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OZET

Bu calisma, mobilya iiretiminde kullamilan plastik esash levhadan hazirlanan
cesitli kose birlestirme tekniklerinin diyagonal basma ve ¢ekme performansina
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu maksatla plastik levhadan
(Kavelali new wood tutkalli, kavelal polimarin tutkall, yabanci ¢itah diiz new
wood tutkalli, yabanci ¢itah (450) gonye burun new wood tutkall,, Kinisli lambal
new wood tutkall,, yildiz vidah 4x50 tutkalsiz, yildiz vidal 4x60 tutkalsiz, alyan
vidali-50, minifiks, trapez birlestirme) ile hazirlanan koselere ASTM-D 1037
esaslarina gore diyagonal basma ve ¢ekme deneyi uygulanmistir. Sonug olarak,
diyagonal basma direnci, en yiiksek kavelali new wood tutkall birlestirmede
(820N), en diisiik; yilldiz vidali 4x60 birlestirmede (196N) bulunmustur.
Diyagonal c¢ekmede; en yiiksek kavelah new wood tutkalli birlestirmede
(1662N), en diisiik minifiks birlestirmede (343N) ¢cikmustir. Buna gore mobilya
iiretiminde kullamilan plastik esash levhada kavelalh new wood tutkalll kose
birlestirme uygulamasi diger kose birlestirme uygulamalarina gore avantaj
saglayabilir.

Bilim kodu 1 711.3.023

Anahtar kelimeler : Kutu mobilya, tabla kose konstriiksiyonu, birlestirme
teknikleri, baglanti elemanlari, cekme ve basma
performansi, plastik esash levha.
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EFFECTS OF PLASTIC-BASED MATERIAL EMPLOYED IN FURNITURE
MANUFACTURING ON COMPRESSION AND TENSILE
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ABSTRACT

This study aims to determining the effects of various corner joint techniques
prepared from plastic-based material employed in furniture manufacturing on
the diagonal compression and tensile performences. To that end, the corners
prepared from plastic material through various joint techniques (dowel type,
new wood glued; dowel type, polymarine glued; lathed, plain new wood glued;
lathed (450), miter-joint, new wood glued; matched, new wood glued; Philips-
head screwed 4x50 non-glued; Philips-head screwed 4x60 non-glued; Allen
screwed-50; minifix; trapezoid joint) have been subjected to diagonal
compression and tension tests. Consequently, the highest diagonal compression
strength has been found in the dowel type, new wood glued joint (820 N), while
the lowest level in the Philips-head screwed 4x60 joint (196 N). As for the
diagonal tension, the highest strength level has been found in the dowel type,
new wood glued joint (1662 N), while the lowest level in the minifix joint (343
N). Accordingly, the dowel type, new wood glued corner joint technique may be
advantageous in the plastic-based board used in furniture manufacturing

compared to the other corner joint techniques.
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1. GIRIS

Gliniimiizde mobilya iiretiminde ahsap ve ahsap esashi levhalar ( yonga levha, lif
levha ) ¢elik aliiminyum, cam ve plastikten mobilya iiretilmektedir. Ahsap; sicak
malzeme olmasi, dogada bol miktarda bulunmasi, kolay islenmesi gibi {istiin
Ozelliklerinden dolayr mobilya iiretiminde kullanilmaktadir. Makine sanayinin
gelismesi, orman kaynaklariin azalmasi, liretim maliyetlerinin diisiiriilmesi ve ahsap
malzemenin olumsuz yonlerinden ( su alip ¢alismasi, mantarlagsmasi vb. ) dolay1
ahsabin yerini alacak yeni malzeme lizerinde ¢aligmalar yapilmis, kontratabla, yonga
levha, lif levha, ¢imentolu yonga levha, masif panel v.b. yar1 mamul iriinler
gelistirilmistir. Bazi nedenlerden dolayr mobilya {iretiminde cam, metal ve plastik

malzemeler kullanilmaya baglanmaistir.

Insanoglu tarafindan kullanilan ilk polimerik malzemeler dogal (dogada bulunan)
polimerlerden hazirlanmistir. Dogal polimerlerin hemen hepsi yenilenebilir dogal
kaynaklardan elde edilebilmektedir. Bu polimerler, bir dongii icinde dogada yasamin
geregi siirekli olarak iiretilmekte ve degerlendirilmektedir. Bu yasam devam ettigi
siirece, dogal polimerlerin sonsuz bir kaynaginin oldugu ve dogal cevrede atik
sorununa neden olmayacaklar1 anlagilabilir. Bu iki husus, dogal polimerlerin sentetik
polimerlere gore dnemli avantajlaridir. Glinlimiizde, dogal polimerlerin bir kisminin
biyoteknolojik yontemlerle (fermantasyonla) orijinal hiicreler ve genetik olarak
modifiye edilmis mikroorganizmalar kullanarak istenilen kapasite ve hizlarda
tiretilebildigi not edilmelidir. Dogal polimerler ya dogrudan ya da kimyasal olarak
modifiye edildikten sonra fiziksel yontemlerle iglenerek son iirlin haline getirilirler.
Bu polimerlerin en 6nemli dezavantajlari, islenmelerindeki zorluklar, kaynaga gore
ozelliklerinin 6nemli Olciide degismesi ve ¢ogu uygulama icin fiziksel, mekanik ve

kimyasal dayanikliliklarinin yetersiz/sinirlt olmasidir [1].

Glinlimiizde bircok uygulamada dogal polimerlerin yerini sentetik polimerler
almistir. Sentetik polimerlerin biiylik bir boliimii (4/5° inden daha fazlasi)
petrokimyasal esaslidir. Petrokimya endiistrisinin ana girdisi, ham petrolden elde

edilenlerdir. Naftanin petrokimya tesislerinde pargalanmasi ile elde edilen, etilen,



propilen, butadien, benzen, toluen, ksilen, vb. gibi monomerler ve bunlarin kimyasal
olarak modifiye edilmis formlar1 ya bu tesislerde dogrudan polimerlestirilir ya da
hammadde olarak diger ilgili fabrikalara polimerlestirilmek iizere satilir. Diinyada
1996 rakamlariyla yilda 3 Gton ham petrol {iretilmekte ancak, bunun yalnizca %4’ i
polimer teknolojisinde kullanilmaktadir. Sentetik polimerler hemen her endiistride
kullanilmaktadir ve gelistirilen yeni tiirleriyle kullanilan tiim materyaller arasindaki

paylan gittik¢e artmaktadir [1].

Polimerlerin kimyasal yapilarina, kaynaklarina, fiziksel 6zelliklerine ve molekiil

yapilaria gore genel bir siiflandirma yapilabilir [2].

Cizelge 1.1. Polimerlerin siniflandirilmasi [2].

Yapilanlara Gore Polimerler Kaynaklarina Gore Polimerler
Inorganik Orgonmetalik | Dogal Modifiye
Organik Polimerler Yapay Polimerler
Polimerler Polimerler Polimerler
1.Polietilen 1.Silika 1.Polisitikon 1.Seliiloz 1.Polietilen
2.Seliiloz 2.Alumina 2.Polifosfozen | 2.Pektin 2.Sentetik Kauguk
3.Protein 3.Naylon
4.Etil Seliilloz 4.Polistiren
5.Poliester

Fiziksel Ozelliklerine Gore Polimerler

Elastomerler Elyaf Termoplastik Termoset plastik
1.Stiren — botadien o o

1.Poliemid-6 1.Polietilen 1.Asetol
kaucugu (SBR)
2.Cis-polibutadien 2.Poliester 2.Polistiren 2.Poliimiel
3.Dogal kauguk 3.Polipropilen 3.Polipropilen | 3.PVC
4 Nitril kauguk 4.Poliakrilonotril | 4.Poliomid-6 4.Polietilen
5.Klor kauguk 5.Seliiloz

Plastikler, kimyasal yoOntemlerle {iretilmis yapay recinelerdir. Plastik dogada

kendiliginden olusmaz. Plastiklerin elde edilmeleri polimerlesme olayina baglhdir.

Sekillendirme iki boyutlu tabakanin {i¢ boyutlu hale getirilmesidir. Konu tizerindeki

literatiiriin yeni olmasina ve yaygin olmamasina ragmen, biiyliyen bir ilgi ve



termoplastik kompozitler i¢in elverisli Sekillendirme prosesi gelistirme c¢aligsmalari

stirmektedir [3].

Polistiren, monomer haldeki stirenden polimerizasyon ile iretilen bir polimerdir.
Petrolden elde edilir. Plastik endiistrisinde daha ¢ok PS kisaltmasi ile kullanilir. Oda
sicakliginda, polistiren kati halde bir termoplastiktir, fakat enjeksiyon veya
ekstriizyon yolu ile islenirken yliksek sicakliklarda eriyik hale getirilir. Daha sonra
sogutularak tekrar katilasmasi saglanir. Yogunlugu 1.03-1.06 gr/ml arasinda degisir.
Maksimum sicaklik dayanimi 70°C dir. Rijit ve kopiik olabilen, ¢ok yonlii ve amagh
kullanilan bir plastiktir. Oldukea sert, kirllgan ve parlaktir. Nispeten diisiik erime
noktasina sahip ¢ok pahali olmayan bir reginedir. Polistiren hizli yanar, kuvvetli gaz
kokusu yayar, énemli miktarda kurum {iretir. Asetonlu ortamda hizla kabarir. UV
isinlarina iyi direng gosterir, iyi darbe ve gerilme direnci, diisiik fiyat ve isleme

kolaylig1 vardir. Asit alkali ve tuzlara kars1 da iistiin bir direng gosterir. [58].

Cizelge 1.2. Polistiren semasi

_CHa CHzx‘ ICHzx ICHEE‘ ICHz_\ fCHzx f

RS s ere

stiren polistiren

Plastikler tiim diinyada demir, tahta ve cam yerine alternatif malzeme olarak
kullanilmakta ve her giin yeni uygulamalarla gilinliik yasamimizin vazgeg¢ilmezleri
arasina girmektedir. Gerek ekonomik, gerekse kolay uygulanabilir malzemeler
olmast bu siireci hizlandirmaktadir. Bu ylizden plastigin diger maddelere gore
tiiketimi hizla artmakta ve hatta plastik tiiketiminin fazlalig1 tilkelerin gelismisliginin
bir gostergesi olarak degerlendirilmektedir. Sekil 1.1° de verilen bilgilere gore en
fazla tiiketimin ekonomik ve sosyal diizeyin yiiksek oldugu iilkelerde gergeklestigini

gostermektedir [4].


http://tr.wikipedia.org/wiki/Monomer
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Stiren&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Polimer
http://tr.wikipedia.org/wiki/Termoplastik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Plastik_enjeksiyon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Plastik_ekstr%C3%BCzyon
http://tr.wikipedia.org/wiki/Gerilme_(Fizik)
http://tr.wikipedia.org/wiki/Asit
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Sekil 1.1. Kisi basina diisen termoplastik tiiketimi (2006)
Plastik malzemelerin iiretildigi ana hammaddelerinin ¢ogu tilkemizde sadece Petkim
tarafindan tretildigi i¢in son derece detayli bilgilere ulasabilmekteyiz. Tablo 3’te

sektorlere bagli olarak plastik malzemelerin kullanimi gosterilmektedir [4].

Cizelge 1.3. Ulkemizde sektdrsel bazda plastiklerin kullanim alanlar

Sektor Toplam Tiiketimdeki Pay1 %
Insaat 26,4
Ambalaj 17,8
Tarim 17,6
Tekstil 12,6
Otomotiv - Makine- imalat 5,0
Mobilya 6,3
Tip 1,2
Digerleri 12,9

Cizelge 1.3” de goriildiigii tizere 5 yil igerisinde iilkemizde kisi basina diisen plastik



tiiketimi yaklasik %98 artmustir [4].
Cizelge 1.4. Ulkemizde kisi basina diisen yillik plastik tiiketimi

Yillar Kisi Basina Tiiketim (kg)
2000 26,9
2001 30,8
2002 35,3
2003 40,5
2004 46,4
2005 53,4

Kutu tipi mobilya, bugiin kullanilan ve {iretilen en 6nemli mobilya kategorilerinden
biridir. Dogrudan evlerde ve ofislerde depolama i¢in kullanilir ve her ikisinin de
yerlestirilmesini saglamada etkili olur. Kutularin kullanim: 3000 yil Oncesine
dayanir. Bir¢ok iyi korunmus kutu mobilya 6rnegi Tutan Kamon’un mezarinda
bulunmustur. Daha fonksiyonel dizaynlarin ¢esitli periyodik ve bolgesel tarzlari daha

sonradan ortaya ¢ikmistir [5].

Tiirk Dil Kurumu (TDK) sozliigiinde ahsap birlestirmeler; parca olgiilerini (uzunluk,
genislik, kalinlik) biiylitmek, par¢a yonlerini degistirmek ya da parga galigmalarini

miimkiin kilmak i¢in birbirine baglamak anlamina gelir [6].

Cesitli malzemelerin ve elemanlarin bir araya gelmesi ile mobilya meydana
gelmektedir. Bu elemanlarin yapilan igin tiirii, kullanilan malzemenin &zelligi ve
uygulanan konstrilkksiyon c¢esidine gore bir araya getirilip saglam bir bag
olusturularak birbirine tutturulmasi islemine birlestirme denir. Mobilyay1 olusturan
elemanlarin birbiriyle birlestirilmesinde dayaniklilig1 artirmak i¢in tutkallama yapilir.
Birlestirmelerde dayanikliigi daha da artirmak i¢in tutkalla birlikte metal

elemanlarda kullanilmalidir [7].

Mobilya iretiminde genellikle, ahsap ve ahsap tiirevi malzemelerle birlikte metal,
plastik geregler de kullamilir. Ozellikle seri iiretim METODIar1 ve teknolojik

gelismeler, bu konuda yeni arastirma ve buluslarin yapilmasini1 hizlandirmaktadir.



Kutu tipi mobilya kose birlesim yerlerinde genellikle sabit ve cesitli sokiilebilir

birlesmeler uygulanmaktadir [8].
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Sekil 1.2. Bazi tabla kose birlestirmeler a) Kavelali, b)Yabanci ¢itali diiz, ¢) Yabanci
citali gonye burun, d) Kinisli lambali, ) Vidal, f) Kinisli payli, g)
Minifiksli, h) Trapezli, 1) Kavelali gonye burun, i) Kinisli kendinden ¢itali
gonye burun, j) Multifiksli, k) Diiz disli birlestirme [8].

Mobilya ve mobilyayr meydana getiren elemanlar (¢ekmece, raf, arkalik vb),

kullanim yerlerinde dogrudan veya dolayli olarak cesitli kuvvetlerin etkisi altinda

kalmaktadir. Bu etkiler de mobilyayr meydana getiren elemanlarda ve baglanti
yerlerinde basing ve ¢ekme seklinde kuvvetler meydana getirmektedir. Kuvvetlerin
etkisine gore mobilya elemanlarin birlesim yerlerinde; agilma, egilme, catlama,
burulma, kirilma vb (elastik ve plastik) deformasyonlart meydana gelmektedir. Bu
gibi olumsuzluklar1 giderebilmek amaciyla mobilya yapim teknikleri ve yardimci

gereclere ait mekanik 6zelliklerin gerekli analizleri yapilmalidir [9].

Cektirmeler, sokiilebilir mobilya tablalarmi birbirlerine tutturmak igin yapilmis

gereclerdir. Bunlarin civatali, eksantrik sikma kancali ve vida ile sikmali bir ¢ok tiirii



yapilmaktadir. Genel olarak tasinmasi zor biiyiilk hacimli mobilyalarin rahat
taginmasi veya nakliye masraflarin1 azalmak i¢in gerektiginde sokiilerek taginmasi ve

yenden montaj edilmesine yararlar [10].

Yapistiricilar; iki malzemeyi birbirine yapistirmada kullanilan sivi kivamda metalik
olmayan maddelerdir. Agac isleri sektoriinde (ahsap-ahsap) veya (ahsap bir baska
malzeme) yapistirma amaciyla kullanilir. Mobilya endiistrisinde kullanilan

yapistiricilar iki gurupta toplanir. Dogal tutkallar, yapay (plastik) tutkallar [2].

Gilinlimiiz mobilya iiretiminde plastik esasli levhadan yapilan birlestirmelerin

performanslarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir.



2. LITERATUR OZETi

Yonga levhalardan hazirlanan; diiz — kavelali, 90° plastik ¢itali gonye burun, kavelal:
génye burun, gonye burun ve yabanci ¢itali gonye burun birlestirmelere ¢ekme ve
basma deneyi uygulanmistir. Calisma sonunda yabanci ¢itali gonye burun birlestirme
birinci, kavelali génye burun birlestirmenin ise diren¢ bakimindan ikinci sirada

oldugu bildirilmistir [11].

Farkli ¢ap ve boydaki vidalarin, yonga levhada ¢ekme direncine olan etkisi
arastirilmis; vida boyundaki artisin ¢ekme direncini arttirdigi, vida ¢apindaki artigin

ise; ¢ekme direncinde azalmaya sebep oldugu bildirilmistir [12].

Kutu konstriiksiyonlu mobilyada kose ve arkalik birlestirme yontemlerinin,
birlestirme direncine yonelik yapilan arastirmada; birlestirme direnci en yiiksek yan
dikey levhalar iist ve alt yatay levhalarin disindan bindirilen kavelali birlesimde, en

diisiik deger L demirli profil birlestirmede bulundugu belirtilmistir [13].

Kavela, yabanci ¢ita ve lambali olarak PVAc tutkali ile yapistirilmis L tipi yonga
levha 6rneklerine basma ve ¢cekme kuvvetleri uygulanmistir. Kavelali birlestirme en
1yl sonucu verirken yabanci ¢itali birlestirmenin ikinci sirada oldugu bildirilmistir

[14].

Rijitlik derecesi degerleri degisen 3 tip baglanti teknigi kullanarak kutu mobilya
tizerinde unsurlarin birlestirme saglamligina etkisi degerlendirilmistir. Sonuglara
gore; kutunun rijitligi iizerinde birlestirmelerin 6nemli etkisi bulunmaktadir. Kose
birlestirmeler, kavela ve metal baglantilarla gii¢lendirilirse saglamliginda kademeli

olarak artacagi vurgulanmustir [15].

Bir kutu sisteminin rijitligi tizerinde, baglantilarin etkisini belirlemek igin genel bir
metot gelistirmistir. Sonuglara gore; levhalar semi-rijit birlestirmektense, rijit
birlestirildiginde bir kiris gibi levha kenarlarinin egilmeye karsi direng gosterdigi

tespit edilmistir [16].



Yonga levhada, degisik sayida kavela ile hazirlanan kdse birlestirme i¢in ¢ekme ve
basma deneylerinde, Orneklerin genislikleri ve kavelalar arasi mesafeler
degistirilmistir. Kavela aras1 mesafenin 7,5 cm olmasi1 durumunda en yiiksek direncin

elde edilecegi bildirilmistir [17].

Yonga ve lif levhalarla yapilan kose birlestirmelerde baglayici alanlarin arttirilmasi
ile egilme direncinin arttig1, ayrica vida boyunun vida ¢apindan daha etkili oldugu

bildirilmistir [18].

Yonga levhalar iizerinde tek kavelali kutu konstriikksiyonlu kose birlestirme
elemanlarina yapilan basma ve ¢ekme deneylerinde, kavela ¢ap1 ve kavela boyu

arttik¢a, basing ve ¢ekme direncinin arttig1 tespit etmistir [19].

Kutu mobilya kose birlestirmelerinde vida ¢api, uzunlugu ve pozisyonuna yonelik
yapilan aragtirmada; kutuyu giiglendirmede en etkili yolun fazla vida kullanmak ve
vidalar aras1 mesafenin yaklasik 3 inc (7,62 cm) ile 3,5 inc (8,89 cm) olmasi
gerektigi belirtilmistir [20].

Yiizeye paralel yonde vida tutma direnci kayin agacinin diger ahsap malzeme
tiirlerine ustiinliik sagladigi. Yiizeye paralel vidalama (MDF)’de en diisiik vida tutma
direncine sahip oldugu ve yiizeye dik yonde vida tutma direnci kaym agacinda diger

ahsap tiirlerinden istiin ¢ikmustir [21].

Farkli masif aga¢ malzeme ve levha cesitlerinin, PVAc ve D-VTKA tutkal
kullanilarak kavela ile yaptiklart baglanti direnclerini belirlemek amaciyla yapilan
aragtirmada: Saricam, Dogu kayimi ve Sapsiz Mese tiirlerine ait aga¢ malzemelerden
hazirlanan 6rneklerde enine ve radyal yonde D-VTKA tutkali ile kenarlar1 masifli ve
masifsiz, yonga levha ve lif levhalar PVAc tutkal ile birlestirilerek ¢ekme direnci
deneyleri yapilmistir. Deneyler sonucunda; en yiiksek c¢ekme direnci Dogu

Kayminda enine yonde ve kenarlar1 masifli lif levhada elde edildigi bildirilmistir
[22].



Kaliteli bir mobilya ig¢in, yiiksek mekanik 0Ozelliklere sahip ve performans
karakteristikleri i1yi olan kompozit levhalarin kullanilmasinin 6nemli oldugu
bildirilmektedir [23].

Kenarlar1 5, 8, 12 mm kalinliginda masif kayin malzeme ile kaplanmis ve masifsiz
etiket yongal1 levha deney Orneklerine 6, 8 ve 10 mm c¢apindaki kavelalar, 25 mm
derinliginde delikler agilarak PV Ac tutkali ile yapistirilmistir. Kavela ¢ekme direnci
en yiiksek 6 mm capli kavela ve 8 mm kalinlikta masifli etiket yongali levhada, en
disiik 10 mm capli kavela ve masifsiz etiket yongali levhada gergeklestigi

belirtilmektedir [24].

Yonga levhadan yapilmis, kutu konstriiksiyonlu tek kavelali kdse birlestirmelerin
moment kapasitelerini test etmislerdir. Degisik caplardaki kavelalar ve farkli
kalinliklardaki yonga levhalar ile yaptiklar testlerin sonucunda; kdse birlestirmelerin
direncinin kavela capi ile dogru orantili olarak arttigini vurgulamislar ve farklh

kalinliklar i¢in optimum kavela gaplarini belirlemiglerdir [25].

Montaja hazir mobilya birlestirmelerinin performans O6zelliklerini arastirmistir. 18
mm kalinligindaki MDF ve yonga levhalardan mekanik baglanti elemanlar1 ve
kavela Kkullanilarak koseler birlestirme Ornekleri hazirlanmis, her bir kose
birlestirmesi i¢in bir baglanti elemani kullanilmistir. Mekanik baglant1 elemanlari ile
yapilan birlestirmelerin kavela ile yapilan birlestirmelere gore daha az direngli ve

daha esnek olduklarini bildirilmistir [26].

Biskiiit tipi yabanci ¢italar ile hazirlanmis kose birlestirmelerinin direng 6zelliklerini
etkileyen bazi (biskiiit tipi yabanci ¢ita delik merkezleri arasi mesafe, levha dis
kenarlar1 aras1 mesafe, levha tipi, yapistirma teknigi) faktorler aragtirilmis, tutkalli ve
tutkalsiz birlestirmelerde lif levhada yiiksek oldugu, biskiiit merkezleri arasi
mesafenin 15 ¢cm olmasimnin mukavemeti 10 ve 12,5 cm’ e goére biraz arttirdigi,
biskiiit ¢italarin kenar ile olan mesafesinin 5 - 6,5 - 7,5 cm olmasinin mukavemet

yoniinden herhangi bir farklilik olusturmayacagi sonucuna varilmistir [27].
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Ahsap mobilya “T” birlestirmelerin birlesme moment kapasitesi lizerine kendinden
kavelali ve kavela yuvast Dbirlestirmelerine c¢apraz  pimin etkisinin
degerlendirilmesine yonelik yapilan deneylerin sonucunda; kendinden kavelali
elemanin iizerindeki omuz kismin birlesme momenti kapasitesini arttirirken, capraz

pimin birlestirmenin birlesme momenti kapasitesini azalttigi bildirilmistir [28].

Matris olarak iki gesit plastik ( PE ve PP ) kullanilmistir. PE ile ahsap tozunun farkli
oranlardaki karigimlarinin mekanik 6zellikleri incelendiginde, ahsap tozu oraninin
artmasiyla Elastik Modiilii ve sertlik degerleri artmistir. Darbe mukavemeti ve sehim
miktar1 dligmiistiir. Ayrica Cekme Mukavemeti degeri, % 10 ahsap tozu igeriginde en
yilksek seviyeye wulagmig, sonra diismeye baslamistir. Matris olarak PP
kullanildiginda da Elastik Modiilii ve sertlik degerleri yiikselmistir. Buna karsilik
“Darbe Mukavemeti, Sehim ve Cekme Mukavemeti” degerleri ahsap tozu oraninin

artmastyla diigmdistiir [29].

“32 mm Kutu Konstriikksiyonlu Kose Birlestirmeleri” i¢in “Optimum Kavela
Mesafeleri” adli ¢alismasinda, Tiirk mobilya endiistrisinde artan 32 mm’lik kutu
konstriiksiyon kullanimi, uygulamali diren¢ dayaniminin degerlendirilmesinin
gerekliligini ortaya koymustur. Makale, 32 mm’lik kutu konstriiksiyondaki kose
birlestirmelerinin egilme moment kapasitesi iizerine kavela mesafelerinin etkisinin
degerlendirme sonuclarin1 vermektedir. Yonga levha ve lif levha kdse birlestirmeleri,
Basing ve cekme yiikleri altinda test edilmistir. Hem basma, hem de g¢ekme
testlerinde MDF kose birlestirmelerinin yonga levhadan daha dayanikli oldugunu

belirtmistir [30].

Ahsap cekmecede, birlestirme yontemi, malzeme ve tutkal c¢esidinin birlestirme
performansina etkileri arastirilmis; ¢ekme performansi, en yiiksek MDF ve PVAc
tutkalt kullanilarak birlestirilen ve montaj yoniine paralel g¢ekilen vidalh
birlestirmede, en diisik MDF ve PVAc tutkali kullanilarak birlestirilen ve montaj
yOniine paralel ¢ekilen lambali-kinigli birlestirmede bulundugu belirtilmektedir [31].

Kutu tipi mobilyada, ahsap biskiivi tipi yabanci ¢itali kose birlestirmenin diyagonal

basma ve diyagonal c¢ekme kuvvetlerine karsi direncini belirlemek amaciyla
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yapilmistir. Diyagonal basma direnci; en yiiksek lif levha, Desmodur-VTKA, gonye
burun birlestirmede ¢ikmistir, en diisiik; yonga levhatPVAc+diiz birlestirmede
bulunmustur. Diyagonal ¢ekmede; en yiiksek lif levha, Desmodur-VTKA, génye
burun birlestirmede elde edilmistir, en diisiik; yonga levha+PVAc+diiz birlestirmede
cikmistir [32].

Mobilya ¢ekmecesi kdse birlestirmelerinde malzeme tiirli, birlestirme teknigi ve
tutkal c¢esidinin diyagonal c¢ekme performansina etkilerini belirlemek amaciyla
yapilan bu calisma sonucunda, birlestirme teknigi bakimindan en yiiksek ¢ekme

performansi diiz disli birlestirmede, en diisiik kavelali birlestirmede bulunmustur

[33].

Plastik parcalarin montaj tiirlerinden biri olan esneyerek kilitlenen baglantilarin
tasarimi incelenmistir. Caligma kapsaminda, oncelikle baglant1 ¢esitleri ornekler ile
gosterilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, esneyerek kilitlenen parcalarda en 6nemli

tasarim faktoriiniin kritik bolgelerde olusan birim sehimin oldugu goriilmiistir [34].

“Yari-rijit kose birlestirmeleri sayisal analizinde bir hata mekanizmasi olarak kenar
kirilmalart ile levhalarda dagilma” adli ¢alismalarinda, rijitlik ve mobilya cergeve
direnglerini belirlemek i¢in mobilya iiretiminde c¢esitli baglantilar kullanilarak
deneysel ¢alismalar yapmislardir. Bu calismada, lif levhalar icin baglayicilarin
kapanmaya sebep oldugu yiiklerin bir sonucu olarak kose birlestirme problemleri
sunulmaktadir. Baglantilarda, birlestirmelerde elde edilen gerilme modeli sonuglari,
deney sonuglarinin sayisal analizinde kullanilmistir. Sonugta, bu tip birlestirmelerin
yiik tasima kapasitesini artirmak i¢in, yiiklere maruz kalan birlestirme alaninda

levhanin bolgesel direncinin artirilmasi gerektigi bildirilmistir [35].

Kutu mobilya; hareketli veya sabit, kiicik hacimli tasinabilen elemanlardan
olusmaktadir. Ilk mobilya, ahsabin islenmesi ile genis yiizeyler elde edilerek disli
kose birlestirme konstriiksiyonu ile iretiliyordu. Zamanla bu mobilyalar, yerini
cesitli nedenlerle ahsap tiirevi tabakali levhalardan olusan tablali kutu mobilyaya

birakmustir [36].
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Mobilya iiretiminde kullanilan melamin re¢ineli kagitlarla kaplanmis yonga levhanin
(suntalam), dogu kaymni, sarigam, yonga levha, kaplamali yonga levha, orta
yogunlukta lif levha (MDF) malzemelerinin yiiz yiize Beck, D-VTKA ve kontak
tutkallar1 ile yapmis oldugu baglanti noktalarina yapisma direncini belirlemek
amaciyla ¢ekme direnci deneyi uygulanmistir. Yiiz ylize yapismada ¢ekme direnci;
en ylksek Beck tutkali ile yapistirilan sarigam ve suntalamda; en diisiik, kauguk

tutkali ile yapistirtlan dogu kayini ve suntalamda bulunmustur [37].

Melamin recineli kagit kaplt YL (suntalam) kose birlestirmelere Basing ve ¢ekme
deneyleri uygulanmis, en yiliksek diren¢ D-VTKA+vidali, en diisiik BECK+plastik
kavelal1 kose birlestirmede bulundugu bildirilmistir [38].

PP ile ogiitilmiis findikkabugunun farkli oranlardaki karigimlarinin mekanik
ozellikleri incelendiginde, oOgiitiilmiis findikkabugu oranimnin artmasi ile Elastik
Modiilii, Shore D sertligi, Yogunlugu, HDT ve Vicat degerleri artmistir. Buna
karsilik Centikli-Centiksiz Izod Darbe Mukavemeti, Cekme mukavemeti, Kopma
Mukavemeti, Kopma sehimsi (% Sehim) ve MFI degerlerinin distiigii goriilmiistiir
[39].

Kutu mobilyalarda yabanci ¢ita (biskiivi) elemanlar1 ile yapilan kdse birlestirmelerin
diyagonal basing ve ¢ekme direnclerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Diyagonal
Basing ta en yliksek performansi suntalamda plastik biskiivi, en diisiik performansi
MDF lam da plastik biskiivi vermistir. Diyagonal ¢ekme deneyinde en yiiksek ahsap
biskiivi, en diisiik plastik biskiivi vermistir [40].

Bu ¢alisma, kutu mobilyalarda bazi modiiler baglanti1 elemanlar: ile yapilan kose
birlestirmelerin diyagonal Basing ve diyagonal ¢ekme direnglerini belirlemek
amaciyla yapilmistir. Malzeme tiirii, baglant1 eleman1 ve diyagonal ¢ekme direnci, en
yiiksek dogu kayimninda ¢ift ¢ektirmeli baglant1 elemaninda, en diisiik; suntalimda

kendinden plastik diibelli metal minifiks baglanti elemaninda bulunmustur [41].

Farkli teknikler ile elde edilen ve piyasada mevcut bazi masif ahsap panellerin

teknolojik  Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Aga¢c malzemenin
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genislemesi deneyinde, agag tiirii olarak en ¢ok goknardan iiretilen pargalarda agilma
ve deformasyon gorilmiistiir. Ardindan, sirasiyla kizilgam, kayinda c¢arpilma
gorilmistiir. Ayrica teget kesit yiizeyli levhalarda ve diiz birlestirme
uygulamalarinda birlestirme yerlerinde agilma ve renk bozukluklar1 daha ¢ok
goriilmistiir. Aga¢ malzemenin daralmasi deneyinde, goknar malzemeden {iretilmis
orneklerde yilizeysel olarak daha fazla carpilma gozlenmistir. Aga¢c malzemenin
calismas1 deneylerinde, kesit yiizeyleri incelendiginde, teget kesit yiizeyli levhalarda

acilma ve deformasyon, radyal kesit yiizeyli levhalardan daha gok goriilmiistiir[42].

Kutu tipi mobilya kdse birlestirmelerde arkalik malzeme ¢esidinin birlesme direncine
etkileri aragtirilmis, ¢cekme direnci en yiiksek lif levhada, en diisiik kavak kontrplakta
elde edilmis, baglanti teknikleri bakimindan diiz bindirme, cumba c¢esitlerinde ise
masifli olanlar daha basarili bulunmustur. Basing direnci deney sonuglari, ¢ekme
direnci ile paralellik gdstermis olup sadece arkalik baglanti tekniklerinde lambali

baglantinin daha basarili oldugu belirtilmistir [43].

PVAc tutkalini farkli oranlarda su ile seyreltmenin bazi agaglarda yapisma direncine
etkisini belirlemek amaci ile dogu kayini, sapsiz mese, saricam malzemeleri
kullanilarak yapilan ¢ekme deneyinin sonucunda; yapisma direnci en yiiksek Dogu

Kaymi + V0’da, en diisiik saricam + V5°de elde edildigi bildirilmistir [44].

Basing kuvvetlerine karsi, ¢ekme kuvvetleri daha iyi performans gostermistir.
Cekmeye calisan kuvvetlere karsi lif levha, yonga levhadan basmaya c¢alisan
kuvvetlere karsi ise yonga levha, lif levhadan daha iyi performans gostermistir.
Tutkal cesidine gore; en iyi direnci PVAc D4 tutkali gostermistir. Birlestirme
cesidinde ¢cekme denemeleri sonucuna gore; en iyi direnci oluklu kavelal birlestirme,
basing denemeleri sonucuna gore ise; en iyi direnci biskiiitli birlestirme gostermistir

[45].

Bu calisma, kutu tipi masif mobilya koselerinin birlestirilmesinde uygulanan
tekniklerden, kirlangickuyrugu disli gegmelerin ¢esitli dis agilarinda hazirlanmasinin
diyagonal basing ve diyagonal ¢ekme performansina etkilerini belirlemek amaciyla

yapilmistir. Basing performansi degeri, en yliksek dogu kayminda, 84° ve D-VTKA’
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da, en diisik MDF, 78° ve PVAc’ de elde dilmistir. Malzeme, tutkal ¢esidi ve ag1
etkilesimi bakimindan en yiiksek dogu kayin + 81° + D-VTKA, en diisiik MDF + 87°
+ PVACc’ de bulunmustur. Cekme performansi degeri en yiiksek mese, 84° ve PVAc’
de, en diisik MDF, 75° ve D-VTKA’ de elde edilmistir. Malzeme, tutkal ¢esidi ve a¢1
etkilesimi bakimindan en yiiksek mese + 81° + D - VTKA, en diisiik MDF + 75° +
PVACc bulunmustur [46].

Farkli yapim teknikleri ve degisik kalinliklardaki ahsap kompozit malzemeler ile
tiretilmis 1 / 1 olgekli kutu tipi mobilyalarin mukavemet 6zellikleri arastirilmastir.
Deney sonuglarina gore, on cerceveli kutular 6n cergevesiz kutulara gore daha
yiiksek mukavemet gdstermis, kontrplak ve MDF ile iiretilen kavelali vidali deney
kutular1 ise daha fazla yiik tagimistir. Levha kalinligina gore ise 18 mm kalinliginda
hazirlanan deney ornekleri, 16 mm kalinligindaki levhalardan daha iyi sonuglar
vermekle beraber, 14 ve 16 mm kalinligindaki malzemelerin de teknik ve ekonomik

acilardan uygulanabilirligi ortaya konulmustur [47].

Kabin tipi mobilyalarda, diiz kose birlestirmelerinde kullanilan kenar bandi
kalinligmin ve tiirliniin birlestirme direnci tizerindeki etkileri arastirilmis, yonga
levha ve lif levhalar ile olusturulan tabla kose birlestirmelerinde 0,4, 1 ve 2 mm’ lik
pvc, masif ve melamin kenar bantlar1 kullanilarak deney numuneleri hazirlanmis ve
bunlar bantsiz kontrol numuneleri ile karsilagtirilmistir. Calisma sonuglarina gore,
kabin tipi mobilya konstriiksiyonlar1 ayni anda hem Basing hem de c¢ekme
gerilmelerine maruz kaldigindan degiskenlerin kendi aralarindaki etkilesimleri

incelendiginde melamin kenar bantlartyla lif levhalar en iyi sonucu vermistir [48].

Bu caligmada cesitli takviye elemanlar1 (cam elyaf, aga¢ tozu ve inorganik maddeler)
ile giliclendirilmis plastikler ile takviyesiz plastik malzemelerin 1sil birlestirme
yontemleri incelenmis ve bu yontemler arasindan “indiiksiyon ile birlestirme”
yontemi kullanilarak birlestirilmis, plastiklerin ¢cekme ve siiriinme dayanimlarindaki
degisimler arastirillmigstir. Literatiirdeki ¢alismalar dogrultusunda kaynak siiresi ve
kaynak basinci sabit tutularak sadece sicaklik parametresi degistirilerek yapilan
kaynak islemlerinde takviyeli termoplastiklerden elde edilen numunelerinin ¢ekme

ve siiriinme dayanimlarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir [49].
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Literatiirdeki arastirmalar ve yapilan deneyler sonucunda plastik esasli kompozit
malzeme igerisindeki takviye elemani1 miktari arttikca o malzemenin mukavemet ve
darbe dayanim degerleri artis gostermistir. Fakat malzemenin siinekligi takviye

elemaninin miktariyla ters oranda azaldigi goriilmiistiir [3].
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Deney malzemesi olarak; plastik esasli levha (new wood), birlestirme elemani1 olarak
plastik kavela, yabanci ¢ita, 4x50 ve 4x60 yildiz vida, alyan bash vida, minifiks,
trapez, yapistirma islemlerinde, new wood tutkali ve polimarin (Desmodur-VTKA)

kullanilmigtir. Deneyde kullanilan materyaller Resim 3.1°de gosterilmistir.

Resim 3.1. Deneyde kullanilan materyaller [50].

3.1.1. Plastik esash levha (new wood)

Polistren malzeme plastik panel levha iiretiminde kullanilan bir plastik cesididir.
Polistren, bir termoplastiktir ve termoplastikler lineer molekiillere sahiptirler. Lineer
molekiillerde, zinciri olusturan iinitelerin arasinda c¢ok kuvvetli kovalent baglar
bulunmaktadir. Molekiiller arasinda ise fiziksel bir bag bulunmamaktadir. Sadece
molekiilleri bir arada tutan zayif elektrostatik ¢ekme kuvvetleri vardir. Bu molekiiller
aras1 kuvvet zincirlerinin birbirine gore hareketlerini engelleyen, 1siya kars1 duyarli
bir kuvvettir. Dolayisiyla lineer molekiil zincirlerinden olusan bir termoplastik
isit1ldiginda, molekiiller arsindaki kuvvet zayiflar, molekiil zincirleri birbirlerine gore
hareket bakimindan sivilara benzer sekilde serbest haline gelir ve malzemeye bir
kalipta kolayca sekil verilebilir. Malzeme sogutuldugunda, molekiiller aras1 kuvvet
biiyiir ve molekiil zincirlerini verilen yeni sekilde dondurur. Ancak ¢ok 1s1 verilirse
molekiil zincirleri kopar ve malzeme oOzelliklerinde bir yipranma meydana gelir.
Termoplastikleri, buharlagsma ile bilesimlerinin degismemeleri sartiyla tekrar tekrar

sekillendirmek ve kaynak yapmak miimkiindiir. Termoplastikler termal enerji (1s1) ve



basing uygulandiginda kolaylikla yumusayan, deforme olabilen, akict durumda
herhangi bir Sekil de alabilen ve sogutuldugunda sertlesebilen malzemelerdir. Lineer
polimerler grubuna dahil olan termoplastikler, tekrar tekrar kullanilabilme 6zelligine
sahiptirler. Sekillendirilmeleri sirasinda herhangi bir kimyasal degisiklige
ugramazlar. Termoplastikler, birden fazla 1sitma ve sogutma islemine tabi tutularak
kaliplanabilir. Bunun i¢in termoplastigi olusturan molekiillere ait atomlar, birbiriyle
baglanarak zincirler meydana getirirler. Isitildiginda, bu maddenin akiciligini saglar.
Sogutuldugunda katilagsan atom zincirleri, yeniden 1sitildiginda birbiri {izerinden

kayan zincir seritleri meydana getirirler [3].

Termoplastiklerin kullanilma siireleri, malzemenin yorgunluguna baghdir ve kendi
agirliklart altinda 54°C ile 120 °C arasinda, bazen de yapilarina bagh olarak 260 —
270°C’ ye varan sicakliklarda bozulurlar. Bu nedenle termoplastigi isleme sirasinda

sicaklik iyi kontrol edilmelidir [10].

Tiirkiye’de Seref Plastik ve Makine San. Tic. Ltd. Sti. tarafindan kenar profili,
stiptirgelik, lambri ve panel levha iiretimi yapilmaktadir. Panel levha 0,8 / 1,8 x 90 x
280 cm olgiilerinde tiretim yapilmaktadir. Siparis miktarina gore 280 cm {izeri liretim

yapilabilmektedir [53].

Uriinler, bilinen ahsap iiriinlerle hemen ayn1 dzelliklerde olup, kullanim sirasinda ve
sonrasinda dogal ahsapta meydana gelen olumsuzluklar giderilmistir. New wood
markasi ile iiretilen suni ahsap {iriinler, su ve neme kars1 % 100 dayaniklidir. Nem ve
rutubetten etkilenmedigi i¢in g¢iirlimez, catlama ve sisme gibi olumsuzluklar
yasanmaz. New wood {riinleri uzun omiirli (ort. 75 yil) ve ¢evre dostu olmasi
nedeniyle tilkenmekte olan tilkemiz ve diinya ormanlarinin korunmasinda ¢ok énemli
bir isleve sahiptir, ¢ivi ¢akilabilir, catlama yarilma yapmaz, esnektir, kuru sicak hava
yardimiyla rahatlikla biikiilebilir. bakteri barindirmadigi i¢in hijyen gerektiren
yerlerde rahatlikla kullanilabilir, kanserojen madde igermedigi i¢in gida sektoriinde

kullanilabilir [53].

Panel levha ve profil dahil tiim iiriinlerin kesme islemini seyrek disli elmas daire

testere ile yapabilir. Freze, delik makinelerinde diisiik devirlerde islem yapilmalidir.

18



19

Yapistirict  kullanilmast gereken yilizeylerde sprey yapistirici, Patex Contact,
Mitramat Contact, Japon (Cyanoacrylete) ve poliiiretan yapistiricilar kullanilabilir.
Ayrica malzemenin kendi talasini tinerle (solvent) eriterek new wood yapistiricisi
iretilmektedir. Su bazli yapistiricilar olumsuz sonug¢ verir. Diger yapistiricilari
uygularken desenli yiizeye temas ettirmemeye dikkat edilmelidir, aksi halde ylizey
deseninde tahribat yapar. Temizlik igleminde kesinlikle tiner ve benzeri ¢oziicii,

yakicit madde kullanmaz, deterjanli 1slak bez kullanilmalidir [53].

Deneyde kullanilan plastik esasli levha 6rnegi Resim 3.2° de gosterilmistir

Resim 3.2. Plastik esasli levha [53].

3.1.2. Plastik kavela

Kavela, tutkallanacak iki mobilya elemanini birbirine tutturmaya ya da kullanilacak
bagka bir ana baglanti elemaninda kilavuzluk gorevi yapmaya yarayan, ahsaptan
yapilmis silindir seklinde ve degisik oOlciilerdeki ¢ubuklardir. Uygulanmasindaki
kolayligindan dolay1 iiretimde en ¢ok tercih edilen birlestirme ¢esidi kavelali
birlestirmelerdir. Ciinkii yapimi1 sadece delme islemi gerektirmekte ve baska bir
uygulamaya gerek kalmamaktadir. Ayrica piyasada ¢ok ucuza ve kolayca temin
edilebilir. Bu ylizdende kavelali birlestirmenin maliyeti diisiirdiigi ve zamandan

tasarruf sagladigi soylenebilir [41].

Arastirmada TS 4539’ da belirtilen ozelliklere gore; yivli govdeli, &8x30 mm
boyutlarinda plastikten hazirlanmis kavelalar kullanilmistir [51]. Deneyde kullanilan

kavela 6rnegi Sekil 3.1 de gosterilmistir.
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Resim 3.3. Plastik kavela [50].

3.1.3. Yabanci ¢ita

Kinigsler i¢ine tutkallanacak ¢ita, masif tablalarda tablanin agacindan bir ¢ita veya

uygun kalinlikta kontrplak olmahidir [7].

Deneyde kullanilan yabanci ¢ita plastik esasli levhanin kenar kismindan 300x18x6
mm Olgtilerinde dire testere makinesinde kesilerek hazirlanmistir. Deneyde kullanilan

yabanci ¢ita 6rnegi Sekil 3.2 de gosterilmistir.

Sekil 3.1. Yabanci ¢ita [50].
3.1.4. Yidiz vida
Tablali mobilyalarin kdse baglantilarinda kullanilan, pratik baglant1 gereclerindendir.

Farkl1 ol¢iiler ve farkli bas yapilarina sahiptirler. Uygulamada mutlaka 6n (pilot)

delik uygulamasi yapilmaktadir [21].

Uygulamada kullanilan vida TS 431" e gore 4x50, 4x60 ve alyan-50 tanimli
galvanize edilmis, yildiz ve alyan baghdir [52].
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Deneyde kullanilan vida 6rnegi Sekil 3.2°de gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Vidalar [50].

Deneyde kullanilan alyan-50 vida 6rnegi Sekil 3.4°de gosterilmistir

Sekil 3.3. Alyan-50 vida [56].

3.1.5. Minifiks baglanti elemani

Ofislerde ve konutlarda kullanim1 yayginlasan sokiiliir—takilir kutu mobilyalarin kose
baglantilarinda kullanilan plastik diibelli metal minifiks, mobilya elemanlarini gesitli
acilarda Dbirbirine baglamaya yarar. Eksantrik sikmali, soket-vida tipinde iki
parcadan olusan diibel boliimii plastik, diger boliimleri ¢elik malzemeden yapilmis ve

yiizeyleri nikelajl1 olarak tiretilmis silindirik bir baglant1 elemanidir (Sekil 3.4.).
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Sekil 3.4. Plastik diibelli metal minifiks[56]
3.1.6. Trapez baglanti elemani
Trapez baglanti elemanlar1 plastik ve metalden tretilmektedir. Genellikle biiyiik

hacimli mobilyalarin gerektiginde sokiiliip takilabilmesi i¢in kullanilir. Deneyde

metal trapez kullanilmistir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Trapez baglanti elemani [55].

3.1.7. Tutkallar

Desmodur — VTKA (Polimarin) tutkali; son yillarda piyasaya siiriilen, dahall¢ok
montaj islerinde tercih edilen, ¢oziiciil ligermeyen tek bilesenli, poliliretan esasli ve
nem kiirlenmeli bir yapistiricidir. Uretici firmanin verdigi bilgiye gore; agag
malzeme, metal polyester, tag, seramik, PVC ve diger plastiklerin yapistirilmasinda

kullanilmaktadar.

Desmodur-VTKA tutkali uygulanmasinda ise {iretici firmanin Onerilerine
uyulmustur. Buna gore; yapistirilacak yiizeyler temiz, kuru, tozsuz ve yagsiz olmali,
tutkalin sertlesme hizimi arttirmak i¢in kurumus satihlar hafifce nemlendirilmelidir.
Tutkal orijinal ambalajindan dogrudan dogruya yiizeylerden emiciligi yiiksek alana
stiriildiikten sonra yapistirma islemi 20 °C sicaklikta ve % 65 bagil nem sartlarinda
30 dakikada gerceklesmektedir. Vizkositesi; 25 °C’ de 3300 - 4000 cps, yogunlugu
20 °C’ de 1,11+0,02 g/cc olup soguga kars1 dayaniklidir [54].

New wood tutkali; plastik esasli (polistiren) malzemenin kendi talasindan seliilozik

tinerle (solvent) eritilerek elde edilen bir tutkal ¢esididir. Petrolden elde edilir. Hizli



yanar, kuvvetli gaz kokusu yayar ve asetonlu ortamda hizla kabarir. UV 1sinlarina iyi
direng gosterir, iyi darbe ve gerilme direnci vardir. Asit alkali ve tuzlara karsi da
iistlin bir direng gosterir. Vizkositesi; 25 °C* de 1600 - 2000 cps, yogunlugu 20 °C’
de 0,7+0,02 g/cc, pH derecesi 6° dir[58].

3.2. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Bu c¢alismada polistren malzemeden iiretilmis ¢ift yiiz ahsap baskili panel levha
kullanilmis, yabanci ¢ita olarak polistren esasli panel levhadan atolyede 300x18x6
mm. dl¢iilerinde hazirlanmis yabane ¢ita kullanilmis, kavela olarak 30 mm boyunda
8 mm ¢apinda plastik kavela, vida olarak 4x50- 4x60 yildiz vida ve aylan bash vida,
baglanti elamani olarak minifiks baglanti elamani, trapez baglanti elemani
kullanilmis, trapez baglanti elemanini baglamak icin 3,5x16 yildiz vida
kullanilmistir. Tutkal olarak polimarin ve new wood, birlestirme teknigi olarak,
kavelali, yabanci ¢itali diiz, yabanci ¢itali 45° gdnye burun, lambali kinisli, vidah

birlestirme, minifiks, trapez birlestirme yontemleri se¢ilmistir.

Buna gore; 1 malzeme ¢esidi 10 gesit birlestirme 6rneginden 100 adet deney 6rnegi

hazirlanmstir.

Her bir deney 6rnegi A ve B olmak iizere iki elemandan olusmaktadir. Kavelali new
wood tutkalli, kavelali1 polimarin tutkalli, yabanci ¢itali, 4x50 yildiz vidali, 4x60
yildiz vidali, alyan basli vidali, minifiksli kavelali, trapez kavelali, birlestirmelerde A
eleman1 182x300x18 mm, B eleman1 200x300x18 mm &lgiilerinde, yabanci ¢ital 45°
gonye burun birlestirmede A ve B elemani 200x300x18 mm olgiilerinde, lambali
kinigli birlestirmede A elemami 191x300x18 mm, B elemani 200x300x18 mm

Olciilerinde hazirlanmis olup, Sekil 3.13” de verilmistir.
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Sekil 3.6. Deney ornekleri

3.2.1. Kavelal tutkalh birlestirme

Kavelali birlestirmede A eleman1 cumbasina simetrik olacak sekilde, 50 mm ig¢erden
ve kenarlarda 5 mm kalacak sekilde 8 mm c¢apinda, 16 mm derinliginde, B
elemaninin yiizeyine makta kismindan simetrik olacak sekilde 50 mm igeriden ve
kenardan 5 mm kalacak sekilde 15 mm derinliginde ikiser adet delik agilarak, toplam

20 adet deney pargast hazirlanmistir (Sekil 3.8.).
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Sekil 3.7. Kavelal1 tutkalli birlestirme

3.2.2. Yabana citah diiz ve 45° gonye burun birlestirme

Yabanci ¢itali diiz birlestirmede, A elemaninin cumbasina parga kalinliginin 1/3” i
genigliginde ve par¢a kalinliginin 1/2' si derinliginde, B elemaninin yiizeyine parga
kalinliginin 1/3” i kadar i¢erden, parga kalinliginin 1/3” i kadar genisliginde ve parga
kalinliginin 1/2" si kadar derinliginde kanal agilarak, 300x18x6 mm o&lgiilerinde
yabanci ¢ita hazirlanmis ve new wood tutkali kullanilarak 10 adet deney Ornegi

hazirlanmistir (Sekil 3.8.).
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Sekil 3.8.Yabanci ¢itali diiz birlestirme



Yabanci ¢itali 45° génye burun birlestirmede A ve B elemanlar1 aym 6lgiide
oldugundan iki parcaya da ayn islem yapilmistir. Cumba kismi 45° kesilip, acihi
yiizeye dik, par¢a kalinliginin 1/3” i kadar genisliginde ve parga kalinliginin 1/2” si
kadar derinlikte kanal agilarak 300x18x6 mm Ol¢iilerinde yabanci ¢ita hazirlanip new

wood tutkali kullanilarak 10 adet deney 6rnegi hazirlanmistir (Sekil 3.8, Resim 3.4)

00

Resim 3.4. Yabanci ¢ital1 45° génye burun birlestirme

3.2.3. Kinisli lambah birlestirme

A elemanmin dis ylizeyi ile ayn hizada olacak sekilde, B elemaninin i¢ yiizeyine

parga kalinliginin 1/2' si kadar genislik ve 1/2' si kadar derinlikte kinis ag¢ilmistir. A
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elemaninin cumbasina parga kalinliginin 1/2" si kadar genislik ve 1/2' si kadar
derinlikte lamba agilip birlestirilecek ylizeylere tutkal siiriilerek 10 adet deney ornegi

hazirlanmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.10. Kinigsli lambal1 birlestirme

3.2.4. Yildiz ve alyan vidal birlestirme

B elemaninin yiizeyine uzun kenardan 9 mm igeriden ve kisa kenardan 50 mm
igeriden olacak sekilde iki adet kilavuz deligi agilarak, 10’ ar adet 4x50 ve 4x60

yildiz vida kullanilarak toplam 20 adet deney 6rnegi hazirlanmustir.

Alyan bagh vidali deney parcalarinin hazirlanmasinda, B elemaninin yiizeyine uzun
kenardan 9 mm, kisa kenardan 50 mm, A elemaninin cumbasina yiizey kenarindan 9
mm ve diger kenardan 50 mm igeriden olacak sekilde iki adet kilavuz deligi agilarak,

10 adet deney parcasi hazirlanmistir.
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152

Sekil 3.11. Yildiz ve alyan vidali birlestirme

3.2.5. Minifiks birlestirme

A eleman1 makta kismia cumbalardan merkezleri 50 mm igeride, parga kalinliginin
ortasindan 8 mm c¢apinda, 40 mm derinliginde silindirik plastik govdeli metalin
gecebilecegi iki adet delik agilir, daha sonra silindirik plastik govdeli metali
karsilayacak olan eksantrik sitkma yapabilen vida icin parca yiizeyine maktadan
merkezleri 34 mm, cumbadan 50 mm igeride, 15 mm ¢apinda, 15 mm derinliginde
iki adet delik acilir. B elemaninin ylizeyine cumbalardan merkezleri 50 mm,
maktadan ylizeye merkezi 9 mm (par¢a kalinhiginin yaris1 kadar) iceride, 10 mm
capinda, 12 mm derinliginde parca yiizeyine delikler acgilir ve plastik diibeller
yerlestirilir. Daha sonra iki par¢a baglanti elemani yardimi ile birbirine baglanir

(Sekil 3.12, Resim 3.5).
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Resim 3.5. Minifiks birlestirme uygulamasi
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3.2.6. Trapez birlestirme

182

Sekil 3.13. Trapez birlestirme
3.3. Deney Metodu
Deneylerde ASTM D1037 esaslarina uyulmustur. Deney metodunda benzer

caligmalardan yararlanilmis olup buna ait diizenekler Sekil 3.15° de

gosterilmistir[15].

F

L F

da
a b

Sekil 3.14. Deney metodu a) diyagonal basing diizenegi b) diyagonal ¢ekme deney
diizenegi[15].



3.4. Deneylerin Yapilhisi

3.4.1. Test cihaz1

Deneyler igin, Gazi Universitesi Teknoloji Fakiiltesi Mobilya ve Dekorasyon Egitimi
Boliimii Mekanik Laboratuarinda bulunan 5 ton kapasiteli “Universal Test Cihaz1”
kullanilmistir.  Yiikleme hizi manuel olarak ayarlanabilmektedir. Yiikleme hizi
uygulama siiresinin 30 ila 60 sn arasinda olabilmesi i¢cin 2 mm/dak yol alacak sekilde

ayarlanmugtir.

Resim 3.6. Universal test cihazi

3.4.2. Verilerin degerlendirilmesi

Bu ¢alismada, plastik esasli levhada gesitli birlestirme tekniklerinin diyagonal basing

ve ¢ekme performansina etkileri arastirilmistir. Performanslart belirlemek amaciyla
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¢oklu varyans analizleri (MANOVA) kullanilmigtir. Faktorlerin - karsilikli
etkilesiminin % 5 hata payi ile anlamli ¢ikmasi halinde, 6nem derecesini belirtmek

icin DUNCAN testi uygulanmustir.
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4. BULGULAR

4.1. Performans Degerleri

Diyagonal basing-¢ekme kuvveti ve bunlarin karsilikli etkilesimlerine iliskin ¢oklu

varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Diyagonal basing kuvveti, diyagonal ¢ekme kuvveti ve bunlarin

karsilikl1 etkilesimlerine iliskin ¢oklu varyans analizi sonuglar1

Varyans | Serbestlik Kareler Kareler F P

Kaynag1 Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri a<0,05

Faktor A 1 3307557,049 | 3307557,049 | 1404,0389 | 0,0000

Faktor B 9 9098112,398 | 1010901,378 | 429,1218 0,0000
AB 9 1712254,718 | 190250,524 | 80,7603 0,0000
Hata 80 188459,562 2355,745

Toplam 99 14306383,727

Faktor A: Diyagonal basing kuvveti Faktor B: Diyagonal ¢ekme Kuvveti

Buna gore; diyagonal basing-¢ekme ve bunlarin karsilikli etkilesimleri arasindaki
farklilik istatistiksel anlamda 6nemli ¢ikmistir (o = 0,05). Farkliligin hangi gruplar
arasinda onemli oldugunu belirlemek amaciyla yapilan DUNCAN testi sonuglari

etkilesimlerin karsilagtirilmasi sirasinda verilmistir.
Deney ¢esidine gore ortalama performans degerleri Cizelge 4,2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Deney ¢esidine gore ortalama performans degerleri (N)

DENEY CESIDI X HG*
Diyagonal basing (BS) 422 B
Diyagonal ¢ekme (CK) 785 A
*LSD: 19,26 X: Aritmetik ortalama HG: Homojenlik gruplar

Deney cesidine gore en yiiksek performans diyagonal ¢cekmede (785 N), en diisiik
diyagonal basingta (422 N) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.1’de gosterilmistir.

34



800
700
600
500
400
300
200
100

Performans Degeri (N)

Basing Cekme

Deney Cesidi

Sekil 4.1. Deney ¢esidine gore performans degisimi

4.1.1. Diyagonal basin¢ performansi
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Birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansi ortalama degerleri Cizelge

4.3.”de verilmistir.

Cizelge 4.3.Birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansi ortalama

degerleri (N)

Birlestirme Cesidi X HG*
Kavelali + New wood tutkalli (K+NWT) 820 A
Kavelali + Polimarin tutkalli (K+PT) 496 C
Yabanci ¢itali diiz + New wood tutkalli (YCD+NWT) 625 B
Yabanci ¢itali génye burun + New wood tutkalli (YCGB+NWT) | 531 C
Kinisli lambal1 + New wood tutkalli (KL+NWT) 617 B
Yildiz vidali 4x50 (YV-50) 231 DE
Yildiz vidali 4x60 (YV-60) 196 E
Alyan vidali 50 (AV-50) 277
Minifiks (MF) 196 E
Trapez (TP) 229 DE

*LSD: 60,91



Diyagonal basing performansi, birlestirme gesidi bakimindan en yiiksek kavelali new
wood tutkalli kose birlestirmede (820 N), en diisiikk yildiz vidali 4x60 kose
birlestirmede (196 N) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.2° de verilmistir.
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Sekil 4.2. Birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansi degisimi

Tutkal ¢esidine gore kavelali kose birlestirmede diyagonal basing performansi

ortalama degerleri Cizelge 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.4. Tutkal gesidine gore kavelali kose birlestirmede diyagonal basing
performansi ortalama degerleri (N)

Tutkal Cesidi X HG*

New Wood tutkallt (K+NWT) 820 A

Polimarin tutkalli(Desmodur- VTKA) (K+PT) 496 B
*LSD: 60,91

Tutkal ¢esidine gore kavelali kose birlestirmede diyagonal basing performansi en
yiiksek new wood’da (820 N), en diisiik Desmodur- VTKA’da (496 N) bulunmustur.
Buna ait grafik Sekil 4.3’de verilmistir.
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Sekil 4.3. Tutkal ¢esidine gore kavelali kose birlestirmede diyagonal basing
performansi degisimi

Gegmeli birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performans: ortalama degerleri

Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Gegmeli birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansi
ortalama degerleri (N)

Gecmeli Birlestirmeler X HG*

Yabanci ¢itali diiz (YCD+NWT) 625

Yabaci citali(45°) gonye burun (YCGB+NWT) 531 B

Kinisli lambali (KL+NWT) 617 A
* LSD: 60,91

Gegmeli birlestirme g¢esidine gore diyagonal basing performans: en yiiksek yabanci
citali diiz kose birlestirmede (625 N), en diisiik yabanci ¢itali (450) génye burun kose
birlestirmede (531 N) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.4’da gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Gegmeli birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansi degisimi

Vidali birlestirme ¢esidine gére diyagonal basing performansi ortalama degerleri

Cizelge 4.6” da verilmistir.

Cizelge 4.6. Vidali birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansi ortalama
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degerleri (N)
Vida Cesidi X HG*
Yildiz vida 4x50 (YV-50) 231 AB
Yildiz vida 4x60 (YV-60) 196 B
Alyan vida 50 (AV-50) 277 A

*LSD: 60,91

Vidali birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansi en yiiksek alyan vidal

50 kose birlestirmede (277 N), en diisiik yildiz vidali 4x60 kose birlestirmede (196

N) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.5’de gésterilmistir.
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Sekil 4.5 Vidali birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansi degisimi
Demonte birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansi ortalama degerleri

Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. Demonte birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansi
ortalama degerleri (N)
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Demonte birlestirmeler X HG*

Minifiks (MF) 196 AB

Trapez (TP) 229 A
*LSD: 60,91

Demonte birlestirme g¢esidine gore diyagonal basing performansi en yiiksek trapez
kose birlestirmede (229 N), en diisiik minifiksli kdse birlestirmede (196 N)
bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4,6’ da gosterilmistir.
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Sekil 4.6. Demonte birlestirme teknigine gore diyagonal basing performans: degisimi
Tutkalli ve tutkalsiz kdse birlestirmelerine gore diyagonal basing performansi

ortalama degerleri Cizelge 4.8 de verilmistir.

Cizelge 4.8. Tutkall1 ve tutkalsiz kdse birlestirmelerine gore diyagonal basing
performansi ortalama degerleri (N)

Tutkall1 tutkalsiz birlestirmeler Basing Performansi (X) HG*

Tutkall1 birlestirmeler 618 A

Tutkals1z birlestirmeler 226 B
*LSD: 60,91

Tutkalli ve tutkalsiz kdse birlestirmelerine gore diyagonal basing performans: en
yiiksek tutkalli kose birlestirmeler (618 N), en diistik tutkalsiz kdse birlestirmelerde
(226 N) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.7° de gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Tutkall1 ve tutkalsiz kose birlestirme teknigine gore diyagonal basing
performansi degisimi

4.1.2. Diyagonal ¢ekme performansi

Birlestirme c¢esidi bakimindan diyagonal ¢ekme performansi ortalama degerleri

Cizelge 4.9’ da verilmistir.

Cizelge 4.9. Birlestirme ¢esidi bakimindan diyagonal ¢ekme performansi ortalama
degerleri (N)

Birlestirme Cesidi X | HG*
Kavelali + New wood tutkalli (K+NWT) 1662 | A
Kavelali + Polimarin tutkalli (K+PT) 596 E
Yabanci ¢itali diiz + New wood tutkalli (YCD+NWT) 1328 | B
Yabanci ¢itali génye burun + New wood tutkalli (YCGB+NWT) | 891 C
Kinisli lambal1 + New wood tutkalli (KL+NWT) 817 D
Yildiz vidali 4x50 (YV-50) 422 G
Yildiz vidali 4x60 (YV-60) 385 | GH
Alyan vidali 50 (AV-50) 484
Minifiks (MF) 343
Trapez (TP) 929 C

*LSD: 60,91
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Diyagonal ¢ekme performansi birlestirme ¢esidi bakimindan en yiiksek kavelali new
wood tutkalli1 kose birlestirmede (1662 N),en diisiik minifiksli kose birlestirmede
(343 N) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.8 de verilmistir.
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Sekil 4.8. Birlestirme ¢esidi bakimindan diyagonal ¢ekme performans: degisimi
Tutkal cesidine gore kavelali kose birlestirmede diyagonal c¢ekme performansi

ortalama degerleri Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Tutkal ¢esidine gore kavelali kdse birlestirmede diyagonal ¢cekme
performansi ortalama degerleri (N)

Tutkal Cesidi X HG*

New wood tutkalli (K+NWT) 1662 A

Polimarin tutkalli(Desmodur- VTKA)(K+PT) 596 B
* LSD: 60,91

Tutkal ¢esidine gore kavelali kose birlestirmede diyagonal ¢ekme performansi en
yiiksek new wood’da (1662 N), en diisiik Desmodur-VTKA’da (596 N) bulunmustur.
Buna ait grafik Sekil 4.9°de verilmistir.
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Sekil 4.9. Tutkal ¢esidine gore kavelali kose birlestirmede diyagonal gekme
performansi degisimi

Gecmeli birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢ekme performansi ortalama degerleri

Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Gegmeli birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢ekme performansi
ortalama degerleri (N)
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Gegmeli birlestirmeler X HG*
Yabanci ¢italt diiz (YCD+NWT) 1328
Yabaci citali(45°) gonye burun(YCGB+NWT) 891 B
Kinisli lambali (KL+NWT) 817

* LSD: 60,91

Gecgmeli birlestirme cesidine gore diyagonal ¢cekme performansi en yiiksek yabanci
citali diiz kose birlestirmede (1328 N), en diisiik kinigli lambali kdse birlestirmede
(817 N) bulunmustur. Buna ait grafik sekil 4.10° da gosterilmistir.
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Sekil 4.10. Gegmeli birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢ekme performansi degisimi

Vidali birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢ekme performansi ortalama degerleri

Cizelge 4.12° de verilmistir.

Cizelge 4.12. Vidali birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢ekme performansi ortalama
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degerleri (N)
Vida gesidi X HG*
Yildiz vida 4x50 (YV-50) 422 B
Yildiz vida 4x60 (YV-60) 385 BC
Alyan vida 50 (AV-50) 484 A

*LSD: 60.91

Vidali birlestirme ¢esidine gore diyagonal cekme performansi en yliksek alyan vidal

50 kose birlestirmede (484 N), en diisiik yildiz vidali 4x60 kose birlestirmede (385

N) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.11” de gosterilmistir.
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Sekil 4.11. Vidali birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢ekme performansi degisimi
Demonte birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢gekme performansi ortalama degerleri

Cizelge 4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Demonte birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢ekme performansi
ortalama degerleri (N)

Demonte birlestirmeler X HG*

Minifiks (MF) 343 B

Trapez (TP) 929 A
*LSD: 60,91

Demonte birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢ekme performansi en yiiksek trapez
kose birlestirmede (929 N), en disik minifiksli kose birlestirmede (343 N)
bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.12°da gosterilmistir.
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Sekil 4.12. Demonte birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢ekme performanst degisimi
Tutkalli ve tutkalsiz kose birlestirmelerine gore diyagonal c¢ekme performansi

ortalama degerleri Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Tutkall1 ve tutkalsiz kose birlestirmelerine gore diyagonal ¢ekme
performansi ortalama degerleri (N)

Tutkall1 ve Tutkalsiz Birlestirmeler X HG*

Tutkall1 birlestirmeler 1058 A

Tutkals1z birlestirmeler 512 B
*LSD: 60,91

Tutkall1 ve tutkalsiz kdse birlestirmelerine gore diyagonal ¢cekme performansi en
yiiksek tutkalli kose birlestirmeler (1058 N), en diisiik tutkalsiz kose birlestirmelerde
(512 N) bulunmustur. Buna ait grafik sekil 4.13°de gosterilmistir.
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Sekil 4.13. Tutkall1 ve tutkalsiz kdse birlestirmelerine gore diyagonal ¢ekme

performansi degisimi

4.1.3. Performans degerlerinin karsilastirilmasi

Birlestirme gesidine gore ortalama performans degerleri Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Birlestirme ¢esidine gore ortalama performans degerleri (N)

Birlestirme Cesidi

Deney Cesidi

Basing (X)* Cekme (X)*
Kavelali New Wood tutkalli (K+NWT) 820 1662
Kavelali Polimarin (K+PT) 496 596
Yabanci ¢itali diiz (YCD+NWT) 625 1328
Yabanc ¢itali(45°) génye burun(YCGB+NWT) 531 891
Kinisli lambali (KL+NWT) 617 817
Yildiz vidali 4x50 (YV-50) 231 422
Yildiz vidali 4x60 (YV-60) 196 385
Alyan vidali-50 (AV-50) 277 484
Minifiks (MF) 196 343
Trapez (TP) 229 929

*LSD: 60,91
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Birlestirme ¢esidine gore en yiiksek performans; diyagonal ¢ekmede kavelali New
Wood tutkall1 kose birlestirmede (1662 N),en diisiik diyagonal basingta yildiz vidal
4x60 kose birlestirmede (196 N) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.20°de

48
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verilmistir.
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Sekil 4.14. Birlestirme ¢esidine gore performans degisimi

Tutkal cesidine gore ortalama performans degerleri Cizelge 4.22°de verilmistir

Cizelge 4.16. Tutkal ¢esidine gore ortalama performans degerleri (N)

Deney Cesidi
Tutkal Cesidi
Basing (X)* Cekme (X)*
Kavelali + new wood tutkalli (K+NWT) 820 1662
Kavelali + polimarin (K+PT) 496 596

*LSD: 60,91

Tutkal ¢esidine gore en yiiksek performans; diyagonal ¢ekmede new wood’da (1662
N), en diisiik diyagonal basingta Desmodur- VTKA’da (496 N) bulunmustur. Buna
ait grafik Sekil 4.21°de verilmistir.
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Sekil 4.15. Tutkal ¢esidine gore performans degisimi

Tutkall1 ve tutkalsiz birlestirme ¢esidine gore performans degerleri Cizelge 4.26’da

verilmigtir.

Cizelge 4.17. Tutkall1 ve tutkalsiz birlestirme ¢esidine gore performans degerleri (N)

49

Deney cesidi
Tutkall1 ve Tutkalsi1z Birlestirmeler i
Basing deneyi (X)* | Cekme deneyi (X)*
Tutkalli birlestirmeler 618 1058
Tutkals1z birlestirmeler 226 512

*LSD: 60,91

Tutkalli ve tutkalsiz birlestirme ¢esidine gore en yiiksek performans; diyagonal
cekmede tutkalli kose birlestirmelerde (1058 N), en diisiik diyagonal basingta
tutkalsiz kose birlestirmede (226 N) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.25’de

verilmistir.
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Sekil 4.16. Tutkall1 ve tutkalsiz birlestirme g¢esidine gore performans degisimi

4.2. Sehim Miktarlar1

Diyagonal basing-¢ekme kuvvetinin sehim miktarina etkisine iliskin ¢oklu varyans

analizi sonuglar1 Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Diyagonal basing-¢ekme kuvvetinin sehim miktarina etkisine iliskin
coklu varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik | Kareler Kareler F P
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri o< 0,05
Faktor A 1 21699,263 | 21699,263 | 589,9182 0,0000
Faktor B 9 24976,503 | 2775,167 75,4459 0,0000
AB 9 14071,620 | 1563,513 42,5058 0,0000
Hata 80 2942,681 36,784

Toplam 99 63690,068

Faktor A: Diyagonal ¢ekme-basing Faktor B: Sehim miktart

Buna gore; diyagonal basing-gekme kuvveti, sehim miktar1 ve bunlarin karsilikli
etkilesimleri arasindaki farklilik istatistiksel anlamda onemli ¢ikmustir (a0 = 0,05).
Farkliligin hangi gruplar arasinda 6nemli oldugunu belirlemek amaciyla yapilan

DUNCAN testi sonuglar1 etkilesimlerin karsilastirilmasi sirasinda verilmistir.

Deney cesidine gore sehim miktar1 ortalama degerleri Cizelge 4.29° da verilmistir.
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Cizelge 4.19. Deney ¢esidine gore sehim miktari ortalama degerleri (mm)

Deney Cesidi X HG*
Diyagonal basing (BS) 41 A
Diyagonal ¢ekme (CK) 11 B

* LSD: 2,407 X: Aritmetik ortalama HG: Homojenlik gruplar:

Deney c¢esidine gore sehim miktar1 en yiiksek diyagonal basingta (41 mm), en diisiik
diyagonal ¢ekmede (11 mm) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.26°de

gosterilmigtir.

Uzama degerleri (mm)

Diyagonal basma (BS) Diyagonal cekme (CK)

Deney cesidi

Sekil 4.17. Deney cesidine gore sehim miktarlar1 degisimi

4.2.1. Diyagonal basin¢ performansina gore sehim miktarlar:

Birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansina ait sehim miktar: ortalama

degerleri Cizelge 4.30°da verilmistir.



Cizelge 4.20. Birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansina ait sehim
miktar1 ortalama degerleri (mm)

Birlestirme Cesidi X HG*
Kavelal1 + New wood tutkalli (K+NWT) 14 EFG
Kavelal1 + Polimarin tutkalli (K+NWT) 7 HI1J
Yabanci ¢itali diiz + New wood tutkalli (YCD+NWT) 33 D
Yabanci ¢itali gonye burun + New wood tutkalli (YCGB+NWT) | 32 D
Kinigli lambali1 + New wood tutkalli (KL+NWT) 17 E
Yildiz vidali 4x50 (YV-50) 91 A
Yildiz vidali 4x60 (YV-60) 42 C
Alyan vidal1 50 (AV-50) 90 A
Minifiks (MF) 48 B
Trapez (TP) 35 D
* LSD: 5,382

Birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansina ait sehim miktar1 en
yiiksek yildiz vidali 4x50 kose birlestirmede (91 mm), en diisiik kavelali polimarin
tutkalli kose birlestirmede (7 mm) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.27°de

verilmistir.
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Sekil 4.18. Birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansina ait sehim
miktarlart degisimi

Tutkal ¢esidine gore kavelali kose birlestirmede diyagonal basing performansina ait

sehim miktar1 ortalama degerleri Cizelge 4.31’de verilmistir.

Cizelge 4.21. Tutkal ¢esidine gore Kavelali kose birlestirmede diyagonal basing
performansina ait sehim miktari ortalama degerleri (mm)

Tutkal Cesidi X HG*

New Wood tutkalli (K+NWT) 14 A

Polimarin tutkalli (K+PT) 7 B
* LSD: 5,382

Tutkal ¢esidine gore kavelali kose birlestirmede diyagonal basing performansina ait
sehim miktar1 en yiiksek new wood’da (14 mm), en diisiik Desmodur- VTKA’da
(7mm) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.28’de verilmistir.
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Sekil 4.19. Tutkal ¢esidine gore kavelali kose birlestirmede diyagonal basing
performansina ait sehim miktarlar1 degisimi

Gegmeli birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansina ait sehim miktari

ortalama degerleri Cizelge 4.34’de verilmistir.

Cizelge 4.22. Gegmeli birlestirme g¢esidine gore diyagonal basing performansina ait
sehim miktar1 ortalama degerleri (mm)

Gecmeli Birlestirmeler X HG*

Yabanci ¢itali diiz (YCD+NWT) 33 A

Yabaci ¢itali(45°) gonye burun (YCGB+NWT) 32 A

Kinisli lambali (KL+NWT) 17 B
* LSD: 5,382

Gegmeli birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansina ait sehim miktari
en yiiksek yabanci ¢itali diiz kose birlestirmede (33 mm), en diisiik kinigli lambal1
kose birlestirmede (17 mm) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.29°da

gosterilmistir.



Uzama degerleri (mm)

Yabanci gitali diiz  Yabaci gitali génye Kinisli lambali
burun

Gecmeli Birlestirme

Sekil 4.20. Gegmeli birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansina ait
sehim miktarlar1 degisimi

Vidali birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansina ait sehim miktar

ortalama degerleri Cizelge 4.22° de verilmistir.

Cizelge 4.23. Vidali birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansina ait
sehim miktar1 ortalama degerleri (mm)

Vida Cesidi X HG*
Yildiz vida 4x50 (YV-50) 91
Yildiz vida 4x60 (YV-60) 42 B
Alyan vida 50 (AV-50) 90

*LSD: 5,382

Vidali birlestirme gesidine gore diyagonal basing performansina ait sehim miktari en
yiiksek yildiz vidali 4x50 kose birlestirmede (91), en diistik yildiz vidali 4x60 kose
birlestirmede (42) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.30’de gosterilmistir.
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Sekil 4.21. Vidali birlestirme teknigine gore diyagonal basing performansina ait
sehim miktarlar1 degisimi

Demonte birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansina ait sehim miktari

ortalama degerleri Cizelge 4.34’de verilmistir.

Cizelge 4.24. Demonte birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansina ait
sehim miktar1 ortalama degerleri (mm)
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Demonte Birlestirmeler X HG*

Minifiks (MF) 48 A

Trapez (TP) 35 B
*LSD: 5,382

Demonte birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansina ait sehim miktari
en yiiksek minifiks kose birlestirmede (48 mm), en diisiik trapez kose birlestirmede
(35 mm) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.31° de gosterilmistir.




Uzama degerleri (mm)

Minifiks Trapez

Demonte Birlestirme

Sekil 4.22. Demonte birlestirme teknigine gore diyagonal basing performansina ait
sehim miktarlar1 degisimi

Tutkall1 ve tutkalsiz kdse birlestirmelerine gore diyagonal basing performansina ait

sehim miktar1 ortalama degerleri Cizelge 4.35’de verilmistir.

Cizelge 4.25. Tutkall1 ve tutkalsiz kose birlestirmelerine gore diyagonal basing
performansina ait sehim miktari ortalama degerleri (mm)
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Tutkall1 ve Tutkalsiz birlestirmeler X HG*

Tutkall1 birlestirmeler 20 B

Tutkals1z birlestirmeler 61 A
* LSD: 5,382

Tutkall1 ve tutkalsiz kdse birlestirmelerine gore diyagonal basing performansina ait
sehim miktar1 en yiiksek tutkalsiz kose birlestirmelerde (61 mm), en diisiik tutkalll
kose birlestirmelerde ( 20 mm) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.32°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.23. Tutkall1 ve tutkalsiz kdse birlestirmelerine gére diyagonal basing
performansina ait sehim miktarlar1 degisimi

4.2.2. Diyagonal ¢ekme performansina gore sehim miktarlar:

Birlestirme g¢esidine gore diyagonal ¢ekme performansina ait sehim miktari ortalama

degerleri Cizelge 4.36’de verilmistir.

Cizelge 4.26. Birlestirme g¢esidine gore diyagonal ¢ekme performansina ait sehim
miktar1 ortalama degerleri (mm)

Birlestirme Cesidi X HG*
Kavelali + New wood tutkalli (K+NWT) 9 CDE
Kavelali + Polimarin tutkalli (K+PT) 3 F
Yabanci ¢itali diiz + New wood tutkalli (YCD+NWT) 10 BCDE
Yabanci ¢itali gonye burun + New wood tutkalli (YCD+NWT) | 12 ABCD
Kinigli lambali1 + New wood tutkalli (KL+NWT) 5 EF
Yildiz vidali 4x50 (YV-50) 17 A
Yildiz vidali 4x60 (YV-60) 15 AB
Alyan vidali (50 AV-50) 16 A
Minifiks (MF) 18 A
Trapez (TP) 10 BCDE

*LSD: 5,382



Birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢ekme performansina ait sehim miktari en

yiiksek minifiks kose birlestirmede (18 mm), en diisiik kavelali polimarin tutkalli

kose birlestirmede (3 mm) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.33’de verilmistir.
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Birlegtirme teknigi

(MF) (TP)

Sekil 4.24. Birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢ekme performansina ait sehim

miktarlar1 degisimi

Tutkal g¢esidine gore kavelali kose birlestirmede diyagonal ¢ekme performansina ait

sehim miktar1 ortalama degerleri Cizelge 4.37’da verilmistir.

Cizelge 4.27. Tutkal ¢esidi kavelali kdse birlestirmeye ait diyagonal ¢cekme
performansina ait sehim miktari ortalama degerleri (mm)

Tutkal cesidi X HG*
New wood tutkalli (K+NWT) 9 A
Polimarin tutkalli (K+PT) 3 B

* LSD: 5,382
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Tutkal ¢esidine gore kavelali kose birlestirmede diyagonal ¢ekme performansina ait
sehim miktar1 en yiiksek new wood’da (9 mm), en diisik Desmodur- VTKA’da

(3mm) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.34°de verilmistir.

Uzama degerleri(mm)
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New Wood tutkall Polimarin tutkalli(Desmodur-
VTKA)

Tutkal Cesidi

Sekil 4.25. Tutkal ¢esidine gore diyagonal gekme performansina ait sehim miktarlar
degisimi

Gegmeli birlestirme g¢esidine gore diyagonal ¢ekme performansina ait sehim miktari

ortalama degerleri Cizelge 4.38’de verilmistir.

Cizelge 4.28. Gegmeli birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢gekme performansina ait
sehim miktar1 ortalama degerleri (mm)

Birlestirme Cesidi X HG*

Yabanci ¢itali diiz (YCD+NWT 10 A

Yabaci citali(45°) génye burun (YCGB+NWT) 12 A

Kinisli lambali (KL+NWT) 5 B
* LSD: 5,382

Gecgmeli birlestirme cesidine gore diyagonal ¢cekme performansi en yiiksek yabanci
citalr (45°) gonye burun kose birlestirmede (12 mm), en diisiik kinisli lambali kdse
birlestirmede (5 mm) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.35’de gosterilmistir.
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Sekil 4.26. Gegmeli birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢ekme performansina ait
sehim miktarlar1 degisimi

Vidali birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢ekme performansina ait sehim miktari

ortalama degerleri Cizelge 4.39°da verilmistir.

Cizelge 4.29. Vidali birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢ekme performansina ait
sehim miktar1 ortalama degerleri (mm)
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Vida ¢esidi X HG*

Yildiz vida 4x50 (YV-50) 17 A

Yildiz vida 4x60 (YV-60) 15 AB

Alyan vida 50 (AV-50) 16 A
*LSD: 5,382

Vidali birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢gekme performansina ait sehim miktari en
yiiksek yildiz vidali 4x50 kdse birlestirmede (17 mm), en diisiik yildiz vidali 4x60
kose birlestirmede (15 mm) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.36’da

gosterilmistir.
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Sekil 4.27. Vidal1 birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢gekme performansina ait sehim
miktarlar1 degisimi

Demonte birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢ekme performansina ait sehim miktari

ortalama degerleri Cizelge 4.40°de verilmistir.

Cizelge 4.30. Demonte birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢cekme performansina ait
sehim miktar1 ortalama degerleri (mm)
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Demonte Birlestirmeler X HG*

Minifiks (MF) 18 A

Trapez (TP) 10 B
*LSD: 5,382

Demonte birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢gekme performansina ait sehim miktari
en yiiksek minifiks kose birlestirmede (18 mm), en diisiik trapez kose birlestirmede

(10 mm) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.37°da gosterilmistir.
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Sekil 4.28. Demonte birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢gekme performansina ait
sehim miktarlar1 degisimi

Tutkall1 ve tutkalsiz kose birlestirmelerine gore diyagonal ¢ekme performansina ait

sehim miktar1 ortalama degerleri Cizelge 4.41°de verilmistir.

Cizelge 4.31. Tutkall1 ve tutkalsiz kose birlestirmelerine gore diyagonal ¢ekme
performansina ait sechim miktar1 ortalama degerleri (mm)

63

Tutkalli ve Tutkalsiz Birlestirmeler X HG*

Tutkall1 birlestirmeler 8 B

Tutkals1z birlestirmeler 15 A
* LSD: 5,382

Tutkall1 ve tutkalsiz kdse birlestirmelerine gore diyagonal ¢ekme performansina ait
sehim miktar1 en yiiksek tutkalsiz kdse birlestirmelerde (15 mm), en diisiik tutkalli
kose birlestirmelerde (8 mm) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.38°de

gosterilmistir.



16
14
12
10

Uzama degerleri (mm)

o N b O

Tutkalli birlestirmeler Tutkalsiz birlestirmeler

Birlestirme teknigi

Sekil 4.29. Tutkall1 ve tutkalsiz kose birlestirmelerine gore diyagonal ¢ekme
performansina ait sehim miktarlar1 degisimi

4.3. Performans degerlerinin karsilastirilmasi

Birlestirme ¢esidine gore gore sehim miktari ortalama degerleri Cizelge 4.48’de

verilmigtir.

Cizelge 4.32. Birlestirme g¢esidine gore sehim miktar1 ortalama degerleri

Birlestirme Cesidi BE:IEZY ggzlii;e
Kavelali + New wood tutkalli (K+NWT) 14 9
Kavelali + Polimarin tutkali (K+NWT) 7 3
Yabanci ¢itali diiz + New wood tutkalli (YCD+NWT) 33 10
Yabanci ¢itali génye burun + New wood tutkalli (YCGB+NWT) 32 12
Kinisli lambal1 + New wood tutkalli (KL+NWT) 17 5
Yildiz vidali 4x50 (YV-50) 91 17
Yildiz vidali 4x60 (Y'V-60) 42 15
Alyan vidali-50 (AV-50) 90 16
Minifiks (MF) 48 18
Trapez (TP) 35 10

* LSD: 5,382



Birlestirme ¢esidine gore gore sehim miktari; en yiiksek diyagonal basingta yildiz
vidali 4x50 kose birlestirmede (91 mm), en diisiik diyagonal ¢ekmede kavelali
polimarin (Desmodur- VTKA) tutkalli kdse birlestirmede (3 mm) bulunmustur. Buna
ait grafik Sekil 4.45’de verilmistir.
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Sekil 4.30. Birlestirme ¢esidine gore sehim miktarlar: degisimi

Tutkal ¢esidine gore ortalama sehim miktarlar: Cizelge 4.49°de verilmistir

Cizelge 4.33. Tutkal ¢esidine gore ortalama sehim miktarlari (mm)

Deney cesidi
Tutkal ¢esidi
Basing (X)* Cekme (X)*
Kavelali new wood tutkalli (K+NWT) 14 9
Kavelali Polimarin (K+NWT) 7 3

* LSD: 5,382

Tutkal gesidine gore en fazla sehim diyagonal basingta new wood’da (14 mm), en
diisiik sehim diyagonal ¢ekmede Desmodur- VTKA’da (3 mm) bulunmustur. Buna
ait grafik Sekil 4.46’de verilmistir.



66

O Basma B Cekme

14
12
10

(mm)

Uzama degerleri

o N DO

Kawelall new wood tutkalli Kavelali Polimarin (Desmodur-
VTKA)

Tutkal Cesidi

Sekil 4.31. Tutkal ¢esidine gore sehim miktar1 degisimi
Tutkall1 ve tutkalsiz birlestirme ¢esidine gore ortalama sehim miktarlar1 Cizelge

4.53’da verilmistir.

Cizelge 4.34. Tutkall1 ve tutkalsiz birlestirme ¢esidine gore ortalama sehim
miktarlart (mm)

Deney cesidi

Tutkall1 ve Tutkalsiz Birlestirmeler

Basing deneyi (X)* | Cekme deneyi (X)*
Tutkall1 birlestirmeler 20 8
Tutkals1z birlestirmeler 61 15
* LSD: 5,382

Tutkalli ve tutkalsiz birlestirme ¢esidine gore en fazla sehim diyagonal basing
deneyinde tutkalsiz kose birlestirmelerde (61 mm), en diisilk ¢ekme deneyinde
tutkall1 kose birlestirmede (8 mm) bulunmustur. Buna ait grafik Sekil 4.50°da

verilmistir.
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Sekil 4.32. Tutkall1 ve tutkalsiz birlestirme ¢esidine gore sehim miktar1 degisimi

Plastik esasli levha, MDF Lam, Sunta Lam diyagonal ¢ekme performansi

karsilastirilmast Cizelge 4.54°de verilmistir

Cizelge 4.35. Plastik esaslt levha, MDF Lam, Sunta Lam diyagonal ¢ekme
performansi karsilastirilmasi [45.59.60].

Birlestirme teknigi Plastik Esasli levha MDF Lam Suntalam
Kavelali+ new wood 1662 _ -
Kavelali+polimarin 596 552 534
Yabanci ¢itali diiz+ new wood 1328 507 462
Yabanci ¢itali gonye
burun+new wood 891 - -
Kinigli lambali+ new wood 817 . _
Yildiz vidali 4x50 422 1044 1070
Yildiz vida 4x60 385 1650 1549
Alyan vida -50 484 1297 1246
Minifiks 343 1126 963
Trapez 929 1179 759
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Diyagonal ¢ekme deneyi suglarina gore Plastik levhadan yapilan kdse birlestirmeler,
tutkalli birlestirmeler iyi performans gdstermis, MDF lam ve suntalamdan yapilan
kose birlestirmelerde tutkalsiz kose birlestirmelerde daha iyi performans gosterdigi

belirlenmistir.

68



5. SONUC VE ONERILER

En yiiksek performans diyagonal ¢ekmede (785 N), en diisiik diyagonal basingta
(422 N) bulunmustur. Diyagonal ¢ekme performansi, diyagonal basing
performansindan % 86 daha fazla ¢ikmistir. Bu durum, yiik etkisinin farkli bi¢imde

olmasindan kaynaklanabilir.

Birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performans: en yiiksek kavelali new wood
tutkalli kose birlestirmede (820 N), en diisiik yildiz vidali 4x60 kose birlestirmede
(196 N) bulunmustur. Diyagonal basin¢g performanst new wood tutkalli kose
birlestirme, y1ldiz vidali 4x60 kose birlestirmeden yaklasik 4 kat daha fazla ¢ikmistir.

Bu durum tutkallama isleminin yapisma yiizey alanini artirmasindan kaynaklanabilir.

Birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢ekme performans: en yiiksek kavelali new
wood tutkall1 kose birlestirmede (1662 N), en diisiik minifiks kose birlestirmede (343
N) bulunmustur. Diyagonal ¢ekme deneyinde new wood tutkalli kose birlestirme,
minifiks kose birlestirmeden yaklasik 5 kat daha fazla ¢ikmistir. Bu durum kavelal
new wood tutkalli kdse birlestirmenin tim yiizeyde yapigsmay1 saglayarak direng

olusturmasindan kaynaklanabilir.

Deney c¢esidine gore en yiiksek sehim diyagonal basingta (41 mm), en diisiik
diyagonal ¢ekmede (11 mm) bulunmustur. Diyagonal basing, diyagonal ¢ekmeden
yaklagik 4 kat daha fazla c¢ikmistir. Bu durum, yiik etkisinin farkli big¢imde

olmasindan kaynaklanabilir.

Birlestirme ¢esidine gore diyagonal basing performansi en yiiksek yildiz vidali 4x50
kose birlestirmede (91 mm), en diisiik kavelali polimarin tutkalli kése birlestirmede
(7 mm) bulunmustur. Diyagonal basing, yildiz vidali 4x50 kose birlestirmede
kavelali polimarin tutkalli (Desmodur-VTKA) kose birlestirmeden 13 kat daha fazla
cikmistir. Bu durum, polimarin tutkalinin yiizeyle yeterli mekanik bag

kuramamasindan kaynaklanabilir.

Birlestirme ¢esidine gore diyagonal ¢gekme performansi bakimindan en yiiksek sehim

minifiks kose birlestirmede (18 mm), en diisiikk sehim kavelali polimarin tutkalli
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(Desmodur-VTKA) kose birlestirmede (3 mm) bulunmustur. Diyagonal ¢ekme
deneyinde minifiks kose birlestirme, kavelali polimarin tutkalinda (Desmodur-
VTKA) kose birlestirmeden 6 kat daha fazla ¢ikmistir. Bu durum, birlestirme

elemanini ylizeye baglayan vida sayisindan kaynaklanabilir.

Deneyler sonunda, tutkal ¢esitlerinden new wood tutkalinin poliiiretan tutkalina
(Desmodur-VTKA) gore, vida gesitlerinden alyan vidanin (50) diger vidalara gore,
tutkalli birlestirmelerin tutkalsiz birlestirmelere gore, demonte birlestirmelerden
trapez kose birlestirmenin diger birlestirme ¢esitlerine goére daha yiiksek performans
gosterdigi tespit edilmistir. Sonug olarak, mutfak ve banyo gibi 1slak mekanlardaki
mobilya ve dekorasyon uygulamalarinda kavelali new wood tutkall1 kose birlestirme

teknigi onerilmektedir.

Bundan sonra yapilacak arastirmalarda, new wood tutkalinin fiziksel, teknik ve

mekanik 6zelliklerini belirlemeye yonelik aragtirmalar yapilabilir.
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