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OZET

DIYARBAKIR ILINDE BULUNAN PIPISTRELLUS KUHLII'NIN (KUHL,1819)
MORFOLOIJIK VE KARYOLOJIK OZELLIKLER]

YUKSEK LISANS TEZI
Zozan KARAKOYUN

DICLE UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BIYOLOJi ANABILIM DALI

2018

Pipistrellus kuhlii Palearktik bolgede genis dagilis gosteren kiiclik bir yarasa tiirtidiir.
Avrupa'dan Kuzey Afrika'ya ve Hindistan'a uzanan genis bir dagilisa sahiptir. Bu c¢alismada
Diyarbakir'in Egil yoresinden farkli iki lokaliteden toplanan 11 (1099, 183) Pipistrellus kuhlii
orneginin morfolojik ve karyolojik 6zellikleri incelenmistir. Kromozomlar geleneksel boyama
teknikleriyle incelenmistir. Dis ve bas iskeleti Olgiileri alindi ve ayrica arazi notlan
kaydedilmistir. Diploid kromozom sayis1 2n = 44, kromozomal kol sayis1 NF = 54 ve otozomal
kromozom sayis1t NFa =50'dir. X kromozomu orta biiyiikliikte metasentrik, Y kromozomu nokta
seklinde olup, son akrosentrik kromozom giftlerinden daha kiigiiktiir. Morfolojik karakterler,
Olciiler ve karyolojik ozellikler daha Once yaymlanmig g¢aligmalarla karsilastirilmistir. Bu
karsilastirmali ¢alisma sonucunda, tragus ve {st dis ozellikleri disinda diger morfolojik ve
karyolojik 6zellikler Tiirkiye'deki Pipistrellus kuhlii 6zelliklerine sahiptir.

Sonugclar, bu tiiriin Pipistrellus kuhlii ikhwanius gibi alttiir kompozisyonu hakkinda bazi
taksonomik sorunlarin oldugunu ve agikliga kavusturulmasi gerektigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Chiroptera, Vespertilionidae, Pipistrellus kuhlii, Morfoloji, Karyoloji,
Tiirkiye.
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ABSTRACT

MORPHOLOGICAL AND KARYOLOGICAL CHARECTERISTIC OF PIPISTRELLUS
KUHLII (KUHL,1819) IN DIYARBAKIR PROVINCE

MSc THESIS

Zozan KARAKOYUN

DEPARTMENT OF BIOLOGY
INSTITUE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
UNIVERSITY OF DICLE

2018

Kuhl's Pipistrelle (Pipistrellus kuhlii) is a small and widespread bat species in Palearctic
region. It has a large range extending from Europe, through North Africa to India. In this study
the morphological and karyological peculiarities of 11 (1099, 183) specimens of Pipistrellus
kuhlii collected from two different localities of Diyarbakir-Egil province were examined. The
chromosomes were examined by conventional staining techniques. External and cranial
measurements were taken and also field notes were recorded. The diploid chromosome number
is 2n=44, fundamental chromosome number is NF=54 and autosomal chromosome number is
NFa=50. The X chromosomes are medium sized metacentrics and Y chromosome is dot-like
which is smaller than the last acrocentric autosomal pairs. The morphological characters,
measurements and karyological peculiarities were compared with previously published
accounts. On the basis of this comparative study, these specimens have the same morphological
and karyological features of Pipistrellus kuhlii examined in Turkey but other than shape of
tragus and upper teeth peculiarities.

The results revealed that some taxonomic questions still require clarification about the
subspecies composition of this species such as Pipistrellus kuhlii ikhwanius.

Key words: Chiroptera, Vespertilionidae, Pipistrellus kuhlii, Karyology, Morphology, Turkey.
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CIZELGE LIiSTESI

Tiirkiye'de bulunan yarasa tiir kayitlar1 (a- Caglar 1969, b- Felten ve
ark.1977, c-Kumerloeve 1978, d- Helversen 1989, e- Benda ve Horac¢ek
1998, f- Albayrak ve Asan 1999, g- Horacek ve ark. 2000, h- Krystufek
ve Vohralik 2001, i-Wilson ve Reeder 2005, j- Grimberger 2009. +: Var)

Pipistrellus kuhlii 6rneklerinin agirlik (g) ve dis viicut o6lgiileri (mm);
ornek sayisi (n), varyasyon alt ve {ist stnir1 (min./max.), ortalama (x),
standart sapma (+Sd) degerleri.

Pipistrellus kuhlii 6rneklerinin bas iskeleti dlciileri (mm); 6rnek sayisi
(n), varyasyon alt ve iist sinir1 (min./max.), ortalama (x), standart sapma
(£Sd) degerleri.

Diyarbakir  Pipistrellus  kuhlii  Orneklerinin  Tiirkiye'de  yapilan
calismalarda verilen Olgiilerle karsilastirilmasi; a- Albayrak 1993, b-
Karatas 2000, c- Arslan 2004, d- Albayrak ve Arslan 2005, e- Kahraman
2007, f- Yorulmaz 2010, (min./max.; varyasyon alt ve {st sinir, £Sd;
standart sapma, X; ortalama).

Diyarbakir Pipistrellus kuhlii drneklerinin Ortadogu iilkelerinde yapilan
calismalarda verilen Olglilerin karsilastirilmasi; a- Atallah 1977 (Dogu
Akdeniz Bolgesi), b- Kowalski ve Rzebik-Kowalska 1991 (Cezayir), c-
Harrison ve Bates 1991(Arabistan), d- Steiner ve Gaisler 1994 (Iran), e-
Benda ve ark. 2003 (Bulgaristan), f- Benda ve ark.2006 (Suriye), g-
Shehab 2007 (Suriye), h- Benda ve ark. 2010 (Urdiin), 1- Benda ve ark.
2012 (Iran), i- Benda ve ark. 2014 (Libya), j- Benda ve Gaisler 2015
(Afganistan) (min./max.; varyasyon alt ve iist sinir, £Sd; standart sapma,
x; ortalama).

Pipistrellus  kuhlii  karyotipinin yapilmis Onceki arastirmalarla
karsilastirilmasi; 2n; diploid kromozom sayisi, NF; kromozom kol
sayisi, NFa; otozomal kromozom kol sayisi, A; akrosentrik M+SM ;
metasentrik + submetasentrik.
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Yarasalarin genel morfolojisi (Pipistrellus kuhlii, No:792 disi)

Yarasalarda kuyrugun uropatagium igerisindeki durumu; a-
Rhinolophidae, b- Molossidae, ¢- Vespertilioinidae, d- Emballonuridae
(Dietz ve Helversen 2005).

Yarasalarda tragus, antitragus ve kulaklarin morfolojik agidan
farkliliklar;; a- Rhinolophus ferrumequinum, b- Barbastella
barbastellus, c- Nyctalus leisleri, d- Mpyotis nattereri (Dietz ve
Helversen 2004).

Burunda deri eklentilerinin bulunmasi; a- Pipistrellus kuhlii, b-
Rhinolophus euryale (Dietz ve Helversen 2004).

Yarasalarda epiblema ve mahmuzun yapisi; a- Myotis daubentonii, b-
Hypsugo savii; Tibia ve uropatagium yiizeyinde kilin varligi ve
yoklugu; ¢- Myotis capaccinii, d- Myotis daubentonii (Dietz ve
Helversen 2004).

Tiirkiye'de bulunan yarasa familyalari; a- Pteropodidae, b-
Rhinolophidae, ¢- Molossidae, d- Emballonuridae (Dietz ve Helversen
2005), e- Vespertilionidae (Pipistrellus kuhlii).

Pipistrellus kuhlii'min Diinya'daki dagilis1 (Grimberger 2009).
Pipistrellus kuhlii'nin Tiirkiye'de bulundugu iller.

Materyalin toplandig1 lokaliteler: 1- Egil-Désemeler kdyii, 2- Bolge
Yatili Okulu

Materyalin toplandigr Egil-Dosemeler koyiinde bulunan tastan evin
duvarindaki ¢atlak igerisindeki Pipistrellus kuhlii 6rnekleri.

Egil-Dosemeler koyiindeki tas evin duvarindaki araliktan Pipistrellus
kuhlii 6rneklerinin ¢ikarilmasi.

Pipistrellus kuhliimin dis viicut 6l¢iilerinin alindig1 yerler; 1- Tiim boy
uzunlugu, 2- Kuyruk uzunlugu, 3- Bas-beden uzunlugu, 4- Ardayak
uzunlugu, 5- Onkol uzunlugu, 6- Kulak uzunlugu, 7- Kanat aciklig
(No:792, disi).
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Pipistrellus kuhlii'ye ait bas iskeleti Olciilerinin alindig1 yerler; a-
dorsal, b- ventral, c- lateral, d- altgene (mandibula). 1. Tiim kafatasi
uzunlugu, 2. Condylobasal uzunluk, 3. Zygomatik genislik, 4.
Interorbital genislik, 5. Mastoid genislik, 6. Beyin kapsiilii genisligi, 7.
Rostral genislik, 8. Kafatas: yiiksekligi, 9. Ustcene dis dizisi uzunlugu,
10. Altgene dis dizisi uzunlugu, 11. Altgene (Mandibula) uzunlugu.

Pipistrellus kuhlii'de kiirk rengi; a- Kiirkiin iki renkli olma durumu, b-
Dorsal'den, ¢- Ventral'den.

Pipistrellus kuhlii'de kanat membraninin yapisi.

Pipistrellus kuhlii'de; a- Plagiopatagiumun yiizeyi, b- Femur+tibianin
yiizeyi, ¢- Uropatagiumun yiizeyi, d- Ayak, mahmuz ve epiblemanin
durumu.

Pipistrellus kuhlii'de; a- Kulak ve tragusun yapisi, b- Kulagin
dorsalden goriiniisii, ¢- Bagparmagin yapisi, d- Burun yapisi, e- Yiiz
bolgesi.

Pipistrellus kuhlii'de tragusun sekilsel farkliliklari a- Dietz ve
Helversen (2004), b- Diyarbakir o6rnekleri, ¢- Harrison ve Bates
(1991).

Pipistrellus kuhlii'nin bas iskeleti 6zellikleri; a- Dorsal, b- Ventral, c-
Lateral, d- Mandibula lateral, e- Mandibula.

Pipistrellus kuhlii'nin Ustgene dis 6zellikleri; a- Kesici dislerin durumu,
b-Canine ve Premolar 2 disin durumu, c¢- Premolar 1'in durumu, d-
Molar dislerin lateral'den goriiniimii.

Pipistrellus kuhliimin altcene dis 6zellikleri; a- Kesici dislerin durumu,
b- Molar ve Premolar dislerin durumu.

Pipistrellus kuhlii'de canine ve premolar' 2 disin konumlarmin
orneklerdeki farkliliklari.

Diyarbakir erkek Pipistrellus kuhlii 6rneginin; a- Karyotipi (No:790
erkek, Egil), b- Metafaz plag.

Diyarbakar disi Pipistrellus kuhlii dreginin; a- Karyotipi (No:782 disi,
Egil), b- Metafaz plag.
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KISALTMA VE SIMGELER

: Diploid kromozom sayis1
: Akrosentrik kromozom
: Santigrad derece
: Canine (kopek disi)
: Gram
: Ust ¢ene birinci kesici dis (incisor)
: Ust gene ikinci kesici dis
: Potasyum Hidroksit
: Potasyum Klortir
: Milimetre
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: Ust gene birinci premolar (6n az1 dis)
: Ust gene ikinci premolar
: Alt gene birinci premolar
: Alt gene ikinci premolar
: Varyasyon alt ve iist sinir
: Standart sapma

: Submetasentrik kromozom
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Zozan KARAKOYUN

1. GIRIS

Memeliler, Omurgali (Vertebrata) altsubesi igerisinde yer alan siniflardan
biridir. Altgenelerinin (mandibula) tek parca halinde ve dogrudan kafatasina bagl
olmasi, meme bezine sahip olmalar1 ve yavrularini siitle beslemeleri, yasamlarinin en az
belirli bir asamasinda viicutta bulunan killar, thoraks ve abdominal bosluklari
birbirinden ayiran kash diyaframin bulunmasi, ergin eritrositlerin ¢ekirdeksiz olmasi,
yalnizca sol aort yayimin gelismis olmasi, kendilerine 0zgii iskelet ve anatomik
ozellikleri ile diger gruplardan kolaylikla ayirt edilirler (DeBlase ve Martin 1974a,
Demirsoy 1996).

Memeliler, yeryiiziinde 1229 cins ve 5400'den fazla tiirli igeren 29 takimdan
olusan ve ekvatordan kutuplara biitiin yasam alanlarinda genis bir yayilis gosteren
omurgali hayvanlar sinifidir. Kogsma, yiizme, tirmanma, sigrama, u¢ma ve siiziilme gibi
farkli hareket sekilleri vardir. Plankton, meyve, cicek, nektar, yumusakcalar, halkali
solucanlar, eklembacaklilar, baliklar ve diger omurgalilar besinlerini olusturur. Cesitli
davranis 6zelliklerine ve beslenmelerine uygun alanlar1 habitatlar1 olarak tercih ederler.
Oldukg¢a farkli ortamlara uyum saglamalar1 ile diinyada genis dagilim gosteren

hayvanlar arasinda yer alirlar (DeBlase ve Martin 1974a, Rose 2006).

Yarasalar (Chiroptera), gercek ucus Ozelligi gostermeleri ve sahip olduklar
morfolojik, fizyolojik oOzellikleri ile diger memeli takimlarindan kolayca ayrilirlar.
Oldukg¢a farkli ortamlara uyum saglamalar1 ile diinyada genis dagilim gosteren

hayvanlar arasinda yer alirlar (Ognev 1962, Nowak 1994, Demirsoy 1996).
1.1. Ordo CHIROPTERA (Yarasalar)
1.1.1. Genel Bilgiler

Yunanca cheir (el) ve pteron (kanat) kelimelerinin bir araya gelmesiyle olusan
Chiroptera ismi "eli kanatlilar" anlamina gelir (Nowak 1994). Isminden de anlasilacag:
lizere yarasalar, degisime ugrayan ve u¢malarini saglayan kanat halini almis olan

onkollara sahip memelilerdir (Ognev 1962, Nowak 1994).

Chiroptera ordosu, bircok 6zellik bakimindan birbirinden farkli Megachiroptera

(meyve yiyen yarasalar) ve Microchiroptera (bocekgil yarasalar) olarak iki alt takimi
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icerir. Megachiroptera alt takimi yaklasik 42 cins ve 166 tiirli iceren yalnizca
Pteropodidae familyasindan meydana gelir. Microchiroptera alt takimi ise yaklagik 135

cins ve 759 tiirli igeren 16 familyadan olusur (Nowak 1994).

Yarasalar ucus sekilleri, sosyal davraniglari, beslenme sekilleri, ¢evredeki besin
miktar1, koloniyi olusturan birey sayis1 ve iireme stratejileri gibi degisik ozelliklere
sahiptirler. Magaralar, maden ocaklari, kaya yariklari, agaclar ve bacalardaki oyuklar,
calilar, kanalizasyon galerileri ve insan yapimi olan yapilar vb. gibi ¢ok farkli yasam

alanlarinda bulunabilirler (Stebbings 1988, Nowak 1994, Demirsoy 1996).

Yarasalarin besin ¢esitliligi oldukca farklilik gosterir. Besinlerini bdcek,
ciceklerin tag yapraklari, meyve, nektar, polen, bazen yaprak, kan, balik, kurbaga,
kertenkele ve kuslar gibi kiiciik omurgalilar olusturur (DeBlase ve Martin 1974a,
Nowak 1994, Demirsoy 1996). Megachiroptera alt takimina bulunan tiirlerin besinlerini
genellikle meyve, nektar, polen olusturur. Microchiroptera alt takiminda yer alan
Rhinolophidae, Vespertilionidae ve Molossidae familyalarina ait tiirlerin biiyiik
cogunlugu (yaklagik 625 tiir) ise boceklerle beslenir. Ancak besin igin bdcek

bulamadiklar1 zaman meyvelerle de beslenebilirler (Nowak 1994).

Yasadiklar1 ¢evredeki besin miktarina bagl olarak gebeligin zamanlanmasi ve
stiresi acisindan farkliliklar gosterirler (Nowak 1994). Genellikle sonbaharda ciftlesirler
ve spermler disinin fallop kanalinda ya da uterusunda toplanir. Ddllenme (fertilizasyon)
gerceklesinceye kadar spermler burada muhafaza edilir. Kis uykusu bitince disilerde
yumurtlama (ovulasyon) olay1 gergeklesir ve yumurta hiicresi sperm tarafindan dollenir.
Gebelik devam eder ve yavrular boceklerin bol oldugu ilkbahar ve yaz aylarinda
dogarlar (Ognev 1962, Nowak 1994, Demirsoy 1996). Bu sekildeki iiremeye gecikmeli
dollenme denir ve bocekeil yarasalar agisindan bu durum olduk¢a avantajlidir. Ayrica
gecikmeli asillama ya da fetiisiin gelisimini durdurma seklinde farkli uyumlar da
gosterebilirler. Gecikmeli asilama yaygin olarak Miniopterus schreibersii ve
Miniopterus fraterculus'da goriliir (Nowak 1994). Yumurtlama ve dollenme olurken
asilama bahara kadar gergceklesmez. Bazi tiirler ise kuru mevsimlerde ddllenme ve
asillamay1 gercgeklestirirken ortam sartlar1 uygun oluncaya kadar fetiisiin gelisimini

durdururlar (Nowak 1994).
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Bir¢ok yarasa dogumda ¢iplak ve gozleri kapali olan bir yavru dogurur, yaygin
Vespertilionidler ise iki yavru dogururlar (Nowak 1994, Demirsoy 1996). Nyctalus
noctula ve Pipistrellus pipstrellustun genellikle ikizleri olur (Stebbings 1988). Yavru
yarasalar dogduklarinda boyut olarak biiyiiktiirler. Microchiroptera'da yavrular
annelerinin agirhiklarinin  %25', Megachiroptera'da ise %12-15'1 kadardir (Nowak
1994). Cogu tiirtin yavrulart hizli bir sekilde biiyilir ve yaklasik ii¢ haftadan sonra
ucmaya baslar. Nyctalus noctula ve Tadarida teniotis yavrular ise genellikle dort ya da

bes haftadan 6nce ucamazlar (Stebbings 1988).

Memelilerin ¢ogunlugunda yavrular yetiskin biiyiikliigliniin %40'mma ulasinca
stitten kesilir. Ancak yarasa yavrulart yetiskin boyutuna ulasincaya kadar emzirilirler.
Microchiroptera yavrulart yetiskin viicut agirligiin %80'ine ve boyutunun %90'ma
ulasinca siitten kesilir. Megachiroptera yavrular1 ise daha kiigiik boyut ve wviicut
agirhigina sahipken siitten kesilir. Yarasalarda dogum sonrasi gelisme besinin kalitesi ve

miktarina bagl olarak degiskenlik gosterir (Nowak 1994).

Kisin, sicakligin ve besin miktarinin yeterli olmamasindan dolay1 yarasalar gog
ya da kis uykusuna hazirlanmak icin viicutlarinda yag depolarlar (Nowak 1994). Uyku
halinde olduklar1 bu siirecte enerji tiiketimini kontrol altinda tutmak amaciyla
metabolizmalart olduk¢a yavaslar (Demirsoy 1996). Sabit bir mikroiklime sahip olan
magaralar, maden ocaklari, kaya yariklari, agac oyuklari ve diger insan yapimi yapilari
kis uykusu boyunca kullanirlar. G6¢ eden tiirler ise daha sicak iklimlere giderler.
Avrupa'da ve Asya'da bulunan bir¢ok tiir gibi Nyctalus noctula, Nyctalus leisleri,
Pipistrellus nathusii ve Pipistrellus pipistrellus vzun mesafelere go¢ ederler (Nowak

1994).

Yarasalar ¢ogunlukla bir arada yasarlar. Bazi tiirleri sicakkanli (homoiterm)
hayvanlarin en kalabalik gruplarini olusturur. Tiirlere bagl olarak bir diizineden az veya
milyonlarca bireyden olusan kolonileri meydana getirirler. Koloninin farkli yas ve
cinsiyet bilesimi, biiyiikliigii; mevsime, lireme zamanina ve giinliik aktivitelere bagh
olarak degiskenlik gosterir (Stebbings 1988). Kolonide genellikle yavrular, disi ve erkek
bireyler bir arada bulunurlar. Hamilelik ve yavru bakimi doneminde yalnizca disiler bir

arada bulunurken, erkekler soliter yasar ya da topluluk olustururlar (Demirsoy 1996).
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Yarasalar, geceleri aktif olarak hareket eden canlilardir. Bundan dolayr da
geceleri  kolaylikla  hareket etmelerini saglayan mekanizmalar gelismistir.
Megachiroptera tiirlerinin gozleri iri ve iyi gelismistir. Ancak ¢ok karanlik gecelerde
yonlerini belirlemeleri i¢in gérme duyular1 yeterli degildir. Microchiroptera tiirleri ise
ufak gozlere sahip olmalarina ragmen karanlik gecelerde avlarmi ve yonlerini kolay bir
sekilde bulurlar (Nowak 1994, Demirsoy 1996). Megachiroptera'da yalnizca Rousettus
cinsi yon belirlemeyi ve Microchiroptera tiirlerinin ise tamami ydnlerini, besinlerini,
avcilardan korunmalarin1  ekolokasyon yontemi ile saglarlar (Nowak 1994).
Microchiropetra tiirleri yliksek frekansh ses dalgalar: ¢ikarirlar. Sesler burun ve agizdan
yayilir, yayilan bu sesler bir engele carpip yansiyarak kulaklar tarafindan alinir.
Yansiyan ses araciligiyla yarasa cismin yerini, seklini ve diger ozelliklerini algilar. Bu
algilama mekanizmas1 "sesle gorme" seklinde ifade edilir (DeBlase ve Martin 1974a,

Nowak 1994, Demirsoy 1996).

Tat ve koku alma duyulari da yarasalar i¢in O6nemli ve oldukca gelismistir
(Nowak 1994, Demirsoy 1996). Bu duyular1 genel olarak besin kaynaklarini ayirt etme,
kur yapma veya ¢iftlesmelerinde eslerini tanimalarina, anne-yavru etkilesimine,
konaklama alanlarmin belirlenmesine yardimci olur (Nowak 1994). Ozellikle meyve
yiyen yarasalar geceleri bu duyu organlar1 aracilifiyla besinlerini bulurlar (Demirsoy

1996).
1.1.2. Morfolojik Ozellikleri

Cogunlukla viicutlarin1 6rten killarin yapisi, alt ve iist kisimlar1 arasindaki renk
farkliliklar: tiir teshisini saglayan onemli sistematik karakterlerden biridir (Demirsoy

1996).

Yarasalarin 6nkollar1 kanat halini almistir. Basparmak disindaki tiim
parmaklarin metakarpel ve falanj kemikleri uzamistir (Sekil 1.1.). Uzayan metakarpel
ve falanjlar arasinda kesintisiz bir sekilde devam eden kanat membrani denilen
Patagium (ugma zar1) gerilidir. U¢ma zar1 sadece parmaklar arasinda gerili durumda
olmayip parmaklardan viicudun yanma ve arka bacaklarin arasina kadar uzanir ve
ucmalarini saglar. Besinci parmaktan viicudun yan tarafiyla baglantili olan membrana
plagiopatagium ve arka bacaklar arasinda kuyrugu da icine alacak sekilde uzanan

membrana da uropatagium (kuyruk zari) denir (Sekil 1.1.).
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1.GIRIS

Omuzdan basparmagin kaidesine kadar devam eden ve kolun 6n kenar1 boyunca
uzayan membrana ise propatagium adi verilir. Tiim bu membran sistemi yarasalarin
ucmasini saglayan kanat yapisini olusturur (Sekil 1.1.). Kanat, kas lifleri, ince kan
damarlari, bag dokusu igeren, esnek ve yapisal destegi saglayan genellikle de ¢iplak cift

katli bir deridir (Ognev 1962, DeBlase ve Martin 1974a, Nowak 1994).

Bagparmak kanat yapist icerisinde yer almaz. Serbest ve kisa olan bu parmagin
ucunda keskin, kivrik bir tirnak bulunur (Sekil 1.1.a.). Bu tirnak beslenmelerine,
ylizeylere tutunmalarina ve siiriinerek hareket etmelerine yardimer olur (Ognev 1962,

Nowak 1994).

Gogiis kemigi giiclii ucus kaslarinin tutunmasini saglayan bir omurga (karina)
tagir. Kopriiciik kemigi (clavicula) iyi gelismistir (Ognev 1962, DeBlase ve Martin
1974a).

Ayak parmaklarmin ucunda keskin, kivrik tirnaklar tasirlar (Sekil 1.1.b.).
Tirnaklar sayesinde bas asagi asili halde tutunmay1 ve bagparmak tirnag ile ylizeylere

siirlinerek hareket etmelerini saglar. Arka ayagin bagsparmagi disa dogrudur (Demirsoy

1996).

Arka ayagm topugundan uropatagiumun igerisine dogru wuzanan ve
uropatagiumu destekleyen ince, uzun kamaya benzeyen kikirdak yapisindaki ¢ikintiya
mahmuz (Calcar) denir (Sekil 1.1.c.). Mahmuzun tabaninin yaninda bulunan

uropatagiumdan ayrilan deri eklentisine ise epiblema denir (Sekil 1.1.c.), (Ognev 1962).

Genellikle yarasa kulaginin i¢ kisminda tragus ve/veya antitragus denilen yukari
dogru c¢ikinti yapmis olan deri eklentileri bulunur (Sekil 1.1.d.). Bazi tiirlerin yliiz
kisminda 6zellikle de burun ve agiz etrafinda yapraga ya da at nalina benzer deri

eklentileri bulunur (Sekil 1.4.a.), (Ognev 1962, DeBlase1980).



Zozan KARAKOYUN

1.1.3. Taksonomik Ozellikleri

Yarasalar, familya, cins ve tiir diizeyinde ayriminin yapilmasini saglayan ve
sistematik acidan onemli olan bir¢cok Ozelliklere sahiptirler. Bu 6zelliklerden bazilar

asagida belirtilmistir.
1.1.3.1. Kanat Yapilan

Kanatta onkol, basparmak, metakarpel ve falanjlarin uzunlugunun degisken
olmasi tiirler arasindaki farklilig1 gosteren 6nemli karakterlerdendir. Megachiroptera alt
takimma ait tiirlerin ikinci parmagmin son falanjinin ucunda tirnak bulurken,
Microchiroptera tiirlerinde ise bu 6zellik bulunmaz (DeBlase 1980, Dietz ve Helversen

2004).
1.1.3.2. Kuyruk Yapilan

Rhinolophidae familyasinda oldugu gibi kuyrugun tamami uropatagium (kuyruk

zar1) igerisinde bulunabilir (Sekil 1.2.a.).

Sekil 1.2. Yarasalarda kuyrugun uropatagium igerisindeki durumu; a- Rhinolophidae,
b-Molossidae, c-Vespertilioinidae, d- Emballonuridae (Dietz ve Helversen 2005).



1. GIRIS

Ancak bazi tiirlerde kuyrugun son iki omuru ya da biiyiikk bir kismi
uropatagiumun digina uzanir. Bu farkliliklar sistematik agidan oldukca Onemlidir
(DeBlase 1980). Kuyruk uzunlugu gruplar arasinda farklilik gostermektedir.
Pteropodidae tiirlerin kuyruklar1 ¢ok kisa olup neredeyse tamamina yakini kisa olan
uropatagiumun disindadir. Molossidae tiirlerinde ise kuyruk kalin ve uzundur ancak
uroptagiumun kisa olmasindan dolay1 kuyrugun ¢ogunlugu disarida kalir (Sekil 1.2.b.).
Vespertilionidae tiirlerinin bir kisminda kuyrugun tamami ya da son iki omuru harig
uropotagium igerisinde yer alir (Sekil 1.2.c.). Emballonuridae tiirlerinde uzun
uropatagium olmasina ragmen kuyruk kisadir ve uropatagiumun sirt kismindan ¢ikinti

yapar (Sekil 1.2.d.), (DeBlase ve Martin 1974a, DeBlase 1980, Nowak 1974).
1.1.3.3. Kulak Yapilar:

Kulaklarin ve traguslarin uzunlugu ve sekli oldukca ¢esitlilik gosterir (Sekil
1.3)).

Sekil 1.3. Yarasalarda tragus, antitragus ve kulaklarin morfolojik agidan
farkliliklari; a- Rhinolophus ferrumequinum, b- Barbastella barbastellus,
c- Nyctalus leisleri, d- Myotis nattereri (Dietz ve Helversen 2004).
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Pteropodidae tiirlerinde tragus ve antitragus bulunmaz (Sekil 1.6.a), (DeBlase
1980). Microchiroptera tiirlerinin tamaminda tragus ve/veya antitragus bulunur
(DeBlase 1980, Palmeirim 1990, Nowak 1994). Rhinolophidae tiirlerinde tragus
bulunmaz ancak antitragus bulunur (Sekil 1.3.a). Traguslar, kama, sap, orak ve mantar

gibi cesitli sekillerde olabilir (Sekill.3.c,d.), (Ognev 1962).
1.1.3.4. Burun Eklentileri

Genelde yarasalarin yiizlerinde herhangi bir deri eklentisi bulunmaz (Sekil
1.4.a.). Ancak Rhinolophidae tiirlerinde burunlarinin etrafinda at nalina benzeyen deri
eklentileri vardir (Sekil 1.4.b.). Bu eklentiler nal, sella ve lanset olarak adlandirilan ii¢
kisimdan olusur ve ekolokasyona yardimci olur (Sekil 1.4.b). Bu ii¢ kismin seklinin
farkli olmasi tiir diizeyinde ayrim yapilmasini saglar (DeBlase 1980, Palmeirim1990,

Nowak 1994, Dietz ve Helversen 2004).

Sekil 1.4. Burunda deri eklentilerinin bulunmasi; a- Pipistrellus kuhlii, b- Rhinolophus euryale
(Dietz ve Helversen 2004).
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1.1.3.5. Diger Ozellikler

Yarasalarin renklerinin farkliligi 6nemli 6zelliklerdendir. Genelde viicutlarinin
sirt ve karin kismmin tamami killarla ortiilii olup, kanat membrani ¢iplaktir.
Uropatagiumda, bacaklarda, ayaklarda ve ylizde killarin bulunup bulunmamasi 6nemli
karakterlerdendir. Emballonuridae tiirlerinin sirt kisminin tamama killarla ortiili degildir

(DeBalse 1980, Dietz ve Helversen 2004).

Sekil 1.5. Yarasalarda epiblema ve mahmuzun yapisi ; a- Myotis daubentonii, b- Hypsugo savii;
Tibia ve uropatagium yiizeyinde kilin varlig1 ve yoklugu; ¢- Myotis capaccinii, d-
Myotis daubentonii (Dietz ve Helversen 2004).

Ayak topugundan wuzanan kikirdak yapidaki mahmuzun (Sekil 1.5.a.),

mahmuzdan ¢ikintt yapan epiblemanin varligi ve yoklugu (Sekil 1.5.b.), mahmuzun

10
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uzunlugu ve sekli, ayagin uzunlugu, plagiopatagiumun ayaga baglandigi nokta da

sistematik acidan dnemli karakterlerdendir (DeBlase 1980, Dietz ve Helversen 2004).

Yarasa kafataslarma ait birgok karakterin uzunlugu ve sekil farklilig1 sistematik
acidan Onem tasir. Kafatasina ait bazi kismlarin varligi ve yoklugu, dis sayilari,
dislerin yiizey sekli ve boyutu, dis sirast uzunlugu, altcene uzunlugu gibi bir¢ok
ozelligin farklilig1 da son derece dnemlidir (DeBlase 1980, Palmeirim1990).

1.2. Tiirkiye'de Bulanan Yarasa Tiirleri

Tiirkiye'de Emballonuridae, Pteropodidae, Molossidae, Rhinolophidae ve
Vespertilionidae olmak {izere toplamda 5 familyaya ait 37 yarasa tiirii bulunmaktadir
(Grimberger 2009). Pteropodidae, Emballonuridae ve Molossidae familyalar1 yalnizca
bir tiir; Rhinolophidae familyasi ise 5 tiir ile temsil edilmektedir. Bu tiirler disindaki
Tirkiye'de bulunan 29 yarasa tiirii ise Vespertilionidae familyasinda yer almaktadir

(Grimberger 2009).

Tiirkiye'de bulunan yarasa tiirleri iizerine Caglar (1969), Felten ve ark. (1977),
Kumerloeve (1978), Benda ve Horacek (1998), Albayrak ve Asan (1999), Horagek ve
ark. (2000), Krystufek ve Vohralik (2001), Wilson ve Reeder (2005), Grimberger
(2009) tarafindan bir¢ok arastirma yapilmistir. Aragtirmalar incelendigi zaman belli
tiirler disinda bazi tiirlerin Anadolu'daki varligi tartisma konusu olmaya devam
etmektedir. Cizelge 1.'de arastiricilar tarafindan Tirkiye'de bulunan yarasa tiirleri

verilmigtir.
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Cizelge 1. Tiirkiye'de bulunan yarasa tiir kayitlar1 (a- Caglar 1969, b- Felten ve ark.1977, c-
Kumerloeve 1978, d- Helversen 1989, e- Benda ve Horacek 1998, f- Albayrak ve
Asan 1999, g- Horaéek ve ark. 2000, h- Krystufek ve Vohralik 2001, i-Wilson ve
Reeder 2005, j- Grimberger 2009. +: Var)

FAMILYA SPECIES a |b|c |d|e |f
Pteropodidae Rousettus aegyptiacus
Molossidae Tadarida teniotis +
Emballonuridae | Taphozous nudiventris
Rhinolophus blasii
Rhinolophus euryale
Rhinolophidae | Rhinolophus mehelyi
Rhinolophus hipposideros
Rhinolophus ferrumequinum
Barbastella leucomelas
Barbastella barbastellus
Vespertilio murinus
Hypsugo savii

Miniopterus schreibersii
Nyctalus lasiopterus
Nyctalus leisleri

Nyctalus noctula

Eptesicus anatolicus
Eptesicus bottae

Eptesicus nilssonii
Eptesicus serotinus +
Plecotus auritus
Plecotus austriacus + |+ +
Plecotus kolombatovici
Plecotus macrobullaris
Pipistrellus kuhlii + + +
Vespertilionidae | Pipistrellus nothusii + + +
Pipistrellus pipistrellus + + |+ +| +]+ | + |+
Pipistrellus pygmaeus
Pipistrellus savi + + +
Myotis aurascens
Myotis przewalskii
Myotis bechsteinii + +
Myotis blythi +
Myotis brandti
Myotis capaccinii
Myotis daubentonii
Myotis emarginatus
Myotis myotis
Myotis mystacinus
Myotis natteri
Myotis nipalensis
Myotis oxygnathus
Otonycteris hemprichii + | +| +
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1.3. Tiirkiye Yarasalar1 Familya Tayin Anahtar:

Familya tayin anahtar1 DeBlase (1980), Palmeirim (1990), Kowalski ve Rzebik-
Kowalska (1991), Karatas (1996), Dietz ve Helversen (2004)'in c¢alismalarindan

yararlanilarak olusturulmustur.

1. Kuyruk uzunlugu 10 mm'den az.Tragus, antitragus, burunda deri eklentileri
bulunmaz (Sekil 1.6.a.). Ikinci parmakta kiiciik bir tirnak bulunur. Tympanic bullae

VOKEUTL. 1ottt et e et e e st e et ee e saaeeesbeeesaeesnsaeeenns Pteropodidae

1'. Kuyruk uzunlugu 10 mm'den fazla. Tragus, antitragus, burunda deri
eklentileri gibi yapilardan herhangi biri ya da ikisi bulunur. ikinci parmakta tirnak

bulunmaz. Tympanic bullae vardir. ..........cccoociiiiiiiiiiiiiie e 2

2. Kuyruk serbest halde uropatagiumun sirt yiizeyinden ¢ikint1 yapar. Tragus
vardir. Burunda deri eklentileri yoktur (Sekil 1.6.d.). Sirt yiizeyinin yaris1 killarla

£ ) a1 13T 15 Emballonuridae

2'. Kuyruk uropatagium boyunca ya tamamen i¢inde yer alir ya da digina dogru

uzanir. Tragus vardir. Sirt ylizeyinin tamami killarla ortilidiir. .......ccoooeeiveeeiieenneen, 3

3. Kuyruk kalin ve yaklasik yarisi dar olan uropatagiumun digina uzar. (Sekil

| X2 TR USSR UUPRUSPUPPRRRNt Molossidae

3'. Kuyruk tamamiyle uropatagium i¢inde yer alir veya son 1-2 omuru disari

UZANIE.  oeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeteaaa e seeeeeteaaaaeseseeesaaaaaaseseeerenssanesesesesananans 4

4. Kuyruk arka ayaklardan daha uzun. Kuyruk ya tamamiyle uropatagium
igerisindedir ya da son 1-2 omuru disina uzar. Diside kasik papilleri bulunmaz. Burunda

deri eklentileri yoktur. Tragus bulunur (Sekil 1.6.€.). .....ccccoveenrnee. Vespertilionidae

4'. Kuyruk arka ayaklarla ayn1 veya daha kisa. Kuyruk tamamen uropatagium
icerisindedir. Disilerde 2 cift kasik papili bulunur. Burunda deri eklentileri bulunur.

Tragus bulunmaz (Sekil 1.6.b.).  .cceieeiiieieeeeeeeeee e Rhinolophidae
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1.4. Tiirkiye Vespertilionidae Familyasina ait Cins Tayin Anahtari

Cins tayin anahtar1 Caglar (1969), DeBlase (1980), Palmeirim (1990), Dietz ve

Helversen (2004)'in ¢alismalarindan yararlanilarak olusturulmustur.

1. Molar dislerin toplam sayis1 6/6'dir. Ust ve altcenede 3 ¢ift premolar bulunur.
Mahmuz epiblemasizdir. Kulaklar 6nden genis sekilde birbirinden ayrilmistir. Tragus

uzun ve mizrak seklinde sivri ugludur (Sekil 1.3.d.). Burun deligi 6ne dogru agilir.

1'. Molar dislerin toplam sayis1 4-5/5-6'dir. Ustgenede 1 veya 2 ¢ift premolar

L0100 L8413 2

2. Ustcenede 2, alt cenede 3 ¢ift premolar vardir. Mahmuz epiblemasizdir.

2'. Premolar formiilii farklidir. Mahmuz epiblemalidir. ............cccooeeiiinnnennne. 4

3. Kulaklar 6nkol uzunlugunun yarisindan daha kisa ve {iggen seklindedir.
Kulaklar kiirk hizasinin disina uzamaz. Bas killart kadife gibi diktir. Kanatlari uzun ve
dardir. Dinlenme halinde kanadin u¢ kismi iceri dogru kavisli. Kanatta {i¢iincli parmagin
son falanj1 kendinden Onceki falanjin 3 kati uzunlugundadir. Zygomatic genislik,

mastoid geniglikten fazladir. ..........ccccoeoiiiiiiiiiiii Miniopterus

3'. Kulaklar oldukg¢a biiylik ve Onkol uzunlugundan biraz daha kisadir.
Kulaklarda ¢ok sayida yatay cizgiler (oluklar) bulunur. Dinlenme halinde kulaklar
katlanir ve diklestigi zaman birbirine dokunur. Kanatta iigiincli parmagin son falanji,
kendinden 6nceki falanjin 2 kati uzunlugundan daha kisadir. Burun delikleri yukarida

acilir. Mahmuz epiblemasizdir. Zygomatik genislik, mastoid genislikten azdir.

............................................................................................. Plecotus
4. Ust ve altgenede 2 ¢ift premolar vardir. ...........ccccooveveveeeeeeeeeeereeeeenennn, 5
4', Ustgenede 1 ¢ift, alt cenede ise 2 ¢ift premolar vardir. ..........ccoooevuvnnne.e. 7

5. Kulaklar kisa ve genistir. Kulaklarda 5-6 tane yatay ¢izgiler (oluklar) bulunur
(Sekil 1.3.b.). Dinlenma halinde kulaklar katlanmaz. Kulagin i¢ kenarlar1 alinda
birbirine deger. Besinci parmak normal, tiim uzunlugu metakarpel ve 3. veya 4.

parmagin ilk falanjindan olusan toplam uzunluktan daha fazladir. .............. Barbastella

15
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5'. Kulaklar neredeyse basin tiim genisligince birbirinden ayridir (Sekil 1.6.e.).

6. Onkol 40 mm'den daha uzundur. Kanatlar1 dardir. Kulagm arka kenar1 genis
bir olukla agzin kdse ¢izgisinin asagisina dogru uzanir ve orada biter. Tragus yukari
dogru mantar seklinde genisler (Sekil 1.3.c.). Tragusun asagi kismi yukar1 kismindan
ATAIT. eeiiniiiee e ettt et et e e ees Nyctalus

6'. Onkol uzunlugu 40 mm'den azdir. Kanatlar1 genistir. Son kuyruk omurlari
kuyruk zarmin 6tesine maximum 1-2 mm uzanir. Kulaklar ve yiiz bdlgesi koyu siyah
degildir. Kulaklar uca dogru daralip yuvarlaklagmistir. Tragus yukari dogru daralip oval
sekildedir. Tragusun asagr kismu yukari kismindan dar degildir (Sekil 1.6.e.).
...................................................................................................................... Pipistrellus

7. Kulagin arka kenar1 agzin kosesine dogru uzanmaz. Kuyrugun son omuru ile
onceki omurun yarist membran disinda kalir.Tragus uzunlugu genisliginden fazladir.

Yiiz bolgesi koyu siyahtir. ......occcoeciiriiiiiiiinieeiieeee e Eptesicus

7'. Kulagin arka kenar1 agzin kdsesine kadar uzanir. Kuyrugun son omuru
membran disina uzanir. Tragus kisa, yukar1 dogru ancak mantar seklini almayacak

kadar @eniSler. ......coooiiiiiiie e Vespertilio

1.5. Genus PIPISTRELLUS

Pipistrellus Vespertilonidae familyasi igerisinde yer alan 8 yarasa cinsinden
biridir (Grimberger 2009). Genel olarak dis morfolojik 6zellikleri bakimindan Nyctalus,
Vespertilio ve Eptesicus cinslerine benzerdirler. Boyut olarak kii¢iik olmalar1 nedeniyle
diger cinslerden kolaylikla ayirt edilirler. Epfesicus'dan iist kiiciik premolarin varligi ile
ayrilir. Boyut olarak kii¢iik olan Myotis tiirleri ise ince ve daha uzun tragus, epiblemanin
bulunmayisi, alt ve list ¢enede 3 ¢ift premolarin varligi ile Pipistrellus'tan ayrilir.
Barbastella da boyut olarak kiigiiktiir ancak Pipistrellus'tan kulaklarmin tabandan
birbirine bagli olmasi ile farklidir. Diger Vespertilionid cinslerinde yar alan tiirlerden
baculumun morfolojik 6zellikleri bakimindan ayrilabilir (Palmeirim 1990, Harrison ve

Bates 1991).
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Bu cinste yer alan tiirlerin 6nkol uzunlugu 40 mm'den daha kisadir. Kuyruk
uzunlugu, bas-beden uzunlugundan kisadir. Kulaklar uca dogru daralmis ve
yuvarlaklagmistir. Tragusun merkezinin asagisinda kalan boliim tragusun en genis

kismini olusturur. Tragus uca dogru daralmis ve yuvarlaklasmistir (Ognev 1962).

Kanatlar1 genis ve uzundur. U¢ma zari, ayak dis parmagmnin tabanina yakin
olacak sekilde bagli bulunur. Besinci parmaga ait metakarpel kemigi {i¢iincii parmaktaki

metakarpel kemiginden ¢ok daha uzundur (Ognev 1962).

Kuyruk zarmin digina tasmis kuyruk omurgasi yer alir. Mahmuz ve epiblema
bulunur. Genellikle cinse ait dis formiili 2.1.2.3/3.1.2.3 seklindedir (Ognev 1962,
Harrison ve Bates 1991).

Pipistrellus cinsine ait tiirleri tespit etmek oldukca zor olabilir. Disleri ve diger
karakterleri g6z Onilinde bulundurmak Onemlidir. Ancak, tecriibelerle "nitel"

karakterlerin ¢ogu ilk incelemede degerlendirilebilir (Dietz ve Helversen 2004).

1.5. Tiirkiye'deki Pipistrellus Tiirlerinin Tayin Anahtari

Pipistrellus tiirlerinin tayin anahtar1 Caglar (1969), DeBlase (1980), Albayrak

(1993) ve Arslan (2004)'1n ¢calismalarindan yararlanilarak olusturulmustur.

1. Birinci iist kesici dis tek zirvelidir. Ustgene birinci premolar ¢ok kiiciik, dis

siras1 hizasinda degil ve yandan gortilmez. .........c.ccooceeviiiiiniininiiniiccee 2

1'. Birinci iist kesici dis ¢ift zirvelidir. Ustgenede birinci premolar ¢ok kiiciik

degil yandan @OTTIEDIIIT. ...c..ooviiiiiiiieic e 3

2. Kafatasinin profili diiz degil. Birinci iist kesici dis tek zirvelidir. Ikinci {ist
kesici kisa, birincinin yarisindan daha kisadir. Ustgene kdpek disi genellikle ikinci
premolar'la temas halindedir. Condylobasal uzunluk 12-12.8 mm; zygomatic genislik
8.4-9.0 mm; alt¢ene dis dizisi uzunlugu 5.2-5.5 mm'dir. Kii¢lik olan birinci premolar
yandan goriilmemektedir. Uropatagiumda kuyruktan bacaga dogru uzanan agik renkli

cizgiler. U¢sma membrani 6zellikle ayak ve 5. parmak arasi beyazdir. ............ P. kuhlii

2'. Kafatasinn profili diiz. Birinci iist kesici dis ¢ift zirvelidir. Ust¢enede birinci

premolar az gelismis, dis sirasinda degil ve yandan goriilmez. Ustcene kdpek disi ve
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ikinci premolar arasinda aralik yoktur. Condylobasal uzunluk 12.5-14.2 mm; zygomatic
genislik 8.2-8.5 mm; altgene dis dizisi uzunlugu 4.9-5.0 mm'dir. Tragusun en genis yeri
hemen hemen on kenarmm uzunlugu kadar. Onkol uzunlugu 33-40 mm'dir.
Basparmagin serbest kismi bilek ekleminin genisliginden kisa. Kuyruk genellikle
uropatagiumdan 2 mm veya daha fazla disa dogru cikintili. Kanat ve uropatagiumda

beyaz seritler YOKLUTL.  ...occioiiiiiiiiieie e P. savii

3. Ustgene birinci kesici dis kisa, genis ve cift zirvelidir. Ustgenede birinci
premolar gelismemis, dis sirasinda ve yandan goriiliir; kopek disi ikinci premolar
arasinda belirgin bir aralik vardir. Condylobasal uzunluk 11-11.8 mm; zygomatic
geniglik 7.1-7.8 mm; alt¢ene dis dizisi uzunlugu 4.2-5.1 mm'dir. Altgene ikinci ve
iiciincii kesici disler temas halinde. Ustgene dis sirasiin uzunlugu 4-4.3 mm. Onkol
uzunlugu 28-32 mm. Kanat membrant kenarinda bazen beyaz serit bulunabilir.
Bagparmak kisa ve uzunlugu el bilegi ekleminin genisligine esit veya daha az. Mahmuz

(calcar) genellikle dalli de@ildir. ...........cccceeviiiiiiiiiiiiieeiee e, P. pipistrellus

3'. Ustgene birinci kesici dis uzun, ince ve cift zirveli. Ust kopek disi ve 2.
premolar arasinda belirgin bir aralik vardir. Condylobasal uzunluk 12.5-13.3 mm. Ust
dis sirasinin uzunlugu 4.7-5 mm. Altgene ikinci ve {iciincii kesici digler arasinda bosluk
bulunur. Onkol uzunlugu 33.5-36.5 mm. Tragusun en genis kism1 6n kenarinin yarisi
kadar. Mahmuz (calcar) genellikle dallidir. Bagparmagin serbest kismi1 bilek ekleminin

genisliginden daha uzundur. ............cccooeiiiiiiiec e P. nathusii

1.6. Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1819)

Bu tiir Palearktik bolge memelilerinden olup diinyada Akdeniz g¢evresindeki

iilkelerde dagilis gostermektedirler (Sekil 1.7.).

Tirkiye'deki yarasa faunasinin daimi bir tiiriidiir. Akdeniz sahili, Mezopotamya
ve Tiirkiye'nin tim cografik bolgelerinde yaygin olarak bulunmaktadir. Tirkiye'nin
giiney komsularinda da yaygin bir tlir olmasimna ragmen, kuzey komsularinda nadir

bulunan bir tiirdiir (Benda ve Horacek 1998).
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1. GIRIS

Pipistrellus kuhlii, Yunanistan'n bir¢ok bdlgesinde bulunmasina ragmen esas

olarak kiy1 bolgelerinde ve adalarda bulunmaktadir (Hanék ve ark. 2001).

Pipistrellus kuhlii tirii Bulgaristan'da karsilikli olarak birbirinden uzak iki bolge
arasindaki 10 lokaliteden kaydedilmistir. Kayitlarin ¢ogu Struma Nehri vadisinden

Kjustendil kasabasindan, Yunan siirina kadar olan bolgeye aittir (Benda ve ark. 2003).

Pipistrellus kuhlii Suriye'de en sik rastlanan, yarasa tiirlerinden biridir (Benda ve
ark. 2006, Shehab ve ark. 2007). Tiir Suriye'nin Akdeniz bolgelerinde, dogunun bozkir
ve yar1 ¢Ollerinde rastlanilan en yaygin ve kuzeydogu bolgesinde kaydedilen tek yarasa

tiiriidiir (Benda ve ark. 2006).

Libya'da bilinen ve yaygin olan bir yarasadir. Ulkenin 3 bdlgesinde ¢okga
bulunmustur (Benda ve ark. 2014). Fas'tan tiire ait kayitlar verilmistir (Benda ve ark.

2004). Kibris'ta en ¢ok kaydedilen yarasadir (Benda ve ark. 2007).

Pipistrellus  kuhlii Urdiin'de olduk¢a yaygin ve iilkenin tiim cografik
bolgelerinde dagilis gosteren yarasa tiirlerinden biridir (Qumsiyeh ve ark.1998, Benda

ve ark. 2010).

Pipistrellus kuhlii, Irak'ta en ¢ok bilinen ve en yaygin yarasadir (Harrison 1956).
Iran'da en yaygin ve bilinen yarasalardan biridir (Steiner ve Gaisler 1994, Benda ve ark.

2012).

Pipistrellus kuhlii Libnan'da bulunan en yaygin yarasalardan biri olup, tiim
iilkede dagilis gdstermektedir. Ulkenin bati kesiminde, deniz kiyis1 boyunca ve kiyi
tepelerinde bulunurken, iilkenin dogusundan El Beqgaa, Orontes ve El Hasbani

Vadileri'nden elde edilen ¢ok sayida kayit bulunmaktadir (Benda ve ark. 2016).

Pipistrellus kuhlii tirtinlin Tirkiye'nin gliney kesiminde ve Kuzeydogu
Anadolu'da kayitlar1 bulunur ancak Tiirkiye'nin Kuzey kesimi i¢in durum belirsizdir
(Albayrak ve Asan 1999). Diyarbakir'in batis1 ve gilineyinde bulunan iller olan
Adiyaman, Sanlurfa ve Mardin'de Pipistrellus kuhlii tiiriine ait kayitlar verilmistir.
Komsu iller olan Elaz1g, Bingol, Malatya, Batman ve Mus'ta ise bu tiire ait herhangi bir
kayit bulunmamaktadir. Diyarbakir’in kuzey, bat1 ve dogusunda bulunan illerde tiiriin

bulunmayist ile bu illere yakin ilgelerdeki tiiriin karyolojik ve morfolojik 6zellikleri,
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taksonomik durumu, dagilis alanlari bilinmemektedir. Bu calismada Diyarbakir'da
dagilis gosteren  Pipistrellus kuhlii tiiriiniin morfolojik ve karyolojik 06zellikleri
hakkinda bilgi eksikligini gidermek ve dagilis alanlarin1 belirlemekle birlikte, yoremiz

biyogesitliliginin tespitine katkida bulunmak amaglanmustir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye'de yarasalarla ilgili yapilan ¢aligmalarda farkli sayida tiir yasadig: ifade
edilmekle beraber (Caglar 1969, Felten ve ark.1977, Kumerloeve 1978, Helversen 1989,
Benda ve Horacek 1998, Albayrak ve Asan 1999, Horacek ve ark. 2000, Krystufek ve
Vohralik 2001, Wilson ve Reeder 2005) toplamda 37 yarasa tiirli bulunmaktadir
(Grimberger, 2009). Vespertilionidae familyasina ait 29 yarasa tiirii tespit edilmistir.
Vespertilionidae igerisinde yer alan Pipistrellus cinsinin Tiirkiye'de farkli sayida tiirii
yasadigi ifade edilmekte (Benda ve Horacek 1998, Albayrak ve Asan 1999, Horacek ve
ark. 2000, Krystufek ve Vohralik 2001) ancak Pipistrellus kuhlii'nin de i¢inde yer aldigi
toplam 5 tiiriin bulundugu goriilmektedir (Grimberger 2009).

Harrison (1956), Irak'ta Pipistrellus kuhlii de dahil 6 yarasa tiiriiniin
bulunduklar1 yerleri ve bazi ekolojik 6zelliklerini vermistir. Pipistrellus kuhlii'nin Irak'ta
yaygin ve en c¢ok bilinen tiir oldugunu; kisin faaliyetlerinin azalmasina ragmen kis
uykusuna yatmadiklarint ve kisin sicak aksamlarda agik havada gorildiiklerini

vurgulamistir.

Kahmann ve Caglar (1960), Hatay civarindaki iki magara i¢inde, 6 cinse ait 9
yarasa; Pipistrellus kuhlii, Rousettus aegyptiacus, Rhinolophus ferrumequinum,
Rhinolophus mehelyi, Rhinolophus blasii, Myotis capaccinii, Myotis myotis, Plecotus
auritus ve Miniopterus schreibersii tiirlerini tespit etmislerdir. Bu tiirlerden
Rhinolophus mehelyi, Myotis capaccinii ve Plecotus auritus'un Tirkiye i¢in yeni kayit

oldugunu belirtmislerdir.

Osborn (1963), Tiirkiye, Transafkasya, Balkanlar, Yunanistan, Ege adalar1 ve
Dogu Akdeniz'i de i¢ine alacak sekilde yarasalarin dagilislarini haritalarla gostermistir.
Tiirkiye'de Pipistrellus kuhlii (Maras), Pipistrellus pipistrellus (Istanbul), Pipistrellus
savii (Tarsus), Rihonolophus ferrumequinum (Trabzon, Konya), Rhinolophus euryale
(Izmir), Rousettus aegyptiacus (Hatay), Tadarida teniotis (Erzurum), Myotis
mystacinus, Myotis capaccinii (Tarsus), Nyctalus noctula (Yozgat, Kars), Vespertilio

murinus (Kars) ve Miniopterus schreibersii (Bursa) tiirlerinin bulundugunu belirtmistir.

Caglar (1969), Tirkiye'de Vespertilionidae familyasindan 8 cinse ait 20 tiir;
Molossidae familyasindan 1 tiiriin bulundugunu belirtmistir. Bunlara iligskin cins ve tiir

teshis anahtarin1 vermistir. Her tiiriin habitati, genel 6zellikleri, dis viicut ol¢iileri ve
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Tiirkiye'de bulunduklari yerleri literatiir kayitlarina dayali ifade etmistir. Pipistrellus
cinsine ait tlirlerin tayin anahtarim1 vermis; Pipistrellus kuhlii'nin kanat membraninin
kenarinda beyaz serit bulundugunu vurgulayip, dis viicut 6lciilerini vermistir. Bu tiirlin
koy, sehir ve buralara yakin yerlerde pencere pervazlarinin arkasi, aga¢ kovuklari, duvar

araliklar1 gibi yerleri yasam alanlar olarak tercih ettiklerini belirtmistir.

Capanna ve Civitelli (1970), Pipistrellus kuhliinin diploid kromozom sayisini
2n=44, otozomal kromozom kol sayisin1 NFa= 50, otozomal kromozom setinin 3 ¢ift
metasentrik, 1 ¢ift submetasentrik ve 17 ¢ift akrosentrik kromozomdan olustugunu ve X
kromozomunun metasentrik, Y kromozomunun ise olduk¢a kiiciik oldugunu ifade

etmislerdir.

DeBlase ve Martin (1974b), Caglar'a (1969) ait kayitlar ile bazi arastiricilar
tarafindan toplanan Orneklerin sergilendigi miizelerde yaptiklar1 incelemeler
dogrultusunda hazirladiklar1 ¢alismada, 9 yarasa; Pipistrellus kuhlii, Rhinolophus
euryale, Rhinolophus ferrumequinum, Myotis myotis, Myotis blythii, Myotis capaccinii,
Pipistrellus pipistrellus, Plecotus auritus, Miniopterus schreibersii tiirlerini ve
bulunduklar1 lokaliteleri belirtmislerdir. Rhinolophus ferrumequinum ve Pipistrellus
pipistrellus'an ~ Orta Anadolu'da, Myotis blythii'nin Dogu Anadolu Bolgesinde ve

Plecotus auritus'un Kuzeybati Anadolu'da ilk kaydi oldugunu ifade etmislerdir.

Albayrak (1990), Dogu Anadolu (Samsun-iskenderun hattinin dogusu)'da 8
cinse ait 20 yarasa tiirii elde etmistir. Bu caligmasinda yer alan tiirlerden biri olan
Pipistrellus kuhlii'nin ayiric1 6zelliklerini, yasadigi yerleri, kiirk rengini, 6rnek sayis1 ve
kayit yerlerini belirtmistir. Onkol uzunlugu ve bas iskeletine ait 6 karakterin Sl¢iimiinii
ayrica Dogu Anadolu'daki yayilisin1 harita iizerinde vermistir. Myotis brandtiinin
Tiirkiye; Myotis emarginatus ve Myotis bechsteini tiirlerinin ise Anadolu'daki varligini
ilk kez tespit etmistir. Ayrica Pipistrellus nathusii ve Pipistrellus savii'nin Dogu

Anadolu'da da bulundugunu saptamistir.

Albayrak (1993), Bat1 Tiirkiye (Samsun-Iskenderun hattinin batis1)'de 8 cinse ait
21 yarasa tiirii tespit etmistir. Pipistrellus cinsine ait tiirlerin teshis anahtarini vermistir.
Pipistrellus kuhlii'min ayiric1 6zelligini, kiirk rengini, 6rnek sayisini ve elde edildigi
lokaliteleri, Bat1 Tiirkiye'deki yayilisini harita iizerinde belirtmistir. Agirlik, i¢c ve dis

karakter dlciilerini tablo halinde vermistir.
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Steiner ve Gaisler (1994), 1967 ve 1969 yillar1 arasinda Steiner tarafindan
Kuzeydogu Tiirkiye ve Kuzey Iran'dan toplanan yarasalar lizerine yaptiklar1 ¢alismada
Pipistrellus kuhlii'nin de yer aldig1 5 alttiir olmak {izere toplamda 14 yarasa tiiriiniin
taksonomik ve ekolojik ozellikleri hakkinda bilgiler vermislerdir. Ozellikle daglardaki
nemli ormanlik alanlarda, hakkinda ¢ok az calisma yapilmis yarasalarin gozlemleri
tizerinde durmuslardir. Kuzeydogu Tiirkiye ve Kuzey Iran bolgelerindeki yarasa
topluluklarinin  kompozisyonunu belirtmislerdir. Tiirkiye'den topladiklar1 yarasalar
arasinda Pipistrellus kuhlii kaydi verilmemistir. Iran'dan toplanan Pipistrellus kuhliimin

dis ve i¢ karakter 6l¢iilerini tablo halinde vermislerdir.

Albayrak (1995), Tirkiye'de bulunan yarasa tiirlerinin yayiliglari, habitat
tercihleri, toplanan oOrneklerin esey ve yas gruplari, tercihlerine gore besin grubu
dagilimi, kis uykusu, iireme, diisman, parazitler, ekolojik rolleri ve koruma onlemleri

hakkinda bilgiler vermistir.

Karatas (1996), Tiirkiye'de dagilis gosteren 30 yarasa tiiriiniin morfolojik ve
karyolojik 6zelliklerini kullanarak teshis edilmesini saglayan detayli bir tayin anahtar
olusturmustur. Pipistrellus kuhlii'nin 6nkol, condylobasal, altgene dis siras1 uzunlugu ve
zygomatik genisligi verilmistir. Diploid kromozom sayisinin 2n=44 oldugunu belirtmis

ve Ustcenedeki dislerin yapisiyla ilgili bilgiler vermistir.

Benda ve Horacek (1998), Tiirkiye'de toplamda 31 yarasa tiirii: Pipistrellus
kuhlii, Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus nathusii, Rousettus aegyptiacus,
Rhinolophus  ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros, Rhinolophus euryale,
Rhinolophus mehelyi, Rhinolophus blasii, Myotis myotis, Myotis blythii, Myotis
bechsteinii, Myotis nattereri, Myotis emarginatus, Myotis mystacinus, Myotis brandtii,
Myotis daubentonii, Myotis capaccinii, Vespertilio murinus, Eptesicus serotinus,
Eptesicus bottae, Hypsugo savii, Nyctalus noctula, Nyctalus leisleri, Nyctalus
lasiopterus, Otonycteris hemprichi, Barbastella barbastellus, Plecotus auritus, Plecotus
austriacus, Miniopterus schreibersii ve Tadarida teniotis'in bulundugunu; bunlara
iliskin dagilim haritalar1 ve taksonomik durumlar1 hakkinda kisa bilgiler vermislerdir.
Pipistrellus kuhliinin Tirkiye'deki yarasa faunasinin daimi bir tirii oldugunu ve

Tiirkiye'nin tiim cografik bolgelerinde yaygin olarak bulundugunu belirtmislerdir.
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Tiirkiye'nin giiney komsularinda da yaygmn olarak bulundugunu ancak, Kuzey

komsularin da ise nadir bulunan tiir oldugunu ifade etmisglerdir.

Albayrak ve Asan (1999), Tiirkiye'de yasayan 30 yarasa tiirliniin dagilim alani,
her tiirlin populasyon bilyiikligl, tiiriin yok olma riski i¢in potansiyel tehditleri ve
korunum planlarint belirtmislerdir. Pipistrellus kuhlii igin tiriin Tiirkiye'nin giiney
kesiminde ve Kuzeydogu Anadolu'da kaydedildigini ancak Tiirkiye'nin Kuzey kesimi

icin durumun belirsiz oldugunu belirtmislerdir.

Horacek ve ark. (2000), Palearktik bolgede yasayan yarasalar iizerine yaptiklari
calismada 5 Rhinolophidae, 46 Vespertilionidae olmak {izere toplam 109 yarasa tiiriiniin
taksonomisi ve biyocografik yayilislar1 hakkinda bilgiler vermislerdir. Bu calismada
Tirkiye'de Pipistrellus kuhliimin de yer aldigi 33 vyarasa tiirlinlin bulundugu

goriilmektedir.

Krystufek ve Vohralik (2001), Tirkiye'de 34 yarasa tiirliniin yasadigin
listelemisglerdir. Giineydogu Anadolu'da Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus pipistrellus,
Tadarida nudiventris, Rhinolophus ferrumequinum, Rhinolophus hipposideros, Myotis
myotis, Eptesicus serotinus, Hypsugo savii ve Otonycteris hemprichii'nin bulundugunu

ifade etmislerdir.

Albayrak (2003), Dogu Karadeniz Bdlgesinden 11 yarasa tiirli; Pipistrellus
kuhlii,  Pipistrellus  pipistrellus,  Rihinolophus  ferrumequinum,  Rhinolophus
hipposideros, Rhinolophus euryale, Myotis brandtii, Myotis bechsteinii, Myotis myotis,
Nyctalus leisleri, Plecotus auritus ve Miniopterus schreibersiimin bulundugunu
belirtmistir. Bu tiirlerin baz1 ekolojik 6zellikleri ve kayit yerlerini vermistir. Pipistrellus
kuhlii tiriiniin binalarm cat1 altlar1 ve aga¢ oyuklarin1 yasam alanlar1 olarak tercih
ettiklerini ifade etmistir. Pipistrellus kuhliimin c¢ogunlukla alacakaranlikta ortaya
ciktigin1 ve yaz aylarinda sokak lambalarmin etrafindaki bocekleri avladiklar1 esnada

goriilebilecegini belirtmistir.

Karatas ve ark. (2004), Pipistrellus kuhlii (Adana, Osmaniye, Kilis, Hatay,
Kayseri, Gaziantep, Sanlwrfa), Pipistrellus pipistrellus, Myotis myotis, Myotis blythii,
Myotis capaccinii ve Barbastella barbastellus olmak tizere 6 tiir i¢in 41 lokaliteden yeni
kayitlar vermislerdir. Pipistrellus kuhlii, Pipistrellus pipistrellus, Myotis myotis, Myotis

blythii, Myotis capaccinii tiirlerinin diploid kromozom sayisinin 2n=44, otozomal
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kromozom kol sayisinin NFa=50 ve Barbastella barbastellus'un ise diploid kromozom
kol sayismmin 2n=32, otozomal kromozom kol sayisinin NFa=50 oldugunu ifade

etmiglerdir. Ayrica bu 6 yarasa tiiriiniin dagilis alanlar1 hakkinda bilgiler vermislerdir.

Arslan (2004a), Tirkiye'deki Pipistrellus kuhlii'nin karyolojisini incelemek igin
8 ornegin karyotipini yapmistir. Diploid kromozom sayisinin 2n=44, temel kromozom
kol sayisinin NF=54, otozomal kromozom kol sayisinin NFa=50 oldugunu tespit
etmistir. X kromozomunun orta biiyiikliikte metasentrik ve Y kromozomunun ise kii¢lik
akrosentrik oldugunu, otozomlardan orta biiyiikliikteki akrosentrik kromozom c¢iftinde

ikincil boguma rastlanildigini ifade etmistir.

Arslan ve Albayrak (2005), 1974-2004 yillar1 arasinda Tiirkiye'de toplanan
Pipistrellus kuhlii'nin taksonomik Ozelliklerini, Palearktik bolgeden alinan kayitlar ile
karsilastirmislardir. Bazi morfometrik verileri temel alarak, Tiirkiye'de erkek-disi ve
cografik bolgeler arasindaki ortalama farklar i¢in test yapmislar ve her bir 6rnegin 5 dis
ve 11 kafatas1 6l¢iisiinii, agirlik ile birlikte kaydetmislerdir. Bu tiirlin iist kesici diginin
tek zirveli oldugu ve dis iist kesici disin ¢ok kii¢iik olup yandan bakilinca goriilmedigini
ifade etmislerdir. Ayak ile besinci parmaga ait kanat membrani1 arasinda beyaz serit
bulundugunu belirtmislerdir. Ayrica yasadig: yerleri, kiirk rengini, baculumun yapisini,
ic ve dis karakter Olgiilerini de tablo halinde belirtmislerdir. Pipistrellus kuhlii

ikhwanius alt tiiriiniin Tiirkiye'de varligini tespit etmislerdir.

Shehab ve ark. (2007), Suriye'den 23 yarasa tiiriiniin eski ve yeni kayitlar1 yer
almaktadir. Vespertilionidae familyasindan 9, Rhinolophidae familyasindan 3 ve
Pteropodidae, Emballonuridae, Hipposideridae, Molossidae familyalarindan 1 tiir
bulundugunu belirtmislerdir. Pipistrellus kuhlii'nin gbézlemlenen en yaygin tiir
oldugunu, bunlarin yasadiklar1 yerleri, eski ve yeni kayitlarmi, i¢ ve dig karakter

Olciilerini ve Suriye'de ki yayilisin1 haritada gostermislerdir.

Kahraman (2007), Yiiksek lisans tezinde Adiyaman'dan elde ettigi tiirlerden biri
olan Pipistrellus kuhlii'nin; ayirt edici Ozellikleri, morfolojik o6zellikleri, ekolojik

ozellikleri, dis ve i¢ karakter 6lciileri hakkinda bilgiler vermistir.

Gharkheloo ve ark. (2008), Iran'da Pipistrellus kuhlii'ye ait ilk karyotip
caligmasin1 yapmislardir. Diploid kromozom sayisinin 2n=44 ve otozomal kromozom

kol sayisinin NFa=50 oldugunu tespit etmislerdir. Otozomal kromozom kol sayisi
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2. KAYNAK OZETLERI

NFa=52 olan Azerbaycan disindaki diger iilkelerde yapilan ¢aligmalarla ayn1 sonucu

elde ettiklerini ifade etmislerdir.

Yorulmaz (2010), Doktora tezinde Diyarbakir (Ergani), Kilis, Mardin ve
Sanlrfa'dan topladig1 Pipistrellus kuhliimin ayirici, karyolojik, baculum, biyolojik ve
ekolojik oOzellikleri, kiirk rengi, i¢ ve dig Olgiileri hakkinda bilgiler vermistir. Tiiriin

diploid kromozom sayisinin 2n=44 oldugunu ifade etmistir.

Pipistrellus  kuhliimin Tirkiye'deki bulundugu illerin kayitlar1 literatiir

caligmalarina dayanarak Sekil 2.1. de gdsterilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Cahisma Alam

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde yer alan Diyarbakir, doguda Batman ve Mus;
giineyde Mardin; batida Sanlurfa, Adiyaman ve Malatya; kuzeyde Elazig ve Bingdl ile
cevrelenmistir. Etrafi yiikseltilerle kusatilmis, ortasi ¢ukur bir havza durumundadir
(Sekil 3.1.). Diyarbakir havzasii bati-dogu dogrultulu genis Dicle Vadisi olusturur. il
kuzeyden Giineydogu Toroslar yay ile kusatilmistir. Bu daglar Dogu Anadolu Bélgesi
ile Giineydogu Anadolu'yu birbirinden ayirir. Diyarbakir havzasmin giineybatisinda
Karacadag yer alir, bu dag koyu renkli lavlarin yigilmasiyla olusmus eski bir volkan

kutlesidir.

~
E(‘:'IL\Z‘

DIYARBAKIR
[ ]

SANLIURFA

J Ornek alman lokaliteler

® [l merkezi

Sekil 3.1. Materyalin toplandig: lokaliteler: 1-Egil-Ddsemeler kdyii, 2-Bolge Yatili Okulu

Diyarbakir'da karasal iklim egemendir. Yazlar1 ¢ok sicak gecer fakat
kislart Dogu Anadolu Boélgesi kadar soguk gecmez. Bunun baslica nedeni Gilineydogu
Toroslar yaymin kuzeyden gelen soguk riizgarlar1 kesmesidir. En sicak ortalamasi 31

derece, en soguk ay ortalamasi ise 1,8 derecedir .

31



3. MATERYAL VE METOT

Dogal bitki ortiistinii, genellikle otsu bitkilerin agir bastigi bozkir olusturur.
Bunlar ilkbaharda kisa bir siire i¢inde yeserip ciceklenir, ama yagislarin kesilmesiyle
yaz basinda kururlar. Cevredeki daglar, yer yer mese ormanlariyla kaplidir. Ormanlar,
ilin toplam yiizeyinin onda birini bile bulmaz (Diyarbakir Il Kiiltiir ve Turizm

Midiirliigi, 2017).

3.2. Metot

Bu calisma ile 2016-2018 yillar1 arasinda Diyarakir ilinde bulunan Pipistrellus
kuhlii'min morfolojik ve karyolojik 0&zelliklerinin ayritili  olarak incelenmesi
amaclanmistir. Bu dogrultuda Diyarbakir il merkezi ve buna bagl ilgelere (Egil, Silvan,

Ergani) arazi ¢calismalar1 yapilmis ve tespit edilen yerlerde materyal toplanmaistir.

Egil ilgesinde Dosemeler kdyiinden 10 (9 29, 1 &3) bodlge yatili okulundan
1(?%) tane olmak fiizere toplam 11 Pipistrellus kuhlii 6rnegi toplanmistir. Tastan
evlerin duvarlarindaki catlaklar igerisinde bulunmuslardir (Sekil 3.2.). Catlaklara el
feneri yardimiyla bakilarak 6rnekler tespit edilmis ve catlaklar genisletilmistir. Cengel
sekline getirilen teller yardimiyla 6rnekler catlaklardan ¢ikarilmis, kutulara konularak

laboratuvara getirilmislerdir (Sekil 3.3.).

Laboratuvara getirileren Ornekler oncelikle Caglar (1969), DeBlase (1980),
Palmeirim (1990), Albayrak (1993), Dietz ve Helversen (2004) gibi bir¢ok arastiricinin
olusturdugu tayin anahtarindan yararlanilarak familya diizeyinde tespiti yapilmistir.
Toplanilan orneklerin Vespertilionidae familyasimna ait oldugu anlasilmistir. Daha
sonrada Vespertilionidae familyas: icerisinde yer alan 8 cinsten biri olan Pipistrellus
cinsine ait oldugu tespit edilmistir. Tiirkiye'de bu cinse ait oldugu diisiintilen 5 tiiriin
ayirict  Ozellikleri incelendikten sonra Orneklerin Pipistrellus kuhlii tiri oldugu
anlasilmistir. Orneklerin cinsiyet tespiti yapilmistir. Gereken dlgiimler alindiktan sonra

da Lee ve Elder (1980) yontemine gore kromozom analizleri yapilmistir.
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Sekil 3.2. Materyalin toplandigi  Egil-Désemeler
koyiinde bulunan tastan evin duvarindaki
catlak igerisindeki Pipistrellus  kuhlii
ornekleri.

Sekil 3.3.  Egil-Dosemeler kdyiindeki tas evin
duvarindaki araliktan Pipistrellus
kuhlii 6rneklerinin ¢ikarilmasi.
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3.3. Dis Viicut Olgiilerinin Alindig1 Yerler

Orneklerin dis viicut dlgiileri Karatas (2000), Arslan (2004b) ve Yorulmaz
(2010)'1n yontemleri goz onilinde bulundurularak asagidaki gibi ol¢iilmiistiir (Sekil 3.4).

1. Tiim Boy Uzunlugu: Milimetrik bir cetvel iizerinde sirt {istii yatirilan ve
hafifce iizerine bastirilan 6rnegin, burun ucu ile kuyrugun en ug¢ noktasi arasindaki

mesafe (Sekil 3.4-1.).

2. Kuyruk Uzunlugu: Kuyrugun proksimaldeki ilk omurun baglangici ile

kuyrugun en u¢ noktasi arasindaki mesafe (Sekil 3.4-2.).

3. Bas-beden Uzunlugu: Kuyrugun proksimaldeki ilk omurun baglangici ile

burun ucu arasindaki mesafe (Sekil3.4-3.).

4. Ardayak Uzunlugu: Hafif¢e biikiilerek milimetrik cetvel {izerine bastirilan
sag ayak bileginden, topugun en arka noktasi ile en uzun parmagin tirnak ucu arasindaki

en kisa mesafe (Sekil 3.4-4.).

5. Onkol Uzunlugu: Katlanmis halde duran kanatta ulna'nin en arka noktasi ile

radius'un bilekte en 6n noktasi arasindaki en kisa mesafe (Sekil 3.4-5.).

6. Kulak Uzunlugu: Kulak kepgesinin sivrilmis en u¢ noktasi ile meatus'un alt

noktasi arasindaki en kisa mesafe (Sekil 3.4-6.).
7. Kanat Acikhigr: Acik haldeki kanatta, uclar arasindaki en uzun mesafe (Sekil
3.4-7.).

8. Agirhk: Hassas terazi ile tartildigindaki gram cinsinden degeri.

3.4. Bas Iskeleti Preparasyonu

Her Ornegin bas iskeletini Potasyum hidroksit (KOH) ¢ozeltisi igerisinde
yaklasik 30 dakika siiresince iskelet lizerinde bulunan etler iyice temizleninceye kadar
3'er defa kaynatma ve ayiklama iglemi yapilmistir. Temizlenmis bas iskeletleri
kurumalari i¢in 37 ° C' ye ayarlanmus etiiv igerisinde bir giin boyunca bekletilmistir. Bag
iskeleti dlgiileri 0.1 mm duyarli dijital kumpas ile alinmistir (Sekil 3.5.). Bas iskeletleri

Dicle Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimiinde muhafaza edilmektedir.
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3.5. Bas Iskeleti Olciilerinin Alindig1 Yerler

Orneklerin bas iskeleti 6lgiileri Karatas (2000), Arslan (2004b) ve Yorulmaz
(2010)'1in yontemleri géz oniinde bulundurularak asagidaki gibi dl¢iilmiistiir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5.  Pipistrellus kuhlii'ye ait bas iskeleti Ol¢iilerinin alindig1 yerler; a- dorsal, b- ventral,
c- lateral, d- altcene (mandibula). 1. Tiim kafatasi uzunlugu, 2. Condylobasal uzunluk,
3. Zygomatik genislik, 4. Interorbital genislik, 5. Mastoid genislik, 6. Beyin kapsiili
genisligi, 7. Rostral genislik, 8. Kafatas1 yiiksekligi, 9. Ustcene dis dizisi uzunlugu, 10.
Altgene dig dizisi uzunlugu, 11. Alt¢cene (Mandibula) uzunlugu.

1. Tiim Kafatas1 Uzunlugu: Kafatasinin en arka noktasi ile premaksillanin en
on noktasinda median hatta dik duran iki yiizey arasindaki mesafe (Sekil 3.5-al.).
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2. Condylobasal Uzunluk: Exocipital condyl'lerin en ard noktasi ile
premaksilla'nin en 6n noktalarinda median hatta dik duran iki yiizey arasindaki mesafe

(Sekil 3.5-c2.).

3. Zygomatik Genislik: Zygomatik kavislerin birbirinden en uzak noktada
kalan iki dis noktas1 arasindaki mesafe (Sekil 3.5-b3.).

4. Interorbital Genislik: Orbit cukurlarin birbirine en yakin iki noktas:

arasindaki mesafe (Sekil 3.5-a4.).

5. Mastoid Genislik: Mastoid ¢ikintilarin en dis noktalarini birlestiren mesafe

(Sekil 3.5-a5.).

6. Beyin Kapsiilii Genisligi: Orbit ¢ukurlarin en arka noktasi hizasinda beyin

kapsiiliiniin her iki yaninda kalan en dis ¢ikintilar1 arasindaki mesafe (Sekil 3.5-a6.).

7. Rostral Genislik: Ust Canine dislerinin en dis noktalar1 arasindaki mesafe

(Sekil 3.5-b7.).

8. Kafatas1 Yiiksekligi: Tympnaic bullae ve iist canine (kopek) dislerinin
uclarina temas eden bir yiizey ile beyin kapsiiliiniin en iist noktasindan gecen ve ilk

ylizeye paralel yiizey arasindaki mesafe (Sekil 3.5-c8.).

9. Ustcene Dis Dizisi Uzunlugu: Sol ¢ene yarisinda kopek disinin en 6n ve son

molar tacinin en arka noktasi arasindaki mesafe (Sekil 3.5-b9.).

10. Altgene Dis Dizisi Uzunlugu: Sol ¢ene yarisinda kdpek disinin en 6n ve son

molar tacinin en arka noktasi arasindaki mesafe (Sekil 3.5-d10.).

11. Alt¢ene (Mandibula) Uzunlugu: Sag mandibula'nin condyloid ¢ikintisinin

en ug noktasi ile dndeki kesici disin en ileri noktasi arasindaki mesafe (Sekil 3.5-d11.).

3.6. Karyotip Hazirlama Yontemi

1. Yarasanin agirliginin her 10 gram basma 0.1 ml %0.4 kolsisin agirliga uygun
olacak miktarda kanatlarindan tutulan hayvanin karin boslugunun sagina ve soluna esit

miktarda enjekte edilmistir.
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2. Yarasa 1.5 ile 2 saat bekletildikten sonra kloroformla bayiltilmistir.
Diskolasyon yapildiktan sonra femur ve humerus kemiginden alinan ilik 30 dakika
onceden hazirlanan 0.075 M'lik KCI (280 mg KCI ile 50 ml saf su) i¢ine alinip, pipetaj
yapildiktan sonra 25 dakika 37,5 °C deki etiivde bekletilmistir.

3. Etlivden alinan soliisyon 1500 rpm'de 5 dakika santrifiij edilmistir.

4. Santrifiij edilen tiip icerisindeki sivinin iistteki siipernatant kismi dikkatlice
alttaki tortuya zarar vermeden dokiilmiistiir. Daha sonra 45 dakika 6nceden hazirlanmig
(3:1 oraninda metanol ve glacial asetik asit) ve buzdolabinda bekletilmis olan fiksatif ilk
eklemede yavas yavas ilave edilmis ve pipetaj yapildiktan sonra 30 dakika buzdolabinda
+4°C' de bekletilmistir.

5. Fiksatifte bekletildikten sonra buzdolabindan alinan ¢ozelti 1500 rpm'de 5

dakika santrifiij edilmis ve Ustteki siipernatant dikkatlice dokiilmiistiir.

6. Fiksatif eklenerek 3 defa daha bu islem tekrar edilmistir. Son santrifiijden
sonra fiksatif ilave edilir ve temiz bir enjektorle dnceden temizlenmis lamlarin {izerine

45”1k agryla damlatilarak yayma preparasyon yapilmustir.

7. Cozelti ile preparasyonu yapilan lamlar alevden gegirilip serin bir yerde 1 giin
boyunca kurutulduktan sonra 1:10 oraninda saf su ile seyreltilmis olan Giemsa

boyasinda 8-15 dakika bekletilip, kurumaya birakilmistir.

Her bir 6rnekten 10 tane preparat hazirlanmig ve kromozomlarin en iyi sekilde
goriildiigli 20 metafaz plaginda inceleme yapilmis ve bu plaklardan bir tanesinin

fotografi ¢ekilerek karyotipleri hazirlanmastir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
Ordo: Chiroptera
Subordo: Microchiroptera
Familya: Vespertilionidae
Genus : Pipistrellus

Species: Pipistrellus kuhlii (Kuhl,1819)

4.1. Pipistrellus kuhlii (Kuhl, 1819) - Beyaz Yakah Yarasa

Diyarbakir Egil ilgesi Dosemeler koyli ve Yatilit Bolge Okulundan elde edilen
orneklerin 6zellikleri agagidaki gibi bulunmustur.

4.1.1.D1s Morfolojik Ozellikleri

Boyut olarak oldukea kiigiik yarasalardir. Viicut ve 6nkol uzunluklar1 sirasiyla

84-95 ve 34-39 mm'dir.

Pipistrellus kuhlii'min dorsal ve ventral ylizeyleri tamamiyla yogun bir sekilde

killarla ortiiliidiir. Killar ince ve yumusak bir yapiya sahiptir.

Sekil 4.1.  Pipistrellus kuhlii'de kiirk rengi; a- Kiirkiin iki renkli olma durumu, b- Dorsal'den,
c- Ventral'den
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Pipistrellus kuhlii kiirkiinii olusturan killar farkli iki renk tonuna sahiptir (Sekil
4.1.a.). Dorsalde killarin taban kisimlari siyah, u¢ kisimlari ise daha agik sarimsi-
kahverengidir. Bundan dolay1 dorsal kiirkiin rengi sarimsi-gri ve kirli deve tiiyii rengi
arasinda degismektedir (Sekil 4.1.b.). Ventralde ise killarin taban kisimlar1 siyah, ug
kisimlart ise sarimsi-beyaz renktedir. Bu nedenle de ventral sarimsi-kirli beyaz ve

grimsi-kirli beyaz renkleri arasinda degismektedir (Sekil 4.1.c.).

Kanat membrani genis ve uzundur. Genellikle kanat membranin ylizeyi ¢iplaktir.
Membran grimsi-kahverengi tonlarda, yar1 saydam olup ince bir yapiya sahiptir (Sekil

42).

Sekil 4.2. Pipistrellus kuhlii'de kanat membraninin yapisi.

Membrandaki damarlanmalar net bir sekilde goriilmektedir. Kanat
membraninda, her iki yonde simetrik sekilde {igiincli parmaktan itibaren membranin ve
uropatagiumun serbest kenari boyunca serit seklinde devam eden dar beyaz alan
goriilmektedir (Sekil 4.2.). Plagiopatagiumun serbest kenarinda bulunan beyaz alan

diger kisimlarda bulunan beyaz alanlara oranla daha genistir (Sekil 4.2).

Plagiopatagiumun yilizeyi tamamiyla c¢iplak degildir. Dorsal ve ventral
yiizeylerin gévdeye yakin kisimlarinda ince ve seyrek killar bulunmaktadir. Bu killar
humerus'un alt kismindan baslayip, plagiopatagiumun yarisina kadar devam etmektedir

(Sekil 4.3.a.).
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4

mahmuz /,‘
d]

Sekil 4.3.  Pipistrellus kuhlii'de; a- Plagiopatagiumun yiizeyi, b- Femurttibianin yiizeyi,
c-Uropatagiumun ylizeyi, d- Ayak, mahmuz ve epiblemanin durumu.

epiblema

Bacaklar kisadir. Dorsal ve ventral'den femurun ylizeyi yogun bir sekilde

killarla ortiiliidiir ancak tibia'nin yiizeyi ¢iplaktir (Sekil 4.3.b.).

Uropatagiumun yiizeyi tamamiyla ¢iplak degildir. Dorsal ve ventral ylizeyde
ince ve seyrek killar bulunmaktadir (Sekil 4.3.c.). Govdeden uropatagiumun asagisina
dogru ve neredeyse yarisina kadar killar devam etmektedir. Bacaklardan kuyruga dogru
her iki yonden simetrik sekilde uzayan V seklinde daha agik alanlar bulunmaktadir. Bu
acik alanlar uropatagiumun ylizeyinde de beyaz seritler varmig gibi goriinmesine neden
olmaktadir (Sekil 4.3.c.). Kuyrugun u¢ kismi hari¢, tamami uropatagium igerisinde yer

almaktadir.

Ayaklar kiiciiktiir. Ayak parmaklarinda bulunan tirnaklar ¢engel seklinde ve
keskindir (Sekil 4.3.d.). Epiblema ve mahmuz bulunmaktadir. Mahmuz ayak bileginin
yukart kismindan kalin bir sekilde baslamis ve uropatagiumun kenari boyunca
neredeyse yarisina gelecek sekilde incelerek devam etmektedir (Sekil 4.3.d.). Mahmuz
yarim S seklinde kavisli bir yapida ve dallanmamistir. Epiblema ayak bilegiyle

baglantili olmayacak sekilde mahmuzun daha asagi kisminda ¢ikinti yapmaya
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baslamigtir. Epiblema dardir. Plagiopatagium ayak dis parmaginin tabanina baglanmistir

(Sekil 4.3.d.).

Sekil 4.4. Pipistrellus kuhlii'de; a- Kulak ve tragusun yapisi, b- Kulagin dorsalden goriiniisti,
c-Bagparmagin yapisi, d- Burun yapisi, e- Yiiz bolgesi.

Kulaklar kiiciiktiir ve tabandan kisimlarindan birbiriyle baglantili olmayip,
birbirlerinden aynidirlar (Sekil 4.4.a.). Kulaklar uca dogru daralmis ve oval bir sekil
almistir (Sekil 4.4.a.). Kulaklarin yarisindan itibaren kenar kisminda oldukga belirgin
disa dogru bir c¢ikinti vardir. Kulagm i¢ kisminda 5 tane yatay ¢izgi seklinde deri
kivrimlar ile ince ve seyrek killar bulunmaktadir. Tragus uca dogru daralmis ve oval bir
sekil almistir (Sekil 4.4.a.). Tragusun kenar kisminda bir ¢ikinti mevcuttur (Sekil

44.al.).

Tragus kulagin yari uzunluguna ulagsmamaktadir. Tragusun yiizeyi ¢iplaktir.
Tragusun i¢ kisminin kenarinda i¢e dogru belirgin bir girinti vardir ve bu da ug¢ kismin
ice dogru biikiilmesine neden olmustur (Sekil 4.4.a2.). Bu biikiilmeden dolay1 tragusun
ucu i¢ kisma dogru yonelmis ve kama seklini almistir. Kulaklar ve tragus kahverengi
tonlarindadir. Antitragus belirgin, kulagin dis kenar tabanindan ¢ikinti yapmis ve tepe

kismui oval bir sekil almistir (Sekil 4.4.a3.).
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Kulaga dorsalden bakildiginda i¢ kisimda bulunan yatay ¢izgiler seklindeki deri
kivrimlart ve kenarinda bulunan ¢ikinti goriilmektedir. Kulagin dis kisminda tabanin
biraz yukarisinda killar bulunurken, diger bdlgelerde ise bulunmamaktadir (Sekil

44b.).

Burnun 6n yiizeyinde burun delikleri agilir ve delikler birbirinden uzak degildir.

Burun bolgesi biraz daha koyu renklidir (Sekil 4.4. d.).

Alindan burun kismima kadar yogun bir kil bulunmaktadir. Yiiz bdlgesinde
yogun olmasa da uzunluklar farkli, ince killar 6zellikle agiz ve burun etrafinda daha

fazla bulunmaktadir. Yiiz kisminda koyu bir renklenme yoktur (Sekil 4.4.e).

Tragusun dis kenarinda bulunan ¢ikint1 ve i¢ kenarinda bulunan girintiden dolay1

olusan tragusun sekilsel fakliliklar1 Sekil 4.5.'te verilmistir.

Sekil 4.5. Pipistrellus kuhlii'de tragusun sekilsel farkliliklari; a- Dietz ve Helversen (2004),
b-Diyarbakir 6rnekleri, ¢- Harrison ve Bates (1991).

Diyarbakir'dan toplanan 11 Pipistrellus kuhlii 6rnegine ait dis viicut Olgiileri

Cizelge 4.1.'de verilmistir.
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Cizelge 4.1.  Pipistrellus kuhlii 6rneklerinin agirlik (g) ve dis viicut ol¢iileri (mm); 6rnek sayist
(n), varyasyon alt ve Ust smir1 (min./max.), ortalama (x), standart sapma (£Sd)

degerleri.

OZELLIKLER n min./max. X +Sd
Tiim boy uzunlugu 11 84-95 90.7 3.23
Bas-beden uzunlugu 11 44-59 53.2 3.87
Kuyruk uzunlugu 11 34-40 37.5 2.21
Agirhk 11 4.9-7.1 6.1 0.56
Onkol uzunlugu 11 34-39 35.4 1.44
Kulak uzunlugu 11 10-12 10.9 0.54
Ardayak uzunlugu 11 6-10 8.0 1.18
Kanat acikh@ 11 240-270 247.9 8.81

4.1.2. Bas Iskeleti Ozellikleri

Sekil 4.6. Pipistrellus kuhlii'nin bas iskeleti 6zellikleri; a- Dorsal, b-Ventral,
c-Lateral, d- Mandibula lateral, e- Mandibula.
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Beyin kapsiilii rostrumdan genistir. Rostrum 6ne dogru daralarak devam eder.
Rostrumun yiizeyi diiz olmayip, az da olsa ¢ikintili bir yiizeye sahiptir. Zygomatik
yayin orta kisminda hafif ice dogru bir ¢okiintii vardir (Sekil 4.6.a). Tympanic bullae iyi
gelismistir (Sekil 4.6.b.). Foramen magnum genistir (Sekil 4.6.b.). Mandibula oldukga
saglam (Sekil 4.6.d.) ve coronoid process belirgindir (Sekil 4.6.c.).

Dis formiilii 2.1.2.3/3.1.2.3=34 seklindedir. Ustgenedeki birinci kesici dis (I')
tek zirveli olup, ikinci bir zirveye sahip degildir (Sekil 4.7.al.); Ikinci kesici dis (I?),
birinci kesici dis (I') ile temas halinde ve aralarinda bosluk yoktur (Sekil 4.7.a2.). I!
belirgin sekilde I*'den uzundur (Sekil 4.7.a2.).
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Sekil 4.7.  Pipistrellus kuhlii'nin iistcene dis yapist; a- Kesici dislerin durumu, b- Canine ve Premolar
2 disin durumu, ¢- Premolar 1'in durumu, d- Molar dislerin lateral'den goriiniimii.

Orneklerde iistgenede bulunan Canine (C) ile ikinci premolar (Pm?) arasinda
cok az ya da daha belirgin bir boslugun bulundugu ve tamamiyla temas halinde
olmadig1 goriilmiistiir (Sekil 4.7.b.). Cok kiiciik olan iist birinci premolar (Pm"), canine

(C) ve ikinci premolar (Pm?®) arasinda sikismis sekilde goriilmektedir (Sekil 4.7.c.).
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Pm' dis dizi siras1 icerisinde yer almaz, agiz icine dogru yerlesmis ve yandan
bakildiginda ¢ok az ya da belirgin bir sekilde goriilebilmektedir (Sekil 4.7.b,c,d.). Molar
disler yandan bakildiginda u¢ kisimlar1 birbirine esit li¢ tane zirve seklinde
goriilmektedir (Sekil 4.7.d.). Usteene tigiincii molar (M?), diger molar dislerden genislik
acisindan daha dardir (Sekil 4.7.d).

Uglar 3 zirveli

Premolar 2

Molar disin zirveleri lPl*emolﬂr 1

Sekil 4.8. Pipistrellus kuhlii'nin altgene dis yapisi; a- Kesici dislerin durumu, b- Molar ve Premolar
dislerin durumu.

Altgenedeki kesici dislerin u¢ kisimlan ii¢ zirvelidir (Sekil 4.8.al.). Bu disler
sikisik bir sekilde dizilmis ve aralarinda bosluk bulunmamaktadir (Sekil 4.8.a2.). Alt
cenedeki dislerin tamami dis siras1 hizasinda ve yandan bakildiginda goriilmektedir
(Sekil 4.8. b.). Alt birinci premolar (Pmy) boyut olarak ikinci premolarin (Pm;) yarisi
kadardir (Sekil 4.8.b1.). Alt molar disler yandan bakildiginda uclar1 sivri ve birbirine
esit olmayan iki zirve seklinde goriilmektedir (Sekil 4.8.b2.). Alt molar dislerin uzun
olan ¢ikintis1 Pm; ile neredeyse ayni yiiksekliktedir (Sekil 4.8.b.).
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Premolar 1

Sekil 4.9. Pipistrellus kuhlii'de canine ve premolar '2 disin konumlarinin 6rneklerdeki farkliliklari.

Diyarbakir'dan toplanan 11 Pipistrellus kuhlii 6rneklerine ait bas iskeleti 6lciileri

Cizelge 4.2'de verilmistir.

Cizelge 4.2. Pipistrellus kuhlii 6rneklerinin bas iskeleti Ol¢iileri (mm); Ornek sayisi (n),
varyasyon alt ve iist smirt (min./max.), ortalama (x), standart sapma (£Sd)

degerleri.

OZELLIKLER n min./max. X +Sd
Tiim kafatasi uzunlugu 11 12.94-13.61 13.2 0.24
Condylobasal uzunluk 11 12.3-12.98 12.6 0.19
Zygomatik genislik 11 8.45-8.98 8.6 0.18
Interorbital genislik 11 3.35-3.54 3.4 0.06
Mastoid genislik 11 7.39-7.89 7.7 0.14
Beyin kapsiilii genisligi 11 6.42-7.03 6.7 0.16
Rostral genislik 11 4.17-5.44 4.5 0.39
Kafatas yiiksekligi 11 5.82-6.36 6.1 0.15
Altcene uzunlugu 11 9.45-10.04 9.7 0.18
Ustcene dis dizisi uzunlugu 11 4.69-5.14 4.9 0.13
Altcene dis dizisi uzunlugu 11 5.05-5.34 5.2 0.09

Pipistrellus kuhlii'nin cesitli iilkelerde ve lilkemizde yapilan ¢alismalarda verilen
dis viicut ve bas iskeleti Olglilerinin karsilagtirilmasi Cizelge 4.3. ve Cizelge 4.4.'te

verilmistir.
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Cizelge 4.3. Diyarbakir Pipistrellus kuhlii 6rneklerinin Tiirkiye'de yapilan ¢alismalarda verilen oOlgiilerle karsilastirilmasi; a- Albayrak 1993, b-
Karatag 2000, c- Arslan 2004b, d- Arslan ve Albayrak 2005, e- Kahraman 2007, f- Yorulmaz 2010, (min./max.; varyasyon alt ve iist
sinir, £Sd; standart sapma, x; ortalama).

DiYARBAKIR TURKIYE
Orneklere ait a b c d e f
OZELLIKLER min./max. X +Sd X X X X X X
Tiim boy uzunlugu (mm) 84-95 90.7 3.23 90.70 84.60 91.07 92.90 84.00 93.50
Bas-beden uzunlugu 44-59 53.2 3.87 54.50 - 56.15 57.15 - 53.50
Kuyruk uzunlugu 34-40 37.5 2.21 36.20 38.18 36.07 35.76 41.20 37.50
Agirlik (g) 4.9-7.1 6.1 0.56 7.70 4.58 5.63 6.66 4.60 5.50
Onkol uzunlugu 34-39 35.4 1.44 33.10 34.07 32.26 32.77 32.50 -
Kulak uzunlugu 10-12 10.9 0.54 - 12.28 11.73 11.89 12.30 12.50
Ardayak uzunlugu 6-10 8.0 1.18 11.00 7.87 8.79 8.86 6.00 8.50
Kanat acikhig1 240-270 2479 8.81 - 243.00 - - - -
Tiim kafatasi uzunlugu 12.94-13.61 13.2 0.24 13.20 - 13.35 13.27 - 13.20
Condylobasal uzunluk 12.3-12.98 12.6 0.19 12.60 12.99 12.80 12.76 11.95 13.13
Zygomatik genislik 8.45-8.98 8.6 0.18 8.70 8.69 8.61 8.68 8.54 8.99
interorbital genislik 3.35-3.54 34 0.06 3.50 3.55 6.87 3.56 3.58 3.52
Mastoid genislik 7.39-7.89 7.7 0.14 7.70 7.72 7.60 7.69 7.40 7.65
Beyin kapsiilii genisligi 6.42-7.03 6.7 0.16 6.90 6.72 6.87 6.99 6.69 6.80
Rostral genislik 4.17-5.44 4.5 0.39 - 4.22 - - 4.01 4.30
Kafatasi yiiksekligi 5.82-6.36 6.1 0.15 6.00 6.35 6.22 6.21 6.01 6.25
Altcene uzunlugu 9.45-10.04 9.7 0.18 9.90 10.06 9.81 9.82 9.89 9.82
Ustcene dis dizisi uzunlugu 4.69-5.14 4.9 0.13 4.90 4.99 5.03 4.96 493 4.96

Altcene dis dizisi uzunlugu 5.05-5.34 5.2 0.09 5.20 5.42 5.45 5.30 5.61 5.27
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Cizelge 4.4.  Diyarbakir Pipistrellus kuhlii 6rneklerinin Ortadogu iilkelerinde yapilan ¢aligmalarda verilen ol¢iilerin karsilagtirilmasi; a- Atallah 1977
(Dogu Akdeniz Bolgesi), b- Kowalski ve Rzebik-Kowalska 1991 (Cezayir), ¢- Harrison ve Bates 1991(Arabistan), d- Steiner ve Gaisler
1994 (iran), e- Benda ve ark. 2003 (Bulgaristan), f- Benda ve ark.2006 (Suriye), g- Shehab 2007 (Suriye), h- Benda ve ark. 2010
(Urdiin), 1- Benda ve ark. 2012 (iran), i- Benda ve ark. 2014 (Libya), j- Benda ve Gaisler 2015 (Afganistan) (min./max.; varyasyon alt
ve Ust sinir, £5d; standart sapma, x; ortalama).

DiYARBAKIR ORTADOGU
Orneklere ait a b ¢ d e f g h 1 i i

OZELLIKLER min./max. X X X X X X X X X X X X
Tiim boy uzunlugu (mm) 84-95 90.7 81.00 85.10 81.20 - - - 85.00 - - - -
Bas-beden uzunlugu 44-59 53.2 - - - 54.00 - - 4390 49.40 47.80 - -
Kuyruk uzunlugu 34-40 37.5 36.00 3830 3530 37.50 - - 36.90 4240 40.80 - -
Agirhik (g) 4.9-7.1 6.1 - 6.30 9.30 6.70 - - 4.80 - - - -
Onkol uzunlugu 34-39 35.4 34.00 3430 33.60 35.70 - 3477 3460 3459 34.00 3371 34.71
Kulak uzunlugu 10-12 10.9 12.00 11.50 11.7 12.50 - - 11.80 - 13.61 - -
Ardayak uzunlugu 6-10 8.0 6.00 6.80 6.5 - - - 6.50 - - - -
Kanat acikhig 240-270 2479 - - - - - - 222.20 - - - -
Tiim kafatasi uzunlugu 12.94-13.61 13.2 - - - - - - - - - - -
Condylobasal uzunluk 12.3-12.98 12.6 - 12.60 1240 13.10 1297 12.81 12.80 12.71 12.88 12.44 1247
Zygomatik genislik 8.45-8.98 8.6 7.70  8.50 8.10 870 850  8.65 8.30 8.54 835 849 835
Interorbital genislik 3.35-3.54 34 - 3.30 - 370 336 334 3.50 328 327 324 312
Mastoid genislik 7.39-7.89 7.7 - - - 7.70 - - 7.70 7.61 746 742  7.27
Beyin kapsiilii genisligi 6.42-7.03 6.7 6.60 6.70 6.30 6.80 - - 6.90 - - - -
Rostral genislik 4.17-5.44 4.5 - - - - 4.12 4.19 - 4.21 4.03 4.04 3.99
Kafatasi yiiksekligi 5.82-6.36 6.1 - - - 6.10 - - - - - -
Altcene uzunlugu 9.45-10.04 9.7 9.70  9.80 - 10.10  9.81 9.55 10.00 952 919 926 929
Ustcene dis dizisi uzunlugu 4.69-5.14 4.9 - 5.00 4.40 4.90 5.01 4.92 4.90 4.88 4.76 4.68 4.78
Altcene dis dizisi uzunlugu 5.05-5.34 5.2 - 5.40 4.80 5.30 541 5.26 5.20 5.04 5.12 5.25 5.16
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1.3. Karyolojik Ozellikleri

Karyotipleri yapilan Diyarbakir'daki Pipistrellus kuhlii tiirtiniin  diploid
kromozom sayis1 2n=44, otozomal kromozom kol sayis1t NFa=50 ve kromozom kol
sayist NF=54 olarak bulunmustur (Sekil 4.10., 4.11.). Otozom kromozomlarin 3 ¢ifti
kromozom setinin en biiyiik metasentrik kromozomudur. Bir ¢ifti kii¢lik submetasentrik,
17 ¢ifti ise orta biiylikliikten kiiclige dogru siralanan akrosentriktir (Sekil 4.10.a). X
kromozomu metasentrik olup, kiiclik submetasentrik ile en biiylik metasentrik
kromozom ¢ifti arasinda bir biiyiikliige sahiptir (Sekil 4.11.a). Y kromozomu ise
oldukea kiiciik olup, nokta seklindedir (Sekil 4.10.a).

1 4
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a Pipistrelus kubli No: 790, Erkek, Diyarbakar-Efil-Digeme kvl I

Sekil 4.10. Diyarbakir erkek Pipistrellus kuhlii drneginin; a- Karyotipi (No:790 erkek, Egil),
b-Metafaz plagi.
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a Pipistrellus kuhlii, No:782 -Disi, Diyarbakir-Egil-Disemeler Kiiyii

21

Sekil 4.11. Diyarbakir disi Pipistrellus kuhlii 6rneginin; a- Karyotipi (No:782 disi, Egil), b- Metafaz
plag.
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Pipistrellus kuhlii tiriiniin ¢esitli lilkelerde ve iilkemizde yapilan karyotip

caligsmalarinin karsilagtirilmasi Cizelge 4.5.'te verilmistir.

Cizelge 4.5. Diyarbakir Pipistrellus kuhlii

karyotipinin yapilmis Onceki arastirmalarla
karsilastirilmasi; 2n; diploid kromozom sayisi, NF; kromozom kol sayisi, NFa;

otozomal kromozom kol sayisi, A; akrosentrik, M+SM;
metasentrik-+submetasentrik.
2n NF NFa M+SM A X Y Referanslar Ulkeler
44 - 50 4 17 - Capanna ve Civitelli ~ Italya
(1970)
44 - 50 - - - Volleth ve ark. Yunanistan
= (2001)
B
“: 44 54 50 4 17 A Arslan (2004) Tiirkiye
=
3
2 4 - 50 4 17 A Kartas ve ark. Tiirkiye
£ (2004)
44 54 50 4 17 A Gharkheloo ve ark. Iran
(2008)
44 - - 4 17 A Yorulmaz (2010) Tiirkiye
44 54 50 4 17 - Bu calisma Tiirkiye/Diyarbakir
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5. TARTISMA VE SONUC

Albayrak (1990,1993), Karatag (2000), Arslan (2004a) ve Yorulmaz (2010)
Pipistrellus kuhlii erginlerinde dorsal rengin hafif sariya ¢alan kahverengi, soluk grimsi
sar1, kirli deve tiliyii, ventral rengin ise sarimsi kirli beyaz, beyazimsi ve beyazimsi gri
renkler arasinda degistigini; Arslan (2004a), Arslan ve Albayrak (2005) Pipistrellus
kuhlii'nin kiirkiinii olusturan killarin taban kisminin koyu siyah, u¢ kisimlarinin ise daha
acik bir renge sahip oldugunu ifade etmislerdir. Bu 6zellikler Diyarbakir 6rneklerinde

de benzerdir.

Diyarbakir orneklerinde Pipistrellus kuhlii icin ayirict karakter olan beyaz
seridin kanatta bulundugu bolge acisindan Ognev (1962), Albayrak (1990,1993),
Karatas (20008), Arslan (2004a), Arslan ve Albayrak (2005) ve Yorulmaz (2010) gibi
bircok arastiricinin ¢aligmalarinda belirttikleri 6zellikten farklilik gostermektedir.

Caglar (1969)'in calismasinda belirttigi 6zellik ile benzerlik gostermektedir.

Diyarbakir Pipistrellus kuhlii 6rneklerinde iistgene birinci kesici dis tek zirveli
olup ikinci bir zirveye sahip olmamasi; Caglar (1969), Palmeirim (1990), Albayrak
(1990,1993), Karatas (2000), Arslan (2004b), Arslan ve Albayrak (2005), Dietz ve
Helversen (2004), Harrison ve Bates (1991); iistcene birinci kesici disin, ikinci kesici
disten belirgin sekilde daha uzun olmasi ise Palmeirim (1990), Karatas (2000), Dietz ve
Helversen (2004), Arslan ve Albayrak (2005), Harrison ve Bates (1991) gibi bircok

arastiricinin ¢aligmalarindaki 6rneklerle benzerlik gostermektedir.

Diyarbakir'da elde edilen toplam 11 Pipistrellus kuhlii 6rneginin 6 tanesinde
istcene kopek ve ikinci premolar diginin arasinda az da olsa bir boslugun bulunmasi ve
yandan bakildiginda birinci premolar digin goriilebilme durumu Palmeirim (1990)'in
Pipistrellus kuhlii orneklerine ait Ozellikle benzerlik gosterirken; Caglar (1969),
Albayrak (1990,1993), Karatag (2000), Arslan (2004b), Arslan ve Albayrak (2005),
Dietz ve Helversen (2004), Harrison ve Bates (1991) gibi bircok arastiricinin

orneklerindeki 6zellikten farklilik gostermektedir.

Diyarbakir Pipistrellus kuhlii 6rneklerinin 5 tanesinde ise iistgene kopek ve
ikinci premolar disi arasinda bariz goriilebilen belirgin bir bosluk bulunmakta ve birinci

premolar yandan bakildiginda net bir sekilde goriilmektedir. Bu 5 6rnek icin gegerli
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olan durum Caglar (1969), Albayrak (1990,1993), Karatas (2000), Arslan (2004a),
Arslan ve Albayrak (2005), Dietz ve Helversen (2004), Harrison ve Bates (1991) gibi
birgok arastiricinin calismalarindaki Pipistrellus kuhlii 6rneklerine ait Ozellikten

farklilik gostermektedir.

Harrison ve Bates (1991) Pipistrellus kuhlii'de altcene kesici dislerin ug
kisimlarinin {i¢ esit parcali, birinci premolarin ikincisinin yar1 uzunlugunda oldugunu ve
Palmeirim (1990) alt kesici dislerin oldukca sikisik bir sekilde dizilmis oldugunu ifade
etmiglerdir. Diyarbakir Pipistrellus kuhlii 6rneklerinin tamaminda verilen bu 6zellikler

benzerlik gostermektedir.

Harrison ve Bates (1991) Pipistrellus kuhlii'de antitragusun iyi gelistigini ve
kulagin dig kisminin tabanindan ayr1 bir c¢entik seklinde sinirlandirildigini ifade

etmiglerdir. Diyarbakir Pipistrellus kuhlii 6rnekleride benzer 6zelliklere sahiptir.

Diyarbakir Pipistrellus kuhlii 6rneklerinin tamaminda kulaklar agik kahverengi,
kisa, 10-12 mm uzunlugunda, u¢ kisimlarina dogru daralmis, oval bir sekil almistir.
Kulagin bu 6zellikleri Ognev (1962), Harrison ve Bates (1991) , Arslan (2004b), Dietz

ve Helversen (2004)'in ¢alismalarinda belirttigi bu 6zelliklerle benzerlik gostermektedir.

Pipistrellus kuhlii 6rneklerinde tragusun uca dogru daralip, oval bir sekil
almasi; Ognev (1962), Harrison ve Bates (1991) ve Arslan (2004b)'in belirttigi
ozelliklerle aynidir. Tragusun dis kenarinda belirgin bir ¢ikint1 ve i¢ kisminda i¢ce dogru
bir girinti bulunmasi durumu ise Arslan (2004b) ile benzerlik gosterirken, Harrison ve

Bates (1991) ve Dietz ve Helversen (2004)'den faklilik gostermektedir.

Diyarbakir Pipistrellus kuhlii 6rneklerinin tamaminda kanat membrani koyu
olmayan grimsi-kahverengi tonlarinda ve yar1 saydamdir. Membrandaki damarlanmalar
net bir sekilde goriilebilmektedir. Bu 6zellikler Harrison ve Bates (1991) ile benzerlik
gosterirken, Palmeirim (1990) ile farklilik gostermektedir.

DeBlase (1980) ve Karatag (2000) Pipistrellus kuhliimin uropatagiumunda
kuyruktan bacaga dogru uzanan daha agik renkli ¢izgiler bulundugunu ifade etmislerdir.

Orneklerimiz bu dzellige sahiptirler.
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Diyarbakir Pipistrellus kuhlii 6rneklerine ait dis viicut ve bas iskeleti Olciileri
Ognev (1962), Caglar (1969) ve Albayrak (1990) gibi arastiricilarin tiir i¢in vermis

olduklar 6l¢iilerin sinirlar i¢inde bulunmustur.

Cizelge 4.2'de Diyarbakir Pipistrellus kuhlii 6rneklerinin Tiirkiye'de yapilan
caligmalarda; Cizelge 4.3'te ise Diyarbakir 6rneklerinin Ortadogu iilkelerinde yapilan
caligmalarda verilen Olgiilerle karsilastirilmasi verilmistir. Diyarbakir Pipistrellus kuhlii
orneklerine ait Olciilerin diger arastirmalarda verilenlerle aynmi sinirlar igerisinde oldugu
goriilmistiir. Diyarbakir Pipistrellus kuhlii Orneklerine ait interorbital genislik
ortalamas1 3.4 iken, Arslan (2004b)'in Pipistrellus kuhlii 6rneklerine ait interorbital
genislik ortalamas1 ise 6.87'dir. Orneklerimizdeki interorbital genislik Arslan

(2004b)'dan farklilik gostermektedir.

Capanna ve Civitelli (1970) Pipistrelus kuhliinin Italya érneklerinde diploid
kromozom sayisinin 2n=44, otozomal kromozom kol sayisiin NFa=50; Volleth ve ark.
(2001), Yunanistan orneklerinde diploid kromozom sayisi 2n=44, otozomal kromozom
kol sayisinin NFa=50; Karatas ve ark. (2004) Tirkiye (Adana, Hatay, Kayseri, Kilis,
Gaziantep, Sanlwrfa) Orneklerinde diploid kromozom sayisinin 2n=44, otozomal
kromozom kol sayisinin NFa=50; Arslan (2004) Tiirkiye (Adana, Adiyaman, Erzurum,
Gaziantep, Antalya, Hatay, Kars, Kilis, Mardin, Mersin, Mugla, Osmaniye, Sanliurfa)
orneklerinde diploid kromozom sayisinin 2n=44, otozomal kromozom kol sayisinin
NFa=50, kromozom kol sayisinin NF=54; Gharkheloo ve ark. (2008) iran &rneklerinde
diploid kromozom sayisinin 2n=44, otozomal kromozom kol sayisinin NFa=50 ve
Yorulmaz (2010) Tirkiye (Kilis, Mardin, Diyarbakir, Sanliurfa) érneklerinde diploid
kromozom sayisinin 2n=44 oldugunu ifade etmistir. Diyarbakir Pipistrellus kuhlii
orneklerinde diploid kromozom sayis1 2n=44, kromozom kol sayis1 NF=54 ve otozomal
kromozom kol sayist NFa=50 olup, diger arastiricilarin sonuglartyla benzerlik

gostermektedir.

Bu c¢alisma, Diyarbakir ilinde bulunan Pipistrellus kuhlii'nin morfolojik ve
karyolojik ozelliklerinin arastirilarak, tiir hakkindaki bilgi eksikliginin giderilmesi ve

biyogesitlilige katki saglamasina dayanmaktadir.

Diyarbakir Egil ilgesinden toplanan 11 tane (10 @9, 1 &3) Pipistrellus kuhlii

Ornegi lizerinde ¢alisma yapilmistir. P. kuhlii 6rneklerinin dis morfolojik, bas iskeleti ve
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karyolojik ozellikleri ayrintili olarak incelenmistir. Orneklerin 8 dis viicut ve 11 bas
iskeleti Olctileri alinmistir. Morfolojik, karyolojik ve alman o6lgiilerle literatiir
caligmalarinda verilen 6zellik ve Olgiilerin karsilastirilmast yapilmistir. Dig viicut
ozellikleri incelendiginde tragus seklinin Dietz ve Helversen (2004), Harrison ve Bates
(1991) tarafindan verilen tragus seklinden farkli, Arslan (2004b) tarafindan verilen

tragus sekiline benzer oldugu goriilmiistiir.

Pipistrellus kuhlii i¢in ayiric1 karekter olarak goriilen beyaz seridin varligi ve bu
seridin kanat sistemi igerisinde bulundugu kisim hakkinda doért farkli 6zelligin mevcut
oldugu literatiir calismalar1 incelendiginde gorilmiistiir. Diyarbakir Pipistrellus kuhlii
orneklerinde beyaz serit {i¢iincli parmaktan baslayip, kuyruk ucuna kadar kesintisiz bir
sekilde devam etmektedir. Bu 6zellik yalnizca Caglar (1969) tarafindan ifade edilen

ozellikle benzerlik gostermektedir.

Karyolojik o6zellikleri incelendiginde diploid kromozom sayisinin 2n=44,
otozomal kromozom kol sayisinin NFa=50 ve kromozom kol sayisinin NF=54 oldugu
goriilmiistiir. Karyolojik  0Ozelliklerinin  literatiir calismalariyla karsilastirilmasi

sonucunda herhangi bir farkliligin olmadig1 anlasilmistir.

Bas iskeleti 6zellikleri incelendiginde yasa bagl olmaksizin Pipistrellus kuhlii
tiirtiniin karakteristik 6zelliklerinden biri olan kdpek ve ikinci premolar disleri arasinda
boslugun bulunmamasi ve birinci premolarin yandan bakildiginda goriilmemesi
ozelliginin Diyarbakir Pipistrellus kuhlii 6rnekleri i¢in gegerli olmadigi goriilmiistiir. P.
kuhlii orneklerinin 5 tanesinde kopek ve ikinci premolar disi arasinda az bir bosluk
bulunur ve birinci premolar yandan bakildiginda az da olsa goriilebilmektedir. Alt1
ornekte ise kopek disi ve ikinci premolar arasinda belirgin bir bosluk bulunmakta ve

birinci premolar yandan bakildiginda net bir sekilde goriilmektedir.

Alinan dis viicut ve bas iskeleti Olgiileri Diyarbakir Pipistrellus kuhlii
orneklerinin hem Tiirkiye hem de Ortadogu iilkelerinde yapilan ¢alismalarda verilen
olgtilerin sinirlar igerisinde oldugu goriilmiistiir. Yalnizca interorbital genisligin Arslan

(2004b) ¢alismasinda belirttiginden farkli oldugu goriilmiistiir.

Sonu¢ olarak Diyarbakir'da bulunan P.kuhlii 6rneklerinde morfolojik ve
karyolojik 6zellikler onceki ¢aligmalarla benzerlik gostermektedir. Ancak tragus sekli

ve bazi lstcene dis yapilarinda farkliliklar goriilmiistiir. Tirkiye'de Pipistrellus kuhlii
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ikhwanius alttiiriniin  bulundugu ifade edilmistir. Diyarbakir'da dagilis gdsteren
Pipistrellus kuhlii'nin alttiirii olan Pipistrellus kuhlii ikhwanius oldugunu morfolojik ve
karyolojik ozelliklerle netlestirilememektedir. Bu konunun netlesmesi i¢in diger
yontemlerin (morfometrik, molekiiler) Ornek sayilar1 artirilarak yapilmasi yararl

olacaktir. Bu yorede Pipistrellus kuhlii'nin alttiirlerinin durumu arastirilmalidir.
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