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Bu calismada iilkemiz tariminda yaygin olarak kullanilan bigerdéverlerin
hasat sirasinda tane kayiplarina etkisi incelenmeye calisilmistir.Bu ¢caligmada John
Deere firmasinin iretmis oldugu JD 955 ve New Holland firmalarinin iiretmis oldugu
TC-56 ve Clayson modelleri kullamlmistir. Bu bicerdoverler aralarinda 4 ya da 5 yas
fark olan her bir markadan iki model olarak secilmistir. Calisilan arazilerde agirlikli
olarak Pioneer ticari ismi ile anillan misir ekimi yapildigi goriilmiistiir. Buna bagl

olarak kullanilan modeller arasinda hasada etkileri agisindan fark oldugu goriilmiistiir.
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The main objective of the study was the determination of the gain losses for
the different combine use. In this study, two different brand combine harvesters
which are in common use in Turkiye conditions were used. One of the combine
harvesters was JD 955 (John Deere) and the other one was TC 56 and Clayson (New
Holland). For the studies, 2 different model combines for each brand with the
different age were experimented. Work field was the corn (pioneer) areas. According
to the results, significant differences were found in terms of gain losses between
different brand combines.

Key words: Harvester, Loss gain, Corn

II



TESEKKUR
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1.GIRIS Melih KAYGISIZEI

1. GIRIS

Ekonomik a¢idan bir kiyaslama igerisine girildiginde iilkemizde tahil
tiretiminin 6nemli bir paya sahip oldugu bilinmektedir. Bu iiretim siirecinin son
asamasini olusturan hasat isleminin miimkiin olan en az kayipla gerceklestirilmesi
tahil iiretimini daha da 6nemli kilmaktadir. Mekanizasyon anlaminda bir¢ok makine
ve ekipmanin degisik sekillerde tarimsal iiretimde kullanilmaya baglamasi ile tiretim
siireci zaman igerisinde daha etkili bir sekilde gerceklestirilmeye baslanmistir. Bu
makineler arasinda bicerdoverler hasat isleminin mekanize edilmesi anlaminda
oncelikli kullanima sahiptir. Bununla birlikte mevcut teknolojik gelismelere ragmen
bicerdoverle hasat sirasindaki kayiplarin yinede belli degerlerde olusmasi ozellikle

girdi fiyatlarindaki donemsel degismelere bakildiginda 6nem arz etmektedir.

1.1. Misir

Tahil iiretimi igerisinde bugday arpa ve diger iiriinler kadar énemli bir paya
sahip olan misir bitkisi Bugdaygiller familyasinin Maydeae ailesine girmekte ve
iliman iklime sahip olan bircok iilkede yetistirilmektedir. Misir giines enerjisini en
iyi sekilde kullanan ve birim alandan en fazla kuru madde iireten tahildir. Ulkemizde
tahillar gubu igerisinde bugday ve arpadan sonra en genis ekim alan1 ve iiretime
sahip olan misir insan gidasi, hayvan yemi ve endiistride ¢ok sayida iiretimin ham
maddesini olusturmaktadir. Misir her ne kadar tarima elverisli her tiirlii toprakta
yetisirse de, verimli, drenaji iyi, derin ve su tutma kapasitesi yiiksek olan topraklarda
daha iyi yetisir(Anonim, 2005).

Misir 1lik, yeteri kadar tavli, iyi havalandirilmis, tane ile temas edecek kadar
ufalanmis topraklarda kolay ¢imlenir. Bu sartlan saglamak icin topragin en az 15-20
cm derinlikte islenmesi gerekir. Sonbahar veya ilkbaharda 15-20 cm derinlikte
siiriilen toprak daha sonra diskaro-tirmik veya kazayagi-tirmik kombinasyonuyla

islenip toprak iyice ufalanir(Anonim, 2005).
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Misir kokleri sagak yapida olup esas itibariyle ii¢ tip kok yapist gelistirir.
Gegici kokler 2-5 adet olarak embriyodan ¢ikar ve esas kokler ¢ikincaya kadar
bitkiyi beslerler. Ilk birkac yaprak ciktiginda esas kokler gelisir. Ilerleyen

zamanlarda ise destek kokler bitkinin desteklenmesini ve beslenmesini saglarlar.

tepe piiskiili
( erkek organlar )

yaprak

kogan piskiili
(disi organlar)

kogan
plskiili

tane

sémek

kogan
kavuzu

Sekil 1.Misir bitkisinin genel yapisi

Misir sap1 bogum ve bogum aralarindan olusur. Sapin i¢i 6z ile doludur. Her
bogumdan bir yaprak ¢ikar. Bitki boyu 150-400 cm olup asagidan yukariya daralir.
Sapta 848 arasinda bogum vardir. Her bogumdan yaprak kim cikar. Misir
kardeslenen bir bitkidir. Kardes sayis1 ¢eside ve iklim kosullarina gore degisir. Tane
icin yetistirilen misirda kardeslenme arzu edilmez. Fakat tam tersine silajlik misirda
bu aranan bir 6zelliktir.

Govdede her bogumdan bir yaprak ¢ikar. Sayis1 degismekle beraber 8—48
aras1 olabildigi gibi genellikle 12-20 dir. Koganlar olustuktan sonra yapraklarin yesil
kalmas1 yem olarak degerlendirilmesi acisindan istenen bir durumdur.

Ana {iiriin misir tariminda toprak sicaklifi en az 10°C oldugunda ekim

yapilabilir. En ideal ekim zamani toprak sicakliginin 13—15°C oldugu zamandir Ege
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Bolgesinde bu donem uzun yillar iklim ortalamalarina gére nisan ayinin ilk yarisidir.
Ikinci iiriin ise bugday hasadindan sonra yani, haziran aymin son yarisinda
ekilmelidir. Misirda ekim derinligi; toprak tipi, topraktaki nem ve toprak sicakligina
baglhdir. Normal Ekimlerde 5 cm derinlige ekilmelidir. Bitki sikligimi toprak yapisi,
ekim zamani, cesit ve giibreleme gibi faktorler etkiler. Bitki sikligi, ceside gore sira
izeri 18-25 cm, sira arasl 70 cm olacak
sekilde degisir (Anonim, 2005).

Misirin hasat olgunluguna gelip gelmedigine tanelerdeki nem oranimi Slgerek
karar vermek en dogru yoldur. Ancak nem 6l¢me olanag1 yoksa tanenin degisimine
bakarak karar vermek miimkiindiir. Hasat zaman1 gelmis bir misir bitkisinde tanenin
koganla birlestigi yerde siyah tabaka olusur. Siyah tabaka Once tanenin kocanla
birlestigi ve kocan kisminda baglar ve sonra tanenin dip tarafinda olusur. Bigaginizla
taneyi yardiginiz zaman siyah tabaka kolayca goriilebilir. Bir koganin olgunlastigi;
kogan ortasindaki tanelerin en az %75’ inin siyah tabakaya sahip olunca kabul edilir
(Anonim, 2005). Fizyolojik olgunluga ulagan misir taneleri yaklasik %35 oranda
nem igerir. Bu donemde tane normal gelisimini tamamlamistir, elle hasat edilebilir.
Fakat boyle yiiksek nemde makineli hasat, tanelerin yumusakligi dolayisiyla hasat

kaybini arttirir. (Anonim, 2005).

Ulkemizde 80’li yillarda tarim alanlarin %83’ii tahil iiretimine ayrilmisken
misirin iiretim pay1 yaklasik olarak % 21-22 civarinda olup 90’11 yillara gelindiginde
580.000 ha arazide 1,6 milyon ton seviyesinde iiretim gerceklestirilmistir. Bununla
birlikte tarim kesiminde yasanan gelismeler ile bu miktar siirekli olarak artis

gostermistir.
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Cizelge 1. Ulkemizdeki musir ekilis ve iiretim degerleri (DIE, 2004)

TURKIYE
Yillar | Ekilen Alan | . ,
(1000ha) Uretim Miktari (ton)

2000 555 2.300.000
2001 550 2.200.000
2002 500 2.100.000
2003 560 2.800.000
2004 700 3.000.000

Cizelge 2. Diinyada baslica iilkelerdeki misir ekilis, iiretim ve verim degerleri

(FAO, 2004 )
EKILEN ALAN(ha) | URETIM MIKTARI (ton) | VERIM (kg/ha)
ABD 29.798.130 299.917.120 10.065
Brezilya 12.410.340 41.863.756 3.373
Cin 25.653.990 132.160.000 5.587
Meksika 8.000.000 20.000.000 2.500
Romanya 3.099.130 14.541.564 4.692
Tiirkiye 700.000 3.000.000 4.285

Misir bitkisinin hasadinda yaygin olarak kullanilan bicerdover yetigmis olan
riiniin tarladan alinmasiyla ifade edilebilecek hasat islemi ile toplanmis iiriin
karisimi icerisindeki tanenin ayrilmasi ile ifade edilen harmanlama islemini ayni
anda kesintisiz olarak gerceklestirebilen bir tarim makinesidir. Baska bir deyisle
hasat, harman ayirma ve temizleme iglemini bir arada yapan hareketli ve ¢ok amach
kombine tarim makineleridir. Bicerdover Fransizca MOISSONNEUSE-Batteuse
kelimesinin tam karsilig1 olarak ifade edilir.( Kadayif¢ilar, 1991)

1.2. Bicerdéverle Tall Hasadinda Tane Kaybimn Azaltilmasinin Onemi

Hasat islemini daha kolay ve hizli bir siirede yapmak icin alet kullanimi orak

gibi bir malzemenin hasat islemine dahil edilmesiyle baslamistir. Gegen siire
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icerisinde yapilan c¢aligmalar giiniimiizdeki bigerdover kavramina yaklagsmak
acisindan kendi zamanina gore olumlu gelismelerdir.

Hasat isleminin makine ile yapilmasiyla ilgili caligmalar tekerlekten hareketli
bicerbaglar makinelerinin iizerine motor eklenmesi ile devam etmis ve daha kapsamli

calismalar sonucu giiniimiiz bicerdéverlerinin ilk 6rnekleri ortaya cikmustir.

“McCORMICK BICME MAKINASH

"HARMANLAYIC!™

"ILK BAYIR TIPI BICERDOVER™ “GEKILIR TIP BICERDOVER" “ILK KENDI-YURUR BICERDOVER"

Sekil 2. Bicerdoverlerin tarihsel gelisimi (Anonymous, 1991)
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Yapisal olarak degisik tiplerde bigerdoverler olmasina ragmen esas anlamda
calisma prensipleri aymidir. Bir bicerdover vasitasiyla yapilabilecek isler su sekilde
siralanabilir.

e  Uriiniin saplar1 temel alinarak bicilmesi

¢ Elde edilen saplarin batore iletilmesi

e Tanelerin bigilmis saplardan harmanlama iinitesi yardimiyla ayrilmasi
e Tanelerden arinmis olan sap saman ve diger artiklarin uzaklastirilmasi
¢ Elde edilen tanelerin depoya gonderilmesi

e Tane deposunun bosaltilmasi

Son yillarda teknolojideki hizli gelismelere karsin tarim {iiriinlerinde izlenen
fiyat politikalar1 diinya genelinde hasat makineleri satisim diisiirmiistiir. Bu diististen
en ¢ok etkilenen makineler bigerdéverler olmustur (Giizel, 1998;Freye, 1988). Ancak
tegetsel akish bicerdoverler gelecekte hasat icin en onemli makineler olarak yarini
koruyacaktir. Giiniimiiz bicerdoverleri is basarilar1 ve kapasiteleri yoniinden 40 yil
oncesine gore gelismeler gostermislerdir. Fakat bu kapasite artis1 halen yeterli
goriilmemektedir (Kutzbach,1996). Ciinkii bicerdoverler boyut bakimindan belirli bir
sinirin iizerine c¢ikamamaktadir. Bunun nedenleri ise ulagim ve tasima, agirlik,
karmagiklik ve satin alam bedelinin yiiksekligi olarak belirtilebilir (Klinner ve ark.,

1987).
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Bicerdover satiglarinin diisiisii kapasite artis1 ile baglantilidir. Giiniimiiz
bicerdoverlerinin motor gii¢leri 1970’1i yillara gore kiyaslandigi zaman yaklasik iki

kat artig gostermistir.

T T -
o | = tabrrini deferer F o

MOTOR GUCU

tprme N

1930 1360 %0 1580 1960 2000 ano
YILLAR

Sekil 3.Y1llara gore bicerdoverlerde meydana gelen gii¢ degisimi (Kutzbach, 1996)

Cografi bolgelerdeki farklilik ve iklimin uygun olmasi nedeniyle bicerdéver
yil icerisinde farkli bolgelerde kullanilabilmektedir. Bicerdoverlerin ¢alisma sezonu
Mayis ay1 ortalarinda Karatas-Ceyhan cevresinde baglar bunu Hatay ve Kirikhan
cevresi takip eder. Yaklasik 10-15 giin siiren hasat sonunda bicerdoverler K.Maras
cevresine yonelirler. Mayis ay1 sonu ve Haziran baslarinda Harran ovasinda Mardin
Kiziltepe ve Nusaybin cevreleri hareketlenir. Islahiye cevresini bitiren makineler
S.Urfa ve Mardin bolgesine gider ve Temmuz ilk haftasina kadar hasadi bitirirler.
Giiney ve Giineydogu Anadolu cevresinde hasat bittigi sirada sezona Temmuz
ortalarinda baglanan Konya ve Afyon cevreleri bicerdoverlerin bir sonraki duragidir.
Temmuz sonuna dogru kuzeye dogru hareket baslar ve Aksehir-Yunak Altinova-
Polatli ve Cihanbeyli-Sereflikochisar civarinda Agustos ortalarina kadar calisirlar.
Agustos basinda Yerkdy (Yozgat) ve Kirsehir Kaman Mucur cevrelerinde hasat
baslar ve Agustos sonlarina kadar devam eder. Biitiin bolgelerde hasadi bitiren
bicerdoverler olgunlagsmanin en ge¢ oldugu Kayseri Pinarbasi ve Sivas Uzunyayla

( Kangal ) cevresinde toplanir. Burada hasat sezonu Eyliil 15 gibi sona erer. Mayis
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15°de Ceyhan’da baslayan hasat 5 ay sonunda Eyliil 15’de Uzunyayla’da
bitmektedir(Tuncer, 1964).

Bununla birlikte bigerdoverler {iizerinde yapilan bazi degisikliklerle ve
ayarlamalarla tahil disinda misir, soya ve aycicegi gibi iriinlerin hasadim da
gerceklestirebilmektedir. Fakat bu yogun kullamim nedeniyle makineler kisa siirede
yipranmaktadirlar. Ulkemizde bicerdoverler miiteahhitlik sistemiyle
calistinlmaktadir. Bicerdover sahiplerinin hemen hepsi makinelerini kendi
isletmelerinin disinda kira ile calistirmaktadirlar. Bu sistemde hasat {icreti birim alan
basina veya iiriin yiizdesine gore belirlenmektedir.

Tarimsal alanda islevi acisindan ©nemli bir yeri olan bigerddverler ilk
zamanlardan bugiine kadar tasarim ve fonksiyonlari agisindan bir¢ok degisimler
gecirmislerdir. Buna bagh olarak bicerddverin temel yapist korunmus ve bu yapinin
daha iyi bir duruma getirilmesi hedeflenmistir. Ilk zamanlardan bugiine kadar pek
cok bicerdover iireticisi firma daha az iiriin kayb1 ve daha az yakat tiiketerek daha az
siirelerde hasat icin bu alanda ¢alismalar yapmstir.

Bicerdoverin temel yapis1 olustuktan sonra bu alanda pek ¢ok tiretici farkli
tasarimlarla 6ne ¢ikmislardir. Bunlarin arasinda ABD, Italya, Ingiltere olmak iizere

degisik iireticiler farkl tasarimlar ortaya ¢ikarmislardir.

Cizelge 3.Bigerdover iiretimi yapilan iilkeler ve iiretilen modeller

Uretici tlke Uriin
ABD John Deere, Oliver
INGILTERE MF, Ford
iITALYA Arbos, Laverda, New Holland
ISVEC Bolinder Munktel
YUGOSLAVYA | Zmaj
KANADA Cockshut
FRANSA Braud
BELGIKA Belcika
ALMANYA Claas




1.GIRIS Melih KAYGISIZEI

Ulkemizde John Deere lisansi ile 1968 yilinda bicerdover iiretimine
baslanmis ancak 1988 den bu yana iiretim durdurulmustur.Mevcut kapasite 1200
adet/y1l olmakla beraber bugiine kadar JD-630 ve JD-955 olmak iizere toplam 5358
adet iiretim yapilmistir.Diizensiz ve plansiz olarak yapilan bedelsiz dis alim ve
fabrikanin ekonomik kosullarinin yetersizligi nedeniyle yerli iiretime olan talep
azalmistir.1985 yilinda sayis1 13 677 adet olan bicerdoverlerin %37’°si yerli {iretim
olup kalan miktar1 disaridan getirilen makineler olusturmaktadir ( Keskin ve
ark,1995). Bu say1 igerisinde en biiyiikk paya 19 ve daha yiiksek yasa sahip olan
bicerdoverler sahiptir (Isik ve Sabanci, 1988).Bunun yami sira bu parkin %95’ten
fazlasin1 John Deere ve NH-Clayson marka bigerddverler olusturmaktadir (Isik ve
Sabanci 1988 Keskin ve ark.,1995). Kalan ¢ok az sayidaki bicerdoverleri ise MF-520
(Ingiltere), Laverda M-75 ve M-120 (italya) Braud (Fransa) , Class (.Almanya) ,
Counsul, Senator-315 gibi markalar olusturmaktadir.Bu bicerdoverlerin tamami
tegetsel akigli ve tabla genislikleri 3,9 m olup ortalama motor giicleri 80 kW
dolaylarindadir (Keskin ve ark.,1995).

Ulkemizdeki bicerddverlerin sayilarinin yillara gore degisimi asagidaki gibi

ifade edilebilir.

TURKIYE'DEKI BICERDOVER SAYISI

— - = - =y 12053 (2001)
. TS T e e Ty 12578 (2000)
0 — — = — 312563 (1999)
[— —— — 12564 (1998)
— — ——= =) 12385 (1997)
—— TR e 11993 (1996)

F———— e e I 12706 (1995)
— — —— T 11649 (1994)

= e Ty 11463 (1993)

[ 11114 (1992)

= = 210946 (1991)

[R— - e 11741 (1990)
e 11551 (1989)

= —— e 11479 (1988)

_ 11794 (1988)

—— —

2003-2006 vyillar itibariyle degisik firmalar araciligi ile

yaklasik 400’ iin lizerinde yeni bicerddver giris yapmistir.

Sekil 4. Yillara gore iilkemizdeki bicerdover sayisindaki degisim (DIE, 2003)



1.GIRIS Melih KAYGISIZEI

Ulkemizdeki bicerdover sayist 80’li yillara kadar hizli bir artis gostermistir.
Ancak bu artis 90’1 yilarda yavaslamis, bununla birlikte 1994 yilindan sonra dis alim
yoluyla iilkemize giren makineler nedeniyle belirli bir artig olmustur. Bu ragmen
tilkemizdeki tahil iiretim alanlarn dikkate alindiginda halen sahip oldugumuz makine
sayisinin yeterli olmadigi dikkatlerden kagmamaktadir.

1960 yilinda 1000 ha’lik islenen tarla alam1 basina 0.25 olan bicerdover sayisi
1998 yilinda %120’lik bir artis gostererek 0.53 degerine yaklasmistir. Aynmi deger,
Fransa’da 8,13, Romanya’da 3,91, Kanada’da 3,80, ABD’de 3,13 ve Rusya’da ( eski
SSCB ) 2,93’tiir. Ulkemiz bigerddver parkinin diger iilkelere oranla diisiik olmasinin
sebebinin biiyilkk oOlgiide yillik bicerdover c¢alisma siiresinin  uzunlugundan
kaynaklandigi tahmin edilmektedir (Isik ve Sabanci, 1988; DIE 1998).

Genel anlamda bir bicerdover bicme elemanlar1 ve doviicii kisimlardan
olusmustur. Bunlar1 siniflandirarak incelemek gerekirse; ( Erol ve Dilmag, 1982):
» Hasat diizeni: Ayiricilar, dolap, kesme diizeni, tabla helezonu ve yedirici
parmaklar
Uriinii harmanlama diizenine dogru yonlendiren besleme diizeni
Harmanlama diizeni: Doviicii, kars1 doviicii
Ayirma diizeni: Sarsaklar, doner ayiricilar
Temizleme diizeni: Yonlendirme elegi, alt ve iist elek, vantilator
[letim diizeni: Helezon gétiiriiciiler, koval1 ya da paletli zincirler

Bosaltma diizeni Depo ve helezon gotiiriicii

V V V V V V VY

Gii¢ kaynagi ve hareket diizeni: Motor ve hiz varyatorii, vites kutusu,

diferansiyel ve rediiktor

10
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Besleme  Harmanlama
R . " Siindiri Ayl

1 A 1
IYunlencllrme i<esme‘ Tagima HarmanlamaHAylrmaI—u

e b L L - Sap
Harmanlanmgmig Ll l_‘

Uran
Temizleme ———-———-—lrs
aman
Tahil Temizleme
«+— Bosaltma —{Depolamal—| Tagima Dizeni
Bosaltma Uriin Temiz Tane
Helezonu Deposu  Helezonu

Sekil 5. Bicerdover calisma semasi (Srivastava ve ark. ,1993)

Tahil hasadinda kullanilan tegetsel akish bir bicerdoverin isleyisi su sekilde
ifade edilebilir. Ayiricilar tarafindan tablaya dogru yonlendirilen iiriin dolap
tarafindan bicme diizeni Oniine yatirilir ve bigak tarafindan kesilir. Tabla helezonu
bicilmis saplar ortada toplar ve yedirici parmaklar yardimiyla besleme elevatoriine

iletir.

Dane deposu

USTKESMK HELEZONU

N
T
s e
KONTRBATOR N ONELEK .
= -

USTELEK
UZANTISI

TAILINGS ELEVATOR

TEMZ DANE ELEVATORU

ALTKESMK HELEZONU

s JRUN (DANE & TEMZ DANE HELEZONU
ARTIKLAR)

— SAP & SAMAN

Sekil 6. Bicerdover calisma prensibi
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Uriin buradan harmanlama sistemine gelir. Doviicii ve kars1 doviicii arasina
gelen iiriin iizerindeki taneler vurma ve ovalama etkisiyle ayrilir. Tanelerin ¢cogu
kars1 doviicii 1zgaralarindan gecerek ilerletme elegi iizerine diiser. Saplar sap yayici
yardimi ile doviiciiden uzaklastirilarak sarsaklar tizerine firlatilir. Tane tutucu perde
firlatilan materyalin sarsagin ilk kismina diigmesini saglar. Sarsaklar iizerindeki
malzemeyi sicratarak tanelerin saptan ayrilmasini saglar ve saplar disarn atar.
Sarsaklardan ve kars1 doviiciiden gecen tane ve saman karisimi ilerletme elegi
tarafindan temizleme {initesine iletilir. Once saman ve kirintilar vantilatoriin
sagladig1 hava akimi ile disar1 atilir. Ust elekten gegerek alt elege gelen taneler tane
helezonu yardimiyla depoya gonderilir. Kavuzlu taneler alt elek boyunca hareket
ederek kesmik helezonuna gelir. Buradan yeniden harmanlanmak iizere harmanlama
tinitesine gonderilir.

Misir hasadinda ise yukarida belirtilen hasat asamalarn temelde benzerlik
gostermesine ragmen hasadin mevcut bicerddverlere misir hasat iinitesi takilarak
hasat islemi gerceklestirilir. Misir genel olarak degisik amaglar icin hasat
edilebilmektedir.

e Tane elde etmek i¢in

e Silaj ya da siloda depolamak i¢in

e Hayvanlar i¢in yesil yem olarak ( otlatarak)

Ozellikle musirin tane elde etmek igin hasat edilmesi bu islemleri%85 lik kismini
olusturur. Mekanik anlamda misir hasad1 degisik asamalardan gecerek giiniimiize
kadar gelmistir.( Johnson, 1966)

» 1880 ilk misir toplayict patentin alinigt
1885 misir soyucu ve kiyict atagmanin gelistirilmesi
1892 kendi yiiriir ilk musir bicer-baglar patentinin alinis

1909 musir toplayicilarin ticari olarak yapilist

YV V V V

1928 cift sirali kuyruk milinden hareketli misir toplayicilar ve tek sira asilir

toplayicilar

Y

1929 cift sira asilir toplayicilar

Y

1946 kendi yiiriir misir toplayicilar

» 1954 bigerdoverler i¢in misir hasat basliginin gelistirilmesi

12
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» 1958 toplayicilar i¢in kabuk soyma ekipmaninin gelistirilmesi

Misir hasadinda giiniimiizdeki kullanilan makinelerin ilk tiplerindeki gelisme
1960 sonrasinda baslar. Bu makineler genel olarak birkag iiniteye ayrilacak olursa
temel olarak kocan kopartma, kabuk soyma ve taneleme islemlerini gerceklestiren

tinitelere sahiptir.( Giizel, 1998)

toplama
zincirleri

keoparicinin
Nes genel yapisi

yandan

Sekil 7. Koparict makarali misir hasat makinesinin calisma sistemi (Giizel,1998)

Kogan koparan kistm musir govdesi iizerindeki koganlar1 kopararak bunlari
soyma initesine dogru yonlendirir. Bu kisim yonlendirici zincirler ve koparici
makaralara sahiptir. Makaralar birbirine zit olacak sekilde donen iki uzun silindir
yapisinda olup bu iki silindir arasindaki bosluk u¢ kistmdan arkaya dogru azalir.
Araya giren koganlar donme nedeniyle olusan sarilma ve asagi cekilme etkisiyle bitki
sapindan kopar ve iizerine diistiikleri elevatdr yardimiyla kabuk soyma {iinitesine
dogru yol alirlar. Makaralar aras1 bosluklar kogan arasindan diismeyecek sekilde
ayarlamalara olanak saglar. Soyma {iinitesi iki adet birbirine gore ters yonde donen ve
donerken yapraklart siyiracak sekilde bir donme etkisine sahip disli silindir
seklindedir. Silindirler iizerinde bulunan baski kayislar koganlan ileriye dogru ve

silindirler lizerine bastirarak soyma islemine yardim ederler.
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farkh kopartma elemanlarinin goriiniigii

Sekil 8. Misir kopartma elemanlar1 (Giizel, 1998)

Ancak giiniimiizde yaygin olarak kullanilan sekliyle misir hasadinda mevcut
bicerdovere takilan hasat bashigi bir bagka deyisle misir tablasi yukaridaki
anlatilanlardan farkli olarak bir soyma tinitesi icermez. Baslangictaki ilk islem olan
kocanin bitki sapindan koparilmasi esnasinda sadece koganin kendisi alinirken kabuk
bitki tizerinde birakilir. Saplar asagi dogru cekilirken kocan tabla iizerine hizla
carpmast nedeniyle aniden firlayarak gotiiriicii zincirler Oniine diiser. Taneleme
islemi ise bicerdoverin icindeki sistemler iizerindeki bir takim degisikliklerin
yapilmasi ile halledilir. Misir hasadinda harmanlama iinitesinde bator - kontrbator
araliklar giriste 25-32 mm c¢ikista 16-22 mm dénme hizi ise 17,5-20,3 m/s
seklindedir.

!.Kagcan koparan makeralar 7. Pervar

2.Gowrdct 8. Zincir

3.Baski kayis) 9. Toneleme silindiri
1. Gubuk kafes

5. Tabla . Tane 6n deposu
6 Tane ve kavuz gStlrdcd

Sekil 9. Kombine misir hasat makinesinin calisma prensibi ( Ulger, 1982)
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Sekil 10. Maisir tablasinin genel goriiniisii (Altinay, 1985)

1. Tasima zincirleri,

2. Tasima Pabucu,

3. Yolucular ya da Koparicilar,
4. Yonlendirme Unitesi

1.3. Makineli Misir Hasadinda Olusan Tarla Kayiplar

Misirin makineli kullanilan ekipmanin tipi ne olursa olsun bu kayiplar genel

olarak aym simiflandirmaya tabi tutulabilir Bu kayiplar

Toplama kayiplar

Kopartma sirasindaki kayiplar
Bator taneleme kayiplari
Ayirma ve temizleme kayiplari

Harmanlama etkinligini Onemli derecede etkileyen faktorlerin baginda

harmanlama {initesinin yapis1 gelmektedir. Bicerdover teknik ozelliklerinin verildigi

tablolar incelendigi takdirde bazi bicerdoverlerde bulunan bator-kontrbatdr alaninin

digerlerine gore daha biiyiilk oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte devir sayilari
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birbirine yakindir. Ancak uygulanan yontem ag¢isindan birim zamandaki harmanlama
miktarini tespit etmek miimkiin olmamasina ragmen harmanlama iinitesinin alanina
bagh olarak boyutlar1 biiyiikk olan {initede birim zamanda daha cok iiriiniin
harmanlanacag: ifade edilebilir.

Harmanlamada diger bir etken ise iiriin zedelenmesidir. Sekilde tahil
hasadinda iiriin zedelenmesinin bator ¢cevre hizi ve iiriin nemine bagh olarak degisimi

goriilmektedir.

S_ -

..--"'"H/Dﬂ/

/ L
LA

Ddéviicii Hizi Nem igerigi

5: Kars! doviiciiden gegen urin yiuzdesi
D: Tane zedelenmesi
L: Dovica kaybi

Sekil 11. Tane zedelenmesine etkili faktorler (Srivastava, 1993)
Buna gore bator ¢evre hiz1 artikga tane zedelenmesi artmakta, bununla birlikte

nemin artmasi ile beraber zedelenme orami azalmakta ve belli bir noktadan sonra

ortalama bir degerde seyrettikten sonra yeniden artig gostermektedir.
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Harmanlama isleminin son asamasimi olusturan sarsaklar tane kaybinin
olusmasinda etkili organlardan biridir. Sekilde bugday hasadi sirasinda sarsak

uzunlugu ile elenen tane miktar arasindaki iliski gosterilmistir.

elenen tane
orani

80 1’ —
. /)
ol /[ /

oL

0 1 2 3 4

sarsak uzunlugu

Sekil 12. Sarsak uzunluguna gore elenen tane miktarindaki degisim (Giizel, 1998)

Buna gore yiikleme oraninin belli diizeyde oldugu durumda tanelerin % 60
kadarmin (1. egri) sarsagin ilk kisminda elendigi goriilmektedir. Ancak yiikleme
oraninin artmasiyla birlikte tanelerin % 80 kadarmin ( 2. egri ) ancak sarsak
uzunlugunun 3/4’ii kadar ilerledikten sonra elenerek ayrildigi goriilmektedir.

Ancak bu kayiplardan farkli olarak makineden bagimsiz olarak meydana gelen
hasat oncesi olugan kayiplar vardir ve bunlar dogal yollardan meydana gelmekte iken
burada en 6nemli etken tohum 6zellikleridir. Bunlardan baska

e Hasadin sekli

e Hasat ile ilgili makine ayarlar

e Makine ilerleme hizi

e Hasat tarihi

e Nem igerigi ve iirlin cesidi
kayiplar iizerinde etkilidir (Kepner ve ark., 1972). Bu etkenler konunun ilerleyen

kisimlarinda konuya bagl olarak ayrintili olarak aciklanacaktir.
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1.4. Calismanm Onemi ve Amaci

Olgunlagsma siiresinin uygun olmasi nedeniyle yilda iki defa ekimi
gerceklestirilebilen musir bitkisi ova tariminda Onemli bir yere sahiptir.
Mekanizasyonun yogun bir sekilde uygulandigi misir tariminda olgunlugu belirleyen
nem diizeyine, bitki cesitliligine, iklim kosullarina ya da hasat zamaninin
gecikmesine bagli olarak dokiilmeler ve hasat sirasinda makineden dolayr olusan
kayiplar meydana gelebilmektedir. Bu kayiplarin miimkiin oldugunca azaltilmasi
ilke ekonomisi acisindan 6nemli bir yer teskil etmektedir.

Bu calisma, herhangi bir markay1 6n plana ¢ikarmaksizin yukarida bahsedilen
iriin tane kayiplarina makine yasi ve markayr belirleyen tasarim faktorlerinin ne

derecede etki ettigi konusunda bir fikir ortaya koymay1 amaclamaktadir

18



2.ONCEKi CALISMALAR Melih KAYGISIZEIL

2. ONCEKIi CALISMALAR

Smith (1965), yayimnladigi eserde harman makineleri ve bigerdoverlerin
gelismelerine genis yer vermis bicerdoverler ile hasadin avantajlar1 ve dezavantajlar
hakkinda aciklamalar yaparken harmanlama organlarinin yapimi ve ayarlan
konusunda bilgiler vermistir.

Nyborg (1969), makine ve iiriin kaynakli faktorlere bagh olarak ortaya ¢ikan
tane kayiplarinin cebirsel olarak tanimlanmasi yoniinde yaptigi calismada dokuz ayr
bicerdoverin bir sezondaki bes ayr iiriinde olusan tane kayiplarimi ve standart bir
bicerdoverin yirmi ayn iirlinde meydana gelen tane kayiplarini iliskilendirmislerdir.
Buna gore meydana gelen kayiplarin oncelikle besleme yogunlugundan ve tane-sap
oranindan etkilendigini belirlemisler ve sarsak kayiplarmin bircok durumda toplam
kayiplan etkileyen bir faktor oldugunu vurgulamistir.

Erol, (1971), arasgtirmalarinda daha dnceki uygulamalar hakkinda incelemeler
yaparak bigcerdoverlerin caligma prensipleri, ayarlar1 ve olusabilecek tane
kayiplarinin saptanmasi ile ilgili olarak ayrintili agiklamalar yapmaistir.

Kushan (1975), c¢alismasinda hububat hasadinda sap ve tanelerin nem
miktarlarinin ¢alisma verimi ve elde edilen tane kalitesi iizerinde onemli derecede
etkili olan bir faktor oldugunu ve bu dogrultuda en uygun tane neminin %15 olmasi
gerektigini ifade etmistir.

Mutaf ( 1976), ders notlarinin bigerdoverlerle ilgili boliimiinde modern bir
bicerdoverde olmasi gereken teknik Ozellikleri ve hasat harman organlarindaki
ayarlan teorik esasl olarak ifade etmistir.

Erdogan ( 1982), incelemesinde bicerdoverlerde tane kaybinin azaltilmasi icin
gergeklestirilen calismalar dogrultusunda son yillarda kullanilmaya baslayan rotorlu
bicerdoverler iizerinde durmustur. Buna gore eksenel yerlestirilen rotorlarin
harmanlama ve ayirma gorevlerini birlikte yaparak daha az tane kaybina neden
olduklarini belirtmistir.

Erol ve Dilmag¢ (1982), eserinde bicerdoverle ilgili organlar1 bu organlarin
ayarlarini ele alan agiklamalar yapmistir. Buna ek olarak tane kayiplarinin 6nlenmesi

icin gerekli ayarlar hakkinda bilgi vermistir.
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Ulger (1982), arastirmasinda tirpan, motorlu kendi yiiriir hasat makinesi, orak
makinesi, harman makinesi ve kendi yiiriir bicerdover iizerinde yaptigi denemelerle
ilgili olarak bulunan tane kaybi degerlerini bitki ve tarla kosullarin1 da dikkate alarak
karsilastirmali olarak vermistir.

Dilmag¢ (1982), incelemesinde bicerddverlerde tane kaybinin azaltilmasi i¢in
yapilmakta olan ¢alismalar inceleyerek tane kaybinin nedenlerini gafik ve sekillerle
aciklamustir.

Giiltekin (1984), bigerdoverle tahil hasadinda tane kaybimin saptanmasi
izerine yaptig1 calismasinda bugday hasadi sirasinda degisik model bicerddverlerin
kullanilmasi ile kayiplar hakkinda degisiklikler incelemistir.

Ozcan ve Zeren (1984), yaptiklari ¢alismada cift bicakli bicme makinesi ile
bicerdoveri mercimek hasadinda karsilagtirirken bigerdoverin enerji titketimi
yoniinden pek farki olmadigini ve buna ek olarak kosullarin uygun olmasi
durumunda ( kuraklik sonucu bitki boyunun elverisli olmamasi, egimli alanlar ve
kiigiik parseller bulunmasi) tane maliyetinin ¢ok diisiik oldugunu tespit etmislerdir.

Karatekin (1985), Tarim ve Koyisleri Bakanligi araciligr ile yapilan
bildirisinde istisnai durumlar olmakla beraber yerli olarak iiretilen bigerdoverlerde
tane kaybinin onarim servis bakim ve egitim gibi konulardaki iistiinliigii nedeniyle
digerlerine gore daha az oldugunu belirtmistir.

Pmar ve Ulger (1985), calismalarinda kullandiklari celtik bicerddverinin
orakla hasada gore iirlin kayiplari, tohumlarin zedelenmesi ve is giicii kullanim
acisindan daha avantajli olduklarim tespit etmislerdir.

Kirisci ve Zeren (1986), yaptiklar1 calismada Cukurova Bolgesinde 1. ve 2.
iiriin misir mekanizasyonundaki calismalar ve sorunlardan bahsetmisler ve bu
caligmayr musirin Ozel tablali bicerdoverlerle hasadinda olusan kayiplar ve
harmanlama sirasinda tanede meydana gelen fiziksel deger kayiplarini saptamaya
yonelik olarak yiiriitmiislerdir.

Nalbant (1986), yaptig1 calismada kogcan misirin tanelenmesi sirasinda olusan
mekanik zedelenmelerden bahsetmis ve diisiik tane ayirma mukavemeti ile yiiksek
tane mukavemetinin ( diisitk nem diizeyine bagl olarak) tane hasarinin azalmasini

sagladigindan bahsetmistir.
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Ince (2002), Bicerdoverlerde ayirma diizeninin gelistirilmesi iizerine yaptigi
calismasinda tasarimlanan helezonlu ayirma sistemlerinin, besleme yogunlugu
degisiminden c¢ok fazla etkilenmedigi, helezon adimi devrinin,sistemin etkinligini

belirleyen en 6nemli faktoér oldugunu saptamistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Bu calisma Adana ve yakin g¢evresinde ikinci iiriin misir ekimi yapilan
arazilerde yiiriitiilmiistiir. Misir hasadi i¢in miimkiin oldugunca fazla sayida degisik
marka ve model bicerdoverler gézlemlenmek istenmistir.Model belirleme islemi
uygun bir karsilastirmaya olanak saglamasi a¢isindan calismanin ilerleme durumuna
gore gergeklestirilmistir.

Calismanin baslangi¢ tarihi olarak Adana bolgesinde misir hasadinin yogun
olarak bagsladigi donem secilmistir. Buradan hareketle hazirliklar tamamlandiktan
sonra sezon siiresinin kisa olmasi da goz oniine alinarak 15 Ekim—15 Kasim tarihleri
arasindaki uygun tarihlerde arazi calismalar1 yapilmistir.

Ancak sezon igerisinde olusacak kosullara gore bicerdover marka ve
modellerinin belirlenmesinde bolgelerin birbirine uzakliklar1 zaman agisindan sorun
teskil etmistir. Bununla birlikte secilen modellerin yas olarak birbirine yakin olmasi
ve daha Onceden goriisme yapilmasina ragmen belirtilen tarihte birkag defa
bigerdoverlerin ¢aligmamasi projedeki aksamalar arasinda sayilabilir. Ozellikle diger
markalarin en son modellerinin en azindan yakin bolgelerde calismamasi irtibat
kurmay1 zorlastirilmis ve bu nedenle yeni modellerle ilgili olarak herhangi bir sonug
almay1 olanaksiz kilmistir.

Bu calismada iilkemiz tariminda yaygin olarak kullanilan markalardan John
Deere firmasinin iiretmis oldugu JD 955, New Holland firmalarinin iiretmis oldugu
TC-56 ve Clayson modelleri kullanilmistir. Bu bigerdéverler aralarinda 4 yada 5 yas
fark olacak sekilde her bir markadan iki model olacak sekilde secilmistir. Calisilan
arazilerde agirlikli olarak Pioneer ticari ismi ile amilan misir ekimi yapildigi
goriilmiigtiir. Bu veriler dogrultusunda hasat sirasinda calisan bicerdoverlerin tane

kayiplarina etkisi incelenmeye calisilmistir.
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3.1.1. Kullanilan Bicerdoverlerin Ozellikleri

Bu aragtirmada kullanilan tiim bicerdoverler T tipi standart kendi yiiriir
bicerdoverler sinifina girmektedir. Bilindigi tizere bu tip bigerdoverler harmanlama
diizeneginin ilerleme yoniine gore dik konumda olmasi nedeni ile bu sekilde

adlandirilmaktadir.

3.1.1.1. John Deere JD 955 Bicerdoverin Teknik Ozellikleri

T

Tabla. ... 4siral1 hidrolik etkili
Bator

030 P pervazh
Pervaz SayiSi.......coouiiiii 8

(0 610/1040 mm
DONME NIZ1 5. e oo 500-1100 d/d
Kontrbator

Lama SAYIST «.veneiite e e 14

AJBNL . 0,62 m’
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Sarsaklar

SaArSAK SAYIST ... neet ettt 4

ATBI. .o 3,77 m’
EleK @lami. . ....ueen 2,80 m’
Vantilator

030 radyal
Kanat Say1S1....oneiii i 5

(20 580 mm
HIZI. oo 325-1080 d/d
1 TS 1] 001 27101
Uretim Y111, .. ..o 1977-1986
Tlerleme RIZ1 ......oviiiii e 3-25 km/h

Sekil 14. New Holland Clayson Bigerdover

Tabla.... ..o 4 siral1 hidrolik etkili
Bator

0 pervazli
Pervaz SayiSi.... ..o 8

(o) 600/1040 mm
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DONME NIZ1 5. oo 430-1070 d/d
Kontrbator

Lama SAYIST . .cneeit i 14

AL ¢ 0,61 m’
Sarsaklar

SaArSAK SAYIST - neet et 4

ALANL. .o 3,78 m*

EleK Qlani. . .....ouuune 2,46 m’
Vantilator

0 5 radyal

Kanat SayIST. ...t 6

Hizi. .o 560-1010 d/d
TS 1] 001 31721
Uretim y1ll.....oveei e, 1979 -1983
flerleme 1z ........coooviiiiie i 3-25 km/h

3.1.1.3. New Holland TC-56 Bicerdoverin Teknik Ozellikleri

Sekil 15. New Holland TC-56 Bicerddverin

Tabla. ... 4-5 siral1 hidrolik etkili
Bator
0 5 pervazl
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Pervaz SayiSi.......coouioiiii 8

Boyutlar. . ... 606/1300 mm
DONME NIZ1 5. oo 430-1200 d/d
Kontrbator

Lama SAYIST . euueneitet e 14

ATBI. e 0,79 m*
Sarsaklar

SArSAK SAYIST .. ueeeit ittt 5

AT Lo 5,00 m*
Toplam elek alant.............oooiiiii i 4,13 m?
Vantilator

0 5 radyal

Hiz1. .o 350-1000 d/d
Tane dePOSU ...oueiitii e 5200 litre
Uretim YL, ..., 1999-2004
flerleme 1Zi..........ocoooiiiiii e 4-30 km/h

Arastirmada kullanilan bicerdoverler bugday hasadi yapan bigerdéverlerin
tablasi yerine misir tablasi takilmasi ile olusturulmug ve ayarlari bu hasat sekline
gore uyarlanmistir. Tabla hidrolik olarak hareket ettirilebilmektedir. Tabla ge¢meli
olarak kolayca monte edilebilecek sekilde tasarimlanmistir.

Bicerddver harmanlama diizeni pervazl tiptir. Batdr hizim1 degisik sekillerde
ayarlamak i¢in hiz varyatorii bulunmaktadir. Kontrbatdr ile batdr arast mesafe
kontrbatoriin yakinlasip uzaklasmasi ile ayarlanir. Bu mesafe yiiksek modelli
olanlarda (TC-56) otomatik olarak digerlerinde ise siiriiciiniin yanindaki bir kol
vasitasiyla mekanik olarak ayarlanmaktadir.

Bator Kontrbator arasindan gelen saplar sap dagitici tambur vasitasiyla
sarsaklar iizerine yayilmaktadir. Sarsaklar 4 ya da 5 parcalidir. Sarsaklar krank
milleri ile yataklanmistir. Bu sayede sarsaklar ivmelendirilerek tanelerin atilmasi
saglanir.

Temizleme diizeninde vantilasyon etkisi yardimiyla kabuk pargalar ve

kirintilar uzaklastirilir. Elekler titresim hareketleri ile ¢calismaktadir. Elek altina inen
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3. MATERYAL VE METOD Melih KAYGISIZEL

taneler tane elevatorii vasitasiyla depoya iletilmektedir. Depo icerisinde tanenin depo
icerisinde diizenli olarak yayilmasin1 saglayan yatay konumlu bir helezon
bulunmaktadir. Tanenin daha kolay bir sekilde depodan bosaltilabilmesi icin 6n ve
arka duvarlan egimli yapidadir. Bosaltma helezonu gerektiginde acilip kapanmasi
icin katlanabilir 6zellikte yapilmistir. Levye yardimi ile mekanik ya da hidrolik
olarak kontrol edilebilmektedir ve bagimsiz olarak calistirilabilmektedir.

Siiriicii kumanda merkezi bicerddverin 6n tarafinda konumlandirilmis olup
degisik kumanda diizenleri yerlestirilmistir. Bu diizenler hasat islemi sirasinda
sistemleri ¢alistirma ya da durdurma gibi islevleri yerine getirmek i¢in kullanilir.

Tiim bicerdoverlerde dizel teknolojisi kullanilmaktadir. Motor tane deposu
arkasina dogru sarsaklarin iist tarafinda konumlandirilmigtir. Burada kullanilan

bicerdoverlerde modeline gore 4 ile 5 vites bulunmaktadir.

3.1.2. Olciimlerde Kullanilan Alet ve Ekipmanlar

3.1.2.1. Nem Miktarimin Belirlenmesinde Kullanilan Cihazlar

Sekil 16.a) Dedeoglu marka etiiv b) BL 1500S Sartorius marka hassas

terazi,

Nem igeriginin belirlenmesinde C.U. Ziraat Fakiiltesi Tarim Makineleri
Boliimii laboratuarindaki 0,01 hassasiyetli terazi ve Dedeoglu marka (105+1°C)

etiiv kullanilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD Melih KAYGISIZEIL

Nem igeriginin belirlenmesinde, misir tartilarak bir petri kabina konmus (m;)
ve 105£1°C etiiv’de sabit agirliga gelene kadar bekletilerek tartim alinmistir (my).

Asagidaki esitlik kullanilarak hesaplama yapilmistir.

N (%) = (m, —m,).100

m,

3.2. Metod
Arastirma 2005 yilimin Ekim — Kasim aylar1 arasinda misir hasadinin heniiz

basladigr Adana ve yakin ¢evresindeki iiretim alanlarinda gerceklestirilmistir.

Makineli misir hasadinda olusabilecek kayiplarin tespiti amaciyla uygulanan
metodun bir geredi olarak 6lciimler hasat sirasinda yapilmustir. Olgiimler ayni tarla
ve hasat kosullarinda ii¢ defa tekrarlanmistir.

Calismada, bicerdover tablasinda meydana gelen kayiplar ile harmanlama
initesinden gegerek arka davlumbazdan atilan sap karisimui igerisindeki kayiplar
marka ve model bazinda degerlendirmek suretiyle analizi yapilmistir.

Ornekler iizerinde tane kayiplari iki farkli sekilde belirlenmistir.

1. Kocan {izerinde kalan tane kayiplari; bigme diizeni vasitasiyla
parcalanarak iizerinde taneler mevcut halde tarlaya birakilan koganlarla
olusmaktadir.

2. Serbest tane kayiplari; harmanlanmis ve kocandan ayrilmis ve bir sekilde
bicerdoverden atilarak tarla iizerinde kalan serbest taneler bu kayiplar
icerisinde degerlendirilmistir.

Taneler kocan iizerinden elle harmanlanmistir. Bu taneler hassas terazide

Olclimlenmis ve ayni nem degerine ulastirmak icin tiim Ornekler 24 saat 105°C
sicaklikta kurutulup kuru bazda nemi bulunmustur. Hepsi kuru halde iken elde edilen

agirliklar1 dikkate alinarak istatistiksel analize tabi tutulmustur.
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Ol¢iim sonuglar1 asagidaki esitlik uyarinca (kg/da) olarak hesaplanmistir.

Qi=Gk/A

Qx = Uriin kayb1 (kg/da)

Gy = Orneklenen iiriiniin agirligi (g)

A = Ornekleme yapilan alan (m?)

Kayiplar tarla iizerinde ve harmanlama hatti boyunca {ii¢ farkli yerde
Olctilmiistiir.

a) Hasat oncesi kayiplari;; Hasat Oncesinde herhangi bir nedenle olusan

kayiplar belirlemek amaciyla, hasat edilememis alandan alinan 6rnektir.

b) Tabla kayiplari. Bigerdover tablasinda olusan hasat kayiplarini belirlemek

amaciyla alinan 6rnektir.

¢) Harman kayiplari. Bicerdover arkasindan hasat edilmis iiriin namlusundan

alinan ornektir.

Hasat 6ncesi kayiplar hasat edilmemis alanda tabla kayiplarini belirlemek icin
kullanilan ip cerceve ile belirlenmistir. Bu kayiplar hasat edilmemis alanda bitkisel
ozellikler ve cevresel faktorler ile ilgili olarak olusan ve ¢ogunlukla koganlarin
kendiliginden dokiilmesi seklinde goriilebilen kayiplardir. Bu kayiplarin tespiti icin
tarlanin hasat edilmemis en az ii¢ noktasindan ornekler alinmigtir. Bu noktalar
tarlanin baslangi¢ noktasindan itibaren 30 metre igeride ve Ol¢iim noktalar1 arasinda
5 sira olacak belirlenmistir. Bununla birlikte uygulamanin yapildig diger arazilerde
de aym se¢im diizeninin saglanmasina ¢aligilmistir.

Tabla kayiplarinin belirlenmesinde ise bigerdover uygun bir bigme mesafesi
kadar ilerletilmis ve makine olciime izin verecek sekilde geriye aldirilmis ve gerceve
icinde olusan kayiplar tespit edilmistir. Kullanilan ¢erceve tabla genisligince uzanan
3,5m uzunlugunda ve genisligi 40 cm olan bir ip ¢ercevedir. Cerceve uzunlugu, sira
aras1 mesafenin 70 cm oldugu varsayimi ile hesaplanmistir. Buna gore bes sirali bir
hasat basghigi kullaniliyorsa ¢erceve uzunlugu (70*5=350 cm) olacaktir. Dort sirali
hasat basliklarinda 2,80 m uzunlukta ip cerceve kullanmilmistir. Bu kayiplara hasat
oncesi kayiplar ve tabladan kaynaklanan kayiplar dahildir. Hasat Oncesi olusan

kayiplar tabla kayiplarindan c¢ikarilarak hasat kayiplart belirlenmistir.
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Harman kayiplarinin tespiti i¢in gerceve yontemi kullanilmistir. Bu yontemde
herhangi bir hasat sisteminin uygulanmasi sirasinda tarlanin uygun olarak secilen
birkag farkli parselinde ( en az ii¢ secili parsel) ornekler bicerdoverin arkasinda yere
serili branda iizerinden alimmustir. Bicerdoverin ilerlemesi sirasinda davlumbazdan
dokiilen tiim saplar iizerinde toplayan bir bez serilmistir. Bez {izerindeki namluda
belirlenen, namlu genigligince ve 40 cm uzunlugunda alandan tane kayiplar

belirlenmistir. Kayiplar asagida esitlik uyarinca hesaplanmistir. (Yaltirik, 1982)

Qx = Uriin kayb1 (kg/da)
qx = Orneklerin alindig1 alanlardaki toplam iiriin kayb1 (g/m2)

n = Ornek sayisi

j——— teblsiagemsign —|

. T
‘ kayip teapit alam ‘ b

| ﬁ

bicerdiver

.

T harman kawplarim belirlemek
icin kullanilan brands
lerleme yani

brands Lzerinde
glcim yapilan slan

Gf

—= —

Sekil 17. Kayiplarin 6l¢iilmesinde kullanilan yontemler
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Elde edilen sonuclarin istatistiksel analizi grup ortalamalarinin
karsilastirilmasi esasina gore yapilmis makineli hasat ortamlart arasinda fark
degerinin onemli ¢ikmasi halinde Coklu Karsilastirma Testleri arciligr ile tespit

edilip sonucun yorumlanmasi hedeflenmistir.

ilerleme tarla bagi
hatt
| - |
tabla —
E‘aylplan ZJ harmanlama
Ilzaranla;na kayiplan 3
ayiplan
L 1
ilerleme iler.ler!w ilerleme
yonu L yonu
| —
2 harmanlama 3
tabla kayiplan 2 tabla
kayiplan 1 kayiplan 3
tarla sonu

Sekil 18.Tarla kayiplarinin tespit edilmesi i¢in yapilan islem siralamasi

Kayiplarin belirlenmesi amaciyla tarla iizerinden 6rnek almak icin oncelikli
olarak tarlanin ortalama verim gosterebilecek noktalarinda ol¢iim hatlart tespit
edilmistir. Sonraki agsamada 6nce tarlanin maksimum verimini tespit edebilmek iizere
tic farklt noktada 1 m”lik alandan kogan toplanmis ve ortalama verim tespit
edilmistir. Bu iglemden sonra hasat islemi baglamis ve tespit edilen hatlar {izerinden
numuneler alimmaya baglanmigtir. Oncelikli olarak hat bagindan itibaren uygun
goriilen bir noktadan sonra Ol¢iim yapilmaya baslanmis ve branda bicerddverin
ilerleme yoOniine dogru hareket halinde iken acilarak davlumbazdan atilan tanelerin
tizerine diismesi saglanmistir. Alinan Ornekler posetlenerek Olciim numarast
verilmistir. Ardindan hattin yaklasik olarak orta noktasi gecildikten sonra bigerdover

durdurulup geriye aldirilarak bigme genisligi ve o6l¢iim mesafesi dikkate alinarak dort
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noktadan tahta kaziklar ¢cakilmig ve olusan alan icerisinde kalan taneler toplanmistir.
Boylece tabla kayiplan tespit edilmistir. Bu islemler sirasiyla tespit edilen diger iki

Olctim hattinda tekrarlanmistir.

ol¢iim alani

olgiim alani boyutlan esas
olacak sekilde gubuklara
baglanan ipler

——alani belirlemek igin
kullanilan gubuklar

Sekil 19. Ol¢iim alanini tespit i¢in kullanilan ip cerceve
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Uriin Nem icerigi

Bicerdoverlerin calistiklar1 arazide hasat sirasinda ol¢iilen iiriin nem degerleri

asagidaki gibidir.

Cizelge 4. Hasad1 yapilan iiriinlerin nem durumlari

MODEL NEM %
TC-56 (1999-2004) | 18,44
JD 955 (1977) 22,28
JD 955 (1986) 17,12
CL 8040 (1979) 18,21
CL 8040 (1983) 19,07

4.2. Hasat Oncesi Kayiplar

TC-56 bigerdoveri ile yapilan calismada arazideki bitki gelisiminin JD-955
ve Clayson bigerdoverlerinin ¢alistig1 arazilere gore daha yogun oldugu gézlenmistir.
Hasadin baslamasindan yaklasik bir hafta onceki kotii hava kosullar arazinin bazi
kisimlarda yatmalara sebep olmustur. Buna ragmen asin bir dokiilmeye
rastlamlmamigtir. Hasat oncesi kayiplarin tespiti igin 40*350 m boyutlarinda alan
belirlenmistir. Buna gére 1. dlclimde agirlik bazinda 143,41 g olarak tespit edilmistir.
Arazi iizerinde belirlenen 2. ve 3. alanda yapilan Olciimde ise herhangi bir kayip
tespit edilememistir. Bu alanlarda yapilan 6l¢iim sonuglarmin ortalamasi alindiginda
47,803 g sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Aym arazi tizerinde iki ayr1 model TC-56 ayni1
anda calismistir.

JD 955 ile yapilan calismada 1977 model olan bicerdoverin calisti§i arazi
izerinde rasgele yapilan 3 dl¢iimde dokiilme kayiplarina rastlanilmazken 1986 model
bicerdoverle yapilan calismada 2. 6l¢timde 121,34 g kayip tespit edilmistir. Bununla

birlikte 1977 model bicerddverin calistigi arazinin sulama kanali tarafinda olan
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kisminda yaklasik 2-3 hattin siirekli golleme yapmasi nedeniyle koganlarin tam
olgunlagsmadig1 yada hi¢ kogan olmadigi goriilmiistiir.

Clayson 8040 (1979) ile yapilan ¢alismada yapilan 1. ve 2. dlciimde kayip
tespit edilememis 3. dlciimde 126,83 g kayip tespit edilmistir. Clayson 8040 (1983)
ile yapilan calismada ise dokiilme kayb1 1. 6l¢iimde 103,21 g 3. 6l¢iimde ise 119,08
g olarak tespit edilmis 2. 6l¢iimde herhangi bir kayip tespit edilememistir.

Ancak yapilan Ol¢limlerde her ii¢ parselde de kayiplarin olmasi veya hig
kayip olmamasi arazinin diger bolgelerinde olusabilecek kayip oranlart hakkinda
kesin bir bilgi vermeyecektir. Ancak bu sonuclarin birim alandaki kayiplar
kapsamina alinmasinin toplam kayip oranini azami degerlerde etkileyebilecek olmasi

muhtemeldir.

4.3. Tabla Kayiplari

Bu kayiplar tabladan dokiilen par¢alanmis kogan ve tanelerin olusturdugu
kayiplardir.

TC-56 ile yapilan caligmada 4 tekerriir halinde alinan sonuglar igerisinde
hasat oncesi kayip tespit edilmemis bununla birlikte tablada olusan kayiplarin tane ve
tablaya alinmamis kocan parcalari seklinde oldugu goriilmiistiir. Ornegin 2004 model
bicerdoverle yapilan 1. 6l¢iim sonucunda 23,81 g tane kaybi olusurken 2. 6lciimde
8,29 g tane kaybina ek olarak 108,43 g parcalanmis kocan kaybi tespit edilmistir.

Ol¢iim sonuglari ¢izelgede halinde 6zetlenmistir.

Cizelge 5. New Holland TC-56 bicerdoveri ile yapilan tabla dl¢iimleri (1999)
NEW HOLLAND TC-56 (1999)

TABLA OLCUMLERI | TANE KAYIPLARI (g) | KOCAN KAYIPLARI (g)
T1 19,34 31,19
T2 813 |
T3 10,03 136,23
T4 1738 |
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Cizelge 6.New Holland TC-56 bicerdoveri ile yapilan tabla dl¢timleri (2004)
NEW HOLLAND TC-56 (2004)

TABLA OLCUMLERI | TANE KAYIPLARI (g) | KOGAN KAYIPLARI (g)
T1 2381 |
T2 8,29 108,43
T3 7,78 74,17
T4 1119 |

Not: Ornekler 350x40 cm boyutlarindaki cerceve icerisinden almmustir.

JD 955 ile yapilan Olciimlerde kayiplar tane ve kogan kaybi seklinde
olup kocan kaybi biraz daha diisiikk degerlerdedir. Buna gore 1977 model
bicerdoverle yapilan 2. dlgciimde 5,68 g tane kaybina ek olarak 51,77 g tabladan
diigmiis kogan seklinde kayip oldugu gozlemlenmistir. Diger Ol¢iimlerde kogan
kaybinin olmadigr saptanmistir. 1986 model bicerdoverle yapilan calismada ise
2.0lctimde tane kaybina ek olarak 34,68 g ve 4.6lciimde 53,44 g kocan kaybi
meydana gelmistir. Diger kayip degerleri cizelgede belirtilmistir.

Cizelge 7.John Deere JD 955 ile yapilan tabla ol¢iimleri (1977)

JOHN DEERE 955 (1977)

TABLA OLCUMLERI | TANE KAYIPLARI (g) | KOCAN KAYIPLARI (g)
T1 1208 |
T2 5,68 51,77
T3 416 |
7 e

Cizelge 8. John Deere JD 955 ile yapilan tabla olciimleri (1986)
JOHN DEERE 955 (1986)

TABLA OLCUMLERI | TANE KAYIPLARI (g) | KOGAN KAYIPLARI (g)
T1 370 | -
T2 4,85 34,68
T3 216 |
T4 7,92 53,44

Not: Ornekler 280x40 cm boyutlaridaki cerceve icerisinden alimmstir
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Clayson 8040 (1979) ile yapilan ol¢iimlerde kayiplar 1. l¢iim sonucunda
4,34 g, 2. olgiim sonucunda 8,91 g seklinde olusurken Clayson 8040 (1983)
bicerdoveri ile yapilan Olciimlerde ise 1.6l¢iimde 3,02 g, 2.6lctimde ise 11,83 g
seklinde gerceklesmistir. Bununla birlikte sadece 1983 model bigcerdoverde 3.
Olcimde 93,53 g kocan kaybi olusurken diger modelde kocan kaybi tespit

edilmemistir. Yapilan diger ol¢iimlerin sonuglari tablo halinde verilmistir.

Cizelge 9.New Holland Clayson ile yapilan tabla 6l¢timleri (1979)

NEW HOLLAND CLAYSON 8040 (1979)

TABLA OLCUMLERI | TANE KAYIPLARI (g) | KOGAN KAYIPLARI (g)
T1 434 | =
T2 8ol |
T3 627 |
T4 351 | -

Cizelge 10.New Holland Clayson ile yapilan tabla l¢iimleri (1983)
NEW HOLLAND CLAYSON 8040 (1983)

TABLA OLCUMLERI | TANE KAYIPLARI (g) | KOCAN KAYIPLARI (g)
T1 302 |
T2 1183 |
T3 6,64 93,53
T4 457 |

Not: Ornekler 280x40 cm boyutlarindaki cerceve icerisinden almmstir

Yapilan 6l¢iim sonuglari incelendiginde TC-56 bigerdoverlerinde olusan
tabla kayiplarinin JD 955 ve Clayson 8040 bigerdoverleriyle elde edilen kayiplardan
fazla oldugu goriilmektedir. TC-56 (1999) bigerddverinde bu kayip miktar1 dekara
ortalama 39,696 kg (%3,45), TC-56 (2004) bicerdoverinde ise dekara ortalama
41,726 kg (% 3,63)’tiir. Diger degerler cizelgede 6zetlenmistir.
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Cizelge 11.Tabla kayb1 miktarlar

MODEL MAKS VERIM kg/da | KAYIP MIKTARI kg/da | Kayip %
TC-56 (1999) 1147,64 39,690 3,45
TC-56 (2004) 1147,64 41,726 3,63
JD 955 (1977) 913,67 16,960 1,85
JD 955 (1986) 927,16 24,254 2,61
CL 8040 (1979) 963,40 5,220 0,54
CL 8040 (1983) 986,38 27,179 2,75
Cizelge 12. Tabla kayb1 miktarlar1 ( % )
% Kayip
3’: | 3.45 3,63
3 2,61 275
2,5
> 1,85
1,5
T 0,54
0,5
0
TGC56 TG56 JD 955 JD 955 CL 8040 CL 8040
(1999) (2004) (1977) (1986) (1979) (1983)
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Cizelge 13. Tabla dlciimlerinin istatistiksel analizi ( ANOVA)

Kareler Df Kareler F Onem
Toplami Ortalamasi Diizeyi
Guplar | 354 547 5 64,109 | 2,792 | 0,049
Arasi
Gup icinde] 413,267 18 22,959
Toplam | 733,814 23

Yukandaki tablo incelendiginde kogan kayiplar1 ihmal edilerek yapilan analiz
sonucu %5 onem seviyesinde bigerdoverlerin ¢alisma sekilleri arasinda istatistiksel
anlamda fark oldugu ve tane kaybi iizerinde etkilerinin bulundugu goézlenmistir.
Buna gore en az kayipla hasat islemini gerceklestiren bicerdoveri tespit edebilmek

icin DUNCAN Coklu Karsilagtirma Testi uygulanmistir.

Cizelge 14. Bigerdover marka ve modelinin tabla kaybi tizerine iliskin Duncan
coklu karsilagtirma testi sonuglart

MODEL  KAYIP DEGERLERI

JD 955 4,6575°
(1986)

JD 955 5,4675%
(1977)

CL 8040 5,7575%
(1979)

CL 8040 6,5150%°
(1986)
TC-56 12,7675
(2004)
TC-56 13,7200°
(1999)

+2¢ harfleri siitundaki istatistiksel farkliliklar gostermektedir

Cizelge 14 incelendiginde yukaridan asagiya artan bir sekilde kayip
ortalamalari siralanmistir Buna gore en diisiik kayip miktar ile ¢aligsan JD 955 (1986)
bicerdoveri diger modellere gore daha etkin bir sekilde ¢calistigr ifade edilebilir.

Ancak tabla kayiplar1 sadece tane kayiplarindan ibaret olmayip buna ek

olarak kocan kayiplar1 da bulunmaktadir. Buradan hareketle sadece kocan kaybi ve
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kogan kayiplarinin toplam kayip igerisine dahil edilmesi ile ilgili olarak yapilan
analiz sonuglarinda seviyesinde istatistiksel anlamda bicerddverlerin ¢alisma sekilleri

arasinda fark olmadig1 ve kayiplar iizerinde etkili olmadiklan tespit edilmistir.

Ancak bu kayiplarin sadece makine ozelliklerine bagli oldugunu séylemek
dogru bir ifade olmayabilir. TC-56 iiretim y1l1 itibariyle teknolojik agcidan digerlerine
gore iistiin ozelliktedir. ilerleme hizinm tahil ve misir hasadini etkileyen bir 6zellik
oldugu ve uygun deger degerde olmasi gerektigi bilinmektedir. Yapilan hiz
Olclimlerine gore TC-56 bicerdoverinin hasat sirasindaki ilerleme hizi 3. viteste
yaklagik 7 km/h iken bu durum JD 955 ve Clayson bicerddverlerinde 2. viteste
yaklasik 5 km/h seklindedir. Bununla birlikte TC-56 ile ¢alisilan arazideki bitki
yogunlugunun daha fazla olmasinin ve yiiksek hizla beraber tablanin daha yakalama
hareketine baslamadan saplara carpmasinin tabladaki kayiplarin artisini etkiledigi
sOylenebilir.

Baska bir deyisle tablanin kogani yakalayabilmesi icin ortalama bir hizla
ekine girmesi ve koganin yakalama ve koparma isleminin tablanin ¢ok gerisinde
tamamlanmamasi gerekir. Bu nedenle TC-56 bicerdoverinde ilerleme hizinin
kayiplan biraz daha artirdigy, JD 955 ve Clayson bicerdoverlerinde yinede kogan
kayb1 olugsmasina ragmen ilerleme hizinin diisiik olmasi nedeniyle hasat mantigina

daha uygun calistiklar1 soylenebilir.

4.4. Harmanlama Kayiplari

Bu kayiplar tespit edilirken cerceve yontemi kullanilmistir. Bu yontemde
hasat uygulamasi sirasinda tarlanin uygun olarak seg¢ilen parsellerinde Ornekler
bicerdoverin arkasinda yere serili branda {izerinden alinmistir. Bicerdoverin
ilerlemesi sirasinda davlumbazdan dokiilen tiim saplari iizerinde toplayan bir bez
serilmistir. Bez {izerindeki namluda belirlenen, namlu genisligince ve 40 cm

uzunlugunda alandan tane kayiplar1 belirlenmistir.
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Cizelge 15.John Deere JD 955 ile yapilan harmanlama 6l¢timleri (1977)

JOHN DEERE 955 (1977)

HARMANLAMA OLCUMLERI | TANE KAYIPLARI (g)
H1 0,36
H2 0,71
H | -
H4 0,49

Cizelge 16.John Deere JD 955 ile yapilan harmanlama 6lctimleri (1986)

JOHN DEERE 955 (1986)

HARMANLAMA OLCUMLERT | TANE KAYIPLARI (g)
Hi 1,08
2 R —
H3 1,03
T —

Cizelge 17.New Holland Clayson ile yapilan harmanlama olctimleri (1979)

NEW HOLLAND CLAYSON 8040 (1979)

HARMANLAMA OLCUMLERI | TANE KAYIPLARI (g)
H1 2,09
H2 1,51
H | -
H4 2,13

Cizelge 18.New Holland Clayson ile yapilan harmanlama olctimleri (1983)

NEW HOLLAND CLAYSON 8040 (1983)

HARMANLAMA OLCUMLERI | TANE KAYIPLARI (g)
H1 0,53
H2 1,71
H3 2,68
H4 0,39
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Cizelge 19. New Holland TC-56 ile yapilan harmanlama 6lc¢timleri (1999)

NEW HOLLAND TC-56 (1999)

HARMANLAMA OLGCUMLERI | TANE KAYIPLARI (g)
H1 0,68
H2 | -
H3 2,76
H4 1,85

Cizelge 20. New Holland TC-56 ile yapilan harmanlama 6lciimleri (2004)
NEW HOLLAND TC-56 (2004)

HARMANLAMA OLCUMLERI | TANE KAYIPLARI (g)
H1 2,23
H2 0,3
H |
H4 1,38

Elde edilen sonuclar cizelgelerde ifade edilmistir. Bu sonug¢lardan bazilari
belirtilmek istenirse sirasiyla TC-56 (1999) bicerdoverinde yapilan 1. dl¢iimde 0,68
g tespit edilirken 2. 6l¢iimde kayip tespit edilememis, TC-56 (2004) bicerdoverinde
1.6l¢iimde 2,23 g ve 2. dlciimde ise 0,3 g olarak olugmustur. Diger bicerdoverlerde
ise; JD 955 (1977 ) bicerdoverinde 1. dlgiimde 0,36 g 2.6l¢iimde ise 0,71 g; JD 955
(1986) bicerdoverinde 1. olciimde 1,08 g, 3. dlgiimde 1,03 g; Clayson 8040 (1979)
bicerdoverinde 1. ol¢iimde 2,09 g, 2. olgiimde 1,51 g; Clayson 8040 (1983)
bicerdoverinde 1.6l¢iimde 0,53 g, 2.6lctimde 1,71 g kayip tespit edilmistir.

41



4.BULGULAR VE TARTISMA Melih KAYGISIZEL

Cizelge 21. Harmanlama kayb1 miktarlar

MODEL MAKS  VERIM | KAYIP MIKTARI Kayip
(kg/da) (kg/da) (%)

TC—56 (1999) 1147,64 2,20 0,19
TC—56 (2004) 1147,64 1,62 0,14
JD 955 (1977) 913,67 0,62 0,06
JD 955 (1986) 927,16 0,87 0,09
CL 8040 (1979) 963,40 2,38 0,24
CL 8040 (1983) 986,38 2,20 0,22

Buna gore en yiiksek kayip degeri Clayson 8040 (1979) bicerddverinde %
0,24 seklinde gerceklesirken TC—56 bigerdoverleri ile elde edilmis degerlere yakindir.
Bununla birlikte en diisiik kayip degeri JD 955 (1977) bigcerdoverinde % 0,06 olarak
elde edilmistir.

Harman kayiplarinin istatistik anlamda analizi yapilmis ve elde edilen
bulgulara gore seviyesinde istatistiksel anlamda bicerdoverlerin calisma sekilleri

arasinda fark olmadig1 ve harman kayiplan iizerinde etkili olmadiklar1 goriilmiistiir.

Cizelge 22.Harmanlama kayb1 miktarlart (%)

% Kayip
0,3

0,25 | 0,24
0,19

0,22

0,2 -

0,15 - 0,14

01 0,09
0,06

0,05 -

TG56 TG-56 JD 955 JD 955 CL 8040 CL 8040
(1999) (2004) (1977) (1986) (1979) (1983)
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Cizelge 23.Tane zedelenme miktarlar

Model Zedelenme Miktari % | NEM %
TC-56 (1999) 7,69 18,44
TC-56 (2004) 10,56 18,44
JD 955 (1977) 20,83 22,28
JD 955 (1986) 6,05 17,12
CL 8040 (1979) 10,47 18,21
CL 8040 (1983) 11,77 19,07

Bigerdoverler ile ilgili zedelenme miktarlar1 ve {riin nem durumlar
cizelgede verilmistir.Misir hasadinda bator ¢evre hizi yaklasik 17-20 m/s olmalidir.
Buna gore en yiiksek tane zedelenmesi % 20,83 ile JD 955 (1977) bicerdoverinde
meydana gelirken nem oran1 % 22,28 dir. Diger yandan en diisiik deger JD 955
(1986) bicerdoverinde % 6,05 olarak gerceklesmis ve hasat sirasindaki nem oran1 %
17,12 olarak tespit edilmistir. Buna gore eger tahil hasadindaki gibi bir durum soz
konusu ise JD 955 (1977) bicerdoveri normal ¢alisma kosullarma gore olmasi
gerekenden daha hizli bir bator devri degeri ile calismaktadir seklinde bir sonug
cikarilabilir.

Bicerdoverlerin teknik ozelliklerinin verildigi ¢izelgeler incelendigi zaman
5’li musir tablas1 ile calisan TC-56 bicerdoverinin sarsak alaninin dolayisiyla
uzunlugunun diger bicerdoverlerin sarsaklan ile karsilastirldiginda daha fazla
oldugu goriilmektedir. Buna gore 5’li misir tablasi ile ¢alisan 5 sarsakli TC-56 ile
4’li musir tablasi ile calisgan 4 sarsakli Clayson 8040 bicerdoveri karsilastirildigi
zaman (ki TC-56 bigerdoverinin ¢alistigi alandaki iiriin yogunlugu ve besleme
miktarinin fazla oldugu dikkate alimirsa) TC-56 daha etkin bir sekilde calismaktadir.
Sarsaklardan atilan tane miktarinin daha uzun bir eleme isleminden gecmesi
nedeniyle Clayson 8040 ile karsilastirildiginda daha az oldugu goriilmektedir. Diger
taraftan en diisiik tane kaybi miktar1 JD 955 bicerddverinde goriilmektedir. Bunun
sebebi olarak sarsak salinim ayarlariin etkili bir bicimde yapilmasi ve makinelerin
calistigr arazilerdeki iiriin yogunlugunun az olmasi dolayisiyla besleme miktarinin

diisiik olmas1 gosterilebilir.
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5. SONUC

Bu calisma Adana ve yakin ¢evresinde II. lirlin misir ekimi yapilan arazilerde
yiiriitiilmiigtiir. Misir hasadi i¢in miimkiin oldugunca fazla sayida degisik marka ve
model bigerdoverlerin gézlemlenmek istense de piyasada cok sayida ve cesitlilikte
bicerdover bulundugundan dolay1 modellerin belirlenmesi uygun bir karsilastirmaya
olanak saglamasi acisindan c¢alismanin ilerleme durumuna gore hasat sezonu
icerisinde gerceklestirilmistir.

Calismanin baglangi¢ tarihi olarak Adana bolgesinde misir hasadinin yogun
olarak basladigi donem secilmistir. .Buradan hareketle hazirliklar tamamlandiktan
sonra sezon siiresinin kisa olmasi1 da gz oniine alinarak 15 Ekim—15 Kasim tarihleri
arasindaki uygun tarihlerde arazi calismalari yapilmistir.

Bu calismada iilkemiz tariminda yaygin olarak kullanilan markalardan John
Deere firmasinin iiretmis oldugu JD 955, New Holland firmalarinin iiretmis oldugu
TC-56 ve Clayson modelleri kullanilmistir. Bu bigerdéverler aralarinda 4 yada 5 yas
fark olacak sekilde her bir markadan iki model olacak sekilde secilmistir. Calisilan
arazilerde agirlikli olarak Pioneer ticari ismi ile amlan misir ekimi yapildigi
belirlenmistir. Bu veriler dogrultusunda hasat sirasinda c¢alisan bicerddverlerin tane
kayiplarina olarak etkisi incelenmeye calisilmistir.

Ornekler iizerinde tane kayiplar1 ii¢ farkli sekilde belirlenmistir.

» Sap tizerinde harmanlanmamis kocanda tane kayiplari

» Kocan iizerinde kalan tane kayiplari.

» Tane kayiplari. Harmanlanmis ve kogcandan ayrilmis serbest taneler bu
kayiplar igerisinde degerlendirilmistir.

Buna gore tabla kayiplar agisindan kullanilan bicerddverler arasinda fark
oldugu goriilmiis en diisiik kayip miktar1 ile ¢alisan JD 955 (1986) bigerdoverinin
diger modellere gore daha etkin bir sekilde calistif1 belirlenmistir.Bunun diginda
harmanlama agisindan istatistiksel olarak fark bulunmadigi goriilmiistiir. Ancak
harmanlama iinitesinin tane zedelenmesine etkisi agisindan JD 955 ( 1977 )

bicerdoveri tane zedelenmesini daha fazla artirdigi goriilmiistiir
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Bununla birlikte sarsaklardan atilan tane miktarnn agisindan bigerdverlerin
teknik oOzelliklerinin verildigi cizelgeler incelendigi zaman 5°li misir tablasi ile
calisan TC-56 bicerdoverinin sarsak alaninin dolayisiyla uzunlugunun diger
bicerdoverlerin sarsaklan ile karsilastinlldiginda daha fazla oldugu goriilmektedir.
Buna gore 5’1li misir tablasi ile ¢alisan 5 sarsakli TC-56 ile 4’ 1ii misir tablast ile
calisan 4 sarsakli Clayson 8040 bicerdoveri karsilagtirildigi zaman (ki TC-56
bicerdoverinin ¢alistigl alandaki iiriin yogunlugu ve besleme miktarinin fazla oldugu
dikkate alinirsa) TC—56 daha etkin bir sekilde caligmaktadir. Sarsaklardan atilan tane
miktarinin daha uzun bir eleme isleminden ge¢mesi nedeniyle Clayson 8040 ile

karsilastirildiginda daha az oldugu goriilmektedir.

Bu calisma ile elde edilen sonuglar dogrultusunda makineye bagli olarak
olusan tane kayiplarimin dogrudan makineye bagli oldugunu sdylemek tam anlami
ile dogru olmayabilir .Hasat sirasinda belirlenmis sinirin iizerinde bir hizla gitmek .
harmanlama diizeneklerinin tarla kosullarina gore ayarlanmamasi kayiplan artiric
faktorlerdir.Ulkemizde mevcut bicerdover parki yas ortalamasinin yiiksek olmast
bicerdover iizerindeki ayarlamalarin tam olarak yapilmasina imkan vermemeside
kayiplarin miktarimi etkilemektedir.Dolayisiyla bigerdoverin hasat kosullarina uygun
olacak sekilde ayarlarinin yapilmasi ve bu konuda ilgili sahislarin bu konuda iyi bir

egitime sahip olmasi bu anlamda etksli olacaktir.
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