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OZET

MUGLA KOYCEGIZ YORESINDE KIZILCAM VE KARACAM
MESCERELERINDE YANGIN SONRASI UYGULANAN SILVIKULTUREL
ISLEMLERIN DEGERLENDIRILMESI

Caligma alan1 olarak; Mugla Orman Bolge Miidiirliigii'ne baghh Kodycegiz Orman
Isletme Miidiirliigii, Koycegiz Orman Isletme Sefligi, Beyobasi Orman Isletme
Sefligi ile Akkdprii Isletme Sefligi sinirlari igerisinde 2021 yilinda meydana gelen
orman yanginlar1 sonrasinda yangindan zarar gérmiis olan Kizilgam (Pinus brutia
Ten.) ile Karagam (Pinus nigra Arnold.) mescereleri alinmistir. Bu ¢alismada,
Koycegiz yoresinde yer alan yangin gecirmis olan kizilgam ve karacam
mescerelerinde,  yangin  sonrast  gerceklestirilen  silvikiiltiirel  islemler
degerlendirilmistir. Bu amagla, 3 ayn seflikte toplam 35 adet bdlme Ornek alan
olarak belirlenmis ve bu alanlarda fidan sayimlari yapilmistir. Yangin sonrasinda

alanlarda uygulanan silvikiiltiirel islemlerin genel bir degerlendirmesi yapilmistir.

Calisma sonunda, tiim sefliklerde 2024 yilinda ortalama fidan basaris1 2022 yilina
gore daha fazla bulunmustur. Seflikler arasinda fidan basar1 durumuna iligkin yapilan
varyans analizi sonucunda istatistiksel bakimdan gruplar arasinda (P>0.01) anlamli
farklilik olmadig1 belirlenmistir. Fidan basari durumuna iligkin Duncan Testi sonucu
degerlendirildiginde ise fidan basarisinin en yiiksek Koycegiz Sefliginde % 52.44, en
diisiik % 46.54 oldugu, Duncan testi sonuglarina gére anlamli farklilik olmamasina
ragmen Koycegiz Orman Isletme Sefligi"nin ortalamasi daha yiiksek ¢ikmustir.
Seflikler arasinda agag tiirline gore fidan basarisina gore; tiim sefliklerde Kizilcamda
ortalama fidan basaris1 Karagam'a gore daha fazla bulunmustur. Sonug olarak,
Oorman yangini sonrast genclestirme yapilan sahalarda fidan basar1 durumu
belirlenerek, ¢aligmalarin ne dlciide siireklilik ilkesine uygun olarak yiiriitiilebildigi,
basarisizlik nedenlerinin ortaya konulmasi ortaya ¢ikan silvikiiltiirel gereksinimlerin

belirlenmesine katki saglanmstir.

Anahtar Kelimeler: Kizilgam, Karagam, Yangin, Silvikiiltiir, Koycegiz
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SUMMARY

EVALUATION OF POST-FIRE SILVICULTURAL TREATMENTS APPLIED IN
TURKISH RED PINE AND BLACK PINE STANDS IN THE KOYCEGIZ
REGION OF MUGLA

The study area was selected from red pine and black pine stands damaged by the
2021 forest fires that occurred within the boundaries of the Kdoycegiz Forest
Management Directorate, the Koycegiz Forest Management Directorate, the
Beyobasi Forest Management Directorate, and the Akkopri Management
Directorate, all affiliated with the Mugla Regional Directorate of Forestry. This study
evaluated the post-fire silvicultural treatments implemented in red pine and black
pine stands in the Koycegiz region that had experienced fires. For this purpose, a
total of 35 sections were designated as sample plots in three separate sub-districts,
and seedling counts were conducted in these areas. A general assessment of the

silvicultural treatments implemented in the areas following the fire was made.

At the end of the study, the average seedling success in 2024 was found to be higher
in all sub-districts than in 2022. As a result of the variance analysis performed on
sapling success among the chiefdoms, it was determined that there was no
statistically significant difference between the groups (P>0.01). When the Duncan
Test results for sapling success were evaluated, the highest sapling success was
52.44% in the Koycegiz Chiefdom, and the lowest was 46.54%. Although there was
no significant difference according to the Duncan test results, the average for the
Koycegiz Forest Management Chiefdom was higher. Regarding sapling success by
tree species among the chiefdoms, the average sapling success was found to be
higher for Turkish Red Pine than for Turkish Black Pine in all chiefdoms. In
conclusion, by determining the sapling success status in areas where regeneration
was carried out after forest fires, the extent to which the work was carried out in
accordance with the principle of continuity, the reasons for failure and the
determination of the resulting silvicultural requirements contributed to the
etermination of the resulting sapling success.

Keywords: Turkish Red Pine, Black Pine, Fire, Silviculture, Koycegiz
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1 GENEL BILGILER

1.1. Giris

Ulkemizde uzun yillar boyu siiregelen arazilerin yanlis kullanimi ve orman
yanginlar1 orman vejetasyon yapisinda kalict degisime ugratmistir. Bu durum (6rn.
sert yaprakli mese ormanlar1) uzak ve farkli degradasyon evrelerini temsil eden igne
yaprakli orman ve ¢ali formasyonlar1 olusturmustur. Bu nedenle, iilkemizde insan
kaynakli tahribatlar nedeniyle bakir orman &zelligi gosteren ormanlar neredeyse
kalmamistir. Doga ve insan kaynakli orman yanginlar1 ve asir1 otlatma bilingsizce
aga¢ kesimleri iist sert kati olusturan agac tiirleri zamanla yok olmus ve bu

ormanlarin ¢ali katindaki maki elamanlar1 bu alanlar1 kaplamistir (Valdecantos ve

ark., 2009).

Orman, diinya ekosisteminin temel bilesenlerinden biri olup karbon depolar.
Cesitliligi besler, su dongiisiine yardimc1 olur. Ayni zamanda insanlar igin yakacak

odun, su ve ¢esitli orman tirtinleri gibi ekonomik degerler sunar.

Her yil yaklasik 350 milyon hektarlik alanin orman yanginlarindan etkilenmesi,
kiiresel olcekte ciddi sonuglar dogurmaktadir. Bu durum, yalnizca ekonomik ve
ekolojik kayiplara yol agmakla kalmamakta, ayni zamanda atmosfere karbon
salmimin artirarak iklim degisikliginin hizlanmasina neden olmaktadir. Ayrica
ormanlarin sundugu {iriin ve ekosistem hizmetlerinde de onemli deger kayiplar

meydana gelmektedir (Anderson ve ark., 1976).

Orman ekosistemini tahrip eden faktorlerin en basinda orman yanginlar1 yer almakta
ve biiyiik oranda dogrudan ve dolayl insan etkileriyle ortaya ¢ikmaktadir. Orman
ekosistemlerini geri doniisimii  zor ve Dbirgok durumda ilksel haline
dondiiriilemeyecek sekilde tahrip etmektedir. Yangin zararlar1 denince ilk olarak
yangmin orman agaglarina vermis oldugu zarar akla gelse de orman yanginlarinin

tiim orman ekosistemini etkiledigi bir gergektir (Cepel, 1975).



Orman ekosistemleri lizerindeki yanginin etkilerini dogrudan ve dolayli olmak tizere
iki grupta smiflandirilir. Birincisi yanginin dogrudan etkileri olup; bunlar ormanlari,
toprak yapisini, agaclarin tohumlarii, 6li Ortiiyii ve orman ekosistemi igerisinde
yasayan hayvanlarina zarar vermesi; ikincisi ise yangimin dolayli etkileri olup;
ekolojik faktorlerin degistirilmesi olarak tanimlanmaktadir. Dolayisiyla orman
yanginlart ormanlarin siirekliligini tehlikeye sokan baslica tehlikelerden biridir.
Ulkemizin énemli bir kismi1 orman yangmlarinin ¢ikmasinda ve genislemesinde en
uygun kosullara sahip Akdeniz ikliminin etkili oldugu bu afetin devamli etkisi

altindadir (Kii¢iikosmanoglu, 1990).

Yangin, karasal ekosistemleri etkileyen dogal bir siire¢ olup, bu ekosistemleri
etkileyen ¢ok yikici ve olumsuz etkilere sebep olmaktadir. Insan faaliyetleri
sonucunda dogal yangin rejimleri uzun siiredir degisime ugramis ve bu nedenle insan
kaynakli yanginlar, dogal yanginlara kiyasla daha yaygin hale gelmistir. Giiniimiizde
gerek yangin sayisinda gerekse yanan orman alaninda dikkat ¢ekici artislar yasandigi
bildirilmektedir. Nitekim yapilan aragtirmalar, yalnizca Akdeniz havzasinda her yil
ortalama 60.000 orman yangininin meydana geldigini ve yaklasik 600.000 hektarlik
orman alaninin zarar gordiigiinii ortaya koymaktadir (San-Miguel-Ayanz ve ark.,
2009).

Tirkiye’de stirekli orman yanginlari ¢ikmakta ve bu yanginlarin ortaya c¢ikisinda
farkli faktorler rol oynamaktadir. Yanginlarin nedenleri; yetisme ortami 6zellikleri,
mevsimsel iklim kosullari, mescere yapisi, agag tiirleri ve yaslar1 gibi degiskenlerle
iliskilidir. Bu olaylar sonucunda, ekonomik ve ekolojik agidan yiiksek degere sahip
orman alanlar1 tahrip olmaktadir (Pamay, 1960). Ayrica, iilkemizde ormanlarin

stirdiiriilebilirligini tehdit eden en 6nemli unsurlardan biri de orman yanginlaridir.

Ulkemizde bulunan ve 12,49 milyon hektarlik alanlik orman alani, mevcut toplam
orman alanmin yaklasik %57’sini olusturan orman yanginlarina hassas bir yapidan
olugmaktadir. Mayis ayindan Ekim aymna kadar devam eden yanginlar, agirlikli
olarak Kizilcam, maki ve Karagam vejetasyonunun hakim oldugu orman
yanginlarina hassas alanlarda 6nemli bir orman koruma problemi olusturmaktadir.
Ulkemizde orman yangm istatistiklerinin resmi olarak tutulmaya baslandigi 1937

yilindan giiniimiize yangin sayilarinda dogrusal bir artis oldugu gériilmektedir. Bu



tarihten glinlimiize gergeklesen yillik yaklasik 1 360 adet yanginda, ortalama 20 000
hektarlik alan yanginlardan etkilenmistir. 1990 ve sonrasinda yillik ortalama 2 200
adet yanginda ortalama 10 000 hektar alan etkilenmistir (Bilgili ve ark., 2021).
Yangin etkilerinin derecesi tizerinde; bitki ortiisii ile orman toprak yapisi, yanginin
olustugu mevsim, hava halleri, yangin rejimi v.b.gibi faktorler etkili olmakta ve

degisiklik gostermektedir (Cepel, 1975).

Biyolojik cesitlilik iizerinde orman yanginlarmin ¢ok onemli etkisi vardir. Orta
siddetli orman yangin simiflarinda en yiiksek, yanmamis ve yiiksek siddetli orman
yangin siniflarinda bitki tiir zenginligi ve cesitliligi en diisiik olmaktadir (Richter vd.,
2019). Sik yangin rejimleri ile karsilasan kozalakli tiirler kalin kabuk, uzun taclar ve
yanict maddeye Sahipken, seyrek yangin rejimleri ile karsilasan tiirler ince kabuk,

daha kisa tag ve daha az yanict maddeye sahiptir (Stevens ve ark., 2020).

Bazi bilimsel arastirmalara gore; ¢esitli nedenlerden dolayr bozulmus olan orman
yapist, Ozellikle agac tiirlerinde tekrarlanan orman yanginlarinin olusturdugu
seleksiyon, bazi bitki tiirlerinin bu olumsuz kosullardan yaralanmasina neden olur.
Bu neden den dolayr orman yanginlar1 vejetasyon yapisin ve kompozisyonunu
etkileyen 6nemli bir faktor olur (Flannigan ve ark., 2000). Orman yanginlart sonucu
orman vejetasyonunun gelisim seyrinin ve tiir bilesiminin bilinmesi, silvikiiltiirel

restorasyonun basarisi agisindan degerli bilgilerdir. (Coban ve ark., 2024).

Orman yanginlari orman vejetasyonuna zarar vermekle birlikte 6l ortiiyii de yok
ederek toprak oOzelliklerini olumsuz etkilemekte, ormanin dogal yetisme ortamin
degistirmektedir. Yangin sonrasinda yangin ile ¢iplaklasan sahalara, yakin ¢evrede
bulunan asli tiirlerden tohum gelme durumu yoksa yanan alana farkli bitki tiirleri
gelmektedir. Yanan ormanin kiilleri iizerinde bdylece yeni bir bitki toplulugu
olusmaktadir. Yangin sonras1 gegen zaman igerisinde yanan orman alanina asli tiirler
gelerek yeniden ormani kurmaktadir (James ve Clarence, 1947). Yanan orman
alanlarinda bitkiler yangin sonras1 yeniden biiylimeyi, lremeyi, yayilmay,
¢imlenmeyi ve kurulusu etkilemek i¢in yangin siddeti ile etkilesime girer. Ancak
Akdeniz maki alanlarinda ¢ikan yanginlar, mevcut bitki toplulugunu siirdiirme

egilimindedir, ¢lnkii baskin tiirler korunan bazal meristemlerden tiremektedir

(Keeley ve Rundel, 2005).



Orman yanginlar1 sonrasinda dogal olarak tohumla gelen bitki tiirlerinin, yeniden
cimlenenlere gore yeni bir yangin sonrasinda alandan kaybolma olasiliklar
bulunmaktadir. Bu dogrultuda tohum ile ¢imlenen bitki cesitleri, lireme etkinligine
oldukca erken donemlerde baslayarak olasi yanginlarin popiilasyonlarin ortadan
kalkma riskini de diistirmektedir. Kizilgamda dort yas itibari ile, Halep ¢aminda
(Pinus halepensis Mill.) ise bes yastan itibari ile olgun kozalaklar olusmaya baslar ve
en yliksek yasam siireleri 150 yila kadar ulasabilen bazi cam tiirleri i¢in geng yaslar
heniiz gelisimin erken evreleridir. Kizilgam ve sarigam (Pinus sylvestris L.) gibi, sik
yanginlarla karsilagsmayan ekosistemlerde evrimlesmis tiirler, genellikle ¢iceklenme
donemine daha ileri yaglarda girer. Ancak bu tiirlerin geng¢ yaslarda liremeye
baslayabilmeleri, yanginlara kars1 gelistirdikleri uyum stratejilerinden biridir. (Selik,
1958; Keeley ve Zedler, 1998; Boydak, 1993; Goubitz vd., 2002; Tapias vd., 2004).

Akdeniz ekosistemine 6zgii bazi ¢am tiirleri, tohumlarin1 uzun siire kozalaklarinda
saklama Ozelligine sahiptir. Bu tiirlerin tohumlari, yliksek sicakliklara dayanikli
degildir; ancak kozalaklarin ic¢inde korunduklarinda yangin sirasinda canh
kalabilirler. Yangin sonrasi tohumla ¢ogalan diger bitki tiirlerinin aksine, bu ¢am
tirlerinde yanginin ¢imlenmeyi tetikleyici bir etkisi bulunmamaktadir (Trabaud ve
Oustric, 1989; Cengiz, 1993; Habrouk vd., 1999; Thanos, 2000). Karagam ve sedir
gibi agac tiirleri, daha alcak yiikseltilerde yayilis gosteren kizilgam tiiriiniin sahip
oldugu, agaclar lizerindeki kozalaklarin uzun yillar kapali olarak saklanmasi ve
yangin sonrast kozalaklarin acgilmasi gibi bir adaptasyon yetenegine sahip degildir
(Eler, 1992; Daskalakou ve Thanos, 1999). Bundan dolayi, karacam ve sedir tiirleri
yangin sonrast dogal genclestirmesi, tamamen yanmis sahanin disarisinda yer alan

agaclardan gelecek tohumlara baglidir (Retana ve ark., 2002).

Orman yangm istatistikleri incelendiginde, yangimlarin dort ana sebepten
kaynaklandig1 goriilmektedir. Bunlar; ithmal ve dikkatsizlik, kasit, dogal/yildirim ve
sebebi bilinmeyen yanginlardir. Sebebi bilinmeyen yanginlarin 6nemli boliimiiniin
insan kaynakli (sigara, tespit edilemeyen piknik atesi, bah¢e ve tarla temizligi
amaciyla yakilmis ve kontrolden ¢ikmis yanginlar vb.) yangmlar oldugu

bilinmektedir (Bilgili, 1997).



Son yillarda orman igi ve bitisigindeki niifus hareketliliginin artmasindan kaynakli
olarak orman yangimnlarimin sayilarinda artiglar olmaktadir. Yanginlarin biiyiik bir
boliimiiniin antropojenik kaynakli oldugu diisliniildiiglinde, bu beklenen bir
durumdur. Anadolu’dan Akdeniz ve Ege Bolgelerine olan yogun go¢ ve turizm
faaliyetleri sebebiyle son yillarda hizli bir sekilde artmakta ve bdlge orman

yanginlarina kars1 hassas bir duruma gelmektedir (Avci ve Korkmaz, 2021).

Yapilan arastirmalara gore, Bodrum kiyr bolgesinde yaz niifusunun kis niifusuna
oranla yaklasitk %728 arttigi belirlenmistir (Oner ve ark., 2019). Niifus
yogunlugunun artistyla birlikte, orman alanlar1 igerisinde verilen turizm, madencilik
ve enerji yatirimi gibi cesitli izinler, yangin riskini yiikseltmekte ve yanginla
miicadele siireclerini daha karmasik hale getirmektedir. Bu tiir faaliyetler aym
zamanda orman simirlarinda degisimlere de sebep olmaktadir. Nitekim 2008-2019
yillar1 arasinda 10 hektardan kii¢iik orman sinirlarinin sayisinda % 118 oraninda artig

oldugu bildirilmistir (Avcr ve Korkmaz, 2021).

2012-2021 willar1 arasindaki veriler incelendiginde, yangin sayist bakimindan en
fazla olayin Mugla’da yasandig1 goriilmektedir. Ancak orman alami kaybi acisindan
ilk sirada 68.905 hektar ile Antalya yer almakta, onu 54.507 hektarla Mugla ve
13.037 hektarla Mersin izlemektedir. Bu donemde zarar géren ormanlarin yaklasik
%30,4’1i Antalya’da, %?24’i ise Mugla’da bulunmaktadir. Dolayisiyla, 20122021
yillar1 arasinda yanan ormanlarin yarisindan fazlasinin (%54,4) yalnizca bu iki ilde

gerceklestigi bildirilmektedir (Atmis ve ark., 2023).

Orman yanginlarinin ¢ok sik ve siddetli olmasi sonucu bircok asli bitki tiirleri
kaybolmakta, toprak o6zelliklerinin verimliliginin azalmasi ile ormanin devamliliginin
saglanmas1  zorlagsmakta, erozyon ve ¢oOllesme artmaktadir. Ormanlarin
stirdiiriilebilirligini saglamak i¢in tiim klimatik, edafik ve fizyografik o6zelliklerin
birlikte uyumlu olmasi ile miimkiindiir. Bu 6zelliklerin, silvikiiltiir ve aga¢landirma

calismalarinda dikkate alinmasi ¢ok 6nem arz etmektedir.

Ormanlar kara ekosistemlerinin yaklasik olarak iigte birini kapsayan, biyolojik
cesitlilik, iklim diizeni, su dongiisii ve karbon depolama gibi kritik ekosistem

hizmetleri sunan karmagsik yapilar olarak tanimlanir (FAO 2020). Tiirkiye’de orman



varlig1 yaklasik olarak toplam yiizol¢iimiiniin % 29,8’ ini olusturmaktadir (Cevre ve

Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2022).

Orman yangilari sonrast gerceklestirilen silvikiltirel calismalarin, 6zellikle
kizilgam ve karacam mescerelerinde Oonemli oldugu belirtilmektedir. Orman
ekosistemlerinin yangin sonras1 saglikli bir sekilde yeniden yapilandirilmasini
hedefleyen kritik bir siireci kapsar. Yanginlar, bu tiir ormanlarda 6nemli tahribatlara
yol acarak biyolojik ¢esitliligi tehdit etmekte ve ekosistem devamligin
zorlastirmaktadir. Silvikiiltiirel miicadele islemleri; zararli tiirlerin kontrol altina
alinmasi, yerli bitki tiirlerinin yeninden yetistirilmesi ve toprak erozyonunun
Onlenmesi gibi temel amaglar1 kapsamaktadir. Bu tiir silvikiiltiirel islemler, uzun
vadede bolgenin ekolojik dengesini de yeniden saglamak i¢in 6nemli olmasinin

yanisira orman sagligini da ciddi oranlarda korumaktadir.

Bu c¢alismada, Mugla-Koycegiz yoresinde dogal yayilis gosteren Karagam ve
Kizilgam mescerelerinde 2021 yili orman yanginlart sonrasinda yapilan silvikiiltiirel
caligmalar degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda sahalarin silvikiiltiirel
uygulama teknikleri konusunda yapilacak c¢alismalara katki saglanmasi

amaclanmastir.
1.2. Karacamn (Pinus nigra Arnold.) Genel Ozellikleri

Karacam, kendine 6zgii 6zellikleri ve ekolojik katkilar: ile dikkat ¢eken bir tiirdiir.
Bu tiiriin en genis yayilis alan1 ise Anadolu'nun Bat1 kisimlaridir (Akkemik, 2018,
Atalay ve Efe, 2012). Ulkemizde 400-2100 m yiikseltilerde ve Tokat ile
Kahramanmarag arasindan ¢izilen hattin batisinda yer alirken en genis yayilis alani
Bati Anadolu’dur (Alptekin, 1986). Karagam (Pinus nigra), Tiirkiye'nin ve
cevresindeki bolgelerin ekosistemlerinde onemli bir yer tutan ve genis bir cografi
dagilima sahip olan bir ¢am tiiriidiir. Ozellikle Anadolu bolgesinde dogal olarak
yetisen karacam, yine Balkanlar, Giiney Karpatlar ve Akdeniz iilkeleri gibi farkh
cografyalarda da bulunur (Sekil 1).



Sekil 1. Karagamin (Pinus nigra Arnold.) tilkemizdeki yayilis alan1 (OGM, 2013)

Karacam herdem yesil agaglardan olan genellikle 20-40 m kadar boylanabilen agag
tirii olarak bilinmektedir (Sekil 2). Karagam kozalaginin fiziksel o6zelliklerine
bakildiginda biiytikliik 3,5-10 cm olup, disi kozalaklar sarimtirak ve esmer renktedir.
Sap kism1 konik, simetrik ve ¢ok kisadir. Kalkan kismi ¢ikik, gébek koyu renkte ve
ortasinda ufak bir diken vardir (Akkemik, 2018, Farjon, 2010).
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Sekil 2. A- Karagam B- Karacamin gdvdesi ve kabugu C- Karacamin yaprak ve
kozalagi (OGM, 2013).

Karagam, her dem yesil igne yaprakli, yaygin ve kalin dalli, genis ve daginik tepeli,
birinci sinif orman agaglarindan olup, 40-50 metreye kadar boylanabilen bir tiirdiir
(Ansin ve Ozkan, 1993). Giiney Avrupa, Balkanlar ve Bat1 Asya’da dogal olarak
yayilim gosterirken, Tiirkiye’de 6zellikle Bati Karadeniz Daglari, Bati Anadolu
Bolgesi, Toroslar ve I¢ Anadolu ile Trakya'nin bazi bélgelerinde yayilir. Karagam,
400 metreden 2100 metreye kadar olan farkli yiikseltilerde bulunur (Davis, P.H.,
1965).



Karagamin odunlart sert, dayanikli ve regineli olup, yapt malzemesi olarak kullanima
uygundur. Civi ve vida tutma direnci yliksektir ve islenmesi kolaydir. Govde yapisi

ise silindirik ve diizgiin olup, yash agac¢larda kabuk derin ¢atlaklar olusturur.

1.2.1.Karagamda (Pinus nigra Arnold.) Yangin Sonrasi Gengclestirme
Cahismalari:

Tiirkiye'de kizilgamdan sonra en genis yayilis gosteren tiir Anadolu karagami (Pinus
nigra subsp. Pallasiana) olarak bilinmektedir (Alptekin, 1986; Yaltirik, 1993). Step
kosullarina en fazla uyum saglayan ibreli tiirlerden biri olmasiyla dikkat ¢eken
Anadolu karacami, 6zellikle Akdeniz ve Ege Bolgeleri ile Bat1 ve Orta Karadeniz’in

i¢ kesimlerinde yayilis gostermektedir.

Yanginlara uyum kabiliyeti oldukca yiiksektir. Karagam, kalin gévde yapisi, kabugu,
dogal dal budanmasi ve yanginlarin ¢ogunlukla ortli yangini seklinde gerceklesmesi
gibi ozellikleri bu adaptasyonun temel unsurlaridir. Boylece yanginlarin tepe
yanginina doniismesi engellenmekte, Ortli yangimlari daha disiik siddetle
seyretmektedir. Kalin kabuk sayesinde kambiyum zarar gormez ve yangin sonrasi
birgok aga¢ yasamini siirdiirebilir. Ayrica yangin sonrasi toprakta c¢imlenme
kosullarinin iyilesmesi, cevredeki agaclardan gelen tohumlarin kitle halinde

filizlenmesine olanak tanir.

Bununla birlikte, yanginlarin siddeti ve sikligindaki artis bu uyum yeteneklerini
sinirlamakta, Ortli yanginlarinin tepe yanginlarina donlismesine yol agmaktadir. Bu
durumda agaclarin 6nemli bir boliimii tamamen yok olmakta, kizilgamda goriilen geg
acilan kozalak 6zelligi bulunmadigindan tohumlar zarar gérmektedir. Bu sartlarda
ormanin yeniden olusumu yalnizca yangin alaninin kenarindaki agaglardan yayilan
tohumlara bagli kalmaktadir. Ancak karacam tohumlarinin yayilma mesafesi
genellikle 2040 metre ile sinirlidir. Dolayisiyla bu mesafenin 6tesinde dogal yolla

yeni bir orman yapisinin gelismesi oldukega giictiir (Odabasi ve ark., 2004.)

Karagam tohumlarinin yayilma mesafesinin disinda kalan alanlarda ise dogal yollarla
ormanin yeniden olusmasi biiyiik dlglide miimkiin goriinmemektedir. Giiniimiizde,

Ozellikle denizard1 bolgelerde genis alanlar1 kaplayan Cistus laurifolius (laden) maki



bitkisi, orman yanginlarindan zarar gérmiis ve yanmis olan Anadolu karagami

ormanlarinin yerine ge¢mis ekosistemlerdir (Kavgaci ve ark., 2021).

Yapilan caligmalar yangin sonrasi yapay genglestirmede ekimin dikime oranla daha
basarili oldugunu gostermistir (Ertekin ve ark., 2011). Bu kapsamda en basaril
yontemin tam alanda serit serpme yontemi uygulanabilecegi belirtilmistir (Pamay,
1959). Ekim yonteminin belirlenmesinde yetigme ortami, toprak derinligi, toprak
yapist ve taslilik gibi Ozellikler belirleyici faktorlerdir. Yangin sonrasi alanlarin
toprak Ozellikleri bozuldugundan, fidanlik kosullarinda ve iyi yetisme ortamlarinda
retilen kaliteli fidanlar, yangin gecirmis alanlara dikildiginde fizyolojik strese
girerek gelismelerinde duraklama gostermektedir. Yapilan calismalar, tohumdan
cimlenip yetistirilen fidanlarin, 6zellikle yanan alanlarin olumsuz ve bozulmus
kosullarinda daha 1iyi gelisim gosterdigini ve alana daha iyi adapte olduklarini ortaya

koymustur (Ertekin ve ark., 2011).

Ekim yontemi ile yapilan genclestirme ¢aligmalari, yangina daha dayanikli orman
mescereleri olusturma agisindan avantajli bir yontem olup, ayni zamanda alansal
biyolojik ¢esitliligi destekleyen bir uygulama olarak one ¢ikmaktadir. Karagamda
dikim yontemi ile gergeklestirilen genclestirme ¢alismalarinda ise ilk bakimlarda kok
kesimleri yapilmasi sonrasinda 2/0 yasindaki karacam fidanlarinin kullanimi daha
uygun goriilmektedir. Bunun yaninda, repikajli (1/1 yasinda) topraksiz karacam
fidanlar, yetisme ortami daha zor ve giines 1sinimimin fazla oldugu yamaclarda

basariyla uygulanabilmektedir (Pamay, 1959).

Karagcam ormanlarinin yangin sonrasi silvikiiltiirel islemleri, bolgenin iklimsel ve
toprak yapisal 6zelliklerine bagl olarak ¢esitli stratejiler gerektirir. Yangin, karacam
ormanlariin en biiylik tehditlerinden biridir, bu nedenle yangin sonrasi izlenecek
silvikiiltiire]l stratejiler, ormanin yeniden olusum siirecini hizlandiracak sekilde

belirlenmelidir.

Karagamin yangin sonrasi gelisiminde g6z onilinde bulundurulmasi gereken faktorler
arasinda, toprak derinligi, nem miktar1 ve orman yogunlugu yer almaktadir.
Karagamin bu 6zellikleri, yangin sonrast yeniden yapilanma siireglerinde hangi tiir

silvikiiltiirel miidahalelerin yapilmasi gerektigine karar verirken 6nemli rol oynar.



1.3. Kizilcamun (Pinus brutia Ten.) Genel Ozellikleri

Kizilgamin genel kozalak yapisi topag bigiminde, parlak acik kahverengi renkte, 6-11
cm boyunda, 2-6 adedi bir arada ¢evrel halde ¢ok kisa sapli ya da sapsiz kozalak
siirgiinlere dik oturur ya da yan durumlu olarak bulunur (Ansin ve Ozkan, 1997).
Ulkemizin 6zellikle de Giiney Anadolu Bélgesi'nin en énemli agag tiirlerinden birisi
Tiirkiye’de dogal yayilis gosteren diger ibreli agag tiirlerine gore en hizli biiyliyen ve
kisa zamanda genis ¢ap ve boy yapan dogal yayilisi en ekonomik bir aga¢ tiirtidiir
(Alpacar, 1981) Kizilgam, genel olarak Akdeniz Bolgesi’nde (Mugla, Antalya,
Mersin, Adana, Antakya) 1300 m yiikseltilere kadar ¢ikmaktadir (Sekil 3). Bazi
bolgelerde deniz seviyesinden 1500 m, hatta Anamur’un Saridan yoresinde Ulucak

Ormaninda 1650 m’ye kadar yilikselmektedir (Boydak ve ark., 2006).

Sekil 3. Kizilgamin Tirkiye'deki yayilis alani haritast (Anonim, 2016a)

Pinaceae ailesinden olan kizilgam pinus cinsinin bir iiyesidir. Yeni siirgiinleri oldukca
koyu yesil olup bu 6zelligi tiiriin kokenini yansitmaktadir. Yapraklar ortalama 10-15

cm’e kadar uzayabilmektedir (Ansin ve Ozkan, 1993).

Kizilgam, en genis yayilis alanin1 Anadolu’da gosteren, Akdeniz bolgesinin onemli
agac¢ tiirlerinden birisidir. Ulkemizde ozellikle Akdeniz ve Ege Bolgelerinde
yetismekte olan bu tiiriin odunlari, hem i¢ pazarda yogun talep gormektedir.
Kizilgam hizli biiyliyen bir agac tiiriidiir. Kurakliga yiliksek toleransi1 bulunmakta ve
genellikle 1liman iklimleri tercih etmektedir. Sahil bolgelerinde yaygin olarak
gorilmekle birlikte, zaman zaman 1200 m’ye kadar yiikseltilerde de
bulunabilmektedir. Kurak ve verimsiz topraklarda yapilan agaclandirma

calismalarinda en ¢ok tercih edilen bir agag tiiriidiir (Boydak ve ark., 2006).
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Kizilgamlar, kurak iklimde yetismesi uygun agag tiirlerindendir. Yayilis alanlari,
ozellikle yaz kurakliginin goriildiigii bolgelerle sinirlidir. Bununla birlikte, Akdeniz
Bolgesi’nde uzun siireli yaz kurakligina ragmen, kizilgamlar yaz kurakliginin daha
hafif hissedildigi Karadeniz Bolgesi’ndeki nehir vadileri boyunca da ormanlar

olusturabilmektedir (Yaltirik ve Akkemik, 2011).

Kizilgam ormanlarinin yaklasik %40°1 Ege Bolgesi’nde yer almaktadir. Bu bolgede,
Mugla Orman Bolge Miidiirliigii sorumlulugundaki alanlar, lilkemizde en genis
kizilgam ormanlarini olusturmaktadir. Akdeniz Bolgesi’nin aksine, Ege Bolgesi’nde
dag silsilelerinin kiy1 seridine dik uzanmasi, kizilgamin oldukga igerilere kadar

yayilmasina imkan tanimaktadir (Neyis¢i, 1987).

Kizilgam tohumlar1 optimum kosullart (5-25°C sicaklikta) bulunca ortalama 12 ay

toprakta canliligini korumakta ve tohum dokiimii yi1l boyunca devam etmektedir

(Sefik, 1965; Urgeng, 1977; Boydak ve ark., 2006).

Kizilgam tohumlari, uygun saklama kosullarinda (+4 °C) ¢imlenme verimliliginde
herhangi bir kayip olmadan ortalama 6 yila kadar korunabilmektedir (Aslan, 1972).
Ayrica tohumlar, 25°C sicaklikta yaklasik 6 ay siireyle muhafaza edilebilmektedir;
ancak tohumun nem orani kozalak icinde %?20’nin altinda, kozalak disinda ise
%10’un altinda ve optimum %3 ile %8 oraninda olmas1 gerekmektedir (Urgeng ve

Odabasi, 1971).

Pinus brutia’nin gévde ve kabuk yapisi ile yaprak, siirglin ve kozalak yapis1 Sekil

1.4’te gosterilmektedir.
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Sekil-4. Pinus brutia Ten. govdesi ve kabugu, yaprak, siirgiin ve kozalak yapisi
(http://www.orkoop.org.tr/agac).

1.3.1. Kizilgam (Pinus brutia Ten.) Ormanlarinda Yangin Sonrasi1 Genglestirme

Kizilgam (Pinus brutia Ten.) iilkemizin en genis yayilis alanina sahip orman agaci
tirii olarak bilinmektedir. Ormanlarimizin yaklasik % 25’ini ve 5,2 milyon hektar
alaninda yayilis gostermektedir (Anonim, 2020). Orman yangimlarmin biiylik bir
cogunlugu iilkemizdeki kizilcam ormanlarinda ger¢eklesmektedir. Akdeniz’in farklh
bolgelerinde genis alanlarda yeknesak bir sekilde var olan kizilgam ormanlarinin,
orman yanginlart sonrasinda alanlarda toplu olarak yapilan genglestirme
caligmalarinin sonucunda olustugunun diisiiniildiigi belirtilmektedir (Boydak ve ark.,
2006; Caliskan, 2021). Kizilcam gec¢ agilan kozalaklar1 (serotin kozalak), kozalak ve
tohum 6zellikleri, sahip oldugu tepe tohum bankasi ile yangina uyumlu bir tiir olarak
kabul edilmekte ve bilinmektedir (Thanos ve Doussi, 2000; Kavgaci ve Tavsanoglu,

2010; Tiifekgioglu ve ark., 2022).

Orman yanginlar1 sonrasinda yapilan genglestirme c¢alismalari, yasli kizilgam
mescerelerinde oldukca iyl bir uyum gostermektedir; bu durum, aynmi yasl dogal
ormanlarin olusmasinin da bir gostergesi olarak degerlendirilmektedir. Bununla
birlikte, yeterli tohum bankasinin olusmadigi gen¢ ormanlarda, yangin sonrasi
genclestirme ¢alismalart genellikle yetersiz ve basarisiz kalmaktadir. Orman
yanginlariin ¢ok siddetli ve uzun siireli olmast durumunda, tohum bankas1 mevcut
olsa bile, tepe tohum bankasinin zarar gérmesi halinde genclesme ya tamamen

olmamakta ya da ¢ok zayif olmaktadir.
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Tiim bu hususlar, yangin sonrasi kizilgam ormanlarinda uygulanacak genclestirme
calismalarinin planlanmasinda Onemli ve yol gosterici bilgiler saglamaktadir.
Kizilgam ormanlarinda yangin sonrasi degerlendirme yapilirken, sahanin dogal
gelisim durumu, yangmin siddeti ve derinligi ile tepe tohum bankasinin durumu
dikkatlice incelenmeli; elde edilen veriler dogrultusunda genglestirme ve restorasyon
calismalar1  gergeklestirilmelidir.  Yanan alanlarda yeniden orman kurma
caligmalarinda, her boélgenin yetisme ortami kosullarmin ayni kabul edilerek
degerlendirilmesi, neredeyse kacinilmaz olarak basarisizliklara ve verimli alan

kaybina yol agmaktadir (Kurmus, 2009).

Yanan Kizilcam ormanlarinda yangindan sonra sahada genglestirme caligmalar
olarak genellikle dogal genglestirme ve agaclandirma yontemleri kullanilmaktadir.
Ancak bu siiregte ¢esitli sorunlarla karsilasilmaktadir. Bu sorunlarin ¢éziimii, bazi
uygulamalarin titizlikle ele alinmasi ve eksiksiz uygulanmasi ile miimkiin

olmaktadir. S6z konusu sorunlar su sekilde siralanabilir:

a) Yanan alanlardaki orman emvallerinin tamaminin dikili satis yontemiyle satilmasi
ve sahadan ¢ikarilmasi siirecinde, sahada yapilacak is ve islemlerin yiiklenicinin

keyfiyetine birakilmasi,

b) Yanan emvallerin orman alanindan ¢ikarilmasi sirasinda, ¢imlenme ortaminin ve
yeni ¢imlenmis fidanlarin zarar gérmemesi i¢in yiiklenici tarafindan sahaya gerekli

0zenin gosterilmemesi,

C- Yanan alanda ¢imlenmeler basladiginda alandaki emvallerin alandan zamaninda

cikarilamamasi, ge¢ kalinmasi ve sahanin depo gibi kullanilmasi,

d- Dogal genglestirme ¢alismalart yapilirken silvikiiltiirel islemler (kozalakli dal
serme vb.) Yangin sonrasi yapilacak caligmalar, yash kizilgam ormanlari ile geng

kizilgam ormanlari olmak iizere iki baslik altinda incelenebilir (Sabuncu ve ark.,
2005).
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1.3.1.1. Yash Kizilgam Ormanlar

Yashi kizilgam ormanlarinda yangin sonrasinda gerceklestirilen iyilestirme
caligmalari, genellikle ‘Dogal Genglestirme’ uygulamalar1 ¢ergevesinde ele
alinmaktadir. Yanmis orman mesceresinin  Ozelliklerine gore 1iyilestirme
calismalarinda iki farkli yol denenebilir. Bunlar; 1. Yangin gecirmis yanan alanlardan
yanmig orman emvallerinin alandan c¢ikarilmasi sonrasinda alana Bu yaklasim,
yanmis sahada herhangi bir silvikiiltiirel miidahale yapilmadan alanin kendi dogal
siirecine birakilmasi esasina dayanmaktadir.” Burada ormanin kosullarinin uygun
oldugu, tepe tohum bankasmnin ve mevcut kosullarin yeterli oldugu, kesim
artiklarinin  sahaya serilmesi diginda ek bir miidahale gerek kalmadig:
varsayildigindan alana miidahale yapilmayarak kendi haline birakilmasinin uygun
olacagi diisliniilmektedir. 2. Yangin gecirmis orman mesceresinin tepe tohum
bankasmin yeterli olmadigi durumda alanin ihtiyacina gore tohum takviyesi
yaptlmasidir. Orman yangimlarinin siddetinin mevcut tohum bankasi iizerinde
olumsuz etki yaratmasi, yangin Oncesinde alanla ilgili yeterli bir tohum bankasinin
olusturulmamasi gibi durumlarla karsilagilmasi kuvvetli ihtimalle miimkiindiir. Bu
nedenlerle olusan olumsuz durumlarda dogal genglestirme caligmalarinda tohum
takviyesi yapilmasi zorunlu olmaktadir. Kizilgam geng¢lesmesinin olabilmesi i¢in bu
hususlara dikkat edilmesi gerekmektedir. Gerekli onlem alinmazsa, istenilen bir
kizilcam genglesmesinin gergeklesmesi miimkiin degildir. Ayrica 6nemli bir hususta
genclestirme i¢in yapilan tohum takviyesinde yerel tohum kullanilmasi ve genetik bir
kirlenmeye sebep olacak kosullarin saglanmamasi ¢cok 6nem arz etmektedir (Sabuncu

ve ark., 2005).

1997 yilinda Antalya-Diizlercami’nda olusan orman yangini sonrasinda, kiuzlgam
mescerelerinde (yashh ve geng) olusturulan deneme alanlarinda yapilan arastirma
sonuclarina gore, yangii takiben sonbahar ve Aralik ayr sonuna kadar tohum
cimlenmelerinin yaklasik %75’i olumlu sonuglar vermistir. ikinci vejetasyon dénemi
sonunda, gen¢ mescerelerde metrekare bagina ortalama 0,5 adet canli fidan
gozlenirken, yasli mescerelerde ise bu say1 ortalama 10 adet olarak belirlenmistir.
Ayrica, yash mescerelere ait parsellerde ikinci yil sonunda metrekare basina ortalama
8 adet canli fidan saptanmis ve bu alanlarda tohum takviyesi yapilmasina gerek

olmadig1 sonucuna ulagilmaistir.
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Alanda uygulanan genglestirme yontemlerinde, tohum takviyesi i¢cin hem serpme
hem de ¢izgi ekim yontemleri kullanilabilmektedir. Arastirmalar, yangin sonrasi
yapilan ¢izgi ekimi uygulamalarinin serpme yontemine kiyasla daha etkin oldugunu
gostermektedir (Keskin ve ark., 2001). Kizilgamda ¢imlenme zamanlarmin farkh
yiikselti basamaklar1 ve cografi bolgeler arasinda degisebildigi belirtilmekte; bu
nedenle tohum takviyelerinde ¢imlenme takviminin dikkate alinmasinin Onemi
vurgulanmaktadir (Odabas1 ve ark., 2004; Caliskan, 2021). Ayrica, yapilan
calismalar, silvikiiltiirel islemlerden olan tohum ilavesi sonrasinda kesim sonrasinda
c¢ikan orman kesim artiklarinin alana serilmesinin yalnizca uygun ¢imlenme
kosullarin1 saglamakla kalmadigimni, aym1 zamanda toprak koruma ve erozyon

kontrolii agisindan da 6nemli katkilar sundugunu ortaya koymaktadir.
1.3.1.2.Gen¢ Kizilgam Ormanlari

Gen¢ kizilcam ormanlart (genglik, siklik ve direklik c¢agindaki mescereler),
yanginlarda en fazla zarar géren orman tipleridir. Bunun baslica nedeni, bu alanlarin
heniliz dogal genglesmeyi destekleyecek yeterli bir tepe tohum bankasina sahip
olmamasi ya da yangimn yiiksek siddette gerceklesmesi durumunda mevcut tohum
bankasinin biiyiik o6lgiide zarar gormesidir (Kavgaci, 2021). Tohum bankasi
bulunmayan veya yetersiz olan gen¢ mescereler, yapay genglestirme calismalar

(ekim ve dikim) i¢in 6ncelikli alanlar olarak degerlendirilmektedir.

Eger yetisme ortami1 kosullar1 tohumdan genglesmeye uygunsa, tepe tohum bankasi
zarar gormiis olsa dahi ekim yoluyla genglestirme yapilabilir. Ayrica, tepe tohum
bankasina sahip sahalarda, tohum takviyesi ile genglesme siireci desteklenebilir.
Geng mescerelerde, ormanin toprak 6zellikleri ile yanan diri orman ortiisliniin yapisi
g6z Oniinde bulunduruldugunda; direkt olarak tohum serpme yontemi veya c¢izgi

ekimi gibi uygulamalar gergeklestirilebilmektedir (Keskin ve ark., 2001).

Onceden yanmis ve makineli alt toprak isleme sonrasi dikim yapilmis alanlarda, yeni
bir yangin sonrasinda ikinci kez agir tonajli makinelerle alt toprak islenmesi
onerilmemektedir. Ciinkii bu islem, topragin striiktiirii ve tekstiirli izerinde olumsuz
etkiler yaratmakta ve Oli oOrtii ile humus icinde bulunan karbonun atmosfere
salinimina yol acabilmektedir. Ayrica, makineli toprak isleme sonucu topragin iist

tabakasindaki mineral madde bakimindan zengin olan az miktardaki kiil
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kaybedilebilmekte, genclestirme icin gerekli olan arazi yapisi zarar gorebilmektedir
(Sabuncu ve ark., 2005).

Gliniimiizde uygulamada, tohum transfer kurallar1 ¢cogu zaman goz ardi edilmekte ve
detayli arazi ¢aligmasi yapilmadan, yangin gecirmis alanlarda dogrudan makineli
arazi hazirlig1 sonrasinda dikim ¢aligmalar1 gerceklestirilmektedir. Bu durum, orman
fidanliklarinda yeterli yoresel tohum stokunun bulunmamasi nedeniyle yaygin olarak
uygulanmaktadir. Bu tiir sikintilarla karsilasmamak i¢in farkli orijinlere ait tohum
stoklarina sahip olmak, yangin sonrasi yapilacak genclestirme calismalarinda biiytik

Onem tagimaktadir.

Yangin sonrasinda dogal yollarla genglesme kosullarinin uygun olmadigi geng
kizilgam mescerelerinde, arazi hazirligi sonrasinda dikim yapilmasi gerekmektedir.
Bu hazirlik, insan giicii veya makineli olarak gergeklestirilebilmektedir. Dikim
yapilacak alanin 6zelliklerinin belirlenmesi, hangi bdlgelerde hangi mekanizasyon
yonteminin veya insan giliciiniin kullanilacaginin tespit edilmesi, arazi verilerinin
titizlikle etiit edilmesi ¢ok onemlidir. Sahanin ekolojik ve biyolojik yapisina zarar
vermemek i¢in makineli ¢alismalarin teknik kurallara uygun sekilde yapilmasi
gerekmektedir.  Ancak  uygulamada bu  kurallara  sikhikla  uyulmadig

gbzlemlenmektedir (Tavsanoglu ve Pausas, 2022).

Yapilan ¢aligmalarda; makine ile yapilan alan hazirlama ile fidan dikim kurallar
detayl bir sekilde anlatilmistir (Boydak ve Caligkan, 2014). Yangin sonrasi yapilacak
genclestirme calismalarinda fidan dikim kurallarina uyulmali ve gelisme i¢in gerekli
tim kosullarin desteklenmesine 6zen gosterilmelidir. Bu kapsamda, tam alanda
toprak isleme yerine kismi alanda c¢alismalarin yapilmasi daha sonraki asamalarda

verimli sonuglar alinmasini destekleyecektir.
1.4. Orman Yanginlari

Orman yanginlari, yanici materyallerin (kuru ot, ¢ali, ince dal, kuru odun, yapraklar
ve belirli oranlarda canli agaclar) bulundugu alanlarda, yanginin gevresine serbestge
yayilabildigi agik alan kosullarinda meydana gelen dogal afetlerdir. Bu baglamda,
orman yanginlarinin temel karakteristikleri arasinda agik alanlarda serbest yayilma

potansiyeline sahip olmalar1 6ne ¢ikmaktadir. Diger bir ifadeyle, orman yanginlari
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cevreye kontrolsiiz bigimde yayilabilen yanma olaylaridir. Yangin olgusu, temelinde
kimyasal bir reaksiyon siirecidir. "Yangin iiggeni" olarak tanimlanan bu siireg; yanici
madde, oksijen ve 1s1 unsurlarinin belirli kosullarda ve uygun oranlarda bir araya
gelmesiyle baglamaktadir. Bu iglii birlesim, yanginin hem baslama hem de

stirdliriilme mekanizmasini olusturmaktadir.

Kiiresel Olgekte degerlendirildiginde, Akdeniz havzasi yangin riski agisindan en
kirllgan ekosistemlerden biri olarak ©One ¢ikmaktadir. Tirkiye’nin biiyiik bir
boliimiinii kapsayan bu cografyada, her yil ¢ok sayida orman yangini meydana
gelmekte ve genis ormanlik alanlar ciddi bicimde tahrip olmaktadir. Tarihsel stirecte
yangin, ilk insanlar i¢in yalnizca bir enerji kaynagi degil, ayn1 zamanda ekosistem
yonetiminin en erken araglarindan biri olmustur. Insan eliyle ¢ikarilan yangnlar,
mikro g¢evre kosullarinda ve dogal yasam dongiisiinde degisiklikler yaratmis; bu
degisimler, kiiltiirel evrimin ilk agamalarina zemin hazirlamistir. Ancak yanginin
dogal bileseni olan 1s1, ekosistem icerisinde basta bitki Ortiisii olmak iizere birgok
canli unsuru etkilemekte; bu da c¢evre dengesi iizerinde kalict doniisiimlere neden

olabilmektedir.

2021 yilinin Temmuz-Agustos doneminde Tiirkiye'nin 6zellikle Akdeniz kiyilarinda,
basta Mugla ve Antalya olmak tiizere, ¢ok sayida biiylik ¢apli orman yangini
yasanmistir. Bu yanginlar, bolgeye 6zgii kizilgam ormanlar1 ve maki formasyonlarini
ciddi bicimde etkilemis; baz1 bolgelerde ekosistem tizerinde felaket boyutunda yikici
sonuglara neden olmustur. Toplumsal duyarlilifin artmasiyla birlikte, yangin sonrasi
yeniden ormanlastirma siireclerine dair cesitli goriisler ortaya atilmistir. Bu goriisler,
yanan sahalara meyve agaclar1 gibi farkli tiirlerin dikilmesinden, hi¢bir miidahalede
bulunmadan dogal yenilenme siireclerinin beklenmesine kadar genis bir yelpazeyi
kapsamaktadir. Bu siiregte, Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan 2020 yilinda ilan
edilen “Milli Agaglandirma Seferberlik Giinii” kapsaminda her yil 11 Kasim’da fidan
dikimleri gergeklestirilmis ve bu wuygulama yangmn sonrasi ormanlagtirma
politikalarinin 6nemli bir pargasi haline gelmistir. Ancak yangin sonrasindaki ilk
dénem, orman yonetimi agisindan son derece kritik bir evredir. Bu asamada,
oncelikle toprak biitiinliiglinlin korunmasi1 ve yabanci ya da istilact tiirlerin
yayiliminin 6nlenmesi gerekmektedir. Akdeniz iklim kusaginda yer alan orman

ekosistemleri tarihsel olarak yanginlara adapte olmus sistemlerdir. Ancak

17



giintimiizde, artan insan etkisi, habitat tahribati, erozyon ve istilac tiirlerin yayilimi

gibi baskilar bu ekosistemlerin direncini ciddi bigimde zorlamaktadir.

Yanan alanlarin dogal olarak yenilenebilmesi icin, toprakta bulunan mineraller,
organik materyaller ve tohumlar énemli birer kaynak olusturur. Ancak bu alanlar
erozyona karst olduk¢a hassastir. Bu nedenle topragmn yerinde korunmasi,
siirdiiriilebilir orman yenilenmesi acisindan biiylik Onem tasimaktadir. Arazide
yangin sonrast yapilan yogun temizlik, bosaltma ve restorasyon uygulamalari,
topragin riizgar ve yiizey akist erozyonu ile kaybolmasina yol agabilir ve ormanin

yenilenme siirecini geciktirebilmektedir.

Kiiresellesen diinyada ekonomik ve kiiltiirel etkilesimlerin artmasiyla, materyallere
erisim kolaylasmis ve bitki ile hayvan tiirlerine ¢esitli kanallar araciligiyla hizlica
yerel habitatlara ulasilabilmektedir. Yangin gec¢irmis sahalarda, 6zellikle yabanci
bitki tiirlerinin artisindan dolay1 ¢ok zayif hale gelmektedir. Bu nedenle, yangin
sonrast alanlar yerli tlirlerin kendi kaynaklarindan kendilerini yenileyebilecegi
sekilde birakilmali ve istilaci tlirlere karsi Onlemlerin alinmasi gerekmektedir.
Yabanci tiirler, mekanik yontemlerle arazide yapilacak diizenli bakim islemleri ile
araziden uzaklastirilmali ve ortadan kaldirilmalidir. Aksi halde, hizla artis gosteren
tiirler hizla yayilarak siiksesyon siireclerini engelleyebilir ve alanin hakim tiirii haline

gelebilir.

Yangin sonrast iyilestirme ¢aligmalari, biyolojik cesitlilik prensipleri ¢er¢evesinde ve
dogal orman ekosisteminin restorasyonunu hedefleyecek sekilde yiirtitiilmelidir. Her
sahaya her tiir fidan dikilemeyecegi gibi, yanmis ve tahrip olmus her alan i¢in ayni1
yontem uygulanamaz. Yangin gecirmis bir sahada, dogal siireglerle yenilenme
tamamlanmadan ikinci bir yangin meydana gelirse, bu alanin kendini yenileme hizi
oldukca yavaglayacak ve ortam, yabanci istilaci tiirler i¢in agik hale gelecektir. Boyle
durumlarda organik madde bakimindan zengin madde, tohum ve fidan takviyesi
saglayacak dzenli restorasyon uygulamalari dnerilmektedir. Ozellikle otsu bitkilerden
calilara ve orman agaglarina kadar bitki Ortiisiiniin saglikli gelisimi i¢in bu

uygulamalarin desteklenmesi ¢ok dnemlidir.

Agir i3 makineleri ve yogun insan hareketliligi, bu koruyucu organik katmani

bozarak erozyon kanallarmin olugsmasina ve topragin riizgar veya su ile tasinmasina
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neden olabilir. Bu durum, dncii tiirlerin bile yerlesmesini geciktirerek bitki ortiistiniin
gelisimini ve orman ekosisteminin restorasyonunu olumsuz etkiler. Yiiksek egimli
alanlarda, verimli organik toprak tabakasinin yagis ve riizgarla kaybolmamasi igin
teraslama yapilarak setler olusturulmalidir. Yiiksek egimli alanlarda, topragin hava
ve su almasini engellemeyen, yagmur damlalarinin darbe etkisini azaltan sentetik
veya dogada c¢oziinebilen organik Ortiiler de erozyon riskini diisiirmek icin
kullanilabilir. Gerekli goriilen bolgelerde mikroorganizma ve Oncii bitki asilamasi

gibi uygulamalar, dogal yenilenme siirecini hizlandirir.

Diinya genelinde, endiistriyel iiretim, iklim degisikligi, kiiltiirel ve rekreasyonel
nedenlerle plantasyon agaglandirmalarina olan egilim artmaktadir. 2050 yilinda
kiiresel kereste talebinin 6 milyar metrekiipe ulasacagi tahmin edilmektedir. Bu
talebin plantasyonlar araciligiyla karsilanmasi, dogal ve biyolojik ¢esitlik igeren
ormanlar tlizerindeki iiretim baskisini azaltarak, dogal ormanlarin biyolojik cesitlilik
rezervleri ve kiiltiirel rekreasyonel kaynaklar olarak korunmasini saglar. Tiirkiye’de
de benzer sekilde endiistriyel amacgli plantasyonlar, dogal ormanlarin

stirdiiriilebilirligi agisindan 6nem tagimaktadir.
1.4.1. Orman Yanginlar1 Sonrasi Yapilan Ormancilik Faaliyetleri

Orman yanginlar1 sonrasinda yeniden orman kurma g¢alismalarina baslamadan 6nce
yangin dinamigi siiregleri ile yanan ekosistemlerin yangina kars1 davraniglarini dogru
degerlendirmek gerekir. Yangin sonrasinda olusturulan ormanlar siirekli olarak
yangina maruz kalan, belli araliklarla yanginlarin tekrarlandigr yiiksek riskli
alanlardir ve gelecekte tekrar yanginla karsilagmalart da kuvvetli ihtimalle
kaginilmazdir. Bu nedenlerle, bu siirecin iyi kavranmasi, bitki Ortiisiiniin yanginlara
bagli gecici yok olusu ile yeniden olusumu dongiisiiniin (yangin-yeniden ormanlagsma
dongiisii) dogru yonetimi biiyiik 6nem tasir. Bu dongii baz1 yorelerde (sicak Akdeniz
kat1) 30- 40 yillik siirelerle oldukga hizli, baz1 yorelerde de (6zellikle kuzey enlemler,
yiilksek Akdeniz biyoiklim kusaklari, kuzey bakilar) daha yavas bir hizla

tekrarlanmaktadir.

Ormancilik tekniklerinin s6z konusu dongiiye dahil edilmesi ile bir ¢ok faktorlerin
dikkate alinmasi ve belirlenmesi ¢ok 6nem arz etmektedir. Bu faktorler, orman ve

bitki ortiisliniin nitel ve nicel durumu, konum, hiikiim siiren iklim kosullari, yanici
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madde birikimi hizi, topografik kosullar, orman insan etkilesimi yogunlugu ve diger
risk faktorleri gibi hususlardir. Yeniden olusum dongiisiiniin yonetimi iki asamal1 bir
siireci kapsamaktadir. Dongliniin yonetime esas birinci asamasi yangin oncesi ve
yangin esnasindaki koruma ve sondiirme tekniklerini, ikinci agamasi da yanan

alanlarin onarimi ve yeniden ormanlastirilmasi siirecglerini kapsar (Kemer, 2022).

Yanan alanlardaki Kizilgam ve maki ekosistemleri, binlerce yilin dogal seleksiyonu
sonucunda Akdeniz iklim kusaginda yer alan bdlgeler i¢in en uygun olduklar
kanitlanan ve gelecekteki iklim krizine kars1 potansiyel direngleri en yiiksek olan tiir
Ozelliklerine ve onlarin lokal genetik varyasyonlarina sahip bir tiir oldugu
diisiiniilmektedir. Gegmisi 23 milyon yil dncesine dayanan ve bolge ormanlarini
olusturan Kizilgam, sicak-kurak (yaz kurakligi) iklim kosullarina yiiksek derecede
uyum saglamis olup, yanginlar sonrasinda kabuk, kozalak ve tohum ozellikleri
bakimindan ormanlarin siirekliligini garanti altina alacak adaptif Ozellikler
tagimaktadir. Olgun agaclarda govdelerin kdk bogazindan 2 m yiikseklige kadar olan
bolimlerinde kabuklar daha kalindir. Bu 6zelligi ile atesin dldiiriicii etkilerinden belli
Ol¢iide korunabilmektedir. Kozalaklar1 agaglar ilizerinde agilmadan 4-9 yil
kalabilmekte (tepe tohum bankasi) ve kozalak pullar1 ve tohum kabugunun kalin
olusu nedenleriyle barindirdiklart ¢imlenme yetenegi yiiksek tohumlar tepe

yanginlarini zarar gérmeden atlatabilmektedir.

Yangin sonrasinda bu kozalaklar re¢ineli maddelerin de erimesiyle agilmakta ve
riizgarlarla dagilan tohumlarin kisa bir siirede alana homojen bir sekilde yerlesimi
gerceklesmektedir. Dokiilen tohumlarin kabuklarinin kalin ve sert olmasi, toprakta
birkag yil ¢iirimeden ve ¢imlenme yetenegini kaybetmeden kalmasina imkan
saglamaktadir. Ayrica yanginlar, Kizilgam tohumlarinin ¢imlenme engelini
gidermekte ve ortaminin yangimla degisen pH’1 ¢imlenmeyi ve yasayan genglik
yiizdesini artirmaktadir. Dolayisi ile yangindan etkilenen ormanlarin dogal siireclere
dayali yaklasimlarla ve tekrar Kizilgam tiirii ile ormanlastirilmasi, bu bélgelerde belli
araliklarla tekrarlanan orman yangmnlar1 dikkate alindiginda (yangin-yeniden
ormanlagma dongilisii), ekosistemlerin siirdiiriilebilirligi acisindan bir zorunluluk

oldugu sodylenebilir.
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Yangin  sonrast  alan  temizligi ile  birlikte  baslatilacak  yeniden
ormanlagma/ormanlastirma calismalarinin iyi bir planlama ile ele alinmasi basari
acisindan zorunludur. Orman yangini geg¢irmis sahalarda oncelikle yangin sonrasinda
alanda saha temizligi yapilmasi gerekmektedir. Alanda yanan agaglar kesilerek
alandan ¢ikarilmalidir. Yanan agaclarin kesim c¢alismast yapilmalidir. Bu temelde,
yeniden ormanlagma/ormanlagtirma siirecinde izlenecek temel silvikiiltiirel

yaklasimlar1 mescerenin yapisina gore belirlemek gerekmektedir.

Yeniden genclestirme ve orman kurma calismalarinda alandaki dere
vejetasyonlarinin korunmast ve gelistirilmesi, yangin emniyet yol ve seritlerinin
kenarlarina basta Akdeniz servisi olmak iizere miimkiin oldugu o6l¢iide yangina
dayanikli tiirlerin dikilmesi ve ormanla bitisik yerlesim yerleri etrafinda gilivenlik
seridi olusturularak yangina dayanikli tiirlerle desteklenmesi dogru bir yaklagim
olacaktir. Bazi yangin sahalarinin, yanginin dogal siireclerdeki rollerini (yangin-
vejetasyonun yeniden olusumu ve gelisimi dongiisii) izlemek amactyla higbir islem
yapilmaksizin doga rezervi niteliginde tutulmasi da sahalarin konumu ve striiktiirii
bakimindan uygun oldugu diisiiniilebilir. Ancak, yanan alanlarla birlikte her tiirlii
ormancilik c¢alismalarinda ekolojik temele dayali olma ve siirdiiriilebilirlik
ilkelerinden taviz verilmemesi gerekmektedir. Tlirkiye ormanlarinin genel gergcevede
orman, step ve ¢0l rejyonlart arasindaki hassas bir gecis bolgesinde yer almasi, bu
nedenle de kiiresel iklim degisikligi tehditlerine daha acik ve kirilgan bir dengeye

dayanmasi, s6z konusu ilkeleri daha 6nemli kilmaktadir.
1.5. Literatiir Ozeti

Yapilan baska bir calismada; Demirhan (2024), Ormanlik alanlarda yiiriitiilen
silvikiiltiirel faaliyetlerin, arazinin kullanim sekline ve topografyasina bagli olarak
farkli etkiler gosterdigini ifade etmektedir. Ozellikle genglestirme, bakim ve
agaglandirma gibi uygulamalarin, heyelan riski gibi doga kaynakli tehlikeleri
azaltacak bi¢imde planlanmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu nedenle orman
amenajman ve silvikiiltiir planlarmin yerel kosullara gore hazirlanmasi, ayrica tarim,
mera ve yerlesim alanlarinda entegre havza yonetim planlarmin gelistirilerek

uygulanmasi 6nem arz etmektedir.
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Dilaver ve arkadaslar1 (2015) tarafindan yapilan bir caligmada, 1+0 yash ¢iplak
kokli ve 1+1 yash tipli kizilgam fidanlarinda, fidan boyu ile kék bogazi capi
arasinda istatistiksel olarak anlamli (P<0.05) pozitif iliskiler saptanmistir. Bu sonug,
fidanlarin morfolojik 6zellikleri arasindaki uyumu gostermekte ve fidan gelisiminin

Ol¢iilebilir parametrelerle izlenebilecegini ortaya koymaktadir.

Yapilan bagka bir ¢aligmada, yangin sonrasi agaclandirma yapilan alanlar ile normal
agaclandirma sahalar1 karsilastirilmis ve % 99 giiven diizeyinde anlamli pozitif
iligkiler tespit edilmistir. Fidan yas1 arttik¢a fidan boyu ve fidan dip ¢apinda da artis
gozlemlenmistir. Bu sonuglar, yangin sonrasi yapilan agaclandirma g¢aligmalarinin

fizyolojik gelisim tizerindeki etkilerini ortaya koymaktadir (Y1lmazer ve Bilir, 2016).

Ertugrul ve Bilir (2020) tarafindan Kiitahya—Simav Yoresi’'nde yiiriitiilen bir
caligmada, 20002002 yillarinda tohumlama kesimi uygulanan karagam (Pinus nigra
Arnold.) dogal genglestirme sahalarindaki fidanlarda, boy, dip ¢ap ve yas degerleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli (P<0.05) pozitif iliskiler bulunmustur. Bu bulgu,
dogal genglestirme sahalarinda yetisen fidanlarin  gelisim  Gzelliklerinin

degerlendirilmesi agisindan 6nemli bir referans niteligi tagimaktadir.

Gililnur Saba Ertugrul’un 2022 yilinda yaptigi doktora tezinde, yangin sonrasi
silvikiiltiirel miidahalelerin ormancilik uygulamalar1 tlizerindeki etkileri kapsamli
sekilde incelenmistir. Arastirma kapsaminda farkl silvikiiltiirel tekniklerin fidan yas,
boy ve ¢ap gelisimi lizerindeki etkileri degerlendirilmis ve bu parametreler arasinda
anlamli sonuglara ulagilmigtir. Ayrica, yoreye Ozgii planlamalarin uzun vadeli

ormancilik basarisinda 6nemli rol oynadig1 vurgulanmistir (Ertugrul, 2022).

Yapilan bir c¢aligmada; Seyrek yangin rejimlerine maruz kalan bitki tiirleri,
adaptasyon siire¢leri sonucunda ince kabuk, kisa ta¢ yapist ve diisiikk yanici madde
icerigi gibi Ozellikler gelistirmistir. Bu fizyolojik ve morfolojik adaptasyonlar,
tirlerin yangmlara karsi direncini artirarak hayatta kalma stratejilerini
desteklemektedir (Stevens ve ark., 2020). Benzer sekilde, Akdeniz maki
ekosistemlerindeki baskin tiirler, korunan bazal meristemler sayesinde yangin sonrasi
hizli yenilenme yetenegi gostermekte ve bu durum mevcut bitki toplulugunun

stirdiiriilebilirligini saglamaktadir (Keeley ve Rundel, 2005).
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Yanginlar, orman ekosistemlerinde hem vejetasyon yapisini hem de toprak
ozelliklerini dnemli dlgiide degistirmektedir. Ozellikle 6lii ortiiniin yok olmast,
toprak verimliligini ve su tutma kapasitesini olumsuz etkilemekte, bu da gegici bir
habitat bozulmasina yol agmaktadir. Ancak yangin sonrasi siliregte, yanan alanlara
yakin cevredeki asli tiirlerden tohum transferi miimkiin degilse, bu bolgelerde farkli
bitki tiirleri kolonize olabilmekte ve yeni bir bitki toplulugu olugmaktadir. Zaman
igerisinde asli tlirlerin yeniden yerlesmesiyle orman ekosistemi kademeli olarak eski
haline donmektedir (James ve Clarence, 1947). Bu dinamik siiregte, bitkilerin yangin
siddetiyle etkilesime giren lireme, ¢imlenme ve yayilma stratejileri, ekosistemin

yeniden kurulusunda belirleyici rol oynamaktadir.

Akdeniz maki vejetasyonunda goriilen yanginlar, diger ekosistemlere kiyasla farkl
bir cevre dengesi sergilemektedir. Bu bolgelerdeki baskin tiirler, yangin sonrasi hizla
filizlenen ve kok siirgiinleriyle yeniden biiyiiyen yapilar1 sayesinde, bitki
toplulugunun devamliligini saglamaktadir. Bu adaptasyonlar, yanginin ekosistem
tizerindeki yikict etkisini azaltarak biyolojik cesitliligin korunmasina katkida
bulunmaktadir (Keeley ve Rundel, 2005). Ayrica, yanginlarin bu alanlarda dogal bir
distiirbans etmeni olarak kabul edilmesi, yangin sonrasi siireclerin daha 1iyi

yonetilmesine olanak tanimaktadir.

Yapilan calismada, gen¢ kizilgam (Pinus brutia Ten.) agaglandirma alanlarinda
gerceklestirilen aralama uygulamalarinin, orman yanginlarinin davranig parametreleri
tizerindeki etkisi aragtirllmistir. Bu kapsamda farkli yogunluklarda aralama yapilan
sahalarda deneme yanginlar1 gerceklestirilmis; yangin yayilma hizi, alev uzunlugu ve
maksimum sicaklik gibi temel gostergeler Olgiilerek degerlendirilmistir. Arastirma
sonuglari, yogun aralama yapilan alanlarda yangin davranigmnin daha smirh
seyrettigini ve 0zellikle yayilma hizinda azalma yasandigini gostermektedir. Yangina
egilimli bolgelerde yapilan bu tiir Silvikiiltiirel miidahalelerin yalnizca mescere
gelisimini desteklemekle kalmayip, ayn1 zamanda yangin riskinin ve etkisinin
azaltilmasinda da etkili oldugu ortaya konmustur. Yangin sonrasi yeniden
yapilandirma siirecinde aralama gibi islemlerin dogru planlanmasmin ekosistem

direncine olumlu katkilar sundugu belirtilmektedir (Durmaz, 2014).
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Yapilan ¢alismada, Toros sediri (Cedrus libani A. Rich.) tiiri kullanilarak Seydisehir
yoresinde uygulanan ekim ve dikim yontemlerinin agaclandirma basarist lizerindeki
etkileri karsilastirmali olarak incelenmistir. Alt1 yasindaki fidanlar {izerinde yapilan
Olctimler sonucunda, dikim yontemiyle tesis edilen sahalarda fidanlarin boy, dip ¢ap1
ve yillik boy artimi1 degerlerinin, ekim yontemiyle tesis edilen sahalara gore anlaml
sekilde daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica dikim sahalarinda saglikli fidan
oraninin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgular, agaglandirma
calismalarinda kullanilacak yontemin, mescere basarisini ve gelisimini dogrudan
etkiledigini ortaya koymaktadir. Yangin sonrasi rehabilitasyon siireglerinde, uygun
agaclandirma yoOnteminin sec¢ilmesinin, Ozellikle sedir gibi uzun Omiirli tirlerde

basariy1 artirabilecegi ifade edilmektedir (Kogas, 2011).

Yapilan calismada, karagam (Pinus Nigra Arn.) agaglandirmalarinda artim ve
biiyiime modelleri olusturularak, farkli Silvikiiltiirel uygulamalarla nasil sonuglar
elde edilebilecegi Tlizerine analizler yapilmistir. Bu kapsamda g¢esitli orman
amenajman senaryolar:r degerlendirilmis ve elde edilen veriler ekosistem planlamasi
icin bir temel olusturmaya yonelik kullanilmigtir. Arastirma, karacam tiiriiniin farkl
gelisim donemlerindeki biiylime egilimlerini ortaya koyarak, yangin sonrasi yeniden
agaglandirma siireclerinde bu tiiriin potansiyelini daha i1y1 degerlendirmeye olanak
saglamaktadir. Ozellikle planh Silvikiiltiirel miidahalelerin, karagamin uzun vadeli

verimliligi izerinde 6nemli etkileri oldugu vurgulanmistir (Misir, 2003).

Yapilan ¢alismada, Erzincan yoresinde yiiriitiilen erozyon kontrolii ve aga¢landirma
uygulamalar1 Silvikiiltiirel bakis acisiyla incelenmistir. Ozellikle yangin sonrasi
bozulmus alanlarin yeniden agag¢landirilmasinda toprak koruma onlemleri ile birlikte
tir se¢imi ve bakim islemlerinin 6nemi vurgulanmistir. Elde edilen bulgular,
agaclandirma basar1 oraninin yalnizca dikim teknigiyle degil, ayn1 zamanda topragin
hazirlanma sekli ve bakim periyotlariyla da yakindan iligkili oldugunu ortaya
koymustur. Yangin sonras1 miidahalelerde, ekosistemin kendini yenileyebilmesi i¢in
hem biyolojik cesitliligin korunmasma hem de toprak dengesinin saglanmasina
yonelik biitiinciil Silvikiiltiirel planlamalarin gerekli oldugu sonucuna varilmistir

(Evcin, 1996).
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Kizilgam (Pinus brutia Ten.) iizerine yapilan bilimsel arastirmalar, bu tiiriin
fonolojik, ekolojik ve Silvikiiltiirel 6zelliklerini farkli yonleriyle ele almistir. Yapilan
bir calismada, Cepel ve Tekerek (1980), Antalya yoresindeki farkli yiikselti ve baki
kosullarina sahip ormanlarda O6lii Ortli miktarlarini belirlemis ve bu oOrtiilerin
topografik faktorlerle iliskisini incelemislerdir. Alpacar (1981), kizilcamin fenolojik
gelisimini inceleyerek kozalak ve tohum olusum siireclerine dair veriler sunmustur.
Karadz (1992) ise, izmit-Isiktepe’deki kizilgam plantasyonlarinda igne yapraklardaki
besin elementleri konsantrasyonlarini ve bu degerlerin mescere gelisimiyle iligkisini

arastirmistir.

(Dirik,1994), kurak yaz periyodunda kizilcamin transpirasyon Ozelliklerini analiz
ederek bu tiirtin kuraklifa kars1 yiiksek dayanim potansiyeline sahip oldugunu
gostermistir. Keskin (1998) tarafindan yapilan bir ¢calismada, tohum bahgelerinde disi
ve erkek cicek verimi yoniinden klonlar arasinda farkliliklar saptanmigtir. Ayni
aragtirmact  (Dirik, 2000), kizilcamimn farkli biyoiklim kusaklarindan gelen
orijinlerinin kurak donemlerdeki su potansiyellerini karsilastirarak, kuraklik direnci

yiiksek olan orijinleri belirlemistir.

Artvin Orman Isletme Miidiirliigii'ndeki dogal genclestirme calismalarinin genel bir
kritigi yapilmis, 1400-1750m ytikseltiler arasindaki saf Dogu Ladini ile Sarigam,
Dogu Kaymi ve Dogu Karadeniz Goknar1 ve aga¢ tlrlerinin karisimlarinin
olusturduklart mescerelerdeki genclestirme calismalar1 incelenmis, gengliklerin
yaslar1 incelendiginde tohumlama kesimi yapilan yil en fazla genclik geldigi fakat
diger yillarda da 6nemli miktarlarda gencliklerin geldiginin goriildiigli, genclestirme
calismalarinda tohumlama kesiminden sonra ikinci bir tohum yilinin ge¢mesine

kadar beklenilmesi sonucuna varildigi tespit edilmistir (Giiner, 1995).

Yapilan bir calismada; yanan alandaki agaclarin kesildikten sonra hacminin 6,305
m3, bu alanin verim yiizdesinin ise 94,99 oldugu, bu veriler dogrultusunda 0,9 ha lik
alana verim yiizdesine gore enterplasyon yapildiginda; 117,588 m3'liik bir emval
olustugu, bu alandaki agaclarin kesildikten sonra piyasaya satilmasi durumunda
247.177,05 TL gibi bir devlete getirisinin olacagi, yanmayan alandaki agaclarin
kesildikten sonraki hacminin 7,441 m3 c¢iktig1, bu alanin verim yiizdesinin 123,44

olarak tespit edildigi, bu veriler dogrultusunda 1,9 ha lik alana verim yiizdesine gore
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enterplasyon yapildiginda; 290,332 m3 liik bir emval olustugu, bu alandaki agaclarin
kesildikten sonra piyasaya satilmasi durumunda ise 835.856,94 TL gibi bir devlete
getirisinin olacagini, yanan Alan ile yanmayan alandaki agaglarin hacimlerinin esitlik
durumuna gore; alanin verim yiizdesine gore enterplasyon yapildiginda; 152,806 m3
lik bir emval olustugu bu alandaki agaclarin kesildikten sonra piyasaya satilmasi
durumunda ise 247177,05 TL gibi bir devlete getirisinin oldugu belirtilmektedir
(Eken, 2025)

Sartbag ve Ekici (2004), Bati Karadeniz Bolgesi'nde kizilgamin dogal yayilis
alanlarin1 tespit etmislerdir. Sabuncu ve arkadaslar1 (2005), kizilgam tohum
bahgelerinin genetik kazang yoniinden degerlendirilmesine ydnelik yaptiklar
calismada, farkli bolgelerdeki deneme alanlarinda boy gelisimi agisindan 6nemli
farkliliklar bulmuslardir. Oner ve Bugday (2006), Tasova'daki genglestirme

sahalarinda bulunan kizilgam fidanlarinin gelisim parametrelerini karsilastirmiglardir.

Boydak ve ark.,(2006), kizilcamin botanik 6zellikleri, yayilis alani, ekolojisi, 1slah1
ve ormancilik uygulamalarina dair kapsamli bilgiler sunmuslardir. Catal (2009), Bat1
Akdeniz kizilgam mescerelerinde artim ve biiyitime iligkilerini modelleyerek optimal

siklik derecelerini belirlemistir.

Yapilan arastirmalarda; yangmin olusumu ic¢in gerekli olan yakit miktarinin
cogunlugunu biiyiik agaclarin sagladigi ve yangin sonrasinda bu agaclardan geriye
yogun kalin bir kiil Ortiisiiniin kaldigi, bu alanlarda ¢imlenmenin diger yerlere gore
daha diisiik oldugu belirlenmistir (Kutiel ve Kutiel 1989, Izhaki ve ark.1992,
Ne’eman ve ark.1992). Orman yangin1 sonrasinda toprakta yeterli miktarda su
oldugunda, ¢imlenme hizinin bazi tiirlerde hizli olabildigi, topraktaki kiil miktarinin

cimlenmeyi engelleyici etkisinin oldugu belirtilmistir (Reyes ve ark.2015).

Son olarak, Yilmaz ve ark., (2013), u¢ populasyonlardan toplanan kizilcam
tohumlarinin ~ morfolojik  6zelliklerini  ve  ¢imlenme  performanslarim
degerlendirmislerdir. Bu ¢alismalar, kizilgam tiiriiniin Silvikiiltiirel planlamalarda

dikkate alinmas1 gereken ¢ok yonlii 6zelliklere sahip oldugunu gostermektedir.
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2 MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Calisma materyal ve yontemine bagli olarak Mugla Orman Boélge Miidirligi,
Kéycegiz Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagli Koycegiz Orman Isletme Sefligi
sinirlart igerisinde 17 adet bolmeden 13" kizilgam (Cz) ile 4'ii karacam (Ck) toplam
574 Ha'llk alan, Beyobasi Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde 15 adet
bélmeden tamami kizilgam (Cz) toplam 193.2 Ha'lik alan ve Akkdprii Orman Isletme
Sefligi sinirlar1 igerisinde 3 adet tamami karagam (Ck) toplam 54,1 Ha'lik alan olmak
lizere orman yangini sonrasinda genclestirme yapilan alanlarda fidan gelisimi basari
durumunu degerlendirmek iizere 3 adet Seflik, 35 adet bolme ¢alisma alani olarak

alinmig ve Tablo 1'de gosterilmistir.

Tablo 1. Orman Isletme Sefliklerine Gore Arastirma Alanlarmin Genel Dagilimi

Orman Isletme Bolme

Seflikleri Afag tird Sayisi Alan (Ha)
Akkoprii Karacam 3 54,1
Beyobasi Kizilgam 15 193,2
Koycegiz Karacam 4 67
Kizilgam 13 507
Toplam 35 821,3

Deneme alanlarindaki bireylerin mevcut gelisim durumu, gegmis yangin tarihgesi ve
miidahale sekilleri goz oniinde bulundurularak Silvikiiltiirel agidan degerlendirme
yapilmustir. Elde edilen dl¢limler; sahadaki diger gozlemler ve literatiir verileri ile
birlikte degerlendirilerek tez materyali haline getirilmis ve bilimsel olarak analiz

edilmistir.

2.1.1. Arastirma Alaninin Genel Ozellikleri

Caligma alan1 olarak; Mugla Orman Bolge Miidiirliigii’'ne baghh Kdycegiz Orman
Isletme Miidiirliigii, Kdycegiz Orman Isletme Sefligi, Beyobasi Orman Isletme
Sefligi ile Akkoprii Isletme Sefligi sinirlar igerisinde 2021 yilinda meydana gelen

orman yanginlar1 sonrasinda kizilcam ile karagam mescerelerinde yapilan
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silvikiiltiirel islemler ele alinmistir. Bu alanlarda; yapilan silvikiiltiirel miidahaleler

sonrasinda alandaki fidan gelisim durumlar1 degerlendirilmistir.

K&ycegiz Orman Isletme Miidiirliigii, Mugla Orman Bélge Miidiirliigii’ne bagli olup,
yaklasik 96.193,5 hektarlik sorumluluk alanina sahiptir. Bu alanin 6nemli bir boliimii
dogal ve bozuk orman niteliginde olup, 01.06.1948 tarihinde Koycegiz, Ortaca ve
Dalaman lgelerini kapsayacak sekilde kurulmustur. 1989 Yilinda Koycegiz Orman
Isletme Miidiirliigii ve Dalaman Orman Isletme Miidiirliigii olarak ikiye ayrilmis
olup, Kdycegiz ilgesi miilki sinirlart igerisini almaktadir. Kdycegiz Orman Isletme
Miidiirliigii biinyesinde 9 adet Orman Isletme Sefligi (Agla, Akkdprii, Balcilar,
Beyobasi, Cayhisar, Karagam, Koycegiz, Sultaniye, Otmanlar), 1 adet Yunus Emre
Arboretum Sefligi, 1 adet Zeytinalan1 Depo Sefligi, 1 adet Kadastro Miilkiyet Sefligi
ve bu sefliklerin biinyesinde bulunan 9 Adet Toplu Koruma ekibinden olusmaktadir

(Sekil-5).
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Sekil-5. Koycegiz Orman Isletme Miidiirliigii Snirlar1 (Kéycegiz OIM-2023)
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2.1.1.1. Kéycegiz Orman Isletme Sefligi

K&ycegiz Orman Isletme Sefligi ormanlar1 1983-1992 yillar1 igin Merkez bolgesi adi
altinda planlanmis, 18.11.1989 giin ve 140 sayil1 Bakanlik oluru ile; Namman Cay1
esas hudut almmarak Koycegiz ve Sultaniye Orman Isletme Sefliklerine
ayrilmistir. 1990 yilinda da (1990-1999)yillan i¢in gegerli; A-Kizilgam, B-Sigla, C-
Muhafaza Karakterli Isletme smifi olarak plan’a baglanmistir. 1990 yilinda
diizenlenen plan’a gore isletme sefliginin genel sahasi 21.693,5 ha dir. Bunun
2.209,5ha verimli koru, 4.089,5 ha verimsiz koru, 4.494,5 ha ¢ok bozuk orman,
10.900,0 ha ise acik alandir. isletme sefligi sinirlar igerisinde kalan ormanlardan;
142 nolu bolmede yaklasik 23.0 ha alana sahip olan Kula-Hacilar Yurdu Ozel Sila-
Disbudak Ormani, 143 nolu bélmede yaklasik 71.5 ha Cayirkdy-Gélpinar Ozel Sigla
Ormani, 144 nolu boélmede yine ayni miilkiyete ait yaklasik 122.0 ha 6zel sigla
ormani bulunmaktadir. Bu ormanlarin digindaki ormanlarin miilkiyeti devlete aittir.

Ozel ormanlar diizenlenen Amenajman planinin disinda birakilmistir.

Plan initesindeki ormanlik alan olarak gosterilen yerlerin tamami devlet
miilkiyetindedir. Kdycegiz golii kiyisinda Cayirkdy, Giilpinar Ozel Sigla Ormani ve
Kulak-Hacilar Yurdu Ozel Sigla Ormam vardir. Isletme sefligi, Ege Bolgesi
igerisinde yer almakta olup, Denizli N21c4, N21d3, N21d4, Fethiye O21al, O21a2,
021b1 memleket paftalarinda yer almaktadir. Isletme sefligi ormanlarina en yakin
tiikketim merkezi Kdycegiz ilgesi olup, Beyobas: Orman Isletme Sefligine ortalama 5

km.lik asfalt bir yolla baghidir. (Kdycegiz OIS, 2013-2022 Plan).

Koycegiz Orman Isletme Sefligi smirlarinda 2021 yilinda ¢ikan orman yangininda
toplam 1687 ha alan yanmuis, 242 ha dogaya terk edilmis, 1443 ha alanda silvikiiltiirel
caligmalar yapilmistir. Yangin sonrast yanan ormanlari tekrardan agaclandirmak igin
kesme siiriitme islemleri 1 y1l boyunca devam etti. yanan sahalar bosaltildiktan sonra
silvikiiltiirel takvime uygun zamanda sahaya ¢izgi ekimi ve ocak ekimi yontemiyle
tohum ekimi yapilmistir. Calismada; 99, 100, 101, 104, 106, 111, 115, 116, 117, 118,
120, 121, 122 ve 123 nolu bolmeler 6rnek alan olarak alinmistir. Bu seflikte 67 Ha't
Karacam, 507 Ha'1 Kizilgam olmak {izere toplam 574 Ha'lik kisim 6rnek alan olarak
alinmistir. 2022 ile 2024 yillarinda sonbaharda fidan sayimlar1 yapilmistir. Yillara

gore fidan sayimi1 sonuglar1 agagida Tablo 2'de gosterilmistir.
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Tablo 2. Kdycegiz Orman Isletme Sefligi 2022 ve 2024 Yili Sonbahar Ay1 Fidan
Sayimi1 Basar1 Oranlari

2022 Yili 2024 Y1l
Orman .
. Aga¢c Bolme Alan
Isletme S Bulun Basari Bulun Basan
Sefligi Tard  No  (Ha) Top. Bul. mayan Orani Top. Bul. mayan Orani

Nok Nok. NoK. (%) Nok. Nok. Nok. (%)

Ck 99 129 315 194 121 62 364 225 139 64
Ck 100 146 354 229 125 65 48 29 19 60
Ck 101 29,0 899 561 338 62 538 324 214 62
Cz 104 21,3 515 267 248 52 377 238 139 50
Ck 106 153 370 189 181 51 214 125 89 44
Cz 111 11,3 2108 1143 965 54 1272 642 630 53
Cz 115 594 1471 730 741 50 786 329 457 39
Cz 116 90,2 2256 1156 1100 51 1351 744 607 54
Koycegiz Cz 117 20,5 508 280 228 55 90 43 47 48
Cz 118 252 614 324 290 53 124 60 64 54
Cz 118 252 614 324 290 53 83 42 41 54
Cz 120 16,0 391 201 190 51 102 51 51 52
Cz 120 16,0 391 201 190 51 35 18 17 52
Cz 121 243 606 330 276 54 122 63 59 55
Cz 122 41,6 1000 420 580 42 509 233 276 38
Cz 122 41,6 1000 420 580 42 123 62 59 38
Cz 123 71,4 1827 821 1006 45 1342 557 785 43

Kaynak: Kdycegiz OIM Verileri

Kdycegiz Orman Isletme Sefligi'nde 2021 yilinda meydana gelen orman yanginlart
sonrast alanin goriinlimii  Sekil-6'da, yangin sonrasinda yapilan genglestirme
caligmalarinda fidanlarin gelisim durumlarinin  gériinimii  asagida  Sekil-7'de

gosterilmistir.
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Sekil-6. Kdycegiz Orman Isletme Sefligi sinirlar igerisinde 2021 yilinda meydana
gelen yangin sonrast goriinlimii
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Sekil-7. Koycegiz Orman Isletme Sefligi smirlari icerisinde yangin gecirmis
alanlarda genglestirme c¢alismalar1 sonrasinda gelisim gosteren fidanlarin
gorunimu
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2.1.1.2. Beyobas1 Orman isletme Sefligi

Beyobasi Orman Isletme Sefligi, Mugla ili Kdycegiz ilgesi miilki smnirlar1 icinde yer
alir. Idari bakimdan Mugla Orman Bolge Miidiirliigii, Kdycegiz Orman Isletme
Miidiirliigiine baghdir. Seflik, Yuvarlakg¢ay serisi altinda planlanmis ve daha sonra
1990-1999 wyillarm1 kapsayan 2. yenilemede Beyobasi olarak bu iki seri
birlestirilmistir. 1990-1999 yillarinda A- Kizilgam, B-Karacam, C- Okaliptiis ve D-
Muhafaza Karakterli isletme smiflar1 ayrilmis olup, 19.207,5 hektar genel alandan
olusmus bulunmaktaydi. Bunun, 15.376,5 ha*1 ormanlik, 3831,0 ha™1 aciklik alandir.
Ormanlik alanin 9816,0 ha't verimli, 5.560,5 ha't ise, bosluklu kapali nitelikte alandir.

Plan {initesindeki ormanlik alan olarak gosterilen yerlerin tamami devlet
miilkiyetindedir. Ozel miilkiyete konu orman alani yoktur. Isletme Sefligi
ormanlarina en yakin tiiketim merkezi Kdycegiz ilgesi olup, Beyobasi Orman Isletme
Sefligine ortalama 12 km lik asfalt bir yolla baghdir (Beyobast OIS, 2013-2032
Plam).

Koycegiz Orman Isletme Miidiirliigii Kdycegiz Orman Isletme Sefligi sorumluluk
alan1 igerisinde Pangilidiiz Mevkiinde 29.07.2021 tarihinde meydana gelen ve
03.08.2021 tarihinde Ali Dag Mevkiinden Beyobasi Orman Isletme Sefligi
sinirlarina sirayet ederek etkisini gosteren Biiyiikk Orman Yangmi Isletme Sefligi
sinirlart igerisinde bulunan 31 adet bolmede toplam 1667,4 Ha alan yanmis, zarar
goren bu alanlarda 2021 ve 2022 yillarinda 1047 Ha alan tabi tensil programina
alinmig, geriye kalan 620.4 Ha'likk alan ulasimin zor oldugu yerler oldugundan
dogaya terk olarak birakilmis olmasina ragmen ulasim problemleri ¢oziilen 254.1
Ha'lik dogaya terk birakilan alan 2023 tabii tensil programina alinarak is ve iglemler
yapilmistir. Calismada; 83, 85, 94, 95, 96, 97, 98, 110, 111, 112, 114, 115, 116, 117
ve 124 nolu bélmeler 6rnek alan olarak alinmistir. Bu seflikte 193,2 Ha’lik Kizilgam
mesceresi Oornek alan olarak alimmuistir. 2022 ile 2024 yillarinda sonbaharda fidan
sayimlarit yapilmistir. Yillara gore fidan sayimi sonuglart asagida Tablo 3'de

gosterilmigtir.
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Tablo 3. Beyobast Orman Isletme Sefligi 2022 ve 2024 Yili Sonbahar Ay1 Fidan
Sayim1 Basar1 Oranlari

2022 Yili 2024 Y1l
Orman .
. Aga¢c Bolme Alan
Isletme S Bulun Basari Bulun Basan
Sefligi No  (Ha) Top. Bul. mayan Orani Top. Bul. mayan Orani

Nok Nok. NoK. (%) Nok. Nok. Nok. (%)

Cz 83 21 243 89 154 37 240 157 83 65
Cz 85 20,0 1861 559 1302 30 1456 943 513 65
Cz 94 10,3 1713 591 1122 35 2146 1297 849 60
Cz 95 23,2 1847 621 1226 34 2030 1126 904 55
Cz 9 12,4 1264 523 741 41 1624 910 714 56
Cz 97 19,7 606 209 397 34 1848 1026 822 56
Cz 98 30 115 35 80 30 658 350 308 53
Cz 110 6,9 1144 35 799 30 120 68 52 57
Beyobast ¢z 111 155 606 215 391 35 846 465 381 55
Cz 112 98 260 86 174 33 312 173 139 55
Cz 114 57 175 60 115 34 180 97 83 54
Cz 115 45 392 129 263 33 464 258 206 56
Cz 116 150 457 172 285 38 288 167 121 58
Cz 117 30,4 664 234 430 35 230 138 92 60
Cz 124 147 548 212 336 39 616 382 234 62

Kaynak: Kdycegiz OIM Verileri

Beyobast Orman Isletme Sefligi'nde 2021 yilinda meydana gelen orman yanglar
sonrast alanin goriinlimii  Sekil-8'de, yangin sonrasinda yapilan genglestirme
caligmalarinda fidanlarin gelisim durumlarinin  goériinimii  asagida Sekil-9'da

gosterilmistir.
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Sekil-8. Beyobas1 Orman Isletme Sefligi sinirlar1 icerisinde 2021 yilinda meydana
gelen yangin sonrasi gériniimii
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Sekil-9. Beyobasi Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde yangin gecirmis
alanlarda genglestirme c¢alismalar1 sonrasinda gelisim gosteren fidanlarin
gorunimu
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2.1.1.3. Akképrii Orman Isletme Sefligi

Akk6prii Orman Isletme Sefligi, Akkdprii Orman Isletme Sefligi Mugla ili, Kdycegiz
ilgesi smurlar1 iginde yer alir. Idari bakimdan Mugla Orman Boélge Miidiirliigii,
Koycegiz Orman isletme Miidiirliigline baghdir. Seflik, 1966-1975 ve 1977-1986
yillart i¢in Akkoprii I ve Akkoprii 1T serileri olarak planlama yapilmis ve isletilmistir.
01.08.1989 tarih ve 89/14386 sayili Bakanlar Kurulu karari ile Dalaman Orman
Isletme Miidiirliigii kurulmus ve 13.09.1989 giin ve 113 sayili Bakanlik Oluru ile de
o yillarda Sandras serisinin 39-41, 59-61, 74-78, 87-92, 102-112 ve 120-148 nolu
bolmelerinde Akkoprii Orman Isletme Sefligine eklenerek planlanmistir. Akkoprii 1
serisinin genel alam1 7507,0 ha olup, 6643,5 ha’t ormanlik 863,5 ha’t ormansiz
alandir. Akkoprii IT serisinin genel alan1 4131,5 ha olup, 3863,5 ha’1t ormanlik 268,0
ha’1 ormansiz alandir. Isletme sefligi, 11.500,1 hektar genel alana sahip olup, bu
alanin 10.250,4 hektar1 ormanlik, 1249,7 hektar1 ise agiklik alanlardan olusmaktadir.
Akkoprii Orman Isletme Sefligi, genel olarak devlet miilkiyetindedir.

Isletme sefligi, Ege Bolgesi igerisinde yer almakta olup, Denizli N21c3, N21c4,
Fethiye O21b1, O21b2, O22al memleket paftalarinda yer almaktadir. Kdycegiz ilce
merkezine 45-50 km, Mugla’ya 150 km, mesafededir (Akkoprii OIS, 2013-2032
Plan).

Koycegiz Orman Isletme Miidiirliigii Kdycegiz Orman Isletme Sefligi sorumluluk
alan1 icerisinde Pangiidiiz Mevkiinde 29.07.2021 tarihinde meydana gelen Akkoprii
Orman Isletme Sefligi smirlarina sirayet ederek etkisini gosteren Biiyiik Orman
Yangini Isletme Sefligi simirlar1 icerisinde bulunan 28 adet bolmede toplam 1009, 1
Ha ormanlik alan yanmuis, zarar goren bu alanlarin 362,8 Ha'Lik kismu silvikiiltiirle
olarak Tabii Genglestirme programina, 59,9 Ha'likk kismi Suni Genglestirme
programina ve 586,4 Ha'likk kisim ulasimin ve dogal sebeplerden kaynakli dogaya
terk edilen sahalar olarak planlanarak is ve islemler yapilmistir. Bu seflikte 54,1
Ha’lik Karagam mesceresi drnek alan olarak alinmistir. 2022 ile 2024 yillarinda
sonbaharda fidan sayimlar1 yapilmistir. Yillara gore fidan sayimi sonuglar1 asagida

Tablo 4'de gosterilmistir.
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Tablo 4. Akkoprii Orman Isletme Sefligi 2022 ve 2024 Yili Sonbahar Ay1 Fidan
Sayim1 Basar1 Oranlari

2022 Y1l 2024 Y1
Orman N .
Isletme Aga_g': Bolme - Alan Bulun Basan Bulun Basan
... Turi No (Ha) Top. Bul. . Bul.
Sefligi Nok Nok mayan Orani Nok. Nok mayan Orani
" Nok. (%) ' " Nok. (%)

Akkopri Ck 13 249 702 220 482 31 702 516 186 74
Ck 13 39 702 220 482 31 92 65 27 71
Ck 14 253 848 253 595 30 565 408 157 72

Kaynak: Kdycegiz OIM Verileri

Akkoprii Orman Isletme Sefligi'nde 2021 yilinda meydana gelen orman yanginlari
sonrast alanin goriiniimii  Sekil-10'da, yangin sonrasinda yapilan genglestirme

calismalarinda fidanlarin gelisim durumlarinin  goriiniimii  asagida Sekil-11'de

gosterilmistir.
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Sekil-10. Akkdprii Orman Isletme Sefligi smirlar igerisinde 2021 yilinda meydana

gelen yangin sonras1 goriiniimii
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Sekil-11. Akkoprii Orman Isletme Sefligi sinirlari igerisinde yangin gegirmis
alanlarda genglestirme c¢alismalar1 sonrasinda gelisim gosteren fidanlarin
gorinimu

Yangin sonrasinda Koycegiz, Beyobasi ve Akkoprii Sefliklerinde genclestirme

calismalar1 yapilmistir. Buna gore;

Yanik karacam sahalarinda: 2022 yilinda fidan sayimlart yapilmis ve yaz
kurakligina bagli ¢imlenmenin olmadig1 veya basari oranin diisilk oldugu sahalar
tespit edilmistir. Silvilkiiltiirel takvime uygun ekimler; topragin yeterli oldugu
yerlerde ¢izgi, yetersiz oldugu taslik kayalik kisimlarda 30-40 cm. ¢apinda ocaklar
halinde ve ocaklar tiggen olusturacak sekilde, ¢izgiler veya ocaklar aras1 150-170-
180 cm. olacak sekilde yapilacaktir. Cizgiler lizerinde 2-3 cm.de bir tohum diisecek
sekilde, ocaklar {izerinde de 12-15 adet saglam tohum homojen dagilimli olarak
ekilmis egimin yiliksek oldugu yerlerde cizgilerin yiizeysel akisla bozulmamasi i¢in
12-15 cm. genisliginde mini yalanci teraslar halinde olusturulacak ¢izgi yataklari
iizerinde c¢izgi ekimleri yapilmistir. Acele sekilde bir ekimden, sig bir ekimde
kaginilarak, ekim yapilan alanlar {izerine, ¢ok kalin olmamak iizere 2-3 adet ince dal

siper olarak konmustur. Topragin tavda oldugu, giinlerde ekim yapilmis, topragin
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donmus oldugu ya da topragin ¢ok islak (¢amur) oldugu donemlerde ekime ara

verilmigtir.

Bu dénemde tohumlari 1slatmadan, 15 litre suya 0,5 litre mazot karisimi tiksindirici
olarak tohumlari {izerine puskiirtiiliip, tohumlar hassas bir sekilde karistirilip, ekimler

Oyle yapilmistir.

Yanik kizilcam sahalarinda: Silvikiiltiir ¢alismalar1 kapsaminda tohumlar 2 giin
suda 1slatilip ekim 6ncesinde 1/30 mazot su karisimiyla muamele edilerek toprak ile
bulusacagi alanlarda ¢izgi ekimi, tasliligin fazla oldugu yerlerde ocak ekimi
yontemiyle is¢i ile serit aralar1 en az 1,5 m olacak sekilde hektara ortalama 6-8 kg
kizilgam tohum ekimi yapilmistir. Kizilgam ¢izgi ekiminde ¢izgiler aras1 150-180-
200 cm, tohumlar arasi ise 4-5 cm ve ocak ekiminde ise her ocaga 10-12 adet saglam

tohum atilmustir.
2.2 Yontem

Bu calismada, Koycegiz yoresinde yer alan yangin gec¢irmis olan kizilcam ve
karagam mescerelerinde, yangin sonrast gergeklestirilen silvikiiltiirel islemler
degerlendirilmistir. Bu amagla, 3 ayn seflikte toplam 35 adet bolme Ornek alan
olarak belirlenmis, bu alanlarda fidan sayimi yapilmis ve asagidaki islemler

gerceklestirilmistir:

Arazide gozlem ve ol¢iimler: Ornek alanlardaki agaglarda fidan sayim noktalart
tespit edilmis ve bu noktalarda fidan sayimlar1 yapilmistir. Bu yontemle, yangin
sonras1 alanlarda yapilan dogal genglestirme sonrasinda yapilan silvikiiltiirel

uygulamalarin fidan basarisi izerindeki etkileri ortaya konulmustur.

Fidan saymm yapilirken; genglestirme alaninin alt kenarinda durulup (bdlme
karsimiza gelecek sekilde) sol taraftaki koseden 10m igeriden 1 no.lu baslangic
noktasi tespit edilerek, 2,5x10,0x40,0cm ebatlarinda kazik ¢akilip 1/1 sira numarasi
belirlenmis, daha sonra tesviye egrilerine paralel olarak 40 adim (yaklasik 28-30m)
yiiriinerek ikinci fidan sayim noktasi tespit edilip kazik cakilarak 1/2 sira numarasi
verilmistir. Bu islemler, 40 adimda bir tekrarlanarak bolmenin diger kenarina ve es

yiikselti egrisinin sonuna gelindiginde yamag yukar1 25m ¢ikilarak 2 no.lu baslangi¢
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noktasi tespit edilmis, cakilacak ilk kaziga 2/1 numarasi verilmistir. Bu noktada da
yukaridaki islemler tekrar edilip tesviye egrilerine paralel 2/2,2/3,2/4,2/5... kaziklar
cakilarak fidan sayim noktalar1 tespit edilmistir. Bolmenin diger kenarina
gelindiginde yamacg yukari 25m ¢ikilarak 3 no.lu baslangi¢c noktasi tespit edilmis,
cakilacak ilk kaziga 3/1 numarasi verilmistir. Bu sekilde bolme bitinceye kadar
devam edilmis, bu esnada fidan sayimi yapilmamistir. Her agac¢ tiirii i¢in fidan
sayimlari, bu noktalarda yapilacagindan takip siiresi boyunca sayim kaziklar1 sahada
muhafaza edilmistir.  Gengliklerin sayilmast i¢in 2m2 alan1 kaplayacak sekilde
1,40x1,45m ebadinda ¢itadan yapilmis bir dikdortgen cerceve veya aymi alani
verecek bir ¢ember (¢capi=1,60m) hazirlanmis, gengliklerin sayimi agagidaki sekilde
yapilmistir: Tespit edilen 1/1 numarali noktanin tesviye egrilerine paralel olarak
sagina ve soluna ¢ita konulmak suretiyle gerceve icinde kalan genglikler sayilmis ve
cizelgeye islenmistir Kazigin sagindaki fidanlar sayilirken; ¢itanin sol alt kosegeni
kazik ile kazigin solundaki fidanlar1 sayarken ise ¢itanin sag alt kdsegeni kazik ile

birlestirilmis ve bu islem tiim sayim noktalarinda tekrarlanmistir (OGM,2024).

Veri toplama: Fidan sayimi yapilan noktalarda elde edilen veriler (fidan bulunan
nokta, fidan bulunmayan nokta, fidan sayimi yapilan toplam nokta adedi vb.) kayit

altina alinmistir.

Karsilastirmah analiz: Seflikler arasinda, yillara gore, agac¢ tiirline fidan basari

durumu istatistiksel olarak karsilastirilmistir.
Gorsel belgeleme: Alanlardaki fidan basar1 durumu fotograflarla belgelenmistir.

Verilerin degerlendirilmesi: Elde edilen veriler, SPSS 19 istatistik programi
kullanilarak analiz edilmistir. Her sefligin fidan basar1 durumunu incelemek ve yillar
ile tiirler arasindaki farkliliklar1 ortaya koymak amaciyla Bagimsiz Orneklem T-Testi
uygulanmistir.  Seflikler arasindaki fidan basar1 oranlarindaki farkliliklarin
belirlenmesi i¢in Basit Varyans Analizi (ANOVA) yapilmis ve hangi tohum
kaynaklar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulundugunu saptamak amaciyla

Duncan Coklu Karsilastirma Testi (a0 < 0.05) kullanilmistir.
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3 BULGULAR

3.1. Seflikler Arasinda Yillara Gore Fidan Basar1 Durumuna iliskin Bulgular

Koycegiz, Beyobast ve Akkoprii Sefliklerinin 2022 yili ile 2024 yilina ait fidan
basari durumu verileri degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede sefliklerin arasinda
yillar arasindaki fidan basari durumunun anlamli olup olmadiginin sorgulanmasi
adina Bagimsiz Orneklem T-Testi uygulanmistir. Yillara gore yapilan tanimlayici

istatistik sonuglar1 Tablo 5'de, Bagimsiz T-Testi sonuglar1 Tablo 6'da verilmistir.

Tablo 5. Seflikler arasinda yillara gore fidan basar1 durumuna iligskin tanimlayici
istatistik sonuglari

Yil Omek Ortalama Standart  Standart Sapma Hata Oran1
Sayisi Sapma
(N)
Fidan Basari 2022 35 429429 10,66038 1,80193
Durumu 2024 36 564444 746207 124368

Koycegiz, Beyobas1 ve Akkoprii Seflikleri arasinda tanimlayici istatistik sonuglarina
gore; tiim sefliklerde 2024 yilinda ortalama fidan basaris1 2022 yilina gore daha fazla

olmustur.

Tablo 6. Seflikler arasinda yillara gére Bagimsiz T-Testi sonuglari

Fidan Levene'nin Varyans
Basar e Y T —Testi
Esitligi Testi
Durumu
F Anlamlilik t Df . Onem Ortalama Standart
Degeri Diizeyi degeri (SerbEStl.lk Diizeyi Farki Hata
derecesi) Farki
Esit
varyanslar  11.145 0.001 -6.197 69 0.000 -13.50159 2.17877
kabul
Esit
Va%%ﬁ'ar 6.167  60.723 0.000 11350159 2.18945
degil

Levene testi anlamlilik degerinin 0.05'in {istiinde olmasi varyanslarin esit dagildig:
anlamima gelmektedir. Seflikler arasinda yillara goére fidan basart durumlart 0.05'in

iistiinde bliyiik oldugu icin aralarinda anlamli farklilik bulunmustur.
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K&ycegiz, Beyobasi ve Akkdprii Orman Isletme Seflikleri arasinda 2022 ve 2024
yilina ait fidan basar1 oranlar arasinda farkliliklarin karsilagtirilmasina iligkin Basit

Varyans Analizi (ANOVA) yapilmistir (Tablo 7).

Tablo 7. Seflikler arasinda fidan basar1 durumuna iligkin varyans analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler - ..
Ka);/n;/gl Toplam Derecesi Ortalamast F-Orani Onem Dizeyi
Gruplar Arasi 582.271 2 291.136 2.339 0.104
Gruplar Ici 8465.560 68 124.494
Toplam 9047.831 70

Seflikler arasinda fidan basar1 durumuna iligkin yapilan varyans analizi sonucunda
istatistiksel bakimdan gruplar arasinda (P>0.01) anlamli farkliik olmadigi
belirlenmistir.  Fidan basar1  durumuna iliskin  Duncan Testi  sonucu
degerlendirildiginde, en yiiksek Kdycegiz Sefliginde % 52.44, en diisik % 46.54
oldugu goriilmektedir (Tablo 8). Duncan testi sonuglarina gore anlamli farklilik
olmamasina ragmen Koéycegiz Orman Isletme Sefligi"nin ortalamasi daha yiiksek

cikmustir.

Tablo 8. Seflikler Arasinda Fidan Basar1 Durumuna ilisgkin Duncan testi

Seflik Ornek Sayist Fidan Basar1 Oran1 (%)
Koycegiz 34 52.44
Beyobasi 31 46.54
AKk®prii 6 51.50

3.2. Seflikler Arasinda Aga¢ Tiiriine Gore Fidan Basar1 Durumuna Iliskin
Bulgular

Koycegiz, Beyobas1 ve Akkdprii Sefliklerinin 2022 yili ile 2024 yilina ait fidan
basar1 durumu verileri Karagam ve Kizilcam tiirlerine gore degerlendirilmistir. Bu
degerlendirmede sefliklerin arasinda yillar arasindaki fidan basar1 durumunun
tiirlere gdre anlamli olup olmadiginin sorgulanmasi adima Bagimsiz Orneklem T-
Testi uygulanmustir. Tiirlere gore yapilan tanimlayici istatistik sonuglar1 Tablo 9’da,

Bagimsiz T-Testi sonuglar1 Tablo 10'da verilmistir.
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Tablo 9. Seflikler arasinda aga¢ tiiriine gore fidan basart durumuna iliskin
tanimlayici istatistik sonuglari

Agac Tiril Ornek Ortalama  Standart Sapma Standart Sapma

Sayis1 (N) Hata Oran1
Fidan Basar1 Karacam 14 56,3571 15,13837 4,04590
Durumu Kizilgam 57 48,1754 974335 1,29054

Koycegiz, Beyobast ve Akkoprii Seflikleri arasinda tanimlayici istatistik sonuglarina
gore; tiim sefliklerde Kizilgamda ortalama fidan basaris1t Karagam'a gore daha fazla

olmustur.

Tablo 10. Seflikler arasinda agag tiirline gore Bagimsiz T-Testi sonuglari

Fidan Levene'nin Varyans
Basari enin vary T —Testi
Esitligi Testi
Durumu
F Anlamlilik t Df . Onem Ortalama Standart
Degeri Diizeyi degeri (Serbestlik Diizeyi Farki Hata
g y & derecesi) y Farki
Esit
varyanslar ~ 3.897 0.052 2.502 69 0.015 8.18176  3.27057
kabul
Esit
varyanslar 1927 15742 0072 818170  4.24674
kabul
degil

Levene testi anlamlilik degerinin 0.05'in altinda olmasi1 varyanslarin esit dagildigi
anlamina gelmektedir. Seflikler arasinda agag tiirlerine gore fidan basar1 durumlar

0.05'1n iistiinde biiyiik oldugu i¢in aralarinda anlamli farklilik bulunmustur.

3.3. Koycegiz Orman isletme Sefligi icerisinde Agac Tiiriine Gore Fidan Basar
Durumuna Iliskin Bulgular

Koycegiz Orman Isletme Sefligi icerisinde fidan basari durumunu belirlemek
amactyla hem Kizilgamda hem de Karagamda ol¢iimler yapilmistir. Seflik bazinda
2022 yili ile 2024 yilia ait fidan basart durumu verileri Karacam ve Kizilcam
tiirlerine gore degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede Koycegiz Orman Isletme
Sefligi icerisinde yillar arasindaki fidan basar1 durumunun tiirlere gére anlamli olup
olmadiginin  sorgulanmasi admna Bagimsiz Orneklem T-Testi uygulanmustir.
K&ycegiz Orman Isletme Sefligi igerisinde tiirlere gore yapilan tanimlayici istatistik

sonuglar1 Tablo 11'de, Bagimsiz T-Testi sonuglar1 Tablo 12'de verilmistir.
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Tablo 11. Ké&ycegiz Orman Isletme Sefligi icerisinde agag tiiriine gore fidan basar
durumuna iliskin tanimlayici istatistik sonuglari

Agac Tiri Ornek Ortalama Standart Standart Sapma Hata
Sayisi (N) Sapma Orani
Fidan Basar1 Karacam 8 60,0000 4,17475 1,47600
Durumu Kizilcam 26 50,1154  4,86067 0,05326

K&ycegiz Orman Isletme Sefligi'nin tanimlayici istatistik sonuglarma gore; tiim

Kizilgamda ortalama fidan basaris1 Karacam'a gore daha fazla olmustur.

Tablo 12. Kdycegiz Orman isletme Sefligi icerisinde agag tiiriine gore Bagimsiz T-
Testi sonuglari

Fidan Levene'nin Varyans
Basari e Y T —Testi
Esitligi Testi
Durumu
F Anlamlilik t Df . Onem Ortalama Standart
Degeri Diizeyi degeri (Serbestlik Diizeyi Farki Hata
& Y & derecesi) Y Farki
Esit
varyanslar 0.397 0.533 5.181 32 0.000 9.88462 1.90797
kabul
Esit
V""%"’t‘)r:ﬁ'ar 5626  13.404 0.000  9.88462 175706
degil

Levene testi anlamlilik degerinin 0.05'in altinda olmasi varyanslarin esit dagildig:
anlamma gelmektedir. Kdycegiz Orman Isletme Sefligi icerisinde agag tiirlerine gore
fidan basar1 durumlar1 0.05'in iistiinde biiyiik oldugu i¢in aralarinda anlamli farklilik

bulunmustur.

Beyobas1 Orman Isletme Sefligi igerisinde sadece Kizilgam, Akkdprii Orman Isletme
Sefligi igerisinde sadece Karacam fidan basar1 oranlar1 degerlendirmeye alindig1 igin

Seflikler icerisinde agag tiirlerine gére Bagimsiz T-Testi yapilmamuistir.

3.4. Koycegiz Orman Isletme Sefligi Icerisinde Yillara Gore Fidan Basar
Durumuna Iliskin Bulgular

Koycegiz Orman Isletme Sefligi igerisinde hem 2022 yilinda hem de 2024 yilinda
fidan basari durumlari degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede Koycegiz Orman
Isletme Sefliginin igerisinde yillar arasindaki fidan basari durumunun tiirlere gore

anlamli olup olmadigmin sorgulanmasi adina Bagmmsiz Orneklem T-Testi
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uygulanmustir. Koycegiz Orman Isletme Sefligi icerisinde yillara gore yapilan
tanimlayict istatistik sonuglart Tablo 13'de, Bagimsiz T-Testi sonuglari Tablo 14'de

verilmistir.

Tablo 13. K&ycegiz Orman Isletme Sefligi icerisinde yillara gore fidan basari
durumuna iligskin tanimlayic istatistik sonuglari

Y1l Ornek Ortalama  Standart Standart Sapma Hata
Sayisi (N) Sapma Orani
Fidan Basan 2022 17 52,5294  6,32572 1,53421
Durumu 2024 17 52,3529  6,47052 1,56933

Koycegiz Orman Isletme Sefligi icerisinde tanimlayici istatistik sonuglarma gore;

yillara gore fidan basar1 durumunda farklilik bulunmamaistir.

Tablo 14. Kdycegiz Orman Isletme Sefligi igerisinde yillara gére Bagimsiz T-Testi

sonuglari
Fidan o
Basar Leven.e n[n Varyans T —Testi
Esitligi Testi
Durumu
F Anlamlilik t Di . Onem Ortalama Standart
Degeri Diizeyi degeri (Serbestlik Diizeyi Farki Hata
g y g derecesi) y Farki
Esit
varyanslar ~ 0.270 0.607 0.080 32 0.936 0.17647  2.19468
kabul
Esit
Va%f:fl'ar 0080  31.984 0936  0.17647 2.19468
degil

Levene testi anlamlilik degerinin 0.05'in altinda olmas1 varyanslarin esit dagildig
anlamma gelmektedir. Kdycegiz Orman Isletme Sefligi icerisinde yillara gére fidan
basart durumlar1 0.05'in altinda kiiciik oldugu i¢in aralarinda anlamli farklilik

bulunmamustir.

3.5 Beyobas1 Orman isletme Sefligi icerisinde Yillara Gére Fidan Basar
Durumuna Iliskin Bulgular

Beyobasi Orman Isletme Sefligi icerisinde hem 2022 yilinda hem de 2024 yilinda
fidan basari durumlar1 degerlendirilmistir. Bu degerlendirmede Beyobasi Orman
Isletme Sefliginin igerisinde yillar arasindaki fidan basari durumunun tiirlere gore

anlamli olup olmadigimin sorgulanmasi adina Bagimsiz Orneklem T-Testi
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uygulanmustir. Beyobas1 Orman Isletme Sefligi igerisinde yillara gore yapilan
tanimlayic istatistik sonuglart Tablo 15'de, Bagimsiz T-Testi sonuglari Tablo 16'da

verilmistir.

Tablo 15. Beyobasi Orman Isletme Sefligi icerisinde yillara gére fidan basar
durumuna iligskin tanimlayic istatistik sonuglari

Y1l Ornek Ortalama Standart Standart Sapma Hata
Sayisi (N) Sapma Orani
Fidan Basari 2022 15 34,5333 3,24844 0,83874
Durumu 2024 16 57,8125 3,67367 0,91842

Beyobast Orman Isletme Sefligi igerisinde tanimlayici istatistik sonuglarma gore;
yillara gore 2024 yilinin fidan basart durumu, 2022 yili fidan basar1 durumundan

daha fazla bulunmustur.

Tablo 16. Beyobasi Orman Isletme Sefligi Igerisinde Yillara Gére Bagimsiz T-Testi

Sonuglart
Fidan s
Bagan  LCVeneMin Varyans T Test
Esitligi Testi
Durumu
F Anlamlilik t Df . Onem Ortalama Standart
Degeri Diizeyi degeri (Serbestlik Diizeyi Farki Hata
& Y & derecesi) Y Farki
Esit
varyanslar 0.410 0.527 -18.640 29 0.000 -23.27917 1.24887
kabul
Esit
Va%"’t‘)r:ﬁ'ar 18717 28.909 0000  -2327917 1.24378
degil

Levene testi anlamlilik degerinin 0.05'in altinda olmasi varyanslarin esit dagildig:
anlamma gelmektedir. Beyobasi Orman Isletme Sefligi icerisinde yillara gore fidan
basart durumlar1 0.05'in istiinde biiyliik oldugu i¢in aralarinda anlamli farklilik

bulunmustur.

48



4 TARTISMA

Bu calismada, Mugla-Koycegiz yoresinde dogal yayilis gosteren Karagam ve
Kizilgam mescerelerinde 2021 yil1 orman yanginlar1 sonrasinda yapilan silvikiiltiirel
calismalar degerlendirilmistir. Elde edilen bulgular 1s18inda sahalarin silvikiiltiirel
uygulama teknikleri konusunda yapilacak ¢aligmalara katki saglanmasi

amagclanmustir.

Calismada Seflikler arasinda yillara gore fidan basar1 durumuna iligkin elde edilen
bulgulara gore, tiim sefliklerde 2024 yilinda ortalama fidan basaris1 2022 yilina gore
daha fazla olmus, yillara gore fidan basari durumlart ise 0.05'in istiinde biiyiik
oldugu i¢in aralarinda anlamli farkliliklar bulunmustur. Seflikler arasinda fidan
basari durumunu incelemek amaciyla yapilan varyans analizi sonuglari, gruplar
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmadigin1 gostermistir (P >
0,01). Seflikler arasinda fidan basart durumuna iligkin yapilan varyans analizi
sonucunda istatistiksel bakimdan gruplar arasinda (P>0.01) anlamli farklilik
olmadig1 belirlenmistir. Fidan basar1 durumuna iliskin Duncan Testi sonucu
degerlendirildiginde ise fidan basarisinin en yliksek Koycegiz Sefliginde % 52.44, en
diisiik % 46.54 oldugu, Duncan testi sonucglarina gore anlamli farklilik olmamasina
ragmen Koycegiz Orman Isletme Sefligi"nin ortalamasi daha yiiksek ¢ikmustir.
Yapilan bir ¢caligmada; oOrnek alanlarda en yiiksek ortalama fidan sayisinin 266 adet
fidan ile genglestirme alaninda goriildiigii, genglestirme sahalarinda fidan sayisinin
normal agaclandirma sahalarina gore fazla oldugu, bunun sebebinin sahada yapilan
genglik bakimi caligmalarinin yeterli olmamasindan kaynaklandigi, genglestirme
sahalarinda bakim masraflarin1 azaltmak ve mesceredeki bireylerin saglikli gelisimi
icin agac tiirlerine uygun araliklarda dikim ve bakim uygulamasinin yapilmasi
gerektigini, Ertugrul (2022), 6zellikle dogal genclestirme sahalarinda yapilan genclik
bakimlarinda, miidahalenin sadece alanda hektarda bulunmasi gereken fert sayisina
gore degil; mescerenin genel Ozelliklerine gore belirlenmesi gerektigini

vurgulamaktadir.

Son yillarda yanan alanlarda, kotii toprak kosullari, su stresi ve kuruma nedeniyle
tohum oliimleri genellikle yiiksek olmasi sebebiyle tohumlarin besin agisindan

zengin (hidro) mal¢ kullanilmasi sahaya fidanin yerlesmesini kolaylastirmaya
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yardimc1 olmaktadir (Palma ve Laurance, 2015). Arastirmanin yapildigi tarihte elde
edilen yas degerlerine gore Karacam (P. nigra) agaglandirma sahasinda (YAS-1)
fidanlarin yangindan iki i¢ yil sonra yogun geldigi ve kizilgam (P. brutia) dogal
genglestirme sahasinda (GES-2) bulunan fidanlarla ayn1 yas, ¢ap ve boya ulastigi
tespit edilmistir (Ertugrul, 2022) .

Calismada Seflikler arasinda agag tiiriine gore fidan basar1 durumuna iliskin elde
edilen bulgulara gore; tiim sefliklerde Kizilgamda ortalama fidan basaris1 Karacam'a
gore daha fazla olmustur. Seflikler arasinda agag tiirlerine gore fidan basari
durumlar1 0.05'in istiinde biiylik oldugu icin aralarinda anlamli farkliliklar
bulunmustur. Ertugrul ve Bilir (2020) tarafindan Kiitahya-Simav Yd6resi’nde
gerceklestirilen bir calismada, 2000-2002 yillarinda tohumlama kesimi uygulanmis
karagam dogal genclestirme sahalarindaki gencliklerde, boy, dip cap ve yas degerleri
arasinda istatistiksel olarak anlamli (P < 0,05) pozitif iliskiler saptanmigtir. Benzer
sekilde, Ehrami Karagam ve Anadolu Karacami (Kartal ve Bilir, 2022) ile Toros
Sediri ile ilgili yapilan calismalardaki agaclandirma ¢aligmalar1 bu sonuglari
desteklemektedir (Bilir ve ark., 2018). Agaclarin biiylimesinde Ozellikle yas ve
genetik yap1 ile ¢evresel faktorlerin yanisira ¢cevresel ve klimatik faktorler de biiyiime
fonksiyonu iizerinde birinci derecede etkili olmaktadir. Karagamin gelisimi ile ilgili
yapilan ¢alismalardan elde edilen sonuglar yavas biiyiime ve gelisme gosterdigi
yoniindedir. Bu durumun kapalilikla ilgili oldugu soylenebilir. Kizilgam 151k seven
bir agactir. Karagam yar1 golge agacidir ve siper altinda genglestirmede daha bagarili
sonuglar alinmaktadir. Kizilgamin Karacama gore daha fazla gelisim goOstermesi
dogal genclestirme yontemleriyle dogrudan iliskili oldugu sdylenebilir. Yapilan bir
calismada, karagamin genglestirilmesinde tohum takviyesinin hem serpme
yontemiyle hem de cizgi ekimiyle uygulanabilecegi belirtilmistir. Arastirmalar,
yangin sonrasi ¢izgi ekimi ile yapilan uygulamalarin, serpme yontemine kiyasla daha

etkin oldugunu gostermektedir (Keskin ve ark., 2001).

Genglestirme sahalarinda boy gelisiminin yangin sonrasi agaclandirma sahalarindan
fazla oldugu tespit edilmistir. Yangin sonras1 agaclandirma yapilan alanlarda yorenin
asli tiirti olan Karagam kullanilmis olup, serit ekim metodu uygulanmistir. Karagamin
ekim yoluyla tekrar sahaya gelmesi i¢in topragin islenmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Arazide yapilan gozlemler ve 6l¢iim sonuglart degerlendirildiginde dozerle makineli
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toprak isleme yapilan sahalarda fidanlarin biiylime enerjisinin, ¢apa vs. ile toprak
isleme yapilan alanlara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yapilan bir
calismaya gore, makineli toprak isleme yapilan sahalarda ilk y1l ¢imlenmelerinde ve
yaz kurakligini etkilenmeyen genclik sayis1 bakimindan, insan giicii ile toprak isleme

yapilan alana gore daha fazla oldugu belirlenmistir (Ertugrul, 2022).

Arazide yapilan gozlemler ve dl¢iim sonuglar1 degerlendirildiginde dozerle makineli
toprak isleme yapilan sahalarda fidanlarin biiylime enerjisinin, ¢apa vs. ile toprak
isleme yapilan alanlara gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Yapilan bir
caligmaya gore, makineli toprak isleme yapilan sahalarda ilk yil ¢cimlenmelerinde ve
yaz kurakligini etkilenmeyen genglik sayist bakimindan, insan giicii ile toprak isleme

yapilan alana gore daha fazla oldugu belirlenmistir (Ertugrul, 2022).

Calismada; yillara gore fidan basarist daha iyi bulunmustur. Yeterli bakim
miidahaleleri yapilmayan dogal (muhtemelen yangin sonrasi) kizilgam
mescerelerinde, ilk yildan itibaren biiylimiis fertler bile tabakali bir yap1
olusturabilmektedir (Yiicedag ve Carus, 2005). Buna gore; kizilgam mescerelerinde
silvikiiltiire] miidahalelerin fidan basaris1 lizerinde ¢ok etkili oldugu sdylenebilir.

Kizilgam biiyiime performansi bakimindan tilkemiz i¢in 6nemli bir tiirdiir.

Calismada Koycegiz Orman Isletme Sefligi igerisinde agag tiiriine gdre fidan basar
durumuna iligkin elde edilen bulgulara gore; tiim Kizilgcamda ortalama fidan basarisi
Karacam'a gore daha fazla olmustur. Kdycegiz Orman Isletme Sefligi icerisinde agac
tiirlerine gore fidan basar1 durumlar1 0.05'in iistiinde biiylik oldugu i¢in aralarinda
anlamli farklilik bulunmustur. Orman yanginlar1 sonrasinda yanan alanlarda toprak
Ozelliklerinin bozulmasi1 sonucu genclestirme i¢in uygun yetisme sartlarinin
olugsmadigi, bu nedenle, yangin sonrasi genclestirme c¢aligmalarinda fidanlik
kosullarinda yetistirilen kaliteli fidanlarin sahaya uyumlarinda olumsuz sonuglar
alindig1, yanan alanlarda dogal olarak ¢imlenen fidanlarin daha iyi adapte oldugu, bu
nedenle aragtirma sonuglarina gore, yangin sonrasi alanlarda tohum ekim yonteminin
fidan dikim yontemine tercih edilmesi onerilmistir (Ozel ve ark., 2011). Ertugrul
(2022) genglestirme alanlarinda fidan gelisiminin ve biiylime enerjisinin yangin
sonrasi ve normal agaclandirma sahalarindan yiiksek oldugunu belirtmektedirler.

Giinel (1981) ve Yavuz (1992), tarafindan gergeklestirilen calisma sonuglarina gore
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arim ve biiylime iligkilerinin bilinmesinin sadece ormanlardan c¢ok yonli ve
ekonomik yararlanmanin diizenlenmesi i¢in degil, orman isletmelerinin ekonomik

basarisinin denetlenmesinde 6nemli faktorlerden biri oldugu vurgulanmaktadir.

Genglestirme sahalarinda bireylerin boy gelisimi, normal agaglandirma sahalarina
gore daha fazla olmakta ve bu durum, bireyler arasinda artan 151k rekabetine baglidir.
Ozellikle kizilgam mescereleri, genclik doneminin ilk yillarinda karacam
mescerelerine kiyasla daha yiiksek 151k ihtiyac1 gostermektedir. Yangin sahalari ise
bu ozellikler agisindan diger sahalara kiyasla en diisiik biiyiime performansini
sergilemektedir. Orman yanginlart sonucunda ormanin yok olmasi, topraktaki
organik maddelerin biiylik O6l¢iide kaybina yol agmakta ve bu durum toprak
verimliligini (Certini, 2005; Cetin, 2016) ve diger toprak ozelliklerini olumsuz
etkilemektedir (Wells, 1979; Ghuman ve ark., 1991; Verma & Jayakumar, 2012;
Alameda & Villar, 2012) etkilemektedir. Yangin sahalarindaki verimliligin diisiik
olmasinin, toprak 6zelliklerinin yangindan olumsuz etkilenmesi ile iligkili oldugunun
diisiiniildiigli, ancak verimliliginin diisiik olmasinda da birgok faktoriin rol
oynayabilecegi de goz ardi edilmemelidir (Yavuz ve ark., 2004; Yiicedag & Carus,
2005; Ozel ve ark., 2010; Ozel ve ark., 2011; Yazic1 & Turan, 2016; Yazici, 2018;
Ertugrul, 2023.)

Yapilan bagka bir aragtirmaya gore, karagamin 420-720 m yiikselti basamaginda boy
artimi ile vejetasyon donemi ortalama yiiksek sicaklik derecesi ve vejetasyon donemi
toplam yagis miktar ile iligkisi arasinda %95 anlam diizeyinde negatif bir iligskinin
oldugu korelasyon analizi ile belirlenmistir. Karacamin 720-1 020 m yiikselti
basamaginda boy artimi ile vejetasyon donemi ortalama yiiksek sicaklik derecesi ve
vejetasyon donemi toplam yagis miktar ile iligkisi arasinda istatistiki agidan anlaml
olmayan pozitif bir iligki bulunmustur. Devamli degisim gosteren klimatik
kosullarinin, edafik ve fizyografik kosullara gore biliylime ve adaptasyon

ozelliklerinde ¢ok daha etkili bir faktérdiir (Ozel ve ark., 2010).

Yapilan bir ¢alismada; 2008 yilinda tesis edilen kizilgam (P. brutia) genclestirme
sahas1 (GES-3) fidan boyu bakimindan 2004 yilinda tesis edilen karacam (P. nigra)
dogal genglestirme sahasina (GES-1) ve 2009 yilinda tesis edilen kizilgam dogal

genglestirme sahasina gore kizilgam (P. brutia) genglestirme sahasina (GES-2) gore
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iyi gelisim gosterdigi tespit edilmistir. Bu durum, karagam genglestirme sahasinin
daha oOnce tesis edilmesine ragmen boy gelisimi yoniinden kizilgam genclestirme
sahasina gore geride olmasi kizilgamin karagama goére hizli biiyliyen bir tiir
olmasindan kaynaklanmaktadir. Kizilgam biiyiime performansi bakimindan tilkemiz

icin 6nemli bir tiirdiir (Ertugrul, 2022).

Calismada, Koycegiz Orman Isletme Sefligi igerisinde yillara gore fidan basari
durumuna iligkin elde edilen bulgulara gore; yillara gore fidan basar1 durumunda
farklilik bulunmamustir. Kdycegiz Orman Isletme Sefligi igerisinde yillara gore fidan
basart durumlart 0.05'in altinda kiigiik oldugu icin aralarinda anlamli farklilik
bulunmamistir. Gtliner, (1995)'e gore dogal genclestirme g¢aligmalarinda calisma
yapilan alanin ekolojik faktorleri iyice etiit edilmelidir. Topragin derinligi ve
tizerindeki ortli tohumun ¢imlenmesi i¢in ¢ok 6nemlidir. Topragin, tohum diismeden
once hazirlanmasi gerekir. Topragin yaninda mescereye gelecek 1sik miktart da ¢ok
onemlidir. Dogal genglestirmenin asamalarinda etanin fazla alinmasi durumunda
yakici, kurutucu etkilere ve diri ortiiye davetiye ¢ikartilir. Bugiine kadar yapilagelen
aralama kesimlerinde kapaliligin fazla kirilmasi ve dogal genglestirme ¢alismalarinda

etanin fazla alinmasi sonucu, ¢ogu yerde tohumlarin ¢imlenme ortami bozulmaktadir.

Calismada, Beyobast Orman Isletme Sefligi icerisinde yillara gore fidan basar
durumuna iliskin elde edilen bulgulara gore; yillara goére 2024 yilinin fidan basari
durumu, 2022 yili fidan basar1 durumundan daha fazla bulunmustur. Beyobasi
Orman Isletme Sefligi icerisinde yillara gére fidan basar1 durumlar1 0.05'in {istiinde
biiyiik oldugu i¢in aralarinda anlamli farklilik bulunmustur. Ertekin ve ark. (2011),
yangin gec¢irmis sahalarda toprak kosullarinin bozulmasi nedeniyle, fidanlikta ya da
ideal yetisme ortamlarinda iretilen kaliteli fidanlarin yanan alanlara dikildiginde
fizyolojik stres altinda kaldigini ve gelisimlerinin yavasladigini belirtmektedir. Buna
karsin, yanan alanlarin bozulmus ortam kosullarinda tohumdan ¢imlenen fidanlarin,
bu zorlayici kosullara daha iyi uyum sagladiklar1 ve alana adaptasyonlarinin daha

yiiksek oldugu yapilan arastirmalarla ortaya konulmustur

Ekim yontemi ile yapilan genglestirme uygulamalarinin, biyolojik cesitliligi
destekledigi ve yangina daha dayanikli orman olusumlari saglama acisindan avantajh

oldugu belirtilmektedir. Ayrica, yangin sonrasi yapay genclestirme calismalarinda,
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ekim yoOnteminin dikime kiyasla daha basarili sonuglar verdigi vurgulanmaktadir
(Ertekin vd., 2011). Bu kapsamda, en basarili yontemin “gerit iizerinde tam alan
serpme” oldugunu, toprak derinligi, taslilik ve benzeri yetisme ortami kosullari,
hangi ekim yontemi gibi hangi faktorlerin secilecegi hususunda belirleyici rol

oynadig belirtilmektedir (Pamay, 1959).

Yangin sonrasi agaglandirma sahalar1 ayn1 yil tesis edilmesine ve 1 375 m-1 410 m
rakimda, giiney bakida bulunmalarina ragmen yas, cap ve boy degerleri bakimindan
farklilik tespit edilmistir. Bu farkliligin olusmasinda toprak isleme yontemi, birim
alana diisen fert sayisinin sikligi, bakim ¢aligmalarinin yeterli yapilip yapilmadig
etkili olmaktadir. Yangin sonrasi aga¢landirma alanlarinda toprak ve iklim sartlarinin
da g6z dniinde bulundurulmasi gerekmektedir. Toprak analizleri yapilmadan ve iklim
verileri degerlendirilmeden yapilacak c¢alismalardan saglikli  sonuglar elde
edilmeyecegi degerlendirilmektedir (Ertugrul, 2022). Elde edilen sonuglardan fidan
basarist iizerinde kullanilan genglestirme yoOntemlerinin, toprak oOzellikleri ile

iklimsel kosullarin etkili oldugu sdylenebilir.

Yangin sonrasi alanlarda yapilan dogal genclestirme caligmalarinda diizenli yapilan
bir planh silvikiiltiirel calismalar ile basarili sonuclar alinabilir. Yangin sonrasi
miidahalelerde, ekosistemin kendini yenileyebilmesi i¢in hem biyolojik ¢esitliligin
korunmasina hem de toprak dengesinin saglanmasina yonelik biitiinciil Silvikiiltiirel

planlamalarin gerekli oldugu sonucuna varilmistir (Evcin, 1996).

Caligmada; yillara gore fidan basart durumu 2024 yilinda, 2022 yilina gére daha
fazla oldugu belirlenmistir. Kosar ve Goktiirk (2023)’e gore saricam fidanlarinda
yaptiklar1 bir ¢aligmada, sarigam fidanlarinin hem morfolojik hem de fidan kalite
ozelliklerinin ortama eklenen kiil oranina gore degistigi ve calismada kullanilan
kontrol 6rnegine oranla olumlu etkisinin oldugu belirlenmistir. Yapilan bu ¢aligmada;
fidanlarin odun kiilii yogunluguna gore hem morfolojik hem de kalite Slgiitlerinin
degistigi, calismada kiil yogunlugunun artmasinin kismen olumsuz etki gostermis
olsa da 1+0 ile 2+0 yasindaki fidanlarin gelisimini olumlu yonde etkiledigi, odun
kiilii oranlar1 farklilik gosterebilse de birgok ozellikler degerlendirildiginde 5/1 OK

uygulamasmin 6n plana ¢iktig1 ve en etkili uygulama oldugu yapilan tespitlerde

gorilmiistiir. Reyes ve Casal (1998) ve Reyes ve ark.(2015) odun kiiliiniin fidanlarin
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gelisimini destekledigini belirlemislerdir. Buna gore; fidan basarisi lizerinde yangin

sonrasi olugan kiil miktarinin olumlu yonde etkisinin oldugu sdylenebilir.

Calismada; 2024 yilinda ortalama fidan basarisinin 2022 yilina gore daha fazla
oldugu belirlenmistir. Ayan ve ark., (2019) tarafindan yapilan bir calismada;
kizilgam tohumlarimin yiiksek sicakliklara karsi dayanikli orman agaci tiirlerinden
oldugu, calismalarinda dort farkli 1slah zonu ve 60 ile 925 metre rakimlar arasindaki
14 farkli popiilasyonlardaki kizilgam tohumlarinin 130 °C sicaklikta yasam
kabiliyetlerini koruyabildikleri, deneylerde 1 dk boyunca sicaklik soku uygulanan
tohumlarda ¢imlenme kabiliyetinin arttigi ve maksimum seviyede oldugu tespit
edilmistir. Tavsanoglu ve Giirkan (2010)’a gore, Halep ¢cami (Pinus halepensis Mill.)
ve kizilgam gibi bazi ¢am tiirlerinde kozalaklarin bir kisminin uzun yillar kapal
halde agacin ta¢ kisminda tutuldugu, orman yangimnlarinda kozalak pullarinin
arasinda bulunan recinenin sicakligin etkisi ile eridigi, birka¢ hafta sonrasinda da
acilarak tohumlarm dagilim gosterdigi, bu adaptasyonun yanginin sicakliga karsi
dayanikli olmayan tohumlar1 kozalaklarin i¢inde koruyarak, canli kalmalarini ve
yangini kolay bir sekilde atlatmalarini sagladigi, bu nedenle yangin sonrasinda kiil ile
zenginlesmis toprakta ve baska bitkilerle isgal edilmemis olan alanlarda tohumlarin
basarili bir sekilde ¢imlenme firsati sundugu belirlenmistir. Bu kapsamda; orman
yangini geg¢irmemis bir alanda yogun olarak bulunmayan bir tiiriin, yangin
sonrasinda basarili bir ¢imlenmeden dolayr alanda baskin tiir olarak gelisebilecegi
sOylenebilir. Reyes ve Casal (1995)’e gore yangmin etkinliginin yanginin olusum
stiresi ile ulasilan sicaklik derecesi ile paralel oldugunu, bu iki 6zelligin yangin
sonrasinda alanda bulunan mevcut tohumlarin ¢imlenmesi iizerinde ¢ok etkili ve
onemli oldugunu vurgunlamaktadir. Buna gore; yangin sirasinda tohumlarin canl
kalmalarinin ve ge¢ acilmalarinin fidan basarisint olumlu yonde etkiledigi

sOylenebilir.

Calisma sonucunda elde edilen verilere gore yapilan genel bir degerlendirmede;
fidan basarisi iizerinde yangin sonrasinda alanda kalan kozalaklarda bulunan canl
tohumlarin varligi ile kiil olusumunun tohumlarin ¢imlenmesi {izerinde olumlu etki

meydana getirmis olabilecegi sdylenebilir.
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5 SONUC VE ONERILER

Calismada; tiim sefliklerde 2024 yilinda ortalama fidan basaris1 2022 yilina gore
daha fazla olmus, yillara gore fidan basari durumlar1 ise 0.05'in istlinde biiyiik
oldugu i¢in aralarinda anlamli farkliliklar bulunmustur. Seflikler arasinda fidan
basar1 durumuna iliskin yapilan varyans analizi sonucunda istatistiksel bakimdan
gruplar arasinda (P>0.01) anlamli farklilik olmadigi belirlenmistir. Fidan basari
durumuna iliskin Duncan Testi sonucu degerlendirildiginde ise fidan basarisinin en
yiiksek Koycegiz Sefliginde % 52.44, en diisik % 46.54 oldugu, Duncan testi
sonuglarma goére anlaml farklilik olmamasma ragmen Kéycegiz Orman Isletme
Sefligi"nin ortalamasi daha yiiksek ¢cikmistir. Seflikler arasinda agac tiiriine gore
fidan basar1 durumuna iliskin elde edilen bulgulara gore; tiim sefliklerde
Kizilgamda ortalama fidan basaris1 Karagam'a gore daha fazla olmustur. Seflikler
arasinda agag tiirlerine gore fidan basar1 durumlari 0.05'in istiinde biiyiik oldugu i¢in
aralarinda anlamli farkliliklar bulunmustur. Kdycegiz Orman Isletme Sefligi
icerisinde agag tiiriine gore fidan basarisi tiim Kizilcamda ortalama fidan basarisi
Karagam'a gore daha fazla olmustur. Kdycegiz Orman Isletme Sefligi icerisinde agac
tirlerine gore fidan basari durumlart 0.05'in stiinde biiyiik oldugu i¢in aralarinda
anlamli farklilik bulunmustur. Kdycegiz Orman Isletme Sefligi icerisinde yillara gore
fidan basar1 durumlar1 0.05'in altinda kii¢lik oldugu icin aralarinda anlaml farklilik
bulunmamustir. Beyobasi Orman Isletme Sefligi icerisinde yillara gore fidan basarist
yillara gore 2024 yilinin fidan basart durumu, 2022 yili fidan basar1 durumundan
daha fazla bulunmustur. Beyobas: Orman Isletme Sefligi igerisinde yillara gore ise
fidan basar1 durumlar1 0.05'in iistiinde biiylik oldugu i¢in aralarinda anlamli farklilik

bulunmustur.

Calismada; genel olarak tiim seflikler bazinda kizilcamda gencglestirme basarisi
karacama gore daha iyi oldugu gozlenmistir. Bunun sebeplerinin de kizilgamin
biyolojisi, yetisme ortami faktorleri, iklim degisiklikleri etkili oldugu sdylenebilir.
Karagamda fidan basarisinda ekim yoluyla tekrar sahaya gelmesi i¢in topragin
islenmesi biiyiikk 6nem tasimaktadir. Ozellikle kizilgam mescerelerinin karagam
mescerelerine gore gengligin ilk yillarinda 1s1k istegi daha fazladir. Dogal
genclestirme yapilan alanlardaki fidan gelisiminin yoreye ait kozalaklardan toplanan,

orjini belli tohumlardan elde edilmesi karacam ve kizilgam genglestirmesinin basarili
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olmasini saglamistir. Karagamda (P.nigra) toprak kosullar1 tohumlarin ¢imlenmesinin
ve sahaya adaptasyonunun diisiik yogunlukta olmasi, toprakta yeterli suyun
olmamasindan dolay1 fidanda su stresine bagli kurumalarin artmasi ilk yillarda fidan
basar1 yiizdesinin diisiik olmasina sebep olmaktadir. Yangin sonrasi yapilan tohum
ekimi sonrasi 6zellikle karagam (P. nigra) tiirlinde ince dallar ile malglama yapilmasi
kurakliga bagli su kaybini azaltarak, fidan sayisinin artmasinda etkili olacag

diistiniilmektedir.

Calismada; yillara gore tiim sefliklerde tiim sefliklerde 2024 yilinda ortalama fidan
basarist 2022 yilina gore daha fazla oldugu bulunmustur. Arastirma sonuglarina gore
yangin sonrast genc¢lestirme sahalarinda tamamlama, siirgiin kontrolii ve seyreltme
calismalarinin her yil diizenli yapilmasinin fidan basar1 ylizdesinin artmasinda etkili

oldugu sdylenebilir.

Atar ve ark., (2023) tarafindan yapilan baska bir calismada ise yangina hassas
ekosistemlerde mescere kenarlarinda yayilis gosteren Colutea armena (patlangac)
bitkisinin yayilis1 lizerinde yanginlarin etkisinin olup olmadigini belirlemek amaciyla
bitkilerin tohumlarinin ¢imlenmesi tizerinde odun kiiliiniin ve farkli ¢imlenme
ortamlarinin etkilerinin arastirildigi, yapilan bu calisma sonucunda da ¢imlenme
ortamlarmin C. Armena tohumlarimin ¢imlenmesinde etkili oldugu (p<0.05) ve odun
kiiliinlin ¢imlenme oranini azalttiginin belirlendigi, kiiliin yiiksek oldugu oranlarda
ise genellikle ¢imlenme elde edilemedigi, kiilin disiik oldugu oranlarda ise
¢imlenmenin olustugu, bunun sebebinin de kiil igeren ortamlarda ¢imlenme oraninin
diisiik olmasinin sebebinin kiiliin ¢imlenme ortaminin PH degerini yiikseltmesine
baglanabilecegi, elde edilen sonuglara goére de yangin sonrasinda alanda kiil
yogunluguna bagli olarak C.armena tiirlinlin dogal genglestirme ile yeniden alana
gelmesinin diisiik oldugunun miimkiin oldugunu belirtmislerdir. Ancak, yangin
sonrasinda tiirlerin ¢imlenmesinin yanginin 6zelliklerine bagli olarak gelisebilecegi
i¢in, kiil ve diger faktorlerin her birinin tohum ¢imlenmesi iizerindeki etkilerinin

daha farkli kosullarda incelenmesinin yararl olabilecegi 6nerilmektedir.

Son yillarda kiiresel iklim degisikliginin diinyanin ve canlilarin yagamini tehdit
edecek derecededir. Diinya atmosferinde CO2 oraninin giderek yiikselmesi, sera

etkisi yapan diger gazlarla birlikte kiiresel iklim degisimine ve sicaklik artisina neden
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olmaktadir. Karacamin ekim yoluyla tekrar sahaya gelmesi icin topragin islenmesi

biiylik 6nem tagimaktadir.

Agac tiiriine gore bakildiginda Karagama gore Kizilgam agag¢ tiiri daha alt
rakimlarda yetismektedir. Bunun yaninda, Kizilgam tohumunun Karacama tohumuna
gore yetisme ortamina adaptasyon yeteneginin yiiksek olmasi ilk yil ¢cimlenmelerinde
basar1 oranini arttirmaktadir. Bu durum kizilgamin hizl biiyiiyen tiir olmasi sebebiyle
karagam tiiriine gore boy Ustlinliigii ile agiklanabilir. Akdeniz ekosisteminde yiiksek
rakimli alanlarda yangin sonrasi dogal genglestirme, alcak rakimli alanlara gére daha

uzun stirmektedir.

Orman yanginlarinin baglamasi ve yayilmasinda bir¢ok faktdr rol oynasa da, iklim ve
hava kosullar1 en belirleyici etkenler arasinda yer almaktadir. Ozellikle hava
sicakliklarinin  yiikseldigi, yagis miktarmin azaldigt ve hava neminin diistiigii
donemlerde yangin sayilari ve yanan orman alant miktarlar1 belirgin sekilde
artmaktadir. Sicakliklarin yiikselmesi ve yagis miktarinin azalmasi, ormanlardaki 6li
ortli tabakasi ve diger yanict materyallerin nem igerigini diisiirmekte; bu durum,
tutugsma sicakliinin azalmasina ve yanginlarin daha hizli baslamasina yol
acmaktadir. Uzun siireli kurakliklar ve diisiik bagil nem kosullari, yanict maddelerin
kurumasini daha da hizlandirmaktadir. Benzer sekilde, kurutucu riizgarlar bu etkiyi
artirirken, siddetli ve hamleli riizgarlar yanginlarin yayilma hizin1 yiikseltmektedir.
Sonug olarak, iklim degisikligine bagli olarak artan sicak hava dalgalari, yiikselen
sicakliklar ve siddetlenen yaz kurakliklari, orman yanginlarimin daha siddetli

olmasina ve genis alanlara yayilmasina zemin hazirlamaktadir.

Ulkemizde orman yanginlari sonrasinda uygulanacak dogal genclestirme
caligmalarinin planlanmasinda, ekolojik ve biyolojik hassasiyetler ile bitki Ortiisii tipi
ve mescere kurulus oOzellikleri dikkate alinarak detayli planlama ve uygulama
yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle kizilgam dogal genglestirme sahalarinda, yore ve
yiikseltiye bagli olarak degisen ¢imlenme takvimine uyulmasi, iiretim ¢alismalarinin
buna gore diizenlenmesi ve dogal genclestirme ilkelerine dikkat edilmesi biiyiik
Onem tasimaktadir. Bu kurallara uyulmamasi durumunda genclestirme caligmalar
basarisizlikla sonuglanabilir; uygulamada bu tiir basarisiz 6rnekler sikca

gozlemlenmektedir.
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Arastirmalar, Akdeniz havzasinda yangin rejimlerinin gelecekte degisebilecegini ve
yanginlarin daha siddetli olabilecegini gostermektedir (Turco vd., 2017). Bu
baglamda, ekosistemlerin yeni kosullara verecegi tepkiler ve yangin sonrasi
genglestirmenin nasil yiriitilece§i konusunda belirsizlikler bulunmaktadir. Bu
belirsizliklerle bas edebilmek icin dinamik ve degisen kosullara uyarlanabilir bir

yangin yonetim stratejisine sahip olunmasi gerekmektedir.

Silvikiiltiirel miidahaleler, genglestirme basarisi lizerinde énemli bir etkiye sahiptir.
Ayrica, mescerenin ihtiya¢ duydugu silvikiiltiirel miidahalelerin zaman ve siddetinin
dogru tespit edilmesi ile ekonomik amaglarin belirlenmesi agisindan artim ve

biiylime iliskileri biiyiik 6nem tasimaktadir.

Dogal genglestirme, mescerenin genetik ¢esitliliginin korunmasini saglamaktadir. Bu
nedenle, tohum ve orijin sorunlarinin ¢dziilemedigi iilkelerde dogal genclestirme
yontemi silvikiiltiirel agidan biiyiik 6nem tasimaktadir (Odabasi, 1993). Ancak dogal
genglestirme ¢alismalart yiiriitiiliirken, tiirlin biyolojik 6zellikleri ve ekolojik istekleri
mutlaka g6z onilinde bulundurulmalidir. Bu istekler, tiire ve mescere yapisina gore

farklilik gostermektedir.

Kiiresel 1sinmanin yol actigi iklim degisikligi etkileri giderek daha belirgin hale
gelmekte; ozellikle Mayis—Ekim donemleri sicak, ¢ok sicak ve hatta asir1 sicak
geemektedir. Bu durum, yalmzca Ege ve Akdeniz bdlgelerinde degil, diger
bolgelerde de yangin sayisinda artisa ve yangin mevsiminin uzamasina yol
acmaktadir. Ayrica, ormanlarla i¢ ige gecmis yerlesim alanlar1 ve tesislerin
cogalmasi, daha fazla insanin orman yanginlarindan etkilenmesine neden olmaktadir.
Dolayisiyla, orman yanginlarinin ekolojik ve ekonomik agidan olumsuz etkileri
artmakta; ozellikle yangin rejimine uyum yetenegi sinirli olan karagam ormanlarinda
yangin sonrast yeniden ormanlastirma g¢aligmalar1 giderek zorlagsmaktadir. Hatta
kizilgam ormanlarinda bile yangin sikliginin artmasi, tohum bankasinin yeterince

olusmamasi nedeniyle genglestirme ¢alismalarini olumsuz yonde etkilemektedir.

Yanan alanlarla birlikte tlim ormancilik faaliyetlerinde ekolojik temellere dayali olma
ve siirdiiriilebilirlik ilkelerinden taviz verilmemelidir. Tiirkiye ormanlarinin, genel

olarak orman, step ve ¢6l rejyonlar1 arasinda hassas bir gecis bolgesinde yer almasi
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ve bu nedenle kiiresel iklim degisikliginin tehditlerine daha agik ve kirilgan bir

dengeye dayanmasi, s6z konusu ilkeleri daha da 6nemli hale getirmektedir.

Yangin sonrasi gergeklestirilen ekim c¢alismalarinin siirekli olarak izlenmesi ve
gerektiginde tamamlayic1 miidahalelerin yapilmasi zorunludur. Dogal ve yapay
genclestirme uygulamalari, bitki Ortiisii tipi ve mescere kurulus o6zelliklerine gore
ayrintili bir sekilde planlanmali ve uygulanmahdir. Ozellikle kizilgam ve karacam
dogal genglestirme sahalarinda, yore ve yiikseltiye bagli olarak degisen ¢imlenme
takvimine uyulmasi, {iretim g¢aligmalarinin buna gore organize edilmesi ve dogal
genglestirme ilkelerine titizlikle riayet edilmesi biiyilk Onem tagimaktadir. Bu
kurallara uyulmamas: durumunda genglestirme c¢alismalarinda basarisizlik riski

artmakta olup, uygulamada bu tiir olumsuz 6rneklere siklikla rastlanmaktadir.

Orman yangini ge¢irmis alanlarda dogal genglestirme ¢alismalarina baslamadan 6nce
toprak Ozelliklerinin bilinmesinin, bu kapsamda hem fiziksel hem de kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesinin, dogal genclestirme ¢alismalarinda basarili ve verimli
sonuglar alinmasina katki saglayacagindan dolayi, bu tiir caligmalarin yapilmasi hem
ormanlarin siirdiiriilebilirligi hem de olumlu yonde sonuglar alinmasi agisindan ¢ok

bliylik 6nem arz etmektedir.
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