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OZET

MUGLA ORMANLARINDA LEPTOGLOSSUS OCCIDENTALIS’IN ZARARI
VE MUCADELE YONTEMLERI

Bu ¢alismada Mugla Orman Bolge Miidiirliigii, Milas Orman Isletme Miidiirliigiinde
kizilgam (Pinus brutia Ten.) tohumlarinda zarar yaptigi diisiiniilen Leptoglossus
occidentalis’in zarar1 ve miicadele yontemi incelenmistir. Selimiye, Saricay ve
Labranda Orman Isletme Sefliklerinde 2023 ve 2024 yilinda zararlryla miicadele i¢in
kurulan tuzaklar incelemistir. Buna ilaveten Mugla yoresinden 7 farkli kizilgam
mesceresi ile 6 farkli tohum bahgesinden temin edilen kizilgam tohumlarinda L.
occidentalis zararlari arastirilmistir. Tohum kaynaklarina gére saglikli, bos ve bocek
zararl1 goren tohumlar adet ve oransal olarak belirlenmis ve 1000 tane agirliklari

hesaplanmustir.

Calisma sonunda, Milas Orman Isletme Miidiirliigiine bagli ii¢ farkli yorede (Selimiye,
Sarigay ve Labranda) kurulan 30 adet tuzakta 2023 ve 2024 yillarinda bocek tespit
edilmedigi belirlenmistir. Ancak tohumlar iizerinde yapilan incelemelerde tohumun
elde edildigi yere gore degismekle birlikte bocek zararinin goriildiigii tespit edilmistir.
[statistik analiz sonuglarma gére en yiiksek bos tohum oranit TB 14 nolu tohum
bahgesinde (% 61.18) ve Milas-Oren’den temin edilen tohumlarda (% 42.71)
belirlenmistir. Genel olarak ¢ok yliksek oranda olmasa da kizilgam tohumlarinda en
yiiksek bocek zarar1 oran tohum oran1 Milas-Oren (% 2.439) ile TB 185 nolu tohum
bahg¢esinden (% 2. 535) temin edilen tohumlardan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kizilgam, Leptoglossus occidentalis, miicadele, zarar, tohum,
Mugla



SUMMARY

DAMAGE AND FIGHTING METHODS OF LEPTOGLOSSUS OCCIDENTALIS
IN MUGLA FORESTS

In this study, the damage and control method of Leptoglossus occidentalis, which is
thought to cause damage to red pine (Pinus brutia Ten.) seeds in Mugla Forest
Regional Directorate, Milas Forest Enterprise Directorate, were investigated. The traps
set up to control the harm of this insect in Selimiye, Sarigay and Labranda Forest
Management Directorates in 2023 and 2024 were examined. In addition, L.
occidentalis damages were investigated in the red pine seeds obtained from 7 different
red pine stands and 6 different seed orchards in the Mugla region. Acording to the seed
sources, healthy, empty and insect-damaged seeds were determined in number and

proportion and their 1000-seed weights were determined.

At the end of the study, it was determined that no insects were detected in 30 traps set
in three different regions (Selimiye, Saricay and Labranda) affiliated to the Milas
Forest Management Directorate in 2023 and 2024. However, examinations of the seeds
have determined that insect damage occurs, although this varies depending on where
the seed is obtained. According to the statistical analysis, the highest empty seed rate
was determined in the seed orchard number TB 14 (61.18 %) and in the seeds supplied
from Milas-Oren (42.71 %). Although not very high in general, the highest bug
damage rate in red pine seeds was obtained from the seeds supplied from Milas-Oren
(2.439 %) and TB 185 seed orchard (2.535 %).

Keywords: Red Pine, Leptoglossus occidentalis, damage, insect, seed, Mugla
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1 GENEL BILGILER

1.1 Giris

Leptoglossus occidentalis Kuzey Amerika’da 1910 yilinda Heidemann tarafindan
tanimlanmig, 2. Diinya Savasindan sonra Amerika’da hizla yayilmaya baslamistir
(Lesieur ve ark., 2014). italya’da 1999°da goriilen bdcek, 2005 yilinda Isvigre’de tespit
edilmistir. 2000 yilindan sonra hizla yayilarak, on yil igerisinde Avrupa’da Norveg’ten
Sicilya’ya, Portekiz’den Tiirkiye’ye kadar koloni halinde yayilis gostermistir (Fent ve
Kment, 2011; Wittenberg, 2005; Parlak, 2022).

Cam kozalak emici bocegi Tiirkiye’de 2009 Eyliil aymda Sariyer-Istanbul’da
(Arslangiindogdu ve Hizal, 2010) tespit edilmistir. Daha sonra 2010 yilinda Kirklareli-
Liileburgaz’da (Fent ve Kment, 2011), 2012 yilinda izmir’de (Hizal ve inan, 2012),
2016°da Isparta-Golciik Tabiat Parkinda (Ozek ve Avei, 2017), 2019 yilinda ise
Afyonkarahisar, Bilecik, Kastamonu ve Mugla-Fethiye’de (Oguzoglu ve Avci, 2020)
yayilis yaptig bildirilmistir.

Cam kozalak emici bocegi, tohumla beslenmektedir ve yeni olusan kozalaklarin
dokiilmesine ve tohum kayiplarina neden olmaktadir (Strong, 2006). Tohum
mescereleri ve tohum bahgeleri i¢in degil, ayni zamanda dogal mescereler i¢in de
tehdit olusturmaktadir. Bocegin dogal diismanlarmin olmamasi sebebiyle konifer
tirlerinin dogal genglestirme calismalari igin tehlike olusturmaktadir (Roversi ve ark.,
2011; Tamburini ve ark., 2012; Lesieur ve ark., 2014a). Tohum bahgelerinde tohum
tiretiminde % 80’lere varan azalmalarin meydana getirmektedir. Ayni zamanda tohum
kalitesi ve tohumun canlilig1 azaldigi i¢in silvikiiltiirel ve ekonomik kayiplar meydana

gelmektedir (Bracalini ve ark., 2013).

Bu zararli bocegin dogal ormanlardaki yayilisi ve zarari artmuis, fidan tretim
caligmalart ile dogal ve yapay genglestirme caligmalarini etkilemeye baglamistir.
Dogal gencglestirme ve fidan {iretim ¢alismalarinda ¢imlenme basarisi ve tohumlarin
¢imlenme oranlarindaki azalmalar nedeniyle fidan tiretimi olumsuz etkilenmektedir
(Parlak, 2022; Tamburini ve ark., 2012; Lesieur ve ark. 2014a).

1



Kozalagin ve tohumun gelisimi sirasindaki zararlariin yani sira, olgun tohumla da
beslenmesi nedeniyle tohumlarin ¢cimlenme kabiliyeti ve tohum 1000 tane agirligi gibi

Ozellikleri azalmaktadir (Lesieur ve ark., 2014a).

Yukarida da belirtildigi gibi, L. occidentalis iilkemizde igne yaprakl tiirlerde tohum
kaynaklarini1 ve verimliligini tehdit etmektedir (Parlak, 2022). Bocegin biyolojisi ve
yayilma hiz1 dikkate alindiginda, zarar boyutunun genisleyebilecegi belirtilmektedir
(Kalkan ve ark., 2021; Parlak ve ark., 2024).

L. occidentalis hortumunu kozalak pullar1 arasindan daldirmakta ve bazi durumlarda
tohumun disinda herhangi bir zarar belirtisi goriilmemekte ve zarart kolaylikla
anlasilmamaktadir (Reid ve ark., 2009, Lesieur ve ark., 2014a). Genellikle “konuk¢u
agaclarin” tohumlariin endospermini emerek beslenmekte, kozalaklarin dokiilmesine
ve yetersiz dollenmeye neden olmaktadir (Bates ve Borden, 2005). Bécegin neredeyse
bircok igne yaprakli tiirlerde zarar yaptigi belirtilmektedir (Bates ve ark., 2002).
Bocegin konukgusu genel itibariyla ¢am tiirleridir. Ancak Juniperus, Tsuga, Picea,
Cedrus, Calocedrus, Pseudotsuga gibi cinslerde de zarar yaptig: ifade edilmektedir
(Campbell ve Shea, 1990; Lait ve ark., 2001; Bates ve ark., 2002).

Tohum kaynaklari, ormanlarin genglestirilmesi, agaglandirma c¢aligmalari, yangin
sonrast yeniden ormanlarin kurulmasi gibi temel ormancilik faaliyetleri i¢in 6nemli
kaynaklardir. Bocegin sebep oldugu tohum kayiplart dogal gengliklerin olusumuna
olumsuz etki etme potansiyeline sahiptir. Alt basliklarda agiklanacagi {izere L.
occidentalis ile miicadeleyle ilgili olarak simdiye kadar etkili bir ¢dziim yontemi
bulunamamustir, ancak ¢ok sayida arastirma calismasi devam etmektedir (Ipekdal ve
ark., 2019). Bocegin hayat dongiisiine bagli olarak ilag kullanim olanaklarinin
olmamas etkili bir miicadele yontemi bulunamamasinin sebeplerinden birisi oldugu
ifade edilmektedir. Cam kozalak emici bocegiyle yapilacak miicadelede biyolojik,
biyo-teknik miicadeleler, bunun yaninda etkili yakalama tuzaklarinin gelistirilmesi

lizerine aragtirmalar yapilmasi gerekmektedir (Parlak, 2022).

Bu caligmada, Mugla-Milas yoresinde yayilis gosteren kizilcam ormanlarinda
Leptoglossus occidentalis i¢in kurulan tuzaklara bocek diislip, diismedigi 2023 ve

2024 yillarinda incelenmistir. Ayrica Mugla yoresinden 7 farkli kizilgam mesceresi ile



6 farkli tohum bahgesinden elde edilen tohumlardaki zarar durumlari tespit edilmeye

calisilmigtir.

1.2 Leptoglossus occidentalis’in Genel Ozellikleri

Gerek dogal yayilis alaninda gerekse sonradan istila ettigi bolgelerde ¢am kozalak
emici bocegi onemli bir tohum zararlisidir. 1999 yilinda Avrupa’ya yayilan tiir,
yaklasik 10 yil iginde neredeyse biitiin kitay istila etmistir. Yukarida da bahsedildigi
gibi 2009 yilinda tilkemizde tespit edilmistir (Arslangiindogdu ve Hizal, 2010; Fent ve
Kment, 2011; Roques ve ark., 2016). Cogu igne yaprakli tiir olmak iizere, su ana kadar
40 kadar farkli agag tiiriiniin tohumlarinda zarar olusturdugu belirlenmistir (Fent ve
Kment, 2011; Tamburini ve ark., 2012). Fistitk ¢aminda yol agtigi tohum kaybi
nedeniyle onemli bir ekonomik zararli olmasinin yani sira, igne yaprakli ormanlarin

genglestirme potansiyelini diistirerek de zararli olmaktadir (Tamburini ve ark., 2012).

1.2.1 Leptoglossus occidentalis’in Morfolojisi

L. occidentalis Heidemann (Hemiptera, Coreidae) yar1 baskalagimin gorildiigi
diger boceklerde oldugu gibi yumurta, nimf ve ergin evrelerinden olusan bir yasam
dongiisiine sahiptir (Ipekdal ve ark., 2019). Igne yapraklara sira halinde birakilan
yumurtalarin her birinin uzunlugu yaklasik 2 mm civarindadir (Jacobs, 2013). Ilk
birakildiklarinda “agik kahverengi” olan yumurtalar zaman gegtikge “kizilimsi
kahverengi” olmaktadir. Bes déonemden olusan nimf evresinde, birinci donemde

nimfler ortalama 3 mm boyutundadir (Koerber, 1963; Villa ve ark., 2001).

Ikinci donemde nimflerde bas ve toraks kismi “koyu kahverengidir”. Abdomen agik
“kiz1l kahverenginde” ve abdomendeki dorsal lekeler daha belirgindir. Toraks ve
abdomen igiincii nimf doneminde daha genis olup, kanatlar olusmaya
baglamaktadir. Nimflerin bas ve toraks1 dordiincii donem daha “kizil kahverengi” ve
abdomeni ise kahverengidir. Kanat ortiisii tiglincii doneme gore daha gelismis ve
arka tibia diizlesmisir. Besinci donem nimflerin bas, toraks ve abdomenleri “koyu

kahverengidir” ve arka femurda ¢ikintilar olugsmaktadir (Oguzoglu ve Avci, 2020).

Ergin bdceklerin viicut uzunlugu 15.1 mm ile 21.8 mm arasinda degismektedir ve disi

bireyler erkeklerden daha iridir (Oguzoglu ve Avci, 2020). Disilerde viicut uzunlugu



ortalama 19.10 mm, erkeklerde ortalama 17.69 mm’dir. Kuvvetli bir u¢ucu olan ¢cam
kozalak emici boceginin ucarken ¢ikardigi ses Bambus arisinin sesine benzemektedir

(Jacobs, 2013) (Sekil 1).

Tohumla beslenen diger Hemipterler gibi L. occidentalis de sokucu-emici bir agiz
tipine sahiptir (Cobben, 1978).

M.

ai

Sekil 1. Leptoglossus occidentalis’in (a) disisi ve erkegi, (b) kanatlar1 agik oldugunda

abdomenin goriiniisii (Ipekdal ve ark., 2019).
1.2.2 Leptoglossus occidentalis’in Biyolojisi

Bocegin fenolojisine bakilacak olursa, cam kozalak emici bocegi dogal yayilis alam
olan Batt ABD’de yilda bir dol vermektedir. Ancak bu dol sayisi igin genel bir kural
degildir; bocegin yillik dol sayist yayilis gosterdigi diger bolgelerdeki iklime uyum
saglamaktadir. Ornegin zararli Meksika’da ii¢ dol verirken (Cibrian-Tovar ve ark.,
1986; Koerber, 1963; Mitchell, 2000), Ispanya ve italya’da yilda 1 ila 3 dol
verebilmektedir (Bernardinelli ve ark., 2006; Maltese ve ark., 2009).

Yilda tek dol veren popiilasyonlarda erginlesme yaz sonunu bulmaktadir. Bécegin
birden fazla dol verdigi cografyalarda agustos ortalarinda tiim evrelerden nimfleri ayni

kozalaklar {izerinde beslenirken gérmek miimkiindiir. Ilk ergin nesli temmuz sonu ile



agustos arasinda oliir. Bu siire zarfinda yavrularindan meydana gelmis olan yeni nesil
erginlerle birlikte yasarlar. Yeni erginler sonbahar basina kadar, olgunlasan tohumlarla
beslenir ve sonra agaclardaki ¢atlaklar, kus ya da kemirici yuvalari, odun yiginlari,
binalar gibi yerlerde toplanir. Sonbaharda biriktirdikleri lipid depolar1 sayesinde kisin
hayatta kalirlar (Sousa ve ark.,, 2017). Soguk gegen kislarda erginlerin ¢ogu
Olmektedir. Yumusak gegen kislardan sonra ise epidemiler goriilmektedir. Cam
kozalak emici boceginin Akdeniz havzasindaki faal donemi mayis ile kasim aylari

arasindadir (Farinha ve ark., 2018).

Kislaklardan ¢ikan disiler ilkbahar ile sonbahar arasinda birden fazla ¢iftlesmektedir
(Koerber, 1963). Bir disi arazide toplamda ortalama 31 yumurta birakmaktadir. Bu
say1 80’e kadar ¢ikabilmektedir. Bates ve Borden (2005) tarafindan Kanada’da yapilan
kafes deneyinde, kislayan bir disinin biraktigi yumurta sayis1 toplamda 79.6 olarak

bulunmustur.

Cam kozalak emici boceginin konukcu yelpazesi ¢ok genistir. Werner (2011) 48
konukgu tiirii belirlemistir. Ana konukgusu igne yaprakli tiirler olsa da Antep fistigi,
kizileik ve sumak gibi cok ¢esitli bitkilerin meyveleri ile de beslenebilmektedir
(Cranshaw, 2014). Pek ¢ok baska bocekte oldugu gibi cam kozalak emici boceginin
de konukcusunu tespit etmek i¢in ilk olarak gorsel ipuglarimi takip ettigi, agaclar
oncelikle iizerinde kozalak bulunup bulunmadigina gore ayirdigi diistiniilmektedir

(Ipekdal ve ark., 2019).

Gorsel ipucglart agaglarin yerini kabaca tespit etmeye yarar. Bundan sonra bir de
bocegin farkli klonlar1 tercihindeki farkliliklarin nedeni, yani bu tercihte hangi
ipuglariin rol oynadiginin anlasilmasi gerekmektedir. Bu noktada konukg¢u agactan
yayilan ugucu kimyasallarin devreye girdigi, disilerin konuk¢u bulmada bu
kimyasallar1 da ipucu olarak kullandig: diistiniilmektedir (Blatt, 1997). L. occidentalis
disisinin yumurta birakacak konukcuyu belirlemede dort temel 6zelligi kullandig:
sOylenebilir. Bunlar Klon tipi, kozalak yogunlugu, yiikseklik ve calcid varligidir.
Bunlar igerisinden en Onemlisinin klon oldugu sdylenebilir. Bunlarin diginda bir
disinin secicilik seviyesi yumurta yiikiine gore degiskenlik gosterebilmektedir.
Yumurtalarinin tamamini tagiyan bir disi optimal olmayan konukgulara da yumurta

birakabilecekken, yumurtalarinin bir kismini birakarak hafiflemis olan bir disinin



kalan yumurtalarin1 birakmak icin konukgu arayisinda daha segici olabilecegi

belirtilmektedir (Blatt, 1997).

Cam kozalak emici boceginin farkli feromon sistemleri bulunmaktadir. Bunlari
alarm, toplanma ve esey feromunu seklinde siniflandirmak miimkiindiir. Blatt ve
ark. (1998) L. occidentalis ergin ve nimflerinin rahatsiz edildiklerinde bir alarm
feromonu saldigini tespit etmistir. L. occidentalis erkeklerinin bir toplanma
feromonu salgiladigin1 da tespit etmistir. Bu feromon hem disi hem de erkek
bireyleri cezbeder; bu nedenle bu feromonun sonbaharda bocegin kislak se¢iminde
gosterdigi toplanma davranisindan sorumlu oldugu sdylenebilir (ipekdal ve ark.,

2019).

1.2.3 Leptoglossus occidentalis’in Zararlari

Cam kozalak emici bocegi igne yaprakli tiirlerin hem kozalaklarindan hem de bazen
hidrasyon amaciyla ksilem tizerinden beslenmektedir (Farinha ve ark., 2018).
Tamburini ve ark. (2012) L. occidentalis’in laboratuvarda kozalakg¢iklarin yani sira
igne yapraklar, gen¢ dallar, tomurcuklar, sporofil ve agilmis kozalaklar {izerinden de
beslendigini gozlemistir (Sekil 2). Birinci evredeki nimfler, igne yapraklar ve yumusak
kozalak pullar1 iizerinden beslenirken, ikinci evreden itibaren kozalaklardaki tohumun
endospermi ana besinlerini olusturmaktadir (Cranshaw, 2014; Krugman ve Koerber,
1969). Bates ve ark. (2002a) ikinci yil kozalaklart olmadiginda L. occidentalis
nimflerinin gelisimini devam ettiremedigini tespit etmistir. Bu bakimdan L.
occidentalis her ne kadar bagka dokularla da beslenirken goriilse de aslinda zorunlu

bir kozalak zararlisidir.



Sekil 2. Beslenmekte olan Leptoglossus occidentalis (a) 3. donem nimf (Artvin,
Tiirkiye), (b) erginleri (Isparta, Tiirkiye) (Ipekdal ve ark., 2019).

[lkbaharla birlikte 1s1nan hava, erginlerin kislaklardan ¢ikip besin kaynaklarini bulmak
icin yayilmasini tesvik etmektedir. Bulunulan iklime goére, bocek tek dol veriyorsa
agustos ortalarinda, birden fazla dol veriyorsa tiim yaz boyunca aymi kozalaklar
tizerinde bes nimf evresinin her biri ve erginler bir arada beslenirler. Nimfler erginlesip
kislama evresine geginceye, yani sonbahar sonuna kadar beslenme devam etmektedir.
Boylece L. occidentalis farkli yaslardaki kozalaklar iizerinden beslenebilmektedir
(Bates ve ark., 2000a; Koerber, 1963; Strong, 2006).

Orman agac tiirlerinde tohum kayiplar1 tohum olusumu sirasinda veya tohumlarin
olgunlastiktan sonra, dagilma Oncesi ve sonrasinda meydana gelmektedir. Genel
olarak tohum kayiplar1 ile iliskili ilk akla gelen sebepler iklim faktorleri,
polinizasyonun olmamasi, basarisiz déllenme, tohumun gelisememesi, funguslar ve
tohumla beslenen bocekler olarak siralanabilir (Owens ve ark., 1991). Bazi bitkiler ise
bocek saldirilarini erken fark etti§inde zararlinin kullanabilecegi besin kaynaklarimni
azaltmak i¢in tireme yapilarini kismen verimsizlige ugratabilmektedir (Boivin ve ark.,

2019).

Cam kozalak emici bdcegi, olgun dolu tohumlarin yani sira, heniiz gelisimini

tamamlamamis  kozalak¢iklar  icerisindeki  olgunlasmamis tohumlarla da
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beslenebilmektedir. Bu durum, olgunlasmamis kozalaklarin 6liimii ya da kaynagmis
tohum olusumu gibi tohum kayiplar1 ve nihayetinde toplam tohum kaybinin daha da
artmast ile sonuglanabilmektedir (Bates ve ark., 2002a). Kozalak¢iklarin
olgunlasmadan dokiilmesi L. occidentalis’in neden oldugu diger bir zarar seklidir
(Goyer ve Williams, 1980).

Cam kozalak emici boceginin zararin1 dogru bir sekilde belirlemek zordur, ¢ilinkii
bocek tohum igindeki lipid ve proteini pargalayip emerek beslenmektedir (Bates ve
ark., 2000a; Bates ve ark., 2001). Bu nedenle bir¢ok tohum zararlisinin aksine
kozalakta disaridan bakildiginda gozle goriiniir bir belirti olugturmamaktadir (Lesieur
ve ark., 2014b). Icerideki hasar iklim kosullarindan, polinizasyonun zayif gerceklemis
olmasindan veya kozalak bdcegi disindaki diger zararli organizmalardan
kaynaklanabilmektedir. Bu durumda zararin gercekte hangi etken tarafindan
olusturuldugunu, 6zellikle de tohum tamamen kaybedildiginde, tahmin etmek pek

miimkiin olmamaktadir (Schowalter ve Sexton, 1990).

L. occidentalis ¢am tiirlerinde simdiye kadar iilkemizde Pinus brutia, P. nigra, P.
pinea, P. radiata ve P. sylvestris iizerinde tespit edilmistir (Arslangiindogdu ve Hizal,
2010; Dursun, 2016; Hizal, 2011; Hizal, 2012; 2012; Hizal ve Inan, 2012; Ozek ve
Aveci, 2017; Ozgen ve ark., 2017; Parlak, 2017).

Cam kozalak emici bocegi sadece ormanlarda ve tohum bahgelerinde degil, yerlesim
yerlerinde de etkili olabilmektedir. Erginlerden olusan biiylik gruplar kiglama i¢in
binalara ya da diger yapilara girerek sosyal acgidan rahatsizlik verici olabilmektedir
(Tamburini ve ark., 2012). Bir eve birkag tane erginin girmesi 6nemli bir sorun olmasa
da bazi durumlarda bu say1 ¢ok fazla olabilmektedir. Bazen bir yapiya giren ergin birey
sayisinin 2000’e varabildigi belirtilmistir (Blatt, 1994).

1.2.4 Leptoglossus occidentalis ile Miicadele

Cam kozalak emici boceginin evlere ve diger yapilara girmesi mekanik yontemlerle
Onlenebilmektedir. Bunun i¢in bdcegin agaclardan binalara en yiiksek oranda hareket
ettigi eyliil ve ekim aylarinda cam, kap1 ve dis cephe kaplamasindaki ¢atlaklar, su

giderleri, bacalar ve diger acikliklar silikonla ya da silikon-lateks dolgu ile



kapatilmalidir. Kap1 ve pencerelerdeki hasarli bocek telleri onarilmali veya

degistirilmelidir (Jacobs, 2013).

Simdiye kadar ¢cam kozalak emici bocegi i¢in tescil edilmis herhangi bir kimyasal
preparat bulunmamaktadir. Bununla birlikte ¢esitli ilag denemeleri yapilmaktadir.
Bocegin kislamak iizere girdigi ve insan ya da evcil hayvanlar tarafindan kullanilan
kapal1 alanlarda miicadelede esas dogru bir yalitim yaparak bocegin igeriye girmesini
onlemektir. Ancak tamamen yalitim yapmanin miimkiin olmadig1 yerlerde insektisit
uygulamas1 yapilabilir (ipekdal ve ark. 2019). Insektisitler en ¢ok erken evre
nimflerde etkili olmaktadir. Bu nedenle bocegin farkli yiikselti ve enlemlerdeki yasam
dongiist takip edilerek ilk nimf evrelerinin zamanlamasi ortaya ¢ikarilmalidir. Cam
kozalak emici bocegine karsi en etkili insektisitler permetrin gibi genis spektrumlu,
piretroid tabanli olanlardir (Jacobs, 2013). Insektisit kullanimi, sorunu her zaman kesin

olarak ¢ozmemektedir (Richardson, 2013).

Bunun disinda agaca siringa ile uygulanan sistemik ilaglar da bulunmaktadir. ABD’de
emamektin benzoat ile birlikte tiametoksamdan olusan tek bir sistemik enjeksiyonun
kozalak ve tohum kaybinit %72 oraninda azalttig: bildirilmistir (Grossman ve ark.,
2001). Bu yaklagimi tohum bahgelerinde ve mescerelerinde kullanmak miimkiin
gorinmektedir. Ancak fisttk ¢ami gibi tohumu insan tiiketimine sunulan tiirlerde
sistemik enjeksiyon Onerilmemektedir. Cilinkii tohum i¢ine isleyen ila¢ insan saglig
acisindan tehdit olugturmaktadir. Sistemik enjeksiyon uygulama agisindan {imit verici
olsa da insan saglig1 agisindan risk olusturmayacak uygun kimyasallarin gelistirilmesi

yoniinde calismalarin yapilmas: gerekmektedir (Ipekdal ve ark., 2019).

Cam kozalak emici boceginin kizilotesi 15181 algilayarak, 6zellikle konukcu ve kiglak
arama sirasinda kizilotesi 15181 takip etmektedir. Hem disiler hem de erkekler kizilotesi
1518a kars yiiksek ilgi gostermektedir (Takacs ve ark., 2008). Bocegin bu 6zelliginden
yola ¢ikarak termal tuzaklarin gelistirilmesi fikri ortaya atilmis ve 6zellikle Kanada’da
cesitli denemeler yapilmistir. Denenen farkli tuzak tipleri arasinda kozalaga benzeyen
kiiclik tuzaklarin, kozalaga benzemeyen biiyiik tuzaklara gore daha g¢ekici oldugu

tespit edilmistir (Zahradnik, 2012).

Tuzak agac yonteminde klonlar arasinda goriilen zarar oranmi farkliliklart dikkate

alinarak mescere veya tohum bahgesi kenarlarina L. occidentalis tarafindan daha fazla
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tercih edilen klonlar dikilip, bu tuzak agaglarin daha yogun bir sekilde ilaglanmasiyla
miicadele yapilabilecegi belirtilmektedir (Richardson, 2013).

Ulkemizde 2014 yilinda, haziran-ekim déneminde Kanadali bir sirketten temin edilen
ve L. occidentalis’in yakin bir akrabasi olarak bilinen L. zonatus’un erkek ve disisine
ait feromonlarin uygulandig1 yapiskan tuzaklar, izmir-Bergama’da 6 farkli yorede 12
adet tuzak asilarak denenmistir Ancak herhangi bir olumlu sonug elde edilememistir

(ipekdal ve ark., 2019).

L. occidentalis’in parazitoit ve predatorlerine ait ¢ok sayida olmamakla birlikte bazi
calismalar bulunmaktadir. Artvin’de yapilan gbzlemlerde peygamberdevesi Mantis
religiosa L. (Dictyoptera, Mantidae) ve Argiope bruennichi Scopoli (Araneae:
Araneidae)’nin L. occidentalis nimf ve erginlerini avladigi belirtilmektedir. Cam
kozalak emici boceginin yogun olarak bulundugu sahalarda M. religiosa yogun olarak
gozlenmistir. Bununla birlikte bunlar L. occidentalis i¢in 6zel avci bocekler
olmadigindan, biyolojik miicadele i¢in bunlarin kullanilmasi  olanakli

goriilmemektedir (Ipekdal ve ark., 2019).

Mugla Yoresinde Leptoglossus occidentalis ile miicadele ¢alismalarina 2022 yilinda
baglanmigtir. Orman Bolge Midirligi Orman Zararlilariyla Miicadele Sube
Miidiirliigii tarafindan bu calismalar yiiriitilmektedir. Burada amag¢ Oncelikle
fistikgam1 olmak iizere kizilgcam alanlarinda belirlenen yerlere hazirlatilan tuzaklarin

yerlestirilip denemelerin yapilmasidir (Ipekdal ve ark., 2019).

1.3  Kizilcam’in (Pinus brutia) Genel Ozellikleri

Kizilgam (Pinus brutia), Pinaceae familyasina ait olan ve Pinus cinsine ait bir tiirdiir.
Kizilgam, genellikle 20 m’ye kadar boylanabilen, kalin dalli ve genis tepe catili bir
tirdiir. Geng stirglinler kalin ve koyu kizil renkte olup, kizilcam adinin kdkenini
olusturmaktadir. Igne yapraklari genellikle 10-15 cm uzunlugunda, nadiren 20 cm

kadar uzunlukta olabilmektedir (Ansin ve Ozkan, 1993).

Kizilgam Akdeniz havzasinin 6nemli bir agag tiirii olup, en genis yayilisin1 Anadolu’da
yapmaktadir. Ulkemizde o6zellikle Akdeniz ve Ege Bolgesinde yetisen kizilgam

tiiriiniin odunlar piyasada biiytik talep géormektedir. Ayrica, dis tilkelere travers olarak
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ihra¢ edildigi gibi bircok yerel ihtiyaca ve 6zellikle ambalaj endiistrisinde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Ayrica, regine iiretimi i¢in en uygun tiirlerden biridir.
Kizilgam hizli biiyiiyen bir tiirdiir, genglik doneminde hizli biiylime gosterir. Kuraklik
toleransi yiiksektir ve 1liman iklimleri tercih eder. Genellikle sahil bolgelerinde yaygin
olarak bulunurken, bazen 1200 m yiikseltilere ¢ikabilir. Kurak ve verimsiz topraklarin

agaclandirilmasinda sikga tercih edilen bir ¢am tiiriidiir (Boydak ve ark., 2006).

Genel cografi yayilist Dogu Akdeniz’dir. Yunanistan’in dogusundan baglar, Girit,
Kibrs, Tiirkiye, Suriye, Irak, Liibnan ve Urdiin’de yayilir. Tiiriin en geniz yayilis alan1
iilkemizdedir (Ansin ve Ozkan, 1993). Kizilgam Tiirkiye’de en genis yayilisa sahip
cam tiirlimiiz olup, bazi1 kaynaklara gore yaklasik 5.2 milyon ha (Anonim, 2021), bazi
kaynaklara gore ise yaklasik 5.4 milyon ha’lik bir alan kaplamaktadir (Yaltirik ve
Akkemik, 2011; Anonim, 2024).

Ulkemizdeki yayilist Akdeniz Ikliminin egemen oldugu Akdeniz (0-1500 m),
Marmara (0-900 m) ve Karadeniz (0-600 m) Bolgelerindedir (Saatgioglu, 1976;
Yaltirik ve Boydak, 2000).

Kizilgamlar genel olarak kurak kosullara uyum saglamis agagc tiirleridir. Yayilis alani
genel olarak yaz kuraklig1 bulunan yerlerdir. Ozellikle Akdeniz Bélgesinde uzun siireli
yaz kuraklig1r yasanmasina karsin, kizilgamlar yaz kurakligini1 daha diisiik diizeyde
hissedildigi Karadeniz Boélgesindeki nehir vadileri boyunca da ormanlar kurmaktadir
(Yaltirik ve Akkemik, 2011). Her iki bolgedeki dikey yayilislarint sinirlandiran faktor
sicaklik olup, Akdeniz Bolgesinde genel olarak 1300 m ytikseltiye ¢ikmaktadir. Baz1
yorelerde deniz seviyesinden 1500 m hatta Anamur-Saridana yoresi, Ulucak
ormaninda 1650 m’ye yiikseltiye ¢ikmaktadir. Karadeniz Bolgesinde yayilis
kiyillardan baglayarak, vadiler boyunca i¢ kisimlara girmekte ve 800-1000 m
yiikseltilere ¢ikmaktadir (Boydak ve ark., 2006). Karadeniz Bolgesinde Sinop-
Camgolii yoresinde kiiciik alanlar halinde bulunmaktadir. Karadeniz sahillerinden ige
dogru gidildikge Kizilirmak boylarinda, Sinop Duragan, Boyabat ve Kargi
yorelerinde, Isirganli ormanlarinda goriilmektedir. Kizilgamlarin asagi zonlarda
genellikle kisa boylu, daginik tepeli bireyleri bulunmakla birlikte, yiiksek kesimlerde
daha ¢ok sivri tepeli, diizglin govdeli ve ince dalli bireyleri bulunmaktadir (Ansin ve

Ozkan, 1993).
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Kizilgam ormanlarinin yaklasik %40’1 Ege Bolgesinde bulunmaktadir. Bu bolgede
Mugla Orman Bolge Midiirliigii tilkemizde en genis kizilgam ormanlarma sahip
bolgeyi olusturmaktadir. Akdeniz Bélgesinin tam aksine, Ege Bolgesinde dag
silsilelerinin kiy1 seridine dik uzanmasi nedeniyle, kizilgam oldukga igerilere kadar

sokulabilmektedir (Neyis¢i, 1987).

Kizilgam genel olarak yazlari sicak ve kurak, kislar1 1lik ve yagish olan Akdeniz Iklimi
bolgelerinde yayilis gostermektedir. Kizilgam sicaklik istegi yiliksek, donlara karsi
hassas ve karasal iklimlerden kagman bir tiirdiir. Kizilgam yayilis alanlarindaki
ortalama yagis 400 mm (Burdur, Mut) ile 2000 mm (Geyik Daglari-Aydinkent)
arasinda degismektedir. Kizilgamin yayilis alanlarinda yagislarin yil igindeki dagilimi

diizensiz olup, 6nemli kismi1 kis aylarina rastlamaktadir (Boydak ve ark., 2006).

Kizilgamlar yayilis alanlarinda biiyiik oranda saf ormanlar olusturmalar1 yaninda,
maki vejetasyonu ve Cupressus sempervirens ve yiiksek kesimlerde Juniperus excelsa
ve Juniperus foetidissima, yer yer Pinus nigra ve Cedrus libani ile karigsik megvereler
kurmaktadir. Karadeniz Bo6lgesinde ise yaprakls tiirlerle karisima girmektedir (Yaltirik

ve Akkemik, 2011).

Kizilgamda ¢i¢eklenme genel olarak 2 yasinda olusabilmektedir. Normal gelisim
yapmis kozalaklara 4-7 yaslarinda rastlamak miimkiindiir. Kizilgamda disi ¢igekler
genellikle tepenin iist ve orta, erkek cicekler alt ve orta boliimlerinde birinci konumlu
dallar tizerinde yer almaktadir. Yiikseltilere bagh olarak kozalaklardan tohum dokiimii
iciincli yilin basinda, Haziran veya Temmuz aylarinda baslamaktadir. Ancak bazi
kozalaklar agilmadan kalmaktadir. Koniferlerde tohum olgunlugu “fizyolik olgunluk”
ve “anatomik olgunluk™ olarak ikiye ayrilmaktadir. “Anatomik olgunluk” tohumlarin
¢imlenme yetenegine kavusmasidir. “Fizyolojik olgunluk” ise kozalaklarin nemini
azaltarak uygun bir diizeye diismesinden sonra tohumlarin kozalaktan kolayca
c¢ikarilabilmesidir. Anatomik tohum olgunlugu kizilgamda fizyolojik olgunluktan 6nce

olusmaktadir (Boydak ve ark., 2006).

Kizilgamda en uygun kozalak toplama zamani Mart-Haziran aylaridir. Kozalak
toplanmasina Mayis ayinda baglanabilmekte, Temmuz ay1 baslangicina kadar giivenle

toplama islemine devam edilebilmektedir. Kizilgamda erken toplanan kozalaklarin 1-
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2 ay saklanmasi halinde neminin azalmasi sonucu tohumlar saglikli olarak ¢ikarilip

kullanilabilmektedir (Boydak ve ark., 2006).

Kizilgamlarda ortala kozalak boyu 7.2 cm (2.0-12.5 cm), ortalama kozalak genisligi
4.1 cm (1.9-5.6 cm) ve ortalama hava kurusu kozalak agirligi 40.7 gr’dir. Tohumlarin
ortalama 1000 tane agirhgr 56.95 gr’dir (38.44-67.86 gr). Kizilgamda tohum
biiyiikliigii ve 1000 tane agirligi denizden yiikseldik¢e azalmaktadir. Bir kozalaktaki
ortalama tohum sayisi 72 (55-98) adettir (Sefik, 1964). Baz1 kaynaklara gore ise
ortalama 1000 tane agirlig1 51.94 gr (Aslan ve Ugurlu, 1986), 50 ve 52 gr’dir (Eler,
1992).

Kizilgam tohumlarmin dokimi tim yil boyunca siirmektedir. Tohumlar uygun
cimlenme kosullarin1  buluncaya kadar yaklastk 1 yil toprakta canlilifini
koruyabilmekte, 5-25°C sicaklikta ¢imlenebilmekte, optimum ¢imlenmesini 15-20°C
arasinda yapmaktadir (Sefik, 1965; Urgeng, 1977; Boydak ve ark., 2006). Kizilgam
tohumlar1 soguk saklama kosullarinda, +4°C’de, ¢imlenme enerjisi ve yiizdesinde
biiytik kayiplar olmadan 5-6 yil saklanabilmekte ve bu siiregte ¢gimlenme enerjisi ve
yiizdesinde biiyiik kayiplar olmamaktadir (Aslan, 1972). Ayrica tohumlar oda
sicakliginda 6 ay siireyle saklanabilir, ancak bu siire¢te tohumun nem igerigi
kozalaktan ¢ikmadan once %20'nin altinda, kozalaktan g¢iktiktan sonra ise % 10'un

altinda ve genellikle % 5-8 arasinda olmas1 gerekmektedir (Urgeng ve Odabasi, 1971).

1.4 Literatiir Ozeti

Yukarida verilen genel bilgiler disinda konuyla ilgili yapilmis olan bazi arastirmalarin
sonuclarindan asagida kisaca bahsedilmistir. Ormanciligin 6nemli faaliyetlerinden
olan genglestirme ve fidan {iretim ¢alismalarinda L. occidentalis’in dikkate alinmasi

gerektigini gdstermektedir.

Cam kozalak emici boceginin erginler bireyleri ve nimfleri tohumlarin endospermi ile
beslenmektedir. Bu nedenle tohum zarar gérmekte ve tohumlar yiiksek oranda
dokiilmektedir. Bu da ihtiya¢ olan kaliteli tohumlarin daha az elde edilmesine neden
olabilmektedir (Reid ve ark. 2009). Ornegin karagam tiiriinde tarafindan yapilan bir

calismada, bocegin hafif zarar siddetlerinde tohumlarin “¢imlenme yiizdesinin” %
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20’nin altina disirdigiini belirtilmistir (Lesieur ve ark., 2012). Lesieur ve ark
(2014)’nin  diger agac tiirleri i¢in yaptigi calismada, tohumlardaki g¢imlenme
yiizdesinin %30’un altina diistigii belirtilmektedir. Parlak (2017)’in yaptigi bir
calismada ise fisttkcaminda ortalama bos tohum oranlarmin % 59 oldugu

belirtilmektedir.

Laboratuvar ortaminda yapilan ¢alismada, L. occidentalis’in beslendigi tohumlarin
yalmizca % 18’inin ¢imlendigini tespit edilmistir. Ayrica dogal genglestirme
calismalar1 i¢in kullanilacak tohumlarda ¢am kozalak emici bocegi kaynakli zararin
%70’1in tstiine oldugu ifade edilmistir. Tohum igeriginin {icte birinden fazlas1 bocek
tarafindan tiiketildiginde, tohumun “cimlenme kabiliyetini” yitirdigi belirlenmistir.
(Lesieur, 2014).

Baz1 ¢alismalarda az ve orta siddette L. occidentalis zararmma ugramis goknar
tohumlarindan fidan elde edilmesinin, zarar meydana gelmemis tohumlara nazaran

%80’den fazla azaldigin1 tespit etmistir (Bates ve ark., 2000b; Bates ve ark., 2001).

Yapilan bagka bir ¢alismada karagam tohumlarinda % 24.6 oraninda zarar tespit
edilmistir. Ayrica “yilizdiirme testinde” c¢oken tohumlarda karagamda % 13.9,
sarigamda % 33.3 ¢cimlenme yiizdeleri belirlenmistir (Kalkan ve ark., 2021).

Avrupa’da, Lesieur ve ark. (2014a) tarafindan arazi kosullarinda kafes denemelerinde,
ergin  veya nimflerin beslenmesi igin bir yashh olgunlasmamis sarigam
kozalakg¢iklarinda 6liim oraninin, bdcegin olmadigr kontrol kozalakgiklarindan bir
farklilik gostermedigi belirlenmistir. Ayni ¢alisma, erkek ve disiler ile ¢iftlesmis ve
ciftlesmemis disilerin olgun kozalaklardaki dolu tohum miktarinda sebep olduklari

kayiplar arasinda 6nemli farkliliklar olmadig1 goriilmektedir.

Farinha ve ark. (2018b) tarafindan Portekiz’de fistikcami ile yapilan arazi
denemelerinde agag¢ lizerindeki kozalaklar nimfler ve erginlerle ayr1 ayr1 Ortiilmiis ve
kozalak 6liimii ile tohum kaybi arastirilmigtir. 2 yasinda olgunlasmamis fistikgami
kozalakgiklarin yaklasik % 60’inda bu bdcekten kaynaklanan oliimler oldugu
belirlenmistir. Bocegin erismedigi 2 yash kozalak¢iklarda 6lim oranmmin % 83
oraninda azaldig1 tespit edilmistir. Kozalak¢ik kayiplarindan, olgunlasmis son yil

kozalaklarindan beslenmeyi tercih eden erginlerin degil, iki yash kozalakg¢iklardan
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beslenen nimflerin sorumlu olabilecegi bu calismada ifade edilmistir. Sadece
erginlerin bulundugu kozalaklarda ise kozalak 6lim oranimin degil, ama tohum

kaybinin en yiiksek diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Akdeniz havzasi tilkelerinde ¢am fistig1 iiretimi 6nemli bir gelir kaynagidir ve fistigi
tiretiminin 2012 yilindan bu yana diistiigii, bos tohum oranmnin da giderek arttig
belirlenmistir (Mutke ve ark., 2017). Bu disiiste L. occidentalis’in tek bagina mi, yoksa
baska bir takim abiyotik faktorlerle birlikte mi etkili oldugu heniiz anlasilamamis olsa
da s6z konusu zararlinin fistikgaminda olumsuz bir etkisinin olabilecegi sdylenebilir

(Ipekdal ve ark., 2019).

2016-2019 yillar1 arasinda Isparta yoresinde 850-1400 m yiikseltiler arasinda
yuriitiilen ¢alismalarda, bocegin bu yorede iki nesle sahip oldugu belirlenmistir.
Birinci ugma zamaninin Mayis ay1 ortasi ile Haziran ortasi, ikinci ugma zamaninin ise
Temmuz ay1 sonu ile Agustos sonu arasinda oldugu tespit edilmistir (Oguzoglu ve
Avct, 2020).

Bazi arastirmalarda bocegin konukgu tercihinde kozalak varliginin yani sira bir agacta
ne kadar kozalak oldugunun da 6nem tasidigini gosteren sonuglara ulagilmistir. Blatt
(1997) Kanada’da gergeklestirdigi ¢aligmada L. occidentalis’in, kozalaklar1 deneysel
olarak toplanmis agaglari yumurtlamak igin tercih etmedigini, bu tip agaclarda
herhangi bir nimfe de rastlanmadigin tespit etmistir. Blatt ve Borden (1998) ortalama
bir kozalak sayisina sahip agaclarin, ¢ok fazla veya ¢ok az kozalak sayisina sahip
agaclardan daha fazla tercih edildigini tespit etmistir. Kozalakgik sayisi ¢cok fazla olan
agaclarda erken kozalak dokiilmesi daha fazla gerceklesmektedir (Griffith, 1968).

Genel olarak kozalak sicakligi giin i¢inde degisiklik gostermekte (Pinus strobus’ta 5-
31°C) (Zahradnik, 2012) ve 50°C’ye kadar ¢ikabilmektedir (Takacs ve ark., 2009).
Bocegin faal oldugu saatler kozalaklarin en sicak oldugu saatlere denk gelmektedir
(Zharadnik, 2012). Bu bakimdan bocek kozalak benzeri sicaklik yayan nesnelere
yonelmektedir. Yapilan sicak tuzak deneylerinin yani sira, bocekte yilanlardaki gibi
kizil6tesini algilayan yapilarin bulunmasi bdcegin konuk¢u bulmada sicakligi bir

ipucu olarak kullandigini gostermektedir (Ipekdal ve ark., 2019).
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Toplanma feromonunun sadece kislaklara giris zamaninda etkili olduguna iliskin
kanitlar bulunmakla beraber, kesin bir kanitya varmak icin elde heniiz yeterli bilgi
bulunmamaktadir. Blatt ve Borden (1996)’a gére esey feromonu toplanma feromonu
gibi ucucu degildir. Yakin mesafedeki erkekleri cezbetmeye yaramaktadir. Bu bilgi L.
occidentalis’te esey feromonunun klasik feromon tuzaklarinda kullaniminin uygun
olmadig, farkli ydntemlerin arastirilmasi gerektigi soylenebilir (Ipekdal ve ark.,
2019).

Avct ve ark. (2024) iilkemizde yaptiklar1 calismada 35 farkli ilde zararlinin yayilisini
tespit etmislerdir. Zararlinin biyolojisi ve funguslarla iligkisi tizerinde durmusglardir.
Tirkiye’de tiirlin iki generasyona sahip oldugunu belirtmislerdir. Barta (2016),
Slovakya’da zararlinin Mart ortasindan Temmuz ortasina kadar bir genarasyon

yaptigini, ikinci generasyonunu tamamlayamadigini belirtmistir.
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2 MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Calismada materyal olarak Mugla Orman Bélge Miidiirliigii, Milas Orman Isletme
Miidiirliigiinde, farkli Orman Isletme Sefliklerinde cam kozalak emici bdcegi
(Leptoglossus occidentalis) yakalamak igin kurulan kafes tuzaklar ve yine Mugla
Orman Bolge Miidirliginden temin edilen kizilgam (Pinus brutia) tohumlari
kullanilmistir (Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5).

Sekil 3. Milas Orman Isletme Miidiirliigii, Saricay Orman Isletme Sefliginde kurulan
tuzak
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Sekil 4. Kafes tuzagin goriiniimi

Hazirlatilan kafes tuzaklar 1 cm kalinliginda tahtadan {iiretilmis ve icerisine 6 adet
68x68x1 cm ebatlarinda raf yerlestirilmistir. Raflar 1 cm kalinliginda ¢italardan
yapilmus, ¢italarin i¢i kalin guval bezi ile kapatilmistir. Kafesin tiim dis ylizeyi 4-5 cm
kalinliginda cam yiinii levha ve iizerine polietilen naylon ile kaplanmistir. Raflarin
icerisine 2 cm kalinliginda tstiipii serilmistir. Kafesin altina 10 cm’lik iki adet istif

altlig1 hazirlanmis ve arazide kafesin altina konmustur (Sekil 4 ve Sekil 5).

Sekil 5. Mugla Orman Bolge Miidiirliigiinden temin edilen kizilgam tohumlari
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Milas Orman Isletme Miidiirliigii, Selimiye Orman Isletme Sefliginde (yiikselti, 650-
800 m) 14 adet, Saricay Orman Isletme Sefliginde (yiikselti, 500-600 m) 12 adet ve
Labranda Orman Isletme Sefliginde (yiikselti, 450-500 m) 4 adet olmak iizere toplam
30 adet kafes tuzak kurulmustur. 2023 yili Agustos-Aralik aylarinda ve 2024 yili
Agustos-Aralik aylarinda tuzaklar kontrol edilmistir. Tuzaklarin bulundugu yerlere ait
koordinatlar Tablo 1’de goriilmektedir.

Tablo 1. Kurulan kafes tuzaklara ait koordinatlar

Kafes No Y X
Selimiye (650-800 m)
1 563811 4151574
2 564056 4151838
3 563518 4153022
4 563927 4152814
5 564408 4153032
6 564444 4151579
7 564933 4150192
8 563352 4150954
9 564756 4150096
10 564881 4149552
11 565210 4149628
12 565741 4150363
13 566029 4150109
14 563742 4149067
Sarigay (500-600 m)
1 576950 4140007
2 577829 4138491
3 579069 4137715
4 579861 4137759
5 580261 4139091
6 580749 4139829
7 580231 4142456
8 579610 4142060
9 579568 4142708
10 576055 4144853
11 575061 4143624
12 576190 4141555
Labranda (450-500 m)
1 571144 4138099
2 571308 4137764
3 571842 4142156
4 571240 4144954
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Calismada kullanilan kizilgam tohumlart Mugla yoresinde dogal yayilis gosteren
ormanlardan ve kizilgam tohum bahgelerinden temin edilmistir. Yedi farkli dogal
kizilgam mesceresinden 2024 yilinda elde edilmis tohumlar ile 6 farkli kizilgam tohum
bahg¢esinden 2020 yilinda elde edilmis tohumlar ¢alismada kullanilmistir (Tablo 2 ve
Tablo 3).

Tablo 2. Dogal kizilgam tohum kaynaklarina ait bilgiler

Orijin No Isletme Miidiirliigii  Isletme Sefligi Rakim (m)
1 Yilank Muratlar 400-800
2 Milas Oren 400-800
3 Mugla Yaras 400-800
4 Yatagan Bagyaka 400-800
5 Marmaris Hisaronii 400-800
6 Dalaman Caldere 400-800
7 Koycegiz Koycegiz 400-800

Tablo 3. Kizilgam tohum bahgelerine ait bilgiler

Orijin Tohum Bahgesi  Isletme Isletme Sefligi Rakim (m)

No No Midiirliigi

8 TB 14 Mugla Karabdrtlen 100
9 TB 21 Fethiye Karagulha 240
10 TB 22 Fethiye Karagulha 340
11 TB 143 Koycegiz Beyobasi 100
12 TB 169 Koycegiz Beyobasi 240
13 TB 185 Mugla Karabdrtlen 90

2.2 Yontem

2023 ve 2024 yillarinda ti¢ farkli yorede kurulan kafes tuzaklar rutin olarak gorevli
personel tarafindan gézlenmis ancak bocek yakalanmadigi icin kontrole gidilmemistir.
Mugla yoresinden 7 farkli tohum kaynagindan elde edilen kizilgam (P. brutia)
tohumlar1 (Tablo 2) 6ncelikle igne yaprak ve tohum kanatlarindan temizlenmis, 200 g
tohum calismada kullanilmak {izere ayrilmistir. Alti farkli tohum bahgesine ait
tohumlar Gokova Orman Fidanligindan her bir tohum bahgesi i¢in 200 g olacak sekilde
temin edilmistir (Tablo 3).

Tohumlarin laboratuvarda 6nce 1000 tane agirliklari belirlenmistir. Tohumun kalitesi

hakkinda, tohumu c¢imlendirmeden bilgi veren en Onemli gostergelerden birisi
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tohumun 1000 tane agirhgidir (Yahyaoglu ve Olmez, 2005). Elde edilen 1000 tane
agirliklarindan yararlanilarak her bir tohum kaynaginda 200 g’da kag¢ adet tohum

bulundugu hesaplanmustir.

Ikinci asamada tohumlar saglam, bos ve bdcekli olarak siniflandirilmistir. Bunun igin
once bocegin olusturdugu delikli tohumlar ayrilarak bocekli tohum sayisi her bir
tohum kaynagi i¢in belirlenmistir (Sekil 6 ve Sekil 7). 200 g tohum 6rnegindeki tohum

say1s1 ve bocekli tohum sayilari esas alinarak zarar géren tohum orani hesaplanmastir.

Sekil 6. Bocek zarari olan kizilgam tohumlarina (TB 14) 6rnek

Sekil 7. Bocek zarar1 olan ve saglam tohum 6rnekleri



Ucgiincii asamada 3x100 adet tohum 6rnegi iizerinde yiizdiirme deneyi (Yahyaoglu ve
Olmez, 2005; Boydak ve Caliskan, 2014) yapilarak bos ve saglam sayilar1 belirlenmis

ve bos tohumlarin orani1 hesaplanmustir (Sekil 8 ve Sekil 9).

Sekil 8. Tohumlarda ylizdiirme deneyi

Sekil 9. Saglam, bocek zarar1 olan ve bos tohumlar
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2.3 Verilerin Degerlendirilmesi

Calismada elde edilen wveriler SPSS 19 istatistik programi kullanilarak
degerlendirilmistir. Bocek zarar1 olan ve bos tohum oranlari, tohumlarin 1000 tane
agirliklart arasinda tohum kaynaklarina gore farklik olup olmadigini belirlemek igin
Basit Varyans Analizi yapilmistir. Elde edilen verilere gore hangi tohum kaynaklari

arasinda fark oldugunu belirlemek i¢in Duncan Testi uygulanmistir (a<0.05).

23



3 BULGULAR

3.1 Kafes Tuzaklara Ait Bulgular

L. occidentalis zararinin yiiksek oldugu diisiiniilen Mugla Orman Boélge Midiirligi,
Milas Orman Isletme Miidiirliigiinde bulunan Selimiye, Saricay ve Labranda Orman

Isletme sefliklerine 30 adet tuzak yerlestirilmistir. Tuzaklarin yerlestirildigi alanlar

ayni zamanda fistitkgami bulunan mescerelere de yakindir.

Selimiye’de 650-800 m ytikseltiler arasina 14 tuzak, Sarigay’da 500-600 m yiikseltiler
arasinda 12 tuzak ve Labranda’da 450-500 m yiikseltiler arasina 4 adet tuzak
yerlestirilmistir. Tuzaklarin yerlestirildigi yiikselti araliklar1 ayn1 zamanda kizilgamin

da optimum yayilig yaptig1 orta yiikselti kademesine (400-800 m) denk gelmektedir.

2023 ve 2024 yillarinda yerlestirilen tuzaklarda Agustos ve Aralik aylar1 arasinda

yapilan gézlem ve kontrollerde bocek yakalanamamistir (Tablo 4).

Tablo 4. Kafes tuzaklara ait veriler

2023 2024
Agustos Bocek yakalanmadi  Agustos Bocek yakalanmadi
Eyliil Bocek yakalanmadi  Eyliil Bocek yakalanmadi
Ekim Bocek yakalanmadi  Ekim Bocek yakalanmadi
Kasim Bocek yakalanmadi  Kasim Bocek yakalanmadi
Aralik Bocek yakalanmadi  Aralik Bocek yakalanmadi

3.2 Tohumlara Ait Bulgular

Tohumlarin 1000 tane agirligina iliskin yapilan Varyans Analizi sonucunda tohum

kaynaklarma gore 1000 tane agirliklar1 arasinda farklilik oldugu belirlenmistir (Tablo

5).
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Tablo 5. Tohum 1000 tane agirligina iligkin varyans analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler E-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 404.543 12 33.712 12.178 0.000
Gruplar Ici 71.973 26 2.768
Toplam 476.516 38

Tohum kaynaklarina gére Duncan Testi sonucu degerlendirildiginde, en yiiksek 1000
tane agirliklarinin TB 21 (57.03 g) ve Yilanli-Muratlar’dan elde edilen tohumlarda
(56.13 g) oldugu goriilmektedir. En diigiik tohum 1000 tane agirligi ise Marmaris-
Hisarénii (45.67 g) ve Yatagan-Bagyaka’dan (47.47 g) elde edilen tohumlardan elde
edilmistir. Tohum bahgelerinden elde edilen tohumlar 2020 yilina ait olmasina
ragmen, dogal mescerelerden elde edilen tohumlara gore genel olarak 1000 tane
agirliklarinin daha fazla oldugu soylenebilir. Tohum bahgesi tohumlari igerisinde en

diisiik 1000 tane agirligi TB 143°te (50.0 g) oldugu goriilebilir (Tablo 6).

Tablo 6. Tohum 1000 tane agirligina iliskin Duncan testi

Tohum Kaynagi 1000 Tane agirligi (g)
Marmaris-Hisaronii 45.67 a
Yatagan-Bagyaka 47.47 ab
Milas-Oren 48.80 b
Mugla-Yaras 49.97 bc
TB 143 50.00 bc
Dalaman-Caldere 52.43 cd
Koycegiz-Koycegiz 53.07 de
TB 169 53.40 de
TB 14 53.50 de
TB 185 53.90 de
TB 22 54.07 de
Yilanli-Muratlar 56.13 ef
TB 21 57.03 f

Yiizdiirme deneyi sonucunda bos ve saglam tohum oranlar1 belirlendikten sonra bos
tohum oranlar i¢cin Varyans Analizi yapilmistir. Analiz sonuglarina gore, tohum
kaynaklarma gore bos tohum oranlar1 arasinda istatistiksel anlamda farklilik oldugu

belirlenmistir (Tablo 7).
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Tablo 7. Bos tohum oranlarina iliskin varyans analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler E-Orant Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 7718.764 12 643.230 2559.218 0.000
Gruplar Ici 6.061 26 0.233
Toplam 7724.825 38

Bos tohum oranlar1 dikkate alinarak yapilan Duncan Testi sonucuna gore, en diislik
bos tohum oraninin Kdycegiz’den elde edilen tohumlarda oldugu belirlenmistir (%
6.82). Buna karsilik en ¢ok bos tohum oraninin ise TB 14 nolu tohum bahgesinden
elde edilen tohumlarda oldugu goriilmektedir (% 61.18). Dogal kizilgam
mescerelerinden elde edilen tohumlara bakildiginda, Milas-Oren’den temin edilen
tohumlarin en yliksek bos tohum yiizdesine sahip oldugu sdylenebilir (% 42.71) (Tablo
8).

Tablo 8. Bos tohum oranina iligkin Duncan testi

Tohum Kaynagi Bos Tohum Orani (%)
Koycegiz-Kdycegiz 6.82 a
Yatagan-Bagyaka 10.63 b
TB 21 1472 c
Marmaris-Hisaronii 17.07d
Dalaman-Caldere 17.34d
TB 22 17.44 d
Mugla-Yarag 20.10e
TB 185 25.50 f
Yilanli-Muratlar 26.32 ¢
TB 143 31.86 h
TB 169 32.50 h
Milas-Oren 42.71i
TB 14 61.18

Genel olarak biitiin tohumlarda bocek zarar1 oldugu tespit edilmistir. Cok yliksek
oranlarda olmasa da bdcek zarari olan tohumlar i¢in yapilan Varyans Analizinde,

tohum kaynaklarina gore farkliliklar oldugu belirlenmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Bocek zarari olan tohum oranlarina iliskin varyans analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik  Kareler E-Orani Onem
Kaynagi Toplami Derecesi  Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 24.347 12 2.029  405.526 0.000
Gruplar i¢i 0.130 26 0.005
Toplam 24 477 38
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Bocek zarar1 orani tohum elde edilen kaynaklara bakildiginda % 0.095 ile % 2.535
arasinda degismektedir. Zarar gérmiis olan tohumlarin oranina gore yapilan Duncan
Testi sonucunda, en yiiksek oran Milas-Oren (% 2.439) ile TB 185 nolu tohum
bahgesinden (% 2. 535) temin edilen tohumlardan elde edilmistir (Tablo 10).

2024 yilinda dogal kizilgam mescerelerinden elde edilen tohumlardaki zarara
bakildiginda bu bocegin varligindan s6z etmek miimkiindiir. Bunun yaninda 2020 yilin
ait tohumlarda da ayn1 zarardan bahsedilebilir. Tohum bahgelerinin bulundugu yerlere
bakildiginda, Mugla-Karabortlen (TB 14, TB 185), Fethiye-Karagulha (TB 21, TB 22)
ve Koycegiz-Beyobas1 (TB 143, TB 169) yorelerinde (Tablo 10), kizilcam algak
zonunda (0-400 m) 2020 yilinda tohumlarda zararli bocek etkisi oldugu séylenebilir.

Tablo 10. Bocek zarari olan tohum oranlarina iliskin Duncan testi

Tohum Kaynagi Bocek Zarar1 Olan Tohum
Orant (%)
Yatagan-Bagyaka 0.095 a
Koycegiz-Koycegiz 0.107 a
Marmaris-Hisaronii 0.145a
Mugla-Yarag 0.178 a
TB 169 0.340 b
TB 143 0.415 bc
Dalaman-Caldere 0.489 cd
TB 21 0.562 de
TB 22 0.654 e
Yilanli-Muratlar 0.954 f
TB 14 1.086 ¢
Milas-Oren 2439 h
TB 185 2.535h

Genel olarak bos tohum ve bocek zarari olan tohum oranlarina bakildiginda Milas-
Oren yoresi dikkat ¢ekmektedir. Burada bos tohum ve bdcek zarari olan tohum
oraninin diger dogal mescerelerden elde edilen tohumlara gére daha yiiksek oldugu

sdylenebilir (Tablo 8 ve Tablo 10).
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4 TARTISMA VE SONUC

L. occidentalis tohumlarla beslenmekte ve yeni olusan kozalaklarin dékiimiine ve
tohum kaybina neden olmaktadir. Sadece tohum mescereleri ve tohum bahgeleri i¢in
degil, ayn1 zamanda dogal ve yapay yolla kurulan mescereler i¢cin de tehdit
olusturmaktadir (Strong, 2006; Tamburini ve ark., 2012; Lesieur ve ark., 2014a).
Ornegin bazi tohum bahgelerinde % 80’lere varan azalmalarin meydana geldigi,

tohumlarin hayatiyetini kaybettigi belirtilmektedir (Bracalini ve ark., 2013).

Ozellikle dogal genglestirme ve fidan iiretim ¢alismalarinda ¢am kozalak tohum
emicisi zararindan dolay1 tohumlarin ¢gimlenme yiizdeleri diismekte, yeteri kadar fidan
tiretilememektedir. Bu da hedeflenen fidan {iiretim calismalarin1 olumsuz yonde

etkilemektedir (Parlak, 2022; Lesieur ve ark. 2014a; Lesieur ve ark., 2014b).

L. occidentalis ile miicadele konusunda rakli yontemler denenmis, ancak heniiz etkili

bir ¢éziim bulunamamistir. Bir ¢ok iilkede ¢ok sayida arastirma caligmasi devam

etmektedir (Ipekdal ve ark., 2019).

Kizilgamin tilkemizdeki dogal yayilisina bakildiginda, kizilgam ormanlarinin yaklasik
% 40’1 Ege Bolgesinde bulunmaktadir. Mugla Orman Bolge Miidiirliigi iilkemizde en
genis kizilgam ormanlarina sahip bolgeyi olusturmaktadir. Bu ¢alismada da Mugla
Orman Bolge Miidiirliigii, Milas Orman Isletme Miidiirliigiinde bulunan 3 farkli
yorede (Selimiye, Saricay ve Labranda) yayilis gosteren kizilgam ormanlarinda
Leptoglossus occidentalis ile miicadele igin kafes tuzaklar kurulmustur. Tuzaklarin
kuruldugu yerler hem fistikcami hem de kizilgam dogal mescerelerine yakin konumda
bulunmaktadir. Kurulan tuzaklar 2023 ve 2024 yillarinda, Agustos ve Aralik aylari
arasinda kontrol edilmistir. Ancak kurulan tuzaklara bu iki yil icerisinde bocek
diismedigi belirlenmistir. Diinyada yapilan ¢alismalarda ¢am kozalak emici bocegi ile

miicadele i¢in farkli yontemler denenmeye devam etmektedir.

Bu zararli bocek kizil6tesi 15181 algilayip, 6zellikle konukgu ve kislak arama sirasinda
kizil6tesi 15181 takip ettigi belirtilmektedir. Hem disi hem de erkek bireyler kizilotesi
1518a karst ilgi gostermektedir (Takacs ve ark., 2008). Bocegin bu 6zelliginden yola
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cikarak, termal tuzaklarin gelistirilmeye calisilmig, Kanada’da cesitli denemeler
yapilmistir. Denenen farkli tuzak tipleri arasinda kozalaga benzeyen kii¢tik tuzaklarin,

kozalaga benzemeyen biiyiik tuzaklara gore daha cekici oldugu tespit belirlenmistir
(Zahradnik, 2012).

Denenen yontemlerden birisi de tuzak aga¢ yontemidir. Tuzak aga¢ yonteminde
klonlar arasinda goriilen zarar orani farkliliklar1 dikkate alinarak orman veya tohum
bahgesi kenarlarina L. occidentalis tarafindan daha fazla tercih edilen klonlar dikilip,
bu tuzak agaglarin daha yogun bir sekilde ilaglanmasiyla miicadele yapilabilecegi

belirtilmektedir (Richardson, 2013).

Bunlara ilaveten, su ana kadar cam kozalak emici bocegi icin tescil edilmis herhangi
bir kimyasal preparat bulunmamaktadir. Bununla birlikte farkli ilag denemeleri

yapilmaya devam etmektedir (Ipekdal ve ark., 2019).

Calismada kurulan tuzaklarda bocege rastlanmamasina ragmen Mugla yoresinden elde
edilen kizilgam tohumlarinda bocek zararlari oldugu belirlenmistir. Mugla Orman
Bolge Miidiirliigiinden toplam 13 farkli tohum kaynagindan elde edilen tohumlarda (7
farkli kizilgam mesceresi ile 6 farkli tohum bahgesi) zarar durumlari tespit edilmeye

calisilmigtir.

Genel olarak tohumlarda bocek zarari oldugu belirlenmistir. Ancak bu calismada,
literatlirde belirtildigi kadar o6nemli bir bdcek zarart olan tohum orani tespit
edilmemistir. Tohum bahgelerinden temin edilen 2020 yilina ait tohumlarda, bundan
5 y1l dncesinde, bocek zarart oldugundan bahsetmek miimkiindiir. Tohum elde edilen
kizilgam tohum bahgeleri Fethiye-Karagulha, Mugla-Karabortlen ve Koycegiz-
Beyobasi yorelerinde bulunmaktadir. 2024 yilinda tohum temin edilen dogal kizilgam
mescereleri ise Mugla-Yaras, Milas-Oren, Kdycegiz-Kodycegiz, Marmaris-Hisaronii,

Yilanli-Muratlar, Yatagan-Bagyaka ve Dalaman-Caldere yorelerinde yer almaktadir.

Tohumlardaki bocek zarar1 oranlarina bakildiginda, zarar oran1 % 0.095 ile % 2.535
arasinda degismektedir. Zarar gérmiis olan tohumlarin orani en yiiksek Milas-Oren (%
2.439) ile TB 185 nolu tohum bahgesinden (Mugla-Karabdortlen) (% 2. 535) temin

edilen tohumlarda tespit edilmigtir. Mugla yoresinde en ¢ok zararin Milas ydresinde
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oldugu soylenebilir ve Mugla Orman Bolge Miidiirliigii tarafindan miicadele igin

kurulan tuzaklar da Milas yoresinde bulunmaktadir.

Bocek genellikle hortumunu kozalak pullar1 arasindan daldirmakta, tohumun disindan
herhangi bir zarar belirtisi goriilmemekte ve zarar1 kolaylikla anlasilamamaktadir
(Tamburini ve ark., 2012, Lesieur ve ark., 2014a). Leiseur ve ark. (2014a)
calismalarinda 6 farkli tiirde X-15i1 kullanarak farkli kozalakli agac¢ tiirlerinin
tohumlarinda belirli hasar kategorileri gelistirerek bocek hasarini karakterize etmistir.
Farinha ve ark. (2018) da Pinus pinea’da yaptiklar1 ¢alismada tohum tizerinde 3 farkli
hasar tipinden bahsetmektedir. Bununla birlikte kozalakgik kayiplarindan, olgunlagmig
son yil kozalaklarindan beslenmeyi tercih eden erginlerin degil, iki yash
kozalakciklardan beslenen nimflerin sorumlu olabilecegi bu c¢alismada ifade
edilmistir. Sadece erginlerin bulundugu kozalaklarda ise kozalak 6liim oraninin degil,

ama tohum kaybinin en yliksek diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Calismamizda bocek zarar1 olan tohum orani diisiik olmasina ragmen 6zellikle bazi
tohum kaynaklarina ait tohumlarda bos tohum oraninin fazla oldugu tespit edilmistir.
Bos tohum oranlar1 dikkate alinarak yapilan istatistik analiz sonuglarina gore, en diisiik
bos tohum oraninin Kdycegiz’den elde edilen tohumlarda oldugu belirlenmistir (%
6.82). Buna karsilik en ¢ok bos tohum oraninin ise TB 14 nolu tohum bahgesinden
elde edilen tohumlarda oldugu gorilmektedir (% 61.18). Dogal kizilcam
mescerelerinden elde edilen tohumlara bakildiginda ise Milas-Oren’den temin edilen
tohumlarin en yiiksek bos tohum yiizdesine sahip oldugu belirlenmistir (% 42.71).
Ancak bos tohumlarin neden bos oldugunu agiklamak giigtiir. Hatta dolu olarak ayrilan
tohumlarda da Leiseur ve ark. (2014a) ile Farinha ve ark. (2018)’nin belirttigi gibi

disaridan bakinca anlasilmayan bocek zarari olabilecegi akla gelmektedir.

Caligmada elde edilen bulgulara gore, genel olarak bos tohum ve bocek zarart olan
tohum oranlarma bakildiginda, Milas-Oren yoresi dikkat ¢ekmektedir. Burada bos
tohum (% 42.71) ve bocek zarar1 olan tohum oranminin (% 2.439) diger dogal

mescerelerden elde edilen tohumlara gore daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tohumu ¢imlendirmeden tohum kalitesinin belirlenmesinde 6nemli gdstergelerden
birisi tohum 1000 tane agirligidir. Calismada en yiiksek 1000 tane agirliklarinin TB 21
(57.03 g) ve Yilanli-Muratlar’dan elde edilen tohumlarda (56.13 g) oldugu
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belirlenmistir. En diisiik tohum 1000 tane agirlig1 ise Marmaris-Hisaronii (45.67 g) ve
Yatagan-Bagyaka’dan (47.47 g) elde edilen tohumlardan elde edilmistir. Tohumlarin
1000 tane agirliklart saglam ve bos tohum ayrilmaksizin belirlenmistir. Genel olarak
1000 tane agirligr fazla olan tohumlarda bos tohum oraninin az olabilecegi sonucu
degerlendirilmektedir (Yayhaoglu ve Olmez, 2005; Boydak ve Caliskan, 2014). Ancak
calismada 1000 tane agirligi az olan tohumlarda, bos ve bocek zarari olan tohum
oraninin diisiik ¢iktig1 sdylenebilir. En diisiik 1000 tane agirligi belirlenen Marmaris-
Hisaronii (45.67 g) ile Yatagan-Bagyaka (47.47 g)’dan elde edilen tohumlarda daha
diisiik bocek zarart olan tohum orani (% 0.145 ve % 0.095) ve bos tohum orani
(%17.07 ve % 10.63) oldugunu séylemek miimkiindiir. Burada L. occidentalis’in daha
iri tohumlara veya daha iri tohumlara sahip kozalaklara mi1 yoneldigi sorusu akla

gelmektedir.
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5 ONERILER

Calismada elde edilen bulgular ve literatiir bilgileri géz oniinde bulunduruldugunda,
kurulan tuzaklara neden bocek diismediginin tespit edilmesi i¢in daha kapsamli
denemelerin yapilmasi gerekmektedir. Bcegin biyolojisi ve zararlar1 dikkate alinarak
daha farkli tuzak tipleri lizerinde ¢alismalar yapilmasi gerekmektedir. Bununla birlikte
tuzak yerleri ve tuzaklarin yerlestirilme zamanlarni da farkli olacak sekilde

arastirmalarin yapilmasi faydali olacaktir.

Literatiirde de belirtildigi gibi L. occidentalis 1s18a ve 1s1 kaynagina yonelmektedir.
Kitlesel olarak bocegin yakalanabilmesi ve zararin Oniine gecilebilmesi i¢in 151k

tuzaklarinin kullanilmasi Onerilebilir.

Yapilan ¢aligmalarda bazi tohumlarda morfolojik olarak disaridan bakildiginda bocek
zarar1 gozle goriilmedigi ifade edilmektedir. Calismamizda giris deligi olana bocekli
tohumlarin yaninda bos tohum oranlar1 da bazi tohum kaynaklarinda yiiksek ¢ikmaistir.
Bu bos tohumlardaki zararin bocekten kaynakli olup, olmadigini belirlemek i¢in X

1sinlartyla rontgen ¢ekerek zarar durumunun belirlenmesi onerilebilir.

Tohum gelisme donemlerindeki zararlarla birlikte bocegin olgun tohumla beslenmesi
nedeni ile de tohumlarin ¢imlenme Kkabiliyeti, tohum 1000 tane agirhigi gibi
niteliklerinde azalmalar meydana gelmektedir. Tohum olgunlasma dénemlerine gore
tohumlarda olusan zararlarin tespit edilmesi i¢in daha kapsamli ve farkli yontemlerin
kullanilacagi bir arastirma yapilmasi gerekmektedir. Dolayisiyla tohumlarda

¢imlendirme denemeleri de yapilarak bir sonug ortaya koymak faydali olacaktir.
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