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MUHENDISLIK TASARIM SURECI ETKINLIKLERININ SINIF
OGRETMEN ADAYLARININ FEN TEKNOLOJi MUHENDISLIK
MATEMATIK (FETEMM) FARKINDALIKLARINA VE MUHENDIS
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Bu arastirmanin amacit FeTeMM uygulama yollarindan biri olan Miihendislik
Tasarim Siireci (MTS) etkinlikleri ile sinif O6gretmeni adaylarinin FeTeMM
farkindaliklarini ve miihendislik algilarin1 gelistirmek, uygulama sonucunda sinif
ogretmen adaylarmin etkinlikler ile ilgili goriislerini almaktir. 2018-2019 egitim-
Ogretim yili, giiz doneminde gergeklestirilen bu c¢alisma karma model olarak
desenlenmistir. Arastirmaya Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer alan bir
tiniversitenin smf egitimi anabilim dali programi 2. smifta §grenim goren 39
O0gretmen aday1 (28 kiz, 11 erkek) katilmistir. Arastirmanin uygulanmasi ve verilerin
toplanmast Fen ve Teknoloji Laboratuvar: I dersi kapsaminda gerceklestirilmistir.
Aragtirmada nicel ve nitel veri toplama teknikleri kullanilmistir. Veri toplama araci
olarak “FeTeMM Farkindalik Olgegi (FFO)” ve “Bir Miihendis Ciz Testi (BMCT)”
kullanilmistir. Ayrica uygulama bitiminde 6grencilerin uygulamaya yonelik yazili
goriigleri almmistir. Toplamda 9 hafta siiren uygulama siirecinde 7 adet MTS
etkinligi yapilmistir. Nicel veriler Statistical Package for Social Sciences(SPSS)
programinda ve nitel veriler ise icerik analizi ile ¢oziimlenmistir. Sonug¢ olarak
O0gretmen adaylarinin toplam FeTeMM farkindalik puanlart ile FeTeMM’in
Ogrenciye Yonelik Etkisi, Derse Yonelik Etkisi ve Ogretmene Yonelik Etkisi alt
boyutlarinda pozitif yonde bir degisim goriilmiistiir. BMCT son uygulamasinda kadin
mithendis ¢izen dgretmen adaylarinin sayisinda bir artig goriilmiistiir. Ayrica BMCT
son uygulamasinda miihendislerin sahip olmasi gereken 0Ozellikler konusunda
Ogretmen adaylar1 daha fazla goriis bildirmislerdir. Arastirma sonuglar1 egitimcilere
ve aragtirmacilara yol gosterecektir.

Anahtar Kelimeler: Smif Ogretmen Adaylari, FeTeMM Farkindaligi, Miihendis
Algisi, Miihendislik Tasarim Siireci



ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECT OF CLASSROOM TEACHER CANDIDATES FOR
ENGINEERING DESIGN PROCESS ACTIVITIES ON SCIENCE
TECHNOLOGY ENGINEERING MATHEMATICS (STEM) AWARENESS
AND ENGINEER PERCEPTIONS

Elif SAHINER
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The aim of the current research was to improve the STEM awareness and
engineering perceptions of pre-service teachers through activities related to the
Engineering Design Process (EDP), one of the STEM applications, and to elicit the
views of prospective classroom teachers about these activities. This study was
designed as a mixed model and implemented in the autumn term of the 2018-2019
academic year. The participants of the study consisted of 39 prospective teachers (28
female, 11 male) attending the second year of a classroom teaching program in a
university located in the Central Anatolian Region in Turkey. The research was
carried out and data was collected within the scope of the Science and Technology
Laboratory I course using quantitative and qualitative data collection techniques,
namely STEM Awareness Scale (SAS) and Draw an Engineer Test (DAET). In
addition, at the end of the implementation, the students were asked to offer an
opinion regarding the activities that were performed. The application took a total of 9
weeks and covered 7 activities related to EDP. The quantitative data was analyzed by
Statistical Package for Social Sciences (SPSS) and the qualitative data by content
analysis. On completion of the implementation, a positive change was observed in
the prospective total STEM awareness scores and the subscores in STEM’s effect on
the students, the course and the teacher. Furthermore, in the post-test DAET, there
was an increase in the number of pre-service teachers who drew female engineers. In
addition, in the last DAET, the participants offered more views concerning the
characteristics that an engineer should possess. The results of this research will guide
educators and researchers.

Keywords: Prospective Classroom Teachers, STEM Awareness, Engineer
Perceptions, Engineering Design Process
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ONSOZ

Gelisen toplumlarda egitim alaninda miihendislik ve teknolojiye olan
bagliligin artmasiyla 6grencileri bu yonde yetistirebilmek i¢in FeTeMM egitimine
onem verilmektedir. Bu konuda egitim verecek Ogretmenlerin ilgili bilgi ve
becerilere sahip olmasi gerekmektedir. Bu arastirmada MTS etkinliklerinin sinif
O0gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklarina ve miihendislik algilarina etkisini
belirlemek amaclanmistir. Bu arastirmanin tamamlanma siirecinde Yiiksek Lisans tez
danismanligimi istlenerek destegini esirgemeyen, akademik bilgi ve birikiminden
istifade etmemi saglayan degerli hocam Dr. Ogr. Uyesi Zeynep Koyunlu Unlii’ye
sonsuz tesekkiirler...

Calismanin  gerceklesmesini miimkiin kilan, verilerin toplanmasi,
uygulamalarin yapilmasi agsamalarinda destek saglayan drneklem grubundaki sevgili
Ogretmen adaylarina tesekkiirler...

Ayrica hayatimin her doneminde, her zaman yanimda olan, destegini hep
hissettigim, her konuda ve tez siirecinde bana cesaret veren kiymetli kardesim Esra
Erdogan Esen’e ve kendi tez c¢alismasinin yaninda degerli zamanimi ayirarak en
yogun oldugu donemlerinde bile sorularimi cevapsiz birakmayan canim enistem Ars.
Gor. Emrullah Esen’e ¢ok tesekkiir ediyorum.

Anlayis ve sabirla bu siirecte sadece benim degil kizzimin da her zaman
yaninda olan, hayatimimn her agamasinda sevgilerini, giivenlerini, desteklerini her
daim hissettiren maddi, manevi yardimlarin1 hi¢ esirgemeyen “iyi ki”’lerim, canim
annem ve canim babam tesekkiirlin en 6zeli size... Ne kadar tesekkiir etsem az, iyi ki
varsiniz...

Son olarak bu siiregte kendi yogunlugu da olsa zaman ayirarak yine destek
olan degerli esim Ogr. Gér. Ahmet Emin Sahiner ve mutluluk sebebim canim kizim

Ipegim, iyi ki yanimdalar-...

Elif SAHINER

26 Haziran 2020
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BIiRINCi BOLUM

1. GIRIS

Bu kisimda bu arastirmaya iligkin problem durumuna, ¢aligmanin amaci ve

Oonemine, sinirliliklara, sayiltilara ve tanimlara yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Glinlimiizde, insanlarin birbirleriyle daha ¢ok etkilesimde bulunmasinin
sonucu olusan kiiresellesme, yogun bir bilgi birikimine yol agmustir. Giinliik
yasantimizda kullanilan bu bilgiler de diinyanin degisimine katkida bulunmus ve
karmagik sistemleri isleyebilen, disiplinler arasi iliski kurabilen, st diizey
diisiinebilen bireyler bu yenidiinyaya uyum saglayabilmistir. Boylece bireylerin bu

yonde egitimi i¢in aragtirmalar baglamistir (Kizilay, 2016).

Gelisen toplumlarda miihendislik ve teknolojiye olan bagliligin artig
alanlardan biri de egitim alamdir. Ogrenme-dgretme ortamlarinda miihendislik ve
teknolojiyl fen ve matematikle iliskilendirebilen, teknolojiyi kullanabilen bireylerin
yetistirilmesi gerekmektedir (Balgin ve Ergiin, 2017). Miihendislik uygulamalarina
yonelik Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik (FeTeMM) egitimi, bu alanlara ait
bilgi ve becerilerin birlikte 6grenilmesinin, ayr1 ayri 6grenilmesinden daha etkili
olacagini ortaya koymaktadir (Gencer Savran, 2015). Bu dogrultuda 6gretmenlerin
mihendislik egitimine karsi tutumlart simif i¢i uygulamalar etkileyeceginden,
Ogretmenlerin hem tutum hem de anlayislarinin gelismesi 6nemlidir (Mesutoglu,

2017).

FeTeMM uygulama yollarindan biri olan Miihendislik Tasarim Siireci
(MTS) ogrencilere disiplinlerarasi isbirligi, yaraticilik ve problem ¢dzebilme, iist
diizey diisiinebilme becerileri kazandirmay1 hedefleyen bir egitim yaklagimidir. Son
yillardaki fen egitimi arastirmalari da fen 6gretiminin gelistirilmesi i¢in miithendislik
tasarim1 tabanli yaklasimin kullanilmasinin gerektigini gostermektedir (Tezel ve
Yaman, 2017). Ayrica arastirmalar sonucunda FeTeMM egitiminin ve MTS nin fen

egitiminde olmasi gerektigi ortaya c¢ikmaktadir. Birgok becerinin kazanilmasin



saglayan MTS etkinlikleri uygulama odaklidir (Ozden ve Tezel, 2017). Uygulamalar
sayesinde 0grencilerin 6grenmeleri kolaylasacak ve 6grenciler 6grendiklerini giinliik

yasamlarinda kullanacaklardir (Yildirim ve Selvi, 2017)

[Ikogretimde g¢ocuklarin meraklarina ydnelik fen egitimi ne kadar &nemli
ise, tasarim yeteneklerine yonelik miihendislik egitimi de o kadar Onemlidir.
Ulkemizde fen bilimleri dersi 6gretim programinda fen-teknoloji- miihendislik ve
matematik disiplinlerinin iliskisine yer verildigi goriilmektedir. Miihendislik ve
teknolojiye yonelik amacin gergeklesmesi, sosyo-ekonomik kalkinma ve rekabet
giclinii  artirtlmas1  i¢in  Ogrencilerin fen ve milhendislik uygulamalarin
deneyimlemelerinin énemi, 2018 yilinda giincellenen MEB (Milli Egitim Bakanligi,
[MEB]) fen Ogretim programinda vurgulanmaktadir. Ayrica bu programda
miihendislik tasarim becerileri "Ogretim Programida Alana Ozgii Beceriler"
kisminda yer almaktadir. Programda Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalari
iceriginde oncelikle 6grencilerden iinitelerde ele alinan konulara ait giinliik hayatta
karsilagilan bir problemi tanimlamalar1 beklenmektedir. Problemin giinliik hayatta
kullanilan sistemleri gelistirmeye yonelik olmasi beklenir. Problemin ¢oziimiinde,
Ogrenciler alternatif ¢6ziim yollarindan uygun olani segerler ve ¢dziime yonelik
planlama yaparlar. Sonrasinda onlarm, iiriinii ortaya koymalar1 beklenir. Uriiniin
tasarim ve {iretim siireci okul ortaminda gerceklestirilir. Ogrencilerden, iiriin tasarim
ve lUretim silirecinde yaptiklari denemeleri ve elde edilen verileri, gozlemleri
kaydetmeleri ve grafik olusturma veya okuma becerileriyle degerlendirmeleri

istenmektedir (MEB, 2018).

FeTeMM egitiminde amag; 6grenciye problem ¢6zme, yaraticilik, probleme
alternatif ¢ozlimler liretme gibi becerileri kazandirmaktir. FeTeMM egitiminin etkili
olabilmesi i¢in Ggretmenlerin de uygulamalari, etkin bir bicimde kullanabilmesi
onemlidir. Bunun i¢in de 6gretmenin yeniliklere ve is birligine acik olmasi, sorun
¢6zme becerisine sahip olmasi, bilimsel arastirma yOniiniin kuvvetli, bilimsel siire¢
becerilerine sahip ve sabirli olmasi gerekmektedir (Tezel ve Yaman, 2017). Bilimsel
ve teknolojik gelismeleri takip edip, bunlart giinliik hayatta karsilagilan problemlerin
¢coziimiinde kullanabilecek bireylerin yetistirilmesi i¢cin uygun 6gretim programlari,

uygun Ogrenme ortamlarinin olusmasi gerekmektedir. Bu anlamda o6grencilerin



mesleklerini belirlemesinde donanimli 6gretmenlerin rolii biiyliktiir (Ertepinar vd.,

2018, s. 118).

1.2 Arastirmanin Amaci ve Onemi
Bu arastirmanin amact MTS etkinliklerinin simif 6gretmen adaylarinin
FeTeMM farkindaliklarina ve miihendislik algilarina etkisini belirlemek ve sinif

O0gretmen adaylarmin etkinlikler ile ilgili goriislerini almaktir.

Universitelerin egitim fakiiltelerindeki &gretmen adaylarini FeTeMM
egitimi konusunda bilinglendirmek, 6grencilerin FeTeMM alanlarindaki mesleklere
yonelmeleri ve glinliik hayatta karsilasilan problemleri bilim ve teknoloji araciligiyla
¢ozmeleri 6nemsenmektedir (Colakoglu, Giinay ve Gokben, 2017). Ogretmen
adaylarinin FeTeMM’e yonelik farkindaliklarina ve FeTeMM  etkinliklerinin
miithendislik algisina etkisinin arastirildigi bu arastirmanin bulgularinin, bu alandaki
calismalarda arastirmacilara ve FeTeMM egitimi i¢in Ogretmen adaylarina da
katkisinin olacag diisiiniilmektedir. Bu ama¢ dogrultusunda “Fen ve Teknoloji
Laboratuvar:r I dersinde gercgeklestirilen MTS etkinliklerinin, sinif ogretmeni
adaylarmmin FeTeMM farkindaliklarina, miihendis algilarina ve FeTeMM egitimine
yvonelik goriislerine etkisi nedir?” sorusu bu arastirmanin temel problemi olarak

belirlenmigtir. Alt problemler ise asagidaki gibidir:

1. MTS etkinliklerinin smif 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklarina

etkisi nedir?

2. MTS etkinliklerinin sinif 6gretmen adaylarinin miihendis algilaria etkisi

nedir?

3. Smf Ogretmen adaylarmin  FeTeMM  egitimi  kapsaminda
gerceklestirdikleri MTS etkinliklerinin yiiriitiilmesi siirecine iligkin diisiinceleri

nelerdir?

1.3 Sayiltilar
1. Arastirmaya katilan Ogretmen adaylarinin arastirmada kullanilan veri

toplama araglarina samimi ve dogru cevaplar verdikleri varsayilmstir.

2. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin kontrol edilemeyen i¢ ve dis

etmenlerden ayni seviyede etkilendigi varsayilmstir.



3. Arastirmacinin, aragtirma siiresince On yargilarindan uzak durdugu

varsayilmistir.

1.4 Sirhhiklar
1. Bu aragtirma Tiirkiye’de yer alan bir iniversitenin Sinif Egitimi bdliimiinde
Ogrenim goren, Fen ve Teknoloji Laboratuvari I dersini alan 39 6gretmen aday: ile

sinirlidir.
2. Bu arastirma 9 hafta ile smirhidir.
3. Bu arastirma gergeklestirilen 7 MTS etkinligi ile sinirhdir.

4. Bu arastirma FeTeMM Farkindalik Olgegi, Bir Miihendis Ciz Testi ve

Ogretmen adaylarinin uygulamaya yonelik goriisleri ile sinirhdir.

1.5 Tamimlar
FeTeMM: Kokeni Ingilizce olan kelime, Fen (Science), Teknoloji
(Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin

Tiirk¢e karsiliklarinin bas harflerinden olusur.

FeTeMM Egitimi: Disiplinler arasindaki sinirlarin kaldirildig entegre bir
ogretimi ifade etmektedir (Pekbay, 2017). FeTeMM egitiminde disiplinler birbiriyle
biitiindiir. FeTeMM egitimi 6grencilere fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
alanlarinin ayr1 ayr1 degil, birlikte oOgretilmesini hedefleyen bir yaklasimdir
(Daugherty, 2013; Kuenzi, 2008). FeTeMM egitimi Ogrencileri fen, teknoloji,
miithendislik ve matematik disiplinlerinde biitiinciil olarak egitmeyi hedefleyen ¢ok

disiplinli bir yaklagimdir (Daugherty, 2013; Kuenzi, 2008).

MTS Etkinlikleri: Arastirma kapsaminda gergeklestirilen MTS

basamaklarini igeren uygulamalardir.



IKiINCi BOLUM

2. KURAMSAL TEMELLER

Bu boliimde arastirma desenini olusturmak ve bulgulann desteklemek
amaciyla FeTeMM egitimine, llkelerdeki FeTeMM egitimi politikalarina, MTS ne
ve ilgili aragtirmalara yer verilmistir. Bu aragtirmanin ilgili kuramsal ¢er¢eveye nasil
baglanacagimni gostermek icin Glesne (2013)’nin Onerdigi gibi goérsel bir sema

olusturulmus, olusturulan sema Sekil 2.1°de sunulmustur.

Sekil 2.1. Arastirma Probleminin ilgili Literatiirle Baglantis1

Ulkelerdeki FeTeMM
egitimi politikalari

~ /

“Fen ve Teknoloji Laboratuvar: I
dersinde gerceklestirilen MTS
etkinliklerinin; siif Ogretmeni
adaylarinin FeTeMM farkindaliklarina, fgili
MTS > | mihendis algilarma ve FeTeMM < arastirmalar
egitimine yonelik goriislerine etkisi
nedir?”

FeTeMM egitimi

2.1. FeTeMM (STEM) Egitimi

FeTeMM; Bilim (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin Ingilizce olarak bas
harflerinden olusur. Ilk olarak Amerikan Ulusal Fen Kurulusu [National Science
Foundation (NSF)] egitim editérii J. Ramaley tarafindan 2001 yilinda ortaya
konulmustur. FeTeMM baz1 egitimcilere gore fen, teknoloji, matematik disiplinlerini
kapsarken bazilarina gore bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarinin
birlikte verilmesidir (Yildirnrm, 2018, s. 1). Tiirkiye’de ise Fen, Teknoloji,
Miihendislik  ve Matematik  disiplinlerinin ~ kisaltmasi1  olarak FeTeMM
kullanilmaktadir. FeTeMM disiplinleri ayr1 diislinmektense, disiplinler arasi

yaklasimla birlikte 6gretimi saglamaktir. Birbirinden ayrilmis disiplin  temelli



geleneksel anlayisin yerine biitiinlestirilmesini dngoren bir sistemdir (Cepni, 2017, s.

54).

Literatiirde FeTeMM'in bir¢ok farkli tanimi1 bulunmaktadir. Bunun nedeni
kapsadigi alanin genis olmasidir. Morrison ve Raymond (2009)’a goére FeTeMM dort
disiplinin bas harflerinin basit bir gruplamasindan ote birlestirici bir fikir olarak
tanimlanmalidir. Meng ve digerleri (2014) FeTeMM’i fen bilimleri, teknoloji,
miithendislik ve matematik disiplinleri arasinda kopriiler kuran bir ¢alisma alani
olarak tanimlamaktadir. Diger bir goriise gore ise FeTeMM, fen bilimleri, teknoloji,
mithendislik ve matematik disiplin bilgilerinin entegrasyona dayali bir biitiin halinde
yeni bir disiplin olusturulmasini ifade etmektedir (Morrison, 2006). Genel olarak
FeTeMM egitimi, giinliik hayattaki bir problemi bir dersin igerigi ile iliskilendirerek
fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarini biitiinlestirmeyi hedefledigi icin
en uygun model FeTeMM disiplinlerinin vurgulandigi biitiinlesmis programlardir

(Altan, Yamak ve Kirikkaya, 2016).

FeTeMM egitiminin temel amaci, FeTeMM disiplinlerinin (fen bilimleri,
teknoloji, mithendislik ve matematik) arasinda baglanti kurarak, disiplinlerin biitiin
olarak Ogrenilmesini saglamaktir (Smith ve Karr-Kidwell, 2000). Disiplinlerden en
az ikisinin biitlin olarak O6gretimi llkelerin ihtiyaci olan nitelikli insan giiciiniin

yetistirilmesi i¢in gereklidir (Ayverdi, 2018).

FeTeMM egitimi, tim egitim siirecini kapsayan, okul Oncesi egitimden
yiiksekogretime kadar olan disiplinler arasi bir yaklasimdir (Pekbay, 2017).
FeTeMM egitimi disiplinleri  birlestirerek  birbirine bagli  bir  6gretime
dontistiirmesiyle dort disiplin arasindaki engelleri kaldirmistir. FeTeMM egitimini
veren Ogretmenler oOgrencilere bir disiplini Ogretirken disiplinleri birbirinden
bagimsiz olarak degil, biitiin disiplinlerle baglanti kurarak biitiin disiplinlerin

ogrenilmesini saglayacaktir (Lantz, 2009; Yildirim ve Tiirk, 2018).

FeTeMM egitiminin dort o6zelligi su sekildedir (Honey, Pearson, ve
Schweingruber, 2014):

1) FeTeMM egitiminin amaglari,
2) FeTeMM egitiminin ¢iktilari,

3) FeTeMM egitiminin dogas1 ve kapsami,



4) FeTeMM egitiminin uygulamasi.
2.2. Ulkelerdeki FeTeMM Egitimi Politikalar

2.2.1. ABD’de FeTeMM Egitimi

FeTeMM egitimine verilen 6nem pek cok gelismis iilkede artmis, 6zellikle
fen ve matematik alanlarinda yiiksek nitelikli bireylerin gelisimini destekleyen bir¢cok
proje gerceklestirilmistir. Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (National
Aeronautics and Space Administration [NASA]) tarafindan gerceklestirilen bir
projedeki Ogretim programi ile teknoloji ve miihendislik iligkisi vurgulanmistir.
Gergeklestirilen etkinliklerle 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelmeleri ve NASA
mihendisleri gibi diisiinmeleri saglanmistir (Grubbs, 2013). Diger bir proje ise
Bagkan Obama’nin Amerikan gencliginin FeTeMM alanlarina ilgilerini ¢ekmek ve
bu alanlardaki becerilerini gelistirmeyi amagclayan “Yenilik igin egitim”

kampanyasidir. (Dejarnette, 2012; Koyunlu Unlii ve Dékme, 2016).

Yine ABD’nin egitim alaninda yaptig1 yeniliklerden biri, 6grencilerde
sorgulamaya dayali 6grenme becerisini gelistirmeyi amaclayan, fen bilimlerinde
nelerin nasil Ogretilecegine dair okullara yol gosteren 1996’da yayimlanan bir

ogretim programidir (National Research Council - NRC, 1996).

FeTeMM egitimi ABD’deki okullarda iki sekilde uygulanmaktadir: Derslere
ara disiplin olarak miihendisligin konulmasi ve basarili 6grenciler icin FeTeMM
okullarin agilmaya baglanmasidir (Akgiindiiz vd., 2015). FeTeMM egitimi sayesinde
yetenekli bireyler yetistirmek icin ABD’de ¢ok sayida FeTeMM Merkezi kurulmus
ve bu merkezlerde FeTeMM egitimleri kapsaminda proje tabanli 6grenme, FeTeMM
ve tasarim etkinlikleri, grup ¢aligmasi, yaraticilik, drama ve FeTeMM ders plani
hazirlama atoélyeleri bulunmaktadir (STEM Akademi, 2013). Bu merkezlerde
Ogrencilerden istenen, teknolojiyi kullanarak yeni ve kaliteli {irlinler ortaya

koymalaridir (Ozdemir, 2016).

2.2.2. Avrupa Birligi’nde FeTeMM

Avrupa Birligi, ozellikle toplumdaki teknolojik okuryazarligi artirmayi
amaclayan ve bilim insanlar ile toplumun etkili iletisim kurabilmesi i¢in ¢esitli
politikalar gelistirmektedir (Akgiindiiz, vd., 2015). FeTeMM alanlarma ilginin
artirtlmas1 amaciyla; bilim ve teknoloji alanindaki arastirma sayisini artirmak igin

2007-2013 yillar1 arasinda Avrupa Birligi Cerceve Programlarindan 7. Cergeve



Programi’ nda FeTeMM egitimi ile ilgili projeler desteklenmis ve diinyanin en biiyiik
sivil aragtirma programi olan Horizon 2020 programina 2014’de baslamistir (Horizon

2020, 2015).

Norveg’te kizlarin fen, teknoloji ve matematige ilgilerini artirmayi
amaglayan Matematik, Fen ve Teknoloji Gii¢lendirme stratejisi (Pekbay, 2017),
2002°den itibaren, Ogrenci ve Ogretmenlerin FeTeMM alanlarina yonelik
yeteneklerini ve becerilerini artirmak amaciyla, 6zellikle kizlarin fen, teknoloji ve
matematige ilgilerini artirmayr amaglayan “STEM of course” adiyla bir¢ok strateji

plani vardir (Cerinsek, Hribar, Glodez ve Dolinsek, 2012; MEB, 2016).

Estonya, FeTeMM egitimini, yasam boyu 0grenme stratejisini temel alan
2014-2020 yili plani; FeTeMM egitimiyle iliskilidir ve FeTeMM egitim becerileri
yiiksek bireyleri, teknoloji kullaniminin 6grenci basarisina etkisini ve dijital destekli

okullar1 kapsar (Tiirk Sanayicileri ve Is Adamlar1 Dernegi [TUSIAD], 2017).

Hirvatistan’ da yasam boyu Ogrenme stratejisini temel alan, 2014’te
FeTeMM’1 ilgi c¢ekici hale getirerek, egitim ve teknolojiyle ilgili gelismelerden biitiin
bireylerin bilgi sahibi olmasini amaglayan, egitim, bilim ve teknoloji alanlarinda yeni

bir strateji belirlemistir (TUSIAD, 2017).

Litvanya ise sadece FeTeMM’i degil STEAM’1 de icine alan ve 2015-2020
yillarinda gergeklestirilmesi planlanan stratejinin amaglari; 6grencilerin STEAM
alanma ilgilerinin artmast i¢in yaratict etkinliklerin yapilmasi, Ggretim
programlarinin modernlestirilmesi, STEAM konusunda 6gretmenlerin yeterliliklerini

artirtlmasidir. (MEB, 2016).

Irlanda’da 2003 yilinda “Bilim ve Miihendisligi Kesfet” programu,
ogrencilerin ve ogretmenlerin FeTeMM alanlarina ilgisini artirmayr amaglamistir.
Birlesik Krallik’ta da 2004 yilinda 10 yil siirmesi planlanan “Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik Program1” ile FeTeMM alanlarinda kariyer yapan kizlar
desteklemek i¢in “Kizlar Bilime” ve “Kadinlar Bilime ve Miihendislige”
kampanyalar1 baglatilmistir. (European Commission/EACEA/Eurydice, 2011; Smith,
2011).



2.2.3. Tiirkiye’de FeTeMM Egitimi

Diinya {iizerinde bilgi ve teknoloji iiretiminin 6nemli bir giic haline
gelmesiyle iilkeler, Ogrencilerini bu dogrultuda yetistirebilmek i¢cin FeTeMM
egitimine 6nem vermektedir (Acar, 2018). Tiirkiye’nin FeTeMM egitimi i¢in MEB
tarafindan  hazirlanmig  2015-2019  yili  Stratejik  Planinda FeTeMM’in
giiclendirilmesine yonelik Oncelikle yapilmasi gerekenler; FeTeMM egitim
merkezlerinin kurulmasi, bu merkezlerin liniversitelerle is birligi i¢inde olmasi, bu
konuda 6gretmenlerin yetistirilmesi, 6gretim programlarinin giincellenmesi ve bu

programa yonelik ders materyallerinin hazirlanmasi seklindedir (MEB, 2016).

Arastirmalarda egitim sisteminde FeTeMM egitimini kullanan ¢ogu iilkenin
ekonomik anlamda biiylidiigii ve uluslararasi1 diizeyde yapilan, 6grencilerin fen ve
matematik diizeylerinin belirlendigi Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi
[Programme for International Student Assessment, (PISA)] ve Uluslararas1 Fen ve
Matematik Egilimleri Arastirmasi [Trends in International Mathematics and Science
Study, (TIMSS)] gibi kiiresel degerlendirme smav sonuglarinda artis oldugu
goriilmiistiir (Sakarya, 2015). Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii [Organisation
for Economic Co-operation, (OECD)]’nlin 2015 PISA raporuna gore; Tiirkiye’nin
fen ve matematik alanlarinda gelisme gostermesine ragmen OECD ortalamasinin
altinda kaldig1 goriilmektedir. TIMSS, 2015 raporuna gore 4. ve 8. sinif diizeyindeki
ogrencilerle gerceklestirilen basari testlerinde matematik ve fen alanlarinda Tiirkiye
gelisme gostermis ancak TIMSS ortalamasinin altinda kalmistir. Tiirkiye 72 iilke
arasindan 50. sirada yer almistir. TIMSS ve PISA gibi sinavlarinda basarili olabilmek
icin de Tllkemizde FeTeMM egitiminin oOncelikli olarak gii¢lendirilmesi

gerekmektedir (MEB, 2016).

Ulkelerin 6grenci basarilarin1  karsilastirdiklart PISA ve TIMSS gibi
uluslararasi sinavlarin temel amaci, egitim sistemlerinin, iilkelerin ekonomik olarak
geligmesi icin ihtiya¢ duyulan nitelikli bireyler yetistirmedeki basarisin1 belirlemektir
(Yildirim vd., 2013). Tiirkiye’nin bu sinavlarda istenilen basariyr yakalayamamasi

FeTeMM egitiminin uygulanmasi gerektigini gostermektedir.
TUSIAD (2014) da Tiirkiye icin FeTeMM egitiminin gerekli oldugunu
belirtmis ve FeTeMM egitimi icin belirlenecek stratejide, oncelikle FeTeMM egitimi

alacak Ogrenci sayisini artirmak ve bu sayede 21. yy. becerilerini (iist diizey



diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢ézme, vb.) kazanmalar1 amacglanmaktadir
(TUSIAD, 2014). Yine bu stratejiye gore, FeTeMM egitiminin, ilkokul ve ortaokul
diizeyinde bilim fuarlari, gencler i¢in uzay bilimleri, matematik, fen bilimleri ve

teknoloji alanlarinda yapilacak etkinliklerle desteklenmesi beklenmektedir.

2011-2016 yili Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK)’1n Bilim Teknoloji Kalkinma Planinda, 6grencilerin FeTeMM egitimini
desteklemek amagh bazi etkinliklere yer verilmistir. (Baran, Canbazoglu-Bilici ve
Mesutoglu, 2015). Cesitli illerde TUBITAK tarafindan acilan bilim merkezlerinde
amag; 6grencilere bilimi sevdirmek ve 6grencilerin bilime kars1 6nyargilarini ortadan
kaldirmaktir. Bu amaca yonelik bilim merkezlerinde, ders disinda &grencilerle

FeTeMM etkinlikleri yapilmaktadir (STEM Akademi, 2013).

Ulkemizde FeTeMM Egitimi’ne gecilmesi amaciyla Milli Egitim Bakanlig
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan FeTeMM
Egitimi Raporu yaymlanmistir (MEB, 2016). Bu rapor, Milli Egitim Bakanlig1
Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii’nde gorev yapan FeTeMM egitimi
ile ilgilenen akademisyenlerin, konu uzmanlarinin, ve Ogretmenlerin goriisleri
almarak ve FeTeMM egitimine iliskin literatiir taramasi yapilarak hazirlanmistir.
Raporda oncelikle FeTeMM egitimi tanimlanmis, FeTeMM egitiminin nasil ortaya
ciktig1 ve amaclar aciklanmistir. Ayrica, cesitli lilkelerde FeTeMM egitimiyle ilgili
yapilan ¢aligmalar incelenmis ve lilkemizde FeTeMM egitimiyle ilgili durum tespit
edilmistir. Ayrica lilkemizde FeTeMM egitimine gec¢ilmesi amaciyla model
onerisinde bulunulmus, FeTeMM Egitimi Merkezlerinin kurulmasi, 6gretmenlerin
FeTeMM egitimine yonelik yetistirilmesi, 6gretim programlarinin FeTeMM’e gore
giincellenmesi ve okullarda FeTeMM egitimi ortamlarinin olusturulmasi i¢in gerekli
ders materyallerinin saglanmasi gibi durumlara dikkat c¢ekilmistir. FeTeMM
egitiminin lilkemizin egitim sistemine entegrasyonu i¢in yapilmasi gerekenlerle ilgili
degerlendirmeler sonucunda Oneri niteliginde FeTeMM Egitimi Eylem Plam

sunulmustur (MEB, 2016).

Tiirkiye’de de FeTeMM alanlarinda farkindaligi artirmak ve FeTeMM
egitimi ile ilgili calismalar yapmak amaciyla Hacettepe Universitesi biinyesinde
Hacettepe FeTeMM/Maker Lab, Istanbul Aydin Universitesi biinyesinde Istanbul
Aydin Universitesi FeTeMM Lab ve Bahgesehir Universitesi biinyesinde
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BAUSTEM, Ahi Evran Universitesi biinyesinde FeTeMM laboratuvarlar
kurulmustur. Istanbul Aydm Universitesi (IAU) FeTeMM LAB, ABD Disisleri
Bakanlig1 ve IAU isbirligi ile 2014 yilinda baslatilan proje (STEM for Disadvantaged
Students Especially Girls) olan FeTeMM LAB'da 6gretmen ve ogrenciler igin
FeTeMM egitimleri ger¢eklestirmektedir (Akgiindiiz, vd., 2015).

Ortadogu Teknik Universitesi (ODTU) kapsaminda kurulan BILTEMM;
Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinda egitim olanaklarin
gelistirmeyi amaglamistir. Ozyegin Universitesi igerisinde yer alan FeTeMM
Akademi’de 6-12 yas aras1 ¢ocuklar i¢in kurulan Openfab Istanbul maker egitimleri

vermektedir.

Mus Alparslan Universitesi biinyesinde kurulan FeTeMM laboratuvarinda
2014-2015 giiz doneminden itibaren fen bilgisi, sinif ve matematik 6gretmen adaylari
ile FeTeMM egitiminin derslere nasil entegre edilecegine yonelik egitim

gerceklestirilmektedir (Mus Alpaslan Universitesi, 2016).

Etkili FeTeMM egitimi i¢in esitlik ilkesine uygun olarak, her yerde ayni
kalitede egitim verilmesi, biitiin 6grencilerin FeTeMM alanlara tesvik edilmesi
onemlidir (Akgiindiiz, vd., 2015). Tirkiye’ de FeTeMM egitim politikasina destek
veren diger belgeler; Yiiksekogretim Stratejik Plani, Hayat Boyu Ogrenme Strateji
Belgesi, TUSIAD Vizyon-2050 Tiirkiye Raporu seklinde sayilabilir (Corlu vd.,
2014).

2.3. Miihendislik Tasarim Siireci

Miihendis kelimesinin kokeni tasarlamak anlamina gelen “ingenireya” ve
akilli bulus anlamma gelen “ingenium” kelimelerine, bilim kelimesi de Latincede
bilgi anlamimna gelen “scientia” kelimesine dayanmaktadir.  Bilim adamlar
problemlerinin ¢6ziimii i¢in bilimsel arastirma siirecini, miithendisler ise problem

¢oziimleri icin MTS kullanirlar (Koyunlu Unlii ve Sen, 2018).

Teknolojinin gelismesiyle diisiinen, arastiran, tasarlayan ve alternatif
coziimler iiretebilen bireylere ihtiyac duyulmustur (Bakirci ve Kutlu, 2018).
Gilinlimiizde genglerden beklenen becerilerin basinda; yaraticilik, elestirel diislinme,
problem ¢dzme, iletisim ve igbirlikli ¢alisma, medya okuryazarligi, bilgi ve teknoloji

okuryazarlig1 becerisi gelmektedir (Akgiindiiz vd., 2015). Bireylerin ihtiyaci olan bu
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becerilerin gelistigi, bilim ve teknoloji odakli diinyada miihendislik egitimine verilen

onem artmaktadir (Balcin ve Ergiin, 2017).

Egitimde mihendislik uygulamalarinin etkili olmasi ig¢in &ncelikle
Ogrencilerin miithendis ve miihendislik kavram algilar1 ortaya ¢ikarilmali, daha sonra

algilariin gelisimi icin aktiviteler yapiimalidir (Koyunlu Unlii ve Dékme, 2016).

ABD’nde Ulusal Egitim Programlarini Degerlendirme Komisyonu
[National Assesment of Educational Progress (NAEP), 2014, s.1]’nun hazirladig: fen
ve miihendislik okuryazarligi kapsaminda miihendislik, “insan yapimi diinyanin
tasarlanmasi siireci” olarak ifade edilir. Bu tasarim stireci ihtiyaglarin belirlenmesi ile
baslayip miihendislerin kisitlamalari tanimlamalari, sistem oOzelliklerini analiz
etmeleri ve ¢6ziim igin plan tasarimlar1 ile devam eder. Coziimler {iriin seklinde

olabilecegi gibi daha kapsamli siire¢ seklinde de olabilir.

Miihendislik silireci yeni bir sey Ogrenme, yeni iriinler tasarlama ve
riinlerin nasil calistigini 6grenme olarak tanimlanir, fakat miihendislik sadece
bireylerin yeni bir seyler tasarlamasi degil ayn1 zamanda insanlarin giinliik
hayatlarinda karsilastiklar1 sorunlar etkili sekilde ¢6zmesidir (Marulcu ve Sungur,
2013). Bu siiregte Ogrenciler, bir sorunun birden fazla alternatif yollarla
coziilebilecegini, (Atman ve ark., 2007) uygun ve etkili ¢oziim i¢in siirecin tekrar

edilebilecegini (Bers ve Postmore, 2005) Ogrenirler.

Ogrenciler problemi belirleme, problemle ilgili bilgiyi toplama, alternatif
¢coziimler ve yaratici fikirler iiretme, ¢coziimleri test etme, ¢oziimii degerlendirme ve
sirect etkili ¢Oziim bulana kadar tekrar etme gibi miihendislik becerilerini
miithendislik etkinliklerinde aktif bulunarak gelistirebilirler. (AAAS, 1993; NRC,
2010). Miihendislikle ilgili etkinliklere katilan Ogrencilerin biligsel ve duyussal
olarak gelismeleri saglanir, bu alanda kariyer bilinci ve fen okur-yazarligi gelisir

(Savran Gencer, 2015).

MTS; temel miihendislik bilgi, becerileri ve matematik, fen disiplinlerinin
birlikte kullanilmasi gerektiren, FeTeMM disiplinlerinin biitiinlesmesini saglayan
stirectir (Cantrell, Pekcan, Itan1 ve Velasquez-Bryant, 2006; Householder ve Hailey,
2012; NAE ve NRC, 2009). FeTeMM’in uygulama yollarindan birt MTS’dir. Bu
sire¢ (1) sor, (2) hayal et, (3) planla, (4) yarat ve (5) gelistir asamalarindan
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olugmaktadir (Ertepmnar vd, 2018, s.122). Asagida yer alan Tablo 2.1’de MTS

basamaklar1 ve bu basamaklarda dikkat edilecek noktalar goriinmektedir.

Tablo 2. 1. MTS Basamaklar1 (Ertepinar vd., 2018, s.120)

MTS Basamaklar1

Basamaklarda Dikkat Edilecek Noktalar

Sor

Problem durumuna ve ¢oziimiine yonelik alternatif yontemlerle
ilgili sorular sormak,

Problemi tanimlamak,

Ogrencilerin onceki bilgileriyle konuyu iliskilendirmek (fen

kavramlar1 vs.)

Hayal et

Beyin firtinas1 yapmak
Olasi ¢oziim Onerileri tiretmek

Uretilen fikirleri yaziya dokmek ya da ¢izmek.

Planla

Tasarn1  igin  (varsa) engelleri belirlemek (kullanilacak
materyallerin yetersizligi)

Uretilen fikirlerden birinin uygulama ydntemlerinden birini
se¢mek

Secilen bu fikri sema haline getirmek

Gerekli materyalleri tedarik etmek

Sartlar1 belirlemek

Yarat

Mgili plam uygulamak
Tasariy1 olusturmak

Olusturulan tasariy1 test etmek

Gelistir

Tasariy1 daha iyi bir hale getirmek i¢in fikirler iiretmek, iiretilen
fikirler dogrultusunda gelistirmek,

Tekrar test etmek.

Tablo 2.1°de goriildiigii gibi belirli asamalar1 iceren MTS fen, matematik,

teknoloji ve miithendislik disiplinlerini biitiinlestiren bir 6zellige sahiptir (Felix, 2010;

NAE ve NRC, 2009). MTS’nde 6grenciler;

e Kendi performanslari ile 6grenmektedirler.

e Bilimsel bir problem fiizerinde alternatif ¢oziimler iiretmeye tesvik

edilirler.

e Gergek ortamlarda becerileri gelistirirler.
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e Bilimsel problem ¢6ziimii i¢in uygun ortamlar elde ederler.

e Farkli ortamlara uyum saglama becerisi kazanirlar.

e Var olan bilgiyi yeni bilgiyle biitiinlestirerek yapilandirirlar.
Bu siiregcte Ogretmen klasik o6gretmen modeli yerine rehberlik eden, yaratici
diistinmelerine firsat veren, iist diizey diisiinme ortamlar1 sunan birey roliindedir

(Ertepinar vd., 2018, s.122).

2.4. FeTeMM Egitimi ile Ilgili Arastirmalar

Tirkiye’de FeTeMM egitimine yonelik c¢alismalar son yillarda
yayginlagmigtir. Son donemlerde FeTeMM’in c¢ok fazla yayginlagmasi, okul
oncesinden iiniversiteye FeTeMM egitimi ile ilgili yapilan c¢aligsmalarin sayisinin
artmasma sebep olmustur (Herdem ve Unal, 2018). FeTeMM egitimi ile ilgili
YOK iin tez veri tabaninda son iki yilda yogunlasmus yiiksek lisans ve doktora tezleri
bulunmaktadir (Bircan, 2019; Degirmenci, 2020; izgi, 2020; Kaya, 2019; Sanli,
2019; Kavak, 2020). Ayrica Tiirkiye’de bulunan ortaokul &grencileri ve 6gretmen
adaylan ile yiiriitiilen ¢aligmalar (Gokbayrak ve Karigan, 2017; Yildirim ve Selvi,
2017; Yildinm ve Tiirk, 2017) ve olgek gelistirme calismalarindan (Buyruk ve
Korkmaz, 2016; Cevik, 2017; Derin, Aydin, Kirgig, 2017; Haciomeroglu ve Bulut,
2016; Koyunlu Unlii, Dokme ve Unlii, 2016) olusmaktadir. Literatiirde FeTeMM
egitiminin ¢esitli faktorlere etkisinin incelendigi ¢aligmalar (Baran, CanbazogluBilici
ve Mesutoglu, 2015; Kececi, Alan ve Kirbag Zengin, 2017; Yamak, Bulut ve
Diindar, 2014) yer alirken bazi ¢aligmalar ise FeTeMM ile ilgili 6gretmen goriisleri
ve FeTeMM ile ilgili meslek seciminde iliskili olan faktorleri incelemektedir
(Bakirci ve Kutlu, 2018; Eroglu ve Bektas, 2016; Kizilay, 2016; Kirilmazkaya,
2017). Diger yandan literatiirde miihendis algis ile ilgili olarak tarama (Capabianco,
Diefes-Dux, Mena ve Weller, 2011; Chan, Yeung, Kutnick ve Chan, 2019;
Cunningham, Lachapelle ve Lindgren-Streicher, 2005; English, Dawes ve Hudson,
2011; Erglin ve Balgin, 2019; Fralick, Kearn, Thompson ve Lyons, 2009; Hsu,
Purzer ve Cardella, 2011; Kdycli ve Vries, 2016; Liu ve Chiang, 2019) ve
uygulamali (Deniz, Kaya, Yesilyurt ve Trabia, 2019; Hammack, Ivey, Utley ve High,
2015; Pleasants, Olson ve Cruz, 2020; Oware, Capobianco ve Diefes-Dux, 2007;
Thompson ve Lyons, 2008) ¢alismalar bulunmaktadir. Asagida yer alan Tablo 2.2°de

ulusal ve uluslararasi alanda FeTeMM egitimiyle ilgili ¢caligsmalar goriilmektedir.
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Tablo 2.2. Ulusal ve Uluslararas1 Alanda FeTeMM Egitimiyle Ilgili Calismalar

Veri Toplama

Yazarlar Amag Orneklem Yéntem Sonug
Araclar
Buyruk ve Bu arastirmanin amaci, gegerlilik ve 3.ve 4. Betimsel FeTeMM Farkindalik | FeTeMM Farkindalik Olcegi’ nin FeTeMM
Korkmaz, giivenilirlik analizlerini yaparak FeTeMM smiftaki 256 tarama Olgegi farkindaliklariin 6lgtilmesi i¢in gegerli ve giivenli
2016 Farkindalik Olgegi (FFO) gelistirmektir. bilgisayar, modeli oldugu sonucuna ulasilmistir.
matematik ve Olgek
fen bilgisi geligtirme
Ogretmen aday1
Hacidmeroglu | Bu arastirmada amag¢ Entegre FeTeMM 253 simf Olgek Entegre FeTeMM Gegerlik ve giivenirlik ¢aligmasi ile Tiirkgeye
ve Bulut, 2016 | Ogretimi Yonelim Olgegi gecerlik ve Ogretmeni geligtirme Ogretimi Yonelim uyarlanan 6l¢egin sinif dgretmeni adaylari i¢in bir
giivenirlik ¢aligmasi ile Tiirk¢eye uyarlamak, aday1 Olgegi 6lgek oldugu tespit edilmistir.
Sinif Ogretmeni adaylarin konuyla ilgili
gorislerini belirlemek i¢in 6lgme araci
geligtirmektir.
Cevik, 2017 Bu arastirmanin amaci ortadgretimde gorev Ortadgretimde | Olgek FeTeMM Farkindalik | Ortadgretimde gérevli FeTeMM alant
yapan FeTeMM alan1 6gretmenlerinin gorevli 247 geligtirme Olgegi ogretmenlerinin FeTeMM farkindalik diizeylerini
FeTeMM farkindaliklarinin belirlenmesi i¢in O0gretmen belirlemek igin gegerli ve gilivenilir bir 6l¢ek elde
bir 6l¢ek gelistirmektir. edilmistir.
Koyunlu Unlii, | Bu arastirmanin amaci Fen, Teknoloji, 5.6.7. ve 8. Olgek FeTeMM Tiirk¢eye uyarlanmis FeTeMM Mesleklerine Y 6nelik
Dokme ve Matematik ve Miihendislik mesleklerine smiftaki 1033 gelistirme Mesleklerine Yonelik | lgi Olgegi’ nin (FeTeMMMYI0) ortaokul
Unlii, 2016 yonelik ilgi 6lcegini (FeTeMM-MYI0) ortaokul Ilgi Olgegi ogrencilerinin FeTeMM alan mesleklerine olan
Tiirkgeye uyarlamaktir. Ogrencisi ilgilerini 6lgebilecek bir 6l¢ek oldugu sonucuna
ulasilmigtir.
Derin, Aydin, | Bu ¢aligmanin amaci fen ve matematik 300 matematik, | Olgek FeTeMM Egitimi FeTeMM Egitimi Tutum Olgegi’ nin Tiirkce’ ye
Kirgig, 2017 alanlarinda egitim alanlarin FeTeMM egitimi | fizik, kimya ve | gelistirme Tutum Olgegi uyarlanan FeTeMM egitimi tutumlarini 6lgmek igin

tutumlart i¢in Olgek gelistirmektir.

biyoloji
Ogretmen aday1

gegerli ve giivenilir oldugu sonucuna ulagilmistir.
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Tablo 2.3. (Devam) Ulusal ve Uluslararas1 Alanda FeTeMM Egitimiyle ilgili Calismalar

Yildirim ve
Selvi, 2017

Arastirmanin amaci, FeTeMM uygulamalari
ve tam 0grenmenin ortaokul dgrencilerinin
akademik bagarilarina, fene karsi sorgulayici
ogrenme becerileri algilarina, fene karsi

7. simf
ortaokul
ogrencileri

On test, son
test kontrol
gruplu model

Akademik Basar1
Testleri I ve II (ABT 1
ve ABT II), Fene
Yonelik Motivasyon

FeTeMM uygulamalarinin ve tam 6grenmenin
ogrencilerin basar1 ve fene kars1 motivasyonlarini ve
bilgilerin kalicilig1 iizerinde olumlu etkiledigi
goriilmiistiir. Ancak FeTeMM tutum ve fene karsi

motivasyonlarina, FeTeMM’ e karsi (FYMO) ve sorgulayict 6grenme becerileri ilizerinde olumsuz
tutumlarina etkisini tespit etmektir. Sorgulayict Ogrenme | etkisi goriilmiistiir.
Becerileri Algi1 Olgegi
(FYSOBAO) ile
STEM Tutum Olgegi
(STO)
Sahin, Ayar ve | Bu arastirmanin amaci, FeTeMM igerikli okul | 4-12. siniflar Durum 1.Etkinlikler de Sonuglar igbirligi yapma, ve okul sonrast
Adigiizel, sonrasi etkinlikleri incelemek, etkinliklerin aras1 146 calismasi yapilan gozlemler, etkinliklerinin, dgrencilerin birbirlerinden
2014 ogrenciler lizerindeki etkisini belirlemektir. ogrenci 2. alman saha notlari ogrenmelerine, yeteneklerini gelistirmelerine, kariyer
3.0grencilerle yapilan | tercihlerinde FeTeMM alanlarina yonelimin
goriismeler. olabilecegini gostermektedir.
Yamak, Bulut | Bu arastirmanin amaci 5. sinif FeTeMM 5.smiftaki 60 Tek gruplu “Bilim ve Fen Arastirmanin sonucunda FeTeMM etkinliklerinin
ve Diindar, etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ ortaokul on test —son Hakkinda Gergekten ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fene
2014 becerilerine ve fene karsi tutumlarina etkisini | dgrencisi test deneysel | Ne Diistiniiyorum? tutumlarimi olumlu etkiledikleri goriilmiistiir.

belirlemektir.

desen

(BFHGD) Olgegi” ve
“Bilimsel Siire¢
Becerileri (BSB)

Testi”
Kegeci, Alan Bu arastirmanin amaci rehberli aragtirma ve 5. smuftaki 30 Kismen Egitsel oyun destekli Aragtirmanin sonucunda 6grencilerin egitsel
ve Kirbag sorgulamaya dayali eglenceli fen etkinlikleri, 6grenci Karma kodlama 6grenimine bilgisayar oyunlar1 destekli kodlama 6grenimine karsi
Zengin, 2017 kodlama egitimi ve egitsel oyun destekli Eszamanli yonelik tutum Slgegi tutumlarinda artis oldugu goriilmiistiir. Ogrenci
kodlama 6greniminden olugan FeTeMM Esit Statiilii (EODKOTO) ve giinliiklerinde ise; kodlamay1 yapamayacaklarini
egitimi uygulamalarinin 6grencilerin kodlama Tasarim ogrenci giinliikleri diistinen dgrencilerin uygulama sonrasinda ¢ok zevkli

Ogrenimine olan tutumlarina etkisini
belirlemek ve 6grencilerin uygulamalarla ilgili
diisiincelerini belirlemektir.

ve kolay bulduklar1 goriilmiistiir.
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Tablo 2.4. (Devam) Ulusal ve Uluslararas1 Alanda FeTeMM Egitimiyle Ilgili Calismalar

Gokbayrak, Bu arastirmanin amaci FeTeMM yaklagimia | 3. siiftaki 50 On test son Bilimsel Siireg Bu aragtirmanin sonucu FeTeMM igerikli
Karigan, 2017 | gore diizenlenmis dersin etkinlikler ile fen bilgisi test Becerileri Testi (BSB | etkinliklerin, 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
yiiriitiilmesinin Fen Bilgisi Ogretmen O0gretmen aday1 | esitlenmemis | testi) artirdig1 gorilmiistiir.
Adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine kontrol
etkisini belirlemektir. gruplu yar1
deneysel
desen
Eroglu, Bu ¢aligmanin amaci Fen Bilimleri Ug farkli Fenomenoloj | Yari yapilandirilmig Yapilan goriigmelerde 6gretmenlerin FeTeMM
Bektas, 2016 ogretmenlerinin FeTeMM ve FeTeMM ortaokulda i deseni goriisme icerikli etkinlikleri fizik konularina uygun gordiikleri,
icerikli ders etkinliklerine yonelik goriislerini | gorevli 5 fen fen dersi ile teknoloji, mithendislik ve matematik
belirlemektir. fen bilgisi alanlarinm iliskili oldugunu diigiindiikleri
Ogretmeni belirlenmistir. Zaman ve malzeme sikintisindan
FeTeMM temelli dersleri uygulayamadiklarim
belirtmiglerdir.
Tezel, Yaman, | Bu arastirmanin amaci FeTeMM egitimiyle FeTeMM Dokiiman Analizi Tiirkiye’de okullarda FeTeMM alant
2017 ilgili Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalar1 konusunda entegrasyonunun heniiz yayginlagsmadigi igin egitim
derlemektir. giincel fakiiltelerinde FeTeMM egitimi farkindalig1
literatiir olusmalidir. Tiirkiye’de FeTeMM konusunda
yapilacak ¢aligmalarda miihendislik siireciyle fen
kavramlarinin nasil 6gretilebilecegine dair 6gretim
materyalleri gelistirilmesi gerekir.
Bozkurt Altan, | FeTeMM egitim yaklasimini uygulayabilmek | 6 fen bilgisi Durum Yari yapilandirilmig Bu arastirmanin sonucuna gore dgretmen adaylarinin
Yamak ve icin Onerilen Tasarim Temelli Fen Egitimi ile | 6gretmen aday1 | ¢aligmasi goriismeler MTSnin gii¢lii yonlerini; yaparak 6grenmeyi
Bulus planlanan siirecin hizmet 6ncesi fen deseni saglamasi, tasarim hedefinin motive edici olmasi,
Kirikkaya, ogretmenlerinin egitiminde uygulanmasi ve kalic1 6grenmeyi saglamasi gibi 6zellikleriyle
2016 Ogretmen adaylarinin siireci degerlendirmeleri degerlendirdikleri ortaya ¢ikmustir.

amaglanmaktadir.
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Tablo 2.5. (Devam) Ulusal ve Uluslararas1 Alanda FeTeMM Egitimiyle Ilgili Calismalar

Aslan-Tutak, Bu calismada FeTeMM Egitimine gore 22 kimya, Nicel yari- Acik-uglu sorulardan Ogretmen adaylar1 calismanin basinda FeTeMM
Akaygiin ve hazirlanmis isbirlikli FeTeMM Egitimi 26 matematik deneysel olusan FeTeMM egitiminin dikkat ¢gekmek icin kullanilan 6gretim
Tezsezen, Modiilii (IFEM) tanitilmakta ve dgretmen Ogretmen aday1 | aragtirma Farkindalig1 Anketi oldugunu diisiiniirken, IFEM’ in sonunda FeTeMM
2017 adaylarinin FeTeMM egitimi algilarina yontemlerind egitimini alanlarin biitiinlesik 6gretimi olarak
etkisini belirlemek amaglanmustir. en, Tek Grup diistinmeye baslamis, alanlarin biitiin olarak dgretimi
On test-Son konusundaki algilar1 degismistir. IFEM igin
test Desen hazirlanan etkinliklerde alanlarin biitiin olmasina
Ozen gosterilmistir.

Kizilay, 2016 Bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin FeTeMM | 25 Fen Bilgisi | Durum Miilakat teknigi Bu ¢aligmanin sonunda 6gretmen adaylari
disiplinleri ve FeTeMM egitimi hakkindaki Ogretmen aday1 | calismasi miihendisligin insan yasamini kolaylastirdigini ve
gorislerini belirlemek amaglanmistir. teknolojinin fen ve matematik egitiminde

kullaniminin gerekli oldugunu, FeTeMM alanlarinin
birbirleriyle iligkili oldugunu belirtmiglerdir.

Elmali ve Bu ¢alismanin amaci FeTeMM igerikli 2 olgek Dokiiman FeTeMM egitimi ile Ogrencilerin teknoloji bilgisinin gelistigi ve 6zellikle

Balkan Kiyici, | makaleleri ve lisansiistii ¢aligsmalart yontem ve | gelistirme incelemesi ilgili ¢aligmalarin ortaokul dgrencileriyle yapilan ¢aligmalarin,

2017 konu bakimindan incelemektir. caligmasi, 8 dokiimanlar1 ogrencilerin kariyer se¢imleri konusunda FeTeMM

ortaokul alan mesleklerine yonelimlerinin oldugu,
ogrencisi, 7 ogrenmelerine etkisinin bulundugu, isbirligi
calisma yapabildikleri aragtirmalardan ¢ikan sonuglardir.
O0gretmen
adayi, 1
calisma
ortadgretim
ogrencileri ile
yapilmigtir.
Savran Bu ¢aligmanin amaci, firildak etkinligi ile 7. smiftaki 30 Firildak etkinligi Sonugta firlldak etkinligi 6grenci seviyelerine gore,
Gencer, 2015 bilim ve miihendislik uygulamalar1 arasindaki | 6grenci okul 6ncesinden ortadgretime kadar uygulanabilir.

farklar1 belirlemektir.

Bilimsel igerigi de 6grencilerin seviyesine gore
O6grenme alanlart ile iligkilendirilebilir.
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Tablo 2.6. (Devam) Ulusal ve Uluslararas1 Alanda FeTeMM Egitimiyle Ilgili Calismalar

Baran, ODTU Egitim Fakiiltesi’nde TUBITAK 6. smiftaki 40 Hikaye Agcik uglu sorular Sonug olarak FeTeMM spotu etkinliginin teknoloji ve
Canbazoglu- destekli bir projenin 6grencilerin; fen, ogrenci tahtalariyla bilgisayar konularindaki bilgi ve becerilerini
Bilici ve teknoloji, miithendislik ve matematik tasarlanan gelistirdigi belirlenmistir.
Mesutoglu, egitimlerinin 6nemini fark etmeleri, Dijital FeTeMM
2015 multimedya tasarimi teknolojileri ve spotlari, ses
stirecleriyle ilgili bilgi ve becerileri edinmeleri kayit cihazi,
ve FeTeMM algilarinin, FeTeMM fotograf
disiplinlerine ve bu disiplinlerle ilgili kariyer makinesi ve
seceneklerine yonelmeleri amaglanmustir. PowToon
programiyla
spotlarini
geligtirmisler
Yildirim ve Bu ¢aligmanin amact FeTeMM uygulamalari 7. siiftaki 78 On test-son Akademik Bagart Arastirmada, FeTeMM uygulamalar1 ve tam
Selvi, 2017 ve tam 6grenmenin ortaokul 6grencilerinin Ogrenci test kontrol Testleri I ve Il (ABT I | 6grenmenin 6grencilerin basari ve fene yonelik
basarilarina, fene yonelik sorgulayict 6grenme gruplu ve ABT II), Fene motivasyonlarini, 6grenilen bilgilerin kaliciligini,
becerilerine, FeTeMM’ e kars1 tutumlarini model, Yonelik Motivasyon FeTeMM tutum ve fene yonelik sorgulayici 6grenme
belirlemektir. gruplarin (FYMO) ve becerilerini olumlu etkiledigi belirlenmistir.
atanmasinda | Sorgulayict Ogrenme
es olasilikl Becerileri Alg1 Olgegi
atama (FYSOBAO) ile
yontemi STEM Tutum Olgegi
(STO)
Yildirim, 2017 | Bu ¢alismanin amaci fen 6gretmen adaylarinin | 12 fen bilgisi Durum Yar1 yapilandiriimis Sonugta, 6gretmen adaylarinin FeTeMM igerikli fen
FeTeMM disiplinleri ile ilgili gorislerini Ogretmen aday1 | caligmasi goriisme teknigi Ogretiminin yapilmasiyla ilgili algilarinin olumlu

belirlemektir.

oldugu ancak disiplinler aras1 yaklagima uygun olarak
fen 6gretimi tasarlama ve uygulamada 6gretmen
adaylarimin bu konuda bilgi ve deneyime ihtiyaclari
olduklari tespit edilmistir.
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Tablo 2.7. (Devam) Ulusal ve Uluslararas1 Alanda FeTeMM Egitimiyle Ilgili Calismalar

Bakirci ve Bu ¢alismada Fen Bilgisi 6gretmenlerinin 3 farkli Durum Yar1 yapilandiriimis Sonug olarak 6gretmen adaylari FeTeMM egitimiyle
Kutlu, 2018 FeTeMM’ le ilgili goriislerini belirlemek ortaokuldaki calismasi miilakat teknigi ogrencilerin yaparak yagayarak dgreneceklerini,
amaglanmistir. 10 fen bilgisi aragtirma becerilerini gelistireceklerini, yeni tiriin
Ogretmeni tasarlayacaklarini ve konular1 somutlastirarak
ogreneceklerini belirtmislerdir. Ayrica FeTeMM
egitiminde 6gretmenlerin yeterli donanima sahip
olmadiklar1 goriilmiistiir.
Koyunlu Unlii | Bu ¢aligmada amag 2017 Fen Bilimleri Dersi 5. sinif fen Dokiiman 7 iinitedeki 51 etkinlik | Ders kitabinda bulunan etkinliklerde MTS
ve Sen, 2018 Ogretim Programina uygun tasarlanan 5.simf | bilimleri ders incelemesi basamaklarina yer verilmedigi ancak bilimsel
ders kitabindaki etkinlikleri, bilimsel kitabindaki 51 aragtirma siireci basamaklarindan hipotez kurma,
arastirma ve MTS basamaklarina gére analiz etkinlik degiskenleri belirleme arastirma yapma
etmektir. basamaklarina diger basamaklara gore daha az yer
verildigi sonucuna ulasilmistir.
Bozkurt Altan | Bu ¢alismada FeTeMM egitimine katilmig fen | FeTeMM Biitlinciil Egitimler, Bu ¢alisma sonucunda dgretmenlerin probleme dayali
ve Hacioglu, 6gretmenlerinin belirledikleri problem egitimine tekli durum robotik/kodlama 6gretiminde problem durumlari tasarlamayi segtikleri
2018 durumlarinin incelenmesi amaglanmustir. katilan 15 fen deseni uygulamali goriilmistiir. Fen derslerinde FeTeMM’ e yonelik
bilgisi programlar probleme dayali uygulamalar planlayan 6gretmenler
Ogretmeni tiim kriterleriyle problem durumu
hazirlayamamiglardir.
Yildirim ve Bu arastirmada FeTeMM egitimi 3. siiftaki 40 Durum “FeTeMM egitimi FeTeMM egitimi uygulamalari sonunda 6gretmen
Tiirk, 2017 uygulamalari sonrast, sinif 6gretmen simif 6gretmen | caligmast Ogretmen adaylari yar1 | adaylarinin FeTeMM egitimi ve miihendislik-
adaylarinin FeTeMM egitimi, FeTeMM aday1 yapilandirilmig teknolojiye iliskin diisiinceleri olumlu yonde
disiplinlerinin iliskisiyle ilgili goriislerini goriisme formu” degismistir. Ogretmen adaylar1 FeTeMM egitiminin
belirlemek amaglanmustir. ilk6gretim ve okuldéncesinde kullanilmasinin
gerekliligini ve FeTeMM egitimiyle ¢ocuklarin
yaraticilik, hayal giicii, merak, 6zgiiven, sorumluluk,
empati gibi 6zelliginin gelisebilecegini
belirtmiglerdir.
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Tablo 2.8. (Devam) Ulusal ve Uluslararas1 Alanda FeTeMM Egitimiyle Ilgili Calismalar

Yildirim ve Bu ¢alisma FeTeMM egitiminin derslere 3. siniftaki 83 Deneme Ogrenme diizeyi testi | Sonug olarak FeTeMM Egitimi ve Miihendislik

Altun, 2015 entegrasyonu incelemek i¢in Fen Bilgisi fen bilgisi modellerinde egitimin uygulanan grupta anlamh fark bulunmustur.
Ogretmen adaylarina FeTeMM ve Ogretmen aday1 | n On test-son Bu sonuglara gore de FeTeMM Egitimi ve
Miihendislik egitimi ile ilgili bilgiler verilmis test kontrol Miihendislik uygulamalarinin 6grencilerin bagarilarini
ve Miihendislik uygulamalar1 yapilmistir. gruplu model gelistirmede etkili oldugu ortaya ¢ikmustir.

Kirilmazkaya, | Bu arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin 3. ve 4. Tarama Entegre FeTeMM Bu arastirma sonunda sinif 6gretmeni adaylarinin

2017 FeTeMM egitimi yonelim diizeylerinin smiftakil05 metodu Ogretimi Yonelim bilgi, tutum, deger, davranis kontroliine yonelik
incelenmesi ve dgretmen adaylarinin siif 6gretmen Olgegi goriisleri olumlu yondedir. Bunun yaninda dgretmen
FeTeMM egitimine yonelik goriislerinin aday1 adaylarinin cinsiyet, sinif diizeyi ve mezun olunan
belirlenmesi amaglanmistir. lise tiirline gore farklilik géstermemistir.

Karahan, Bu arastirmada medya tasarim siireglerinin 8.smiftaki 21 Eylem Fen ve Teknoloji Bu aragtirma sonucunda 6grenciler fen spotu ile

Canbazoglu- FeTeMM igerikli hazirlanan okul dist ogrenci arastirmasi Dersi Tutum Olgegi, konuyu daha kolay 6grendiklerini belirterek,

Bilici ve Unal,
2015

etkinliklerinin, 6grencilerin fen dersine,
etkinliklerine tutumlari ve 6gretmen ve
ogrencilerin fen dersinde medya tasarim
stirecleriyle fen spotu hazirlamaya ait
diistincelerinin belirlenmesi, ilk ve ortadgretim
seviyesindeki fen ve matematik egitimi
seviyesinin yiikseltilmesi ve 6grencilerin
FeTeMM alanlarina yonelmesi amaglanmstir.

medya triinleri, Fen
spotu hazirlama
formlari, Yari
yapilandirilmig
goriisme formlari ve
Ogretmenler tarafindan
hazirlanan arastirmaci
notlari

zorlandiklar1 matematik ve Ingilizce, Tiirkge, sosyal
bilgiler derslerinde de fen spotu istediklerini
belirtmislerdir. Fen bilimleri 6gretmenleri, okul
disinda yapilan fen spotu etkinliklerinin
Ogretmenlerin zamanini almasina ragmen 6grencilerin
kavram 6grenmelerine, grup ¢alismasina etkilerinden
dolay1 fen spotu etkinliklerini dnemsemektedir.

Marulcu ve
Sungur, 2013

Bu ¢alismanin amaci fen 6gretmen adaylarinin
miihendislik algilarint ve miithendislik-dizayna
bakis ag¢ilarinin incelenmesidir.

4. simuftaki 44
fen bilgisi
Ogretmen aday1

Nitel ve nicel
arastirma
metodlar1
birlikte
kullanilmig

Anket

Bu ¢alismada miihendislik becerilerinin fen ve
teknoloji dersi 6gretim programinda olacak sekilde
yeniden diizenlenmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
Bundan hareketle egitim fakiiltelerinde mithendislik
stirecinin 6gretmen adaylarina 6gretilmesi gerektigi
ortaya ¢ikmistir.
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Tablo 2.9. (Devam) Ulusal ve Uluslararas1 Alanda FeTeMM Egitimiyle Ilgili Calismalar

Balgin ve Bu ¢alismanin amaci, ortaokul 6grencilerinin 707 ortaokul Betimsel Miihendislik Algi Sonug olarak, erkek dgrenciler kiz 6grencilere gore
Ergiin, 2017 miihendislik algilarinin belirlenmesidir. ogrencisi tarama Anketi daha ¢ok miihendislerin birgok farkli is yaptiklarini,
modeli cok para kazandiklarini, ¢6ziim tirettiklerini
diistinmektedir. Kiz 6grenciler ise erkek dgrencilere
gore daha ¢ok mithendislerin diisiincelerini farkli
yollarla anlattiklarini diisiinmektedir.
Aydn, Saka, Bu arastirmanin amaglari, 4-5-6-7. ve 8. stmif | 780 Betimsel “STEM assesment Bu arastirma sonucunda her iki grubun MBD’ lerinin
Guzey, 2018 ogrencileri icin Miihendislik Bilgi Diizeyi 4. ve 5. sinif, tarama test” Miihendislik orta diizeyde oldugu, ancak belli degiskenlerine gore
Olgeklerinin (MBDO) uyarlanmasi, 859 Bilgi Diizeyi4-5 ogrencilerin MBD’ lerinde farkliliklar bulunmustur.
ogrencilerin mithendislik bilgi seviyelerinin 6.7. ve 8. Smif (MBDA4-5) ve
(MBD) belirlemek ve 6grencilerin belli ogrencisi Miihendislik Bilgi
degiskenlere gore MBD’ lerini Diizeyi6-8 (MBD6-8)
karsilagtirmaktir. 6lgme araglari
Hacioglu, Bu ¢aligmanin amact 6gretmenlerin Miihendislik Durum “MTTFE’ ye Yonelik | Sonug olarak, fen 6gretiminin amaglarina ulagmasi
Yamak ve Miihendislik Tasarim Temelli Fen Egitimi Tasarim ¢alismasi Goriis Formu icin MTTFE uygulamalarinin kullanilmasi gerektigi
Kavak, 2016 (MTTFE)’ ne ait diisiincelerini belirlemektir. Temelli Fen ve 0gretmen egitiminin 6nemli oldugu ortaya
Egitimi I¢in cikmustir. Tiirkiye’ de egitim sisteminde yeni yer alan
Uygulamali FeTeMM etkinliklerinin arttirilmasi ve 6gretmen
Ornek adaylarina 6nce FeTeMM egitimini tanitmak ve
Etkinlikler farkindalik olusturmak 6nemlidir.
Atolyesi’ne
katilan 58
O0gretmen
Koyunlu Unlii | Bu ¢alismada &zel yetenekli ortaokul 72 dzel Nitel Bir Miithendis Ciz Bu ¢aligmada katilimeilarin gizimlerinde
ve Dékme, ogrencilerinin ¢izimlerinden hareketle yetenekli arastirma Testi (BMCT) ve miihendislerin tasarimla ugrastigi, tamir yaptigi,
2016 miihendislik algilarini tespit etmek ortaokul ogrenciler ile yapilan | ingaat alanini denetledigini, laboratuvarda calistig
amaclanmistir. ogrencisi goriismeler tespit edilmistir. Ayrica miithendisligi erkek meslegi
olarak diisiindiikleri goriilmiistiir.
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UCUNCU BOLUM

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde aragtirma deseni, c¢aligma grubu, veri toplama araglari,
etkinliklerin ve veri toplama araglarinin uygulama stireci, veri analizi ile ilgili

aciklamalar yer almaktadir.

3.1. Arastirma Deseni

Sinif 6gretmeni adaylarinin MTS etkinlikleri ile FeTeMM farkindaliklarin
ve mithendislik algilarini gelistirmek ve sinif 6gretmen adaylarimin etkinlikler ile
ilgili goriislerini almak amaciyla gergeklestirilen bu arastirmada karma yontem
arastirma modeli kullanilmistir. Bu arastirmanin verileri hem nicel hem de nitel

aragtirma teknikleri ile toplanmstir.

Karma modelde arastirmaci; arastirma sorularina dayali olarak hem nitel
hem de nicel verileri ikna edici, titiz bir sekilde toplar ve analiz eder; ayni1 anda iki
veri tiiriinii, bu veri tlirlerinden birini digerinin igine yerlestirerek veya sirasiyla birini
digerinin iizerine insa ederek birlestirmek kaydiyla harmanlar (Creswell ve Clark,

2015, s. 6).

Karma yontem ile ilgili farkli desenler tanimlanmistir. Bu arastirmada
karma yontem deseni belirlerken dikkate alinan etkenler bulunmaktadir. Bunlar;
nicel ve nitel asamalarin Onceligini belirleme, nicel ve nitel asamalar arasinda
etkilesim seviyesini belirleme, nicel ve nitel agsamalarin zamanlamasini belirleme,
nicel ve nitel verileri nasil ve nerede birlestirecegini belirleme seklindedir (Creswell

ve Clark, 2011).

Bu arastirmada; nicel ve nitel asamalarin zamanlamasi “es zamanli” ve son
olarak nicel ve nitel veriler “yorumlama” asamasinda birlestirilmistir. Buradan
hareketle aragtirmada karma yontemin Yakinsayan Paralel Deseninin kullanilmasi
gerektigi belirlenmistir. Bu desende amag, nicel verileri desteklemektir. Arastirma
problemini en iyi sekilde anlamak i¢in ayni konu ile ilgili farkli ama birbirlerini

tamamlayici verileri toplamaktir (Creswell ve Clark, 2011).

Yakinsayan desenin de 3 temel bi¢cimi vardir. Bunlar Veri doniisiim bigimi,

veri dogrulama bigimi, paralel veri tabani bigimidir. Bu arastirmanin bi¢imi Paralel
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veri tabani bicimidir. Iki paralel asamanm bagimsiz olarak yiiriitiildiigii ve sadece
yorumlama agsamasinda birlestirildigi durumlardaki yaklagimdir (Creswell ve Clark,
2011). Bu arastirmada nicel ve nitel veriler bagimsiz olarak es zamanl toplanmis ve
arastirmanin yorumlama asamasinda veriler birlestirilmistir. Nicel ve nitel verilere

esit derecede dnem verilir.

Karma yontemi igerisinde bulunan nicel arastirma verilerinin toplanmasi
amaciyla, Ontest- sontest tek grup desen modeli, nitel arastirma verilerinin
toplanmas1 amaciyla bu arastirmada durum caligmasi olarak yar1 yapilandirilmis

goriisme formu kullanilmistir.

Deneysel desenlerde amag; degiskenler arasindaki neden-sonug iligkisini
ortaya ¢ikarmaktir (Biyiikoztirk vd., 2017). Bir¢ok deneysel desen modeli
bulunmaktadir. Bu arastirmada, arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin tamaminin
FeTeMM farkindaliklarini ve miithendislik algilarini gelistirmek icin tek grup ontest-
sontest desen modeli kullanilmistir. Bu modelde gruba bagimsiz degisken
uygulanmaktadir. Deney Oncesinde ve sonrasinda Olgmeler yapilmaktadir. Bu
desende deneysel islemin etkisi tek grup lizerinde yapilan calismayla incelenir.
Deneklerin bagimli degiskene ait 6l¢timleri uygulama oncesinde Ontest, sonrasinda
sontest olarak ayni1 gruba uygulanir ve ayn1 6lgme araglar1 kullanilarak elde edilir.
Seckisizlik ve eslestirme yoktur. Desen tek faktorlii gruplar ici ya da tekrarli
Olctimler deseni olarak da tanimlanabilir (Biiyiikoztiirk vd., 2017).

Tek grup Ontest - sontest (the one group pre-test post-test design) modelinde
tek gruba uygulanan Ontest ve sontest degerleri arasindaki farkin anlamlilig test
edilir (Biyiikoztirk vd., 2017). Ayrica modelde ortalamalar1 arasindaki fark
bagimsiz degiskenin ¢aligma grubuna olan etkisini gdstermektedir. Ontest ve sontest

ortalamalar1 farkin anlamli olup olmadiginmi gosterir (Balci, 2001).

Arastirmanin nitel siirecinde, simif 6gretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik
goriislerinin nasil degistigi, Fen ve Teknoloji Laboratuvart I dersinin MTS
etkinlikleri ile yiiriitiilmesi siirecine iligkin diisiincelerinin neler oldugu ve MTS
etkinliklerini nasil degerlendirdikleri belirlenmeye calisilmistir. Bu sebeple

arastirmanin nitel kisminda durum c¢aligmasi kullanilmastir.
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Durum caligmasi farkli alanlarda farkli seyleri ifade etmek i¢in kullanilir.
Nitel arastirmada durum c¢alismas: bir olaymn agirlikli sekilde calisilmasiyla
alakalidir. Katilime1 gézlemleri, derinlemesine goriismeler ile dokiiman toplama
yoluyla elde edilen ve analiz edilen verilerin derinlemesine incelenmesini igerir.
Birden fazla durumun diizenli sekilde karsilagtirilmasi desenlerin aranmasina neden
olsa da yazim asamas1 genelde betimsel ve biitiinciildiir (Glesne C.,2013: 30). Durum
calismas1 sadece yontem degil, ayn1 zamanda ne ¢alisilacaginin bir se¢imidir (Stake,

2005, akt Glesne c. 2013).

Durum ¢alismasi arastirmasi; arastirmacinin bir durumu veya birden ¢ok
durumu ayrintili sekilde, birden fazla veri toplama aract (gozlem, goriigme,
dokiiman, rapor... gibi) kullanilarak incelendigi bir nitel yaklasimdir (Creswell,

2007). Arastirmanin modeli tablo 3.3’te gosterilmistir.

Tablo 3.3. Calismanin Modeli

Ontest Islem Sontest
FeTeMM Farkindalik Olgegi FeTeMM Farkindalik Olgegi
: _— : Miihendislik : — :
Bir Miihendis Ciz Testi Bir Miihendis Ciz Testi
Tasarim Siireci

Uygulamaya Yonelik Gora
Etkinlikleri vé Y 3

Formu

Nitel arastirma yontemlerinden biri olan yar1 yapilandirilmis goriisme
tekniginde, arastirmaci Onceden soracagi sorulari igeren goriisme protokoliinii
hazirlar ve gorligmenin durumuna gore degisik alt sorularla akis1 degistirebilir ve
kisinin cevaplarinin ayrintili olmasin1 saglayabilir. Belli sorularin yanitlarin baska
sorular igerisinde cevaplanmis ise bu sorular1 sormayabilir (Tirniikli, 2000). Yari
yapilandirilmig goriisme tekniginin; 6nceden hazirlanmis goriisme protokoliine bagh
olarak gorlismenin siirdiiriilmesi nedeniyle sistematik bilgi sunmas1 aragtirmaciya
sundugu en 6nemli kolayliktir (Yildirim ve Simsek, 1999, s. 283). Bu teknik esneklik
ozelliginden dolay1 egitim arastirmalarina da uygun bir arastirma teknigidir

(Tiirniikld, 2000).
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3.2. Calisma Grubu

Arastirmaya Tiirkiye’nin I¢ Anadolu Bélgesi’nde yer alan bir iiniversitenin
sinif egitimi anabilim dali programi 2. smifinda 6grenim goren 39 smif Ggretmen
aday1 (28 kiz, 11 erkek) katilmistir. Ogretmen adaylarmin arastirmaya katilimlarinda
goniilliiliik esas alinmistir. Veriler 2018-2019 0&gretim yili gliz doneminde
toplanmistir. Arastirmada verilerin toplanmas1 ve MTS etkinliklerinin uygulanmasi

Fen ve Teknoloji Laboratuvari I dersi kapsaminda gergeklestirilmistir.

Calisma grubunun se¢iminde amagli Ornekleme yontemlerinden uygun
ornekleme teknigi kullanilmistir. Uygun 6rnekleme aragtirmacinin g¢alisma grubunu
ya da Orneklemini zaman, mekan ve imkanlar dogrultusunda se¢mesine olanak

saglamaktadir (Patton, 2002).

3.3. Veri Toplama Araclar

Yapilan c¢aligmada Smif Ogretmen adaylarma nicel ydntem olarak
“FeTeMM Farkindalik Olcegi” ve “Bir Miihendis Ciz Testi (BMCT)” 6ntest-sontest
olarak uygulanmistir. Ayrica nitel yontem olarak da uygulama sonrasi Sinif 6gretmen

adaylarina “Uygulamaya Y 6nelik Goriis Formu™ uygulanmistir.

3.3.1. FeTeMM Farkindahk Olcegi

Gergeklestirilen MTS etkinlikleri ile Ogretmen adaylarinin FeTeMM
farkindaliklarinin ne seviyede degistigini tespit etmek amaciyla FeTeMM
Farkindalik Olgegi (FFO) ontest ve sontest olarak uygulanmistir. FeTeMM
Farkindalik Olgegi kullanilmadan 6nce yazardan izin alimmistir. Cevik (2017)
tarafindan gelistirilen FeTeMM Farkindalik Olgegi; 15 madde ve Ogrenciye Yonelik
Etkisi, Derse Yonelik Etkisi ve Ogretmene Yonelik Etkisi seklinde 3 boyuttan olusan
besli likert tipi dlgektir. FeTeMM Farkindalik Olgeginde 3 olumsuz ve 12 olumlu
madde bulunmaktadir. Ortadgretimde gorev yapan fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik (FeTeMM) alan1 6gretmenlerinin (matematik, fizik, kimya, biyoloji ve
bilisim teknolojileri) FeTeMM farkindalik seviyelerini tespit etmek i¢in gelistirilen
bir 6lgektir.

Olgekteki olumlu maddeler i¢in “Tamamen Katilmiyorum” =1 puan,
“Katilmiyorum” =2 puan, "Kararsizim” =3 puan, “Katiliyorum” =4 puan, “Tamamen
Katiliyorum” =5 puan seklinde puanlanmistir. Olgekte bulunan olumsuz maddelerin

puanlanmasinda ise, bu puanlamanin tersi olacak sekilde puanlama yapilmistir.
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FeTeMM farkindalik 6l¢egini cevaplamalart igin arastirmaya katilan 6gretmen

adaylarina 10 dakikalik bir siire verilmistir.

3.3.2. Bir Miihendis Ciz Testi (BMCT)

Gergeklestirilen MTS etkinlikleri ile Ogretmen adaylarinin  miihendis
algilarinin ne seviyede degistigini tespit etmek amaciyla Bir Miihendis Ciz Testi
(BMCT) ontest ve sontest olarak uygulanmistir. BMCT, Knight ve Cunningham,
(2004) tarafindan gelistirilmistir. Ogrencilere verilen A4 kagidinda yeterli alan
saglanarak Ogrencilerden igini yapmakta olan bir miithendis ¢izmeleri istenmistir.
Kendilerini rahat hissetmeleri i¢in 6grencilere, ¢izimlerinin dogru ya da yanlis olarak
degerlendirilmeyecegi sdylenmistir. Derinlestirme amaciyla her bir 6grencinin ¢izimi
ile ilgili su sorular1 yazili olarak cevaplamalari istenmistir:

(1) Cizmis oldugunuz miihendisin cinsiyeti nedir?
(2) Cizmis oldugunuz miihendisiniz ne yapiyor?
(3) Sizce bir miithendisin sahip oldugu 6zellikler nelerdir?
(4) Bildiginiz miihendislik tiirleri nelerdir?
BMCT’ de 6gretmen adaylarinin ¢izim yapmalarit ve sorulart cevaplamalari

icin yaklasik 30 dakika siire verilmistir.

3.3.3. Uygulamaya Yonelik Goriis Formu

Gergeklestirilen MTS etkinlikleri hakkinda 6gretmen adaylarinin gériislerini
almak i¢in uygulama bitiminde 6gretmen adaylarindan “Uygulamaya Yo6nelik Goriis
Formu” nu doldurmalar1 istenmistir. Bu formda O6gretmen adaylarma “Fen ve
Teknoloji Laboratuvart I dersi kapsaminda gerceklestirmis oldugunuz etkinliklerle
ilgili  diislinceleriniz  nelerdir? Aciklaymiz.” sorusu yoneltilmistir. Formu

doldurmalari i¢in 6gretmen adaylarina yaklasik yarim saatlik bir siire verilmistir.
3.4. Uygulama Siireci

3.4.1. Miihendislik Tasarim Siireci Etkinliklerinin Sinifta Uygulanmasi
FeTeMM egitim alanlar1 géz 6niinde bulundurularak sinif 6gretmen adaylari
ile MTS etkinlikleri gerceklestirilmistir. Uygulamaya 2. smifta 6grenim goren 39
Ogretmen adayr (28 kiz, 11 erkek) katilmistir. Calismada ilk olarak, etkinlikler
oncesinde sinif ogretmen adaylarina ‘FeTeMM Farkindalik Olgegi’ ve ‘Bir
Miihendis Ciz Testi (BMCT)’ anketleri ontest seklinde uygulanmistir. Daa sonra
smifin kalabalik olmasi sebebiyle sinif 2 gruba ayrilmis. Gruplarda da kendi
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icerisinde 4’er 5’er kisilik gruplar olusturulmustur. Sinif 6gretmen adaylari ile 7
hafta siiresince Fen ve Teknoloji Laboratuvari I dersi kapsaminda her sinif ile 2 ders
saati siiresince MTS etkinlikleri yapilmistir. Yapilan etkinlikler boyunca 6gretmen

adaylarinin FeTeMM egitimine yonelik farkindaliklar1 hedeflenmistir.

Ogretmen adaylarindan etkinlik foyiinde daha &nce hazirlanan sekliyle
etkinlikleri gerceklestirmeleri istenmistir. Yapilan etkinlikler sonucunda 6gretmen
adaylariyla, yapilan etkinliklerin FeTeMM ile iligkisi olup olmadigi, etkinliklerin
sinirliliklart, etkinliklerin hangi FeTeMM disiplinlerini karsiladigi ve etkinliklerde
kullanilabilecek farkli materyaller hakkinda tartigilmistir. Etkinligi fen, miihendislik,
matematik ve teknoloji disiplinleri ile iliskilendirmislerdir. Ogretmen adaylarindan
yapilan etkinlikler ile ilgili diisiincelerini etkinlik fOyiinde hazirlanan kisma

yazmalar1 istenmistir.

Calismada son olarak ise MTS etkinlikleri sonunda Sinif Ogretmen
adaylarina ‘FeTeMM Farkindalik Olgegi’ ve ‘Bir Miihendis Ciz Testi (BMCT)’
sontest seklinde tekrar uygulanmis. Ayrica uygulama bitiminde Ogrencilerin

uygulamaya yonelik yazili goriisleri alinmistir.

Smif 6gretmen adaylart i¢in gelistirilen MTS etkinliklerinin 7 haftalik
icerigi soyledir:
1. Hafta: ‘FeTeMM Farkindalik Olgegi’ ve ‘Bir Miihendis Ciz Testi (BMCT)’
anketleri Ontest olarak uygulanmasi, etkinlikler i¢in gruplarin olusturulmasi,
ogretmen adaylarina MTS etkinlikleri foyleri (EK 3) verilmistir. Etkinlikler hakkinda
bilgi verilmis ve yapilacak etkinlik icin gerekli ara¢ gereglerin temin edilmesi

gerektigi ve derse hazirlikli gelinmesi gerektigi vurgulanmstir.

2. Hafta: MTS etkinlikleri Fen ve Teknoloji Laboratuvari I dersi kapsaminda 4 ders
saati siiresince gergeklestirilmistir. FeTeMM egitimi etkinliklerine giris yapilan ilk
haftada dersin 30 dk’s1 Ogretmen adaylarina FeTeMM egitimi hakkinda bilgi
verilmistir. Daha sonra 6gretmen adaylarina yapilacak “Balonla ¢alisan araba yapimi
etkinligi” ile ilgili bilgi verilmistir. Bu etkinlikte 6gretmen adaylarindan etkinlik

foylinde yazildig: sekilde etkinlikleri gergeklestirmeleri istenmistir.
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3. Hafta: Etkinlik oncesinde 0gretmen adaylarina yapilacak “Riizgar giilii yapimi
etkinligi’’ ile ilgili bilgi verilmistir. Derse hazirlikli gelen 6gretmen adaylarindan

getirdikleri basit malzemeleri kullanarak etkinligi yapmalar istenmistir.

4. Hafta: Etkinlik Oncesinde 6gretmen adaylarma yapilacak “Hidrolik kaldirag
yapimi etkinligi” ile ilgili bilgi verilmistir. Derse hazirlikli gelen 6gretmen

adaylarindan getirdikleri basit malzemeleri kullanarak etkinligi yapmalar istenmistir.

5. Hafta: Etkinlik 6ncesinde Ogretmen adaylarina yapilacak “Mancinik yapimi
etkinligi” ile ilgili bilgi verilmistir ve 6gretmen adaylar1 ile mancimik kullanim
alanlan1 ile ilgili konusulmustur. Ogretmen adaylar ile birlikte getirdikleri arag-

gereclerle mancinik yapimi gergeklestirilmistir.

6. Hafta: Etkinlik Oncesinde O6gretmen adaylarma yapilacak “Periskop yapimi
etkinligi” ile ilgili bilgi verilmistir ve 6gretmen adaylar1 ile mancinik kullanim
alanlart ile ilgili konusulmustur. Derse hazirlikli gelen 6gretmen adaylarindan
getirdikleri basit malzemeleri kullanarak (meyve suyu ve siit kutulari) etkinligi

yapmalar1 istenmistir.

7. Hafta: Etkinlik 6ncesinde 6gretmen adaylarina yapilacak “Giines enerjisi ile
calisan araba yapmmu etkinligi” ile ilgili bilgi verilmistir. Ogretmen adaylari ile
birlikte getirdikleri gilines panelleri ve diger malzemelerle araba yapim
gerceklestirilmistir. Etkinlik sonucunda arabanin giines enerjisi ile ¢alisip ¢alismadigi

test edilmistir.

8. Hafta: Etkinlik Oncesinde Ogretmen adaylarina yapilacak “Koprii yapimi
etkinligi” ile ilgili bilgi verilmistir. Ogretmen adaylar1 ile birlikte getirdikleri
makarnalarla koprii yapimu gergeklestirilmistir. Etkinlik sonunda kopriilerin

dayaniklilig1 6l¢iilmiistiir ve en dayanikli koprii segilmistir.

9. Hafta: FeTeMM etkinliklerin son hafta, 6gretmen adaylar1 ile 7 hafta boyunca
yaptiklar1 etkinlikler ve FeTeMM egitimine yonelik diislincelerinin degisip
degismedigi hakkinda konusulmustur. Daha sonra ‘FeTeMM Farkindalik Olgegi’ ve
‘Bir Miihendis Ciz Testi (BMCT)’ anketleri sontest olarak tekrar uygulanmistir. Son
olarak Uygulamaya Yonelik Goritis Formunu uygulanmistir. Arastirmanin uygulama

siireci asagida yer alan Tablo 3.4°te goriilmektedir.
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Tablo 3.4. Arastirmanin Uygulama Siireci

Haftalar Yapilanlar

1. Hafta FeTeMM Farkindalik Olcegi ve BMCT nin 6n test olarak uygulanmasi
2. Hafta Etkinlik 1: Balonla ¢alisan araba yapimi
3.Hafta Etkinlik 2: Riizgar giilii yapim1
4.Hafta Etkinlik 3: Hidrolik kaldira¢ yapimi
5.Hafta Etkinlik 4: Mancinik yapimi
6.Hafta Etkinlik 5: Periskop yapimi1
7. Hafta Etkinlik 6: Glines enerjisi ile ¢alisan araba yapimi
8. Hafta Etkinlik 7: Koprii yapimi
FeTeMM Farkindalik Olgegi, BMCT ve Uygulamaya Y&nelik Goriis

9. Hafta
Formunun son test olarak uygulanmasi

Tablo 3.4’te de goriildiigii gibi arastirma 9 hafta siirmiistiir. ilk ve son haftada 6ntest
ve sontest verileri toplanmistir. 7 hafta boyunca ise MTS ne uygun 7 farkl etkinlik

yapilmistir.

3.5. Veri Analizi

Nicel verilerin analizi Statistical Package for Social Sciences (SPSS)
programi, nitel verilerin analizi ise icerik analizi yontemi kullanilarak
¢oziimlenmistir. Nicel veri analizi i¢in Oncelikle veri setinin basiklik, carpiklik ve
Kormogrow Smirnow degerlerine bakilarak normal dagilim durumu incelenmistir.
Aragtirmadaki istatiksel veriler normal dagilim goéstermediginden, bu dogrultuda
aragtirma verilerinin analizinde Ontest-sontest gruplar1 arasindaki istatistiksel
islemlerde non-parametrik test olan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmustir.
Nitel verilerin analizinde Oncelikle kodlar olusturulmus daha sonra kodlar belirli
kategoriler altinda siniflandirilmistir. Veri analizi iki arastirmaci tarafindan yapilmis
olup arastirmacilar arasindaki uyum Miles ve Huberman (1994)’in giivenirlik
formiili ile hesaplanmistir (glivenirlik=goriis birligi/ goriis birligi+goriis ayriligr).

Aragtirmacilar arasindaki uyum % 94 olarak hesaplanmustir.
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DORDUNCU BOLUM

4. BULGULAR

MTS etkinliklerinin ~ simif  6gretmeni  adaylarima uygulamak ve
gergeklestirilecek uygulamanin 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklarina ve
mithendislik algilarina etkisini belirlemek i¢in gergeklestirilen bu ¢alismada
analizler; FeTeMM Farkindalik Olgegi (FFO) 39 siif dgretmen adayindan, Bir
Miihendis Ciz Testi (BMCT) 38 6gretmen adayindan toplanan veriler iizerinden
gerceklestirilmistir. 39 sinif 6gretmen adaymin etkinlikler ile ilgili goriisleri de
Uygulamaya Yonelik Goriis Formu tiizerinden alinmugtir. Arastirmanin  bu
boliimiinde, nitel ve nicel verilerden elde edilmis bulgulara ve bu bulgulardan elde

edilen yorumlara yer verilmistir.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi olan “MTS etkinliklerinin sinif 6gretmen
adaylarinin FeTeMM farkindaliklarina etkisi nedir?” sorusuna yanit aramak i¢in sinif
ogretmen adaylarma FeTeMM Farkindalik Olgegi (FFO) ontest ve sontest olarak
uygulanmigtir. Oncelikle Ontest ve sontest puanlarin normallik durumu SPSS
programi araciligi ile incelenmistir. Asagida yer alan Tablo 4.5’te Ontest ve sontest
FeTeMM farkindalik o6lgegine iliskin basiklik, carpiklik, Kormogrow Smirnow

puanlar1 goriilmektedir.

Tablo 4.5. Ontest ve sontest FeTeMM farkindalik 6lgegine iliskin degerler

Uygulama
Jamant Boyutlar Mod Medyan SS  Basiklik Carpiklik p
Boyut1 20.9 20 3.32 1.02 0.98 .00
. . Boyut2 16.05 16 2.19 0.31 0.05 .00
On FFO Boyut3 13.89 14 2.48 0.46 0.24 .00
Toplam 50.89 51 6.48 0.13 0.4 .00
Boyut 1  25.74 27 4.9 2.25 6.39 .00
. Boyut2 18.33 19 3.46 0.82 0.55 .00
Son FFO Boyut3 1561 16 301  1.59 502 .00
Toplam  59.69 61 9.75 1.95 5.25 .00

Tablo 4.5°te goriildiigii gibi 6n FFO Boyut 1 (p<.05), Boyut 2 (p<.05),
Boyut 3 (p <.05) ve toplam FFO puanlari (p<.05) normal dagilmamaktadir. Yine son
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FFO Boyut 1 (p<.05), Boyut 2 (p<.05), Boyut 3 (p<.05) ve toplam FFO puanlar
(p<.05) normal dagilmamaktadir. Bu nedenle 6n ve son FFO puanlarinin
kiyaslanmasinda Non-Parametrik bir test olan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi
uygulanmistir. Wilcoxon Isaretli siralar testi sonuglar1 asagida yer alan Tablo 4.5te

goriilmektedir.

Tablo 4.6. Ogretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklar1 ntest-sontest puanlaria
iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonugclar

Ortalama Farklarin

Boyutlar Siralar N fark toplami z p r
Boyut 1: Negaif 26 52 442 00 07
FeTeMM’in Poitif
Ogrenciye sira 34 18.06 614
Yonelik .
Etkisi Esit 3
Toplam 39
Negatif
Boyut 2: o 7 16.43 115 3.28 .00 0.52
FeTeMM’in Pozitif
Derse ¥ 28 18.39 515
Yonelik .
Etkisi Esit 4
Toplam 39
Negatif
Boyut 3: sira 7 21.86 153 3.16 .00 0.5
FeTeMM’in Pozitif
Ogretmene 31 18.97 588
o sira
Yonelik .
. Esit 1
Etkisi
Toplam 39
Negauf 13 78 435 00 0.7
sira
. Pozitif
Toplam FFO sira 33 21.27 702
Esit 0
Toplam 39

Tablo 4.6’da da goriildiigii gibi sinif 6gretmen adaylarinin toplam FeTeMM
farkindalik puanlar1 (z=4.35, p<0.05, r=0.7) ile FeTeMM’in Ogrenciye Y&nelik
Etkisi (z=4.42, p<0.05, r=0.7), Derse Yonelik Etkisi (z=3.28, p<0.05, r=0.52) ve
Ogretmene Yonelik Etkisi (z=3.16, p<0.05, r=0.7) alt boyutlarinda pozitif yénde bir
degisim gorilmiistiir. Fark puanlarinin  pozitif siralar lehine olmasi MTS
etkinliklerinin arastirmaya katilan sinif 6gretmen adaylarinin, FeTeMM egitimi icin

farkindalik olusturmada anlamli etkisinin oldugunu gostermektedir.
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4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmada “MTS etkinliklerinin simif 6gretmen adaylarinin miihendis
algilara etkisi nedir?” problemine yanit aramak i¢in; veriler Bir Miithendis Ciz Testi
(BMCT) ve oOgretmen adaylarinin yazili ifadeleri araciligiyla toplanmistir. Bir
Miihendis Ciz Testi (BMCT) MTS etkinlikler oncesi ve sonrasinda yapilarak ontest
ve sontest olarak uygulanmistir. Toplanan veriler igerik analizine tabi tutulmus,
kodlar ve kategoriler tablo halinde sunulmustur. Kodlar acik kodlama seklinde

olusturulmustur.

BMCT’de katilimcilarin ¢izimleri; ¢izmis oldugu miihendisin cinsiyeti,
miihendisin ¢izildigi ortam, yaptigi is, kullanilan malzeme, miihendisin 6zellikleri,
giivenlik ve ortamda baska neler var kategorileri altinda toplanmigtir. Ogrencilerin
¢izmis olduklar1 miihendisin cinsiyeti “erkek” ve “kadin” kodlar1 altinda;
cizimlerindeki ortam “acik alan”, “kapali alan” ve “belirsiz” kodlar1 altinda;
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miihendislerin yapmis olduklari isler “onarim/tamir”, “denetim”, “yazilim”, “6l¢iim”,

“tasarim”, “iliretim” ve “belirsiz” kodlar1 altinda; kullanilan malzemeler “elektronik™,
“elektronik olmayan” ve “malzeme yok™ seklinde; ¢izilen mithendisin 6zellikleri
“biligsel beceriler”, “duyussal beceriler”, “psikomotor beceriler”, “diger” ve “yok”
seklinde; giivenlik kategorisi “yok”, “is kiyafeti”, “kask” ve “is gozligi” seklinde;

% ¢ b LN 134

ortamda neler var kategorisi de “elektronik cihazlar”, “cizim malzemeleri”, “insaat
malzemeleri”, “ofis malzemeleri”, “ulasim arac1”, “calisanlar”, “yap1”, “diger” ve
“malzeme yok” seklinde kodlara ayrilmistir. Ayrica elde edilen bulgular Ontest ve
sontest olarak yiizde ve dagilimlar1 da tablolar da ayr1 ayr1 gosterilmistir. Ontest ve
sontest bulgularin grafiksel gosterimi tablolarin altinda gosterilmistir. Bir miithendis

¢iz testine ait ¢izimlerden ornekler tablolarin altinda yer almaktadir.

Tablo 4.7. Katilimcilarin miihendislerin cinsiyetlerine iligkin algilarinin analiz
sonuglari

On BMCT Son BMCT
Kategori Kod Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Cinsiyet Kadin 5 13.16 18 47.37
Erkek 33 86.84 20 52.63
Toplam 38 100 38 100
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Tablo 4.7°de gorildigi gibi MTS etkinliklerinin ardindan arastirmaya
katilan smif O6gretmeni 6gretmen adaylari ile gerceklestirilen “Bir Miihendis Ciz
Testt (BMCT)” araciligiyla toplanan verilerin igerik analizinden elde edilen
bulgulara gore arastirmaya katilan Ogretmen adaylarinin Ontestte ¢izmis oldugu
mithendislerin biiyiikk ¢ogunlugunun erkek (%86.84) oldugu goriiliirken kadin
(%13.16) oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte, sontestte bu oran erkek (%52.63),
kadin(%47.37) olarak degismistir.

Asagida yer alan Grafik 4.1°de katilimcilarin miihendis algilarindaki

cinsiyetlerine iligkin Ontest-sontest oranlar1 gorsel olarak sunulmustur.

Grafik 4.1: Katilimcilarin mithendis algilarindaki cinsiyetlerine iliskin 6ntest-sontest

oranlari
35 20
30
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20 ® Frekans 10 ® Frekans
15 ® Dagilim ® Dagilim
10 5
5
0 0
Kadin Erkek Kadin Erkek

Asagida yer alan Sekil 4.2. (a) ve (b) de katilimcilarin miihendislerin

cinsiyet algilarina iligkin Ontest-sontest ¢izimlerinden ornekler goriilmektedir.

Sekil 4.2 (a) ve (b): Katilmcilarin miihendislerin cinsiyet algilarina iliskin
¢izimlerinden 6rnekler
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Ontest Sontest
(a) (b)

Tablo 4.8. Katilimcilarin mithendislerin ¢calisma ortamlarina iliskin algilarinin analiz
sonuglar1

On BMCT Son BMCT
Kategori Kod Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Ortam Agik alan 23 60.53 21 56.7
Kapali alan 11 28.95 11 29.73
Belirsiz 4 10.53 5 13.51
Toplam 38 100 37 100

MTS etkinliklerinin ardindan aragtirmaya katilan sinif 6gretmeni 6gretmen
adaylan ile gerceklestirilen “Bir Miihendis Ciz Testi(BMCT)” aracilifiyla toplanan
verilerin igerik analizinden elde edilen bulgulara gore aragtirmaya katilan 6gretmen
adaylarinin Ontestte ¢izmis oldugu miihendislerin c¢alistiklart ortam kategorisi agik
alan, kapal1 alan ve belirsiz kodlarindan olusmaktadir. Tablo 4.8’te de goriildiigi gibi
O0gretmen adaylarinin ¢izmis olduklar1 miihendislerin (%60.53)’s1 acik alanda
calisirken (%28.95)’s1 kapali alanda calismaktadir. Arastirmaya katilan O0gretmen
adaylarinin ¢izimlerinden belirlenememis olan kisim da belirsiz kodunda (%10.53)
olarak belirtilmistir. Sontestte bu oranlarin ac¢ik alan (%56.76) kapali alan (%29.73)
olarak degistigi gozlenmektedir. Yine sontestte de arastirmaya katilan O0gretmen

adaylariin ¢izmis olduklar1 miihendisin bulundugu ortamin belirlenemedigi belirsiz

kodunda (%13.51) olarak gosterilmistir.
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Asagida yer alan Grafik 4.2’de katilimcilarin miihendis algilarindaki
miithendislerin ¢alisma ortamlarina iliskin Ontest-sontest oranlar1 gorsel olarak

sunulmustur.

Grafik 4.2: Katilimcilarin mithendis algilarindaki miihendislerin ¢alisma ortamlarina
iliskin Ontest-sontest oranlari
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Asagida yer alan Sekil 4.3. (a) ve (b) de katilimcilarin miihendislerin

calisma ortamlarina iligkin Ontest ve sontest ¢izimlerinden 6rnekler goriilmektedir.

Sekil 4.3: (a) ve (b): Katilimcilarin miihendislerin ¢alisma ortamlarina iliskin dntest
ve sontest ¢izimlerinden 6rnekler

Ontest Sontest
(a) (b)
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Tablo 4.9. Katilimcilarin miihendislerin ne is yaptigina iliskin algilarinin analiz
sonuglari

On BMCT Son BMCT
Kategori Kod Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Yapilanis  Onarmm/Tamir 2 5.26 2 541
Denetim 14 36.84 10 27.03
Yazilim 3 7.89 4 10.81
Olgiim 4 10.53 2 5.41
Tasarim 8 21.05 8 21.62
Uretim 7 18.42 9 24.32
Belirsiz - - 2 5.41
Toplam 38 100 37 100

Tablo 4.9’da de miihendis tasarim siireci etkinlikleri sonrasinda sinif
Ogretmen adaylarinin gergeklestirdigi BMCT araciligiyla toplanan verilerden elde
edilen bulgularda katilimcilarin ¢izmis olduklar1 miihendislerin yaptiklari isler
“onarim/tamir”, “denetim”, “yazilim”, “0l¢lim”, “tasarim”, “liretim” olmak iizere alt1
kod olarak belirlenmistir. Tablo 4.9°da goriildiigii gibi katilimcilarin ¢izmis olduklari
mithendislerin yaptiklari isler dntest bulgularina gére onarim/tamir (%5.26), denetim
(%36.84), yazilim (%7.89), ol¢iim (%10.53), tasarim (%21.05), tiretim (%18.42)
olarak belirlenmistir. Miihendislerin yaptiklar: igler sontest bulgularina gore ise;

onarim/tamir (%5.41), denetim (%27.03), yazilim (%10.81), 6l¢iim (%5.41), tasarim
(%21.62), liretim (%24.32), belirsiz (%5.41) olarak degismistir.

Asagida yer alan Grafik 4.3’de katilimcilarin miihendis algilarindaki
mihendislerin ne 1is yaptigina ilisgkin Ontest-sontest oranlar1 gorsel olarak

sunulmustur.

Grafik 4.3: Katilimcilarin miihendis algilarindaki miihendislerin ne i§ yaptigina
iliskin Ontest-sontest oranlari
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Asagida yer alan Sekil 4.4. (a) ve (b) de katilimcilarin miihendislerin ne is

yaptigina iliskin ontest ve sontest ¢izimlerinden 6rnekler goriilmektedir.

Sekil 4.4 (a) ve (b): Katilimcilarin mithendislerin ne is yaptigina iliskin Ontest ve
sontest ¢cizimlerinden 6rnekler

Ontest Sontest
(a) (b)

Tablo 4.10. Katilimcilarin miihendislerin  kullandiklar1 malzemelere iliskin
algilarinin analiz sonuglari

On BMCT Son BMCT
Kategori Kod Frekans Yiizde Frekans Yiizde
(%)
Kullanilan Elektronik 8 18.18 5
13.16
malzeme
Elektronik 29 65.91 18 4737
olmayan
Malzeme yok 7 15.91 15 39.47
Toplam 44 100 38 100

Tablo 4.10°da BMCT aracilifiyla toplanan verilerden elde edilen oOntest
bulgularinda katilimcilarin ¢izmis olduklart mithendislerin kullandiklart malzemeler
elektronik (%18.18), elektronik olmayan (%65.91), malzeme yok (%15.91) olarak
belirlenmigtir.  Katilimcilarin ~ ¢izmis olduklar1  miihendislerin  kullandiklar
malzemeler sontest bulgularinda elektronik (%13.16), elektronik olmayan (%47.37),
malzeme yok (%39.47) olarak degismistir.

Asagida yer alan Grafik 4.4’de katilimcilarin miihendis algilarindaki
miihendislerin kullandiklart malzemelere iliskin Ontest-sontest oranlar1 gorsel olarak

sunulmustur.
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Grafik 4.4: Katilimcilarin miihendis algilarindaki miihendislerin kullandiklar
malzemelere iligkin Ontest-sontest oranlari
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Asagida yer alan Sekil 4.5. (a) ve (b) de katilimecilarin miihendislerin

kullandiklar1 malzemelere iligkin Ontest ve sontest ¢izimlerinden ornekler
goriilmektedir.

Sekil 4.5 (a) ve (b): Katilimcilarin miithendislerin kullandiklar1 malzemelere iliskin
Ontest ve sontest ¢izimlerinden ornekler

Ontest Sontest
(a) (b)
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Tablo 4.11. Katilimcilarin miihendislerin 6zelliklerine iligkin algilarinin analiz
sonugclari

On BMCT Son BMCT

Kategori Kod Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Ozellikler Bilissel beceriler 51 63.75 79 65.81

Duyussal beceriler 12 15 17 14.53

Psikomotor 10 12.5 15 12.82

beceriler

Diger 5 6.25 8 6.84

Yok 2 2.5 0 -
Toplam 80 100 119 100

Tablo 4.11°de goriildigi gibi miihendis tasarim siireci etkinlikleri
sonrasinda smif 6gretmen adaylarinin gergeklestirdigi BMCT araciligiyla toplanan
verilerden elde edilen Ontest bulgularinda katilimcilarin  ¢izmis olduklar
miihendislerin Ozellikler kategorisindeki kodlar, biligsel 6zellikler (%63.75),
duyussal beceriler (%15.00), psikomotor beceriler (%12.50), diger ozellikler
(%6.25) ve ozellik yok (%2.50) olarak belirlenmistir. Sontest bulgularinda biligsel
ozellikler (%65.81), duyussal beceriler (%14.53), psikomotor beceriler (%12.82),
diger ozellikler (%6.84) ve dzellik yok (%0.00) olarak degismistir.

Asagida yer alan Grafik 4.5’de katilimcilarin miihendis algilarindaki

miihendislerin 6zelliklerine iliskin dntest-sontest oranlar1 gorsel olarak sunulmustur.

Grafik 4.5: Katilimcilarin miihendis algilarindaki miihendislerin 6zelliklerine iliskin
Ontest-sontest oranlari
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Asagida yer alan Sekil 4.6. (a) ve (b) de katilimcilarin miihendislerin

ozelliklerine iligkin Ontest ve sontest ¢izimlerinden drnekler goriilmektedir.

Sekil 4.6 (a) ve (b): Katilimcilarin miihendislerin 6zelliklerine iliskin Ontest ve
sontest ¢izimlerinden 6rnekler

Ontest Sontest
(a) (b)

Tablo 4.12. Katilimcilarin miihendislerin aldiklar1 gilivenlik 6nlemlerine iligkin
algilarinin analiz sonuglari

On BMCT Son BMCT
Kategori Kod Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Giivenlik Yok 16 34.04 17 39.53
Is kiyafeti 10 21.28 6 13.95
Kask 18 38.30 17 39.53
Is gozliigii 3 6.38 3 6.98
Toplam 47 100 43 100

Tablo 4.12°de miihendis tasarim slireci etkinlikleri sonrasinda simif
Ogretmen adaylarinin gergeklestirdigi BMCT araciligiyla toplanan verilerden elde
edilen Ontest bulgularinda katilimcilarin ¢izmis olduklari miihendislerin gilivenlik
kategorisindeki kodlar, yok (%34.04), is kiyafeti (%21.28), kask (%38.30), is

g6zIigl (%6.38) olarak belirlenmistir. Katilimeilarin ¢izmis olduklar1 miihendislerin
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giivenlik sontest bulgularinda yok (%39.53), is kiyafeti (%13.95), kask (%39.53), is
g0zIigi (%6.98) olarak degismistir.

Asagida yer alan Grafik 4.6’de katilimcilarin miihendis algilarindaki

miihendislerin aldiklar1 glivenlik 6nlemlerine iliskin Ontest-sontest oranlar1 gorsel

olarak sunulmustur.

Grafik 4.6: Katilimcilarin mithendis algilarindaki miihendislerin aldiklar1 giivenlik
onlemlerine iliskin Ontest-sontest oranlari
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Asagida yer alan Sekil 4.7. (a) ve (b) de katilimcilarin miihendislerin
aldiklar1 giivenlik Onlemlerine iligkin Ontest ve sontest cizimlerinden Ornekler

goriilmektedir.

Sekil 4.7 (a) ve (b): Katilimcilarin miihendislerin aldiklar1 giivenlik 6nlemlerine
iligkin Ontest ve sontest ¢izimlerinden ornekler

Ontest Sontest

(a) (b)
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Tablo 4.13. Katilimcilarin miihendislerin ¢alisma ortamlarinda bulunan nesnelere
iligskin algilarinin analiz sonuglari

On BMCT Son BMCT
Kategori Kod Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Elektronik cihazlar 3 4.29 9 11.39
Cizim malzemeleri 6 8.57 5 6.33
Insaat malzemeleri 10 14.29 7 8.86
Ofis malzemeleri 13 18.57 24 30.38
Ortam Ulasim araci 4 5.71 4 5.06
Calisanlar 4 5.71 2 2.53
Yap1 21 30.00 21 26.58
Diger 3 4.29 5 6.33
Malzeme yok 6 8.57 2 2.53
Toplam 70 100 79 100

Tablo 4.13’de miihendis tasarim siireci etkinlikleri sonrasinda sinif
Ogretmen adaylarinin gergeklestirdigi BMCT araciligiyla toplanan verilerden elde
edilen Ontest bulgularinda katilimcilarin ¢izmis olduklari miihendislerin ortamda
neler var kategorisinde elektronik cihazlar (%4.29), ¢izim malzemeleri (%8.57),
insaat malzemeleri (%14.29), ofis malzemeleri (%18.57), ulasim arac1 (%5.71),
calisanlar (%5.71), yapt (%30.00), diger (%4.29), malzeme yok (%8.57) olarak
belirlenmistir. Katilimcilarin ¢izmis olduklari miihendislerin ortamda neler var
sontest bulgularinda elektronik cihazlar (%11.39), cizim malzemeleri (%6.33),
ingaat malzemeleri (8.86%), ofis malzemeleri (%30.38), ulagim araci (%5.06),
calisanlar (%2.53), yapt (%26.58), diger (%6.33), malzeme yok (%2.53) olarak
degismistir.

Asagida yer alan Grafik 4.7°de katilimcilarin miihendis algilarindaki
miihendislerin ¢alisma ortamlarinda bulunan nesnelere iligkin Ontest-sontest oranlar1

gorsel olarak sunulmustur.
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Grafik 4.7: Katilimcilarin  miihendis algilarindaki  mihendislerin = ¢alisma
ortamlarinda bulunan nesnelere iliskin dntest-sontest oranlari
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Asagida yer alan Sekil 4.8. (a) ve (b) de katilimcilarin miihendislerin
calisma ortamlarinda bulunan nesnelere iliskin Ontest ve sontest ¢izimlerinden

ornekler goriilmektedir.

Sekil 4.8 (a) ve (b): Katilimcilarin miihendislerin ¢alisma ortamlarinda bulunan
nesnelere iligkin Ontest ve sontest ¢izimlerinden ornekler

Ontest Sontest

(@) (b)

4.3. Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine iliskin Bulgular
Aragtirmanin “Simif ¢gretmen adaylarimin FeTeMM egitimi kapsaminda

gergeklestirdikleri MTS etkinliklerinin yiiriitiilmesi siirecine iliskin disilinceleri
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nelerdir?” olarak belirlenen {igiinci alt problemine iliskin bulgular, yar
yapilandirilmis goriismeler kapsaminda yiiriitiilen icerik analizi sonucunda elde

edilmistir.

Arastirmaya katilan Ogretmen adaylar1 ile gercgeklestirilen goriismeler
araciligiyla elde edilen verilerin analizinden elde edilen bulgulara gére 6gretmen
adaylarinin FeTeMM etkinliklerine yonelik goriisleri “Diislinme becerilerin
gelisimi”, “Psikomotor becerilerin gelisimi”, “Ogrenme siireci”, “Sosyal becerilerin
gelisimi”, “Duyusgsal becerilerin = gelisimi”, “Kendilerini tanima imkéanlan”,
“FeTeMM’e yonelik farkindalik” olarak yedi kategori altinda toplanmistir. Ogretmen
adaylarinin  belirttigi goriisler dogrultusunda her kategorinin altinda kodlar
belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin MTS etkinlikleri hakkindaki goriislerine iliskin
kategori, kodlar ve bunlara yonelik frekans ve dagilim degerleri Tablo 4.14’de

sunulmustur.

Tablo 4.14. FeTeMM ctkinliklerine iliskin analiz sonuglari

Kategori Kodlar Frekans Yiizde
Problem ¢6zme becerisinin gelisimi 18 47.3
Yaratici diistinme becerisinin gelisimi 14 36.8
Dlglpllgler arast  diisinme  becerisinin 10 6.3
geligimi

Diistinme Hayal giiciiniin gelisimi 7 18.4

be;:'eple‘rlnln Sistematik diisiinme becerisinin geligimi 3 7.8

getyi Pratik diistinme becerisinin gelisimi 3 7.8
Beyin firtinasi yapabilme 2 5.2
Elestirel diisiinme becerisinin gelisimi 1 2.6
Analitik diistinme becerisinin geligimi 1 2.6

Psikomotor El becerilerinin gelisimi 15 39.47

bec.etlle'rln Ince kas becerilerinin gelisimi 1 2.6

gelisimi
Kalic1 6grenme 7 18.4
Yaparak 6grenme olanaklari 6 15.7

Ogrepme Teorik bilgilerin uygulamaya doniismesi 6 15.7

surect Eglenceli 6grenme 6 15.7
Ogrenilen  bilgilerin  giinlik  yasamla
o iy ; 4 10.5
iliskilendirilmesi

Sosyal Isbirligi yapma becerisinin gelisimi 17 44.7

becerilerin S L .

gelisimi Iletigim becerilerinin gelisimi 5 13.1
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Tablo 4.14 (Devam) FeTeMM etkinliklerine iligskin analiz sonuglari

Duyussal Merak duygusunun gelisimi 6 15.7
becerilerin OZ-gﬁVen gellsu’nl 5 13.1
gelisimi Sorumluluk bilincinin geligimi 3 7.8
Kendilerini Yeteneklerini ve ilgilerini kesfetme 8 21.05
tanima — -

imkanlari Meslek secimine yonelik farkindalik 8 21.05
FeTeMM’e

yonelik FeTeMM disiplinlerine yonelik tutum 4 10.5
farkindalik

Tablo 4.14’de goriildiigii gibi, MTS etkinlerine yonelik goriisleri kapsaminda
olusturulan “diisiinme becerilerinin gelisimi” kategorisi altinda 6gretmen adaylar
tarafindan en sik tekrarlanan kodlarin “problem ¢dzme becerisinin gelisimi %47.3,
yaratici diisiinme becerisinin gelisimi %36.8, disiplinler arasi diislinme becerisinin
gelisimi %26.3, hayal giiciiniin gelisimi %18.4 seklindedir. Psikomotor becerilerin
gelisimi kategorisindeki el becerilerinin gelisimi kodu %39.47 seklindedir. Ogrenme
stireci kategorisindeki sik tekrarlanan kodlar kalic1 6grenme %18.4, yaparak 6grenme
olanaklart %15.7, teorik bilgilerin uygulamaya doniismesi %15.7, eglenceli 6grenme
%15.7 seklindedir. Sosyal becerilerin gelisimi kategorisindeki kodlar arasinda en sik
tekrarlanan isbirligi yapma becerisinin gelisimi %44.4 kodudur. Duyussal becerilerin
gelisimi kategorisinde tekrar edilen kodlar merak duygusunun gelisimi %15.7, 6z-
giiven gelisimi %13.1 seklindedir. Kendilerini tanima imkéanlar1 kategorisindeki
kodlar yeteneklerini ve ilgilerini kesfetme ve meslek secimine yonelik farkindalik
%?21.05 ile ayn1 orana sahiptir. FeTeMM’e yonelik farkindalik kategorisindeki tek
kod FeTeMM disiplinlerine yonelik tutum %10.5°lik bir orana sahiptir.

Gergeklestirilen MTS  etkinliklerinin  disiplinleraras1 etkilesime olan
farkindalign artirmustir. Ornegin bu konuda Ogretmen adaylarindan O1, MTS
etkinlikleri i¢in “Miihendislik becerisi, matematik becerisi, fen ile ilgili becerileri
gelismesi acisindan faydali olacaktir.”” ifadesini kullanmistir. Yine benzer bir
diisiinceye sahip olan baska bir dgretmen adayr O5 diisiincesini “Cocuga fen,
teknoloji, miihendislik, matematik alanlarint bir arada kullanabilme becerisi

kazandiririz. Teorik bilgiyi pratige ¢cevirmeyi 6grenirler.” seklinde belirtmistir.
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Bir grup Ogretmen adayr ise MTS etkinliklerinin 6grenme siirecini
destekledigini ifade etmistir. Bu konuda goriis bildiren Ogretmen adaylar
diisiincelerini su sekilde ifade etmislerdir: O14: “Ogrencilerin matematik ve fen
bilimlerini giinliik hayatta kullanmalarint saglar, yaratict olmalarini, problemlere
coziim iiretmelerini, isbirligi yapmalarim saglar. Ogrenciler kendi ¢abalariyla
ogrenmeye ¢alisir ve boylece ogrencilerimizin ilgi duyduklar: alanlar yavas yavag
ortaya ¢ikar.” O19: “gerceklestirilen etkinliklerin égrencilerin teorik bilgilerini
pratige doniistiiriilmesinden dolay: gereklidir.” 026: “Daha kalici, eglenceli bir

ogrenme ve ogretme ger¢eklesmesini saglar.”

Ogretmen adaylar1 MTS etkinliklerinin psikomotor becerileri destekledigini
ifade etmislerdir. MTS etkinliklerinin psikomotor becerileri gelistirmesi ile ilgili
olarak dgretmen adaylarindan bazilarinin gériislerinden alintilar su sekildedir: O12:
“Cocugun psikomotoru da gelisir. Cocuk bilimsel bilgiyi alternatif ¢oziim yoluyla
uygulamaya gecirir.” O21: “Psikomotor gelisimi saglar, beyin firtinasi yapmay,
diigiinmeyi ogretir, sorumluluk almayr ogretir, grup halinde calismayr oOgretir,
yvaratict  diisiinmeyi  saglar, basit malzemeleri, geri doniisiim malzemelerini
kullanmayr ogretir, arkadas iligkileri gelisir, iletisimi artirwr, problem ¢ozme becerisi
ve diisiinme yapisi gelisir.” O34: “Etkinlikler hayal giiciiniin, el becerisinin ve
problem ¢ozme yeteneginin gelismesini  saglar.” 036: “cocuklar eglenerek
ogrenecegi icin uygulanmalidir. Cocuklarin el becerilerini  gelistirecegini
diisiiniiyorum.” O37: “Etkin katilim ve yaparak égrenme, égrencilerin cevreye ve
farkly ortamlara uyumunu saglama, 6grencilerin el becerileri ve yeteneklerini ortaya
ctkarma, eski bilgilerini yenileriyle harmanlayarak daha girisken olma, sevgi saygi
cergevesinde grup ¢alismast yapma, problemlere alternatif ¢oziimler uygulama gibi
becerileri kazamrlar.” O15: “Onlarin yaraticihiklarini, sorumluluk duygularin,
arkadaglarvyla isbirligi icinde olmalarini, el becerilerini gelistirecegini ve derslerde
daha aktif, yaparak yasayarak égreneceklerini diigiiniiyorum.” O11: “Ilkokulda
FeTeMM yaklasiminin uygulanmasi 6grencilerin fiziksel ve zihinsel gelisimleri igin

onemli ¢iinkii hayal edip tasarlayarak ilgi ve yeteneklerini kesfedecekler.”

Baz1 6gretmen adaylari ise gercgeklestirilen etkinliklerin 6grencilerin meslek
secimini etkileyebilecegini diisiinmektedir. Ornek olarak 08, 013, 027 ve 023
ogretmen adaylarmin goriisleri su sekildedir: O8: “FeTeMM derslerinin iliskileri de

47



ogretilmesi kolaylasir. Ayrica meslek secerken de yarimct olabilir.” O13: “Ulkemizde
gelisen teknolojiyle birlikte yeni neslimizin buna ayak uydurmasi ve meslek tercihine
FeTeMM den yararlanmalart onlari etkilemekte ve gelistirmektedir.” O27:
“Kiigtikliikten itibaren ¢ocugun hayal giiciiniin gelismesi, yeni fikirler iiretmeye agik
bir birey olarak yetismesi saglanacaktir. Cocugun ilerde sececegi meslek konusunda
yararl olacaktir.” 023: “FeTeMM yaklasimi oOgrencilerin  beyin  firtinast
vapabilmeleri, eglenerek ogrenebilmeleri, fikir iiretebilmeleri ve kendilerini ifade
edebilmeleri, grup c¢alismasi yapabilmeleri, gelecekte sahip olmak istedikleri
meslege yonelik fikir sahibi olabilmeleri ve bunun gibi daha bir¢ok arti

kazandirmaktadir.”

Bazi Ogretmen adaylart ise MTS etkinliklerinin grup c¢alismalarim
destekledigini ifade etmislerdir. Bu konuda 6gretmen adaylarindan bazilarinin
goriisleri su sekildedir: O2: “Grup calismalariyla Ogrencilerin isbirligi icinde
varaticiliklarin birlestirip fen dersini eglenceli ve sevilebilir hale getirmesini saglar.
Cocuklarin bu konuda meraklarini uyandirip ileride edinebilecekleri bir meslek
haline gelmesini saglayabilir.” O16: “ ..teorinin pratige déniistiiriilerek yeni bir iiriin
ortaya koymak. Ogrencilerin yaparak yasayarak 6grenmelerini saglamada, onlarin
hayal giiciiniin ve yaraticiligimin gelismesini saglamak, deneylerle grup ¢alismalart
yvaparak o&grencinin arkadagslariyla iletisimini kolaylastirmak ve ortaya farkl

fikirlerin ¢cikmasi gibi bir¢ok fayda saglar.”

Arastirmanin  “FeTeMM egitiminin ilkokulda uygulanmast ile ilgili
goriisleriniz nelerdir?” olarak belirlenen ikinci problemine iligskin bulgular, yari
yapilandirilmis bireysel goriismeler kapsaminda yiiriitiilen icerik analizi sonucunda
elde edilmistir. Arastirmaya katilan Ogretmen adaylari ile gergeklestirilen
goriismelerde elde edilen verilerin analizinden elde edilen bulgulara gére 6gretmen
adaylarinin FeTeMM egitiminin ilkokulda uygulanmasmna yonelik goriisleri
“FeTeMM egitimi ilkokulda uygulanmalidir.”, “FeTeMM egitimi ilkokulda
uygulanmamalidir.” olarak iki kod olarak belirlenmistir. FeTeMM egitiminin
ilkokulda uygulanmasma iliskin kodlar, frekans ve dagilimlari Tablo 4.15°de
sunulmustur. Bulgular1 desteklemek amaciyla sinif Ogretmen adaylarinin

goriislerinden 6rnekler de yer almaktadir.

Tablo 4.15. FeTeMM Egitiminin ilkokulda uygulanmasina iliskin analiz sonuglari
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Kodlar Dagilim Frekans
FeTeMM egitimi ilkokulda uygulanmasi % 92.1 35

FeTeMM egitimi ilkokulda uygulanmamast % 7.8 3

Tablo 4.15°de de gorildigi gibi FeTeMM egitiminin ilkokulda
uygulanmasina iligkin analiz sonuglarina gore goriismeye katilan 38 sinif 6gretmen
adaymin 35’1 FeTeMM egitiminin ilkokulda uygulanmasi gerektigini savunmustur.
Yani gorlismeye katilan 6gretmen adaylarmin % 92.1°’lik kismi biiyiik bir oranla
FeTeMM egitiminin gerekliligini ve nedenlerini goriislerinde bildirmistir. Diger 3
kisi de uygulanmamasi gerektigini, uygulanacaksa bile 3. ve 4. siniflarda
uygulanabilecegini savunmustur. Daha kiiciikk yaslarda uygulamanin zor
olabilecegini, ince kas becerilerinin gelismemis oldugu i¢in zorlanacaklarini dile
getirmislerdir. Bazi 6gretmen adaylarinin goriislerinden 6rnekler su sekildedir:

018:” FeTeMM ¢alismalarinmin ilkokuldaki ¢cocuklara agir gelebilecegini

daha ¢ok lise agirlikl olmasi gerektigini diigiiniiyorum.”

020:”Bence FeTeMM ilkokulda uygulanmal  ¢iinkii ~FeTeMM
etkinlikleri: ¢ocugun yaraticiligini, el becerilerini, arkadashk iliskilerini,
grup c¢aligmasini, problem ¢oézme yetenegini kullanmas: gibi ozellikleri
gelistirdigi gibi ¢ocuga “ben yapabilirim, yapabildim.” Ciinkii dedirttigi
icin ¢ocugun kendine olan giivenini artirmigiz.”

029: “FeTeMM ilkokulda uygulanmalidir. Ciinkii égrencilerin kiiciik

vaslarda merak duygusu cok fazladwr yapilan etkinlikler 6grencilerde
merak duygusu uyandirir.”

Q30: “FeTeMM yaklasimi ilkokul 1-2 de degil de 3-4 te verilebilir.
Ogrencilerin el becerilerini gelistirmek ve daha genis kapsaml
diigtinmeleri agisindan faydali olabilir.”

038: “Ilkokulda daha el becerileri tam gelismemis ¢ocuklara bunlar:
yvapmak zor olur. Belki 3 ve4 Siniflarda yapilabilir. 1 ve2 siniflarda ise
ogretmen yapar. Cocuklar izler ve fikirleri istenebilir.”
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BESINCi BOLUM

5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada, MTS etkinliklerinin sinif 6gretmen adaylarinin FeTeMM
farkindaliklarina ve miihendislik algilarma etkisi arastirilmistir. Ayrica simf
O0gretmen adaylarinin FeTeMM alanlari, MTS etkinlikleri ve uygulanan siirec ile
ilgili goriisleri incelenmistir. Calisma kapsaminda elde edilen arastirma sonuglari,
arastirma sorular1 dogrultusunda sunulmus ve ilgili literatiir kapsaminda tartigilmastr.
Tartigma, arastirma sorularina uygun olarak Oncelikle MTS etkinliklerinin smif
ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimi farkindaliklarina ve miihendislik algilarina
etkisi ve sonrasinda oOgretmen adaylarinin FeTeMM egitimi kapsaminda
gerceklestirdikleri MTS etkinliklerinin yiiriitiilmesi siirecine iliskin goriisleri seklinde

olusturulmustur.

5.1.MTS  Etkinliklerinin ~ Smmf  Ogretmen Adaylarinin  FeTeMM
Farkindahklarma Etkisi ile ilgili Sonu¢ ve Tartisma

Smuf d6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindalik dlgegi ontest-sontest puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak sontest lehine anlamli bir fark bulunmustur.
Ogretmen adaylarinin  toplam FeTeMM farkindalik puanlari ile FeTeMM’in
Ogrenciye Yonelik Etkisi, Derse Yonelik Etkisi ve Ogretmene Yonelik Etkisi alt
boyutlarinda pozitif yonde bir degisim goriilmiistiir. Fark puanlarinin pozitif siralar
lehine olmast MTS etkinliklerinin arastirmaya katilan simif 6gretmen adaylarinin,
FeTeMM egitimi i¢in farkindalik olusturmada anlamli etkisinin oldugunu
gostermektedir. Elde edilen bu arastirma sonucu FeTeMM etkinliklerinin §gretmen
adaylarimin FeTeMM egitimine yonelik farkindaligi artirmasi konusunda ilgili
literatiirle uyum i¢indedir (Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen, 2017; Capobianco,
Delisi ve Radloff, 2018; Karisan, Macalalag ve Johnson, 2019; Kim ve Bolger, 2017,
Maeng, Whitworth, Gonezi, Navy ve Wheeler, 2017). Literatiirden 6rnek vermek
gerekirse bir liniversitenin son sinifina kayitli 6gretmen adaylariin FeTeMM egitimi
tanimlar1 igbirlikli FeTeMM egitimi sonrasinda, FeTeMM egitiminin biitiinlesik
yapisini yansitacak sekilde degismistir (Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen, 2017).

Kore’de 6grenim goren 6gretmen adaylarinin lisans egitimi siirecinde hazirladiklari
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FeTeMM ders planlar1 onlarin FeTeMM’e yonelik farkindalik ve yeteneklerini
geligtirmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin fen, teknoloji, miithendislik, matematik ve
sanat disiplinleri arasinda kurduklar1 baglar giiclenmistir (Kim ve Bolger, 2017).
Ogretmenler iizerinde gerceklestirilen bir arastirma sonucunda ise miihendislik
tasarim temelli fen uygulamalar1 iizerinde harcanan zaman artikca Ogretmenlerin
mihendislik tasarim temelli fen uygulamalarini gerceklestirmede daha hevesli
olduklar1 goriilmiistiir (Capobianco, Delisi ve Radloff, 2018). Lin ve Williams (2016)
O0gretmen adaylar1 iizerinde gerceklestirdikleri bir arastirma sonucunda olumlu tutum
ve bilginin FeTeMM’i derste kullanma niyeti ile dolayli yoldan iliskili oldugunu
bulmuslardir. Yaklagik 143 okuldan 364 ilkokul 6gretmeni iizerinde gergeklestirilen
bir bagka arastirmada ise MTS ilkeleri hakkinda profesyonel gelisim programina
katilan 6gretmenlerin katilmayanlara gore fen derslerini miihendislik tasarimi ile
daha fazla biitiinlestirdikleri goriilmistiir (Maeng, Whitworth, Gonczi, Navy ve
Wheeler, 2017). Aslan-Tutak, Akaygiin ve Tezsezen (2017), isbirlikli FeTeMM
(Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) egitimi sonucunda kimya ve matematik
O0gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi algilarinda belirli diizeyde degisiklik
gozlemislerdir. Hebececi ve Usta (2017) {iniversite ogrencilerinin FeTeMM
farkindalik durumlarinin yliksek sayilabilecek diizeyde bir ortalamaya sahip
oldugunu ve {iniversite Ogrencilerinin FeTeMM’e iliskin farkindaliga sahip
olduklarmi bulmuglardir. Gokbayrak ve Karisan (2017) ise Fen Ogretimi
Laboratuvar Uygulamalari-I dersinde FeTeMM igerikli etkinliklerin 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi bulgusuna ulagmislardir.
5.2. Miihendislik Tasarim Siireci Etkinliklerinin Simif Ogretmen Adaylarmin
Miihendis Algilarina Etkisi ile ilgili Sonu¢ ve Tartisma

BMCT son uygulamasinda kadin miihendis ¢izen dgretmen aday: sayisinda
bir artig goOriilmiistiir. Arastirmanin bu sonucu miihendislik uygulamalarinin,
miihendisligin bir erkek meslegi oldugu diisiincesini ortadan kaldirmasi agisindan
ilgili literatiirle uyumludur (Koyunlu Unlii, Umucu ve Sen, 2018). Ayrica BMCT son
uygulamasinda miihendislerin sahip olmasi gereken ozellikler konusunda 6gretmen
adaylar1 daha fazla gériis bildirmislerdir. Ogretmen adaylar1 siirecte bir miihendis
gibi calismiglardir. Fakat 6gretmen adaylarinin miithendislerin yapmis olduklar isler,
ortam ve kullanilan malzemelere iliskin c¢izimlerinde belirgin bir degisim

goriilmemistir. Bu sonucun Ogretmen adaylarinin uygulama siirecinde gergek
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mihendislerin  c¢alisma ortamlarin1  gérmemis olmalarindan  kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Bu anlamda MTS uygulama siirecinde iiniversitelerin miithendislik
fakiiltelerine ya da miihendislerin gorev yaptig1 ¢esitli kurum ve kuruluslara geziler
diizenlenebilir. ilgili kuruluslar arasinda yapilacak ortakliklar miihendislik algisinin
gelisimine daha fazla katki saglayacaktir. Ornegin Hammack, vd. (2015), ortaokul
Ogretmenleri ve miihendislik fakiiltesi ortakliginda ortaokul 6grencilerine yonelik
olarak gerceklestirilen yaz kampinda 6grencilerin miihendislik algilarmin gelistigini
bulgusuna ulasmiglardir. Arastirmacilar burada kampin basarili  olmasinda
Ogretmenler ve mihendislik fakiiltesi arasindaki ortakligin Oneminin altim
cizmiglerdir. Aslinda mihendislik fen bilimleri dersindeki konu alanlarindan
bagimsiz degildir. Fakat 6gretmen ve 6gretmen adaylar1 miithendislik kavramlarinin
Ogretimine yabancidir (Cox, Reynolds, Schuchardt, ve Schunn, 2016; MEB, 2018).
Bu anlamda okulda ve okul disinda yapilacak uygulamalar 6gretmen ve Ogretmen

adaylarinin bu alanla bilgi ve becerilerini gelistirecektir.

Marulcu ve Sungur (2012) fen bilgisi 6gretmen adaylari ve fen bilgisi
Ogretmenleri ile yaptig1 ¢alismasinda, 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin yontem
olarak miihendislik-dizayna ve ders materyali olarak legolara bakis agilarin
incelemiglerdir. Her iki gruba konuyla ilgili diizenlenen seminerin basinda ve
sonunda anket uygulanmigtir. Arastirmanin sonuglari, 6gretmen adaylarinin ve
Ogretmenlerin mithendis ve miihendislik hakkinda az ¢ok bilgi sahibi olduklarini,
mithendislik egitimi 1ile ilgili yiiksek dilizeyde bilgi sahibi olmadiklarini
gostermektedir. Kizilay (2016) 6gretmen adaylarinin egitiminde miihendisligin, fen
ve matematik egitiminde kullanilmasi gerektigini vurgulamislardir. Miihendisligin
egitimde kullanilmasinin 6grencilere fayda saglayacagini belirtmigtir. Irkigatal
(2016) miihendislik dizayn siireci dogrultusunda uygulanan FeTeMM icerikli okul
sonras1 etkinliklerin 6ncesinde ve sonrasinda yedinci siif 6grencilerine uygulanan
akademik basar1 testi bulgulari, FeTeMM igerikli okul sonrasi etkinliklerin
Ogrencilerin akademik basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagmistir.
Pekbay 2017°de yaptigr Fen Teknoloji Miihendislik ve Matematik Etkinliklerinin
Ortaokul Ogrencileri Uzerindeki Etkileri calismas1 sonunda farkli seviyelerdeki
ortaokul &grencilerinin, FeTeMM alanlarini birbirinden ayiramadiklart ve 6zellikle

teknoloji, tasarim, inga etme gibi kavramlara vurgu yaptiklar, FeTeMM meslek
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alanlarim1 ve bu alanlarda calisanlar1 daha etkili bir sekilde tanimladiklari
goriilmiistiir.  Yildirnm, Altun 2015°de FeTeMM Egitim ve Miihendislik
Uygulamalarmin  Fen Bilgisi Laboratuar Dersindeki Etkilerinin Incelenmesi
FeTeMM ve Miihendislik egitim uygulamalarina yonelik hazirlanan ders sonrasinda
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 6grenme diizeylerinde anlamli bir artisin oldugu
gorilmiistiir.

53.Smf  Ogretmen  Adaylarmin  FeTeMM  Egitimi Kapsaminda

Gerceklestirdikleri MTS Etkinliklerinin Yiiriitiilmesi Siirecine iliskin
Goriislerine Yonelik Sonug¢ ve Tartisma

Aragtirmaya katilan Ogretmen adaylar ile gergeklestirilen goriismeler
araciligiyla elde edilen verilerin analizinden elde edilen bulgulara gore 6gretmen
adaylarinin FeTeMM etkinliklerine yonelik goriisleri “Diistinme becerilerin
gelisimini destekler”, “Psikomotor becerilerin gelisimini destekler”, “Ogrenme
stirecini destekler”, “Sosyal becerilerin gelisimini destekler”, “Duyussal becerilerin
gelisimini destekler”, “Kendilerini tanimalarina imkan saglar”, “FeTeMM’ e yonelik
farkindalik saglar” olmak iizere yedi kategori altinda toplanmustir. Ogrencilerle
yapilan goériismelerden elde edilen bulgular dogrultusunda, FeTeMM ile ilgili genel
olarak etkinliklerden once 6grenci goriislerinin sinirlt oldugu, etkinlikler sonrasinda
ise daha fazla goriise sahip olduklar1 anlagilmistir. Buradan hareketle 6gretmen
adaylarimin etkinlikler uygulandiktan sonra FeTeMM ile ilgili goriislerinin olumlu
yonde gelisim gosterdigi goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 FeTeMM  egitimi
kapsaminda gerceklestirilen bu etkinlikler ile ilgili goriislerini belirtirken; problem
¢ozme becerisi, yaraticilik, hayal giicii, el becerisi gelisimi, kalic1 6grenme, yaparak
O0grenme, is birligi, grup calismasit ve 6z giliven kavramlarina odaklanmislardir.
FeTeMM disiplinlerinin 6grencilerin ilgi ve tutumlarini gelistirdigini, disiplinler
arast diisinme becerisinin gelisimini destekledigini belirtmislerdir. Buradan
hareketle, FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin FeTeMM alanlarina ilgilerini olumlu
yonde gelistirdigi nitel olarak da ispatlanmistir. FeTeMM egitimi programinin
ogrencilerin 6zellikle fen bilimlerine yonelik ilgilerinin artmasinda etkili oldugu
goriilmiistiir. Ogretmen adaylar1 6gretim programlarinda FeTeMM uygulamalarinin
yer almasinin Onemini ifade etmislerdir. Bu yonii ile okullarda uygulanacak
FeTeMM uygulamalar1 FeTeMM alanlarima yonelik meslekler hakkinda

farkindaligin artmasi ve dolayist ile tilkenin hem ekonomik hem de bilimsel anlamda
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gelisebilmesi i¢in 6nemli bir adim olarak degerlendirilmektedir (Sahin ve dig., 2014).
Ogretmen adaylart FeTeMM egitiminin &zellikle ilkokulda uygulanmas: gerektigini
belirtmislerdir. Elde edilen bu sonug¢ 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi ve MTS
hakkinda olumlu diisiincelere sahip oldugunu isaret etmektedir. Ogretmenlerin veya
Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimi hakkinda olumlu diisiincelere sahip olmasi
onlarin siniflarinda FeTeMM egitimi uygulamalarini olumlu yonde etkilerken
olumsuz diisiinceler ise FeTeMM egitimini uygulamaktan kaginmalarina neden
olmaktadir (Thibat, Knipprath, Dehane ve Depaepe, 2018). Bu anlamda bu aragtirma
sonucunda Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimi ve MTS hakkinda olumlu
diistincelere sahip olmasi sevindiricidir. Literatiirde FeTeMM ile ilgili gorislerin
incelendigi ¢aligmalara bakildiginda benzer goriislere rastlanmigtir. Ornegin siif
Ogretmen adaylar lizerinde gerceklestirilen 12 haftalik FeTeMM egitimi sonrasinda
Ogretmen adaylarinin FeTeMM egitimine yonelik olumlu diisiincelere sahip olduklari
tespit edilmistir. Katilimer 6gretmen adaylart FeTeMM egitiminin temel egitimde
kullanilmast gerektigini, cocuklarin biligsel ve duyussal alanlariin gelisimini
sagladigini belirtmislerdir (Yildirim ve Tiirk, 2018). Sahin ve arkadaslarinin (2014)
yaptig1 ¢alismada Ogrenciler etkinlik ile ilgili goriis bildirirken, etkinlikleri yaparken
grup olarak calistiklarim1  ifade etmisler ve grup calismasinin  Gnemini
vurgulamislardir. Ozgakir-Siimen ve Calisict (2016) da yaptiklar1 calismada
ogretmen adaylarinin FeTeMM etkinliklerini eglenceli bulmalari, yaraticilig
gelistirdigi ve grup calismasimi sagladigi goriislerini  bildirmeleri arastirmanin
sonucunu destekler niteliktedir. Benzer sekilde Ceylan (2014)’1n ortaokul 6grencileri
ile yaptig1 ¢alismasinda 6grenciler FeTeMM etkinlikleri sirasinda grup calismasinin
O6nemini vurgulamislardir. Eroglu ve Bektas (2016)’1n fen bilimleri 6gretmenleri ile
yaptiklar1 calismada Ogretmenler, FeTeMM temelli etkinliklerin Ogrencilere
motivasyonu artirma, bilimsel siire¢ becerilerini ve psikomotor beceri gelistirme,
yaraticilik gelistirme, fen derslerinde keyifli vakit gecirmelerini saglama ve
sorumluluk bilinci kazandirma da fayda saglayacagini belirtmislerdir. Akaygiin ve
Aslan-Tutak (2016) gergeklestirdikleri ¢alismalarinda FeTeMM egitimi uygulama
sonrasinda Ogretmen adaylarinin FeTeMM ile ilgili goriislerinde olumlu gelisim
oldugu goriilmiistiir. ~ Bakirct ve Kutlu (2018) calismalarinda fen bilimleri
ogretmenleri FeTeMM yaklagimi ile fen derslerinin daha ilgi ¢ekici olacagini ve

ogrencilerin  motivasyonunu  artirarak  anlamli  68renme  saglayacagini
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vurgulamiglardir. Ayrica Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmasina,

yaratici diisiinme becerisini gelistirecegini ve gelecegin miithendislerinin yetisecegini

belirtmiglerdir. Belek (2018) yaptig1 calismada fen bilgisi 0gretmen adaylarina

uygulanan FeTeMM egitim yaklagimi etkinliklerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin

FeTeMM’e yonelik bakis acilarinin gelismesine, grup calismalarina, yaratici

diistinme becerilerinin gelismesine, derse yonelik motive olmalaria, yaparak

O0grenmelerinin gelismesine olumlu yonde katki sagladigi sonucuna ulagmustir.

Oneriler

FeTeMM egitimi ile ilgili farkindalik olusturmak, FeTeMM egitimini
uygulamak i¢in 6gretmen ve dgrencilerin iyi egitim almalar1 gerekmektedir.
Bu dogrultuda okullarda egitim-6gretim yili basinda ve sonunda yapilan
mesleki seminer ¢aligmalart FeTeMM egitimini igerebilir.

Sinif 6gretmen adaylarina FeTeMM hakkinda bilgilerinin olugmasi ve bu
bilgilerin uygulanabilir seviyeye gelmesi amaciyla, teorik ve uygulamali
olarak FeTeMM egitimi verilebilir.

Ogretmenlerin FeTeMM egitimi farkindaliklar1 ve FeTeMM yeterliliklerine
yonelik daha fazla olcekler gelistirilebilir. Bu Olcekler ile Ogretmen ve
O0gretmen adaylarinin FeTeMM yeterlilikleri ve farkindaliklar {izerinde daha
derinlemesine arastirmalar gerceklestirilebilir.

Bu aragtirma smif Ogretmen adaylar1 iizerinde gercgeklestirilmistir.
FeTeMM’in farkli disiplinleri kapsadigi ve FeTeMM egitiminin kiigiik
yaslardan itibaren baslamasi gerektigi diisiiniildiigiinde, bu ¢aligmaya benzer
calismalar farkli gruplar {izerinde gergeklestirilebilir.

Miihendis algisin1 ortaya c¢ikarmak i¢in daha farkli ve etkili olgekler
gelistirilebilir.

Okullarda FeTeMM’in fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerini
biitiinlestirmek amaciyla bu branslardaki 6gretmenler isbirligi iginde
caligabilir.

Egitim Fakiiltelerinde FeTeMM egitimi ile ilgili ¢calismalara Miihendislik
Fakiiltelerinden 6gretim gorevlisi ve Ogrenciler dahil edilebilir. Ozellikle
MTS ile ilgili gerekirse {liniversitelerin gesitli boliimleriyle birlikte ¢alismalar

yapilabilir.
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Ogrencilerin FeTeMM mesleklerinin hayatimizdaki yerini gérebilmeleri
adina okullara belirli giinlerde bu alanda ¢alisan bireyler konusmaci olarak
davet edilebilir.

Okul rehberlik Ogretmenleri mesleki rehberlik faaliyetlerini  ¢esitli
materyallerle zenginlestirerek farkli Ogretim seviyesindeki Ogrencilere
FeTeMM meslek alanlarin bilgilendirme seminerleri diizenleyebilir.
Ogrencilerin yasam boyu kendi dgrenmelerinden sorumlu olabilmeleri i¢in
derslerde FeTeMM etkinliklerine yer verilebilir.

Ogrencilerin okulda 6grendiklerinin giinliik hayat ile iliskili olabilmesi i¢in
FeTeMM disiplinleri ile birlikte tiim derslerin iceriginde MTSnin
kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

FeTeMM egitimi kapsaminda gergeklestirilen MTS etkinlikleri planlanirken,
etkinliklerin amacinin gergeklesmesi, uygulanma siiresi, etkinliklerin
kesintisiz devam etmesi adina siirecin etkili sekilde ydnetilmesi
saglanmalidir.

MTS etkinlikleri grup ¢alismalart ile gergeklestirildiginden sinif i¢i gruplar ve
kurallar olusturulurken igbirligi problemlerinin olugmasini engellemek adina
kararlar alinmalidir.

FeTeMM temelli MTS etkinliklerinin ders igerigi ve smifin fiziki sartlariyla
uygun olmasmna o6zen gosterilmelidir. Sinif igerisinde yapilmasi gereken
diizenlemelerin dikkatle planlanmas1 gerekmektedir.

MTS etkinlikleri gerceklestirilirken 6grencilere yeterli zaman taninmali ve
ogrencilerin etkinlik siirecini tamamlamalar1 saglanmalidir.

Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlar1 ile ilgili kavramlar
ogrencilerde erken yasta olusturulmalidir. Bu dogrultuda anaokulu ve ilkokul
seviyesinden itibaren okullarda FeTeMM at6lyeleri kurulabilir.

Fen bilimleri dersi 6gretim programi kapsaminda 6gretmen adaylarindan
Ogretim programina paralel FeTeMM etkinlikleri tasarlamalar1 istenebilir.

Fen bilimleri ders kitaplarinda FeTeMM etkinliklerine yer verilebilir.
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7. EKLER

7.1. FeTeMM Farkindahk Olcegi

FeTeMM  (FEN-TEKNOLOJI-MUHENDISLIK-MATEMATIK) EGITiMiI iLE
ILGILI OGRETMEN GORUSLERI
FeTeMM ILE iLGILI OGRETMEN GORUSLERI
Yonerge: Asagida FeTeMM Egitimine yonelik el gl e g g
goriislerinizi belirlemeyi amaglayan ciimleler yer <E|E|s |2 |22
almaktadir. Bu maddeleri size uygun olan duruma T2 E| 5| £ |EE
gore X isareti koyarak belirtiniz. S$3|3|3 |3 |83

OGRENCIYE YONELIK ETKIiSi

1.FeTeMM egitimi 6grencilerin el becerilerinin
artmasina katkida bulunur.

2.FeTeMM egitimi 0grencilerin analitik diistinme
becerilerini gelistirir.

3. FeTeMM egitimi 6grenciyi derse motive eder.

4. FeTeMM egitimi 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerini artirir.

5. FeTeMM egitimi uygulamalar1 6grencilerin kendine
giivenini artirir.

6. FeTeMM egitimi 6grencilerin elestirel bakis agis1
kazanmalarini destekler.

DERSE YONELIK ETKIiSi

7. FeTeMM egitiminin dersten giinliik hayata
yansimasi ka¢iilmazdir.

8. FeTeMM egitimi i¢in iist diizey materyallere ihtiyag
vardir.

9. FeTeMM egitimi uygulamasi derste sinif
hakimiyetini olumsuz etkiler.

10. FeTeMM egitimi etkinligi derste ¢ok zaman
kaybettirir.

11. FeTeMM egitimi etkinlikleri 6gretim
programlarinda yer almalidir.

OGRETMENE YONELIK ETKIiSi

12. FeTeMM egitimi 6gretmenin derste teknoloji
kullanmasini gerekli kilar.

13. FeTeMM egitimi uygulamalar1 6gretmenin
kendisini gelistirmesi i¢in bir firsattir.

14. FeTeMM egitimi etkinliklerinde 6gretmen aktif rol
almalidir.

15.0gretmenler ders i¢i/dis1 etkinliklerde FeTeMM
egitimini kolaylikla planlayabilirler.
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7.2.  Bir Miihendis Ciz Testi (BMCT)

Sevgili 6grenci,
Liitfen agagidaki bosluga isini yapmakta olan bir mithendis ¢iziniz.
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Sevgili 6grenci liitfen asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

Cizmis oldugunuz miihendisin cinsiyeti nedir?

Cizmis oldugunuz miihendisiniz ne yapiyor?

Cizmis oldugunuz bu miihendis hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?

Sizce bir mithendisin sahip oldugu 6zellikler nelerdir?

Sizce bir miihendis ne yapar?

Bildiginiz miihendislik tiirleri nelerdir?

Cevrenizde meslegi miihendis olan biri var mi1? Varsa ne yapiyor? Aciklar
misiniz?

ARG ol o

Cevaplarim:
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7.3. Miihendislik Tasarim Siireci Etkinlikleri

MUHENDISLIK TASARIM SURECI ETKINLIK NO: 1

ETKINLIK ADI: Balonla calisan araba yapimi

KAVRAMLAR: Potansiyel enerji, kinetik enerji, kuvvetin hizlandirict ve
yavaglatici etkisi, siirat, yer degistirme, konum

ARAC-GERECLER: Su sisesi (1 adet), kapak (4 adet), ¢op sis (2 adet), pipet (2
adet), balon (1 adet), silikon tabancasi, bant, makas

ETKINLIK YAPILISI:
e Oncelikle pipet esit iki parcaya kesilir. Bir parcasi su sisesinin 6n tarafina
diger parcasi arka tarafina silikon ile yapistirilir.
e Sonra ¢Op sis esit iki parcaya ayrilir ve ayrilan parcalar pipetin icinden
gecirilerek uclarina kapaklar yerlestirilir.
Kapaklar silikon ile sabitlenir. Tekerlekler olusturulur.
Diger pipetin u¢ kismina balon yerlestirilir ve bantlanir.
Balonlu pipet su sisesinin iist kismina silikon ile yapistirilir.
Balon sisirilir ve arabanin hareket etmesi saglanir.

FeTeMM ALANLARI:
Gerceklestirmis oldugunuz FeTeMM etkinligine gore asagidaki tabloyu
doldurunuz.

Fen bu
etkinligin
neresinde?
Teknoloji bu
etkinligin
neresinde?
Matematik bu
etkinligin
neresinde?
Miihendislik bu
etkinligin
neresinde?

MUHENDISLIK TASARIM SURECIi ADIMLARI
1. Problemin belirlenmesi/Sor:

2. Hayal et:

3. Planla:

4. Yarat:

5. Gelistir:

ETKINLIK HAKKINDAKI DUSUNCELER:

Bu etkinlik hakkindaki diisiinceleriniz?
Bu etkinligin 6grencilere ne gibi katkilari olabilir?
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI ETKINLIK NO: 2

ETKINLIK ADI: Riizgar giilii yapimi1

KAVRAMLAR: Kinetik enerjisi, kuvvetin etkisi, yenilenebilir enerji kaynagi,
motor

ARAC-GERECLER: 2 voltluk motor, kablo, alt tabla, tahta direk, ¢op sis (3 adet),
yapistirici, makas, karton

ETKINLIK YAPILISI:
e Riizgar giiliinlin yapraklar1 ve direk kismi olusturulur.
e Direk kismu alt tablaya yapistirilir.
e Direk kismina motor ve yapraklar yerlestirilir.
e Riizgar giiliine son hali verilir ve volt metre baglanir.
e Riizgar giiliiniin donmesine bagli ne kadar elektrik iiretildigi gézlemlenir.

FeTeMM ALANLARI:

Gergeklestirmis oldugunuz FeTeMM etkinligine gore asagidaki tabloyu
doldurunuz.
Fen bu
etkinligin
neresinde?
Teknoloji bu
etkinligin
neresinde?
Matematik bu
etkinligin
neresinde?
Miihendislik bu
etkinligin
neresinde?

MUHENDISLIK TASARIM SURECIi ADIMLARI
1. Problemin belirlenmesi/Sor:

2. Hayal et:

3. Planla:

4. Yarat:

5. Gelistir:

ETKINLIK HAKKINDAKI DUSUNCELER:

Bu etkinlik hakkindaki diisiinceleriniz?
Bu etkinligin 6grencilere ne gibi katkilar1 olabilir?
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI ETKINLIK NO: 3

ETKINLIK ADI: Giines enerjisi ile ¢alisan araba yapimi

KAVRAMLAR: Giines paneli, yenilenebilir enerji kaynagi, enerji, motor
ARAC-GERECLER: Cop sis (2 adet),kapak (4 adet), pipet (2 adet), 2 Voltluk DC
motor, motora baglamak i¢in ¢arklar, Giines paneli (1 adet), Dondurma ¢ubugu (3
adet), Anahtar (1 adet), Silikon tabancasi, Sicak silikon (2 adet)

ETKINLIK YAPILISI:

Iki dondurma g¢ubugu birbirine paralel olacak sekilde uzatilir. Ugiincii
dondurma ¢ubugu esit ii¢ parcaya ayrilir.

Daha sonra paralel uzatilan iki dondurma c¢ubugu kesilen ii¢ parca ile ii¢
farkl1 yerden silikon ile birlestirilir.

Daha sonra tekerlekler yapilir. Cop sislerin iki ucuna da kapaklar yerlestirilir.
Yerlestirme yapilirken pipet ikiye kesilir.

Pipet silikon yardimziyla iki u¢ noktaya yapistirilir.

Pipetler i¢inden ¢Op sisler gecirilerek ¢Op sislerin uclarina kapaklar
yapistirilir.

Arkadaki tekerlek kismina 2 voltluk DC motor ve ¢ark sistemi yerlestirilir.
Glines panelleri arabanin iist kismina eklenir.

Giines panellerine anahtar ve DC motor baglanir.

Arabaya son hali verilir ve giines altinda araba denenir.

FeTeMM ALANLARI:
Gergeklestirmis oldugunuz FeTeMM etkinligine gore asagidaki tabloyu

doldurunuz.

Fen bu
etkinligin
neresinde?

Teknoloji bu
etkinligin
neresinde?

Matematik bu
etkinligin
neresinde?

Miihendislik bu
etkinligin
neresinde?

MUHENDISLIK TASARIM SURECI ADIMLARI
1. Problemin belirlenmesi/Sor:

2. Hayal et:
3. Planla:
4. Yarat:

5. Gelistir:

ETKINLIK HAKKINDAKI DUSUNCELER:
Bu etkinlik hakkindaki diisiinceleriniz?
Bu etkinligin 6grencilere ne gibi katkilar1 olabilir?
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI ETKINLIK NO: 4

ETKINLIK ADI: Hidrolik kaldirag yapimi

KAVRAMLAR: Basit makineler

ARAC-GERECLER: Karton, cetvel, ¢op sis, kiirdan, pipet, silikon tabancasi,
siringa (2 adet), ince hortum

ETKINLIK YAPILISI:

Karton 2’ser cm eninde 14 cm boyunda 8 pargca kesilir.

Olusan bu parcalar cetvelle dlgiilerek orta noktasi belirlenir ve ¢op sis ile
delik agilir. Alt ve {ist u¢ kisimlar1 da birer cm 6lgiilerek delinir.

Ikiserli kartonlara &nce orta kisimlarindan kiirdan gecirilir. Sonra iki ug
kismindan kiirdan gegcirilir ve makas sekli verilir. Bu makastan iki adet
yapilir.

Iki makas orta delikten olacak sekilde alt ve iist kismina ¢op sis gecirilerek
birbirine baglanir.

Pipet 6 cm olacak sekilde iki pargaya kesilir. Gegirilen ¢op sise kesilen
pipetler gegirilir.

Bagka bir karton 14 cm eninde 35 cm boyunda kesilir, kenarlar1 ikiser cm
kalinliginda kenar kisimlar1 yukar1 katlanacak sekilde kesilir ve alt kisim
olusturulur.

Olusturulan makas bu kartona oturtularak kenar kisimlar1 katlanir ve silikon
ile yapistirilir.

Alt kisim gibi {ist kisim da 14 cm en ve 26 cm boyu seklinde kesilir. Makasin
tist kismina silikon ile yapistirilir.

Siringalarin ug kisimlarina hortum gegirilerek silikonla sabitlenir.

Siringanin i¢i sivt ile doldurulur. Siringanin hareketli kismi makasin alt
kismindaki pipete, govdesi de tabandaki kartona yapistirilir ve sabitlenir.
Siringanin i¢indeki sivinin sikilmasiyla kaldiracin hareket etmesi saglanir.

FeTeMM ALANLARI:
Gerceklestirmis oldugunuz FeTeMM etkinligine gore asagidaki tabloyu
doldurunuz.

Fen bu
etkinligin
neresinde?

Teknoloji bu
etkinligin
neresinde?

Matematik bu
etkinligin
neresinde?

Miihendislik bu
etkinligin
neresinde?
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI ADIMLARI
1. Problemin belirlenmesi/Sor:

2. Hayal et:

3. Planla:

4. Yarat:

5. Gelistir:

ETKINLIK HAKKINDAKI DUSUNCELER:
Bu etkinlik hakkindaki diisiinceleriniz?
Bu etkinligin 6grencilere ne gibi katkilar1 olabilir?
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI ETKINLIK NO: 5

ETKINLIK ADI: Mancinik yapimi

KAVRAMILAR: Hareket, kuvvetin etkisi

ARAC-GERECLER: Vida somunu (4 adet), pil yatak parcas1 yayli kism1 (1 adet),
raptiye (4 adet), su sisesi kapagi (1 adet), ¢op sis (1 adet), orta kalinlikta sulu boya
firgas1 (2 adet), dondurma ¢ubugu (6 adet), (2 ¢ubuk renkli), paket lastigi (1 adet),
ahsap mandal (4 adet), renkli elektrik bandi, silikon tabancasi, keski

ETKINLIK YAPILISI:

Dondurma ¢ubuklarindan birisi ikiye kesilir.

Iki dondurma gubugu bu kesilen iki pargayla dikdértgen seklinde silikon ile
yapistirilir. Uzun kenarin {istiine renkli ¢ubuklar yapistirilir.

Mandallarin metal kisimlari ¢ikarilir.

Metal kismi ¢ikarilan mandallardan iki tanesi renkli ¢ubuklarin tizerine iki
tarafl1 dik sekilde ortalanarak yapistirilir.

Ayrilan mandallar dik yapistirilan mandallara egik sekilde yapistirilir. Sulu
boya fircalar1 yapistirtlan mandallarin arasina olgiilerek kesilir ve kesilen
pargalar bantla kaplanir.

Bir renkli ¢ubuk ii¢ parcaya kesilir ve diger cubugun u¢ kismina biraz1 alt
kisminda kalacak sekilde yapistirilir.

Yapistirilan renkli kisma silikon ile iki somun dik sekilde yan yana, diger ug
kisma da kapak yapistirilir.

Bantla kaplanan fir¢calardan biri yapistirilan mandallarin arasina alt kisma
yerlestirilir. Bu firgada somonlardan gegirilerek ortalanir.

Gegirilen firganin ug kisimlarina raptiyeler gegirilir.

Diger fircanin u¢ kisimlarina da aymi sekilde raptiyeler yerlestirilir ve
mandallarin {ist kismina da bu firga gegirilir.

Somonlu ¢ubugun iist fircaya degen kismina yayli metal yapistirilir. Yayh
kismin fircaya degmesi saglanir.

Karsilikli egik sekilde yapistirilan mandallarin ikisinin {izerine somunlar dik
sekilde yapistirilir.

Diger cubuk ii¢ pargaya kesilir. Kesilen iki parcanin arasina ¢6p sis konularak
yapistirilir.

Paket lastigi kapak yapistirilan ¢ubugun orta kismina yapistirilir. Hareket
etmesi saglanir.
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FeTeMM ALANLARI:

Gerceklestirmis oldugunuz FeTeMM etkinligine gore asagidaki tabloyu
doldurunuz.
Fen bu
etkinligin
neresinde?
Teknoloji bu
etkinligin
neresinde?
Matematik bu
etkinligin
neresinde?
Miihendislik bu
etkinligin
neresinde?

MUHENDISLIK TASARIM SURECi ADIMLARI
1. Problemin belirlenmesi/Sor:

2. Hayal et:

3. Planla:

4. Yarat:

5. Gelistir:

ETKINLIK HAKKINDAKI DUSUNCELER:

Bu etkinlik hakkindaki diisiinceleriniz?
Bu etkinligin 6grencilere ne gibi katkilar1 olabilir?
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI ETKINLIK NO: 6
ETKINLIK ADI: Periskop yapimi
KAVRAMLAR: Diiz ayna, periskop
ARAC-GERECLER: Maket bigagy, 1 litrelik siit veya meyve suyu kartonu (2 adet),
cetvel, fosforlu kalem, bant, makas, diiz ayna (2 adet)
ETKINLIK YAPILISI:
e Siit veya meyve suyu kartonunun iist kismi kesilir.
e Diger kalan kartona dokunulmaz.
e Iki kartonunda birinin {istten, digerinin alt kismindan 45 derecelik a1 ile ¢izgi
cizilir.
e ki kartonun alt ve iist uclarindan bakma yerleri i¢in kiiciik pencereler agilir.
e (izilen ¢izgiler yardimiyla kartonlar maket bigagi ile kesilir ve diiz aynalar
yerlestirilir.
e Kutular birlestirilir ve periskoba son hali verilir.

FeTeMM ALANLARI:

Gerceklestirmis oldugunuz FeTeMM etkinligine gore asagidaki tabloyu
doldurunuz.
Fen bu
etkinligin
neresinde?
Teknoloji bu
etkinligin
neresinde?
Matematik bu
etkinligin
neresinde?
Miihendislik bu
etkinligin
neresinde?

MUHENDISLIK TASARIM SURECIi ADIMLARI
1. Problemin belirlenmesi/Sor:

2. Hayal et:

3. Planla:

4. Yarat:

5. Gelistir:

ETKINLIK HAKKINDAKI DUSUNCELER:
Bu etkinlik hakkindaki diisiinceleriniz?
Bu etkinligin 6grencilere ne gibi katkilar olabilir?
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MUHENDISLIK TASARIM SURECI ETKINLIK NO:7
ETKINLIK ADI: Képrii yapimi
KAVRAMLAR: Sertlik, yamusaklik, dayaniklilik, esneklik, kuvvet
ARAC-GERECLER: Spagetti makarna, yapistirici, silikon tabancasi
ETKINLIK YAPILIS:
e Spagettileri 25 cm boyunda onarli gruplayarak silikon ile yapistirilir.(4 adet)
e 10 cm boyunda kesilen spagettiler gruplanan spagettilerin iizerine yapistirici
ile sira sira yapistirilir. Sekildeki gibi alt taban olusturulur.

o Kopriiniin yan kisimlar1 yine spagettiler beserli gruplanarak sekildeki gibi
diizenlenir.

o Kopriiye sekildeki son hali verildikten sonra iist kismina alt taban kismindaki
gibi spagettiler sira sira yapistirilir. Kdpriiye son sekli verilir.

FeTeMM ALANLARI:

Gergeklestirmis oldugunuz FeTeMM etkinligine gore asagidaki tabloyu
doldurunuz.
Fen bu
etkinligin
neresinde?
Teknoloji bu
etkinligin
neresinde?
Matematik bu
etkinligin
neresinde?
Miihendislik bu
etkinligin
neresinde?

MUHENDISLIK TASARIM SURECIi ADIMLARI
1. Problemin belirlenmesi/Sor:

2. Hayal et:

3. Planla:

4. Yarat:

5. Gelistir:

ETKINLIK HAKKINDAKI DUSUNCELER:
Bu etkinlik hakkindaki diisiinceleriniz?
Bu etkinligin 6grencilere ne gibi katkilar1 olabilir?
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7.4. Miihendislik Tasarim Siireci Etkinliklerine Ogrenci Katilim
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7.5. Intihal Programi Raporu

T.C.

YOZGAT BOZOK
UNIVERSITESI SOSYAL
BILIMLER ENSTITUSU

YUKSEK LISANS/DOKTORA TEZ
CALICMASI BENZERLIK ve INTIHAL
RAPORU

SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU MUDURLUGUNE
Tez Bashgy/Konusu:

Yukarida bagligi/konusu belirtilen tez calismamin Kapak sayfasi, Girig, Ana boliimler
ve Sonu¢ boliimiinden olusan toplam 89 sayfalik kismima iligkin, 22/06/2020 tarihinde
sahsim/tez danigmanim tarafindan Turnitin adli intihal tespit programindan asagida belirtilen
filtrelemeler uygulanarak alinmis olan benzerlik raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 %
28°dir.

Uygulanan filtrelemeler:

» Onay Sayfast harig,

« Onsoz hari,

» I¢cindekiler harig,

« Simgeler ve Kisaltmalar harig,

« Kaynaklar harig,

 Ozgecmis haric,

» Tezden ¢ikan yayin/yayinlar harig,
o Alintilar harig / dahil

* Bes (5) kelimeden daha az ortiisme igeren metin kisimlar1 hari¢ (Limit match size to

5 words) Program meniisiinde bulunan diger filtreleme se¢enekleri raporlamaya
dahil edilmez.

Bozok Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Tez Calismasi benzerlik Raporu
Alinmast ve Kullanilmasi Uygulama Esaslarini inceledim ve bu Uygulama Esaslarinda
belirtilen azami benzerlik oranlarina gore tez ¢caligmamin herhangi bir intihal icermedigini;
aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul
ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.

Tarih ve Imza

Ad1 Soyadi: Elif SAHINER
Ogrenci No: 80111117007
Anabilim Dali: Temel Egitim
Programi: Sinif Egitimi

Statiisii: X Y. Lisans [] Doktora [] Biitiinlesik Dr.

DANISMAN ONAYI

UYGUNDUR.
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8. OZGECMIS

1. Adi Soyadi : Elif SAHINER
2. Dogum Tarihi  :19.05.1986

3. Dogum Yeri : Yozgat

4. Medeni Hali :Evli

5. Unvam : Siif Ogretmeni
6. iletisim Bilgileri

E-posta : elfsahnr66 @ gmail.com

7. Ogrenim Durumu
Derece Universite Alam Yih
Yiiksek Bozok Universitesi | Sosyal Bilimler 2017-
Lisans Enstitilisti/
Sinif Ogretmenligi
Bolimii
Lisans Karadeniz Teknik Fatih Egitim Fakiiltesi 2004 - 2008
Universitesi [kogretim Boliimii
Smif
Ogretmenligi Programi

8. Sertifika ve Kurs Bilgileri
1. Milli Egitim Bakanlhi§ - Hizmet i¢i Egitim Dairesi Baskanligi Zihinsel

Engellilerin Egitimi Kursu (160 saat) Hizmeti¢ci Egitim Enstitlisi -
ERZURUM
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