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OZET

Bu tez ¢alismasinda, Murat Nehri’'nde yasayan ve “doktor balik” olarak bilinen
Garra rufa (Heckel, 1843)’nin biiyiime ile ilgili bazi populasyon parametrelerinin
belirlenmesi amaglanmustir.

Aragtirmada kullanilan toplam 322 adet balik 6rnegi, serpme ag1 ve elektrosoker
cihazi kullanilarak, Mart 2016 ile Subat 2017 tarihleri arasinda Murat Nehri’nden temin
edilmistir. Baliklarin boy ve agirlik dl¢iimleri yapildiktan sonra yas tespitleri yapilmistir.
Yas tespitinde pul materyali kullanilmigtir. Biiylime parametreleri standart metotlarla
belirlenmistir. Von Bertalanffy biiylime parametrelerinin belirlenmesi amaciyla FAO-
ICLARM FISAT II paket programi kullanilmastir.

Populasyonun I-V yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi ve disi/erkek oranmin
1:1,24 oldugu tespit edilmistir. Boy-agirlik iliskisi regresyon analizi ile belirlenmistir.
Buna gore; regresyon katsayist (b) disilerde 2,4551 (negatif allometrik biiyiime),
erkeklerde 2,2039 (negatif allometrik biiylime) ve tiim bireylerde 2,3167 (negatif
allometrik biiyiime) olarak belirlenmistir.

Incelenen balik 6rneklerinin total boylar: 5,1-15,5 cm, agihklar: ise 3,0-50,6 ¢
arasinda degisiklik gostermistir. Populasyonun genelinde tiim yas gruplarinin kondisyon
faktorii degerlerinin ortalamasi 1,17 olarak tespit edilmistir. En yiliksek oransal biiyiime
(%39,56) I-1I yas grubu arasinda ger¢eklesmistir.

Populasyonun von Bertalanffy biiyiime parametreleri disilerde; L..=16,33 cm,
K=0,37 yil’*, to=-0,18 yil, W..=42,59 g, erkeklerde; L.=15,25 cm, K=0,43 yil*, to=-
0,03 yil, W= 31,37 g ve tiim bireylerde; L,,=15,88 cm, K=0,39 y11'1, to=-0,13 yil,
W,=36,62 olarak belirlenmistir. Farkli caligmalardan elde edilen biliyiime parametrelerin
karsilastirilmasinda kullanilan “biiylime performans indeksi” (Munro’nun fi ssi, @')
disilerde 4,59, erkeklerde 4,61 ve populasyonun genelinde 4,59 olarak hesaplanmuistir.

Anahtar kelimeler: Murat Nehri, Garra rufa, Populasyon, Yas, Biiyiime



ABSTRACT

The Investigation of Some Population Parameters of Garra rufa (Heckel, 1843) in
Murat River

This thesis study was carried out to determine the some population parameters
about growth of Garra rufa (Heckel, 1843) known as doctor fish living in Murat River.

A total of 322 fish sample examined in the study was caught by using cover net and
electro-shocker between March 2016 and February 2017 in the Murat River. After the
length and weight of fish samples was measured in the laboratory, its ages were
determined by using scale. Some growth parameters were confirmed by means of standard
methods. FAO-ICLARM FISAT Il Pocket Program was used to determine the wvon
Bertalanffy growth parameters.

The female-male rate of population consisting of I-V age groups was confirmed as
1:1.24. The regression coefficient (b) in the length-weight relationship was determined as
2.4551 (allometric) for females, as 2.2039 (allometric) for males and as 2.3167 (allometric)
for all individuals.

The total lengths and weights of examined fish samples were varied from 5.1 cm to
15.5 cm and from 3.0 g to 50.6 g, respectively. Mean condition factor of all age groups of
populations was calculated as 1.17. The highest relative growth (39.56%) was materialized
between | and 11 age groups.

Von Bertalanffy growth parameters of population were calculated as L.=16.33 cm,
K=0.37 year™, to=-0.18 year, W..=42.59 g for female, as L,=15.25 cm, K=0.43 year™,
to=-0.03 year, W,,.=31.37 g for male and as L..=15.88 cm, K=0.39 year™, t,=-0.13 year,
W.,,=36.62 for all population. Growth performance index (®') used to compare of growth
parameters obtained from different studies was calculated to be 4.59 for female, to be 4.61
for male and to be 4.59 for both of them.

Key Words: Murat River, Garra rufa, Population, Age, Growth
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1. GIRIS

Bolgemizde ve ilimizde bulunan i¢ sularin, son yillarda hizla artan niifusumuza,
tarimsal ve sanayi faaliyetlerine bagl olarak kirlenme ve azalma baskisi altinda oldugu
bildirilmektedir. i¢ sularda yapilan tahripler, i¢inde barmdirdig1 biyolojik ¢esitliligi de
azaltmaktadir. Tiim bunlarin yaninda ekosistem temelli balik¢ilik yonetimi anlayisinin
gelismemesi, av araglarmin hedef dist av oranmin yiikksek olmasi, besin olarak
tiiketilmeyen baliklarin da zarar gérmesine sebep olmaktadir. Tiirlerin korunmasi i¢in o
tiirlere yonelik bilimsel ¢aligmalara ihtiya¢c duyulmaktadir.

Murat Nehri Dogu Anadolu’da Firat Nehri’nin iki kolundan wuzun olan
akarsulardandir. Uzunlugu 722 km’dir. Van Go6li’niin kuzeyinde Aladag’dan ve Muratbas1
Dagi’ndan ¢ikan kollarin birlesmesiyle olusur (Bulut ve Saler, 2014). Nehrin en yaygin
tiric Capoeta umbla (Heckel, 1843) olup, balik faunasi igerisinde Garra rufa (Heckel,
1843) da yer almaktadir (Sekil 1.1).

Garra rufa demersal bir balik tiiridiir ve ekonomik degeri alternatif tipta
kullaniliyor olmasindan ileri gelmektedir. Cins adi olan Garra, Burma’da (Myanmar)
“biiyiik burun” anlamima gelmektedir. Tiir ismi olan rufa ise Latince’de “kirmizi” anlamina
gelmektedir ve viicudunun kirmizimsi rengini yansitmaktadir (Ganpolat, 2014).

Garra cinsinin diinyada 178 tiirii bulunmaktadir. Ulkemizde ise Garra rufa
(Heckel, 1843) ve Garra variabilis (Heckel, 1843) tiirleri olmak iizere Garra cinsi 2 tiirle
temsil edilmektedir (Froese ve Pauly, 2013). Garra cinsi Pleistosen orijinli olup
Himayalar’dan batiya dogru yayilmistir (Menon, 1964). Garra rufa ise Asya orijinli olup
Giineybat1 Asya’nin tamami, Afrika ve Giineydogu Asya’da dagilim gostermektedir
(Goren ve Ortal, 1999). Garra rufa Mezopotamya elemani olup Arabistan, Afrika, Giiney
Iran ve Hindistan’da ortaya ciktiktan sonra Anadolu’ya yayilmistir (Kuru, 1996).

Kosswig (1952), Garra rufa’nin Aras Nehri’nde; Geldiay ve Balik (2007), Seyhan
ve Ceyhan Nehir sistemi ve Antakya ile Giineydogu Anadolu bdlgesinde yasamakta
oldugunu bildirmislerdir. Bianco ve Banarescu (1982), Dicle-Firat sisteminde Garra rufa
cremulata bireylerinin bulundugunu rapor etmislerdir. S6z konusu tiir ayrica Dicle nehir
havzasinda ve Iran’da bildirilmistir (Menon, 1964). Krupp (1985) ise bu alttiiriin

sinonimini Garra rufa obtusa olarak belirtmistir.



Garra cinsinin dahil oldugu Cyprinidae familyasi tiir sayis1 bakimindan en zengin
ve en onemli balik familyalarindan biridir. Diinyada bu familya yaklasik 1500 tiirle temsil
edilir ve bunlarin 30 cins ve 70 tiiri Tirkiye’de bulunmaktadir (Karahan, 2007).
Cyprinidae familyasima ait Garra cinsi 6zellikle iilkemizin giiney bolgelerinde yaygindir.
Bunlardan 6zellikle “doktor balik” olarak adlandirilan G. rufa Sivas ¢ermiklerinde yiiksek
sicaklikta (ortalama 35 °C) yasamakta, birgok hastaligin tedavisinde kullanilmaktadir. G.
rufa ozellikle sedef hastaligi ve ¢esitli deri hastaliklarinda basarili bir sekilde
kullanilmaktadir.

Ayni tiirin farkli habitatlarda yasayan populasyonlar1 arasinda biyolojik farklar
olabilmektedir. Bu tiirlin diinyanin farkli bolgelerinde yas ve biiyiime ozellikleri ile
birtakim caligmalar bulunmasina karsin Murat Nehri’nde yasayan populasyonu hakkinda
yeterli bilimsel ¢aligma bulunmamaktadir. Bu tez calismasinda Murat Nehri’ndeki Garra
rufa (Heckel, 1843) populasyonunun biiyiime o6zellikleri belirlenerek, bu tiiriin dogal
ortaminda korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasmi saglamak icin yapilacak stratejik
planlamalara kaynak teskil etmesi amaglanmastir.

Balik¢ilik yonetiminde ve biyolojik cesitliligin korunmasinda tiirlerin biyolojik
Ozelliklerinin bilinmesi kaginilmaz bir zorunluluktur. Bu sebeple, ekonomik ve sosyal
bakimdan degerli bir tir olan Garra rufamin Murat Nehri ekosistemindeki
popolasyonunun Karakteristik parametrelerinin arastirilmasi bilime ©onemli Kkatkilar

saglayacaktir.

Resim 1.1. Garra rufa (Heckel, 1843) (orijinal)
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Hamidan (2004), Urdiin’iin tatlisu balik faunasm inceledigi ¢alismasinda G. rufa
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Okur (2004), Amanos dag derelerindeki balik faunasi lizerine yaptig1 ¢aligmasinda
G. rufa tiiriiniin %35,5’lik bir oran ile en fazla rastlanilan ikinci balik tirii oldugunu
bildirmistir.

Alagdéz (2005), Seyhan Baraj GoOlii (Adana)’niin balik faunasini arastirdig:

calismasinda G. rufa tiiriine ait 4 adet bireyin diagnostik 6zelliklerini de bildirmistir.



Kara ve Alp (2005), Garra rufa’yr Ceyhan Nehir Sistemi’nde 14 istasyonda elde
etmisler ve bu bireylerin metrik ve meristik 6zelliklerini bildirmislerdir.

Yazdanpanah (2005), Zanjiran derelerindeki G. rufa tiiriiniin esey orani, yumurta
cap1, gonadosomatik indeks, dobriyal indeks ve fekonditesini arastirmistir. 290 adet bireyin
152’sinin erkek ve 138 adedinin disi oldugunu bildirmistir.

Bostanct (2006), Seyhan, Ceyhan ve Asi Nehirlerinde yasayan baliklar1 sistematik
yonden inceledigi calismasinda, Gegit Deresi (Ceyhan Nehri)’'nde 20 birey, Aksu Cay1
(Kahramanmarag)’nda 32 birey, Celik Deresi (Adiyaman)’nde 13 birey, Gorkiin Cay1
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(Hatay)’nda 17 birey yakalamis olup, toplamda 122 bireyin bazi metrik ve meristik
ozelliklerini incelemistir.

Esmaeili ve Ebrahimi (2006), Iran’daki tatlisu kaynaklarindan 24 balik tiiriiniin
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11,82 cm arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Yal¢in-Ozdilek ve Ekmekgi (2006) tarafindan Asi Nehri’'ndeki G. rufa tiiriiniin
beslenme Ozelliklerini arastirdiklar1 c¢alismalarinda tiirtin bitki orjinli bir beslenme
Ozelligine sahip oldugunu baz1 rotifer ve protozoa disindaki fitoplankton ve
chrysophytes’ler ile beslendigini bulmuslardir.

Karahan (2007) G. rufa ve G. variabilis tiirlerinin morfometrik ve sitogenetik
yonden Kkarsilastirmali olarak inceledigi ¢alismasinda G. rufa tiiriini Miifti ve Mezitli
Dereleri (Mersin), Asi Nehri (Hatay), Andirin Deresi (Kahramanmaras) ve Balikli Kaplica
(Sivas)’sindan bildirmistir.

Dagli ve Erdemli (2008) Sabun Suyu ve Deligay’mn balik faunasini inceledigi
arastirmalarinda G. rufa tiirliniin diagnostik 6zelliklerini de bildirmislerdir.

Hussain ve ark. (2008), Giiney Mezopotamya’daki bataklik alanlardaki balik
tirlerinin ve ekolojik gostergelerini inceledikleri ¢alismalarinda G. rufa tiiriiniin Al-
Huwayzah’m yerli tiirii oldugunu ve %0.14 oraninda bulundugunu bildirmislerdir.

Sungur (2009), Gaziantep ilinin Tathisu kaynaklarinda G. rufa tiiriiniin de
bulundugunu belirtmis olup, 9 bireyin metrik ve meristik 6zelliklerini de bildirmistir.

Coad (2010), Irak’m tatlisu balik tiirlerini arastirdigi calismasinda G. rufa tiiriiniin

de bulundugu bildirmistir.



Esmaeili ve ark. (2010), Iran’m tathsu baliklarmin kontrol listesini yaptiklar:
caligmalarinda G. rufa tiiriiniin Dicle ve Kor Nehirleri ile Maharlu Golii’'nde ve Hormuz
Havzasi’nda bulundugunu séylemislerdir.

Kara ve ark. (2010), Yukar1 ve Orta Ceyhan Nehri’nin balik faunasmi inceledikleri
caligmalarinda 135 adet G. rufa’nin bulundugunu ve bazi metrik ve meristik karakterlerini
bildirmislerdir.

Patimar ve ark. (2010), Iran’daki Kangir Nehri’'ndeki G. rufa’nin yas, boy-agirlik
iligkisi, esey orani, gonadosomatik indeks, dobriyal indeks, yumurta ¢ap1 ve fekonditesini
incelemislerdir.

Teimori ve ark. (2010), Iran’daki Kor ve Helleh Nehirlerinin ihtiyofaunasini
inceledikleri g¢alismalarinda G. rufa tiiriniin sadece Helleh Nehir’inde bulundugunu
bildirmislerdir.

Abedi ve ark. (2011), Iran’daki Armand Deresi’ndeki G. rufa tiiriiniin yas, esey
orani, boy-agirhik iligkisi, gonadosomatik indeks, dobriyal indeks, yumurta capi1 ve
fekonditesini incelemislerdir.

Birecikligil ve Cigek (2011) Gaziantep ili igerisindeki tathisularda (Firat ve Asi
Nehirleri) yasayan 16 balik tiirlerinin boy-agirhik ve boy-boy iliskilerini inceledikleri
caligmalarinda 161 adet G. rufa bireyinin total boyunun 7,6-13,9 cm arasinda total
agirhiginin da 4,75-29,90 g degistigini bildirmiglerdir.

Erk’akan ve Ozdemir (2011), G. rufa'nn Seyhan Nehir Havzasmdaki Eglence
Deresi, Seyhan Baraj Golii, Korkun Deresi, Goksu (Saimbeyli)’da Ceyhan Nehir
Havzasindaki Gegit Deresi, Aksu, Celik Deresi, Camizagili Deresi, Davutlar Deresi, Sabun
Deresi ile Goksun Derelerinde bulundugunu bildirmislerdir.

Jarvis (2011), G. rufa tiiriiniin ekolojik 6zellikleri ile biyolojik 6zellikleri tizerine
yapilan ¢aligmalar1 bildirmistir.

Koyun (2011), G. rufa’nin Tiirkiye tatlisu kaynaklarindaki biyocografik dagilimi ve
habitatlariin birbiriyle baglantilarini incelemistir.

Alag6z-Ergiiden ve Goksu (2012), Seyhan Baraj Goli’niin balik faunasi {izerine
yaptiklar1 ¢aliymalarinda 4 adet G. rufa tiiriiniin bulundugu ve tiirlin bazi diagnostik
ozellikleri ile minimum ve maksimum total boylarin1 vermislerdir.

Bastone ve ark. (2012), Kangal Kaplicalari’ndaki G. rufa tiiriiniin yapay kosullarda

tiremesini arastirmiglardir.



Demirci ve ark., (2012), Asi Nehri’nde bulunan 75 adet G. rufa tiiriiniin beslenme
ozelliklerinin arastirdiklar1 ¢aligmalarinda tiiriin, otlayici beslenme 6zelligi gosterdigini ve
Chrysophyta, Cyanophyta, Chlorophyta ve Euglenophyta gruplarmi tiikettigini
bildirmislerdir.

Mir ve Hamidan (2012), Urdiin’deki tatlisu balik tiirlerinin inceledigi ¢aligmasinda
G. rufa tiriniin de bulundugunu ve ticari 6neme sahip olmayip, tiiriin neslinin tehdit
altinda oldugunu bildirmislerdir.

Bibak ve ark. (2013), Iran’daki Shahpur Nehri’ndeki G. rufa tiirii ile Dalaki
Nehri’ndeki Barbus grypus (Heckel, 1843) tiiriiniin boy-agirlik iligkisini incelemislerdir.

Gerami ve ark. (2013), iran’daki Cholvar Nehri’ndeki G. rufa tiiriiniin boy-boy,
boy-agirlik ve kondisyon faktoriinii incelemislerdir.

Hamidan ve Britton (2013), Urdiin’deki Mujib Havzasi’ndaki iki nehirdeki G. rufa
tiirliniin boy-agirlik iliskisini incelemislerdir.

Kirankaya ve ark. (2013), Frrat Havzasindaki Balikli Kaplica’da 372 adet ve
Cermik Deresi’ndeki 674 adet G. rufa’nin yas, biiylime, boy-agirlik iligkisi, kondisyon
faktorii ve gonadosomatik indeks degerlerini incelemislerdir.

Ozcan (2013), Asi Nehri’ndeki tathsu balik tiirleri iizerine yaptig1 calismasinda 90
adet G. rufa bireyini elde ettigini bildirmistir.

Pazira ve ark. (2013), Iran’daki Dalaki Nehri’nde yasayan G. rufa’nin Mayis 2007
ile Eylil 2007 arasinda elde ettikleri 324 bireyin yast ve biiylime 0Ozelliklerini
incelemislerdir. Bireylerin O ile 4 yas arasinda dagilim gosterdigini, total boylarinin 30 mm
ile 171 mm ve agirliklarinin 2 ile 35 g arasinda degistigini ifade etmislerdir.

Shabani ve ark. (2013), iran’daki Kermanshah ve Bushehr illerindeki G. rufa
tiirlinlin genetik varyasyonunu incelemislerdir.

Ulupmar ve ark. (2013), Murat Nehir’indeki balik tiirleri iizerine yaptiklar1
calismalarinda tespit edilen 28 balik tiirii arasinda G. rufa tiirlinin de bulundugunu
bildirmislerdir.

Yildirim ve ark. (2013), Keban Baraj Golii'ndeki balik tiirleri iizerine yaptiklar
caligmalarinda 28 balik tiirii incelemis olup, G. rufa tiirlinin de bulundugunu

belirtmislerdir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Calisma Bolgesi ve Arastirma Periyodu

Arazi ¢aligmalari; Murat Nehri’nin kaynagi ile Beyhan Baraj Golii arasinda kalan
kismida, Mart 2016 ile Subat 2017 tarihleri arasinda olmak {iizere 12 ay siiresince

yiirtitiilmiistiir.

2.2. Balik Materyali ve Ornekleme

Tez galismasinda, Murat Nehri’nden yakalanan toplam 322 adet Garra rufa
(Heckel, 1843) numunesi kullanilmistir. Balik 6rneklemesinde; 4-5 kg agirhiginda, 24 mm
ag goz agikligma sahip (tam géz boyu) cepli serpme ag1 ve elektrosoker balik yakalama
cihazi kullanilmistir. Av operasyonlarinda tiim boy gruplarinin yakalanmasina 6zen

gosterilmistir.

2.3. Laboratuar Cahsmalan

Dogal ortamindan yakalanan balik numuneleri soguk zinciri kullanilarak Munzur
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi laboratuarma ulastirilmistir. Baliklarin total, catal ve
standart boylar1 1 mm taksimatli 6l¢iim tahtasinda belirlenmistir (Resim 2.1). Baliklarin
viicut agirliklar1 1 g hassasiyetli hassas terazi kullanilarak tespit edilmistir (Resim 2.2). Yas
tayini, ilgili literatiirler (Jonsson, 1976; Alp ve Kara, 2004) dikkate alinarak pullardan
yapilmigtir. Pul 6rnekleri dorsal ylizgecin tam alt tarafindan ve yanal ¢izginin biraz
tizerinden almmistir (Geldiay ve Balik, 2007). Pullar yaklasik 24 saat %4 lik sodyum
hidroksit soliisyonunda tutulduktan sonra saf suyla yikanip, %96 lk etil alkol
solisyonunda tutulmustur. Alkol soliisyonundan c¢ikartilan pullar preparat haline
getirilmistir (Chugunova, 1963; Polat ve Giimiis, 1995).

Baliklarmm cinsiyetleri, gonatlarin c¢ikarilip i¢ organlardan ayrildiktan sonra
makroskobik olarak incelenmesiyle belirlenmistir. Gerektiginde ve 6zelikle ergin olmayan

bireylerin eseyleri, gonatlar1 mikroskop yardimiyla incelenerek tespit edilmistir.



Resim 2.2. Baliklarm agirliklarmin belirlenmesi (orijinal)

2.4. Verilerin Analizi

Verilerin istatistiksel analizi Microsoft Office Excel ve SPSS paket programlari
kullanilarak yapilmistir. Elde edilen istatistiksel bulgular Fowler ve Cohen (1992)’ne gore
yorumlanmigtir. Von Bertalanffy biiyliime parametrelerinin belirlenmesi amaciyla FAO-

ICLARM FISAT II paket programi kullanilmistir (Gayanilo ve ark., 2005).
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2.4.1. Yas ve Esey Dagihhminin Belirlenmesi

Baliklarin yaslar1 okumaya hazir hale getirilmis pul preparatlarinin stereo
mikroskopta incelenmesi ile tespit edilmistir. Yas ve eseyleri belirlenen baliklar
gruplandirilmig, yas dagilimi, esey dagilimi ve yas gruplarina gore disi-erkek oranlari
belirlenmistir. Esey oranmin beklenen 1:1 oranindan farkli olup olmadig: ki-kare (x%) testi
ile kontrol edilmistir (Zar, 1999).

2.4.2. Total Boy — Agirhik iliskisinin Belirlenmesi

Total boy — agirlik iliskisi “Le Cren” biiyiime denklemi (W= a*L") ile ifade
edilmistir (Sparre ve Venema, 1998). Formiilde, biiylimenin seklini (izometrik veya
allometrik) ifade eden “b” degerinin istatistiki olarak 3’den farkli olup olmadigi “t testi”

yapilarak belirlenmistir.

W: Balik agirligi (g)
L: Balik boyu (TL, cm)

a ve b: Regresyon sabitleri

2.4.3. Total Boy-Standart Boy ve Total Boy-Catal Boy Iliskilerinin

Belirlenmesi

Total boy (TL) ile standart boy (SL) ve Total boy ile Catal boy (FL) arasindaki
iliskilerin belirlenmesi amaciyla regresyon analizi yapilmis ve sirasiyla; “SL = a + b*TL”,

“FL =a + b*TL” dogrusal regresyon formiilleri ile ifade edilmistir.
2.4.4. Boy ve Agirhk Dagilimin Belirlenmesi

Toplam 322 adet balik numunesinin yas gruplar1 ve eseylere gore ortalama total
boylari, ortalama agirliklar1 ve bunlarin standart hatalari, minimum ve maksimum degerleri
hesaplanmistir. Ayni yas grubundaki eseyler arasindaki boy ve agirlik farkinin istatistiki
olarak onemli olup olmadig1 “t testi” ile belirlenmistir. Ayrica total boylar 1 cm aralikl,

agirhiklar ise 5 g aralikli olarak gruplandirilmis ve frekans grafikleri hazirlanmigtir.



2.4.5. Kondisyon Faktoriiniin Belirlenmesi

Boy-agirlik arasindaki iliskisinin bir gdstergesi olan, iiremeye ve beslenmeye bagli
olarak degisen kondisyon faktorii (KF), Pauly (1980)’nin 6nerdigi KF = (W/L%)*100
formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Yas gruplar1 ve eseylere gore kondisyon faktorii
degerleri arasindaki farkin anlamli olup olmadig1 “Anova Duncan” ve “t-test” ile analiz

edilmistir.
2.4.6. Mutlak, Oransal ve Spesifik (Anhk) Biiyiime Oranlarinin Belirlenmesi

Mutlak, oransal ve anlik biliylime oranlarinin belirlenmesinde asagidaki formiiller

kullanilmistir (Erkoyuncu, 1995; Avsar, 2005).

ML = Lt - Lt-1
MW = Wt - Wt-1

OL = (Lt - Lt-1)/Lt-1 * 100
OW = (Wt — Wt-1)/Wt-1 * 100
AL = In(Lt/Lt-1)

AW = In(Wt/Wt-1)

ML: Boyca mutlak biiylime,

MW: Agirlikga mutlak biiyiime,

OL: Boyca oransal biiylime,

OW: Agirlikca oransal biiylime,

AL: Boyca anlik biiyiime,

AW: Agirlikga anlik biiylime

Lt: t yas grubunda ortalama total boy (cm)
Lt-1: t-1 yas grubunda ortalama total boy (cm)
Wt: t yas grubunda ortalama agirhik (g)

Wi-1: t-1 yas grubunda ortalama agirlik (g)
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2.4.7. Von Bertalanffy Biiyiime Parametrelerinin Belirlenmesi

Populasyonun biiyiime parametreleri “Von Bertalanffy biiyiime denklemi ile ifade
edilmistir (Sparre ve Venema, 1998). Bu ¢alismada elde edilecek biiyiime parametrelerin
daha Once yapilan ¢aligmalarla karsilastirilabilmesi i¢in Munro ve Pauly (1983) tarafindan
gelistirilen Pi Prime testi (Munro’nun fi iissii, &) uygulanmistir. Olciimle bulunan total boy
ve agirliklar (OTB, OA) ile biiyiime denklemlerinden hesaplanan total boy ve agirliklar
(HTB, HA) “t testi” ile karsilagtirilmagtir.

Boyca biiylime: L = Lw[l-e'K(t'tO)]
Agirlikca biiyiime: Wi = Woo[l_e-K(t-to)]b
0= InK+2*InL.,

Lt t yasindaki baligin total boyu (cm)

L.: Baligm kuramsal olarak ulasabilecegi maksimum total boy (cm)
K: Brody biiytime katsayis1

e: Dogal logaritma tabani (2,714)

t: Baligin yas1

to: Baligin boyunun 0 oldugu kuramsal yas1

Wi: t yasindaki baligin agirligi (g)

W..: Baligin kuramsal olarak ulasabilecegi maksimum agirlik (g)

b: Boy-agirlik iliskisinde regresyon katsayisi

@: Biiyiime performans indeksi (Munro’nun fi iissii)
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3. BULGULAR
3.1. Yas ve Esey Dagilim

Bu tez caligmasinda, Murat Nehri’nden yakalanan 322 adet Garra rufa bireyi
incelenerek populasyonun yas ve esey dagilimi tespit edilmistir. Buna gore; populasyonun
I-V yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi, her iki eseyde de 1V. yas grubunun en baskin
yas grubu oldugu belirlenmistir (Sekil 3.1). Incelenen bireylerin %44,72’nin (144 adet)
disi, %55,28’inin (178 adet) erkek oldugu ve disi/erkek oranmin 1:1,24 oldugu tespit
edilmistir. Yapilan x? testinin sonucunda, biitiin yas gruplarinda esey oranlar1 arasindaki
farkin istatistiki olarak Onemsiz oldugu (p>0,05), disi/erkek oranmin 1:1°den farkli

olmadig1 goriilmiistiir (Tablo 3.1).

70 A

50 H

mD
30

Frekans (%)

mE

20 D+E

N A
0 el e : : [
| I I W,

Yas Gruplari

Sekil 3.1. Murat Nehri’ndeki G. rufa populasyonunun yas ve esey frekans (%) grafigi



Tablo 3.1. Murat Nehri’ndeki G. rufa populasyonunun yas ve esey dagilimi

D E D+E 2
Yas DE | 3| P
Gruplarl N % N % N % (SD—].)
I 8 2,48 10 3,11 18 5,59 1:1,25 | 0,11 | p>0,05

I 16 4,97 13 4,04 29 9,01 1:0,81 0,16 | p>0,05

i 29 9,01 35 10,87 64 19,88 1:1,21 0,28 | p>0,05

v 82 25,46 112 34,78 194 60,24 1:1,37 2,32 | p>0,05

\% 9 2,80 8 2,48 17 5,28 1:0,89 0,03 | p>0,05

Toplam | 144 44,72 178 55,28 322 100,00 1:1,24 1,80 | p>0,05

3.2. Total Boy - Agirhk iliskisi

Murat Nehri’nden yakalanan 322 adet Garra rufa bireyinde boy-agirlik iliskisini
belirlemek amaciyla disi, erkek ve tiim bireylerde regresyon analizi yapilmistir. Buna gore;
disi bireylerde (N=144) total boy (L) ile agirlik (W) arasinda c¢cok kuvvetli bir iliski
bulundugu (R2= 0,9308+0,151) belirlenmistir. Regresyon katsayisinin (b) istatistiki olarak
3’den farkli oldugu (b=2,4551+0,056; p<0,05) ve biiyiimenin negatif allometrik oldugu
tespit edilmistir (Sekil 3.2). Erkek bireylerde (N=178) total boy (L) ile agirlik (W) arasinda
cok kuvvetli bir iliski bulundugu (R?=0,9526+0,109) belirlenmistir. Regresyon katsayismnin
(b) istatistiki olarak 3’den farkl oldugu (b=2,2039+0,037; p<0,05) ve biiylimenin negatif
allometrik oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.3). Tiim bireylerde (N=322) total boy (L) ile
agrlik (W) arasmda yine aymi sekilde cok kuvvetli bir iliski bulundugu (R*=
0,9351+0,136) belirlenmistir. Regresyon katsayisinin (b) istatistiki olarak 3’den farkl
oldugu (b=2,3167+0,034; p<0,05) ve biiyiimenin negatif allometrik oldugu tespit edilmistir
(Sekil 3.4). Boy-agrrhik iliskisinin regresyon denklemindeki “a” sabiti disilerde
a=0,0448+0,005; erkeklerde a=0,0774+0,007 ve tiim bireylerde a=0,0605+0,005 olarak

hesaplanmaigtir.
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Sekil 3.2. Murat Nehri’ndeki G. rufa popiilasyonunda disi bireylerde total boy (L)-agirlik (W) iligkisi
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Sekil 3.3. Murat Nehri’ndeki G. rufa populasyonunda erkek bireylerde total boy (L)-agirlik (W) iliskisi
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Sekil 3.4. Murat Nehri’ndeki G. rufa populasyonunda disiterkek bireylerde total boy (L)-agirlik (W) iligkisi
3.3. Total Boy-Catal Boy ve Total Boy — Standart Boy iliskisi

Murat Nehri’ndeki Garra rufa populasyonunda total boy (TL) ile standart boy (SL)
ve total boy ile catal boy (FL) arasindaki iliski eseylere gore regresyon analizi ile
belirlenmistir. Buna gore, her iki eseyde de boylar (SL, FL, TL) arasinda ¢ok kuvvetli
dogrusal bir iliski (R2>O,9) oldugu goriilmiistiir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Murat Nehri’ndeki G. rufa populasyonunda total boy (TB)-catal boy (CB) ve total boy (TB)-

standart boy (SB) iligkisi
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3.4. Boy Dagihm

Murat Nehri’ndeki Garra rufa populasyonunun total boy dagilimi 322 o6rnek
iizerinden hesaplanarak yas ve esey gruplarma gére Tablo 3.2°de verilmistir. incelenen
balik 6rneklerinin total boylar1 disilerde 5,3 ile 15,5 cm, erkeklerde ise 5,1 ile 15 cm
arasinda dagilim gostermistir. Beklendigi gibi, yas arttikga total boy ortalamalar1 da
artmusgtir. Total boy uzunluklar1 bakimindan eseyler arasindaki fark, tiim yas gruplarinda
istatistiki olarak dnemsiz (p>0,05) bulunmustur.

Garra rufa’nin total boy frekansi Tablo 3.3 ve Sekil 3.6’da gosterilmektedir. Hem
disi bireyler (%13,98) hem de erkek bireyler (%21,12) 12 c¢cm boy grubunda baskin
durumdadir. Bunu %38,39 (disilerde) ve %12,11 (erkeklerde) ile 13 cm boy grubu
izlemektedir.

Tablo 3.2. Murat Nehri’ndeki G. rufa populasyonunun yas ve esey gruplarina gore total boy (cm) dagilimi

D E D+E
Yas
Gruplan | N TB+SH N TB+SH ttest | TB+SH
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
| o | o001 | 5.740,19 005 | 18 | S04
(5,3-6,9) (5.1-7.2) P>, (5,1-7.4)
o el s | 8,19£0,26 005 | 29 | 522018
(6,4-9,7) (6,5-9,6) P>, (6,4-9.7)
i | s [ 120012 005 | o | 11245009
(9,0-13,0) ©4-125 | P77 (9,4-13,0)
v || 1274008 [T 12705006 005 | 1oa | 12725005
(10,7-15,3) 115148 |77 (10,7-15,3)
14.6840.19 14.080.23 14.3940.16
v |9 8 p>0,05 | 17
(13,5-15,5) (13,4-15,0) (13,4-15,5)

17




Tablo 3.3. Murat Nehri’ndeki G. rufa populasyonunun boy frekans (%) tablosu

TB (cm) D E D+E
N % N % N %
5 2 0,62 8 2,48 10 3,11
6 8 2,48 2 0,62 10 3,11
7 4 1,24 6 1,86 10 3,11
8 5 1,55 3 0,93 8 2,48
9 6 1,86 5 1,55 11 3,42
10 8 2,48 10 3,11 18 5,59
11 26 8,07 29 9,01 55 17,08
12 45 13,98 68 21,12 113 35,09
13 27 8,39 39 12,11 66 20,50
14 10 3,11 7 2,17 17 5,28
15 3 0,93 1 0,31 4 1,24
TOPLAM| 144 44,72 178 55,28 322 100,00
40 -
35 mD
30 - mE
D+E

Frekans (%)

= = N N

(95} o (03] o (03]
'l 'l 'l 'l 'l
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L

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Total Boy (cm)

Sekil 3.6. Murat Nehri’ndeki G. rufa populasyonunun boy frekans (%) grafigi

3.5. Agirhk Dagihim

Murat Nehri'ndeki Garra rufa populasyonunun agirlik dagilimi 322 ornek
lizerinden hesaplanarak yas ve esey gruplarma goére Tablo 3.4’de verilmistir. Incelenen
balik 6rneklerinin agirliklar1 disilerde 3,2 ile 50,6 g, erkeklerde ise 3,0 ile 38,5 g arasinda

dagilim gostermistir. Baliklarin yaslar1 arttikca agirliklarin da arttigr goriilmiistiir. Viicut
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agirhigr bakimindan eseyler arasindaki fark IV. ve V. yas gruplarinda istatistiki olarak
onemli (p<0,05), diger yas gruplarinda ise 6nemsiz (p>0,05) bulunmustur.

Garra rufa’nin viicut agirh@: frekansi Tablo 3.5 ve Sekil 3.7’de gosterilmektedir.
Disi bireyler %11,49 ile 15-20 g agirlik grubunda, erkek bireyler ise %18,94 ile 15-20 g
agirhik grubunda baskin durumdadir. Bunu disilerde %10,87 ile 20-25 g agirlik grubu ve
erkeklerde %15,53 ile 20-25 g agirlik grubu izlemektedir.

Tablo 3.4. Murat Nehri’ndeki G. rufa populasyonunun yas ve esey gruplarina gore viicut agirhgi (g)

dagilimi
D E D+E
Yas
Gruplan| N A+SH N A+SH t-test N A+SH
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
| 8 4,09+0,22 10 3,84+0,22 050,05 18 3,95+0,16
(3,2-4,9) (3,0-5,4) ’ (3,0-5,4)
8,05+0,52 8,31+0,61 8,17+0,39
I 16 13 p>0,05 29
(4,8-11,5) (4,8-12,0) (4,8-12,0)
16,10+0,65 15,26+0,50 15,64+0,40
M 20 06273 | 22| 1239 | PP | %1 91073
23,77£0,65 21,43+0,38 22,42+0,36
Vol 8 6000 || a0sse | PO | Y 140499
38,72+2,69 27,81+2,01 33,59+2,15
v | 211508 | B | @uasss | PO T 011506
Tablo 3.5. Murat Nehri’ndeki G. rufa populasyonunun viicut agirlig: frekans (%) tablosu
A Q) N : % N : % N - %
0 (0] (0]
0-5 9 2,80 10 3,11 19 5,90
5-10 11 3,42 11 3,42 22 6,83
10-15 15 4,66 22 6,83 37 11,49
15-20 37 11,49 61 18,94 98 30,43
20-25 35 10,87 50 15,53 85 26,40
25-30 22 6,83 18 5,59 40 12,42
30-35 4 1,24 4 1,24 8 2,48
35-40 5 1,55 2 0,62 7 2,17
40-45 3 0,93 0 0,00 3 0,93
45-50 3 0,93 0 0,00 3 0,93
TOPLAM | 144 44,72 178 55,28 322 100,00
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Sekil 3.7. Murat Nehri’ndeki G. rufa populasyonunun viicut agirlig frekans (%) grafigi

3.6. Kondisyon Faktorii

Murat Nehri’ndeki Garra rufa populasyonunun yas gruplar1 ve eseylere gore
kondisyon faktorii degerleri hesaplanmistir. Calismada, aylik Ornekleme yapilmasina
ragmen yeterli miktarda numune temin edilemediginden dolay1 aylara gore degerlendirme
yapilamamistir. Kondisyon faktorii degerleri disilerde 0,84 ile 2,25 arasinda de§ismekte
olup tiim yas gruplarinin ortalamasi 1,21+0,02 olarak, erkeklerde ise 0,86 ile 2,35 arasinda
degismekte olup, tiim yaslarin ortalamasi 1,13+0,02 olarak bulunmustur. Populasyonun
genelinde tiim yas gruplarinin kondisyon faktorii degerlerinin ortalamasi 1,17+0,02 olarak
tespit edilmistir. “t testi” sonuclarma gore eseyler arasindaki kondisyon faktorii
degerlerinin sadece IV. ve V. yas gruplarinda istatistiki olarak farkli (p<0,05) oldugu
bulunmustur. Ayrica, eseylerin yas gruplarina gore kondisyon faktorii degerlerinin
istatistiki olarak farkli olup olmadigi “Duncan testi” ile incelenmistir. Buna gore;
kondisyon faktorii degerlerinin hem disi hem de erkek bireylerde ilk ti¢ (I, IT ve III) yas
grubunda istatistiki olarak birbirinden farkli (p<0,05) oldugu, IIl. ve daha sonraki yas

gruplar1 arasindaki farkin ise 6nemsiz (p>0,05) oldugu belirlenmistir.
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Tablo 3.6. Murat Nehri’ndeki G. rufa populasyonunun kondisyon faktorii (KF) degerleri

D E D+E
Yas
Gruplan| |  KF:SH \ KF=SH Hest KFSH
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
1,850,117 2,0540,00° 1,0620,07°
! 81 agr215 || @as23s [P0 B 1 4 57535
1,45+0,08° 1,50+0,06" 1,47+0,05°
W18 o2 [ B 20192 [P0 29 (10725
1,1120,02° 1,0820,02° 1,0920,01°
HE 1290 0sa139) || (088125 |P09| 8] 08a139)
1,14£0,02° 1,04£0,01° 1,0820,01°
Vo182 0851600 |2 (086154 | PO |1 0g5.160)
12120,07° 0,09+0,04° 1,1120,05°
b b 2 2 17 2 2
Vo1 % sesy | 8| (sr11g) | PO (0,86-1,51)

abc: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen degerler istatistiki olarak farklidir (p<0,05).

3.7. Mutlak, Oransal ve Spesifik (Anlk) Biiyiime

Incelenen 322 adet Garra rufa bireyinden elde edilen yas gruplarma gére ortalama
total boylar kullanilarak boyca mutlak, oransal ve spesifik biiyiime oranlar1 hesaplanmistir.
En yiiksek oransal biiyiime disilerde (%36,85) II-III yas gruplar1 arasinda, erkeklerde
(%42,68) ve tiim bireylerde (%39,56) I-1I yas gruplar1 arasinda gergeklesmistir. I1I. yas
grubundan sonra oransal biiyiime oraninda ani bir diisme gergeklestigi tespit edilmistir.
Spesifik biiyiime orani degerlerine bakildiginda da oransal biiyiime orani degerlerine
benzer sonuglar elde edilmistir (Tablo 3.7). Total boy bakimindan oransal ve spesifik

biiylime oranlar1 grafik olarak Sekil 3.8 ve Sekil 3.9°da verilmistir.

Tablo 3.7. Murat Nehri’ndeki G. rufa’da total boy bakimindan mutlak, oransal ve spesifik biiyiime degerleri

Mutlak biiyiime (cm) Oransal biiyiime (%) Spesifik biiyiime (yil'")

Yas gruplan
D E D+E D E D+E D E D+E

I-11 2,17 2,45 2,33 3569 4268 39,5 | 0,31 0,36 0,33
H-111 3,04 3,01 3,02 36,85 36,75 36,74 | 0,31 0,31 0,31
Hi-1v 1,45 1,50 1,48 12,84 13,39 13,17 | 0,12 0,13 0,12

vV-v 194 1,38 1,67 1523 10,87 13,13 | 0,14 0,10 0,12
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Sekil 3.8. Murat Nehri’ndeki G. rufa’da total boy bakimindan oransal biiylime grafigi
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Sekil 3.9. Murat Nehri’ndeki G. rufa’da total boy bakimindan spesifik bityiime grafigi

Murat Nehri’ndeki Garra rufa populasyonunda yas gruplarma gore ortalama viicut
agrrhiklart  kullanilarak agirlikga mutlak, oransal ve spesifik biiylime oranlari
hesaplanmistir. En yiiksek oransal biiyiime disilerde (%100,00) II-III yas grubu arasinda,
erkeklerde (%116,41) ve tim bireylerde (%106,84) ise 1-1I yas grubu arasinda
gerceklesmistir. Boyca biliylimede oldugu gibi, agirlik¢a oransal biiylime orani III. yas
grubundan sonra diigme egilimi gdstermistir. Viicut agirligi bakimmdan spesifik biiyiime

oran1 degerlerine bakildiginda da oransal biiylime orani degerlerine benzer sonuglar elde
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edilmistir (Tablo 3.8). Agirlikca oransal ve spesifik biiylime oranlar1 grafik olarak Sekil
3.10 ve Sekil 3.11°de verilmigtir

Tablo 3.8. Murat Nehri’ndeki G. rufa’da agirlik bakimindan mutlak, oransal ve spesifik biiyiime degerleri

Mutlak biiyiime (g) Oransal biiyiime (%) Spesifik biiyiime (yiI'")

Yas gruplan
D E D+E D E D+E D E D+E

I-11 396 447 4,22 96,82 116,41 106,84 | 0,68 0,77 0,73
-1 805 705 747 |100,00 84,84 91,43 | 0,69 0,61 0,65

N
o

Hi-1v 7,67 6,07 6,78 4764 3952 43,35 | 0,39 0,33 0,36
V-V 1495 6,38 11,17 62,89 29,77 49,82 | 0,49 0,26 0,40
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Sekil 3.10. Murat Nehri’ndeki G. rufa’da agirlik bakimindan oransal biiyiime grafigi

23



1)

Agirlikca Spesifik Buyiime (Y

0,90 A
0,80 A
0,70 A
0,60 A
0,50 A uD
0,40 A
0,30 A mE
0,20 A D+E
0,10 A
0,00 - T T T "

I-11 11-111 "-1v V-V

Yas Gruplar

Sekil 3.11. Murat Nehri’ndeki G. rufa’da agirlik bakimindan spesifik biiyiime grafigi

3.8. Von Bertalanffy Biiyiime Parametreleri

Murat

Nehri Garra rufa populasyonun von Bertalanffy biiyiime parametreleri ve

von Bertalanffy biiyiime denklemleri eseylere gore hesaplanarak Tablo 3.9°da, elde edilen

biiylime parametreleri kullanilarak ¢izilen boyca ve agirlik¢a biiyiime egrileri ise Sekil 3.12

ve Sekil 3.13’de verilmistir. Farkli ¢alismalardan elde edilen biiyiime parametrelerin

karsilagtirilmasinda kullanilan “biliylime performans indeksi” (Munro’nun fi {ssii, ')

disilerde 4,59 erkeklerde 4,61 ve populasyonun genelinde 4,59 olarak hesaplanmustir.

Tablo 3.9. Murat Nehri’ndeki G. rufa populasyonunda von Bertalanffy biiyiime parametreleri ve denklemleri

(VBBD)
von Bertalanffy Biiyiime Parametreleri
Esey | L.(cm) VBBD
K 1o @'
W.. (9)
16,33 Lt=16,33*(1—6'0'37*(”0'18))
D 0,37 -0,18 4,59 X
42,59 W,=42,59%(L-g 037 (1+0.18))24551
15,25 Lt:15,25*(1_e—0,43*(t+0,03))
- 31,37 R Bl W,=31,37%(1-g 04" (1+0.09))2:209
15,88 L =15, 88*(1-6'0'39*(”0'13))
D+E 0,39 | -0,13 | 4,59 )
36,62 Wt=36,62*(1-e'°'39 (t+0,13))2,3167
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Sekil 3.12. Murat Nehri’'ndeki G. rufa populasyonunda yas ile von Bertalanffy biiylime denklemiyle
hesaplanan total boy degerleri arasindaki iligki
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Sekil 3.13. Murat Nehri’ndeki G. rufa populasyonunda yas ile von Bertalanffy biiylime denklemiyle

hesaplanan agirlik degerleri arasindaki iligki

Calismada Olgciim sonucu bulunan total boy degerlerinin ortalamalar1 ile von

Bertalanffy biiylime denkleminden hesaplanarak bulunan total boy degerleri Tablo 3.10’da
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verilerek “t-test” ile karsilastirilmistir. Buna gore, her iki eseyde ve populasyonun
genelinde, 6lciimle bulunan total boy (OTB) ile hesapla bulunan total boy (HTB)
degerlerinin istatistiki olarak birbirinden farkli olmadiklar1 (p>0,05) tespit edilmistir.

Tablo 3.10. Murat Nehri’ndeki G. rufa populasyonunda 6l¢iimle bulunan (OTB) ve hesaplanan (HTB) total

boy degerleri ve karsilastirilmalar

yas D E D+E
gruplari| OTB | HTB | OTB | HTB | _ OTB | HTB | _
cm) | (cm) t-test cm) | (cm) t-test cm) | (cm) t-test

| 608 | 578 |p>005| 574 | 546 |p>005| 589 | 566 |p>0,05
I 825 | 904 |p>005| 819 | 888 |p>005| 822 | 896 |p>0,05
I | 11,29 | 11,29 | p>0,05 | 11,20 | 11,11 | p>0,05 | 11,24 | 11,19 | p>0,05
IV | 12,74 | 12,85 | p>0,05 | 12,70 | 12,55 | p>0,05 | 12,72 | 12,71 | p>0,05
V | 14,68 | 13,93 | p>0,05 | 14,08 | 13,50 | p>0,05 | 14,39 | 13,73 | p>0,05

Olgiim sonucu bulunan agirlik degerlerinin ortalamalari ile von Bertalanffy biiyiime
denkleminden hesaplanarak bulunan agirlik degerleri Tablo 3.11°de verilerek “t-test” ile
karsilagtirilmistir. Buna gore, her iki eseyde ve populasyonun genelinde, dlgtimle bulunan
agirlik (OA) ile hesapla bulunan agirlik (HA) degerlerinin istatistiki olarak birbirinden
farkli olmadiklar1 (p>0,05) bulunmustur.

Tablo 3.11. Murat Nehri’ndeki G. rufa populasyonunda élgiimle bulunan (OA) ve hesaplanan (HA) agirlik

degerleri ve karsilastiriimalar

yas D E D+E

gruplart| GA (g) [ HA (g) | t-test | OA (g) | HA(g) | t-test | OA(g) | HA(g) | t-test

I 4,09 3,32 | p>0,05 | 3,84 3,25 | p>0,05 4,0 3,35 p>0,05

I 8,05 9,97 | p>0,05 | 8,31 9,49 | p>0,05 8,2 9,73 p>0,05

i 16,10 | 17,23 | p>0,05 | 15,26 | 15,54 | p>0,05| 15,6 16,29 | p>0,05

v 23,77 | 23,65 | p>0,05 | 21,43 | 20,37 | p>0,05| 22,4 21,85 | p>0,05

\% 38,72 | 28,81 | p>0,05 | 27,81 | 23,89 | p>0,05| 33,6 26,15 | p>0,05
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu tez caligmasi, Murat Nehri’nin dogal tiirlerinden birisi olan ve “doktor balik”
olarak bilinen Garra rufa (Heckel, 1843)’nin biyime ile ilgili populasyon
parametrelerinin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir. Calismada, tiirlin korunmasina dair
yapilacak caligsmalara kaynak teskil etmesi amaciyla, populasyonun yas, esey ve boy
dagilimi, boy-agirlik iliskisi, kondisyon faktorii, biiyiime parametreleri gibi bazi biyolojik
ozellikleri belirlenmistir.

Calisma bolgesi olan Murat Nehri’nden yakalanan 322 adet G. rufa bireyi iizerinde
gerceklestirilen incelemelerde, populasyonun I-V yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi,
hem disilerde hem de erkeklerde IV. yas grubunun baskin oldugu tespit edilmistir. Ayrica,
incelenen bireylerin %44,72’nin disi, %55,28’inin erkek oldugu ve disi/erkek oranmin
1:1,24 oldugu belirlenmistir.

Yazdanpanah (2005), Zanjiran Deresi’nden yakaladiklar1 290 G. rufa bireyinin 152
tanesinin erkek, 138 tanesinin ise disi, erkek:disi oranmnin 1:0,91 oldugunu bildirmistir.
Patimar ve ark. (2010), Kangir Nehri’ndeki G. rufa populasyonunda Il ile V yas arasinda
birey tespit etmislerdir. Inceledikleri 433 bireyin 195’1 erkek 238’i disi bireyden
olusmustur. Esey oranmi 1:1,21 (E:D) olarak bildirmisler, erkek:disi oraninm 1:1
oranindan 6nemli derecede farkli oldugunu belirlemislerdir. Abedi ve ark. (2011), Armand
Deresi’nde yasayan G. rufa’nm O - IV yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigini
bildirmiglerdir. Ayrica yakalanan 364 bireyden 191 adedinin erkek, 173 adedinin disi
oldugunu tespit etmislerdir. Kirankaya ve ark. (2013), Kangal’daki Balikli Kaplica’da
yasayan G. rufa tiirtiniin O-111 yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigini ve esey oranimnin
1:1,75 oldugunu, Cermik Deresi’nde bulunan ayni tiiriin ise 0-1V yas gruplar1 arasinda
dagilim gosterdigini ve esey oraninin 1:0,90 oldugunu belirlemislerdir. Pazira ve ark.
(2013) Dalaki Nehri’nde bulunan G. rufa’nin O ile 4 yas arasinda dagilim gosterdigini,
yakalanan 324 bireyden 156 adedinin erkek 168 adedinin ise disi olduklarmni
bildirmiglerdir. Ganpolat (2014), Asi Nehri’'nde yaptig1 arastirmada; Garra rufa (Heckel,
1843)’nin I-V yas gruplar arasinda dagilim gosterdigini, en baskin yas grubunun %25,06
ile II. yas grubunun oldugunu belirlemistir. Ayn1 ¢alismada, populasyonun %53,96’smin

disi, %46,04’iiniin erkek oldugu tespit edilmistir.



Yapilan bu arastirmalarda goriildiigii gibi farkli aragtirmacilar tarafindan farkli su
kaynaklarinda yapilan arastirmalarda O ile V arasinda degisen yas gruplari tespit edilmistir.
Bu calismada 0 yas grubunda tespit edilen birey bulunamamistir. Ancak, en biiyiik yas
grubu konusunda diger ¢alismalarla uyumlu oldugu goriilmektedir. Bu bakimdan bu tiire
ait bireylerin ulasabilecegi yasin 5 veya biraz iizerinde olabilecegi degerlendirilmektedir.
Populasyondaki disi/erkek oranlar1 konusunda tiim ¢aligmalarda farkli bulgulara rastlamak
miimkiindiir. Normalde dogada bu oran 1:1 seklinde beklenmektedir. Ancak Ozellikle
ornekleme yontemi bu konuda farkli sonuclarin elde edilmesini saglamis olabilir. Ayrica,
ireme ve go¢ gibi baliklarin farkli hayat asamalarinda populasyondaki esey orani
farkliliklar gosterebilir (Alp ve ark., 2005).

Bu tez caligmasinda yapilan boy-agirlik iligkisi ile ilgili bulgulara bakildiginda;
hem disi hem de erkek bireylerde total boy ile agirlik arasinda ¢ok kuvvetli bir iligki
bulundugu tespit edilmistir. Regresyon katsayisinin (b) istatistiki olarak 3’den farkl
oldugu (Disilerde: b=2,4551; Erkeklerde: b=2,2039; Tiim bireylerde: 2,3167) ve
biiylimenin negatif allometrik oldugu tespit edilmistir.

Ayni1 balik tiiri i¢in farkli su ortamlarda yapilan arastirmalardaki boy-agirlik iliskisi
verilerine bakildiginda; yine boy ile agirlik arasinda ¢ok kuvvetli bir iliskinin bulundugu
goriilmektedir. Ancak, boy ve agirlik¢a biiyiimenin oranini gosteren regresyon katsayisi (b)
konusunda farkli bulgular bulunmaktadir. Bazi arastirmalarda (Pazira ve ark., 2013;
Segherloo ve ark., 2015) bizim ¢alismamizda oldugu gibi negatif allometrik biiyiime tespit
edilmesine karsin, bir diger kismmda (Abedi ve ark., 2011; Hamidan ve Britton, 2013;
Gerami ve ark., 2013; Ergiiden, 2015) pozitif allometrik biiyiime tespit edilmistir.

Baliklarda boy ile agarlik arasndaki iligki, biiylime hakkinda bilgi veren
parametrelerden birisidir. Ayni tiirin farkli su ortamlarinda bulunanlar1 arasinda farkli
olabilecegi, ayrica ortamdaki besin miktar1 ve iiremeye bagli olarak mevsimsel
degisimlerin de goriilebilecegi bilinmektedir.

Murat Nehri’ndeki Garra rufa populasyonunun yas gruplar1 ve eseylere gore
kondisyon faktorii degerleri hesaplanmistir. Kondisyon faktorii degerleri disilerde 0,84 ile
2,25 arasinda degismekte olup tiim yas gruplarinin ortalamasi 1,21+0,02 olarak, erkeklerde
ise 0,86 ile 2,35 arasinda degismekte olup, tiim yaslarn ortalamas: 1,13+0,02 olarak
bulunmugtur. Populasyonun genelinde tiim yas gruplarinin kondisyon faktorii degerlerinin

ortalamasi 1,1740,02 olarak tespit edilmistir.

28



Abedi ve ark. (2011), Armand Deresi (Iran)’nde G. rufa’ya yonelik yaptiklar:
aragtirmalarinda kondisyon faktoriinii tiim bireylerde 2,03 olarak bulmuslardir. Gerami ve
ark. (2013), Cholvar Nehri (Iran)’'nde yaptig1 ¢alismada ayni parametreyi 1,218 olarak
tespit etmistir. Kondisyon faktorii, baligin besililik durumu ve lireme donemi hakkinda
bilgi veren 6nemli bir parametredir. Tiirlin morfolojik yapisinin yani sira, ortamdaki besin
miktar1 basta olmak lizere ¢evre sartlarina gore ve mevsimsel olarak degisiklik gosterir.

Calismamizda yapilan avcilik denemelerinde yakalanan en biiyiik boy (Lmaks, TL)
15,5 cm ve en yiiksek agirlik degeri (Wmaks) 50,6 g’dir. Diger arastirmacilar tarafindan
belirlenen en biiylik boy degeri 7,2 cm ile 17,8 cm arasinda; en biiyiik agirlik degeri ise 35
g ile 239 g arasinda degismektedir (Abedi ve ark., 2011; Hamidan ve Britton, 2013; Pazira
ve ark., 2013; Gerami ve ark., 2013; Segherloo ve ark., 2015; Ergiiden, 2015). Bu
konudaki farkliliklarin en biiyiik sebebinin Ornekleme yontemi ve sayist oldugu
diistiniilmektedir.

Murat Nehri’ndeki Garra rufa populasyonunun boy ve agirlik dagilimi 322 6rnek
iizerinden hesaplanmustir. Incelenen balik &rneklerinin total boylar1 disilerde 5,3 ile 15,5
cm, erkeklerde ise 5,1 ile 15 cm arasinda; agirliklar: disilerde 3,2 ile 50,6 g, erkeklerde ise
3,0 ile 38,5 g arasinda dagilim gostermistir. Baliklarin yaslar1 arttik¢a boy ve agirliklarinin
da artt1g1 goriilmiistiir.

Balik (1980) Antakya, Tarsus ve Adana’daki tathisu kaynaklarinda yaptigi
calismasinda G. rufa bireyinin total boyunun 5-14 cm arasinda degistigini belirtmistir.
Ersen (2003) Atatiirk Baraj Golii (Urfa)’ndeki G. rufa tiiriiniin total boyunun 15,2-17,0 cm
arasinda catal boyunun ise 13,9-15,8 cm arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Okur
(2004) Amanos Dag Dereleri’nde yaptigi ¢calismasinda elde ettigi 10 adet G. rufa tiiriiniin
total boyunun 7,9-10,9 cm ve ¢atal boyunun 7,3-10,3 c¢cm arasinda degistigini bildirmistir.
Kara ve Alp (2005), Ceyhan Nehri’ndeki 129 adet Garra rufa’nin ¢atal boyunun ortalama
92,204 mm oldugunu 11,6 ile 120,7 mm arasinda dagilim gosterdigini belirtmislerdir.
Bostanci (2006) Asi, Seyhan ve Ceyhan Nehirleri ve kollarinda yiiriittiigii ¢calismasinda G.
rufa bireyinin standart boyunun 85-105 mm arasinda degistigini belirtmistir. Esmaeili ve
Ebrahimi (2006), iran’daki tatlisu kaynaklarida yaptiklari calismalarmda 291 adet G. rufa
tiirliniin total boyunun 2,90 ile 13,0 cm arasinda, ¢atal boyunun 2,74 ile 12,27 cm arasinda
ve standart boyunun 2,28 ile 11,82 cm arasinda degistigini ifade etmiglerdir. Yal¢n-
Ozdilek ve Ekmek¢i (2006) tarafindan Asi Nehri’ndeki 208 adet G. rufa tiiriiniin ¢atal

boyunun 3,3 ile 14,5 cm arasinda degistigini ve total ve ¢atal boy arasinda da
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TL=1,073FL+0,053 (r=0,998)’lik bir iliskinin oldugunu bildirmiglerdir. Sungur (2009)
Gaziantep ilindeki tathisu kaynaklarinda yaptiklar1 galismalarinda G. rufa tiiriiniin total
boyunun 7,6-13,9 cm arasinda catal boyunun ise 8,1-11,5 cm arasinda degisim gosterdigini
bildirmistir. Kara ve ark. (2010), Yukari ve Orta Ceyhan Nehri’ndeki 135 adet G. rufa’nin
standart boyunun 11,5 ile 110,8 mm arasinda degistigini bildirmislerdir. Patimar ve ark.
(2010), iran’daki Kangir Nehri’ndeki G. rufa’nm tiim bireylerin total boyunun 48 mm ile
102 mm arasinda oldugunu ve ortalama total boyun 70,35+£9,52 mm oldugunu
belirtmiglerdir. Erkeklerin total boyunun 50-100 mm (ortalama 68,49+8,45mm) arasinda
ve digilerin ise 48-102 mm (71,88+10,07mm) arasinda degistigini belirtmislerdir. Abedi ve
ark. (2011), iran’daki Armand Deresi’ndeki 364 adet G. rufa tiiriiniin total boyunun 29,11
mm ile 151,27 mm arasinda dagilim gdsterdigi sonucuna ulasmiglardir. Alagéz-Ergiiden ve
Goksu (2012) Seyhan Baraj Golii’'nde gergeklestirdikleri ¢alismalarinda, 4 adet G. rufa
tiriiniin total boyunun 7,8 ile 10,0 cm arasinda degistigini bildirmislerdir. Bibak ve ark.
(2013) Iran’daki Shahpur Nehri’ndeki G. rufa tiiriiniin total boyunun 3,2 ile 13,7 cm
arasinda degistigini, ortalama total boyun ise 10,33+1,89 cm oldugunu bildirmistir.
Hamidan ve Britton (2013) Urdiin’deki Mujib Havzasi’nda yiiriittiikleri calismalarinda 20
adet G. rufa tiirtiniin standart boyunun 3,0-7,2 cm arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Kirankaya ve ark. (2013) G. rufa tiriiniin maksimum c¢atal boyunu Kangal Balikli
Kaplica’da 92,6 mm ve Cermik Deresi’nde ise 112,8 mm olarak ifade etmislerdir. Pazira
ve ark. (2013) iran’daki Dalaki Nehri’nde yasayan G. rufa’nin total boyu tiim bireylerde
30 ile 171 mm arasinda, erkek bireylerde 30 ile 165 mm arasinda ve disi bireylerde 35 ile
171 arasinda dagilim gosterdigini ifade etmislerdir.

Kara ve Alp (2005), Ceyhan Nehri’nde gergeklestirdikleri ¢aligmalarinda, 129 adet
G. rufa’'nin agirhgmin 1,105 ile 39,11 g arasinda dagilim gosterdigini ve ortalama
agirhgmin 15,631 g oldugunu bildirmislerdir. Patimar ve ark. (2010), iran’daki Kangir
Nehri’ndeki G. rufa’nin tiim bireylerin agirhik degerlerinin 1,53 ile 14,45 g arasinda
(ortalama agirlik 4,68+2,13 g) oldugunu belirtmislerdir. Erkek bireylerin agirliklar: 1,61-
11,76 g (ortalama 4,25+1,72 g) arasinda ve disilerin ise 1,53 ile 14,45 g (5,02+2,37 g)
arasmda degistigini belirtmislerdir. Bibak ve ark. (2013) Iran’daki Shahpur Nehri’ndeki
yuriittiikleri caligmalarinda, G. rufa tiiriiniin agirligm 0,44 ile 55,96 g arasinda degistigini,
ortalama agirhigin ise 26,316+10,74 g oldugunu bildirmistir. Birecikligil ve Cicek (2011)
Gaziantep ili icerisindeki tath sularda (Firat ve Asi Nehirleri) yasayan 16 balik tiirlerinin

boy-agirlik ve boy-boy iliskilerini inceledikleri ¢alismalarinda 161 adet G. rufa bireyinin
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total agirliklarinin 4,75 ile 29,90 g arasinda degistigini ve ortalama agirhik degerinin 11,78
+5,61 g oldugunu sdylemislerdir. Pazira ve ark. (2013) Iran’daki Dalaki Nehri’nde yasayan
G. rufa’nm total agirlik degerlerinin tiim bireylerde 2 ile 35 g arasinda, erkek bireylerde 3
ile 32 g arasinda ve diSi bireylerde 4 ile 35 g arasinda degisim gosterdigini ifade
etmislerdir.

En yiiksek oransal biiyiime disilerde (%36,85) II-III yas gruplar1 arasinda,
erkeklerde (%42,68) ve tiim bireylerde (%39,56) I-11 yas gruplar1 arasinda gerceklesmistir.
II. yas grubundan sonra Oransal biiyiime oraninda ani bir diisme gergeklestigi tespit
edilmistir. Pazira ve ark. (2013) Iran’daki Dalaki Nehri’nde yasayan G. rufa’nm oransal
biliylime parametrelerini de incelemislerdir. Buna gore en yiiksek oransal biiyiimeyi %0,47
ile I ile II yas gruplar1 arasinda tespit etmislerdir.

Normal olarak oransal boy ve agirlik artismin ilk yaslarda yiiksek olmasi ve daha
sonra eseysel olgunluk evresinden itibaren diismesi beklenir. Ancak bunda, ortam
sartlarindaki degisiklikler ve yine 6rnekleme yontemi ve sikligi1 6nemli rol oynayabilir.

Murat Nehri Garra rufa populasyonun von Bertalanffy biiyiime parametreleri
hesaplanmistir. Buna gore, boy ve agirlik denklemleri, disilerde Lt=16,33*(l-e'0‘37*(t+°'18))
ve W=42,59%(1-¢ 037 (+018)y24551. araklerde L=15,25%(1-e ¥ 003y v W=31,37*(1-¢"
043500822039, iy pirevierde Li=15,88*(1-e 0% 013 yo \W,=36,62%(L-¢ 03 (+0.13))23167
olarak bulunmustur. Farkli ¢aligmalardan elde edilen biiylime parametrelerin
karsilagtirilmasinda kullanilan “bliylime performans indeksi” (Munro’nun fi issii, ®')
disilerde 4,59 erkeklerde 4,61 ve populasyonun genelinde 4,59 olarak hesaplanmustir.

Pazira ve ark. (2013) Iran’daki Dalaki Nehri’nde yasayan G. rufa’nm von
Bertalanffy biiyiime denklemlerini disilerde L=16,41*(1-e%8"**018)) o W=117,11*(1-e"
018940160283, orpeklerde  L=17,01%(1-eP2FL1DY ye \=115,00%(1-g 0213 (1112288
olarak hesaplamislardir. Biiyiime performans indeksini digilerde 3,930 ve erkeklerde 4,121
olarak bulmuslardir. Patimar ve ark. (2010), Iran’daki Kangir Nehri’ndeki ayni tiir i¢in
bityiime denklemlerini disilerde L=11,55%(1-e**"*0088)). erkeklerde L=10,84*(1-€"
0449°+0192)y * 5larak  bildirmislerdir. Biiylime performans indeksini disilerde 4,026 ve
erkeklerde 3,966 olarak bulmuslardir.

Yapilan “t-test” analizinde yukarida bahsedilen ¢alismalardaki biiyiime performans
indeksi sonuglar1 ile bu arastrmadaki sonuglar arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli

(p<0,05) oldugu belirlenmistir.
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Goce kapali bir balik populasyonunun biyokiitlesi dogal 6liim ve balik¢ilik ¢limii
ile azalmakta, tireme ve biiylime ile artmaktadir. Balik¢ilik yonetiminde bu parametrelerin
bilinmesi elzemdir. Yapilacak balik¢ilik yOnetimi planlamalarinda bu parametrelerin

mutlaka hesaba katilmasi gerekir.
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