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OZET

MUZIGIN BLOK ZINCIRE ENTEGRASYONUNA ILISKIN BIR UYGULAMA:
NITELIKLI FIKRi TAPU (NFT) MUZIiK ORNEGI

Furkan GULTEKIN

AFYON KOCATEPE UNIVERSITESI
SOSYAL BIiLiMLER ENSTIiTUSU
MUZIK ANASANAT DALI

Eyliil, 2022

Danmisman: Do¢. Dr. Seyhan CANYAKAN

Calismada Studio One uygulamasi tizerinden yeni bir NFT miizik eseri tasarlayarak, ilgili
NFT platformuna yiiklemesi yapilmistir. Bu kapsam icerisinde yapilan detayl: literatiir
calismasinda analog miizik ile blokzincir tabanli miizik eserlerinin satis1 ile ilgili ¢esitli
bulgulara ulagilmistir. Bireylerin NFT miizik eseri olusturarak ilgili platforma yiiklemesi
sirasinda  karsilastiklar1  korsanlik, aracilar gibi kavramlar {izerinden yapilan
degerlendirmelerin yaninda, analog miizik eserlerinde meydana gelen hak sahipligi, telif
gibi konular bakimindan blokzincir temali eserlerin ¢ok daha avantajli oldugu tespit
edilmistir. Calismanin ilk boliimiinde detayl bir literatiir taramasi igerisinde kavramsal
bir ¢ergeve olusturulmustur. Calismanin 2. boliimiinde Studio One uygulamasi ile bir
miizik eseri hazirlanmistir. Bu kapsam igerisinde eserin nasil hazirlandig1 detayli olarak
aciklanmigtir. Calismanin 3. boliimiinde ise arastirma konulari tizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Blok Zincir, Miizik, NFT



ABSTRACT

MUSIC’S INTEGRATION TO BLOCKCHAIN AND NFT MUSIC
APPLICATION

Furkan GULTEKIN
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DEPARTMENT OF MUSIC

2024
Advisor: Assist. Prof. Dr. Seyhan CANYAKAN

In the study, a new NFT musical work was designed via the Studio One application and
uploaded to the relevant NFT platform. A detailed literature review within this scope
yielded various findings regarding the sale of analog music and blockchain-based musical
works. In addition to the evaluations made on concepts such as piracy and tools
encountered during the uploading of the tracks to the relevant platform where the NFT
musical work is created, it has been determined that blockchain-enabled products are
much more vibrant compared to issues such as rights and copyright that occur in analog
music tracks. In the first part of the study, there is a visible framework scope within a
detailed literature review. In the second part of the study, a musical piece was prepared
with the Studio One application. In this context, how the work was prepared is explained
in detail. In the third part of the study, research topics are focused on.

Keywords: NFT, blockchain, Music
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

BTC : Bitcoin

EIP: Ethereum Improvement Proposal
ENS: Ethereum Name Service

ETH : Ethereum

MIDI: Musical Instrument Digital Interface
NFT : Non-Fungible Token

P2P: Peer-to-peer



GIRIS
Her gecen giin degisen ve gelisen teknolojik alt yapilar ve yazilim sektoriiniin
stirekli olarak bir {ist agsamaya tasinmasi ile birlikte bir¢ok yeni teknoloji, yeni is alani ve
yeni pazarlar aktif olarak kullanilmaya baslamistir. Dijital teknoloji ile birlikte yenilenen
pazar alanlar1 sayesinde fiziksel sistemler yavas yavas kendilerini dijital agidan
dontistirmeye baslamistir. Dijital yeni alanlarin artmasi ile birlikte iiretimin arttigi ve
iiretim maliyetlerinin de distiigii goriilmektedir. Bu agidan dijital doniisiim her sektorde

hizla kendini géstermektedir.

Dijital teknolojinin gelismesi ile birlikte bir¢cok farkli sektdr yeni ve otomatize
edilmis sistemler kullanmaya baslamaktadir. Bunlarin igerisinde cihazlarin birbiri ile
iletisiminin arttig1 ve 6zellikle internet iizerinden yayin ve satis yapan platformlarinda
arttig1 goriilmektedir. Bu iletisim siireclerinin artmasi sonucu ortaya ¢ikan ciktilar ise
dijital sistemlerin gelismesi ve bir¢ok yeni mecranin da dijital platformlarda iiretiminin
hizlanmasi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu etkili iletisimin artmasi ve teknolojik yenilikler
ile ortaya ¢ikan yeni dijital aligveris platformlar1 yeni {iriinleri de beraberinde
getirmektedir. Yeni {irlinlerin gelistirilmesi artan verimlilik ve teknolojik gelismelerin
gidebilecegi noktalar konusunda bilgi vermektedir (Martine, 2015: 433). Bu yeni pazar
alanlar1 ve yeni {irtinler ayn1 zamanda yeni bir ekonomik doniisgimii de gostermektedir

(Cohen, 2017: 741).

Endiistri 4.0 ve ardindan gelistirilen Toplum 5.0 kavramlari, bir¢ok yeni is
kolunun ekonomiye dahil olmasi ile sonu¢lanmistir. Sanayi toplumundan bilgi toplumuna
gecisin hizlica artmasi ile birlikte ekonomik biiyiime kavrami da bu yonde gelismeye
baslamistir. Yeni {irlinler ekonomik acidan dijital platformlara kaymis ve bu yeni
platformlar iizerinden yapilan aligveris sayisi ve degeri artmaktadir. Ozellikle post
modern olarak kabul edilen ekonomi modelinde ortaya ¢ikan bu yeni dijital {riinler
talebin artmast ile birlikte arzda da artisa neden olmaktadir (Sahin, 2016: 25). Bu tiriinler
icerisinde en cok tartisilan ve gelistirilen alim satim varliklarinin biri de dijital sanat
olarak ortaya ¢ikmistir. Dijital sanat iiretiminin artmasi ve yayginlagmasi sonucunda yeni
bir iirlin olarak ortaya ¢ikan blokzincir teknolojisi de bu tiretimlerin ana merkezi olarak

goriilmektedir (Yin, 2019: 252).

Blok zincir teknolojisinin ve alim ve satim alanlarinin hizla artmasi sonucunda bu

teknoloji ile gelistirilen sanat iiriinlerine etkilesim de artmaktadir. NFT (Non-Fungible



Token) olarak adlandirilan bu sanat iirlinleri tizerinden 2017 tarihinden beri kullanilmaya
baglayan kripto paralar zaman igerisinde kendilerini gorsel lirlinlere, gorsel {iriinler ise
miizik endiistrisine doniismiistiir. Calismamda sanat endiistrisinde kullanimi hizla
yayginlasan bir {iriin olan NFT’lerin miiziksel doniisiimii, bu iiriinlerin avantajlar1 ve
dezavantajlar1 incelenirken, yeni bir {irlin olarak goriinen NFT miizik kavramu ile ilgili bir

uygulama gelistirilmistir.

Bu teknolojide eser sahibi bir eserden bir kez degil birden fazla kez gelir
edebildigi gibi eserin Ozliik haklarini da yillar boyu elinde tutabilmektedir (Guadamuz,
2021: 19). Bu c¢alisma NFT’lerin miizik sektoriine nasil entegre edilebilecegini bu
sektordeki potansiyelini ve yenilik¢i yaklasimlart hedef almaktadir. Yapilan literatiir
incelemesinde bu alanda bir¢ok calisma oldugu goriilse de blokzincir teknolojisinden
yararlanarak bir miizik eserinin ortaya c¢ikisi ile ilgili detayli bir ¢aligmaya
rastlanamamistir. Bu agidan calismamin 6nemi yeni teknolojilerin gelistirilebilmesi,
sanatsal agidan dijital doniisiimiin yayginlastirilmasi ve yeni liriinlerin ortaya ¢ikarilmasi

ac¢isindan 6nem tagimaktadir.



BIiRINCi BOLUM
BLOK ZIiNCiR VE KRIiPTO PARA
1. BLOK ZINCIiR TEKNOLOJISI

Blok zincir, dagitik bir yapiya sahip oldugu i¢in bir merkezi yonetime ihtiyag
duymamaktadir. Bu 6zelligi ile bloklarin kriptografi kullanilarak sifrelendigi defterleri
ifade etmektedir. Bu teknolojinin verileri diizenleme ve kaydetme sekli ona adin1 veriyor.
Veri bloklar1 birbirine baglanir ve diizenlenir; her blogun belirli miktarda bilgisi vardir
ve bir zincir olusturur. Bu zincir bilginin izlenebilir, giivenli ve degismez olmasini

saglamaktadir (Islam, 2019: 12).

Sekil 1. Blok Zincir Algoritmasi

1 o ©

AB’ ye para Buislem online olarak _ Bublok
gondermek istiyor blok olarak tanimlanir.  tUm agdakilere dagitinlir.
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Kaynak: Avunduk ve Asan, 2018: 373.

Stuart Haber ve W. Scott Stornetta'nin kripto para birimleri i¢in blockchain
teknolojisinin temelini olusturan sifreli bloklar {izerindeki ilk ¢alismalar1 1991 yilinda
yiiriitmesine ragmen 2008 y1l1 blockchain tarihinin baglangici olarak kabul ediliyor. Sanal
para birimi Bitcoin'in altinda yatan teknoloji, Satoshi Nakamoto adin1 kullanan grup,
gruplar veya kisiler tarafindan ortaya ¢ikarilmig ve kiiresel gapta bilinirlik kazanmaya
baslamustir (Islam, 2019: 13).



1.1. BLOKZINCIR TEKNOLOJISININ KULLANIM ALANLARI

Blokzincir teknolojisi, madenciler, gelistiriciler, tedarikgiler, tiiketiciler ve
hissedarlar gibi genis bir ekosisteme sahiptir. Bu teknoloji, sadece kripto para birimleriyle
sinirl1 kalmayip bir¢ok is uygulamasi iizerinde ¢aligmaktadir. Blokzincirin temel
Ozellikleri arasinda merkeziyetgilik (decentralization), degistirilemezlik (immutability)
ve seffaflik (transparency) bulunmaktadir. Bu 6zellikler, blokzincirin giivenilirlik ve

giivenlik saglama yetenegini gliclendirmektedir.

Blokzincir ekosistemi, hem kamu hem de o6zel sektoriin katilimiyla siirekli
genislemektedir (Suri, 2021: 29-58). Kamu sektoriinde, blokzincir teknolojisi veri
giivenligi, kimlik dogrulama, vergi toplama gibi alanlarda kullamilmaktadir. Ozel
sektorde ise finansal hizmetler, tedarik zinciri yonetimi, saglik, gayrimenkul ve daha
birgok sektorde blokzincir ¢ézlimleri uygulanmaktadir. Bu teknoloji, is siireglerini
optimize ederken verimliligi artirmak ve maliyetleri diisiirmek i¢in 6nemli bir arag haline

gelmistir.

Arastirmalar, blockchain teknolojisinin ¢esitli alanlarda kullanim potansiyelini
gostermektedir. Bu teknoloji, giivenli ¢evrimici islemler yapma, dijital kimlikler
olusturma, tedarik zincirinin verimliligini artirma, hasta kayitlarint tutma ve
degistirilemez veri yedeklemesi olusturma gibi alanlarda etkili bir sekilde

kullanilabilmektedir (Kumar, 2021: 361-372).

Ozellikle sug kontrol kurumlarinin, blockchain teknolojisini silahlarin sahipligini
izlemek icin kullanabilecegi belirtilmektedir. Bu kullanim, silahlarin tiim sahiplik

gecmisini seffaf bir sekilde izleyerek illegal silah ticaretini nlemeye yardimci olmaktadir
(Kumar, 2021: 7).

Blockchain teknolojisinin mevcut sistemlere entegrasyonu da giin gegtikte deger
kazanan ve artan bir piyasaya kavusmustur. Tiirkiye'nin durumu nedeniyle iilkeye yatirim
yapan sirketler, gelismekte olan bir iilke oldugu i¢in bankacilik faaliyetlerinden kar elde
edebilmektedir. Tedarik zincirleri de dahil olmak iizere pek ¢ok sektor teknolojik
gelismeleri benimsemis, gerekli yatirimlar yapilmis ve yapilmaya devam etmektedir

(Takaoglu vd, 2019: 270).



1.2. KRIPTO PARA

Kripto para birimleri herhangi bir kurulus veya grup tarafindan kontrol edilmez
ve merkezi degildir. Bunlar, herhangi bir sistemin, organizasyonun veya karar veren

organin parcasi olmayan para birimleridir (Nebil, 2018: 20).

"Kripto" ve "para birimi" terimleri sanal para biriminin kokleridir. Bu, "kripto
para birimine" bir gondermedir. Bir merkez bankasina veya baska bir araciya bagh
olmadan kullanilan, kripto para birimi olarak bilinen ¢evrimici sanal para birimi tanim
olarak bir birimdir. Insanlar ve kuruluslar kripto para birimini kullanarak para alisverisi
yapabilirler. Odemeler herhangi bir sekilde yapilabilmektedir. Amaci, yol gdsterici
ilkelerinin miimkiin kildig1 bir prosediir araciligiyla dijital bilgi aligverisini
kolaylastirmaktir. Kriptografi, finansal islemleri giivence altina alarak yeni fonlari

koruma hedefine hizmet eder ve gelisimi yonetmektir (Kenger ve Tokmak, 2018: 4701).

Kripto para, dijital para birimlerden biri olarak kabul edilmektedir. Kod yapisini
ise sifreleme ve kriptografi yontemiyle saglamaktadir. Para kazanma siireci ve
uygulamalari kriptoloji olarak bilinmektedir. Programlarin giivenilirligini garanti etmek
icin kullanilir. Dijital Para Wei Dai, 1998'de bunun teorik cergevesini gelistirdi. Yillar
boyunca piyasada bulunan her kripto para biriminin teknik temelini olusturmustur

(Giiltekin ve Bulut, 2016: 84).
1.2.1. Coin

Kendi ana ag mimarisinde olusturulan dijital para birimlerine coin adi
verilmektedir. Bu, tiim islemlerin kendi blockchain platformlarinda tamamlanabilecegini
gosteriyor. "Coin" olarak bilinen dijital para birimleri, giivenli sifreleme modelleriyle
tretilmekte ve deger depolamak amaciyla kullanilmaktadir. Blok zincir ¢ercevesinde
toplanan veriler biitliinliyle kaydedilir ve kullanicilar arasinda esit sekilde dagitilir.
Giivenilirlik ve objektiflik blok zincir mimarisi tarafindan garanti edilir. Madeni paralar
ticaret araci olarak hizmet vermektedir. Geleneksel para biriminden temel fark, dijital
varhigidir. Bunlarin bir diger ad1 da "kripto" veya "dijital para birimleri"dir. Bu para
birimleri arasinda en ¢ok bilineni Bitcoin’dir. Teknik olarak konusursak, Bitcoin'i takip
eden Ethereum, Litecoin ve Ripple gibi diger kripto varliklar da madeni para olarak
siiflandirilir (T1l, 2021: 15).



1.2.2. Token

Tokenlar her alanda faydalanmamizi saglayan ve aktarilabilen dijital varliklardir.
Bir platform veya uygulama bigiminde olusturulur. Blok zincir yapisi igerisinde tokenlar
devredilebilen dijital varliklardir. Potansiyel bir sahiplik senaryosu sunar. Bu, token
kullanim1 yoluyla hizmet almamizi saglayan herhangi bir hizmetten kazan¢ saglama

secenegine sahip oldugumuz anlamina gelmektedir (T1l1, 2021: 26).
1.3. KRIPTO PARA BIRIMLERI

Kripto parlar, dijital ortamda kullanilabilen ve merkezi bir otoriteye ihtiyag
duymayan dijital varliklar olarak kabul edilmektedir. Kriptografi kullanilarak giivence

altina alinir ve islemler blok zincir ad1 verilen bir defterde kaydedilmektedir.
1.3.1. Bitcoin

2008 yilinda Satoshi Nakamoto tarafindan tanitilmistir ve ilk kripto para birimidir.
Dagitik merkezli, esler arasi (P2P) bir veri tabani tizerinde ¢alismaktadir. Toplam olarak

21 milyon BTC {iretilmistir. Dijital platformlarda 6demelerde siklikla kullanilmaktadir.

Bitcoin'in baglangic1 2008 yilinda yayimnlanan "Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic
Cash System" adli teknik makaleyle atilmistir. 2009 yilinda ilk Bitcoin yazilimi piyasaya
siiriilmiis ve ilk blok (Genesis Block) kazilmistir. 1k ticari Bitcoin islemi, 2010 yilinda
iki pizza i¢in 10,000 Bitcoin 6deme yapilmasiyla gerceklesti. Bu noktadan itibaren
Bitcoin, c¢esitli borsa platformlarinda listelenmeye basladi ve 2017'de degeri 20,000
USD'ye kadar yiikseldi. Bitcoin'de transfer islemleri, kullanicilarin 6zel anahtarlari
kullanarak bir islemi imzalamasi ve bu islemin aga yaymlanmasiyla gergeklestirilir.
Madenciler, bu islemleri dogrular ve bloklara ekler. Bir islem, blok zincirine eklendiginde

geri alinamaz ve tiim ag tarafindan dogrulanir (Turgut, 2020; 88).

1.3.2. Ethereum

Ethereum, Vitalik Buterin tarafindan tanitilan ve Ethereum'un Beyaz Kitabi
(Ethereum White Paper) ile duyurulan bir blok zinciri platformudur. Vitalik Buterin ayn1
zamanda Ethereum'un kurucusudur. Ethereum, her biri 20 bayt'lik bir adrese sahip olan
hesaplar iizerinden galismaktadir. Ethereum, akilli s6zlesmelere dayanan blok tabanli bir
yazilim platformudur. Bu platformun temelinde, Ether olarak bilinen sanal para birimi
yer almaktadir. Ether, Ethereum blok zincirinde kullanilan kripto para birimidir ve islem

ticretlerini 6demek i¢in kullanilmaktadir. Ether, aym1 zamanda Ethereum iizerinde



dagitilmis uygulamalarin ¢alistirilmasi igin gerekli olan dahili kripto para birimi olarak
islev goriir. Bu 6zellikleri ile Ether, Ethereum aginda bir yakit olarak degerlendirilir ve
islemlerin gerceklestirilmesi ile akilli sozlesmelerin uygulanmasinda merkezi bir rol

oynamaktadir.

Burada genel olarak iki tiir hesap bulunmaktadir: Birincisi, 6zel anahtarlar
tarafindan kontrol edilen ve harici olarak sahip olunan hesaplar; ikincisi ise, sdzlesme
kodlartyla kontrol edilen s6zlesme hesaplaridir. Harici olarak sahip olunan hesaplarin
kodu bulunmamakta ve kisiler, islemi olusturarak ve imzalayarak bu tiir hesaplardan
mesaj gonderebilmektedir. S6zlesme hesabinda ise, bu hesap her seferinde kodun aktif
oldugu bir mesaj aldiginda, dahili depolamaya okuma ve yazma, mesaj gonderme veya

strastyla sozlesmeler olusturma islemlerine izin vermektedir (Turgut, 2020: 96).
1.3.3. Dogecoin

Kripto para birimlerine olan yogun kamu ilgisi, Bitcoin ticaretine yonelik ikinci
dereceden sermaye akisini hizlandirdig1 gibi, potansiyel yatirimeilar: da belirli amaclara
hizmet edebilecek alternatif para birimlerine yoneltmistir. Ancak, bu tiir bir kripto varlik
olan Dogecoin, daha ¢ok bir alternatif deflasyonist niimismatik ara¢ olmaktan ziyade, bir
kripto varlik etrafinda topluluk olusturma tlizerine yapilan enflasyonist bir serbest kesif
olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bu tartisma, Dogecoin'in tarihsel evrimini anlatirken,
kripto para birimi ilkelerinin blockchain teknolojisinin eglenceli yonleriyle nasil
kesistigini de vurgulamaktadir. "Saka parasi" olarak tanitilan Dogecoin, kripto para varlik
sinifinin bir liyesi olarak nitelendirilebilir ve bu metnin yazildigi donemde (Subat 2021
ortalar1) yaklagik 10 milyar USD'lik bir piyasa degeri bulunmaktadir. Bu, 2014'teki 60
milyon USD'lik piyasa degerinden biiytik bir artis olup, ¢evrimi¢i bir topluluk tabaninin
olusturdugu "marka" sadakati ve talep esnekligi sayesinde gergeklesmistir (Chohan,
2021: 1).

1.4. KRIPTO CUZDANLAR

Blok zincir tizerinden kripto para transferi gerceklestirebilmek icin bireylerin
kendilerine ait dijital imzalarinin bulunmasi zorunludur. Bu nedenle, kripto paralara
erisim saglamak ve bunlar1 kullanabilmek i¢in kripto para sahiplerinin dijital imzalarini
olustururken kullandiklar1 anahtarlar1 da yonetmeleri gerekmektedir. internet iizerinden
yapilan sanal para islemlerinde gilivenligi saglamak amaciyla asimetrik sifreleme

yontemleri kullanilmaktadir. Anahtar yonetimi ise bilisim giivenligi alaninda 6nemli bir



konu olup, 6zel dikkat gerektirmektedir. Anahtarlarin yetkisiz kisilerce ele gegirilmesi
ciddi riskler dogurabilir. Kripto para diinyasinda, bu sifreleme anahtarlarinin baskalari
tarafindan ele gegirilmesi durumunda finansal kayiplar yasanabilir. Ayrica, kullanicilarin
istedikleri kadar farkli anahtar yaratabilmesi ve c¢esitli dijital kimlikler ile islemler
gerceklestirebilmesi 6nemli bir husustur. Birden fazla dijital kimligin ve anahtarlarin
etkin bir sekilde yonetilmesi de ayr1 bir 6neme sahiptir. Bu etkinlik, kripto para clizdanlar

olarak bilinen yazilimlar araciligiyla saglanabilmektedir (Unsal ve Kocaoglu, 2018: 57).
1.4.1. Sicak Ciizdanlar

Masaiistii  Ciizdanlar: Kullanicilarin  bilgisayarlarina indirip kurabilecekleri
yazilimlardir. Bitcoin Core, Electrum gibi oOrnekler bu kategoriye girmektedir
(Carkacioglu, 2016: 29).

Mobil Ciizdanlar: Akilli telefonlarda kullamlan uygulamalardir. Ornegin, Trust
Wallet ve Mycelium.

Online (Web) Ciizdanlar: internet tarayicilari iizerinden erisilebilen ciizdanlardir.
Coinbase ve Binance gibi borsalarin sundugu ciizdanlar bu tiirlere 6rnek olarak

gosterilebilir.
1.4.2. Soguk Ciizdanlar

Donanim Ciizdanlari: USB bellek gibi fiziksel cihazlardir ve ¢evrimdisi olarak

calisirlar. Ledger Nano S ve Trezor en bilinen 6rneklerdir.

Kagit Ciizdanlar: Genel ve 0zel anahtarlarin yazili oldugu kagitlardir. Bu

anahtarlar QR kod olarak da bulunabilir.

Beyin Ciizdanlari: Ozel anahtarlarin kullanicinin hafizasinda saklandig1 ciizdan

tiiriidiir. Kullanici, anahtari hatirlamak i¢in bir dizi kelimeyi ezberlemektedir.
1.5.NFT

NFT, Non-Fungible Token teriminin kisaltmasidir. NFT, essiz, benzersiz ve takas
edilemez token (dijital para) olarak tanimlanmustir. Telif hakk: garantisi ve i¢erdigi kodlar
sayesinde NFT'ler, alicilarina sahiplik kanit1 saglamaktadir. NFT'lerin alim ve satimlari,
NFT platformlart izerinden gergeklestirilmektedir. NFT'ler, Blok zincirde bulunan
benzersiz dijital eserler anlamina gelmektedir. NFT'ler, benzersiz bir dgenin dijital
miilkiyetinin kaydi olarak bilinmektedir. Bu miilkiyet ve diger tiim bilgileri kaydeden

blok zincire yerlestirilmis bir belirteg bigiminde bulunurlar. Bu 6zellikler, belirtecin



benzersiz oldugunu ve yalnizca bir kisiye ait oldugunu gosterir; bunlara kesinlikle
midahale edilemez. NFT {iretimi ve satigi, insanlar tarafindan biiyiik ilgi gérmiistiir

(Altun, 2023: 24).

“2021 yilina kadar tiretilen NFT sayist ortalama 5 milyon iken bu say1 2021 Haziran ayinda
13 milyona, Temmuz ayinda 47 milyona, Agustos ayinda 129 milyona ve Eyliil ayinda ise
136 milyona ulagmistir. Eyliil ay1 hem iiretim sayisi hem de satig geliri agisindan zirvedir.
Uretim sayis1 takip eden Aralik ayinda 15 milyona gerilese de 2022 subat ayi itibariyle 42
milyonun iizerinde NFT arz1 gergeklesmistir (Gazioglu ve Ozen, 2022: 23- 33).”

1.5.1. NFT Ozellikleri

NFT’lerin diger tokenlardan ayiran en Onemli Ozelligi takas edilemez ve

degistirilemez olmalaridir. NFT'lerin sahip oldugu bazi belirleyici nitelikler sunlardir:

Rare (Nadir): Token gelistiricileri, istedikleri kadar token olusturma yetkisine
sahip olsalar da, degerini artirmak amaciyla ¢ogu zaman NFT arzini sinirh tutarlar
(Gloerich vd., 2018: 86).

Indivisible (Boliinemez): Tiim NFT'ler genel olarak béliinemezler. Bu nedenle,

bir NFT'nin tamami satin alinmalidir (Voshmgir, 2018: 96).

Unique (Benzersiz): NFT’lerin takas edilemez olma 6zelligi buradan
kaynaklanmaktadir. Diger tokenlar gibi birebir takas edilemezler. "Kalic1 bir bilgi

sekmesinde benzersizliklerinin bir kaydi vardir. Bu sekme, bir kimlik dogrulama

sertifikasi gibidir” (NonFungible, 2023).
1.5.1.1. Token Standartlar

Blok zincir teknolojisinin yayginlagmasiyla birlikte, dijital varliklarin ve
islemlerin giivenli, seffaf ve uyumlu bir sekilde yonetilmesi i¢in ¢esitli token standartlar
gelistirilmistir. Token standartlari, dijital varliklarin olusturulmasi, yonetilmesi ve
transfer edilmesi i¢in belirli kurallar ve protokoller sunmaktadir. Bu standartlar, blok
zincir ekosisteminin birlikte ¢alisabilirligini ve siirdiiriilebilirligini saglamaktadir.
Ozellikle Ethereum platformu, token standartlar1 agisindan en genis kullanim ve iiretim

ag1 olusturan pazar alanlarinin basinda gelmektedir.
1.5.1.2. ERC-721

ERC-721, Ethereum blok zincirinde benzersiz (non-fungible) tokenler olusturmak
icin kullanilan bir standarttir. Bu standart, her bir tokenin tekil olmasmni ve diger

tokenlerle birebir degistirilememesini saglamaktadir. ERC-721, NFT'lerin (Non-Fungible



Tokens) temelini olusturur ve bu tokenlerin sahiplik, transfer ve meta veri yonetimini

kapsamaktadir (Entriken et al., 2018).
1.5.1.3. ERC-1155

ERC-1155, Ethereum blok zincirinde hem fungible (degistirilebilir) hem de non-
fungible (benzersiz) tokenler olusturmak i¢in kullanilan ¢oklu token standardidir. Bu
standard, tek bir akilli s6zlesme lizerinden birden fazla token tiiriinii yonetebilme yetenegi
sunmaktadir. ERC-1155 standardi, islem verimliligini artirmak i¢in birden fazla token
transferini tek bir islemde gergeklestirebilir. Bu 6zellik, kullanicilarin islem maliyetlerini

diistiriir ve blokzincir lizerindeki ytikii azaltir (Radomski et al., 2018).
1.6. NFT META VERI KAVRAMI

NFT'ler (Non-Fungible Tokens), dijital varliklarin benzersiz ve dogrulanabilir
temsilini saglayan kripto paralar olarak tanimlanmaktadir. Bu varliklarin benzersizligi ve
dogrulanabilirligi, onlar1 6zellikle sanat, koleksiyon ve diger dijital miilkiyet alanlarinda
degerli kilmaktadir. Ancak, bir NFT'nin benzersizligini ve dogrulanabilirligini saglayan
temel unsurlardan biri, meta veri kavramidir. Meta veri, bir NFT'nin tanimini, igerigini,

ozelliklerini ve hatta sahiplik gegmisini iceren ek bilgi katmanidir.

Meta veri, genel anlamda "veri hakkinda veri" anlamma gelir. Bir NFT
baglaminda, meta veri, tokenin temsil ettigi dijital varlik hakkinda detayl bilgileri igerir.
Bu bilgiler, NFT'nin tiiriine bagl olarak degisebilir, ancak genellikle dosya tiirii, boyutu,
yaratici bilgileri, yaratilis tarihi ve diger tanimlayici 6zellikleri kapsar. Meta veri, NFT'nin
blok zincir lizerindeki kaydinin 6tesinde, onun anlamini ve baglamini belirlemede kritik

bir rol oynamaktadir.

Meta verinin dogru ve giivenilir bir sekilde yonetilmesi, NFT'lerin degerini ve
islevselligini dogrudan etkilemektedir. Blok zincir iizerinde saklanan meta veri, NFT'nin
orijinalligini ve biitiinliigiinii saglamak i¢in seffaf ve degistirilemez bir kayit sunar. Bu,
dijital varliklarin taklit edilmesini veya degistirilmesini onler ve boylece koleksiyoncular

ve yatirimeilar i¢in giivenli bir ortam yaratmaktadir.

Meta verinin 6nemini vurgulamak i¢in, NFT'lerin sanat diinyasindaki kullanimina
odaklanabiliriz. Dijital sanat eserleri, bir NFT ile temsil edildiginde, meta veri bu eserin
kim tarafindan yaratildigini, ne zaman yaratildigini, kullanilan teknikleri ve diger onemli
bilgileri icermektedir. Beeple tarafindan yaratilan "Everydays: The First 5000 Days"
isimli yapit, 2021 yilinda altmis dokuz milyon dolara satildiginda, eserin degeri biiyiik
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Ol¢iide meta veri tarafindan desteklenmistir. Bu meta veri, eserin yaratim siirecini,

sanat¢inin kimligini ve eserin tarihini detayli bir sekilde belgelemistir (Christie’s, 2021).

NFT meta verisi ayrica miizik endiistrisinde de 6nemli bir rol oynamaktadir.
Miizik parcalar1t NFT'ler araciligiyla satildiginda, meta veri, parganin adi, sanatci, albiim
bilgileri, yaym tarihi ve diger ilgili bilgileri igerir. Bu bilgiler, hem sanat¢ilar hem de
hayranlar icin eserin degerini ve orijinalligini korumaktadir. Meta verinin bu sekilde
kullanimi1, miizik endiistrisinde dijital miilkiyet haklarinin ydnetimini ve eserlerin

ticaretini kolaylastirmaktadir.

Meta veri yonetimi ve standardizasyonu, NFT ekosisteminin saglikli geligimi
saglayan onemli bir faktordiir. Meta verinin dogrulugu ve giivenilirligi, NFT'lerin uzun
vadeli degerini korumasini saglamaktadir. Bu baglamda, cesitli platformlar ve projeler,
meta veri standartlarini belirlemek ve uygulamak igin calismaktadir. Ornegin, ERC-721
ve ERC-1155 gibi Ethereum tabanli standartlar, NFT'lerin meta veri yapisini ve

yonetimini tanimlamakta ve desteklemektedir (Buterin, 2018).
1.7. TELIF HAKLARI

NFT'ler (Non-Fungible Tokens), dijital varliklarin miilkiyetini ve orijinalligini
dogrulayan benzersiz kripto paralar olarak, sanat diinyasinda biiyiikk bir devrim
yaratmistir. Ancak, NFT'lerin yayginlagsmasiyla birlikte telif haklar1 konusundaki
tartigmalar da artmuistir. NFT'ler, dijital sanat eserlerinin sahipligini blok zincir tizerinde
giivenli bir sekilde kaydederken, telif haklari ile ilgili bircok karmagik sorunu da
beraberinde getirmektedir.

NFT'ler, dijital varliklarin benzersizligini ve dogrulanabilirligini saglamaktadir.
Bir NFT, sanat¢inin eserini temsil etmekte ve bu eserin sahipligini kanitlamaktadir.
Ancak, bir NFT'nin sahipligi, otomatik olarak eserin telif haklarina sahip olma anlamia
gelmemektedir (Kaczynski, 2021). Telif haklari, eser tiizerindeki yaratici haklar
korumaktadir. Bu haklar genellikle eser sahibi tarafindan belirlenmekte ve yasalara uygun
olarak tescil ettirilmektedir. Bir sanat¢inin dijital eserini NFT olarak satmasi, bu eserin
telif haklarmin yeni sahibine gectigi anlamina gelmemektedir. Bu, NFT sahipleri i¢in
onemli bir ayrimdir, ¢iinkli NFT satin alan kisi, genellikle eserin kullanim haklarina sahip

olmamaktadir.

Telif haklari, eser sahibine gesitli haklar saglamaktadir. Bu haklar arasinda eserin

kopyalanmasi, dagitilmasi, sergilenmesi ve tlirev calismalarin yaratilmasi gibi haklar
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bulunur. Bir sanat¢i, eserini NFT olarak sattiginda, bu haklar1 aliciya devretmedigi
stirece, telif haklari sanat¢ida kalir. Sanatgilar, NFT satiglari sirasinda bu haklarin nasil
yonetilecegini agik¢a belirtmelidir. Bu, hem sanat¢1 hem de alici igin netlik saglar ve olasi

hukuki sorunlarin 6niine gegmektedir (Hagan, 2021: 118).

NFT'ler ve telif haklar1 arasindaki iligkiyi diizenlemek igin ¢esitli platformlar ve
protokoller gelistirilmektedir. Ornegin, bazi NFT platformlar1, sanatcilara eserlerini
belirli lisanslarla satma imkani sunar. Bu lisanslar, alicinin eseri nasil kullanabilecegini
belirler ve telif haklarini korur. Creative Commons gibi lisanslar, sanatcilarin eserlerini

daha genis kitlelere ulastirmasini ve belirli kosullar altinda kullanilmasini saglar (Holt,
2019: 89).

1.8. NFT’LERIN KULLANILDIGI ALANLAR

NFT'ler sanat, oyun, miizik, gayrimenkul ve spor gibi bir¢ok alanda aktif olarak
kullanilmaktadir. Bu teknoloji, dijital varliklarin benzersizligini ve sahipligini giivence

altina alarak, cesitli sektorlerde yeni is modelleri ve gelir firsatlar1 sunmaktadir.

NFT'ler, dijital sanat eserlerinin miilkiyetini ve orijinalligini dogrulamak i¢in
kullanilmaktadir. Sanatgilar, dijital eserlerini NFT olarak satarak, eserlerinin sahipligini
ve degerini blok zincir iizerinde gilivence altina almaktadir. Bu, dijital sanatin
koleksiyonculugunu ve ticaretini kolaylastirmaktadir. NFT'ler, sanat¢ilara eserlerini

global bir pazarda satma ve her satistan telif icreti kazanma imkani sunmaktadir.

NFT'ler, oyun endiistrisinde dijital varliklarin sahipligini ve ticaretini saglamak
icin de kullanilmaktadir. Oyuncular, oyun i¢i esyalari, karakterleri ve diger dijital
varliklar1 NFT olarak satabilmektedir. Bu varliklar, blok zincir tizerinde benzersiz olarak
kaydedilir ve oyuncularin ger¢ek diinya degeri tasiyan dijital varliklara sahip olmasim
saglamaktadir. Ornegin, Axie Infinity ve Decentraland gibi popiiler oyunlar, oyuncularin
NFT tabanli varliklar1 kullanarak oyun diinyasinda etkilesimde bulunmasina ve kazang

saglamasina olanak tanimaktadir (Coindesk, 2021: 29).

Miizik endiistrisi de NFT'lerin kullanimindan biiyiik 6lgiide faydalanmaktadir.
Sanatcilar, miizik eserlerini NFT olarak satarak, eserlerinin miilkiyetini ve dagitimini
kontrol edebilmektedir. Bu, miizisyenlere dogrudan hayranlarina ulasma ve aracisiz gelir
elde etme imkani tanimaktadir. Kings of Leon'un 2021 yilinda "When You See Yourself"

alblimiinii yayimlamistir. NFT olarak ortaya ¢ikarilan bu eser ilgili alandaki énemli bir
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ornektir (Rolling Stone, 2021: 15). Miizik NFT'leri, sanat¢ilara eserlerinin yeniden satisi

tizerinden telif ticretleri kazandirma potansiyeline de sahiptir.

NFT'ler, dijital ve fiziksel gayrimenkuliin miilkiyetini temsil etmek i¢in de siklikla
kullanilmaktadir. Dijital gayrimenkul platformlari, kullanicilarin sanal diinyalarda arazi
ve miilk satin almasini saglamaktadir. Birgok farkli platform bulunsa da Decentraland ve
Cryptovoxels gibi platformlar, kullanicilarin sanal arazi parsellerini NFT olarak satin
almasina ve bu araziler iizerinde dijital yapilar insa etmesine olanak taniyan en bilindik

platformlar arasinda yer almaktadir (Heath, 2021: 36).

Spor endiistrisi de NFT kullanim alanlar1 arasinda yer almaktadir. Taraftar
etkilesimi ve dijital koleksiyonlar i¢in tercih edilen NFT ler spor kuliipleri tarafindan son
zamanlarda siklikla kullanilmaya baglamistir. NBA Top Shot, taraftarlarin en sevdikleri
basketbol anlarin1 NFT olarak satin almasina olanak taniyan popiiler bir platformdur

(Dapper Labs, 2021: 98).
1.8.1. Kripto Sanat Eserleri

Gombrich, "Sanatin Oykiisii" adli kitabmin girisinde sanat isimli bir seyin
olamayacagini, var olan seyin ise sanat¢ilar olarak adlandirilmasi gerektigini ifade eder
(Gombrich, 1986). Bu baglamda, insanin zorunluluklar ve yasam bi¢imleri karsisinda
ortaya koydugu iiretimlerden bahsetmektedir. Kripto sanat da bu tiir bir {iretim bi¢imi

olarak degerlendirilebilir ve kendi pazarini olusturmus bir alan olarak goriilmektedir.

2017 yilinda kurulan Cryptokitties.co, diinyada Ethereum {izerine insa edilen ilk
NFT oyunudur. Bu oyun, ERC721 akilli sozlesmelerine dayanmakta olup
degistirilmemektedir. Bu da essiz ve yok edilemez tokenler kavramini ortaya ¢ikarmistir.
Ethereum ag1 lizerinde var olan bu kediler, yetistirilebilir dijital varliklar olarak tanimlanir
(Kharif, 2017: 75). Bu oyun, NFT'nin ilk ve oOnemli degerini temsil etmesi ve
tasarimlarinin yaninda alig veris yapilabilen bir pazar olusturmasi agisindan énemli bir

konumda bulunur (Castellanos, 2017: 15; Kharif, 2017: 83).

Dijital degerlerin her gecen giin artmasi ve pazarlanabiliyor olusu, sanat tiriinleri
icin yeni platformlar yaratmaktadir. Kripto eserler, ERC721 standardi kullanilarak
Ethereum blok zinciri iizerinde tretilir. Bu, eserlerin benzersiz, degistirilemez ve dijital
olarak dogrulanabilir olmasini saglar. Kripto sanat, sanat diinyasinda yeni bir dinamik ve

pazar alan1 yaratmis olup, dijital ¢agda sanatin evrimini temsil etmektedir.
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Sanat eseri olarak nitelendirilebilecek nesneler, fiziksel ortamda yaratilabilecegi
gibi dijital liretim yontemleri kullanilarak da iretilebilir. Dijital ortamda {iretilen bir
calisma, dogrudan NFT eseri olarak kullanilabilir. Bu baglamda, dijital ortamda iiretilen
eserin yiiksek ¢oziintirliigli genellikle yeterli kabul edilir. Eser, NFT olarak eklendiginde
temsili olmaktan ¢ikar ve sayisal bir eser olarak kodlarla iliskilendirildiginde mantikl

onermeler yapilarak kabul edilebilir hale gelmektedir.

Ormegin, fiziksel bir nesne olarak bir tablo veya heykelin NFT olarak
degerlendirilmesi durumunda, heykelin fotografi veya videosu temsili bir goriintii haline
gelir. Bu temsili goriinti, ERC-721 veya ERC-1155 gibi teknolojilerle olusturulan
NFT'nin yerini alir. Fiziksel eserin temsili fotografi veya gorseli, sanat yapiti olarak gorev

gormektedir.

Kripto kodla iliskilendirilen deger, JPEG, MP4 veya GIF formatinda medyalarla
blok zincir teknolojisiyle dogrulanmis, sahipligi kanitlanmis ve benzeri olmayan nadir
degistirilemeyen degeri ifade eder. Bu, dijital sanat eserlerinin 6zgiinliigiinii ve sahipligini
garanti altina alir ve sanat piyasasinda yeni bir boyut acar. Dijital eserlerin bu sekilde
tanimlanmast ve degerlendirilmesi, sanatin dijital ¢agda evrimini ve yeni pazar

dinamiklerini yansitmaktadir.

Sanat eserinin dijital ortamda paylasimi ve bunun olagan kabul edilmesi, yeni etik
deger ve normlarin varligina isaret etmektedir. NFT'ler, bu anlamda, bu gercekligin
somutlasmis hali olarak kabul edilmektedir. Ancak, NFT'lerin sanat eserlerinin
kopyalanmasin1 ve kullanilmasini tamamen engelledigini sdylemek i¢in heniiz yeterli
kanit bulunmamaktadir. NFT teorisine gore, blok zincir teknolojisine iliskilendirilmis bir
sanat eseri, sanat eserinin 6zgiinliiglinii koruyacak ve kanitlayacaktir. Bu eserin bagka bir
blok zincir {izerinde yeniden iiretilmesine engel teskil etmez; ancak, normlarin
olusturulmas1 baglaminda, NFT'lerin kendi gercekligini inga ettigini ve etik degerler ile

normlart birlikte olusturdugunu séylemek miimkiindiir.

Yeni bir gerceklik ve yeni bir deger olusturuldugunu vurgulamak gereklidir. Bu
yaklagim, eserin birden fazla kopyalanmasinin kanitlanabilir bir gergekligi olmadig
takdirde, bu kopyalarin degersiz olarak algilanmasina ve islem goérmemesine neden
olacag ongoriisii ile aciklanmaktadir. Dijital benzersiz sanat eseri ya da varlik (NFT) ile
iliskilendirilmis kripto kodlar, eserin gergekligini ifade eder. Temel dayanak noktasi,

eserin kripto kodlarla iliskilendirilip dijital bir deger haline getirilmesidir. Dijital
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tirtinlerin kriptografik bir 6zgiinliik belirteci ile damgalanmas1 ve sahipliginin kalic1 bir
kaydinin tutulmasi, NFT nin taklit edilemeyen bir imza olusturdugunu gostermektedir.
Bu nedenle, koleksiyoncular i¢in paha bigilemez nadir bir deger olabilmektedir (Roose,
2021: 51).

Ornegin, Christie's miizayede evi, Beeple takma adiyla bilinen Mike
Winkelmann'in kripto sanat eserini 69,3 milyon dolara satmistir (Christies, 2021: 3,
Goodwin, 2021: 6). Beeple (Winkelmann), yaklasik bes bin giin boyunca iirettigi eserini
bu fiyata satarken, kendisinin bir grafik sanatgisi oldugunu unutmamak gerekmektedir
(Christies, 2021: 3). Mike Winkelmann, astronomik bir fiyata satilan eseriyle NFT'nin
biiyiik oranda taninmasina olanak saglarken, yasayan sanatgilar arasinda en pahali tiglincii

eser yaraticisi olarak da tarihe gegmistir (Pittwire, 2021: 1).
1.9. NFT EKOSISTEMI VE NFT TiCARETI

Blok zinciri teknolojisinin gesitli alanlarda kullanilmaya baglamasi ile birlikte
teknoloji de gelismeye baslamis ve dijital varliklar ¢esitlendirilerek arttirilmistir (Oduncu,
2022: 67). Blok zinciri, dijital veya fiziki varliklara benzersiz kimlikler ekleyerek ve
nesne hakkindaki bilgileri kaydederek, varliklarin dijital platformlara taginmasini
kolaylastirmaktadir (Wolfond, 2017: 35). Bitcoin ile baslayan kripto para kavrami,
Ethereum ve diger altcoinler ile genisleyen bir alana déniismiistiir. Ozellikle Ethereum,
akilli sdzlesme teknolojisini ilk kez kullanan kripto para olarak 6ne ¢ikmaktadir (Kirbas,
2018: 82). Ethereum, akilli sozlesmeler araciligiyla blok zincirinde programlanmis
uygulamalari ¢alistirabilen bir platform olarak gelistirilmistir (Y1ldiz, 2021: 25). Akilli
sozlesmeler, belirli talimatlar1 yerine getirmek {izere tasarlanmis ve bir kod parcasi olarak

ifade edilen dijital sozlesmelerdir.

ERC-721 standardi ise blok zincirinde essiz varliklar1 temsil etmek i¢in kullanilan
bir standarttir. Bu standardi kullanarak olusturulan NFT'ler (Degistirilemez Token'ler),
benzersiz dijital varliklar1 temsil eder ve genellikle sanat, tasarim, oyun sektorii gibi
alanlarda sahipligin temsili i¢in kullanilmaktadir. ERC-721 standardini anlamak i¢in
verilen iki ugak bileti 6rnegi bu durumu agiklayicidir. ki ugak bileti birbirine
benzemesine ragmen farkli 6zelliklere sahiptir; 6rnegin biri ekonomik bir yolculuk
sunarken digeri birinci smif bir yolculugu garanti eder. Bu farkliliklar, bu biletlerin
birbirinin yerine kullanilamayacagr ve degistirilemeyecegi anlamina gelmektedir

(Oduncu, 2022: 71). Bu ozellikleri ile NFT’ler, birbirinin birebir aynis1 olan kripto
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paralardan ayrilmaktadir. NFT'ler, benzersiz olmalari nedeniyle birbiriyle degistirilemez
ve aralarinda deger karsilagtirmasi yapilamaz. Bu yiizden NFT'ler, genellikle benzersiz
dijital varliklarin sahipligini temsil etmek ic¢in kullanilmaktadir. Ayrica, bu sayisal

varliklar, bir blok zincirinde dogrulanabilir ve sahipligi kanitlanabilir bir yapiya sahiptir

(Bolton ve Cora, 2021: 93).

NFT ekosisteminde, dijital NFT yaraticilar1 (bireysel igerik yaraticilari), fikri
miilkiyet (IP) haklarina, ticari markalara veya telif hakkina sahip olan kuruluslar ve
isletmeler (igerik sahipleri), tirettikleri NFT leri NFT pazaryerleri araciligiyla satilmak
tizere sergileyebilmektedirler. NFT'lerin tiiketicilere ulagmasinda aracilara ihtiyag
duyulmaktadir ve bu aracilar, NFT satis ve degisim siireclerinin tamamlanmasi ve
dogrulanmasi i¢in gereklidir. Aracilar, rolleri ve islevlerine gére ana ve dolayl aracilar

olarak iki sinifta incelenmektedir.

Ana aracilar, NFT altyapisinin saglanmast i¢in teknik girdi, giivenlik veya politika
gibi kritik bilesenleri yonetirler. Bu, blok zincir aglarinin isletilmesi, akilli sozlesmelerin
uygulanmasi ve kullanicilarin giivenli islemler yapabilmesi i¢in gereken temel hizmetleri
icerir. Ana aracilar, NFT ekosisteminin temel taglaridir ve islemlerin giivenligi ve

dogrulugunu saglamak i¢in merkezi bir rol oynamaktadir.

Dolayli aracilar ise, NFT'lerin pazarlanmasi, satilmasi ve dagitilmast siireglerinde
yer alirlar. Bunlar, NFT pazaryerleri, dijital clizdan saglayicilar1 ve 6deme hizmetleri gibi
kullanicilarin NFT'lere erisimini kolaylastiran platformlar ve hizmetlerdir. Dolayh
aracilar, NFT'lerin genis kitlelere ulasmasini saglamak i¢in pazarlama stratejileri gelistirir
ve kullanici deneyimini iyilestirir. Hem ana hem de dolayl aracilar, NFT ekosisteminin
etkin bir sekilde islemesi icin birbirleriyle uyum i¢inde ¢alismalidirlar. Bu isbirligi, NFT
yaraticilarinin eserlerini giivenli ve seffaf bir sekilde tiiketicilere ulagtirmasini saglar ve

ekosistemin biitlinliigiinii korumaktadir.

Ana aracilardan en Onemlisi ve en c¢ok bilineni ise Ethereum Vakfi’dir
(www.ethereum.org). Ethereum Vakfi, Ethereum lyilestirme Onerisi (EIP) gibi bakim,
gelistirme ve politika diizeyindeki girisimleri desteklemektedir. Ethereum Vakfi,
Ethereum'un giivenligini ve islevselligini artirmak i¢in siirekli olarak yeni ¢ozlimler
gelistirmekte ve toplulukla igbirligi icinde caligmaktadir. Ethereum Vakfi'nin bu ¢abalari,
blok zincir teknolojisinin yayginlasmasmi ve daha gilivenli, verimli hale gelmesini

saglamaktadir.

16


http://www.ethereum.org/

Ana aractya bir diger 6rnek, Ethereum Ad Hizmeti (ENS)’dir. ENS, web siteleri
icin alan adlar1 gibi, Ethereum adreslerine, diger kripto para birimi adreslerine ve igerik
karmalarina bagli, insan tarafindan okunabilir adlar olusturan bir sistemdir. Bu hizmet,
karmasik kripto ciizdan adreslerini daha anlasilir ve erisilebilir hale getirir, boylece

kullanicilarin islemlerini daha kolay ve hatasiz gerceklestirmelerini saglamaktadir.

Ethereum gibi bir¢ok kripto para birimi kendi blok zincir yapisina ve kendi yerel
parasina sahiptir. Bu kripto para birimleri, kendi ekosistemleri i¢inde benzersiz calisma
mekanizmalarina sahiptir. Ornegin, Bitcoin, Litecoin, ve Binance Coin gibi kripto paralar
kendi blok zincirleri iizerinde c¢alisir ve her biri farkli algoritmalar ve islevselliklerle

donatilmistir (Wilson vd., 2022: 657).

NFT islemlerini gerceklestirmek icin kripto para 6demesi gerekmektedir. Kripto
para piyasast, NFT alim satim islemleri i¢in 6nemli bir aracidir. NFT lerin alinip satilmasi
icin ilgili blok zincirinde gegerli olan kripto para birimi kullanilmaktadir. Bu siireg,

NFT’lerin giivenli ve seffaf bir sekilde transfer edilmesini saglamaktadir.

Tim bu silirecin var olabilmesini saglayan ve zincirdeki bir sonraki blogu
kriptografik olarak yaratan ana aracilar, ag katilimcilaridir. Bu katilimeilar, blok
zincirinin igleyisini ve glivenligini stirdiirebilmek i¢in gerekli olan madencilik islemlerini

ve dogrulama stireglerini gergeklestirirler.
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IKINCI BOLUM
ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR
1. TEZLER

NFT ve sanat iliskisi goz ontline alindiginda bu konuyla ilgili olarak alanyazinda

kisitl sayida ¢alisma yapildigr gézlemlenmistir.

Nur Gozde Tayfur (2023), Endiistriyel Cagdan Dijital Caga Sanat Eserlerinin Bir
Meta Olarak Konumlandirilmasi: “Sanat Pazarlamasi” ve “Nft” bashikli doktora
caligmasinda, blokzincir teknolojilerinin gelismesi ile birlikte NFT lerin ortaya ¢iktigini,
NFT’lerin zaman igerisinde sanatin hem {iiretim hem de tiiketim kisminda yaygin olarak
kullanilmaya basladigin1 belirtmektedir. Tez ¢alismasinin amaci dijitallesmenin sanatin
hangi konumunda gergeklestirildigi ve sanat pazarlamasindaki giincel gelismelerin
yansimalar1 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Calismada bu amag¢ dogrultusunda NFT’lerin
tiretim ve satiglarin1 gerceklestirmekte olan sanatgilarin, tarihgilerin ve akademisyenlerin
bulundugu 18 kisilik bir katilimc1 grubu ile derinlemesine miilakat gergeklestirmistir.
Toplanan veriler MAXQDA 22 Analytics Pro ile analiz edilerek dijitallesme ile sanatin
bir meta olarak konumlandirilmas: arasinda bir baglanti oldugu tespit edilmis ve
NFT’lerin sanat konusunda bir yatirim araci olarak goriildiigli, NFT tabanli sanatlarin,
pazarlama araci olarak goriilmesi ile ilgili pozitif yonlii bir iligski oldugu tespit edilmistir.
Ana problemin yaninda ek olarak dijitallesme ile sanatin bir degisim siirecinde oldugu,
NFT’lerin sanat pazarinda aracisizliga, glivenilirlige, merkeziyetsiz yapisina, erigebilir ve
gorlinebilirligi ile seffaflik ve 6zgiirliik gibi kavramlar acisindan bir¢ok avantaj sagladigi

sonucu ortaya ¢ikmistir.

Meral Sener (2023), Fikir Ve Sanat Eserleri Kanunu Y 6niinden Nft’lerin Konumu
Ve Nft Satis1 adli tez calismasinda, NFT lerin kiiltliir ve sanat alaninda kullanilmaya
baslamasi sonucunda 6zellikle dijital sanat eserlerinin hukuksal baglam ile arasindaki
iliskiyi incelemistir. Bu alandaki yasal diizenlemeleri 5846 sayil1 Fikir ve Sanat Eserleri
Kanunu acisindan ele alarak ilgili sanat eserlerin telif haklari, satis1 ve olusturulmasi
arasindaki etkiyi inceleyerek, kamuoyunda yer alan uyusmazliklari, sanatgilarin olmasi

gereken yasal haklar1 ¢cercevesinden ele almistir.

Hikmet Artun Gazar (2023), Sanatin Dijital Donistimii: “Aura” Kavrami
Baglaminda Nft Uzerine Bir Inceleme adl1 tez ¢alismasinda ise blok zincir teknolojisi ile

yaratilan NFT’lerin sanat endiistrisinde yeni bir kimlik ve aidiyet kazandigini
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belirtmektedir. Yapilan arastirma sonucunda bir¢ok miizenin ellerindeki sanat eserlerini
NFT’ye gevirerek satisini yaptiklart sonucuna ulagilmistir. Calisma kapsaminda NFT
sanatcilari, akademisyenler ve sanat elestirmelerinden olusan 27 kisi ile derinlemesine
miilakat yapilmis ve dijitallesmenin sanata yansimasi hakkinda 12 adetlik soru
yonlendirilmistir. Calisma sonucunda NFT sanat eserlerinin sanat pazari ve diinyasinda

hizla kabul edildigi ve her gegen giin yayginlastigi sonucuna ulasilmistir.

2. MAKALELER

Sevgi Ayse Oztiirk (2022), Yeni Bir Dijital Varlik Olarak NFT: Pazarlama
Diinyasindaki Yeri Uzerine Degerlendirmeler isimli derleme tiiriindeki makalesinde
NFT’lerin basta sanat olmak {izere kullanildig1 diger alanlardaki varligini inceleyerek,
tilkketiciler ve isletmeler agisindan degerini tespit etmektedir. NFT lerin resim, oyun ve
ses gibi farkli dijital eserlere doniigsmesi ile birlikte ilgili varliklarin kaynagi ve menseinin
tespit edilmesi, ticaretinin daha kolay bir sekilde yapilmaya baslanmasi, sanat,
koleksiyonerlik, gibi alanlarda igerin {ireticilerinin bir¢ok sirket ve markalarin
gdzetiminde oldugu sonucu ortaya g¢ikmaktadir. Ozellikle birgok markanmn geng
tiketiciler ile bag kurmak i¢in bu iiriinleri kullandig, satin aldig1 ve igerik iireticilerini
takip ettikleri tespit edilmistir. Bu agidan NFT’lerin sanat eserleri olarak kabul edildigi

ve isletmeler acisindan ¢ok 6nemli bir yere sahip oldugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Pmar Civelekoglu ve Burak Boyraz (2024), NFT Eserlerin Miizecilik Alaninda
Kullanim1 Uzerine Bir Degerlendirme adli makalelerinde NFT sanat eserlerinin
miizecilik alanindaki yerini tartismaktadir. Sanatin ve sanat eserlerinin yillar igerisinde
gelisimlerinin son noktasi olarak NFT sanat eserleri gorilmektedir. Blok zincir
teknolojisi ve metaverse uygulamalarin1 son halkasi olarak kabul edilen NFT sanat
eserleri miizelerinde ilgi alanlari igerisine girmistir. Bu a¢idan miizelerin kendi eserlerini
NFT varliklara gevirerek blok zincir teknolojileri lizerinden satisa ¢ikardiklari, yine ayni
sekilde yeni sanat eserlerinin de bu kapsamda miizelerin dikkatinde oldugu sonucu tespit

edilmistir.
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UCUNCU BOLUM
ARASTIRMA
1. ARASTIRMANIN PROBLEMi

Son zamanlarda basta sanat diinyas1 olmak tizere NFT teknolojisinin
popiilerliginin siirekli olarak artmaya baslamasi beraberinde bu iiriinlerin dijital bir hazine
olarak goriilmesine neden olmustur. Miizik piyasasinda analogtan dijitale geg¢is ile birlikte
miizik endistrisi ciddi sonuglarla karst karsiya kalmaktadir. Miizik {iretiminin
dijitallesmesi ile birlikte her gegen giin yeni eserlerin artmasi Pazar igerisindeki rekabeti
de arttirmaktadir. Korsan ve illegal {iretim ve dagitimlarin artmasi ile birlikte olusturulan
sistem bir¢ok farkli probleme neden olmaktadir. Arastirmanin ana problemi NFT miizik
iretiminde karsilasilan veya karsilasilabilecek verimsiz aracilarin ortadan kaldirilarak
sahislarin direkt olarak kendi miiziklerinin hangi sartlar altinda yapilip nasil kolayca

yayimlanabilecegini ortaya koymaktir.
1.1. ARASTIRMANIN ALT PROBLEMLERI

Arastirmanin alt problemleri lisanslama ve hak yonetimleri hangi platformlar veya
kurallara gore yapilabilmektedir, aracisiz miizik yayimi yapilabilir mi, miizik yapimi ve

yayiminda ne gibi zorluklarla karsilasilabilir sorunlarina cevap aramaktadir.
2. ARASTIRMANIN AMACI

Blok zincir dagitik yapisi ile birlikte glivenli, agik ve sabit bir veri yonetimi
sunarak en yeni teknolojiler arasinda 6ne ¢ikmaktadir. Bu teknoloji, 6zellikle kripto
varliklarin hizla yayginlagmasiyla geleneksel sektorlerde biiylik degisimlere yol
acmaktadir. Kripto varliklarin en degerlilerinden biri olarak kabul edilen NFT'ler, 2020
yilindan itibaren sanat endiistrisinde O6nemli bir yiikselis yasamistir. Blok zincir
teknolojisi ve NFT uygulamalari, sanat endiistrisinde dijital teknolojilerle kesiserek

Onemli bir doniisiime Onciiliik etmektedir.

Miizik piyasasinda ise diinya ¢apinda kabul edilen ilk eser 2021 yilinda piyasaya
¢ikmigtir. Bu uygulama, blok zincir teknolojisinin ve NFT'lerin miizik diinyasinda nasil
kullanilabilecegini gosteren ilk Orneklerden biridir. Blok zincirin sagladigi
degistirilemezlik ve seffaflik, miizik eserlerinin telif haklarinin yonetimi ve dagitimi gibi

alanlarda 6nemli avantajlar sunmaktadir.

20



Blokzincir teknolojisinin miizik endiistrisindeki potansiyeli, eserlerin dijital
haklarinin dogrulanabilir bir sekilde yonetilmesine olanak tanimaktadir. Bu teknoloji
sayesinde sanatcilar, eserlerinin takip edilmesi, lisanslanmasi ve telif haklarinin
korunmasi konularinda daha giivenilir bir ¢ergeve i¢inde hareket edebilmektedir. NFT'ler
ise sanat eserlerinin dijital ortamda tekil olarak tanimlanmasini ve satilmasini saglayarak

sanat piyasasinda yeni bir donem baglatmuistir.

Arastirmanin amaci NFT miizik tiretimi sirasinda karsilasilabilecek zorluklar ile
bireylerin kendi eserlerinin hangi oOlgiide iireterek ilgili platformlarda kendi baslarina

yayimlayip yayimlayamayacaklarini ortaya koyabilmektedir.
3. ARASTIRMANIN iCERIGi

Arastirmanin igerigini STudio One programi kullanilarak olusturulacak yeni bir
miizik bestesi olusturmay1 kapsamaktadir. Bu kapsam igerisinde yeni bir miizik bestesinin
nasil olusturuldugu, nasil kayit edildigi ve nasil yayimlandigi detayli olarak gosterilmistir.
Ayn1 zamanda dijital miizik igerigi iireticilerin karsilastig1 sorunlar ve sorunlara ¢éziim

Onerileri de ¢alismanin son boliimde detaylica analiz edilmektedir.
4. ARASTIRMANIN ONEMIi

Her gegen giin gelisen ve cesitlenen dijital miizik piyasasi igerisinde lireticilerin
yeni parcalar veya sanat eserleri iireterek g¢esitli platformlar {izerinden gosterim veya
satiglar1 igerisinde yeni sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Ortaya c¢ikan sorunlarin
netlestirilmesi i¢in aracilar veya korsanlar tarafindan ilgili sanat eserlerine yonelik olarak
yapilan saldirilarin tespit edilmesi, sanatgilarin veya tlireticilerin tiim iiretim siirecini kendi
taraflarindan yaparak herhangi bir araci ortaya koymadan istenilen platforma yiiklemenin
uygulamali olarak gdsterimi tarafindan arastirma 6nem tagimaktadir. Bu arastirmanin
tireticiler ve dijital sanat eseri iireticilerine yon gdstermesi bakimindan 6nem tastyacagi
diisiiniilmekte ve dijital sanat eserlerinden biri kabul edilen NFT miizik iireticilerinin daha

fazla eser lreterek giivenle sunmasi bakimindan 6nem arz etmektedir.
5. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

Arastirma STudio One programi kullanarak hazirlanacak yeni bir miizik pargasi
ile sinirlidir. Bu parga olusturulurken kullanilan yontemler ve parcanin ortaya ¢ikmasi

lizerine yayimlanacagi platform arastirmanin 6rneklemini ortaya koymaktadir.
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6. VERI TOPLAMA YONTEM VE TEKNIiKLERIi

Literatiir taramas1 i¢in farkli teknikler kullanilmaktadir. En sik kullanilan
yontemler arasinda birincil ve ikincil kaynaklarin taranmasi gelmektedir (Fraenkel ve
Wallen, 2006: 40). Arastirmada yontem olarak birincil ve ikincil kaynak taramasi
kullanilmistir. Bu kapsam igerisinde blokzincir teknoloji ile NFT konularinda daha 6nce
yapilmis kitap, makale ve diger ¢cevrimici yayimlar incelenerek genis bir literatiir taramasi
yapilmistir. Bunun yaninda miizik endistrisinde uygulanan ilk NFT projeleri ve
NFT’lerin sanat eserlerine doniisiimii analiz edilerek yeni bir NFT Miizik eseri ortaya

koyularak, eserin hangi sartlarda yayimlanacagi genis kapsamli olarak gdsterilmistir.
7. ARASTIRMANIN BULGULARI

Miizik endiistrisinde hem analog hem de dijital donem de yer alan ortak sorunlar
tespit edilmistir. Bu kapsam igerisinde NFT eserlerin hem benzersizlikleri, telif haklari,
giivenlik gibi alanlarda bir¢ok avantaji bulundugu ortaya ¢ikmistir. Blokzincir altyapisina
bagli olarak tiretilen ve sunulan bu eserlerin analog eserlerden ¢ok daha giivenli ve
benzersiz oldugu tespit edilmistir. NFT eserler ile ilgili olarak yasal diizenlemelerin
yeterli olmamasi, gizlilik sorunlar1 bulunmasi ise bu eserlerin dezavantajlarini

olusturmaktadir.
7.1. NFT MUZIK

Bir miizik eserinin yaratilmasi ve iiretilmesi siirecinde, sanat¢inin yani sira birgok
farkli kisi ve isletmenin katkis1 bulunmaktadir. Plak sirketleri, kapak tasarimcilari, ses
teknisyenleri, prodiiktorler ve yayin platformlar1 gibi bir¢ok olusum, miizik eserinin

iretim, dagitim ve tiiketim siireclerinde 6nemli rol oynamaktadir.

Miizigin teknik yonii de diger dijital varliklardan farklidir. Statik goriintiilere
kiyasla, bir ses igerigi dinamik bir yapiya sahiptir ve son bi¢gimine ulagsmadan dnce bir¢cok
tekrar ve diizenleme gerektirir. Sesin kaydedilmesi, diizenlenmesi ve {iretilmesi
siireclerinde farkli asamalar ve katkilar bulunur. Bu nedenle, miizik eserlerinin NFT'lere
dontistiiriilmesi, statik dijital sanat eserlerine kiyasla daha karmasik bir siirectir (Regner,

2019: 8).

Miizik NFT'lerinin iiretiminde, bu ¢ok asamali ve ¢ok katkili yapiin dikkate
alinmas1 gerekir. Bir miizik eserinin NFT olarak sunulmasi, sadece sanat¢cinin degil,

eserin yaratilmasina katkida bulunan diger tiim paydaslarin da haklarinin korunmasini
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gerektirir (Gilbert, 2021: 15). Bu durum, miizik endiistrisinde NFT'lerin kullanimini daha

karmagik hale getirir ve telif haklari ile ilgili ¢esitli zorluklar1 beraberinde getirir.

NFT diinyasinin miizisyenler ve miizik sektorii i¢in ¢ekici olmasinin temel sebebi,
teknolojinin sundugu potansiyel demokratiklesme ve yeni gelir firsatlaridir. NFT'ler,
miizisyenlere ve sanatcilara, eserlerini dogrudan hayranlariyla bulusturma ve bu siirecte
aracilart ortadan kaldirma imkani verir. Geleneksel miizik endiistrisi icinde, plak
sirketleri, prodiiktorler ve diger aracilar genellikle eserin dagitimi ve pazarlamasi
tizerinde biiylik kontrol sahibidir. NFT'ler bu kontrolii sanat¢ilara geri vererek, daha adil
bir gelir dagilimi saglar ve sanatc¢ilarin eserlerinden daha fazla telif iicreti almasini
miimkiin kilar. Ayrica, NFT'ler miizisyenler i¢in hayranlariyla daha derin ve dogrudan
bir etkilesim kurma firsat1 da sunmaktadir. Hayranlar, sanatcilarin eserlerini satin alarak
ve koleksiyonlayarak onlar1 destekleyebilirler. Bu da sanatgi-hayran iliskisini gliglendirir

ve topluluk olusturur.

Miizik sektoriinde NFT'lerin yayginlagsmasi ayrica blok zincir gelistiricileri i¢in
de ¢ekici hale gelmektedir. Teknolojinin miizigin dagitimi ve lisanslama stire¢lerindeki
seffafligi artirmasi1 ve telif haklarmin korunmasina yardimeir olmasi, miizik
endiistrisindeki dijital dontisiimii hizlandirmaktadir. Blok zincir teknolojisi, eserlerin
izlenmesini ve kullanim haklarinin yonetilmesini kolaylastirarak, sanat¢ilarin ve telif

sahiplerinin haklarimi daha etkili bir sekilde korumasini saglamaktadir.
7.2. BESTELEME ASAMALARI

Bu baglikta, etnik deep house tarzinda bestelenen ve notaya alinan NFT miizik

orneginin notalar1 sunulmaktadir.
Oncelikle eserin temel yapisini olusturmak icin ana melodi bestelenmistir.
Eserin temposu 100 BPM olarak belirlenmistir.

Bestelenen bu ana melodi eserin tamaminda loop olarak siirekli tekrar etmektedir.
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Sekil 2. 100 BPM'li Ana Melodi

Furkan GULTEKIN
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Ana melodi bestelendikten sonra bas partisi eklenmistir.
Sekil 3. Bas Partisi Eklenmis Hali
J =100
.. P L »
)4 » ) P i 1 i [ i 2
)] \ ) [ !/ I .y
= 3 ] N
4
Bas partisinden hemen sonra piyano ile akorlar eklenmistir.
Sekil 4. Piyano Akorlar1 Eklenmis Hali
o- 100
) J I I
. v [ N
piyano akor {2 t§ ity ¢t g
Ol 2 ©

Besteleme asamasinda eserin notalar1 ele alinmistir.
7.3. SES VE KAYIT ASAMALARI

Besteleme agamasinda yazilan notalar Studio One kayit programinda sirasiyla

MIDI olarak kaydedilmistir.

Sekil 5 ve 6’da goriildiigii tizere Ana melodi MIDI olarak DUNE VST eklentisiyle

calinmaktadir.
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Sekil 5. Ana melodi MIDI olarak DUNE VST eklentisiyle ¢alinmugtir.

UNISON VOICES
1
012: Faith Some More ST

COMMON / VOICES EDIT

SYNAPSE DUNE 3

FULTER 1 =T L FILTER ENVELOPE

g T

0005.01.01.00 <« > « Il P @ G2

Sekil 7 ve 8’de goriildiigii tizere bas partisi MIDI olarak DUNE VST eklentisiyle

calinmaktadir.
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Sekil 7. Bas partisi MIDI olarak DUNE VST eklentisiyle ¢alinmistir.

# Equalizer Edite_Band
5- Plano vz 2) sv

=] AN

001: Bass of War MK

PATCH DISCRIFTION

Active Voices: 1
Midh Smaothing: Subte

SYNAPSE DUNE 3

FILTER 1 7= FILTER 2 FILTER ENVELOPE

1

2
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00005.01.01.00 ¢« w> « ll > @ Go
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Sekil 9 ve 10°da goriildigii tizere akorlar Arturia Piano V2 VST eklentisiyle

calinmaktadir.

Sekil 9. Akorlar Arturia Piano V2 VST eklentisiyle ¢calinmusgtir.

¥ Equalizer Edite.Band
5-PianoV2(2)

N\ " 1,/74%
s
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Sekil 11’de gorildigii tizere davul sample eklentisiyle davul partisi

kaydedilmistir.

Sekil 11. Davul sample eklentisiyle davul partisi kaydedilmistir.

v PBgEEbTH00 0T

Sekil 12’de goriildiigii tizere eserin siiresi 01.07 dakika olarak belirlenmistir.

Sekil 12. Eserin siiresi 01.07 dakika olarak belirlenmistir.

1 WWWHWWWHWW»WWWMWWHWWWWWWWWWHWWWWW

00:01:07.687 <« mr« W > @ (D
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7.4. MIKS

Miks asamasinda Studio One yazilimi kullanilmistir. Kanal diizeni, eser yapis1 ve
projeye dahil edilen tiim ses dosyalar1 kontrol edilmistir. Her bir kanalin ses seviyeleri ve
pan ayarlar1 temel diizeyde ayarlanmistir. Enstriiman kanallarmin hepsi ayri ayri
dinlenerek gereksiz frekanslar kesilmistir. Hatali ya da istenmeyen sesler temizlenerek
gerekli diizenlemeler yapilmistir. Her kanal i¢in uygun EQ ayarlart yapilmistir.

Enstriimanlarin birbirleriyle ¢arpismamasi i¢in frekans dengelemesi yapilmastir.

Bas frekanslari, orta frekanslar ve tiz frekanslar optimize edilmistir. Tiim kanallar
icin uygun kompresor ayarlar1 yapilmigtir. Side-Chain kompresor teknigi kullanilarak

enstriimanlarin dengesi saglanmstir.

Reverb, delay ve diger efektler sesler zenginlestirilmistir. Her kanalin ses ve pan
ayarlart detayli bir sekilde diizenlenmistir. Genel ses dengesi ve stereo duyum

saglanmistir. Asamalarin hepsi detayli bir sekilde asagidaki gosterilmistir.
g $ $ p Y $ sag g $
Ses seviyeleri ayarlar1 Sekil 13°de gosterilmektedir.

Sekil 13. Ses Seviyeleri

File Edit Song Track Event Audio Transport View StudioOne Help

ana melodi
MW m

00:00:59.298 ¢ « w » Iq >0 ()
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EQ ayarlar1 Sekil 14, 15, 16 ve 17°de gosterilmektedir.

Sekil 14. EQ Ayarlar

& Band 3 Gain
1+ FabFilt.-Q 3 9548

01 fabfilter Pro-Q°

e VBt PR W P W
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00:00:45.955 ¢ ¢ Wb 4
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Sekil 16. EQ Ayarlar1 3
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Side-chain Kompresor teknigi sekil 18’de gosterilmektedir.

Sekil 18. Side-chain Kompresor Teknigi

& { 3 ) N L
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B« dofaul

& Band 3 Gain
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Reverb detaylar1 Sekil 19, 20 ve 21°de gosterilmektedir.
Sekil 19. Reverb

& Soxce
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i
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Sekil 20. Reverb 2
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Delay detaylar1 Sekil 22°de gosterilmektedir.

Sekil 22. Delay

Global
Feedback ‘

Low Cut  High Cut @
; ; 100MR6atK03 10003 100-Meatk03 100
« Mo ¢ \ “"N' w‘m' N "

600%
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O FabFilter Pro-R 2
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7.5. MASTERING

Final miks dosyasi stereo olarak export edilmistir. Mastering igin uygun bir

template olusturulmustur.

Ses kalitesinin bozulmamasi i¢in gerekli onlemler alinmistir. Genel EQ ayarlari
yapilarak tiim frekanslarin dengesi saglanmistir. Eksik ya da fazla frekanslar belirlenerek
diizeltilip sesin parlaklig1 ve netligi artirtlmistir. Kompresor ve limiter kullanilarak eserin

dinamik aralig1 kontrol altina alinmistir.
Maksimum ses seviyeleri belirlenerek eserin ses yliksekligi standartlara uygun
hale getirilmistir.

Limitleme ile eserin peak seviyeleri kontrol edilmistir ve distorsiyon dnlenmistir.
Reverb ve diger efektler kullanilarak eserin ambiyansi zenginlestirilmistir. Mastering
sonrasi eser farkli cihazlar dinlenerek son kontrolleri yapilmistir. Eser, Youtube ve

Spotify formatlarinda export edilmistir. Asagidaki sekillerde detaylica gosterilmistir.
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EQ Ayarlar Sekil 23’de gosterilmektedir.

Sekil 23. EQ

] Eandi2 Caiy S upgare  Asun  Mimage  [Joor A Dighal Retease i
E # X

Rangs -144dB v Hold Nene

Oulput LeM + Right
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Kompresor ayalart Sekil 24°te gsterilmektedir.

Sekil 24. Kompresor

(A1 Metar Select2 deun M| Mooe A Do
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v
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B C D Copy Paste Reset Keyln  SCFilter ()
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Limiter ayarlar Sekil 25°te gosterilmektedir.

Sekil 25. Limiter

4 Roleace Auose A [wage  EO0P A DigtaRekas

3- L1 limite

Output Left + Right

00:00:12:20

WLM Plus 5.1 Meter ayarlar Sekil 26’da gosterilmektedir.

Sekil 26. WLM Plus 5.1 Meter
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Reverb ayarlar1 Sekil 27°de gosterilmektedir.

Sekil 27. Reverb
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Mastering Final Export ayarlar1 Sekil 28°de gosterilmektedir.

Sekil 28. Mastering Final Export
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7.6. AKILLI KONTRAT OLUSTURULMASI

Miizigin blok zincire entegrasyonu, miizik endiistrisinde devrim niteliginde bir
yenilik ortaya ¢ikartmaktadir. Akilli kontrat olusturulmasi i¢in oncelikle uygun bir blok
zincir platformu secilmektedir. Akilli kontrat yazma ve yiirlitme konusunda en yaygin
kullanilan platformdur. Solidity programlama dili ile yazilan kontratlar, Ethereum aginda

caligmaktadir. En popiiler olanlarinda biri de Ethereum’dur.

MetaMask: Ethereum ciizdani olusturmak ve blok zincirle etkilesime gegmek igin

kullanilmaktadir.

Remix IDE: Akilli kontratlar1 yazmak, derlemek ve dagitmak i¢in web tabanli bir

gelistirme ortamudir.
Solidity: Akilli kontratlarin yazildigi programlama dilidir.
Sekil 29 ve 30°da 6rnek akilli kontrat kodu gosterilmektedir.

Sekil 29. Akilli Kontrat Kodu

ff SPDX-License-Identifier: MIT

pragma solidity ~&.8.8;

contract MusicNFT {
string public name = "MusicNFT";
string public symbol = "MUSNFT";
uint256 public totalSupply = 1808;
address public owner;

mapping(address =»> uint256) public balanceOf;
event Transfer{address indexed from, address indexed to, uwuint256 wvalue);
constructor() {

owner = msg.:;ender‘_;

balanceOf[msg.sender] = totalSupply;

function transfer(address to, uint256 wvalue)} public returns (bool success) {

require(balance0f[msg.sender] »>= wvalue);
balanceOf[msg.sender] -= wvalue;
balanceOf[to] += wvalue;

emit Transfer({msg.sender, to, wvalue);

return true;

function mint{uint256 amount) public {
require(msg.sender == owner);
totalSupply += amount;

balanceOf[owner] += amount;
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Sekil 30. Akili Kontrat Kodu 2

7.7.NFT MUZIK YAYINI

Akilli kontrat REMIX IDE ile olusturulmustur ve MetaMask ciizdanina
eklenmistir. audius.co NFT markette yaymlanmistir. Detaylar1 asagidaki sekillerde

gosterilmektedir.
Sekil 31. NFT Miizik Yayini 1
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https://audius.co/

Sekil 32. NFT Miizik Yayim 2
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Sekil 33. NFT Miizik Yayini 3
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Sekil 34. NFT Miizik Yayim 4
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Sekil 35. NFT Miizik Yayini 5
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu calismada, miizigin blok zincire entegrasyonu konusu, Nitelikli Fikri Tapu
(NFT) miizik 6rnegi lizerinden incelenmis ve uygulamali bir yaklasim benimsenmistir.
Aragtirma kapsaminda, Studio One uygulamas1 kullanilarak 6zgiin bir NFT miizik eseri
olusturulmus ve bir NFT platformuna yiliklenmistir. Bu siire¢, geleneksel miizik tiretimi
ve dagitimi ile blok zincir tabanli miizik eserleri arasindaki farkliliklar1 ortaya

koymaktadir.

NFT miizik eserlerinin, geleneksel analog miizik eserlerine kiyasla telif haklar1 ve
hak sahipligi konularinda daha avantajli oldugu goriilmiistiir. Blok zincir teknolojisinin
sagladig seffaflik ve degistirilemezlik 6zellikleri, miizik eserlerinin sahipligini net bir
sekilde belirlemekte ve kayit altina almaktadir. Bu durum, geleneksel sistemlerde sikg¢a

karsilasilan hak sahipligi anlasmazliklarini 6nemli 6l¢ilide azaltma potansiyeline sahiptir.

NFT miizik eserleri, korsanlik sorununa karsi daha direngli bir yap1 sunmaktadir.
Blok zincir teknolojisinin sagladigi benzersiz tokenlar, eserlerin kopyalanmasini ve
izinsiz dagitimin1 zorlastirmaktadir. Ayrica, aracilarin roliinliin azalmasi, sanatgilarin

eserlerinden elde ettikleri geliri artirma potansiyeli tasimaktadir.

NFT platformlari, miizisyenlere kiiresel bir pazara dogrudan erisim imkani
sunmaktadir. Bu durum, 6zellikle bagimsiz sanat¢ilar i¢in yeni firsatlar yaratmakta ve

geleneksel miizik endiistrisinin giris bariyerlerini asmalarina olanak saglamaktadir.

Telif haklar1 korumasi, dogrudan gelir elde etme imkan1 ve kiiresel erisim gibi
faktorler, NFT'leri miizisyenler i¢in cazip bir alternatif haline getirmektedir. Bununla
birlikte, teknolojik karmasiklik ve kullanic1 farkindaligi gibi agilmasi gereken engeller de

mevcuttur.

NFT miizik yapimi, satist ve ilgili teknolojilerin gelistirilerek daha ¢ok kisiye
ulasilabilmesi bakimindan siire¢ icerisinde g¢esitli Oneriler gelistirilmistir. Miizisyenlere
ve miizik tiliketicilerine yonelik NFT ve blok zincir teknolojisi hakkinda egitim
programlar1 diizenlenmelidir. NFT miizik eserlerinin yasal statiisiinii netlestirmek i¢in
iilke bazinda ve uluslararasi diizeyde yasal diizenlemeler yapilmalidir. NFT olusturma ve
yonetme siireclerini basitlestiren, kullanici dostu platformlarin gelistirilmesi tesvik
edilmelidir. Geleneksel miizik dagitim kanallar: ile NFT tabanli sistemlerin bir arada

kullanildig1 hibrit modeller iizerine arastirmalar yapilmalidir. NFT'lerin olusturulmasi ve
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islem gormesi siirecinde enerji tliketimini azaltacak ¢oziimler iizerinde c¢aligilmalidir.
NFT miizik eserlerinin miizik endiistrisi tizerindeki uzun vadeli etkilerini incelemek igin

longitudinal ¢alismalar yapilmalidir.

Bu 6neriler dogrultusunda, miizigin blok zincire entegrasyonunun daha genis bir
kitleye ulasmasi ve miizik endiistrisinde kalic1 bir doniisiim yaratmasi miimkiin olabilir.
Gelecekteki arastirmalar, bu entegrasyonun farkli miizik tiirleri ve sanat¢i profilleri

tizerindeki etkilerini incelemeye odaklanabilir.
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