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Onsoz

Ogrenme, insanin dogdugu giinden itibaren baslayan ve oliinceye kadar
devam eden, gelisim diizeyine ve bireysel Ozelliklerine gore kiside meydana gelen
kapsamli ve karmasik siireclerin bir biitiiniidiir. Ogrenmeyi bilginin kazanilmas:
olarak tanimlarsak, bireyin bilgiyi kazanirken giicliige ugramasiyla ortaya ¢ikan
sorunlar da ogrenme giicliikleri olarak ifade edilebilmektedir. Ozel 6grenme
giicliigli genel olarak zihinsel gelisimin normal olmasina ragmen, okuma, yazil
anlatim, aritmetik ve akademik olarak ortaya ¢ikan yapisal ve gelisimsel bir

sorundur.

Ozel 6grenme giigliigii genellikle ilkokulda akademik basarisizlik yagsanmasi
ile fark edilmektedir. Ogrenme giigliigii yasayan bireyler matematiksel kavram ve
becerilerin ediniminde de basarisiz olabilmektedirler. Hesaplama giigliigii olarak
da ifade edilen diskalkuli, matematiksel iliskileri anlama, yazma ve hesaplamada,
sayisal sembolleri tanima, kullanma ve yazmada yasana bozukluklar ya da

eksikliklerdir.

Matematik; aritmetik, aritmetik problemleri ¢c6zme, geometri, cebir, olasilik,
istatistik, hesaplama gibi bir¢ok farkli alani iceren kompleks bir derstir. Bu durum
cesitli temel beceriler ile ilgili nicelik algisi, sembolik ¢coziimleme, bellek, gorsel-
uzamsal kapasite, mantik gibi becerilerin kullanimin1 gerektirmektedir. Bu
becerilerin herhangi birinde veya becerilerin birlikte kullaniminda yasanan giigliik

hesaplama giicliigii ya da matematik 6grenme gii¢liigli olarak ifade edilmektedir.

Biitiin bunlara dayanarak bu arastirmada oOzele 6grenme giigliiklerinden
Ozellikle  hesaplama  giicliigline yonelik  farkindaliklarin  gelistirilmesi
amaclanmistir. Ayrica miizikli etkinlikler ve 6gretimin somutlagtirildig: gesitli
materyaller ile 6gretim siirecinin desteklenmesine yonelik farkindaliklarin

saglanmas1 amaglanmustir.
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Kisaltmalar
APA : Amerika Psikoloji Dernegi — American Psychological Association
DSM : Mental Bozukluklarin Tanisal ve Istatistiksel El Kitab1 —

Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders

EEG : Elektroensefalografi

fMRI : Fonksiyonel Manyetik Rezonans Goriintiileme
Hz : Hertz

MOG : Matematik Ogrenme Giigliigii

00G : Ozgiil Ogrenme Giigliigii

MEB : Milli Egitim Bakanlig1

RAM : Rehberlik Arastirma Merkezi

mm : milimetre



Ozet

Miizikli Etkinliklerle Desteklenmis Bireysellestirilmis Egitim Programinin
Hesaplama Giicliigii Yasayan Ilkokul Ogrencilerinin Basarilarina Etkisinin
Elektrofizyolojik Olarak Degerlendirilmesi

Bu arastirmada miizikli etkinliklerle desteklenmis bireysellestirilmis egitim
programinin hesaplama giicliigli yasayan ilkokul Ogrencilerinin basarilarina
etkisini elektrofizyolojik olarak degerlendirmek amaglanmigtir. Calismada
arastirma modeli olarak karma desen arastirmasi secilerek nitel ve nicel olan
arastirma yontemleri bir arada kullanilmistir. Aragtirmanin c¢alisma grubunu,
Kiitahya ilinin merkezinde, ilkokul 3. ve 4. smifa devam eden O&grenciler
arasindan hafif diizey 6zel 6grenme gligliigii tanis1 alan ve matematik dersinde
ogrenme giicliigii yasayan dort dgrenci olusturmaktadir. Ilkokul 1-4 smiflar
matematik dersi Ogretim programi incelenerek 3. smif zihinden islem
kazanimlarindan toplama ve c¢ikarma islemine yonelik 12 adet zihinden islem
kazanimi belirlenmistir Bu kazanimlara uygun olacak sekilde degerlendirme
formu, egitim modiilii ve matematik sarkilar1 hazirlanmistir. Egitim modiiliiniin ve
matematik sarkilarinin 6grencilerin basarilarina olan etkisini belirlemek amaciyla
katilimcilara 6n test ve son test olarak degerlendirme formu uygulanmistir. Ayrica
on iki hafta boyunca uygulanan egitim modiilii ve matematik sarkilarinin dncesi
ve sonrasinda katilimcilara EEG c¢ekimi gerceklestirilmistir. EEG cekimleri
sirasinda katilimcilara zihinden islemler yapmalarin1 saglayacak sekilde 10 adet
zihinden islem sorusu yoneltilmistir. Elde edilen EEG verilerine ait giig
yogunluklar1 Matlab programinda Welch metodu kullanilarak hesaplanmistir.
Aragtirmanin nitel verilerinin analizi i¢in betimsel analiz tekniklerinden
faydalanilmistir. Arastirma sonucunda 6zel 6grenme gii¢liigli yasayan 6grencilerin
zihinden islem becerilerinin degerlendirme formu sonuglarina bakildiginda, egitim
modiilii ve matematik sarkilarinin 6grencilerin zihinden islem becerilerini olumlu
yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica zihinden islem kazanimlarma yonelik
hazirlanan egitim modilii ve matematik sarkilarinin ilkokul 6grencilerinin
basarilarin1  arttirdig1  elektrofizyolojik degerlendirmeler ile desteklenerek
gosterilmistir.

Anahtar kelimeler: Elektroensefalografi, hesaplama giicliigli, matematik
Ogretimi, 0zel 6grenme giicliigli, , zihinden islemler.
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Abstract

Electrophysiological Evaluation of the Effect of Individualized Education
Program Supported by Musical Activities on the Achievement of Elementary
School Students Who Have Computational Difficulties

In this study, it is aimed to evaluate the effect of individualized education
program supported by musical activities on the success of elementary school
students who have computational difficulties electrophysiologically. Mixed
pattern research was selected as the research model and qualitative and
quantitative research methods were used together. The study group of the study
consists of four students attending 3rd grade and 4th grade in primary school in
Kutahya province, diagnosed with mild special learning difficulties and
experiencing learning difficulties in mathematic lesson. Evaluation form, training
module and math songs were prepared in accordance with these gains. In order to
determine the effect of the training module and math songs on the achievement of
the students, evaluation form was applied to the participants as pre-test and post-
test. In addition, EEG shooting was done to the participants before and after the
training module and math songs that were applied for twelve weeks. During the
EEG shootings, 10 questions were asked to the participants in order to enable
them to perform operations on the mind. The power densities of the obtained EEG
data were calculated by using Welch method in Matlab program. Descriptive
analysis techniques were used to analyze the qualitative data of the study. As a
result of the study, when the results of the evaluation form of the processing skills
of the students with special learning difficulties were examined, it was seen that
the training module and math songs had a positive effect on the processing skills
of the students. In addition, it has been shown that the education module and math
songs prepared for the process gains from the mind are supported by
electrophysiological evaluations that increase the success of primary school
students.

Keywords: Electroencephalography, calculation difficulties, learning
disabilities, mathematics teaching, mind operations.
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Birinci Boliim

Giris

Insan 6grenme yetenegi olan bir canli olarak diinyaya gelir ve yasaminda da
siirekli 6grenme ile i¢ icedir. Ogrenme sonucunda bireyin davranislarinda kismen
kalic1 bir degisimin gergeklesmesi beklenmektedir (Yesilyaprak ve Ugar, 2009).
Ancak bazi bireyler, akranlariyla kiyaslandiginda 6grenmenin taniminda da gegen
kalict davranis degisikliklerini kazanmakta daha diisiik bir performans
sergilemekte ve belirtilen kazanimlara ulasmakta da yeterli akademik basariy1

gosterememektedirler.

Korkmazlar (1999) 6grenmeyi, insanin dogdugu giinden itibaren baslayan
ve Oliinceye kadar devam eden, gelisim diizeyine ve bireysel ozelliklerine gore
kiside meydana gelen kapsamli ve karmasik siireclerin bir biitiinii olarak ifade
etmektedir. Yasam boyu devam eden bu siirecin baslangicinda aile, ¢ocugun
farkli, orijinal, iiretken ve nitelikli diisiinmesine ve ileriki yasamina dogru saglam
adimlar atmasma yardimci olacak ilk kurumdur. Anne babanin c¢ocuga karsi
tutumu, zengin 6grenme materyallerini sunacak bir ¢evre olusturmalar1 bu siiregte
olduk¢a 6nemlidir. Ilerleyen zamanlarda ise aile etkisinin yanminda okulun ve
burada verilen egitimin de ¢ocuk iizerinde etkisi olmaktadir. Cocugun
Ozgiiveninin  gelisiminde, sosyallesmesinde, kimlik ve kisilik gelisiminin

olusumunda okulun rolii biiytiktiir.

Okula baglayan g¢ocuklarin okula yonelik ilk tepkileri akademik basari
acisindan olduk¢a onemlidir. Okul yasantisina kadar 6grenmeye yonelik her
hangi bir sorun yasamayan bir¢ok ¢ocukta, okul yasantisi ile birlikte 6grenme ile
ilgili sorunlar yasanabilmektedir. Oysa okula basladiginda gorsel, isitsel, zihinsel,
duygusal, davranigsal ve sosyal yonden belirgin bir problemi olmayan her
cocugun, okul yasantisinda basarili olacag: diisiiniilmektedir. Bu ¢ocuklarin okul
ortaminda edindikleri ilk deneyimleri, onlarin basar1 ya da basarisizliklari;
ilerleyen yillara yonelik olarak egitim yasantilarina yon vermesi acisindan da

onemlidir (Somer, 1994; Senel, 1999).



Okulda yaganan herhangi bir basarisizlik durumu ¢ocugun akranlari ile olan
uyumunu, aile ig¢i iligkilerini ve kendi ruh sagligini olumsuz bir bigimde etkileyen

bir sorun olabilmektedir.

Temel egitimin ilk basamagi olan ilkokulun temel amac1 6ncelikle bireyleri
hayata ve tiist 6grenime hazirlamaktir. Her ikisinin gerceklesmesi i¢in de gerekli
etkili akil yiirlitme, elestirici diistinme ve problem ¢6zme 6nemli zihinsel beceriler
olarak kabul edilir. Bu becerilerin gelistirilmesinde ilkokul programinda yer alan
her bir dersin Ogrenciler iizerinde ayr1 bir rolii vardir; fakat bunlar arasinda
matematigin yeri hepsinden fazladir. Bu sebeple ilkokulda matematik d6gretiminin
bu zihinsel becerilerin gelistirilmesini saglayacak sekilde gerceklestirilmesi

oldukc¢a 6nemlidir.

Ilkokulda etkili bir matematik dgretiminin gergeklestirilmesi icin diger bir
sebep ise, ilkokul yillarinin, ¢ocuklarin temel becerileri kazandiklar1 ayrica
zihinsel gelisimlerinin de en hizli oldugu donemlerden biri olmasidir (Baykul,

2016).

Ilkokul déneminde olan ¢ocuklarda aritmetik islem becerilerinin gelismesi
icin Oncelikle say1 kavraminin anlagilmasi gerekmektedir. Say1 hissi gelismemis
cocuklarin  belirli alanlarda Ornegin aritmetik islemler, esnek zihinsel
hesaplamalar, tahmin becerileri vb. zorluk yasayacaklar1 ve matematikteki
akademik basarilarmin 6nemli Olgiide etkilenecegi bir takim arastirmalarda

belirtilmistir (Lee ve Papillion, 2011).

Ayrica yapilan calismalarda ilkokul diizeyindeki Ogrencilerin hesaplama
giicliigii yasama diizeyleri ile yazma kalite diizeylerinin benzer oldugu sonucuna
da ulagilmistir. Boylece 6grencilerin hesaplama giicliigli yasama diizeyi ile yazma
kalite diizeyi arasinda pozitif yonli bir iligski oldugu da belirlenmistir (Temur ve

dig. 2019).

Ulkemizde okutulan matematik 6gretim programinda da sayilar ve sayma
kavramlar1 ile ilgili kazanimlar genis bir yer tutmaktadir. Bu kavramlar
matematikte bircok konuya temel olusturmasi agisindan olduk¢a Onemlidir.
Sayilar 6grenme alaninda ana hedef cocuklarda zengin ve saglam bir sayi

kavraminin olusturulmasi ve islem becerilerinin gelistirilmesidir (MEB, 2009).



Ogrenmeyi bilginin kazanilmas1 olarak tanmimlarsak, bireyin bilgiyi
kazanirken gliclilk yasamasiyla ortaya ¢ikan sorunlar da o6grenme giicliikleri
olarak ifade edilebilmektedir (Korkmazlar, 1999). Ogrenme giicliigii genel olarak
zihinsel gelisimin normal olmasina ragmen, okuma, yazili anlatim, aritmetik ve

akademik olarak ortaya ¢ikan yapisal ve gelisimsel bir sorundur.

Ozel grenme giigliigii (OOG) terim olarak ilk kez 1962 yilinda Kirk
tarafindan kullanilmistir. OOG, konusma, dil, okuma-yazma, imla veya aritmetik
alanlardan birinin veya birkacinin gelismesinde gecikme, gerilik veya bozukluk
yasanma durumudur. Bu bozuklugun sebebi herhangi bir zeka geriligi, yasanan
duyusal sorunlar veya kiiltiirel faktorlerin etkisinden degil de beyinde meydana

gelen iglev bozukluklarindan olustugu belirtilmektedir (Kirk ve Bateman, 1962).

Ozel Egitim Rehberlik ve Danmigma Hizmetleri Genel Miidiirliigii ise
OOG’yi; “Dili yazili veya sozlii anlamak ve kullanabilmek igin gerekli olan bilgi
alma siireclerinin birinde veya birkaginda ortaya ¢ikan ve dinleme, konusma,
okuma, yazma, heceleme, dikkati yogunlastirma ya da matematiksel islemleri
yapmada giicliigii nedeniyle 6zel egitime ihtiyaci olan bireylerdir” seklinde ifade

etmektedir (MEB, 2010).

OOG, DSM (Diagnostic and Statistical Manual of Mental Disorders; Mental
Bozukluklarin Tanisal ve Istatistiksel El Kitab1) sisteminde ilk olarak DSM-III"de
(APA,1980) “0zgiin gelisimsel bozukluklar” kisminda siiflandirilmastir.
Gelisimsel okuma bozuklugu, gelisimsel aritmetik bozuklugu, gelisimsel dil
bozuklugu, gelisimsel artikiilasyon bozuklugu ve karisik 6zglin gelisimsel
bozukluk olmak iizere cesitli alt gruplar1 da tanimlanmistir. DSM-IV’de (APA,
1994) ise “Ogrenme bozukluklar1” olarak tanilar arasinda yer almis ancak
terminolojideki “‘gelisimsel” terimi kullanilmamistir. DSM-IV ve dordiincii
baskiin metin diizenlemesi DSM-IV-TR’de (APA, 2000) OOG; “bireysel olarak
uygulanan standart testlerde, kisinin kronolojik yasi, ol¢iilen zeka diizeyi ve aldig
egitim goz Oniinde bulunduruldugunda; okuma, matematik ve yazili anlatimin,
beklenenin 6nemli Ol¢iide altinda olmasi1” olarak tanimlanarak bu sekilde yer

almaktadir.

OOG tamis;, Amerika Birlesik Devletleri'nde DSM-IV’de Ogrenme
Bozukluklar1 katogorisinde (APA,1994), Avrupa’da ise, Hastaliklarin Uluslararasi



Simiflandirilmasi El Kitabi’nin 10. baskisinda (ICD-10:International Classification
of Disease; World Health Organization: WHO, 1993) “Okul Becerilerine Ozgii
Gelisimsel Bozukluklar” kategorisinde yer almaktadir. Ulkemizde, OOG tanisinin

konulmasinda DSM-V ol¢iitleri kullanilmaktadir.

DSM-IV‘de oOgrenme giigliigii; c¢ocuklarda bireysel ve standart test
uygulamalar1 sonucunda belirlenen, matematik, okuma veya yazili anlatimin; yas,
okul durumu ve zeka diizeyinden beklenenden daha diisiik olmasi durumundan
dolay1, cocuklarin test sonuglari ile akademik basarinin arasinda negatif bir iligki

olarak tespit edilmesi seklinde ifade edilir.

Tespit edilen bu negatif iliskiden dolayr ¢ocuklarin 6grenme problemleri
yasadiklari, akademik basarilarinin, matematik, okuma ve yazma becerilerinin de
olumsuz olarak etkilendigi belirtilmektedir (Birligi, 2007). Ayrica DSM 1V’de
OOG dort bolime ayrilmaktadir. Bunlar:  Disleksi: Okuma bozuklugu,
Diskalkuli: Matematik 6grenme bozuklugu, Disgrafi: Yazili anlatim bozuklugu
ve bagka tiirde adlandirilamayan 6grenme bozukluklari seklindedir (Koroglu,
2008). Diskalkuli; “Sayisal ve uzamsal iligkileri gorebilme, ifade edebilme ve
bunlar1 anlamada 6grencilerin yasadig1 giiglilk” olarak ifade edilebilmektedir

(Butterworth, 1999).

DSM-IV’e (2000) gore ise matematik giicliigli 6grenme giicliiklerinden
birisi olarak kabul edilir ve matematik gili¢liigii dort yetenek alaninda olusan
giicliiklerle birlikte ortaya ¢ikmaktadir. Bu alanlar ise sunlardir: Dil yetenekleri
(matematik terimlerini anlama ve yazili problemleri matematik sembollerine
cevirme), Algisal yetenek (sembolleri tanima ve anlama ve sayilar1 kiimelestirme
yetenegi), Matematik yetenekleri (toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bolme ve temel
islemlerin sirasini izleme), Dikkat yetenekleri (rakamlar1 dogru yazma ve islem

sembollerini dogru gozleme).

Diskalkuli ilk olarak Cekoslovakyali arastirmacit Kosc (1974) tarafindan
tanimlanmistir. Kosc, diskalkuliyi “Bireyin biligsel fonksiyonlarinda genel bir
giiclik olmadigi halde, beynin matematiksel bilisinin bulundugu belirli
boliimlerinde meydana gelen bozukluklar nedeniyle matematikte yasanilan
giicliik” olarak ifade etmistir. Butterworth (2003) ve Beachman ve Trott (2005)

calismalarinda ise Diskalkuliyi; “Matematiksel iliskileri anlama, yazma ve



hesaplamada, sayisal sembolleri tanima, kullanma ve yazmada bozukluk ya da

eksiklik” bi¢iminde ifade etmislerdir.

Ayrica Piazza ve digerleri (2010) Matematik Ogrenme Giicliigiinii (MOG)
matematiksel bilgi ve becerileri kazanmada yetersizlik yasanmasi olarak
tanimlarken, von Aster ve Shalev (2007) diger 6grenme giigliiklerinde oldugu gibi
MOG’iin de beyin temelli bir bozukluktan dolay: yasandigimi ifade etmektedir.
Kauffman ve arkadaglar1 (2013) ise; davranissal, biligsel, ndro-psikolojik ve
sinirsel olarak bireydeki eksiklikler sonucu meydana gelen heterojen bir bozukluk

olarak belirtilmistir.

Geary (2004), bireylerin zeka testleriyle Olciilen potansiyellerin normal ya
da normalin iizerinde olmasina ragmen, standartlastirilmis olarak uygulanan
basari testlerinde bireylerden beklenilen basarilarin elde edilememesi ve bu olusan
basar1 farkinin iki yil boyunca devam etmesinin bireylerin matematik giicliigiine

sahip olduklarinin bir géstergesi oldugunu belirtmistir.
Kuramsal Cerceve

Bu béliimde oncelikli olarak 6zel egitim, 6zel dgrenme giigliigii (O0G),
bireysellestirilmis egitim programi (BEP) bagsliklarina yer verilerek incelenmis,
ardindan miizik ve 08renme, beyin ve 08renme ve elektroensefalografi (EEG)

konularina da yer verilerek incelenmistir.

Ozel egitim

Ozel egitim; 6zel bir egitime ihtiya¢ duyan bireylerin hem egitim ve hem de
sosyal ihtiyaclarimi karsilamak amaciyla 6zel olarak yetistirilmis personeller
tarafindan, gelistirilmis 6zel bir egitim programi ve yontemleri kullanilarak 6zel

egitim gerektiren bireylerin kisisel gelisim 6zellikleri goz Oniine alinarak uygun

ortamlarda siirdiiriilen egitim olarak ifade edilmektedir (Diken, 2014).

Ulkemizde ve diinyanin birgok yerinde normal gelisim gosteren bireylerin
egitimlerine yeterince Onem verilirken, 6zel egitime ihtiyact olan bireylerin

egitimleri cogu zaman goz ard1 edilebilmektedir (Cuhadar, 2013).

Bu noktada 6zel egitim de normal egitim kadar birleyenlerin 6zellikle

egitim ihtiyaglarini karsilamada biiyiik 6Gneme sahip olmaktadir.



Ozel 6grenme giicliigii (0OG)

APA (2013) tanimma gére OOG, zekasi normal ya da normalin iistiinde
olan bireylerde standart testlerde aldiklar1 puanlarin yas, zeka diizeyi ve aldiklari
egitime gore okuma, yazili anlatim ve matematik diizeylerde olmasi beklenilen
Ol¢iiniin altinda olmasindan kaynakli tan1 konulan bir 6grenme bozuklugudur.
Okuma bozuklugu, yazili anlatim bozuklugu, matematik bozuklugu ve baska tiirlii
adlandirilamayan 6grenme bozuklugu seklinde alt gruplara ayrilmaktadir. APA
tarafindan gelistirilmis siiflandirma sistemi olan DSM-V’ de (2013) “6grenme
bozukluklar1” terimi kullanilmistir. Yasanan bu sorunun ¢ocuk ruh sagligi ve
hastaliklar1 kapsaminda ele alinmasi gerektigini belirterek yapilacak sagaltim
calismalarinda 6zel 6grenme giigliigii olan bireylere 6zel egitim hizmetinin
verilmesi gerektigini de vurgulamistir (OOG Destek Egitim Programi, MEB,
2008).

Ozel 6grenme giigliigii olan ogrencilerin tani ve degerlendirmesi

OOG olan c¢ocuklarin konusmasinda ve motor becerilerinde goriilen
yetersizlikler; okuma, yazma ve matematik gibi akademik alanlarda olan
bozukluklara gére daha énce fark edilmektedir. OOG akademik alanda yasanan
bir bozukluk oldugundan dolay1r genellikle ilk olarak okul doneminde fark
edilmeye baslanmaktadir. Okul donemini bulan bu fark edilme siireci ailelerin bu
soruna yonelik tedbirleri almada ge¢ kalmalarina sebep almaktadir (Deniz ve dig.,
2012). Tiirkiye’de OOG olan &grenciler okul éncesi dénemde 6zellikle ¢ocuk
psikiyatristleri tarafindan fark edilebilmektedir. Bu 0Ogrencilerin tanilama
stireclerindeki ilk asama, ilkokul 1.sinifta baslayan ilk okuma yazma siirecinde bu
ogrencilerin akranlarina gére gerilikler gostermesi sonrasinda 6gretmen ve ailenin
bu durumu fark etmesi ile baslar. Ozellikle okuma, yazma becerilerindeki
yetersizlikleri ve varsa dil gelisimindeki sorunlarinin yaninda ayrica matematikte
yasadiklar giicliiklerin belirgin bir hal almaya baglamasi ile aileler ve 6gretmenler
farkli bir arayis igerisine girmektedirler. Bu noktada ailelerin, siif
Ogretmenlerinin, rehber Ogretmenlerin ve okul idaresinin igbirligi igerisinde
olmasi olduk¢a onemlidir. Ozellikle o6grencilerin akademik basarilarindaki
yetersizliklerin belirgin olmasi durumunda aile, 6gretmen, rehber 6gretmen ve
okul idaresi arasinda yapilan gorlismeler sonucunda aileyi dgrencinin tanilanmasi

icin RAM’a yonlendirmektedirler.



Ikinci asamada ise RAM o6grencinin egitsel tanilamasimi yapilmadan &nce
tibbi tanilama yapilmasi i¢in hastane raporunu istemektedir. Tanilama siirecinde
ilk once hastanede tibbi ve psikolojik tanilama siiregleri baslamis olur. Tibbi
tanilamada oOgrencinin Kulak-Burun-Bogaz, Go6z, Noroloji, Fizik Tedavi,
Psikiyatri gibi bolimlerde bulunan doktor heyetinin incelemesi ve psikolojik
degerlendirmesi yapilir. Yapilan psikolojik degerlendirmelerde Ggrencilere
gecerlik ve gilivenirligi kabul edilmis olan testler uygulanir. Hastaneden ilgili
heyet raporunun alinmasinin ardindan RAM 6grencinin egitsel degerlendirmesini
yapar. Ogrencinin egitsel degerlendirmesi yapildiktan sonra iigiincii asama olarak
egitsel ihtiyaglarina uygun olarak 6grenci i¢in okullarda bulunan ‘BEP Gelistirme
Birimi’ tarafindan °‘BEP’ hazirlanir. Bu program dogrultusunda 6grenci
yerlestirildigi siifta egitimine devam eder. Rapor siiresi biten dgrenci icin siireg

her yil yenilenerek devam eder (MEB, 2018).

RAM’larda yapilan degerlendirmeler sonucunda ‘Egitsel Degerlendirme
Kurulu’ kararina uygun olarak dgrencinin destek egitim alip almamasina yonelik
karar alinmaktadir. Destek egitim almasi uygun goriilen 6grenciler icin okulda
verilen derslerinin disinda kendi okullarinda ya da Ozel Egitim ve Rehabilitasyon
Merkezlerinde ayda 8 saate kadar olmak iizere bireysel dersler alabilmektedirler.
Ozel Egitim ve Rehabilitasyon merkezlerinde bu &grencilere ‘OOG Modiiliine’
uygun olacak sekilde egitim verilmektedir. Bu egitim modiilii Milli Egitim

Bakanlig: tarafindan gelistirilmistir (MEB, 2018).

OOG tibbi bir sorunun bir sonucu ya da bir belirtisi olabileceginden dolay1
tan1 ve degerlendirme asamalarinda mutlaka ayrintili bir tibbi degerlendirme de
yer almalidir. Her bireyin Oykiisii farkli olabileceginden fiziki ve ndrolojik
muayenelerinin yapilip, laboratuvarlarda genetik gibi farkli incelemelerin de

yapilmas1 gerekebilir (Erman, 2001) .

Ayrica OOG tanis1 konulurken ¢esitli zeka testlerinden, akademik basariy:
yansitan testlerden ve diger alanlardaki 6zel yetenek testlerinden
yararlanilmaktadir. En sik kullanilan testler arasinda Wechsler Zeka Olgegi,
akademik basar1 testleri, gorsel motor algi testleri, bellek testleri, sag-sol yon

belirleme testleri yer almaktadir (Ulug, Oktem, Erden, Gen¢dz, ve Sezgin, 2011).



Matematik égrenme giicliigii (MOG)

OOG genellikle ilkokulda akademik basarisizlik yasanmasi ile fark
edilmektedir. OOG yasayan bireyler matematiksel kavram ve becerilerin
ediniminde de basarisiz olabilmektedirler. Bireyler matematik etkinlikleri ile
matematiksel kavram ve iligkileri 0Ozellikle sayr ve sembolleri kullanarak
cevrelerinde meydana gelen olay ve olgulara anlamlar yiiklemeye calisirlar
(Olkun ve Toluk Ugar, 2006). Bu sayede evrendeki bilinmeyenleri bilmeye
calisarak matematigi anlayabilen ve matematik yapabilen bireyler olarak
geleceklerini yasantilarin1 planlarken daha fazla secenege sahip olabilecekleri

sOylenebilir (MEB, 2009).

Matematik; aritmetik, aritmetik problemleri ¢6zme, geometri, cebir, olasilik,
istatistik, hesaplama gibi bir¢ok farkli alan1 iceren kompleks bir derstir. Bu durum
cesitli temel beceriler ile ilgili nicelik algisi, sembolik ¢oziimleme, bellek, gorsel-
uzamsal kapasite, mantik gibi becerilerin kullanimin1 gerektirmektedir. Bu
becerilerin herhangi birinde veya becerilerin birlikte kullaniminda yasanan gii¢liik
matematik O6grenme giicliigli olarak ifade edilmektedir (Karagiannakis,

Baccaglini-Frank ve Papadatos, 2014).

Matematik egitiminin amaci biitiin 6grencilerin 6grenmeyi en iist diizeyde
gerceklestirmesini saglamaktir. Fakat birka¢ 6grencinin bunu gerceklestirmesine
karsin biiyiik ¢ogunlugun matematikte zorluklar yasamasi yasamin bir gercegi
olarak kabul edilir (Tall ve Razali, 1993). Matematikte 6grenme giicliigii gosteren
Ogrenciler genel egitim igerisinde Onemsenecek bir ¢ogunluga sahiptir. Bu
ogrencilerin sahip olduklar1 6zelliklerin farkinda olmak ve bu 6zelliklere yonelik

olarak dgretim ortamlar1 diizenlemek egitimciler tarafindan 6nemsenmelidir.

Hesaplama giicliigi 6grencilerde, oOncelikle sayilar1 ve matematiksel
sembolleri tantyamama olarak ortaya ¢ikar. Daha sonra dort islem becerilerinin
kullanildig1 problemlerde ve zihinden yapilan hesaplamalarda yetersizlik durumu
olarak goriilebilmektedir. Bu tiir giicliikler yasayan 6grencilerdeki problemler ve
problemlerin meydana getirdigi etkiler su sekilde siralanabilir; Bellegin zayif
caligmasindan dolay1 yapilan hatal1 islemler, temel matematik becerisi gerektiren
islemlerin yavas ve zor c¢oziilmesi, toplama ve ¢arpma islemlerindeki degisme

Ozelligini tanimadaki yetersizlik, matematik problemlerindeki adimlar1 ve



islemleri yapmada zorlanma, problemlerde dikkatsizlik yiiziinden yapilan
hatalarin sayisinin fazla olmasi, gorsel ve mekansal algilama ile ilgili problemler,
matematikteki genel kavramlar1 anlayamama ve tekrar hatirlayamama, sayilarin
oldugu o6grenmelerde goriilen hafiza zayifligi, matematiksel sembollerin zihni
karigtirmasi, gilinliikk hayata iliskin problemleri anlamada ve meydana gelen
olaylar1 siralamada zorlanma, islemlerde siirekli parmaklarini kullanma, sayilar
karsilastirmada zorlanma, negatif ve pozitif sayilar1 birbirinden ayirt edememe,
para istiinli hesaplarken sasirma, giin, hafta, ay, mevsimler gibi sirali kavramlari
anlamada giigliik cekme, zamani anlatma, yer ve yon bulmada zorlanma ve strateji
gerektiren planlamalarda beceri eksikligi (6rnegin satrang oynarken) seklindedir

(Akin ve Sezer 2010).

Matematik kendine 6zgii dile, sistematige ve icerige sahip bir alanda yer
almaktadir. Gilindelik yasamin problemlerinden matematigin kendi ic
problemlerine dogru genis bir sekilde konular matematikte ele alinmaktadir.
Problem durumlarinda kavram ve iliskilerin incelenmesi yerine, matematigin
soyut ve Ozellikle islemsel kisminin iizerinde durulmasi ele alinan konuyu daha da

zorlagtirabilmektedir (MEB, 2009).

Matematik egitimi bilim alaninda yapilan son calismalar gostermistir ki,
o0grenme-Ogretme siirecinde secilen yaklasim ve strateji, kullanilan teknik ve
yontemler, sinif i¢i iliskiler ve kurgulanan etkinlikler 6grencilerin bilgi edinme ve
beceri kazanmalarinda farkli sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Ersoy

ve Erbas, 2005).

Farkli yaklagim ve stratejilerin kullanilmasindaki asil maksat 6grencilerde
anlamli bir 6grenme gerceklestirmektir. Anlamli 6grenmeyi saglamak ig¢in
Ogretmenlerin  matematik  Ogretiminde  Ogrencilerin  yasadigi  O8renme

giicliiklerinin farkinda olmalar1 gerekmektedir.

Tiirkiye'deki okullarda yapilan ¢alismalarda, ogrencilerin  %3-4’{iniin
“Diskalkuli”  yasadigim1  belirlemistir  (Korkmazlar, 1993). Literatiirde
“dyscalculia” diye gecen ve matematik 6grenme bozuklugu olarak cevrilmis
kelimenin sozliik anlam1 Yunanca ve Latincede “dys” kotii, “calculia” sayma
demektir. Bu yiizden dyscalculia’nin kelime anlami kotii sayma olarak ifade

edilebilmektedir (Messenger, Emmerson ve Bird, 2007).



Diskalkuli, anlam olarak hesap yapamama demek degildir, diskalkuliye
sahip Ogrencilerin matematiksel hesaplar1 yaparken giigliik yasamalaridir. Bu
durum; sadece hesaplama yaparken, yani sayilarin anlasilmasi, tekrar hatirlanmasi
ve sayilar ile islem yapilirken =zorluklar yasanmasina neden oldugu

belirtilmektedir.
Ozel ogrenme giicliigii olan ogrencilerin egitimi

OOG olan égrencilerin, 6grenme icin gerekli olan dikkat, algilama, bellek
siireclerinde yasadiklar1 giigliikleri ve okul miifredatlarinda bulunan akademik
becerilerini gelistirme siirecinde tek bir yaklasimi benimseyen bir egitim programi

yeterli olmayacaktir (Girli, 2012).

OOG olan bu 6grencilerde daha ¢ok bellek problemleri, bilgiyi uzun sureli
olarak bellekte depolama ve bu bilgiyi gerektiginde geri ¢agirmada cesitli
problemler yasamaktadirlar. Ayrica matematik 6greniminde genel olarak temel
aritmetik islemleri hesaplarken, ¢arpim tablosunu ezberlerken ve sozel olan

matematik problemlerini anlayip ¢6zmede zorlanmaktadirlar (Lock, 1996).

OOG yasayan Ogrenciler igin hazirlanan egitim programlari dgrencilerin
yaglarina ve sahip olduklar1 6grenme giigliigliniin derecesine gore farklilik
gostermektedir. Bu noktada oncelikli olarak OOG olan 6grencinin ihtiyaglarinin
belirlenmesi olduk¢a dnemlidir. OOG olan bireyin ihtiyaglar1 belirlendikten sonra
sahip oldugu oOgrenme giicliigliniin derecesine en wuygun olan program
hazirlanmalidir. Verilecek olan egitime daima cocugun en basarili oldugu
diizeyden baslanarak OOG olan bireyin her asamada tam bir basarrya ulasmasi

saglanarak diger asamalara gecilmemelidir (Yorganci, 2006).

OOG olan dgrencilerin yetersizlik durumlari egitimine baslandiktan sonra
fark edilebilir. Boyle durumlarda simif Ogretmenlerinin ve okuldaki rehber
O0gretmenlerin gozlem ve degerlendirmeleri sonucunda okul ortami igerisinde bazi
Onlemlerin alinmasi1 gerekmektedir. Bu oOnlemlerin basinda smif icerisindeki
egitim ortamlarmin fiziksel olarak diizenlenmesi, OOG yasayan 6grenciye ek
Odevlerin verilmesi, ayrica veli ile de isbirligi yapilmas1 gelmektedir. Eger yapilan
gerekli diizenlemelere ragmen OOG olan bu dgrenciler ile akranlar1 arasindaki
farkliliklar belirgin bir sekilde devam ederse 6gretmenlerin okul idaresi ve veli ile

iletisim kurularak bu 6grencileri RAM’ a yonlendirmesi gerekir. Yapilan egitsel
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tanilama ve degerlendirmenin ardindan Ogrenciler yasadiklar1 &grenme
yetersizliklerinin tiiriine uygun olan egitim kurumuna yerlestirilmektedir (Y1lmaz

ve Batu, 2016).

OOG olan o6grencilerin egitim siireci okul idaresinin, &gretmenlerin,
velilerin ve 6grencinin de i¢inde yer aldig1 belirli asamalara sahip bir siire¢ olarak

ifade edilebilmektedir.
Ozel ogrenme giicliigii olan ogrenciler icin matematik egitimi

OOG olan ve akademik olarak da diisik performans sergileyen bu
Ogrencilerin 6grenme slireclerinde akranlarinda daha fazla caba sarf etmesi

gerekmektedir (Bintas, 2007).

OOG olan 6grencilerin, matematik becerilerinin geliserek genel egitim
sistemine uyum sagladiktan sonra matematik miifredatindaki konular1 akranlariyla
ayni seviyede takip edebilmeleri i¢in bireysel 6grenme 6zelliklerine uygun olan

yontemler benimsenmelidir (Woodward ve Montague, 2002).

Geary (2003), ¢aligmasinda OOG yasayan 6grencilerin sayma becerilerinde
giicliikler yasadiklarini, matematiksel islemleri yapma hizlarinin da oldukc¢a yavas
oldugunu ayrica bu durumun da matematik islemlerinde de otomatiklesme

becerilerinin gelismemesine neden oldugunu belirtmektedir.

MOG yasayan Ogrenciler ise normal gelisim gdsteren Ogrencilere gore
matematik problemlerini ¢dzmede oldukg¢a yavastirlar. Ayrica bu Ogrencilerin
otomatiklesme becerilerinden de yoksun olmalar1 ve normal gelisim gosteren
ogrencilere gore daha fazla islem hatas1 yapmalar1 bu 6grencilerin belirlenmesinde

etkili bir yol olarak belirtilmistir (Geary, 1993)

MOG olan 06grenciler egitimlerini normal siniflarda tam zamanli
kaynastirma Ogrencisi olarak almalarinin disginda 06zel egitim kapsaminda
matematik derslerinde destek egitimi sinif hizmetinden de yararlanirlar (Mutlu,
2016). OOG olan bireylerin diger dgrencilere gore farkliliklar1 oldugu gibi bu
tantyr almig bireylerden de farkli olduklari yonleri vardir. Bu farkliliklar

dogrultusunda MOG yasayan dgrenciler igin BEP gereklidir.
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Bireysellestirilmis egitim program (BEP)

Ozel egitim; 6zel bir egitime gereksinim duyan ve bu egitim gereksinimi
ancak bireysel olarak planlanmis olan bir O6gretim programi yardimi ile
karsilanabilen cocuklarin egitimini kapsamaktadir. Ozel egitim, icerik olarak
nelerin Ogretilecegi yoniinden genel egitimden farklilik gostermektedir. Ozel
egitimde hazirlanan programin igerigi ¢ocugun gereksinimlerine gore
belirlenmektedir. Kullanilan yontemler, materyaller ve program bireye uygun
olarak uyarlanarak bireysellestirilmis tekniklere yer verilmektedir (Ataman,

2003).

BEP’in amaci 6zel gereksinimi olan bir ¢ocugun okul yillari igerisinde
akademik bagarisini arttirmak icin ihtiyaci olan destegi belirlemektir. Boylece 6zel
egitime gereksinim duyan bireyin egitsel asamalar1 bugiinkii ve gelecekteki
gereksinimlerine uygun olarak diizenlenmis olmaktadir (Yikmig, 2013).
Egitimcilerin 6grenme sorunlart olan ¢ocuklar1 erken fark etmeleri ve onlarin
diger gocuklardan farkli grenme stillerinin olabilecegi diisiincesi ile OOG olan
cocuklar ig¢in, Ozel olarak tasarlanan BEP’i ve onlar1 degerlendirmede

kullanabilecekleri stratejilerini de belirlemelerini saglamaktadir.

Cinkii  bu  c¢ocuklarin  egitimleri  sadece = normal  planlarla
gerceklestirilmemektedir. Ilave derslere ihtiyag duyulmaktadir. Cocuk normal
egitimine devam ederken grupla ya da bireysel olarak egitim de almasi
gerekmektedir. Ogretmenler yapilacak degerlendirmeler neticesinde ¢ocugun eksik
becerilerini tespit ederek o yonde bir programlama yapacaklardir. Bu program
OOG yasayan dgrencilerin eksik ya da zayif yanlarmin yaninda, bireyin bir biitiin
olarak da gelismelerine katki saglayacak nitelikte olmalidir. Her bilgiyi her cocuk
icin uygun bir hale getirmenin temel yollarindan birisi de egitim ve Ogretim
sunularimi, materyallerini bireysellestirerek dgrencilere sunmaktir. Ozel egitimin
de temel ilkeleri arasinda 6zel egitim gerektiren bireyler i¢in BEP gelistirilmesi ve
gelistirilen egitim programlariin bireysellestirilerek uygulanmas1 esas1 yer

almaktadir. (MEB, 2006).

Kircaali (1998), her bireyin birbirinden farkli 6grenme hizina sahip
olmasinin bile bireyler arasinda farkliliklar1 ortaya koydugunu, bu farkliliklarin

ise belirli smirlar igerisinde oldugunda c¢ogunluktan ayrilma olmadan,
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farkliliklarin biraz daha biiylik boyutlu oldugu bireyler de ise genel egitim
hizmetlerinin yetersiz kaldigin1 ve bunun sonucunda da 6zel egitim hizmetlerinin

gerekliliginin ortaya ¢iktigini belirtmektedir.

BEP ise 6zel gereksinimli 6grenciler i¢in sinif 6gretmeninin de yer aldigi
uzman bir ekip tarafindan hazirlanan, bireyin gostermesi beklenen toplumsal
normlarin gerektirdigi bedensel, toplumsal, duyussal ve biligsel davraniglart
gostermesi i¢in gerekli olan ek yasantilarin, ortamlarin, gorev alacak personel ve

calisma siirelerinin belirtildigi bir programdir (Ozyiirek, 2004).

Ogrencilerin vakitlerinin biiyiik bir kisminin gectigi smif ortamlar1 da uygun
sekillerde diizenlenmesi gerekmektedir. Sinif igerisinde duygusal anlamda da
giivenli bir gevre olusturularak OOG yasayan ogrencilerin beceri ve gelisimi
yoniinde uyaranlarin oldugu bir ortam meydana getirilmis olacaktir. Dolayisiyla
sif 6gretmenlerinin, OOG yasayan bireyleri taniyabilme, kaynastirma ilkelerini
uygulayabilme, programin icerigine iliskin yontem ve teknikleri kullanabilme ve
Ogrencinin performansint 6lgme ve degerlendirme Olgiitlerine uygun sekilde
degerlendirme yapabilme gibi BEP’e iliskin yeterliklere sahip olmalar

gerekmektedir.

BEP’in 6grenci ve 6gretim programi hakkinda bilgi sahibi olan, kaynaklara
ulagabilen ve 6grenci i¢in gerekli uyarlamalar1 yapabilen kisilerden olugmus bir
ekip tarafindan gercgeklestirilmesi gerekmektedir (Clark, 2000). BEP hazirlama
ekibi, 6grencinin bulundugu okulun olanaklarina gore olusturulmaktadir. Her ne
kadar yasal olarak ekipte yer almasi gereken iiyeler belirlenmis olsa da genelde
okullarda sinif 6gretmeni, rehber 6gretmen, 0grencinin diger derslerini okutan
alan oOgretmenleri ve okul yoneticisinin de bulundugu bir BEP ekibi

olusturulmaktadir (Diken, 2014).

BEP gelistirme birimi, okul/kurum miidiirii veya gorevlendirecegi bir miidiir
yardimcisinin baskanliginda; bir gezerek 6zel egitim gorevi yapan 6gretmen, bir
rehber 0gretmen, bir egitim programlar1 hazirlamakla gérevlendirilen dgretmen,
ogrencinin sinif O6gretmeni, 6Zrencinin dersini okutan ilgili alan gretmenleri,
Ogrencinin velisi ve 6grenciden olugsmaktadir. BEP gelistirme birimine, gerekli

gorildiiglinde goriislerine basvurulmak iizere 06zel egitim degerlendirme
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kurulundan bir tiyenin de katilimi saglanmaktadir. Bu birimin ¢alisma usul ve

esaslart okul/kurum yonetimi tarafindan belirlenir (MEB, 2006).

OOG olan kisinin yasina uygun olarak bulunmasi beklenen smifin
gerektirdigi bilissel, duyussal, psiko-motor ve toplumsal davraniglardan
sergiledigi performansit ve hazir bulunusluguna dikkat ederek kazanmasi
beklenilen davranislarin yazildigt BEP, O6grencinin kimlik kartt gibi de
diistiniilebilmektedir. Bu kapsamda hazirlanan programin herkes tarafindan
anlagilir olmast ve Ogrenci ile ¢alisan herkes icin de bir yol gdsterici olmasi
gerekmektedir. Boylece yasal bir zorunluluk olmasi nedeniyle 6zel gereksinimli
Ogrencinin ve ailesinin ihtiya¢ duydugu egitimsel gereksinimler yasal olarak
giivence altina alinmis olmaktadir. Ayrica BEP gerekli oldugu durumlarda
diizeltilebilen ve degistirilebilen esnek bir yapisi olan ¢alisma programidir (Lytle

ve Bordin, 2001).
Miizik ve 6grenme

Miizik insanin her evresinde yer alan ve insan i¢in olmazsa olmaz bir
olgudur. Insanlar bebeklikten yashilik donemine kadar miizikle i¢ ice
yasamaktadirlar. Insan bebeklik déneminde ninniler, c¢ocukluk déneminde
tekerlemeler, miizikli oyunlar, genglik doneminde sarkilar, tlirkiiler ile hayatinin
onemli bir boliimiinti miizik ile gegirebilmektedir. Alinan miizik egitimi sayesinde
bireylerin iletisimleri daha saglikli, diizenli, etkili ve verimli olabilmektedir

(Ucan, 2005).

Turan (2006) caligmasinda, miizikli caligmalar 6zel egitim gereksinimi olan
Ogrencilerin sosyal, fiziksel ve zihinsel gelisimlerine katkida bulunmakla birlikte
Ogrencilerin 6zgiivenlerinin gelismesine ve basart konusunda eksik hissettikleri
diger alanlarda kendilerine olan giivenlerinin olusmasinda ve akademik

basarilarinin artmasinda da etkili oldugunu belirtmistir.

Ayri¢ miizik, cocuklarin zihinsel kapasitelerinin ve anlama becerilerinin
gelisiminde de oldukga etkilidir. OOG olup 6zel egitime ihtiya¢ duyan ¢ocuklarin
egitiminde miizigin dogru ve uygun kullanimi sayesinde bu cocuklar {izerinde
olumlu etkiler olusabilmektedir. Ozellikle OOG olan ¢ocuklarin egitim siiregleri

miizikli ykiiler ve sarkilar kullanilarak desteklenebilmektedir (MEB, 2014).
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Yildiz (2002) ise, miizigin egitimde degisik alanlarda ve diizeylerde
Ogrencilerin 6grenmesini ve Ogretmenlerin 6gretmelerini kolaylastiran bir arag
olarak islev gordiigiinii belirtmektedir. Miizigin temel egitim diizeyinde olan bir
cocugun yasaminda saglam bir egitim temeli olusturarak ve anlamli bir egitim
boyutu kazandirmasi sebebiyle hem kullanigh bir egitim aract hem de etkili bir

egitim yontemi oldugunu da ifade etmektedir.

Ayrica yapilan calismalarda OOG yasayan cocuklarin miizige karst
genellikle normal ¢ocuklar gibi tepki verdikleri belirtilmektedir. OOG olan bu
cocuklar i¢in miizigin 6zel faydalar1 da vardir. Clinkii miizik onlar i¢in imkansiz
gibi goriilebilen baz1 seyler arasinda kurulmus bir koprii, kendini ifade edis sekli

ve bir iletigim aract olmaktadir (Perry, 1995).

Miizigin egitsel islevlerine bakildiginda ise herkes miizikle olan iligkisinin
bicimine, yoniine, kapsamina ve derecesine uygun olarak bir seyler almakta ve
cesitli kazanimlar saglamaktadir. Bu noktada miizik egitimin bir boyutu, bir
egitim araci, yontemi ve onemli bir egitim alani olarak kullanilmaktadir (Ugan,

1996).

Mather (2013) tarafindan yapilan “6zel egitim gerektirmeyen ilkokullardaki
Ozel egitime ihtiyaci olan ve engeli olan 6grencileri desteklemek i¢in miizigin
kullanilmasinin arastirilmasi” konusunda aragtirmanin yapildig1 doktora tezinde,
0zel egitim gerektirmeyen ilkokullarda 6grenim goren ancak 6zel egitime ihtiyaci
olan ogrencileri desteklemek i¢in miizigin kullanilmasi konusu aragtirilmistir.
Egitimlerinde miizigi kullanan egitimcilerin deneyimlerini ve miizigin gercek
yasamda kullanimini etkileyen faktorleri de arastiran cok az sayida calisma
bulunmaktadir. Bu c¢alisma da karma bir ¢alisma olarak tasarlanmis bu baglamda
calismada anket ve goriismeler yapilmistir. Aragtirmanin sonucunda ise miizik
kullaniminm1  kisisel olarak miizikle ilgili giivenin, bilginin, okulu etkileyen
cevresel faktorlerin ve kurumlarin miizige olan tutumlarmin etkiledigi
belirtilmistir. Ayrica katilimcilarin miizigi bir kaynak ve miidahale yontemi olarak
kullanma konusunda hevesli olduklarini; fakat bu konuda zamanin, egitimin,

kaynagin ve destegin gerekli oldugu ifade edilmistir.
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Miizik ve matematik iliskisi

Miizikli etkinlikler temel matematik becerilerini desteklemede c¢ocuklara
farkli firsatlar sunabilmektedir. Temel matematik becerilerinin kazanmada
gelisimsel bir ardisiklik vardir. Miizikli etkinlikler ile ¢ocuklarin matematiksel bir
dil kullanmalar1 desteklenerek matematiksel diisiinme ve matematiksel
kavramlarin kazaniminda da kolaylastiric1 bir etki olusturulabilmektedir (Dikici,

2002).

Alvin (2008), hesaplama gii¢liigli yasayan o6grencilere yonelik gelistirilecek
BEP’te, 6grenmeyi kolaylastiracak yollardan birisinin de egitimde miizigi etkili
bir sekilde kullanmak oldugunu belirtmistir. Miizigin normal gelisim gosteren
bireylerin oldugu kadar; 6grenme giicliigli ¢eken cocuklarin da hayatinda 6nemli
bir yer tuttugunu, ritmik sarkilarin ¢ocuklarin ilgisini ¢ektigini, ayrica sarkilarin
miizikleri hoslarma giderek bu Ogrencilerin  6grenmeye yonelik olan

motivasyonlarini da arttirabildigini ifade etmektedir.

Miizik, zekd ve 6grenme arasinda giiglii bir iliskinin var oldugunu belirten
arastirmalarda ise miizigin, cocugun beyin gelisimine olumlu katkisinin oldugunu
ortaya cikarmaktadir. Miizigin ozellikle de matematiksel ve bazi soyut olan
kavramlar1 da 6grenmeye yonelik olumlu bir etkisinin de oldugu belirtilmektedir

(Shaw, 2003).

Ayrica miizikli etkinlikler matematik 6gretiminde de kullanilmaktadir.
Biitiiner (2010), Ilkégretim matematik &gretiminde sarki kullaniminin bazi
degiskenler {iizerindeki etkisi konulu c¢alismasini, ilkokul 3.smif matematik
dersinde sarkilarin kullaniminin ilkokul 6grencilerinin tutumuna, erisisine, ¢coklu
zeka alanlarina ve hatirda tutma diizeylerine olan etkilerini belirlemek amaciyla
yapilmis oldugunu belirtmektedir. Arastirmadan elde edilen bulgular sonucunda
miizik etkinlikleriyle desteklenmis matematik 6gretiminin 6grencilerin miizige ve
matematige yonelik tutumlarinda, erisi puanlarinda, ¢coklu zeka alanlar1 ve hatirda
tutma diizeyleri lizerinde farklilik meydana geldigi bulunmustur. Bununla birlikte
matematik O6gretiminde sarki kullanimiin da Ogrencilerin matematik dersine
iliskin olan diisiincelerinde ve goriislerinde olumlu bir etkinin olustugu da

belirtilmistir.
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Yilmaz (2006)’mn aktardigina gore yapilan miizik etkinlikleriyle
Ogrencilerin, matematik dilini kullanmalar1  desteklenebilmektedir ayrica
matematiksel diisiinme becerileri ve matematik kavramlarmmin 6grenimi de

saglanabilmektedir.

Sigirtmag (2005)’a gore ise ¢ocuklar miizik etkinlikleri yoluyla matematik
kavramlarmi ses tonunu kullanarak, sesleri birbiriyle esleme ¢alismalar1 yaparak
sesin enstriimanlarla birebir eslenme becerisi desteklenebilmektedir. Etkinliklere
katilan ¢ocuklarin isimleri de yapilan ritim ¢alismalarinda kullanilabilmektedir.
Ayrica matematikte yer alan siniflandirma becerisinin gelisimi i¢in nesneler
seslerine gore gruplandirilabilmektedir. Ozellikle ¢ocuklarla ¢alisirken hazirlanan
modele uygun bir sekilde davranmalar1 i¢in ¢ocuklarin duyma, 6grenme, akilda
tutma ve tekrar etmeleri i¢in uzun bir siire¢ gerekli olabilmektedir. Ezbere saymak
yerine, sarkilarda yer alan ritim ve melodilerin kullanilmas: saymanin zihinde

kalmasinda kolaylastiric1 etki olusturmaktadir.

Bu calismada da miizigin kolaylastirici olan egitsel islevleri goz Oniinde
bulundurularak hazirlanan egitim modiiliiniin, OOG tams1 alarak hesaplama
giicligii yasayan Ogrenciler ile olan egitim silireci, matematiksel islemleri
somutlastiran matematik kiipleri, say1 taban bloklar1 ve miizikli etkinlikler ile
desteklenmistir. Bu baglamda da ilkokul 3. sinif matematik dersi kazanimlarindan
zihinden toplama ve zihinden ¢ikarma islemlerinin kazanimlarina uygun olacak

sekilde uzman goriisii de alinarak matematik sarkilar1 hazirlanmistir.
Beyin ve 6grenme

Beyin 6grenme ile ilgili bir organ olmasindan dolay1 egitimciler bu konuya

ayr1 bir onem vermektedir (Keles ve Cepni, 2006).

Sinir hiicreleri (ndronlar) ve bu sinir hiicrelerinin uzantilart olan diger sinir
hiicrelerine degme noktalar1 ile olusturdugu sinapslar beyni meydana getiren
temel birimler olarak adlandirilmaktadir. Bilgiyi isleme siireci de ndronlarin sinir
hiicreleri ile olusturduklari ag Oriintiilerinin sayisina bagli olmaktadir. Bilgi
noronlarin arasinda birer elektrik akimi seklinde dolagmaktadir. Noronlar iyi
iletken degillerdir ancak zarlarinda meydana gelen iyot degis tokusu sayesinde

sinir elektrigini olusturarak bunu diger sinir hiicresine iletmektedirler. Meydana
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gelen bu 6zel elektriksel olaya "Sinir Akimi" denmektedir. Olusan bu akim metal

bir iletkendeki elektrik akimina da benzemektedir (Korkmaz ve Mahiroglu, 2007).

Ogrenme, sinir hiicrelerinin hareketleri ile meydana gelmektedir. Bu hareket
bir dentritin ilk uyaricilar1 almasiyla baslamaktadir. Beyin hiicreleri arasindaki
hareketler, dentrit ve akson sayesinde olusmaktadir. Noronlar arasinda dentritler
ve aksonlarin olusturdugu bu iletisim sayesinde beyinde, sinir hiicreleri arasinda
bir bag meydana getirmektedir. Bu bag sinaptik bag olarak ifade edilmektedir.
Sinapslarin olusturdugu bu her yeni bag bir 6grenme olmaktadir. Ayrica her bir
ogrenme de beyinde bir degisiklik meydana getirmektedir. Clinkii beyin kendisine
iletilen her yeni uyarici, deneyim ve davranigla yapisinda yeni aglar meydana

getirmis olmaktadir (Jensen, 2006).

Beyin gelisiminde en 6nemli faktorlerden biri de zenginlestirilmis egitim
ortamlari olmaktadir. Zenginlestirilmis bir egitim ortam1  Ogrencilere
ogrendiklerini anlamlandirma imkani saglamaktadir. Boylece 6grenme, 6grenciler
tarafindan yapilan aktif bir yapilandirma islemine donlismiis olmaktadir.
Zenginlestirilmis bir egitim ortami Ogrencilere onlarin nasil 6grendiklerine
yonelik ipuglarini vererek 6grenilen bilgileri birbirleriyle iligkilendirme firsati1 da

saglamis olmaktadir (Wolf ve Brandt, 1998).

Egitimcilerin 6grenmeye yonelik farkli araglardan yararlanma noktasinda
gbsterecegi caba sayesinde OOG yasayan cocuklar, erken miidahale sansi da
yakalayarak bu siirecte yasayabilecekleri olumsuzluklar1 en aza indirmis
olabilmektedirler. Yapilan arastirmalar sonucunda OOG olan bireyler ile OOG
olmayan bireylerin beyin yapisi ve isleyisinde farkliliklar oldugu belirlenmistir.
OOG nin bir gesidi olan diskalkulinin de kaynaginm nérolojik oldugu ve beynin
baz1 boliimlerindeki fonksiyonlarin yetersizliginin; matematikteki bazi kavram ve
becerilerin 6grenilmesinde zorluga sebep oldugu belirtilmektedir (Olkun, 2011).

Chudler (2005), son yillarda gelisen beyin goriintiileme teknikleri sayesinde
insan beyninin asla durmadigini bunun aksine degistigi ve yeniliklere uyum
sagladigin 6zellikle de 6gretim ya da deneyimler yoluyla elde edilen yeni bilgi ve
becerilerin beyinde siirekli bir sekilde islevsel degisimlere neden oldugunu

belirtmektedir.
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Beyin aragtirmalarmin egitimde kullanilmasinin asil amacinin egitimcilerin
beynin yapisina iliskin bilgileri kavramasindan &te, beynin nasil bir potansiyele
sahip oldugunun, neler yapabileceginin, hangi duygularin beyinde ne gibi etkilere
sebep olabileceginin kavranmasin1 saglamak oldugu belirtilmektedir (Caine ve

Caine, 1990).

Insan beyninde &grenmenin nasil gerceklestigi agiklamaya calisan
disiplinler aras1 c¢alismalar da Ogrenmenin dogasim1 anlamak, O6grenme
gerceklesirken bir hiicrenin bir digeriyle nasil baglandigini, bu sirada beynin
hangi bolgelerinin aktif oldugunu ve bu bolgelerdeki olaylarin birbirleriyle nasil

bir iligkisinin oldugunu incelemek amacglanmaktadir (Goswami, 2004).

Bu baglamda noro-bilim alaninda yapilan arastirmalar; beynin gelisimi,
cocuklarin nasil 6grendigi ve 6grenme siirecinde yasanan farkli agsamalara yonelik
egitimcilere bilgiler sunmaktadir. Edinilen bu bilgilerin egitim alaninda da

kullanilmasi kac¢inilmaz olmaktadir (Thomas, 2001).

Ozellikle biligsel sinirbilimin 6zel egitim gerektiren durumlarinin erken
belirlenmesi, c¢esitli Ogretim materyallerinin nasil bir etki olusturduklarinin
gozlemlenmesi ve karsilastirilmasi, Ogrenme silirecinde yasanan bireysel
farkliliklarin da daha iyi anlasilarak 6grenciye en uygun olan 6gretim yolunun
belirlenmesi gibi ¢esitli firsatlarin sunulmasia imkan saglamaktadir (Goswami,

2004).

Biligsel sinirbilim zihnin farkli durumlarinda olusan beyin aktivitelerini
yorumlamak ve biligsel fonksiyonlarin nasil oldugunu anlamak i¢in Fonksiyonel
Manyetik Rezonans Goriintiileme (fMRI) ve EEG gibi araglar kullanilarak beyin

aktivitelerinin 6l¢timleri saglanmaktadir (Diindar, 2014).
Beynin yapisi

Beyin, viicudun diger organlari ile baglantili olan, sinir sisteminin merkezini
olusturan, yaklasik 1400 gram agirliginda olup insan viicudunun en fazla enerji

tilketen organi olarak tanimlanmaktadir (Eristi ve Akdeniz, 2012).

Beyin, su, yag, proteinden ve milyarlarca sinir hiicresi adi verilen
ndronlardan olusmaktadir (Unsal, 2011). Beyin, kafatas1 kemikleri arasinda yer

alarak insanin viicut agirh@inin yaklasik olarak %2'sini olusturmaktadir. Ayrica
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viicudun c¢alismasi i¢in gerekli olan enerjinin de %20 ile %25 kismini

kullanmaktadir (Avei ve Yagbasan, 2014).

Insan beyni sag beyin ve sol beyin olarak iki yarim kiireye ayrilmaktadir.
Sol yarim kiirenin dil, mantik ve matematik gibi dogrusal olan diislincelerin
merkezi olarak gorev yaptigi, sag yarim kiirenin ise sanat, miizik, yaraticilik,
ilham gibi kavramsal olan diisiincelerin merkezi olarak gorev yaptigi

belirtilmektedir (Renvoise ve Morin, 2007).

Ayrica insan viicudunda en karmagsik yapiya sahip olan bir organ olarak
beyinde yaklasik 100 milyar beyin hiicresi yani néron bulunmaktadir. Beyin,
hareket etme, konusma, nefes alma, duyu organlarin1 kullanarak hissetme gibi
motor beceriler ve biligsel aktiviteleri kontrol etmektedir. Beyin bu islemleri
gerceklestirebilmeleri icin biitlin viicuda farkli frekanslarda ve c¢ok diisiik
miktarlarda olmak iizere elektriksel sinyaller olusturdugu da belirtilmektedir

(Nunez ve Srinivasan, 2006).
Noronlar

Noronlarin hiicre govdesi, dendritler ve aksonlar olmak iizere ii¢ kisimdan
olustugu belirtilmektedir. Dendritler, bir noronla diger néron ve sinirler arasi
baglantiyr saglayan yapilar olarak, aksonlar ise, ndronlar arasindaki veri
aligverisini elektrik akimi yoluyla saglayarak bir hiicreden digerine dogru iki
yonlii olacak sekilde iletimi saglayan kisim olarak ifade edilmektedirler (Eristi ve

Akdeniz, 2012).

Y
Akson

Dentrit

Sekil /. Bir néron resmi (URL 1: http://www.biyodoc.com/Sinir-sistemi-sinir-

hucrelerinin - yapisi-ve-noron-cesitleri.html).
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Yazgan ve Koriirek (1996) beynin, néron adi verilen sinir hiicrelerinin
govdeleri ve liflerinin kafatas1 igerisinde yogun olarak toplanan ve ¢evresini saran
noroglia veya glial denilen gri bir maddenin olusturdugu ve karmasik olan
islemleri bir arada yapabilen bir organ oldugunu belirtmektedir. Beyinde bulunan
hiicrelerin toplam sayis1 ise yaklagik 100 milyar, bu hiicrelerin igerisinde yer alan
noronlarin sayisinin ise 10-15 milyar civarinda oldugu ifade edilmektedir. Geri
kalan hiicreleri ise glia denilen hiicreler olusturmaktadir. Insan beyni, sinir

hiicrelerinden olugan omurilige beynin alt kismindan da bagli bir durumdadir.

Insan beyni yapisal olarak islevleri acisindan 5 ana lob’a ayrilmistir. Bu
loblar Frontal (On) Lob, Parietal (Yan) Lob, Temporal (Sakak) Lob, Oksipital
(Arka) Lob ve Serebellum (beyincik) Lob’dur. Bu loblar Sekil 2°de gosterilmistir.

Hipotalamus

Frontal lop '

Paryetal lop

Oksipital lop

-

Beyin sapi

Sekil 2. Beyin loblart (URL 2: https://doktorumnedio.com/wp-content/uploads/
2016/04/ beyin-1.png)

Oksipital lob

Beynin en arka kisminda yer almaktadir. Viicutta gérme ve gorilineni
algilama gibi islevlere sahiptir. Kendi arasinda iki kisma ayrilmaktadir; bunlardan
Primer gorsel korteks nesneleri gorme, nesnelerin konumunu, rengini, hareketini

ve blylkligi ile ilgili bilgi aliminda goérevli olan kisimdir. Sekonder gorsel
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korteks ise diger loblarla bilgi aligverigini yapmaktan ve belirli yollardan gecen

gorsel bilgileri yorumlamak igin gerekli olan kismidir (Madi, 2011).
Parietal lob

Parietal lob beyinin orta iist kisminda yer almaktadir. Beynin dokunma,
beden algisi, yon algisi, matematik gibi biligsel islevler ile ilgili olan kismudir.
Kendi arasinda ii¢ kisma ayrildigi varsayilmaktadir. Bunlardan Primer somatik
duyu korteksi dokunma ile ilgili olan bir alandir. Bu alani hasar gormiis kisiler
dokunma ile ilgili olan duyumlar1 algilayamazlar. Sekonder somatik duyu korteksi
ise ilgili duyu merkezleri ve motor korteks ile baglantiyr kuran kismidir (Madi,

2011).
Temporal lob

Temporal lob, beynin orta yan kisminda yer almaktadir. Isitme ve isitilen
bilgiyi yorumlamada gorev alir. Kendi arasinda ii¢ kisma ayrilir. Bunlardan
Primer isitme korteksi c¢evreden gelen isitsel bilgileri algilayan bir alandir.
Sekonder isitme korteksi ise isitilen bilgiyi anlamayi saglayan bir yapidir.
Wernicke alani ise yazili ve sdzel dilin anlasilmasini saglar ve konusma iglevini
saglamak icin broca alanina bilgi aktaran yapidir. Temporal lobda isitme ve
konusma ile ilgili olan ¢esitli duyusal islevler yer aldigindan dolay1 sarki sGyleme

becerisi temporal lob ile ilgilidir (Madi, 2011).
Frontal lob

Frontal lob, beynin 6n tarafinda yer almaktadir. Yaklasik olarak beynin ligte
birini olusturmaktadir. Motor hareketlerin planlanmasi, sesli olarak konusma,
bireyin sosyal davraniglar1 ve duyularinin yonetiminden sorumlu olan kismudir.
Frontal lob kendi arasinda ii¢ kisima ayrilir. Bunlardan ilki motor kortekstir.
Motor korteks, viicudun motor iglevlerinin planlanmasi ve kontrol edilmesi ile
ilgili olan kismudir. Ikincisi ise broca alamidir. Broca alan1 konusma esnasinda
sesin ¢ikmasii saglayan kisimdir. Bu alani hasarli olan kisiler ancak “evet”
“hayir” gibi kisa sozler sdyleyebilirler. Bu alanin bir diger gorevi ise agiz ve dil
hareketlerinin es zamanli ¢aligmasini saglayarak ses tellerinin solunumla birlikte
calismasimi saglamaktir. Ugiincii kisim ise prefrontal kortekstir. Prefrontal korteks
ise beynin en 6n béliimiinde yer almaktadir. iceriden ve ya disaridan gelen bilingli

ve ya biling dis1, bellekte yer olan ve ya diger kaynaklardan gelen uyaranlarin bir
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araya getirilerek diizenlendigi, ardindan birlestirilerek ortaya ¢ikarilacak olan

davranisa karar verildigi kisimdir (Madi, 2011).
Beyincik

Siirtingen beyin ya da R-Kompleks olarak bilinir. Beynin en alt kisminda
yer almaktadir. Yasamin siirdiiriilmesi beyincigin temel gorevidir. Organizmanin
kars1 konulmayacak nitelikteki isteklerine bu boliim kaynaklik eder. Omuriligin
beyin ile birlestigi yerde, beyin yarikiirelerinin her ikisinin de altinda, birbiri
tizerine katlanmis olarak bulunan ufak bir yapidir. Beyincigin gorevi ise viicutta
kaslar1 koordine ederek viicut hareketlerini diizgiin ve akici bir hale getirmek

olarak ifade edilmektedir (Ciiceloglu, 2000).
Beyin kabugu (Korteks)

Beyin kabugu beyinin en dis katmaninda yer alan dokularin olusturdugu bir
tabakadir. Bu kisim beyinin en iistiinii kaplayan bir yapidir ve bu yapida daha ¢ok
noron ve destek hiicresi yer almaktadir. Gri cevher olarak da adlandirilan bu kisim
yaklasik 3-4 mm kalinliginda olan bir yapidir. Beynin en iistiinde bulunan ve
motor korteks olarak adlandirilan bu bolge viicudumuzun hareketlerinden sorumlu

olan kisim olarak belirtilmektedir (Senel, 2003).
Elektroensefalografi (EEG)

EEG nedir?

Insan beyninin siirekli bir sekilde cok diisiik siddetlerde elektrik akimi
tirettigi ve bu trettigi elektrik akimini dalgalar halinde yaydigi belirtilmektedir.
Beynin sinirsel faaliyetleri sonucunda elde edilen bu biyoelektriksel potansiyeller

EEG ile 6l¢timlenebilmektedir (Tosun, 2004).

EEG, beyin yiizeyine yakin olan boélgelerde kendiliginden olusan
noroelektrik olaylarin bir toplami olarak ifade edilir (Levy, 1984). EEG beyinde
gerceklesen elektriksel faaliyetlerin kaydini saglayan bir ara¢ olup kafa derisinin
farkl1 bolgelerine baglanan elektrotlar yardimiyla beyinde meydana gelen

elektriksel etkiler 6l¢iimlenebilmektedir (Sousa, 2001).

Beyinde gergeklesen her fonksiyonel aktivite, kafatasi icerisinde bir elektrik

akimi meydana getirmektedir. Meydana gelen bu elektrik akiminin kafa derisi
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tizerinden kaydi ilk kez 1929 yilinda Berger tarafindan ol¢iimlenerek ilk EEG
kaydi da gergeklestirilmistir (Haas,2003).

Oztekin (2004) calismasinda, EEG ¢ekiminde sagli deriye yerlestirilen metal
elektrotlarin ‘American Electroencephalographic Society’ tarafindan standardize
edilmis bir yontem olan uluslararasi 10-20 sistemine gore yerlestirildigini
belirtmistir. Kafa derisi iizerine yerlestirilen bu elektrotlarla yapilan kayitlarin da

ortalama 30 dakika stirdiigiinii ifade etmektedir.

Kafa derisinin ylizeyinden 6l¢iilen bu EEG potansiyelleri, aslinda beyinde
gerceklesen sinirsel aktivitelerin sonucunda elde edilen elektriksel sinyallerdir.
EEG isaretleri, serebral korteksin ¢ok genis bir kismindan ve bir¢ok alt noktadan
gelen potansiyellerin bir toplami olarak da ifade edilebilmektedir (Yazgan ve

Koriirek, 1996).

Bora (2008), sacli deriden kaydedilen EEG aktivitesinin kaynaginin,
kortikal piramidal hiicrelerinin meydana getirdigi postsinaptik potansiyeller
oldugunu ifade etmektedir. Bu postsinaptik potansiyellerin hiicrenin i¢ ve dist
arasinda olusan elektriksel potansiyel farkindan dolayr olusarak kortekste
toplandiklarini daha sonra ise beyni saran yapilardan sagli deriye dogru
yayildiklarin1 belirtmektedir. Boylece EEG sayesinde, beyin dalgalar1 elektriksel
bir yontemle izlenmis olup, beyindeki sinir hiicreleri tarafindan iiretilen elektriksel

faaliyetler beyin dalgalar1 halinde kagit iizerine yazdirilmis olmaktadir.

EEG’nin frekans bantlar

Tablo 1

EEG Frekans Bantlari

EEG bantlar1 Frekans araligi
Delta 0.5-4 Hz

Teta 4-7 Hz

Alfa 8-13 Hz

Beta 13-30 Hz

Delta dalgasi’nin (0.5-4 Hz), liretkenlik ve bilingalt1 ile ilgili oldugu ayrica
beynin i¢ine dogru odaklanmay1 sagladigi ve iiretici diistinmeyi de tetikledigi
yapilan arastirmalarda ileri siiriilmiistiir. En diisiik frekansli beyin dalgalar

deltadir (Aydemir ve Kayik¢ioglu, 2009).
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Teta dalgas’nin (47 Hz) yeni dogan bebekler haricinde, uyaniklikta ¢cok
nadir olarak gozlenen beyin dalgalarindaki yavas frekanslardir. insanin kendi
icinde olusan sinyallere dogru giden dis diinyadan bagimsiz bir dalga ritmidir.
Derin uyku ile uyaniklik arasindaki boyuttur. Ayni zamanda da 6grenmeye ¢ok

acik olan bir boyuttur (Aydemir ve Kayik¢ioglu, 2009).

Alfa dalgas1 (8—13 Hz), saglikli olan insanlarda, sessiz bir odada, gozler
kapali ve dinlenme durumunda iken baskin olan ritm 8-13 Hz olan alfa ritmidir.
En yiliksek genlik pariyetal ve oksipital bolgede gdzlenir. Baz1 durumlarda alfa
frekansmin bloke oldugu goriilmektedir. Ornegin; gozlerin agilmasi durumunda,
siddetli duyusal uyaran verildiginde, dikkatin artirilmasi durumunda, zihinsel
aktivite, zihinsel veya aritmetik problem ¢6ziimiinde alfa blokaj1 olabilmektedir.
Alfa ritmi uyanik, normal ve sakin kimselerde goriiliir. Uyku durumunda alfa
ritmi yok olmaktadir. Uyanik olan kisi dikkatini 6zel bir seye 6rnegin zihinsel bir
aktiviteye yoneltirse alfa dalgalar1 yerine, daha yiiksek frekansli olan beta ritmi

olugmaktadir (Yazgan ve Koriirek, 1996) .

Beta dalgas1 (15-30 Hz), Hans Bergerin aktif EEG olarak tanimladig,
uyanik halde iken gdzlenen beyin dalgasidir. Ozellikle de beynin 6n kistimlarindan
elde edilmektedir (Basar, 2012). Ayrica insan beyninin asir1 derecede yogun
oldugu durumlarda ortaya ¢ikmaktadir. Insan heyecanlandiginda veya disaridan
cok fazla uyaran etkisine maruz kaldiginda beyinde meydana gelen beta
dalgalarinda artis goriilmektedir. Gozler acik durumdayken, dinleme esnasinda,
diistintirken, analitik problemlerin ¢6ziimiinde, karar vermede, yargiya varmada,
etrafta olan bilgiyi isleme durumunda beta dalgas: aktif olmaktadir (Aydemir ve

Kayik¢ioglu, 2009).
Arastirmanin Amaci

Bu c¢aligmanin amaci hesaplama gii¢liigli yasayan ilkokul 6grencileri icin
hazirlanan BEP’in miizikli etkinliklerle desteklenmesi ile bu c¢ocuklarin
matematik basarilarina ve zihinsel aktivitelerine yonelik olusmasi diisiiniilen farki
ortaya koymaktir. Oncelikle hafif diizey OOG tams1 alarak ozel egitim ve
rehabilitasyon merkezlerine bagvuran Ogrenciler arasindan hesaplama giicliigii
yasayan oOgrenciler goniilliiliik esasina uygun olarak belirlenerek, miizikli

etkinliklerle desteklenen BEP’in hesaplama giicliigli yasayan bu o6grencilerinin
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basarilarina  olan  etkisinin  elektrofizyolojik  olarak  degerlendirilmesi
amaclanmaktadir. Calisma siiresince izlenecek yollar yontem kisminda ayrmtili

bir sekilde aciklanmaktadir.
Arastirma Konusu ve Problemi

Aragtirmanin  konusu, hafif 6grenme giicliigli tanis1 alarak hesaplama
gicligii yasayan ilkokul Ogrencilerinin  zihinden islemlere  yonelik
performanslarin1 degerlendirerek aldiklar1 6zel egitim ¢ergevesinde planlanan
BEP’in zengin bir Ogretim yasantis1i olabilecek sekilde miizikli etkinliklerle
desteklenerek bireye 0zgili olan bir egitim programi ortaya koymaktir. Ayrica
hesaplama giicliigli yasayan bu o6grencilere yonelik beyin frekans olgiimlerini
EEG c¢ekimi yapilarak tasarlanan egitim Oncesi ve sonrasinda beyin dalgalarinda

olusan degisimi elektrofizyolojik olarak incelemektir.

Buna karsin, Tiirkiye’deki alanyazin incelendiginde, OOG olan grencilerin
matematiksel becerilerini degerlendiren ¢aligmalarin oldukg¢a yetersiz oldugu da

goriilmektedir.

Miizikli etkinliklerle desteklenmis BEP’in hesaplama gii¢liiii yasayan
ilkokul ~ 6grencilerinin ~ basarilarima  etkisini  elektrofizyolojik  olarak

degerlendirmeyi amaclayan bu arastirmada asagidaki sorulara cevap aranmustir:

e Tasarlanan BEP’in hesaplama gii¢liigli yasayan ilkokul &grencilerinin

basarilarina etkisi nasildir?

e Tasarlanan BEP’in hesaplama giicliigli yasayan c¢ocuklarla olan

uygulanma siirecinde karsilagilan durumlar nelerdir?

e Miizikli etkinliklerle desteklenen BEP’in uygulandigi ¢ocuklarin EEG
verileri ile sadece BEP uygulanan ¢ocuklarin EEG verileri arasinda fark

var midir?

Bu baglamda, bu calismadan elde edilen sonuglarin ilgili alan yazinina katki
saglayarak, OOG olan g¢ocuklarmnin zihinden islemlere ydnelik performanslari
hakkinda bilgi saglayacag diisiiniilmektedir. Ayrica OOG yasayan bu 6grencilere
yonelik hazirlanan BEP’in planlanma siirecini destekleyecegi ve alanda yapilacak

diger ¢alismalara da 151k tutacagi diisiiniilmektedir.
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Arastirmanin Onemi

OOG olan bireyler ile OOG olmayan bireylerin beyinlerinin yapisinda ve
isleyisinde farkliliklar oldugu belirtilmektedir. OOG nin bir ¢esidi olan hesaplama
giicliigliniin de kaynagmin ndérolojik oldugu ve beynin bazi boliimlerindeki
fonksiyonlarin da yasanan yetersizligin; matematiksel bazi kavram ve becerilerin
Ogrenilmesinde zorluga sebep oldugu ifade edilmektedir. Noro-bilim alaninda
yapilan arastirmalar; beynin nasil gelistigini, ¢ocuklarin nasil 6grendigini ve
O0grenme siirecinde yasanan farkli asamalar hakkinda egitimcilere yonelik onemli
bilgiler sunmaktadir. Edinilen bu bilgilerin egitim alaninda da kullanilmasi

kacinilmazdir (Thomas, 2001).

Matematigin, tiim akademik ve giinlilk yasam icerisinde sahip olunmasi
gereken Onkosul becerilerden biri olmasi nedeniyle, hesaplama gii¢liigli yasayan
ogrencilerin zihinden islem becerilerinde ne gibi sinirliliklari oldugunun, bunlarin
nedenlerinin ve bu nedenlere iliskin ¢6ziim Onerilerinin belirlenmesi oldukca
onemlidir. Ilkokula devam eden ve OOG olan &grencilerin genel akademik
basarilarina bakildiginda bu 6grencilerin temel matematik becerilerinde giicliikler
yasadiklar1 ve yasadiklar1 bu giigliiklerin diger alanlardaki basarilarinit da olumsuz

olarak etkiledigi goriilmektedir.

OOG olan 6grencilerin okuma ve yazma sorunlartyla ilgili bircok sayida
calisma vardir. Ancak OOG olan dgrencilerin hesaplama giicliiklerine iliskin
yeterli sayida ¢alisma bulunmamaktadir. Oysa okuma yazma becerileri kadar,
temel matematik becerileri de bir ¢ocuk icin oldukc¢a Onemlidir. Bir bireyin
bagimsiz olarak bir yagam siirdiirmesi ve okulda da akademik olarak basarili bir
birey olabilmesi i¢in matematik becerileri gereklidir. Ozellikle ilkokul matematik
derslerinde olan kavramlar, kurallar ve islem bilgileri, her birey i¢in gerekli
oldugundan bu konularda herkesin okuryazar olmasi; temel matematik becerileri

konusunda kendini giiclendirmesi gerekmektedir (Ersoy, 1997).

Bu ¢alismanin da hesaplama gii¢liigli olan ¢ocuklarin zihinden islemlere
yonelik performanslar1 hakkinda bilgi saglayacagi, bu 6grencilerin matematik
ogrenme siireclerinin yeniden planlanmasini destekleyecegi, kullanilan yontemler

ile OOG bulunan bireylere matematik alanina yonelik farkli egitim programlarinin
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gelistirilebilecegi ve alanda yapilacak diger c¢alismalara 151k tutacagi

distiniilmektedir.

Matematik 6grenme slireglerinde hesaplama giicliigii yasayan ilkokul
ogrencilerine miizikli etkinliklerle desteklenmis BEP uygulandiginda 6grencilerin
basarilarinda ve beyin dalgalarinda nasil bir etkinin olustugu elektrofizyolojik
olarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmelerde katilimcilardan elde edilen EEG
verileri Matlab programi araciligi ile Welch analizi yapilarak alfa, beta, teta, delta
ve total giicleri hesaplanmistir. Dolayisiyla bu arastrma OOG tanis1 alip
hesaplama giigliigii yasayan ilkokul G&grencilerinin matematik dersine yonelik

O0grenme ve 6gretme yaklagimlari agisindan oldukca biiylik 6nem tagimaktadir.
Arastirmanmin Varsayimlari

Aragtirmanin  yapilmasinda gegerli olabilecek varsayimlar asagida

belirtilmistir;

e Arastirmada kullanilacak olan basar1 testlerinin, Ilkokul 3. smif
Ogrencilerinin  matematiksel beceri diizeylerine uygun oldugu
varsayllmaktadir.

e Arastirmanin uygulama siirecinde, katilimcilarin  kontrol altina
almamayan digsal etkenlerden esit diizeyde etkilendikleri varsayilmistir.

e Arastirmada OOG olan katilimcilarinin hesaplama giicliigii de yasadiklari
varsayilmaktadir.

e EEG cekiminin yapilacag ortamin EEG c¢ekimi i¢in gerekli kosullari

sagladig1 varsayillmaktadir.
flgili Aragtirmalar

OOG olan &grencilerin akademik alanlarda yasadiklari giicliiklere yonelik
yapilan arastirmalar, bu Ogrencilerin okuma ve yazma konusunda yasadiklari
problemlere ek olarak matematik konusunda da yogun bir sekilde problem
yasadiklarim1 gostermektedir (Hanich, Jordan, Kaplan ve Dick, 2001; Shalev,
Auerbach, Manor ve Gross-Tsur, 2000).

Alanda OOG olan bu ¢ocuklarm okuma yazma becerilerine iliskin bir¢ok
arastirma olmasina karsin matematik becerilerine iliskin olan aragtirmalar kisith

kalmistir (Bender, 2008).
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Yapilan aragtirmalarda OOG olan dgrencilerin yaklasik %25’nin, okul cag
cocuklarinin ise %7’sinin matematiksel becerileri kazanmada giicliik yasadiklari

belirtilmistir (Clements ve Sarama, 2014; Geary, 2012).

MOG yasayan 6grenciler ayni yasta olan akranlari ile karsilastirildiklarinda
dort islem becerilerinde ciddi diizeyde daha diisiik performans sergiledikleri

belirtilmektedir (Vukovic ve Siegel, 2010; Russell ve Ginsberg, 1984).

MOG vyasayan oOgrencilerin bilissel siireglerde yasadiklar1 problemler
nedeniyle sayr kavraminda ve islem becerilerde giicliikler yasadiklari
bildirilmektedir (Geary, Hamson ve Hoard, 2000; Goldman, Pellegrino ve Mertz,
1988; Jordan ve Hanich, 2000).

MOG yasayan dgrencilerin ayrica bilissel siireclerde yasadiklari sorunlar
nedeniyle say1r kavraminda ve dort islem becerilerinde giicliikkler yasadiklari

bildirilmektedir (Goldman, Pellegrino ve Mertz, 1988; Jordan ve Hanich, 2000).

Ayrica MOG yasayan bu ogrenciler bellekte de sorun yasadiklari icin
saymaya bagladiklar1 yeri unutmakta ve matematiksel islemleri yanlis olarak

¢ozmektedirler (Bender, 2014).

Pellegrino ve Goldman’a (1987) gére MOG olan &grenciler ¢ok basamakli
olan sayilarla yapilan dort islemleri ¢ozebilecek stratejileri gelistirerek ¢oziim icin

gerekli olan biligsel becerilere sahip degildirler.

Lee ve Papillion (2011) ilkokul doneminde olan ¢ocuklarda aritmetik islem
becerilerinin gelismesi i¢in Oncelikle sayr kavraminin anlasilmasi gerektigini
belirtmektedir. Say1 hissi gelismemis olan c¢ocuklarin belirli alanlarda 6rnegin
aritmetik islemler, esnek zihinsel hesaplamalar, tahmin becerileri vb. zorluk
yasayacaklarint ve matematikteki akademik basarillarinin da Onemli o6lgiide

etkilenecegi belirtmektedir.

Wisniewski ve Smith (2002), caligmasinda Touch-Math’in (68rencilere
matematigi daha kolay 6gretmeyi amaclayan bir matematik seti) 6zel gereksinimi
olan ilkokul 3. ve 4. siif O&grencilerinin matematik basarilarini arttirmadaki
etkililigini aragtirmigtir. Aragtirmaya katilan 6grenciler matematik konusundaki
Ogretimlerini 14 hafta boyunca giinde 20 dakikas1 Touch-Math seti olmak {izere

toplam 45 dakika kaynak odada yapmislardir. Arastirma sonucunda 6grencilere
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uygulanan testlerin yapilis sliresinde ve dogru cevaplandirilmasinda anlamli bir

fark gézlemlenmistir.

Cawley ve Miller OOG gosteren, 8 ve 9 yaslarindaki 6grencilerin matematik
ile ilgili hesaplama beceri diizeylerini ortaya koymak amaciyla yaptig1 aragtirmada
bu Ogrencilerin matematikle ilgili olan hesaplama becerilerinin ilkokul birinci
simif matematik programinda yer alan beceriler diizeyinde oldugunu

belirtmektedir (Yikmis, 1999).

Kumas Altindag (2014), arastrmasinda OOG olan, MOG yasayan ve
normal gelisim gosteren ilkokul dgrencilerinin toplama ve ¢ikarma islemlerinde
sergiledikleri islem performanslart karsilagtirnlmigtir. Arastirmada yapilan
analizler sonucunda; yazili ve sozel islemlerde OOG olan ve MOG yasayan
Ogrencilerin, normal gelisim gosteren akranlarina gére matematiksel islemleri
daha yavas ¢oOzdiikleri, ayrica verilen islemlerde daha diisiik puanlar aldiklari
belirlenerek daha az islemi dogru olarak c¢ozerek daha fazla hata yaptiklar

bulunmustur.

Biitiiner (2010) c¢alismasinda ise ilkokul 3.smmif matematik dersinde
sarkilarin  kullaniminin ilkokul 6grencilerinin tutumuna, erisisine, ¢oklu zeka
alanlarina ve hatirda tutma diizeylerine olan etkileri incelenmistir. miizik
etkinlikleriyle desteklenmis matematik Ogretiminin Ogrencilerin miizige ve
matematige yonelik tutumlarinda, erisi puanlarinda, ¢coklu zeka alanlar1 ve hatirda

tutma diizeyleri iizerinde farklilik meydana geldigi ifade edilmistir.
Arastirmanin Simirhiliklar:
Bu arastirma;

e Kiitahya’daki MEB’e bagli Ozel Egitim ve Rehabilitasyon Merkezlerine
devam eden ilkokul 3. ve 4. Smif OOG olan dgrencilerden elde edilen
verilerle,

e (Calisma, degerlendirme formu, egitim modiilli, matematik sarkilar1 ve
EEG ile elde edilen verilerle,

e 3.smif matematik dersi programinda yer alan kazanimlardan olan

zihinden toplama ve ¢ikarma islemine yonelik kazanimlar ile sinirlidir.
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ikinci Boliim

Yontem

Bu bdliimde arastirma modeline, ¢aligma grubuna, verilerin toplanmasina,
veri toplama araglarina, uygulama siirecine ve veri analizinin nasil

gergeklestirildigine iliskin bilgilere yer verilmistir.
Arastirma Modeli

Bu arastirmada miizikli etkinliklerle desteklenmis BEP’in hesaplama
giicligii yasayan ilkokul Ogrencilerinin basarilarina etkisini elektrofizyolojik
olarak degerlendirmek amaclanmistir. Calismada OOG tanisi alip hesaplama
giicliigii yasayan ilkokul 6grencileri i¢in hazirlanan BEP’in miizikli etkinliklerle
desteklenmesi ile birlikte bu 6grencilerin matematik basarilarinda ve zihinsel

aktivitelerinde meydana gelen degisim ortaya konmustur.

Bu arastirmada OOG tamisi alan ve hesaplama giigliigii yasayan ilkokul
ogrencilerinin ilkokul 3.smif matematik dersi kazanimlarinda olan zihinden
toplama ve ¢ikarma islemlerine yonelik performanslari hazirlanan egitim modiili
ve matematik sarkilar ile birlikte egitim stirecinde kullanilarak degerlendirildigi
ve egitimin dncesinde ve sonrasinda EEG ¢ekimi gerceklestirildigi icin ¢alismanin
incelenen bir¢ok boyutu vardir. Bu sekilde olay ve olgularin ¢ok boyutlu
olmasindan dolay arastirma modeli olarak karma desen arastirmasi segilerek nitel

ve nicel olan yaklagimlar ¢esitli sekillerde bir arada kullanilmis olmaktadir.

Arastirmada karma yontemin tercih edilmesinde etkili olan nedenlerden bir
digeri de karma ydntemde, nitel ve nicel olan iki yontemin birlesimi sayesinde
yontemlerde yetersiz kalan kisimlarin ortadan kalkmasini saglayarak arastirmaya
giivenirlik acisindan katki saglamaktadir. Karma yontem, yapilan arastirmanin bir
biitiin halinde goriilebilmesini de saglamaktadir. Ayrica nitel ve nicel verilerin bir
arada degerlendirilmesi sayesinde arastirilan olaylarin aciga kavusturulmasinda
kolaylik saglayarak elde edilen anlamin da kuvvetlenmesine yardime1 olmaktadir.

Farkli yontemlerin birlikte kullanimi1 sonucunda arastirmadan elde edilen
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nitelikler ile birlikte etki olusturan kanitlara ulasilmis olmaktadir (Tunali, G6zii ve

Ozen, 2016).

Karma desen arastirmalari, arastirma problemini kapsamli ve birgok
boyutunu birlikte incelemek amaciyla yapilan nitel ve nicel yontemlerin bir arada

kullanildigr arastirmalardir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Karma desen aragtirmasi, arastirma verilerinin toplanmasi ile baslayan ve
Oneriler boliimii ile son bulan arastirma siireci icerisinde nicel ve nitel olan
yaklasimlarin ¢esitli sekillerde bir arada kullanildigi arastirma modelidir.
Aragtirmacilar tarafindan karma desen arastirmalart sagladigi bir¢cok avantaj
yoniiyle Onerilerek bir arastirma problemini nicel ve nitel yontemlerle
desteklenerek mevcut durumu daha etkili sekilde aciklanabilme firsati

saglamaktadir (Creswell ve Clark, 2014).

Leech ve Onwuegbuzie (2009) karma arastirmalari; tek bir ¢aligmanin ya da
birden fazla ¢alisma dizisinde yer alan ayni temel olgulara iliskin nicel ve nitel
verileri toplayarak, toplanan bu verileri analiz etme, elde edilen bulgularin

sentezlenmesi ve ardindan ¢ikarimda bulunma siirecini i¢erdigini belirtmektedir.

Karma yontem arastirmalarinin en 6nemli 6zelliklerinden bir digeri de farkli
yontemlerle toplanan arastirma verilerinin birbirlerini teyit amaciyla kullanilarak
arastirmanin ortaya ¢ikan sonuglarmin inandiricili§inin daha da gii¢lii bir hal
almasini saglamasidir. Ayrica herhangi bir yontemle elde edilen aragtirmanin bazi
beklenmeyen sonuglarinin agiklanmasi kullanilan diger yontemle toplanan veriler
yardimiyla yapilarak tek bir yontemin meydana getirdigi zayiflik diger yontemin

katkisiyla giderilmis olmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013).
Karma yontem arastirma siireci

Aragtirma probleminin netlestirilmesi siirecinde oncelikle OOG ile ilgili
kapsamli bir literatiir arastirmas1 yapilmistir. Buna dayanarak OOG olan
ogrencilerin hesaplama giigliigiine de sahip olduklar1 goriilmektedir. OOG olan
ogrencilerin yasadiklar1 hesaplama giicliiklerinin asilmasina yonelik alinabilecek

onlemlerden biri de hazirlanan miizikli etkinliklerin BEP’e dahil edilmesidir.

OOG olan dgrencilerin zihinden islemlere yonelik durumlarini belirlemek
amaciyla arastirmaci tarafindan uzman goriisti alinarak hazirlanan degerlendirme

formu kullanilmistir. Degerlendirme formunu gelistirme asamasinda oncelikle
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literatiir aragtirmasi yapilmistir. Ardindan MEB 1-4 Siiflar Matematik Dersi
Ogretim Programi (2017) incelenerek 3.smif zihinden islemlere yonelik
kazanimlar belirlenmistir. Bunun sonucunda 8 adet zihinden toplama islemi ve 4
adet zihinden ¢ikarma islemi olmak iizere toplam 12 adet zihinden islem kazanimi
belirlenmistir. Bu kazanimlara uygun olacak sekilde 24 maddeden olusan ¢oktan
secmeli taslak bir degerlendirme formu hazirlanmistir.  Bu formun kapsam
gecerligi, dil ve ifade yoniinden agiklik ve anlasilabilirlik yoniinden incelenmek

lizere uzman gorisi alinmistir.

Degerlendirme formu katilimcilara bire bir wuygulanacagi i¢in ve
degerlendirme formunun soru sayisi goz Oniine alinarak ¢oktan se¢meli olarak
hazirlanan degerlendirme formu acgik uclu sorulardan olusan bir degerlendirme
formu olarak yeniden hazirlanmistir. Degerlendirme formunun gelistirilmesi

stirecine iliskin ayrintili bilgi “Veri Toplama Araglari” bashigi altinda verilmistir.

Degerlendirme formuna ek olarak, her bir 6grenciye uygulanmasi on iki
hafta siiren zihinden islem kazanimlarina uygun olarak egitim modiilii ve her bir
kazanima iliskin matematik sarkilar1 hazirlanmistir. Egitim modiilii ve matematik
sarkilart1 hazirlanirken 3. Smmf Matematik Dersi kitaplari incelenmis ve
kazanimlara uygun bir sekilde etkinlikler tasarlanmistir (Ek-9). Hazirlanan egitim
modiilii ve matematik sarkilar1t uzman goriisiine sunulmustur. Uzmanlarin goriis
ve tavsiyeleri dogrultusunda egitim modiilii ve sarkilar tekrar incelenmis ve

gerekli diizenlemeler yapilmistir.

3. simf kazamimlarina uygun olarak matematik sarkilar1 tasarlanirken
zihinden islem kazanimlarina uygun olmasmna ve g¢ocuklara uygun eglenceli
iceriklere sahip olmasma dikkat edilmistir. Matematik sarkilarinin taslak
caligmasinin tamamlanmasinin ardindan alan uzmanima da danigilmistir. Alan
uzmanindan geri doniitler alindiktan sonra gerekli diizenlemeler yapilarak
matematik sarkilar1 son halini almistir. Tasarlanan egitim modiiliiniin ve
matematik sarkilarmin gelistirilme siirecine iliskin ayrintili bilgi “Veri Toplama

Araclar1” baslig1 altinda verilmistir.

Degerlendirme formu ve egitim modiilii 2018-2019 egitim-68retim yili

birinci yariyilinda Kiitahya ilinde bulunan MEB’e bagli Ozel Egitim ve
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Rehabilitasyon Merkezlerine devam eden ve OOG olan 9-11 yas arasindaki

aragtirma kriterlerine uygun 4 goniillii 6grenciye uygulanmistir.

Uygulama esnasinda ogrencilerin ders dist zaman dilimleri segilerek
egitimlerini aksatacak bir durum olusmadan arastirma gergeklestirilmistir. Ayrica
uygulamasi on iki hafta sliren egitim modiili katilimcilarin ve ailelerinin istegi
dogrultusunda ev ortaminda ve video kayit cihazi kullanilarak &grencilere

uygulanmustir.

Degerlendirme formu, egitim modiilii ve matematik sarkilarinin
hazirlanmasindan sonra uygulamanin yapilacagi goniilli katilimeilar belirli

kriterler dogrultusunda belirlenmistir.

Belirleme esnasinda &grencilerin goniillii olmasi, hafif diizey (%20) OOG
olmas1 ve hesaplama giicliigli yasamas1 etmenleri etkili olmustur. Arastirmaci
uygulamay1 gergeklestirmeden Once arastirma konusu ve arastirma siireci
hakkinda katilimcilart ve velilerini bilgilendirmistir. Uygulamaya baslamadan
once aragtirmact 9-11 yas arasinda bulunan ve OOG olan 4 ilkokul dgrencisine
degerlendirme formunu on test olarak uygulamis, 6grencilerin dogru, yanlis ve

bos cevap sayilarini da kaydetmistir.

On testin uygulanmasindan itibaren arastirmaci, kendisi tarafindan
hazirlanan egitim modiiliinii uygulamaya baslamistir. Egitim modiilii 12 hafta
boyunca arastirmact tarafindan katilimcilara uygulanmaya devam etmistir.
Uygulama esnasinda arastirmacit uygulamay1 kamera ile kayit altina almistir.
Katilimer 1 ile yapilan ilk uygulamanin ardindan uygulamayi degerlendirmek
amaciyla arastirmaci, ayn1 zamanda tez danigmani olan 6gretim iiyesi ve bir alan
uzmani bir araya gelerek uygulamaya ait video kaydini izlemislerdir. Uygulamaya
yonelik diisiinceler ifade edilerek ve daha sonraki uygulamalarda dikkat edilmesi
gereken noktalar goriisiilerek bir degerlendirme yapilmistir. Uygulama siireci
boyunca her uygulamanin ardindan aym sekilde bir araya gelinerek arastirmaya
yonelik degerlendirmeler yapilmigtir. Bu degerlendirmeler dogrultusunda
tasarlanan matematik sarkilarinin, egitim modiiliiniin uygulama asamasinda egitim
modili ile birlikte katilimeilara 12 hafta boyunca 6gretilmesine karar verilerek

katilimcilarin daha etkin olduklar1 bir egitim siirecini yasamalar1 saglanmistir.
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Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Kiitahya ilinin merkezinde olan ilkokullar
blinyesindeki 3. smif ve 4. sinifa devam eden Ogrenciler arasindan hafif diizey
(%20) OOG tanis1 alan ve matematik dersinde 6grenme giicliigii ceken dgrenciler
olusturmaktadir. Calisma grubunu olusturacak oOgrenciler amagli 6rnekleme
yontemi ile belirlenmistir. Kiitahya ilinde bulunan 6zel egitim ve rehabilitasyon
merkezlerine devam eden ve hesaplama giicliigii yasayan 6grenciler belirlenmistir.
Belirlenen bu 6grenciler igerisinden goniilliiliik esasina uygun olarak dort 6grenci
secilmigtir. Calismaya goniillii olarak katilan bu 6grenciler ile 12 hafta boyunca
bireysel olarak calisilip tasarlanan egitim modiili ve matematik sarkilari

uygulandig i¢in katilimci sayisi1 dort olarak belirlenmistir.

Aragtirmanin c¢alisma grubu belirlenirken nitel aragtirmalarda yapilan
ornekleme yontemlerinden, amaglh 6rnekleme kapsaminda olan 6l¢iit 6rnekleme
yontemi kullanilmistir.  Olgiit 6rnekleme yonteminin temelinde onceden
belirlenmis Olgiitleri karsilayan tiim durumlarin ¢alisilmast vardir (Yildirim ve
Simsek, 2013). Buna bagli olarak arastirmaci tarafinca belirlenmis olan Olgiitler
dogrultusunda arastirmanin c¢alisma grubu belirlenmistir. RAM tarafindan Ozel
Egitim Degerlendirme Kurulunca belirlenen ve Ozel Ogrenme Giigliigii Destek
Egitim Programi kapsaminda Ozel Egitim merkezlerine bagvuran 4 ilkokul 3. ve
4. simf 6grencisi ¢alisma grubunda yer almak iizere belirlenmistir. OOG olan bu
ogrencilerin 6ncelikle Ozel Egitim ve Rehabilitasyon Merkezindeki 6zel egitim

ogretmenleriyle 6grenciler hakkinda goriistilmiistiir.

Ozel egitim Ogretmenlerinden her bir 6grencinin yasadigi &grenme
giigliikleri hakkinda bilgi alinmigtir. Daha sonra OOG tanisi olan bu dgrencilerin
aileleri ile uygun goriisme saatleri ayarlanarak goriismeler de yapilmistir. Velilerle
yapilan goriismelerde calisma hakkinda bilgi verilmistir. Arastirma Oncesinde
toplam 10 veli ile goriisme saglandig1 halde 5 veli ¢ocuklarmin Ozel Egitim ve
Rehabilitasyon merkezine bile isteksiz geldikleri diisiincesiyle ¢ocuklarinin bu
calismaya katilmasini istememislerdir. Goniillii olarak arastirmaya katilmak
isteyen 5 Ogrenciden bir tanesi arastirmanin EEG ¢ekimi esnasinda elde edilen
veriler sonucunda Epilepsi hastalig1 tanisi alarak arastirmadan ¢ikarilmistir. Kalan
4 dgrencinin velileri ile yapilan goriismeler sonucunda goniillii olarak ¢aligmada

yer almak isteyen 0grencilerden ve velilerinden gerekli yasal izinler alinmistir. Bu
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baglamda bilgilendirilmis goniillii veli onam formu (Ek-3), veli beyan1 (Ek-4) ve

¢ocuk riza formu (Ek-5) hazirlanarak ekte sunulmustur.

Katilimc1 1; arastirmanin hem egitim modiilii kisminda hem matematik
sarkilarim1 sOyleme kisminda oldukga istekli olarak katilan bir 6grenci olmustur.
Katilimer 2; igine kapanik, konugmaktan pek hoslanmayan, oldukca ¢ekingen bir
yaptya sahip ancak egitim modiilii ve egitim materyalleri ile etkinlikleri yapma
konusunda istekli bir sekilde katilim saglayan bir 6grenci olmustur. Katilimci 3;
sikilgan, egitim modiilii yapma konusunda biraz isteksiz, etkinliklerin ¢abuk
bitmesini arzulayan ancak matematik sarkilari sdyleme ve 6grenme konusunda
istekli olan bir dgrencidir. Katilimc1 4 ise hem matematik sarkilarini sdylemek
istememis hem de egitim modiilii etkinliklerine isteksiz olarak katilim sergileyen

bir 6grenci olarak tanimlanabilir.
Ortam

Arastirma, Kiitahya ilinde ilkokul 3. ve 4. siifa devam eden ve 6zel egitim
almak iizere Ozel Egitim ve Rehabilitasyon Merkezine giden ogrencilerin ve
velilerinin talepleri dogrultusunda katilimecilarin ev ortaminda gerceklestirilmistir.
Ciinkii arastirmaya katilan &grencilerin aileleri ¢ocuklarmm OOG tanilarmin
olmasindan dolay1 0©zel egitim aldiklarini okulda bulunan diger veli ve
ogrencilerin bilmelerini istememektedirler. Yasadiklart bu durumdan dolayr
aileler utanmakta ve cevrelerinden cekinmektedirler. Katilime1 3, Ozel Egitim ve
Rehabilitasyon merkezine giderken bindigi, tizerinde gittigi merkezin ismi yazil
olan servisten evlerinden 2 sokak asagida indigini belirtmesi yasadigi ¢ekinme
durumunu gostermesi agisindan oldukea dikkat cekicidir. Katilimci 4 ise bu konu
ile ilgili olarak yakilarma Ozel Egitim ve Rehabilitasyon Merkezine gittigini
sOylemek yerine etiit merkezine gittigini soyledigini ifade ederek yasadigi
cekingenligi belirtmistir. Bu durum arastirmaciya olumlu bir sekilde yansiyarak
katilimcilarin dogal calisma alanlar1 ve aileleri hakkinda gozlem yapma imkani

saglamistir.
Arastirmacinin Rolii

Bu arastirma silirecinde arastirmaci tasarladigi egitim modiiliiniin ve
matematik sarkilarinin uygulayicis1 olma rolii iistlenmistir. Uygulama 6ncesinde

ve sonrasinda katilimcilara uygulanan degerlendirme formu, uygulama esnasinda
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kullanilan egitim modiiliiniin igerisinde yer alan etkinlikler ve matematik sarkilar

arasgtirmaci ve tez danigmani 6gretim iiyesi tarafinca planlanmistir.

Aragtirmanin uygulama siireci arastirmaci tarafindan kamera ile kayit altina
alinmistir. Arastirmaci uygulamaya ait kamera kayitlarin1 her uygulamanin
ardindan izleyerek aragtirmanin ham verileri olarak yaziya gecirmistir.
Arastirmact her uygulamadan sonra tez danmismani &gretim iiyesi ile birlikte
uygulamaya ait kamera kayitlarimi izlemis ve calismaya yonelik izlenimlerini
paylagsmistir. Yapilan degerlendirmeler sonrasinda daha sonraki uygulamalara
yonelik olas1 oOnlemlerin alinmasi da saglanmistir. Arastirmact uygulama
sonrasinda yapilan nitel ve nicel verilerin analiz edilmesi siirecinde yer alarak
arastirma sonuclarinin elde edilmesi siirecinde de olabildigince nesnel
davranmaya c¢alismistir. Ayrica aragtirmanin raporunu yazarken uygulama
siirecinde meydana gelenleri tiim detaylar1 ile birlikte arastirma raporuna

yansitmaya caligmistir.
Veri Toplama Aracglar

Bu arastirmada devlet okullarinda 6grenim gormekte olup hafif diizey
(%20) OOG tamis1 alarak Ozel Egitim ve Rehabilitasyon Merkezlerinde ozel
egitim gormekte olan 6grenciler ile calisilmistir. Belirlenen 6grencilere uygulanan
egitim modiiliinlin ve matematik sarkilarinin 6grencilerin basarilarina etkisini
belirlemek amaciyla uygulama oncesinde ve sonrasinda degerlendirme formu
uygulanmustir. 12 hafta boyunca devam eden uygulama siirecinde ise tasarlanan
egitim modiilii ve matematik sarkilar1 katilimcilara birebir olacak sekilde
uygulanarak arastirmada yer almistir. Ayrica 12 hafta boyunca miizikli
etkinliklerle desteklenen egitim modiiliin 6grencilerin  beyin dalgalarina
tizerindeki etkisini gérmek amaciyla EEG cekimi gergeklestirilerek elde edilen

veriler ile elektrofizyolojik bir degerlendirme de yapilmistir.
Degerlendirme formu

Degerlendirme formunu gelistirme asamasinda Oncelikle literatiir
aragtirmast yapilmigtir. Ardindan MEB 1-4 Simiflar Matematik Dersi Ogretim
Programi1 (2017) incelenerek 3.sinmif zihinden islemlere yonelik kazanimlar
belirlenmigtir. Bunun sonucunda 8 adet zihinden toplama islemi ve 4 adet

zihinden ¢ikarma islemi olmak iizere toplam 12 adet zihinden islem kazanimi
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belirlenmistir. Bu kazanimlara uygun olacak sekilde 24 maddeden olusan ¢oktan

secmeli taslak bir degerlendirme formu hazirlanmistir.

Bu formun kapsam gecerligi, dil ve ifade yoniinden aciklik ve
anlagilabilirlik yoniinden incelenmek iizere uzman goriisii alinmistir. Katilimet
sayist goz Oniine alinarak ¢oktan se¢meli olarak hazirlanan degerlendirme formu
acik uclu sorulardan olusan bir degerlendirme formuna doniistiiriilmiistiir. Ayrica
acikca ifade edilmedigi diisiiniilen sorular acik olan ifadelerle degistirilerek

degerlendirme formu yeniden diizenlenmistir.

Degerlendirme formu hafif diizey (%20) OOG tanis1 almis ilkokul 3. ve 4.
siifa devam eden 4 6grenciye On test olarak uygulanmistir. Arastirmaci ayrica 9-
11 yas arasinda bulunan ve hafif diizey (%20) OOG olan bu 4 ilkokul grencisine
egitim modiilii ve matematik sarkilarindan olusan uygulamanin sonrasinda da
degerlendirme formunu son test olarak uygulamistir. Uygulama sonucu
katilimcilarin degerlendirme formundan elde ettikleri dogru, yanlis ve bos cevap

sayilar1 kaydedilerek degerlendirme formu bulgular1 baslig1 altinda paylasilmistir.
Egitim modiilii
Egitim modiilii, belirlenen ilkokul 3.sinif matematik dersi zihinden islem
kazanimlarinin her birine uygun olarak 12 hafta boyunca siirecek sekilde
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Belirlenen 3.simif matematik dersi zihinden
islem kazanimlari, 8 adet zihinden toplama islemi ve 4 adet zihinden ¢ikarma

islemi olmak {iizere toplam 12 adet zihinden islem kazanimi olacak sekilde

belirlenmistir.

Ayrica her bir kazanima uygun olarak 12 adet matematik sarkisi arastirmact
ve tez danigmani ogretim elemani ile birlikte tasarlanmistir. Egitim modiilii ve
matematik sarkilar1 hazirlanirken 3. siif matematik dersi kitaplari incelenmis ve
kazanimlara uygun bir sekilde etkinlikler tasarlanmistir (Ek-9). Hazirlanan egitim
modiilii ve matematik sarkilar1 uzman goriisiine sunulmustur. Uzmanlarin goriis
ve tavsiyeleri dogrultusunda egitim modiilii ve sarkilar tekrar incelenmis ve

gerekli diizenlemeler yapilmistir.
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Sekil 3. Cok amagli matematik kiipleri.

Her bir 6grenci ile egitim modiilii uygulanirken ayrica ¢ok amacl
matematik kiipleri kullanilmistir. Cok amacghh matematik kiipleri ile hesaplama
giicliigii yasayan ilkokul Ogrencilerinin zihinden toplama ve ¢ikarma islemi
yaparken verilen islemleri somutlastirmalar1 saglanmis olmaktadir. Bdylece
birbirleri ile gegme o6zelligi olan bu matematik kiipleriyle OOG yasayan

ogrencilere yaparak yasayarak 6grenme firsati sunulmustur.

Sekil 4. Say1 taban bloklart.

Ayrica egitim modiiliiniin uygulanmas1 boyunca Sayr Taban Bloklar1
kullanilmistir. Zihinden toplama ve ¢ikarma islemlerinin iki basamakli ve ii¢
basamakli olan kisimlarinda onluk ve yiizliikk bloklar kullanilmaktadir. Verilen bir
matematiksel islemin bu materyaller sayesinde somutlastirilmasi saglanmustir. Ug
basamakli sayilarin birlik kisimlari i¢in birim kiipler, onluk kisimlar i¢in siitunlar

ve ylizliik kisimlarini temsil etmek tizere bloklar kullanilmistir.
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Elektroensefalografi (EEG)

12 boyunca verilen miizikli etkinliklerle desteklenen egitim modiiliin
Ogrencilerin beyin dalgalarina iizerindeki etkisini gérmek amaciyla katilimcilara
EEG ¢ekimi gergeklestirilerek elektrofizyolojik bir degerlendirme yapilmistir. Bu
degerlendirmede EEG verileri Matlab programinda Welch Analizi yapilarak
analiz edilmigtir. Miizikli etkinliklerle birlikte 12 boyunca uygulanan egitim
modiiliiniin 6ncesi ve sonrasinda EEG ¢ekimleri gerceklestirilmistir. Bu ¢ekimler
esnasinda katilimcilara zihinden islemler yapmalarini saglayacak sekilde 10 adet
soru sorulmustur. Soruyu gordiigii andan itibaren zihninde ¢6ziim yaptigi siire
boyunca EEG verileri kaydedilmistir. Boylece soruyu goriip zihninde diisiinmeye
basladig1 andan itibaren beyinde olusan dalgalarin EEG cihazi araciligr ile
bilgisayar ortaminda kayitlar1 elde edilmistir. Katilimcilara yonelik EEG
cekimlerinden 6nce EEG laboratuvarinda bulunan personeller ile 6rnek bir ¢ekim
gergeklestirilmistir. Bu ornek c¢ekim sayesinde aragtirmaya yonelik en uygun

kosullar ndroloji uzmaninin goriisii alinarak saglanmistir.
Gozlem

Calisma grubunda yer alan her bir O6grenciye iliskin bilgiler elde etmek
amaciyla arastirmaci tarafindan ilgili alan yazin taranmistir. Elde edilen bilgiler
dogrultusunda arastirmaci uygulamaya baslamadan oOnce uygulama yapacagi

ortami tanimak amaciyla gézlemlerde bulunmustur.

Gozlem teknigi herhangi bir ortamda ya da durumda olusan davranislari
ayrintili olarak betimlemek amaciyla kullanilan bir yontemdir. Gézlem yontemi
aragtirmactya herhangi bir ortamda olusan bir davranisa iliskin ayrintili, kapsamli

ve daha biiyiik olan resmi sunabilmektedir (Yildirim ve Simsek, 2013).

Bu kapsamda aragtirmaci arastirmaya katilan Ogrencilerle ve aileleriyle
tanigmis ayrica uygulamaya baslamadan once katilimcilarla konusarak onlarin
arastirmactya alismalarini saglanmistir. Arastirmaci ayrica her uygulama oncesi
ve sonrasinda dgrencilerle sohbet etmis, 6grencilerin matematik dersi ve 6grenme
ile ilgili diislincelerini 6grenme firsat1 yakalamistir. Aragtirmaci gozlem esnasinda
herhangi bir form kullanmamistir. Arastirma siirecinde 6grencilerin uygulama
esnasinda  sergiledikleri performanslarmi  kaydetmek amaciyla kamera

kullanilmastir.
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Hazirlanan egitim modiilii ve matematik sarkilarinin her bir katilimciya
uygulanmasi 12 hafta boyunca bir ders saati olarak belirlenerek uygulama
siirecinin tamami1 kamera araciligiyla kayit altina alinmistir. Kamera kayitlar1 ilk
uygulamadan itibaren arastirmaci ve tez danismani Ogretim iiyesi ile bir araya
gelinerek izlenmistir. Bu kapsamda yapilan uygulama degerlendirilmis ve daha
sonraki uygulamalara yonelik diisiinceler belirtilmistir. 12 hafta boyunca birer saat
olarak belirlenerek uygulama siirecinde her uygulamadan sonra olacak sekilde
kamera kayitlariin tamami oldugu gibi yaziya dokiilerek uygulamaya ait ham

veriler elde edilmistir.
Veri Toplama Siireci

Degerlendirme formu tamamlandiktan sonra degerlendirme formundaki
sorularin ¢ocuklar tarafindan anlasilabilirligini 6lgmek amaciyla bir pilot
uygulama yapilmistir. Pilot uygulamanin yapilacagi 6grenciler gerekli izinler
alindiktan sonra ilkokul 3. smifa devam eden ve hafif diizey (%20) OOG tanist
almis 2 6grenci ile ¢alisilmistir. Pilot uygulama sonucunda sorularin 6grenciler
tarafindan anlasilabilir olduguna karar verilmis ve veri toplama g¢alismalarina
baslanmigtir. Arastirmanin yapilabilmesi i¢in Milli Egitim Bakanligindan gerekli
izinler alinmustir. (Ek-1) Ozel Egitim ve Rehabilitasyon Merkezlerine gidilmeden
once kurumda bulunan yetkililer ile irtibata gecilmistir. Bu irtibat sonucunda hafif
diizey (%20) OOG tams1 alan c¢ocuklar ve aileleri ile ilgili bilgiler alinmustir.
Aragtirmaci aileler ile tek tek goriiserek calisma konusunda bilgi vermistir.
Aragtirmaya katilim konusunda goniillii olan 6grenci belirlenerek bu 6grencilere

degerlendirme formu 6n test olarak uygulanmustir.

Daha sonra Kiitahya Saglik Bilimleri Universitesi Noroloji Béliimii EEG
laboratuvarinda her bir 6grenci ve ailesine uygun olacak sekilde EEG c¢ekim
randevusu alinarak arastirmanin veri toplama stiregleri gerceklestirilmistir.
Aragtirma verileri katilime1 olan her bir 6grenci ile birebir ¢aligilarak toplanmistir.
Calisma Oncesinde Ogrencilerle tanigilarak matematik 6grenme siireclerine iliskin
kisa siire sohbet edilmis, Ogrencilerin arastirmaciya ve ortama aligmalar
saglannstir. Ogrencilerin ve ailelerin talepleri dogrultusunda calismalar ev

ortaminda bireysel olarak gerceklestirilmistir.
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EEG verilerinin toplanmasi

Bu c¢aligmada 9-11 yas arasinda bulunan, ¢ocuk psikiyatristi tarafindan hafif
diizey (%20) OOG tanis1 almis, BEP almak i¢in Ozel Egitim ve Rehabilitasyon
Merkezlerine giden ilkokul 3.ve 4.smif 6grencileri arasindan goniilliiliik esasi ile
belirlenen katilimcilardan alinan EEG verileri kullanilmistir. Bu EEG verileri
Nihon Kohden 1200 marka 16 kanaldan yiiksek kalitede ve giivenilirlikte ¢ekim
yapabilen dijital EEG ¢ekim cihazi ile kaydedilerek 6zgiin bir veri tabani elde

edilmistir.

EEG c¢ekimleri Oncesinde goniilli personeller ile en uygun c¢ekimin
yapilabilmesi i¢in ortama uygun olacak sekilde uzman Onerileri alinarak deneme
cekimleri gerceklestirilmistir. Zihinden islem kazanimlarina uygun olarak uzman
esliginde belirlenen 10 soru EEG ¢ekimi esnasinda her bir soru i¢in 1 dakika siire
verilecek sekilde katilimcilara arastirmaci tarafindan soru kartlart gosterilerek
sorulmustur. Her 1 dakikalik sorunun ardindan 30 saniye mola verilmis ardindan

yeni sorulara gecilmistir.

Daha sonra dijital EEG ¢ekim cihazi ile kaydedilen veriler bilgisayar
ortamina aktarilarak tlizerinde uygun analizlerin yapilabilecekleri formlara

doniistliriilmiistiir.
Elektrotlarin baglant sekli

Nihon Kohden 1200 EEG cihaz1 16 kanalli yiiksek kalite ve gilivenilirlikte
cekim yapan bir cihazdir. Bu calismada katilimcilardan, Amerikan EEG
derneginin klinik EEG ¢ekimlerinde uyguladig: uluslararast 10-20 standardina
uygun olarak, 22 elektrot iizerinden 16 kanalli veri kaydi elde edilmistir.
Elektrotlar kafa derisi iizerine tutturularak, 10-20 sisteminde kafa dort kisma
ayrilmaktadir. Bu kisimlar burun kopriisii, kafa arkasi, sol kulak ve sag kulak
seklindedir. Sekil 5’te uluslararas1 10-20 sistemine uygun olan elektrotlarin kafa

derisi lizerindeki baglanma sekli verilmistir (Sharbrough, 1991).
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Sekil 5. Uluslararas1 10-20 sistemi (https://www.nrsign.com/eeg-10-20-system/?

source= post_page).
EEG kaytt éncesi ve kayit sirasinda dikkat edilen hususlar

Cekimden once ve ¢ekim sirasinda onemli olan hususlar katilimcilara su

sekilde ifade edilmistir:

e Katilimcilarin saclarinin temiz olmasi, jole gibi sa¢ sekillendiricilerinin
olmamasi konusunda uyarilmigstir.

e Katilimcilara ¢ekimden once herhangi bir ilag kullanmamalar1 gerektigi
sOylenmistir.

e Katilimcilarin  verilen islemleri istenen silire igerisinde yapmalari
istenmis, sadece onlara gosterilen zihinden islemlere odaklanmalari
gerektigi ifade edilmistir.

e Katilimcilarin ¢ekim sirasinda el, kol, kafa, bacak ve goz gibi organlarini
oynatmamalar1 gerektigi sOylenmis ve baglangigta rahat bir pozisyonda

oturmalar1 saglanmstir.

Cekimler esnasinda ortam  gilriltiden arindirilmig  ve  ortamin
1siklandirilmast 1yi derecede saglanmistir. EEG kaydi baslatildiktan sonra
arastirmaci tarafindan zihinden islem kartlar1 katilimcilara sira ile gosterilmistir.
Her zihinden islem i¢in 1 dakika siire verilmistir. Ayrica zihinden iglemler

arasinda 30 saniye olarak belirlenen molalar verilmistir.
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Verilerin Analizi

Bu arastirmada hem nitel hem de nicel veriler toplandig i¢in nitel ve nicel
veriler ayr1 ayri analiz edilmistir. Bu boliimde ise aragtirmadan elde edilen nitel ve

nicel verilerin analizinde kullanilan yontemlere yer verilmistir.
Nitel verilerin analizi

Arastirmada elde edilen veriler, aragtirmanin genel amag¢ ve alt amaglari
dogrultusunda degerlendirilmistir. Arastirmanin egitim modiili ve matematik
sarkilarinin uygulanmasi kisminda arastirmacinin yaptig1r gozlem sonucunda elde

edilen veriler i¢in betimsel analiz tekniklerinden faydalanilmistir.

Betimsel analizde aragtirmanin verileri dnceden belirlenmis kategoriler ya
da boyutlar kapsaminda ele alinmaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013). Betimsel
analiz yapmaktaki ama¢ ham verileri ac¢ik ve anlasilir bir sekle getirerek onu
raporlastirmaktir. Betimsel arastirmalar; olaylarin, olgularin, nesnelerin ya da
cesitli durumlarin ne oldugunu belirli 6zellikleri ile ortaya cikararak ‘nedir?’

sorusuna cevap arandig1 arastirmalardir (Oktay, 2007).

Arastirmada gozlem kapsaminda her bir 6grenci ile gergeklestirilen 12 ders
saati kamera ile kayit altma alimmistir. Oncelikle kamera kayitlar1 arastirmaci ve
uzmanlarla birlikte izlenmistir. Ardindan kamera kayitlar1 arastirmaci tarafindan
yaziya aktarilmistir. Verilerin analizinde arastirmanin katilimcilarinin isimleri
kullanilmamis bunun yerine katilimci 1, katilimec1r 2, katihmer 3, katilimer 4

seklinde ifade edilmistir.

Betimsel analizde elde edilen arastirma verileri once sistematik ve agik bir
sekilde betimlenmektedir. Daha sonra yapilan bu betimlemeler aragtirmaci
tarafindan aciklanarak yorumlanmis olmaktadir. Ortaya c¢ikan neden-sonug
iligkileri de irdelenerek ve birtakim sonuglar ortaya c¢ikartilmis olmaktadir

(Yildirim ve Simsek, 2013).
Nicel verilerin analizi

Oncelikle degerlendirme formuyla elde edilen verilerin analizde frekans
tablolar1 hazirlanarak analiz yapilmistir. Analizleri yapilan bu veriler ile
katilimcilarin 6n test ve son test degerlendirmelerinde nasil bir degisiklik

oldugunu ortaya koymak amaglanmustir.
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On test ve son testte katilimcilara ait cevaplar Dogru — Yanls seklinde

belirtilerek her 6grenciye ait bireysel degerlendirmeler yapilmistir.

EEG verileri Nihon Kohden 1200 marka 16 kanaldan yiiksek kalitede ve
giivenilirlikte cekim yapabilen dijital EEG ¢ekim cihazi ile kaydedilerek 6zgiin bir
veri tabani elde edilmistir. Zihinden islem kazanimlarina uygun olarak hazirlanan
6 zihinden toplama ve 4 zihinden ¢ikarma islemi olmak tizere 10 adet soru EEG
¢cekimi esnasinda arastirmaci tarafindan katilimcilara yoneltilmistir. Bu esnada
EEG verileri kaydedilmistir. Yoneltilen her bir zihinden islem sorusuna karsin
katilimcilara 1 dakika siire verilmistir. Ancak yoneltilen sorulara karsilik
katilimcilardan ilk 30 saniye igerisinde yanit alinmistir. Bu durumdan dolay
kaydedilen EEG verilerinin sorularin yoneltildigi andan itibaren ilk 30 saniyelik
zaman dilimleri alinmistir. Boylece her bir 6grencinin her bir EEG ¢ekimi i¢in
yoneltilen her bir sorudan alfa, beta, teta, delta ve toplam gii¢ olmak iizere 5
sayisal deger elde edilmistir. Boylece 10 sorudan beser adet olmak iizere ilk ve
son ¢ekimlerle birlikte toplam 100 adet veri elde edilmistir. Sonu¢ olarak 4

katilimcidan toplam 400 adet gii¢ verisi elde edilmis olmaktadir.

EEG sinyallerinin  siniflandirilmasinda  ¢esitli  analiz ~ yontemleri
gelistirilmistir. Bu analiz yontemlerinden en yaygin kullanilanlarindan bir tanesi
de Welch Analizi metodudur ve bu yontemde gilic spektrum yogunlugu,

parametrik olmayan yontemlerle hesaplanir (Faust, 2008).

EEG analizi yonteminde verilerin analiz edilebilmesi i¢in matematiksel
araglar kullanilmaktadir. Analiz edilecek EEG sinyallerinin karakteristikleri giic

spektrum yogunlugu ile bulunabilmektedir (Subasi ve dig., 2005).

Welch Analizi metodu kullanilarak EEG verilerinin 1-48 Hz arasindaki
frekanslarinin giic yogunluklar1 hesaplanmistir. EEG kaydi icin Neurofax EEG
Sistemi kullanilmistir. EEG verilerinin analiz siirecinde alan uzmani olan
Elektrik-Elektronik Miihendisleri ile birlikte c¢alisilmistir. EEG cihaziyla
kaydedildikten sonra bilgisayar ortamina aktarilan verilerin islenme siirecinde
gerekli yonlendirmelerde bulunarak arastirmanin EEG analizi kismina katki

saglamiglardir.

Welch (1967) EEG verilerinden elde edilen en yaygin ozellikler spektral

ozelliklere yonelik kestirim yapmak i¢in parametrik olmayan yontemlerden en
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yaygin olarak kullanilan yOntemin genel spektral analizler oldugunu
belirtmektedir. Bu arastirmada da arastirma verileri i¢in ilgili alan uzmanlari
tarafindan Welch analizinin yapilmasi uygun gorilmiistir. Bu analizler icin
genellikle Fourier doniisiimiine dayanan Hizli Fourier dontstimii (FFT)
algoritmalar1 uygulanmaktadir. Welch analizi bu noktada, iyi bilinen bir
parametrik olmayan gii¢ spektral yogunlugu tahmin eden analizlerden biri olarak

kabul edilmektedir (Tosun, 2018).

EEG verilerinin analizi yapilirken, Matlab (TheMathworks, USA) programi1
kullanilmistir. Matlab, temel olarak niimerik hesaplama, grafiksel veri gosterimi
ve programlamay1 da iceren teknik ve bilimsel hesaplamalar i¢in yazilmig olan
yiiksek performansa sahip bir yazilimdir. Matlab programinin genel kullanim
alanlari: Matematik ve hesaplama islemleri, algoritma gelistirme, modelleme, veri
analizi, bilimsel ve miihendislik grafikleri ve uygulama gelistirme seklinde

Ozetlenebilir.

Matlab programi, biinyesinde bulunan yerlesik kiitliphanesi ve
uygulamalarinin 6zellikleri ile gerek {iniversite ortamlarinda gerekse sanayi
alanindaki yiiksek verimli arastirma, gelistirme ve analiz araci olarak yaygin bir
kullanim alanina sahiptir. Ayrica Matlab programi toolbox adi verilen yardimci alt
programlarla da Ozellestirilmistir. Bu sayede kullanicilara bir¢ok kolaylik
saglamaktadir. Matlab ayn1 zamanda programlama dili olarak da kullanilabildigi
icin bu c¢alismadaki EEG verilerinin analizi uzman goriisii alinarak Matlab

programinda komutlar yazilarak yapilmistir.

EEG verilerini degerlendirmek komplike bir istir. EEG ¢ekimlerinden elde
edilen verilerin sonuglart kisinin aglik durumu, yasi, uyaniklik-uyku durumu,
ruhsal durum gibi bir¢ok fizyolojik durumdan etkilenebilmektedir. Bu noktada
EEG verilerini degerlendirmede daha giivenilir sonuglar elde edebilmek i¢in; EEG
cekimi esnasinda ¢ekim i¢in gerekli olan kosullar en i1yi sekilde saglanmaya
calistlmis ayrica katilimcilarin ~ fizyolojik  durumlart da géz Oniinde

bulundurulmustur.
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Arastirmanin Gecgerlik ve Giivenirligi

Degerlendirme formunda yer alan sorularin gegerligini saglamak icin dnce
literatiir taramas1 yapilarak daha sonra ilgili uzman goriisleri alinarak arastirmanin
amacia uygun olacak sekilde hazirlanmistir. Degerlendirme formundaki sorular,
aragtirmanin amacina tam anlamiyla hizmet edebilecegi tez danigmani 6gretim

iiyesi ve alan uzmanlari ile birlikte belirlendikten sonra uygulanmistir.

Aragtirma siirecinde, arastirma bulgularinin gecerliligini ve gilivenirligini
saglamak i¢in ek onlemler de alinmustir. Arastirmaci bu ¢alismay1 yapabilmek i¢in

Milli Egitim Midirliiglinden ve katilimcilarin ailelerinden ayr1 ayri izin almigtir.

Arastirmanin herhangi bir kesintiye ugramamasi i¢in uygulama ortami
olarak katilimcilarin kendilerini en rahat hissedebilecekleri ortam olan ev ortami
belirlenmistir. Arastirmada veri kaybinin yasanmamasi i¢in kamera kaydi

yapilmis ve arastirmaci tarafindan veriler metne dontstiiriilmistiir.
Etik Kurul Onay1

Aragtirma, Kiitahya Saglk Bilimleri Universitesi Tip Fakiiltesi Klinik ve
Laboratuvar Arastirmalar1 Etik Kurulu tarafindan 13.06.2019 tarih ve 81469268-
900 say1 ile onaylanmistir (Ek-2).

Calismada yer alan katilimcilara EEG incelemelerinden Once arastirma
hakkinda bilgi verilmistir. Katilimeilarin ailelerine Bilgilendirilmis Goniillii Veli
Onam Formu (Ek-3), Veli Beyani1 (Ek-4) ve katilimcilara ise Cocuk Riza Formu
(Ek-5) imzalatilmustir.
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Uciincii B6liim

Bulgular

Bu boliimde aragtirmanin genel amaci belirtilerek bu genel amaca dayali
olarak gelistirilen arastirma sorularina cevap bulmak {izere yapilan veri analizi
sonucunda elde edilen bulgulara yer verilmistir. Nitel olarak tasarlanan boliimde
video kayitlar1 kullanilarak gozlem tekniginden elde edilen verilerin Betimsel
Analiz yontemi ile nicel olarak tasarlanan boliimde ise zihinden hesaplama
yaparken ¢ekilen EEG verilerinin analizinde uzman degerlendirmesi yapilarak
Matlab programi aracilifiyla da sinyal analiz yontemlerinden olan Welch Analizi

¢ercevesinde sunulmustur.

Tasarlanan BEP’in Hesaplama Giicliigii Yasayan Ilkokul Ogrencilerinin

Basarilarina Etkisi Nasildir? Sorusuna Ait Bulgular

Tasarlanan BEP’in hesaplama giicliigii yasayan ilkokul &grencilerinin

basarilarina etkisini belirlemek amaciyla degerlendirme formu kullanilmistir.

Degerlendirme formu bulgular

Tablo 2

Katilimct 1’e Ait Degerlendirme Formu Cevaplart

Katilimer 1 On test Son test
Soru 1 Dogru Dogru
Soru 2 Dogru Dogru
Soru 3 Dogru Dogru
Soru 4 Dogru Dogru
Soru 5 Yanlig Dogru
Soru 6 Dogru Dogru
Soru 7 Yanlis Dogru
Soru 8 Dogru Dogru
Soru 9 Dogru Dogru
Soru 10 Dogru Dogru
Soru 11 Dogru Dogru
Soru 12 Dogru Dogru
Soru 13 Yanlis Dogru
Soru 14 Yanlis Yanlig
Soru 15 Dogru Dogru
Soru 16 Yanlis Dogru
Soru 17 Dogru Dogru
Soru 18 Dogru Yanlis
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Tablo 2 (devam)

Katilimci 1’e Ait Degerlendirme Formu Cevaplart

Katilimei 1 On test Son test
Soru 19 Yanlis Yanlig
Soru 20 Dogru Yanlis
Soru 21 Dogru Dogru
Soru 22 Dogru Dogru
Soru 23 Dogru Dogru
Soru 24 Dogru Dogru

Katilimer 1, degerlendirme formunun ilk uygulanist olan 6n testte yoneltilen
24 sorudan 18 soruyu dogru olarak cevaplamistir. Degerlendirme formunun ikinci
uygulanis1 olan son testte ise 24 sorudan 20 soruya katilimci 1’in dogru cevap
verdigi yukaridaki tabloda goriilmektedir. Bunun sonucunda Katilimci 1’in
degerlendirme formunda cevapladigt dogru sayisinda artis meydana geldigi

belirtilebilir.

Tablo 3

Katilimci 2’ye Ait Degerlendirme Formu Cevaplari

Katilimei 2 On test Son test
Soru 1 Yanlis Dogru
Soru 2 Yanlig Dogru
Soru 3 Yanlis Dogru
Soru 4 Yanlig Dogru
Soru 5 Yanlig Dogru
Soru 6 Yanlig Dogru
Soru 7 Yanlig Dogru
Soru 8§ Yanlig Dogru
Soru 9 Yanlig Dogru
Soru 10 Yanlig Dogru
Soru 11 Yanlig Dogru
Soru 12 Yanlig Dogru
Soru 13 Yanlig Dogru
Soru 14 Yanlis Yanlig
Soru 15 Dogru Dogru
Soru 16 Yanlig Yanlig
Soru 17 Yanlig Dogru
Soru 18 Yanlig Yanlig
Soru 19 Dogru Dogru
Soru 20 Dogru Dogru
Soru 21 Yanlig Dogru
Soru 22 Yanlig Dogru
Soru 23 Yanlig Dogru
Soru 24 Yanlig Dogru

Katilime1 2, degerlendirme formunun ilk uygulanist olan 6n testte yoneltilen
24 sorudan sadece 3 soruyu dogru olarak cevaplamigtir. Degerlendirme formunun

ikinci uygulanisi olan son testte ise 24 sorudan 21 soruya katilime1 2’nin dogru
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cevap verdigi yukaridaki tabloda goriilmektedir. Bunun sonucunda Katilimei
2’nin degerlendirme formunda cevapladigi dogru sayisinda artis meydana geldigi

belirtilebilir.

Tablo 4

Katilimct 3’e Ait Degerlendirme Formu Cevaplart

Katilimei 3 On test Son test
Soru 1 Yanlis Dogru
Soru 2 Yanlis Dogru
Soru 3 Yanlis Dogru
Soru 4 Yanlis Dogru
Soru 5 Yanlis Dogru
Soru 6 Dogru Yanlig
Soru 7 Dogru Dogru
Soru 8§ Yanlis Dogru
Soru 9 Yanlig Dogru
Soru 10 Yanlis Yanlis
Soru 11 Dogru Dogru
Soru 12 Dogru Dogru
Soru 13 Yanlis Dogru
Soru 14 Dogru Yanlig
Soru 15 Yanlis Dogru
Soru 16 Yanlis Dogru
Soru 17 Yanlis Dogru
Soru 18 Yanlis Dogru
Soru 19 Yanlig Dogru
Soru 20 Dogru Dogru
Soru 21 Yanlig Dogru
Soru 22 Dogru Dogru
Soru 23 Dogru Dogru
Soru 24 Dogru Dogru

Katilimer 3, degerlendirme formunun ilk uygulanisi olan 6n testte yoneltilen
24 sorudan 9 soruyu dogru olarak cevaplamistir. Degerlendirme formunun ikinci
uygulanist olan son testte ise 24 sorudan 21 soruya katilimci 3’iin dogru cevap
verdigi yukaridaki tabloda goriilmektedir. Bunun sonucunda Katilimc1 3’iin
degerlendirme formunda cevapladigi dogru sayisinda artis meydana geldigi

belirtilebilir.
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Tablo 5

Katilimci 4’e Ait Degerlendirme Formu Cevaplart

Katilimei 4 On test Son test
Soru 1 Dogru Dogru
Soru 2 Dogru Dogru
Soru 3 Dogru Dogru
Soru 4 Dogru Dogru
Soru 5 Yanlis Dogru
Soru 6 Dogru Dogru
Soru 7 Yanlis Dogru
Soru 8 Dogru Dogru
Soru 9 Dogru Dogru
Soru 10 Dogru Dogru
Soru 11 Dogru Dogru
Soru 12 Dogru Dogru
Soru 13 Yanlig Dogru
Soru 14 Yanlig Dogru
Soru 15 Yanlig Yanlig
Soru 16 Yanlig Dogru
Soru 17 Dogru Dogru
Soru 18 Dogru Yanlis
Soru 19 Dogru Dogru
Soru 20 Dogru Dogru
Soru 21 Yanlis Yanlig
Soru 22 Yanlig Dogru
Soru 23 Yanlig Dogru
Soru 24 Yanlig Dogru

Katilimci 4, degerlendirme formunun ilk uygulanisi olan 6n testte yoneltilen
24 sorudan 14 soruyu dogru olarak cevaplamistir. Degerlendirme formunun ikinci
uygulanisi olan son testte ise 24 sorudan 21 soruya katilimcr 4’lin dogru cevap
verdigi yukaridaki tabloda goriilmektedir. Bunun sonucunda Katilimc1 4’iin
degerlendirme formunda cevapladigi dogru sayisinda artis meydana geldigi

belirtilebilir.
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Tablo 6

Tiim Katilimcilara Ait Degerlendirme Formu Cevaplar

Degerlendirme Formu On test Son test
Soru 1 2 Dogru, 2 Yanlis 4 Dogru
Soru 2 2 Dogru, 2 Yanlis 4 Dogru
Soru 3 2 Dogru, 2 Yanlis 4 Dogru
Soru 4 2 Dogru, 2 Yanlis 4 Dogru
Soru 5 4 Yanlis 4 Dogru
Soru 6 3 Dogru, 1 Yanlis 3 Dogru, 1 Yanlig
Soru 7 1 Dogru, 3 Yanlis 4 Dogru
Soru 8 2 Dogru, 2 Yanlis 4 Dogru
Soru 9 2 Dogru, 2 Yanlis 4 Dogru
Soru 10 2 Dogru, 2 Yanlis 3 Dogru,1 Yanlis
Soru 11 3 Dogru, 1 Yanlis 4 Dogru
Soru 12 3 Dogru, 1 Yanlis 4 Dogru
Soru 13 4 Yanlig 4 Dogru
Soru 14 1 Dogru, 3 Yanlig 1 Dogru, 3 Yanlis
Soru 15 2 Dogru, 2 Yanlig 3 Dogru,1 Yanlig
Soru 16 4 Yanlig 3 Dogru,1 Yanlig
Soru 17 2 Dogru, 2 Yanlis 4 Dogru
Soru 18 2 Dogru, 2 Yanlis 1 Dogru, 3 Yanlig
Soru 19 2 Dogru, 2 Yanlig 3 Dogru,1 Yanlig
Soru 20 4 Dogru 3 Dogru,1 Yanlig
Soru 21 1 Dogru, 3 Yanlis 3 Dogru,1 Yanlis
Soru 22 2 Dogru, 2 Yanlis 4 Dogru
Soru 23 2 Dogru, 2 Yanlis 4 Dogru
Soru 24 2 Dogru, 2 Yanlis 4 Dogru

Degerlendirme formunun ilk 18 sorusu zihinden toplama islemine yonelik
sorulardan, geri kalan 6 soru ise zihinden c¢ikarma islemine yonelik olarak
hazirlanan sorulardan olusmaktadir (Ek-6). Hazirlanan sorular incelendiginde
katilimcilarin en ¢ok sayr modelleri ile gosterilen ve yan yana yazilmis olarak

verilmis zihinden islemlerde zorlandiklar1 goriilmektedir.

Sayilarin modellerle olan gosterimlerinden yararlanarak hazirlanilan 5. ve 7.
degerlendirme sorusunu son testte tiim katilimcilar dogru olarak cevaplamayi

basarmislardir.

Ayrica katilmeilarin  toplamlardan  birinin  ve sonucun verilerek
toplamlardan verilmeyenin soruldugu sorularda yanildiklar1 gozlemlenmistir.
Ayni sekilde eksilen ve kalanin verilerek ¢ikanin bulunmasini isteyen zihinden

¢ikarma islemlerinde katilimcilar oldukga zorlanmislardir.

12 haftalik egitim sonrasinda degerlendirme formundan elde edilen verilere
bakildiginda ise katilimcilarin dogru say1 miktarlarinda 6nemli bir artisin oldugu

yukarida verilen tabloda agikca goriilmektedir.

52



Katilimcilarin  zihinden toplama islemlerinden ¢ok zihinden ¢ikarma
islemlerinde zorlandiklar1 gdzlemlenmistir. Verilen egitim sonrasinda ise zihinden
¢ikarma islemlerinden elde edilen dogru sayisinda 6nemli derecede artis meydana

gelmistir.

Degerlendirme formunun ©n test olarak uygulanmasi sonucunda 4
katilimcidan toplam 44 dogru yanit elde edilebilmisken degerlendirme formunun
son test olarak uygulanmasi sonucu katilimcilardan toplam 83 dogru yanit elde

edilmistir.

Tasarlanan BEP’in Hesaplama Giicliigii Yasayan Cocuklarla Olan
Uygulanma Siirecinde Karsilasilan Durumlar Nelerdir? Sorusuna Ait

Bulgular

Tasarlanan BEP’in hesaplama giicliigli yasayan c¢ocuklarla olan uygulanma
siirecinde karsilasilan durumlart belirlemek amaciyla her bir kazanima iliskin

durumlar ayr1 ayri tablolastirilarak yorumlanmustir.
Egitim modiiliiniin uygulama siirecine iliskin bulgular
1. Kazanimda karsilasilan durumlar

Tablo 7’de ilkokul 3.simif matematik dersi zihinden islemlere yonelik
kazanimlardan olan ‘Toplamlar1 100’ii gegmeyen en c¢ok iki dogal say1y1 zihinden
toplar.” kazanimina yonelik hazirlanan egitim modiiliiniin uygulanmasi esnasinda

karsilagilan durumlar belirtilmistir.

53



Tablo 7

1. Kazamimda Karsilasilan Durumlar

Kazanim 1: Toplamlar1 100’ii gegmeyen en ¢ok iki dogal saytyi1 zihinden toplar.

Katilimer 1

e Toplama islemi yaparken eldeyi hesap etmeyi unutmustur.

e Yan yana verilen toplama islemlerini yaparken zorlanmis, verilen sayilari
alt alta yazip topladiginda ise islemi kolaylikla yaparak dogru sonuglara
ulagmustir.

e Toplama islemi yaparken parmak hesab1 yapmustir. Parmaklarini sayarken
bir eksik ya da bir fazla sayarak 7+4=10 seklinde sonucu yanlis olarak
bulmustur.

e Uc basamakli sayilarin yazilisinda bazi rakamlari atlayarak, drnegin 300
dedikten sonra bu sayiy1 30 olarak yazmistir.

Katilime1 2

e Toplama iglemi yaparken eldeyi hesap etmeyi unutmustur.

e Yan yana verilen toplama iglemlerini yaparken zorlanmus, verilen sayilari
alt alta yazip topladiginda ise islemi kolaylikla yaparak dogru sonuglara
ulagmustir.

e Uc basamakli sayilarin yazilisinda bazi rakamlar atlayarak, érnegin 720
dedikten sonra bu sayiy1 72 olarak yazmustir.

e Uc basamakli sayilar1 okumada giigliik yasamistir. Ornegin 330 sayisini
otuz otuz ii¢ seklinde pargalara ayirarak yanlis olarak okumustur.

e Ug basamakli sayilarin yazilisinda bazi rakamlarin yerlerini degistirerek
ornegin 407 sayisint 470 olarak yazmustir.

Katilimer 3

e Toplama iglemi yaparken eldeyi hesap etmeyi unutmustur.

e Toplama islemi yaparken verilen sayilara ait farkli basamaklardaki sayilar
ornegin onlar basamagindaki bir say1 ile yiizler basamagindaki bir sayiy1
toplamigtir.

e Uc basamakli sayilarin yazilisinda bazi rakamlari atlayarak yazmstir.

e Toplama islemine birler basamagi yerine yiizler basamagindan baglayarak
toplama iglemini yapmuistir.

Katilimc1 4

e Toplama islemi yaparken eldeyi hesap etmeyi unutmustur.

e Yan yana verilen toplama iglemlerini yaparken zorlanmus, verilen sayilari
alt alta yazip topladiginda ise islemi kolaylikla yaparak dogru sonuglara
ulagmustir.

o Ug basamakli sayilarin yazilisinda bazi rakamlar atlayarak, érnegin 300
dedikten sonra bu say1y1 30 olarak yazmuistir.

e Toplama islemi yaparken sozel olarak ifade ettigi sayilar ile kagida yazdigi
sayilarda 6rnegin 2 dedikten sonra bu say1y1 kdgida 3 olarak yazma seklinde
farklilik gostermistir.
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1.Kazanima iliskin olarak katilimcilar toplama iglemi yaparlarken eldeyi
hesap etmeyi unutmuslardir. Ayrica yan yana verilen toplama iglemlerini
yaparken katilimcilar zorlanmislar, verilen sayilari alt alta yazip topladiklarinda
ise islemi kolaylikla yaparak dogru sonuglara ulagsmislardir. Katilimer 2 {i¢
basamakli sayilar1 okumada giicliik yasayarak 6rnegin 330 sayisini otuz otuz ii¢
seklinde parcalara ayirarak yanlis olarak okumustur. Katilimer 3’iin ise iig
basamakli sayilarin yazilisinda bazi rakamlarin yerlerini degistirerek 6rnegin 407

sayisini 470 olarak yazmas1 dikkat ¢cekmistir.
2. Kazanmimda karsilasilan durumlar

Tablo 8’de ilkokul 3.sinif matematik dersi zihinden islemlere yonelik
kazamimlardan olan ‘Ug basamakli bir sayi ile bir basamakli bir sayiyr zihinden
toplar.” kazanimina yonelik hazirlanan egitim modiiliiniin uygulanmasi esnasinda

karsilagilan durumlar belirtilmistir.

Tablo &

2. Kazammda Karsilasilan Durumlar

Kazamim 2: Ug basamakli bir sayi ile bir basamakli bir say1y1 zihinden toplar.

Katilimer 1 e Toplama islemi yaparken eldeyi hesap etmeyi unutmustur.

e Yan yana verilen toplama iglemlerini yaparken zorlanmis, verilen sayilar alt alta
yazip topladiginda ise iglemi kolaylikla yaparak dogru sonuglara ulagmustir.

e Toplama islemi yaparken parmak hesabi yapmustir. Parmaklarini sayarken bir
eksik ya da bir fazla sayarak ornegin 5+2=8, 8+2=11 ve 9+3=11 seklinde sonucu
yanlis olarak bulmugtur.

o Ug basamakli sayilarin yazilisinda bazi rakamlar1 atlayarak, drnegin 300 dedikten
sonra bu sayiy1 30 olarak yazmustir.

e Uc basamakli sayilarda ileriye dogru sayma islemi yaparken arttirmayr farkli
basamaklarda yaparak 6rnegin 209 sayisindan sonra 300 sayisina gegerek arttirmay1
yanlis olarak yapmustir.

e Eldeli toplama islemi yaparken sayilarin basamaklarini karistirarak eldeyi farkli
basamaklarda toplama islemine dahil ederek 6rnegin 203+7=300 olarak sonucu
yanlis olarak bulmustur.

e Sayilarin birlik, onluk ve yiizlikkler olarak pargalara ayrilarak modellerle olan
gosterimlerini  bilmedigi i¢in toplama isleminin sayilarin modellerle belirtilen
kisimlar1 dogru olarak yapamamistir.

e Sayilarin modellerle olan gosterimlerini 6grendikten sonra gosterimleri modeller
kullanilarak yapilan toplama iglemlerini yapabilmistir.

Modellerle gosterimleri yapilan sayilar1 sayarken bir fazla olarak sayma islemini
yapmugtir. Ornegin 7 adet olan birligi 8 adet olarak sayarak sonucu yanlis olarak
bulmustur.
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Tablo 8 (devam)

2. Kazamimda Karsilasilan Durumlar

Katilimer 2 e Ug basamakli sayilarda ileriye dogru sayma islemi yaparken arttirmayi farkl
basamaklarda yaparak ornegin 119 sayisindan sonra 120 sayist yerine 200 sayisina
gecerek arttirmayi yanlis olarak yapmustir.

e Yan yana verilen toplama islemlerini yaparken zorlanmis, verilen sayilari alt alta
yazip topladiginda ise islemi kolaylikla yaparak dogru sonuglara ulagmistir.

e Toplama iglemi yaparken parmak hesabi yapmustir. Parmaklarini sayarken bir
eksik ya da bir fazla sayarak 6rnegin 4+3=8 seklinde sonucu yanlis olarak bulmustur.

e Sayilarin birlik, onluk ve yiizlikler olarak pargalara ayrilarak modellerle olan
gosterimlerini  bilmedigi i¢in toplama isleminin sayilarin modellerle belirtilen
kisimlar1 dogru olarak yapamamustir.

e Sayilarin modellerle olan gosterimlerini 6grendikten sonra gosterimleri modeller
kullanilarak yapilan toplama iglemlerini yapabilmistir.

Katilimer 3 e Toplama islemi yaparken eldeyi hesap etmeyi unutmustur.

e Toplama islemi yaparken parmak hesabi yapmustir. Parmaklarini sayarken bir
eksik ya da bir fazla sayarak Ornegin 3+8=10 secklinde sonucu yanlig olarak
bulmustur.

e Sayilarin birlik, onluk ve yiizliikler olarak pargalara ayrilarak modellerle olan
gosterimlerini  bilmedigi i¢in toplama isleminin sayilarin modellerle belirtilen
kisimlar1 dogru olarak yapamamustir.

e Sayilarin modellerle olan gosterimlerini 6grendikten sonra goésterimleri modeller
kullanilarak yapilan toplama islemlerini yapabilmistir.

e Bazi rakamlarin yazilisim yanhs olarak yapmaktadir. Ornegin 4 rakamim
yukaridan asagiya dogru yazmak yerine asagidan yukariya dogru atlayarak yazmistir.

Katilimer 4 e Toplama iglemi yaparken parmak hesabi yapmustir. Parmaklarini sayarken bir
eksik ya da bir fazla sayarak Ornegin 6+8=13 seklinde sonucu yanlis olarak
bulmustur.

e Yan yana verilen toplama islemlerini yaparken zorlanmus, verilen sayilar alt alta
yazip topladiginda ise islemi kolaylikla yaparak dogru sonuglara ulagmustir.

e Sayilarin birlik, onluk ve yiizliikler olarak pargalara ayrilarak modellerle olan
gosterimlerini  bilmedigi i¢in toplama isleminin sayilarin modellerle belirtilen
kisimlar1 dogru olarak yapamamugtir.

e Sayilarin modellerle olan gosterimlerini 6grendikten sonra gosterimleri modeller
kullanilarak yapilan toplama iglemlerini yapabilmistir.

2. Kazanima iligkin olarak katilimcilar toplama iglemi yaparken parmak
hesab1 yapmislardir. Sayilarin birlik, onluk ve yiizliikler olarak pargalara ayrilarak
modellerle olan gosterimlerini bilmedikleri i¢in toplama isleminin sayilarin
modellerle belirtilen kisimlar1 dogru olarak yapamamuislardir. Ancak sayilarin
modellerle olan gosterimlerini  0grendikten sonra gosterimleri modeller
kullanilarak yapilan toplama islemlerini dogru olarak yapabilmislerdir. Katilimci
1 tic basamakli sayilarda ileriye dogru sayma islemi yaparken arttirmayr farkli

basamaklarda yaparak Ornegin 209 sayisindan sonra 300 sayisina gegerek
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arttirmay1 yanlis olarak yapmustir. Ayni sekilde katilimer 2’de ii¢ basamakli
sayilarda ileriye dogru sayma islemi yaparken arttirmayi farkli basamaklarda
yaparak 6rnegin 119 sayisindan sonra 120 sayisi yerine 200 sayisina gecerek

arttirmay1 yanlis olarak yapmaistir.
3. Kazanimda karsilasilan durumlar

Tablo 9°da ilkokul 3.sinif matematik dersi zihinden islemlere yonelik
kazanimlardan olan ‘10’un kati olan iki basamakl1 bir say1 ile 100’iin kat1 olan {i¢
basamakli bir sayiyr zihinden toplar.” kazanimina ydnelik hazirlanan egitim

modiiliiniin uygulanmasi esnasinda karsilasilan durumlar belirtilmistir.
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Tablo 9

3. Kazamimda Karsilasilan Durumlar

Kazanim 3: 10’un kat1 olan iki basamakli bir say1 ile 100’iin kat1 olan {i¢ basamakli bir sayiy1
zihinden toplar.

Katilimel
1

o FEldeli olmayan toplama islemlerini eldeli olan toplama islemlerine gére kolaylikla
yapabilmektedir.

e Yan yana verilen toplama islemlerini yaparken zorlanmis, verilen sayilari alt alta
yazip topladiginda ise islemi kolaylikla yaparak dogru sonuglara ulagmistir.

e Onar onar sayilar1 sayarken bir onluk eksik ya da fazla olarak saymustir. Ornegin
80 sayisina ulagmasi gerekirken sonucu 90 olarak bulmustur.

Katilimci
2

e Ug basamakli sayilar1 okumada giigliik yasamustir. Ornegin 520 sayisini bes yirmi,
400 sayisin1 kirk yiiz ve 500 sayisini elli yiiz seklinde pargalara ayirarak yanlis olarak
okumustur.

e Yan yana verilen toplama islemlerini yaparken zorlanmis, verilen sayilari alt alta
yazip topladiginda ise islemi kolaylikla yaparak dogru sonuglara ulagmistir.

e Ug basamakli bir say1 ile 10 un kati olan iki basamakli bir sayiyr toplarken
onluklari bir eksik olarak 6rnegin 200+20=210 seklinde sonucu yanlis bulmustur.

Katilimci
3

e Ug basamakli bir say1 ile iki basamakli bir sayiy1 toplarken topladigi sayilarin
basamaklarini karistirarak farkli basamaklar1 bir biri ile toplamustir. Ornegin
100+10=200, 400+60=100, 200+40=600 ve 100+30=400 seklinde yanlis sonuclar
bulmustur.

e Yan yana olarak verilen {i¢ basamakli bir say1 ile iki basamakli bir sayinin
toplamini bulurken ayni basamak degerlerinde bulunan sayilari toplamada 6rnegin
600+50=6050 seklinde hatal1 olarak toplama iglemlerini yapmistir.

e Toplama islemi yaparken verilen sayilarin basamaklariin yerlerini degistirerek
ornegin 800+40=480, 700+20=207 ve 600+30=306 seklinde sonuglar elde etmistir.

Katilime1
4

e Uc basamakli bir say1 ile iki basamakli bir sayiy1 toplarken topladigi sayilarin
basamaklarini karistirarak farkli basamaklar1 bir biri ile toplamustir. Ornegin
100+10=111 ve 100+20=230 seklinde yanlis sonuglar bulmustur.

e Yan yana verilen toplama islemlerini yaparken zorlanmis, verilen sayilari alt alta
yazip topladiginda ise islemi kolaylikla yaparak dogru sonuglara ulagsmistir.

e Onar onar sayilari sayarken bir onluk eksik ya da fazla olarak saymustir. Ornegin
70 sayisina ulagsmasi gerekirken sonucu 80 olarak bulmustur.

o Ug basamakl sayilarin yazilisinda bazi rakamlar1 atlayarak, 6rnegin 400 dedikten
sonra bu say1y1 40 olarak yazmustir.

e Onun kat1 olan sayilar1 yazarken sifirlar1 eksik olarak yazarak iki basamakli bir
say1y1 sadece bir rakam olarak drnegin 10 sayisini 1 rakami olarak ifade etmistir.

3. Kazanima iligkin olarak katilimcilar onar onar sayilar1 sayarken bir onluk

eksik ya da fazla olarak saymustir. Ornegin katilimci 1 onar onar sayarak 80

sayisina ulagmasi1 gerekirken 90 sayisina ulagmis katilimec1 4 ise 70 sayisina

ulagsmas1 gerekirken sonucu 80 sayisina ulasarak yanlis olarak bulmustur.

58



Katilimer 3 ise yan yana olarak verilen ii¢ basamakli bir sayi ile iki basamakl1 bir
saymin toplamini bulurken ayni basamak degerlerinde bulunan sayilar1 toplamada
zorluk yasamis ve basamak degerlerini karistirarak 600+50=6050 seklinde
toplama islemi yaparak sonucu yanlis olarak bulmustur. Katilimci 4 ise fi¢
basamakli bir say1 ile iki basamakli bir sayiyr toplarken topladigi sayilarin
basamaklarim karistirarak farkli basamaklari bir biri ile toplamustir. Ornegin

100+10=111 ve 100+20=230 seklinde yanlis sonuglar bulmustur.
4. Kazanimda karsilasilan durumlar

Tablo 10’da ilkokul 3.simif matematik dersi zihinden islemlere yonelik
kazanimlardan olan ‘Yuvarlama stratejisini kullanarak zihinden toplama islemi
yapar.” kazanimina yonelik hazirlanan egitim modiiliiniin uygulanmasi esnasinda

karsilasilan durumlar belirtilmistir.
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Tablo 10

4. Kazammda Karsilasilan Durumlar

Kazanim 4: Yuvarlama stratejisini kullanarak zihinden toplama islemi yapar.

Katilimer 1

e Sayi ¢ubuklari ile yuvarlama islemi yaparken tam orta noktada bulunan 5
sayist ile biten sayilarin hangi onluga dogru yuvarlanacagina karar
verememistir.

e Toplama isleminde verilen sayilar1 yuvarladiktan sonra eldeli olan
toplama isleminde eldeyi de isleme dahil etmesi gerektigini unutmustur.

e Sayl cubuklar1 kullanilarak yapilan yuvarlama islemlerini Ornekte
verilenin aynisi seklinde yapmaya calismigtir.

Katilimer 2

e Sayilarin en yakin olduklart onluklara nasil yuvarlandiklarmi bilmedigi
icin sayilart yakiminda bulunan onluklar yerine saymin yine kendisine
yuvarlamistir. Ornegin 31 sayisini tekrar 31 sayisina yuvarlamustir.

e Yuvarlama yaparak toplama islemi yapmak istemeyip, yuvarlama
stratejisini kullanmaktan sikilmistir. Yuvarlama iglemi yapmadan iglemleri
hemen tamamlay1p etkinligi tamamlamak istemistir.

Katilimei 3

e Sayilarin en yakin olduklar1 onluklara nasil yuvarlandiklarimi bilmedigi
icin sayilart yakininda bulunan onluklar yerine orta nokta olan 5 sayina
yuvarlamistir. Ornegin 33 sayisini 35 sayisina yuvarlamistir.

e Birer birer ileriye dogru sayarken bazi sayilar atlayarak saymis drnegin
88 sayisindan sonra 91 sayisina gegmistir.

e ki basamakli sayilarda toplama islemine birler basama@: yerine onlar
basamagindan baslamigtir. Eldesiz olan toplama islemlerinde sonug
degismemis ancak eldeli olan islemlerde 6rnegin 30+70=10 seklinde sonucu
yanlig olarak bulmustur.

e Onun kat1 olan iki sayiy1 toplayip iic basamakli bir say1 elde etmesi
gerekirken 30+70=10 isleminde oldugu gibi yine iki basamakli bir say1 elde
etmistir.

e Uc basamakli sayilari okumada giiclik yasamstir. Verilen sayidaki
rakamlarin yerini degistirerek Ornegin 650 sayisint bes yiiz altmis olarak
okumustur.

Katilimc1 4

e ki basamakli sayilar1 dogru olarak okudugu halde sayilar1 yazarken
birler ve onlar basamaginda bulunan rakamlarin yerlerini degistirerek
ornegin 84 sayisin1 48 olarak yazmustir.

e ki basamakli sayilari yazarken onlar basamaginda bulunan sayiy1 bir
eksik ya da bir fazla olarak 6rnegin 85 sayis1 yerine 95 sayisini yazmistir.

4. kazanima iligkin olarak katilimcilar sayilarin en yakin olduklari onluklara

nasil yuvarlandiklarini bilmedigi icin sayilar1 dogru onluklara yuvarlamada sikinti

yagsamislardir. Katilimer 1 6zellikle tam orta noktada bulunan 5 sayisi ile biten

sayilarin hangi onluga dogru yuvarlanacagina karar verememistir. Katilimci 2

verilen sayilar1 yakininda bulunan onluklar yerine saymin yine kendisine

yuvarlamistir. Ornegin 31 sayisii tekrar 31 sayisina yuvarlamistir. Katilimer 3 ise

sayilar1 yakininda bulunan onluklar yerine orta nokta olan 5 sayina yuvarlamistir.
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Omegin 33 sayisim1 35 sayisina yuvarlayarak yuvarlama islemini dogru olarak

yapamamigtir.

5. Kazanimda karsilasilan durumlar

Tablo 11°de ilkokul 3.smif matematik dersi zihinden islemlere yonelik

kazanimlardan olan ‘Sayi ciftleri stratejisini kullanarak zihinden toplama iglemi

yapar.” kazanimina ydnelik hazirlanan egitim modiiliiniin uygulanmasi esnasinda

karsilasilan durumlar belirtilmistir.

Tablo 11

5. Kazamimda Karsilasilan Durumlar

Kazanim 5: Sayi ¢iftleri stratejisini kullanarak zihinden toplama iglemi yapar.

Katilimer 1

e Say1 pramitinde yan yana olarak verilen sayilar1 toplayip yukari kisma
sonucu yazmasi gerekirken toplamayi alt ve list kistmda olan sayilar arasinda
yapmustir. Ornegin 3+3=6 sonucunu bulduktan sonra 6+6=9 olarak bularak
toplama islemini yanlis yapmustir.

e iki basamakli sayilardan olusan say: ikililerinde toplama islemi yaparken
basamaklar arasinda farkli islemler yaparak ornegin 16+16=216 seklinde
toplama igleminin sonucunu yanlis olarak bulmustur.

e Tek basamakli olan say1 ikilileri ile toplama islemini yaparken parmak
hesab1 yapmaktadir. Parmak hesabi yaparken sonucu bir eksik olarak 6rnegin
9+9=17 seklinde bulmustur.

e iki basamakli sayilardan olusan say: ikililerinde toplama islemi yaparken
onlar basamaginda bulunan sayilari kendi arasinda toplamig ancak birler
basamagindaki say1y1 oldugu gibi 6rnegin 16+16=32 olarak yazmustir.

e Yan yana verilen toplama iglemlerini yaparken zorlanmis, verilen sayilar
alt alta yazip topladiginda ise islemi kolaylikla yaparak dogru sonuglara
ulagmustir.

Katilimer 2

e Tek basamakli olan say1 ikilileri ile toplama islemini yaparken parmak
hesab1 yapmaktadir. Parmak hesab1 yaparken sonucu bir fazla olarak 6rnegin
3+3=7 seklinde bulmustur.

o Tki basamakl1 sayilardan olusan say1 ikililerinde toplama islemi yaparken
eldeyi unutarak drnegin 25+25=40 seklinde sonucu yanlis olarak bulmustur.

e Say1 ikilileri olarak verilen iki basamakli sayilarin toplama islemlerini
yaparken basamak degerlerinin yerlerini dogru olarak toplayamamis drnegin
55+55=1010 isleminde oldugu gibi sonucu yanlis olarak bulmustur.

e Say1 ikilileri olarak verilen iki basamakli sayilarin toplama islemlerini
yaparken parmak hesabiyla toplama yaptigi i¢in sonucu bir fazla olarak
ornegin 11+66=88 isleminde oldugu gibi sonucu yanlis olarak bulmustur.

e Ug basamakli sayilardan olusan say ikililerinde toplama islemi yaparken
toplama islemini carpma islemi gibi diislinerek Ornegin 111+333=666
seklinde sonucu yanlig olarak bulmustur.
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Tablo 11 (devam)

5. Kazamimda Karsilasilan Durumlar

Katilimer 3 e Uc basamakli olarak verilen ve rakamlarin birbirlerini tekrar etmesi
sonucu olusan sayilart okurken bazi basamaklarda bulunan rakamlar
atlayarak 6rnegin 666 sayisini alt1 yiiz alt1 ve 888 sayisini sekiz yiiz seksen
olarak yani bir basamaktaki rakam olmadan okumustur.

e Say1 ikilileri olarak verilen iki basamakli iki sayinin toplama islemini
yaparken tekrar eden bazi sayilarin toplamlarim dogru olarak yapamamustir.
Ornegin 12+12=14 geklinde toplami1 yanlig yapmustir.

e Rakamlarin tekrariyla olusan tek basamakli say1 ikilileriyle toplama islemi
yaparken drnegin 2+2=4 seklinde dogru sonuca ulagabilmistir.

o Iki basamakl1 sayilardan olusan say ikililerinde toplama islemi yaparken
birler ve onlar basamaginda bulunan sayilari kendi arasinda toplayarak
ornegin 55+55=20 seklinde sonucu yanlis olarak bulmustur.

e Tek basamakli olan say: ikilileri ile toplama islemini yaparken parmak
hesab1 yapmaktadir. Parmak hesab1 yaparken sonucu bir eksik olarak 6rnegin
7+7=13 ve 8+8=15 seklinde bulmustur.

Katilimer 4 o Say ikilileri olarak verilen rakamlari toplarken parmak hesabi yapmuistir.
Parmaklar1 kullanarak yapilan toplama isleminde sonucu 6rnegin 7+7=13
seklinde bir eksik olarak bulmustur.

Say1 ikilileri olarak verilen iki basamakli sayilarin toplama islemlerini
yaparken basamak degerlerinin yerlerini dogru olarak toplayamamis 6rnegin
55+55=1010 isleminde oldugu gibi sonucu yanlis olarak bulmustur.

e Uc basamakli olarak verilen ve rakamlarmn birbirlerini tekrar etmesi
sonucu olusan sayilart okurken bazi basamaklarda bulunan rakamlar
atlayarak Ornegin 888 sayisimi sekiz yiiz seksen olarak yani birler
basamagindaki rakam olmadan okumustur.

e Toplama islemi yaparken elde ettigi iic basamakli sayilarin yazilisinda
basamaklardaki rakamlar1 bir fazla olarak 6rnegin 100 sayisin1 110 olarak
yazmistir.

5. kazanima iliskin olarak katilimcilar say: ikilileri ile toplama islemini
yaparken parmak hesabi yapmaktadir. Katilimci 1 parmak hesab1 yaparken sonucu
bir eksik olarak 6rnegin 9+9=17 seklinde bulmustur. Katilimci1 2 parmak hesabi
yaparken sonucu bir fazla olarak 6rnegin 3+3=7 seklinde bulmustur. Katilimci 3
parmak hesab1 yaparken sonucu bir eksik olarak Ornegin 7+7=13 ve 8+8=15
seklinde bulmustur. Katilimci 4 ise ayni1 katilimci 3 gibi toplama isleminde sonucu

ornegin 7+7=13 seklinde bir eksik olarak bulmustur.
6. Kazanimda karsilasilan durumlar

Tablo 12’de ilkokul 3.smif matematik dersi zihinden islemlere yonelik
kazanimlardan olan ‘Basamak degerleri stratejisini kullanarak zihinden toplama
islemi yapar.” kazanimima yonelik hazirlanan egitim modiiliiniin uygulanmasi

esnasinda karsilasilan durumlar belirtilmistir.
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Tablo 12

6. Kazamimda Karsilasilan Durumlar

Kazanim 6: Basamak degerleri stratejisini kullanarak zihinden toplama islemi yapar.

Katilimer 1

e Uc basamakli bir say1 ile iki basamakli bir sayiy1 toplarken topladig
sayilarin basamaklarini karigtirarak farklt basamaklari bir biri ile toplayarak
ornegin 100+10=200 seklinde yanlis sonug bulmustur.

e Tek basamakli olan say1 ikilileri ile toplama islemini yaparken parmak
hesab1 yapmaktadir. Parmak hesab1 yaparken sonucu bir eksik olarak 6rnegin
5+3=7 ve 7+6=12 seklinde bulmustur.

e Toplama isleminde verilen sayilar1 basamak degerlerine yanlis olarak
ornegin 14 sayisin1 10 ve 4 yerine 14 ve 4 olarak ayirmistir.

Katilimer 2

e Modelle gosterilen toplama islemlerini yaparken onluk kisimlari saydiktan
sonra birlik kisma gegerek modelleri birlik olarak saymasi gerekirken onluk
olarak saymaya devam etmistir.

e iki basamakli iki saymin toplammi bulurken sayilardan birini toplam
olarak drnegin 25+50=50 seklinde yanlis olarak bulmustur.

e Onun kati olan iki basamakli iki saymin toplamini bulurken verilen
sayilar1 toplamak yerine ¢arpma islemi yaparak 6rnegin 20+30=60 seklinde
sonucu yanlig olarak bulmustur.

Katilimer 3

e Uc basamakli sayilar1 okumada giigliik yasamistir. Ornegin 638 sayisini
alt1 yiiz kirk sekiz, 915 sayisini ise doksan on bes seklinde ii¢ basamakli olan
say1y1 pargalara ayirarak okumustur.

e Uc basamakli sayilar1 okurken basamaklarda bulunan sayilarin yerlerini
degistirerek ornegin 959 sayisin1 dokuz yiiz doksan bes seklinde okumustur.

o Iki basamakli olan sayilarda toplama islemi yaparken eldeyi birler
basamaginda hesaplayip onlar basamaginda ise hesaplamay1 unutmustur.

e Tek basamakli olan say1 ikilileri ile toplama islemini yaparken parmak
hesab1 yapmaktadir. Parmak hesab1 yaparken sonucu bir eksik olarak 6rnegin
6+5=10 seklinde bulmustur.

Katilimc1 4

e Toplama islemi yaparken parmak hesab1 yapmustir. Parmaklarini sayarken
bir eksik ya da bir fazla sayarak 6rnegin 2+3=6 ve 2+9=10 seklinde sonucu
yanlis olarak bulmustur.

e Onun kati1 olarak verilen iki basamakli iki sayiy1 toplarken onluklar1 bir
eksik yada bir fazla olarak sayarak 6rnegin 20+30=60 seklinde yanlis sonug
bulmustur.

e Eldeli olmayan toplama islemlerini eldeli olan toplama islemlerine gore
kolaylikla yapabilmektedir.

e Onun kat1 olan iki basamakli sayilarda toplama islemi yaparken sayilari
onar onar arttirmakta zorluk yasamustir. Ornegin 5 onluk iizerine 1 onluk
daha eklediginde sonucu 10 onluk olarak yanlis bulmustur.

e Uc basamakli sayilara onun kati olan iki basamakli sayilari eklerken
onluklar eksik olarak ekleyerek 6rnegin 200+?=280 isleminde ? olan kismi
70 olarak bulmustur.
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6. kazanima iligkin olarak katilimcilarin toplama islemi yaparken basamak
degerlerini karistirdiklart goriilmektedir. Katilimer 1 ti¢ basamakli bir sayi ile iki
basamakli bir say1y1 toplarken topladigi sayilarin basamaklarini karistirarak farkli
basamaklar1 bir biri ile toplayarak 6rnegin 100+10=200 seklinde yanlis sonug
bulmustur. Katilimcet 4 ise onun kat1 olan iki basamakli sayilarda toplama iglemi
yaparken sayilar1 onar onar arttirmakta zorluk yasamistir. Ornegin 5 onluk iizerine
1 onluk daha eklediginde sonucu 10 onluk olarak yanls bir sekilde bulmustur.
Ayrica katilimer 4 {i¢ basamakli sayilara onun kati olan iki basamakli sayilari
eklerken onluklar1 eksik olarak ekleyerek ornegin 200+?=280 isleminde ? olan

kismu 70 olarak bulmustur.
7. Kazanimda karsilasilan durumlar

Tablo 13’de ilkokul 3.sinif matematik dersi zihinden islemlere yonelik
kazammlardan olan ‘Uzerine ekleme stratejisini kullanarak zihinden toplama
islemi yapar.” kazanimima yonelik hazirlanan egitim modiiliiniin uygulanmasi

esnasinda karsilasilan durumlar belirtilmistir.
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Tablo 13

7. Kazammda Karsilasilan Durumlar

Kazanim 7: Uzerine ekleme stratejisini kullanarak zihinden toplama islemi yapar.

Katilimer 1

e Uzunluk modeli ile verilen toplama islemlerinde sayr ¢ubugu lizerinde
sayilart somut olarak gorebildigi igin toplama islemlerini daha kolay ve
dogru bir sekilde yapabilmistir.

e Say1 ¢ubugu iizerinde verilen sayilari onar onar sayarken bazi onun kati
olan sayilar1 atlayarak drnegin 10-20-40 seklinde saymustir.

e Onun kat1 olan sayilart dogru olarak sdyledigi halde bu sayilar1 yazarken
rakamlarin yanina sifir eklemeyin 6rnegin 80 sayisini 8 olarak yazmustir.

e Tek basamakli olan say1 ikilileri ile toplama islemini yaparken parmak
hesab1 yapmaktadir. Parmak hesab1 yaparken sonucu bir eksik olarak 6rnegin
9+5=13 seklinde sonucu yanlig olarak bulmustur.

Katilime1 2

e Uzunluk modeli ile verilen toplama islemlerinde sayi ¢ubugu {izerinde
sayilart somut olarak gorebildigi i¢in toplama islemlerini daha kolay ve
dogru bir sekilde yapabilmistir.

e Bazi rakamlarin yaziliglarini karigtirarak 6rnegin 26 sayisindaki 6 rakamin
9 olarak yanlis bir sekilde yazmustir.

e Yiiziin kat1 olarak verilen {i¢ basamakli bir saytya onun kat1 olarak verilen
iki basamakli bir sayiy1 eklerken fazladan bir onluk ekleyerek 6rnegin
100+?=160 sorusunda bilinmeyen kism1 70 seklinde yanlis olarak bulmustur.

e Verilen toplama iglemlerini say1 gubuklari tizerinde kalem kullanarak birer
birer isaretleyerek saymaktan sikilmistir. Sayr modellerini kalem
kullanmadan zihinden saydiginda ise sayilar1 bir eksik ya da bir fazla olarak
saymuistir.

Katilimer 3

e Uzunluk modeli ile verilen toplama islemlerinde say1 ¢ubugu {izerinde
sayilar1 somut olarak gorebildigi igin toplama iglemlerini bu sekilde daha
kolay ve dogru olarak yapabilmistir.

e Onun kat1 olarak verilen iki basamakli iki say1y1 onun toplarken sonucu bir
onluk eksik olarak 6rnegin sonucu 140 olarak bulmasi gereken toplama
islemini 80+60=130 seklinde yanlig olarak bulmustur.

e Uzunluk modeli ile verilen sayilart saymaya sifir noktasindan baglamasi
gerekirken saymaya 10 sayisindan itibaren baglamistir. Bu yiizden elde
etmesi gereken sonugtan daha yiiksek bir sonug elde etmis olmustur.

Katilime1 4

e Uzunluk modeli ile verilen toplama islemlerinde say1 ¢ubugu {izerinde
sayilar1 somut olarak gorebildigi i¢in toplama islemlerini bu sekilde daha
kolay ve dogru olarak yapabilmistir.

e Say1 ¢ubugu lizerinde verilen sayilari onar onar sayarken bazi onun kati
olan sayilari atlayarak 6rnegin 10-20-30-40-60 seklinde saymustir.

e Onun kat1 olarak verilen sayilar1 say1 ¢ubugu iizerinde iizerine ekleme
stratejisini kullanarak sayarken bir onluk fazla sayarak 6rnegin 60 sayisina
ulagsmas1 gerekirken 10-20-30-40-50-60-70 olarak saymis ve 70 sayisina
ulagmustir.

e Verilen toplama iglemlerini say1 gubuklart iizerinde kalem kullanarak birer
birer igaretleyerek tiim sayilari hi¢ sikilmadan saymuistir.
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7. kazanima iliskin olarak katilimcilar uzunluk modeli ile verilen toplama
islemlerinde say1 ¢ubugu {izerinde sayilari somut olarak gorebildigi i¢in toplama
islemlerini daha kolay ve dogru bir sekilde yapabilmislerdir. Ayrica katilimcilar
verilen toplama islemlerini say1 ¢ubuklar iizerinde kalem kullanarak birer birer
isaretleyerek tiim sayilar1 hi¢ sikilmadan saymiglardir. Katilimer 2 bazi rakamlarin
yaziliglarii karigtirarak 6rnegin 26 sayisindaki 6 rakamini 9 olarak yanlis bir
sekilde yazmistir. Katilimc1 3 uzunluk modeli ile verilen sayilari saymaya sifir
noktasindan baslamasi gerekirken saymaya 10 sayisindan itibaren baslamistir. Bu
yiizden elde etmesi gereken sonugtan daha yiiksek bir sonug elde etmis olmustur.
Katilimer 4 ise say1 ¢ubugu iizerinde verilen sayilart onar onar sayarken bazi onun
kat1 olan sayilar1 atlayarak 6rnegin 10-20-30-40-60 seklinde sayarak 50 sayisini

atlayarak islemin sonucundan daha yiiksek bir sonuca ulagmistir.
8. Kazanimda karsilasilan durumlar

Tablo 14’te ilkokul 3.sinif matematik dersi zihinden islemlere yonelik
kazanimlardan olan ‘Sayilar1 parcalama stratejisini kullanarak zihinden toplama
islemi yapar.” kazanimima yonelik hazirlanan egitim modiiliiniin uygulanmasi

esnasinda karsilasilan durumlar belirtilmistir.
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Tablo 14

8. Kazamimda Karsilasilan Durumlar

Kazanim 8: Sayilar1 pargalama stratejisini kullanarak zihinden toplama iglemi yapar.

Katilimer 1

e Uc basamakli sayilarda toplama islemine birler basamagi yerine yiizler
basamagindan baslamistir. Eldeli olmayan toplama islemlerinde sonug
degismese de eldeli toplama islemlerinin sonucunu yanlis olarak hesaplamis
olmustur.

e Onun kati olan iki basamakli sayilar1 pargalara ayirirken o6rnegin 40
sayisint 4 onluk olarak ifade etmek yerine 40 onluk olarak ifade etmistir.

Katilimer 2

e Tek basamakli olan iki say1 ile toplama islemi yaparken parmak hesabi
yapmaktadir. Parmak hesab1 yaparken sonucu bir fazla olarak 6rnegin 3+4=8
seklinde sonucu yanlig olarak bulmustur.

e Tek basamakli olan iki sayi1 ile toplama islemi yaparken parmak hesabi
yapmaktadir. Parmak hesabini hizli hizli yapmak istemis ve 6rnegin 2+3=4
seklinde eksik sonug elde etmistir.

e Verilen bir toplama islemine toplama islemi yapar gibi baglamis ancak
sonradan ¢arpma islemine gecis yaparak Ornegin 6+2=12 seklinde yanlis
sonug elde etmistir.

e iki basamakli olarak verilen sayilari parcalama stratejisini kullanarak
ayirmada zorlanmistir. Ornegin 43 sayisini 43=40 onluk +3 birlik olarak
yanlis bir sekilde pargalarma ayirmustir.

Katilimci 3

e Ug basamakli sayilarda toplama islemine birler basamagi yerine yiizler
basamagindan baglamistir. Eldeli olmayan toplama islemlerinde sonug
degismese de eldeli toplama islemlerinin sonucunu yanlis olarak hesaplamis
olmustur.

e Uc basamakli sayilar1 okuma zorlanmaktadir. Ornegin 799 sayisin1 yetmis
doksan dokuz seklinde sayty1 iki pargaya ayirarak yanlis ifade etmektedir.

e Tek basamakli olan sayi ikilileri ile toplama islemini yaparken parmak
hesab1 yapmaktadir. Parmak hesab1 yaparken sonucu bir eksik olarak 6rnegin
5+4=8 seklinde sonucu yanlig olarak bulmustur.

Katilimc1 4

e Onluk ve birlik olarak pargalara ayrilarak verilmis olan sayilar1 onlar ve
birler basamagindaki sayilara basamak degerlerini dikkate almadan birlikte
sayarak Ornegin 3 onluk + 5 birlik=8 seklinde sonucu yanlig olarak
bulmustur.

e Tek basamakli olan say1 ikilileri ile toplama islemini yaparken parmak
hesab1 yapmaktadir. Parmak hesabi1 yaparken sonucu iki eksik olarak 6rnegin
6+4=8 seklinde sonucu yanlig olarak bulmustur.

8. kazanima iligkin olarak katilimecilar iki basamakli olarak verilen sayilar

parcalama stratejisini kullanarak ayirmada zorlanmislardir. Ornegin katilimer 2,

43 sayisin1 43=40 onluk +3 birlik olarak yanlis bir sekilde pargalarina ayirmistir.

Katilimer 4 ise onluk ve birlik olarak parcalara ayrilarak verilmis olan sayilar

onlar ve birler basamagindaki sayilara basamak degerlerini dikkate almadan

birlikte sayarak Ornegin 3 onluk + 5 birlik=8 seklinde sonucu yanls olarak

bulmustur.
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9. Kazanimda karsilasilan durumlar

Tablo 15°de ilkokul 3.smif matematik dersi zihinden islemlere yonelik

kazanimlardan olan ‘Iki basamakli sayilardan 10’un katr olan iki basamakli

sayilar1 zihinden c¢ikarir.” kazanimina yonelik hazirlanan egitim modiiliiniin

uygulanmasi esnasinda karsilagilan durumlar belirtilmistir.

Tablo 15

9. Kazamimda Karsilasilan Durumlar

Kazanim 9: Tki basamakli sayilardan 10’un kati olan iki basamakl sayilari zihinden cikarir.

Katilimei 1

e Cikarma isleminin sayr modelleri iizerinden nasil yapilacagim bilmiyordu. ki
basamakli sayilardan onun kati olan iki basamakli sayilar1 ¢ikartirken her bir onlugu
temsil eden siitun {izerine ¢arp1 isareti koyarak geriye kalan kismin ¢ikarma isleminin
sonucu olacagini 6grenmistir.

e Cikarma islemleri say1 modelleriyle ifade edilip ¢ikarma islemi somutlagtirildiginda
¢ikarma iglemini daha kolay ve dogru bir sekilde yapabilmistir.

Katilimci 2

e iki basamakli sayilarin modellerle gosterilmis halleri iizerinden ¢ikarma islemi
yaptiktan sonra geriye kalan sayilari sayarken onluk ve birlik kisimda bulunan sayilar
birlikte sayarak sonucu yanlis olarak bulmustur. Ornegin ¢ikarma islemi sonucu kalan
1 onluk ve 3 birligi, birler basamaginda bulunan sayilar1 da birer onluk gibi sayarak
lonluk+3birlik=40 olarak hesaplamistir.

e iki basamakli olarak verilen sayilarda gikarma islemi yaparken eksilen saymin
basamaklarmi karnistirmistir. Omegin 33-20=? Cikarma isleminde 33 sayisindan 2
onluk yerine 3 onluk ¢ikartarak sonucu 3 olarak bulmustur.

e iki basamakli sayilarin modellerle gosterilmis halleri iizerinden ¢ikarma islemi
yaptiktan sonra geriye kalan sayilar1 sayarken onluk ve birlik kisimda bulunan sayilart
birlikte sayarak sonucu yanlis olarak bulmustur. Ornegin ¢ikarma islemi sonucu kalan
1 onluk ve 2 birlik iken bu sayiy1 birlik kisimda bulunan sayilari birer onluk olarak
sayarak sonucu 30 olarak hesaplamigtir.

Katilimei 3

e Cikarma isleminin sayr modelleri iizerinden nasil yapilacagim bilmiyordu. Tki
basamakli sayilardan onun kat1 olan iki basamakli sayilar1 ¢ikartirken her bir onlugu
temsil eden siitun iizerine ¢arp1 isareti koyarak geriye kalan kismin ¢ikarma igleminin
sonucu olacagini dgrenmistir.

e Onun kat1 olarak verilen iki basamakli sayilarda ¢ikarma islemi yaparken onluklar
bir eksik ya da bir fazla olarak yanlis bir seklide hesaplamistir. Ornegin 60-20=?
Isleminde 60 sayisindan 20 ¢ikarmak yerine 30 ¢ikartarak sonucu 30 olarak yanlis bir
sekilde bulmustur.

e Cikarma islemleri sayr modelleriyle ifade edilip ¢ikarma islemi somutlastirildiginda
¢ikarma iglemini daha kolay ve dogru bir sekilde yapabilmistir.

Katilimci 4

e Cikarma isleminin sayr modelleri iizerinden nasil yapilacagim bilmiyordu. Tki
basamakli sayilardan onun kati olan iki basamakli sayilar1 ¢ikartirken her bir onlugu
temsil eden siitun {izerine ¢arp1 isareti koyarak geriye kalan kismin ¢ikarma isleminin
sonucu olacagini dgrenmistir.

e Say1 modeliyle verilen g¢ikarma isleminde sayr modelleri iizerine carpi isareti
koyarak cikarma islemi yaparken bir onluk fazladan cikarmustir. Ornegin 50-20=?
Isleminde say1 modelleri iizerinden 3 onluk ¢ikartarak sonucu 20 olarak bulmustur.

e Tki basamakli sayilarin modellerle gosterilmis halleri iizerinden cikarma islemi
yaptiktan sonra geriye kalan sayilar1 sayarken onluk ve birlik kisimda bulunan sayilari
birlikte sayarak sonucu yanlis olarak bulmustur. Ornegin ¢ikarma islemi sonucu kalan
3 onluk ve 5 birligi 80 olarak hesaplamstir.

e Onun kat1 olarak verilen iki basamakli sayilarda ¢ikarma islemi yaparken onluklar
bir eksik ya da bir fazla olarak yanlis bir seklide hesaplamigtir.
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9. kazanima iliskin olarak katilimcilar ¢ikarma isleminin say1r modelleri
{izerinden nasil yapilacagini bilmiyorlardi. iki basamakli sayilardan onun kati olan
iki basamakli sayilar1 ¢ikartirken her bir onlugu temsil eden siitun lizerine ¢arp1
isareti koyarak geriye kalan kismin ¢ikarma isleminin sonucu olacagini
ogrenmiglerdir. Ardindan katilimcilar ¢ikarma iglemleri sayr modelleriyle ifade
edilip verilen ¢ikarma islemi somutlastirildiginda ¢ikarma islemini daha kolay ve

dogru bir sekilde yapabilmislerdir.
10. Kazanimda karsilasilan durumlar

Tablo 16’da ilkokul 3.simif matematik dersi zihinden islemlere yonelik
kazamimlardan olan ‘Ug¢ basamakli 100’{in kat1 olan dogal sayilardan 10’un kat:
olan iki basamakli dogal sayilar1 zihinden ¢ikarir.” kazanimina yonelik hazirlanan

egitim modiiliiniin uygulanmasi esnasinda karsilasilan durumlar belirtilmistir.

Tablo 16

10. Kazamimda Karsilasilan Durumlar

Kazamm 10: Ug basamakli 100’{in kat1 olan dogal sayilardan 10’un kat1 olan iki basamakli dogal
sayilari zihinden ¢ikarir.

Katilimer 1 e Cikarma isleminde verilen dogal sayilar1 uzunluk modeli iizerinde geriye
dogru onar onar saymakta zorlanmistir. Uzunluk modeli iizerinden toplama
islemlerini nasil yatiysa ¢ikarma iglemlerini de o sekilde yapmak istemistir.

e Uzunluk modeli iizerinde dogal sayilarda c¢ikarma isleminin nasil
yapilacagi gosterildikten sonra uzunluk modelini kullanarak ¢ikarma islemini
dogru olarak yapabilmistir.

o Ug basamakli bir dogal sayidan onun Kati olan bir dogal say1 ¢ikartirken
onluklart bir eksik olarak ¢ikartmistir. Ornegin 300-80=210 seklinde sonucu
yanlig olarak hesaplamistir.

Katilimer 2 e Sayi gubugu iizerinde dogal sayilarla ¢ikarma iglemi yaparken eksilen
sayidan geriye dogru onar onar saymasi gerekirken ¢ubugun iizerinde ¢ikan
sayly1 hemen isaretlenmistir. Ornegin 100-30=? isleminin sonucunu bulmak
icin say1 ¢ubugu iizerinde 30 dogal sayisini igaretlenmistir.

e Dogal sayilarda ¢ikarma islemi yaparken ¢ikarma islemi yaptigini
unutarak verilen ¢ikarma islemini toplama islemi olarak yapmustir. Ornegin
300-30=330 seklinde sonucu yanlig olarak bulmustur.

o U¢ basamakli dogal sayilarda ¢ikarma islemi yaparken farkli basamak
degerleri arasinda ¢ikarma islemi yapmustir. Ornegin 300-10=? isleminin
sonucunu 200 olarak yanlis hesaplamistir.

e Uc basamakli dogal sayilar pargalara ayirarak yanlis olarak okumustur.
Ornegin 330 sayisin ii¢ otuz olarak okumustur.

e Ug basamakli dogal sayilarin basamaklarinda bulunan sayilarin yerlerini
degistirerek okumustur. Ornegin 380 sayisini iig yiiz sekiz olarak okumustur.
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Tablo 16 (devam)

10. Kazanmimda Karsilasilan Durumlar

Katilimer 3

e Ug basamakli olan bir dogal sayidan onun kati olan bir sayiy1 ¢ikartirken
basamak degeri olarak daha biiyiikk olmasina ragmen rakam olarak daha
kiigiik olan say1y1 eksilen say1 yerine ¢ikan sayi kabul ederek sonucu yanlig
hesaplamustir. Ornegin, 300-70=? Isleminde yediden {i¢ii ¢ikartarak sonucu
40 seklinde yanlis olarak hesaplamustir.

e Say1 ¢ubuklarint kullanmadan hizlica zihinden ¢ikarma iglemi yapmak
istemistir. Ancak istedigi gibi yaptiginda sonucu dogru bulamayinca tekrar
say1 ¢ubuklarii kullanmak istedi. Say1 ¢cubuklar1 kullanarak ¢ikarma islemi
yapmanin daha kolay oldugunu islem sonunda ifade etmistir.

o Ug basamakli olan bir dogal sayidan onun kati olan bir sayiy1 ¢ikartirken
bazi basamaklarda ¢ikarma bazi basamaklarda eksilen ve ¢ikan sayilarin
yerlerini karigtirarak 6rnegin 200-40=140 seklinde sonucu yanlis bulmustur.

e Uc basamakli bir dogal sayidan onun kati olan bir dogal say1 ¢ikartirken
onluklar1 bir eksik olarak c¢ikartmistir. Ornegin 400-40=370 seklinde sonucu
yanlig olarak hesaplamistir. Ancak tekrar yapmak ister misin soruyu diye
soruldugunda islemi dogru olarak yapabilmektedir.

Katilimc1 4

e Uc basamakli olan bir dogal sayidan onun kat1 olan bir sayry1 ¢ikartirken
bazi basamaklarda g¢ikarma bazi basamaklarda eksilen ve g¢ikan sayilarin
yerlerini karigtirarak 6rnegin 200-40=140 seklinde sonucu yanlis bulmustur.

o Ug basamakli olan bir dogal sayidan onun kati1 olan bir say1y1 ¢ikartirken
basamaklarda bulunan sayilarin basamak degerleri dogru kullanarak ¢ikarma
islemini yapamamustir. Ornegin, 400-30=270 ve 400-70=230 seklinde
sonucu yanlig bulmustur.

e Say1 ¢ubugunda verilen dogal sayilara yonelik ¢ikarma islemi yaparken
cikan sayity1r kalan sayry1 bulmast gereken sayr c¢ubugu {izerinde
isaretlemistir.

e Sayi ¢cubugu kullanarak ¢ikarma islemini yapmay1 6grendikten sonra say1
cubugu kullanilarak ¢ikarma iglemlerini dogru olarak yapmstir.

10. kazanima iligkin olarak katilimcilar dogal sayilarda cikarma islemi

yaparken ¢ikarma islemi yaptiklarini unutarak verilen ¢ikarma iglemini toplama

islemi olarak yapmaya calismislardir. Ornegin katilimcr 2, 300-30=? Sorusunda

sonucu 330 seklinde yanlis olarak bulmustur. Ayrica katilimci 2’°nin ii¢ basamakli

dogal sayilarda ¢ikarma islemi yaparken farkli basamak degerleri arasinda

cikarma islemi yaptigi goriilmiistiir. Ornegin 300-10=? Isleminde sonucunu 200

olarak yanlis bir sekilde hesaplamistir. Katilimet 3 ise ii¢ basamakli olan bir dogal

sayidan onun kati olan bir sayiy1 ¢ikartirken basamak degeri olarak daha biiyiik

olmasina ragmen rakam olarak daha kiiciik olan say1y1 eksilen say1 yerine ¢ikan

say1 kabul ederek sonucu yanlis hesaplamistir. Ornegin, 300-70=? Isleminde

yediden {i¢ii ¢ikartarak sonucu 40 seklinde yanlis olarak hesaplamaistir.
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11. Kazanimda karsilasilan durumlar

Tablo 17’de ilkokul 3.simif matematik dersi zihinden islemlere yonelik
kazanimlardan olan ‘Uzerine ekleme stratejisini kullanarak zihinden g¢ikarma
islemi yapar.” kazanimima yonelik hazirlanan egitim modiiliiniin uygulanmasi

esnasinda karsilasilan durumlar belirtilmistir.

Tablo 17

11. Kazamimda Karsilasilan Durumlar

Kazanim 11: Uzerine ekleme stratejisini kullanarak zihinden ¢ikarma islemi yapar.

Katilimei 1 e Cikarma isleminde verilen sayilarin hangisinin eksilen sayr hangisinin
¢ikan say1 ve hangisinin kalan say1 oldugunu dogru olarak hatirlayamamustir.

e Cikarma islemlerinde ¢ikan saymin ve kalan sayinin verilerek eksilen
sayinin bulunmasimin istendigi sorularda ¢ikan sayr ve kalan sayinin
toplanilarak eksilen sayinin bulunabileceginin hatirlatilmasi gerekmistir.

Katilimer 2 e iki basamakli dogal sayilarin modellerle olan gdsterimlerinde sayilarin
onluk kisimlarini ifade eden gosterimlerden sonra gelen birlik kisimlarini da
onluk olarak saymis ve yaptigi ¢ikarma isleminin sonucunu yanlis olarak
hesaplamustir. Ornegin 3onluk+5birlik=80 olarak bulmustur.

e iki basamakli dogal sayilar1 okurken birler ve onlar basamaginda bulunan
sayilarin yerlerini degistirerek Ornegin 64 sayisini 46 olarak yanlig bir
sekilde okumustur.

e Cikarma islemlerinde g¢ikan saymin ve kalan sayinin verilerek eksilen
sayinin bulunmasinin istendigi sorularda ¢ikan say1r ve kalan sayimnin
toplanilarak eksilen sayry1 bulmada zorluk yasamstir. Ornegin 7-20=30
sorusunda eksilen sayry1 kalan sayi ile ayni sayi olan 30 sayist olarak
bulmustur.

e iki basamakli sayilarin modellerle olan gosterimlerinde onluk ve birlik
kisimlar birbirine karigtirarak onluk kisimda yer alan sayilar birlik seklinde
yanls olarak saymstir. Ornegin 5 onluk yerine 5 birlik seklinde yanlis
olarak saymustir.

Katilimer 3 e Onun kati olan iki basamakli bir dogal sayidan yine onun kati olan iki
basamakli bir dogal sayiy1 ¢ikartirken ¢ikan sayiyr iki basamakli bir dogal
say1 yerine tek basamakli bir dogal say1 olarak kabul ederek ¢ikarma iglemini
yanlis olarak yapmistir. Ornegin 40-10=39 seklinde sonug¢ bulmustur.

e iki basamakli dogal sayilarda gikarma islemi yaparken onlar basamaginda
bulunan sayilar1 kendi arasinda ¢ikartip, birler basamaginda bulunan sayilari
ise cikartmadan sonucu yanlis olarak bulmustur. Ornegin 34-24=14 seklinde
sonucu yanlig olarak bulunmustur.

o Tki basamakli bir dogal sayidan onun kat1 olan bir dogal say1y1 ¢ikartirken
bir onluk eksik olarak hesaplayip cikarma isleminin sonucu 6rnegin 38-
20=28, 63-40=33 ve 37-20=27 seklinde ¢ikarma islemini yanlis olarak
hesaplamustir.

e iki basamakli dogal sayilar onar onar arttirarak sayarken arada bulunan
bazi sayilar1 atlamistir. Ornegin 46- 56 -76 seklinde sayip arada bulunan 66
sayisin1 atlamigtir.
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Tablo 17 (devam)

11. Kazanmimda Karsilasilan Durumlar

Katilimer 4 e iki basamakli dogal sayilarin modellerle olan gdsterimlerinde sayilarin

onluk kisimlarini ifade eden gdsterimlerden sonra gelen birlik kisimlarini da
onluk olarak saymis ve yaptig1 ¢ikarma isleminin sonucunu yanlis olarak
hesaplamustir. Ornegin 3onluk+5birlik=80 olarak bulmustur.
e Eksilen sayryr bulmaya yonelik olarak verilen cikarma islemlerinde
eksilen sayidan cikan sayiyr cikarmak yerine kalan sayiyr cikarmaya
caligmistir. Ornegin ?7-5=10 isleminde 15 sayisindan 10 sayisini
cikarmaya calismustir.

e Eksilen ve kalan kismin verilerek ¢ikan sayinin bulunmasini isteyen
¢ikarma islemi sorularinda bilinmeyen kisim eksilen sayr olarak verilen
sorularda yapildig1 gibi eksilen say1 ile kalan say1y1 toplayarak ¢ikan sayiy1
bulmaya calismistir. Ornegin 25-?=15 sorusunun cevabimi bulmak igin
25+15=40 seklinde bir ¢oziim yolu izleyerek sonucu yanlig olarak
hesaplamustir.

e iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarma islemi yaparken birler basamaginda
bulunan sayilar arasinda ¢ikarma islemi yapmis ancak onlar basamaginda
bulunan sayilarin arasinda ise toplama islemi yaparak sonucu yanlis olarak
bulunmustur. Ornegin 52-?=22 sorusunda ¢ikan say1 70 olarak bulunmustur.

o Iki basamakli dogal sayilarda ¢ikarma islemi yaparken eksilen saymin ve
¢ikan saymin verilmedigi sorular arasinda en kolay eksilen sayiyr bulma
sorularmi yapmustir. Ornegin ?-13=24 seklindeki sorular1 ¢ikan ve kalan
kismi toplamayarak ¢ikarma isleminin sonucunu kolaylikla ve dogru bir
sekilde bulmustur.

11. kazanima iliskin olarak katilimcilar ¢ikarma isleminde verilen sayilarin
hangisinin eksilen say1 hangisinin ¢ikan say1r ve hangisinin kalan say1 oldugunu
dogru olarak hatirlayamamislardir. Cikarma islemlerinde ¢ikan sayinin ve kalan
saymin verilerek eksilen saymin bulunmasimin istendigi sorularda ¢ikan say1 ve
kalan saymin toplanilarak eksilen saymin bulunabilecegi arastirmaci tarafindan
katilimcilara hatirlatilmas: gerekmistir. Katilimc1 3 onun kati olan iki basamakli
bir dogal sayidan yine onun kati olan iki basamakli bir dogal sayiy1 ¢ikartirken
cikan sayiy1r iki basamakli bir dogal say1 yerine tek basamakli bir dogal say:
olarak kabul ederek 40-10=39 seklinde c¢ikarma isleminin sonucunu yanlis
bulmustur. Ayrica katilimci 2, iki basamakli dogal sayilarda ¢ikarma islemi
yaparken onlar basamaginda bulunan sayilar1 kendi arasinda ¢ikartip, birler
basamaginda bulunan sayilar1 ise ¢ikartmadan sonucu yanlis olarak bulmustur.
Omegin 34-24=?  seklinde verilen ¢ikarma isleminin sonucu 14 olarak
hesaplamistir. Katilime1 4 ise iki basamakli dogal sayilarla c¢ikarma islemi
yaparken birler basamaginda bulunan sayilar arasinda ¢ikarma islemi yapmis

ancak onlar basamaginda bulunan sayilarin arasinda ise toplama islemi yaparak

72



sonucu yanls olarak bulunmustur. Ornegin 52-?=22 sorusunda ¢ikan sayr 70

olarak bulunmustur.

12. Kazanimda karsilasilan durumlar

Tablo 18’de ilkokul 3.sinif matematik dersi zihinden islemlere yonelik

kazanimlardan olan ‘Sayilar1 parcalama stratejisini kullanarak zihinden ¢ikarma

islemi yapar.” kazanimima yonelik hazirlanan egitim modiiliiniin uygulanmasi

esnasinda karsilasilan durumlar belirtilmistir.

Tablo 18

12. Kazanmimda Karsilasilan Durumlar

Kazanim 12: Sayilari pargalama stratejisini kullanarak zihinden gikarma islemi yapar.

Katilimer 1

e Uc basamakli dogal sayilarla ¢ikarma islemi yaparken basamaklarda
bulunan bazi sayilar1 ¢ikarmayi unutarak sonunu yanlis olarak bulmustur.
Ornegin 410-100= 410 seklinde sonucu hesaplanustir.

e Uc basamakli dogal sayilarin parcalarina ayirarak birlik, onluk ve yiizliik
olarak yazarken birler ve yiizler basamaginda bulunan sayilar1 birbirine
karigtirmistir.

e iki basamakli sayilarin modellerle olan gdsterimlerinde onluk ve birlik
kisimlart birbirine karistirarak onluk kisimda yer alan sayilari birlik seklinde
yanlis olarak saymuistir.

Katilime1 2

e Ug basamakhi dogal sayilarin yazilisinda bazi rakamlarm yerlerini
degistirerek 6rnegin 310 sayisint 301 seklinde yanlis olarak yazmistir.

o Tekrar bakip yazmasi istendiginde ise 310 sayisin1 3010 seklinde basamak
sayisini arttirarak yazmistir.

e Uc basamakli dogal sayilardan onun kat1 olan iki basamakli dogal sayilari
cikartirken basamaklari birbirine karistirarak yazmstir. Ornegin 340-30=340
seklinde ¢ikarma isleminin sonucunu yanlis olarak hesaplamstir.

Katilimer 3

e iki basamakli dogal sayilarda pargalarma ayrilmis olarak verilen ¢ikarma
islemlerini yaparken ¢ikarma islemine onlar basamagindan baglamistir.

e Dogal sayilarda ¢ikarma islemi yaparken parmak hesab1 yapmustir.
Parmaklarini sayarken bir eksik ya da bir fazla sayarak 6rnegin 9-3=5 ve 7-
2=4 seklinde sonucu yanlig olarak bulmustur.

o Ug basamakl1 dogal sayilardan onun kati olan iki basamakli dogal sayilari
¢ikartirken basamaklar1 karistirarak ¢ikarma igleminin sonucuna bir basamak
daha ekleyerek c¢ikarma igleminin sonucunu dort basamakli olarak bulmustur.
Ormegin 330-20=3010 seklinde cikarma isleminin sonucunu yanhs olarak
hesaplamuistir.

e Ug basamakli dogal sayilardan onun kat1 olan iki basamakli dogal sayilari
¢ikartirken onlar basamaginda yaptigi ¢ikarma isleminin sonucunu birler
basamaginda bulunan kisma yazmistir. Ornegin 430-20=401 scklinde
¢ikarma isleminin sonucunu yanlis olarak hesaplamistir.

e Ug basamakli dogal sayilar1 okumada giicliik yasamistir. Ornegin 355
sayisin1 li¢ yiiz bes yliz bes seklinde parcalara ayirarak yanlis olarak
okumustur.

e Matematiksel modeller ile gosterilen li¢ basamakli dogal sayilardan onun
kat1 olan iki basamakli dogal sayilar1 ¢ikartirken sayilarin yiizliik, onluk ve
birlik gosterimlerini karigtirmistir. Siitunlarla ifade edilmis onun katlarini
cikarmak yerine yiizeylerle ifade edilmis olan yiiziin katlarim g¢ikartarak
islemi yanlis olarak yapmustir.
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Tablo 18 (devam)

12. Kazamimda Karsilasilan Durumlar

Katilimer 4 e Verilen sayilar1 pargalarina ayirarak ¢ok daha kolay ¢ikarma islemini yapt.
e iki basamakli sayilarin modellerle olan gdsterimlerinde onluk ve birlik
kisimlart birbirine karistirarak onluk kisimda yer alan sayilar birlik seklinde
yanlis olarak saymustir.

e iki basamakli dogal sayilarda pargalarma ayrilmis olarak verilen ¢ikarma
islemlerini yaparken ¢ikarma islemine onlar basamagindan baglamistir.

e iki basamakli dogal sayilarda ¢ikarma islemi yaparken ¢ikarma islemini
farkli basamaklar arasinda yaparak drnegin 37-20=70 seklinde sonucu yanlis
olarak bulabiliyor.

e Cikarma iglemine bu bir ¢ikarma islemi diyerek baslamis ancak igleme
toplama islemi olarak devam ederek sonucu yanlig olarak hesaplamustir.

12. kazanima iliskin olarak katilimcilar sayilar1 parcalama stratejisini
kullanarak zihinden c¢ikarma islemi yaparlarken c¢esitli hatalar yapmislardir.
Katilimer 3, {i¢ basamakli dogal sayilardan onun kati olan iki basamakli dogal
sayilart ¢ikartirken basamaklari karigtirarak ¢ikarma isleminin sonucuna bir
basamak daha ekleyerek ¢ikarma isleminin sonucunu dort basamakli olarak
bulmustur. Ornegin 330-20=3010 seklinde ¢ikarma isleminin sonucunu yanlis
olarak hesaplamistir. Katilime1 4 ise iki basamakli sayilarin modellerle olan
gosterimlerinde onluk ve birlik kisimlari birbirine karistirarak onluk kisimda yer

alan sayilar birlik seklinde yanlis olarak saymas1 dikkat ¢cekmistir.

Miizikli Etkinliklerle Desteklenen BEP’in Uygulandigi Cocuklarim EEG
Verileri ile Sadece BEP Uygulanan Cocuklarin EEG Verileri Arasinda Fark

Var Midir? Sorusuna Ait Bulgular

Miizikli etkinliklerle desteklenen BEP’in uygulandigi c¢ocuklarin EEG
verileri ile sadece BEP uygulanan cocuklarin EEG verileri arasinda fark olup
olmadigini belirlemek amaciyla katilimcilardan elde edilen EEG verileri analiz

edilerek yorumlanmastir.
Katillmcidan elde edilen EEG verileri

Asagida katilimcilardan EEG ¢ekimleri sirasinda elde edilen gii¢ verilerinin
Matlab programinda Welch analizleri yapilarak ulasilan sonuglarini ortaya koyan
veriler bulunmaktadir. Tablolarin her biri Katilimcr 1, Katilimer 2, Katilimer 3 ve

Katilimci 4 olarak isimlendirilerek hazirlanmistir.
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Tablo 19

Katilimci 1’e Ait EEG Cekimlerinden Elde Edilen Sayisal Veriler

Katilimer 1 Cekim Siras1  Alfa Beta Delta Teta Total
Soru 1 Cekiml 157.4505  20.1954 1189131  37.9086 334.4676
Cekim 2 59.8112 74.1638 3427423 105.5931  582.3104
Soru 2 Cekiml 196.1748  61.8394 64.1063 148.2864  470.4068
Cekim 2 57.7962 30.7205 99.0715 70.54 258.1282
Soru 3 Cekiml 14.4194 17.2122 45.6124 21.5225 98.7665
Cekim 2 90.8721 29.9978 79.5923 70.7132 271.1754
Soru 4 Cekiml 28.8388 52.1751 60.8502 88.3561 230.2202
Cekim 2 24.3121 24.5926 32.5878 70.167 151.6595
Soru 5 Cekiml 128.3348  37.4148 103.5288  97.1769 366.4552
Cekim 2 113.8247  84.5574 359.2617  108.6239  666.2677
Soru 6 Cekiml 3169176 142.7431  478.1971  232.2352  117.0092
Cekim 2 211.6723  186.0535 167.5039  432.2694  997.4991
Soru 7 Cekiml 295.3888  211.6585  394.3421  425.783 132.7172
Cekim 2 40.1973 19.2001 43.5833 98.7378 201.7185
Soru 8 Cekiml 431.656 133.163 196.7578  291.4196  105.2996
Cekim 2 103.7845  59.5183 84.2712 155.3489  402.9229
Soru 9 Cekiml 251.3377  209.282 168.6332  380.3491  100.9602
Cekim 2 335.956 140.5177  278.8829  635.3632  390.7251
Soru 10 Cekiml 376.0493  305.436 273.0281  641.5991  159.6112
Cekim 2 89.6314 25.5252 224.5597  201.5008  541.2172

Katilimc1 1 ‘den elde edilen EEG wverileri tabloda verilmistir. Tim
kanallardan elde edilen gii¢ verileri Alfa, Beta, Delta, Teta ve toplam gii¢ ise Total
olarak ifade edilmistir. Arastirmada katilimcilara EEG ¢ekimi esnasinda
yoneltilen her bir soru i¢in 5 gii¢ verisi elde edilmistir. Katilimer 1 i¢in aragtirma
oncesi ve sonrasi yapilan EEG ¢ekimlerinde 10 soru sorularak 50 gii¢ verisi elde
edilmistir. Boylece katilimci 1 i¢in arastirma boyunca toplam 100 gii¢ verisi elde
edilerek yukaridaki sekilde tablolastirilmistir. OOG olan ¢ocuklarda fazla alfa
aktivitesi goriildiigiinden 06zellikle alfa giiclinde yasanan azalmalar beyinde
meydana gelen zihinsel aktivitelerde bir artis olarak anlamlandirilmaktadir.

(Chabot, 1996).

Katilimc1 1’e EEG ¢ekimleri esnasinda yoneltilen her bir soruda meydana
gelen gilic degisimi azalma ya da artma olarak ifade edilerek asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 20

Katilimcr 1’e Ait Giiglerin Degisim Tablosu

Katilimer 1 Alfa Beta Delta Total
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Katilimer 1’e EEG ¢ekimi esnasinda yoneltilen sorulardan elde edilen Alfa,
Beta, Delta, Teta ve Total Gliglerde yasanan degisim yukaridaki tabloda
verilmistir. Alfa giiciinde 8 sorudan elde edilen degerlerde azalma, Beta giiciinde
ise 4 soruda artis meydana gelmistir. Ayrica Delta giiglerinde 6 soruda azalma
gerceklesmistir. Teta giiclinde 5 soruda azalma olmustur. Total giicte ise sadece 2
soruda azalma meydana gelmistir. Alfa ritmi uyanik, normal ve sakin kimselerde
goriilmektedir. Uyku durumunda alfa ritmi yok olmaktadir. Uyanik olan kisi
dikkatini 6zel bir seye Ornegin zihinsel bir aktiviteye yoneltirse alfa dalgalar
yerine, daha yliksek frekansli olan beta ritmi olusmaktadir (Yazgan ve

Koriirek,1996) .

Beta dalgasi uyamk halde iken gdzlenen beyin dalgasidir. Ozellikle de
beynin 6n kisimlarindan elde edilmektedir (Basar, 1998). Ayrica insan beyninin
asirt derecede yogun oldugu durumlarda ortaya ¢ikmaktadir. Insan disaridan cok
fazla uyaran etkisine maruz kaldiginda beyinde meydana gelen beta dalgalarinda
artis gorlilmektedir. Gozler acik durumdayken, dinleme esnasinda, diisiiniirken,
analitik problemlerin ¢6ziimiinde, karar vermede, yargiya varmada, etrafta olan
bilgiyi isleme durumunda beta dalgas1 aktif olmaktadir (Aydemir ve Kayik¢ioglu,
2009).
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Tablo 21

Katilimci 2’e Ait EEG Cekimlerinden Elde Edilen Sayisal Veriler

Katilimer 2 Cekim Alfa Beta Delta Teta Total
Sirasi
Soru 1 Cekim 1 107.6283 86.8611 768.6965 143.5708 110.6756
Cekim 2 57.2906 59.7655 782.9625 164.3236 106.4342
Soru 2 Cekim 1 389.6036 161.1341 561.3056 221.4961 133.3539
Cekim 2 214.0855 109.9482 296.8101 316.4034 360.8537
Soru 3 Cekim 1 151.4754 63.4146 206.7148 132.4471 554.0519
Cekim 2 21.1164 60.1956 66.3505 142.5283 290.1908
Soru 4 Cekim 1 335.1037 108.919 265.7901 354.3532 106.4165
Cekim 2 351.8909 197.0272 142.6685 729.7681 270.5371
Soru 5 Cekim 1 105.4943 153.7167 250.3793 173.9933 683.5836
Cekim 2 178.028 107.3284 254.3206 342.7097 882.3866
Soru 6 Cekim 1 266.4696 202.1001 637.8901 275.7584 138.2218
Cekim 2 178.3206 69.2457 594.3196 268.1099 110.9995
Soru 7 Cekim 1 263.6559 114.8485 308.4398 152.8449 839.7891
Cekim 2 66.2092 102.158 219.6218 125.4106 513.3995
Soru 8 Cekim 1 151.2001 209.6011 175.2602 240.5159 776.5771
Cekim 2 63.6949 37.1041 189.7064 59.4324 349.9378
Soru 9 Cekim 1 585.9838 99.8289 491.6336 512.4717 168.9917
Cekim 2 266.0927 144.2639 462.8451 211.7897 108.4991
Soru 10 Cekim 1 742.2631 701.4802 526.2189 133.8656 330.8618
Cekim 2 191.7551 164.1143 345.3355 402.4833 110.3688

Katilmer 2°den elde edilen EEG c¢ekiminin sayisal verileri yukaridaki
tabloda verilmistir. Tiim kanallardan elde edilen gii¢ verileri Alfa, Beta, Delta,
Teta Gligleri ve toplam giic ise Total olarak ifade edilmistir. Arastirmada
katilimcilara EEG ¢ekimi esnasinda yoneltilen her bir soru igin 5 gii¢ verisi elde
edilmistir. Katilimei 2 i¢in arastirma oncesi ve sonrasi yapilan EEG ¢ekimlerinde
10 soru sorularak 50 gii¢ verisi elde edilmistir. Bdylece katilime1 2 i¢in arastirma

boyunca toplam 100 gii¢ verisi elde edilerek yukaridaki sekilde tablolastirilmistir.

Katilimc1 2°’ye EEG ¢ekimleri esnasinda yoneltilen her bir soruda meydana
gelen giic degisimi azalma ya da artma olarak ifade edilerek asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 22

Katilimcr 2’ye Ait Giiglerin Degisim Tablosu

Katilimei 2 Alfa Beta Delta Total
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Katilimer 2°nin EEG ¢ekimleri esnasinda yoneltilen sorulardan elde edilen
Alfa, Beta, Delta, Teta ve Total Gliglerde yasanan degisim yukaridaki tabloda
verilmigtir. Alfa giliciinde 8 sorudan elde edilen degerlerde azalma meydana
gelmistir. Beta giiciinde yine 2 soruda artis meydana gelmistir. Delta giiciinde 7
soruda azalma ger¢eklesmistir. Teta giiciinde 4 soruda azalma olmustur. Total

giicte ise 7 soruda azalma meydana gelmistir.

Uyanik olan kisi dikkatini 6zel bir seye Ornegin zihinsel bir aktiviteye
yoneltirse alfa dalgalar1 yerine, daha yiiksek frekansli olan beta ritmi
olusmaktadir. Insan disaridan ¢ok fazla uyaran etkisine maruz kaldiginda beyinde
meydana gelen alfa dalgalarinda azalig, beta dalgalarinda ise artis goriildiigi
belirtilmektedir. Gozler acik durumdayken, dinleme esnasinda, diisiiniirken,
analitik problemlerin ¢oziimiinde, karar vermede, yargiya varmada ve etrafta olan
bilgiyi isleme durumunda beta dalgasi aktif olmaktadir (Aydemir ve Kayik¢ioglu,
2009).
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Tablo 23

Katilimci 3’e Ait EEG Cekimlerinden Elde Edilen Sayisal Veriler

Katilimer 3 Cekim Alfa Beta Delta Teta Total
Sirasi
Soru 1 Cekim 1 13.5563 14.0968 20.6581 28.0789 76.3902
Cekim 2 20.8755 20.4392 127.0617  20.2883 188.6648
Soru 2 Cekim 1 92.1987 39.0024 3324756 91.3535 555.0302
Cekim 2 118.0755  54.5698 219.7757  254.6938  262.5096
Soru 3 Cekim 1 57.3519 28.0463 278.1866  84.6105 448.1952
Cekim 2 70.9871 28.5067 344.8087  279.6499  382.7231
Soru 4 Cekim 1 146.7611  98.983 290.9454  201.5192  738.2087
Cekim 2 405.1053  123.4746  196.9517  127.3893  214.9765
Soru 5 Cekim 1 118.9537  65.6071 223.0129  125.2237  532.7973
Cekim 2 172.4614  42.3132 125.7395  559.433 133.4816
Soru 6 Cekim 1 29.3585 47.1512 48.5866 70.7138 195.8101
Cekim 2 188.5293  69.8933 108.0524  504.1723  115.7804
Soru 7 Cekim 1 92.173 22.0397 112.3487  102.3376  328.8991
Cekim 2 127.936 41.3364 112.1866  271.1173  156.2255
Soru 8 Cekim 1 198.588 125.0856  167.5693  406.0286  240.5395
Cekim 2 85.5964 78.8361 313.3321 156.1734  345.5392
Soru 9 Cekim 1 119.0045  80.2443 513.2619  76.2463 788.7571
Cekim 2 65.8955 37.2581 144.0777  56.1153 303.3466
Soru 10 Cekim 1 15.2191 24.8539 115.5281  28.8785 184.4796

Cekim 2 276.1801  258.3747  374.0482  718.7256  499.3763

Katilimer 3’den elde edilen EEG c¢ekiminin sayisal verileri yukaridaki
tabloda verilmistir. Tiim kanallardan elde edilen gii¢ verileri Alfa, Beta, Delta,
Teta giigler1 ve toplam gilic ise Total olarak ifade edilmistir. Arastirmada
katilimcilara EEG ¢ekimi esnasinda yoneltilen her bir soru i¢in 5 gii¢ verisi elde
edilmistir. Katilimei 3 i¢in arastirma oncesi ve sonrasi yapilan EEG ¢ekimlerinde
10 soru sorularak 50 gii¢ verisi elde edilmistir. Bdylece katilime1 3 i¢in arastirma

boyunca toplam 100 gii¢ verisi elde edilerek yukaridaki sekilde tablolastirilmistir.

OOG olan ¢ocuklarda fazla alfa aktivitesi goriildiigiinden 6zellikle alfa
giiciinde yasanan azalmalar beyinde meydana gelen zihinsel aktivitelerde bir artis

olarak anlamli olmaktadir.

Katilimc1 3’e EEG c¢ekimleri esnasinda yoneltilen her bir soruda meydana
gelen gilic degisimi azalma ya da artma olarak ifade edilerek asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 24

Katilimcr 3’e Ait Giiglerin Degisim Tablosu

Katilime1 3 Alfa Beta Delta Total
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Katilimer 3’ten EEG ¢ekimleri esnasinda yoneltilen sorulardan elde edilen
Alfa, Beta, Delta, Teta ve Total Gliglerde yasanan degisim yukaridaki tabloda
verilmistir. Alfa giiclinde sadece 2 sorudan elde edilen degerlerde azalma
meydana gelmistir. Ancak Beta giiciinde toplam 7 soruda artis meydana gelmistir.
Delta giicinde 4 soruda azalma gerceklesmistir. Teta giiclinde 4 soruda azalma

olmustur. Total giicte ise 7 soruda azalma meydana gelmistir.

Uyanik olan kisiler dikkatini 6zel bir seye ornegin zihinsel bir aktiviteye
yoneltirse alfa dalgalar1 yerine, daha yiiksek frekansli olan beta dalgasi
olusmaktadir. Insan disaridan ¢ok fazla uyaran etkisine maruz kaldiginda beyinde
meydana gelen alfa dalgalarinda azalis, beta dalgalarinda ise artis goriildigi

belirtilmektedir.

Katilimer 3’te 2 soruda Alfa giiclinde azalig, 7 soruda ise Beta giiclinde artis
meydana gelmistir. Gozler acik durumdayken, dinleme esnasinda, diisiintirken,
analitik problemlerin ¢6ziimiinde, karar vermede, yargiya varmada ve etrafta olan

bilgiyi isleme durumunda beta dalgasinin aktif olmaktadir.
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Tablo 25

Katilimci 4’°e Ait EEG Cekimlerinden Elde Edilen Sayisal Veriler

Katilimcr 4 Cekim Alfa Beta Delta Teta Total
Strast
Soru 1 Cekim 1 28.5278 10.6004 87.9415 17.4783 144.548
Cekim 2 105.8652  66.6601 421.5809  147.7636  741.8697
Soru 2 Cekim 1 89.5214 47.5807 370.8792  131.0748  390.7769
Cekim 2 146.8842  98.2077 929.7755 1754742  135.0341
Soru 3 Cekim 1 26.2691 21.0736 90.6357 36.0041 173.9824
Cekim 2 24.6602 32.8369 313.2869  75.5724 446.3563
Soru 4 Cekim 1 18.9372 8.9913 36.0369 10.4003 74.3658
Cekim 2 153.8162  67.3112 276.4649  358.6936  334.4707
Soru 5 Cekim 1 17.7855 9.3945 46.7103 16.3338 90.2241
Cekim 2 124.0718  45.6966 262.8649 1754862  608.1196
Soru 6 Cekim 1 5.9889 10.6656 32.0891 9.1149 57.8583
Cekim 2 142.2617  513.0186  482.2821  473.9129  549.0297
Soru 7 Cekim 1 26.3399 15.0146 154.7235  44.9503 241.0284
Cekim 2 212.1025  99.1301 109.1658  757.2898  216.0181
Soru 8 Cekim 1 11.7317 11.5444 30.3312 15.8307 69.4379
Cekim 2 155.2024  93.4409 579.8089  491.6363  65.3836
Soru 9 Cekim 1 22.2061 23.5541 279.3512  33.2717 358.3831
Cekim 2 18.5366 16.5571 352.8295  16.2427 404.1661
Soru 10 Cekim 1 51.5088 20.9002 118.8794  45.8628 237.1512

Cekim 2 69.0021 37.7994 555.934 91.7686 754.5043

Katilmer 4’ten elde edilen EEG ¢ekiminin sayisal verileri yukaridaki
tabloda verilmistir. Tiim kanallardan elde edilen gili¢ verileri Alfa, Beta, Delta,
Teta Gligleri ve toplam giic ise Total olarak ifade edilmistir. Arastirmada
katilimcilara EEG ¢ekimi esnasinda yoneltilen her bir soru icin 5 gii¢ verisi elde
edilmistir. Katilimci 4 i¢in arastirma oncesi ve sonrasi yapilan EEG ¢ekimlerinde
10 soru sorularak 50 gii¢ verisi elde edilmistir. Bdylece katilime1 2 i¢in arastirma

boyunca toplam 100 gii¢ verisi elde edilerek yukaridaki sekilde tablolastirilmistir.

OOG olan ¢ocuklarda fazla Alfa aktivitesi goriildiigiinden 6zellikle Alfa
giiciinde yasanan azalmalar beyinde meydana gelen zihinsel aktivitelerde bir artis

olarak anlamli olmaktadir.

Katilimc1 4’ye EEG ¢ekimleri esnasinda yoneltilen her bir soruda meydana
gelen gilic degisimi azalma ya da artma olarak ifade edilerek asagidaki tabloda

verilmistir.
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Tablo 26

Katilimcr 4’e Ait Giiglerin Degisim Tablosu

Katilime1 3 Alfa Beta Delta Total
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Katilimer 4’ten EEG ¢ekimleri esnasinda yoneltilen sorulardan elde edilen
Alfa, Beta, Delta, Teta ve Total Gliglerde yasanan degisim yukaridaki tabloda
verilmistir. Alfa giiclinde sadece 2 sorudan elde edilen degerlerde azalma
meydana gelmistir. Beta giiclinde ise 9 soruda artis meydana gelmistir. Delta
giicinde 1 soruda azalma gerceklesmistir. Teta giiciinde 1 soruda azalma

olmustur. Total giicte ise 3 soruda azalma meydana gelmistir.

Bu ¢alismada da OOG olan ¢ocuklarda fazla alfa aktivitesi goriildiigiinden
ozellikle alfa giiclinde yasanan azalmalar ve beta giiciinde yasanan artiglar

beyinde meydana gelen zihinsel aktivitelerde bir artis olarak anlamli olmaktadir.

Uyanik olan kisiler dikkatlerini 6zel bir seye 6rnegin zihinsel bir aktiviteye
yoneltirlerse Alfa dalgalar1 yerine, daha yiiksek frekansli olan Beta dalgalarinin
olugmaktadir. Bu ¢alismada da katilimcilar disaridan ¢ok fazla uyaran etkisine
maruz kaldiginda beyinde meydana gelen Alfa dalgalarinda azalis, Beta

dalgalarinda ise artis meydana geldigi goriilmektedir.
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Dordiincii Boliim

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu béliimde, arastirmadan elde edilen verilerin analizine dayali olarak elde
edilen bulgular 1s18inda ulasilan sonuglara yer verilmistir. Ardindan arastirma
sonuclar1 alan yazinda olan ilgili aragtirma sonuglar ile birlikte tartisiimistir. Son
olarak yapilan arastirmaya ve ileride yapilacak olan arastirmalara yonelik
Onerilere yer verilmistir. Sonu¢ ve Tartigma kismi1 arastirma sorulari ¢ercevesinde

yapilandirilmistir.

Arastirmanin birinci alt problemi; “Tasarlanan BEP’in hesaplama giicligi
yasayan ilkokul 6grencilerinin basarilarina etkisi nasildir?”’ sorusudur. Bu sorunun
cevabl i¢in veri toplama araglari boliimiinde tanitilan degerlendirme formu
arastirmanin katilimcilarina arastirmanin 6ncesinde ve sonrasinda 6n test ve son
test olarak uygulanmistir. Bu uygulamaya iliskin sonuglar Degerlendirme formuna

iligkin sonuglar kisminda verilmistir.

Arastirmanin ikinci alt problemi; “Tasarlanan BEP’in hesaplama giicligii
yasayan ¢ocuklarla olan uygulanma siirecinde karsilagilan durumlar nelerdir?”
sorusudur. Bu sorunun cevabi i¢in tasarlanan ve uygulanigi 12 hafta siiren egitim
modiilii ve matematik sarkilar1 arastirmanin katilimeilarina uygulanmistir. Egitim
modiiliiniin uygulanis silirecinde aragtirmacinin elde ettigi sonuglara Egitim

modiiliine iliskin sonuglar kisminda yer verilmistir.

Aragtirmanin {i¢lincii alt problemi; “Miizikli etkinliklerle desteklenen
BEP’in uygulandig1 cocuklarin EEG verileri ile sadece BEP uygulanan ¢ocuklarin
EEG verileri arasinda fark var midir?” sorusudur. Bu sorunun cevabi igin
hazirlanan egitim modiiliiniin 6ncesi ve sonrasinda katilimcilara degerlendirme
formu uygulanmis ardindan EEG ¢ekimleri de gergeklestirilmistir. Bu aragtirmada
miizikli etkinliklerle desteklenen BEP’in uygulandig1 ¢ocuklarin EEG verileri ile
sadece BEP uygulanan ¢ocuklarin EEG verileri arasindaki farka iliskin sonuglara

EEG ¢ekimlerine iligkin sonuglar kisminda yer verilmistir.

83



Sonug¢ ve Tartisma
Degerlendirme formuna iliskin sonuc ve tartisma

Degerlendirme formu literatiir aragtirmasi yapilip ardindan MEB 1-4 smiflar
matematik dersi Ogretim programi (2017) incelenerek 3.sinif matematik dersi
zihinden islemlere yonelik kazanimlar belirlenmistir. Bunun inceleme sonucunda
8 adet zihinden toplama islemi ve 4 adet zihinden ¢ikarma islemi olmak iizere
toplam 12 adet zihinden islem kazanimi belirlenmistir. Bu kazanimlara uygun
acik uglu sorulardan olusan 24 maddelik bir degerlendirme formu hazirlanmistir.

Hazirlanan bu degerlendirme formundan asagidaki sonuglar elde edilmistir.

e Katilimc1 1, degerlendirme formunun ilk uygulanisi olan on testte
yoneltilen 24 sorudan 18 soruyu dogru olarak cevaplamistir.
Degerlendirme formunun ikinci uygulanisi olan son testte ise 24 sorudan
20 soruya dogru cevap vermistir. Buna gbre 12 hafta siliren egitimler
sonucunda katilimec1 1’in degerlendirme formunda elde ettigi dogru
sayisinda artis meydana gelmistir.

o Katilimc1 2, degerlendirme formunun ilk uygulanisi olan on testte
yoneltilen 24 sorudan sadece 3 soruyu dogru olarak cevaplamistir.
Degerlendirme formunun ikinci uygulanisi olan son testte ise 24 sorudan
21 soruya katilimci 2 dogru cevap vermistir. 12 hafta siiren egitimler
sonucunda katilimci 2’nin degerlendirme formunda elde ettigi dogru
sayisinda ciddi bir artis meydana gelmistir.

o Katilimc1 3, degerlendirme formunun ilk uygulanisi olan on testte
yoneltilen 24 sorudan 9 soruyu dogru olarak cevaplamistir.
Degerlendirme formunun ikinci uygulanisi olan son testte ise 24 sorudan
21 soruya katilimer 3’{in dogru cevap vermistir. Ozellikle katilimer 3’{in
tim zihinden ¢ikarma islemi sorularini son testte dogru olarak
cevaplamasi dikkate deger bir durumdur.

o Katilimct 4 ise, degerlendirme formunun ilk uygulanisi olan 6n testte
yoneltilen 24 sorudan 14 soruyu dogru olarak cevaplamistir.
Degerlendirme formunun ikinci uygulanisi olan son testte ise 24 sorudan
21 soruya katilime1 4’{in dogru cevap verdigi goriilmektedir. Katilimer 4
icin de zihinden ¢ikarma islemi sorularinda meydana gelen dogru

sayisindaki artis oldukca 6nemlidir.
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e Degerlendirme formunun ilk 18 sorusu zihinden toplama islemine
yonelik sorulardan, geri kalan 6 soru ise zihinden ¢ikarma islemine
yonelik olarak hazirlanan sorulardan olustugu diisliniildiigiinde
katilimcilarin en ¢ok hazirlanan sorular igerisinde sayir modelleri ile
gosterilen ve yan yana yazilmig olarak verilmis zihinden islemlerde
zorlandiklar1 goriilmiistiir.

e Ancak verilen egitim sonrasi sayilarin modellerle olan gdsterimlerinden
yararlanarak hazirlanilan 5. ve 7. degerlendirme sorusunu son testte tiim
katilimcilar dogru olarak cevaplamay1 basarmislardir.

e Ayrica katilimcilar toplamlardan birinin ve sonucun verilerek
toplamlardan  verilmeyenin  soruldugu  sorularda  yanildiklar
gozlemlenmigtir. Aymi1 sekilde eksilen ve kalanin verilerek c¢ikanin
bulunmasini isteyen zihinden ¢ikarma islemlerinde katilimcilar oldukga
zorlanmiglardir. 12 haftalik egitim sonrasinda degerlendirme formundan
elde edilen verilere bakildiginda ise katilimecilarin  dogru sayi
miktarlarinda 6nemli bir artigin oldugu sonucuna ulasilmistir.

e Katilimcilarin zihinden toplama islemlerinden ¢ok zihinden ¢ikarma
islemlerinde zorlanmislardir. Ancak verilen egitim sonrasinda zihinden
cikarma islemlerinden elde edilen dogru sayisinda artis meydana geldigi
sonucuna da ulagilmistir.

e Son olarak degerlendirme formunun On test olarak uygulanmasi
sonucunda 4 katilimcidan toplam 44 dogru yanit elde edilebilmisken
degerlendirme formunun son test olarak uygulanmasi sonucu toplam 83
dogru yanit katilimcilardan elde edilerek verilen egitim dncesi ve sonrasi

olusan fark degerlendirme formu aracilig1 ile belirlenmistir.

Wisniewski ve Smith (2002), calismasinda 6grencilere matematigi daha kolay
O0gretmeyi amaclayan bir matematik seti olan Touch-Math’in 6zel gereksinimi
olan ilkokul 3. ve 4. sinif 6grencilerinin matematik basarilarini arttirmadaki
etkililigini  aragtirmistir.  Arastirmaya  katilan  6grenciler —matematik
konusundaki 6gretimlerini 14 hafta boyunca giinde 20 dakikas1 Touch-Math
seti olmak tizere toplam 45 dakika kaynak odada yapmislardir. Bu arastirma
sonucunda da Ogrencilere uygulanan testlerin yapilis siiresinde ve dogru

cevaplandirilmasinda anlaml bir fark gozlemlenmistir.

85



Egitim modiiliine iliskin sonug ve tartisma

Egitim modilii, belirlenen 3. siif matematik dersi zihinden islem
kazanimlarinin her birine uygun olarak 12 hafta boyunca siirecek sekilde
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir. Belirlenen 3. sinif matematik dersi zihinden
islem kazanimlari, 8 adet zihinden toplama islemi ve 4 adet zihinden ¢ikarma
islemi olmak tiizere toplam 12 adet zihinden islem kazanimi olacak sekilde

belirlenmistir.

Ayrica her bir kazanima uygun olarak 12 adet matematik sarkisi aragtirmaci

ve tez danigsmani 6gretim elemann ile birlikte tasarlanmistir.

Egitim modiili ve matematik sarkilar1 hazirlanirken ilkokul 3. sif
matematik dersi kitaplart incelenmis ve kazanimlara uygun bir sekilde
tasarlanmistir. Tasarlanan egitim modiilii ve beraberinde uygulanan matematik

sarkilarinda asagidaki sonuclar elde edilmistir.

e [.Kazanima iliskin olarak katilimcilarin toplama islemi yaparlarken
eldeyi hesap etmeyi unuttuklari goriilmiistiir. Ayrica yan yana verilen
toplama islemlerini yaparlarken katilimcilar zorlanmais, verilen sayilari alt
alta yazip topladiklarinda ise verilen islemi kolaylikla yaparak dogru
sonuglara ulagtiklar1 gézlemlenmistir. Egitim modiiliiniin 1 kazanimina
yonelik olan etkinliklerinde katilimct 2’nin ii¢ basamakli sayilari
okumada giicliik yasayarak 330 sayisini otuz otuz ii¢ seklinde parcalara
ayirarak yanlis bir sekilde okumasi dikkat ¢ekmistir. Katilimer 3’{in ii¢
basamakli sayilarin yazilisinda bazi rakamlarin yerlerini degistirerek
ornegin 407 sayisin1 470 olarak yazmasi katilimcinin sayilarin basamak
degerlerinde yasadig1 zorluklarin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

e 2.Kazanima iliskin olarak katilimcilarin toplama islemi yaparlarken
parmak hesab1 yaptiklar goriilmiistiir. Katilimcilar sayilarin birlik, onluk
ve ylizlikkler olarak parcalara ayrilarak modellerle olan gosterimlerini
bilmedikleri i¢in toplama isleminin sayilarin modellerle belirtilen
kisimlar1 dogru olarak yapamamiglardir. Ancak sayilarin modellerle olan
gosterimlerini  6grendikten sonra gdosterimleri modeller kullanilarak
yapilan toplama islemlerini dogru olarak yapabilmislerdir. Egitim

modiiliiniin 2 kazanimina yonelik olan etkinliklerinde katilimci 1 {ig¢
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basamakli sayilarda ileriye dogru sayma islemi yaparken arttirmayi farkli
basamaklarda yaparak 6rnegin 209 sayisindan sonra 300 sayisina gegerek
arttirmay1 yanlis olarak yaptigi goriilmistiir. Ayni1 sekilde katilimer 2’nin
de ii¢ basamakli sayilarda ileriye dogru sayma islemi yaparken arttirmayi
farkl1 basamaklarda yaparak 6rnegin 119 sayisindan sonra 120 sayisina
gecmek yerine 200 sayisina gegtigi goriilerek katilimci 2’nin arttirmayi
yanlis bir sekilde yaptigi belirlenmistir.

3.Kazanima iliskin olarak katilimcilarin onar onar sayilar1 sayarken bir
onluk eksik ya da fazla olarak saydiklar1 goriilmiistiir. Ornegin katilime1
1 onar onar sayarak 80 sayisina ulasmasi gerekirken 90 sayisina ulagmis
katilimec1 4 ise 70 sayisina ulasmasi gerekirken sonucu 80 sayisina
ulagarak yaptigir zihinden iglemin sonucunu yanlis olarak bulmustur.
Katilimer 3 ise yan yana olarak verilen ii¢ basamakli bir say1 ile iki
basamakli bir saymin toplamini bulurken aynm1 basamak degerlerinde
bulunan sayilar1 toplamada zorluk yasamis ve basamak degerlerini
karistirarak 600+50=6050 seklinde toplama islemi yaparak sonucu yanlis
olarak bulmustur. Katilime1 4 ise lic basamakli bir say1 ile iki basamakl
bir sayiy1 toplarken topladigi sayilarin basamaklarini karistirarak farkli
basamaklar1 bir biri ile toplamistir. Ornegin 100+10=111 ve 100+20=230
seklinde yanlis sonuglar bulmustur.

4. kazanima iliskin olarak katilimcilar sayilarin en yakin olduklar
onluklara nasil yuvarlandiklarin1 bilmedigi i¢in sayilar1 dogru onluklara
yuvarlamada sikinti yasadiklar1 goriilmistiir. Katilimer 1 6zellikle tam
orta noktada bulunan 5 sayisi ile biten sayilarin hangi onluga dogru
yuvarlanacagina karar verememistir. Katilime1 2 verilen sayilan
yakininda bulunan onluklar yerine saymnin yine kendisine yuvarlamistir.
Ornegin 31 sayisim tekrar 31 sayisma yuvarlamistir. Katilimer 3 ise
sayilar1 yakininda bulunan onluklar yerine orta nokta olan 5 sayma
yuvarlamistir. Ornegin 33 sayisini 35 sayisina yuvarlayarak yuvarlama
islemini dogru olarak yapamamustir.

5. kazanima iliskin olarak katilimcilar sayi ikilileri ile toplama islemini
yaparken parmak hesabi1 yaptiklar1 goriilmiistiir. Katilimci 1 parmak
hesab1 yaparken sonucu bir eksik olarak 6rnegin 9+9=17 seklinde

bulmusgtur. Katilime1 2 parmak hesab1 yaparken sonucu bir fazla olarak
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ornegin 3+3=7 seklinde bulmustur. Katilime1 3 parmak hesab1 yaparken
sonucu bir eksik olarak 6rnegin 7+7=13 ve 8+8=15 seklinde bulmustur.
Katilimc1 4 ise ayn1 katilimci 3 gibi toplama isleminde sonucu 6rnegin
7+7=13 seklinde bir eksik olarak bulmustur. Ozel 6grenme giicliigii
yasayan Ogrencilerin parmak hesabi yapmalari, c¢alisma belleginin is
yiiklinii azalttigindan dolayr bu 6grencilerin siirekli olarak uyguladiklari
bir durumdur. Ayrica bu durumun 6grencilerin akademik performanslari
iizerinde olumlu etkilerinin oldugu arastirmalarda ifade edilmektedir
(Geary, 1990;Crollen et al., 2011; Bender & Beller, 2012).

6. kazanima iliskin olarak katilimcilarin toplama islemi yaparken
basamak degerlerini karistirdiklar1 goriilmektedir. Katilimer 1 g
basamakli bir sayr ile iki basamakli bir sayiyr toplarken topladigi
sayilarin basamaklarimi karistirarak farkli basamaklar1 bir biri ile
toplayarak ornegin 100+10=200 seklinde yanlis sonu¢ bulmustur.
Katilimer 4 ise onun kati olan iki basamakli sayilarda toplama islemi
yaparken sayilari onar onar arttirmakta zorluk yasamistir. Ornegin 5
onluk tizerine 1 onluk daha eklediginde sonucu 10 onluk olarak yanlis bir
sekilde bulmustur. Ayrica katilimci 4 ii¢ basamakli sayilara onun kati
olan iki basamakli sayilar1 eklerken onluklar1 eksik olarak ekleyerek
ornegin 200+?=280 isleminde ? olan kism1 70 olarak bulmustur.

7. kazanima iligkin olarak katilimcilarin uzunluk modeli ile verilen
toplama islemlerinde sayr g¢ubugu iizerinde sayilari somut olarak
gorebildigi i¢in toplama islemlerini daha kolay ve dogru bir sekilde
yapabildikleri  goriilmiigtiir. Ayrica katilimcilar  verilen toplama
islemlerini say1r cubuklar1 {izerinde kalem kullanarak birer birer
isaretleyerek tiim sayilar1 hi¢ sikilmadan saymislardir. Katilimer 2 bazi
rakamlarin yaziliglarii karigtirarak 6rnegin 26 sayisindaki 6 rakamini 9
olarak yanlis bir sekilde yazmistir. Katilimc1 3 uzunluk modeli ile verilen
sayilar1 saymaya sifir noktasindan baslamasi gerekirken saymaya 10
sayisindan itibaren baglamistir. Bu yiizden elde etmesi gereken sonugtan
daha yiiksek bir sonug elde etmis olmustur. Katilimci 4 ise say1 ¢cubugu
lizerinde verilen sayilar1 onar onar sayarken bazi onun kat1 olan sayilari
atlayarak 6rnegin 10-20-30-40-60 seklinde sayarak 50 sayisini atlayarak

islemin sonucundan daha yiiksek bir sonuca ulagsmistir.
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e 8. kazanima iliskin olarak katilimcilarin iki basamakli olarak verilen
sayllar1 pargalama stratejisini  kullanarak ayirmada zorlandiklari
goriilmiistiir. Ornegin katilimer 2, 43 sayisim 43=40 onluk +3 birlik
olarak yanlis bir sekilde parcalarina ayirmistir. Katilime1 4 ise onluk ve
birlik olarak parcalara ayrilarak verilmis olan sayilari onlar ve birler
basamagindaki sayilara basamak degerlerini dikkate almadan birlikte
sayarak Ornegin 3 onluk + 5 birlik=8 seklinde sonucu yanlis olarak
bulmustur.

e 0. kazanima iligkin olarak katilimcilarin ¢ikarma isleminin sayr modelleri
tizerinden nasil yapilacaklarini bilmedikleri goriilmiistiir. Say1 modelleri
iizerinde ¢ikarma islemi yaparken iki basamakli sayilardan onun kati olan
iki basamakli sayilari ¢ikartirken her bir onlugu temsil eden siitun {izerine
carp1 isareti koyarak geriye kalan kismin ¢ikarma isleminin sonucu
olacagin1 Ogrenmislerdir. Ardindan katilimcilar ¢ikarma islemleri sayi
modelleriyle ifade edilip verilen ¢ikarma islemi somutlastirildiginda
cikarma islemini daha kolay ve dogru bir sekilde yapabildikleri
gorilmiistir.

e 10. kazanima iligkin olarak katilimcilarin dogal sayilarda ¢ikarma islemi
yaparken ¢ikarma islemi yaptiklarini unutarak verilen ¢ikarma islemini
toplama islemi olarak yapmaya calistiklart goriilmiistiir. Ornegin
katilime1 2, 300-30=? Sorusunda sonucu 330 seklinde yanlis olarak
bulmustur. Ayrica katilimci 2’nin ii¢ basamakli dogal sayilarda ¢ikarma
islemi yaparken farkli basamak degerleri arasinda ¢ikarma islemi yaptigi
goriilmiistiir. Ornegin 300-10=? Isleminde sonucunu 200 olarak yanlis
bir sekilde hesaplamistir. Katilimer 3 ise ii¢ basamakli olan bir dogal
sayidan onun kat1 olan bir say1y1 ¢ikartirken basamak degeri olarak daha
biiylik olmasina ragmen rakam olarak daha kiiciik olan say1y1 eksilen say1
yerine cikan say1 kabul ederek sonucu yanlis hesaplamistir. Ornegin,
300-70=? Isleminde yediden ii¢ii cikartarak sonucu 40 seklinde yanlis
olarak hesaplamistir.

e 11. kazanmima iliskin olarak katilimcilarin ¢ikarma isleminde verilen
sayilarin hangisinin eksilen say1 hangisinin ¢ikan say1 ve hangisinin kalan

sayl oldugunu dogru olarak hatirlayamadiklar1 goriilmiistiir. Cikarma
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islemlerinde ¢ikan saymnin ve kalan saymin verilerek eksilen sayinin
bulunmasinin istendigi sorularda ¢ikan say1 ve kalan saymin toplanilarak
eksilen saymin bulunabilecegi arastirmaci tarafindan katilimcilara
hatirlatilmasi1 gerekmistir. Katilimer 3 onun kat1 olan iki basamakli bir
dogal sayidan yine onun kati olan iki basamakli bir dogal sayiy1
cikartirken ¢ikan sayiy1 iki basamakli bir dogal say1 yerine tek basamakl
bir dogal say1 olarak kabul ederek 40-10=39 seklinde ¢ikarma isleminin
sonucunu yanlis bulmustur. Ayrica katilimci 2, iki basamakli dogal
sayilarda ¢ikarma islemi yaparken onlar basamaginda bulunan sayilari
kendi arasinda c¢ikartip, birler basamaginda bulunan sayilar1 ise
¢ikartmadan sonucu yanlis olarak bulmustur. Ornegin 34-24=? seklinde
verilen ¢ikarma isleminin sonucu 14 olarak hesaplamistir. Katilimci 4 ise
iki basamakli dogal sayilarla ¢ikarma islemi yaparken birler basamaginda
bulunan sayilar arasinda ¢ikarma islemi yapmis ancak onlar basamaginda
bulunan sayilarin arasinda ise toplama islemi yaparak sonucu yanlig
olarak bulunmustur.

12. kazanima iliskin olarak katilimcilarin sayilar1 pargalama stratejisini
kullanarak zihinden ¢ikarma islemi yaparlarken ¢esitli hatalar yaptiklar
gorilmiistiir. Katilimer 3, {i¢ basamakli dogal sayilardan onun kati olan
iki basamakli dogal sayilar ¢ikartirken basamaklar1 karistirarak ¢ikarma
isleminin sonucuna bir basamak daha ekleyerek c¢ikarma isleminin
sonucunu dort basamakli olarak bulmustur. Ornegin 330-20=3010
seklinde c¢ikarma isleminin sonucunu yanlis olarak hesaplamistir.
Katilimer 4 ise iki basamakli sayilarin modellerle olan gosterimlerinde
onluk ve birlik kisimlar1 birbirine karigtirarak onluk kisimda yer alan

sayilar birlik seklinde yanlis olarak saymasi dikkat cekmistir.

OOG yasayan ogrencilerin zihinden islem becerilerinin degerlendirme

formu sonucglarina bakildiginda, egitim modiilii ve matematik sarkilarinin

ogrencilerin zihinden islem becerilerini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Calismada katilimcilarin zihinden toplama ve zihinden ¢ikarma islemi

yapma performanslarinin arttig1 tespit edilmistir. Ogrencilerin rakam yazimlarinda

yaptiklar1 hatalarin ve zihinden islemler yaparken yasadiklar1 problemlerinin

baslangi¢ diizeyine oranla 6nemli diizeyde azaldig1 goriilmiistiir.
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Ozellikle bu durumun hazirlanan egitim modiiliiniin ve matematik

sarkilariin bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir.

Bu calismada elde edilen sonuglar giincel bazi c¢alisma sonuglar ile
ortiismektedir. Hesaplama gii¢liigli yasayan Ogrencilerin aritmetikte, anlama ve
hatirlamada (Shalev ve digerleri, 2001; Geary, 2006) verilen problemleri ¢6zmek
icin hatirlamaya dayali olan islemleri kullanmada giigliik yasarlar (Geary, 2004).

Raghubar ve arkadaslarinin yaptig1 arastirmada ilkokul 3. ve 4. sinifa devam
eden, OOG yasayan ve yasamayan ogrencilerinin aritmetik performanslari
karsilastirilmistir. Yapilan aragtirmada, 6grencilerin ¢ok basamakli toplama ve
¢tkarma islemlerindeki performanslari incelenmis ve sonug¢ olarak OOG olan
Ogrencilerin normal gelisim gosteren O6grencilere gore yakin deger bulma, eldeyi
bagka siituna tasima, eldeyi tasiyamama, onluk bozmama gibi hatalar1 daha ¢ok

yaptiklarini bulmuslardir (Raghubar,2009).

OOG ve hesaplama giigliigii yasayan dgrencilerin en fazla yaptiklar diger
bir hata tlirli ise islem degistirmedir.Ayrica miizikli etkinliklerin matematik
Ogretiminde kullanilmasi, zihinden islemlerin 6grenilmesinde olumlu etki
olusturmustur. Biitiiner (2010), ilkdgretim Matematik Ogretiminde Sarki
Kullaniminin Bazi Degiskenler Uzerindeki Etkisi konulu ¢alismasinda da, ilkokul
3.sinif matematik dersinde sarkilar kullanilarak miizik etkinlikleriyle desteklenmis
matematik 6gretiminin dgrencilerin miizige ve matematige yonelik tutumlarinda,
erisi puanlarinda, ¢oklu zeka alanlar1 ve hatirda tutma diizeyleri iizerinde farklilik
meydana geldigi bulunmustur. Bununla birlikte matematik O6gretiminde sarki
kullaniminin 6grencilerin matematik dersine iligkin olan diisiince ve goriislerinde

olumlu yonde bir etki olusturdugu belirtilmistir.

Sigirtmag (2005)’a gore ise ¢ocuklar miizik etkinlikleri yoluyla matematik
kavramlarini ses tonunu kullanarak, sesleri birbiriyle esleme calismalar1 yaparak
ve ses ve enstriimanlarla birebir esleme becerisi desteklenebilir. Etkinliklere
katilan g¢ocuklarin isimleri yapilan ritim g¢aligmalarinda kullanilabilir. Ayrica
matematikte yer alan siniflandirma becerisinin gelisimi i¢in nesneler seslerine
gore gruplandirilabilir. Cocuklarla calisirken hazirlanan modele uygun bir sekilde
davranmalari i¢in ¢ocuklarin duyma, 6grenme, akilda tutma ve tekrar etmeleri igin

uzun bir siire¢ gerekli olabilmektedir.
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Ezbere saymak yerine, sarkilarda yer alan ritim ve melodilerin kullanilmast
saymanin zihinde kalmasinda kolaylastirict etki olusturmaktadir. Bu ¢alismada da
tasarlanan matematik sarkilarinin zihinden islemlere yonelik kazanimlariin
ediniminde gerekli olan silireci kisaltarak Ogrenilenlerin  zihinde kalmasi

konusunda kolaylastirict bir etki meydana getirdigi sonucuna ulagilmstir.

Ayrica caligmamizda tasarlanan matematik sarkilarinin matematik 6gretimi
tizerinde olumlu etkileri oldugu sonucuna ulasilmistir. An (2013), 6gretmenlerin
miizigi normal matematik derslerine entegre etme yoOntemlerini ve miizik-
matematik disiplinler aras1 derslerin ilkdgretim dgrencilerinin modelleme, strateji
ve uygulamadaki matematiksel yetenekleri {iizerindeki etkilerini arastiran

arastirmalarin incelendigi ¢alismasiyla bu sonug benzerlik gostermektedir.
EEG c¢ekimlerine iliskin sonug ve tartisma

Katilimcilardan elde edilen EEG verileri incelenerek tiim kanallardan elde
edilen gii¢ verileri Alfa, Beta, Delta, Teta olarak ve toplam gii¢ ise Total olarak
Matlab programinda Welch Analizi yapilarak hesaplanmistir. Arastirmada
katilimcilara EEG ¢ekimi esnasinda yoneltilen her bir soru icin 5 gii¢ verisi elde
edilmistir. Katilimcilara aragtirma oncesi ve sonrasi olmak iizere yapilan EEG
cekimlerinde 10 soru sorularak 50 gii¢ verisi elde edilmistir. Boylece her bir

katilimci i¢in arastirma boyunca toplam 100 gii¢ verisi elde edilerek incelenmistir.

OOG olan ¢ocuklarda fazla alfa aktivitesi goriildiigiinden 6zellikle alfa
giiciinde yasanan azalmalar beyinde meydana gelen zihinsel aktivitelerde bir artis

olarak anlamli olmaktadir (Chabot, 1996).

Alfa ritmi uyanik, normal ve sakin kimselerde goriilmektedir. Uyku
durumunda alfa ritmi yok olmaktadir. Uyanik olan kisi dikkatini 6zel bir seye
ornegin zihinsel bir aktiviteye yoneltirse alfa dalgalar1 yerine, daha yliksek
frekansh olan beta ritmi olusmaktadir (Yazgan ve Koriirek, 1996). Bu ¢alismada
sonucunda da katilimcilarin Alfa giiglerinde azalis, Beta gli¢lerinde artis belirli
oranlarda gerceklesmistir. EEG c¢ekimlerine iliskin asagidaki sonuglar elde

edilmistir.

e Katilimc1 1’e EEG ¢ekimi esnasinda yoneltilen sorulardan elde edilen
Alfa, Beta, Delta, Teta ve Total Giiclerde degisim yasanmistir. Katilimc1

I’e yoneltilen 10 sorudan elde edilen Alfa giiclinde 8 soruda azalma,
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Beta giiciinde ise 4 soruda artis meydana gelmistir. Total giicte ise sadece
2 soruda azalma meydana gelmistir. Ayrica egitim modiilii ve matematik
sarkilarinda katilimci 1’in istekli ve ilgili olmasiin istenilen Alfa
giiclinde azalmanin Beta giiclinde ise azalmanin meydana gelmesinde
etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Katilimc1 2°’ye EEG ¢ekimi esnasinda yoneltilen sorulardan elde edilen
Alfa, Beta, Delta, Teta ve Total Giiclerde degisim yasanmistir. Katilimct
I’e yoneltilen 10 sorudan elde edilen Alfa giiciinde 8 soruda azalma
meydana gelmistir. Beta giiclinde yine 2 soruda artis meydana gelmistir.
Total giicte ise 7 soruda azalma meydana gelmistir. Ayrica katilimc1 2
hazirlanan egitim modiilii etkinliklerinde oldukga istekli olarak yapilan
etkinliklerde yliksek katilim sergilemesi istenilen Alfa giiclinde
azalmanin Beta giiclinde ise azalmanin meydana gelmesinde etkili
oldugu diistiniilmektedir.

Katilimer 3’e EEG ¢ekimi esnasinda yoneltilen sorulardan elde edilen
Alfa, Beta, Delta, Teta ve Total Gii¢lerde degisim yasanmistir. Katilime1
3’e yoneltilen 10 sorudan elde edilen Alfa giiclinde sadece 2 soruda
azalma, Beta giiciinde ise 7 soruda artis meydana gelmistir. Total giicte
ise 7 soruda azalma meydana gelmistir. Ayrica katilimer 3 hazirlanan
egitim modiilii etkinliklerinde arastirmacinin tim ¢abalarina ragmen
stkilmis ve pek istekli olmayarak egitim modiiline katilim
gergeklestirmistir. Ancak egitim modiiliine pek istekli olarak katilmayan
katilime1 3 matematik sarkilari ile olan etkinliklerde istekli bir sekilde yer
almigtir. Katilmeilarin  bireysel farkliliklart g6z Oniine alindiginda
istenilen Alfa giiciinde azalmanin sadece 2 soruda, Beta giiclinde ise 7
soruda artis olmasinda bu durumlarin etkili oldugu diisiiniilmektedir.
Korkmazlar ( 2009) ‘a gére de OOG olan bireyler, ders ¢alisirlarken sik
sik ara verirler, ¢alismaktan ¢abuk sikilirlar, ders calismay1 sevmezler,
odevlerini yaparken diger kisilerin yardimina gereksinim duyarlar.
Katilime1r 4’e EEG ¢ekimi esnasinda yoneltilen sorulardan elde edilen
Alfa, Beta, Delta, Teta ve Total Giiclerde degisim yasanmistir. Katilimci
4’e yoneltilen 10 sorudan elde edilen Alfa giiciinde sadece 2 soruda
azalma, Beta giiciinde ise 9 soruda artis meydana gelmistir. Total giicte

ise 3 soruda azalma meydana gelmistir. Ayrica katilimer 4 hazirlanan
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egitim modiili etkinliklerinde arastirmacinin tiim c¢abalarina ragmen
stkilmis ve pek istekli olmayarak egitim modiline katilim
gergeklestirmistir.  Katilimcilarin ~ bireysel farkliliklart g6z Oniine
alindiginda istenilen Alfa giiciinde azalmanin sadece 2 soruda
gerceklesmesinde ve Beta giicliinde ise 9 soruda artis olmasinda bu

durumlarin etkili oldugu digiiniilmektedir.
Oneriler

Bu arastirmaya katilan ve OOG olan &grenciler Ozel Egitim ve
Rehabilitasyon Merkezlerinden destek alarak kaynastirma egitimine devam
etmektedirler. Buna karsin, normal gelisim gosteren akranlarina gore daha diistik
akademik performans gostermektedirler. Bu durum gerek Ozel Egitim ve
Rehabilitasyon Merkezlerinde gerek kaynastirma ortamlarinda bu 6grencilerin
ogrenmede yasadiklar1 gugliiklerinin giderilmesine yonelik olarak yapilan
miidahalelerin  yetersiz ve/veya etkisiz oldugunu gostermektedir. Bu
yetersizliklerin bir nedeni de hazirlanan miidahale programlarinin okuma

performanslarina yonelik olarak yogunlagsmasindan kaynaklanabilmektedir.

OOG olan 6grencilerin akademik basarilarini arttirmak icin dgretimin;
ogrencilerin  diizeylerine, ilgilerine gore diizenlenerek hazirlanan egitim
programlar1  bireysellestirilerek hazirlanan BEP’lerde c¢esitli materyaller

kullanarak etkili 6gretim stratejilerine yer verilmelidir.

Dolayisiyla bu OOG olan 6grencilerin yasadiklar1 6grenme siireclerine
iliskin giicliikleri en aza indirmek i¢in Ggretmenlerin Ogrencilerin yasadiklar
ogrenme giicliikklerine yonelik farkindaliklarinin arttirilmasi, matematikle ilgili
farkli 0gretim yontemi ve programlarmin olusturulmasi, gelistirilen miidahale
stratejileri ve programlarimin etkililifini inceleyen calismalarin yapilmasi

onemlidir.

Ayrica, smif 6gretmenlerin siniftaki tim O6grencilerin temel matematik
becerilerine yonelik iyilestirici, destekleyici, eglenceli ve ilgi ¢ekici etkinlikler
hazirlamalar1 ve Ogrencilerin akademik performanslarin1 belirli araliklarla
degerlendirmeleri Onemlidir. Bu konuda da okul yonetiminin ve rehberlik
servisinin smif Ogretmenini yonlendirici ve destekleyici olmasi gerektigi

diistiniilmektedir.
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OOG olan ilkokul &grencilerine zihinden islemlere yonelik becerilerin
kazandirilmasinda oncelikle kagit ve kaleme dayali etkinlikler yerine cesitli
matematiksel materyallerin kullanildigi, 6gretimin somutlastirildig1 etkinliklere
yer verilmelidir. Zihinden islemlerin temelini olusturan say1 ve islem kavramlari
aslinda soyut kavramlardir. Cocugun soyut olan bu kavramlar1 anlayabilmesi i¢in

somut nesne ve araclarla 6gretim desteklenmelidir.

OOG olan ¢ocuklarda zihinden islemlere yonelik olarak yapilan egitimlere
ilk once toplama ile ilgili olan etkinlikler ile baslanmali eger toplama ile ilgili

etkinlikleri basarirsa ¢ikartma ile ilgili olan etkinliklere gecilmelidir.

OOG olan 6grencilerin bireysel egitim gereksinimlerine uygun olarak
gerektiginde matematiksel sarkilar ile egitim silireci desteklenmelidir. Ayrica
calismada elde edilen bulgular baglaminda zihinden islem becerilerin 6gretiminde
modellemeyi saglayan materyaller yoluyla yapilmasi da onerilmektedir. Ozellikle
OOG olan &grencilere sunulan matematik etkinliklerinde sayr kiipleri ve sayi

taban bloklar1 gibi somut nesnelerin kullanilmasina 6nem verilmelidir.

Calismanin arastirma grubunda yer alan ve OOG tanis1 olan dgrencilerin
tanilarmin  dogru oldugu kabul edilmistir. Ancak iilkemizde OOG yasayan
ogrencilerin tanilanmasi ile ilgili gii¢liikler goz onilinde bulundurularak ileriki
calismalarda katilmci olacak OOG olan dgrencilerin tanilarinin dogrulugu ek
yontemler veya araclar kullanilarak teyit edilmelidir. Boylelikle, OOG yasayan
Ogrencilerin matematik alanindaki performanslarmin daha gercekei bir sekilde

degerlendirilmesi miimkiin olacaktir.

Kuruyer ve Cakiroglu (2017) OOG’de bireylerin ihtiyaglarma gére dogru
Ogretim, yontem ve tekniklerin uygulanmasinda 6zellikle sinif 6gretmenlerinin
oldukca 6nemli oldugunu vurgulamaktadir. Yaptiklar1 arastirma sonucunda, sinif
ogretmenlerinin - OOG’lerin  egitsel degerlendirme ve sonrasinda BEP
hazirlanmasina yonelik olarak hem bilgi eksikliklerinin hem de degerlendirmeyi
ve egitimsel miidahale programlarinin uygulanmasini zorlastiracak kavram-olgu

yanilgilarinin oldugunu séylemenin miimkiin oldugunu belirtmektedir.

Altindag-Kumas, O. (2014) arastirmasinda, yazili ve sdzel islemlerde OOG
yasayan Ogrenciler, OOG yasamayan akranlarina gore islemleri daha yavas

cozerek yaptiklart iglemlerde daha diisik puanlar aldiklarini belirtmistir. Sonug
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olarak OOG olan bu dgrencilerin daha az islemi dogru olarak yaparak daha fazla
hata yaptiklar1 ve bu hatalarin daha ¢ok islem degistirme ve yakin deger bulma

oldugunu belirtmistir.
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Ekler

Ek-1: Arastirma izni

% atddeat T8 TS
b4 * KOTAHYA VALILIGi
A [l Milli Egitim Miiditrligi

Say1 :53490996-44-E.7261500 10/04/2019
Konu : Anket Calismasi

VALILIK MAKAMINA

ilgi :a) MEB. Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midiirligiiniin 2017/25 nolu
Genelgesi.
b) Dumlupmar Universitesi Rektorliigiiniin 22/05/2018 tarihli ve 4544 sayili yazisi.
) 29/05/2018 tarihli ve 10416264 sayili onay.
d) Nurdan KORKMAZ'm 05/04/2019 tarihli dilekgesi.

Bakanhgmizin ilgi (a) Genelgesi dogrultusunda. Dumlupinar Universitesi Rektorliginiin
ilgi (b) yazisinda, Egitim Bilimleri Enstitiisii Simf Egitimi Doktora Programi ¢grencisi Nurdan
KORKMAZ'!m "Miizikli Etkinliklerle Desteklenmis Bireysellestivilmis Egitim  Programinin
Hesaplama Giicliigii Yasayan Itkokul Ogrencilerinin Basarilarma ve Fonksiyonel Manyetik
Rezonans Goriintiilerine Etkisi” konulu anket calismasi ile ilgili uygulama ve olgekleri ilimiz
merkez ilcesinde bulunan Kiitahya Ozel Su Ozel Egitim ve Rehabilitasyon Merkezi ilkokul 3. ve 4.
simf (6grenme giigligil tamsi almig) dgrencilerine uygulamak istedigi ile ilgili ilgi (c) onay alinnusti.

Sozkonusu anket calismasimin adimn "Miizikli Etkinliklerle Desteklenmis Bireysellestirilmis
Egitim Prog Hesaplama Giicliigii Yasayan Ilkokul Ogrencilerinin Basarilarina Etkisinin
Elektrofizyolojik Olarak Degerlendirilmesi' olarak degistirilmesi ve {limiz merkezinde bulunan Ozel
Egitim Rehabilitasyon Merkezi flkokul 3. ve 4. simf ogrencilerine uygulamak istedigi Nurdan
KORKMAZ'm ilgi (d) dilekeesi ile belirtilmektedir.

Il Milli Egitim Sube Midiri Ismail GUVEN'in bagkanhgmnda toplanan degerlendirme
komisyonu yapmis oldugu inceleme sonucunda séz konusu anket ¢alismasimin okullarda uygulanabilir
olduguna karar vermis olup, c@itim- ogretimi aksatmadan. konunun disina ¢ikmamalan. biitiin
sorumlulugun ilgililere ve okul miidiirliigiine ait olmak tizere yukarida belirtilen anket ¢aligmasinin
tamamlandiktan sonra bir rneginin Miidiirliigiimiize verilmek izere yapiimasini;

Makamlarimizea da uygun gorillmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Hasan BASYIGIT
il Milli Egitim Miidiirii

OLUR
10/04/2019

Arif YALCIN
Vali a.
Vali Yardimcisi

11 Milli Egitim MiidiragiwKUTAHYA Aynntils bilgi icin: Filiz ORNEK- VHKI
Elektronik Ag:kutahya.meb.gov.tr Tel: (0 274) 2804392
e-posta:stratejigelistirme43@meb.gov tr Faks: (0274) 2R04398

Bt corak govenli elektronik imza ile imzalanmistir, htips:eviuksorgu.meb.gov.tr adresinden 7D58-90de-3faf-b260-539a kodu ile teyi cdilebitin
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Ek-2: Etik Kurul izni

KLINIK ARASTIRMALAR ETiK KURULU KARAR FORMU

ARASTIRMANIN ACIK ADI | Miizikli Etkinliklerle Desteklenmis Bireysellestirilmis Egitim Programinin Hesaplama Gﬁclﬂgﬂ
Yasayan ilkokul Ogrencilerinin Basarilarina Eikisinin Elektrofizyolojik Olarak Degerlendirilmesi
= = Versiyon -
2 " Belge Ad Tarihi Numiric Dili
E § ARASTIRMA PROTOKOLU 22.05.2019 Tirkee [] ingilizee[]  Diger []
ZG | BILGILENDIRILMIS GONULLU 22.05.2019 :
22 |OLURFORMU R Tirkge B ingilizce ] Diger [
52  [OLGURAPOR FORMU Tirkee []  ingilizce (]~ Diger [J
A ARASTIRMA BROSURU Tirkee [] ingilizce (] Diger []
Belge Ad Aciklama
SIGORTA []
= x |ARASTIRMA BUTCESI X
£4  |BIYOLOJIK MATERYEL 0
£3Z | TRANSFER FORMU
£3 [N _ O
El =] YILLIK BILDIRIM L
@&  [SONUC RAPORU
22  [GUVENLILIK BILDIRIMLER] O
22 [DIGER: CD, 5 adet litcratiir
Karar :10:2019/05 .| Tarih: 13.06.2019
= Bagvuru dosyas: ile ilgili belgeler arastirmanin gerekge, amag, yaklagim ve yontemleri
&= § Y g g ¥
[
§ dikkate alinarak incelenmis ve uygun bulunmus olup aragtirmanin bagvuru dosyasinda
.E belirtilen merkezde gergeklestirilmesinde etik ve bilimsel sakinca bulunmadigma oy birligi
< y ot
- ile karar verilmistir.
P
(ilag ve Biyolojik Uriinlerin Klinik Arastirmalani Hakkinda Yénetmelik kapsaminda yer alan
aragtirmalar/caligmalar i¢in Tirkiye Ilag ve Tibbi Cihaz Kurumu’ndan izin alinmas: gerekmektedir, )
Etik Kurul Bagkam
Prof.Dr.Nadir YILDIRIM
Imza:
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Ek-3: Bilgilendirilmis Goniillii Veli Onam Formu

Arastirmanin Aciklamasi

Miizikli etkinliklerle desteklenmis bireysellestirilmis egitim programinin
hesaplama giigliigli yasayan ilkokul Ogrencilerinin basarilarina etkisini
elektrofizyolojik olarak degerlendirmeyi planlamaktayiz. Arastirmanin ismi
‘Miizikli Etkinliklerle Desteklenmis Bireysellestirilmis Egitim Programinin
Hesaplama Giicliigii Yasayan ilkokul Ogrencilerinin Basarilarina Etkisinin

Elektrofizyolojik Olarak Degerlendirilmesi ‘dir.

Velisi oldugunuz 6grencinin bu ¢aligmaya katilmasini 6neriyoruz. Bu arastirmaya
katilim tamamen goniilliiliik esasina dayandigi i¢in ¢cocugunuzun calismaya katilip
katilmamas1 konusunda karar vermede tamamen serbestsiniz. Asagida arastirma
hakkinda gerekli bilgiler bulunmaktadir. Bu bilgileri okuyup anladiktan sonra

cocugunuzun arastirmaya katilmasini istiyorsaniz formu imzalayiniz.

Cocugunuzun aragtirmaya davet edilme sebebi Ogrenme giicliigli yasiyor
olmasidir. Ogrenme giicliigii bircok nedene bagli olabilmektedir. Ogrenme
giicliigli yasayan 6grenciler akranlariyla benzer zekd diizeyine sahip olmalarina

ragmen akranlariyla benzer performans sergileyemezler.

Amacimiz miizikli  etkinliklerle desteklenmis bireysellestirilmis  egitim
programinin uygulanmast Oncesi ve sonrasinda ayrintili goriintiileme ile bu
durumu incelemektir. Eger ¢ocugunuzun arastirmaya katilmasini1 kabul ederseniz
miizikli  etkinliklerle desteklenmis bireysellestirilmis  egitim  programu,
Dumlupinar Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Sinif Egitimi Bilim Dali

Doktora Ogrencisi Nurdan KORKMAZ tarafindan uygulanacaktir.

Uygulama Oncesinde ve sonrasinda ¢ocugunuza beyin goriintiileme
yontemlerinden  Elektroensefalografi (EEG) c¢ekimi  gergeklestirilecektir.
Arastirma sonunda sonuglar tarafiniza bildirilecektir. Bu arastirma ¢ocugunuzun
saglig1 agisindan herhangi bir risk tasimamaktadir. Viicut igerisine higbir sivi veya
ilag verilmeyecektir. Bu arastirmada sizden herhangi bir iicret talep edilmeyecegi

gibi ¢alismaya katildiginiz i¢in de size herhangi bir iicret ddenmeyecektir.
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Ek-4: Veli Beyani

Nurdan KORKMAZ tarafindan Dumlupmar Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii Sinif Egitimi Bilim Dal1 kapsaminda bir arastirma yapilacagi bildirildi.
Aragtirma ile ilgili yukaridaki bilgiler tarafima aktarildi. Bu bilgilerden sonra

boyle bir aragtirmaya velisi oldugum 6grenci ‘katilimcr’ olarak davet edildi.

Eger velisi oldugum Ogrenci bu arastirmaya katilirsa aragtirmaci ile 6grenci
arasinda kalmasi gereken, c¢ocuguma ait bilgilerin gizliligine saygi ile
yaklasilacagina inaniyorum. Arastirma sonuglarinin egitim ve bilimsel amaglarla
kullanimi sirasinda kisisel bilgilerimizin korunacagi konusunda yeterince giiven

verildi.

Arastirma i¢in yapilacak harcamalarla ilgili herhangi bir parasal sorumluluk altina
girmiyorum. Bana da bir 6deme yapilmayacak. Cocugumun aragtirmaya katilmasi
konusunda herhangi zorlayici davranisa maruz kalmis degilim. Bana yapilan tiim

aciklamalari ayrintilari ile anlamig bulunmaktayim.

Velisi oldugum Ogrencinin bu arastirmada ‘katilimci® olarak yer almasim
istiyorum ve bu konuda yapilan daveti biiyiik bir memnuniyet ve goniilliiliik

igerisinde kabul ediyorum. Bu formun imzal1 bir kopyasi tarafima verilecektir.

Katihmemin Velisi
Adi-Soyadu:

Adres:

Tel:

Imza:

Goriisme Tamg
Adi- Soyadt:

Tel:

Imza:
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Ek-5: Cocuk Riza Formu

Merhaba, benim adim Nurdan Korkmaz.

‘Miizikli Etkinliklerle Desteklenmis Bireysellestirilmis Egitim Programinin
Hesaplama Giicliigii Yasayan Ilkokul Ogrencilerinin Basarilarina Etkisinin

Elektrofizyolojik Olarak Degerlendirilmesi® adl1 bir arastirma yapiyoruz.

Bu arastirmanin amaci, Ogrenme giicliigii yasayan O&grencilerin  miizikli

etkinliklerle desteklendikleri bir egitim modelindeki basarilarini incelemektir.

Arastirma sayesinde yeni bilgiler Ogrenecegiz. Bu arastirmaya katilmani

Oneriyoruz.

Arastirmayr ben Nurdan KORKMAZ, Dog. Dr. Ozlem Dogan TEMUR ve
Prof.Dr. Sibel CANBAY KABAY ile birlikte yapiyoruz.

Bu arastirmaya katilacak olursan birlikte zihinden islemlere yonelik matematik

etkinlikleri yapacagiz.

Daha sonra Elektroensefalografi (EEG) cihazi kullanarak sen hesaplama yaparken

beyninde neler oluyor ona bakacagiz.

Bu goriintiileme esnasinda agr1 veya aci hissetmeyeceksin, sonrasinda da olumsuz

bir etki olmayacak.

Arastirma sonuglarini bagkalari ile paylasacagiz ama adin ve bilgilerin biz de sakli

kalacak.
Bu aragtirmaya katilmak senin istegine bagl.
Her zaman iletisim bilgilerimden bana ulagabilirsin.

Bu arastirmaya katilmayr kabul ediyorsan adim1 soyadini yazip kagidi

imzalayabilirsin.
Imza sonrasinda sana ve ailene bu formun bir kopyas1 verilecek.
Adi- Soyadt:

Imza:
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Ek-6: Degerlendirme Formu

Toplama

Sorular

1.Toplamlari 100’iG gegmeyen en cok iki
dogal sayiyi zihinden toplar.

1. 50+30=0L1

isleminin sonucunu bulunuz.

2. 20+35=[]

isleminin sonucunu bulunuz.

3. 37+48=[1

isleminin sonucunu bulunuz.

2.U¢ basamakli bir sayi ile bir basamakli
bir sayiyi zihinden toplar.

4. 110+5=?

isleminin sonucunu bulunuz.

5. e
Model ile verilen toplama islemini
yapiniz.

6. 325+8=[]

isleminin sonucunu bulunuz.
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3.10’un kati olan iki basamakli bir sayi ile
100’tin kati olan ¢ basamakli bir sayiyi
zihinden toplar.

+||

Model ile verilen toplama islemini
yapiniz.

8. 200+70=?
isleminin sonucunu bulunuz.

4.Yuvarlama stratejisini kullanarak
zihinden toplama islemi yapar.

9. 40+19="?
isleminin sonucunu yuvarlayarak
bulunuz.

10. 50+23=?
isleminin sonucunu yuvarlayarak
bulunuz.

5.Sayi ciftleri stratejisini kullanarak
zihinden toplama islemi yapar.

11. 44+44=?
isleminin sonucunu bulunuz.

12.333+333=?
isleminin sonucunu bulunuz.
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6.Basamak degerleri stratejisini
kullanarak zihinden toplama islemi yapar.

13.38+21=?
isleminin sonucunu basamak
degerlerine ayirarak bulunuz.

7.Uzerine ekleme stratejisini kullanarak
zihinden toplama islemi yapar.

14. 80+[=89 isleminde verilmeyen
toplami bulunuz.

8.Sayilari parcalama stratejisini kullanarak
zihinden toplama islemi yapar.

15. ‘3 onluk+ 4 birlik’ ile ‘5 onluk+ 2
birlik’ ten olusan sayilarin toplamini
bulunuz.

16. 24+45=?
isleminin sonucunu sayilar
basamak degerlerine parcalayarak bulunuz.

Cikarma

9.iki basamakli sayilardan 10’un kati olan
iki basamakli sayilari zihinden cikarir.

17. 58-30="?
isleminin sonucunu bulunuz.

10.U¢ basamakh 100’{in kati olan dogal
sayilardan 10’un kati olan iki basamakh
dogal sayilari zihinden cikarir.

18. 100-40=?
isleminin sonucunu bulunuz.
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11.0zerine ekleme stratejisini kullanarak
zihinden ¢ikarma islemi yapar.

19. A-82=15 isleminde ‘ A ‘ yerine
gelecek eksilen sayiyl bulunuz.

20. [1- 70=430 isleminde ‘L] “yerine
gelecek eksilen sayiy1 bulunuz.

21. 786 -[[1=612 isleminde ¢ikan
saylyl bulunuz.

12.Sayilari pargalama stratejisini
kullanarak zihinden toplama islemi yapar.

22, 27-13=7?
islemini sayilari parcalayarak
yapiniz.

23. 8onluk 5 birlik
4 onluk 3 birlik

Seklinde basamaklara ayrilmis
olarak verilen ¢ikarma islemini yapiniz.

24. 2 yizlik 3 onluk 5 birlik
1yilzlik 2onluk 3 birlik

Seklinde basamaklara ayrilmis
olarak verilen ¢ikarma islemini yapiniz.
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Ek-7: EEG Cekimi Esnasinda Kullanilan Sorular

1. 20+35=[]
isleminin sonucunu
bulunuz.

2. 325+8=[]

Isleminin sonucunu
bulunuz.

3. 200+70=?
isleminin sonucunu
bulunuz.

4. 50+23=7
isleminin sonucunu
Yuvarlayarak
bulunuz.

5. 80+[1=89

isleminde verilmeyen
toplami bulunuz.

6. ‘3 onluk+ 4 birlik’ ile
‘5 onluk+ 2 birlik’ ten
Olusan sayilarin

toplamini bulunuz.
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7. 58-30=?
Isleminin sonucunu

bulunuz.

8. 100-40="
Isleminin sonucunu
bulunuz.

9. A-16=15

isleminde ‘A ‘ yerine
gelecek eksilen sayiyi
bulunuz.

10. 2 yuzlik 3 onluk 5 birlik
— 1 yuzlik 2 onluk 3 birlik

Seklinde basamaklara
ayrilmis olarak verilen
citkarma islemini yapiniz.
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Ek-8:Matematik Sarkilarinin Sozleri

Kazamim 1: Toplamlar1 100l gegmeyen en ¢ok iki dogal sayiy1 zihinden toplar.

HAYDI TOPLA
On on daha yirmi

Iceriye girdi kirpi.

Yirmi ile yirmi

Kirk etti degil mi?

Otuz ile otuz
Biz evde yokuz.
Ikisi etti altmis

Topu ona atmis.

Kirk kirk daha seksen

Bahgeye cicek eksen.

Elli ile elli

Yiiz eder belli.

Haydi, sen de topla

Sayilarla oyna...
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Kazamm 2: Ug basamakli bir say1 ile bir basamakl bir say1y1 zihinden toplar.

KOYUN SAYMA
Uykumuz kaginca,

Koyunlar1 sayariz.

Citin lizerinden

Teker teker atariz.

Yiiz koyun olunca,

Yeniden baslariz.

Yiiz bir koyun,
Yiiz iki koyun,
Yiiz ti¢ koyun,
Yiiz dort koyun,

Yiiz bes koyun,

Uykumu yanima koyun.
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Kazamim 3: Onun kat1 olan iki basamakli bir say1 ile yiiziin kati olan ii¢
basamakli bir say1y1 zihinden toplar.

ROBOT OLMUSTUM

Diin gece riiyamda robot olmustum.
Basamaklari onar onar ¢ikiyordum.
Diin gece riiyamda robot olmustum.

Basamaklari onar onar ¢ikiyordum.

On yirmi otuz,
Kirk elli atmas,
Yetmis senden doksan,

Yiiz diyordum.

Yiiz e gelince on daha hopluyordum.
Yiiz on deyince yiiz yirmiye,
Yiiz yirmiden yliz otuza,

Yiiz otuzdan yiiz kirka ulagsmistim.

Diin gece riiyamda robot olmustum.
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Kazanmim 4: Yuvarlama stratejisini kullanarak zihinden toplama islemi yapar.

YUVARLANAN TAKIMINA
On ile yirmi takim kurmak istedi.

Aradaki sayilar hangisini secti.

On bir yuvarlandi geldi onun yanina.
On iki yuvarland1 geldi onun yanina.
On ii¢ yuvarland1 geldi onun yanina.

On dort yuvarlandi geldi onun yanina.

On bes yuvarlandi gitti yirminin yanina.
On alt1 yuvarland1 gitti yirminin yanina.
On yedi yuvarlandi gitti yirminin yanina.
On sekiz yuvarlandi gitti yirminin yanina.

On dokuz yuvarlandt gitti yirminin yanina.

Hepsi yuvarlandilar, hazirlar oynamaya.
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Kazamim 5: Sayi ciftleri stratejisini kullanarak zihinden toplama islemi yapar.

CAMASIR ASIYORUM
Camasir astyorum, gamasir asiyorum.

Mandallar iki iki, iplere diziyorum.

Camagir astyorum, ¢amasir astyorum.

Bir mandal1 tigliniin, yanina diziyorum.

Ha usagim ha ha ha
Dort mandali ver bana.
Ha usagim ha ha ha

Dort mandali ver bana.

Camasir astyorum, ¢amasir astyorum.

Mandallar ii¢ iki, iplere diziyorum.

Camasir astyorum, gamasir asiyorum.

Bir mandali dordiiniin, yanina diziyorum.

Ha usagim ha ha ha
Bes mandal1 ver bana.
Ha usagim ha ha ha

Bes mandal1 ver bana.
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Kazanmim 6: Basamak Degerleri stratejisini kullanarak zihinden toplama islemi

yapar.

TAVUKLAR YUMURTLUYOR

Tavuklar yumurtluyor, paketlere konuyor.

On olunca bir paket, az olur bize elbet.

Tavuklar yumurtluyor, paketlere konuyor.

Yirmi olunca iki paket, az olur bize elbet.

Tavuklar yumurtluyor, paketlere konuyor.

Yirmi olunca iki paket, az olur bize elbet.

Tavuklar yumurtluyor, paketlere konuyor.

Elli olunca bes paket, az olur bize elbet.

Tavuklar yumurtluyor, paketlere konuyor.

Yiiz olunca on paket, az olur bize elbet.

Tavuklar yumurtluyor, paketlere konuyor.

Yiiz on olunca on bir paket, az olur bize elbet.
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Kazamm 7: Uzerine ekleme stratejisini kullanarak zihinden toplama islemi yapar.

EKLE EKLE
Ekle ekle tizerine ekle

Legolar alip iizerine ekle

Bu yapacagin en biiyiik kule.

Bes lego aldim, iki lego daha

Iste sana yedi katli kule.

Daha biiyiik dersen,
Uzerine ekle, ekle, ekle

Legolar1 alip tizerine ekle.

Yedi legoya ti¢ lego ekle

Iste sana on katli kule.
Daha da biiytik dersen,
Uzerine ekle, ekle, ekle

Legolar alip tizerine ekle.

On legoya dort lego ekle

Iste sana on dort katl kule.
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Kazanim 8: Sayilar1 pargalama stratejisini kullanarak zihinden toplama iglemi
yapar.

MUZLARI SAY
Pazarda muzcular
Muzlart masaya,
Onar onar ayirmis.
Tek kalanlar1 da,

Birer birer sayarmus.

Masada bes top muz.
Hepsi elli ediyor.
Dort tek muzu sayinca,

Elli tek tek geciyor.

Elli bir, elli ki, elli i, elli dort.

Ben onla dort tek muz

Elli dorde variyor.
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Kazanim 9: Iki basamakli sayilardan 10’un kat1 olan iki basamakl1 sayilari

zihinden ¢ikarir.

CIKAR CIKAR

Cikar cikar ¢ikaar
Cikar ¢ikar gikaar
Yiizden yirmiyi ¢ikar.
Yiizden iki onu ¢ikar.
Doksan seksen geri say.

Cikar cikar ¢ikaar

Cikar ¢ikar gikaar
Cikar cikar ¢ikaar

Yetmisten kirk: ¢ikar.

Yetmisten dort onu ¢ikar.

Atmus elli kirk otuz.

Cikar cikar ¢ikaar.
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Kazanim 10: Ug basamakli 100’iin kat1 olan dogal sayilardan 10’un kat1 olan iki
basamakli dogal sayilar1 zihinden ¢ikarir.

SAY GERIYE
Ug yiizden say geriye,

Haydi, sen de gel beriye.

Onar onar ¢ikartip,

Say say say geriye.

Onar onar ¢ikartip,

Say say say geriye.

Iki yiiz doksan,
Iki yiiz seksen,
Iki yiiz yetmis,
Iki yiiz altmus,

Iki yiiz elli ye varmus.
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Kazanim 11: Uzerine ekleme stratejisini kullanarak zihinden ¢ikarma islemi

yapar.
KULEYi BOZ

Cikar cikar sayilar ¢ikar.

Legolart alip teker teker cikar.

Bes lego aldim,
Kuleden ¢ikardim.
Kaldi geriye,
Yirmi kath kule.
O zaman bu

Yirmi bes katl kule.

Daha biiyiik bir kule,
Hadi bozalim senle.
On legoyu aldim.
Kaldi geriye,

Kirk katl kule.

O zaman bu

Elli katli kule.

Cikar ¢ikar
Sayilar ¢ikar.
Legolar1 alip
Teker teker cikar.
Cikarma islemi,

Bu kadar kolay.
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Kazanim 12: Sayilar1 parcalama stratejisini kullanarak zihinden ¢ikarma islemi
yapar.

SEKER TOPLAYALIM
Bugiin bayram, seker toplayalim.

Toplayip toplayip, gelin sayalim.

On sekiz sekerin, onu cebimde.
Sekiz sekerin dordii kardesime.

On dort sekerim kald1 elimde.

On dort sekerin, onu cebimde.
Dort sekerin ikisi anneme.

On iki sekerim kaldi elimde.

On iki sekerin, onu cebimde.

Iki sekerin, ikisi babama.

On sekerim kald1 elimde.
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Ek-9: Egitim Modiilii

TiMm MODULU ©, Xg

—

vy

“*Zihinden Toplama ve Cikarma

Kazanim-1- Toplamlari 100'ii gecmeyen en cok iki dogal sayiy1 zihinden
toplar.

Etkinlik-A- Asagidaki toplama islemlerini yapiniz.

20+30= 50+30=
10+40= 60+20=
20+40= 70+10=
30+60= 80+10=
40+30= 70+20=
B- Asagidaki toplama islemlerini yapiniz.
OR: 10+30= 10+10= | |
3-
Y- =) -]
10+40= | | 10+20= [ |
1- 4-
: - E-HY-
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C- Asagidaki toplama islemlerini yapiniz.
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E- Asagidaki toplama islemlerini yapiniz.

7|5
15

12
2|9

64

16

13
39

16

52

16

83

11

63

2|7

2|5

14

4|6
37

29

7\7

12

16

18

512
28

19

27

19
18

42

7|5

22

+

I e N I e B e

51

+

I B e W e

+

I e N I e B e

33
28

2/4
18

63

28

+

I B e N e

22

+

I B e W e

135



Ozgecmis
Kisisel Bilgiler
Adi Soyadi: Nurdan KORKMAZ
Dogum Tarihi: 1986
Dogum yeri: Bornova
Adres: DPU Egitim Bilimleri Enstitiisii, KUTAHYA
E-Posta: nurdannkorkmaz @ gmail.com
Egitim Durumu
2005-2009: Ege Universitesi Matematik Béliimii (Lisans)

2009-2010: Maltepe Universitesi Egitim Fen Bilimleri Enstitiisii (Tezsiz Yiiksek

Lisans)

2010-2013: Dumlupmar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii (Tezli Yiiksek

Lisans)

2016-2018:Atatiirk Universitesi Cocuk Gelisimi Boliimii (2.Universite)
2014-2019: Dumlupinar Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii (Doktora)
Alian Egitimler

2018: Prof. Dr. Umran Korkmazlar tarafindan diizenlenen Ozel Ogrenme Giigliigii

Egitimi Modiil 1: Fide Egitim ve Damigmanlik Merkezi, Istanbul.

137






