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OZET

NANO-GUMUS KATKILI LAVANTA(LAVANDULA ANGUSTIFOLIA MILL)
BITKiI EKSTRAKTININ TETRANYCHUS URTICAE KOCH (ACARL:
TETRANYCHIDAE )’A KARSI ETKINLIGI

Dilibal, Sinem
Yiiksek Lisans, Bitki Koruma Ana Bilim Dali
Tez Danismani: Do¢.Dr. Ayse Yesilayer
Ikinci Danisman: Dr. Ogr. Gor. Kadriye Ozlem Saygi
Ocak 2022, 59 Sayfa

Park, orman ve siis bitkileri ile bircok kiiltiir bitkisinde zararli Tetranychus urticae
Koch (Acari: Tetranychidae) agresif, istilaci, bir tirdiir. Biyopestisitlerle iliskili
bitkilerden elde edilen nanopartikiillerin kullanimi1 tarimda giderek onemli bir yer
edinmektedir. Bu nedenle ¢alismada lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) bitkisinden
sentezlenen nano-giimiis (AgNP) ve bu bitkinin etanol ekstraktlarmin daldirma
yontemi kullanilarak 7. urticae’ye akarisit etkisi arastirilmistir. Etanol ekstrakti ve
glimiis nanopartikiillii (AgNP) sulu ekstrakt karsilastirmasinda 4 farkli konsantrasyon
denenmistir. Ik uygulama olan lavata etanol ekstraktnm en yiiksek %12 ve %6’lik
konsantrasyonlarindaki akarisidal etki oram1 5. gilinde sirasiyla %95.46 ve %62.24
olurken, ikinci uygulamamiz olan nano giimiis katkili su ekstraktiin maksimum 336
ppm’lik konsantrasyonunda akarisidal etki %98.82 olarak tespit edilmistir. Laboratuvar
calismasi sonunda giimiis nanopartikiillii uygulamanin digerine gore daha etkin oldugu
ve her iki uygulamada da bitki i¢in fitotoksik etki olmadig1 kaydedilmistir. Calilmada
glimiis nanopartikiillerin karakterizasyonu UV-vis, FT-IR, SEM-EDX, TEM ve XRD
ile yapilmis, AgNP’ler kiire seklinde ve ¢aplar1 50 nm’nin altinda oldugu goriilmiistiir.
Sentezlenen AgNP’ler 450-480 nm maksimum UV-vis absorbansi sergilenmistir.
Yaapilan calismada FTIR analizi sonrasinda lavanta su ekstraktmin 3662-97 cm™ deki
pik fenolik gruplarininda varligi da gozlemlenmistir. Bu c¢alismadan elde edilen
sonuglarin akarlarla miicadele i¢in yapilacak yeni ¢alismalara faydali olacag:
diistiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Tetranychus urticae, Biyopestisit, Yesil Sentez,
Nanogiimils, Lavandula angustifolia



ABSTRACT

EFFICACY OF NANO-SILVER WITH LAVENDER (LAVANDULA
ANGUSTIFOLIA MILL) PLAN EXTRACT AGAINST TETRAYCHUS URTICAE
KOCH (ACARI: TETRANYCHIDARE)

Dilibal, Sinem
Master’s Thesis, Department of Plant Protection

Adsivor: Assoc. Prof. Dr. Ayse Yesilayer
Secand Adsivor: Asst. Prof. Dr.Kadriye Ozlem Saygi
January 2022, 59 Page

Recently, in many countries, synthetic pesticides have been replaced by plant-origin
pesticides in agricultural area because it is aimmed to reduce the use of chemical
pesticides and to use human and environmentally friendly plant-based pesticides.The
use of nanoparticles from plants associated with biopesticides is gaining an
increasingly important in agriculture. Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)
is an aggressive, invasive species that is harmful to park, forest, ornamental and many
cultivated plants. In this study, silver nanoparticles (AgNPs) were synthesized using
Lavandula angustifolia Mill water extract. The synthesized AgNPs was identified by
Ultraviolet-Visible (UV-Vis) spectrophotometer, Fouirer Transform-Infrared
Spectroscopy (FTIR), Scanning Electron Microscope (SEM), X-Ray Diffraction
(XRD) techniques. AgNPs exhibited a maximum UV-vis absorbance at 480 nm.
Hydroxyl group was observed at 3262.97 cm™'in FTIR spectrum. AgNPs were found to
be spherical and less than 50 nm in diameter.The acaricidal effect of extract and
AgNPs was investigated using leaf dipping method. Experiments were carried out
using (3cm diameter) leaf disks of Phaseolus vulgaris L.angustifolia Ethanol extract
and silver nanoparticles (AgNP) were compared in 4 different concentrations. The
acaricidal effect of ethanol extract was found as 95.46% and 62.24% at the
concentration of 12% and 6% for 5 days respectively. AgNPs effect was observed as
08.82% at 336 ppm at the same period. As a result, AgNPs used in this study are
thought to be used as an alternative method to pesticides for control of7etranychus
urticae Koch (Acari: Tetranychidae).

KEYWORDS: Tetranychus urticae,, Biyopesticide, Green sythesis, Nano-silver,
Lavandula angustifolia
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1. GIRIS

Giliniimiizde, kimyasal miicadelenin sebep oldugu kalinti, ¢cevre kirliligi ve dayaniklilik
gibi sebeplerden otiirii alternatif miicadele yontemlerinin gelistirilmesi gerekliligi ortaya
cikmistir. Ayrica, bu kimyasallar dogal diismanlar, bal arilar1 ve yaban hayati gibi
hedefsiz organizmalara kars1 zararl etki gosterirler (Akyazi ve ark., 2015). Zararhlarda
miicadale sonrasinda olusan diren¢ ise oldukca Onemlidir. Insektisit direnci diye
adlandirilan bu dayanikhilik, bir zararliya karsit pestisitin uzun siire kullanilmasi
sonucunda zararli popiilasyonun da pestisite karsi hassasiyet kaybinin olusmasi
durumudur (Cakir ve Yamanel, 2005, Demirdéz ve Tunca, 2018). Kimyasallar
uygulandiginda boceklerin yogunlugunun kontrol edilmesi i¢in yapilan hatalari, yanlis
uygulamalar ve cevre kosullarmin uygun olmamasi gibi problemler haricinde bir
hassasiyet azalmas1 dayaniklilik ya da diren¢ olarak tanimlanabilir (Unal ve Giirkan,
2001). Diger bir tanimla direng, bir zararliya kars1 ayn1 pestisitin uzun siire kullanilmas1
sonucunda, pestisitlere kars1 dayanikli rklarm meydana gelmesi olarak tanimlanmistir
(Onciier ve Durmusoglu, 2008). Ortii alt1 tarim, siis bitkileri, sebze ve meyve gibi bir¢ok
iirlinde zararh olan ve miicadelesinde de yogun olarak kimyasal kullanilan Tetranychus
urticae Koch (Acari: Tetranychidae)’'nin de diinyada ve iilkemizde bir¢ok ilaca
dayaniklilik gelistirdigi goriilmektedir. T. urticae (iki noktal kirmizi1 ériimeek), diinya
genelinde en fazla aktif maddeye karsi direng gelistiren tiir olarak bilinmekte (Van
Leeuwen ve ark., 2010) ve “diren¢ sampiyonu” olarak tanimlanmaktadir (Dermauw ve
ark., 2013). Bir¢ok kiiltlir bitkisinde bir zararli olan 7. wrticae tiim diinyada ve
iilkemizde goriilen 6nemli bir zararhidir. Birgok sebze, park ve bahge bitkilerinde zarar
meydana getirmektedir. Bitkinin 6zsuyunu emerek yapragin sararmasina, kalitesiz iiriin
vermesine sebep olmaktadir. 7. urticae kisa yasam dongiisiine sahip olmasi, ¢cok sayida
dol vermesi ve arrhenotokous ile iiremesi nedeniyle ¢ok hizli bir sekilde direng
gelistirdikleri goriilmiistiir. Yapilan bir arastirmaya gore 7. urticae’nin diinyanin en
fazla dayanikl tiirleri icinde 92 farkli kimyasala kars1 dayaniklilikla ilk sirada yer aldig:
belirlenmistir (Whalon ve ark. 2008).



Kimyasallarin olumsuz etkilerinin ortaya ¢ikardigi problemler nedeniyle; kimyasal
miicadeleye alternatif miicadele yOntemlerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi bir
zorunluluk haline gelmistir. Alternatif miicadele yontemlerinin i¢inde bitkisel kokenli
bilesiklerin kullanim1 giin gectikce artmaya devam etmekte. Bitkisel ekstraktlarin
dogada zaten var olmalar1 ve dogal dongli icerisinde bir yere sahip olmalar1 gibi
nedenlerden dolay1 bu bilesiklerin tarimsal zararlilarla miicadelede kullanimmin arttig1
gorilmiistir (Yang ve ark., 2007). Bitkilerden elde edilen ekstraktlar kimyasal
miicadeleye kars1 kullanilma potansiyeli en yiiksek olan seceneklerden biridir. Ayrica
bitkl ekstraktlar1 i¢cinde bulundurdugu bazi sekonder metabolitlerle tarimsal iiretimde
ekonomik kayiplara sebep olan zararhilara karsi beslenmeyi ve yumurta acilimimi
engelleyci, uzaklastirici etkiler gostermektedir (Tomczyk ve Suszko, 2011; Kok ve ark.,
2016). Ayrica bitki ekstraktlar1 yapilan arastirmalarda memelilere, baliklara ve insanlara
kars1 ¢cok diisiik seviyede toksik etki gosterdiginden dolay1 zararlilarin kontroliindeki en

uygun miicadele seceneklerinden biri haline gelmistir (Liu ve ark., 2000).

Yapilan ¢alismalarda ¢ok fazla bitkinin tarim zararlis1 olan boceklere karsi repellent,
ovisidal gibi ¢esitli sekillerde etkili oldugu bilinmektedir. Bu kadar fazla bitkinin
insektisit etkisinin oldugunun bilinmesine kars1 pratikte uygulama ¢ok yoktur. Bunun
sebepleri, dogal kaynaklarm kisitli olmasi, standardizasyon ve ruhsat almadaki zorluklar
ve ila¢ sektoriinde sentetik maddelerin kullanmasmin daha kolay oldugu diisiincesi

yaygmdir (Isman, 1997; Onciier, 2000; Karakas, 2018).

Bitki ekstraktlar1 disinda cesitli metal nanopartikiiller son yillarda nanoteknoloji
alanindaki gelismelere paralel olarak tarimda sebze, meyve ve kiiltiir bitkilerindeki
zararlilarla miicadelesinde yerini almaya baslamistir. Cevre bilimi ve gida isleme
alaninda bu konu ile arastirmanin yogun olmasina ragmen, tarimda ozelliklede bitki
koruma alanindaki biyo-pestisit olarak kullanimi ile ilgili ¢aligmalar olduk¢a azdur.
Diinyaya paralel olarak tilkemizde de kimyasal tarimdan yesil tarim uygulamalarina
gecis olmakta, bu alanda da bitki ekstraktlar1 ve onlardan elde edilen nano malzemelerin
biyopestisit olarak zararli miicadelesinde kullanimiyla ilgili arastirmalar artmaktadir
(Raut ve ark., 2010; Khan ve ark., 2012; Vivek ve ark., 2012; Karaca ve Gokge, 2014;
Naik ve ark., 2014; Velusamy ve ark., 2015; Chrysargyris ve ark., 2016; Kasap ve Kok,
2019).



Tarimda nano teknoloji; zirai ila¢ kullanimini azaltma, bitki ve hayvan islahini
gelistirme, bitki hastaliklarinin tedavisi, ayni zamanda hastalik teshisi gibi yeni
yaklagimlarla, gida ve tarim endiistrisinde yenilik yaratma potansiyeline sahiptir
(Tiirkmen, 2015). ileriki zamanlarda nano yapidaki katalizdrler sayesinde, pestisitlerin
ve herbisitlerin diisiik dozlartyla bile etkili olmasi saglanacaktir. Nanoteknoloji ayrica,
alternatif (yenilenebilir) enerji bilesikleri ve filtre/katalizérlerin kullanimiyla c¢evre
kirliligini azaltarak ve mevcut kirletici maddeleri temizleyerek cevreyi koruyacaktir
(Scott ve Chen, 2002; Demirbilek, 2015). Metal Nanopartikiiller( Ag, Au, Fe, Zn, vb)
boyutlar1 1-100 nm arasinda degisiklik gosteren malzemelerdir (Ahmed ve ark., 2016).
Gilimiis (Ag), mikroorganizmalara kars1 gosterdigi aktivite nedeniyle uzun zamandir
bircok alanda antibakteriyel uygulamalarda kullanilmaktadir (6rnegin giimiis yemek
takimlarmin bakteri tutmamasi gibi) (Yang ve ark., 2012). Giimiis-nanopartikiil
(AgNP)’lerin, insektistit, pestisit, antimikrobiyal ve antifungal Ozellikleri birgok
arastirmaci tarafindan bildirilmektedir (Xu ve ark., 2011; Ocsoy ve ark., 2013; Ali ve
ark., 2015; Le Van ve ark., 2016; Ayoub ve ark., 2018; Kung ve ark., 2018). Pestisitler
yerine AgNP’lerin kullaniminin daha ucuz, doga dostu ve etkisinin yiiksek oldugu
yapilan ¢aligmalarda vurgulanmaktadir (Kim ve ark., 2012; Stevanovi¢ ve ark., 2012;
Eren ve Baran, 2019).

Gilimiis nanopartikiiller (AgNP) fiziksel, kimyasal ve biyolojik yontemlerle elde
edilmektedir (Francis ve ark., 2017 ; Saygi ve Cagan, 2021). Son yillarda AgNP
sentezinde, bitki su ekstraktlarindan hazirlanmasi sebebiyle ve ¢evre dostu olmasindan
dolay1 yesil sentez olarakta adlandirilmaktadir (Pallela ve ark., 2018 ; Nartop, 2019;
Sayg1 ve Usta, 2021). Yesil nanoteknoloji kapsaminda 6zellikle bitki ekstraktlar1 ve
mikroorganizmalar kullanilmaktadwr. Bu anlamda birden fazla bitkinin su ekstrakti
nanopartikiil sentezlenmesinde basarili bir sekilde kullanilmaktadir (Krishnavaj ve ark.,

2010).

Bu ¢aligmada kullanilan bitki zararlis1 akar tiirii, 7. urticae polifag tiirler olarak kabul
edilmis ve pestisitlere kars1 ilk direngli zararli olarak rapor edilmistir (Hussey and
Scopes, 1985). Iki noktali kirmizi driimeek, diinyada tarrmm yapildigi alanlarda biiyiik
Olciide yayilmis ¢ok onemli bir zararlidir. Fasulye, salatalik, pamuk, misir, park-bahce
bitkileri ve yabanci otlar1 da kapsayan ¢ok sayida konuk¢usunun oldugu ve 3000’den

fazla konukgu bitki iistiinde bulundugu bildirilmekte(Yoldas ve ark., 1990; Soudy ve
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ark, 2021). 7. wrticae yapraklarin bitki 6z suyunu emerek yapraklarda saridan
kahverengiye dogru lekeler meydana getirirler. Lekeler birleserek yapragin kuruyup ve
dokiilmesine neden olur. Dolayisiyla ciddi derecede iiriin kayiplarma neden olur.
Kirmiz1 6riimcekler gozle goriilemeyecek kadar kiiciiktiirler. Gortimleri yumurta veya
armut seklindedir. Ust kism1 kabarik ya da diizdiir. Yiizeyinde degisik biiyiikliikte ve
sekilde kil, tiiy ve dikenler bulunmaktadir (Sekil 1.1) (Lahai ve ark., 2003; Migeon ve
Dorkeld, 2020).

Sekil 1. 1 iki noktal kirmizi driimeek ergini (Anonim, 2013)

Yumurtadan ¢ikan larva 3 ¢ift, nimf ve erginleri 4 ¢ift bacaklhidir( Sekil 1.2). Bir disi
ortalama 60-120 arasinda yumurta birakabilir. Yumurtalar 5-7 giin icerisinde agilirlar.

Yilda 9-10 dol verirler (Anonim, 2015).



Sekil 1. 2 Tetranychus urticae nin yasam evreleri (Anonim, 2017)

Dogada bulunan bitkilerin birgogu, iceriginde yiiksek biyoaktif fitokimyasallar1 ve
sekonder metabolitler bulundururlar (Chitwood, 2002). Diinyada ve iilkemizde de
icerisinde bulunan bilesiklerden dolay1 bitki koruma {iriini olarak kullanilmak iizere
arastirmalar yapilmaktadir. Bu kullanilan bitkilerden bazilar1 adacgayi, nane, kekik ve
lavanta bitkisi bircok arastirmada kullanilan bitki tiirleri arasindadir (Yesilayer ve
Deniz, 2019). ki noktali kirmiz1 ériimcege kars1 ¢alismada kullanilan lavanta bitkisi

iilkemizde olduk¢a yaygindir.

Lavanta (Lavandula angustifolia Mill.) akdeniz kusagi bitkisi olan lavanta,
ballibabagiller (Lamiaceae) familyasindan Lavandula cinsini olusturan tiirlerin genel
ismidir. Lavanta ¢ali gérlinlimlii mavi, morumsu ya da kirmizi ¢igekler agan bir bitkidir
(Sekil 1.3.). Lavanta bitkisi daglarda, 1000-1800 m arasindaki ytikseklikte yetisir.
Kurutularak dolaplara konan cicekleri giysileri bdceklerden korur (Atalay, 2008).
Ciceklerinin ve sapmin igerdigi fazla oranda ugucu yag nedeniyle diinyada yetistirilen
onemli bir parfiim, kozmetik ve ilag bitkisidir (Guenther, 1952; Ilkimen ve Giilbandilar,

2018). Toprak konusunda segici bir bitki olmayan lavanta kurakliga, asir1 sicaga ve



asirt soguga dayanikli olup kiregge zengin kalkerli topraklarda verimi daha yiiksektir.
Vejetatif ve generatif olarak tiretilebilen bir bitkidir. Verimi tiir, ¢esit, toprak ve iklim
kosullarina gore dekara 100 ile 500 kg arasinda degismektedir (Aslancan ve Saribas,
2011).

Sekil 1. 3 Tokat Gaziosmanpasa Universitesi kampiisiinden toplanan lavanta bitkisi

( Lavandula angustifolia Mill.)

Bu tez calismasinda lavanta (Lavandula angustifolia Mill) bitkisinden elde edilen etanol
ekstraktlar1 ve lavantadan yesil sentezle elde edilen glimiis nanopartikiillerin (AgNP) iki
noktali kirmiz1 oriimecek (7Tetranychus utticae Koch)’e karsi akarisidal etkinliginin

arastirilmasi amaglanmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Eldoksch ve ark., (2009), Carum carvi L. ; Mentha piperita L. ; Thymus vulgaris L. ;
Eucalyptus globulus L. ; Ammi visnaga L. ; Ocimum basilicum L. ; C. Ambrosiodes L.
bitki ekstraktlarmin akarisit aktivitesini degerlendirmek i¢in arastirma yapmuslardir.
Tetranychus urticae'nin disi erginlerine karsi laboratuvar kosullarinda daldirma ve
ylizey kalintis1 teknikleri kullanilarak yapilmig, yapilan ¢aligma sonucunda akarlara
kars1 en etkilili bitkilerin sirastyla nane, kekik, kimyon ve karanfil 6zlerinin oldugu

belirtilmistir.

Erdogan ve ark., (2010), Capsicum annum L. bitkisinden elde ettikleri etanol
ekstraktinin T.urticae tizerine etkisi kimyasal ilaglara alternatif yontem olusturmak
amaciyla arastirilmistir. Yaprak daldirma ve piiskiirtme olmak tizere iki farkli yontem
kullanilmistir. Ekstraktin %1, 3, 6, 12 olmak tizere dort farkli doz ¢alismislar. Sonugta,
erginlerde en yiiksek doz %12’lik doz %95 oraninda en yiliksek Olim orani

belirlenmistir.

Yanar ve ark., (2011), on iki bitki tiiriiniin ekstarktlarmin T.urticae kars1 akarisit
potansiyeli agisindan bir ¢alisma yapmislardir. Lolium perenne L. (gigek, yaprak),
Anthemis vulgaris L. (gigek) ve Chenopodium album L. (gigek, yaprak) oOzleri,
azadirachtin'den Onemli Olgiide daha yiiksek Olim oranlarma sahip oldugu

belirlenmistir.

Debnath ve ark., (2011) silika katkili AgNP’leri geleneksel insektisitlerin yerine
gelecekte kullanilabilecegini  vurgulamiglardir.  Ayrica laboratuar kosullarinda
gerceklestirilmis olduklar1 6n calismada depolarda zararli olan Sitophlus oryzae
(Coleoptera: Curculionidae)’e karsi etkinliklerini arastirmiglardir. Calisma sonucunda

son donem larvalara kars1 %90 oraninda 6liim tespit etmislerdir.

Tomczyk ve Suszko (2011)’ nun 2 sifali bitkiden hazirlanan ekstrakt (Adacayi- Salvia
officinalis L. ve Alman papatyasi- Matricaria chamomilla L.) akarlarm biyolojik
kontrolii igin arastirilmistir. 7. urticae’e Ingiliz sarmasig1 (Hedera helix L.) iizerindeki
Oliim, dogurganlik ve gelisimi iizerindeki etkileri laboratuar ve sera kosullarinda

incelenmistir. Salvia ekstraktlari, Matricaria ekstraktlarindan daha fazla akarisidal
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aktiviteye sahip olduklar1 tespit edilmistir. Kullanilan yontemle akarlarm popiilasyonu

%76 oraninda azaltmustir.

Mozaffari ve ark., (2012), Mentha pulegium’un ekstraktinin T.urticae’ye Kkarst
yumurtlamay1 azalttigi, uzaklastirici etkisinin oldugunu ve akar iizerinde akarisit olarak

kullanilabilir oldugunu bildirmislerdir.

Kamaraj ve ark., (2012), ev sinegi olarak isimlendirilen Musca domestica (Diptera:
Muscidae)’a kars1 Manilkara zapota L. (Ericales: Sapofaceae) bitkisinde elde edilen
AgNP’nin etkinligini arastirmiglardir. Calisma sonucunda yetiskin ergin bireylere
uygulanan 10 ml/L‘lik dozun 4 saatin sonunda ergin bireylerde %100 6liim oraninda

gerceklestigini tespit etmislerdir.

Zahir ve ark., (2012), yaptiklar1 calismalarinda Euphorbia prostrata bitkisinin su
ekstrakti, AgNP, AgNO3 c¢ozeltilerini S. oryzae’ye karsi test etmislerdir. 7. giinilin
sonunda AgNP’nin %100 etkili oldugu, 14. giiniin sonunda da su ekstraktinin %100

etkili oldugu vurgulanmustir.

Jalalizand ve ark., (2013), ticari olarak aldiklar1 giimiis nanopartikiil (AgNP) iceren
cOzeltiyi daldirma ve spreyleme yontemlerini kullanarak 7. wurticae’ye karst farkli
dozlarda uygulamislardir. Konstrasyona ve zamana bagli olarak o6lim orami artis

gostermistir.

Sankar ve Abideen (2015), piring biti (S. oryzae)’ne kars1 Avivennia marina bitkisinden
sentezledikleri AgNP’lerin insektisidal etkilerini arastirmislardir. Calismanin sonucuna

gore ergin piring bitine kars1 4. giiniin sonunda % 100 6liim oran1 bildirmislerdir.

Numa ve ark., (2015) yapmis olduklar1 calismada Cridoscolus aconitifolius bitkisinin
etanol ekstrakt1 10,50,100,600,1.200,1.600 ve 2.000 (pg/mL) dozlarinda T.urticae
disilerine kars1 daldirma yontemi ile uygulanmislardir. En yiliksek doz (2.000 pg/mL) le

%92 oraninda 6liim tespir etmislerdir.

Siva ve Kumar (2015), pamuk bitkisinde zararli olan yesil kurt Helicoverpa armigera
Hubner ( Lepidoptera: Noctuidae)’nin 4. doénem larvalarina karst logusa otu

Aristolochia indica L. (Fam: Aristolochiaceae) su ekstraktindan sentezledikleri
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AgNP’leri 2mM %3’liik) uygulama dozunun beslenmeyi engelleyici (Antifeedant),
larvasidal ve sitotoksik aktivitesini laboratuvar kosullarinda incelemislerdir. Calisma
sonucunda elde edilen LCso degerlerini sirastyla 127.49 mg/L, 84.56 mg/L ve 309.98
mg/L olarak tespit etmiglerdir. Ayrica yesil kurt zararlis1 ile miicadelede nano giimiis
katkili bitki ekstraktlarmin sentetik ilaglara alternatif doga dostu bir yontem

olabilecegini tespit etmislerdir.

Dalia (2016), yaptig1 bir calisma da S. officinalis L. bitki ekstraktinin T.urticae
yumurtalarma ve yetiskin disiler lizerindeki etkisi incelemistir. En yiiksek Olim

oranlarmin yetigkinlerde %20’lik konsantrasyonda %92.85 ve %87.14 olarak bulmustur.

Kumar ve ark., (2016), Excoecaria agallocha L. (Euphorbiaceae) bitkisinden yesil
sentez yontemi ile elde edilen AgNp’leri Aedes aegypti L.’ye karsi larvisit etkinligini

degerlendirmis ve 6nemli bir larva 6ldiirticii aktivitesi oldugunu bildirmislerdir.

Kaya ve Cetin (2017), yilinda tarla ve sera i¢in bir diger zararli olan Tetranychus
cinnabarius ‘a kars1 egir, zencefili rezene ve defne bitkisinin gesitleri boliimlerinden
etanolde hazirladiklar1 ekstraktlar1 %20, %10, %5, %?2.5, %1.25 (w/w) olmak iizere bes
farkli doz kullanmislar ve sonugta, ergin ve nimf donemlerinde en yiiksek oOldiirticli
etkinin ekstraktlarm %?20’lik konsantrasyonunda belirlenmistir. 72 saatlik uygulama
stiresi sonunda %5’lik konsantrasyonda egir %97, defne %95 oraninda toksik
bulunmustur. 72 saatlik uygulama siiresi sonunda 7.cinnabarius’a kars1 defne ve egir

bitki ekstraktlari en yiiksek 6liim oranina ulagmistir.

Giilsoy ve Yesilayer (2018), Lantana camara ve Salvia spp. bitki ekstraktlarmin P.
operculella yumurtalarinin ac¢ilimina etkisi ile ilgili bir g¢alisma yapmiglardir.
Uygulamada yumurtalar daldrma yontemiyle 1-3 saniye siireyle bitki ekstraktlarmna
daldirilmigtir. Calismanin sonunda kullanilan iki farkli bitkiden L. camara’nin Salvia

spp’ye gore %20 daha fazla etkili oldugu belirlenmistir.

Yesilayer ve Aslan (2018), T.urticae’ye kars1 bazi kekik tiirlerinden elde ettikleri ugucu
yaglarini uygulamiglardir. Kekik tiirlerinden elde ettikleri dort fakli dozu (%0.5

2%1,%2,%4 pl/l)’un T. wurticae’e karsi repellent etkisi gozlemlenmistir. Caligmalar



sonucunda kullanilan 5 farkli kekik tiirli icinde repellent etki agisindan etkisi yiiksek tiir

Origanium onites L. olarak rapor etmislerdir.

Elma ve Alaoglu (2018), sekiz farkli bitkiden elde ettikleri metanol ekstraktlarinin
toksik etkileri laboratuvar ortaminda iki farkli yontem (topikal aplikasyon ve
puskiirtme) uygulanarak Avrupa silinesi Eurygaster maura L. (Hemiptera:
Scutelleridae)’nin erginlerine karsi ¢calisma yapmislardir. Uygulamadan 24, 48 ve 96
saat sonra Oliim oranlarin1 kaydetmislerdir. Uygulamadan 96 saat sonra, Foeniculum
vulgare ekstrakti her iki testte de en toksik ekstrakt olmustur. Uygulamadan 48 saat
sonra LC50 degerleri goz Oniine alinarak toksik etki durumuna gére F. vulgare nin en

etkili oldugu bulunmustur.

Cetin ve Elma (2019) tarafindan Kermes mesesi, Ouercus coccifera (L.) yapraklarindan
elde edilen ekstraktin birgok tarim bitkiside zararhi olan 7. wurticae, depolanmis
iirtinlerde zararli Callosobruchus maculatus F. (Coleoptera: Chrysomelidae) ve Plodia
interpunctella (Hubner) (Lepidoptera: Pyralidae)’ya kars1 toksik etkileri arastirilmastir.
T. urticae’ de bitki ekstraktinin etkili oldugu ve uygulamadan 48 saat sonra % 10’lik
konsantrasyonda %98 oraninda 6liim meydana getirdigi goriilmektedir. C. maculatus’ta
en yliksek 6liim oran1 %20’lik ekstrakt konsantrasyonunda ve 48 saat sonunda % 96
olarak belirlenmistir. O. coccifera ekstraktinin P. interpunctella larvasma toksik

etkisinin diisiik oldugu belirlenmistir.

Kasap ve Kok (2019)’lin yaptiklar1 ¢alismada tere (Lepidium sativum L.), yarpuz
(Mentha pulegium L.), roka (Eruca vesicaria Mill.), biberiye (Rosmarinus officinalis L.)
ve feslegen (Ocimum basilicumL.) ekstraktlarinin 7. wrticae' nin nimf ve ergin

bireylerine etkisini arastirmiglardir.

Yesilayer ve Deniz (2019), degisik kekik tiirleri (Thymus vulgaris L. ve Origanum
majorana L.), Lavanta (L. officinalis) ve adagay1 (S. officinalis) bitki ekstraktinin
karantina zararlisi olan Patates giivesi [(Phthorimaea operculella (Zeller)
(Lepidoptera:Gelechiidae)]’nin  ergin  Oncesi donemlerine karst toksik etkisi
arastirtlmistir. Gozlemler 7 gilin boyunca yapilmis ve 7. giin sonunda 6liim orani en
yiiksek konsantrasyonda (%10 ml/L), O. majorana %91.2, Lavanta 90%, T. vulgaris
%87 ve adacayinda %383.7 oranlarinda tespit etmiglerdir.

10



Al-Azzazy ve ark., (2019), yaptiklar1 calismada elde ettikleri sonuglar dogrultusunda
akarlarin 6lim yiizdesinin, giimiis nanopartikiil konsantrasyonunun artmasiyla iligkili

oldugunu gostermiglerdir.

Rehman ve ark, (2021), Camelina sativa (L) bitki ekstrakt1 ve AgNP’leri Oryzaephilus
surinamensis (L.),Sitophilus granarius (L.) ve Triticum aestivum (Linn.)’a kars1 toksik
ve repellent etkilerini incelemisler. %5, %10 ve %15 C. sativa ekstrakt1 ve 200, 300 ve
500 ppm AgNP uygulanmasi yapmuglardir.72 saat sonra, en yliksek C. sativa ekstrakti
konsantrasyonu (%15), O. surinamensis'e karst %43.1 ve %35.2'lik bir 6lim oranmna
neden olmustur. AgNp katkili bitki ekstraktinda ise en yiiksek doz olan 500 ppm’de

%60 oraninda oliim tespit etmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calismanin ana materyalini, Agustos 2020 tarihinde Tokat Gaziosmanpasa
Universitesinden toplanan (E,40.327208 / B,36.476560) Lavanta (Lavandula
angustifolia L.) bitkisi, Entomoloji laborotuvarindaki stok kiiltiirden alinan iki noktali
kirmiz1 oriimeek (7etranychus urticae Koch) bireyleri ve Lavanta bitkisinin etanol
ekstraktlar1 ile Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Kimya laboratuvarinda yesil sentezle

elde edilen glimiis nanopartikiil (AgNp)’leri olusturmustur.

Denemede kullanilan diger malzemeler; Fasiilye taneleri, fasiilye yapraklari, saksi, cam
Petri kaplar1 (60 mm), etiiv, hassas terazi, manyetik karistirici, buz dolabi, pamuk,
kalem, makas, o0giitiicii, etiket, etanol, giimiis nitrat, pens, beher, saf su, ependorf tiip,
kurutma kagidi, Whatman filtre kagidi, cihazlar; Ultraviyole-goriiniir bdlge
spektroskopisi (UV-vis), Fourier Doniisimli Kizilotesi spektroskopisi (FT-IR),
Gegirimli elektron mikroskobu (TEM), Taramali Elektron mikroskobu (SEM) ve
Dinamik Isik Sacilim spektroskopisi (DLS), UV-vis spektrumlar1 (Perkin Elmer Lamda
35 UV/VIS Spectrometer), (FE-SEM, Tescan Mira3XMU, Brno, Czechia), XRD
analizleri Emprean, Malvern Panalytical X’pert PRO diffractometer (PXRD), FT-IR

spektrumlar1 Schimadzu FTIR 8400 spectrometer cihazlar1 kullanilmistir.
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3.1.1 Yontem

3.1.2 Bitkilerin toplanmasi ve ekstraktlarin hazirlanmasi

Tokat ilinden Agustos 2020’de toplanan lavanta (Lavandula angustifolia) bitkisinin
toprak istli kismindaki ¢igekleri oda kosullarinda yiiksek 1gik ve nem olmayan ortamda
kagit iizerine serilmis ve kurumaya birakilmistir (Sekil 3.1. a), daha sonra kurutulmus
bitki materyali degirmende kiiciik parcalar haline gelecek sekilde ogiitiilmiistiir (Sekil
3.1.b). 25 g ogiitiilmiis bitki materyalinin tizerine 300 ml etanol eklenerek orbital
calkalayicida 120 rpm’de 24 saat boyunca calkalanmistir. Whatman filtre kagidindan
steril erlenmayerlere siiziilmiistiir (Sekil 3.1.c). Elde edilen ekstraktlar etanol ile
coziilerek hedef konsantasyonlar (%1.5, 3, 6, 12 ml/L) denemede kullanmak iizere
hazirlanmistir. Kalan kisim denemelerde kullanilmak tizere buzdolabinda +4°C’de

muhafaza edilmistir.

| s.DiLiBAL®

Sekil 3. 1. a.) Kurutulmaya birakilmis lavanta bitkisi, b) 6giitiilmiis bitki parcaciklar c)

Filtre kagidindan steril erlenmayere siiziilen ekstrakt

Daha oOnce elde edilen stok kiltirden denemede kullanilmak tzere 4 farklhi

konsantrasyon (%]1.5, 3, 6 ve 12 ml/L) hazirlanmstir.
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3.1.3 Lavanta su ekstraktindan giimiis nanopartikiillerin (AgNP) hazirlanmasi

AgNP’ler lavantanin toz haline getirilmis halinden 5 gr alinip iizerine 100 ml deiyonize
su eklenerek 500 ml’lik erlenmayere konulmustur. Bu karigim manyetik karistiricili
isiticida yaklagik 70°C de 30 dakika isitilmistir. Elde edilen su ekstraktt Whatman filtre
kagidindan siiziilerek daha sonra kullanilmak iizere buzdolabinda +4 derecede

saklanmugtir ( Keratum ve ark., 2015; Nartop, 2017; Kasmara ve ark., 2018).

Glimiis nanopartikiillerin elde edilmesi i¢in 336 mg AgNO3; 1000 mL deiyonize suda
coziilerek stok c¢ozelti hazirlanmistir. Bu ¢ozeltiden 95 ml almip lizerine damlatma
hunisi ile damla damla 5 ml L. angustifolia sulu ekstraktlarindan ilave edilmistir.
Reaksiyon manyetik karistiricida 50°C de 2 saat boyunca siirdiiriilmiistiir. Ac¢ik sar1
renkte olan bitki ekstrakti glimiis nitrat c¢ozeltisinin eklenmesi ile kahverengiye
dontismiistiir. Kahverengi glimiis ¢6zeltisi denemelerde ve karakterizasyon islemlerinde
kullanilmak {izere hazirlanmistir. Daha sonra elde edilen 336 ppm’lik dozu seyrelterek
denemede kullanilacak hedef dozlar (42, 84, 168 ppm) hazirland1 (Keratum ve ark.,
2015; Asha ve ark., 2016; Nartop, 2017; Kasmara ve ark., 2018) (Sekil 3.2).

S.DILIBAL®

Sekil 3. 2. Soldan saga glimiis nitrat (AgNO3), lavanta sulu ekstrakti, AgNO3 katkil1
lavanta ekstrakti
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3.2.3. Sentezlenen nanopartikiillerin karakterizasyonu

Glmiis nano partiikiiller(AgNP) oda sicakliginda sogutulan bitki ekstraktina giimiis
nitrat ¢ozeltisi eklenerek hazirlanmistir. 80 ml giimiis nitrat ¢ozeltisine 20 ml ekstrakt
konulmustur. Bu islem oda sicakliginda 50°C de 3 saat manyetik karistirict iizerinde
gerceklestirilmistir. Bu esnada AgNP olusumuyla agiklanan agik saridan koyu
kahverengiye doniisen belirgin renk degisimi meydana gelmistir (Saygi ve Cacan,
2021). Bu ¢ozelti 10.000 rpm de 15 dakika boyunca santriftijlenip AgNP ¢oktiiriilmesi
gerceklestirilmistir. Coktliriilen AgNP’ler bir kag defa deiyonize su ile yikandiktan
sonra kurutulmustur. Yesil sentezle elde edilen AgNP’lerin karakterizasyonlar1 uygun
spektroskopik analiz yontemleri kullanilarak yapilmistir. Sirastyla Ultraviyole-goriiniir
bolge spektroskopisi (UV-vis), Fourier Doniistimlii Kizilotesi spektroskopisi (FT-IR),
Gecirimli elektron mikroskobu (TEM), Taramali Elektron mikroskobu (SEM) ve
Dinamik Isik Sa¢ilim spektroskopisi (DLS) tekniklerinden faydalanilmistir. UV-vis
spektrumlar1 (Perkin Elmer Lamda 35 UV/VIS Spectrometer), (FE-SEM, Tescan
Mira3XMU, Brno, Czechia), XRD analizleri Emprean, Malvern Panalytical X pert PRO
diffractometer (PXRD), FT-IR spektrumlar1 Schimadzu FTIR 8400 spectrometer
cihazlar1 kullanililarak gergeklestirilmistir (Singh ve ark., 2013; Ahmed ve ark., 2016;
Ediz, 2018, Saygi ve Cagan,2021).

3.2.4. AKkar kiiltiiriiniin elde edilmesi

Tetranychus urticae erginleri TOGU Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii’ne ait stok
kiiltiirlerden elde edilmistir. Kiiltiirlin devami1 i¢in 6 numarali saksilara fasulye tohumu
ekimi yapilarak fasulye bitkilerine kirmizi 6riimcek bulastirilmistir. Fasiilyeler 25+2°C”
de, %60£10 nispi nemde ve 16:8 (aydinlik/karanlik) 1siklanma siiresinde yetistirilmistir
(Sekil 3.3.) .
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Sekil 3. 3 iki noktali kirmiz1 ériimcek ( Tetranychus urticae) kiiltiirii

3.2.5. Lavandula angustifolia bitki ekstraktinin daldirma yonteminin uygulanmasi

Daldirma yonteminde hem bitki ekstraktlari hem de nanopartikiillii bitki ekstraktlarinda
her bir konsantrasyon i¢in ayr1 uygulama yapilmistir (Jalalizand ve ark., 2013). Bunun
icin icinde denemelerde kullanilmak iizere, yetistirilen fasulyelerin taze wug
yapraklarindan toplanarak 3 cm capinda daire seklinde kesilerek 5 saniye siire ile
daldiridmastir (Sekil 3.4 a). Petri kaplarinim igerisine pamuklar yerlestirilerek 1slatilarak
bu sayede yapraklarin taze ve nemli kalmasi saglanmistir. Daldirma isleminden 5-10 dk
sonra kuruyan yapraklar 6 cm ¢apindaki Petri kaplarmma yerlestirilmistir (Sekil 3.4 b).
Her bir Petri kabina iki adet yaprak disk yerlestirilmis, her bir diskin iizerine 1-2 giinliik
ergin disi bireyler kiiltiirden alinarak dikkatlice aktarilmistir. Bunun sonucunda her bir
Petri kabinda toplam 20 adet disi ergin birey konulmustur. Kontrol denemelerinde
%70’lik etanol kullanilmistr (Erdogan ve ark., 2010; Jalalizand ve ark., 2013).
Denemeler kontrol dahil bes tekerriirlii olarak kurulmus ve her bir uygulama iki kez

tekrar edilmistir.
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Sekil 3. 4 Daldirma yonteminin uygulanmasi

3.2.6. Lavandula angustifolia bitkisinden sentezlenen AgNP’lerin daldirma yontemi

ile uygulanmasi

Lavata bitkisinden sentezlenen AgNP metanol ektraktlar1 i¢in denemelerde kullanilmak
iizere, yetistirilen fasulyelerin taze u¢ yapraklarindan toplanarak 3cm ¢apmda daire
seklinde kesilerek 5 saniye siire ile daldirilmistir (Sekil 3.5.a). Daha sonra daldirilan

fasulye yapraklari steril kurutma kagitlarinin tizerinde kurutulmustur (Seki3.5.b).

Kuruyan taneler 6 cm capindaki Petri kaplarina yerlestirilmistir. Kontrol denemelerinde
etanol kullanilmistir. Her bir Petri kabina 20 akar olacak sekilde ergin disi kirmizi

oriimcekler konulmustur.
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Sekil 3. 5 a)Daldirma yonteminin uygulanmasi, b)bdceklere uygulanmasi

Tetranychus urticae’e kars1 akarisit etki denemesinde uygulanan her iki yontemde de
denemeler kontrol hari¢ 4 tekerriirlii 2 tekrarh ylritilmistiir (Sekil 3.6.). Akarisit etki
calismasinda 6lii akar sayimlar1 9 giine kadar giinliik olarak yapilmistir. Her sayimda

Olii akarlar ortamdan uzaklastirilarak, veriler diizenli olarak kayit altina alinmistir.

Sekil 3. 6 Denemelerin kurulmasi
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3.2.7. istatistik analiz

Verilere tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA) uygulanmis, ortalamalar
p<0.05seviyesinde karsilastirilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Tukey testine
gore gruplandirilmistir.  Tim  istatistiksel analizler MINITAB Release 14
(McKenzie&Goldman, 2005) paket programu ile yiiriitiilmiistiir.
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4.BULGULAR

Kirmiz1 6riimeek ergin disilerine karsi lavanta bitkisinin etanol ekstrat1 ile bu bitkiden
yesil sentezle elde edilen glimiis nanopartikiillerin (AgNP) sulu ekstraktlarinin
akarisidal etki ¢aligmasi sonucunda, her ikisinin de zararl iizerine toksik etkisi oldukca

yiiksek bulunmustur.

4.1 Lavanta Etanol Ekstraktinin Tetranychus Urticae’e Akarisidal Etkisi

Denemede daldirma yontemi kullanilarak Lavanta bitkisinden elde edilen etanol
ekstrakt (%1.5, %3, %6 ve %]12)’lar1, kiiltiir bitkisinin 6nemli bir zararlis1 olan
T.urticae’a karst uygulama yapilmistir. Yapilan ¢aligmada uygulama sonrasinda 1., 3.,

5.,7.,9. giinlerdeki 6len bireyler sayilarak ortalama 6liim degerleri (%) kaydedilmistir

(Cizelge 4.1).

Cizelge 4. 1 Lavanta etanol ekstraktinin daldirma yontemiyle Tetranychus urticae’ a
akarisidal etkisi

% Olim=SHO*

Konsantrasyon % 1.giin 3.gin 5.gln 7.glin 9.giin
1.5 0.16+£0.46cd | 11.61+0.14d| 23.57+0.14c | 47.46+0.18d| 63.87+0.16¢
3 3.25+0.48bc | 23.50+0.20c | 50.58+0.35b| 69,12+0.50c | 81.07+0.35b
6 9.04+1.08b| 39.84+0.20b| 62.24+0.53b| 80.38+0.25b| 99.92+0.22a
12 28.43+0.20a| 68.85+0.20a| 95.46+0.75a|100.00+0.00a | 100.00+0.00a
Kontrol 0.00+0.00d| 5.31+0.99d| 18.42+0.58¢c| 25.60+0.50e| 33.81+0.63d

! Ayni siitunu takip eden farkli kiigiik harfler arasmda istatistiki olarak fark vardir (Tukey test, P<0.05)

Lavanta etanol ekstraktinin %1.5” luk konsantrasyonunda 9. giin sayimlari sonunda
oliim oram %63.87 iken %3 ve %6’lik konsantrasyonlardaki uygulama sonrasinda
strastyla %81.07 ve %99.92 oraninda belirlenirken istatistiki (P<0.05) ac¢idan da 6nemli
olarak bulunmustur. Zamana bagli olarak konsantrasyon artisinda en yiiksek
konsantrasyon olan %12’de swasiyla (1, 3, 5, 7 ve 9) giinlerde %28.43, %75.85,
%95.46, %100 ve %100 oraninda etkisinin oldugu belirlenmistir. En yiiksek dozda 5.
giinde %95.46 oraninda 6liim goriiliirken %1.5, %3 ve% 6’lik konsantrasyonda sirastyla

23.57,50.58 ve 62.24 oraninda 6liim tespit edilmistir.
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Bitkinin etanol ekstrakti uygulamasinda deneme basindan sonuna kadar kontrole gore
Oliim oranlar1 yiiksek olup ve ayni zamanda da istatistiksel (P<0.05) olarakta nemli

bulunmustur.

4.2 Lavanta Bitkisinden Elde Edilen Giimiis Nanopartikiillerin (Agnp)

Tetranychus Urticae’a Kars1 Akarisidal Etkisi

Lavandula angustifolia bitkisinin en etkili konsantrasyonu olan %12 ile hazirlanan ve
yesil sentez ile elde edilen AgNP den farkli konsantrasyonlarda hazirlanarak, lavanta
bitkisinin etanol ekstraktinda oldugu gibi daldirma yontemi ile uygulanmistir. Bunun
icin T.urticae disilerine karsi belirlenen ve stok kiiltiirden almarak belirlenen hedef
konsantrasyonlar; 42 ppm, 84 ppm, 168 ppm ve 336 ppm kullanilmistir. AgNP
uygulamasinda 1, 3, 5, 7 ve 9. giindeki canli ve 6lii akarlar diizenli olarak sayilmis, her
sayim sonrasinda Oli bireyler ayrilarak yapilan denemede, elde edilen veriler

kaydedilmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2 Giimiis nanopartikiillin (AgNP) farkli konsantrasyonlarda daldirma
yontemiyle Tetranychus urticae’e akarisidal etkisi

% Olim+SHO*

Konsantrasyon . . . . .
ppm 1.giin 3.giin 5.giin 7.giin 9.giin
42 7.10+1.01c| 25.63+0.48¢c| 49.37+0.35¢| 69.76+0.38d| 86.45+1.03¢
84 11.77+0.05b | 32.40+0.11c| 60.01+0.03c| 83.19+0.04c| 96.47+8.10b
168 15.50+0.07b | 44.99+0.05b| 79.46+0.06b| 98.03+0.48b| 100.00+0.00a
336 30.694+0.05a| 75.93+0.18a| 98.82+0.82a| 100.00£0.00a | 100.00+0.00a
Kontrol 0.00+£0.00d| 3.69+0.56d| 13.67+£0.04d| 20.48+0.10e| 29.92+0.09d

! Ayn1 siitunu takip eden farkli kiigiik harfler arasinda istatistiki olarak fark vardir (Tukey test, P<0.05)

Cizelge 4.2. de gorildigl lizere AgNP den hazirlanarak elde edilen stok kiiltiir
soliisyonunun seyreltilmesiyle elde edilen farkli konsantrasyonlarin Iki noktali kirmizi
oriimcegin ergin disi bireylerine uygulandig1 ¢calismada en diisiik konsantrasyon olan 42
ppm’de 9. giiniin sonunda ortalama 6liim oran1 %86.45 iken 84 ppm ve 168 ppm’de
sirasiyla %96.47 ve %100 oraninda etkili oldugu kaydedilmistir. Uygulamadaki
maksimum konsantrasyonda 7. giinde %98.03, 9. giinde ise %100 oraninda 6liim tespit

edilmistir. 168 ppm de 3. Giinde %44.99 oraninda, 5.giin de 79.46 oraninda 6liim tespit
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edilse de istatistik olarak fark yoktur ancak ayni dozun 9.giiniin de %100 6liim olurken
istatistik olarak da fark goriilmiistiir. Calismada kullanilan konsantrasyon araliginda 7.
giin sonunda en diisiik ile en yiiksek akarisidal etki karsilastirildiginda ortalama 6liim
oranlar1 arasindaki farkin yaklasik %30.24 oraninda oldugu goriilmiistiir. 336 ppm’de
ise 1. giinden itibaren zamana bagli olarak O6liim oranlarinda artig goriilmiistiir. En
yiiksek konsantrasyon olan 336 ppm de en diislik etki %30.69 iken en yiiksek etki %100
oraninda kaydedilmistir. AgNP uygulamasinda denemenin 1. ve 9. giiniin sonunda
kontrole gore 6liim oranlar1 yiiksek olmus ve ayni zamanda da istatistiki (P<0.05) olarak

onemli bulunmustur.

Denemede daldirma yontemi ile uygulanan bitki-ethanol ve AgNP ekstrakt
uygulamasinda her iki uygulama sonrasinda 1. ve 9. giine bakildiginda her iki

uygulamada da kirmizi 6riimecege karsi etkin oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4. 3 Glimiis nanopartikiil (AgNP) ile etanol ekstraktinin Tetranychus urticae’e
1.ve 9. giindeki akarisidal etkisi

Gilimiis nanopartikiil (AgNp) ekstrakti Etanol ekstrakti
Konsantrasyon Konsantrasyon

Ppm 1.giin 9.giin % 1.glin 9.giin
42 7.10+1.01c| 86.45+1.03c 1.5 0.16+0.46cd | 63.87+0.16¢
84 11.77+0.05b| 96.47+8.10b 3 3.25+0.48bc | 81.07+0.35b
168 15.50+0.07b | 100.00+0.00a 6 9.04+1.08b| 99.92+0.22a
336 30.69+0.05a | 100.00+0.00a 12 28.43+0.20a | 100.00+0.00a

Kontrol 0.00+0.00d | 29.924+0.09d Kontrol 0.00+0.00d | 33.81+0.63d

Calismada uygulanan konsantrasyonlara bakildiginda etanol ekstrakti ve AgNP’den
hazirlanan en yliksek dozlarda etki oranlar1 yakin olsa bile AgNp’lerinin daha etkili
oldugu belirlenmistir. Ayrica yapilan her iki uygulamada kontrol gruplarma goére AgNP
uygulamasinin daha etkili oldugu ve etanol ekstraktinin uygulanmasindaki 6lim

oranlarma bakildiginda istatistiksel olarak fark oldugu goriilmiistiir.
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4.3. Giimiis Nano Partikiillerin Sentezi Ve Karakterizasyonu

Lavanta bitkisinden c¢alisma sirasinda bitki ekstraktlar1 ve bitki ekstraktlarindan
AgNP’ler setezlenmistir. Elde edilen AgNP’lerin yapisal analizi ilk 6nce UV-Vis
spektroskopisi kullanilarak yapilmistir. UV-Vis g6z oniine bulundurulacak olursa Ag (I)
katyonlarmin notral Ag (0) tiirline indirgendigi 450-480 nm araliginda goriilen bantin
cozelti icerisinde yer alan AgNP’ler icin spesifik aralikta tespit edilmistir.( Korkmaz ve
ark., 2020; Saygi, 2021;). Ayn1 islem bitkinin su ekstrakti i¢cin tekrarladiginda herhangi
bir bant gézlenmemistir. Bu karsilagtirma sekil 4.1. de ayrintili bir sekilde verilmistir.
Bu konuda daha once gergeklestirilen caligmalara bakildiginda AgNO3 ¢ozeltisine bitki
ekstrakt ilavesinde ¢ozelti icerisinde AgNP’lerin zamanla konsantrasyonun artmasiyla
ylizey plazmon rezonansi prensibine gore titresim hareketleri ¢dzeltinin saridan
kahverengine dogru bir renk alarak kalitatif olarakta tespit edilebilmektedir. Yiizey
plazmon rezonansina gore; bu renk degisimi diizlem polarize 151Z1n metal bir yiizeye
carpip yansimasi sirasinda metal yiizeyinde meydana gelen titresim hareketlerine bagl
meydana gelen fiziksel bir olgudur. Calismalarimiz esnasinda baglangigta sar1 renkte
olan bitki ekstrakti AgNO3 c¢ozeltisinin ilavesi ile saridan kahverengiye dogru renk

degisimi meydana gelmistir( Zargar ve ark., 2011; Awwad ve ark., 2013, Sayg1,2021).

Yesil sentez yoluyla elde edilen AgNP 250-800 nm dalga boyu araliginda 1 nm’lik
¢cOziintirlikte 0-2 dakika arasinda analiz edilmistir. AgNP’ler yilizey plazmon rezonans

(SPR) nedeniyle 400-500nm araliginda gii¢lii absorpsiyona sahiptir (Sekil 4.1.).
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Dalga boyu (nm)

Sekil 4. 1 Su ekstraktinin (a) ve Sentezlenen AgNP lerin (b) UV-vis spektrumlari

Pargaciklarin  ylizey morfolojisi taramali elektron mikroskobu kullanilarak
gerceklestirilmistir. Hazirlanan AgNP’lerin STEM goriintiileri oldukca diizgiin bir
ylizey morfolojisine sahip oldugunu gdstermektedir. AgNP’lerin STEM goriintiileri
200kV-300kV araliginda gerileme uygulanarak alinmstir.

Calisma da lavanta bitkisinden elde edilen AgNP’lerin STEM analizleride yapilmis olup
kekik, nane gibi bitkilerden elde edilen nano partikiillerin yogun oldugu bu nedenle de
kimyasal icerik agisindan fenol ya da fenoliklerin yiiksek oldugu diisiiniilerek zararl
kontroliinde 6nemli etkiye sebep oldugu diisiiniilmektedir(Ayyildiz ve Karaca,2018;
Kasap ve Kok, 2019).
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Sekil 4. 2 AgNP’lerin STEM analiz sonuglar1

Sekil 4.2. de AgNP’lerin belirli bir morfolojik sekilleri ‘kiiresel’ oldugu ve agrega
olmadig1 tespit edilmistir. Ortalama boyutlarminda 50 nm’den kiigiik oldugu

saptanmigtir.

FTIR analizi AgNO3 ¢ozeltisindeki Ag(I) katyonlarinin ndétral Ag (0) tiirline
indirgenmesinden ve etkin stabilize olmasina sebep olan biyomolekiilleri tanimlamak
icin kullanilmistir. Eser miktarda Ornekler alinarak spektrumlar oda sicakliginda

gerceklestirilmistir.
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Sekil 4. 3 FTIR spektrumlar1 (a) AgNPs (b) su ekstrakti
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AgNP’lerin etrafi bu biyo-molekiiller tarafindan ¢evrelenerek metal partiikiillerin bir
araya gelip kiime olusturma potansiyellerini azaltip ¢ozelti ortamindaki karaliliklarmni
artirmaktadir. Sekonder metabolitler bakimindan zengin Lavanta bitkisinden elde edilen
su ekstraktindaki 3262.97 cm™! deki pik -OH ve -NH (amin ve polifenoller) gruplarinin
varligmi gostermektedir. Ayn1 sekilde 2923.56 cm' —CH ve -CH2 alifatik gruplari,
1590.02 cm! C=C gruplarini, 1026.91 cm? C-O karbonhidrat gruplarini isaret

etmektedir.
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Sekil 4. 4 Yesil sentez yoluyla hazirlanan giimiis nanopartikiillerin XRD kirmim deseni

Elde edilen giimiis nanopartikiillerin kristal yapis1 X-1smlar1 kirmim (XRD) yontemi ile
yapilmistir. Analiz CuKa radyasyon kullanilarak, 26 agis1 1-60 araliinda 6l¢iim
almmustir. Bitki ekstrakti kullanilarak sentezlenen giimiis nanopartikiillerin X-1gmnlar
kirinim deseni Sekil 4.4. de verilmistir. Buna gore AgNP’lerin XRD deseninde
karakteristik pikler (206=38.04°(111), 44.17°(200), 64.43°(200) ve 77.35°(311))

gozlenmistir( Jayaseelan ve Rahuman, 2011).
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Sekil 4. 5 Yesil sentezle elde edilen giimiis nanopartikiillerin EDS analizleri

Sentezlenen nanopartikiillerin EDS analizleri yapilarak elementel kompozisyonlarida
belirlenmis olmaktadir. EDS ile calisilirken birgok bolge taranarak elde edilen
nanopartikiillerin en iyi olabilecegi bolge analizi yapilmistir. Analiz sirasinda giimiis
bolgede (~3 keV) kuvvetli sinyallerin alinmasi giimiis nanopartikiillerin meydana
geldiginin bir diger gostergesidir (Sekil 4.5.). Diger zayif element pikleri ise bitkiye ait
fonksiyonel gruplardan kaynaklanmaktadir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Lavanta (L. angustifolia) bitkisinin ekstraktlarmin daha dnce yapilan ¢alismalarda T.
urticae, Eurygaster maura L., Culex pipiens, Aphis cracciyora ve Myzus persicae’ya
kars1 Oldiiriicti etkisinin oldugu belirtilmistir (Heikal ve ark., 2012, Laborda ve ark.,
2018, Elma ve Alaoglu, 2018, Yigit ve ark., 2019, Miilayim ve ark., 2020).

Tokat ilinde Laboratuvar kosullarinda yiiriitiillen ¢alismamizda lavanta bitkisinden elde
ettigimiz etanol ekstraktinin ve Glimiis nanopartikiil (AgNP)’lerinin T.urticae’e karsi
akarisit etkisi tespit edilmistir. Akarisit etkinliginin lavanta bitkisinden elde ettigimiz

gmiis nanopartikiillii lavantanin, etanol ekstraktindan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Calismada 1. 3. 5. ve 9. gilin sayimlar1 sonrasinda akarisidal etkinlik gézlemlenmistir. 7.
giinde daldirma yontemi ile ergin disi bireylere uygulanan lavanta etanol ekstraktinin
%12’lik konsantrasyonunda %100 6liim tespit edilmistir. Benzer bir sekilde Erdogan
ve ark., (2010) ‘nin yaptiklar1 ¢calismada da Capsicum annuum (aci biber) bitkisinden
elde edilen etanollii ekstraktini %12’lik konsantrasyonu erginlerde %95.46 oraninda
Oliime neden oldugu tespit edilmistir. Almansour ve Akbar, (2012) ise T.urticae’e karsi
Nicotiana tabacum L. ve Pegunum harmala L. sulu bitki ekstraktinin 6ldiiriicii etkisinin
en yiliksek doz (%100)° da %82 oraninda akarlarda Oliim tespit etmislerdir.
Calismamizda 7.giinlin sonunda %6’lik dozda 6liim oranin %80.38 gozlemlenmistir.
Benzer bir sekilde Yesilayer ve Deniz (2019) Lavanta, bitki ekstraktinin énemli bir
karantina zararlis1 olan P. operculella’nin ergin 6ncesi donemlerine karst 7. giinde %5
ml/L konsantrasyonunda %62 oraninda Oliim yapabilecegini tespit etmislerdir.
Akarisidal etkinlik denemesinde diisilk konsantrasyondan yiiksege ¢ikildik¢a her iki
uygulamada da akarlarda doza ve zamana baglh Olim oranlarinda artis oldugu
gorililmiistiir. Kirmiz1 oriimcekle Tomczyk ve Suszko (2011)’nun yaptigi ¢aligmada
yiiksek konsantrasyon bitki ekstraktlarindaki fenolik bilesiklerin fazla olmasi sebebiyle
Olim oraninm artismin paralel oldugu belirtilmistir. Caligmamizda da akar 6liim
artiginin yiiksek konsantrasyondaki fenoliklerin daha yogun olmasina bagl olabilecegi
diistiniilmektedir. Yorulmaz ve ark., (2014) adagayr ve biberiyeden elde ettikleri
ekstraktlar1 4 farkli konsantrasyon (%1, %3, %6 ve %12) uygulamasinda 7. urticae’nin

nimf ve ergin donemlerinde en yliksek Oliim oranlarinin hem biberiye ve hem de
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adacgay1 ekstratlarinin % 12’lik dozunda belirlemislerdir. Biberiye ekstraktinda %58 ve
%82, adacay1 ekstrakti nimf ve erginlerde %79 ve %62 oraninda 6liim belirlenmistir.
Dalia, (2016) yaptigi bir calisma da Salvia spp. bitki ekstraktinin T.urticae
yumurtalarina ve ergin disiler iizerindeki etkisi incelemis sonugta en yiiksek O6liim
oranlarmnin erginlerde %20 konsantrasyonda %92.85 ve %87.14 olarak bulmustur. Cetin
ve Elma, (2019) kermes mesesi yapraklarindan elde edilen ekstraktin 7. wurticae’ de
kars1 etkili oldugu ve uygulamadan 2 giin sonra % 20’lik en yiiksek dozda % 100
oraninda Oldiirdiigii goriilmiistiir. Zhang ve ark. (2008), Artemisia annua bitkisinden
elde ettikleri aseton ekstraktinin 7. wurticae’ e karsi akarisidal etkisinin arastirdigi
calismada, 5 mg ml"' dozundaki uygulamasindan 48 saat sonra % 100 Olim
kaydetmislerdir. Deneme sonundaki %100°liik 6liimler her iki uygulama i¢in 7. Giin

itibari ile olmustur 9. giinde ¢ok fazla bir farklilik goriilmemistir.

Calismanin diger uygulamasi olan L. angustifolia’dan elde edilen glimiis AgNP’lerin
daldirma yontemi ile iki noktali kirmizi Oriimcege akarisit etki calismasinda ise
maksimum konsantrsyon olan 336 ppm’de %98.82 oraninda 6liim meydana gelmistir.
Benzer sekilde, AbdEl-Raheem ve ark., (2016) Blattella germanica (L.) (Dictyoptera:
Blattellidae)’a karst AgNP’lerin 300 ppm konsantrosyonda 72 saat sonunda %100
oraninda 6ldirdiigiinii tespit etmislerdir. Bir bagka ¢alismada Jalalizand ve ark., (2013),
T. urticae'e karst 2.5, 5, 10, 50, 100, 200, 500, 1000 ve 2000 ppm konsantrasyonlarinda
yaprak daldirma yontemi kullanilarak yetiskin akarlar iizerinde, maksimum
konsantrsyonki 6liim oranin1 %90 olarak bulmuslardir. Benzer sonuglar ortaya koyan
Al-Azzazy ve ark., (2019) akarlara kars1 dort farkli giimiis konsantrasyonunun (53.94,
107.88, 161.82 ve 215.7 ppm) 6liim etkisi incelenmistir. 7.urticae’nin 6liim oranlar1 en
diisiik dozdan en yliksek doza dogru swrasiyla %18.99, %42.69, %73.21 ve %85.21
bulunmustur. Calisjmamizda en diisiik dozdan en yiliksege dogru swrasiyla %49.37,
%60.01, 9%79.46 ve %98.82 bulunmustur. Dura ve ark., (2019) yaptiklar1 ¢calismada
Moringa oleifera su ekstraktindan elde ettigikleri AgNP’lerinin Meloidogyne
incognita’nin 2. donem larvalarina kars1 etkinligini aragtirmislardir. Jajalizand ve ark.,
(2013)’de ticari olarak hazir giimiis nano partikiil igeren ¢ozeltiyi T.urticae’ ye kars
farkli dozlarda daldima ve spreyleme yotemlerini uygulamiglardir. Burada kullanilan
AgNP hazir oldugu i¢in daha maliyetli olurken ¢aligmada yer alan yontemle elde edilen

AgNP’ler ucuz ve kolay elde edilisi avantaj saglamistir. Kumar ve ark., (2016)’ da
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Excoecaria agallocha bitksini kullanarak yesil sentezle AgNP’leri, metanol ekstraktinin
Aedes aegypti’ye karst larvasidal etkisini laboratuvar sartlarinda incelemislerdir.
Calismalarmin sonucunda kullandilar1 malzemeleri sentetik insektisitlere alternatif
olarak  dogal larvasidal ajan olarak rapor etmislerdir. Uyguladigimiz
konsantrasyonlardan 336 ppm’de %92.40 oraninda etki gorildiigiinii belirtmislerdir. L.
angustifolia bitkisinden elde edilen ekstraktlarin daldirma yontemiyle uygulanmasi
sonucu 5.glinde en yiliksek konsantrasyonda (%12), en yiiksek etki 9%95.46 olarak
goriilirken L. angustifolia’dan elde edilen AgNP’nin ekstraktinda 336 ppm de bu etki
oraninin %98.82 oldugu goriilmiistiir. Ekstrakt uygulamasinin 5. giiniinde en diisiik
konsantrasyonda (%1.5) %23.57 oraninda olim goriilirken AgNP’nin en diisiik
konsantrasyonunda (42 ppm) %47.49 oraninda 6liim tespit edilmistir. AgNP’lerin, en
diisik dozda bile lavanta etanol ekstraktindan daha yiliksek oranda etki ettigi

gorilmiistiir.

Calismamizda yesil sentez ile Lavantadan elde edilen nanopartikiillerin karekterizasyon

calismalari igin farkli analizler de yapilmistir.

Uretilen nanomalzemeleri diger makro boyuttaki malzemelerden farkli kilan en biiyiik
Ozellik yiiksek yilizey alan/hacim oranidir. Boylece maddenin kendine ait bazi
ozellikleri degistirilip yeni 6zelliklerde kazandirilmis olmaktadir (Geng ve ark, 2020).
Metal nanopartikiil analizi ve karakterizasyonunda cesitli spektroskopik yontemler
kullanilmaktadir. UV-vis spektroskopisi (UV-goriiniir spektroskopi) AgNP’lerin
konsantrasyonunu Lambert-Beer yasasina gore dlgebilen basit ve kullanislt bir ydontem
olup bir numune tarafindan dagilan ve emilen 15181 6l¢mek i¢in kullanilan bir tekniktir.
FTIR analizi sentezlenen giimiis nanopartikiillerin indirgenmesinden ve etkin stabilize
olmasina sebep olan biyomolekiilleri tanimlamak i¢in kullanilmistir (Korkmaz ve ark,
2021). X-1gmn1 kirmimi (XRD) sentezlenen AgNP’lerin kristal yapisi hakkinda bilgi
vermektedir. AgNP’lerin gorsellestirilmesi ve ayn1 zamanda karakterizasyonu igin en
yaygm kullanilan teknik elektron taramali mikroskoplardir (SEM). Bu teknige bagl
olarak nanometre boyutu ¢oziiniirliikte gorsellestirilmenin yaninda agregasyon, dagilma,
boyut, yap1 ve sekil gibi Ozelliklerde goézlenebilmektedir. Enerji dagilimli X-1sm1
spektroskopisi (EDS) ise elemental analizler icin kullanilmaktadir. Bunlar TEM

30



(gecirimli elektron mikroskopu) ile birlestirildiginde ise numunenin temel bilesimi

hakkinda bilgi verirler(Pang ve ark., 2010).

Calismada Nanopartikiillerin kristal yapist X-ism1 kirimimi (XRD) kullanilarak
aragtirtlmistir. Analiz CuKa radyasyon kullanilarak, 20 acis1 1-60 aaralifinda 6lglim
almmistir. Bitki ekstrakti kullanilarak sentezlenen giimiis nanopartikiillerin X-1sinlar1
kirmim deseni Sekil 4.4. de verilmistir. Buna gore AgNP’lerin XRD deseninde
karakteristik pikler (26=38.04°(111), 44.17°(200), 64.43°(200) ve 77.35°(311))
gbzlenmistir. Nanopartikiiller amorf yapida oldugunda kirmim piki gozlenemez genis
piklerin goriilmesi ise nano boyutta pargaciklarin olustugunu géstermektedir. Benzer bir
sekilde Jayaseelan ve Rahuman, (2011), yaptiklar1 ¢alismada 26=27.71°, 32.16°, 38.08°,
46.15°, 54.70° ve 57.35 ° piklerde gozlemlemislerdir. Birgok arastirmaci tarafindan
rapor edilen sonuglarda benzerlik gdstermektedir. Saygi ve Cagan (2021), ithlamur
ciceginin su ekstraktindan; Saygi ve Usta (2021), atik kusburnu cekirdeklerinden
sentezledikleri AgNP’lerin XRD kirinim desenleri sunulan ¢alisma ile uyumlu

bulunmustur. Ayrica herhangi bir safsizlik pikine rastlanmamustir (Sekil 4.1).

TEM nanopartikiillerin morfolojisini dogrudan gériintiileme yoluyla karakterize etmekte
kullanilan diger bir tekniktir. Bu yontem elektron mikroskopisine dayanir ve morfolojik
ve boyut analizi i¢in ¢esitli faydaliklar saglar; bununla yaninda, boyut dagilimi ve
gercek dagilim ortalamasi hakkinda smnirli bilgi saglama yetenegi gibi ¢esitli
dezavantajlarla da iligkilidir (Dam ve ark., 2017). Cihaz bir elektron tabancasi, vakum
sistemi ve kondenser merceklerine sahiptir. TEM ii¢ tip goriintii iiretir; harici X-151n1
haritalar1, geri sagilmig elektron goriintiileri ve ikincil elektron goriintiileri (Gupta ve
ark., 2013). SEM analizi i¢in nanopartikiil ¢ozeltisi bir toz halinde kurutulur, bir
numune tutucu lizerine monte edilir ve bir piliskiirtme kaplayict kullanilarak altmn,
altin/paladyum alasimi, platin, osmiyum, iridyum ve krom gibi iletken bir metalle
kaplanir (Suzuki, 2002). Bu islemden sonra numunelerin yilizeyinde ¢esitli sinyaller
iretmek icin yiiksek enerjili elektron demeti numuneye yOnlendirilir (Jores ve ark.,
2004). Elektron 1smlarma maruz kalan numuneden alan sinyaller dig morfoloji, kristal
yap1 ve numunedeki materyallerin kimyasal bilesimi ve yonlendirilmesi dahil olmak

lizere numuneler hakkinda bilgi veren dedektdr tarafindan kaydedilir. Buna gore L-
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AgNP’lerin diizgiin kiiresel sekilde agrega olmadan sentezlendigi ve ortalama cap

boyutlarinin 50 nm’den kii¢lik oldugu sekil 4.2. de verilmistir.

Calismamizda Lavantadan elde edilen AgNP’lerin SEM analizinde UV-vis‘te 400-500
nm aralifinda giiclii absobsiyon pikini olustugu goriilmiistiir. Bitkinin su ekstraktina
giimiis nitrat eklenmesiyle (oda sicakliginda 40-50 dakika) c¢ok agik sar1 renkten
kahverengiye doniismesinden bir siire sonra 450nm civarinda bir absorpsiyon bandmnin
gbzlenmesi de bu nanopartikiillerin tiretildigini dogrulamis olmaktadir (Sekil 4.1.) Elde
edilen nano partkiillerin yap1 analizi i¢in UV-vis spektrumuna basvurularak spektrumlar
degerlendirilmistir. Sekil 4.1 de goriilebilecegi tizere 400-500 nm araliginda
gozlemlenen yayvan bant ¢ozelti icinde kolloid yapidaki giimiis nanopargaciklar i¢in
karakteristiktir. Lavanta bitkisinin sulu ekstrakti analizinde bu bdlgede belirgin bir bant
olusumu gozlenmemistir. Buna gore Ag(I) katyonlarmin notral Ag(0) tiirline
indirgendigi ve hedeflenen AgNP’lerin meydana geldigi tespit edilmistir. Benzer bir
sekilde Some ve ark., (2019)’nin yaptig1 calismada Morus indica L. bitkisinden yesil
sentezlenene AgNP’ler 460 nm maksimum UV-vis absorbansi sergilemistir.Bagka bir
calismada Jayaseelan ve Rahuman, (2011)’nin  Ocimum canum bitkisinden
sentezledikleri AgNP’lerin 426 nm UV-vis absorbansinin  sergilendigini
kaydetmislerdir. Zahir ve Rahuman, (2012) Euphorbia prostrata Dbitkisinden
sentezlenmis AgNP’leri 420 nm’de absorbans sergilemistir. Sekil 4.2. de gorildigi
lizere bitkinin su ektresi ve sentezlenen giimiis nanopartikiillerin spektrumlari
karsilastirilmistir. Ag" iyonlari bitki ekstraktinda yer alan fenolik bilesikler, flavonoidler
vb gibi yapilarin indirgeyici ajan olarak davranmalariyla Ag® a indirgenirler (Saygi,

2021).

Fourier Doniistimlii Kizilotesi Spektroskopisi (FT-IR) ile Sekil 4.3.’te goriildiigii gibi
giimils nanopartikiillerdeki —OH grubunun varligindan dolayr AgNO3’iin indirgendigi
kanitlanmigtir. Bu analiz sonuglarina gore amin gruplar1 metal nanopartikiillere giiglii
bir sekilde baglanarak agregasyonuda engelleyerek ortamm daha stabil olmasini
saglamiglardir. Literatiirde yer alan ¢ogu cesitli bitki ekstraklarindan yesil sentezle elde
edilen glimiis nanopartikiillerin EDS analizlerinde de (~3 Kev) gii¢lii sinyallere bagli
pikler yer almaktadir(Hemmati ve ark., 2018). Bu analize bagl olarak partikiillerdeki

giimiis miktar1 %99.3 tiir.
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Ulkemizde ¢ok fazla pestisit kullanimina bagli olarak, iiriinlerde olusan kalint1 cevre ve
insan sagligr yoniinden Onemli risk teskil etmektedir. Giinlimiizde klasik kontrol
yontemlerine alternatif miicadele yontemleri olusturmak amaciyla dogada var olan
bitkilerden hazirlanan ekstraktlarin zararli miicadelesinde kullanimi 6nem kazanmuistir
(Ertiirk 2006, Gokge ve ark. 2007). Daha once yapilan ¢aligmalarda ¢ok fazla bitkinin
insektisit etkisinin var oldugu bilinmektedir (Yasarakinci ve ark., 2003; Karakas, 2018).
Bitkilerden elde edilen ekstraktlardaki fitokimyasallar, biyolojik kdkenli olduklari i¢in,
su veya toprak kirliliklerine yol agmazlar ve bdylece de insanlar i¢in saghga zararh
kalintilar olusturmazlar (Topuz ve Madanlar, 2006). Bitki ekstraktlar1 kimyasallara gore
zararli ve hastaliklarim direng gelisimini yavaglatip durdurmaktadir (Tolga, 2010).
Yaptigimiz calismada Lavantadan elde edilen ekstrakt ve nanogiislii partikiilleri
Tirkiye’de ortii alt1 ve agik arazideki bir¢ok bitkide problem olan ve ekonomik
kayiplara yol acan 7. urticae’ ye karsi etkinligi arastirilmistir. Calismada hem bitki
ekstraktlarmin hem de nanopartikiillii ekstraktin zararli kontroliinde etkin oldugu
belirlenmistir. Yapilan g¢alisma sonucunda yesil sentezle elde edilen nanoglimiis
partikiillerinin, kirmizi1 6riimcekler disindaki zararlilarla miicadelede miihim katkilar
yapacagi diistiniilmektedir. Bu tiir calismalarin yaygimlasarak gelistirilmesi hem diinya
hemde iilkemiz adina oldukg¢a 6nemlidir. Giimiis nanopartikiillerin sentezlenmesi i¢in
artan yesil sentezler bioteknolojik arastirmalar agisindan giivenilir bir yontemdir.
Bitkiler nano partikiil sentezlemek i¢in toksik olmadan daha iyi bir ¢alisma alam

saglamaktadir.

Glimiis nano partikiillerin bu ¢alismada oldugu gibi yesil sentezle tek basamakli olarak
elde edilme mekanimasinda; glimiis nitrat ¢ozeltisinde yer alan Ag(I) iyonlarinin
Ag(0)’a indirgenmesinden sorumlu bu fenolik bilesiklerdir. Fiziksel ve kimyasal
yontemlerle giimiis nano paritiikiillerin elde edilmesi uzun zaman alan pahali zahmetli

olurken yesil sentezle hizli, ucuz ve kolaydir.

Yapilan bu calismanin gelecekte yapilacak biyopestisit ¢aligmalarina hem laboratuvar

hemde arazi ¢caligmalar1 agisindan 151k tutacag: diisiilmektedir.
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