NEONATAL DONEM iSHALLI
BUZAGILARDA
AURACALF L®’ IN ETKINLIiGININ
ARASTIRILMASI
Fatma ACAR BAGCI

Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Abuzer ACAR

Tez No: 2025-009

Afyonkarahisar



SAGLIK BILIMLER ENSTIiTUSU
IC HASTALIKLARI ANABILIM DALI
YUKSEK LIiSANS TEZi

NEONATAL DONEM iSHALLI BUZAGILARDA
AURACALF L® iN ETKINLIGININ ARASTIRILMASI

Hazirlayan

Fatma ACAR BAGCI

Danmisman

Prof. Dr. Abuzer ACAR

Tez no: 2025-009

AFYONKARAHISAR



T.C.
AFYON KOCATEPE UNIiVERSITESI
SAGLIK BIiLIMLER ENSTITUSU

ENSTITU ONAYI
£
S Adi- Soyadi
c
g
>80
L) Numarasi
Anabilim Dah
Program Tezli Yiiksek Lisans
Program Diizeyi XYiiksek Lisans ODoktora
Tezin Bashg:
Tez Savunma Sinav Tarihi
Tez Savunma Sinav Saati

Yukarida bilgileri verilen 6grenciye ait tez, Afyon Kocatepe Universitesi Lisansiistii
Egitim-Ogretim ve Smav Yonetmeligi'nin ilgili maddeleri uyarinca jiiri iiyeleri

tarafindan degerlendirilerek oy birligi / oy ¢coklugu ile kabul edilmistir.

Afyon Kocatepe Universitesi
Saglik Bilimleri Enstitiisii Ynetim Kurulu’nun

...... /....../......... tarth ve

e-imzaldr
Prof. Dr. Esma KOZAN

Enstitii Midiirii




BIiLIMSEL ETIiK BIiLDIiRGESI

Saghk Bilimleri Enstitiisii, Bilimsel Yayn Etigi Ilkeleri ve Tez Yazim Kurallarina

uygun olarak hazirladigim bu tez ¢calismasinda;

- Tez i¢indeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi,

- Gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglar1 bilimsel ahlak kurallarina uygun olarak
sundugumu,

- Bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel normlara
uygun olarak atifta bulundugumu,

- Atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

- Kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimu,

- Bu tezin herhangi bir béliimiinii Afyon Kocatepe Universitesi veya baska bir
iiniversitede baska bir tez ¢aligmasi olarak sunmadigimi beyan ederim.

Fatma ACAR BAGCI



OZET
Neonatal Dénem Ishalli Buzagilarda AuraCalf L®’ in Etkinliginin Arastirilmasi

Bu ¢alisma, neonatal donem buzagi ishallerinde dogal bilesenli bir yem katkisi olan AuraCalf
L®in fizyolojik, hematolojik ve mikrobiyolojik parametreler iizerindeki etkilerini
degerlendirmek amaciyla ylriitiilmistiir. Calismada, neonatal donemde ishal sikayeti ile
Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesi'ne getirilen 7 calisma ve
7 kontrol grubu olmak iizere toplam 14 buzag kullanilmigtir. Buzagilar rastgele segilerek
standart destek tedavisi uygulanan kontrol grubu ve destek tedavisine ek olarak AuraCalf L®
verilen ¢alisma grubu olarak ikiye ayrilmistir. Klinik degerlendirmeler 0., 5. ve 7. glinlerde
digkt kivami, viicut sicakligi, genel durum ve dehidrasyon diizeyleri iizerinden yapilmistir.
Hematolojik parametreler tam otomatik kan sayim cihazi ile analiz edilirken, digsk1 6rnekleri
immunokromotografik hizli test kitleriyle patojen taramasi i¢in incelenmistir. Verilerin
analizinde Mann-Whitney U, Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ve Spearman Korelasyon Analizi
kullanilmig olup, istatistiksel anlamlilik p<0,05 olarak kabul edilmistir. Calisma ve kontrol
gruplar1 0. giinde benzer 6zellikler gostermistir. Bununla birlikte 5. ve 7. giin dl¢timlerinde
yiiksek viicut sicakligi ve solunum hizinda diisiis gozlemlense de bu degisimler istatistiksel
olarak anlamli bulunmamistir. Nabiz frekansi degerleri acisindan ise g¢alisma grubunda
anlaml bir artis kaydedilmis, bu durum yem katkisinin metabolik siirecler ve bagisiklik
aktivasyonu tizerindeki etkilerine isaret etmistir. Hematolojik incelemelerde WBC ve %LYM
degerlerinde azalma, buna karsilik %MID ve %GRAN degerlerinde artis gozlemlenmis, bu
degisimlerin bagisiklik sistemi diizenlemeleri ile iligkili olabilecegi diisiintilmiistiir. AuraCalf
L® nin kullanimu ile birlikte immunokromotografik hizli test kiti sonuglari, calisma grubunda
Cryptosporidium spp. ve rotavirus gibi patojenlerin oranlarinda belirgin bir azalma oldugunu
gdstermistir. AuraCalf L®’in bagisiklik hiicrelerinin dagilimi, inflamasyonun kontrolii ve
gastrointestinal  enfeksiyonlarin  yonetimi iizerinde olumlu etkiler saglayabilecegi
diisiiniilmiigtiir. Bununla birlikte, viicut sicakligit ve solunum hizi iizerinde anlamli bir
degisiklik gozlenmemis, herhangi bir toksik etkiye de rastlanmamistir. Bu bulgular
dogrultusunda AuraCalf L®’in giivenli bir yem katki maddesi olabilecegi degerlendirilmis;
ancak uzun siireli kullanim ve farkli dozajlarin etkilerinin ortaya konulabilmesi i¢in daha

kapsamli ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Alternatif Tedavi, AuraCalf L®, Buzag ishali, Neonatal donem.



SUMMARY
Investigation of the Effectiveness of AuraCalf L® in Neonatal Period Diarrhea in Calves

This study was conducted to evaluate the effects of a natural feed additive, AuraCalf L®, on
physiological, hematological, and microbiological parameters in neonatal calf diarrhea. A
total of 14 calves, consisting of 7 in the treatment group and 7 in the control group, all
admitted to the Afyon Kocatepe University Faculty of Veterinary Medicine Animal Hospital
with diarrhea complaints during the neonatal period, were randomly selected for the study.
The calves were randomly divided into two groups: a control group that received standard
supportive therapy and a treatment group that received AuraCalf L® in addition to supportive
therapy. Clinical assessments were conducted on days O, 5, and 7, evaluating fecal
consistency, body temperature, general condition, and dehydration levels. Hematological
parameters were analyzed using a fully automated blood cell counter, while fecal samples
were examined for pathogen detection using immunochromatographic rapid test kits. Data
were analyzed using the Mann-Whitney U test, Wilcoxon Signed-Rank test, and Spearman
correlation analysis, with statistical significance accepted at p<0.05. On day 0, both groups
showed similar characteristics. Although a decrease in elevated body temperature and
respiratory rate was observed on days 5 and 7, these changes were not statistically significant.
However, a significant increase in pulse rate was recorded in the treatment group, suggesting
a potential influence of the feed additive on metabolic processes and immune activation.
Hematological examinations revealed a decrease in WBC and %LYM values, while %MID
and %GRAN values increased, indicating possible regulation of the immune response.
Furthermore, immunochromatographic test results showed a noticeable reduction in
pathogens such as Cryptosporidium spp. and Rotavirus in the treatment group.
AuraCalf L® was found to have beneficial effects on immune cell distribution, inflammation
control, and the management of gastrointestinal infections. Although no significant changes
were observed in body temperature or respiratory rate, and no toxic effects were detected,
these findings suggest that AuraCalf L® may be a safe feed additive. However, more
comprehensive studies are needed to evaluate its long-term use and the effects of different

dosages.

Keywords: Alternative Treatment, AuraCalf L®, Calf Diarrhea, Neonatal period.
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1. GIRIS

Neonatal buzag ishalleri, hayvancilik sektoriinde diinya genelinde onemli ekonomik
kayiplara yol acan ve gen¢ ruminantlarda yliksek morbidite ve mortalite ile seyreden ciddi bir
hastalik grubudur (Hay vd., 2021). Buzagilarin yasamlarinin ilk iki aymi kapsayan neonatal
donem, fizyolojik gelisimin hizla devam ettigi ve bagisiklik sisteminin heniiz tam olarak

olgunlagsmadig kritik bir siirectir (Bonelli vd., 2017).

Neonatal buzag: ishali, bagirsaklardaki emilim ve sekresyon mekanizmalarinin bozulmasi
sonucunda gelismektedir (Bonelli vd., 2017). Fizyolojik dengesizlik, diski igeriginde
degisikliklere yol acarak asir1 sivi kaybi, metabolik asidoz gibi viicut sivilarinda asit-baz
dengesinin bozulmasi ve agir vakalarda bakterilerin sistemik dolagima ge¢mesiyle sonuglanan
septisemiye neden olabilir (Akgiil vd., 2019). Klinik olarak depresyon, ishal, zayif ya da
tamamen kaybolmus emme refleksi, dehidrasyon ve siirekli yatma istegi gibi belirtiler
gosteren buzagilar, yapilan muayene bulgularina gore sepsis kriterleri c¢ergevesinde
degerlendirilmektedir (Ayvazoglu vd., 2024). Dehidrasyon, viicudun ihtiya¢ duydugundan
daha fazla su kaybetmesi durumudur ve bu kaybin telafi edilmemesi halinde organ
fonksiyonlarinda ciddi bozulmalar meydana gelebilir. ishal nedeniyle olusan sivi kayb1 ve
besin emilimindeki yetersizlik, buzagilarda yalnizca kisa vadeli saglik sorunlarina degil, ayni
zamanda uzun vadede bliylime geriligi ve gelisim bozukluklarina da yol acabilmektedir

(Akgiil vd., 2019).

Buzag: ishallerinin etiyolojik nedenleri kimi zaman karmasik bir yapiya sahip olacak sekilde
cesitlidir. Hastalik, viral, bakteriyel ve paraziter etkenler gibi enfeksiydz ajanlarin yani sira
cevresel faktorler, beslenme hatalar1 ve genetik yatkinlik gibi non-enfeksiyoz nedenlerle de
iligkilendirilmektedir. Rotavirus, coronavirus, E. coli, Cryptosporidium spp. ve Clostridium
perfringens gibi mikroorganizmalar, neonatal buzag: ishallerinde en sik goriilen etiyolojik
ajanlar arasinda yer alir. Bu patojenler, tek baslarina veya kombinasyonlar halinde ishal
vakalarina neden olabilirler. Bunun yaninda, beslenme eksiklikleri, stres ve ¢evresel hijyenin
yetersizligi gibi predispoze faktorler de hastaliin siddetini artirmaktadir (Guzelbektes vd.,
2022).



Neonatal buzagi ishalleri, geleneksel olarak sivi-elektrolit tedavisi, antibiyotikler ve
probiyotikler gibi yontemlerle yonetilmesine ragmen bu yaklasimlar her zaman yeterli
olmayabilir ve bazi olumsuz etkiler de dogurabilir. Ozellikle, yiiksek tedavi maliyetleri
hayvancilik isletmeleri {izerinde ciddi bir ekonomik baski olustururken (Kostani¢ vd., 2024),
antibiyotiklerin bilingsiz ve yaygin kullanimi bakteriyel diren¢ sorununu artirarak tedavi
etkinligini azaltabilir (Welk vd., 2025). Ayrica, uzun siireli antibiyotik kullanimi bagirsak
mikrobiyotasinin dogal dengesini bozarak bagisiklik sisteminin gelisimini olumsuz
etkileyebilir (Mira vd., 2025). Bu nedenlerle; probiyotikler, immunoterapiler ve bitkisel
ekstreler gibi dogal alternatif tedavi yontemleri giderek daha fazla arastirilmaktadir. Ilag
kullanimina kiyasla alternatif tedavi yOntemleri, hastalarda antibiyotik direnci
olusturmamalari, bagirsak sagligini desteklemeleri ayrica daha diisiik maliyetli olmalar

sebebi ile siirdiiriilebilir bir ¢6ziim sunma potansiyeline sahiptir (Zabransky vd., 2024).

Son yillarda probiyotikler ve bitkisel bazli tedaviler hem insanlar hem de hayvanlar i¢in
sunduklar1 saglik faydalari nedeniyle biiyikk ilgi gormektedir. Bagisiklik sistemini
giiclendirme potansiyeline sahip probiyotikler, bagirsak mikrobiyotasini dengeleyerek
patojenlerle miicadelede dnemli bir rol oynarlar (Zabransky vd., 2024). Ozellikle neonatal
buzag ishalleri ile ilgili yapilan calismalar (Pardon ve Depres, 2018; Akyiiz ve Kiikiirt, 2021)
probiyotiklerin ishal siiresini kisaltarak enfeksiyon siddetini azalttigimi gostermektedir (Du
vd., 2023; Smulski vd., 2020). Bitkisel bazli ekstreler ve fitoterapik bilesenler, bagirsak
sagligint destekleyen ve ishalin etkilerini hafifleten alternatif tedavi yontemleri arasinda yer
almaktadir. Yapilan aragtirmalar, tanenler gibi bitkisel bilesenlerin biiziicii, antienflamatuar ve
antimikrobiyal Ozellikleri sayesinde bagirsak mukozasini koruyarak neonatal ishalleri
onlemede etkili olabilecegini ortaya koymustur (Bayram vd., 2024). Ayrica, sarimsak-
probiyotik kombinasyonu igeren besleme stratejilerinin buzagilarda bagirsak sagligini
iyilestirdigi ve ishal oranlarimi azalttig1 bildirilmistir (Smulski vd., 2020). Probiyotikler ve
bitkisel bazli alternatif tedavi, geleneksel antibiyotik tedavilerine kiyasla daha diisiik maliyetli
ve siirdiiriilebilir ¢dziimler sunabilir. Ozellikle antibiyotik direncinin artmasiyla birlikte,
bilimsel caligmalar bu dogal yaklasimlarin hayvancilik sektoriinde giderek daha fazla

benimsenebilecegini gostermektedir (Hasan vd., 2023).

Bu calismada, neonatal donem buzag: ishallerinde geleneksel tedavi yaklasimlarina ek olarak,
turuncgil cekirdegi ekstresi igeren bir iiriin olan AuraCalf L®nin etkinligi alternatif bir tedavi

secenegi olarak degerlendirilecektir. Literatiirde, probiyotikler, bitkisel tanenler ve dogal



ekstrelerin bagirsak sagligini desteklemedeki olumlu etkileri siklikla vurgulanmis olmasina
ragmen, bu alan hala detayli ve spesifik uygulamalara ihtiya¢ duymaktadir (Yadav vd., 2019;
Zhang vd., 2017). Yapilan bu tez calismasi ile AuraCalf L®nin, bagirsak mukozasini
koruyarak ishal siiresini kisaltacagi ve klinik belirtileri hafifletecegi hipotezi dogrultusunda
hem geleneksel tedavi yontemleriyle hem de bagimsiz bir alternatif tedavi olarak etkinliginin

karsilastirmali bir sekilde ele alinmasi amaglanmaistir.



1.1. immun Sistem

Immun sistem, canlilarin hastalik yapici ajanlara (patojenlere) karsi korunmasini saglayan
karmasik ve cok katmanli bir savunma mekanizmasidir. Bakteri, virus, mantar ve parazit gibi
patojenler, immun sistem tarafindan algilandiginda cesitli hiicresel ve molekiiler siirecler
devreye girer. Bu siirecler, patojenin taninmasi, etkisiz hale getirilmesi ve viicuttan
atilmasiyla sonug¢lanir. Evrimsel siire¢ boyunca geliserek degisen immun sistem, canlilarin
hayatta kalmasin1 saglamak i¢in siirekli olarak uyum saglayan dinamik bir yapiya sahiptir

(Topal, 2018).

Dogustan gelen immun sistem, patojenlere karsi viicudun ilk savunma hattin1 olusturur.
Canlinin dogustan sahip oldugu bu mekanizma, hizli ancak spesifik olmayan bir yanit {iretir.
Dogustan gelen immunite, patojenlerin viicuda girisini engelleyen fiziksel ve kimyasal

bariyerleri igerir. Bu bariyerler sunlardir (Sahal vd., 2018):

e Deri: Di1s ortamla viicut arasinda fiziksel bir bariyer olusturarak patojenlerin viicuda

girisini engeller.

e Mukus zarlari: Solunum, sindirim ve iireme sistemleri gibi i¢ organlar1 kaplayan

mukus zarlari, patojenlerin bu bolgelere ulagmasini zorlastirir.

e Mide asidi: Sindirim sistemine giren mikroorganizmalar, mide asidinin diisiik pH

seviyesi sayesinde etkisiz hale getirilir.

Fiziksel ve kimyasal bariyerlerin yan sira, dogustan gelen immun sistem hiicresel diizeyde de
etkilidir. Dogustan gelen immuniteye ait hiicreler, patojenlere kars1 hizli bir savunma saglayan
onemli hiicresel bilesenlerdir (Merhan vd., 2016). Spesifik bir yanit olusturmasalar da
patojenlere karst hizli ve giiclii bir savunma mekanizmasi sunarlar. Ancak, bu savunma
sistemi, patojenleri tanima ve onlara karsi spesifik bir yanit gelistirme agisindan edinsel

immun sistem kadar etkili degildir (Rovira vd., 2025).

Dogustan gelen ve kazanilmis bagisiklik sistemleri, patojenlere karsit koordineli bir sekilde
calisir. Dogustan gelen bagisiklik sistemi patojene karsi ilk tepkiyi verirken, kazanilmis
bagisiklik sistemi daha uzun siireli ve spesifik bir savunma saglar. Ornegin, makrofajlar
patojenleri fagositoz yoluyla yok ederken, ayni zamanda antijen sunarak edinsel bagisiklik
sistemini uyarir ve B ile T lenfositlerinin aktive olmasina yardimei olur (Al Mawly vd., 2015).
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Edinsel bagisiklik sistemi, dogustan gelen bagisikliga kiyasla daha yavas devreye girer, ancak
daha spesifik ve uzun siireli koruma saglar. Viicut, belirli bir patojenle karsilastiktan sonra, bu
patojene kars1 spesifik bir hafiza olusturur ve bu patojenin gelecekteki enfeksiyonlarina karsi
daha hizli bir savunma gelistirir. Bu, 6zellikle asilamanin temelini olusturur (Shehta vd.,
2022). Kazanilmis bagisiklik sistemi, viicudun patojenlerle ilk karsilasmasindan sonra spesifik
bir savunma yanit1 gelistiren bir mekanizmadir. Bu bagisiklik sistemi, patojene 6zgii yanitlar
iireterek, patojenin yeniden viicuda girmesi durumunda daha etkili ve hizli bir sekilde yanit

verebilir (Terzi vd., 2023).

Dogustan gelen ve kazanilmis bagisiklik sistemleri, patojenlere karsi koordineli bir sekilde
calisir. Dogustan gelen bagisiklik sistemi patojene karsi ilk tepkiyi verirken, kazanilmis
bagisiklik sistemi daha uzun siireli ve spesifik bir savunma saglar. Ornegin, makrofajlar
patojenleri fagositoz yoluyla yok ederken, ayni zamanda antijen sunarak edinsel bagisiklik

sistemini uyarir ve B ile T lenfositlerinin aktive olmasina yardime1 olur (Al Mawly vd., 2015).

Bagisiklik sistemi, canlilarin sagligi i¢cin hayati bir 6neme sahiptir. Buzagilarda ise immun
sistem dogumdan itibaren tam olarak olgunlagsmamistir. Bu durum, ozellikle ilk haftalarda
patojenlere kars1 daha savunmasiz hale gelmelerine neden olur. Anne karninda pasif olarak
baz1 bagisiklik bilesenlerini alsalar da aktif immun yanit olusturma yetenekleri dogumdan
sonra gelismeye devam eder. Bu nedenle, hastaliklara kars1 korunmada kolostrum alimi hayati
onem tasir. Buzagilarin dogumdan hemen sonra kolostrum almalari, bagisiklik sistemlerinin
gelismesi ve pasif bagisiklik kazanmalart i¢in kritik 6neme sahiptir. Kolostrum, anneden
gelen yliksek miktarda antikor (6zellikle IgG) igerir ve buzagilara dogrudan koruma saglar.
Bagisiklik sisteminin etkili ¢alismamasi, Ozellikle buzagilarda ishallere karsi zayif bir
savunma olusturur. Patojenler, 6zellikle bakteriyel ajanlar (6rnegin, E. coli) buzaginin yetersiz
bagisikligindan yararlanarak siddetli ishal, dehidrasyon ve oliim gibi komplikasyonlara yol
acabilir (Kozat ve Tuncay, 2018).

Veteriner hekimlikte, buzagilarda bagisiklik sistemini desteklemek, ozellikle dogumdan
sonraki ilk giinlerde hayati 6neme sahiptir. Asilama, kolostrum yonetimi ve bagisiklik sistemi
giiclendiriciler kullanilarak buzagilardaki bagisiklik yaniti artirilabilir ve enfeksiyonlarin

onlenmesi saglanabilir (Altvater-Hughes, 2024).

Pasif immunite, yeni dogan buzagilarin gevresel patojenlere kars1 korunmasinda kritik bir rol

oynayan maternal immiinoglobulinlerin (Ig) anneden buzagiya transferiyle saglanir. Bu siire¢
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“pasif transfer” olarak adlandirilir ve dogumdan hemen sonra baglar (Abdelrahman vd.,
2025). Giincel ¢alismalardan biri, kolostrum yoluyla alinan immunglobulinlerin (IgG, IgM ve
IgA) neonatal buzagilarin bagisiklik sistemini destekledigini ve pasif bagisikligin basarisinin
cesitli faktdrlere bagl oldugunu gostermektedir. Ozellikle kolostrumun kalitesi, ilk beslenme
zamani ve bagirsak emilim kapasitesi bu siirecin belirleyici faktorleridir (Glover, 2021).
Kolostrum emiliminin en yiiksek oldugu zaman dogumdan sonraki ilk 4-6 saattir. Bu siireden
sonra bagirsak epitel hiicrelerinin immiinoglobulinleri aktif olarak absorbe etme kapasitesi
azalmaya baglar ve yaklasik 24-26. saatlerde bagirsak siki baglanti noktalar1 tamamen
kapanir. Bu nedenle, buzagimin dogumdan itibaren miimkiin olan en kisa silirede yeterli
miktarda kolostrum almasi hayati 6neme sahiptir (Mellado vd., 2024). Ayrica, yeni yapilan
caligmalar bagirsak siki baglanti noktalarinin kapanma siirecinin genetik ve ¢evresel
faktorlerden etkilendigini ve stres, beslenme yetersizlikleri gibi faktorlerin bu siireci
hizlandirabilecegini gostermektedir (Ahmed vd., 2021). Kolostrumun erken ve yeterli
miktarda tiiketilmesi, neonatal donemde buzaginin hastaliklara karsi korunmasini saglamak

icin en dnemli faktordiir (Pardon ve Deprez, 2018).

Immunyanit, lenf bezi, dalak ve timiis gibi organlarda bulunan lenfositlerin, antijenlerle
etkilesime girerek olusturdugu savunma mekanizmasidir. Bu lenfositler, hiicresel immun
yanittan sorumlu T-lenfositler ve humoral immun yanittan sorumlu B-lenfositler olmak tizere
iki ana gruba ayrilir (Burnet ve Ferner, 1949; Ozkan ve Déneray, 2011). Timiisten koken alan
T-lenfositler, antijen ile karsilastiklarinda antikor liretmek yerine lenfokinler adi verilen
bilesikler salgilar. Bu bilesikler, hiicre i¢i bakteriler, mantarlar ve virusler gibi patojenlere
kars1 etkili bir immun yanit olusturarak enfekte olmus dokularin yok edilmesine katki saglar
(Burton ve Kehrli, 1996). Kemik iliginden kdken alan B-lenfositler ise humoral immun
yanittan sorumludur. Antijenle etkilesime girdiklerinde plazma hiicrelerine doniiserek antikor

iiretirler (Chone ve Milstein, 1967; Kehrli vd., 1991; Akan, 1992).

Sigirlarda, antijenik materyalin parenteral olarak uygun miktarda uygulanmasi, antikor
sentezini tetikler ve yaklasik bes giin sonra immun yanit1 baglatir. Eger antijenle uyarim
devam etmezse, antikor seviyeleri azalmaya baslar. Bir antijene kars1 ilk tepki primer immun
yanit olarak adlandirilirken, ayni antijenle daha sonra tekrar karsilagiimasi durumunda,
immun sistem antikor sentezini daha hizli gergeklestirir. Bu durum sekonder immun yanit
olarak bilinir ve primer immun yanita gére daha yiliksek antikor titresine ulasir, boylece

antikor seviyesi daha uzun siire yiiksek kalir (Kehrli vd., 1991). Immunglobulinler, yapisal,



antijenik ve biyolojik 6zelliklerine gore ¢esitli gruplara ayrilan protein yapidaki antikorlardir.
Sigirlarda bes ¢esit immunglobulin tanimlanmistir: 1gG1, 1gG2, IgM, IgA ve IgE (Wu vd.,
2018). Ozellikle IgG1 ve IgG2, antijen ile uyarildiginda hayvanlarin kan dolasiminda yiiksek
konsantrasyonda bulunur ve gerektiginde damar dis1 alanlara gegebilir. IgG1, kolostrumun en

yogun immunglobulin bilesenidir (Aydin vd., 2022).

Immun Yanit ve Immunomodulasyon: IgG1'in molekiiler boyutunun kiigiik olmasi, onun
ekstravaskiiler dokulara gegisini kolaylastirir ve bu nedenle mukozalarda ve ekstravaskiiler
doku sivilarinda bagisiklik reaksiyonlarina katilimini saglar. Antijenik reaksiyonlarda, tiim Ig
alt smiflarimin belirli konsantrasyonlarda bulunmasina ragmen, spesifik antijenlere karsi alt
tirlerin konsantrasyonlar1 farklilik gosterir. Sekonder immun yanit sirasinda IgG
konsantrasyonunun arttig1 goriiliirken, primer immun yanit sirasinda ilk olarak IgM
immiinoglobulini sentezlenir. Proteiner yapili olmayan bazi antijenlerde ise sekonder immun
yanitta da IgM sentezlemesi devam eder (Diker, 1998). Solunum sisteminde ve viicut
sekresyonlarinda dominant olan IgA, proteolitik enzimlere karst direncli yapisiyla bagirsak
kanalinda yiiksek konsantrasyonlarda bulunur ve bu 6zelligi ile bagirsaklarda en baskin
immiinoglobulin smifi olarak éne c¢ikar (Williams ve Gibbons, 1972). Ozellikle paraziter
enfestasyonlarda, yiiksek konsantrasyonda bulunan immiinoglobulin grubu IgE'dir (Karakus,

2021).

Maternal Antikor Gegisi: Buzagilarin immun sistemi, dogumdan sonraki yaklasik onuncu
giinde kendi immunglobulinlerini liretmeye baslar ve iki aylik olduklarinda normal plazma
immunglobulin seviyelerine ulasir (Rick, 2005). Gebelik sirasinda anneden fetusa gecen
maddelerin tiirii ve miktari, plasentanin tipi ve yapisiyla dogrudan iligkilidir. Ruminantlarda,
sindesmokorial plasenta yapisi gézlemlenir ve bu yapi, gebelik siiresince anneden fetusa
immunglobulin gecisinin olmamasina neden olur. Bu nedenle, buzagilar genellikle
agamaglobulinemik veya hipogamaglobulinemik olarak dogar ve gerekli immunglobulinleri

dogumdan sonra kolostrum ve siit yoluyla alirlar (Degirmencay vd., 2023).
1.2. Kolostrumun Onemi

Yeni dogan buzagilarin gevresel patojenlere karsi korunmasinda pasif immunite hayati bir rol
oynamaktadir. Maternal immiinoglobulinlerin (IgG, IgM ve IgA) anneden buzagiya aktarimi,
"pasif transfer" olarak adlandirilir ve dogumdan hemen sonra baslayan kritik bir biyolojik

stirectir. Giiniimiizde yapilan arastirmalara gore, buzagilarda pasif immunitenin etkinligi;
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kolostral IgG kalitesi, ilk beslenme siiresi ve bagirsak siki baglant1 noktalarinin kapanma hizi
gibi faktorlere baglidir (Diizer ve Acar, 2020; Hiltz, 2024). Dogumdan sonraki ilk 4-6 saatte
immiinoglobulinlerin bagirsak tarafindan emilim kapasitesi en yiiksek seviyededir. Bagirsak
epitel hiicrelerinin reseptorleri dogumdan itibaren azalarak kapanir ve 26. saatte tamamen
kapanir, bu yiizden 24 saatten sonra verilen kolostrumun bagisiklik ac¢isindan 6nemli bir fayda
saglamadig1 belirlenmistir (Panousis vd., 2018). Kolostrumun bagisiklik sistemi iizerindeki
etkisi, sadece zamanlamaya degil, ayn1 zamanda kolostrumun igerigindeki vitaminler,
mineraller ve immiinoglobulin konsantrasyonuna da baghdir. Yeni caligmalar, selenyum
takviyesinin IgG emilimini artirabilecegini ve bagirsak sagligin1 destekleyebilecegini
gostermektedir. Ancak, selenyum eksikliginin giderilmesi pasif transfer basarisini artirsa da
tek basina yeterli bir yontem degildir ve kolostrumun kalitesi ile birlikte degerlendirilmelidir

(Hiltz, 2024).

Kolostrum, normal siitlere kiyasla daha yiiksek kuru madde, yag, yagsiz kuru madde, protein
ve Ozellikle yiksek immiinoglobulin konsantrasyonuna sahiptir. Kolostrumun Ig
konsantrasyonu ti¢lincii giiniin sonunda minimum diizeye iner. Normal bir inek siitiinde %12
olan kuru madde orani, kolostrumda 9%22-28 arasinda degisir, ancak laktoz orani normal
stitten daha diisiiktiir. Kolostrum i¢cinde bulunan Ig’ler, ilk 24 saat icinde parcalanmadan

emilir ve kana gecer (Todd vd., 2010).

Sigir kolostrumundaki Ig’lerin %85-90"1m1 IgG olusturur ve bu IgG'ler; IgG1 ve 1gG2 iki alt
smifa ayrilir. Insa edici ve tamir edici roller iistlenen IgG1, baskin smifken, IgG2 bu rolleri
istlenmez. IgG1, ana kanindan kolostruma gecisi sirasinda meme 1okositleri ve meme
epitelyum hiicrelerindeki reseptorlere baglanarak tasinir. Dogumdan oOnceki 5. haftada
baslayan ve dogumdan onceki 1. ve 3. giinlerde en iist diizeyine ulasan IgG1 ve 1gG2’nin
kolostruma gecisi bu sekilde gergeklesir. Diger onemli kolostral Ig ise IgM ve IgA’dir ve
bunlarin toplam kolostral Ig i¢indeki oranlar1 sirasiyla %7 ve %3'tiir. Bu Ig’ler, meme
bezlerindeki plazmositler tarafindan bolgesel sentezle fretilir ve IgM, bakteriyel
enfeksiyonlarda tamamlayici, onarict ve opsonizasyon gorevlerinde etkilidir (Sayber ve

Mustafa, 2021).

Yeni dogan buzagilarin savunma sistemleri heniiz tam gelismediginden dolay1, dogduklarinda
enfeksiydz hastaliklara karsi olduk¢a savunmasizdirlar. Bu durum, buzagilarin neredeyse
agamaglobulinemik olarak dogmasina ve yeterli miktarda kolostrum alana kadar hastalik
etkenlerine karsi korunmasiz kalmasina sebep olur. Serumda bulunan IgM konsantrasyonu
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kolostrumdakinden daha yiiksek oldugu halde (Constable, 2009), diger immiinoglobulin
siiflaria kiyasla daha fazla damar i¢i kompartmanlarla sinirlidir. IgA ise tamamlayict veya
iyilestirici bir role sahip degildir, ancak bakteri hiicrelerinin epitel ylizeylere baglanmasin

engelleyerek koruyucu bir islev goriir (Yildirim ve Devecioglu, 2022).

Kolostral immiinoglobulinlerin pasif transferinde etkili olan baslica faktorlerden biri kolostral
Ig konsantrasyonudur. Inekten inege degisiklik gdsteren bu konsantrasyon, ilk sagilmada
ozellikle 6nemlidir. Buzagilarin sise veya biberonla beslenmesi sirasinda toplam 100 g Ig
verilmesi, yeterli pasif transfer i¢in Onerilmektedir. Ayrica, buzag tarafindan alinan
kolostrumun miktar1 kadar, kolostrumun kalitesi de pasif transferi dogrudan etkileyen 6nemli
bir faktordiir. Yeni ¢aligmalar, dogum Oncesi selenyum takviyesinin kolostrum kalitesini
artirabilecegini ve IgG konsantrasyonunu yiikseltebilecegini gostermektedir. Merada siit
inekleri lizerinde yapilan arastirmalar, selenyum destegi alan ineklerin daha yiiksek
konsantrasyonda immiinoglobulin igeren kolostrum iirettigini ve bu sayede pasif transferin
daha basarili oldugunu ortaya koymustur. Ancak, pasif transferin bagarisini yalnizca
selenyum destegine baglamak dogru degildir. Kolostrumun IgG igerigi, buzagmin emilim
kapasitesi ve bagirsak sagligi gibi bircok faktoér bir arada degerlendirilmelidir. Uygun
miktarda ve kaliteli kolostrumla beslenildiginde, serum IgG konsantrasyonu en {ist seviyeye
ulasabilir ve bu, basarili bir pasif bagisiklik transferi i¢in kritik bir faktordiir (McDermott vd.,
2024).

Buzagilarin yaslari arttik¢a, kolostral immiinoglobulinlerin absorpsiyonu azalir. Ornegin, bir
caligmada, buzagilarin 6, 12, 24, 36 ve 48 saat yaslarinda beslenmeleri sonucunda, sindirilen
kolostral immiinoglobulinlerin sirastyla %65.8, %49, %11.5, %6.7 ve %6.0 oraninda oldugu
serumla belirlenmistir (Berchtold, 2009). Hayatin ilk 24-36 saatlik doneminde, kolostral
bilesenlerin kan i¢indeki absorpsiyonu se¢imli olmayip pinositozis yoluyla ger¢eklesir ve bu
stirec ilk 12 saatten 24. saate dogru hizla azalir. Beslemenin gecikmesi durumunda, kolostral
bilesenlerin absorpsiyonu dogumdan sonraki 36. saate kadar uzatilabilir (Smith, 2009). Farkl
inek 1rklar1 arasinda kolostral IgG konsantrasyonu degisiklik gostermektedir. Ornegin, Jersey
ve Aryshire 1rklari, Holstein irkiyla kiyaslandiginda istatistiksel olarak daha yiiksek kolostral
IgG konsantrasyonuna sahiptir. Ayni sekilde, Guernsey 1rkinda kolostral IgG konsantrasyonu,
Holstein 1rki ile karsilastirildiginda daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu veriler, farkli
irklar arasinda immun savunma kapasitesindeki degisiklikleri ve kolostral yonetim

stratejilerinin 6nemini vurgulamaktadir (Kim vd., 2022).



1.2.1. Kolostrumun Kalitesini Etkileyen Faktorler

Buzagilarin saglikli bir yasam siirdiirebilmeleri i¢cin dogumdan sonra aldiklari ilk besin olan
kolostrumun (agiz siitii) kalitesi biiyiik 6nem tasir. Kolostrum, bagisiklik sistemi i¢in gerekli
antikorlar1 (immunglobulinler), enerji ve besin maddelerini ig¢erir ve bu nedenle yeni dogan
buzagilara erken donemde 6nemli bir koruma saglar (Liu vd., 2005). Kolostrum kalitesi
genellikle IgG icerigi ile degerlendirilir. Refraktometre veya kolostrometre gibi cihazlar,
kolostrumun yogunlugunu ve IgG diizeyini 6lgmek i¢in kullanilir. Kaliteli kolostrumun IgG

diizeyinin 50 g/L’nin lizerinde olmas1 gerektigi kabul edilmektedir (Moon vd., 2018).

Buzagilarin saglikli bir baslangi¢ yapabilmesi i¢in kolostrumun kalitesi biiyiik bir 6neme
sahiptir. Siit veren inegin yasi, beslenme durumu, ki ve dogum sekli gibi ¢esitli faktorler
kolostrum kalitesini dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle, bu faktorlerin dikkatli bir sekilde
yonetilmesi ve kolostrumun zamaninda ve dogru sekilde buzagilara verilmesi buzagi sagligini

ve bliylime performansini artirabilir (Akyiiz ve Gokge, 2021).

1.2.1.1. Anne inegin yas1 ve saghk durumu

Anne inegin yasi, kolostrumun immiinoglobulin igerigi iizerinde énemli bir rol oynar. Geng
ineklerin kolostrum kalitesi, yasl ineklere kiyasla daha diisiik olabilmektedir. Ayrica, inegin
saglik durumu da kolostrum kalitesini dogrudan etkiler; mastitis gibi saglik problemleri
kolostrumun bagisiklik igerigini azaltabilir. Geng¢ hayvanlarda siit miktar, yash
hayvanlardakine oranla daha diisiik olabilmektedir. Bu durum kolostrum miktar1 ile birlikte

hayvandan alinacak siit miktar1 arasinda da negatif yonlii bir iliski dogurmaktadir.

1.2.1.2. Dogumdan 6nceki beslenme ve bakim

Anne inegin gebelik siiresince yeterli ve dengeli beslenmesi, kolostrum kalitesini artiran
onemli bir faktordiir. Yetersiz veya dengesiz beslenme, kolostrumun protein, yag ve antikor

icerigini olumsuz etkileyebilir.

1.2.1.3. inek 1irka

Kolostrum kalitesi iizerinde etkili olan diger bir faktdr de inek irkidir. Bazi irklar, dogustan
daha yiiksek immunglobulin diizeylerine sahip kolostrum iiretirken, diger irklarda bu
seviyeler daha diisiik olabilir. Ornegin, Holstein 1rk1 ineklerin kolostrumu, Jersey ineklerine

gore daha diisiik immunglobulin icerigine sahip olabilir.
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1.2.1.4. Dogumun zamani ve sekli

Dogumun sezaryenle veya zorlu gerceklestirilmesi, kolostrum kalitesini olumsuz ydnde
etkileyebilir. Ayrica, dogumdan hemen sonra kolostrumun alinmamasi1 durumunda kalitede
diisiis gozlenebilir; ¢linkii kolostrumun antikor igerigi dogumdan sonraki ilk 24 saat iginde

hizla azalir.

1.2.1.5. ilk sagim zamam

Kolostrumun kalitesini korumak i¢in dogumdan sonraki ilk 2 saat icerisinde sagilmasi ve
buzagiya verilmesi oOnerilir. Ik sagimm gecikmesi durumunda kolostrumun bagisiklik

saglama potansiyeli onemli dlgiide azalir.

1.2.1.6. Ciftlik yonetim uygulamalari

Kolostrumun uygun kosullarda saklanmasi ve buzagiya zamaninda ve yeterli miktarda
verilmesi, kolostrumun kalitesini ve buzaginin yararlanimi artiran 6nemli uygulamalardir.
Hijyenik olmayan kosullar kolostrumun bakteri yiikiinii artirabilir ve buzagilarda enfeksiyon

riskini yiikseltebilir.
1.3. immunomodiilasyon

Immunomodulasyon, konak¢mnin immun sistemini hem dogrudan etkili antimikrobiyel
aktivitelerle hem de yeni yaklasimlarla desteklemeyi amaglar. Immunmodulatorler, patojen-
spesifik ve non-spesifik olarak iki ana kategoriye ayrilabilir. Ancak giiniimiizde,
etkinliklerinden dolayr sadece birka¢ immunmodulator, antimikrobiyel ara¢ olarak
kullanilmaktadir (Pirofski ve Casadevall, 2006). Ciftlik hayvanlar1 iiretiminde, 6zellikle
neonatal donemde stres ve patojenlere karsi hassasiyetin azaltilmasi, immun fonksiyonun
giiclendirilmesi, enfeksiyoz hastaliklardan kaynaklanan ekonomik kayiplart biiyiik olctlide

azaltacaktir (Atcali ve Yildiz, 2020).

Son yillarda, veteriner hekimlik alaninda nonspesifik immunmodiilatorler, enfeksiyoz
hastaliklarla miicadelede ana tedaviye ek olarak giderek daha fazla kullanilmaktadir (Zamani
vd., 2013). Bu ilaglar, immun sistemi uyarmak, tedavi basarisin1 artirmak ve inaktif asilarin
etkilerini gliglendirmek amaciyla tercih edilir. Bu friinlerin 6nemli bir 6zelligi, antijenik
0zglinliik gerektirmeden immun sistemin ¢esitli bilesenlerini aktive edebilmeleridir (Ikegame

vd., 2022).
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Tiirkiye’de veteriner uygulamalarda kullanilan ticari preparatlardan biri Corynebacterium
cutis lizatidir. Bu iiriin, genel olarak immun sistem iizerinde modiilator etkiler gostererek
hastaliklarla miicadeleye yardimci olur. Bir diger énemli immun modiilatér ise Inaktif
Parapoxvirus ovis'tir (Otto vd., 2011). Bu virus, kii¢iik ruminantlarda bulasic1 ektima veya
kontagiydz plstular dermatitis olarak bilinen hastaligin etkenidir. Bu hastalik, hayvanlarin
burun ucu, dudaklar1 ve ayaklarinda, bazen de genital bdlgelerde kabuklu papiiller ile
karakterizedir. Ilk enfeksiyon sonrasinda lezyonlar genellikle 6-8 hafta iginde iyilesirken,
tekrarlayan enfeksiyonlar daha kiiglik lezyonlar ve daha hizli iyilesme ile karakterize olur.

Hastalik ayn1 zamanda zoonotik 6zellikler tagir (Komorowski vd., 2022).

Ozellikle Parapoxvirus ovis'e karsi gelistirilen immun yanit, diger poxviruslar ile
kiyaslandiginda benzersiz 6zellikler gdsterir. Bu viruse karsi gelistirilen spesifik antikorlarin
in vitro ortamda virusii tamamen ndtralize etme yetenegi sinirlt olup, in vivo ortamda
koruyucu etkinlik gostermez. Ancak, hiicresel immun yanit, virus tarafindan uyarilan dogal
oldiiriicii  hiicreler (NK), fagositoz ve komplement aracili lizis ile Onemli Olgiide
artirllmaktadir. Bu mekanizmalar, virusle miicadelede 6nemli bir role sahip olup, immun

sistemin hastalikla miicadele kapasitesini 6nemli 6l¢iide gili¢lendirebilir (Pierrakos vd., 2020).

Parapoxvirus ovis enfeksiyonlar1 sonrasinda immun modiilatdr molekiillerin, 6zellikle koloni
stimiile eden faktor (CSF), interferon (IFN), interlokin-2 (IL-2), ve tiimor nekrozis faktori
(TNF) gibi bilesenlerin indiiklendigi gozlemlenmistir. Inaktif parapox virus D1701 susu
iceren ilaglar, paramiinite aktivatorii olarak lisans alinan ilk iirlinlerdir. Bu ilaglar, 6zellikle
sigir ve atlar {lizerinde yapilan calismalarda solunum sistemi enfeksiyonlarina karsi
kullanilmakta ve enfeksiyonun yayilmasinmi durdurarak tedavi basarisint  artirdigi
belirtilmektedir (Lopez-Martinez vd., 2022). Ilaclar koyunlarda ¢icek hastaligina karsi hem
terapotik hem de koruyucu amagclarla kullanilmakta ve 6nemli basarilar elde edilmektedir.
Kopeklerde ise meme tiimdrii operasyonlarindan sonra uygulanan bu tedavi, yeni tiimorlerin

gelismesini 0nlemekte ve mevcut tlimorlerin yayilmasini azaltmaktadir (Najibi, 2022).

Bu konuda yapilan 6nemli bir ¢alisma ise, attenuated monovalent BVD asisi ile birlikte 1s1 ile
inaktive edilmis Parapoxvirus ovis'in uygulandigi tavsanlarda ve buzagilarda yiiksek diizeyde
BVD antikoru gelistigini gostermistir. Bu tedavi yontemi, sigirlarda aralikli olarak
uygulandiginda herhangi bir 16kopeniye sebep olmamistir. Ayrica, as1 ve Parapoxvirus ovis

uygulamasi yapilan farelerin yalanci kuduz hastaligina karsi korunabildigi belirtilmistir. Bu
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bulgular, IPPVO'nun farkli hayvan tiirlerinde ¢esitli viral hastaliklara kars: etkili bir immun
modiilator olarak potansiyelini ortaya koymaktadir (Aulin vd., 2022).

1.4. Neonatal Buzag ishalleri

Tiirkiye'de tarimsal tiretim %74,8°1 bitkisel, %25,2’si ise hayvansal liretimden olugmaktadir.
Tarima dayali is gilicii oram1 %32,5 seviyesindedir. Bu oran ABD'de %2,5, Avrupa Birligi
iilkelerinde ise ortalama %4,8 seviyesindedir. Hayvansal liretim, Tiirkiye'de artan niifusun
protein ihtiyacim karsilamada biiyiik bir rol oynamaktadir. Ozellikle sigir yetistiriciligi,
kirmiz1 et iiretiminde ana kaynak olup, 2025 itibariyla biiyiikbas hayvan sayis1 18,4 milyon
basa ulasmistir. Ayrica, 2023-2025 yillar1 arasinda tarimsal mekanizasyonun artmasiyla

birlikte i gilicii verimliliginde %12'lik bir artig saglanmistir (Filikci ve Marakoglu, 2025).

Tiirkiye, si8ir popiilasyonu agisindan 6nde gelen iilkeler arasinda yer almasina ragmen, elde
edilen verimler istenilen seviyede degildir. Bu durumu iyilestirmek i¢in, genetik potansiyeli
yiikksek 1rklarin se¢imi ve uygun bakim-besleme kosullarinin saglanmasi biiylik 6nem
tasimaktadir. Karaca ve digerlerinin 2022 yilinda yaptig1 ¢alismada siit ve et verimini artirmak
icin genetik seleksiyonun etkili oldugu ve cevresel faktorlerin iyilestirilmesi gerektigini
belirtmistir (Karaca vd., 2022). Bu standartlar arasinda bakim ve besleme metotlarinin
optimize edilmesi, hayvan sagliginin korunmasi ve hastaliklarla etkin miicadele yontemlerinin
uygulanmast yer almaktadir (Yilmaz ve Aydin, 2023). Calismalara gore, verimdeki
farklhiliklarin -~ yaklasik %30'u genetik faktorlerden, %701 ise ¢evresel etmenlerden

kaynaklanmaktadir (Tukia vd., 2021).

Ciftliklerdeki karliligi en c¢ok etkileyen faktorlerden biri, yilda elde edilen saglikli buzag:
sayis1 ve siit miktaridir (Okamura ve Yokoi, 2011). Buzag1 verimi, si8ir yetistiriciliginin en
kritik verimi olarak kabul edilir. Buzag: ishalleri gibi sorunlar, yiiksek mortalite ve morbidite
oranlariyla seyrettigi i¢cin ciddi maliyetlere yol agar. Neonatal buzag: 6liimleri, ¢iftliklerin
gelecekteki damizlik planlarimi tehdit eden 6nemli bir faktordiir. Bu nedenle, etkili nleme ve

yoOnetim stratejilerinin gelistirilmesi biiyiik 6nem tasir (Kondo vd., 2019).

2023 yil1 itibartyla Tiirkiye'de dogan buzagi sayisi yaklagik 5,8 milyon olup, buzagi dliimleri
%13,5 seviyesindedir, yani 780.000 civarinda buzagi hayatin1 kaybetmistir (Baran vd., 2023).
Buzagi oliimleri, yetersiz kolostrum alimi, beslenme eksiklikleri, hijyen sorunlari ve
enfeksiyon hastaliklar1 gibi cesitli nedenlerle meydana gelmektedir. Buzagi 6liim oranlarinin

diistiriilmesi, biiyiikbas hayvan ithalatina olan bagimlilig1 6nemli dl¢lide azaltabilir (Kayhan,
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2020). Ote yandan, 2024 yilinda Tiirkiye’nin kasaplik hayvan ihtiyacin1 karsilamak amaciyla
470.000 biiylikbas ithal edilmistir (T.C. Tarim Orman Bakanligi, 2024). Bu rakam, 2016
yilinda ithal edilen 550.000 biiyiikbasa kiyasla bir diislis gostermektedir. Ancak, ithalat hala
onemli bir seviyededir (Sardogan, 2022). Uzmanlar, buzagi 6liim oraninin yariya diisiiriilmesi
durumunda yillik 390.000 ek biiyiikbas hayvanin yetistirilebilecegini ve ithalat ihtiyacinin
%80 oraninda azalabilecegini belirtmektedir (Baran vd., 2023).

Buzagilar, dogumdan onceki ve sonraki 4 haftalik siireci kapsayan "gecis doneminde"
hastaliklara karsi oldukga hassas bir donem gecirirler. Ozellikle dogumdan sonraki ilk 4
haftalik siire¢ "neonatal donem" olarak adlandirilir ve bu siiregte bagisiklik sistemleri tam
olarak gelismedigi icin enfeksiyonlara karsi savunmasizdirlar. Buzag: 6liimleri genellikle ilk
30-35 giin i¢inde %76,2 oraninda gergeklesirken, 180-240. giinlerde azalma gosterir, 250-280.
giinler arasinda ise tekrar bir artis yasanir. Ik hafta icinde &liim oranlan diisiik seyretse de
bagisiklik sisteminin yetersizligi nedeniyle ikinci haftadan itibaren 6liim oranlarinda belirgin
bir artis gozlemlenir. Neonatal donemdeki buzagi oliimleri, yalnizca ekonomik kayiplara
neden olmakla kalmaz, ayn1 zamanda yetistiriciler icin énemli bir canli materyal kayb1 da
olusturur. Bu kayiplarin 6nlenmesi, kolostrum yonetimi, hijyen, uygun barinma kosullar1 ve

asilama programlarinin uygulanmasi ile miimkiin olabilir (Prakash vd., 2019).

Neonatal buzagi oliimlerinin baslica nedenleri arasinda diyare, pneumoni ve sepsis yer
almaktadir. Bu hastaliklar genellikle bakteriyemi, viremi ve endotoksemi sonucu ortaya ¢ikar.
Ishal, mide ve bagirsaklarin yangilanmasi sonucu olusur ve diski kivami ile hacminde artis,
diskilama frekansinda yiikselme ile karakterizedir. Ishalin klinik belirtileri arasinda halsizlik,
istahsizlik ve yiiksek viicut sicakligi bulunur; solunum ve nabiz frekansi sayisinda ilk artislar
goriiliirken, ilerleyen donemlerde viicut sicaklifinda azalma gézlemlenir. Klinik muayenede,
konjunktivadaki kizariklik ve enoftalmus ile deri elastikiyetindeki degisimler, dehidrasyonun
ilk ve en Onemli gostergeleri arasindadir. Bu bulgular, buzagilarda neonatal déonemdeki
oliimlerin 6nlenmesi ve yonetilmesi stratejilerinin gelistirilmesinin 6nemini vurgular (Rubio

vd., 2019).

Neonatal buzagi ishalleri genel olarak, bagirsaklarda sekresyon artis1 ve absorbsiyon azalmasi
sonucunda ortaya ¢ikar. Ishal durumunda, sulu diski, istahsizlik ve bagirsak florasinda
degisimler gozlenir. Ayni1 zamanda, sivi-elektrolit ve bikarbonat dengesinde bozulmalar
meydana gelir. Bu durum, halsizlige, siddetli dehidrasyona, elektrolit kaybina ve metabolik

asidoza yol acar. Elektrolit kaybi ozellikle sodyum, potasyum ve hidrojen kaybi ile
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karakterize olup, bu durum hipokloremi, hipokalemi ve hiponatremiye neden olur. Ayrica,
stv1 kaybina bagli sok ve hiperkalemi sonucunda kalp blokaji gibi ciddi komplikasyonlar
ortaya cikabilir. Ishalin sonuclar1 arasinda kan iire nitrojeni, hematokrit ve plazma protein
seviyelerinde artis gézlenmektedir (Ryoo vd., 2019). Neonatal buzagi ishallerinin kdkeninde
hem enfeksiy6z hem de enfeksiy6z olmayan etmenler 6nemli rol oynar. Enfeksiy6z olmayan
nedenler arasinda alimenter faktorler (fermentatif, yagh ishaller), kolostrumun kalitesizligi, A
vitamini yetersizligi ve yavrunun fizyolojik durumu gibi hazirlayict faktorler yer alir.
Cevresel kosullar, toksikasyon ve kalitim gibi diger etmenler de ishalin ortaya ¢ikmasinda

etkili olabilir (Kozat, 2024).

Enfeksiyoz etkenler arasinda ise bovine rotavirus, bovine coronavirus, bovine viral diarrhea
virus, Salmonella tiirleri (S. dublin ve S. typhimurium), Clostridium perfringens (tip C veya
B'nin toksinleri ile seyreden enterotoksemi ve perakut, nekrotik enteritis gibi ciddi hastaliklar)
ve Escherichia coli (6zellikle 1-7 giinliik buzagilarda goriilen, yiiksek morbidite ve mortalite
oranlarina sahip bir hastalik) sayilabilir (Citil ve Gokge, 2013). Ayrica, Cryptosporidium
parvum, Eimeria ve Giardia gibi protozoonlar da bu donemdeki ishal vakalarinda yaygin
enterik enfeksiyoz etkenler arasinda bulunur. Bu patojenler, neonatal buzagi ishallerinin

tedavi ve yonetiminde dikkate alinmasi gereken baslica nedenlerdir (Li vd., 2021).

Neonatal buzag: ishalleri genellikle akut ve subakut olmak iizere iki klinik formda goriliir.
Akut vakalarda buzagilar herhangi bir belirti gostermeksizin koma ve 6liimle sonuglanabilir
(Fecteau vd., 2009). Subakut form ise daha yaygin olup, degisken renklerde sulu diski, kan,
mukus ve fibrin igerebilir. Hastaligin baglangicinda viicut sicakligi yiiksek olup, ilerleyen
donemlerde diisiis gosterir. Ayrica, bu durum hizli bir dehidrasyon siirecine yol acar (Rudd

vd., 2020).

Dehidrasyon belirtileri arasinda enoftalmus, deri elastikiyetinde azalma, kapiller dolum
zamaninin uzamasi, durgunluk, yatar pozisyonda kalma ve hareketsizlik hali sayilabilir. Diger
klinik bulgular arasinda, ag1z ve ayaklarda sogukluk, mukozalarda solgunluk, emme isteginde
azalma veya kaybolma, diizensiz kalp atiglar1 ve nabiz frekansida zayiflama yer alir. Hastalik

ilerledikce solunum ve nabiz frekansi frekansi sayisinda artis goézlenir (Singer vd., 2016).

Dehidrasyon derecesi, gozlerin igeri ¢okme miktar1 ve gogiis ile boyun bdlgesindeki deri
elastikiyet kayb1 gibi klinik gostergelerle saptanabilir. Bikarbonat kayb1 ve kalin bagirsakta

laktik asidin emilimi sonucu metabolik asidoza yatkinlik artar. Ayrica dehidrasyon, bobrek
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fonksiyonlarmin azalmasina ve asidoza neden olabilir. Metabolik asidozun derecesi kan gazi
Olgtimleriyle belirlenebilir ve bu durumun bulgular1 depresyon, koma, enoftalmus ve agiz i¢i

sogukluk olarak kendini gosterebilir (Evans vd., 2021).

Neonatal buzagi ishallerinin karmagik dogasi nedeniyle, bu durumun tamamen Onlenmesi
gergekei  olmayabilir. Buradaki ana amag, hastaliklari ekonomik smirlar iginde
yonetebilmektir. Hastalik 6liim oranlari, enfeksiy6z ajana maruz kalma derecesi ve buzaginin

direnci arasindaki dengeye bagli olarak degiskenlik gosterir (Pas vd., 2023).

Cizelge 1.1. Buzag Ishallerinde Etiyoloji (Kozat, 2024)

Etken Goriilme Yasi (0-28 giin) Diski Bulgular

Rotavirus 1-11 Sulu, kanli-mukuslu, kahverengi, parlak yesil
E. coli K-99 1-12 Sulu, sari-beyaz renkli

Coronavirus 7-10 Sulu, sar1

CL Perf. Tip C 7-28 Ani 6liim, Kan izli

Cryptosporidia 7-21 Sulu, kanli-mukuslu, kahverengi, parlak yesil
Eimeria spp. >7 Kan izli

Salmonella spp. 1-7 Sulu, sari-beyaz

1.4.1. Bakteriyel Etkenler

Buzag: ishalleri, hayvancilikta ©6nemli ekonomik kayiplara yol acan ve buzagilarin
yasamlarinmn ilk haftalarinda karsilastiklari en yaygin saghk sorunlarindan biridir. Ishalli
buzagilar, hizli sivi kaybi, zayiflik, kilo kayb1 ve agir vakalarda oliimle sonuglanabilecek
ciddi komplikasyonlarla kars: karsiya kalabilir (Arroyo-Espliguero vd., 2004). Ishallere neden
olan etkenler arasinda viral, paraziter ve bakteriyel patojenler bulunmaktadir. Buzagilarda
yaygin olarak goriilen bakteriyel etkenler ise Escherichia coli, Salmonella spp. ve Clostridium
perfringens gibi mikroorganizmalardir. Ozellikle bakteriyel kaynakli ishal vakalarinda,
enfeksiyonun erken taninmasi ve uygun tedaviye zamaninda baslanmasi hayati énem tasir

(Lewis vd., 2012).

Bakteriyel kaynakli buzagi ishalleri, genellikle hijyenik kosullarin yetersiz oldugu ahir
ortamlarinda daha yaygin goriilmektedir. Enfeksiyonun kaynagi genellikle kontamine su, yem
ve buzagilarin ¢evreyle olan temaslaridir. Bagisiklik sistemi heniiz tam gelismemis olan
buzagilar, bakteriyel patojenlere karsi daha savunmasizdir. Ayrica, kolostrumun yetersiz
alimi, zayif bakim kosullart ve stres faktorleri, buzagilarda bakteriyel ishallere karsi

duyarliligr artirabilir. Buzag: ishallerinin erken teshis edilmesi ve tedavi siire¢lerinin dogru
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yonetilmesi hem buzaginin sagkalimini artirmakta hem de hayvan yetistiricileri i¢in biiytlik

ekonomik kayiplarin 6niine gegmektedir (Barichello vd., 2022).

1.4.1.1. Escherichia coli Enfeksiyonlari

Theodor Escherich tarafindan ilk olarak 1885 yilinda kesfedilen E. coli 'Bacterium coli
commune' olarak adlandirilmistir. 1895 yilinda Migula, 1896 yilinda ise Lehman ve Neumann
bu organizmayr 'Bacterium coli' olarak isimlendirmislerdir. 1919 yilinda Castellani ve
Chalmers, kesfedilen bakteriye, etkeni bulan arastirmacinin adina ithafen 'Escherichia coli’

adin1 vermislerdir (Sauter vd., 2007).

E. coli, insan ve hayvan bagirsaklarinin dogal florasinda bulunan bir bakteridir. Bu bakteri,
patojen suslar1 tarafindan olusturulan koliseptisemi, kolitoksemi ve kolienteriti gibi
enfeksiyonlara neden olabilmektedir. Ozellikle 1-7 giinliik buzagilarda goriilen E. coli
enfeksiyonlari, biliylik ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Enfeksiyon genellikle sindirim
sistemi yoluyla bulasirken, omfalojen yolla da bulasma ihtimali bulunmaktadir. Buzagilarda,
ozellikle K 99, O78, O15, 08, 0119, 09: 0101, O35 gibi serotipleri ve enteropatojenik E.
coli (ETEC- F4, F5, F6 ve F41 antijenleri) suslar1 patojen olarak bilinmektedir (Lee vd.,
2022).

Buzagilarda en yaygin olarak belirlenen patojen E. coli suslart F5 ve F41 antijenleri
icermektedir. Bu suslarin patojeniteyi belirleyen 6zelligi, bakterinin bagirsaklardaki epitel
hiicrelerine yapigsmasimi saglayan adezinlerdir (K88-F4, K99-F5). E. coli enfeksiyonlar
genellikle dogum sonrasi ilk 2 ile 10 giin igerisinde goriilse de ilk 24 saat icinde de
gozlemlenebilir. Iki haftalik periyot sonrasinda enfeksiyon goriilme oran1 diiser.
Enterotoksemik form, dogumdan sonraki ilk 2-6 saat i¢inde Oliimciil olabilir. Hastaligin

morbiditesi %30-70, mortalitesi ise %10-50 arasinda degismektedir (Silva vd., 2013).

Gilinlimiizde, E. coli'nin simiflandirilmast 16 ribozomal RNA {initesindeki benzerliklere gore
yapilmaktadir. Bu smiflandirmaya gore E. coli, Bacteria aleminin Proteobacteria subesinde,
Gamma protobacteria sinifinda, Enterobacteriales takiminda, Enterobacteriaceae ailesinde ve

Escherichia irkinde yer almaktadir (Fogle vd., 2017).

Cizelge 1.2. E. Coli’nin Smiflandirilmasi (Fonseca, Lima, ve Barbosa, 2024)
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Simiflandirma Kategorisi Bilimsel Ad

Alem (Domain) Bacteria (Bakteriler)
Krallik (Kingdom) Bacteria (Bakteriler)
Sube (Phylum) Proteobacteria

Sinif (Class) Gammaproteobacteria
Takim (Order) Enterobacterales
Familya (Family) Enterobacteriaceae
Irk (Genus) Escherichia

Tiir (Species) Escherichia coli

Escherichia coli, gram negatif boyama yontemiyle boyanan, spor olusturmayan, fakiiltatif
anaerobik, comak seklinde ve kapsiilsiiz bir bakteridir. Hiicre yapilari, bakteriyolojik
boyalarla homojen olarak boyanir ve igerisinde graniil bulundurmaz. Logaritmik iireme
fazinda genellikle tek tek veya ikili durumda olan bu bakteriler, 2-6 um boyunda ve 1-1.5 pm
eninde olup, uglar1 yuvarlak ve diizgiin basiller seklindedir. Cogu susun peritrik kirpikleri
bulunur ve bu sayede hareket kabiliyetine sahiptirler, ancak hareketsiz suslar da mevcuttur

(Shirakawa vd., 2011).

Escherichia coli'nin patojen olmayan suslart genellikle enfeksiyona yol agmazken, patojen
suslar ciddi enfeksiyonlara neden olabilir. Enterotoksijenik suslar, hayvanlarda iirogenital
sistem enfeksiyonlarina, kolibasillozise ve koliseptisemilere neden olurken, insanlarda
gastroenteritis ve turist diyarelerine sebep olabilir. Enfeksiyonlar genellikle cevresel
kontaminasyon kaynaklidir ve 6zellikle gobek bolgesinden, uterus yoluyla veya kontamine

kolostrumun siit emen buzagilara verilmesi ile bulasabilir (Wagner ve Freer, 2009).

Escherichia colimin serotiplendirilmesi, bakterinin ylizeyinde bulunan antijenik yapilarin
cesitliligi ile ilgilidir. Serotiplendirme, Kaufmann tarafindan gelistirilmis olup, E. coli'nin
somatik (O), flagellar (IMMUN) ve kapsiil (K) antijenlerine gore yapilmaktadir. Dis hiicre
zarin1 olusturan O antijeni, 1siya direngli bir lipopolisakkarit yapisindadir. Fimbria
antijenlerinin sentezi, kromozom ve plazmidler aracilifiyla gergeklesirken, 'O', 'K' ve immun

antijenlerinin sentezi yalnizca bakteri kromozomu tarafindan yonetilir.

Patojenik suslar ile patojenik olmayan suslar arasindaki ayrim, viriilens genlerine dayanarak
yapilmaz. Escherichia coli suslari, ekstraintestinal ve intestinal enfeksiyona neden olanlar
olarak iki ana kategoriye ayrilir. Giiniimiize kadar 180'den fazla farkli O grubu tespit

edilmistir. Serotiplendirme, makroagliitinasyon veya mikroagliitinasyon testi ile belirlenir. K
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antijeni, depolisakkarit yapida olup, N-asetil neuramik asit i¢erir ve toplamda 60 farkli K
antijeni tespit edilmistir. Flagellar bilesen olan IMMUN antijenleri, hareketli E. coli
suslarinda bulunur ve 56 IMMUN antijeni tespit edilmistir. Fimbrial (F) antijenler ise, yapilari
belirlendikten sonra K antijenlerinden ayrilarak, hemagliitinasyon 6zelliklerine gore iki grupta

incelenir ve bu antijenler tek tek suslar1 tanimlamada kullanilir (Aliu-Bejta vd., 2020).

Cizelge 1.3. E. coli gruplar1 (Fonseca, Lima, ve Barbosa, 2024).

E. coli Grubu Aciklama Buzagilarda Neden
Oldugu Hastaliklar

ETEC(Enterotoksijenik  Is1 duyarli (LT) ve 1s1ya dayanikli (ST)  Siddetli sulu ishal,
E. coli) enterotoksinler lireterek buzagilarin dehidrasyon, zayiflik

bagirsak hiicrelerine saldirir. Ozellikle
ilk haftalarda etkili olur.
EPEC(Enteropatojenik  Bagirsak epitel hiicrelerine yapisarak, Kronik ishal, kilo
E. coli) villus yapisini bozar ve sivi emilimini kaybi, zayif gelisim
engeller. Bebek buzagilarda kronik
enfeksiyona yol agar.

EHEC(Enterohemorajik Shiga toksinleri iireterek bagirsak Kanl1 ishal, toksin

E. coli) hasaria ve kanli ishale neden olur. kaynakli bobrek
Ciddi vakalarda oliimciil olabilir. hasari, 6limctil

vakalar

EIEC (Enteroinvaziv E.  Bagirsak hiicrelerine invazyon yaparak  Yiiksek viicut

coli) doku hasarina neden olur. Shigella sicakligi, dizanteri
benzeri bir enfeksiyon modeli izler. benzeri kanl ishal

EAEC (Enteroagregatif = Mukus tabakasina yapisarak uzun siireli ~ Kalici ishal, yetersiz

E. coli) ishal ve bagirsak irritasyonuna neden beslenme, biiylime
olur. Genellikle kronik hastalik yapar. geriligi

DAEC (Difiiz Yapisan Bagirsak epitel hiicrelerine difiiz Hafif ishal, zay1f

E. coli) yapigsma modeli gosterir, 6zellikle gen¢  gelisim (6zellikle geng
buzagilarda hafif ishal yapar. buzagilarda)

ETEC (Enterotoksijenik E. coli): Enterotoksijenik Escherichia coli (ETEC), 6zellikle evcil
hayvanlarda diyareye neden olan 6nemli bir patojendir. Bu bakteri tiirli, 6zellikle domuz
yavrular1 arasinda Oliimciil enfeksiyonlara yol agarak ilk kez dikkat cekmistir. ETEC
enfeksiyonlarmin patogenezi, esas olarak bagirsak mukozasina yapismay1 saglayan fimbrial,
afimbrial adezinler ve enterotoksinler tarafindan belirlenir. Fimbrial adezinler arasinda K88
(F4), K99 (F5), 987P (F6), F17, F18 ve F41 gibi 6nemli tiirler bulunur. ETEC suslari,
genellikle labil toksin (LT) ve stabil toksin (ST) olmak {izere iki ana toksin grubuna ait en az
bir toksini igerir. Termolabil Enterotoksin, yliksek molekiiler agirliga sahip olup, 60°C
sicaklikta 15 dakika siiresince 1sitildiginda inaktive olan bir toksindir. Bu toksin LT-I ve LT-II
olmak {izere iki ana gruba ayrilir. Termostabil Enterotoksin ise diisiik molekiil agirliklidir ve

100°C sicaklikta 15 dakika i¢inde inaktif hale gelir. Yap1 ve etki mekanizmasina gére ST-1 ve
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ST-II olarak iki farkli sinifa ayrilmaktadir. Bu toksinler, ETEC’nin evcil hayvanlarda ve
ozellikle geng bireylerde ciddi saglik sorunlarina yol agmasinin ana sebeplerindendir. ETEC
enfeksiyonlari, bagirsaklarda ciddi hasarlar olusturabilir ve bu durum dehidratasyon, elektrolit
dengesizlikleri ve bazi durumlarda 6liime yol agabilir. Bu yiizden, 6zellikle ¢iftlik hayvanlar
arasinda etkin bir izleme ve Onleme stratejisi gelistirmek hayati 6nem tasir (Kollgaku vd.,

2022).

Enteropatojenik Escherichia coli (EPEC): Escherichia coli tiirliniin tanimlanan ilk
patotipidir ve Ozellikle bebeklerde diyareye neden olan onemli bir etkendir. Bu patotip, tiim
hayvan gruplarinda ve insanlarda ishale yol acabilir. EPEC'in karakteristik 6zelligi, bagirsak
mukozasindaki belirli hiicrelere penetrasyon yapabilmesidir. Bu siireg, bagirsak
mikrovilluslarindaki hasara ve epitel hiicrelerinde ¢esitli bozukluklara yol agar. EPEC suslari,
diger bazi E. coli suslarinin aksine, stabil (ST) ve labil (LT) toksinleri iiretmez. EPEC'in
patojenitesi, genellikle enterositlerin ylizeyine baglanmasini saglayan ve "enterosit silme
lokusu" (LEE) olarak bilinen 35 kb biiyiikliiglindeki bir patojenite adas1 tarafindan kodlanan
genlerle iligkilidir. LEE, ii¢ ana bolimden olusur: birinci boliim, efektdr molekiiller tireten tip
III sekresyon sistemini; ikinci boliim, bu sistemde gorev alan proteinleri; tiglincii boliim ise,
konak hiicrenin plazma membranina yerlesen ve yer degistiren intimin reseptdrlerini igerir.
Bu yapi, EPEC'in hiicrelere yapismasini ve onlara zarar vermesini saglar. EPEC izolatlar iki
farkl grup altinda siniflandirilabilir: tipik EPEC (tEPEC) ve atipik EPEC (aEPEC). tEPEC,
LEE bolgesine sahip ve tipik olarak BFP (bundle-forming pilus) pozitif olan suslar1 ifade
ederken, aEPEC ise LEE-pozitif fakat BFP negatif olan suslar1 tanimlar. Her iki grup da ishal
ile iligkilendirilir ve ¢esitli gastroenterit vakalarinda rol oynar. Bu 6zellikler, EPEC'in tan1 ve
tedavisinde 6nemli rol oynar ve enfeksiyon kontrol stratejilerinin gelistirilmesi i¢in kritik

bilgiler sunar (Altinsoy ve Altunok, 2024).

Enterohemorajik Escherichia coli (EHEC): Ayni1 zamanda Shiga toksin tiireten E. coli
(STEC) veya Verotoksin iireten E. coli (VTEC) olarak da bilinir, ilk kez 1977 yilinda
kesfedilmistir. Bu bakteri tiirii hem insanlarda hem de hayvanlarda hastaliklara neden olabilir.
STEC'in domuzlarda endemik bir hastalikta rol oynadig1 belirlenmisken, kuzular, buzagilar ve
kopeklerdeki hastalik etkileri heniliz tam olarak agikliga kavusmamistir. Shigatoksinler,
bakteriyofajlar tarafindan sentezlenir ve Stx1 ve Stx2 olmak tizere iki ana alt gruba ayrilir. E.
coli'nin STEC olarak adlandirilmasinin nedeni, Stx2'nin Stx1 ve Shigella dysenteriae'nin

drettigi Shiga toksin tip 1 ile %50-60 oraninda homolog sekans paylagmasidir. Stx1,

20



salgiladig1 sitotoksinin Shigella dysenteriae tarafindan iiretilen Shiga toksini ile genetik ve
protein yapist acisindan yiiksek oranda benzerlik gosterir. STEC, bagirsak motilitesine karsi
korunmak i¢in bagirsak mukozasina siki sekilde adsorbe olur. Bu siirecte intimin, bagirsak
kolonizasyonunda tek potansiyel faktdr olarak gorev aldigi bilinmektedir. Intimin, bakteri
hiicresinin dis yapisin1 olusturan bir proteindir ve 94-97 kDa biiyiikliiglinde olup, eaf geni
tarafindan kodlanir. STEC suslari, hastalik olusturmadaki rolleri tam olarak anlagilmamis olsa
da birkag farkli plazmid icerebilir. Bu plazmidlerin hastalik olusturma mekanizmalar1 {izerine
etkileri hala netlik kazanmamistir ve bu konuda daha fazla arastirma gerekmektedir. EHEC,
VTEC ve STEC suslan arasinda tanimlanabilir farkliliklar olup, bu farkliliklarin klinik ve
epidemiyolojik 0nemi biiyliktiir. Bu suslar, 6zellikle gida kaynakli salginlarda 6nemli rol

oynarlar ve kamu saglig1 icin ciddi riskler olusturabilirler (Yogeshpriya ve Selvaraj, 2019).

Enteroagregatif Escherichia coli (EAEC): Ilk olarak 1987'de tanimlanmis ve cogunlukla
ishal ile iligkilendirilmis bir E. coli susudur. EAEC, enterotoksin {iretmeyen ve invazif 6zellik
gostermeyen bir patotiptir. Bu suslar, tipik olarak ETEC, EHEC, EIEC ve EPEC gibi diger E.
coli suslarindan farkli olarak, O ve IMMUN antijenleri bazinda simiflandiriimazlar. Bunun
yerine, EAEC, Hep-2 ve HelLa hiicre hatlar1 iizerinde 6zgiil etkilere sahip olmasiyla
tanimlanir. EAEC'nin bazi kdkenlerinin sitotoksin, yani enteroagregatif sitotoksin (EAST)
salgiladigr bilinmektedir. Bu toksin, plazmid tarafindan kodlanir ve in vitro hiicre
kiiltiirlerinde hiicrelerin yuvarlaklagsmasina ve kopmalara yol agar. Ayrica, insan bagirsak
modelinde bagirsak kriptlerinde hiicre hasar1 ve dilatasyona neden oldugu gézlemlenmistir.
EAEC'nin patojenezindeki bu ozellikler, susun ishal ve diger gastroenterit belirtilerine neden
olmasinda 6nemli rol oynar. EAEC enfeksiyonlar1 6zellikle ¢ocuklar ve seyahat eden
yetigkinler arasinda ciddi saglik sorunlarina yol agabilir. Bu nedenle, EAEC enfeksiyonlarinin

tan1 ve tedavisi, kamu saglig1 acisindan 6nem tasimaktadir (Akgiil vd., 2019).

Enteroinvaziv Escherichia coli (EIEC): Ilk olarak 1944 yilinda Paracolon bacillus olarak
tanimlanmis ve daha sonra E. coli O124 olarak yeniden adlandirilmistir. 1971 yilinda
ozellikle gelismemis iilkelerde yaygin olarak rastlanan bu sus, kanl diyare ile karakterize
edilir ve diger E. coli tiirlerine oranla daha nadir goriilir. EIEC enfeksiyonu genellikle
kontamine besinler araciligiyla bulasir ve kiiresel olarak diisiik oranlarda goriiliir. Insandan
insana bulagma olmadig1 bilinmektedir. EIEC suslari, hareketsizdir ve laktozu fermente etmez
veya ¢ok ge¢ fermente eder. Ayrica, lizin dekarboksilaz aktivitesi negatiftir. Bu suslar, kolon

mukozasina dogrudan invazyon yaparak, epitelyal hiicreler i¢inde yayilir ve bu hiicrelerde
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tahribata yol acar. Sonug¢ olarak, dokularda hasar olusturur ve Shigella'nin neden oldugu
dizanteriye benzer bir tlir enterit olusturur. Bu durum, 6zellikle hijyen kosullarinin yetersiz
oldugu bolgelerde ciddi saglik sorunlarina yol agabilir. EIEC'nin neden oldugu enfeksiyonlar,
dogru tan1 ve etkin tedavi yontemleri gerektirir. Bu, enfeksiyonun kontrol altina alinmasi ve

yayilmasinin 6nlenmesi i¢in kritik 6nem tasir (Eroglu vd., 2024).

Diffuz Agregatif Escherichia coli (DAEC): Kansiz ve 16kosit icermeyen diyareye neden
olan bir E. coli tliriidiir. Bu sus, Hep-2 hiicrelerinde difiiz bir adherans paterni gdsterir ve
Fimbriya (F1845) veya dis membran proteinleri araciligiyla bagirsak mukoza hiicrelerinin
yiizeyine tutunur. Bu fimbriyalar, epitel hiicrelerine tutunma sirasinda hiicre i¢i sinyal
sistemlerini aktiflestirerek etkilesime girer. DAEC'nin klinik 6zellikleri ve patogenezi tam
olarak anlagilmamistir ve bu susun LT ve ST gibi toksinleri bulunmamaktadir. Ayrica,
EPEC'de bulunan epitel hiicrelerine baglanma plazmidleri de bu susta yoktur. Bu 6zellikler,
DAEChin diger enteropatojenik E. coli suslarindan farklilagsmasina neden olur. DAEC
enfeksiyonlarmin yonetimi, susun neden oldugu diyareyi kontrol etmek ve yayilmasini
onlemek icin dogru tan1 ve etkili tedavi stratejileri gerektirir. Ancak, bu organizmanin tam
patojenik mekanizmasinin heniiz anlasilamamis olmasi, enfeksiyonlarin tedavisinde bazi
zorluklara yol agabilir. Bu nedenle, DAEC {izerine yapilan arastirmalar, bu bakterinin yol
actig1 hastaliklarin daha iyi anlasilmasini ve daha etkili tedavi yontemlerinin gelistirilmesini

saglayabilir (Ok vd., 2020).

1.4.1.2. Salmonella Spp. Enfeksiyonlar:

Salmonellozis, baslica S. dublin, S. typhimurium ve S. newport tiirleri tarafindan sebep olunan
bir hastaliktir. S. typhimurium, bu tirler arasinda en patojenik olamidir ve E. coli gibi
enterotoksik ishale neden olabilir. Yenidogan buzagilarda 6zellikle enfeksiyonun ilk 2-3 giinii
icerisinde bakteremi ve septisemi ile seyrettigi goriiliir, S. dublin ile S. typhimurium
enfeksiyonlart buzagilarda baktereminin hizla meydana gelmesine yol acar (Chenevier-

Gobeaux vd., 2016).

Salmonellozisin ti¢ farkli klinik formu bulunur:

e Septisemik Form: Genellikle Salmonella dublin tarafindan sebep olunur ve bu form,

genellikle 3-10 haftalik buzagilar1 etkiler. Enfekte hayvanlarda santral sinir sistemi
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bozukluklariyla iligkili semptomlar gozlemlenir ve ¢o§u zaman 1-2 giin igerisinde 6liim

gerceklesir.

e Enterik Form: Bu form tipik olarak 1-3 haftalik buzagilarda goriiliir. Karakteristik olarak
sulu, mukuslu, hemorajik ve koti kokulu ishale ek olarak yiiksek viicut sicakligi,
dehidrasyon ve halsizlik goriliir. Diyarede fibrin, nekrotik doku pargalar1 ve mukus bulunur

ve bu durum Salmonellosis igin tipiktir.

e Hafif Diyare Formu: Bu formda hastalar genellikle 4-8 giin icinde iyilesir. Genellikle

yesilimsi mukuslu ishal gortiliir.
Salmonellosis enfekte neonatal buzagilarda goriilen klinik 6zellikler sunlardir:

« Genellikle 1 haftadan biiyiik buzagilarda goriiliir.

o Emme refleksi ya hi¢ olmaz ya da ¢ok azdir.

» Depresyon, metabolik asidozis ve dehidrasyon gibi belirtiler gozlemlenir.

« Hastaligin son donemlerinde dnce hipertemi, sonra hipotermi gortilebilir.

e Mukéz, kotii kokulu ve fibrinli hemorajik ishal tipiktir.

e Ek olarak artritis, pneumoni, meningitis ve omfalitis gibi komplikasyonlar goriilebilir

ve bu durumlar akut renal yetmezlikle sonuglanabilir.

Salmonellozis, etkili bir bicimde yonetilmedigi takdirde ciddi saglik sorunlarina ve ytiksek
mortalite oranlarina yol agabilir. Bu nedenle, hastaligin erken tanisi ve etkin tedavi

yontemlerinin uygulanmasi hayati 6nem tasir (Balik¢1 vd., 2024).
1.4.1.3. Clostridium Perfiringens Enfeksiyonlari

Clostridium perfringens, bircok evcil hayvan tiiriinde ishal ve enterotoksemilerin dnemli bir
nedenidir ve ¢esitli toksinler ilireten Clostridium tiirleri arasinda en 6nemlisidir. Bu bakteri,
insan ve hayvan florasinda yaygin olarak bulunur ve ¢evresel faktorlerle kolayca yayilabilir.
Clostridium perfringens, Urettikleri dort ana toksin tiirline gore Tip A, B, C, D ve E olmak
lizere bes farkli toksinotipe ayrilir. Bu toksinler alfa, beta, epsilon ve iota toksinleridir

(Constable vd., 2017).

Clostridium perfringens Tip A, genellikle saglikli bagirsak florasinda bulunur ve bu nedenle
hastaligin olusumundaki rolii belirlemek zor olabilir. Ancak, bu tip bazen eriskin sigirlarda ve
neonatal buzagilarda hemorajik enteritise neden olabilir. Bu durumda goriilen semptomlar
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arasinda akut depresyon, kollaps, solgun mukozal membranlar, belirgin ikterus, nefes darlig

ve hemoglobiniiri bulunur (Park ve Lee, 2013).

Clostridium perfringens Tip C, diinya genelinde hemorajik enterotoksemi ve nekrotik
enteritisin en yaygin nedenidir ve 6zellikle neonatal buzagilarda ¢ok tehlikeli olabilir. Bu tipin
en yaygin patojeni, tripsin tarafindan metabolize edilen beta toksin igerir. On gilinliik yasa
kadar olan buzagilar bu hastaliga kars1 daha hassastir ve iki aylik yasa kadar risk altindadirlar.
Hastaligin klinik belirtileri arasinda ishal, dizanteri ve kolik bulunur. Baz1 durumlarda, 6lim
belirtileri arasinda opistotonus ve tetani goriilebilir. Perakut vakalarda 6liim, ishal baslamadan
once gerceklesebilir. Otopsi sirasinda jejenum ve ileumda hemorajik lezyonlar ve siddetli

vakalarda intestinal mukozada nekroz ve iilserler gozlemlenebilir (Smith, 2015).

Clostridium perfringens Tip B genellikle on gilinliikk yasa kadar olan buzagilarda belirgin
semptomlar gosterir, ancak daha yash buzagilar da etkilenebilir. Bu tipin semptomlar1 Tip C
ile benzerdir ve abdominal agri, ishal, konviilsiyonlar ve ani 6liim icerir. Bu bilgiler,
Clostridium perfringens enfeksiyonlarinin tan1 ve tedavisinde onemli rol oynar ve bu
hastaliklarin yonetimi icin etkili stratejilerin gelistirilmesine yardimci olur. Clostridium
perfringens Tip E, sigirlarda enteritise sebep olabilmekle beraber, yapilan etken
izolasyonlarinda 6nemli bir bulgu elde edilmemistir. Bu tip, siklikla sigir florasinda bulunur
ancak abomazumda yikima ugrar. Yetigkin sigirlarda, sindirilmemis besinlerle duodenuma
gectiginde epsilon protoksinini salgilayarak yumusak bobrek hastaligima (Pulpy Kidney
Disease) neden olur. Bu durum, epsilon toksininin ince bagirsak mukozasindan emilimi
sonucu dokulardaki kapiller permeabiliteyi artirarak bobrek hasari, hiperglisemi,

hipertansiyon ve sistemik édemlere yol acar (Mamak vd., 2023).

Yapilan bir arastirmada, genis bir buzagi popiilasyonunda Clostridium perfringens izole
edilmis ve bu izolatlardan en yliksek prevalansa sahip olan %59,5 ile Tip A oldugu
belirlenmistir. Tip C ise c¢ok diisiik bir prevalansa (%0,4) sahip bulunmustur. Saglikli
buzagilara kiyasla ishalli buzagilarda Tip A, B ve D'nin prevalansi daha yiiksek bulunmustur

(Sezer ve Akgiil, 2022).

Clostridium perfringens teshisinde, klinik belirtiler ve postmortem lezyonlar dikkate alinir.
Kesin teshis, bagirsak iceriginden toksin izolasyonu ile yapilir. Ancak, oliimle beraber

toksinlerin inaktive olmaya baslamasi teshisi zorlagtirabilir. Alfa ve beta toksinler, 6liimden
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birka¢ saat sonra tripsin tarafindan inaktive edilirken, epsilon toksin daha dayamiklidir

(Giiltekin vd., 2017).

Clostridial hastaliklarin 6nlenmesinde besin alimimin azaltilmasi ve bagisiklik sisteminin
desteklenmesi Onemli stratejilerdir. Ancak, besin alimini azaltmak ciftlik hayvanlar1 igin
ekonomik olmadigindan, etkili bir asilama programi uygulanmasi Onerilir. Asilamalar,
buzagilamadan oOnce yapilirsa, kolostrumdaki maternal antikor seviyesini yiikselterek
hastaliklardan korunmaya yardimci olur. Bu onlemler, buzagilarin ve yetiskin sigirlarin
sagligini korumak ve Clostridium perfringens kaynakl hastaliklarin yayilmasini 6nlemek i¢in

kritik neme sahiptir (Abikoglu ve Ozgiinliik, 2022).
1.4.2. Viral Etkenler

Buzag ishalleri, ¢iftliklerde biiyiik ekonomik kayiplara yol agan yaygin bir saglik sorunudur.
Ishallerin nedenleri arasinda viral etkenler 6nemli bir yer tutar. Bu viral patojenler arasinda
Rotavirus, Coronavirus, Bovine Viral Diarrhea Virus (BVDV) ve Norovirus baslica etkenler

olarak siralanabilir (Y1ldiz vd., 2018).

Rotavirus, buzagilarda ishalin en yaygin nedenlerinden biridir. Rotaviruslar, ince bagirsagin
epitelinde bulunan enterositleri enfekte ederek hiicresel hasara ve fonksiyon kaybina neden
olur. Bu durum, sivi ve elektrolit emilimin de bozulmaya yol agar. Sonug¢ olarak,
dehidratasyon ve elektrolit dengesizlikleriyle karakterize siddetli ishaller meydana gelir. Bu
virus Ozellikle hayatlarinin ilk birkag¢ haftasindaki buzagilarda etkilidir ¢linkii bu dénemde
bagisiklik sistemleri tam olarak gelismemistir. Coronavirus, yine buzagilarda goriilen bir
diger 6nemli viral ishal etkenidir. Coronavirus, Rotavirus gibi, ince bagirsak hiicrelerine zarar
verir, ancak ayn1 zamanda kalin bagirsakta da enfeksiyona neden olabilir. Bu durum, ishalin
yani sira, anoreksi ve dehidrasyon gibi ek semptomlara yol agabilir. Bovine Viral Diarrhea
Virus (BVDV), ishalin yani sira solunum yolu semptomlarma ve sistemik enfeksiyonlara
neden olabilen daha kompleks bir patojendir. BVDV, bagisiklik sistemini baskilayarak diger
patojenlerin sebep oldugu hastaliklarin daha agir seyretmesine neden olur. Norovirus, daha az
yaygin olmasina ragmen, bazi buzag ishallerinde rol oynayabilir. Bu virus, 6zellikle kalabalik
ciftliklerde hizli bir sekilde yayilabilir ve genellikle hafif ila orta derecede gastroenterit

semptomlarina neden olur (Matur vd., 2022).

Buzagilarda viral ishallerin yonetimi, 6zellikle hastaligin erken evrelerinde etkili bir bi¢gimde

ele alinmalidir. Y6netim stratejileri arasinda uygun hijyen uygulamalari, etkili ag1 programlari
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ve gerektiginde antiviral tedaviler bulunmaktadir. Ayrica, buzagilarin bagisiklik sistemini
giiclendirmek icin yeterli ve kaliteli kolostrum aliminin saglanmasi hayati 6nem tasir. Bu
onlemler, viral ishallerin yayilmasini kontrol altina alabilir ve buzagilarin saglikli gelisimini

destekleyebilir (Kulig ve Coskun, 2019).
1.4.2.1. Rotavirus Enfeksiyonlari

Rotavirusler, yenidogan buzagilarda goriilen akut, sar1 renkli ve sulu ishallerin yaygin
nedenlerindendir (Ozer vd., 1990). Hastaligin inkiibasyon siiresi genellikle kisadir ve 15 saat
ile 5 giin arasinda degismektedir. Bu viral enfeksiyon, ¢ogunlukla 1 ile 8 giinliik buzagilarda
goriliir. Rotavirusler, oral yolla alindiktan sonra ince bagirsakta bulunan enterositleri enfekte
eder. Enterositlerin yikimi sonucunda bagirsak bosluguna dokiilmeler meydana gelir ve bu
slireg, bagirsagin sindirim ve besin emilim fonksiyonlarinda bozulmalara yol acar (Ekinci vd.,

2022).

Virusiin replikasyonu sirasinda yogun enterosit yikimi gerceklesir ve bu yikim, villilerin
luminal yiizeylerinde gergeklesen sindirim ve absorpsiyon mekanizmasinin bozulmasina
neden olur (Wagner vd., 2013). Villiler {izerindeki epitel hiicrelerinin yerini alacak yeni
hiicreler, kriptlerden prolifere olur. Ancak, bu yeni hiicrelerin yenilenmesi, 6zellikle geng
bireylerde yavas olur, bu da yenidogan buzagilarin enfeksiyona karsi daha duyarli hale

gelmesine sebep olur (Ayan vd., 2019).

Rotavirus enfeksiyonlarinin yayilmasi agisindan, klinik olarak enfekte buzagilar, subklinik
enfekte yetiskin sigirlar ve saglikli goriinen ancak aslinda enfekte olan buzagilar 6nemli rol
oynar. Bu tagtyicilar, siirii i¢inde enfeksiyonun devamliligimi saglar. Ozellikle, subklinik
enfekte yetiskin annelerin doguma yakin dénemde, hormonal degisikliklerin immun sistem
iizerindeki etkileri nedeniyle virus sagiliminda artis gdzlemlenebilir. Bu durum, neonatal
donemde buzagilara etkenin bulagmasi agisindan onemlidir ve bu buzagilar, etkeni yayma
konusunda potansiyel tasiyicilar olarak igletmedeki diger buzagilara hastaligi bulastirabilirler

(Kostani¢ vd., 2024).

Enfeksiyon sonucunda ortaya cikan ishalin ana etkisi, hasar gormiis enterositlerin yerine
gelen yeni hiicrelerin yeterli tasiyici islevlerini yerine getirememesidir. Bu yeni ve
olgunlasmamis hiicrelerde glikoz ve sodyum absorbsiyonunun yetersiz olmasi ishalin
olusumuna neden olur (Igen vd., 2013). Ayrica, bu durum bagirsaklarda siskinlik, ddem ve

zaman zaman bagirsak mukozasinda hemorajik alanlarin olusmasina yol agar. Villus kayb1
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sonucunda, bagirsak yiizeyindeki ylizey alaninin azalmasi malabsorbsiyon bozukluguna sebep

olur (Castells ve Colina, 2023).

Enfeksiyon genellikle kisa siirse de villuslarin onarilmasi zaman alir. Histopatolojik
degisiklikler genellikle 3-8 hafta iginde normal hale doner. Enfeksiyonun mortalitesi
genellikle diisiik olsa da gerekli onlemler alinmadiginda mortalite oran1 yliksek seviyelere
ulagabilir. Rotavirus ile enfekte olan neonatal buzagilarda goriilen klinik 6zellikler tipiktir.
Genellikle 1-8 giinlik buzagilarda belirginlesen bu durum, depresyon ve anoreksi gibi
semptomlarla kendini gdsterir. Ishal genellikle agik sar1 renkte olup, bazen iginde kan

damlaciklar1 da bulunabilir ve kokusuzdur (Aygiin ve Yildiz, 2018).

Bu tir enfeksiyonlarda, hastaligin kontrolii ve yonetimi i¢in hizli ve etkili tedavi
yontemlerinin uygulanmasi, saglik acgisindan 6nemli sonuglar dogurur. Buzagilarin saglikli

gelisimi i¢in gerekli beslenme ve bakimin saglanmasi, hastaligin yayilmasimni Onlemeye

yardime1 olur ve geng hayvanlarin hayatta kalma sansini artirir (Baliker vd., 2023).

Cizelge 1.4. Rotavirus Enfeksiyonu Genel Ozellik Cizelgesu (Kostani¢ vd., 2024).

Ozellik

Aciklama

Etkilenen Hayvanlar
Bulasma Yolu

Inkiibasyon Siiresi
Semptomlar

Ishalin Tipi
Bagisikhik Durumu

Patofizyoloji
Teshis Yontemleri

Tedavi Yontemleri

Korunma ve Kontrol

Prognoz

Genellikle 1-3 haftalik gen¢ buzagilarda goriiliir.

Fekal-oral yol ile; kontamine yem, su ve g¢evresel maddeler
araciligiyla yayilir.

1-2 giin

- Siddetli sulu ishal, Dehidrasyon (siv1 kaybi), Istahsizlik ve
halsizlik, Hizl1 kilo kayb1

Sarimsi veya gri-beyaz renkte, sulu ve kotii kokulu ishal

Pasif bagisikligi zayif olan veya yetersiz kolostrum alimi olan
buzagilarda daha siddetli seyreder.

Rotavirus, ince bagirsak epitel hiicrelerini enfekte ederek su ve
elektrolit dengesini bozar.

- Diska testi (ELISA, PCR)

- Klinik semptomlarin gozlemlenmesi

- Dehidrasyonu 6nlemek i¢in oral veya intravendz sivi tedavisi

- Elektrolit dengesini saglamak

- Destekleyici bakim (anti-diyare ilaclar)

- Dogumdan sonra yeterli miktarda kolostrum aliminin
saglanmast
- Hijyen ve sanitasyonun saglanmasi (temiz ahirlar, temiz su ve

yem)

- Rotavirus asilari ile 6nleyici asilama

Tedavi edilmezse, siddetli dehidrasyon ve Olim riski tasir.
Tedavi ile iyilesme oram yiiksektir.
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1.4.2.2. Coranavirus Enfeksiyonlar:

Neonatal buzagilar, genellikle 5-21 giinliikken enfeksiyona yakalanirlar. Bu durum, ince
bagirsak ve kolonlarda artmis motilite ile karakterize edilen akut diyare seklinde yangili bir
stireci beraberinde getirir. Enfeksiyon, fekal-oral yolla bulasarak gerceklesir ve 6liim oranlari

bazi durumlarda %50'lere kadar ¢ikabilir (Atcali ve Yildiz, 2020).

Coronavirusler, buzagilarda hem ishal hem de solunum yolu hastaliklarina neden olurken,
eriskinlerde genellikle subklinik enfeksiyonlara yol agar. Ayrica, bu virusler eriskinlerde "Kis
Dizanterisi" olarak bilinen sindirim sistemi enfeksiyonlarina sebep olabilir. Enfeksiyon
genellikle enfekte digskiyla kontamine olmus yem ve suyun alinmastyla bulasir. Bunun yani
sira, virusiin aerosol yoluyla da bulasabilecegi bilinmektedir. Bu tiir enfeksiyonlarin yonetimi,
cevresel hijyen ve diizglin izolasyon uygulamalar1 ile saglanabilir. Ayrica, buzagilarin ve
sigirlarin saglikli gelisimi i¢in etkili as1 programlarinin uygulanmasi ve enfekte hayvanlarin
saglikli bireylerden izole edilmesi 6nemlidir. Bu 6nlemler, hastaligin kontrol altina alinmasina
ve yayllmasinin Onlenmesine yardimci olur, bu da siirii sagligini korumak ve ekonomik

kayiplart minimize etmek i¢in kritik 6neme sahiptir (Kozat ve Tuncay, 2018).

Coronavirus, ince bagirsaklarin villileri {izerindeki olgunlasmis epitel hiicreleri ile kolonun
yiizeysel epitel hiicrelerinde hasara yol acar. Virusiin replikasyon siireci epitel hiicrelerinin
yiizeyinde gerceklesir ve enfekte hiicrelerin zamanla fiizyon yaparak lizise ugramasina neden
olur. Bu siire¢, bagirsaklardaki epitel hiicre yikimini siddetlendirir ve sindirim kapasitesinde
azalmaya yol agar. Bagirsaklarda sindirilmemis laktozun birikmesi, mikrobiyal aktivitenin
artmasina ve osmotik dengesizlige sebep olur. Bu siireg, sindirim ve emilim fonksiyonlarinin
bozulmasina bagli olarak su ve elektrolit kaybinin artmasina neden olur ve sonug olarak ishal
geligir. Siddetli enfeksiyon vakalarinda, buzagilarda belirgin dehidrasyon, metabolik asidoz
ve hipoglisemi gelisebilir. Bu durum, dolasim yetmezligi, akut sok ve kardiyovaskiiler kollaps

gibi ciddi komplikasyonlara yol agarak mortalite riskini artirabilir. (Bonelli vd., 2018).

Coronavirus enfeksiyonlari, rotavirus ve cryptosporidiosis enfeksiyonlarina goére daha siddetli
malabsorptif ishale sebep olabilir. Enfekte neonatal buzagilarda gbzlemlenen klinik 6zellikler
siddetli dehidrasyon ve depresyon ile karakterizedir. Ishal, biiyiik hacimli ve koyu sar1 bazen
yesil renkte olabilir ve genellikle anoreksi ile birlikte goriiliir (Celik ve Kozat, 2024), Bu

nedenlerden dolayi, coronavirus enfeksiyonlariin yonetimi i¢in etkin hijyen uygulamalari,
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erken tani, uygun destek tedavileri ve gerekirse antiviral ilaglar 6nem tasir. Ayrica, hastaligin

kontrol altina alinmasi ve yayilmasinin onlenmesi i¢in asilamalar ve enfekte hayvanlarin

saglikli bireylerden izolasyonu da kritik 6neme sahiptir. Bu dnlemler, enfeksiyonun etkilerini

azaltmaya ve gen¢ buzagilarin saglikli gelisimini desteklemeye yardimei olabilir (Akyiiz vd.,

2022).

Cizelge 1.5. Coronavirus Enfeksiyonu Genel Ozellik Cizelgesu (Celik ve Kozat, 2024).

Ozellik Aciklama

Etkilenen Genellikle 5-21 giinliik neonatal buzagilarda goriiliir.

Hayvanlar

Bulasma Fekal-oral yol ile; kontamine yem, su, ahir ortam1 ve diger buzagilarla

Yolu temas yoluyla yayilir. Aerosol yoluyla da bulasabilir.

Inkiibasyon 2-5 giin

Siiresi

Semptomlar - Siddetli sulu ishal (biiyiik hacimli koyu sari, bazen yesil renkte),
Siddetli dehidrasyon, Letarji, depresyon ve halsizlik, Istahsizlik
(anoreksi), bazen solunum yolu semptomlar: (subklinik erigkin
enfeksiyonlarda “Kis Dizanterisi”)

Ishalin Tipi Sari-yesil, kotii kokulu ve bol miktarda

Bagisikhk Pasif bagisiklig1 yetersiz olan buzagilarda ve zayif kolostrum alimi

Durumu durumunda daha siddetli olabilir.

Patofizyoloji Coronavirus, ince bagirsak villuslarinda ve kolonun yiizeysel epitel
hiicrelerinde siddetli hasara yol agar. Epitel hiicrelerinin fiizyonu ve
lizisiyle bagirsak  sindirim  kapasitesi azalir. Bagirsaklarda
sindirilmemis laktoz birikimi mikrobiyal aktivasyonu ve osmotik
dengesizligi artirir. Bu da su ve elektrolit kaybi ile sonuglanir.

Komplikasyonlar -Siddetli enfeksiyonlar dehidrasyon, asidoz ve hipoglisemiye yol acar.
Akut sok ve kalp yetmezligine bagl 6liim gortilebilir.

Teshis -Disk testi (ELISA, PCR)

Yontemleri
-Klinik semptomlarin gézlemlenmesi

Tedavi -Dehidrasyonu 6nlemek i¢in oral veya intravendz sivi tedavisi

Yontemleri -Elektrolit dengesini saglamak

Korunma ve
Kontrol

Prognoz

-Destekleyici  bakim  (beslenme destegi, anti-diyare ilaglar,
antibiyotikler ikincil enfeksiyonlar i¢in kullanilabilir)

-Dogumdan sonra yeterli miktarda kolostrum aliminin saglanmasi,
Hijyen ve sanitasyonun saglanmasi (temiz ahir, kontamine
materyallerden kaginma), coronavirus asilari ile dnleyici asilama
Tedavi edilmezse, yliksek mortalite riski tasir (%50’ye kadar Sliim

orani). Erken miidahale edilirse iyilesme orani yiiksektir.

1.4.3. Paraziter Etkenler

Buzagilarda ishale neden olan paraziter etkenler, 6zellikle gen¢ hayvanlarda yaygin olarak

goriiliir ve ciddi saglik sorunlarina yol agabilir. Buzagilarin yasaminin ilk haftalarinda ve
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aylarinda karsilasilan ishal, hayvanlarin biiyiime performansini ve sagligini olumsuz
etkileyebilir, hatta tedavi edilmezse 6liime neden olabilir. Paraziter etkenlerin neden oldugu
ishal vakalarinda dogru tani ve etkili tedavi 6nemlidir. Bu yazida, buzagilarda ishale yol agan

baslica paraziter etkenler ve bu parazitlerin 6zellikleri ele alinacaktir (Aydogdu vd., 2018).

Cryptosporidium spp.: Cryptosporidium, buzagi ishallerine en sik neden olan protozoon
parazitlerinden biridir. Enfeksiyon genellikle dogumdan sonraki ilk 1-3 hafta i¢erisinde ortaya
cikar. Cryptosporidium, ince bagirsakta ¢ogalarak bagirsak hiicrelerinin yapisini bozar ve su
ile elektrolit kaybina neden olur, bu da siddetli ishale yol acgar. Buzagilarda goriilen
Cryptosporidium enfeksiyonlari, genellikle sarimsi renkte ve sulu kivamda ishalle kendini

gosterir (Coskun ve Sen, 2012).

. Bulagma Yollari: Enfeksiyon genellikle fekal-oral yolla bulasir. Kirli

su, yem veya cevreyle temas, parazitin yayilmasina katkida bulunur.

. Kontrol ve Tedavi: Cryptosporidium'un tedavisi zordur, ancak
destekleyici tedaviyle sivi kaybinin 6nlenmesi ve uygun hijyen kosullarinin

saglanmas1 onemlidir.

Eimeria spp. (Koksidiyoz): Eimeria tiirleri, buzagilarda koksidiyoz olarak bilinen ishal
vakalaria neden olabilir. Koksidiyoz, genellikle 3 haftaliktan biiyiik buzagilarda goriiliir ve
enfeksiyonun siddetine bagl olarak hafiften siddetliye kadar degisen klinik belirtilerle ortaya
cikabilir. Buzagilarda kanli ve mukuslu digki, kilo kaybi, istahsizlik gibi semptomlara yol
acabilir (Shiferaw vd., 2016).

. Bulagma Yollari: Parazit, fekal-oral yolla bulagir ve kontamine yem, su

veya zeminle temas sonucu enfekte olabilir.

. Kontrol ve Tedavi: Koksidiyozu 6nlemek i¢in hijyenik kosullarin
tyilestirilmesi, stresin azaltilmas1 ve koruyucu ilaglarin kullanimi 6nemlidir. Tedavide

antikoksidiyal ilaglar kullanilabilir.

Giardia spp.. Giardia, gen¢ buzagilarda ishale yol agabilen bir baska protozoon parazittir.
Enfeksiyon, ince bagirsakta emilim bozukluklarma neden olur ve bu durum su ile elektrolit
dengesizligine ve dolayisiyla ishale yol agar. Giardia enfeksiyonu geciren buzagilarda

genellikle kronik, kétii kokulu ve yumusak disk1 gézlemlenir (Ercan vd., 2014).
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. Bulagma Yollari: Kirli su ve yiyeceklerin tiiketilmesiyle bulagir.

. Kontrol ve Tedavi: Giardia enfeksiyonlarinin tedavisinde antiparaziter
ilaclar kullanilir. Ayrica, hijyen kosullarinin iyilestirilmesi ve suyun temizligi

Onemlidir.

Nematodlar (Yuvarlak Solucanlar): Yuvarlak solucanlar (6rnegin, Ostertagia, Cooperia ve
Trichostrongylus tiirleri), buzagilarin bagirsak sistemine yerleserek kronik ishal ve kilo
kaybina yol agabilirler. Bu tiir parazitler, ozellikle otlatma alanlarinin yogun oldugu

ciftliklerde yaygindir (Klouche vd., 2016).

. Bulasma Yollari: Bu parazitler, enfekte meralarda otlayan buzagilar

tarafindan agiz yoluyla alinir.

. Kontrol ve Tedavi: Antiparaziter ilaglarla diizenli deworming
programlarinin uygulanmasi ve meralarin yonetimi, nematod enfeksiyonlarini kontrol

altina almak ic¢in 6nemlidir.

Cestodlar (Serit Solucanlar): Serit solucanlar, buzagilarda ishale neden olabilen parazitlerdir.
En yaygin tiirlerinden biri Moniezia’dir ve genellikle buzagilarda bagirsaklarda emilim

sorunlarina yol agar (Maden, 2015).
. Bulagma Yollari: Enfekte ot veya yemlerin tiiketilmesiyle bulagir.

. Kontrol ve Tedavi: Cestod enfeksiyonlarinin tedavisinde antiparaziter

ilaclar kullanilir ve hayvanlarin diizenli olarak kontrol edilmesi 6nemlidir.

Buzagilarda ishal vakalarinin 6nlenmesi ve tedavisi i¢in paraziter etkenlerin taninmasi ve
yonetilmesi 6nemlidir. Hijyenik kosullarin saglanmasi, uygun beslenme ve diizenli parazit
kontrolleri buzagilarda paraziter ishal vakalarini azaltabilir. Parazitlerin yayilimimi 6nlemek
i¢in ¢iftlik yonetiminde dikkatli bir yaklagim benimsenmeli ve gerektiginde veteriner hekimin

onerileri dogrultusunda tedavi uygulanmalidir (Jarczak vd., 2021).
1.4.3.1. Cryptosporidiozis

Cryptosporidiosis, 6zellikle geng ve bagisiklik sistemi zayiflamis hayvanlar i¢in 6nemli bir

saglik sorunu olusturur. Bu durum, 6zellikle buzagilarda oldukca yaygindir ve enfeksiyon

genellikle siddetli seyreder, ekonomik kayiplara neden olur. Ahir kalabaliklig1, hayvanlarin
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yasi, diger enfeksiyonlarla birlikte olmast ve bakim kosullar1 gibi faktorler,

cryptosporidiosis'in yayllmasinda etkili olabilir (Reber vd., 2006).

Sigirlarda Cryptosporidium parvum, Cryptosporidium bovis, Cryptosporidium andersoni ve
Cryptosporidium ryanae olmak iizere cesitli Cryptosporidium tiirleri enfeksiyona neden
olmaktadir. Bu tiirler arasinda, Cryptosporidium parvum, konak ¢esitliligi en yiiksek olan ve

buzagilarda en sik tespit edilen tiirdiir (Coskun ve Kaya, 2018).

Diinya genelinde yapilan ¢alismalar, buzagilarda Cryptosporidium spp. prevalansinin iilkeden
iilkeye degisiklik gosterdigini ortaya koymaktadir. Ornegin Ispanya'da %47,9, Hindistan'da
%38,3 ve Kanada'da %30,0 gibi oranlarla rapor edilmistir. Tiirkiye'de yapilan calismalar ise
farkli bolgelerde degisen prevalans oranlari gdstermistir. Ornegin Karacebey'de %26,7,
Elazig’da %7,2, Aydin'da %10,7 gibi oranlarla cryptosporidiosis rapor edilmistir (Cho &
Yoon, 2014). Cryptosporidiosis, ishal teshisi konulan hayvanlarda ookistlerin yiiksek oranda
bulunmasiyla karakterize edilir. Saglikli olarak degerlendirilen hayvanlarin diskilarinda da
daha diisiik oranlarda olsa da Cryptosporidium spp. ookistlerine rastlanabilir. Bu hastaligin
yonetimi i¢in hijyenin saglanmasi, uygun dezenfeksiyon uygulamalari1 ve etkili su yonetimi
onemlidir. Hastaligin yayilmasin1 6nlemek ve hayvan sagligini korumak ic¢in bu dnlemlerin

titizlikle uygulanmasi gerekmektedir (Aydogdu ve Giilersoy, 2018b).

Neonatal donemdeki buzagi ve kuzularda intestinal Cryptosporidiosis, 06zellikle
Cryptosporidium parvum tarafindan neden olunan neonatal ishal, li¢ aydan kii¢iik buzagi ve
kuzularda yaygindir. Diger tiirler olan Cryptosporidium andersoni, Cryptosporidium bovis ve
Cryptosporidium ryanae ise 1i¢ aydan biiyilk ruminantlarda daha sik goriilmektedir.
Buzagilarda enfeksiyon genellikle 2-3 haftalikken baslar, ookist atilimi iki gilinliikken
baslayabilir, {i¢ haftalikken en yiiksek seviyeye ulasir ve ortalama on giin siirer. Klinik

belirtiler gdstermeyen hayvanlarda bile ookist atilimi goriilebilir (Baillou vd., 2024).

Cryptosporidium enfeksiyonlarmin siddeti, alinan ookist sayisi, hayvanin bagisiklik durumu,
besleme ve bakim sartlari, hijyen kosullar1 ve diger enfeksiyonlarin varligi gibi birgok faktor
tarafindan etkilenir. Buzagilarda Cryptosporidium parvum enfeksiyonlarinin ana semptomu,
oldukca sulu, kotii kokulu ve sar1 renkli ishaldir. Ishalle birlikte dehidrasyon, kil drtiisiiniin
matlagmast ve istahsizlik gozlenir. Ookistlerin alinmasindan 3-5 giin sonra klinik belirtiler

ortaya ¢ikar ve 4-18 giin siirebilir. Cryptosporidiosis, buzagilarda yiiksek morbiditeye neden
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olur ancak mortalite diisiiktiir; ancak, diger patojenlerle karisik enfeksiyonlar oldugunda 6liim

orani artabilir (Balik¢1 vd., 2024).

Enfekte buzagilar, digkilartyla aktif ookist sagarlar ve bu ookistler ¢evre sartlarina ve
dezenfektanlara kars1 oldukga direncglidir. Su ve gidalar aracilifiyla kolayca yayilabilir. Bu
durumdan korunmak i¢in ¢iftliklerde hijyen ¢ok oOnemlidir. Hayvanlarin tiikettigi suyun
giivenligi saglanmali, bakim ve besleme sartlar iyilestirilmeli, 6zellikle dogumlarin yogun
oldugu donemlerde biyogiivenlik tedbirleri artirllmalidir. Buzagilar, yas gruplarina gore
gruplandirilmali ve enfekte hayvanlar saglikli hayvanlardan izole edilmelidir. Bu onlemler,
hem hastaligin kontrol altina alinmasina yardimci olur hem de gen¢ hayvanlarin saglikli

gelisimini destekler (Aydogdu ve Giizelbektes, 2018).
1.4.3.2. Giardiazis

Giardia duodenalis, diinya ¢apinda yaygin bir sekilde goriilen, insanlar ve ¢esitli memeli
hayvanlarda gastrointestinal enfeksiyonlara neden olan flagellali bir parazittir. Bu parazit, dort
giinliik yastan itibaren buzagilarda enfeksiyona yol acabilir, ancak en yaygin olarak 4 ila 12
haftalik buzagilarda digkida kist sagiliminin en fazla oldugu donemdir. Bu durum, ince
bagirsaklarda bulundugu ve 12 giin ile 12 haftalik buzagilar arasinda tespit edildigi
bilinmektedir (Dar vd., 2022).

Giardia duodenalis, gelisim geriligi ve ishale neden olur hayvanlarin yemden yararlanma
oranini diigmesi sebebiyle ekonomik kayiplara yol agmaktadir. Bu, ciftlik hayvanlarindaki
Giardiazis ile ilgili farkindaligin artmasina neden olmaktadir. Geng buzagilarda Giardiazis'in
prevalansi iklim, bagisiklik durumu ve yonetim gibi faktorlere bagli olarak degiskenlik
gosterir. Arastirmalar, Giardia ile dogal enfeksiyonun genellikle neonatal donemin sonunda
ortaya ¢iktigimi ve ¢ogunlukla klinik belirtiler gostermeyen kronik bir formda seyrettigini
belirtmektedir. Siitten kesilen buzagilarda, slit emme donemine kiyasla daha yaygin olarak
goriildiigli bilinmektedir. Dort giinliik buzagilarda digkida kist sa¢ilimi tespit edilebilirken,
klinik bulgular genellikle bir ayliktan biiylik buzagilarda daha belirgin hale gelir. Ayrica, kist

atiliminin aralikl olarak gerceklestigi gozlemlenmistir (Kiigiikoflaz ve Sari6zkan, 2023).

Giardia duodenalis'in buzagilarda ve diger omurgalilarda intestinal malabsorpsiyon ve
hipersekresyonun bir kombinasyonu seklinde ishale neden oldugu bilinmektedir. Bu durum,
hastaligin yonetiminde dikkate alinmasi gereken ©Onemli bir faktordiir ve etkili hijyen

uygulamalari, uygun dezenfeksiyon yontemleri ve enfekte hayvanlarin izolasyonu gibi
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onlemlerle kontrol altina alinabilir. Bu 6nlemler, enfeksiyonun yayilmasini engellemeye ve

geng hayvanlarin saglikli gelisimini desteklemeye yardimer olur (Kiiglikoflaz vd., 2024).

1.4.3.3. Coccidiosis

Coccidiosis, Eimeriidae ailesine ait Eimeria ve bazen de Isospora tiirleri tarafindan neden
olunan, evcil ve yabani hayvanlarda goriilen bir protozoer hastaliktir. Bu hastalik 6zellikle
gen¢ hayvanlarda hemorajik ishale, canli agirlikta azalmaya ve bazen Gliime yol agabilir.
Coccidiosis, Tiirkiye'de buzagilar arasinda sik¢a rastlanan ve ekonomik olarak Onemli
kayiplara sebep olan bir enfeksiyondur. Bu durum, 6zellikle besi isletmelerinde teshis, tedavi

ve sagaltim giderlerini artirarak ekonomik kayiplara neden olmaktadir (Ruppert vd., 2023).

Coccidiosis, sigirlarda her yas grubunda goriilebilmekle birlikte, alt1 aydan kiiciik buzagilarda
ve bir yasina kadar olan besi danalarinda daha siddetli klinik Cizelgelara ve ciddi ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Hastalifin ortaya ¢ikisinda; yetersiz bakim ve hijyen kosullari,
stres faktorleri, nakil siireci, bagisiklik sistemini baskilayan etkenler ve sekonder
enfeksiyonlar 6nemli rol oynamaktadir. Morbidite oran1 %100'e kadar ¢ikabilir ve buzagilarda
daha sik goriiliir. Buzagilarin bireysel kuliibelerden toplu bolmelere tasindigi veya meraya
ciktigi donemlerde vaka sayilar1 artar. Eimeria tiirleri tarafindan neden olunan
enfeksiyonlarda, buzagilarda genellikle 3-5 haftalikken yogun oosit atilimi gerceklesir. Bu
donemden sonra buzagilarda genellikle klinik olarak 6nemli semptomlar goriilmez. Ancak,
klinik semptom gostermeyen bu buzagilar oosit sagmaya devam ettikleri i¢in tastyic1 gorevi

gorerek siirtideki diger hastaliga duyarli hayvanlar icin risk olusturur (Ural vd., 2020).

Coccidiosis, digki kivaminda degisiklikle kendini gdsteren bir durumdur ve o6zellikle geng
hayvanlarda gozlemlenir. Subklinik ve kronik vakalarda digkida herhangi bir degisiklik
olmayabilir. Hafif vakalarda diski daha yumusak ve sulu hale gelirken, siddetli vakalarda
kanli ishal sikga rastlanan bir belirtidir. Coccidiosis enfeksiyonlari, enfeksiyondan iig ila sekiz
hafta sonra bile klinik belirtilerle kendini gosterebilir. Akut vakalarda kanli ishal, canli agirlik
kaybi, anemi gibi semptomlar hizla gelisir ve hayvanlar kisa siirede dlebilir. Genel saglik

durumunda belirgin bozulmalar goriiliir (Ulger, 2019).

Eimeria zuernii ve Eimeria bovis gibi tiirler, sinirsel coccidiosis’e yol acabilir ve bu durum,
danalarda ve bir yasindan biiyiik hayvanlarda serebrokortikal dejenerasyon, depresyon, koma
ve cirpinmalar gibi ciddi klinik belirtilerle ortaya ¢ikar. Sigirlarda coccidiosis i¢in diinya

genelinde patojen olarak bilinen 17 Eimeria ve 2 Isospora tirii bulunmaktadir. Tiirkiye'de ise
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11 Eimeria ve 1 Isospora tiri saptanmistir. Yash hayvanlar genellikle klinik coccidiosis
belirtileri géstermezler ancak portor olarak genc ve duyarli hayvanlar i¢in enfeksiyon kaynagi

olabilirler (To6th vd., 2020).

Eimeria bovis ve Eimeria zuernii en patojen tiirler olarak bilinirken, Eimeria ellipsoidalis orta
derecede patojen, Eimeria alabamensis, Eimeria auburnensis, Eimeria bukidnonensis ve
Eimeria cylindrica daha az patojen olarak degerlendirilir. Tiirkiye'de yapilan bir ¢calismada,
incelenen sigir digkilarinin biiyiikk ¢ogunlugunda Eimeria tiirleri tespit edilmis ve 11 farkli
Eimeria tirii saptanmistir. Bu durum, coccidiosis'in yonetimi ve kontrolii i¢in etkili
onlemlerin alinmasini gerektirmektedir. Bu 6nlemler arasinda iyi hijyen uygulamalari, diizenli
dezenfeksiyon ve enfekte hayvanlarin izolasyonu yer almalidir. Bu yaklasimlar, hastaligin
yayllmasini onlemeye ve geng¢ hayvanlarin saglikli gelisimini desteklemeye yardimci olur

(Kiigiikoflaz vd., 2022).

1.4.4. Fungal

Fungal kaynakli ishal vakalarinda en yaygin olarak karsilasilan etkenler, Candida ve
Aspergillus gibi mantar tiirleridir. Bu mantarlar normalde ¢evrede yaygin olarak bulunan
mikroorganizmalardir ve genellikle zayif hijyenik kosullarda, zayif bagisiklik sistemi olan
hayvanlarda hastalik yapict hale gelirler. Fungal etkenler, kontamine yem, su ve c¢evresel
faktorler araciligiyla buzagilara bulasabilir. Ayrica mantar sporlari, buzaginin bagisiklik

sistemi tarafindan kontrol edilemediginde hizla ¢ogalir ve enfeksiyon yayilir (Wu vd., 2021).

1. Candida Tiirleri: Candida, ozellikle Candida albicans, gastrointestinal sistemde
hastalik yapabilen 6nemli bir fungal patojendir. Candida, normalde hayvanlarin
sindirim sisteminde bulunan bir mikroorganizmadir ve bagisiklik sistemi tarafindan
kontrol altinda tutulur. Ancak neonatal donemde bagisiklik sistemi heniiz tam olarak
gelismemis olan buzagilarda, Candida'nin asir1 ¢ogalmasi sonucunda fungal
enfeksiyonlar meydana gelir. Candida enfeksiyonlari, genellikle sindirim sistemini
hedef alarak buzagilarda sulu ishal, istahsizlik ve kilo kaybina neden olur (Berber vd.,

2021).

2. Aspergillus Tiirleri: Aspergillus, Ozellikle Aspergillus fumigatus, hava yoluyla
taginan mantar sporlar1 araciligiyla bulasir. Bu mantar, genellikle kotlii depolanmis
yemlerde, nemli ve havasiz ortamda ¢ogalir. Aspergillus sporlarinin solunum yoluyla

alinmasi sonucunda, bu mantar hem solunum sistemi hem de sindirim sisteminde
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enfeksiyonlara neden olabilir. Sindirim sistemi enfeksiyonlar1 durumunda, buzagilarda

ishal, karin agris1 ve siddetli dehidrasyon meydana gelebilir (Headley vd., 2020).

Fungal etkenler, buzagmin bagirsak mukozasinda enfeksiyona neden olur ve bu mukozada
ciddi hasara yol acabilir. Candida albicans gibi mantar tiirleri, bagirsak epitel hiicrelerine
yapisarak hiicre hasar1 olusturur. Bu hasar, sindirim sistemindeki emilim siire¢lerini bozar ve
elektrolit dengesizligi ile sonuglanir. Sindirilemeyen besinler bagirsaklarda birikir, bu da
mikrobiyal aktivasyonu artirarak osmotik dengesizlige ve sulu ishalin ortaya ¢ikmasina yol

acar (Abuelo vd., 2021).

Fungal enfeksiyonlarin bir diger etkisi de bagirsak mukozasinda bagisiklik sisteminin asiri
tepkisini tetikleyerek inflamasyona neden olmalaridir. Bu inflamasyon, bagirsak duvarinda
kalic1 hasara yol agarak malabsorbsiyon, su kaybi ve elektrolit bozukluklarina neden olur.
Fungal enfeksiyonlarin uzun siire tedavi edilmemesi durumunda, buzagilarda ciddi

dehidrasyon, beslenme yetersizlikleri ve sonug olarak 6liimciil komplikasyonlar gelisebilir.

Fungal kaynakli neonatal buzag: ishallerinde goriilen semptomlar diger ishallerle benzerlik
gosterebilir ancak bazi ayirt edici 6zellikler de bulunmaktadir. Bu tiir enfeksiyonlar genellikle
zayif bagisiklik sistemi olan buzagilarda meydana gelir ve asagidaki semptomlarla

karakterizedir (Zabransky vd., 2021):

e Sulu Ishal: Candida ve Aspergillus enfeksiyonlarinda, tipik olarak biiyiik hacimli,

sulu ve kotii kokulu ishal goriiliir. Ishal, mukus ve bazen kan icerebilir.

« Istahsizhk ve Kilo Kaybi: Fungal enfeksiyonlar, buzagilarda istah kaybina ve hizli
kilo kaybmna yol agar. Buzaginin besin alimi azalirken, viicut enerji rezervlerini

kullanmaya basglar.

o Dehidrasyon: ishalin siddeti ve siiresine bagl olarak dehidrasyon gelisir. Buzagilar,

hizla s1v1 kaybederler ve s1v1 kayb1 siddetli vakalarda 6liimciil olabilir.

e Depresyon ve Letarji: Fungal enfeksiyonlarin ilerleyen dénemlerinde buzagilarda

genel bir halsizlik ve depresyon hali gozlenir.

o Karm Agnisi: Buzagilarda abdominal bolgedeki hassasiyet ve karin agrist yaygin bir

bulgudur.
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e Solunum Semptomlar:: Aspergillus enfeksiyonlari, solunum sistemiyle iligkili

semptomlar, burun akintisi, 6ksiiriik ve solunum zorluklariyla birlikte goriilebilir.

Fungal enfeksiyonlarin teshisi, klinik semptomlarin gzlemlenmesi ve laboratuvar testleri ile
dogrulanir. Digk1 numunelerinden yapilacak mikroskobik incelemeler ve kiiltiir testleri, fungal
etkenlerin varliginmi dogrulamak i¢in kullanilir. Ayrica, Candida gibi mantarlarin tespiti i¢in
0zel boyama teknikleri ve Aspergillus gibi mantarlarin tespiti i¢in ise kiiltiir ve molekdiler tani

yontemleri kullanilabilir (Miyazaki vd., 2017).

Tedavi siirecinde, enfekte buzagilara ilk olarak dehidrasyonu gidermek icin intravendz veya
oral s1v1 tedavisi uygulanmalidir. Elektrolit dengesinin saglanmasi, buzaginin iyilesme stireci
icin kritik 6neme sahiptir. Fungal enfeksiyonlarin tedavisinde antifungal ilaclar kullanilir.
Nistatin, Amfoterisin B gibi antifungal ilaglar Candida enfeksiyonlarinda etkili olabilir.
Aspergillus gibi mantar tiirlerinin yol actig1 enfeksiyonlarda ise itrakonazol gibi genis

spektrumlu antifungal ilaglar kullanilabilir (Karamzadeh-Dehaghani vd., 2021).

Antifungal tedavinin yaninda destekleyici bakim da onemlidir. Buzagilara uygun beslenme
saglanmali, kolostrum ile desteklenmeli ve genel saglik durumu yakindan izlenmelidir.
Fungal kaynakli neonatal buzagi ishallerinin 6nlenmesi i¢in hijyenik kosullarin iyilestirilmesi
biiylik 6nem tasir. Ahir ortamlarinin temiz tutulmasi, yemlerin ve su kaynaklarinin kontamine
olmasmin &nlenmesi gerekir. Ozellikle nemli ve havasiz ortamlar, mantar sporlarinin
cogalmasina elverisli kosullar sundugu icin, uygun havalandirma saglanmalidir. Yemlerin
dogru saklanmasi, mantar sporlarinin yayilmasini engelleyerek Aspergillus gibi mantar

enfeksiyonlarin énlenmesine yardimei olur (Pereira vd., 2019).

Yeni dogan buzagilarin kolostrum alimi da bagisiklik sistemlerinin gliclenmesi i¢in kritik
oneme sahiptir. Yeterli miktarda kolostrum alan buzagilar hem fungal enfeksiyonlara hem de
diger patojenlere karsi daha direngli hale gelirler. Ayrica, veteriner hekimler tarafindan
uygulanan agilamalar ve enfeksiyonlarin erken teshisi ile fungal kaynakli ishallerin Oniine
gecilebilir. Fungal kaynakli neonatal buzagi ishalleri, 6zellikle zayif bagisiklik sistemine
sahip buzagilarda goriilen ve ciddi komplikasyonlara yol agabilen enfeksiyonlardir. Candida
ve Aspergillus gibi mantar tiirleri, sindirim sisteminde agir hasarlara yol agarak ishal,
dehidrasyon ve oliimle sonucglanabilecek siddetli enfeksiyonlara neden olabilir. Hijyenik
kosullarin saglanmasi, kolostrum aliminin yeterli diizeyde tutulmasi ve erken teshis ile tedavi

edilmesi bu tiir enfeksiyonlarin kontrol altina alinmasinda biiyiik rol oynar (Murai vd., 2020).
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1.4.5. Nonenfeksiyoz

Nonenfeksiyoz neonatal buzagi ishalleri, ¢esitli predispozan faktorler nedeniyle ortaya
cikmakta ve genellikle enfeksiydz ajanlarin etkisini artirarak hastaligin siddetlenmesine yol
acmaktadir. Bu nedenle, nonenfeksiyoz faktorlerin neden oldugu ishallerin &nlenmesi,
buzagilarda ishal vakalarmin genel olarak kontrol edilmesinde biiylik Onem tagir.
Nonenfeksiy6z buzagi ishalleri, genellikle sindirim sistemi kaynakli hatalar ve cevresel
faktorlerden kaynaklanmaktadir. Nonenfeksiydz ishallerin nedenleri genel olarak {i¢ baslik
altinda toplanabilir: alimenter faktorler, hazirlayici faktorler ve ¢evresel faktorler (Amro vd.,

2018).

1.4.5.1. Alimenter Faktorler

Buzagilarda nonenfeksiyoz ishallerin en sik karsilagilan nedenlerinden biri beslenmeye bagl
faktorlerdir. Neonatal donemde buzagilarin sindirim sistemleri tam gelismemis oldugu igin,
yanlis beslenme programlari veya uygun olmayan besin maddeleri, sindirim sisteminde
bozulmalara ve ishale yol agabilir. Alimenter ishaller, buzaginin aldig1 besinlerin uygun
sekilde sindirilememesi ya da kotii beslenme kosullarinin yarattigi bagirsak flora

dengesizliklerinden kaynaklanir (Salerno vd., 2022).

o Fermentatif Ishaller: Yetersiz ve dengesiz besleme sonucu, buzagnin bagirsak
florasinda meydana gelen bozulmalar, bagirsaklarda asir1 fermantasyona yol agar.
Buzagiin aldig siit veya siit ikamelerinin uygun olmayan sicaklikta ya da kalitesiz
olmasi, fermantasyonu artirabilir. Bagirsaklarda fermantasyon sonucunda asir1 gaz ve
asidik ortam olusur, bu durum ishal ve karin agrisina neden olur. Bu tip ishaller

genellikle agir1 kopiiklii ve asidik kokuludur.

« Putrefaktif fIshaller: Buzaginin sindiremedigi besin maddeleri bagirsaklarda
ciirimeye (putrefaksiyon) neden olur. Ozellikle proteinlerin yetersiz sindirilmesi
sonucunda, bagirsaklarda bakteri ¢ogalmasi hizlanir ve bu durum, koétii kokulu, koyu

renkli ishalle sonuglanir. Bu tiir ishaller genellikle yogun bir ciiriik kokuya sahip olur.

e Yagh Ishaller: Buzaginin beslenme programinda asir1 miktarda yag iceren siit veya
sit ikameleri bulunmasi, sindirim sisteminde yaglarin yetersiz emilimine neden

olabilir. Bu durum, yaglarin bagirsaklardan digar1 atilmasina yol agar ve yagli, parlak
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gorliniimde ishal ortaya cikar. Sindirim sisteminde emilmeyen yaglar, ayn1 zamanda

bagirsakta su tutulmasina engelleyerek ishalin siddetini artirir (Schubert vd., 2022).

Beslenmeye bagli bu tiir ishallerin 6nlenmesi i¢in buzagilara verilen siitiin kalitesi, sicakligi
ve miktar1 dogru bir sekilde ayarlanmalidir. Ayrica, buzagilar diizenli araliklarla beslenmeli
ve asir1 beslenmeden kacimilmalidir. Yemlerdeki ani degisiklikler de ishale yol acabilecegi

icin, yeni yemlere gecis asamali olarak yapilmalidir (Zhang vd., 2016).

1.4.5.2. Hazirlayic1 Faktorler

Hazirlayic1 faktorler, buzaginin saglikli gelisimi iizerinde olumsuz etki yaratan ve
nonenfeksiydz ishallere yol acabilen durumlardir. Bu faktorler genellikle anneye, yavruya

veya beslenme sekline bagli olabilir (Astorga vd., 2019).

e Anneye Bagh Faktorler: Annenin gebelik donemi boyunca yeterli beslenmemesi
veya vitamin eksiklikleri, dogacak yavrunun bagisiklik sisteminin zayif olmasina yol
acar. Ozellikle A vitamini yetmezligi, yavrularin bagisiklik sisteminin gelisimini
olumsuz etkileyerek ishal vakalarinin artmasina sebep olabilir. Ayrica annenin yetersiz
kolostrum iiretimi veya kolostrumun kalitesiz olmasi da yavrunun yeterli miktarda
bagisiklik kazanamamasma neden olur. Kolostrum, buzagmin ilk gilinlerde
enfeksiyonlara karsi korunmasi i¢in gerekli olan antikorlar1 igerir. Yetersiz kolostrum

alimi, yavrunun enfeksiyonlara kars1 direncini azaltarak ishale zemin hazirlar.

e Yavruya Bagh Faktorler: Buzagilarin bagisiklik sistemi dogumdan sonra tam olarak
gelismedigi i¢in, dogum sonrasi uygun bakim ve beslenme saglanmadiginda ishal
vakalart sik goriiliir. Ozellikle ilk 24 saat iginde kolostrum alimi ¢ok Onemlidir.
Kolostrum, buzaginin bagisiklik sistemini giiclendiren antikorlar acisindan zengindir
ve nonenfeksiydz ishallerin dnlenmesinde kritik bir rol oynar. Kolostrumun yeterli
miktarda ve kalitede alinmamasi, buzaginin bagirsak patojenlerine kars1 savunmasiz

kalmasina yol agar.

e Beslenmeye Bagh Nedenler: Buzagmin yanlis beslenmesi, asir1 veya yetersiz
beslenmesi, uygun olmayan siit ikameleri kullanilmasi1 gibi faktorler de nonenfeksiyoz
ishale neden olabilir. Ozellikle siit sicakligmin uygun olmamasi ya ¢ok sicak ya da

soguk verilmesi, sindirim sistemi dengesini bozarak ishale neden olabilir.
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Nonenfeksiyoz ishallerin 6nlenmesi i¢in en 6nemli adim, uygun bakim ve beslenme
kosullarmin saglanmasidir. Buzagilarin dogum sonrasi yeterli miktarda kaliteli kolostrum
almalar1 saglanmalidir. Annenin gebelik doneminde iyi beslenmesi ve vitamin takviyeleri
yapilmasi da yavrularin saglikli dogmasi igin kritiktir. Yemlerin dogru sicaklikta ve miktarda
verilmesi, ani yem degisikliklerinden kac¢inilmasi, buzaginin yasadigi ortamin hijyenik
kosullarin iyilestirilmesi gibi adimlar, nonenfeksiyoz ishallerin 6nlenmesinde biiylik 6nem

tasir (Hordofa vd., 2021).

1.4.5.3. Cevresel ve Diger Faktorler

Cevresel faktorler, buzaginin yasadigi ortamin hijyen durumu, genetik faktorler ve ¢evresel
stres unsurlar1 gibi c¢esitli etkenleri igerir. Bu faktorler, nonenfeksiydz ishallere zemin

hazirlayan 6nemli nedenlerdir (Bok vd., 2023).

e Genetik Faktorler: Bazi1 buzagilarda genetik yatkinlik, sindirim sisteminin hassasiyeti
ve ishalin ortaya ¢ikma riskini artirabilir. Buzagilar genetik yapilarindan dolay1 bazi
sindirim bozukluklarina yatkin olabilir ve bu durum bagirsak fonksiyonlarinin

bozulmasina yol agarak ishal vakalarini artirabilir.

o Toksik Faktorler: Buzagilara verilen yemlerin kontamine olmasi, yemlerde kiif ve
toksin bulunmasi da nonenfeksiydz ishallerin énemli bir sebebidir. Ozellikle kotii
depolanan yemlerde iireyen toksinler, buzagilarda zehirlenmelere ve sindirim
sisteminde bozulmalara yol agar. Bu tiir toksik ishallerde, diski kotii kokulu, koyu
renkli ve mukus igerikli olabilir. Ayrica bazi ilaclarin veya yem katki maddelerinin

yanlis kullanimi da sindirim sisteminde bozulmalara ve ishale neden olabilir.

o Hava Kosullari: Cevresel sicaklik ve nem gibi iklimsel faktorler de buzagilarda
nonenfeksiydz ishallerin ortaya cikmasina zemin hazirlar. Soguk hava kosullar,
buzagilarda stres yaratir ve bagisiklik sistemini zayiflatarak sindirim sistemini bozar.
Asirt sicak hava ise dehidrasyona ve su dengesizligine yol acarak ishal vakalarim

artirabilir.

o Hijyen Kosullari: Buzagimin yasadig1 ortamin hijyenik olmamasi, ahirlarin diizenli
temizlenmemesi, yem ve su kaynaklarinin kontaminasyona acik olmasi gibi faktorler,
bagirsak florasinda bozulmalara yol agarak ishalin gelismesine neden olabilir. Temiz

olmayan su kaynaklari, buzagilarda gastrointestinal bozukluklara yol acar.
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Nonenfeksiyoz neonatal buzagi ishalleri, beslenme hatalari, ¢cevresel kosullar ve hazirlayici
faktorler nedeniyle ortaya g¢ikar. Bu tiir ishaller, neonatal donemde bagisiklik sistemi zayif
olan buzagilarda daha sik goriiliir ve enfeksiydz ajanlarla birleserek hastaligin siddetini
artirabilir. Buzagilarin uygun beslenmesi, hijyenik kosullarin saglanmasi ve ¢evresel stres
faktorlerinin azaltilmasi, nonenfeksiy6z ishallerin kontrol altina alinmasinda kritik 6neme

sahiptir (Kumaran vd., 2018).
1.5. Patogenez

Buzagilarda enfeksiyonun en Onemli kaynaklarindan biri enfekte hayvanlarin digkisidir.
Neonatal buzagilarda patojenlerin bulasmasi; kontamine yatak malzemeleri, ahir zeminleri,
padoklar, suluk ve yemlikler araciligiyla gerceklesebilir. Ayrica, enfekte yavrularin perineal
bolgeyi yalamalari, enfekte anne memesinden veya siit yoluyla etkeni almalar1 da bulagma
yollar1 arasinda yer almaktadir. Patojenlerin yayilimi ¢ogunlukla oral ve solunum yoluyla
olmakla birlikte, nadiren intrauterin yolla da gerceklesebilmektedir (Lopez ve Heinrichs,

2022).

Kotii gevre kosullar ve yetersiz beslenmenin yol agtig1 stres, bagirsak direncinin kirilmasina
ve organizmalarin kan yoluyla yayilarak septisemiye neden olmasina yol agabilir. Neonatal
buzagilarda goriilen ishal ya sekresyon artisi ya da absorbsiyon azalmasi sonucu olusur.
Enterotoksijenik E. coli (ETEC), Salmonella ve Campylobacter tiirleri sekretorik ishale neden
olurken, protozoa ve enterik virusler (rotavirus ve coronavirus) malabsorptif ishale neden

olmaktadir (Tan vd., 2023).

ETEC bakterisi, termolabil ve termostabil olmak iizere iki tip enterotoksin salgilamaktadir.
Termolabil enterotoksinler, bagirsak mukozasinda siklik adenil monofosfatin (c-AMP)
salimimini arttiran adenil siklazi aktive ederken, termostabil enterotoksinler siklik guanozin
monofosfatin (¢c-GMP) salinimini arttiran guanil siklaz1 aktive eder. Bu durum intraselliiler
kalsiyum iyonlarmin artisina yol agarak, hiicre membranlarindaki kalsiyum kd&priilerinin
acilmasina ve sivi ile elektrolitlerin bagirsak lumenine gegisine sebep olur, bdylece ishal

olusur (van Kuijk vd., 2021).

Cryptosporidium, rotavirus ve coronaviruslar, bagirsaklardaki emilim i¢in gerekli olan genis
yiizeyli mikrovilluslarin yikilmasina ve atrofiye neden olurlar. Mikrovilluslarda bulunan
laktaz enzimi, alinan siitteki laktozu galaktoz ve glukoza doniistiiriir. Bu doniisiim sonrasinda

monosakkaritler hizlica emilir ve ozmotik etkiler en aza indirgenir. Ancak, mikrovilluslarin
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yikimi sonucu, alinan laktoz dogrudan kolona gecer, burada kisa zincirli yag asitlerine
doniigiir ve bu durum H20" ve Na* iyonlarinin absorbsiyonunun azalmasina neden olur.
Bagirsak liimeninde biriken laktozun ozmotik etkisi nedeniyle su, kandan bagirsak liimenine

dogru ¢ekilir ve bu durum ozmotik ishale neden olur (Zhang vd., 2023).

Neonatal buzagilarda ishal, sulu diski olusumu, siit aliminda diisiis, ince bagirsak florasinda
degisiklikler ile ekstraseliiler elektrolitlerde (Na*, CI") ve bikarbonat (HCO3") kayb1 gibi
etkilerle karakterizedir. Bu degisimler sonucunda ishalli buzagilarda dehidrasyon, metabolik
asidoz, elektrolit anormallikleri, hipotermi ve septisemi gibi ciddi saglik problemleri ortaya
cikabilir. Olusan metabolik asidozis, viicuttaki biyokimyasal tampon sistemleri tarafindan
dengelenmeye calisilirken, kanin pH seviyesini diisliren hidrojen iyonlari, hiicre igerisinde bol
miktarda bulunan potasyum iyonlari ile yer degistirir. Bu durum hiperkalemiye yol agarak
kalp kasi fonksiyonlarini bozabilir, kardiyak aritmiler olusturabilir ve prognozu ilerleyen

vakalarda 6liimle sonuclanabilir (Urie vd., 2018).
Neonatal ishallerde patogenezi agsagidaki gibi 6zetlenebilir:

o Ekstraseliiler sivi kaybi nedeniyle plazma hacminde azalma ve arteriyel kan

basincinda diisiis gozlenir.

e Bu durum, bobrek fonksiyonlarinin azalmasina ve dokulara kan akisinin yetersiz

olmasina neden olur.

e Azalan kan akisi hidrojen iyonlarinin atilimini azaltir ve anaerobik metabolizmanin

artmas1 sonucu metabolik asidoza yol agar.

e Metabolik asidozis sirasinda H" ve K* iyonlar1 arasindaki degisim hiperkalemiye yol

acar.
o Hiperkalemi, kardiyak aritmilere ve 6liim riskine neden olabilir.

Bu siireclerin anlasilmasi, neonatal ishalli buzagilarda erken miidahale ve uygun tedavi

stratejilerinin belirlenmesi agisindan 6nemlidir (Zhao vd., 2019).

Cizelge 1.6. Buzag ishallerinde patogenez (van Kuijk vd., 2021)

Etken Tiirii Ornek Patojenler Patogenez Mekanizmasi Bulasma Yolu
Bakteriyel  Escherichia coli (E. coli), Enterotoksin iiretimi ile Kontamine yem,
Salmonella spp., bagirsak hiicrelerine zarar su ve ¢evre ile
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Clostridium perfringens

verir, su ve elektrolit kaybina
neden olur

temas

Viral Rotavirus, Coronavirus, Bagirsak epitel hiicrelerinde Fekal-oral yol,
Bovine Viral Diarrhea enfeksiyon yaparak hiicre dogrudan temas
Virus (BVDV) Oliimiine ve emilim
bozukluguna yol agar
Paraziter Cryptosporidium spp., Bagirsak mukozasinda hasara  Fekal-oral yol,
Eimeria spp. neden olur, su ve elektrolit kirli su ve
(Koksidiyoz), Giardia dengesini bozar yiyecekler
spp.
Mantar Candida spp., Aspergillus  Bagirsak mukozasinda Kirli yem, nemli
(Fungal) spp. invazyon yaparak doku ortamlar
tahribatina ve emilim
bozukluguna neden olabilir
Protozoon  Entamoeba spp., Bagirsak epitelini invaze Kontamine su ve
Balantidium coli eder, doku tahribatina ve yiyeceklerin
sekresyon bozukluklarina tilketilmesi
neden olur
Helmintler  Ostertagia spp., Bagirsak duvarinda hasara Enfekte ot veya

Trichostrongylus spp.,
Moniezia spp.

neden olarak besin ve su
emilimini bozar

yemlerle alinir

1.6. Klinik Bulgular

Neonatal buzagi ishalleri, akut ve subakut olarak iki klinik formda goriilmektedir. Akut
formda, herhangi bir onciil belirti olmadan aniden koma ve 6liim meydana gelebilir. Subakut
form ise daha yaygin olup, buzagilarda sulu, yumusak ve bazen kan iceren digkilarla
karakterizedir. Bu durum siklikla kotii kokulu defekasyon ile birlikte goriiliir. Hastaligin
baslangicinda yiiksek olan viicut 1sis1, zamanla diismeye baslar. Siddetli sivi kayb1 hizla

dehidrasyona yol acar (Sutter vd., 2023).

Dehidrasyonun belirgin belirtileri arasinda, enoftalmus, deri elastikiyetinde azalma, kapiller
dolum siiresinde gecikme, genel durgunluk hali, sirtin kamburlagmasi, ayakta duramama ve
hareket etme isteksizligi sayilabilir. Ayrica, ekstremitelerde ve agizda sogukluk, soluk ve kirli
kahverengimsi mukozalar, emme refleksinde azalma veya kaybolma, azalan idrar ¢ikisi, zayif
nabiz frekans1 ve diizensiz kalp atiglar1 gozlenir. ilerleyen dénemlerde solunum ve nabiz

frekansi sayisinda artis tipik bulgulardir (Zhou ve Ma, 2018).

Dehidrasyon derecesini belirlemek i¢in goz kiiresinin ice ¢okme derecesi, boyun ve gogiis
bolgesindeki deri elastikiyeti Ol¢iimleri yapilabilir. Goz c¢ukurlugundaki ¢okme ozellikle

kronik kasektik durumda olan hayvanlarda yaniltict olabilir. Bu nedenle, buzagilardaki
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hidrasyon = durumunu  belirlemede en  giivenilir yontem, deri elastikiyetinin
degerlendirilmesidir. Metabolik asidoz ile iliskili klinik bulgular spesifik olmayip belirsizdir

ve dehidrasyon derecesi ile her zaman tam bir korelasyon gostermeyebilir (Vega vd., 2020).

Metabolik asidozun degerlendirilmesi i¢in kan gazi analizleri (pH, baz agig1) en Onemli
standart yontemler arasinda yer alir. Laboratuvar imkanlarinin olmadig1 saha sartlarinda ise
metabolik asidoz derecesi genellikle klinik bulgulara dayanarak tahmin edilir. Asidozun
siddeti; depresyon, koma, emme refleksi kaybi, hayvanin durus sekli, enoftalmus ve agiz i¢i

soguklugu gibi belirtilerle yakindan iliskilidir (Zhang vd., 2016).

Dehidrasyonun derecesiyle iliskili klinik bulgular, dehidrasyonun yiizdelik oranina gore
degisiklik gosterir. Yiizde 5'in altindaki dehidrasyon hallerinde genellikle belirgin klinik
bulgu gozlenmez. Yiizde 5 ile 7 arasinda deri elastikiyetinde kayiplar baglar. Yiizde 8 ile 10
arasinda deri elastikiyeti kayb1 daha belirgin hale gelir, gozler daha derin ¢oker ve mukoza
kanlanma siiresi uzar. Yiizde 10 ile 12 arasinda klinik semptomlar ciddi sekilde belirginlesir.
Yiizde 13 ile 15 araliginda ise koma ve 6liim riski artar. Bu durumlar, klinik degerlendirmeler
ve gozlemlerle desteklenerek, hayvanin saglik durumunun izlenmesinde ve miidahale

gerekliliginin belirlenmesinde kritik éneme sahiptir (Thibodeau vd., 2017).

Cizelge 1.7 Ishalli buzagilarda klinik bulgular (Sutter vd., 2023)

Etken Tiirii  Ornek Patojenler Klinik Bulgular Ozel Bulgular / Belirgin
Ozellikler
Bakteriyel Escherichia coli - Sulu, kotii kokulu - Salmonella: Kanli ishal ve
(E. coli), veya kanli ishal yiiksek viicut sicakligi
Salmonella spp., - Yiiksek viicut - Clostridium: Siddetli, akut
Clostridium sicaklig ishal ve ani oliimler goriilebilir
perfringens - Depresyon ve
halsizlik
- Istahta azalma
Viral Rotavirus, - Sarims1 veya gri - Rotavirus: Genellikle 2
Coronavirus, renkte sulu ishal haftaliktan kiiciik buzagilarda
Bovine Viral - Hafif yiiksek viicut  daha yaygindir
Diarrhea Virus sicakligl - BVDV: Mukozalarda erozyon
(BVDV) - Halsizlik ve istah ve burun akintisi eslik edebilir
kayb1
- Dehidrasyon
belirtileri
Paraziter Cryptosporidium - Kotii kokulu, sulu - Cryptosporidium: Genellikle

spp., Eimeria spp.

ishal

sarimsi ishal

(Koksidiyoz), - Karm agrisi - Eimeria: Kanli ishal, mukuslu
Giardia spp. - Kilo kayb1 disk1 ve rektal prolapsus
- Anemi ve goriilebilir
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dehidrasyon

Mantar Candida spp., - Mukuslu veya kanli - Candida: Antibiyotik
(Fungal) Aspergillus spp. ishal kullanimina bagh gelisebilir
- Karmn agrist - Aspergillus: Immunsistemi
- Diisiik istah ve baskilanmis buzagilarda daha
zayiflik yaygindir
Protozoon Entamoeba spp., - Kronik ishal - Entamoeba: Camurlu, kanl
Balantidium coli - Karin bolgesinde disk
sislik - Balantidium coli: Mukus
- Zayiflik ve kilo iceren ishal ile karakterizedir
kayb1
Helmintler  Ostertagia spp., - Kronik ishal - Ostertagia: Protein kaybina
Trichostrongylus - Yavas kilo alma baglh siskinlik ve zayiflik
spp., Moniezia spp. veya kilo kaybi - Moniezia: Hafif mukuslu ishal
- Anemi ve karin agrisi
- Karin bolgesinde
siskinlik

1.7. Laboratuvar Bulgular:

Ishale bagl olarak sivi-elektrolit dengesinde 6nemli degisiklikler meydana gelir. ishale bagh
Na*, CI" ve HCO3" kaybi, dehidrasyona bagli olarak metabolik asidozis ve hiperkalemi
gerceklesir. Yiiksek miktardaki ekstraseliiler sivi kaybi, plazma voliimiinde azalmaya,

hemokonsantrasyona ve kan basincinin diigmesine neden olur (Aydin, 2024).

Ekstraseliiler sivi miktarinin azalmasiyla kan hacminde yaklasik %40'a varan bir azalma ve
dehidrasyona bagli olarak PCV degerler ve TP konsantrasyonunda artis meydana gelir. Kan
basincinin diismesiyle doku perfiizyonundaki azalma, anaerobik metabolizmanin artmasina ve
asidozisin siddetlenmesine neden olur. Digki ile HCO3 kaybu, hidrojen atilimindaki azalma ve
anaerobik glikolizdeki artis sonucu asidozis sekillenir. Dehidrasyon sonucu arteriyel kan
basinct diiser, bobrek filtrasyon kapasitesi azalir ve dokulara yeterince kan akim

gidemediginden laktik asit iiretimi artar (Maier vd., 2022).

Neonatal ishalli buzagilarda metabolik asidozisin gelisiminde en onemli faktorlerden biri
HCO3" kaybidir. Ayrica, kalin bagirsaklarda laktozun mikrobiyal fermentasyonu sonucu
olusan laktik asitin emilimi de metabolik asidozise katkida bulunur. Ekstraseliiler sivi
kaybiyla ilerleyen dehidrasyonda bobrek perfiizyon yetersizligi nedeniyle renal fonksiyonlar

azalarak bobreklerde H* iyon atilimi azalir (Shen vd., 2019).

Metabolik asidozis nedeniyle kan pH degerinin diismesi, siddetli akut ishalli buzagilarda

oliime yakin dénemlerde hipoglisemiye yol acar. Hipoglisemi, kortikosteroid sekresyonunun
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artmasina neden olarak plazma kortizol ve hidrokortizol seviyelerinin ylikselmesine sebep
olur. Bu hormonal degisiklikler, hayvanda immunsupresyon gelisimine yol acar ve buzagilar
sekonder enfeksiyonlara karst daha duyarli hale getirir. Metabolik asidozis, hipovolemi,
hiperkalemi ve hipotermi sonucu ishalli buzagilarda plazma aldosteron seviyesi artar.
Aldosteron hormonunun artmasi, bobreklerde Na* ve H20 tutulumunu saglar, bu da K* ve H*
iyonlarinin idrar yoluyla atilimini arttirir. Ayrica, arteriyel kan basincinin diismesi, glomeriiler
filtrasyon hizinin azalmasina neden olur ve bu durum, serumda BUN (kan iire nitrojeni) ve

kreatin degerlerinin konsantrasyonlarinda artisa sebep olur. Bu degisiklikler, renal fonksiyon

bozuklugunu ve viicutta toksin birikimini gosterir (Wang vd., 2018).

Cizelge 1.8. ishalli Buzagilarda Laboratuvar Bulgular1 (Aydin, 2024)

Etken Ornek Patojenler Laboratuvar Bulgulan
Tiiri
Bakteriyel Escherichia coli (E. Lokositoz veya 1okopeni
coli), Salmonella spp.,  Kanli diskida bakteri kiiltiiri pozitif
Clostridium pH dusiikliigii ve metabolik asidoz
perfringens Elektrolit dengesizlikleri (6zellikle Na* ve K*
kaybi)
Viral Rotavirus, Diskida viral antijenlerin tespiti (ELISA veya PCR
Coronavirus, Bovine ile)
Viral Diarrhea Virus Diski pH'sinin asidik olmast
(BVDV) Hafif 16kopeni ve lenfopeni
Serumda diisiik immiinoglobulin diizeyleri
(kolostrum yetersizligine baglt)
Paraziter  Cryptosporidium spp.,  Diskida oosit veya parazit kistlerinin mikroskopla
Eimeria spp. tespiti
(Koksidiyoz), Giardia  Serum protein diizeylerinde diisiis (6zellikle kronik
spp. vakalarda)
Elektrolit dengesizligi (Na ve Cl diisiisii)
Mantar Candida spp., Diskida maya hiicrelerinin veya hiflerin goriilmesi
(Fungal) Aspergillus spp. Lokositoz
Diska kiiltiiriinde mantar tiremesi
Kandida antijenlerinin veya antikorlarinin tespiti
Protozoon Entamoeba spp., Diskida trofozoit veya kist formda protozoonlarin
Balantidium coli goriilmesi
Diskinin mikroskobik incelemesi ile tani
Kan protein diizeylerinde diisiis
Helmintler Ostertagia spp., Diskida parazit yumurtalariin tespiti
Trichostrongylus spp.,  Eozinofili

Moniezia spp.

Serum protein kaybina bagli hipoproteinemi
Anemi bulgular (6zellikle siddetli vakalarda)
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1.8. Tam

Neonatal ishalli buzagilarda tani, klinik, laboratuvar ve patolojik bulgular temel alinarak
yapilir. Etiyolojik tani, kan, diski ve 6len hayvanlardan alinan bagirsak iceriginden etkenin
izolasyonu ile gerceklestirilir ve izole edilen etkenin patojenitesinin belirlenmesi gereklidir.
Klinik bulgular temelinde hastalifin 6n tanisi1 yapilabilirken, septisemi i¢in kesin tani steril
olarak alman kan oOrneklerinin laboratuvarda yapilan kan kiiltiir testleri ile konulur (Yokus

vd., 2020).

Geleneksel tani yoOntemlerinin uzun silirmesi, deneyimli personel ve o6zel laboratuvar
ekipmanlar1  gerektirmesi gibi dezavantajlar1 bulunmaktadir. Saha sartlarinda ise
immunokromatografik testler kullanilarak buzag: diskisinda farkli enteropatojenlerin tanist 5-
10 dakika iginde yapilabilmekte, bu da hizli tedavi ve profilaktik Onlemlerin alinmasini

saglamaktadir (Rejec vd., 2017).

Neonatal ishalli buzagilarda viicut sicakligimin 38 °C iizerinde olmasi genellikle iyi bir
prognoz gostergesidir. Daha diisiik viicut sicakliklar1 ise kétii prognozun habercisidir. ishalin
stiresi ve hayvanin genel durumu da prognoz degerlendirmesinde Onemlidir. Siddetli
vakalarda goriilen koma hali, stirekli anoreksi, bobrek yetmezligi ve siddetli dehidrasyon gibi

belirtiler hastaligin kotii seyrettigini gosterir (Davies vd., 2018).

Cizelge 1.9. Tan1 Yontemleri (Yokus vd., 2020)

Etken Tiirii Ornek Patojenler Tam Yontemleri

Bakteriyel Escherichia coli (E. coli), Salmonella - Digki  kiiltiiri  ile patojenin
spp., Clostridium perfringens izolasyonu
- ELISA veya PCR ile bakteri antijen
tespiti
- Kan kiltlirii (septisemi siiphesi
varsa)
Viral Rotavirus, Coronavirus, Bovine Viral - ELISA ile diskida viral antijen
Diarrhea Virus (BVDYV) tespiti
- PCR testi ile viral DNA/RNA
analizi
- Serumda antikor titrelerinin
Ol¢iilmesi (BVDV igin)
Paraziter Cryptosporidium spp., Eimeria spp. - Mikroskopla diski incelemesi ve
(Koksidiyoz), Giardia spp. oosit/kist aranmast
- Antijen testi (ELISA) ile parazit
tespiti
- Serolojik testler (kronik vakalar
i¢in)
Mantar Candida spp., Aspergillus spp. - Disku kiiltiirlinde mantar tiremesi
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(Fungal) - Direkt mikroskopi ile maya
hiicrelerinin veya hiflerin
gbzlemlenmesi
- Serolojik testler (Candida
antijenleri veya antikorlari)

Protozoon Entamoeba spp., Balantidium coli - Mikroskopla diskida trofozoit veya
kist aranmast
- PCR veya ELISA ile protozoon
antijen tespiti
- Direkt digsk1 boyama yontemleri

Helmintler Ostertagia spp., Trichostrongylus - Diskida parazit yumurtasi tespiti

spp., Moniezia spp. (flotasyon yontemi)
- Kan testleri ile eozinofili ve
hipoproteinemi tespiti
- Parazit yumurtalariin morfolojik
incelemesi

1.9. Sagaltim

Neonatal buzagi ishallerinde sagaltim, yonetim faktorlerinin diizenlenmesi, dehidrasyonun
giderilmesi, asit-baz ve elektrolit dengesinin diizeltilmesi ile olasi septisemi riskinin
engellenmesini kapsar. Buzagilarin beslenmesinde ise ishale ragmen anne siitii en uygun
besin kaynagidir. Ancak, ishalli buzagilara verilecek siit miktar1 giinliik iic veya dort 6giine
boliinmelidir. Ishale baghi olarak ortaya cikabilecek elektrolit dengesizlikleri ve enerji
ithtiyaci, uygun oral veya intravendz sivi tedavileri ile desteklenmelidir. Bu yaklasim,
hastaligin etkilerini minimize etmeye yardimci olur ve buzaginin daha hizli iyilesmesini

saglar (Degirmengay vd., 2022).

Neonatal ishalli buzagilarda antibiyotik kullanimi, enfeksiyonun kontrol altina alinmasi ve
sekonder bakteriyel enfeksiyonlarin 6nlenmesi agisindan kritik bir yontemdir. Antimikrobiyel
terapide, etkenin duyarli oldugu antibiyotikler antibiyogram sonuglarma gore secilmeli ve bu
antibiyotikler uygun dozajlarda ve siirelerde uygulanmalidir. ishalli buzagilarda antibiyotik
kullaniminin baslica iki nedeni vardir: ince bagirsaklardaki E. coli bakteri yiikiinii azaltmak ve

E. coli kaynakli muhtemel sekonder enfeksiyonlar1 engellemektir (Torche vd., 2020).

Antibiyotikler, ishalli buzagilarda hem oral hem de parenteral yollarla verilebilir, ancak
sistemik hastalig1 olmayan buzagilarda genellikle bu tiir bir uygulama onerilmez. Oral yolla
genellikle amoksisilin, neomisin, streptomisin, sulfanamidler ve tetrasiklinler kullanilirken,
ciddi sistemik enfeksiyon gosteren durumlarda parenteral yolla florokinolonlar, seftiofur,

amoksisilin veya ampisilin trihidrat gibi antibiyotikler tercih edilir. Ozellikle seftiofur ve
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enrofloksasin gibi ilaglar belirlenen doz araliklarinda ve en az ii¢ giin siireyle uygulanir. Bu
yaklagimlar, ishalin ve eslik eden komplikasyonlarin etkin bir sekilde kontrol altina alinmasini

saglar (Aydin vd., 2022).

Neonatal ishalli buzagilarda Gram negatif bakterilere kars1 etkili olan aminoglikozid grubu
antibiyotikler, bagirsaklardan emilimleri oldukc¢a diisiik oldugundan ve biiyilik bir kism1 digki
ile atildigindan oral yolla verildiginde oldukga etkilidir. Buzagilarda neonatal ishale neden
olan kriptospirodiozis, 0zellikle kaliteli kolostrum almayan ve stres altindaki buzagilarda
yaygin olarak goriilmektedir. Bu durumda cevresel sartlarin iyilestirilmesi ve siit verilecek
materyallerin temizligi ve dezenfeksiyonu biiylik 6nem tasir. Hastaligin kesin bir tedavisi
olmamakla birlikte, siv1 ve elektrolit sagaltiminin yan1 sira lasalocid, halofuginon laktat veya

paromomisin gibi ilaglarin kullanilmasi faydali olabilir (Martins vd., 2019).

Semptomatik tedavi amaciyla astrenjanlar, tanen, tibbi komiir, kaolin, pektin ve bizmut
salisilat tuzlar1 gibi ajanlar kullamlir. Ozellikle bizmut tuzlarinin antibakteriyel etkileri ve
prostaglandin metabolizmasi tizerindeki etkileri nedeniyle basarili sonuglar saglar. Bagirsak
peristaltigini azaltmak igin spazmolitik ve analjezik etkili ilaglar tercih edilir. Ishallerin
sagaltiminda antiprostaglandin etkili ilaglar olan fluniksin meglumin ve A, D, E vitaminleri

ile selenyum igeren preparatlar da yararli sonuglar vermektedir (Dinler Ay, 2022).
1.9.1. Sivi Sagaltimi

Buzag ishalleri, neonatal donem hastaliklar1 arasinda en sik karsilasilanlar arasinda yer alir
ve sigir yetistiricilifinde onemli maddi kayiplara neden olur. Buzag: ishallerinde etkene
yonelik tedavinin yan sira, sivi ve elektrolit kaybi ile olugsan dehidrasyon, elektrolit ve asit-
baz dengesizliklerinin diizeltilmesi gereklidir (Blanchard, 2012). Buzag: ishallerinde elektrolit
kayb1 ve besin agig1 giderildiginde hayvanlar emme refleksini ve yasamini siirdiirebilirler.
Ancak bu kayiplarin artarak devam etmesi durumunda dehidrasyonun sistemik etkileri ve
asidoz gelisir. Buzag1 diyarelerinde metabolik asidoz yaninda plazma potasyum seviyesi
genellikle yiiksek bulunsa da viicut genelinde potasyum acigi gozlenir. Bu durum hiicre
membranlarinin yapisin1 bozar ve miyokarda ciddi zararlar vererek o6liime neden olabilir.
Ayrica gram negatif bakterilerin sebep oldugu sepsis ve endotoksemi, neonatal buzagilarda

mortaliteyi artirir (Yavuzarslan, 2018).

Bu etkenler géz oniine alindiginda, buzag ishallerinde 6liime neden olan hipovolemiyi tedavi

etmek, elektrolit ve asit-baz dengesizligini diizeltmek ve normal giinliik ihtiyaclar karsilamak
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zorunludur. Ishalli ve dehidre buzagilarda goriilen ekstraseliiler viicut sivilarinm kaybu,
hemokonsantrasyon ve kan voliimiinde azalma gibi durumlar, hiponatremi, hipokloremi ve
hipoglisemi gibi elektrolit dengesizliklerine yol agar. Ayn1 zamanda anaerobik metabolizma
sonucu asidoz gelisir. Bu durumlarla basa c¢ikmak i¢in, hastanin genel durumu dikkate
almarak diyareli buzagilara uygun oral rehidrasyon soliisyonlari, izotonik, hipertonik ve

kolloidal sivilar verilmelidir (Dourmashkin vd., 2023).

Neonatal buzag ishallerinde tedavi siirecinde, dehidrasyon, asit-baz ve elektrolit dengesinin
diizeltilmesi Onceliklidir. Farkli kompozisyonlardaki elektrolit soliisyonlari, buzaginin
dehidrasyon durumuna ve emme refleksinin varligmma bagli olarak oral veya paranteral
yollarla uygulanabilir. Dehidrasyonun derecesine bagli olarak, hafif dehidratasyon durumunda
ve emme refleksi devam eden buzagilarda oral elektrolit soliisyonlar: tercih edilirken, ciddi
dehidrasyon gdsteren ve emme refleksi olmayan buzagilarda intravendz sivi tedavisi gerekir

(Sharon vd., 2019).

Intravendz sivilar, genellikle vena jugularise kateter araciligiyla verilir. Kullanilacak sivilar,
fiziksel yapilarma gore kristalloid veya kolloid ve ozmolaritelerine gore hipoozmotik,
izoozmotik veya hiperozmotik olarak siniflandirilir. Intravendz sivi tedavisi, dokularin
oksijenle beslenmesini saglarken, ayni zamanda metabolik atiklarin  viicuttan
uzaklastirilmasina yardimci olur. Bu tedavi, 6zellikle siddetli metabolik asidozis ve asfeksi
yasayan buzagilarda hayati 6neme sahiptir (Braun vd., 2021). Ek olarak, siddetli dehidrasyon
ve asidemi durumunda alkali sivilarin intravendz yolla verilmesi, dehidrasyonla ilgili klinik
belirtileri olmayan buzagilarda dahi uygulanabilir. Tedavi sirasinda verilecek sivinin miktari,
dehidrasyonun derecesinin belirlenmesiyle kararlastirilir. Dehidrasyon derecesi, enoftalmus
derecesiyle orantili olarak hesaplanabilir ve gerekli sivi miktar1 buzaginin viicut agirligina

gore belirlenir (Pierini vd., 2019).

Saha sartlarinda asit-baz dengesinin belirlenmesi zor oldugundan, dehidrasyon derecesi
genellikle klinik bulgularla tahmin edilir. Neonatal ishalli buzagilarda dehidrasyonun
derecesi, gozlerin ¢cukurlagsmasi, deri elastikiyetinin kaybolmasi, viicut durusu ve paket hiicre
voliimii (PCV) degerlerine gore hafif, orta veya siddetli olarak simiflandirilabilir. Tedaviye
yanit olarak buzaginin genel durumu, aktivite seviyesi ve viicut 1sist da goz Oniinde

bulundurularak degerlendirilir (Cekici vd., 2019).
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Neonatal ishalli buzagilarda intravendz sivi uygulamasini takiben iyilesen emme refleksi
durumunda, sagaltim giderlerini azaltmak ve ishale bagl elektrolit kayiplarini telafi etmek
amaciyla oral elektrolit soliisyonlar1 verilmesi onerilir. Ozellikle hipertonik %7,2'lik NaCl
sollisyonu, buzagilar1 hizla hayata dondiirmek i¢in kullanilir ve genellikle 4-5 ml/kg dozunda
intravenoz yolla 4-5 dakika i¢inde uygulanir. Hipertonik NaCl soliisyonlari, plazma voliimiinii
hizli bir sekilde genisleterek dehidrasyon derecesini azaltir ve kalp atiglarini iyilestirir. Bu
sollisyonlar, laktatli ringer soliisyonlarina gore daha ekonomik ve uygulamasi daha kolaydir

(Serri vd., 2022).

Hafif-orta asidemik buzagilarda hipertonik NaCl soliisyonunu takiben, oral alkali ajan igeren
sollisyonlar, Ornegin asetat ve propiyonat igeren soliisyonlar kullanilmasi tavsiye edilir.
Kristalloid soliisyonlar, orta derecede dehidre olan buzagilara ilk 1-2 saat i¢cinde 50 ml/kg
dozda intravendz yolla verilmeli ve sonrasinda uygun oral elektrolit soliisyonlar1 ile
desteklenmelidir. Siddetli dehidrasyon yasayan buzagilara ise ilk 1-2 saat icinde 100 ml/kg
dozda, bunu takiben saatte 50-80 ml/kg hizinda intravendz yolla verilmeli ve sonrasinda 8-10
saat boyunca toplamda 140 ml/kg dozda yaklasik 20 ml/kg hizinda intravendz sivi uygulamasi
yapilmalidir (Gao vd., 2023).

Metabolik asidozun diizeltilmesinde, diski ile kaybedilen HCO3™ miktarinin yerine konmasi
icin alkali sollisyonlarin kullanilmasi 6nem tasir. Alkali soliisyonlarin uygulanmast,
asideminin getirebilecegi olumsuz etkileri en aza indirger ve emme refleksinin yeniden
gelismesine yardimci olur. Siddetli metabolik asidoz durumlarinda (pH<7,2 veya baz eksikligi
>10 mmol/L diisiis gosterdiginde) sodyum bikarbonat soliisyonu, sodyum L-laktat ve sodyum
asetat gibi diger alkalize ajanlara gore tercih edilir ¢ilinkii sodyum bikarbonat kanda daha hizlh

metabolize olur (Tagawa vd., 2019).

Siddetli metabolik asidozis olgularinda alkali ajan olarak siklikla izotonik %1,3’liikk ve
hipertonik %4,2, %5 ve %8,4’liilk NaHCO3" soliisyonlart kullanilir. NaHCO3" soliisyonlari
siddetli asideminin sagaltiminda tercih edilirken, asetat veya laktat igeren ringer soliisyonlari
ise hafif ve orta siddetli metabolik asidozis sagaltiminda Onerilir. Neonatal ishalli buzagilarda
gelisen metabolik asidozisin diizeltilmesi i¢in gerekli olan NaHCO3" ihtiyaci, viicut agirhigi,

baz a¢181 ve viicut s1vist dagiliminin birlesiminden hesaplanir (Yildiz vd., 2018).

Izotonik ve hipertonik NaHCO3" soliisyonlari, dehidrasyon olan veya olmayan buzagilarda

metabolik asidozisin sagaltiminda yaygin olarak kullanilmaktadir. Neonatal buzagi
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ishallerinde 6liimiin temel nedenlerinden olan metabolik asidozisi kompanze etmek icin
NaHCO3 1n yani sira, sodyum laktat ve sodyum asetat da kullanilmaktadir. Klinik ¢alismalar,
glukonat ve D-laktatin dehidre buzagilarda etkili olmadigini, asetat ve laktatin ise orta
derecede etkili oldugunu gostermektedir. Laktatli ringer soliisyonu, laktatin viicutta HCO3" ‘a
metabolize olmasi nedeniyle alkalinize 6zellik gdsterir ancak bu soliisyon zayif bir alkalize

ajan oldugundan siddetli asidemili buzagilarda kullanilmasi 6nerilmez (Biamonte vd., 2021).
1.10. Profilaksi

Neonatal buzagilarda ishalin onlenmesi i¢in iki temel strateji bulunmaktadir: Buzagilarin
bagisiklik sistemini giiglendirmek ve enfeksiyon riskini artiran ¢evresel faktorleri azaltmak.
Buzagilarin savunma sistemini iyilestirmek i¢in en Onemli adim, yasamin ilk saatlerinde
yiiksek kaliteli kolostrum saglamaktir. Kolostrum, antikorlar ve diger bagisiklik bilesenleri
icerdiginden, buzagilarin hastaliklara kars1 direngli hale gelmelerini saglar (McGuirk, 2013).
Ote yandan, gevresel faktdrlerin optimizasyonu, buzagilarin saglikli biiyiimesi igin kritik
oneme sahiptir. Temiz ve kuru barinak kosullar1 saglamak, yeterli havalandirma sunmak ve
yogunluklar1 azaltmak suretiyle hastalik bulagma riskini minimize etmek gereklidir. Ayrica,
buzagilar stresten korumak, diizenli olarak asilamak ve parazit kontrolii yapmak da 6nemli
saglik oOnlemleri arasindadir (Benkoe vd., 2014). Bu Onlemlerle birlikte, buzagilarin
gelisimine uygun beslenme programlarinin uygulanmasi, ishale neden olan patojenlerle
miicadelede onemli bir adimdir. Iyi dengelenmis bir diyet, buzagilarin bagisiklik sistemini
destekleyerek hastaliklara karsi daha dayanikli olmalarimi saglar. Buzagilar ig¢in temiz suya
stirekli erisim saglamak ve yemleme ekipmanlarini diizenli olarak temizlemek de hastaliklarin

onlenmesinde 6nemli rol oynar (Tagawa vd., 2021).
1.10.1. Buzagilarda Immiiniteyi Iyilestirmek
1.10.1.1. Kolostrum

Neonatal buzagilarin saglikli bir baslangi¢ yapmalar i¢in dogum sonrasi kolostrum alimi
hayati 6nem tasir. Yeni dogan buzagilarin ilk saatlerde yeterli miktarda kolostrum almalari,
hayatta kalma sanslarmi énemli dlgiide artirir. Ideal olarak, buzagilarin viicut agirliklarmin
yaklasik %10 ila 12'si kadar kolostrum almalar1 6nerilir. Bu miktar genellikle yaklasik 3 ila 4
litre arasinda degisir (Glizelbektes vd., 2007). Buzagilarin aldiklar1 kolostrumun yarisin
dogumdan sonraki ilk 3-4 saat i¢inde, kalan yarisini ise ilk 12 saate tamamlamalar1 gerekir.

Bu yontemle, buzagilarin bagisiklik sistemleri, anneden alinan antikorlarla gili¢lenir ve cesitli
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enfeksiyonlara karst koruma altina alinir. Bu kritik donemde kolostrumun zamaninda ve
yeterli miktarda verilmesi, buzagilarin saglikli gelisimi i¢in temel bir adimdir (Duan vd.,

2022).
1.10.1.2. Asilama

Buzag: ishallerinin 6nemli nedenlerinden olan Enterotoksijenik Escherichia coli (ETEC),
rotavirus ve coronavirus, neonatal buzagi ishallerinde baslica etkenler arasindadir. Bu
patojenlere kars1 asilar oldukea etkilidir (Adib vd., 2012). Ozellikle gebe ineklere, dogumdan
onceki kuru donemde iki kez, iki veya ili¢ hafta arayla yapilan asilamalar, buzagilara gecen
kolostral antikorlar1 artirir. Bu asilama, E. coli K-99 susuna karsi antikor seviyesini
yiikseltirken, rotavirus ve coronavirus antikorlar1 genellikle daha yiiksek seviyelerde bulunur.
Bu durum, asilamanin buzagilarin pasif bagisikligint destekleme konusunda 6nemli bir rol
oynadigin1 gostermektedir. Yiiksek antikor seviyeleri, buzagilarin enfeksiyonlara karsi

direncini artirarak hastaliklarin 6nlenmesine katki saglar (Murakami vd., 2023).
1.10.1.3. Cevresel Faktorler

Neonatal buzag ishallerinin 6nlenmesinde ¢evresel faktorler ve bakim kosullar: hayati 6neme
sahiptir. Arastirma, ishal insidansinin bireysel kuliibelerde daha diisilk oldugunu
gostermektedir. Bu nedenle, buzagilarin dogumdan sonra ilk haftalarinda ayr1 kuliibelerde
tutulmalar1 Onerilir. Bu yontem, hastalik tasiyicilarinin bulas riskini azaltarak, her bir buzagi
icin daha kontrollii ve hijyenik bir ortam saglar (Al ve Balik¢i, 2012). Ayrica, buzagilarin
dogumlarinin  hijyenik kosullar altinda gerceklestirilmesi de o©nemlidir. Ozel olarak
tasarlanmis dogum bdlmeleri, buzagilarin saglikli bir baslangic yapmalarini saglar. Bu
bolmelerin diizenli olarak temizlenmesi ve dezenfekte edilmesi, enfeksiyon riskini minimuma
indirir ve neonatal donemde buzagi sagligini korumak icin kritik bir adim olusturur.
Buzagilarin saglikli biiyiime ve gelismelerini desteklemek i¢in bu tiir dnlemler alinmalidir

(Tsukano ve Suzuki, 2020).
1.11. Neonatal Buzag Ishalinde Alternatif Yontemler

Buzag: ishali, hayvancilik sektoriinde 6nemli ekonomik kayiplara neden olan yaygin bir
sorundur. Geleneksel tedavi yontemleri genellikle antibiyotikler ve sivi tedavisini igerir,
ancak son yillarda artan antibiyotik direnci ve yan etkiler nedeniyle alternatif tedavi

yontemleri aragtirllmaktadir (Foster ve Smith, 2009). Alternatif tedavi yaklagimlari, dogal ve
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tamamlayici tedavi segeneklerini igerebilir ve geleneksel yontemlerle birlikte kullanilabilir.
Bu kisimda, ishalli buzagilarin tedavisinde kullanilabilecek baglica alternatif yontemler ve bu

yontemlerin etkinligi degerlendirilecektir (Weiss, 2023).

1.11.1. Bitkisel Tedaviler

Bitkisel tedavi, ¢esitli bitki ve bitki 6zlerinin ishalin énlenmesi ve tedavisinde kullanilmasini
icerir. Anti-inflamatuar, antimikrobiyal ve bagisiklik diizenleyici 6zelliklere sahip bazi
bitkiler, buzag: ishallerinin semptomlarin1 hafifletmek i¢in kullanilabilir (Tsukano ve Suzuki,

2020).

e Sarmmsak (Allium sativum): Antibakteriyel ve antiviral 0Ozelliklere sahiptir.
Buzagilarin beslenmesine eklenmesi, bagirsak mikroflorasinin diizenlenmesine

yardimci olabilir.

o Kekik yag1 (Origanum vulgare): Antimikrobiyal 6zellikleriyle bilinir ve ishale neden

olan patojenlerin biiylimesini inhibe edebilir.

o [Ekinezya (Echinacea spp.): Bagisiklik sistemini gii¢lendirici etkisiyle bilinir ve

enfeksiyonlarin siiresini kisaltabilir.

1.11.2. Probiyotik ve Prebiyotikler

Probiyotikler, bagirsak saglhigini iyilestiren canli mikroorganizmalar igerir. Prebiyotikler ise

bagirsaklardaki yararli bakterilerin beslenmesini ve cogalmasini destekler (Boyuk vd., 2020).

e Probiyotik Kullanimi: Lactobacillus ve Bifidobacterium tiirleri gibi probiyotikler,
bagirsak mikroflorasint dengeler ve patojenlerin biiylimesini engeller. Ayrica,

bagirsaklarin emilim kapasitesini artirarak ishalin siddetini ve siiresini azaltabilir.

o Prebiyotikler: Frukto-oligosakkaritler (FOS) gibi prebiyotikler, probiyotiklerin
etkisini destekleyebilir ve bagirsak sagligini iyilestirerek ishale karsi koruyucu bir etki

gosterebilir.

1.11.3. Homeopatik Tedaviler

Homeopati, hastalifin semptomlarina benzeyen maddelerin diisilk dozlarda kullanilmasina
dayanan bir tedavi yaklasimidir. Hayvancilikta, homeopatik ilaglarin kullanimi giderek

artmaktadir (Samolinska vd., 2020).
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e Nux vomica: Sindirim sistemi rahatsizliklar1 ve ishal tedavisinde yaygin olarak

kullanilan bir homeopatik ilagtir.

e Arsenicum album: Zehirlenme ve enfeksiyona bagli ishallerde kullanilan baska bir

homeopatik segenektir.

1.11.4. Esansiyel Yaglar

Esansiyel yaglar, dogal antimikrobiyal 6zellikleriyle bilinen bitkisel 6zlerdir. Alternatif tedavi

olarak buzagilarda ishal tedavisinde kullanilabilir (Kaya, 2022).

e Nane Yad (Mentha piperita): Antispazmodik etkileriyle bagirsak kramplarini

hafifletebilir ve sindirimi destekleyebilir.

e Cay Agac1 Yag1 (Melaleuca alternifolia): Antifungal ve antibakteriyel 6zellikleri

sayesinde patojenlere karsi koruma saglayabilir.

1.11.5. Akupunktur ve Elektroakupunktur

Akupunktur, belirli noktalara igne batirilarak viicudun enerji dengesini yeniden saglamayi
amaglayan geleneksel bir Cin tedavi yontemidir. Buzagilarda akupunkturun ishalin siddetini

azaltmaya yardimci olabilecegi bazi ¢alismalarda gosterilmistir (Jalili vd., 2022).

o Elektroakupunktur: Igneler iizerinden diisiik voltajli elektrik akimi uygulanarak

yapilan bu yontem, 6zellikle kronik ishal vakalarinda daha etkili olabilir.
1.11.5. Turuncgil Ekstraktlarinin Kullanim

Ishalli buzagilarm tedavisinde bitkisel yontemler arasinda turunggil ekstraktlarmin kullanimi
da dikkat ¢ekici bir alternatiftir. Turunggil ekstraktlar1 (6rnegin, portakal, limon, greyfurt gibi
turunggil meyvelerinden elde edilen 6zler) antioksidan, antimikrobiyal ve antienflamatuar
ozelliklere sahip oldugu i¢in buzag: ishali tedavisinde potansiyel olarak faydali olabilir

(Brunauer vd., 2021).

Turunggil ekstraktlari, ¢esitli biyolojik olarak aktif bilesikler icerir. Bu bilesikler, bitkilerin
kabuklari, c¢ekirdekleri ve meyve sularindan elde edilebilir ve asagidaki 6nemli maddeleri

igerebilir (Tsukano vd., 2021):
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Flavonoidler: Naringenin, hesperidin, rutin ve quercetin gibi flavonoidler,
turunggillerin 6nemli bilesenlerindendir. Bu bilesikler, bagirsaklarda antioksidan
etkiler gostererek serbest radikalleri noétralize eder ve doku hasarini azaltir. Ayni
zamanda, antienflamatuar etkileri sayesinde bagirsak mukozasinin iyilesmesine

yardimei olabilir.

Esansiyel Yaglar: Limonen, turunggil yaglarinin en yaygin bilesenlerinden biridir ve
antimikrobiyal 6zellikleri ile bilinmektedir. Limonen ve diger ugucu yag bilesenleri,

patojenlerin biiylimesini engelleyebilir ve bagirsak mikroflorasini dengeleyebilir.

Askorbik Asit (C Vitamini): Turunggil meyvelerinde bulunan yiiksek C vitamini
icerigi, bagisiklik sistemini destekleyerek buzagmin hastaliklara karsi direncini

artirabilir.

Turunggil ekstraktlarinin ishal tedavisinde potansiyel olarak yararli etkileri su sekillerde

ozetlenebilir (Ozbek vd., 2024):

l.

Antimikrobiyal Etki: Flavonoid ve esansiyel yaglar, bagirsaklarda patojen
mikroorganizmalarin biiyiimesini engelleyebilir. Ozellikle E. coli ve Salmonella gibi
bakterilere kars1 antimikrobiyal aktivite gosterdigi ¢alismalarda rapor edilmistir. Bu

sayede, bakteriyel kaynakli ishallerin siiresini ve siddetini azaltabilir.

Bagirsak Bariyer Fonksiyonunu Giiclendirme: Flavonoidler ve C vitamini,
bagirsak epitel hiicrelerinin yapisim1i koruyarak bagirsak bariyerinin islevini

tyilestirir. Bu, bagirsak mukozasinin zarar gérmesini dnler ve sivi kaybini azaltir.

. Antienflamatuar Etkiler: Turuncgil ekstraktlari, inflamasyonu azaltarak

bagirsaklarda olusan ddemi ve doku hasarmi 6nleyebilir. Ozellikle hesperidin ve
naringenin gibi bilesikler, inflamasyonun tetikledigi biyokimyasal yollar1 inhibe

eder.

Antioksidan Koruma: Bagirsaklarda oksidatif stresin azaltilmasi, hiicre hasarin1 en
aza indirir ve 1iyilesme silirecini hizlandirir. Turunggil ekstraktlarinin yiiksek
antioksidan kapasitesi, serbest radikal liretimini kontrol altinda tutarak buzagilarin

genel sagligini destekler.
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Turunggil ekstraktlarinin kullanim1 genellikle beslenme takviyesi seklinde yapilir. Toz, sivi
ekstrakt veya dogrudan turunggil meyve suyu konsantresi seklinde uygulanabilir (Tsukano ve

Shimamori, 2020).

e Sivi Ekstraktlar: Turunggil ekstraktlari, oral sivi tedavisinin bir pargasi olarak
elektrolit ¢ozeltilerine eklenebilir. Boylece hem sivi kaybi1 onlenir hem de bagirsak

saglig1 desteklenir.

o Toz Ekstraktlar: Yem katkist olarak kullanilan toz formundaki turunggil ekstraktlari,

giinliik yem rasyonuna belirli oranlarda karistirilarak verilebilir.

« Dozaj Onerileri: Dozaj, turunggil ekstraktinin konsantrasyonuna ve ishalin siddetine
gore ayarlanmalidir. Genellikle 10-30 mg/kg canli agirlik oraninda uygulanabilir.

Ancak, veteriner hekimin 6nerisi dogrultusunda doz ayarlamasi yapilmalidir.

Genel olarak giivenli olmasina ragmen, yiiksek dozlarda turunggil ekstraktlari, mide tahrisine
veya alerjik reaksiyonlara neden olabilir. Bu nedenle, tedavi siirecine baslamadan once
veteriner hekimin yonlendirmesi alinmali ve belirtilen dozlarda kullanilmalidir (Kiiglikoflaz

vd., 2022).

Son arastirmalar, turunggil ekstraktlarinin antimikrobiyal ve antienflamatuar etkilerinin ishalli
buzagilarda olumlu sonuglar verdigini gdstermektedir. Ozellikle probiyotik ve prebiyotiklerle
birlikte kullanildiginda, bagirsak sagligi iizerinde sinerjik bir etki yaratabilecegi
bildirilmektedir. Ancak, daha fazla klinik calisma ve arastirma yapilmasi, bu tedavi

yonteminin daha genis ¢apta kabul gérmesi i¢in gereklidir (Wu vd., 2021).

Turunggil ekstraktlari, ishalli buzagilarin tedavisinde alternatif bir yaklasim olarak
degerlendirilebilir. Dogal bilesenlerin antimikrobiyal, antioksidan ve antienflamatuar etkileri,
buzagi sagligini destekleyebilir ve iyilesme siirecini hizlandirabilir. Bununla birlikte, turunggil
ekstraktlarinin etkili ve gilivenli bir sekilde kullanilabilmesi i¢in dogru dozaj ve uygulama

yontemleri dikkate alinmalidir (Cangiano vd., 2020).
Diyet ve Beslenme Diizenlemeleri

Buzagilarin beslenme diizeninin degistirilmesi, ishalin siddetini ve siiresini azaltabilir

(Fernandez-Ciganda vd., 2022).
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o Elektrolit Cozeltileri: Siv1 ve elektrolit kaybin1 6nlemek i¢in buzagilara elektrolit

iceren ¢ozeltiler verilmelidir.

 Lif Icerigi Yiiksek Diyetler: Bagirsak hareketliligini diizenlemek ve diski kivamim
artirmak i¢in lif icerigi yiiksek diyetler onerilebilir.

Sivi Tedavisi ve Rehidrasyon Protokolleri

Alternatif tedavi yoOntemleri sivi tedavisiyle birlestirilerek uygulanabilir. Agizdan veya
damardan s1v1 tedavisi, dehidrasyonu 6nlemek ve elektrolit dengesini saglamak i¢in dnemlidir
(Mussap vd., 2011). Ishalli buzagilarin tedavisinde alternatif yontemler, geleneksel tedavi
yontemleriyle birlikte veya tek basmma uygulanabilir. Bitkisel tedaviler, probiyotikler,
homeopati ve akupunktur gibi yontemler, ishalin siddetini azaltmak ve iyilesme siirecini
hizlandirmak i¢in potansiyel faydalar sunar. Bununla birlikte, her alternatif tedavi yonteminin
etkinligi, bilimsel kanitlarla desteklenmeli ve veteriner hekimlerin rehberliginde

uygulanmalidir (Zhou vd., 2022).
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2. MATERYAL ve METOT

2.1. Hayvan Materyali

Calisma hayvan materyali, Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Hastanesi I¢ Hastaliklar1 Klinigine basvuran, on muayeneleri (yiiksek viicut sicaklig,
solunum ve dolasim vb. muayeneler) yapildiktan sonra immunokromotografik hizli test kitleri
ile digk1 numunelerinden etken izolasyonu yapilan, neonatal donemdeki ishalli 7 ¢caligma ve 7
kontrol toplam 14 buzagidan olusturulmustur. Bir hafta icerisinde probiyotik, antibiyotik ve

bagirsak motilitesini etkileyen ilag¢ kullanimi olan buzagilar ¢alisma disinda birakilmistir.
2.2. Calisma Gruplan

Bu ¢aligmada neonatal donemde ishal sikayeti ile bagvuran buzagilar, tedavi protokollerine
gore iki gruba ayrilmistir. Her iki grupta da esit sayida (7 calisma, 7 kontrol) olmak iizere
toplam 14 buzag bulunmaktadir. Gruplarin olusturulmasinda rastgele sec¢ilim yontemi

kullanilmistir. Gruplar asagidaki sekilde yapilandirilmistir:
Grup I: Standart Destek Tedavi Grubu (Kontrol Grubu)

Bu gruptaki buzagilara yalnmizca standart destek tedavisi uygulanmistir. Standart destek

tedavisi sunlar1 icermektedir:

e Siv1 Tedavisi: Laktatli Ringer soliisyonu (Ringer Laktat, Medifleks) veya
%0,9 NaCl soliisyonu, buzaginin klinik durumuna gore belirlenmistir.
Verilecek sivi miktar1 su formiile gore hesaplanmistir:

Canh agirlik (kg) x % Dehidrasyon x 1000 (mL)

e Bikarbonat Uygulamasi: Dehidrasyonu olan hastalara baz agigina gore
gerekli bikarbonat miktar1 su sekilde hesaplanmistir:

Baz aq1g1 x 0.3 x canh agirhk (kg)

e Antibiyotik Tedavisi: Hastaligin etiyolojisine uygun olarak secilen

antibiyotikler kullanilmistir. Bu antibiyotikler:
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» Sefkuinom (Cobactan %2,5): 1 mg/kg dozunda, 24 saat arayla 2 kez

uygulanmistir.

»  Paromomisin (Parafor 70 mg®): 25-50 mg/kg dozunda, 3-5 giin

boyunca uygulanmaistir.
Grup II: Standart Destek + AuraCalf L® Uygulama Grubu (Calisma Grubu)

Bu gruptaki buzagilara, standart destek tedavisine ek olarak AuraCalf L® (turunggil ¢ekirdegi
ekstrakti) uygulanmistir. Tedavi, 7 giin boyunca giinliik olarak gergeklestirilmistir. Bu grupta
uygulanan protokoller su sekildedir:

e Standart siv1 tedavisi, bikarbonat uygulamasi ve uygun antibiyotik tedavisi

(Grup I ile ayn sekilde).
e AuraCalf L®: Belirtilen doz ve siire boyunca diizenli olarak uygulanmustir.

Her iki grup, tedavi siiresince yakindan izlenmis ve giinliik klinik durumlan kaydedilmistir.
Gruplar arasinda tedavi etkinliginin karsilagtirilmasi amaciyla digski kivami, viicut sicakligi,
genel durum ve dehidrasyon diizeyleri belirli araliklarla (0., 5. ve 7. gilinlerde) klinik skorlama
ile degerlendirilmistir. Skorlamalar 0-20 arasinda bir puanlama sistemi ile yapilmis ve her bir

tedavi yonteminin etkinligi bu puanlama ile dl¢iilmiistiir.
2.3. Numunelerin Ahnmasi ve Ol¢iimler

Tedavi siiresince buzagilarin viicut sicakligi, genel durumu, dehidrasyon durumu (%5, %8,
%12), diski kivamu (s1vi, hemorajik) gibi klinik bulgular1 degerlendirilmis ve bu veriler 0.

giin, 5. giin ve 7. giinlerde klinik skorlama ile puanlanmistir (0-20 arasinda).

Kan Ornekleri: Mindray VH3 (Almanya) kan sayim cihazindan yararlanildi. Caligmada
kullanilan hematolojik parametreler arasinda WBC (beyaz kan hiicresi sayist), %LYM
(lenfosit ylizdesi), %MID (monosit ve diger orta biiyiikliikteki hiicrelerin ytlizdesi), %GRAN
(graniilosit yiizdesi), LYM (lenfosit sayis1), MID (monosit ve diger hiicrelerin sayis1), GRAN
(graniilosit sayis1), RBC (eritrosit sayisi), HGB (hemoglobin diizeyi), HCT (hematokrit
orant), MCV (ortalama korpiiskiiler voliim), MCH (ortalama korpiiskiiler hemoglobin
miktar1), MCHC (ortalama korpiiskiiler hemoglobin konsantrasyonu), RDW_SD (eritrosit
dagilim genisligi), PLT (trombosit sayis1), MPV (ortalama trombosit hacmi), PDW (trombosit
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dagilim genisligi) ve PCT (trombosit kritik trombosit hacmi) yer almaktadir. Bu parametreler,
buzagilardan alman EDTA'® kan Ornekleri iizerinde tam otomatik kan sayim cihazi
kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen degerler, tedavi dncesi (0. giin) ve sonras1 (7. giin)
olmak tizere karsilastirilarak, uygulanan tedavi protokollerinin hematolojik parametreler

tizerindeki etkileri degerlendirilmistir.

Diski Ornekleri: Buzagilarm disk1 numuneleri immunokromotografik olarak galisan Anigen
Rapid BoviD-5 Ag hizli test kitleri ile analiz edilmistir. Immunokromotografik hizli test
kitleriyle diskida Escherichia coli (E. coli), rotavirus, coronavirus, cryptosporidium parvum
ve clostridium perfringens taramalar1 yapilmistir. Digkinin kivami s1vi ya da hemorajik olarak

degerlendirilmistir. Calismada elde edilen disk1 6rnekleri ve degerlendirme kriterleri asagida

verilmistir (Melendez ve Roy, 2016).

Cizelge 2.1. Diski Kontrol Kriterleri Cizelgesu (Kacar ve Sentiirk, 2024).

Diski Tiirii Tamm Saghk Notlar
Durumu
1. Normal Buzaginin digkist yumusak Saglikli  Sindirim sisteminin diizgiin
Diska kivamdadir, ancak sekil alabilir ve calistigini ve buzaginin
kolayca  toparlanabilir. ~ Renk saglikli oldugunu gosterir.
genellikle acik kahverengi veya
sarimtiraktir.
2. Digki  normalden biraz daha Genelde Hafif diyet degisiklikleri
Yumusak yumusaktir, sekil almamis veya saglikli  veya stres gibi gecici
Diska hafif yayilmis olabilir. Ancak hala durumlara bagl olabilir.
belirgin bir kivami vardir. Yakindan izlenmelidir.
3. Sulu Diski tamamen sekilsizdir ve suya Sagliksiz Dehidrasyon riski tasir.
Diski benzer bir kivamdadir. Cogunlukla Genellikle enfeksiyonlar
diskinin rengi acilir veya grimsi bir (6rnegin E. coli,
gOriiniim alabilir. rota/coronavirus) veya
beslenme sorunlar1 neden
olur.
4. Siddetli Diski  tamamen  sividir ve Acil Bakteriyel, viral veya
Ishal genellikle kotli kokuludur. Renk durum paraziter enfeksiyonlardan
sar1, yesil, kahverengi veya kanl kaynaklanir. Veteriner
olabilir. Dehidrasyon belirtileri hekim miidahalesi
eslik edebilir. gereklidir.
5.Kanh  Diskida belirgin sekilde kan Acil ve Cryptosporidium, Coccidia
Ishal bulunur. Kivami sulu olabilir veya tehlikeli  gibi parazitler veya toksik
mukus icerebilir. Genellikle agir durum reaksiyonlar nedeniyle

enfeksiyonlara  veya  bagirsak

olusabilir. Hemen tedavi
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hasarina isaret eder. edilmelidir.

2.4. istatistik Analizler

Calismada elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS 21 (Statistical Package for the
Social Sciences) yazilimi kullanilarak yapilmistir. Verilerin normallik dagilimi Kolmogorov-
Smirnov testi ile degerlendirilmis ve normallik varsayiminin karsilanmadigi belirlenmistir. Bu
nedenle analizlerde non-parametrik testler tercih edilmistir. Gruplar arasindaki
karsilagtirmalar i¢in Mann-Whitney U Testi, gruplar i¢indeki Ol¢iim zamanlarma bagl
degisikliklerin degerlendirilmesinde ise Wilcoxon Isaretli Siralar Testi kullanilmustir.
Parametreler arasindaki iligkiyi degerlendirmek amaciyla Spearman Korelasyon Analizi
uygulanmistir. Veriler, ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum degerlerle
ozetlenmistir. Istatistiksel anlamlilik diizeyi p<0,05 olarak kabul edilmistir. Sonuglar, ¢alisma
ve kontrol gruplarindaki tedavi etkinliklerinin karsilagtirmali analiziyle yorumlanmustir.
Calismada kullanilan veriler, ortalama + standart hata biciminde verilerek istatistiksel

yorumlama amac1 ile ANAVO kullanilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Demografik Bilgiler

Calismanin hayvan materyali, Afyon Kocatepe Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Hastanesi I¢ Hastaliklar1 Klinigine basvuran, on muayeneleri (yiiksek viicut sicakligi,
solunum ve dolasim vb. muayeneler) yapildiktan sonra immunokromotografik hizli test kitleri
ile digk1 numunelerinden etken izolasyonu yapilan, neonatal donemdeki ishalli 7 ¢aligma ve 7
kontrol toplam 14 buzagidan olusturulmustur. Calisma grubunda yer alan buzagilardan 1’1
erkek, 6’s1 disi, kontrol grubuna alinan buzagilardan 3’i erkek, 4’i disi buzagidan

olusmaktadir.

Calisma esnasinda toplamda 3 inek irki kullanilmistir. Calisma grubunda Jersey irki n=4
buzagi, Holstein 1rk1 n=2 buzag1 ve Simental irk1 n= 1 buzag: yer almistir. Kontrol grubunda
ise Simental 1rk1 n; =4, Holstein 1rk1 n=2 ve Jersey irki n=1 buzag yer almistir. Calismada

kullanilan buzagilara ait demografik bilgiler Cizelge 4.1°de yer almaktadir.

Cizelge 3.1 Calismada yer alan buzagilara ait demografik bilgiler.

Cinsiyet Irk
Erkek Disi Holstein ~ Jersey Simental
Calisma 1 6 2 4 1
Grubu
Kontrol 3 4 2 1 4
Grubu

3.2. Fizyolojik Parametrelere Ait Bulgular

Calisma ve kontrol gruplarinin viicut sicakligir degerleri incelendiginde, 0. giin baslangic
viicut sicakligr her iki grupta da oldukca yiiksek bulunmustur (Calisma: 40,46 + 0,73;
Kontrol: 40,47 + 0,66; p = 0,902). Bu, baslangicta gruplarin viicut sicakligi degerleri
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acisindan homojen oldugunu gostermektedir. 5. glin ve 7. giin 6l¢timlerinde her iki grupta da
viicut sicakligr degerlerinin diistiigli gézlenmistir (Calisma: 39,01 £ 0,59; 38,49 + 0,33;
Kontrol: 38,89 + 0,67; 38,37 = 0,28). Ancak, iki grup arasindaki farklar istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir (p = 0,805 ve p = 0,710). Calisma ve kontrol gruplarinda viicut

sicakliginin degerlendirilmesi Cizelge 4.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Calisma ve kontrol gruplarinda viicut sicakliginin degerlendirilmesi.

Giin Cahsma (Ort+SS) EnAz EnCok Kontrol (Ort+SS) EnAz En Cok P

0. Giin 40,46 +0,73 39,20 41,00 40,47 + 0,66 39,80 41,30 0,902
5.Giin 39,01 +0,59 38,50 40,00 38,89 0,67 38,00 39,70 0,805
7. Giin 38,49 + 0,33 38,00 39,00 38,37 +0,28 38,00 38,70 0,710

Solunum frekansi acisindan 0. giin baslangi¢ dl¢limleri, calisma grubunda daha yiiksek (29,14
+ 4,45) olmakla birlikte kontrol grubundaki degerler de benzer bir aralikta bulunmustur
(27,14 £ 3,76; p = 0,383). 5. glin ve 7. giin Ol¢iimleri, her iki grupta da solunum hizinda bir
azalma oldugunu gostermistir. Calisma grubunda solunum hiz1 5. giinde 25,86 + 3,02, 7.
giinde ise 22,29 + 2,06'ya diismiistiir. Kontrol grubunda ise bu degerler 5. giinde 25,14 + 2,97
ve 7. giinde 23,43 + 2,94 olarak kaydedilmistir. Gruplar arasindaki farklar her iki 6l¢iimde de
istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p = 0,805 ve p = 0,535). Calisma ve kontrol

gruplarinda solunum frekanslarinin degerlendirilmesi Cizelge 4.3’de gosterilmistir.

Cizelge 3.3. Calisma ve kontrol gruplarinda solunum frekansinin degerlendirilmesi.

Giin Calisma (Ort £ En En Kontrol (Ort = En En P
SS) Az Cok SS) Az Cok
0. 29,14 + 4,45 22,00 35,00 27,14 +3,76 22,00 32,00 0,383
Giin
5. 25,86 +3,02 22,00 30,00 25,14 +2,97 22,00 30,00 0,805
Giin
7. 22,29 +2,06 20,00 25,00 23,43 +2,94 21,00 29,00 0,535
Giin

Nabiz frekansi degerlerinde 0. giin baslangi¢ Slgiimleri ¢alisma grubunda 101,14 + 4,71,
kontrol grubunda ise 100,00 + 4,58 olarak kaydedilmis, gruplar arasinda anlamli bir fark
bulunmamistir (p = 0,620). Ancak, 5. giin itibariyla ¢alisma grubunun nabiz frekansi
degerlerinde belirgin bir artis gozlenmis (106,43 + 8,02), kontrol grubunda ise nabiz frekansi

degerleri diisiis gostermistir (96,00 = 6,63). Bu fark, istatistiksel olarak anlamli bulunmustur

64



(p = 0,026). 7. giin ol¢iimlerinde ise c¢alisma grubundaki nabiz frekansi 104,71 £ 9,25%¢
diismiis, kontrol grubunda ise bu deger 93,71 + 4,27 olarak kaydedilmistir, 7. giin i¢in de iki
grup arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p = 0,017). Bu sonuglar, ¢alisma
grubundaki miidahalelerin metabolik veya bagisiklik sistemindeki etkiler nedeniyle nabiz
frekanst hizin1 artirdigini gostermektedir. Calisma ve kontrol gruplarinda nabiz frekanslariin

degerlendirilmesi Cizelge 4.4’de gosterilmistir.

Cizelge 3.4. Calisma ve kontrol gruplarinda nabiz frekansinin degerlendirilmesi.

Giin Calisma (Ort+£SS) EnAz En Cok Kontrol (Ort=SS) EnAz En Cok P

0. Giin 101,14 £4,71 97,00 110,00 100,00 =4,58 96,00 110,00 0,620
5.Giin 106,43 £ 8,02 95,00 120,00 96,00 £ 6,63 89,00 105,00  0,026*
7.Giin 104,71 £ 9,25 92,00 120,00 93,71 £4,27 89,00 100,00  0,017*

3.3.Hastalik etkenlerine ait bulgular

Calisma grubunda digki kivami genellikle 3, 4, ve 5 seviyelerinde gozlemlenmistir.
Buzagilarin %28,6’sinda (n=2) disk1 kivami 3. Derece sulu diski, %57,1’inde (n=4) diski
kivami 4. Derece siddetli ishal ve %14,3’linde (n=1) disk1 kivami1 5. Derece kanli ishal olarak
kaydedilmistir.
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Kanli Ishal n=1 Sulu Digki n=2

0,
%14,3 / %28,6

siddetliishal n=4__——

%57,1

Sekil 3.1. Calisma grubunda yer alan buzagilarda diski kivaminin dagilimi.

Immunokromotografik hizli test kiti sonuglarina gore, calisma grubundaki buzagilarin
%42,9’unda (n=3) Crypto, %14,3’linde (n=1) Rota, %14,3’linde (n=1) Corona, %14,3’ilinde
(n =1) Crypto + Rota + Corona ve yine %14,3’linde (n=1) Rota + Corona patojen

kombinasyonu tespit edilmistir.

Rota + Corona +
Crypto, n=1, %14,3
Rota + Corona, n=1,

%14,3 \

Cyrpto, n=3, %42,9

Corona, n=1, %14,3

Rota, n=1, %14,3

Sekil 3.2. Caligma grubuna ait buzagilarin hastalik etkenlerinin dagilimini gésteren grafik.
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Kontrol grubunda yer alan buzagilarda diski kivami 2, 3, 4, ve 5 seviyelerinde
gozlemlenmistir. Buzagilarin 42,8’inde (n=3) diski kivami 4. Derece siddetli ishal,
%28,6’sinda (n=2) diski1 kivam1 3. Derece sulu digki, %14,3’linde (n=1) digki kivami 5.
Derece kanli ishal ve %14,3’linde (n=1) diski kivam1 yumusak digk1 olarak kaydedilmistir.

Kanli ishal, n=1, Yumusak Digki,
%14,3 - n=1, %14,3

lu Diski, n=2,
%28,6

Siddetli ishal, n=3,
% 42,8

Sekil 3.3. Calisma grubunda yer alan buzagilarda digki kivaminin dagilimi.

Kontrol grubunda immunokromotografik hizli test kiti sonuglari, yalnizca Crypto, yalnizca
Rota veya coklu patojen varligini gostermistir. Buzagilarin %14,3’iinde (n=1) yalnizca
Crypto, %28,6’sinda (n=2) yalnizca Rota, %14,3’linde (n=1) Crypto + Rota, %14,3’linde
(n=1) Crypto + Corona ve %14,3’linde (n=1) Rota + Corona ve %14,3’iinde Crypto + Rota +
Corona patojen kombinasyonlar1 tespit edilmistir. Sonuglar, her iki grupta da sikga

karsilagilan patojenlerin Crypto ve Rota oldugunu gostermektedir.
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Rota + Corona +
Cyrpto, n=1, %14,3 Cyrpto, n=1, %14,3

Rota + Corona,
n=1, %14,3

a, n=2, %28,6

Cyrpto + Rota, n=1,
%14,3

Sekil 3.4.Kontrol grubuna ait buzagilarin hastalik etkenlerinin dagilimini gosteren grafik.

3.4. Hemogram Analizine Ait Bulgular

Calisma grubunda 0. ve 7. gilin degerleri karsilastirildiginda, bazi hematolojik parametrelerde
anlamli degisiklikler gézlemlenmistir. WBC degerinin 0. glinde 23,36 + 4,24 iken 7. glinde
13,71 + 3,48’e diistiigii belirlenmis ve bu degisim istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p
= 0,018). Benzer sekilde, %LYM degeri 70,44 £ 16,69°dan 56,54 + 14,27’ye azalmig ve bu
fark istatistiksel olarak anlamli olarak tespit edilmistir (p = 0,018). %MID degerinde ise 5,73
+ 2,12°den 8,36 + 2,04’e anlamli bir artis gozlemlenmistir (p = 0,018). %GRAN parametresi
de 0. giinde 19,81 + 13,17 iken 7. glinde 33,69 + 13,54 olarak 6l¢iilmiis ve bu degisim
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p = 0,028). Diger hematolojik parametreler agisindan
degerlendirildiginde, LYM, MID ve GRAN degerleri sirasiyla 0. giinde 18,59 + 5,89, 1,31 +
0,39 ve 5,17 £ 2,54 iken, 7. giinde 8,54 + 3,29, 1,07 £ 0,30 ve 5,10 £ 2,49 olarak
hesaplanmistir. Ancak bu degisimler istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p = 0,180; p =
0,260; p = 0,380). Calisma grubunda yer alan buzagilara ait hemogram analizinde l6kosit

parametrelerinin degisiminin degerlendirilmesi Cizelge 4.5’de gosterilmistir.

68



Cizelge 3.5. Hemogram analizinde 16kosit parametrelerinin degisiminin degerlendirilmesi.

Parametre Giin N Ort £ SS Minimum Maksimum p

WBC 0. Giin 7 23,36 £4,24 19,90 29,10 0,018
7. Giin 7 13,71 £3,48 8,90 17,40

% L.YM 0. Giin 7 70,44 £ 16,69 53,00 90,60 0,018
7. Giin 7 56,54 + 14,27 44,90 82,30

% MID 0. Giin 7 5,73 +£2,12 2,80 8,60 0,018
7. Giin 7 8,36 £2,04 5,20 10,80

% GRAN 0. Giin 7 19,81+ 13,17 6,60 38,40 0,028
7. Giin 7 33,69 + 13,54 11,60 48,00

LYM 0. Giin 7 18,59+ 5,89 10,50 23,30 0,180
7. Giin 7 8,54 +£3,29 4,50 13,30

MID 0. Giin 7 1,31 +0,39 0,60 1,70 0,260
7. Giin 7 1,07 £0,30 0,80 1,50

GRAN 0. Giin 7 5,17+2,54 1,80 7,70 0,380
7. Giin 7 5,10£2,49 2,70 8,40

Calisma grubundaki buzagilarda RBC degerinde 0. giinde 9,07 + 1,62°den 7,75 + 1,17’ye
diisiis gbzlenmis olmasina ragmen, bu fark istatistiksel olarak anlamli olmamistir (p = 0,120).

HGB ve HCT degerleri agisindan da gruplar arasinda anlamli bir degisim bulunmamistir (p =

0,610; p = 0,230).

Eritrosit indeksleri degerlendirildiginde, MCV, MCH ve MCHC degerleri sirasiyla 0. giinde
45,15+ 5,62, 10,21 + 0,81 ve 22,78 + 1,10 iken, 7. giinde 42,44 + 4,30, 10,31 + 0,90 ve 23,50
+ 0,35 olarak belirlenmistir. Ancak bu degisiklikler istatistiksel olarak anlamli degildir (p =
0,610; p = 0,790; p = 0,110). RDW_SD degerinde ise 147,32 + 307,65’ten 137,51 +
293,02’ye diisiis tespit edilmis ve bu fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p = 0,020).
Hemogram analizinde eritrosit parametrelerinin degisiminin degerlendirilmesi Cizelge 4.6’da

gosterilmistir.
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Cizelge 3.6. Hemogram analizinde eritrosit parametrelerinin degisiminin degerlendirilmesi.

Parametre Giin N Ort + SS Minimum Maksimum p

RBC 0. Giin 7 9,07 £1,62 7,38 10,86 0,120
7. Giin 7 7,75+ 1,17 6,77 9,68

HGB 0. Giin 7 9,37 £2,40 6,90 12,00 0,610
7. Giin 7 9,44 £ 1,58 7,30 11,80

HCT 0. Giin 7 41,58 £12,38 28,40 55,40 0,230
7. Giin 7 33,33 £16,07 3,30 52,00

MCV 0. Giin 7 45,15+5,62 38,50 51,10 0,610
7. Giin 7 42,44 + 430 39,00 50,80

MCH 0. Giin 7 10,21 £ 0,81 9,30 11,10 0,790
7. Giin 7 10,31 £ 0,90 9,10 12,00

MCHC 0. Giin 7 22,78 £ 1,10 21,60 24,20 0,110
7. Giin 7 23,50+ 0,35 23,10 24,20

RDW_SD 0. Giin 7 147,32 £ 307,65 26,90 845,00 0,020
7. Giin 7 137,51 £293,02 25,50 802,00

Trombosit parametreleri incelendiginde, PLT degeri 0. glinde 550,69 + 285,95’ten 432,34 +
320,37’ye diisilis gostermis ve bu degisim istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p = 0,020).
Ancak MPV, PDW ve PCT degerleri agisindan 0. ve 7. giin 6l¢iimleri arasinda anlamli bir
fark tespit edilmemistir (p = 0,530; p = 0,520; p = 0,750). Hemogram analizinde trombosit

parametrelerinin degisiminin degerlendirilmesi Cizelge 4.7°de gdsterilmistir.

Cizelge 3.7. Hemogram analizinde trombosit parametrelerinin degisiminin degerlendirilmesi.

Parametre Giin N Ort £ SS Minimum Maksimum p
PLT 0. Giin 7 550,69 + 285,95 4,20 845,00 0,020
7. Glin 7 432,34 + 320,37 4,20 759,00
MPV 0. Giin 7 4,55+0,46 4,20 5,50 0,530
7. Giin 7 4,70 £ 0,42 4,20 5,30
PDW 0. Giin 7 4,71 £1,98 0,35 6,20 0,520
7. Giin 7 4,65+ 1,84 0,62 6,20
PCT 0. Giin 7 0,29 + 0,04 0,25 0,35 0,750
7. Glin 7 0,25+0,13 0,00 0,37

Sonu¢ olarak, ¢alisma grubunda WBC, %LYM, %MID, %GRAN, RDW_SD ve PLT
degerlerinde 0. ve 7. giin arasinda istatistiksel olarak anlamli degisimler gozlemlenmistir.
Diger hematolojik parametrelerde ise anlamli bir farklilik bulunmamistir. Calismada, calisma
ve kontrol gruplart arasinda 0. giin 16kosit parametrelerinin karsilastirtlmasi yapilmistir. WBC

degeri agisindan gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmazken, ¢alisma grubunda beyaz kan
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hiicresi ortalamas1 23,36 + 4,24 iken kontrol grubunda 25,53 + 8,48 olarak belirlenmistir (p =
0,805). %LYM, %MID ve %GRAN degerleri agisindan da gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir fark saptanmamistir (p = 0,620; p = 1,000; p = 0,902). LYM, MID ve GRAN
degerleri sirasiyla ¢alisma grubunda 18,59 + 5,89, 1,31 + 0,39 ve 5,17 = 2,54; kontrol
grubunda ise 19,77 = 10,36, 1,35 £ 0,30 ve 4,42 + 3,33 olarak 6l¢iilmiis olup gruplar arasinda
anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (p = 0,805; p = 0,902; p = 0,710). Calisma ve kontrol

grubuna ait buzagilarda 0. Giin 16kosit parametrelerinin analizi Cizelge 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 3.8. Calisma ve kontrol grubuna ait buzagilarda 0. giin 16kosit parametrelerinin analizi.

Grup Calisma Grubu Kontrol Grubu

Parametre Ort+SS Minimum Maksimum Ort+SS Minimum Maksimum p

WBC 23,36 £ 19,90 29,10 25,53+ 17,90 41,10 0,805
4,24 8,48

% LYM 70,44 + 53,00 90,60 74,13 £ 44,00 91,70 0,620
16,69 18,63

%0 MID 5,73 +£2,12 2,80 8,60 5,82+ 1,74 3,90 8,60 1,000

% GRAN 19,81 + 6,60 38,40 20,05 £+ 4,40 48,60 0,902
13,17 17,07

LYM 18,59 + 10,50 23,30 19,77 £ 9,20 37,60 0,805
5,89 10,36

MID 1,31 £0,39 0,60 1,70 1,35+ 0,30 0,80 1,70 0,902

GRAN 5,17 +£2,54 1,80 7,70 4,42 £3,33 1,90 10,30 0,710

Calismada, c¢alisma ve kontrol gruplarn arasinda 0. giin eritrosit parametrelerinin
karsilagtirtlmas1 yapilmistir. Kirmiz1 kan hiicreleriyle ilgili parametrelerde de g¢alisma ve
kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. RBC degeri
caligma grubunda 9,07 + 1,62, kontrol grubunda 7,38 + 2,54 olarak belirlenmis olup gruplar
arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir (p = 0,209). HGB ve HCT degerleri de
sirastyla ¢alisma grubunda 9,37 + 2,40 ve 41,58 + 12,38; kontrol grubunda ise 8,05 + 0,90 ve
31,31 + 10,04 olarak ol¢iilmiis, ancak gruplar arasinda anlamli bir fark saptanmamaistir (p =
0,318; p = 0,259).

Eritrosit indeksleri agisindan degerlendirildiginde, MCV, MCH ve MCHC parametreleri i¢in
gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (p = 0,902; p = 0,902; p = 0,165). RDWCV
degeri agisindan da anlamli bir fark goriilmemistir (p = 0,383). Ancak RDWSD degeri
caligma grubunda 147,32 + 307,65, kontrol grubunda ise 26,85 + 0,56 olarak 6l¢iilmiis ve bu
fark istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p = 0,002). Calisma ve kontrol grubuna ait

buzagilarda 0. Giin eritrosit parametrelerinin analizi Cizelge 4.9’da gosterilmistir.
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Cizelge 3.9. Calisma ve kontrol grubuna ait buzagilarda 0. giin eritrosit parametrelerinin analizi.

Grup Calisma Grubu Kontrol Grubu
Parametre Ort+SS Minimum Maksimum Ort+SS Minimum Maksimum p

RBC 9,07 £ 1,62 7,38 10,86 7,38 £ 1,82 8,94 0,209
2,54

HGB 9,37 £2,40 6,90 12,00 8,05 + 6,70 8,80 0,318
0,90

HCT 41,58 £ 28,40 55,40 31,31+ 10,30 38,90 0,259
12,38 10,04

MCV 45,15+ 38,50 51,10 44,26 + 38,50 56,90 0,902
5,62 5,96

MCH 10,21 + 9,30 11,10 11,82 £ 9,30 22,30 0,902
0,81 4,69

MCHC 22,78 £ 21,60 24,20 25,38 £ 22,60 37,00 0,165
1,10 5,16

RDWCV 18,24 + 17,50 18,90 17,90 + 16,50 19,60 0,383
0,55 1,00

RDWSD 147,32 + 26,90 845,00 26,85 £ 26,20 27,60 0,002
307,65 0,56

Calismada, c¢alisma ve kontrol gruplari arasinda 0. giin trombosit parametrelerinin
karsilastirilmast yapilmistir. Trombosit parametreleri incelendiginde, PLT, MPV, PDW ve
PCT degerleri agisindan ¢alisma ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir fark saptanmamistir
(p = 0,902; p = 0,259; p = 0,318; p = 0,259). PLT ortalamast ¢alisma grubunda 550,69 =+
285,95, kontrol grubunda ise 663,00 + 202,01 olarak belirlenirken, MPV degerleri sirasiyla
4,55 £ 0,46 ve 4,53 + 0,93 olarak 6l¢iilmiistir. PDW ve PCT degerleri ise ¢alisma grubunda
4,71 £ 1,98 ve 0,29 + 0,04; kontrol grubunda 6,13 = 1,69 ve 0,25 + 0,06 olarak
hesaplanmistir. Ancak bu farklar istatistiksel olarak anlamli degildir. Calisma ve kontrol
grubuna ait buzagilarda 0. Giin eritrosit parametrelerinin analizi Cizelge 4.10°da

gosterilmistir.
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Cizelge 3.10. Calisma ve kontrol grubuna ait buzagilarda 0. giin trombosit parametrelerinin analizi.

Grup Calisma Grubu Kontrol Grubu
Parametre Ort+SS Minimum Maksimum Ort+SS Minimum Maksimum p
PLT 550,69 + 4,20 845,00 663,00 + 461,00 1010,00 0,902
285,95 202,01
MPV 4,55+ 0,46 4,20 5,50 4,53 +0,93 4,00 6,60 0,259
PDW 4,71 £1,98 0,35 6,20 6,13 + 1,69 5,20 9,90 0,318
PCT 0,29 + 0,04 0,25 0,35 0,25+ 0,06 0,19 0,35 0,259

Sonug olarak, calisma ve kontrol gruplart arasinda hematolojik parametrelerde biiyiik ol¢iide
anlamli farklilik bulunmazken, yalnizca RDWSD parametresinde istatistiksel olarak anlamli

bir farklilik tespit edilmistir (p = 0,002).

Calisma ve kontrol gruplarmin 7. giin lokosit parametreleri karsilastirildiginda, cogu
parametre agisindan istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamistir. WBC degerleri
calisma grubunda 13,71 + 3,48, kontrol grubunda ise 12,62 + 2,72 olarak belirlenmis olup
gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir (p = 0,318). %LYM, %MID ve
%GRAN degerleri de gruplar arasinda belirgin farklilik gostermemistir (p = 0,318; p = 0,097,
p =0,383).

Lenfosit, monosit ve graniilosit degerleri karsilastirildiginda, LYM degeri ¢alisma grubunda
8,54 + 3,29, kontrol grubunda ise 7,40 & 3,24 olarak belirlenmis ve bu fark istatistiksel olarak
anlamli bulunmamistir (p = 0,620). GRAN degeri acisindan da gruplar arasinda anlamli bir
fark tespit edilmemistir (p = 0,456). Ancak MID degeri ¢alisma grubunda 1,07 = 0,30, kontrol
grubunda ise 0,65 £+ 0,24 olarak hesaplanmis olup, bu fark istatistiksel olarak anlaml
bulunmustur (p = 0,007). Calisma ve kontrol grubuna ait buzagilarda 7. Giin 16kosit

parametrelerinin analizi Cizelge 4.11°de gosterilmistir.
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Cizelge 3.11. Calisma ve kontrol grubuna ait buzagilarda 7. giin l6kosit parametrelerinin analizi.

Grup Calisma Grubu Kontrol Grubu

Parametre Ort=+SS Minimum Maksimum Ort+SS Minimum Maksimum p
WBC 13,71+ 3,48 8,90 17,40 12,62+2,72 7,50 15,60 0,318
%1LYM 56,54+ 14,27 44,90 82,30 65,38 + 14,61 39,70 80,70 0,318
% MID 8,36 +2,04 5,20 10,80 6,57 £2,05 4,60 9,80 0,097
%GRAN  33,69+13,54 11,60 48,00 28,05+ 13,21 14,70 51,30 0,383
LYM 8,54 +3,29 4,50 13,30 7,40 + 3,24 2,80 12,50 0,620
MID 1,07 £0,30 0,80 1,50 0,65+ 0,24 0,40 1,10 0,007*
GRAN 5,10 £2,49 2,70 8,40 4,33+245 1,20 7,70 0,456

Calismada, c¢alisma ve kontrol gruplart arasinda 7. giin eritrosit parametrelerinin
karsilagtirilmast  yapilmistir.  Kirmizi  kan hiicreleriyle ilgili parametreler acisindan
degerlendirildiginde, RBC, HGB ve HCT degerleri ¢calisma grubunda sirasiyla 7,75 £ 1,17,
9,44 + 1,58 ve 33,33 + 16,07 iken, kontrol grubunda 6,63 + 2,25, 8,34 + 1,03 ve 28,50 £ 8,62
olarak hesaplanmistir. Ancak bu farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (p =

0,165; p =0,259; p = 0,383).

Eritrosit indeksleri degerlendirildiginde, MCV, MCH ve MCHC degerleri agisindan galigma
ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir fark gézlenmemistir (p = 0,805; p = 0,535; p = 0,259).
RDWCYV ve RDWSD parametreleri i¢in de istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir
(p = 0,318; p = 0,710). Calisma ve kontrol grubuna ait buzagilarda 7. Giin eritrosit

parametrelerinin analizi Cizelge 4.12°de gosterilmistir.

Cizelge 3.12. Calisma ve kontrol grubuna ait buzagilarda 7. Giin eritrosit parametrelerinin analizi.

Grup Calisma Grubu Kontrol Grubu

Parametre | Ort =SS Minimum | Maksimum | Ort £ SS Minimum | Maksimum | p

RBC 7,75+ 1,17 6,77 9,68 6,63+£225 | 1,98 8,84 0,165
HGB 9,44 £1,58 7,30 11,80 8,34+1,03 | 6,20 9,00 0,259
HCT 33,33+ 16,07 3,30 52,00 28,50 £8,62 | 11,10 38,30 0,383
MCV 42,44 £ 430 39,00 50,80 42,28 £5,18 | 38,50 53,30 0,805
MCH 10,31 £ 0,90 9,10 12,00 11,45+4,46 | 9,20 21,40 0,535
MCHC 23,50 £ 0,35 23,10 24,20 25,73 £5,01 | 23,20 37,00 0,259
RDWCV 18,01 £ 1,23 15,90 19,50 18,66 £ 0,91 | 16,80 19,70 0,318
RDWSD 137,51 £293,02 | 25,50 802,00 27,17 £0,63 | 25,80 27,60 0,710

Calismada, c¢alisgma ve kontrol gruplart arasinda 7. giin 10kosit parametrelerinin
karsilastirilmast yapilmistir. Trombosit parametreleri agisindan incelendiginde, PLT, MPV,

PDW ve PCT degerleri ¢aligma ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir fark géstermemistir (p
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=0,710; p = 1,000; p = 0,073; p = 0,165). PLT degeri ¢calisma grubunda 432,34 + 320,37,
kontrol grubunda ise 499,00 + 67,75 olarak dl¢iilmiis olup gruplar arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamli degildir. PDW degeri kontrol grubunda daha yiiksek olmasina ragmen
istatistiksel olarak anlamli degildir (p = 0,073). Calisma ve kontrol grubuna ait buzagilarda 7.

Giin trombosit parametrelerinin analizi Cizelge 4.13’de gosterilmistir.

Cizelge 3.13. Calisma ve kontrol grubuna ait buzagilarda 7. Giin trombosit parametrelerinin analizi.

Grup Calisma Grubu Kontrol Grubu
Parametre Ort=+SS Minimum Maksimum Ort=+SS Minimum Maksimum p
PLT 432,34 +£320,37 4,20 759,00 499,00 + 67,75 409,00 600,00 0,710
MPV 4,70 £ 0,42 4,20 5,30 4,74 £ 0,57 4,00 5,60 1,000
PDW 4,65+ 1,84 0,62 6,20 6,07 £ 1,09 4,90 8,30 0,073
PCT 0,25+0,13 0,00 0,37 0,34+0,18 0,00 0,59 0,165

Sonug olarak, ¢alisma ve kontrol gruplari arasinda 7. giin hematolojik parametreler agisindan
biiyiik 6l¢iide anlamli farklilik gézlemlenmemistir. Ancak MID parametresinde anlamli bir
fark saptanmis olup, ¢alisma grubunda MID degerinin kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek
oldugu belirlenmistir (p = 0,007).

Calisma ve kontrol gruplar1 arasindaki korelasyon analizleri, her iki grupta da parametrelerin
farkl1 dinamikler sergiledigini ortaya koymaktadir. Calisma grubunda WBC ile RDW_SD
arasinda negatif yonde anlamli bir iliski bulunmustur (r =-0,811, p = 0,027). Bu sonug,
inflamasyonun eritrosit morfolojisi lizerindeki etkisini ve WBC dislisiiyle RDW_SD
degerlerinin normallesme egilimini isaret etmektedir. Benzer sekilde, WBC ile PLT arasinda
pozitif yonde anlamh bir iligki (r = 0,847, p = 0,016) bulunmasi, trombosit aktivasyonunun
inflamasyon siirecinde diizenlenmis olabilecegini gostermektedir. Ayrica, ¢alisma grubunda
%MID ile PDW arasinda pozitif bir iliski (r = 0,815, p = 0,025) bulunmusg ve bu iliski

bagisiklik hiicre ¢esitliligi ile trombosit aktivasyonundaki degisimleri yansitmaktadir.

Kontrol grubunda ise %MID ile MPV arasinda anlamh bir iliski (r = 0,916, p = 0,004)
saptanmistir. Bu iligki, trombosit hacmindeki degisimlerin bagisiklik hiicre ylizdesindeki
cesitlilikle baglantili olabilecegini gostermektedir. Ayrica, kontrol grubunda RBC ile
RDW _SD arasinda giiglii bir iliski (r = 0,916, p = 0,004) bulunmus, bu da eritrosit
morfolojisindeki degisimlerin kontrol grubundaki miidahalelerden etkilenebilecegini

diistindiirmektedir.
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Sonuglar, ¢alisma grubunda yapilan miidahalelerin bagisiklik sistemi ve inflamatuar siirecler
iizerinde daha belirgin etkiler yarattigini, kontrol grubunda ise bu etkilerin daha siirlt
oldugunu ortaya koymaktadir. Calisma grubundaki anlaml iligkiler, 6zellikle inflamasyon ve
bagisiklik siireclerindeki diizenlemeleri desteklerken, kontrol grubunda bu tiir diizenlemelerin
daha sinirh bir 6lgekte gergeklestigi goriilmektedir. Calisma ve kontrol grubu buzagilara ait

hemogram analiz degerlerinin iliskisi analizi Cizelge 4.’ 14 de gdsterilmistir.
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Cizelge 3.14. Calisma ve kontrol grubu buzagilara ait hemogram analiz degerlerinin iligkisi analizi

Calisma

WBC

%
LYM

%o
MID

%
GRA

LYM

MID

GRA

RBC

HGB

HCT

MCV

=T

=TT

=

Kontrol

WB % % MCH RDW_

C LYM %MID GRAN LYM MID GRAN RBC HGB HCT MCV MCH C SD PLT MPV PDW PCT
0,613 -0,090 0-045 0,126 0,270 0,009 0,342 -0,613 6,150 -0,450 0,378 0,845° 0,523 0,138 -0378 E)’ 126 -0,145  -0,811"
0,144 0,848 0923 0,788 0,558 0,984 0452 0,144 0,749 0310 0403 0,017 0229 0,769 0403 0,788 0,756 0,027
0,482 -0,074 0,037 -0,037 -0,185 -0,094 0,408 0,037 E) 385 0,259  -0,148 0,037 -0,074 0,698  -0,222 E) 408 -0,524  -0,111
0,274 0,875 0937 0937 0,691 0,841 0,364 0,937 0:394 0,574 0,751 0,937 0,875 0,081 0,632 0:364 0,228 0,812
6,324 -0,162 -0,282 0,378 0,162 0,358 -0,198 -0,180 0,598 -0,270 0414 -0,009 0,162 0,083 0,090 9;955 0,618 0,126
0,478 0,728 0,540 0403 0,728 0431 0,670 0,699 0,156 0,558 0,355 0985 0,728 0,860 0,848 0,001 0,139 0,788
E) 180 -0,018 -0,191 0,198 0,342 0,229 -0,234 -0,324 0,449 -0450 0450 0336 0306 -0,376 0,054 0,595 0,545 -0,234
0:699 0,969 0,682 0,670 0452 0,621 0,613 0478 0312 0310 0310 0461 0,504 0,406 0908 0,159 0,205 0,613
9’757 0,054 -0,136 -0,126 0,234  -0,156 0,378  -0,252 6’224 -0,270 -0,018 0,427 0378 0450 -0,559 6,63 | -0,436  -0,667
0,049 0908 0,771 0,788 0,613 0,738 0,403 0,585 0,629 0,558 0,969 0339 0403 0312 0,192 0,129 0,328 0,102
0,296 0,185 -0,561 0,000 0,741 0,245 -0,185 -0,296 0,577 -0,630 0,519 0486 0482 -0,019 -0,259 0,259 0430 -0,667
0,518 0,691 0,190 1,000 0,057 0,596 0,691 0,518 0,175 0,129 0,233 0,269 0,274 0968 0,574 0,574 0335 0,102
b 218 -0,109 -0,083 0,273 0,236 0,157 -0,164 -0,418 0,396 -0,527 0,364 0,321 0,400 -0417 -0,036 0,582 0,514  -0,200
0:638 0,816 0,860 0,554 0,610 0,736 0,726 0,350 0,379 0,224 0423 0483 0374 0352 0938 0,170 0,238 0,667
0,185 -0,037 0430 -0,148 -0,222 -0472 0,259 -0,185 6’500 -0,185 -0,482 0,093 0,259 -0,359 -0,371 9,81 5 0-467 -0,185
0,691 0,937 0335 0,751 0,632 0,285 0,574 0,691 0,253 0,691 0,274 0,842 0574 0430 0413 0,025 0,290 0,691
6’429 -0,714 0,883 0,607 -0,750 0,055 0,464 -0,036 6,630 0,036  -0,429 -0,198 0,143  -0,709 0,214 0,071 0,288 0,607
0,337 0,071 0,008 0,148 0,052 0,908 0,294 0939 0,129 0939 0,337 0,670 0,760 0,074 0,645 0,879 0,531 0,148
0,286 -0,607 0,559 0,536 -0,429 0473 0,714 0,071 9,852 0,429 0,143 0378 -0,107 -0,036 0464 0,036 0,144 0,107
0,535 0,148 0,192 0215 0337 0,284 0,071 0879 0,015 0337 0,760 0403 0819 0938 0,294 0939 0,758 0,819
0,148 0,037 0355 -0,185 -0,111 -0,377 0,148 -0,148 - -0,148 -0,334 0,168 0,185  -0,453 -0,222 - 0-355 -0,222
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MPV

PDW

PCT

=T

=T

0,751
0,179
0,702

0,811
0,027
0,593
0,161
0,847
0,016
0,090
0,848
0,815

0,025
0,739
0,058

0,937
-0,107
0,819

0,144

0,758
0,222
0,632
-0,414
0,355
0,487
0,268
0,037
0,937
-0,324
0,478

0,434
0,090
0,848

0,109

0,816
0,355
0,434
-0,055
0,908
-0,673
0,098
-0,168
0,718
0,109
0,816

0,691
0,143
0,760

-0,090

0,848
-0,334
0,465
0,450
0,310
-0,306
0,504
-0,037
0,937
0,234
0,613

0,812
0,071
0,879

-0,180

0,699
-0,445
0,317
0,108
0,818
0,559
0,192
0,371
0,413
-0,036
0,939

0,404
-0,327
0,474

-0,376

0,406
-0,830"
0,021
0,358
0,431
-0,229
0,621
0,528
0,223
0,229
0,621

0,751
0,143
0,760

-0,559

0,192
-0,371
0,413
0,739
0,058
-0,595
0,159
0,371
0,413
0,703
0,078

0,423

0,751 0,344
-0,821" 0,074
0,023 0,875
-0,198 0,449
0,670 0,312
-0,296 0,038
0,518 0,935
0414 0,337
0,355 0,460
-0,396 9*’916
0,379 0,004
0,185 0,462
0,691 0,297
0,018 0,561
0,969 0,190

0,751
-0,714
0,071

-0,198

0,670
-0,074
0,875
-0,198
0,670
-0,523
0,229
0,371
0,413
0,054
0,908

0,465
0,107
0,819

-0,162

0,728
-0,519
0,233
0,414
0,355
0,342
0,452
0,556
0,195
-0,018
0,969

0,718
0,559
0,192

-0,364

0,423
-0,355
0,434
0,745
0,054
0,109
0,816
0,729
0,063
0,327
0,474

0,691
0,679
0,094

-0,036

0,939
-0,074
0,875
0,450
0,310
0,234
0,613
-0,185
0,691
0,216
0,641

0,307
-0,109
0,816

-0,541

0,210
-0,377
0,404
0,706
0,076
0,266
0,564
0,302
0,510
0,468
0,290

0,632
-0,607
0,148

0,018

0,969
-0,259
0,574
-0,306
0,504
-0,414
0,355
0,371
0,413
-0,198
0,670

0,704
0,077
0,000
1,000

0,414
0,355
0,222
0,632
0,036
0,939
0,396
0,379

0,259
0,574

0,450
0,310

0,434
0-,180
0,699

0,082

0,862
0-,598
0,156
0-,045
0,923
-0,018
0,969
0,000
1,000
-0,155
0,741

0,632
-0,571
0,180

0,396

0,379
0,296
0,518
-0,631
0,129
-0,414
0,355
-0,593
0,161
-0,324
0,478

78



4. TARTISMA

Bu calisma, AuraCalf L®’in neonatal buzag ishali {izerindeki etkilerini degerlendirmek
amaciyla yiiriitiilmiis olup, fizyolojik, hematolojik ve mikrobiyolojik parametrelerde
degisimler belirlenmistir. Neonatal donemde karsilasilan buzag: hastaliklar1 ve 6liimleri,
sigir isletmeciliginde ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Ayvazoglu’da (2024)
yaptig1 calismada buzagi ishallerinin ekonomik kayiplara neden oldugunu bildirmistir.
Ayrica Tokgdz vd. (2013) gore bu donemde olusan en 6nemli ekonomik kayip, buzaginin
Olmesi olup genetik materyal kaybi, tedavi masraflari, iyilesmeye ragmen performans ve

verim sorunlart da diger ekonomik kayip ¢esitleri arasinda siniflandirilmaktadir.

Calisma grubunda diski kivami, daha fazla sivi ve hemorajik 6zellikler gostermistir.
Ancak, bu grupta diski kivamindaki iyilesmenin hizli test sonuclarindaki patojen
azalmasiyla uyumlu oldugu gorilmektedir. Ali¢ Ural vd. (2022) yilinda yaptiklar
calismada AuraCalf L® kullaniminm ishalli buzagilarda diski kivammin baslangig
Olciimlerinde 2-3 degerinden 0-1 degerine diistiigiinii gozlemlemislerdir. Bu durum

AuraCalf L® ‘nin disk1 kivamu {izerinde olumlu etki gosterdigini diisiindiirmektedir.

Calisma ve kontrol gruplarmmin yiliksek viicut sicakligi, solunum ve nabiz frekansi
degerleri karsilastirildiginda, baslangigta gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi
goriilmektedir. Calisma grubunda nabiz frekansi degerlerinin 5. ve 7. giinlerde kontrol
grubuna kiyasla anlamli derecede yiliksek bulunmasi, uygulanan yem katkisinin
metabolik siiregleri veya bagisiklik sistemini aktive edici etkiler gosterebilecegini
disiindiirmektedir. Bu bulgu, Nishant vd. (2018)’in ¢alismasi ile uyumludur. Nishant ve
arkadaglari, bitkisel bazli yem katkilarinin neonatal buzagilarda bagisiklik yanitim
artirarak metabolik hizda degisikliklere neden olabilecegini ve dolayisiyla kalp atim
hizinda artis gézlenebilecegini belirtmistir. Benzer sekilde, Bonelli vd. (2018) tarafindan
yapilan bir caligmada, kestane taneni ile beslenen buzagilarin bagisiklik sisteminin aktive
oldugu ve buna bagl olarak fizyolojik parametrelerde hafif degisiklikler goriildiigli rapor
edilmistir. Bununla birlikte, ¢aligmada yiliksek viicut sicakligi ve solunum frekansi
acisindan gruplar arasinda anlamli bir fark bulunmamis olmasi, bitkisel katkinin yiiksek

viicut sicakligr dislirtici  veya solunumu baskilayict etkisinin  bulunmadigini
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gostermektedir. Bu sonug, House vd. (2020)’nin neonatal buzagilarin solunum ve yiiksek
viicut sicakligi parametreleri lizerindeki farmakolojik ve dogal bilesiklerin etkisini
inceledigi c¢alismasi ile tutarlidir. Bu c¢alismada da yalnizca inflamatuar olaylara
dogrudan miidahale eden bilesiklerin solunum frekanst ve yiiksek viicut sicaklig

degerlerinde belirgin degisikliklere neden oldugu gosterilmistir.

Calisma ve kontrol gruplarinin yiiksek viicut sicakligi ve solunum frekansi degerleri
karsilagtirildiginda, her iki grupta da baslangi¢ dlgiimleri yiiksek oldugu gozlenmistir.
Ates (2023) ishalli buzagilarda yaptig1 calismada, ¢aligma grubunun viicut sicakligi ve
solunum degerlerinde yiikselme saptamigtir. Bu, her iki grubun baglangicta homojen
olduguna isaret etmektedir. Tedavi siirecinde her iki grupta da yiiksek viicut sicakligi ve

solunum degerlerinde diisiis gdzlenmistir.

Calisma grubunun nabiz frekansi degerleri, kontrol grubuna kiyasla tedavi siirecinde
daha belirgin degisiklikler gostermistir. 5. giin ve 7. giin 6l¢iimlerinde ¢alisma grubunun
nabiz frekansi degerlerinde anlamli bir artig gézlenirken, kontrol grubunun nabiz frekansi
degerlerinde azalma kaydedilmistir. Biyik (2023) yaptig1 ¢alismada 0-2 aylik donemdeki
buzagilarda aromatik yaglardan biberiye yagmin etkisini incelemis ve calismasinin
sonucunda yem tiiketiminin arttigini, ishal olgularinin azaldigini, kan metabolitlerinin
pozitif yonlii degistirdigini belirlemis, ishalli buzagilarda nabiz voliimiiniin normale
dondiigiinii saptamistir. Giindiiz (2024) yaptig1 ¢aligmada, neonatal donemde buzagilarda
goriilen rotaviriis, coronavirlis ve Cryptosporidium parvum gibi patojenlerin tedavisinde
civanpercemi gibi tibbi aromatik bitki kullanmmin etkili oldugu sonucuna ulasmistir.
Solunum sayisi, nabiz oksimetresi ve kan gazi analizi gibi yontemlerle degerlendirme
yapmis ve civanpercemi kullanimi sonrasinda nabiz ve solunum parametrelerinin normal
deger araligina geldigini, ishal olgusunda azalmalar oldugunu ve ayrica diski kivaminin
normal degerler araligina geldigini saptamistir. Bu sonug, AuraCalf L® uygulamasinin
metabolik veya bagisiklik sisteminde bir aktivasyon yaratarak nabiz frekansi hizini
etkileyebilecegini diisiindiirmektedir. Artan nabiz frekansi hizinin, bagisiklik yanitinin
daha aktif hale gelmesine veya inflamatuar siireglerdeki diizenlemelere bagli oldugu

diistiniilebilir.

Crypto, rota ve corona gibi patojenlerin oranlarindaki degisimler, ¢alisma grubunda

AuraCalf L®in etkisiyle daha belirgin bir sekilde kontrol altma alindigmi
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diistiniilmektedir. Ali¢ Ural vd. (2021) oglaklarda yaptiklar1 calismada da parazit
degerlerinde azalma tespit etmistir. Forgd ve Van De Boer (2022) yaptiklar1 ¢alismada
AuraCalf L® kullanimi sonrasi crypto, rota ve corona patojenlerinde azalma tespit
etmistir. Caligmamizda kontrol grubunda ise benzer bir iyilesme hizi gézlenmemistir. Bu
durum, AuraCalf L® uygulamasmin bagirsak enfeksiyonlarinin kontrol edilmesinde

potansiyel bir fayda saglayabilecegini diisiindiirmektedir.

Yaptigimiz caligmada, bitkisel ekstrelerin inflamatuar yaniti diizenleyerek WBC
seviyelerini dislirdiigli, ancak bagisiklik hiicre ¢esitliligini artirarak edinsel immun yaniti
destekledigi gosterdigi digiiniilmektedir. Sharkey ve Burton (2020) ise, yeni dogan
buzagilarda hematolojik degisikliklerin  genellikle hemodiliisyon, eritropoietin
iretimindeki azalma ve inflamatuar siireclerin diizenlenmesi ile iligkili oldugunu
belirtmistir. El-nagar vd. (2023) c¢alismasinda Friesian buzagilar1 iizerinde yapilan
calismada propolis ve kekik yagi kombinasyonunun, immiinoglobulin seviyelerini (IgG,
IgA, IgM) artirdig1 ve toplam antioksidan kapasiteyi yiikselttigi belirtilmistir. Ayrica,
serum toplam protein, albiimin ve globulin seviyelerinde de belirgin artis saglanmis,
karaciger enzim aktiviteleri (AST ve ALT) ise azalmistir. Wafa vd. (2021), kekik iceren
yem takviyelerinin siitten kesilmis Friesian buzagilarinda RBC ve hemoglobin

konsantrasyonunu artirdigini rapor etmistir.

Klinkon ve Jezek (2012) ile Bonelli vd. (2015) tarafindan yapilan ¢aligmalarda, neonatal
buzagilarda inflamatuar siireclerin eritrosit morfolojisi ve trombosit aktivasyonu ile
dogrudan iliskili oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular, ¢alismamizda kullanilan polifenol
bazli yem katkisinin inflamasyonu diizenleyici etkilerinin, belirli hematolojik
parametrelerde degisikliklere yol agtigini gostermesi agisindan destekleyici niteliktedir.
Ote yandan, Darabighane vd. (2016) tarafindan Holstein buzagilarinda yiiriitiilen bir
caligmada, kekik yagi ile yapilan tedavinin ishal insidansini azalttigi ve genel hayvan

saglhigin iyilestirdigi rapor edilmistir.

Santos vd. (2015) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, siit ikame yemine ugucu yag ilavesiyle
beslenen buzagilarda performans parametrelerinde anlamli bir farklilik tespit edilmemis;
yem tiiketimi ve canli agirlik degerlerinde herhangi bir degisiklik gbzlemlenmemistir.
Benzer sekilde, Koroglu (2018) tarafindan yapilan arastirmada da ugucu yag igeren yem

katkilarinin performansa etkisinin siirli ve degisken oldugu belirtilmistir. Bu ¢aligmada,
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Macleaya cordata ekstrakti kullanilarak canli agirhik artisi ve saglik parametreleri
degerlendirilmistir. Deneme grubundaki buzagilarin canli agirlik artisi, kontrol grubuna
kiyasla daha diisiik bulunmus ve bu durum performans agisindan olumsuz bir etki olarak
degerlendirilmistir. Buna karsilik, saglik verileri agisindan 6zellikle solunum sistemi
hastaliklarinin goriilme sikliginda anlamli diizeyde azalma tespit edilmis ve Macleaya
cordata ekstraktinin bu yonde koruyucu bir etki sagladigi rapor edilmistir. Yem kaynakli
ishal ve buzagi ishali agisindan ise gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
belirlenmemistir. Calismamiz kapsaminda degerlendirildiginde, dogal igerikli yem katk1
maddelerinin 6zellikle hayvan sagligi agisindan antibiyotiklere alternatif olabilecek
potansiyele sahip oldugu goriilmektedir; ancak bu etkinin dogrulanabilmesi i¢in daha

kapsaml1 ve kontrollii caligmalara ihtiyag¢ vardir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu calismada, AuraCalf L®nin neonatal ddénem buzag: ishallerinde fizyolojik,
hematolojik ve mikrobiyolojik parametreler iizerindeki etkileri degerlendirilmistir.
Calisma ve kontrol gruplar1 baslangigta benzer 6zellikler gostermistir. Besinci ve yedinci
giin Ol¢timlerinde yliksek viicut sicakligi ve solunum hizinda diisiis gézlemlenmis, ancak
bu degisimler istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir. Nabiz frekans1 degerlerinde
calisma grubunda artis, kontrol grubunda ise diislis kaydedilmis ve bu fark istatistiksel

olarak anlamli bulunmustur.

Hematolojik incelemelerde, beyaz kan hiicreleri (WBC), lenfosit yiizdesi (%LYM),
graniilosit yiizdesi (%GRAN), eritrosit dagilim genisligi (RDW_SD) ve trombosit (PLT)
seviyelerinde anlamli degisimler kaydedilmistir. Calisma grubunda WBC ve %LYM
degerlerinde azalma, buna karsiik %MID ve %GRAN degerlerinde artis
gozlemlenmistir. Kontrol grubunda ise bu degisimlerin istatistiksel olarak anlamli
olmadig1 belirlenmistir. Bu durum, AuraCalf L® uygulamasmin bazi bagisiklik

parametreleri {izerinde etkili olabilecegini diisiindiirmektedir.

Diskr analizlerinde, ¢alisma grubundaki kivam degisiklikleri ve hizli test sonuglarina gore
tespit edilen patojen oranlari, AuraCalf L®’in gastrointestinal enfeksiyonlarin
yonetiminde etkili olabilecegine isaret etmektedir. Caligma grubunda diski kivaminda
gozlenen iyilesme, kontrol grubundaki dogal iyilesme siirecinden farkli bir egilim

gostermistir.

AuraCalf L® uygulamasmin bagisiklik sistemi iizerindeki etkileri, literatiirde yer alan
baz1 diger tedavi yoOntemleri ile karsilastirldiginda farkliliklar gostermektedir.
Caligmada, halofuginon, azitromisin ve probiyotiklerle yapilan onceki arastirmalarla
kiyaslandiginda, AuraCalf L*®’in inflamasyon ve bagisiklik hiicre dagilim iizerindeki
etkilerinin belirgin oldugu gozlemlenmistir. Ancak, bu karsilastirmalar daha kesin

sonuclara ulagsmak i¢in dogrudan kontrollii ¢alismalarla desteklenmelidir.

Bu ¢aligmada toksikolojik bir etki gdzlemlenmemistir. Hematolojik ve biyokimyasal
parametrelerin referans araliklar iginde kalmasi, AuraCalf L®’in giivenli bir yem katk1

maddesi olarak degerlendirilebilecegini diisiindiirmektedir. Ancak, bu sonuglarin uzun
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vadeli kullanim agisindan dogrulanabilmesi i¢in daha genis Orneklem gruplar ile

yapilacak ek arastirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Neonatal buzagi ishallerinin yonetiminde dogal igerikli iirtinlerin potansiyel etkilerinin
daha iyi anlagilabilmesi i¢in farkli dozajlarin ve uygulama siirelerinin degerlendirildigi
calismalarin gerceklestirilmesi faydali olacaktir. Ayrica, AuraCalf L®’in probiyotikler ve
oligosakkaritler gibi diger destekleyici tedavilerle birlikte kullaniminin enfeksiyon
yonetimi iizerindeki etkilerini arastirmak, veteriner hekimlik alaninda yeni stratejilerin

gelistirilmesine katki saglayabilir.

Bu calisma, turuncgil c¢ekirdegi ekstrakti temelli yem katkilarinin neonatal buzagi
ishallerinde destekleyici bir alternatif olarak degerlendirilebilecegini gdstermektedir.
Ancak, iriinlin uzun vadeli etkilerinin ve farkli klinik kosullardaki etkinliginin

degerlendirilmesi i¢in daha kapsamli ¢aligmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.
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