T.C.
AKSARAY UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU

VETERINER iC HASTALIKLARI

ANABILIM DALI

NEVSEHIR ILI BARINAK SARTLARINDA,
KOPEKLERDE ISHALE NEDEN OLAN
TOXOCARA CANIS, ISOSPO
_GIARDIA INTESTINALIS







AKSARAY UNIVERSITESI
SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU

VETERINER iC HASTALIKLARI

ANABILIM DALI

NEVSEHIR ILI BARINAK SARTLARINDA,
KOPEKLERDE iSHALE NEDEN OLAN
TOXOCARA CANIS, ISOSPORA CANIS VE
GIARDIA INTESTINALIS ETKENLERINE
YONELIK 5 YILLIK RETROS ANALIZ




Aksaray Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Miidiirliigii’ne

Umitcan GULSEN tarafindan savunulan Nevsehir Ili Barmak Sartlarinda,
Kopeklerde ishale Neden Olan, Toxocara canis, Isospora canis ve Giardia
intestinalis Etkenlerine yonelik 5 yillik Retrospektif Analiz isimli ¢alisma, jlirimiz
tarafindan Veteriner I¢ Hastaliklart Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans olarak oy

birligi ile kabul edilmistir.

imza
Jiiri Bagkani: Dog. Dr. Canberk
BALIKCI
Harran UNIVERSITESI Onayliyorum [ ]  Onaylamiyorum [_]
Damisman: Prof. Dr. {lker
CAMKERTEN
Aksaray UNIVERSITESI Onayliyorum ]  Onaylamiyorum [_]

Uye: Dog. Dr. Adnan AYAN
Aksaray Universitesi

Onayliyorum [_]  Onaylamiyorum [ ]

Uye: .

Onayliyorum [_]  Onaylamryorum [_]

Bu tez, Aksaray Universitesi Lisansiistii Egitim-Ogretim Yonetmenliginin ilgili
maddeleri uyarinca jiiri iiyeleri tarafindan uygun goriilmiis ve Enstitli Yonetim
Kurulu ............... tarthve .................. sayili karariyla kabul edilmistir.

Do¢.Dr. Funda CETINKAYA

Enstiti Mudiru



DOGRULUK BEYANI

Nevsehir ili Barmak Sartlarinda, Kopeklerde ishale Neden Olan, Toxocara
canis, lIsospora canis ve Giardia intestinalis Etkenlerine yonelik 5 yillik
Retrospektif Analiz Yiiksek lisans tezinin ig¢indeki biitiin bilgilerin etik davranis ve
akademik kurallar cergevesinde elde edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim
kurallarina uygun olarak hazirlanan bu calismada baskalarinin eserlerinden
yararlanilmas1 durumunda bilimsel kurallara uygun olarak atif yapildigini bildiririm.
Beyana aykir1 bir durumun saptanmast durumunda, ortaya c¢ikacak tiim ahlaki ve

hukuki sonuglara katlanacagimi bildiririm.

Umitcan GULSEN



TESEKKUR

Tez g¢aligmam boyunca; ilgi ve destegini esirgemeyen, her zaman yanimda bulunan,
bana bilgi ve deneyimiyle yol gosteren, insani ve ahlaki degerleri ile de Ornek
aldigim, yaninda c¢aligmaktan onur duydugum ve ayrica tecriibelerinden
yararlanirken gostermis oldugu hosgorii ve sabirdan dolayr sevgili ve saygideger

danmismanim Prof. Dr. Ilker CAMKERTEN hocama,

Veteriner I¢ Hastaliklar1 Anabilim Dali'nda gérevli sayin Prof.Dr. Hidayet Metin
ERDOGAN, Dog¢.Dr. Ali Evren HAYDARDEDEOGLU ve Ar.Gor. Melek
AYDEMIR hocalarima,

Veteriner Parazitoloji Anabilim Dali’'nda gorevli sayin Do¢.Dr. Adnan AYAN

hocama,

Tezin uygulama asamasindaki katkilarindan dolayr Jandarma At ve Kopek Egitim
Merkezi biinyesinde bulunan At/Képek Muayene ve Tedavi Merkezinde goérevli

meslektaslarima,
Her zaman bana giivenen ve destekleyen sevgili esim ve aileme,

Tesekkiirlerimi sunarim.

Umitcan GULSEN



ICINDEKILER

TESEKKUR ..ottt ee ettt et s s s etesse s e sesseenesaseesenseenans [
OZET ..ottt |
ABSTRACT ..ttt ettt et et e s e b e s ese s e s e et eseebeneete e ebansens I
SEKILLER DIZENT .......coooiiiiiceeeeecee ettt 1]
CIZELGELER DIZINI ..ot \Y
SIMGELER VE KISALTMALAR ..........ooooitiiiiiiiieeeeeeee e seee s sss s sesaes \"
1o GIRIS .ottt ettt et et s st ee et et s s e e e eeenannes 1
2. GENEL BILGILER...........ocoiiiiiieiiieieieie ettt ssns 2
2.1.RetrOSPektif CaliSIma.......ccociiriirieiieeieereerte ettt st et enee s 2
2.2 Kopeklerde Toxocara Spp. ENFEKSIYONU.......ccueviirierieieiiinerercteeeeeeee e 3
2.2.1.T. canis etiyoloji Ve MOrfOlOJiSi ....cccevieieiiiiieieieceeeceeeee e 3
2.2.2. T. CANIS DULASMA YOIIATT ..euveveeuieiieiieiieiieiese ettt sae e 5
2.2.3. T. CANIS YASAM COMDETT .. euveuveurerieuiriestirtestestesteseesteeeseetessestestessensenseneeneesessessessessens 7
2.2.4. T. canis enfeksiyonlarinda goriilen klinik semptomlar.............ccceevevveeeenenenennens 9
2.2.5. T. CANIS tan1 Ve tESNIS ..cuvevueiieiieieiesieeeere ettt 12
2.2.6. T. canis enfeksiyonlarinda goriilen bagiStKIK ......cccovevevieieecieneniene e 12
2.2.7. T. canis tedavi V& KOTUNIMA ......ccceiviriririereneseeeeeeee et 13
2.3. Kopeklerde I1sospora spp. ENfEKSIYONU ......ccvevveieieieieicceceeeeeeese e 14
2.3.1. 1. CANIS BLIYOIOJISH..c.veeveeericiectiecceet ettt st 14
2.3.2. 1. canis morfoloji Ve yasam GemMDETT ......ccvvverrerereeriieeeieseeeesieseeese e eeeesse e 14
2.3.3. 1. canis enfeksiyonlarinda goriilen klinik semptomlar...........ccccceveeirencnerennne. 16
2.3.4. 1. CANIS tan1 V& tESHIS ....eiiiiirieiiieiie et eeteeetreeteeeveesteeste e e e steesareeabeeabeesbeestaesaeesaneens 16
2.3.5. 1. canis tedavi V& KOTUNMA .......ccueiriririeriesiesiesieie ettt 17
2.4. Kopeklerde Giardia spp. EnfekSiyonlart ........c.coeeveveeeenineneneneeeeeeeeneeeseeene 18
2.4.1. G. intestinalis etiyoloji V& MOrfolojiSi ........cceevveeieririeereeee e 18
2.4.2. G. intestinaliS yasam ¢eMDETT .......cceceecveriireecierieeeerieeeete e sre e ae e ae e eeenes 20
2.4.3. G. intestinalis enfeksiyonlarinda goériilen klinik semptomlar ..........c.c.cceevervenenne. 20
2.4.4. G. Intestinalis tani VE tESNIS ....c.ecvveeirieiieiiecie ettt ereereesreesteeeareeaneens 21
2.4.5. G. intestinalis tedavi V& KOTUNMAL..........cccovieiiiieiee e e 22
3. GEREC VE YONTEM........coeviuiieieteeeieeteeeeesssestssesesssssssssssssssasss s sssssssssssssssnes 23
3.1, CaliSMA GIUDU ...veceveeveeiecciee ettt ettt ettt et b e beesteesteesteeetaeeabeesbeebeesteestnesaveens 23
3.2. Orneklerin INCElENMESi.......c..ceveveveveeeeeeeteeeee ettt sees 24

3.3. Calisma I¢in ANNAn IZINIET........cooveveieiieieeeeeeeeeeeeeee et 24



4. BULGULAR ...ttt st 25

5. TARTISMA .......ooooooiieeeeeeeeeceeeeeseeee s 28
6. SONUC VE ONERILER............ccoooiioieeeeeeeieeeeeeee e sesae s sesas e sesas s sananes 31
KAYNAKG A ......ooooooceeeeeeeeee e eees e s e aes s s s ses s es s s s aee s s essaesans s 33
EKLER oo ssee s sass s ases s s s s sanssssansanssnnnos 47



NEVSEHIR ILi BARINAK SARTLARINDA, KOPEKLERDE ISHALE
NEDEN OLAN TOXOCARA CANIS, ISOSPORA CANIS VE GIARDIA
INTESTINALIS ETKENLERINE YONELIK 5 YILLIK RETROSPEKTIF
ANALIZ

Umitcan GULSEN

Aksaray Universitesi
Saghk Bilimleri Enstitiisii
Veteriner I¢ Hastaliklar1 Anabilim Dah

Yiiksek Lisans Tezi

Damisman: Prof.Dr. ilker CAMKERTEN

OZET

Sunulan bu calisma kendi biinyesinde ¢esitli branslarda gérev almak {izere bulunan
kopeklere egitim veren Jandarma At ve Kopek Egitim Merkezi Komutanligi'nda
(JAKEM) yapilmistir. Biinyesinde 500°den fazla kopek (0-9 yas araligi) bulunmakla
beraber gerektigi durumlarda kopeklerin muayene, tedavi ve koruyucu hekimligi,
JAKEM igerisinde bulunan At/Kopek Muayene ve Tedavi Merkezi'nde gorevli
veteriner hekimlerce yapilmaktadir. Ocak 2020-Aralik 2024 yillar1 arasinda ishal
semptomu goriilmesi iizerine tedavi amacgli hayvan klinigine gelen kopeklere diski
muayenesi (natif ve flotasyon teknigi) yapilip, mikroskopta incelenip, laboratuvar
takip defterine islenerek gerekli tedavilerine baslanmaktadir. Bu yillar arasinda
toplamda 379 kopek kayit altina alinmis olup, 303 adet (%79,94) kdpegin etken
negatif, 76 adet (20,05) kopegin ise paraziter yonden pozitif oldugu tespit edilmistir.
Pozitif ¢ikanlar arasindan ise 30 kopekte Toxocara spp. (%7,91), 32 kopekte
Isospora spp. (%8.44) ve 14 kopekte Giardia spp. (%3,69) tespit edilmistir. Sonug
olarak, barmak sartlarinda bulunan kopeklerde gastrointestinal parazitlerin varlig
kanitlanmis fakat alinacak tedbirler ile bu oranin disiiriilebilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Endoparazitler; Giardia intestinalis.; Ishal; Isospora canis.;
Toxocara canis.; Retrospektif.

Mayis, 2025; 47 sayfa



A FIVE-YEAR RETROSPECTIVE ANALYSIS OF TOXOCARA CANIS,
ISOSPORA CANIS, AND GIARDIA INTESTINALIS AS CAUSING
DIARRHEA IN DOGS UNDER SHELTER CONDITIiONS IN NEVSEHIR
PROVINCE
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ABSTRACT

This study was conducted at the Gendarmerie Horse and Dog Training Center
Command, which provides training for dogs serving in various branches. The center
houses more than 500 dogs aged between 0 and 9 years, and when necessary, the
examination, treatment, and preventive healthcare of the dogs are performed by the
veterinarians assigned to the Horse/Dog Examination and Treatment Center within
the center. From January 2020 to December 2024, dogs presenting with symptoms of
diarrhea were examined at the animal clinic for treatment purposes. Fecal
examinations (using both direct smear and flotation techniques) were conducted,
followed by microscopic examination, and the findings were recorded in the
laboratory logbook, after which necessary treatments were initiated. A total of 379
dogs were recorded during these years, with 303 dogs (79.94%) testing negative for
pathogens and 76 dogs (20.05%) testing positive for parasites. Among the positive
cases, Toxocara spp. was found in 30 dogs (7.91%), Isospora spp. in 32 dogs
(8.44%), and Giardia spp. in 14 dogs (3.69%). In conclusion, the presence of
gastrointestinal parasites in shelter dogs has been confirmed, but it has been observed
that this rate can be reduced with appropriate measures.

Keywords: Diarrhea; Endoparasites; Giardia intestinalis.; Isospora canis.; Toxocara
canis.; Retrospective.

May, 2025; 47 pages



SEKILLER DiZiNi

Sayfa
Sekil 1. Disi ve erkek erigkin T. CANIS.......cccveiiiiiiiiiieeiie et 4
SeKil 2. T. CANIS YUMUITALATL........veieeieciesie e ens 4
Sekil 3. Disi ve erkek nematod temel morfolojisi.......ccvvvviiiriiiriiriiiiieseeee e 5
Sekil 4. Meme bezi alveollerinde ve meme bezinde goriilen T. canis larvasit............. 7
SeKil 5. T. CANIS YaSAM GEMDETL.....ccuviiiirieieiiesieeseeesee e ste e e ste e sre e e e sreeee e 8
Sekil 6. Embriyonik olmayan ve embriyonik T. canis yumurtalari.............c.ccoceeunne. 9
Sekil 7. T. canis etkenine bagli goriilen ishal............ccccooiiiiiiiiinii s 9

Sekil 8. T. canis enfeksiyonuna bagl bobreklerde beyaz odaklar ve karacigerde

goriilen erigkin parazitler...........cooveiiiiiiiiiieiie e 10
Sekil 9. T. canis enfeksiyonunda goriilen tipik abdomen §ismesi..........c.ccocvevveeeneen. 11
Sekil 10. I. canis ookisti mikroskobik gorintlisii.........cccervvrererinieeiieiencrenesesienes 15
SekKil 11. I. CANIS YASAM GEMDETI.......veitieieiriesiieieeiesreesieesie e sreesee e e eee e seeeneeenes 15
Sekil 12. I. canis ookisti mikroskobik gOTiNtlsSii.......cuevververeiiriininiierienenesesesienes 17

Sekil 13. Damla seklindeki dort Giardia trofozoitinin Giemsa boyamast ile

MIKroskobik gOrtNtUSTL......ccouerriiriiiiieie e 19
Sekil 14. Elektron mikroskobunda Giardia trofozoiti.............ccceeevveiiieiiie e, 19
SeKil 15, GIardia KiSti.........ocoueiieiiiiic e 20
Sekil 16. Rutin olarak tutulan laboratuvar kayit defteri bos sayfa 6rnegi................. 23
Sekil 17. Rutin antiparaziter miicadele i¢in kullanilan ilaglar................cccooveeininens 26



CIZELGELER DIiZiNi

Sayfa
Cizelge 1. JAKEM K. liginda kullanilan antiparaziter miicadele takvimi................. 25
Cizelge 2. Toplam 379 kopegin 1rka gore dagilim oranlart..........cccooevevviieiiiienniinnns 26
Cizelge 3. Calismaya alinan 379 kopegin etken tespit edilme oranlart...................... 27

Cizelge 4. Pozitif etkene sahip kdpeklerde tespit edilen paraziter etken dagilimlar1.27
Cizelge 5. Laboratuvar defterine kayit edilen kdpeklerin yillara gore dagilimi......... 27

Cizelge 6. Kontrol edilen kopeklerde yillara gore etken pozitif dagilimi.................. 28



SIMGELER VE KISALTMALAR

ALT : Alanin transaminaz

ELISA : Enzyme-linked immunosorbent assay
G. intestinalis: Giardia intestinalis

GLDH : Glutamat dehidrojenaz

IFA ; Indirekt Floresan Antikor

I. canis : Isospora canis

JAKEM : Jandarma At ve Kopek Egitim Merkezi
PCR : Polimeraz zincir reaksiyonu

T. canis : Toxocara canis



1. GIRIS
Gastrointestinal sistemde goriilen parazitler, kopeklerde goriilen en yaygin patojen
ajanlanidir. Genellikle asemptomatik seyretmelerine ragmen, parazitler gegici veya

stirekli ishal, kusma, anemi ve anoreksi gibi klinik semptomlara neden olmaktadirlar

(Robertson vd., 2000).

Kopeklerde goriilen ishallere genelikle viral olarak Parvoviriis, Coronaviriis,
Enterovirus vb, bakteriyel olarak E. coli, stafilokoklar, streptekoklar vb., paraziter
olarak Giardia spp., Cystoispospora canis, Toxocara canis, Toxascaris leonina ve
kriptosporidiozis ~ gibi etkenler neden olmaktadir. Kopekler, giardiozis,
trichomoniazis, entamoebiazis, neosporozis, hammondiozis ve isosporozis gibi
onemli zoonotik protozoon parazitlerin ara konakgiligini yapmaktadir (Bridger ve
Whitney, 2009). Barinak sartlarinda ve hijyenitesi diisiik ortamlarda bakilan
kopeklerde endoparazit sikligi ve gesitliligi yiiksektir (Bugg vd., 1999; Dubna vd.,
2007; Tangtrongsup ve Scorza, 2010). Diinya genelinde barinak sartlarinda bakilan
kopeklerde, Giardia intestinalis, 1sospora canis, Hammondia/Neospora, Sarcocystis
spp., Trichuris vulpis, Ascarids, Ancylostomatidae ve kancali kurtlar gibi
endoparazitler tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalarda ise kopeklerin %30-%70'in de
bu parazitlerden en az birisi tespit edilmistir (Bugg vd., 1999; Capelli vd., 2006;
Dubna vd., 2007; Martinez-Carrasco vd., 2007; Palmer vd., 2008; Joffe vd., 2011;
Ortuno ve Castella, 2011; Simonato vd., 2015).

Toxocara canis, evcil ve sokak kopeklerde goriilen en yaygin parazittir ve kdpeklerin
ince bagirsaklarinda yasamaktadirlar (Maizels vd., 2006). Eriskin kopeklerde
genellikle asemptomatik seyrederken, yavrularda oOzellikle sindirim sistemi

sathasinda kusma, ishal, abdomende gerginlik ve agr ile kilo kayb1 sekillenmektedir
(Saari vd., 2018).

Isosporozis diinya genelinde kdpeklerde sik rastlanilan bir protozoan enfeksiyonudur.
Kopeklerde I. canis, 1. ohiensis ve I. burrowsi olmak {izere ig tiir tespit edilmis olup
bu ¢ tiiriin hepsi 6zellikle yavru kopeklerde ishale neden olmaktadir (Pellerdy,
1974). Bir arastirmada ise Isospora canis ile enfekte olan kopeklerde, kilo kaybi,

ishal, kusma ve letarji tespit edilmistir (Mitchell vd., 2007).



Bu tez Tiirkiye'nin gesitli bolgelerine kopek yetistiren Jandarma At ve Kopek Egitim
Merkezi Komutanligi'nda yapilmistir ve biinyesinde bulunan kdpeklerde Toxocara
canis, Isospora canis ve Giardia intestinalis etkenlerinin varliklarinin saptanmasi ve
cok sayida kopegin barinak sartlarinda, azami hijyen ve rutin antiparaziter miicadele
sonucunda, benzer caligmalara gore etkenlerin varliklarinda belirgin azalmalar olup
olmadiginin tespit edilmesi amaclanmistir. Bu sayede uygun barinma, hijyen ve
antiparaziter miicadele ile bu parazitlerin varliklarinin, 6zellikle barinak sartlarinda

bir arada kalan kopek popiilasyonlari i¢in azaltilabilir olmas1 hedeflenmistir.

2. GENEL BILGILER

Bu ve benzeri caligmalarin hepsinde &rnek olarak, diski veya kopek killari
kullanilmistir. Ileri diizeyde alt tiirlerin tespiti yapilabilmesi i¢in PCR ve ELISA
teknikleri kullanilmistir. Arastirmalar gostermistir ki kopek populasyonlarinin hemen
hepsinde gastrointestinal parazitlerin varligr yiiksek olup, siirekli antiparaziter
uygulamalarida yapilamadigi i¢in kesin olarak etkenlerin varliklarinin ortadan
kaldirilabilmesi miimkiin olmamaktadir. En azindan barmmak sartlarinda bakilan
kopeklerin refah diizeyinin yiikseltilebilmesi adina bu oranlarin azami derecede

diisiik tutulmasi 6nem arz etmektedir.

2.1.Retrospektif Calisma

Reptrospektif calisma, arastirllmak istenen konunun (hastalik, etken vb.) eldeki
veriler 15181nda ge¢mise yonelik yapilan analiz yontemidir. Hastalik ve hasta arasinda
o hastalig1 etkileyen faktdrlerin belirlendigi bir ¢calismadir. ileriye doniik ¢alismalar,
genellikle uzun bir siire boyunca gozlemleme yapilmasi gerekirken retrospektif
calisma bunun tersi olup mevcutta toplanabilir verilerden sonug elde etme yetenegi
olarak Ozetlenebilir. Ayni1 zamanda arastirmacinin sinirili kaynaklar ile veri
toplamanm yaninda test edilecek hipotezlerin olusturulmasina da énem verir. Ornek
olarak Ozellikle nadir goriilen hastaliklar i¢in retrospektif bir ¢alisma, ileriye doniik
calismanin vaka sayisina ulagsmaninda zor olacagi durumlarda tek uygulanabilir

yaklagim olarak degerlendirilmektedir.

Retrospektif ¢alisma, uzun yillardan beri hekimlerin hastaliklara tan1 koyma amagli,

vaka ge¢miglerini alma pratiginin dogal bir uzantis1 olarak goriilebilir. Hastalik

2



durumlarinda ortaya ¢ikan faktorler ile saglikli durumlarda bu faktorler arasindaki
degisimleri ve sapmalar1 belirleme kritik bir durumdur (Mantel ve Haenszel, 1959).
Gegmiste retrospektif yaklasim daha c¢ok bulasici hastaliklar {izerine siklikla
kullanilmistir  (Snow, 1936). Ayni zamanda nispeten daha ucuz ve konunun
bilinmeyen etkilerine iliskin ipuglarinin ortaya ¢ikarma amagli bir kesif olarakta rol
oynayarak bu ipuglarmin diger teknikler ile daha fazla arastirilabilmesini saglar.
Retrospektif calismada temel amag, aym1 konu ile ilgili ileriye doniik bir calisma
yapilmis olsaydi da ayn1 sonuglar1 bulabilmis olmaktir. Ileriye doniik ¢alismalardaki
sebep ve sonug iliskisi yerine retrospektif ¢calisma hastaliklar ve hastalik faktorleri ile

ilgili iligkiyi saptar (Mantel ve Haenszel, 1959).

2.2. Kopeklerde Toxocara spp. Enfeksiyonu

2.2.1.T. canis etiyoloji ve morfolojisi

Toxocara canis (T. canis) kopeklerin sindirim sistemi paraziti olarak bilinen,
ascaridoidea iist familyasinda bulunan Toxocara cinsinde yer alan bir nematottur
(Toparlak ve Tiizer, 2000). Cogu 1liman iklime sahip iilkelerde, toxocariasis yiiksek
bulagsma orani ile en yaygin goriilen bir enfeksiyondur (Despommier, 2003). Tiirkiye
dahil olmak iizere diinyanin pek c¢ok iilkesinde kopeklerde farkli yollar kullanarak
enfeksiyon olusturmaktadir (Kocademir ve Yildiz, 2022). T. canis kopeklerin
gastrointestinal sisteminde bulunan en 6nemli ve yaygin goriilen helmintlerden
biridir (Schnieder vd., 2011).

T. canis diizenli antihelmintik ilaglama yapilmayan kopek popiilasyonlarinda yiiksek
oranda bulunmaktadir ve vahsi irklardaki etkinligini elimine etmek neredeyse
imkansizdir (Beaver, 1962). T. canis, diinyacapinda ki kdpeklerde 6zellikle de geng
kopeklerde bulunmaktadir. Ev kopeklerine oranla basibos kopeklerde daha fazla
goriilmektedir (Nikolic vd., 2008). T. canis’in tibbi 6nemi ise larvalarinin insanlara
bulagmasi ile visceral lavra migransi ve okuler larva migransi gibi hastaliklara neden

olmasindan kaynaklanmaktadir (Gillespie, 1993).



Erigkin T. canis beyaz renkli ortalama 10-20cm uzunluktadir (Nicoletti, 2013). T.
canis yumurtasi ise 75-80nm ¢apinda koruyucu tabakaya sahip koyu kahverengi bir

yapida olup konak dokusunda go¢ doneminde tespit edilen larva ise 300nm

uzunluktadir (Saari vd., 2018).

Sekil 1. Disi ve erkek erigkin T. canis (www.cdc.gov/dpdx/toxocariasis).
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Sekil 2. T.canis yumurtalar1 (Jenkins(a), 2020; Traversa(b), 2012).

T. canis yumurta igindeki larva gelisiminin baslamasi i¢in optimal sicaklik 10 derece
olup gelisim baslamaktadir. 15-25 derecede ise ortalama dort-yedi hafta iginde
gelisimini tamamlar. Yiksek sicaklik dereceleri yumurta {lizerinde olumsuz etkili
iken diislik sicaklik derecelerinde canli kalabilir. Yumurta kabugu yapigkan bir

ozellikte oldugundan kil, tiiy, kiyafetlere yapisarak tasinabilirler (Pozio, 2015).


http://www.cdc.gov/dpdx/toxocariasis

Sekil 3. Disi ve erkek nematod temel morfolojisi. Erkek parazitin enine kesiti ve caudal kisimlari
detaylandirilmustir; (1) oral agiklik ve dudak yapilari; (2) 6zofagus; (3) sinir halkasi; (4) bosaltim
acikligi; (5) bagirsak; (6) ovaryum; (7) uterus; (8) genital agiklik; (9) aniis; (10) testis; (11) bursa
kopulatriks; (12) igne; (13) kloakal agiklik; (14) pseudocoeloma; (15) dorsal epidermal sinir kordonu;
(16) kutikul; (17) lateral epidermal sinir kordonu; (18) ovidukt; (19) ventral epidermal sinir kordonu
(Saari vd., 2018).

2.2.2. T. canis bulasma yollar:

T. canis yumurtalarimin direkt oral yolla bulasmasi;

T. canis yumurtalar1 digki ile atildiginda embriyosuz donemdedir. Normal kosullar
altinda, yumurtanin enfekte larva safthasinin baglamasi igin gerekli olan 9-15 giinliik
evre, 25-30°C ve %85-90 nem olustugunda baslar (Schacher, 1957). Yinede toprak
tipi ve ¢evresel iklim etkenlerine bagli olarak gelisimi 3-6 hafta ile birkag ay arasinda
degismekte olup 1 yila kadar enfektif safhaya sahip olabilmektedir (Overgaauw,
1997).

Paratenik konaklarin yenmesi yoluyla oral bulasma;

Yumurtalarin direkt olarak oral yolla alinmasi yaninda, dokularinda T. canis

larvalarini barindiran paratenik konaklarin yenmesi ile enfekte olabilirler (Schnieder



vd., 2011). Bu yolla alinan larvalar kopek viicudunda go¢ gecirmeden gelisimine
devam eder ve ortalama iki hafta prepatent siireleri bulunur (Saari vd., 2018).
Paratenik konaklar arasinda kopekgiller haricinde kuslar (Okoshi vd., 1968),
kemirgenler (Sprent, 1953), tavsanlar (Sprent, 1955), domuzlar (Sasmal vd., 2008)
ve insanlar (Ito vd., 1986) bulunmaktadir.

Prenatal yolla bulasma;

T. canis enfeksiyonunun kopeklerde en Onemli bulasma yollarindan biri,
transplasental veya intrauterin ismi de verilen prenatal bulasmadir. Anne kopekler
dogumdan sonraki déonemde T. canis ile enfekte olabilirler. Anne kdpegin yavrularin
diskisindan T. canis yumurtalarini almasi ile tekrar enfeksiyon sekillenir (Schnieder
vd., 2011). Transplasental enfeksiyon genellikle anne kopeklerde gebeligin sonunda
larval gelisim safthasinin reaktivasyonu nedeniyle sekillenir (Weese ve Evason,
2020).

Laktojen yolla bulasma;

Laktojenik bulasma, prenatal yolla bulasmaya gore daha diisiik goriiliir. Bir
calismada, Anne kopekler gebelikten 2-4 hafta Once deneyesel yolla enfekte
edilmistir. Dogumdan hemen sonra, emzirmeden Once yavrular, enfekte olmayan
baska bir anne kopekten alinan yavrular ile degistirilmistir. 4 haftalik emzirme
doneminden sonra yavrulara nekropsi islemi uygulanarak T. canis enfeksiyonu
yoniinden incelenmistir. %98,5 prenatal yolla bulagsma saptanirken sadece %1,5

oraninda laktojenik yolla bulagsma tespit edilmistir (Burke ve Roberson, 1985).

Siitte larva atilimi yaygin olarak ve siirekli goriilmektedir. Dogumdan sonraki ilk giin
icinde ilk larva tespit edilebilmektedir. Larva sayisi sabit bir sekilde artarken
dogumdan sonraki 7-14 giin i¢cinde maksimum atilima ulasir. Dogumdan sonraki 2-3
haftada yavrularin ¢ogunda enfeksiyon sekillenir (Stoye, 1976; Manhardt, 1980;
Lowenstein, 1981).



Sekil 4. Meme bezi alveollerinde ve meme bezinde goriilen T. canis larvas: (Manhardt, 1980).

2.2.3. T. canis yasam ¢emberi

Kopek ve tilki basta olmak iizere karnivorlar son konaktir. Erigskin parazitler son
konaklarmn ince bagirsagma yerlesirler (Oge, 2018). Insan, fare, toprak solucanlari,
tavuk, koyun, domuz, kanatli hayvanlar ise parazitin tasinmasinda rol oynayan
paratenik konaklardir (Saari vd., 2018). Direkt olarak alinmasi yaninda paratenik
konaklarin ya da bunlara ait dokularin yenilmesi ile son konaklara bulasirlar (Selek

ve Baylan, 2013).

Parazitin konak viicudu igerisinde ki gelisimi, konagin yasi, bagisiklik sistemi ve
cinsiyetine gore degisebilmektedir (Oge, 2018). Onceki arastirmalarda, enfektif
donem larvasinin ikinci donem larva oldugu belirtilmis olsa da giliniimiizde {igiincii

donem larvanin (L3) enfektif oldugu tespit edilmistir (Schnieder vd., 2011).



Sekil 5. Toxocara canis yasam c¢emberi. (1 ve 2), Eriskin parazitler kdpeklerin ince bagirsaginda
yasarlar ve disi parazitler yumurta iireterek diski ile dis gevreye sacarlar. (3), Ilerleyen haftalarda
yumurta icerisinde enfektif larva gelisimi sekillenir. (4), Enfektif yumurtalar sindirim sistemi yolu ile
kopeklere gecer. (5), Mide igerisinde parazit yumurtasinin kabugu ¢oziilerek larva serbest kalir. (6),
Yavrularda hepato-tracheal gé¢ meydana gelir, Larvalar eriskin formlarini alacaklar1 karaciger, kalp
ve farinks yoluyla sindirim sistemine gd¢ ederler. (7), Larvalar 16 haftadan biyiik kopeklerde
solunum sistemi organlarina niifus edemezler. Bu yiizden larvalar viicudun gesitli bolgelerine giderek
buralarda persiste olarak yerlesirler. (8), Persiste larvalarin gebeligin son doneminde aktive olmalari
durumunda Toxocara enfeksiyonu gebe annelerde fotiisa dogumdan Once transplasental yolla
gegebilir. (9), Ayrica enfeksiyon dogumdan sonra meme bezlerine gog ederek siit yolu ile bulasabilir.
(10), Transplasental yolla alinan larvalar dogumda yavrunun akcigerlerinde beklemekte olup
dogumdan sonra Oksiirme yolu ile ¢ikan larvalarin yutulmasi ile bagirsaklara gecerek eriskin hale
gelirler. Bu evrede anne kopekte yavrular ile ilgilenirken tekrar enfekte olabilir. (11), Enfekte
yumurtalar dis g¢evreden paratenik konaklarin viicuduna da girebilir. Enfeksiyon persiste halde
paratenik konakta kalabilir ve kopegin, paratenik konagi yemesi ile aktarim saglanabilir (Weese ve
Evason, 2020).



Sekil 6. Embriyonik durumda olmayan yumurta Embriyonik yumurta (75-90 nm)
(75-90 nm) (Despommier, 2003).

2.2.4. T. canis enfeksiyonlarinda goriilen klinik sesmptomlar

Larva gog¢ii, konak dokularinda hasara neden olmaktadir (Webster, 1958). Larvalarin,
bagirsak duvarlarina niifuz etmeleriyle enfeksiyon sonrasi 24-72 saatte kanli ve

mukotik enteritis sekillenebilir (Fernando vd., 1968).

Sekil 7. T. canis etkenine bagli goriilen ishal (Giilsen, 2023).

Larvalarin, akcigerlere gocii sonrasinda Oksiirme ve dispne sekillenebilir
(Overgaauw, 1997). Bagirsaktaki parazitler orta siddetli enteritlere neden olsada bazi

durumlarda bagirsaklarda obstruksiyonlar ve rupturlar sekillenebilir (Webster, 1958).
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Siddetli enfeksiyon durumlarinda, erigkin parazitler safra kanallarina gelerek
karaciger parankiminin perforasyonuna neden olurlar ve karin bosluguna girerler. Bu
durumda tedavi edilemeyen peritonitis sekillenir ayn1 zamanda da disi parazitler
bolgede bulunuyorsa iliremeye ve yumurta sagilimma devam ederler (Dade ve

Williams, 1975).

Sekil 8. T. canis enfeksiyonuna bagli bobreklerde beyaz odaklar ve karacigerde goriilen erigkin
parazitler (Schnieder, 2018).
Yavrularda, prenatal bulasma ile fazla sayida parazit alinmasi sonucunda tipik sancili
davul benzeri abdomenin gigsmesi goriliir bunun yaninda kaseksi, biiyliyememe
durumu ve rasitizm semptomlari goriilebilmektedir (Bosse vd., 1980; Herschel,
1981; Vobmann, 1985).
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Sekil 9. T. canis enfeksiyonunda goriilen tipik abdomenin sisme durumu (Ahaduzzaman vd., 2014).

Karaciger tiim loplar1 iizerinde kirmizi ve beyaz noktasal odaklar sekillenebilir
(Hayden ve Van Kruiningen, 1975). Akcigerlerde petesiyel kanamalar, sari-beyaz
odaklar ile kirmizi lezyonlar goriilebilir (Manhardt, 1980). Bdbreklerin
kortekslerinde tipik beyaz lezyonlar goriilebilmektedir (Herschel, 1981).

T. canis ile siddetli enfekte yavularda yapilan hematolojik muayeneler sonucunda
eritrosit sayilarinin diistiigii tespit edilmistir. Bu durum daha ¢ok siddetli i¢ kanama
nedenlidir. I¢ kanama olusma nedeni ise karacigerdeki larva gdcleri ile
bagirsaklardaki perforasyondur (Vobmann, 1985). Orta siddetli enfeksiyonlarda ise 5
haftalik yavrularda yapilan hematolojik muayenede eritrosit sayilarinin arttig
goriilsede, enfekte olmayan hayvanlarin eritrosit miktar1 kadar yiiksek degildir. T.
canis larvalari ile enfekte eriskin anne kdpeklerde yapilan hematolojik muayenelerde

ise kirmizi kan hiicre degisimlerine rastlanmamistir (Zimmermann, 1983).

Ayrica T. canis enfeksiyonunda tipik bir bulgu olarak, enfeksiyondan sonraki 7.
giinde baslayan ve 14. giinde maksimum seviyeye ulasan eozinofili durumudur

(Zimmermann, 1983).

T. canis enfeksiyonunda hematolojik degisikliklerin yaninda enzimatik
degisikliklerde sekillenir. Karaciger gocii sirasinda, karaciger enzimleri olan GLDH

ve ALT seviyelerinin enfeksiyondan sonraki 14. giin maksimum seviyede
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yiikseldikleri gorilmiistiir (Zimmermann, 1983). 14 giin sonra GLDH seviyesinin
normal fizyolojik smirlarina diistiigi fakat ALT seviyesinin uzun bir siire yiiksek

olarak seyrettigi tespit edilmistir (Stobernack, 1988).

2.2.5. T. canis tam ve teshis

T. canis belirlenmesinde kullanilan en yaygin metot, diski ve topraktan alinan
orneklerin flotasyon yontemi ile mikroskopta incelenmesidir (Borecka, 2004).
Toxocara tiirlerinin morfolojik yapilarinin birbirlerine benzer olmasindan dolay:
mikroskopik inceleme tiirler arasinda ayirt edici degildir (Uga vd., 2000). Bunun
yaninda PCR, Toxocara tiirleri arasindaki farki ortaya koymak igin kullanilan
spesifik alternatif bir metottur (Blaszkwoska vd., 2011).

2.2.6. T. canis enfeksiyonlarinda goriilen bagisikhik

Kopeklerde kazanilmis bagisiklik sadece larvalarin 3. donemine karsili etkili olup,
reaksiyon ise sadece akciger ve bagirsak dokularinda gelismektedir (Schnieder vd.,
2010). Deneysel olarak enfekte edilen farelerde yapilan bir ¢aligmada larvalarin 2.
doneminde bagisiklik sisteminin gelistigine dair bir kanit elde edilememistir

(Kolbekova vd., 2011).

T. canis larvalart konak dokularinda haftalarca kalipta neden bagisiklik sistemi
tarafindan tam bir sekilde tespit ve eliminasyonu ger¢eklesmemektedir sorusuna
verilebilecek 1ki hipotez bulunmaktadir. Bunlardan ilki, larvalarin dokularda
hipobiyoz sathasina gegerek bagisiklik sistemini uyarici antijenleri 6nemli Olciide
diisiirmesidir (Schnieder, 2011). Ikinci hipotez ise, T. canis larvalar1 tarafindan
immunsupresyonun uyarilmast bu durumunda yardimci T hiicrelerinin
fonksiyonlarini etkilemesidir iki durum iginde ortak olarak parazit antijenlerine kars1

konakta iiretilen spesifik antikor tiretiminin azalmasidir (Overgaauw, 1997).

Koruyucu bagisiklik gelisimini saglamasi acisindan Treg hiicrelerini nétralize edici
stratejilerin, baz1 vakalarda helmint enfeksiyonlarina karst kullanabilecegi rapor

edilmistir (Taylor vd., 2007).
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2.2.7. T. canis tedavi ve korunma

Yavrularda tedavide, odak noktasi uzun donemli profilaktik programlar ile T. canis
yumurtalarinin atiliminin baskilanmasi olmalidir. Yavrular, uygun antihelmintik
ilaglar ile 2 haftaliktan itibaren baslanarak devam ettirilmelidir. Siit yolu ile alinan
etkenlerin dogumdan sonraki 5 haftaya kadar viicutta kalabilecegi unutulmamalidir
(Barriga, 1991). Bu nedenle uygulama 2, 4 ve 8 haftalarda uygulanmali ve 6 aylik
olana kadar aylik devam ettirilmelidir (ESCCAP, 2010).

Iki haftalik yavrularda antihelmintik olarak pirante]l pamoate kullanilmalidir.
Piperazin, 6 haftaliktan kiiclik yavrular i¢in tavsiye edilmemektedir, 6 haftadan
biiyiikk yavrular i¢in 110mg/kg seklinde kullanilabilir. Febantel, praziquantel ve
pirantel pamoate kombinasyonu {ii¢ haftadan biiyiilk yavrularda kullanilabilir.
Milbemisin oksim dort haftadan biiylik yavrular icin kullanilabilir. Alt1 haftadan
biiylik yavrular i¢in fenbendazol veya pirantel pamoate tedavisi uygulanabilir

(Bowman, 2014).

Eriskin kopeklerde, periyodik antihelmintik ilaglama veya diski incelemesine dayali
periyodik uygulamalar biiyiilk oranda kontrol altina alinmasinda etkilidir. Yillik
uygulamalarin enfeksiyonu engellemede etkili olmadigi bilinmektedir (Sager vd.,
2006). T. canis yasam g¢emberi dikkate alinarak yilda dort sefer antihelmintik
uygulama yapmak onerilmektedir. Eriskin hayvanlardaki prepatent periyodu goz
Oniline alarak her 4-6 haftada rutin uygulama yapmak ise yiiksek oranda patent
enfeksiyonlar1 6nlemektedir (Fahrion vd., 2008). Makrosiklik lakton grubu ilaglarin
aylik uygulanmasi ise neredeyse biitiin nematodlar1 baskilandigr goriilmiistiir
(Deplazes vd., 2006). Eriskin kopeklerde milbemisin ve avermektin gruplari ile

moksidektin, fenbendazol, febantel kullanimi dnerilmektedir (Nicoletti, 2013).

Gebe kopeklerde, ivermektin uygulamasi 1mg/kg dozda gebeliginin 20. ve 42.
giinlinde ya da 0,5 mg/kg dozda gebeligin 38. 41. 44. ve 47. giinlerinde uygulanmasi
larva sayisini azalttigi gorilmistir (Bowman, 2014). Gebeligin 40. giiniinden
baslayarak dogum sonu 14. giine kadar fenbendazol uygulamasi ise larva gociiniin

engellenmesinde basarili oldugu tespit edilmistir (Saari vd., 2019).

Kopeklerin ve cevrenin temizligi ile enfeksiyonun kontrol altinda tutulabilecegi
unutulmamalidir. Kaldiklar1 yerin en az haftada bir temizlenmesi, kopek veya bulas
ihtimali olabilecek toprakla temas halinde ellerin yikanmasi, kdpek bakiminda
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kullanilan malzemelerin periyodik olarak temizlenmesi, barinak sartlarinda enfekte
hayvan ile ilgilendikten sonra T. canis yumurtalarinin kiyafete yapisabilecegi

unutulmamalidir (Saari vd., 2018).

2.3. Kopeklerde Isospora spp. Enfeksiyonu

2.3.1. I. canis etiyolojisi

Isospora tiirleri, Apicomplexa subesine ait protozoan parazitlerdir. Coccidia denilen
organizmalar grubunun iyeleridir. "Coccidia" terimi, baslangicta Eimeria ve
Isospora tiirlerini ifade etmek igin kullanilirken su anda Cryptosporidium tiirleri,
Toxoplasma gondii ve Eimeriorina alt takimindaki diger tiirleride igermektedir
(Lindsay vd., 1997). Coccidia, diinya capinda kopeklerde yaygin goriilen
parazitlerdir. Kopekler Isospora canis (Nemeseri, 1959), Isospora ohioensis (Dubey,
1975), Isospora burrowsi (Trayser ve Todd, 1978) ve Isospora neorivolta (Dubey ve
Mahrt, 1978) tiirlerinin konakgilaridir. Isospora canis, ismi 2005 yilinda yapilan
taksonomik revizyonlar sonucunda Cystoisospora canis olarak degistirilmistir
(Dubey ve Lindsay, 2005).

2.3.2. 1. canis morfoloji ve yasam ¢emberi

Isospora canis kopeklerin ince bagirsaklarinda ¢ogalir ve digki ile yiizeyinde kiigiik

bir agiklik ve kapak benzeri yap1 bulunan ookistler atilir (Saari vd., 2018).

Kopeklerde, lIsospora canis ookistleri dsiki muyanesinde kesin olarak teshis
edilebilir. Diger tiirler yapisal olarak <30nm iken Isospora canis >30nm olmasi ayirt
edilmesini kolaylastirir (Lindsay vd., 1997). Digkida bulunan ookistler sporsuz ve
nonenfektif formda bulunurlar fakat 1-4 giin igerisinde sporlanarak enfekte hale
gecerler. Sporlanmis ookistler her biri dort sporozoit iceren iki sporokistten olusur

(Saari vd., 2018).
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Sekil 10. Isospora canis ookisti mikroskobik goriintiisii. Bar=50nm (Conboy, 1998).

Biitiin koksidiyal etkenlerin, aseksiiel ve seksiiel yasam c¢emberleri vardir. Bazi
tiirlerde aseksiiel ve seksiiel cember farkli konakgilarda olurken, Isospora tiirlerinde

her iki dongiide ayn1 konak¢ida meydana gelmektedir (Dubey vd., 2009).
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Sekil 11. Isospora canis yasam c¢emberi: 1- Isospora canis sporlanmis ookistinin bagirsaklara
girmesiyle kopek enfekte hale geger. 2- Ookistin kabugu pargalanir, parazitik sporozoitler ortaya ¢ikar
ve bagirsagin epitel hiicrelerine niifuz eder. 3- Ince bagirsaklarmn epitel hiicrelerinde aseksiiel iireme
(merogoni ve sizogoni safhalar1) baglar, bu tireme birkac siklus seklinde devam ederek yeni epitel
hiicreleri enfekte eder. 4- Seksiiel ilireme (gametogoni) ile erkek mikrogametler ile disi
makrogametositler olusur. 5- Sekstiel siklus sonucunda fertil zigotlar sekillenir, zigotlar digskida tespit
edilen ookistleri sekillendirir. 6- Diski ile atilan ookistler birkag giin igerisinde tekrar sporlanarak yeni

konaklar1 enfekte eder (Saari vd., 2018).

2.3.3. I. canis enfeksiyonlarinda goriilen klinik semptomlar

Isospora canis, yavru kopeklerin ince bagirsaginda yogun epitelyal lezyonlara neden
olur ve ishal ile seyreder. Ince bagirsaklarda petesiyel ve iilseratif bolgeler
sekillenebilir (Pellerdy, 1974). ishale bagli viicut agirhiginda kayip ve dehidrasyon ile
nadiren hemoraji primer klinik semptomlardir (Mitchell vd., 2007). Yapilan bir
caligmada Isospora canis enfeksiyonunun viicut sicakligini arttirdigi, apati ve kageksi
sekillendigi goriilmiistiir (Daugschies vd., 2000). Anoreksi, kusma, depresyon ve
dehidrasyonun siddetli oldugu durumlarda 6liim sekillenir (Mitchell vd., 2007).

66 enfekte kopek lizerinde yapilan bir ¢alismada, %100 oraninda abdominal sanci,
%25 oraninda kusma, %90 oraninda ishal ve %80 oraninda anoreksi tespit edilmis
olup yarisindan ¢ogunda sinir, solunum ve dolasim rahatsizliklar tespit edilmistir.
Fakat bu rahatsizliklarin direkt olarak Isospora canis nedenli mi yoksa sekonder

enfeksiyonlara m1 bagli oldugu tespit edilememistir (Correa vd., 1983).

2.3.4. 1. canis tam ve teshis

Isospora canis sporlanmamis ookisleri, parazit etkenlerini teshis etmek icin en

yaygin kullanilan diski flotasyon metodu ile teshis edilebilir (Dubey vd., 2009).
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Sekil 12. [sospora canis ookisti mikroskobik goriintiisii. Bar=50nm (Conboy, 1998).

2.3.5. 1. canis tedavi ve korunma

Kopeklerde koksidiyozis tedavisinde sulfonamidler (tek veya antifolatlar ile beraber),
amprolium, spiramisin, diklazuril, toltrazuril, ponazuril gibi g¢esitli ilaglar
kullanilmaktadir (Rommel vd., 1986; Reinemeyer vd., 2007; Lappin, 2010; Lloyd ve
Smith, 2001; Duberman, 1960; Kirkpatrick ve Dubey, 1987). Yapilan bir ¢alismada
kullanilan ilaglarin dozlar1 6zetlenmistir (Dubey ve Greene, 2012). Giiniimiizde en
yaygin olarak toltrazuril ve ponazuril kullanilmaktadir. Uygulanan ilaglarin ookist

atilimin1 yavaglatmakta veya tamamen durdurmaktadir (Dubey ve Lindsay, 2018).

Genel olarak 10mg/kg dozajda kullanimin ookist sayisi ile klinik semptomlar
azalttig1 tespit edilmistir (Daugschies vd., 2000). Toltrazurilin ise 250mg/kg dozunda
kullaniminin dahi non-toksik oldugu tespit edilmistir (Charles vd., 2007).

Bazi sulfonamid grubu ilaglarin  gastrointestinal irritasyonlarin  yaninda
keratokonjunktivitis, kolestaz, hepatoselliiler nekroz ve trombositopeni gibi onemli

yan etkileri oldugu saptanmistir (Trepanier, 2004; Twedt vd., 1997).

Gerekli durumlarda destek tedavisi, rehidrasyon saglanmasi ve sekonder bakteriyel

enfeksiyon olmasi durumlarinda antimikrobiyal tedaviler onerilmektedir (Saari vd.,

2018).

Koksidiyoz etkenleri temizligin diisiik oldugu yerlerde fazlaca goriiliir. Cevresel
sartlara direnc¢li olan ookistler bu ortamlarda yiliksek oranda bulunur. Koépeklerin
barmak sartlar1 ve temizligi iyi olmali ayrica yemek ve su taslarinin kontamine
olmamasima dikkat edilmelidir. Digkilar siirekli ve kisa siirede temizlenmelidir.

Ookistler soguga direngli iken sicakliga (>70 C) direngli degillerdir bu yiizden
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barmaklar ile beraber kullanilan malzemeler rutin olarak kaynar su veya %10'luk
amonyak soliisyonlar ile temizlenmelidir. Kopeklerin olasi arakonaklar ile temasi en
aza indirgenmelidir. Diizenli bocek ilaglanmasi yapilarak mekanik ara konak roli
oynayabilecek hamambdcegi ve sineklere karsi onlem alinmalidir (Dubey ve Greene,
2006).

2.4. Kopeklerde Giardia spp. Enfeksiyonlar:

2.4.1. G. intestinalis etiyoloji ve morfolojisi

Enterik protozoan parazit olan Giardia intestinalisin (G. intestinalis) (Giardia
intestinalisde denmektedir), insan ve kopekleride igeren genis ¢apta konak
yelpazesine sahiptir (Ballweber vd., 2010). Giardia intestinalis fekal-oral yolla
bulasip insan ve diger hayvanlarin sindirim sistemlerine yerleserek klinik bulgulara
sebep olur (Thompson, 2000). Bakim sartlarinin iyi oldugu kopek topluluklarinin
%10'unda Giardia enfeksiyonlart goriilmektedir bu durum kopeklerin sindirim
sistemini etkileyen en yaygin protozoal etkenlerden biri olmasina neden olmaktadir
(Barr, 2006; Meireles vd., 2008). Giardia tiirlerinden sadece Giardia intestinalis hem
insan hemde hayvanlar enfekte etmektedir. Giardia intestinalis genetik olarak 7
farkli grup icermektedir (A-G) (Sprong vd., 2009). A (A-1, A-2) ve B grubu
insanlarda enfeksiyon olusturmaktadir fakat kopek, kedi ve ciftlik hayvanlarinda da
tespit edilmislerdir (Monis vd., 2009). C-H gruplar1 daha dar konakg1 yelpazesine
sahiptir, C ve D gruplar1 daha ¢ok kopeklerde goriillmektedir (Ballweber vd., 2010).

Giardia flagellali bir protozoan parazittir. Aktif safhasi olan trofozoitler, damla
seklinde goriiniip 9-21 nm uzunluk ve 5-15 nm genislige sahiptirler. Dort gift
flagellaya sahiptir. Isik mikroskobu altinda trofozoitlerin iki ¢ekirdek ve bir adezif
diske sahip olduklar1 goriilmistiir (Saari vd., 2018).
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Sekil 13. Damla seklinde dort Giardia trofozoitinin Giemsa boyamasi ile mikroskobik goriintiisi
(Saari vd., 2018).

Sekil 14. Elektron mikroskobunda Giardia trofozoiti (Tangtrongsup, 2010).

Kist formu ise oval, 8-15x7-10nm boyutlarinda ve 4 ¢ekirdeklidir. Kist duvar iki
katmanli olup dayaniklilik saglamaktadir (Saari vd., 2018).
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Sekil 15. Giardia kisti (Saari vd., 2018).

2.4.2. G. intestinalis yasam ¢emberi

Kopekler, Giardia kistini dis ¢evreden almasi ve sindirmesiyle enfekte olurlar.
Sindirim sisteminde kist kapsiili yikimlanarak her kist igerisinden iki adet aktif
hareketli trofozoit sekillenir. Trofozoitler bagirsak epitellerine yapisarak burada
cogalirlar. Son olarak kist yapisinda bulunan proteinlerin salgilanmasiyla kistlere

doniistirler ve diski ile dis gevreye atilirlar (Saari vd., 2018).

Giardia trofozoitleri, ince bagirsaklar duvarlarinda kolonize olurlar, bagirsak epitel
hiicrelerine hasar vererek yangi ve villus atrofisine neden olurlar. Disk: ile hem
trofozoitler hem de kistler atilir. Kistler dis ¢evrede aylarca hayatta kalabilir ve
viicuda alindiktan hemen sonra enfekte olurlar. Enfeksiyon sekillenmesi i¢in birkag
kist alinmasi yeterlidir. Enfekte kopekler ile direkt bulasma veya timar, kontamine
icme sular1 yoluyla indirekt olarak bulasabilir. Prepatent siireleri 3-10 giindiir

(Uehlinger vd., 2013; de Lucio vd., 2013; Bouzid vd., 2015).

2.4.3. G. intestinalis enfeksiyonlarinda goriilen klinik semptomlar

Giardia enfeksiyonlarinda genellikle etken primer patojen olarak etki etmemektedir
clinkii ¢cogu enfekte kopek subklinik olarak tasiyici roliindedir (Huber vd., 2005).
Klinik semptomlar, subklinik, hafif abdominal rahatsizlik veya siddetli abdominal
agr1 ve kramplar seklinde goriiliir (Kirkpatrick ve Laczak, 1985). ishal meydana
gelirse, yumusak sulu kivamda yiizeyi mukuslu ve koétii kokuludur (Barr, 2006).
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Cogu enfekte hayvanda viicut sicakliginda artig sekillenir (Vasilopulos vd., 2006).
Baz1 hayvanlarda kronik malabsorbsiyon sekillenerek viicut agirliginda azalmalar
sekillenir. Fiziksel muayenede, ince bagirsaklarda hafif dereceli kalinlasma tespit
edilebilir (Gookin vd., 2004). immunosupresif hastaliklar ile sekonder enfeksiyonlara

bagli olarak ¢esitli klinik semptomlar goriilebilir (Scorza ve Lappin, 2007).

Giardiasis klinik semptomlar1 genis ¢apta ve ¢esitlidir, ishal ve malabsorbsiyon ile
siddetli gastrointestinal rahatsizliklar sekillenir (Sotiriadou vd., 2013). Yinede pozitif
kopeklere uygulanan tedavi prosediirlerinden sonra diger hayvan ve insanlar i¢in

kaynak olmaktan ¢ikarlar (McDowall vd., 2011).

Ishal hayvan tiirlerinde yaygin goriilmektedir ve bircok nedeni olabilmektedir: non-
enfeksiyoz (stres, su dengesinde degisiklikler, beslenme ve bagisiklik durumu,
malnutrisyon, neoplazi, inflamatuar hastaliklar) ve enfeksiyoz (bakteriyel, paraziter
veya viral) nedenlerle olabilecegi gibi kombine bir sekilde de goriilebilmektedir
(Payne ve Artzer, 2009). Stresin bagirsaklar tizerindeki fonksiyonel ve immunolojik
reaksiyonlar1 bilindigi i¢in Giardia etkeninin kdpek barmaklari (Upjohn vd., 2010)
ve toplu bakim yapilan yerlerde (Scaramozzino vd., 2009) yiiksek oranda goriilmesi

sasirtict degildir.

Hastaligin, klinik semptom verme durumu hayvanin yasi ve beslenme durumu ile
diger hastaliklarin varligia baghdir. Cogu enfekte kopek klinik bulgu gostermeden
tastyici olarak gorev alirlar (Jacobs vd., 2001). Klinik semptom gelistiginde en fazla
goriilen bulgu ishaldir, akut, kronik, aralikli veya devamli sekilde olabilir sonucunda
da dehidrasyon sekillenir. Enfekte olan kopeklerde siddetli enteritise bagl sindirim
problemleri ve malabsorbsiyon sekillenir (Carlin vd., 2006). Baz1 kopeklerde kotii
kokulu ishal, yagli ishal, kilo kayb1 ve gelisim geriligi goriiliir (Kirkpatrick, 1987).

2.4.4. G. intestinalis tam ve teshis

Giardia, fekal flotasyon yontemi (McDowall vd., 2011) ile teshis edilebilir bunun
yaninda ELISA (Papini vd., 2005), PCR (Szenasi vd., 2007) ve SNAP Giardia
(Carlin vd., 2006) testi gibi daha hassas ve onerilen molekiiler tekniklerde kullanilir.
Giardia kistleri yapilan rutin teshis muayenelerinde asemptomatik kopeklerde bile
goriilebilmektedir (Covacin vd., 2011).
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Primer tan1 yontemi olarak, trofozoitler i¢in smear ve kistler i¢in digki flotasyonu
(¢cinko siilfat en ¢ok kullanilandir) veya IFA yontemi ile mikroskop altinda
incelenmesidir. Antijen incelenmesi agisindan ise ELISA, PCR kullanilabilir. Bu

testler tek basina veya kombine sekilde kullanilabilir (Tangtrongsup, 2010).

2.4.5. G. intestinalis tedavi ve korunma

Giardia tedavisinde Oncelik ishali durdurmaya yoneliktir. Klinik bulgular ile beraber
etken tespiti yapildigi durumlarda fenbendazol veya pirantel/praziquantel/febantel
kombinasyonu kullanilabilir. Bir¢cok klinisyen giinde 1 kez 3-5 giin siireyle

fenbendazol baslangi¢ tedavisi olarak uygulamaktadir (Rossignol, 2010).

- Tinidazol, 6 giin siireyle giinde 1, oral yolla 44mg/kg oraninda (Polozowski vd.,
2016),

- Ipronidazol, 7 giin siireyle 126mg/L igme suyuna oral yolla ad libitum (Abbit vd.,
1986),

- Pyrantel/praziquantel/febantel, 3-5 giin siireyle oral yolla 5-10mg/kg, 5-10mg/Kkg,
25mg/kg oraninda (Montoya vd., 2008),

- Kinakrin, 6 giin siireyle giinde 1, oral yolla 9mg/kg oraninda (Taylor vd., 1987),

- Metronidazol, 5-7 giin siireyle giinde 2, oral yolla 25mg/kg oraninda kullanilir
(Ciucavd., 2021).

Albendazol kopeklerde kemik iligi baskilanmasi ile iliskili oldugu igin paraziter

hastaliklarin tedavisinde kullanilmasi 6nerilmemektedir (Stokol vd., 1997).

Giardia enfeksiyonlarinin, barinak sartlarinda yetisen yavrularda kontrol altina
alinmasi zordur ve kisa siirede hastalik belirtileri gosterebilmektedir (Saleh vd,
2016). Yavrularin klorhekzidin igeren sampuanlar ile yikanmasi, gereksiz olan biitiin
oyuncak ve altliklarin atilmasi veya 60°C derecede deterjanlar ile yikanarak iyice
kurutulmasi, yemek ve su kaplarmin giinliik sicak suyla yikanmasi, faaliyet
alanlarinin sodyum hipoklorit veya amonyak icerikli bilesenler ile yikanmasi ve
kopeklerin  bu bolgelere tamamen kuruduktan sonra alinmasi Giardia

enfeksiyonlarindan korunmada 6nemli etkenlerdir (Fiechter vd., 2012).

22



3. GEREC VE YONTEM

3.1. Calisma Grubu

Bu retrospektif calisma, Nevsehir ili, Jandarma At ve Kopek Egitim Merkezi
Komutanligi (JAKEM) biinyesinde bulunan koépek (yavru ve eriskin) populasyonu
temel aliarak yapilmistir. Kopeklerde goriilen herhangi bir hastalik durumu JAKEM
icerisinde bulunan At/Kopek Muayene ve Tedavi Merkezinde gorevli veteriner
hekimler tarafindan yapilmaktadir. Kopekler igerisinde ishal semptomu goriilen
kopekler veteriner klinigine geldiginde ilk olarak digki muayenesi yapilmakta ve
c¢ikan sonuca gore tedavi protokolii olusturulmaktadir. Cikan sonuglar (pozitif veya
negatif olarak) Laboratuvar Kayit Defterine kayit edilerek arsiv tutulmaktadir (Sekil
16).

Sekil 16. Rutin olarak tutulan laboratuvar kayit defteri bos sayfa drnegi

Ocak 2020-Aralik 2024 yillart arasinda ishal sikayeti ile gelmis olan kopeklere

yapilan digki muayeneleri ve kayitlar1 incelenerek retrospektif analiz edilmistir.
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3.2. Orneklerin incelenmesi

Orneklerin hazirlanmas1 ve mikroskopta Toxocara spp. varhg acisindan

incelenmesi;

Yeterli miktarda aliman diski 6rnekleri Fulleborn flotasyon ve Benedek flotasyon
metodlart ile 10x ve 40x mikroskop altinda incelenmistir (Solusby, 1986). Etken
tespiti yapilarak pozitif veya negatif olarak kayit edilmistir.

Orneklerin hazirlanmasi ve mikroskopta Isospora spp. varh@ acisindan

incelenmesi;

En az 10g alinan diski 6rnekleri McMaster flotasyon teknigi kullanilarak 100x
mikroskop altinda incelenmistir (Urquhart vd., 1987). Etken tespiti yapilarak pozitif

veya negatif olarak kayit edilmistir.

Orneklerin hazirlanmasi ve mikroskopta Giardia spp. varh@ acisindan

incelenmesi;

En az 0.1g olarak alinan digski ornekleri, birkag damla lugol solusyonu ile
karistirilarak lam  ylizeyi tamamen kaplanmistir ve 100X mikroskop altinda
incelenmistir (Barr, 2006). Etken tespiti yapilarak pozitif veya negatif olarak kayit

edilmistir.

3.3. Cahsma Icin Alinan izinler

Bu tez calismasi, Nevsehir Jandarma At ve Kopek Egitim Merkezi Komutanligindan,
laboratuvar takip defterindeki verilerin kullanilacak olmasi ve invaziv miidahalede
bulunulmayacagina dair alinan izin ile beraber, Aksaray Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurul Baskanliginin, 24.04.2024 toplant1 tarihli, 2024/4 toplant1

say1l1 ve 23 karar sayili etik kurul karar1 ile yapilmistir.
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4. BULGULAR

Ocak 2020-Aralik 2024 tarihleri arasinda ishal semptomu ile toplamda 379 kopek
tedavi amaghh JAKEM biinyesinde bulunan At/Képek Muayene ve Tedavi
Merkezi'nde digki muayenesi yapilarak Laboratuvar Takip Defterine islenmistir.
Retrospektif analiz yapilirken digskinin igerigi (kanli, mukuslu vb.), yapisi, yabanci
madde varlig1 goz ardi edilerek sadece etken tespitine odaklanilmigtir. Kopekler en

kiiciik 14giin, en biiyiik 8 yas araligindadir.

Kurum igerisinde kdpeklere yonelik asilama takvimi bulunmaktadir. Hastalik olsun
veya olmasin rutin bir sekilde asilama (antiparaziter miicadele) yapilmaktadir (Tablo
1). Semptomatik hastalik ve etkenlerin tespiti durumlarinda ise bu antiparaziter

miicadelelere ek olarak etkene yonelik ek tedavi protokolleride uygulanmaktadir.

Cizelge 1. JAKEM K.lig1°’nda kullanilan antiparaziter miicadele takvimi

Kopekler icin Antiparaziter Miicadele Takvim

0. Giin Dogum

21. Giin Pirantel Pamoat (kontil) + Endopet

35. Giin Diski muayenesi yapilir (+) ise Endopet
56. Giin Diski muayenesi yapilir (+) ise Endopet
77. Giin Diski muayenesi yapilir (+) ise Endopet
98. Giin Diski muayenesi yapilir (+) ise Endopet
175. Giin Diski muayenesi yapilir (+) ise Endopet

Her ti¢ ayda bir rutin uygulama ile devam edilir.
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Sadecs Hayvas S=ghdginda Kullamhr

Endopet

Oral Tablet
Veteriner Antihelmintik

Fenbendazol
Pirantel Pamoat
Prazikuantel

100 Tablet

Sekil 17. Rutin antiparaziter miicadele i¢in kullanilan ilaglar

Uygulanan antiparaziter miicadelede, kontil (pirantel pamoat) 10mg/kg PO dozunda,
endopet (fenbendazol+pirantel pamoat+praziquantel) pratik doz olarak her 10kg icin
1 tablet PO dozunda kullanilmaktadir.

Analiz sonuglarinda 258 adet Belgika Malinois (BM) 1rk1 (%68.07), 60 adet Alman
Coban Kopegi (ACK) 1rk1 (%15,83), 39 adet Labrador irki (%10,29), 10 adet Pointer
k1 (%2.63) ve 12 adet Golden Retriever irki (%3.16) kopek incelenmistir (Tablo 2).

Cizelge 2. Incelenen toplam 379 kdpegin irka gore dagilim oranlari.

Calhismaya dabhil Yiizdesi
Bel¢ika Malinois 258 %68,07
Alman Coban 60 %15,83
Labrador 39 %10,29
Pointer 10 %2,63
Golden Retriever 12 %3,16

Analiz sonucunda toplamda 76 adet kopekte pozitif etkene (%20,05) rastlanirken,
303 adet kopekte (%79,94) etkene bagl olmayan ishal tespit edilmistir (Tablo 3).
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Cizelge 3. calismaya alinan 379 kopegin etken tespit edilme oranlari.

Say1 Yiizdesi
Pozitif (+) 76 %20,05
Negatif (-) 303 %79,94

Bu etkenlerden ise 30 adet kopekte Toxocara spp. (%7,91), 32 adet kopekte
Isospora spp. (%8,44) ve 14 adet kopekte Giardia spp. (%3,69) tespit edilmistir
(Tablo 4).

Cizelge 4. Pozitif etkene sahip kopeklerde tespit edilen paraziter etken dagilimlari.

Say1 Yiizdesi
Toxocara spp. 30 %7,91
Isospora spp. 32 %8,44
Giardia spp. 14 %3,69

Calisma Ocak 2020-Aralik 2024 tarihleri arasin1 kapsamakta olup ishal semptomu
gostermis, digki muayenesi yapilarak laboratuvar defterine kayit edilen kdpeklerin
yillara gére dagilimi ise soyledir; 2020 yilinda 128 kdpek (%33,77), 2021 yilinda 96
kopek (%25,32), 2022 yilinda 67 kopek (%17,67), 2023 yilinda 51 kopek (%13,45)
ve 2024 yilinda 37 kopek (%9,76)'tir (Tablo 5).

Cizelge 5. Laboratuvar defterine kayit edilen kopeklerin yillara gére dagilimu

2020 2021 2022 2023 2024
Say1 128 96 67 51 37
Yiizdesi 933,77 %25,32 %17,67 913,45 99,67

Bu yillar igerisinde etken yoniinden pozitif tespit edilen kdpek sayilar: ise 2020 yili
igerisinde kontrol edilen 128 kopekten, 32 adet kopek (%25,13) etken pozitif, 2021
yili igerisinde kontrol edilen 96 kopekten, 19 adet kopek (%23,95) etken pozitif,
2022 yili igerisinde kontrol edilen 67 kopekten, 12 adet kopek (%17,91) etken
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pozitif, 2023 yili igerisinde kontrol edilen 51 kopekten, 8 adet kopek (%15,68) etken
pozitif ve 2024 yili igerisinde kontrol edilen 37 kopekten, 5 adet kopek (%13,51)
etken pozitif seklindedir (Tablo 6).

Cizelge 6. Kontrol edilen kdpeklerde yillara gore etken pozitif dagilimi.

2020 2021 2022 2023 2024 Toplam
Say1 32 19 12 8 5 76
Yiizdesi %25,32 %23,95 %17,91 %15,68 %13,51 %100
5. TARTISMA

Toxocara spp., Isospora spp. ve Giardia spp. etkenlerinin prevalans tespiti ile ilgili

gecmisten giiniimiize bir¢ok aragtirma yapilmistir.

Tirkiye, Kirikkale'de ¢alismaya dahil kopeklerde sadece T. canis bulunma orani
%21,56 olarak bulunmustur (Aydenizéz-Ozkayhan vd. 2008). Bursa, Gemlik'te 352
kopekten alinan digki 6rneklerinde yapilan ¢alismada T. canis oran1 %13,3 olarak
tespit edilmigstir (Senlik vd. 2006). Ankara'da sokak kopeklerinde ascariasis yayilisini
saptamak amactyla 182 sokak kopeginde %17,58 oraninda T. canis tespit edilmistir
(Doganay ve Oge, 1993). Konya, Selcuklu'da 60 sokak kdpegi iizerinde yapilan
aragtirmada %13,3 oraninda T. canis saptanmistir (Aydenizoz, 1997). Van'da 70
kopek tizerinde yapilan ¢aligmada %3 1,43 oraninda T. canis saptanmistir (Senler vd,
2003). Diyarbakir ilinde 104 sokak kopegi tlizerinde yapilan g¢alismada %15,3
oraninda T. canis tespit edilmistir (Sayin Ipek ve Koghan, 2017).

[ran'in bati kesimlerinde 83 sokak kdpegi iizerine yapilan bir arastirmada %6,02
oraninda Toxocara canis tespit edilmistir (Dalimi vd, 2006). Giiney Afrika,
Bloemfontein'de 63 sokak kopeginde %21 oraninda T. canis etkeni tespit edilmistir
(Minaar vd, 2002). Brezilya, Sao Paulo'da 271 kopekten %5,5'inde T. canis etkeni
saptanmistir (Oliviera vd, 2002). Arjantin, Patagonia'da 1944 kopekten toplanan
diskr 6rneklerinden yapilan analiz sonucunda %16,35 oraninda T. canis etkeni tespit
edilmistir (Soriano vd, 2010). Nijerya, Ife-1fe'de 269 evcil kopekten alinan 6rnekler
incelenmis ve %33,8 oraninda T. canis etkeni tespit edilmistir ayrica 6 ayliktan

kiiciik yavrularda prevalansin %51,4 oldugu tespit edilmistir (Sowemimo, 2007).
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Cin, Hunan'da mezbahalarda oldiiriilen 438 kopeklerden alinan ornekler incelenmis
ve %45,2 oraninda T. canis pozitif oldugu tespit edilmistir (Dai vd, 2009). italya,
Marche'de 295 kopekten alinan Ornekler incelenmis ve %33,6 oraninda T. canis

pozitif olduklar tespit edilmistir (Habluetzel vd, 2003).

Avusturya, Viyana'da 3590 ornek iizerinden %38,7'sinde Isospora ookisti tespit
edilmistir (Buehl vd, 2006). Kanada, Newfoundland'da toplamda 57 diski 6rneginden
yapilan arastirmada %8,8 oraninda Isospora etkeni teshis edilmistir (Bridger ve
Whitney, 2009). Amerika, Illinois'de 139 kopekten %16 oraninda Isospora canis
tespit edilmistir (Levine ve lvens, 1965). Yeni Zelanda, North Islan'da 481 diski
orneginden yapilan testlerde %63,8 oraninda coccidia i¢erdigi bunlardan %4'{iniin
Isospora canis oldugu tespit edilmistir (McKenna ve Charleston, 1980). Arjantin,
Cordoba'da 493 adet kopekten alinan diski Ornekleri arastirilmistir ve %7,71
oraninda Isospora canis ve %5,88 oraninda Giardia spp. tespit edilmistir (Motta vd,
2019).

Ingiltere, Lancashire'da 2 yil igerisinde incelenen 4526 kopek igerisinde %8,4
oraninda Giardia intestinalis tespit edilmistir (Batchelor vd, 2008). Iran, ilam'da 112
kopek tizerinde yapilan bir arastirmada %18,75 oraninda Giardia spp. teshis
edilmistir (Ahmady vd, 2010). Avustralya genelinde bulunan cesitli veteriner
kliniklerinden toplanan 1400 ornek ile yapilan arastirmada en yaygin etken olarak
Giardia teshis edilmis olup %9,3 oraninda oldugu goriilmistiir (Palmer vd, 2008).
Kanada, Alberta'da 619 kdpek iginden %8,1 oraninda Giardia spp. tespit edilmistir
(Joffe vd, 2011). Yine Kanada'nin ¢esitli bolgelerinden alinan ornekler ile yapilan
bagka bir arastirmada 1086 kopek igcinden %3,5 Giardia spp. tespit edilmistir
(Villeneuve vd, 2015). Giiney Afrika, Durban and Coast'da yapilan aragtirmada 240
kopek dahil edilmistir ve %5,6 oraninda Giardia spp. tespiti yapilmistir
(Mukaratirwa ve Singh, 2010).

Tez ¢alismasinda kullanilan 379 kopek orneginden, 258 6rnek Belgika Malinois 1rki
kopeklerden alinip bu oran %68,07'dir. Belgika Malinois 1irki képek JAKEM
biinyesinde diger kopek irklarina gore (Alman Coban K&pegi, Labrador, Pointer ve
Golden Retriever) dahafazladir. Bu durum bu irkin hem egitime olan yatkinligi hem
de hastaliklara kars1 viicut direncinin daha yiliksek olmasi nedenlidir. Her ne kadar en
fazla 6rnek sayisi (ishal semptomu) ve etken pozitiflik oran1 Belgika Malinois 1irkinda

olsa da bu durumun egitim merkezindeki Belgika Malinois irkinin fazlaliligindan
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oldugu goz ardi edilmemelidir. Yapilan gézlemler sonucunda da Pointer ve Golden
Retriever gibi 1rklarin  yavrularinda goriilen paraziter enfeksiyonlara karsi
gosterdikleri direng, Belgika Malinos ve Alman Coban Kopeklerinin yavrularina

gore daha diisiik olup daha kisa siirede hastaliklara acik hale gelmektedirler.

Elde edilen bulgular 1s18inda, etkenlerin kendi igerisinde ki prevalansi ge¢miste
yapilmis benzer ¢aligmalar ile Ortiismektedir. Etken ayrimi yapilmaksizin
populasyonda ki hayvanlarin %20,05'in etken pozitif oldugu tespit edilmistir. Bu
durum genel kopek sayisinda ki fazlalik ve barinak sartlar1 géz oniine alindiginda
gegmiste yapilan ¢alismalarda ortaya konulan prevalans seviyelerine gore daha diisiik
oldugu, bu durumunda diizenli bakim, besleme ve kontrol sonucunda oldugu

diistiniilmektedir.

Barinak sartlarinda bakimlar yapilan kopeklerde I. canis ve T. canis etkenleri her
zaman, G. intestinalis etkenine gore daha yiiksek oranda bulunmustur bu durum
geemis calismalar ile de ortaya konulmustur. I. canis ve T. canis etkenleri ise yine
blinyesinde ortalama 500 civarinda k&pek barindiran barinak sartlarindaki bir
merkezde sirasiyla %8,44 ve %7,91 oranlarinda tespit edilmis olmasi beklenenden ve
yine gee¢mis calismalara gore diisiik seviyelerde ¢ikmistir. Bu durumun en biiyiik
nedeni ise kopeklere dogumlarindan baglayarak hayatlart boyunca uygulanan rutin

antiparaziter miicadele oldugu diistiniilmektedir.

Ishal semptomu gosterip, disk1 muayenesine tabi tutulan kopek sayilarmin 2020 yili
ile 2024 yili arasinda stirekli sayilarinda azalma gozlenmistir. JAKEM'de egitime
tabi tutulan kopek sayist ortalama olarak ayni kalmakla birlikte bu diisiis y1l gectikce
alinan tedbirler, yapilan antiparaziter miicadeleler ve personelin bilingli olmas: ile

iliskilendirilebilmektedir.

Y1l igerisinde ishal semptomu gosteren kOpek sayilarina paralel olarak yapilan
muayeneler sonucunda tespit edilen etken oranlarinda da azalmalar goriilmiistiir.
Hem ishal semptomu gosteren kopek sayisinda azalma hemde yapilan muayene
sonucunda etken tespit oraninin diisiik olmasida yillar i¢erisinde uygulanan miicadele

yontemlerinin uygunlugunu kanitlamaktadir.

Tiirler arasinda ayrim yapmak i¢in gegmis ¢alismalarda PCR ve ELISA gibi analizler
yapilmistir. Bu calismada tiirler aras1 ayrim yapilmayip benzer ¢alismalarda oldugu

gibi diski1 muayenesi yapilarak mikroskopta incelenme metodu seg¢ilmistir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bulgular 1s1¢inda JAKEM K. ligi’nda bulunan kdpeklerde beklenenden daha diisiik
oranda gastrointestinal paraziter etkenlerin varligr sonucuna ulagilmistir. Bu durum
fazla sayida kopek bulunduran ve kopeklerin kendi arasinda ¢alisma bdlgelerine
gidis gelislerinde siirekli hareket halinde olmalarida goz 6niine alindiginda sasirtici

bir durumdur.

JAKEM K.1181 igerisinde at ve kopeklerde ortaya ¢ikan hastalik durumlarinin diizenli
bir sekilde kayit altina alinmasi, 6zellikle gegmise yonelik arastirma ve calismalar

icin ve ileride yapilabilecek caligmalar i¢in 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Beklenenden veya benzer calismalarindan daha diisiik olmasindaki nedenler ise
personelin/calisanlarin kisisel hijyene, kopeklere ve kopeklerin kaldigi barakalara
kars1 gosterilen hijyen ve 6zen oldugu diistiniilmektedir. En 6nemlisi ise blinyesinde
bulunan veteriner hekimler tarafindan olusturulmus rutin antiparaziter miicadelesi
oldugu diistiniilmektedir. Literatiir taramalar1 sonucunda antiparaziter miicadelenin
daha agresif uygulanmasi yolu ile gastrointestinal parazit varliklarinin daha diisiik

seviyelere ¢ekilebilecegi diisiiniilmektedir.

Veteriner hekimlerce, donem donem kopeklerin bakimlar ile ilgilenen gorevli
personellere rutin egitimlerin, hatirlatic1 bilgilerin stirekli verilerek bilgilerin taze
tutulmasi saglandig1 ve bu sayede en ufak semptom belirtisinde bile erten teshise

gidilerek hastalik belirtlilerini ortadan kaldirilmasi yoluna gidildigi bilinmektedir.

Bu rutin uygulamanin yaninda disgki muayenesi sonucunda etken teshisi yapildig:

durumlarda etkene yonelik tedavilerde uygulanmaktadir.

Elde edilen sonuglar 1s181nda hem ishal semptomu goriilen vaka sayilarinin hem de
parazit varligmin 2020-2024 yillar1 arasinda siirekli diislis goriilse de, antibiyotik
direnci goz oOniinde bulundurularak, kullanilan ilaglarin (etken maddelerin) belirli

araliklarla degistirilmesinin daha i1yi sonuglar verebilecegi diistiniilmektedir.

Belcika Malinois 1rk1 kdpeklerin, Alman Coban Kopegi, Labrador, Pointer ve Golden
Retriever 1rk1 kopeklere gore daha hareketli ve hastaliklara karsi daha direngli
olmalari, JAKEM biinyesinde bulunan kopeklerinde %80'den fazlasinin Belgika
Malinois 1rk1 kopek olmasida gastrointestinal paraziter varligimin %20,05 oraninda

bulunmasina etki etmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

31



Uygun hijyen ortami, kopek ile ilgilenen insanlarin bilingli olmasi ve diizenli
antiparaziter miicadele ile paraziter etken miicadelesinin en aza indirgenebilecegi
gelisen ve degisen literatiire uyum saglayarak bu oranin daha da diisiirtilebilecegi

distiniilmektedir.

Kopek populasyonunun siirekli sirkiilasyon halinde olmasi1 nedenli, disaridan tekrar
egitim almak tlizere JAKEM K.ligi'ma getirilen kopeklerin, parazitlerin yasam
cemberleri goéz Oniine alindiginda en az 15 giinliik karantina islemine tabi
tutulmalarida, disaridan gelebilecek potansiyel enfestasyonlarin oniine gegebilecegi

veya daha diistik seviyelerde tutulabilecegi diistiniilmektedir.

Barmnak sartlarinda bakilan kopeklerde gastrointestinal parazit varliginin en aza
indirgenmesi, olabilecek hastalik durumlarinin erken teshisi ile hastalik daha ortaya
¢tkmadan miicadele edilmesinin en 6nemli nedenlerinden biride JAKEM biinyesinde
egitim alan ve sonrasinda Tirkiyenin ¢esitli illerinde goérev alacak kopeklerin
egitimlerinin devamliliginin  saglanmasidir. Bu egitimde hastaliklara bagh
aksakliklarin meydana gelmesi kopeklerin egitimlerinde geri kalmalarina belkide
daha uzun siirebilecek tedavi protokollerinin Oniine gegilerek kisa siirede hatta

miimkiinse hi¢ aksaklik olmadan egitimlerine devam edilmesidir.

Barmak sartlarinda kopeklerde gastrointestinal parazit varliklarinin - %0'a
indirgenebilmesi ¢ok uzak ihtimal olmakla birlikte her giin yapilan yeni arastirmalar
ve literatlir arastirmalart ile bu oranin her gecen gilin daha fazla disiiriilebilecegi

unutulmamalidir.

Sunulan bu calismanin gelecekte kopeklerde Toxocara spp., Isospora spp. ve

Giardia spp. ile ilgili yapilacak caligmalara 11k tutabilecegi diistiniilmektedir.
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