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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

NEVSEHIR ILINDE KATI ATIK YONETIMI VE SIFIR ATIK PROJESI
UYGULANMASI

Ahmad Firoz ZARIFi

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Cevre Miihendisligi Anabilim Dal

Tez Damismani: Prof. Dr. Yilmaz YILDIRIM
Subat 2022, 95 sayfa

Bu calisma kapsaminda Nevsehir ili genelinde evsel kokenli kat1 atik yonetim sistemi ve sifir
attk uygulama caligmalar1 irdelenmistir. Bu kapsamda Kapadokya 11 Ozel Idareleri ve
Belediyeler Birligi tarafindan yiiriitiilmekte olan ve 2015-2021 arasindaki veriler toplama,
tasima, geri kazanma ve bertaraf islemleri iizerinden degerlendirilmistir. Uretilen evsel
kokenli atiklarin bilesimini %52,71 orani ile mutfak atiklar1 olustururken geri doniistiiriilebilir
ambalaj atiklar1 olarak % 4,97 kagit/karton, %4.95 plastik, %1,85 cam ve %0,72 metal atiklar

olarak tespit edilmistir.

Birligin kurulmasim takiben toplanan atik miktar1 yaklasik olarak 2015 yilinda 60392 ton
olurken 2016'da 63572 ton, 2017'de 61053 ton, 2018'de 78990 ton 2019'da 83973 ton 2020'de
ise 81295 ton ve 2021'de 88663 oldugu tespit edilmistir. Yillara gore Nevsehir il Merkezinde
toplanan toplam atik miktari izerinden karisik ambalaj atik miktarlar1 ve geri kazanim verileri
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OZET (devam ediyor)

yil1 mart ayida baslatilmis olup yillik donemde ortalama olarak 2018 yil1 geri kazanim orani
%3,35, 2019 yil1 geri kazanim oran1 %5,14 ve covid-19 salgininin basladigr 2020 yili geri
kazanim orani yilinda %3,67, 2021 yilinda ise %3,30 olarak tespit edilmistir.

2015 yilinda baslayarak toplama, tasima, geri kazanma ve bertaraf islemleri devam eden evsel
atik yonetiminde 2020 niifusu 10958 olan Hacibektas Ilgesi birlige atik vermedigi ve 2021
yilinda atik verildigi tespit edilmistir. Bununla birlikte 2014-2018 yillar1 arasindaki donemde
olusan tibbi atiklarin bertarafi irdelenmis ve toplama ve bertaraf islemleri arastirilarak
inceleme bolgesinde ortalama 203 ton civarinda tibbi atigin steril edilerek diizenli depolama

alaninda bertaraf edildigi tespit edilmistir.

Sifir atik ¢alismalar1 kapsaminda sisteme gecen belediye sayisi, atik getirme merkezi sayisi,
kompost tesisi ve liretim miktari, atik toplama kutu sayisi, gecici atik depolama sayisi, calisan
kisi sayis1 ve egitim ¢alismalar1 bazinda kayit altina alinirken Atik geri kazanim miktarlar
irdelenmistir. Yapilan calismalarda geri kazanilan atiklar kendi aralarinda oranlandiginda
4 yillik donem igin (2018-2021) en fazla geri kazanim orani ortalama %88,01 Kagit-karton,
%9,87 ile plastik atiklarin ve %2,12 orani ile diger atiklarin (cam, pil, bitkisel yag, atik motor

yag1 ve atik elektrik ve elektronik esyalar) geri kazanimi gergeklestirilmistir.

Nevsehir ili sifir atik ¢aligmalar1 belgelendirme temelinde genel olarak degerlendirildiginde
Aralik 2021 tarihine kadar sifir atik sistemi i¢in bagvuran kurum sayisinin 849 fazla oldugu
oldugu alinan belge sayisinin 913 ve iptal edilen belge sayisinin ise 4 fazla oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kat1 Atik Yonetimi, Sifir Atik, Kamu Kurumlan, Siirdirilebilirlik.

Bilim Kodu: 615.02.00
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Within the scope of this study, domestic solid waste management system and zero waste
application studies were examined throughout Nevsehir province. In this context, the data
carried out by cappadocia provincial special administrations and municipalities association
between 2015-2021 were evaluated through collection, transportation, recovery and disposal
procedures. While kitchen wastes constituted the composition of domestic wastes produced
with a ratio of 52.71%, it was determined as 4.97% paper/cardboard, 4.95% plastic, 1.85%

glass and 0.72% metal waste as recyclable packaging wastes.

The amount of waste collected following the establishment of the association was
approximately 60392 tons in 2015, while it was 63572 tons in 2016, 61053 tons in 2017,
78990 tons in 2018, 83973 tons in 2019, 81295 tons in 2020 and 88663 in 2021. Mixed

packaging waste amounts and recycling data based on the total amount of waste collected in



ABSTRACT (continued)

Nevsehir city center by year 2018.on the total amount of waste collected in Nevsehir city
center and the annual recovery rate for 2018 was 3.35%, the recovery rate in 2019 was 5.14%

and in 2020, when the covid-19 outbreak began, 3.67%.In 2021, it was determined as 3.30%.

It has been determined that Hacibektas District, which has a population of 10958 in 2020,
does not give waste to the union in the management of domestic waste, whose collection,
transportation, recycling and disposal processes have been continuing since 2015, and waste
was given in 2021. In addition, the disposal of medical wastes formed in the period between
2014-2018 was examined, and collection and disposal processes were investigated and it was
determined that approximately 203 tons of medical waste in the study area was sterilized and

disposed of in the sanitary landfill.

Waste recovery amounts were examined while the number of municipalities, number of waste
collection centers, composting plant and production quantity, number of waste collection
boxes, number of temporary waste storages, number of working people and training studies
were recorded within the scope of zero waste studies. In the studies, the highest recovery rate
for the 4-year period (2018-2021) was 88.01% paper-carton, plastic waste with 9.87% and
other wastes (glass, battery, vegetable oil, waste engine oil and waste electrical and electronic

goods) with 2.12%.

When the zero waste studies of Nevsehir province were evaluated in general on the basis of
certification, it was determined that the number of institutions applying for zero waste system
until March 2021 was 849, the number of documents received was 913 and the number of
cancelled documents was 4.

Key Words: Solid Waste, Management, Zero Waste, Public Institutions, Sustainability.

Science Code: 615.02.00
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 CALISMANIN ANLAM VE ONEMI

Giliniimiizde gelisen teknoloji, endiistriyel faaliyetler, tarim ve artan niifusun tiiketim
ihtiyacinin artmasi gibi birgok sebeplerden dolay: atik tiretimi her gecen giin ¢ogalmaktadir.
Atik miktarinin ¢ogalmasi insan yasamini, dogay1 ve dogal kaynaklari, silirdiiriilebilir ¢evreyi
olumsuz etkilemektedir. Insan yasami ve dogayr tehdit altina alan kati atiklarin verdigi
zararlar1 yok etmek ya da en aza hale getirmek ve geri kazanim amagclariyla uygun kati atik
sisteminin hayata gecirilmesi gerekmektedir. Bu sistemle hem iilke ekonomisine Onemli
derecede katki saglamak hem de insan sagligi ve doga hayatin1 korumada biiyiik katki

saglayacaktir.

Gecmiste, kat1 atik yonetimi temel olarak toplama, arazide depolama ve evsel atiklarin
yakilmas1 asamalarini igeriyordu. Cevre bilimi ve teknolojisindeki gelismeler ve kirlilige
bagl saglik sorunlarina olan ilgi gibi ¢esitli nedenlerden dolayr insanlarin ¢evre bilinci
zamanla artmistir. Diinya'nin hammadde ve enerji kaynaklarinin smirl oldugu gergegine de
cevre bilincinin zamanla artmasinda etkin rol oynamustir. Diizenli depolama ve yakma
islemleri 6nemli c¢evresel etkilere sahiptir. Bu etkilerinden dolay: atik diizenli depolama ve
yakma islemleri topluluklar ve endiistriler tarafindan iiretilen biiylik hacimli kat1 atiklarla basa
c¢ikmak icin yeterli yontemler olmakta zayif kalmistir. Tiim bu sorunlar ve siirdiiriilebilir
kalkinma konsepti atik hacmini azaltmanin bir yolu olarak geri doniisiim fikrinin gelismesine
yardimc1 olmus ve nihayetinde entegre kati atik yonetimi kavrami ortaya ¢ikmistir (Bagchi

2004).

Ulkemizde kati atik hizmetleri genel olarak yerel ydnetimlerde belediyeler tarafindan
yiiriitilmektedir. “Ulkemizde kati1 atiklarin toplanmasi, tasmmasi, geri kazanilmasi ve

bertarafina iligkin yiikiimliiliikler 1580 say1ili Belediyeler Kanunu ve 3030 sayili Biiyiiksehir



Belediyeleri Kanunu ile belediyeler ve biiyliksehir belediyelerine verilmistir. Atik yonetimi
konusunda Bakanlik’ta tip projeler gelistirilmekte, belediyelerin yapmis oldugu ¢alismalar
denetlenmekte ve ilgili mevzuat dogrultusunda yonlendirilmektedir.” 2872 Sayili Cevre
Kanuna istinaden hazirlanan ilk Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi 14.03.1991 tarih ve
20814 Sayili Resmi gazetede yayimlanarak ylirtirliige girmistir ve daha sonralar1 yapilan yeni

diizenlemeler ile glinlimiizde devam ettirilmektedir.

Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de sifir atik calismalar1 son yillarda 6nem kazanmistir.
Bu amagla Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan ilk olarak 26 Eyliil
2017 tarihinde Sifir Atik Projesinin tanitim toplantist yapilmig, projenin 2018 yilinda
baslayip, gelistirilerek 2023 yilinda tiim Tiirkiye genelinde tamamen hayata gecirilmesi

hedeflenmistir.

1.2 CALISMANIN AMAC VE KAPSAMI

Bu ¢alismanin amaci, mevcut biitiinciil kat1 atik yonetim sistemini ve bdlgede uygulanmakta
olan sifir atik projesinin incelenmesidir. Bu amagla bolgede kurulan belediyeler birligi atik
toplama, tasima, geri doniisim ve bertaraf asamalarindan olusan biitiinciil atik yonetim
sisteminde yasanan ya da yasanmakta olan sorunlarin en aza indirilmesi ve sifir atik proje

uygulamasinda yapilan ¢aligmalar detaylandirilarak ¢oziimlere katki saglamak hedeflenmistir.

Bu amag¢ dogrultusunda, Nevsehir ili ve ilcelerinde bolgenin farkli ekonomik ve sosyal
durumuna gore belirlenmis bolgelerinden ¢esitli atik tiirleri lizerinden arazi ¢alismasiyla atik
ozellikleri belirlenerek planlanan zaman dilimi i¢in 2015-2021 arasinda atik ¢esidi ve miktari
aragtirilmigtir. Planlanan zaman diliminde Kapadokya i1 Ozel Idareleri ve Belediyeler Birligi
tarafindan ytriitiillmekte olan atik toplama, tasima, geri doniisiim ve bertaraf asamalarindan
olusan ve 2020 yil1 itibariyla niifusu yaklasik 347014 olan birlik i¢in kat1 atik bertaraf sistemi

ve yontemi irdelenmistir.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan ilk olarak 26 Eyliil 2017 tarihinde
Sifir Atik Projesinin tanitim toplantisi ile baslatilan ve tiim kurum, kurulus ve isletmelerin
2022 yili sonunda sisteme katilmalar1 zorunlu olan ¢aligmalar Nevsehir ili i¢in irdelenmistir.
Il genelinde 2018 yilinda baslatilan ve 2018, 2019, 2020 ve 2021 yil1 ¢alismalarin iceren Sifir

atik projesinin sisteme gecen belediye sayisi, atik getirme merkezi sayisi, kompost tesisi ve



tiretim miktari, atik toplama kutu sayisi, gecici atik depolama sayisi, ¢alisan kisi sayis1 ve
egitim caligma asamalar1 degerlendirilmistir. Ayrica sistemde olan/olusan problemler ele
alinarak ve Sifir Atik Sistemini gelistirmek amaciyla ilgili ¢oziimler tizerinde odaklanilmstir.
Bu tez kapsaminda ikinci boliimde kati atik yonetimi konusunda teorik bilgiler verilirken,
liclincli boliimde literatiir ¢calismalari, dordiincii boliimde materyal metot, besinci boliimde

bulgular ve tartisma, son kisim altinc1 bdliimde ise sonug ve Oneriler verilmektedir.






BOLUM 2

TEORIK BIiLGILER

2.1 KATI ATIKLARIN TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI

Kati atiklar giiniimiizde birgok alanda, ¢esitli faaliyetler sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Kullanim
stirelerini tamamlamus, tiiketici tarafindan ihtiya¢ duyulmayan ve kullanimi1 miimkiin olmayan
kat1 atiklar, canli yasamindan ve dogadan uzaklastirilmasi gerekmektedir. Kati atiklarin
bertaraf edilmesi iilke ekonomisi i¢in biiyiikk 6nem tasimaktadir, ayn1 zamanda stirdiiriilebilir

cevre icin biiylik onem arz etmektedir.

Kati atiklar olustuklart ortam ve kaynagina gore, kentsel kati atik, endiistriyel kati atik,

tarimsal ve hayvansal kat1 atik, tehlikeli kat1 atik, tibbi kat1 atik olarak siniflandirilmaktadir.

2.1.1 Kentsel Kat1 Atiklar

Gelisen teknoloji ve niifusun artis1 ile atik iiretimi ve c¢esidi de ¢ogalmaktadir. Bu atiklari
kaynaklarma gore smiflandirildiginda; evsel kati atiklar, ticari kati atiklar, kurumsal kati

atiklar ve insaat atiklar1 olarak siniflandirilir.

2.1.2 Evsel Kat1 Atiklar

Ginliik yasamda toplu konutlar, sosyal faaliyet alanlarinda (park, bahge, piknik alanlar1 gib1)

iiretilen her tiirlii kat1 atik ¢esitleri olarak tanimlanmaktadir.

Niifusun artmasi beraberinde kat1 atik miktarini da artirmaktadir. Gegmise giiniimiize gelisen
teknoloji ve ekonomik etkenler tiiketim aligkanliklarimi degistirmekle beraber kati atiklarin
hem miktarin1 hem de ¢esidini artirmaktadir. Bu atik tiirleri kagit, karton, plastik, ahsap,

yiyecek atiklari, elektronik atiklar ve metal atiklar olarak belirtilir. Diinya Cevre Giinii



Tiirkiye Haziran 2019 raporuna gore iilkemizde, iiretilen giinliik kati1 atik miktar1 kisi basi

1.17 kg olarak hesaplanmaktadir. Biiyiiksehir belediyeleri kat1 atiklar1 ortalama miktar1 ve

sehirlere gore dagilimi ¢izelge 2.1°de verilmektedir. Cizelgedeki verilere gore en fazla kati

atik miktar1 1.97 kg/kisi-giin miktar1 ile Sanhurfa’da olusurken en az kat1 atik miktar1 0.80

kg/kisi-gilin orani ile Sakarya’da tespit edilmistir (TMMOB 2019).

Cizelge 2.1 Biiyiiksehir belediyelerinde kisi basi toplanan ortalama atik miktari.

Biiyiiksehir Kat1 Atik Miktari, (kg/kisi-giin) Biiyiiksehir Kat1 Atik Miktari, (kg/kisi-giin)
Adana 0,89 Kayseri 0,87
Ankara 1,14 Kocaeli 1,00
Antalya 1,38 Konya 1,06
Aydm 1,44 Malatya 0,89
Balikesir 1,54 Manisa 1,27
Bursa 1,11 Mardin 1,03
Denizli 1,90 Mersin 1,37
Diyarbakir 1,06 Mugla 1,26
Erzurum 1,81 Ordu 1,34
Eskisehir 1,04 Sakarya 0,80
Gaziantep 0,89 Samsun 1,21
Hatay 0,91 Sanlurfa 1,97
[stanbul 1,30 Tekirdag 0,96
[zmir 1,32 Trabzon 1,13
Kahramanmaras 0,71 Van 1,29

Tiirkiye Geneli Ortalamasi: 1,17

2.1.3 Ticari Kat1 Atiklar

Ticari kat1 atiklar, restoranlar, marketler, oteller, is merkezleri, oto sanayi, servis istasyonlari

gibi isletmelerde iiretim veya tiiketim sonucu ortaya ¢ikan kat1 atiklardir. Her konuda oldugu

gibi teknolojik gelismeler bu alanda da atik liretimini her gegen giin artirmaktadir. Kentsel

atiklardan farkli olarak zararli atiklarda ortaya ¢ikmaktadir. Niifus artigiyla paralel olarak

tiiketimin artmasi sanayi iiretiminin giin gectikge artmasi bu alanda atik {iretimi yillara gore

artis gostermektedir.




2.1.4 Kurumsal Kat1 Atiklar

Hastaneler, okullar, kamu kurumlar1 gibi yerlerde {iretilen atiklardir. Kati1 atiklarin
toplanmasinda en 6nemli kisimlardan biri de kurumsal kati atiklardir. Bu kurumlarda niifusun
fazla olmasi1 ve tiiketiminde diger tiirlere gore fazla olmasiyla atik iiretim miktar1 diger

kisimlara gore fazladir.

Gerek belediye atik toplama merkezlerince gerek 6zel atik isletme tesislerince kurumlarda

yapilan calismalarla atiklar ¢cop olmaktan kurtarilip tiiriine gore ayristirilip toplanmaktadir.

T.C. Cevre, Sehircilik Bakanliginca bir kurumda uygulanan kati atik biriktirme kutularindan

bir 6rnek goriintii Sekil 2.1°de verilmektedir.

Sekil 2.1 Kurumlarda kat1 atiklarin toplanmast i¢in yerlestirilmis atik kumbaralart.

2.1.5 Insaat ve Yikint1 Atiklar1

Insaat ve yikint1 atiklarinin tek bir malzemeden olusmayan bir yapilar1 bulunmaktadir. Bu
atiklarin geri donlisim prosesleri diger atiklardan (kagit, plastik, cam ve metal) oldukca
farklidir. Yeni baglanan ingaat santiyeleri, yol bakim caligsmalari, insaat yikintilar ve gesitli
onarimlar sonucu ortaya ¢ikan atik tiirleri bu grup icerisinde yer almaktadir. Bu tiir atiklarin
yapisinda moloz yiginlari, 1s1 ve ses yaliim malzemeleri, toprak, tugla, kiremit, agrega,
demir, kagit, plastik, ahsap ve beton artiklar1 gibi atiklar ortaya ¢ikmaktadir. Yine bu kisimda
da niifusun artmasi beraberinde insaat ve 6zel alanlarda ortaya ¢ikan atiklarin artmasina yol

acmaktadir (Christensen 2010).



2.1.6 Endiistriyel Kati Atiklar

Endiistriyel kat1 atiklar genel olarak sanayi ve liretim sonrasi olusan tehlikeli ya da zararh
maddeler icermeyen atiklardir. Bu tiirde kat1 atiklarin biiyiik kismi iiretimden artan atiklardan
olugmaktadir. Diger bir kisim ise iiretim agamasinda kullanilan makinelerin Omriinii
tamamlamasindan sonra ya da iiretim araclarinin Omriinii tamamlayarak atik sayilmasindan

sonra olusan kati atiklar bu grup yapisinda yer almaktadir.

Endiistriyel kati atiklarda cam tozlari, atik plastikler, metal pargalardan kalan atiklar, kiremit
tozlar1 gibi bir¢ok madde geri donilisimii saglanabilmekte ve ekonomik yonden de biiyiik
katki saglanmaktadir. Atiklardan enerji liretimi ve hammadde iiretilerek ayn1 zamanda

cevreye olan zararin biiyiik bir kismi1 da dnlenebilmektedir.

2.1.7 Tarmmsal ve Hayvansal Kat1 Atiklar

Tarimsal ve hayvansal kat1 atiklar yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerji liretim kaynaklarinda
biiyiilk 6nem tagimaktadir. Hayvancilik ve zirai atiklardan biyogaz, tarimsal giibre iiretilerek
ekonomik kalkinmada 6nem arz etmektedir. Ozellikle hayvansal dogal atiklar oksijensiz

ortamda iglenerek biyogaz liretimiyle enerji girdisi olarak biiyiik fayda saglamaktadir.

Ulkemizde hayvancilifin artmasiyla gevreye olan zararlar1 giindeme getirilmistir. Hayvan
atiklar1 geri kazanilmadan dogaya salinirsa Oncelikle metan gazinin olusturdugu kiiresel
1sinma sorunu basta olmak {izere, tatli su kaynaklarinin kirlenmesi de cevre sagligi ve

stirdiiriilebilir cevreyi tehlike altina almaktadir.

Hayvansal atiklar ¢evre sagligi agisindan zararli olmayan bertaraf yontemleri biyoenerji
dontisiim sistemleri olarak diistiniildiigiinde, bu atiklardan enerji elde edilerek ve diger bir
iirtin olarak besin degeri yliksek giibre elde edilmesi de miimkiin olmaktadir. Ayrica gecmiste
ozellikle iilkemizde hayvansal atiklar tarimda giibre olarak ya da kurutularak evlerde 1sinma
kaynagi olarak yillarca kullanilmistir. Tarimsal ve hayvansal kati atiklar dogru bertaraf atik
yonetimi sistemi uygulandiginda hem ekonomik hem de ¢evre sagligi agisindan Gnemini

ortaya koymaktadir (Talay vd. 2008).



2.1.8 Tibbi Atiklar

T1bbi atiklar, patolojik atiklar, kesici delici tibbi malzeme kat1 atiklar1 ve enjekte atiklar olarak
siniflandirilmaktadir. Bu atiklar insan yasami ve ¢evre sagligina zarar veren atik tiirleridir. Bu
atiklar ciddi tehlikeler barindirdigindan dikkatli bir sekilde tiiriine gore ayirilip toplanarak

imha iglemine tabi tutulur.

Giiniimiiziin 6nemli sorunlarindan biri olan COVID-19 salgim diinyada ve iilkemizde
milyonlarca insana yayilarak baslica maske ve eldiven kullanimi olmak {izere ve tedavide
kullanilan bir¢ok tibbi atigin olugsmasina sebep olmustur. Bu atiklarin geri doniisiimii tehlike
arz ettigi icin yakilarak imha edilmesi uygun goriilmektedir. Bu atiklarin toplanmasi ve
bertaraf edilmesinde dikkat edilmediginde insan saglig1 acisindan biiyiik tehlike ve sorunlara

yol agmaktadir.

2.2 KATI ATIK YONETIiMi

Kati atik, Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore, iireticisi tarafindan siiresi dolan ve
yasadigr ortamdan uzaklastirilmasi gereken, toplumun huzuru ile o&zellikle c¢evrenin
korunmasi bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kat1 maddelere ve aritma
camuruna denir. Kati atik yonetimi atiklarin siirdiiriilebilir ¢evre ve insan sagligina
gelebilecek zararlar1 6nlemek amaci ile kati atiklarin toplanmasi, giivenli bir sekilde
ayristirilip  depolanmast  ve ger kazanmim saglanmasi i¢in gelistirilen yOntemlerin

uygulanmasidir.

Gelisen teknoloji, sanayi niifus artist gibi nedenler atik miktarin1 her gecen giin
cogaltmaktadir. Atik miktarinin ¢ogalmasiyla dogal kaynaklarin azalmasi, dogal ¢evrenin
kirlenmesi ve insan sagligi i¢in tehlike olusturmaktadir. Teknolojinin gelisimiyle birgok
yenilikler insan yasamini kolaylagtirmaktadir, ancak insan yasamini kolaylastiran teknoloji

atik miktarinin, hizli niifus artisindan daha hizli artmasina sebep olmaktadir.

Tim diinyanin ortak sorunu olan atiklarin dogal ¢evreye zararlar1 ve insan sagligina
zararlarmin tamamen yok edilmesi ya da en aza indirilmesi, ayn1 zamanda atiklarin tekrar
kazanimi saglanip hem ekonomik yonden hem de atiklarin ¢ogalmasimi azaltmak i¢in en

uygun atik yonetimin uygulanmasi gerekmektedir.



Atik yonetiminin igleyisi Cevre, Sehircilik Bakanliginin yayimlamis oldugu belli kurallar ve
islemler cercevesinde yapilmasit gerekmektedir. Cevre, Sehircilik Bakanliginin en son
yayimladig1 yonetmelik 02 Nisan 2015 tarihine yayimlanmistir. Atik yonetiminin en énemli
amaglari;

e Atik olusumunun tamamen Oniine gecilmesi,

e Atik olusumunun azaltilmasi,

e Atigin yeniden kullanima,

e Atiklarin ayristirilip, siniflandirilip depolanmasi,

e Atiklarin Geri donilisiimiiniin saglanmasi,

e Atiklarin bertarafi,

e Atiklarin bertarafi sonrasinda gozetleme ve denetim yapilmasidir.

Atiklarin Cevre, Sehircilik Bakanliginin yayimladigi son yonetmeliklere gore belli kurallarla
yapilmasi “Atik Yonetimi Hiyerarsisi” olarak adlandirilmaktadir. Atik yonetimi hiyerarsisinin
en 6nemli amaci, gelecek yillarda yeni nesillere temiz ve yasanabilir dogal ¢cevre birakmaktir.
Diger amaglar1 ise dogal kaynaklarin korunup hem ekonomik yonden katki saglanmasi hem
de siirdiiriilebilir ¢evre, atitk miktarinin en aza indirilmesidir. Atik yonetim hiyerarsisi ve
kademeleri Sekil 2.2°de verilmektedir. Hiyerarsiyi olusturan kademelerin agiklamalari ise
asagida verilmektedir. Diger taraftan malzeme geri doniisiimii, biyolojik aritim, termal aritim

ve diizenli depolama entegre atik yonetiminin temel unsurlari ise Sekil 2.3'de verilmektedir.

2.2.1 Onleme

Onleme atik ydnetiminin ilk sirasinda ve en &ncelikli kismidir. Onlemenin amaci atik miktar
kullanimin1 6nlemek ve biitiin olusacak zararlarin oniline geg¢mektir. Gereksiz kullanimin
oniine gecilerek, atik miktarmin kullanimini azaltilmasi ve dogal kaynaklarin tehlikeye
girmesi onlenmektedir. Atik 6nlemenin uyulmasi gereken temel kurallari;

e Dogal kaynaklarin gereksiz kullanimin oniine gegilip, kullanimm en aza

indirilmesi,
e Israfin &niine gecilmesi,
e Atik olarak degerlendirilen iriinlerin tekrar kullanimu,

e Atik liretiminin artmasini engellemek i¢in {iriin kullanim siirelerinin uzatilmasi.
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Sekil 2.2 Entegre atik yonetimi hiyerarsisi (McDougall vd. 2001°den uyarlanmistir).

Biyolojik
Aritim

Malzeme
Geri Dontsumi

Diizenli

Termal Depolama

Aritim

[ = Enerji Geri Kazanimi

Sekil 2.3 Entegre atik yonetiminin unsurlar1 (McDougall vd. 2001°den uyarlanmistir).

2.2.2 Azaltma

Onem sirasinda ikinci sirada yer alan kisim azaltmadir. Uretimin sonunda ortaya ¢ikan atik
miktarinin  kaynaginda azaltilmas: ve gereksiz tliketimin Oniine ge¢mektir. Atiklarin

azaltilmasinda bazi yollar sunlardir;

e Atk iiretiminin oldugu tesislerde, yeni ve gelisen teknolojiden faydalanarak
olusan atiklar1 en az seviyeye indirilmesi,

e Ambalaj kullaniminin azaltilmasi,

e Ambalaj boyutlarin1 biiyliterek satin alinan irilinlerin, miktarii artirarak

alinmasini saglamak.
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2.2.3 Yeniden Kullanim

Bu maddede iiretilen atiklarin degerlendirilerek miimkiin oldugunca tekrar kullanilmasi
amaclanmaktadir. Endiistride ya da hanelerde iiretilen atiklarin aynistirihip {retilen
hammaddelerle yeni lriinler yapilip kullanimi saglanir. Bu maddeye hayatimizin birgok

yerinde kullanmamiz miimkiindiir. Ornegin;

e Satin alinan cam ya da pet siselerin ¢ope atmak yerine tekrar amaci icinde
temizlenerek kullanilmasi,
e Yazicilarimizda kullan at toner yerine, dolum yapilip tekrar kullanilabilen

yazicilarin tercih edilmesi.

Gliniimiiz ¢aginda, en yaygin sosyal medya aglarinda, faydali bilgiler ve videolar izleyerek,
bilingli bir birey olarak hanelerimizdeki kullanmadigimiz ya da atik olarak gordiigiimiiz
materyallerle birgok giinliik kullanabilecegimiz esyalar yapilabilir ve dogaya katki

saglanabilir.

2.2.4 Geri Doniisiim

Geri doniisiim, yeniden degerlendirilebilir atiklarin, gesitli fiziksel ya da kimyasal iglemlerden
gectikten sonra, yeni bir hammaddeye ya da bir iirline doniistliriilmesi islemidir. Bir¢ok
madde (kagit, metal, cam, plastik, pil, motor yagi v.b.) geri doniisiim islemi ile dogal
kaynaklarin kullanimi azaltilabilir, depolama ve tasima islemi sorunu azaltilabilir ve {ilke

ekonomisine 6nemli derecede katki saglanabilir.

Geri doniisiim insan yasami ve doga icin ¢cok dnem tagimaktadir. Geri donilisimde dogal
kaynak kullanimi azalir ve verim artar, iiretim siirecinde enerji tasarrufu saglanir, dogaya
salinan karbon gazi miktar1 azalir ve en dnemlisi de daha az aga¢ kesilmis olur. Baz1 6rnek

geri dontigiim yollar1 sunlardir;
e Hanelerde tretilen atitk yemek artiklari ve organik atiklardan kompost

tiretilerek, topragin verimli hale getirilmesi,

e Uretilen atiklar1 simiflandirilarak maddesine gére ayr1 ¢op kutularina konmas.

12



2.2.5 Enerji Geri Kazanim

Enerjinin geri doniisiimiiniin saglanmasi, tamamen kullanilamayan ya da geri doniisimiim
miimkiin olmayan atiklarin, yayimlanmis yonetmeliklerdeki belirlenmis yontem ve kurallar
ile enerji liretimi icin kati1 atiklarin yakilmasi islemidir. Bu islemde kati atiklari yakma
islemiyle buhar ve elektrik enerjilerin iiretimi saglanir. Ayni zamanda kullanimi miimkiin

olmayan atiklarin hacmi diisiirtilmiis olur ve ¢evreye verdigi zararlarin 6niine ge¢ilmis olur.

Bircok tilke enerji ihtiyacinin 6nemli bir kismini dis ilkelerden alinan (petrol, komiir,
dogalgaz v.b.) madenlerden karsilamaktadir. Enerjinin geri kazanimi saglayan iilkeler bu

ihtiyact kendileri karsilayarak, lilke ekonomisine 6nemli derecede katki saglanmis olur.

2.2.6 Diizenli Depolama (Bertaraf)

Kati atiklarin bertarafinin saglanmasi da 6nemli bir yontemdir ve en son tercih edilmesi
gereken bir yontemdir. Bir¢cok yontemlerin olmasina ragmen en iyi bertaraf yontemi diizensiz

kat1 atik depolama alanlaridir.

Bertaraf, yayimlanan yonetmelik ve belirlenmis kurallar ¢ercevesinde uygulanmadiginda,
cevreye ciddi zararlara yol agmaktadir. Belirlenmis kurallar ¢er¢evesinde uygulandiginda yol

acacag zararlar en aza indirilmis olur.

Ilerleyen teknoloji, artan niifus ve bilingsiz kullanimin getirdigi artan atik miktarinin sebep
oldugu, insan sagligi, ekonomi ve cevresel sorunlari ortadan kaldirmanin en etkili ¢6ziim
yolu, atik yonetiminin en uygun sekilde yapilmasidir. Bu amaglarla olusturulan Atik Yonetimi
Yonetmeligi igeriginde bulunan atik yonetimi hiyerarsisi Onemli bir yer kaplamaktadir.

Entegre kat1 atik yonetim sistemi genel isleyisi akis diyagrami Sekil 2.4°de verilmektedir.

Uretilen atigin en faydali sekilde, bircok alanda fayda saglamasi icin belirli diizende, atiklarin
islenmesi gerekmektedir. Katik atik yonetiminde bu sisteme “Entegre Katik Atik Yonetim
Sistemi” olarak adlandirilmaktadir. Bu sistemin; atik olusumunun atik kaynaginda azaltilmasi,
atiklarin biriktirilmesi ve kaynaginda tiiriine gore ayrilmasi, atiklarin toplanmasi, taginmasi ve
depolanmasi, atiklarin geri kazanimi ve degerlendirilmesi ve son olarak nihai bertarafi

saglanarak entegre atik sisteminin olusumu saglanir.
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Sekil 2.4 Entegre kat1 atik yonetim sistemi detay basamaklar1 ve genel isleyisi (Oztiirk 2015).

Uygun entegre kati atik yonetim planinin bazi 6zellikleri;

e Biitilinciil bir sistem olma: Kat1 atik yonetiminde uygulanacak adimlarda, bolgeden
cikan ya da cikabilecek tiim atiklar1 kapsayan biitliinciil bir sistem iretilip
uygulanmalidir.

e Ekonomik deger olusturabilme: Kat1 atik sisteminden elde edilen ekonomik gelirler,
geri donlisimden elde edilen hammadde, tarim i¢in kompost ve elektrik ya da
biyolojik gazdan elde edilen ekonomik gelirdir. Bu firetilenlerden dogan gelir,
uygulanan yardim ve tesvikler, yatirim miktarlariyla dogrudan iligkilidir.

e Esnek olma: Kati atik yonetiminde, kat1 atik tiirlerinde olusabilecek degisimlere bagl
olarak ortaya cikabilecek farkliliklara yeterli diizeyde uyum saglayabilecek
esnekliklerin planlamasi yapilmalidir.

e Bolgesel planlama esasli olma: Toplanmasi planlanan atik miktari, uygulanacak
proje ve planlarin en verimli hali almasini planlamaktir. Olusacak atik miktar1 ise
niifusa bagli olarak degisiklik gostermesi sebebiyle biiyiiksehir belediyeleri disindaki
planlamalarda daha biiyiik 6l¢ekli bolge bazli planlamalar yapilmasi daha uygundur
(McDougall vd. 2001).
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2.3 TURKIYE’DE KATI ATIK YONETIiMi

Tirkiye’de kat1 atik ile ilgili kanunlar ilk kez 1930’lu yillarda ¢ikarilmaya baglanmistir. O
yillardan Tiirkiye’nin AB ye katilmasina kadar genel olarak cevre ve insan sagligi

konularinda politikalar uygulanmistir.

Tirkiye kat1 atik yonetimine AB uyum yasalar1 sebebiyle, kat1 atik yonetimi tiim belediyeler
icin zorunluluk hale getirilmis ve kati1 atik yonetimini uygulayan belediyelerin sayis1 her

gecen giin artmaya baglamistir.

Tiirkiye’de kati atik yonetimi zorunlu hale getirilmeden dnce kati atiklarin biiyiik bir kismi
diizensiz depolama alanlarina dokiilmekteydi. Kati atik yOnetimi sistemiyle beraber
Tiirkiye’nin bircok bolgesinde yeni ve teknolojik diizenli kati atik depolama alanlari insa

edilmeye devam etmektedir.

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig: tarafindan yayimlanan genelge de 2023 yili
itibariyle kat1 atik isleme de beklenen rakamlar Tiirkiye genelinde kati atik yakma kapasitesi
yillik 410 ton, diizenli depolama kapasitesi ise yillik 650 ton olarak saptanmuistir.

2.4 AMBALAJ ATTIKLARI VE CESITLERI

Tim diinyada giinliik yasamda kullanilan {iriinlerin biiyiik bir kism1 tasinma, depolanmanin
kolaylastirilmast i¢in ambalajlanmaktadir. Gidalarin korunmasi ve tasinmasi gibi birgok
alanda onem tasiyan ambalajlar, iiriinlerin kullanimi bittikten sonra atiga doniigsmektedir. Bir
plastik ambalajin dogada binlerce y1l yok olmamas1 gibi bir 6rnek dogaya ve ¢evre kirliligine
ciddi zararlara yol agmaktadir. Islanmis kagit, yagl kagit gibi birka¢ kagit atig1 disinda
neredeyse tamami geri donistiiriilebilmektedir. Bu atiklarin geri doniistiiriilebilmesi biiyiik
oranda g¢evre sagli ve ekonomik acidan onem kazanmaktadir (Tchobanoglous and Kreith,

2002).
Cevre, Sehircilik Bakanliginin yayimladigi 27 Aralik 2017 tarihli AAKY, bu atiklarin ¢evre

saglig1 ve ekonomik bakimdan faydalari adina geri kazanim ve geri doniisiim hedeflerini

sunmustur.
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Cizelge 2.2°de Ambalaj Atiklar1 Kontrolii Yonetmeligi (AAKY)’ nin dordiincii boliimiinde yer
alan atiklar1 piyasaya siirenler, 2005 yilindan 2018 yilina kadar ambalaj atiklarinin en
belirtilen oranda geri kazanim hedeflerini saglamakla yiikiimlii olduklar1 hedefler tabloda
ylizde olarak gosterilmistir. Ayrica aym ¢izelgede Ambalaj Atiklar1 Kontrolii Yonetmeligi
(AAKY)’nin yetkilendirdigi kuruluslar ve depozito/iade sistemi uygulayan ve piyasaya
stiriilen, 2018 yilindan itibaren diizenlemelerde bulunmaktadir. Yetkilendirilen kuruluslar ve
depozito/iade sistemi uygulayan ve piyasaya siirenler cizelge de verilen oranlarda malzeme
bazli geri donilisim hedeflerine ulagsmakla yiikiimlii olduklar1 ifade edilmektedir. Bu
yonetmelikte yiikiimliliigii bulunan tiim taraflar ile gerekli olan tiim tedbirleri alarak 2018
yilindan itibaren {iilke genelinde en az cizelgede verilen oranlarda malzeme -cinsine
bakilmaksizin toplam geri doniisiim ve geri kazanim hedeflerine ulasilmasi saglanir (Resmi

Gazete 2017).

Cizelge 2.2 Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Ambalaj atiklar1 geri kazanim

hedefleri.
Yillar Atik Tiiriine Gore Yillik Geri Kazanim Hedefleri (%)
Cam Plastik Metal Kagit-Karton Ahsap

2005 32 32 30 20

2006 33 35 33 30

2007 35 35 35 35

2008 35 35 35 35

2009 36 36 36 36

2010 37 37 37 37

2011 38 38 38 38

2012 40 40 40 40

2013 42 42 42 42 5

2014 44 44 44 44 5

2015 48 48 48 48 5

2016 52 52 52 52 7

2017 54 54 54 54 9

2018 54 54 54 54 11

2019 54 54 54 54 13
2020 ve sonraki 60 55 55 60 15

yillar

AAKY’ne gore bir {riiniin ambalaj olup olmadigmmin belirlenmesinde yayimlanan
yonetmelikte yer alan ambalaj tanimi1 ve ¢izelge' de belirtilen kriterler esas alinir. Cizelge 2.3.
AAKY’nin yaymmladigi yonetmelik dogrultusunda, ambalaj ya da ambalaj olarak kabul
edilmeyen bazi atiklar asidaki tabloda ornek olarak gosterilmistir. Bu kriterler oldukca genis
ve detayli olup bircok ambalaj malzemesinin {izerinde geri donilisim sembolii de

bulunmaktadir.

16



Cizelge 2.3 Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Y6netmeligi dogrultusunda, ambalaj ya da ambalaj
olarak kabul edilmeyen bazi atiklara 6rnekler (Resmi Gazete 2017).

Ambalaj Atig1 Ambalaj Olmayan Atik
o Seker kutulari ¢ Bitkinin yasam siireci boyunca bitki ile birlikte
e CD kutusunu saran film kalmas1 amaglanan bitki saksilari
¢ Katalog ve dergi posetleri e Alet ¢antalar
¢ Kek/pasta ile birlikte satilan altlik e Cay posetleri

e Satig yerinde bir iiriiniin sunumu i¢in kullanilan ¢ Peynirin etrafindaki bal mumu tabakasi
etrafl esnek malzeme e Sosis, sucuk, salam vb. trtinlerin kilif ve zarlar1

e Bitkilerin satig1 ve tasinmasi amaciyla kullanilan o Kiyafetten ayr1 satilan kryafet askilar

¢igek saksilari e Kullanildiktan sonra i¢inde bulunan kahve ile
e Enjeksiyon cozeltileri i¢in cam siseler birlikte atilan icecek makinelerine ait kahve
e CD ile birlikte satilan CD kaplari kapsiilleri, kahve posetleri ve filtre kagitlart
o Kiyafet ile birlikte satilan kiyafet askilari e Yazici kartuslari
o Kibrit kutulart ¢ CD, DVD ve video muhafaza etmek igin kullanilan
e Steril bariyer sistemleri kutular (iginde bulunan CD, DVD veya video ile
¢ Kullandiktan sonra bosalan igecek makinelerine birlikte satilan)

ait kapsiiller o CD kaplari (bos satilan ve CD muhafaza etmek i¢in
¢ Yeniden doldurulabilir ¢elik gaz tiipleri (yangin kullanilanlar)

sondiiriiciiler harig) e Deterjan/temizlik maddesi ile birlikte ¢oziinen,

eriyen deterjan posetleri
e Mum kaplar

e Mekanik el degirmenleri (yeniden doldurulabilir

olanlar drnek: doldurulabilen baharat degirmenleri

2.4.1 Kagit-Karton Ambalaj Atiklarinin Geri Doniisiimii

Kagit ve kartonun geri doniisiim asamalarinin ilk sirasinda yer alan ve en 6nemli agamasi
hijyen kuralidir. Kagitlar toplanirken diger atiklardan ayri bir sekilde ve ayri bir kutuda
depolanmasi, bagka bir {irliniin kagit icin ayrilmis depolara atilmasi engellenmelidir. Bu
depolarda biriktirilen atik kagitlar lisansh ger doniisiim firmalar tarafindan doniistiiriilir. Bu
geri doniisiim firmalarinda toplatilan kagit tiirlerinden, istenmeyen kagit tiirleri ayirilarak

balyalama islemi yapilir. Bu islemden sonra kagit fabrikasina gonderilir.
Kagidin geri doniisiim silirecinin ilk asamasi ufak parcalara ayirilarak baslar. Ayrilan bu

parcalar kagit camuru hazirlamak i¢in kagit suyunun igerisinde liflerine ayirilir. Bazi

durumlarda igerisinde lif olmayan yabanci maddeler i¢in temizleme islemi yapilir. Miirekkep

17



ayirict olarak sodyum hidroksit veya sodyum karbonat olarak kullanilir. Son asama olarak
tiim asamalardan gecirilip hazir hale getirilen kagit lifleri, geri donlismiis kagit iiretimi i¢in

kullanilir (Tozlu 2019).

2.4.2 Cam Ambalaj

Cam ambalaj, ambalaj ¢esitleri arasinda berrakligin, dogalligin ve hijyenik agidan sagligin
sembolii olarak tercih edilmektedir. Hayatimizin birgok noktasinda kullanilan cam
ambalajlarin saydam olmasit ve berrakligi ambalajlanacak iirliniin rahatlikla goriinmesi
acisindan tercih edilmektedir. Cam ambalajlarin gaz, nem ve su gecirgenligi yoktur. Yine ¢ok
tercih edilmesinin sebeplerinden biri de kolay temizlenebilir ve ylizde yiiz geri

doniistiiriilebilir olmasidir.

Gida sektoriinde iirlinii en iyi sekilde koruyan hijyenik kalmasimi saglayan taginmasini
kolaylastiran, besin degerlerinin korunmasini saglayan modern ve ¢ok yonlii bir madde olmasi
cok tercih edilen ambalaj tiirlerinden biridir. Ancak cam iiretiminde kullanilan soda, kum,
kire¢ gibi hammaddelerin ¢ikarilmasi, dogal kaynaklarin tiiketilmesine sebep olmakta ve
tiretim asamasinda kullanilan enerji tiiketimi, yine {iretim asamasindan sonra ortaya ¢ikan atik
su cevre kirliligine yol agmaktadir. Bu sebeple atik camlarin tamaminin geri doniistiiriilebilir
bir ambalaj olmasiyla, cam ambalajlarin geri doniigiimiiniin saglanmast hem ekonomik

yonden hem de ¢evreye olan zararini azaltmak icin bliyiik 6nem tagimaktadir.

2.4.2.1 Cam Ambalaj Atiklarinin Geri Doniisiimii

Cam atiklar farkli renklerde olabildikleri icin, farkli renkteki camlar ayrilarak geri doniisiime
gonderilirse ekonomik olarak kazanci artirmaktadir. Farkli renkteki camlar, karisik sekilde
toplandig1 depolardan el ile ayirilarak geri kazandirilir. Ayirma islemlerinde elle ayirma, optik
tarayici kullanarak ayirma ve manyetik ve indiiksiyon akimi kullanarak ayirma gibi dort ana
ayirma metodu giiniimiizde kullanilan yaygin metotlardir. Degisik yontemler kullanilarak
ayirilan bu camlar atik isleme tesislerine getirilerek kepge yardimiyla yilikleme hunisine
bosaltilir. Yiikleme konveyoriine ulastirilan siselerden, ayirict yardimiyla ve gorevliler
yardimiyla metaller ve kaba malzemeler ayirilir. Bir konkasor yardimiyla kirilarak kiigiik

parcalar haline getirilir. Yabanci malzemelerden arindirilan camlar tasiyiciya aktarilir.
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Tambur elekte yikanan camlar tekrar ayiricilardan gegirilir. Tim bu iglemlerin sonunda
hazirlanan cam kiriklar eritilmek iizere firinlara gonderilir. Daha sonra islenerek yeni {iriinler
elde edilir. Bazi durumlarda par¢alanma ve Ogiitiilme sonrasi renk agisindan 1iyi
ayristirilamayan cam atiklar dolgu malzemesi, ¢akil alternatifi ya da kum alternatifi olarak da
kullanilabilmektedir. Cam atiklar ile ilgili geri doniisiim, yeniden kullanma ve alternatif
hammadde kullanim1 konusunda yapilan bir¢ok ¢alisma bulunmaktadir. Cam atiklarin genel
anlamda muhtemel geri doniisiim stiregleri Sekil 2.5’de gosterilmistir (Christensen 2010,

Cetin 2011, Pinasseau 2018).

Cam Siseli Uriin Depozitosuz Cam $Sise Atik Cam Siselerin
Tluketicisi Toplama Kumbarasi Tesise Tasinmasi
Depozitolu Cam Sise Atik Cam Sise
iade Toplama Birimi isleme Tesisi
Piyasaya Arz Yeni/iade Cam Siseli Uriin Atiktan Uretilmis
ve Pazarlama Dolum Tesisi Yeni Cam Sise

Sekil 2.5 Cam atiklarin muhtemel geri dontistim siiregleri.

2.4.3 Plastik Ambalaj

Plastik ambalajlar hayattimizin her noktasinda kullanilan bir ambalaj ¢esididir. Plastik
ambalajlar, petrol ve petrol {iirlinlerinin islenmesi ile ortaya ¢ikan ambalaj ¢esididir. Bu
ambalajlarin kimyasal anlamda ¢esitli tiirleri vardir, genel olarak PET, PVC, PP, PE, seklinde
ayrilmaktadir. Streg¢ filim, poset, tek kullanimlik kaplar gibi kisa kullanim 6mriine sahip olan
atiklar, plastik atiklarin 6nemli bir kismini temsil etmektedir. Nispi olarak ucuz olmalari,
kolay sekillendirme, yiiksek mukavemet ve uzun Omiirleri dolayisiyla plastik atiklar yeni
plastik malzemelerin iiretiminde tekrarli olarak kullanilabilmektedir. Baz1 plastik ambalaj
maddeleri ve kodlart Sekil 2.6’de verilmektedir. Kimyasal bilesim olarak birbirinden farkl
yapida bulunan plastik ambalaj maddeleri ayristirma ve geri kazanma islemlerinde degisik
yontemler uygulanmaktadir. Plastik atiklar ile ilgili geri doniisiim, yeniden kullanma ve
alternatif hammadde kullanimi1 konusunda yapilan bir¢cok c¢alisma bulunmaktadir (Al-Salem

2009, Christensen 2010, Cetin 2011, Wong 2015, Pinasseau 2018)
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Déniisiim Numarasi Kisaltma Polimer
Polietilen
PET-PETE
01 Tereftalat
PET
Yiksek
i HDPE T ogunluklu
Polietilen
FE-HD
C 03 PVC-V Polivinilkolorir
PVC
c 5 ) PP Polipropilen
PP

Sekil 2.6 Baz1 Plastik Ambalaj Kodlari.

2.4.3.1 PET Ambalaj

PET ambalajlar tamamen geri doniisiime uygun olan ambalaj ¢esididir. Mesrubat, su ve yag

gibi Uriinlerin ambalajlanmasinda kullanilmaktadir.

2.4.3.2 PVC Ambalaj

PVC ambalajlar sert ve esnek olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Su, sivi deterjanlar, bitkisel
yaglar, sampuan siseleri, bazi kimyasal maddeler, saglik ve kozmetik iiriinlerin

ambalajlanmasinda kullanilir.

2.4.3.3 PP Ambalaj

PP ambalajlar 1s1ya ve kimyasal maddelere dayanikli olmasi sebebiyle bu alanlarda tercih

edilmektedir. Baz1 gida maddelerin (sos siseleri, ¢ikolata ve biskiivi) ambalajlanmasinda

kullanilir.
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2.4.3.4 PE Ambalaj

PE ambalajlar poset iiretiminde yaygin olarak kullanilan ambalajlardir. C6p torbasi, temizlik

irlinlerinin siselenmesi gibi alanlarda kullanilmaktadir.

2.4.3.5 Plastik Ambalajlarin Geri Doniisiimii

Plastik atiklar iiretiminde kullanilan hammaddelerin 6zelliklerinden dolay1, ¢evreye
atildiginda uzun yillar boyunca yok olmamakta hem insan sagli hem de g¢evreye verdigi

zararlardan dolay1 geri doniistiiriilmesi olduk¢a 6nem tasiyan atiklardan biridir.

Giinliik yasantimizin her alaninda AVM, ev, okul, kurumlar, market ve ¢esitli is alanlarinda
plastik atiklar olusmaktadir. Plastik atik geri doniisiim siirecinde il olarak atiklarin igi
bosaltilarak atilir. Plastik ambalaj atiklar1 ve muhtemel geri doniisiim agamalar1 Sekil 2.7°de
verilmektedir. Yer ve nakliyeden tasarruf etmek icin, plastik atiklar preslenerek biriktirme
depolarinda biriktirilir. Daha sonra bu atiklar lisanshi geri doniisiim firmalarina génderilir.
Gonderildigi firmalarda cinslerine gore ayirilan atiklar kirma makinelerinde kiiciik parcalara
ayirilir. Kiiciik parcalara ayirilan atiklara belirlenmis oranlarda hammadde eklenerek tekrar
eritilip yeni Uriinler iiretilerek, geri kazanim siirecini tamamlar (Al-Salem 2009, Christensen

2010, Cetin 2011, Wong 2015, Pinasseau 2018).
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Uretim Hatasi Son Kullanici ve

| Olusan Plastik Atik ] Atik Plastik Uretimi

Enerji Uretimi J Atik Plastiklerin
Ayri Toplanmasi

| | Plastik Malzeme « o l
Diizenli Depolama Geri Déniisiim Ambalaj Uretimi I ‘

Atik Plastiklerin
Tesise Taginmasi

i‘%&” Plastik Uretimi :

- _ icin Hammadde Atik isleme ve Geri
Donistm Tesisi
I
: )
Geri Doniigiim Diizenli Depolama Enerji Uretimi

Sekil 2.7 Plastik ambalaj atiklari ve muhtemel geri doniisiim asamalar1 (Ragaert, vd.
2017’den uyarlanarak hazirlanmistir).

2.4.5 Metal Ambalaj

Metal ambalajlar hem gida hem de sanayi alaninda birgok iirliniin ambalajlanmasinda
kullanilmaktadir. Bu ambalajlar genellikle aliminyum ve teneke olarak iki ¢esit malzemeden
ince ¢elik saglar olarak yapilmaktadir. Gidalarin ambalajlanmasinda bu ambalajlarin gida ile

temas etmesi, kalay ve bazi organik laklar ile kaplanarak engellenir.

Metal kutular gida sektoriinde konservelerin ambalajlanmasi, salga ambalaji gibi alanlarda
kullanilarak gidalarin ¢iiriiyilip bozulmasi engellenmektedir. Ayrica boya, tiner, motor yaglari
gibi kimyevi maddelerde gida dis1 {irlinlerin ambalajlanmasinda kullanilir. Bu ambalajlar

evsel tiriinlerde de ¢ok 1yi bir gaz ve nem koruyucu olarak kullanilmaktadir.
2.4.5.1 Metal Ambalajlarin Geri Doniisiimii
Metal ambalaj atiklar1 degerlendirilebilir atiklarin ekonomik olarak tist siralarda yer

almaktadir. Bu atiklar ev, okul, market, ofis ve oto sanayi gibi, gida tiiketiminin oldugu yerler

ve sanayide motor yag1 ambalaji gibi tiiketimin oldugu yerlerde olugmaktadir.
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Metal atiklarin, dogada 10 yil ila 100 yil arasi yok oldugu bilindiginden, bu atiklarinda geri
dontigimii ¢evre icin Onemlidir. Metal Ambalaj Atiklarinin Geri Kazanim Siireci genel
anlamda Sekil 2.8’te verilmektedir. Metal ambalaj atiklarinin geri doniisiim siireci diger
atiklardan ayrn biriktirilerek baslar. Biriktirilen atiklarin hacmi kiiciiltiilerek, ilk dnce toplama
ve ayirma tesislerine gonderilir. Burada cinsine gore ayrilir. Bu tesislerde biiyiik miknatislar
yardimi ile toplanmig atiklar, aliiminyum, c¢elik, baki, demir gibi malzemeler birbirinden
aymrilir. Buradan 6giitiilme islemine génderilir. Ogiitme isleminin ardindan yiiksek dereceli
firnlarda eritilir. Eritilen metaller bir kaliba dokiilerek metal bloklar olusturulur. Bu bloklar
preslenerek istenilen kalinliga getirilir. Tiim bu islemlerden sonra geri donistiirilmiis
metallerden, boya kutulari, yag kutular1 ve ¢esitli gida kutular1 iiretilerek metal ambalaj

atiklarinin geri doniisiim seriiveni tamamlanir.

Yeni Metal Uriin Son Kullanici ve Atik | Atk Metallerin

imalati ve Pazarlama Metal Uretimi Ayri Toplanmasi

| | Ergitme ve Yeni Uriin Atik Metallerin

Hammaddesi Tesise Taginmasi
Parcalamave Preslemeve Manyetik Atik isleme ve Geri

Ufalama Balyalama Ayristirici Donlislim Tesisi

Sekil 2.8 Metal Ambalaj Atiklarinin Geri Kazanim Siireci.

2.4.5.2 Metallerin Atik Elektrik ve Elektronik Ekipmanlardan Geri Doniisiimii

Atik Elektrik ve Elektronik Ekipmanlari ve Degerli Metal Geri Kazanimlari konusunda
yapilan c¢alismalar glinimiiz atik geri kazanimi konusunda {izerinde yogunlasilan
caligmalardir. Ekonomik biiyiime, teknolojik yeniliklerde olusan hizli gelismeler ve yasam
standartlarinin iyilestirilmesi, toplum hayatinda biiylik miktarlarda elektrik ve elektronik
ekipmanlarm atik olarak ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Ozellikle, yapilarinda bulunan
degerli metaller (Altin ve Giimiis vb) mevcudiyeti dolayistyla Atik baskili devre kartlarindan

degerli metallerin geri kazanimi 6nem kazanmustir. Elektrik ve elektronik atiklarin bertarafi
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ve yakilmasiyla ortaya c¢ikan cevresel tehditler atmosferik ortamdan bagslayarak sucul ve
karasal yasam sistemlerini tehdit edecek boyutlara dogru gitmeye baglamis ve 6zellikle bu tiir
atiklarin yakilmasi sonucunda ortaya ¢ikan dioksinler, furanlar, PCB’ler ve benzer gibi
tehlikeli ve zehirli gazlar kontrol edilmediginde basta kanser olmak iizere ciddi saglik
sorunlarina neden olmaktadir. Bu tlir atiklardaki Au ve Ag gibi degerli metalleri geri
kazanmak 6nemli olmakla birlikte kazanim yapilan metodunda ¢evresel acidan diisiik etkiye
sahip olmas1 gerekmektedir. Yapilan bir ¢alismada Siyaniiriin toksik yapisi ve isleme
sorunlar1 gdz Oniinde bulundurularak gelistirilen gesitli siyaniir icermeyen kimyasal geri

kazanma proseslerini agiklamiglardir (Akgil vd. 2015).

Gilintimiizde Metal ve metal dis1 malzemeleri ayirmak i¢in kirma, siklonda havali ayirma ve
elektrostatik ayirma dahil olmak ilizere mekanik-fiziksel islem siirecleri endiistriyel olarak
uygulanmaktadir. Degerli metaller genellikle Atik baskili devre kartlarin yiizeyine
kaplandigindan ve genellikle daha yumusak bir yapiya sahip oldugundan bu prosesler degerli
metallerin Atik baskili devre kartlarindan geri kazanim kaybi yiiksektir olmaktadir. Bu
nedenden dolay1r mekanik parcalama islemlerine ilave olarak hidrometaliirjik prosesler birlikte
uygulanarak geri kazanim orani artirtlmaya calisilmaktadir. Yapilan bir ¢alismada mevcut
teknolojinin (mekanik pargalama + hidrometaliirji) yiiksek geri kazanim olusturdugu
belirtilmistir. Ancak, bu teknolojinin gelismis iilkelere transfer edilememesinden dolay1 daha
diisiik maliyetli, basit kullaniml1 ve ¢evre dostu olan daha uygun yaklasimlarin arastirilmasi
ve atiklarda bulunan degerli metallerin geri kazanilmasi i¢in hidrometalurjik proseslerin

uygun sekilde gelistirilmesi gerektigi vurgulanmistir (Lu and Xu 2016).

Atik Elektrik ve Elektronik Ekipmanlarin geri kazanimi esnasinda ortaya ¢ikan atik tiirleri ve
degerli metallerin genel akim semas1 Sekil 2.9°da verilmektedir. Sekilden de goriilecegi gibi
Atik Elektrik ve Elektronik Ekipmanlardan demirli metaller, demir dis1 metaller, plastik

maddeler ve bir kisim tehlikeli atiklar olugabilmektedir.
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| Kirma/pargalama, | Eleme/Ayirma
| Boyut Kigiiltme “| (Titresimli Elek)

Kullanilmis EEEA

- r

Yeniden Satilabilir Parcalar,

Eleme/Ayirma

Demirli Metallar

-

Tehlikeli Atiklar (Hg, Pb) (Manyetik Ayirma)
Demirli Digi Eleme/Ayirma
Metallar | (Eddy Akimh)

Eleme/Ayirma
(Yogunlukla Ayirma)

Plastik Atiklar |}«

A

Iskarta/Kalinti
Malzemeler

Diizenli Depolama |
Sahasi

Sekil 2.9 Atik elektrik ve elektronik ekipmanlardan materyal geri kazanim proseslerinin genel
yapist (Kang and Schoening 2005°den uyarlanmistir).

2.4.6 Ahsap Ambalaj

Ahsap ambalajlar teknolojinin daha geri oldugu ge¢mis yillarda yaygin olarak
kullanilmaktaydi. Giinlimiizde teknolojinin gelismesiyle bir¢ok ambalaj cesidinin ortaya
c¢ikmast bu ambalaj tiiriniin kullanimini azaltmistir, ancak bazi alanlarda halen kullanimi

devam etmektedir.

Ahsap ambalajlar sert ve dayanikli olma 6zelligi ile biiylik ve agir olan yiiklerde, meyve ve
sebzelerin havalandirilmasi ve ezilerek ¢liriimesini 6nlemek i¢in ambalajlanmasinda, sanayide
ve ihracatta palet, kasa, biiylik boyutlu makineler, kutular, sandiklar ve varil ambalajlar ile
ambalajlanmaktadir. Bu ambalaj ¢esidinin iiretiminin hammaddesi agaclar oldugu igin,
stirdiiriilebilir ¢evreye bliylik zararlara yol agmasi sebebiyle cok daha az tercih edilmesi uygun

gorilmektedir.
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2.4.6.1 Ahsap Atik Ambalajlarin Geri Doniisiimii

Ahsap ambalaj atiklar1 ¢evreye atildiginda ya da yakildiginda hava kirliligi, ¢cevre kirliligi ve
ormanlarimizin tahrip olmasima hatta yok olmasina sebep oldugu i¢in geri doniistiiriilmesi

olduk¢a 6nemlidir.

Ahsap ambalaj atiklar1 kullanildiktan sonra diger atiklardan ayr1 olarak biriktirilir.
Degerlendirilebilecek kisimlari ile yeniden kullanilabilir durumda olan atiklar ayirilir. Daha
sonra lisanshi geri kazanim tesislerinde islenip geri donilislimii saglanarak, tekrar ahsap
ambalaj iretiminde kullanilarak, ahsap ambalaj atiklarinin geri donilisiim seriiveni burada
sonlanir. Ahsap ambalaj atiklarinin geri doniisiimii ¢cok degisik projeler ile halen arastirilan bir
konudur. Geri kazanilan ahsap atiklar temel son kullanim alanlari arasinda enerji liretimi,
yonga levha iiretimi, hayvan agillar1 ve peyzaj kullanimlar1 yer almaktadir. Geri kazanilan
ahsaptan yapilan tiriinlerin degerini artirmak ve / veya Omriinii uzatmak amaciyla ahsap geri
dontisiimiinii yeniden degerlendirmek konusunda Fransa’da yapilan bir calismada Onerilen

proses akim semas1 Sekil 2.10°da verilmektedir (Irle vd. 2015).

Geri Kazanilmis

Atik isleme ve Geri

Atik Ahsap

Do6niisim Tesisi

Elle Ayiklama (Uygun
Ahsap Secimi)

Ahsapta Eklemli
Parcalarin Sékiilmesi

Yeni Ahsap Uriin

Geri Kazanilmis

Ahsap Harici Malzeme

Ambalaji ve Pazarlama Metal Atiklar

(Metal) Temizleme

y
Temiz lameller
halinde kesme

Capraz Kesimle
Kusurlari Giderme

Boyutlandirma ve
Yeni Uriin Olusumu

Sekil 2.10 Atik ahsaptan geri donistiiriilmiis temiz ahsap iirliniin olusturulmasi genel
asamalar1 (Irle vd. 2015’ten uyarlanmistir).

2.4.7 Kompozit Ambalaj
Kompozit ambalajlar kagit, plastik ve aliiminyum gibi maddelerden en az iki tanesinin tam

yiizeylerinin birlestirilmesi ile {iretilmektedir. Bu malzemelerin birlestirilmesindeki asil amag

kullanilacak iirliniin 6zelliginin bozulmamasi, dayanikliligini ve esnekligini artirmaktir.
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Kompozit ambalajlar yaygin olarak meyve suyu ve siit {rlinlerinin ambalajlanmasinda

kullanilmaktadir.

2.4.7.1 Kompozit Ambalajlarin Geri Doniisiimii

Kompozit ambalajlart diger ambalajlardan ayiran en 6nemli 6zelligi, birden ¢ok malzemenin
birlikte kullanilarak tretilmesidir. Bu yiizden geri doniisiimii belirli prosediirlerle bir¢ok

asamadan olusur.

Kompozit ambalajlar ilk olarak, 6glitme ve ayristirma islemlerinden sonra, kagit ve polietilen
kisim birbirinden ayirilir. Ayirilan kagit, ayr olarak geri doniisiim islemlerine girerek, tekrar
kagit-karton ambalaj iiretilerek geri kazanimi saglanir. Bu kisimdan ayirilan aliiminyum geri
kazanilirken, polietilen ve benzeri plastik malzemeler ¢imento fabrikalarinda ilave yakat
(ATY-Atiktan Tiretilen Yakit) olarak kullanilir ya da benzer sekilde yakilarak enerji iiretimi
saglanir. Kompozit ambalajlar 6giitiildiikten sonra preslenerek sunta benzeri bir malzeme de
tiretilerek geri kazanimi saglanabilmektedir. Kompozit ambalaj atiklarinin muhtemel geri

doniigiim prosesinin akim semast Sekil 2.11°de verilmektedir.

Kompozit Ambalajlar
(Karton Cay Bardag, Son Kullanic ve Atik
Siit ve Meyve Suyu Kompozit Ambalajlar
Kutulari vb)

Atk Kompozit
P Ambalajlarin
Ayri Toplanmasi

Geri Kazanilan

Cesitli Kagit Uriinleri Altiminyum Atk KO"‘_‘POZit
imalati (Kagit, Tuvalet I Af‘nbalajlarm
Kagidi, Oluklu mukavva) —— Tesise Tasinmasi

- ATY (Atiktan Polietilen ve

Turetilmis Yakit) Altiminyum

Atik Ambalajlarin
Ogiitiilmesi ve
Ayrnistirilmasi

Atik isleme ve Geri
Donlsuam Tesisi

Kagit Malzemeler
ve Kagit Hamuru

Sekil 2.11 Kompozit Ambalaj Atiklarinin Muhtemel Geri Dontisiim Prosesi Akim Semasi.
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BOLUM 3

LITERATUR ARASTIRMASI

3.1 KATI ATIK YONETIMI CALISMALARI

Ambalaj atiklart genel anlamda iki sinifta ele alinmaktadir. Birinci smif olan ticari agidan
ambalaj atiklar1 incelendiginde satis ambalaji (6rnegin igecek kutular1 ambalaji), dis ambalaj
(6rnegin tasima kolileri kutular1) ve satis ve nakliye ambalajlar1 depolama ve nakliye
islemlerinde kullanilan nakliye ambalaji olarak siniflandirilabilir. ikinci sinifta olan malzeme
tirli bakimindan ise ambalaj atiklar1 kagit temelli (Kagit-oluklu mukavva-karton ambalaj),
plastik ambalaj, metal ambalaj, cam ambalaj, ahsap ambalaj ve kompozit ambalaj (plastik-
aliminyum, kagit aliiminyum, plastik-kagit-aliminyum vb) ile yeni malzemelerden olusan

olmak tizere yedi degisik siniftan olugsmaktadir.

Ambealaj atiklar1 iilkemiz genelinde iizerinde en ¢ok ¢alisilan konularin basinda gelmektedir.
Caligmalar ¢ok fazla oldugundan bu konuda yapilan bazi ¢alismalar ve ilgili 6zet detaylari
verilmeye calisilacaktir. Ambalaj atiklar1 konusunda yapilan bir 6ncii ¢aligmada ambalaj
atiklariin niifus yogunlugu yiiksek olan bir ilge yonetimince uygulanmakta olan bir pilot
calismasinin ¢evresel ve ekonomik a¢idan sonuclarinin degerlendirilmesi ve ambalaj
atiklarinin bilesiminin belirlenmesi calismas1 gergeklestirilmistir. Calisma verilerine gore
toplanan ambalaj atiklarinin % 48’1 kagit-karton, % 32’si cam atiklar, % 10’nu plastik atiklar,
% 3’0 metal atiklar ve % 7 kompozit atiklar oldugu belirlenmistir. Toplumun tim
kesimlerinin bilinglendirilmesi gerektigi ve 6zellikle temel egitim doneminden baslayarak atik
yonetimi konusunda egitim-6gretim faaliyetlerine yer verilmesinin gerekliligi vurgulanmaistir.
Atik azaltimi ve geri doniisiim islemlerinin hem ekonomik katkisi olacagi hem de cevresel

etkilerin azalmasinda 6nemli rol oynayacagi belirtilmistir (Akgay 2008).

Bir bagka calismada bir belediye genelinde ambalaj atiklarmin yonetim planlarinin nasil

olabilecegi irdelenirken sahada calisan personelin ¢alisma durumlar ve yaptiklari ise olan
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isteksizliklerinin birimler aras1 uyumsuzluk olusturmasi ve hazirlanan planin uygulanmasinda
olusan problemlerin neler olabilecegi; egitim c¢alismalarinin yapilmasi durumunda
problemlerin 6nemli bir kisminin c¢oziilmesi ile atik toplama isleminin iyilesecegi

belirtilmistir (Ozen 2010).

Turistik bolgelerde evsel kati atiklarin geri kazaniminin arastirilmasit konusunda yapilan
calisma ile Bilin¢lendirmeyi artirmak {izere anket ¢alismasi yapilarak kati atik toplama,
bertaraf yontemleri ve bolge insaminin kati atiklar konusundaki farkindalik diizeyleri
belirlenmeye ¢alisilmigtir. Bolgedeki mevcut uygulanan sistemdeki kat1 atik bertarafinin geri
kazanim ve kompost olusturma yontemleri ile ¢oziilebilecegi vurgulanmistir (Kaya 2010).
Niifus yogunlugu fazla olan bir il genelinde entegre atik yonetiminin nasil olabilecegi ve
ambalaj atiklarinin nasil geri kazanilabilecegi arastirilarak Bolgede atik toplama, ayirma ve
ozellikle plastik atiklarin geri doniisiimii konusunda tesislerin bulundugu, toplanan atiklar
icerisinde mutfak atiklarinin oraninin oldukga yiiksek oldugu (%42), geri kazanilabilen
atiklarin oraninin ise %29 olarak tespit edildigi ve geri kazanilabilen atiklarda plastik atiklar
%13 orani ile en yiiksek degere sahip oldugu ve ikinci sirada ise %11 orani ile kagit-karton
atiklarinin yer aldigi belirlenmistir. Geri doniisiim islemlerinde yasa disi1 toplayicilar yerine

yetkilendirilmis kuruluslarin 6zendirilmesi gerektigi vurgulanmistir (Sayar 2012).

Niifus yogunlugu diisiik olan bir il genelinde atik yonetiminde geri kazanim nasil yapilabildigi
arastirilarak Bolgede yasayan insanlarin kati atiklar konusunda bilgi seviyeleri ve kat1 atik
yonetimi konusundaki egilimleri i¢in bir anket calismasi kullanilmistir. Calismada, anket
sonuclar1 kullanilarak insanlarin biling diizeyleri belirlenmis ve siirdiiriilebilir kat1 atik
yonetimi konusunda kismi ¢oziim Onerileri gelistirilmistir. Halkin ambalaj atiklar1 ve diger
atiklar konusunda geri kazanim c¢alismalara yiiksek oranda (%76 civarinda) katilim

saglayabilecegi tespit edilmistir (Glines 2012).

Biiytiksehir belediyesi biinyesinde entegre atik yonetim planinin olusturulmasi konusunda
yapilan c¢aligma igeriginde bdlgede vahsi depolama islemlerinin mevcut oldugu ve durumun
tyilestirilebilmesi i¢in teknik, ekonomik ve sosyal bakimdan siirdiiriilebilir bir Entegre Kati
Atik Yonetimi Sisteminin kurulmasi gerektigi belirtilmistir. Calismada kaynaginda ayirma,
geri kazanma, biriktirme ve atik yonetimi konusunda toplumun tiim kesimlerinin egitim ve
bilinglendirme caligmalarina 6nem verilmesi gerektigi, entegre tesis kurulumu i¢in toplama,

tasima ve bertaraf konularinda yapilabilecek ¢alismalar 6nerilerek vahsi dokiim alaninin da
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nasil 1slah edilecegi hususunda yontem ve detaylar belirlenerek gerekli oneriler yapilmistir

(Demircan 2016).

Amasya ili i¢in yapilan bir ¢alismada ambalaj atiklarinin toplamasi ve ayirma islemlerinin
degerlendirilmesi ele alinarak atik yonetimi, ambalaj atiklari, sifir atik, iilkemizde ve diger
iilkelerde ambalaj atiklarmin ydnetimi konular1 arastirilmistir. Il genelinde &grenciler, kamu
calisanlar1 ve halkin katilimi ile ambalaj atiklar1 hakkinda bir anket ¢alismasi yapilarak
ambalaj atiklarinin neler oldugu/olmadigrt ve atik ayristirma konusunda egitim ve
bilinglendirme c¢aligmalarinin énemi vurgulanmis ve sonugta ambalaj atig1 ve geri donilisim

hakkindaki egitimlerin artiritlmas1 gerektigi belirtilmistir (Tozlu 2019).

Ambalaj atiklarinin toplanmasi ve ayirma islemlerinin degerlendirmesi konulu bir ¢alismada
tilkemiz genelinde ambalaj atiklarinin yonetim modelleri incelenerek, kaynaginda ayri
toplama calismasiin amagclari, uygulama sekilleri, toplanan atik miktarlart gibi konularda
olusan eksiklikler tespit edilerek modellerin daha islevsel hale getirilebilmesi igin gesitli
¢Oziim Onerileri gelistirilmistir. Yapilan ¢alisma ile atik yonetimi ve Sifir Atik konularinda
farkindalik olusturabilme ve bilinglendirme i¢in bir anket ¢alismasi da yapilarak ambalaj
atiklarinin yonetimi uygulamalarinda karsilasilan problemlere ¢oziim Onerileri getirilmeye
calisilmistir. Calismada elde edilen sonuglara gore calisilacak yorenin iklimi ve cografi yapisi
g0z Oniine alinarak uygun ambalaj atik yonetim sistemi hazirlanmasi gerektigi, egitim ve
bilinclendirmenin temel egitimden itibaren baglatilmas1 gerektigi, tek kullanimlik
malzemelerin azaltilmasi/kaldirilmasi gerektigi, bilinglendirmenin toplumdaki tiim paydaslara
aktarilarak katilimiin saglanmasi gerektigi, atik biriktirilmesine dikkat edilerek olumsuz
sartlarin ortadan kaldirilmasi gerektigi, atik bilgilendirme sisteminin daha verimli sekilde
calistirilmasi gerektigi, atik toplamada odiillendirme sisteminin kolaylastirict olacag: ve sokak

toplayicilarinin atik toplama sistemine dahil edilmesi gerektigi belirtilmistir (Cinal 2019).

Toplumun her kesimini bilin¢lendirme ¢aligmalari, tiiketim aliskanlig1 ve toplama ile ilgili alt

yapinin gelistirilmesi atik toplama sisteminin islerligi agisindan vazgecilmez hususlardir.

3.2 SIFIR ATIK UYGULAMASI CALISMALARI

Atik yOnetimi ve bertarafi konusunda nihai sorumlu kurumlar belediyeler oldugundan

iilkemiz genelinde yapilan caligmalar belediyeler iizerine yogunlagmistir. Bununla birlikte
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Hastaneler gibi diger kamu kurum ve kuruluslar ile 6zel sirketler temelinde yapilan bazi sifir
atik caligmalar1 da bulunmaktadir. Temmuz 2019 tarihinde yayimlanan Sifir Atik Ynetmeligi
hem kamu kurumlarint hem de 6zel sirket kuruluslarin1 kapsamakta olup Sifir Atik Sistem
kurulumunu zorunlu hale getirmistir. Yapilan caligmalardan bazilarinin literatiir 6zetleri ve

sonuclar1 agagida verilmeye ¢alisilmistir.

Sifir atik yonetimi konusundaki yonetmelik 2019 yilinda yayimlanmasina ve yeni olmasina
karsin bu konudaki ¢alismalar 2010’Iu yillarda baglamistir ve ilk yapilan ¢alismalardan birisi
ofis tipi binalardaki sifir atik yonetimi lizerinde gergeklestirilmistir (Er 2012). Takip eden
yillarda caligmalar giinlimiizden 6nceki son bes yil icerisinde oldukg¢a artmistir. Tiirkiye
genelinde Sifir Atik projesi tanitim toplantisi ilk olarak 26 Eyliil 2017 tarihinde Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhig: tarafindan gerceklestirilmistir. Proje kapsaminda
oncelikle kamu kurum ve kuruluslari, aligveris merkezleri, havaalanlari, okullar, tiniversiteler,
hastaneler, toplu konutlar olmak iizere toplumun tiim kesiminin projeye dahil edilerek takip
eden yillarda bu projenin tiim iilkede uygulanmasi i¢in yola ¢ikilmigtir. Plastik atik, ahsap
atik, metal atik, atik pil, bitkisel atik yag, cam atik, elektronik atik, kagit atik, organik atik,
tekstil atig1, kompozit atik ve tibbr atik gibi 12 degisik atik tilirtiniin geri kazanim ¢alismasi

proje kapsaminda ele alinmistir.

Bu c¢alismada Tiirkiye’nin en kalabalik niifus oranma sahip ilgelerinden biri olan Istanbul
ilinin Kadikdy il¢esinin 6nemli bir sorunu olan atiklarin uygun yonetim bi¢imi olan, Sifir Atik
Projesinin yonetimi ve isleyisi ele alinmis ve incelenmistir. Bu c¢alismada Kadikoy
belediyesinin, Sifir Atik Projesi kapsaminda, ¢evre sagligi i¢in ¢op olarak atilan atiklarin,
degerlendirilebilir nitelikte olan kisimlar1 degerlendirilerek, ekonomik katki ve cevre

sorunlarinin azaltilmasi gibi faydalarla 6rnek teskil etmesi hedeflenmistir.

Kadikdy Belediyesince, Ilgenin cesitli bolgelerine toplamda 792 adet atik toplama kumbarasi
yerlestirilmistir. Bu proje ile 25187 ton kagit/karton, 11743 ton atik cam, 739680 kg tekstil
atig1 ve 30860 kg atik pilin geri kazanimi saglanarak hem ekonomik hem de ¢evre sagligi
acisindan biiylik faydalar saglanmistir. Yapilan ¢alismalarla siirdiiriilebilir ¢evre ve atik
sorunlarinin en aza indirilmesi hedeflenmistir. Yapilan ¢alismalarda Kadikdy Ilgesinde
Olusan Ortalama Atik Miktarlar1 ve oranlart mutfak atiklar1 % 47.5, ambalaj atig1 %30.3 (%5
plastik, %2.5 metal, %4.2 cam, %17.6 kagit-karton ve %0.9 kompozit atiklar) ve diger atiklar
% 22.2 olarak tespit edilmistir. Kadikdy belediyesi atiklarin kaydmi 2013 yilindan beri
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almakta oldugu ve ambalaj atiklarinin oraninin gittikce arttigr ilgili ¢izelgeden de
goriilmektedir. Olusan ortalama atik miktarlarinda toplam ambalaj atif1 %30.3 civarinda bir
orana sahip olurken, bu ambalaj atiklarinin en fazla miktar1 birinci oranda kagit/karton, ikinci

oranda plastik atiklar ve {li¢lincli oranda ise cam atiklar olusturmaktadir (Ulasl1 2018).

Yapilan bir bagka calismada iilkemizdeki geri doniisiim uygulamalar1 temel alinarak Sifir Atik
Yonetim Modeli iizerinden gergeklestirilen ¢aligmalarin kati atiklarin tekrar kullanimi, geri
dontisimii ve geri kazanimi ele alinarak Tiirkiye’de Sifir Atik Yonetim Modeli ilgili
mevzuatin taslak halinde oldugu bir donemde mevzuat ve uygulama c¢aligmalari agisindan
degerlendirilmistir. Sonucta, mevzuat ¢aligmalarinin genel degerlendirmesi yapilmus,
kurumlardaki uygulamalarin nasil olabilecegi ve basta egitim olmak {izere bilin¢lendirme
calismalarinin toplumun her kesimine uygulanmasi gerektigi, atik 6nleme azaltimi isleminin
hem c¢evresel etkilerin azaltilmas: ve hem de diisiik maliyet acisindan en 6nemli basamak
oldugu vurgulanmistir. Ayrica bir kurum igin sifir atik yonetim modelinin ¢evresel, sosyal ve

ekonomik etkilerinin neler olabilecegi tespit edilmistir (Bek 2019).

Kayseri Sehir Hastanesi 6lgeginde sifir atik projesinin nasil gelistirilecegi konusunda yapilan
bir ¢aligmada hastane kamplisiinde atik iiretimi, atik ayristirma, atik yonetimi konulari ele
almarak Sifir Atik Projesinin nasil gelistirilecegi incelenmistir. Calisma igerisinde atik
toplama merkezinin nasil ¢alistig1 ve ilgili i akim semasi, tlim atiklar icin (evsel, ambalaj,
tibbi, radyoaktif, tehlikeli) atik hizmetlerinin nasil yapildigina dair is akim semalar1 ve atik
toplama ve depolama siire¢lerinin nasil yapildiginin is akim semalar1 detayli bir sekilde
calisilmigtir. Tiim atiklar i¢in atik tiirleri ve miktarlari, atik kodlari, geri kazanim ve bertaraf
yontemleri ile birlikte verilmistir. Bulgulara gore atiklarin yaklagik olarak %18'nin evsel atik,
%33'linlin ambalaj atig1 (geri doniistiiriilebilir atik), %58'inin tibbi atik ve %l'e yakini da
tehlikeli atiklardan olustugu tespit edilmistir (Karaman 2019).

Elde edilen sonuglara gore hastaneye bagvuru sayilarinin artmasi tibbi atik miktariin artmasi
sonucunda kullanilan kumbara ve atik kaplarinin yetersiz kaldigi tespit edilmistir. Atik
azaltimi kapsaminda atiklarin olustugu kaynagindan baglayarak bertaraf veya geri kazanim
tesislerine gonderilene kadar olan siirecte meydana gelen eksiklikler ve olumsuzlar g6z oniine
alinarak atik toplama, tasima ve bertaraf tesisine teslim etme iglemlerinin yeniden planlamasi
yapilarak detaylarin ve miidahalelerin gelistirilmesi gerektigi belirtilmektedir. Verilen

egitimlerin yetersiz kaldigi ve egitimlerin artirilmasi gerektigi, atik toplanmasi konusunda
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bilinglendirmenin artirilmas1 gerektigi, tiim atik tiirlerinde genel raporlama yapilmakta olup
atik minimizasyonunu saglamak ve gelistirmek i¢in atiklarin birim ve kat bazli raporlamasi ve
degerlendirilmesi hem atik yonetimi sisteminin hem de sifir atik projesinin daha verimli

isleyecegi belirtilmektedir (Karaman 2019).

Bir bagka calismada Tiirkiye'de kati atik yonetiminde yerel yonetimlerin gorevi hukuki
sorumluluklar agisindan arastirilirken yapilan bir projenin (Cevreci Komsu Kart Projesi)
basamaklar1 ve projenin hem bolgede yasayan insanlar hem de ¢evresel etkileri arastirilmastir.
Cevreci Komsu Kart Projesi ambalaj atiklarinin geri kazanilmasi konusunda insanlarin ¢evre
bilincini arttirmak ve atik geri kazanilmasi faaliyetlerine aktif katilimlarini saglanmasini
amaglayan bir projedir. Cevre sorunlar1 kentsel kati atiklarin toplanmasi ve geri doniistimii
konulart arastirilirken, yerel yonetimlerin yliriittiigli calismalarda hukuki sorumluluklar
arastirilmis ve Muratpasa Belediyesi 6zelinde Cevreci Komsu Kart projesinin adimlart ve bu
projenin hem vatandaglar hem de c¢evre adina yaratmis oldugu etki incelenmistir (Akmese

2019).

Sonuglara gore insanlardaki carpik g¢evre anlayisi ve sorumsuzlugunun giinimiiz gevre
sorunlarmin baslica kaynagini olusturdugu, ¢evre sorunlarinin, ortaya ¢iktiklari noktalarda
miidahale edilerek c¢oziilmesi gerektigi ve yerel yonetimlerin bu konularda 6nemli bir
sorumluluklarinin oldugu belirtilmektedir. Cevreci Komsu Kart Projesi kapsaminda tiim
paydaglarin ¢oziime dahil edildiginde atik yonetimi konusundaki farkindalilik artirilarak
istenilen sonuclara ulasilabildigi ve benzeri projelerin yayginlastirilmasinin ¢evre bilincinin
ve atik yOnetim sisteminin pozitif yonde etkilenmesine yardimci olacagi belirtilmektedir

(Akmese 2019).

Sifir atik projesinin bir kamu kurumu olarak belediyede uygulanmasi tizerine yapilan bir
calismada idari binalarda Nisan 2018 ile Mart 2019 aylar1 arasi periyottaki veriler takip
edilerek sifir atik projesi Geri Doniisebilir Nitelikteki Atik miktarlar1 ve tiim atik miktarlar
kapsaminda degerlendirilmistir. Geri kazanilabilir atik miktar1 Nisan 2018'de % 18 civarinda
iken bu oranin aylar bazinda giderek arttigi ve Mart 2019 zamaninda %27'ye kadar
yiikseldigi, toplamda ise %22 oraninda atik geri kazanildigi tespit edilmistir. Toplanan atiklar
kendi igerisinde karsilastirildiginda birinci siray1 kagit ve karton, ikinci siray1 plastik atiklar
ve Uciincii siray1 ise cam atiklar almistir. Genel anlamda Nisan 2018 ile Mart 2019 aylar1 aras1

periyotta toplanan atik miktar1 azalirken geri doniistiiriilen atik miktar1 artmistir.

34



Bu sonug diizenli depolama alanina giden atik miktarin1 azaltirken geri doniistiiriilen atik
miktarin1 artirarak daha az hammadde kullanimi ve enerji sarfiyatina da olumlu ydnde
etkiledigi belirlenmistir. Ayrica ortamda calisan kamu personellerini de etkileyerek sifir atik
yonetimi konusunda farkindalik olusturdugu belirtilmistir. Calismada mevcut vergilendirme
sistemi estirilerek “Kirleten dder” ve “kirlettigin kadar 6de” prensiplerinin tam anlamiyla
uygulanamamasi bir eksiklik oldugu belirtilmistir. Atik toplama, tagima ve bertaraf gibi
kalemlerde vergilendirme yapilirken iiretilen atik miktar1 bilinmeli ve bu degerlere gore
fiyatlandirmanin yapilmasi durumunda "kirlettigin kadar 6de" ilkesi uygulanabilir olacagi

belirtilmistir (Erdur 2019).

Adana li i¢in yapilan bir calismada Adana ilinde, Sifir Atik Proje’sinin incelenmesi igin,
Adana Ili Cevre, Sehircilik 11 Miidiirliigii, Adana il Tarim ve Orman Miidiirliigii, Adana
Ahmet Sapmaz Ortaokulu pilot kurumlar olarak belirlenmistir. Belirlenen bu kurumlar Sifir
Atik Bilgi Sistemine Kayitli, 2019 yili atik tiirleri ve miktarlar1 hakkinda bilgiler edinilip,
veriler ¢aligmaya eklenmistir. Veriler irdelendiginde toplanan karisik ambalaj atiklarinin
kurumlara gére hem donem olarak hem de miktar olarak oldukca degisiklik gosterdigi

belirlenmistir.

Adana Ilinde Sifir Atk Bilgi Sistemine kayith yaklasik 1500 kurum ve kurulus
bulunmaktadir. Adana ilinin Temmuz 2019 tarihi itibariyle Sifir Atik Bilgi Sistemine kayith
670325 ton geri kazanilabilir atik miktart mevcuttur. Calismada atik tiiri olarak 9416 ton
kagit/karton atigi, 285 ton cam atig1, 27562 ton plastik atigi, 1563 ton atik metal, geri
kazanimi saglanmistir. Geri Doniisebilir Nitelikteki Atiklar (kagit-karton, plastik, cam ve
metal) lizerinden degerlendirme yapildiginda %24 orani ile kagit-karton, %71 orani ile
plastik, % 1 orani ile cam ve %4 orani ile metal atiklar geri donistiiriilebilir atik miktarlar
olarak tespit edilmistir. Adana ilinde geri doniigebilir nitelikteki atiklar igerisinde en yiiksek
geri dontlistim oran1 %71 plastik atiklar tespit edilirken ¢alismada elde edilen geri kazanimlar

ile hem ekonomik kazang¢ hem de ¢evre sorunlar1 azaltilmasi amaglanmistir (Demir 2019).

Entegre atik yonetiminde geri kazanma sifir atik uygulamasi agisindan da 6nemlidir. Bu
amagla kagit-karton, plastik, metal, kompozit maddelerin geri kazanilmasi, geri
dontstiirilmesi ve hammadde olarak tekrar baska {iretim malzemelerinde kullanilmasi
caligmalar1 onemlidir. Bu konularda yapilan bilimsel caligmalar diinya genelinde oldukga

dikkat ¢cekmektedir. Bu atiklarin basinda kullanim alanlarinin oldukg¢a genis bir yer aldig
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plastik atiklar 6n siralarda bulunmaktadir. Plastiklerin geri kazanilmasi ic¢in uygulanan
metotlar dnemlidir. Yapilan bir makalede polimerlerin hem mekanik hem de kimyasal olarak
geri donilisim i¢in uygulanan metotlarin kapsamli bir gézden gecirilmesi g¢alisilmistir.
Calisma plastik atiklarin mekanik olarak geri kazanimi ve kimyasal olarak geri kazanimi
konusunda gergeklestirilmistir. Mekanik geri doniisiim siirecindeki kullanilan yontemler
kompozit yapili icecek kutulari icin O6rnek ayiklama tesisi ilizerinden ve karigik ambalaj
atiklar1 i¢in Ornek ayiklama tesisi lizerinden verilirken diger ayiklama tesisleri de gozden
gecirilmistir. Mekanik geri doniisiimle ilgili temel zorluklar termal-mekanik bozulma,
plastiklerin yasam boyu bozulma islemi ve karmasik karigimlarin islenmesi hususunda ortaya
konulmaya calisilmigtir. Tipik mekanik geri donilisim Ornekleri elektrikli ve elektronik
ekipman atiklar1 (EEEA) ve Omriinii Tamamlamis Araglar (OTA) ile Tiiketici sonrasi
ambalaj atigindan elde edilen kati plastik atik (SPW) oOrnekleri incelenmistir. Plastikleri
kimyasal olarak geri kazanma yontemlerinde ise kemoliz, piroliz, akiskan katalitik parcalama

ve benzeri yontemler 6zetlenmeye ¢alisilmistir (Ragaert vd. 2017).

Atik geri donilisiimii ve yeniden kullanimi, atik yonetiminde Avrupa Birligi Atik Cergeve
Direktifi (2008/98/EC) tarafindan dayatilan ana hedef olup 2020'den itibaren plastik, kagit ve
karton, cam ve metallerin en az% 50'si yeniden kullanima hazir hale getirilmeli veya geri
dontstiiriilmesi  gerektigi belirtilmektedir. Atiklar i¢in biitiinciil yasam dongiisii analizi
onemlidir. Yapilan bir calismada, farkli kaynakta ayirma yogunluklari igin, merkezi Italya'da
bulunan belirli bir kentsel bdlgenin atik yonetim sisteminin biitiinciil bir Yasam dongiisii
analizi gerceklestirilmistir. Kaynakta ayirarak atik geri doniistimii veya kompostlama yoluyla
geri kazanimi, kalinti atik yonetimi secenekleri (diizenli depolama, yakma ile enerji geri
kazanimi veya kOmiiriin yerini alacak kati geri kazamilmis yakit), kaynakta ayirma
islemindeki artisa baglh olarak yakit ve malzeme tiiketimindeki artig gibi analiz edilen tiim
senaryolar biitiinciil yasam dongiisiinde kullanilmistir. Sonugta en iyi ¢evresel performans
biyolojik kurutma islemi ile kat1 geri kazanilmis yakit {ireten yonetim sistemi i¢in elde

edilmistir (Di Maria ve Micale 2014).

Giiney Afrika’da Johannesburg Sehrinde kentsel kati atik iiretimi ve karakterizasyonu
tizerinde yapilan bir ¢alismada Sifir atik uygulamasi igin bir yol arastirmasi
gerceklestirilmistir. 2015 yaz sezonunda plastik atiklar birinci sirada yer alirken en fazla oran
siras1 kagit, cam ve organik atiklar olarak verilmektedir. Diger taraftan 2016 kis sezonunda

plastik atiklar birinci sirada yer alirken en fazla oran sirasi kagit, organik atiklar ve metal
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atiklar olarak tespit edilmistir. Sonuglara gore plastikler ve organik atiklar toplanan atiklarda
en yiksek atik icerigini olusturmaktadir. Her iki mevsimde (kis ve yaz) olusan atiklar
arasindaki farklarin istatistiksel olarak anlamli olmadig1i sonucuna varilmistir. Ayrica, on
yillik bir siire igerisinde atik miktarinin artmasi atik iiretimi agisindan Johannesburg Sehri icin
olumsuz bir egilime isaret etmekte olup bu olumsuz egilim sifir atik uygulamasi
gerceklestirildiginde gelecekte atik miktarmin artmasinin  azaltilabilecegi Onerilmektedir

(Ayeleru vd. 2018).

Tek kullanimlik plastik atiklar gliniimiiz atiklar arasinda en fazla iiretilen plastik atiklarin
basinda gelmektedir. Tek kullanimlik plastiklerin dmrii kisadir ve bu atigin ¢ogu kiiresel gida
endiistrilerinden gelen ambalajlarla {iretilmektedir. Kanada'da iireticilerin sorumlulugu
kapsaminda olan tek kullanimlik plastik ambalaj atiginin geri kazanilmasini tesvik etmek i¢in
genisletilmis stratejilerinin  uygulanmast konusunda bir arastirma gergeklestirilmistir.
Genisletilmis tiretici sorumlulugu stratejileri, tiiketicilerin {irettigi tek kullanimlik plastik atig1
azaltmak icin kurumsal kaynaklardan yararlanan stratejilerdir. Genisletilmis Uretici
Sorumlulugunun etkinligi, uygulamanin ardindan da 6l¢iilmeli ve artan geri doniisiim oranlari,
azaltilmis enerji tiikketimi, daha diisiik sera gazi emisyonlari, kaynaklarin korunmasi, insan ve
cevre lizerindeki olumsuz etkilerin azalmasi gibi ¢esitli performans gostergeleri araciligiyla
degerlendirilebilecegi Onerilerek sifir plastik atiga dogru hareket etme yoniindeki Kanada
devletinin taahhiitlerini desteklemeye yardimci olacagi belirtilmektedir (Digle and Walker,

2020)

Atik plastiklerin solvent bazli ayrilmasi ve geri doniisiimii konusunda yapilan bir inceleme
makalesinde plastiklerin ayrigtirilmasi ve geri kazanilmas: ile ¢oziiciilerin ekstraktsiyonu i¢in
cevre dostu ve potansiyel olarak karli bir yontem tizerinde odaklanilmaktadir. Bu yontemler
¢Oziinme / yeniden ¢okeltme yontemini ve siiper kritik sivi ekstraksiyonunu igeren yontemler
olup islenmemis plastik malzemelerle karsilastirilabilir yiiksek kaliteli geri kazanilmis
plastikler iiretebilen metotlara sahiptir. Makalede bu yontemler, seri iiretilen plastikler (PC:
polikarbonat, PP: polipropilen, PS: polistiren, PVB: polivinil biitiral, PVC: polivinil kloriir,
PET Poli (etilen tereftalat), LDPE: diisiik yogunluklu polietilen ve ABS: akrilonitril-biitadien-

stiren.) 6rnek olarak alinarak 6zetlenmis ve tartisilmistir (Zhao vd. 2018).

Genellikle atik plastikler karigik polimerlerden olusmaktadir ve bu nedenle, proseslerde

birincil zorluk, atik bilesenlerin tek tek ayrilmasi ve geri doniistiirilmesidir. Gelecekte,
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plastiklerdeki kirleticilerin artmasi1 ve malzeme ¢esitliliginin siirekli olarak azaldig1 g6z oniine

alindiginda, atik plastiklerin geri kazanimi giderek artacaktir (Zhao vd. 2018).

Plastik artiklarin yani sira ozellikle ingsaat sektoriinde olduk¢a fazla kullanimi olan ve
karsimiza ¢ikmakta olan ahsap atiklar1 yeniden degerlendirilmesi gereken atiklardir. Omriinii
tamamlamis binalar ya da dogal felaketler sonucu binalarin yikilmasi sonucu ortaya ¢ikan
ahsap atiklar geri kazanilmasi ve yeniden kullanilmas1 sifir atik ¢alismalarina katki verirken

bu konularda apilan ¢aligmalar da literatiirde yerini almistir.

Yikint1 ingaattan geri kazanilan kati ahgabin lamine ahsap iirlinlere doniistiiriilmesi {izerine
yapilan bir arastirmada eko-verimlilik analizi gerceklestirilmistir. Calismada insaattan geri
kazanilan kat1 ahsabin yapistirilmis lamine ahsap iirlinlerine doniistiiriilmesi i¢in yeni geri
dontisiim teknolojisi gelistirilmigtir. Siirecin ¢evresel ve ekonomik performansini belirlemek
icin eko-verimlilik yasam dongiisii degerlendirmesi ve yasam dongiisii maliyetlendirmesi
ortak uygulamasiyla degerlendirilmistir. Sonuglar, geri kazanilan ahsabin yapistirilmis lamine
ahsap lriinlere doniistiiriilmesinin ¢evresel ve ekonomik olarak uygun oldugunu ve katma
degerli triinlerin {iretimi i¢in imkan sundugunu gdstermektedir. Ayrica, geri doniisiim
yapildiginda yakmaya kiyasla % 29'a kadar daha diisiik ¢evresel etkilerin oldugu ve % 32'ye
kadar daha diisiik maliyetlerin olustugu tespit edilmistir (Risse vd. 2019).

Diinya MDF iiretiminin 100 milyon m?® civarinda oldugu bir durumda atik olarak ortaya ¢ikan
ahsap atiklarinin geri kazanimi 6nem kazanmaktadir. Yoneticilerin geri doniistimii tesvik
etmek igin, tiiketici sonrasi ahsap iriinleri diger endiistriler icin hammaddeye toplamak,
ayirmak ve islemek i¢in bir altyapr oldugu Olciide tesvik etmek i¢in gesitli girisimler
baslatmalar1 ¢evre acisindan onemlidir. Geri kazanilan ahsap atiklar temel son kullanim
alanlar1 arasinda enerji liretimi, yonga levha tiretimi, hayvan agillar1 ve peyzaj kullanimlar
yer almaktadir. Geri kazanilan ahsaptan yapilan tiriinlerin degerini artirmak ve/veya dmriinii
uzatmak amaciyla ahsap geri doniisiimiinii yeniden degerlendirmek gerekmektedir. Ahsap
atiklarin geri kazanimi konusunda yapilan bir ¢aliymada geri kazanilan ahsaptan yiiksek
degerli tiriinler liretmek ve bdylece daha da yliksek oranlarda ahsap geri doniistimiinii tesvik

etmek amaglanmistir (Irle vd. 2019).

Sifir atik yaklasimi, olusan atiklarin atik yakma tesislerine ve diizenli depolama alanlarina

gonderilmeleri yerine, kaynaklarin geri kazanilmasma ve smirli dogal kaynaklarin
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korunmasma yonelik bir hedeftir. Bu yaklasim atiklarin en aza indirilmesi, atiklarm
kompostlagtirilmasi, geri doniistiiriilmesi, yeniden kullanilmasi ve insanlarin sinirli dogal
kaynaklar1 hizli sekilde tiikketme davranisini ve endiistrilerde iiriinlerin yeniden tasarlama
ihtiyacim1  degistirerek atiklarin {iretim siireglerinde ortadan kaldirilmasin1 igeren bir

yaklasimdir.

Fiberle gii¢lendirilmis polimerler, hafif olmalari, kurulum kolayligi, diisiik bakim, 6zel yapim
Ozellikleri ve korozyon direnci nedeniyle insaat islemlerinde kullanilmakta olup atik
malzemeler olarak yeniden kullanim ve geri doniligiimii yapilmast gereken plastik atiklardir.
Fiberle giiclendirilmis polimerler atiklar bir ¢ok iilkede halihazirda diizenli olarak
depolanmaktadir. Cop sahasinda bertaraftan geri doniisiime gecis islemine yardimei olmak
icin, fiberle gii¢lendirilmis polimerler endiistrisi tasarimcilari, olusan iiriiniin atik hale gelmesi
durumunda daha kolay yikim, yeniden kullanim ve geri doniisiim i¢in malzeme ve bilesenler
tasarlamay1 gerceklesebilir hale getirmeleri gerekmektedir. Ayrica fiberle giiclendirilmis
polimerleri yeniden kullanmak i¢in geri doniisiimlerini ekonomik ve c¢evresel olarak

uygulanabilir yeni uygun uygulamalar gelistirilmelidir (Conroy vd. 2006, Oliveux vd. 2015).

Metal ve metal igerikli atiklarin gelisen teknoloji ile g¢esitlilik kazandig1 ve hizli bir sekilde
atik miktarinin giderek arttigi belirtilmektedir. Ozellikle bilgisayar ve kisisel elektrik ve
elektronik aletlerde bulunan baskili devreler igerdikleri degerli metallerin geri kazanilmasi ile
tehlikeli metal atiklarin da kontrol altina alinmasi son yillarda olduk¢a 6nem kazanmistir.
Baskil1 devreler gibi sistemler genel olarak yapilarinda sadece metal tiirler degil ayn1 zamanda
plastik, cam ve metal atiklar1 da kompozit yapida barindirabilmektedir. Bu sebeple elektrik ve
elektronik ekipmanlarin olusturdugu atiklar geri kazanilirken tehlikeli atiklar, cam atiklar,
demirli metal atiklar, demirli olmayan metal atiklar ve plastik atiklar geri kazanim sistemde

ortaya ¢ikmaktadir (Kang and Schoening 2005, Lu and Xu 2016).

Atiklarn tiirleri ¢ogaldik¢a hem ¢evresel acidan hem de ekonomik agidan ayri toplanmalari
ve yapilarinda bulunan bir ya da birden ¢ok geri kazanilmas1 6nem arz etmektedir. Bu nedenle
sifir atik calismalar1 geri kazanma faaliyetlerini artirarak hem cevresel ve hem de ekonomik

acidan atik yonetimine pozitif anlamda bir katki vermektedir.

Bu tez calismasi kapsaminda Nevsehir ili genelinde kati atik yonetimi genel olarak ele

almarak Atik birliginin verileri irdelenip ambalaj atiklari (kagit, metal, cam, plastik ve
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kompozit atik) tizerine degerlendirmeler yapilmistir. Bununla birlikte Nevsehir ili genelinde
kat1 atik yonetiminin yani sira sifir atik projesi uygulamasi konusunda yapilan ve yapilmakta

olan ¢alismalar degerlendirilerek uygulamada meydana ¢ikan eksiklikler tartigilmastir.
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BOLUM 4

MATERYAL VE YONTEM

4.1 ARASTIRMANIN ONEMIi VE AMACI

Tiim diinyada ortak bir sorun olan atiklar, {ilkemizde de baslica sorunlardan biridir.
Siirdiiriilebilir ¢evre ve ekonomik politikalarin 6n gordiigli gerekgeler ile tilkemizde de Sifir
Atik Projesine gecilmistir. Bu proje ile dnleme, geri doniisiim ve geri kazanimin cevreye
zararlarimin en aza indirilmesi ve ekonomiye katkilar1 gibi konular ele alinarak incelenmistir.
Bu calismada Nevsehir ilinde yeni atik yonetim bi¢imi olan Sifir Atik Projesi incelenmis ve

uygulanma alanlarindaki ¢caligsmalar ele alinmistir.

Tez kapsaminda Nevsehir ilinde Sifir Atik Projesinin uygulandigi kurumlar ve Nevsehir ili
genelinde yapilan ¢aligmalar aragtirma konusu olarak belirlenmistir. Giiniimiizlin en etkili ve
onem kazanmis atik yonetim stratejilerinden biri olan Sifir Atik Projesinin uygulandigi resmi
kurumlar, okullar ve il genelindeki acik alanlarda gerekli incelemeler yapilarak
degerlendirilmig, Sifir Atik Projesinin Onemine ve gelisimine katkida bulunulmasi

amaclanmastir.

4.2 ARASTIRMA SINIRLARI

T.C. Cevre, Sehircilik bakanliginca 2018 yili itibariyle, lilkemizde Sifir Atik Projesi
baslatilmistir. Bu proje kapsaminda tim kamu kurum ve kuruluslarin Sifir Atik Projesine
gecmeleri istenilmistir. Nevsehir ilinde genel olarak Sifir Atik Projesi belirlenmis, Nevsehir
Temizlik ve Fen isleri miidiirliigii referans1 ile 6zel atik isleme tesisinde, Nevsehir ili
genelinde ¢esitli kurum, kuruluslar ve agik alanlarda toplanilan atik tiirii ve miktar1 verileri

incelenmistir.

Projenin yiiriitiilmesi ve denetimini saglayan Nevsehir Belediyesi Fen Isleri Miidiirliigii

ziyaret edilmistir. Buradan alman gerekli bilgiler ve yonlendirmeler ile Nevsehir
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Belediyesinin belirli yillarda yaptig1 ihale ile bu projeyi yiiriiten 6zel geri doniisiim firmasi
miihendisleri ve ¢alisanlar1 ile goriismeler yapilip gerekli bilgiler ve veriler alinmistir. Ozel
attk isleme firmasinda Sifir Atik Projesinin Nevsehir ili genelinde projenin isleyisi,
kurumlarda yapilan uygulamalar, Sifir Atik Projesi kapsaminda atiklarin toplanmasi,
taginmasi, depolanmasi ve geri kazanim tesislerinde yapilan uygulamalar hakkinda gereken
incelemeler yapilip bilgiler alinmistir. Tez calismasinda, Nevsehir ili genelinde Sifir Atik

Projesi incelenmis, uygulamalar, yazil1 veriler ve fotograflarla desteklenerek sunulmustur.

4.3 VERI KAYNAKLARI

Bu calismada Sifir Atik Projesi konusunda diger iller ve kurumlar hakkindaki yapilan gesitli
yazili kaynaklar incelenmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda, Sifir Atik Projesinin
yurltildigi firmanin, Sifir Atik Bilgi sistemine kayithh atik tlirleri ve sayisal veriler

incelemeye alinmistir.

4.4 NEVSEHIR iLI HAKKINDA GENEL BILGILER

Nevsehir ili milattan 6nce 7000°1i yillara kadar uzanan tarihi bir sehirdir. Giizel Atlar Ulkesi
anlamma gelen, Kapadokya bdlgesinin merkezinde yer alir. Nevsehir ili 1071 Malazgirt
savag1 zaferinden sonra, Tiirk kdylerinin bolgeye yerlesmeye basladigi yillarda Muskara ismi

verilmistir. Daha sonra 1725 tarihinde Nevsehir olarak degistirilmistir.

Nevsehir Tiirkiye’nin i¢ kesimlerinde I¢ Anadolu Bolgesinde yer alan bir ildir. Nevsehir ili
38-39 kuzey enlemleri ile 34-35 dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Konya kapali
havzasina giren Derinkuyu ilgesi disinda, tamamiyla ora Kizil Irmak havzasinda yer alan
Nevsehir ili, konum olarak Tiirkiye’nin tam ortasinda yer almaktadir. Nevsehir ilinin yiiz

Olgtimii 5392 kilometre karedir. Niifusu 282.337dir.

Nevsehir ili genel olarak engebeli bir yapiya hakimdir. Erciyes, Melendiz ve Hasan Dag1 gibi
sonmiis aktif olmayan eski yanar daglarin kiil ve lavlarinin birikmesiyle olusmus, Kizil Irmak
vadisinin giiney yamacina kurulmus genis bir plato ilizerinde yer alan bir ildir. Nevsehir ilinde,
Urgiip, Avanos, Giilsehir, Derinkuyu, Acigél, Kozakli ve Hacibektas olmak iizere toplamda
merkez harici 7 ilgesi bulunmaktadir. Nevsehir Ilinin yerlesim bolgesi ve ilgelerini gdsteren

harita Sekil 4.1°de verilmektedir.
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Sekil 4.1 Nevsehir Il Haritas1 ve Tiirkiye’deki Bolgesel Konumu.

4.4.1 iklim

Nevsehir ilinin iklim tiirli karasal iklimdir. Yazlar sicak ve kurak kislar1 soguk ge¢mektedir.
Sicaklik -28 derece ile +40 derece arasinda, yilin 70 giiniide sicaklik O derecenin altinda, yilin
20 giinii ise sicaklik +30 derecenin iizerinde seyretmektedir. Yillik yagis miktar1 ortalama

388-353 mm arasindadir. Kizilirmak vadisinde uzaklastikca sicaklik diismektedir.

4.4.2 Bitki Ortiisii

Nevsehir ili bitki ortiisii bozkirdir. Nevsehir ili bitki ortlisii bakimindan ¢ok zayiftir. Ormanlik
alanlar yok denecek kadar azdir. Nevsehir ili Kizilirmak ¢evresinde, sogiit, kavak ve selvi
agaclar1 yer alirken, Oylu daginda ciliz meseliklere rastlanir. Nevsehir’in %70’ini ekili ve
dikili alanlar yer kaplarken, ¢ayir ve meralar %28’ini kaplamaktadir. Nevsehir ilinde haziran

ayl1 itibariyle, yesillik alanlar yerini sar1 bir ortiiye birakir.
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4.4.3 Ekonomik Durum

Nevsehir ilinin ekonomisini belirleyen en 6nemli iki unsur tarim ve turizmdir. Nevsehir ili
gida ve igecek sektoriinde one c¢ikan ekonomik yapisinin yami sira, insaat, tekstil ve metal
sanayide yer almaktadir. Nevsehir’de patates liretiminin ¢cogunluguna bagl olarak patates
cipsi Uretimi yapilmaktadir. Nevsehir ilinin tarihinin binlerce yil Oncesine dayanmasiyla,

lizlim yetistiriciligi ve bununla birlikte i¢ki ve gida sanayisinde 6nemli bir yere sahiptir.

Nevsehir ilinin ekonomide biiyiilk 6nem tagiyan 6nemli bir konusu da Ponza tasinin kaliteli
kaynaklarinin bulunmasidir. Ancak Ponza tasi islenmeden satildig icin Nevsehir iline katkis1
oldukga diistiktiir. Bu kaynak bir¢cok alanda kullanilmakta olmasma ragmen Ponza tasim

islenmis mamul olarak ihra¢ eden isletme sayis1 ¢cok azdir.

Nevsehir ili Kapadokya bolgesinin tam kalbinde yer almasiyla diinyanin birgok iilkesince
bilinmekte ve bir¢ok insan tarafindan taninmasiyla turizmde 6nemli bir yere sahiptir. Avanos,
Goreme ve Urgiip yoreleri ile turizmde oteller, sicak hava balonlar1 ve ydresel iiriinler ile

ekonomiye katkida biiyiik rol oynamaktadir.

4.5 NEVSEHIR ILINDE SIFIR ATIK PROJESININ UYGULANMASI

Yeni nesillere yasanilabilir temiz bir ¢evre birakilmasi amaciyla baslatilan sifir atik projesine
Nevsehir Ilinde de ¢alismalara baslanmistir. Giiniimiizde tiim diinyay1 etkisi altina alan
COVID-19 viriisii, bu projenin vyiiriitiildiigii belediyenin ilgili biriminde yaptigimiz
goriismeler sonucu hem saglik agisindan hem de projede 6nemli bir gérevde yer alan temizlik
is¢ilerinin sagligl agisindan gereken tedbirler alinmistir ve bu sebeple calismalar mecburi

olarak yavaslamistir.

Cevre, Sehircilik Bakanligi’nin belediyelere hibe olarak dagittigi 300 yeni geri doniisiim
konteynerler belirlenen yerleskelere yerlestirilmistir. Daha oncede Nevsehir ilinin ¢esitli
noktalarina 150 adet geri doniisiim konteynerlerde yerlestirilerek ilerleyen zamanlarda bu
saymnin artirilmast hedeflenmistir. Ambalaj atiklarinin (kagit/karton, plastik, cam ve metal)
birlikte toplandig1 bir ¢alismanin yiiriitiildiigii Nevsehir Ili i¢in &rnek bir geri doniisiim kutusu

ve diger evsel atiklarin toplandigi dontisiim kutular1 6rnegi ise Sekil 4.2°de verilmektedir.
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T.C. CEVRE VE SEHIRCILIK BAKANLICI
TARAFINDAN HIBE EDILMISTIR

NEVSEHIR BELEDiYESi V NEVSEHIR BELEDiYES

SIFIR ATIK ﬁ
KABIT - KARTON - PLASTIK - CAM - NETAL v

PEDALA BASARAK KAPAGIAGINZ PEDALA BASARAK KAPAGI AGINIZ!

Sekil 4.2 Kagit, karton, plastik, cam ve metal atiklar i¢in yerlestirilmis mavi konteynir ve
evsel atiklar i¢in yerlestirilmis gri konteyner.

Nevsehir ili turistik agidan diinyanin en Onemli giizelliklerinden biri olan Kapadokya
bolgesine ev sahipligi yaptigi i¢in diinyanin bir¢ok iilkesi tarafindan taninmaktadir. Nevsehir
ilinde bilin¢lendirme adina yapilan bir ¢alismada, Nevsehir Belediyesi ile Almanya’nin Neuss
Belediyesinin birlikte yiiriittiigli AB projesi kapsaminda, Nevsehir’in en kalabalik {i¢
mabhallesi olan, Gilizelyurt Mahallesi, 2000 Evler Mahallesi ve 15 Mahalleleri akilli geri
dontisiim kutulart yerlestirilmistir. Akilli geri donlisiim kutularinin bir 6rnegi Sekil 4.3’de

verilmektedir.
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Sekil 4.3 Atik atildiginda hayvanlar i¢in su ve mama veren tesvik edilmesi amaclanan akilli
geri doniisiim kutusu.

Almanya’nin Neuss Belediyesi ve Nevsehir Ekoloji ve Sosyal Hayati Gelistirme Dernegi
(NEVEKO)’nin ortak yiiriittiigli proje kapsaminda 117 adet geri donlisiim kutusu alimi ve
yerlestirilmesi tamamlanmustir. Atiklarin ayr1 toplanmasini saglayan geri doniisiim kutulari,
pilot mahalle olarak belirlenen Giizelyurt mahallesi, 2000 Evler mahallesi ve 15 Temmuz
mabhallelerine yerlestirilmistir. Bu mahallelere yerlestirilen geri doniisiim kutulariyla halk
bilin¢lendirilerek hem c¢evreye olan zararlarin Oniine gegilerek hem de iilke ekonomisine
onemli derecede katki saglanmasi hedeflenmistir. Nevsehir Belediyesi, halkin dogal ¢evreye
daha duyarli hale gelmeleri i¢in evlerde kullanilan bitkisel yaglarin ¢ope dokiilmemesi i¢in
sehrin ¢esitli yerlerine atik yag toplama makineleri yerlestirilmistir. Atik yag geri doniistim

makinelerinin bir 6rnegi Sekil 4.4’de verilmektedir.
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Sekil 4.4 Atik yag toplama makinesi.

Evlerde kizartmalar i¢in kullanilan bitkisel yaglarin, kullanim1 bittikten sonra lavabolara ve
¢ope dokiilmesi, bir litre atik yag bir milyon litre suyu i¢ilemez ve kullanilamaz hale
getirmektedir. Cevreye ve insan sagligina zarar veren bitkisel atik yaglarin toplanmasi i¢in ilk
etapta sehir merkezindeki aligveris merkezlerine belediye tarafindan atik yag makineleri
yerlestirilmistir. Nevsehir Belediyesi ilerleyen zamanlarda daha ¢ok atik yag toplama

makinelerinin yerlestirilmesini hedeflemektedir.

Nevsehir Belediyesi su ana kadar atiklarin toplanmasi ve isletilmesini ihale ile lisansl
Nevsehir atik tesisine vermistir. Bu firmanin atiklarin toplanmasindaki denetim, belediyenin
gorevlendirdigi Nevsehir Temizlik ve Fen Isleri Miidiirliigii tarafindan saglanmaktadir. 2018
yilinda baglatilan projenin tiim Tiirkiye genelinde 2023 yilinda tamamlanmasi hedeflendigi
icin Nevsehir Belediyesinde bu projeyi tamamen belediyenin uygulamasi ve isletesi i¢in tiim

hizla ¢alismalarin siirdiirmektedir.

Nevsehir Belediyesinin c¢alismalar1 ile yiiriitiilen bu projede, atiklarin toplanmasi ve
isletilmesini  saglayan Nevsehir lisansli atik geri doniisim firmasmi, belediyenin
gorevlendirdigi Nevsehir Fen ve Temizlik Isleri Miidiirliigii tiim asamalar1 denetlemektedir.

Belediyenin belirledigi kurallar ¢ercevesinde lisansl toplama ve ayirma tesislerinin, atiklarin
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depolanmasi, tasinmasi ve toplanmasi son asamada isletilmesi ve geri donilisiimi
saglanmaktadir. Belirli noktalarda kutularda toplanan ambalaj atiklar1 belediyeye ait ambalaj

atiklar1 toplama araci ile toplanarak geri doniisiim tesislerine ulastirilmaktadir.

Nevsehir ilinde ambalaj atiklari, evsel atiklardan ayri olarak biriktirilmektedir. Ambalaj
atiklar1 diger evsel atiklar ile karistirilmamakta olup ayr araclar ile toplanarak ayristirma
tesisine taginmasi saglanmaktadir. Nevsehir lisansli geri doniisiim firmasina gelen ambalaj
atiklar1 ilk asamada tartilarak kayit altina alinir. Ambalaj cesitlerinin ayr1 islenmesi
gerektiginden dolayi, ambalajlar ayirma islemine tabi tutulur. Kagit-karton, plastik, metal,
cam ve kompozit ¢esidinde getirilen atiklar ylikleme bandi ile ayirma bandina yerlestirilerek,
bandin iki tarafinda bulunan gorevlilerce ambalajlar ¢esitlerine gdre ayirilir. Daha sonra
ayirma bandinin alt kisminda yer alan boliimlerde biriktirme islemi yapilir. Lisansh geri
doniisiim firmasi tarafindan isletilen tesiste, atik ayirma bandi ve ortaya c¢ikan {dirlinlerin

goriintlisii Sekil 4.5°de verilmektedir.

e
N

Sekil 4.5 Lisanslt geri doniisiim firmasi, atik ayirma bandi.

Ayirma bandinin alt kisminda biriktirilen, tiim islemleri bitmis ambalaj atiklar1 preslenir,

preslenen atiklar tiirlerine gore ayirilarak balyalanir. Daha sonra ambalaj atiklarinin taginmada
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kolaylik saglanmasi i¢in pres makisiyle boyutu kiiciiltiiliir. Son olarak tiim bu islemlerden
gecen ambalaj atiklart geri doniisiim tesislerine gonderilmek {iizere depolanir. Ayirma
tesisinde tiim islemlerden sonra geri doniisiimii miimkiin olmayan kati atiklar, kati1 atik
diizenli depolama sahalarmma bertaraf edilmek iizere goOnderilir. Preslendikten sonra
balyalanmis kagit/karton ambalaj atiklart goriintiisii Sekil 4.6°da ve plastik ambalaj atiklar

goriintiisii ise Sekil 4.7°de verilmektedir.

Sekil 4.7 Preslendikten sonra balyalanmig plastik ambalaj atiklari.
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4.6 NEVSEHIR ILi KATI ATIK DUZENLi DEPOLAMA TESISI

Nevsehir il merkezine yaklasik 10 km mesafe uzakliga kurulan Kati1 Atik Diizenli Depolama
Tesisin ’de 23 ilge ve beldenin kati atiklarinin depolanmasi amacglanmistir. Nevsehir il
merkezi ve ilgelerinden, giinde yaklasik 250 ton atigin getirilecegi saptanmistir. Nevsehir
ilinde ¢Op alan1 fizibilite ¢alismasi yapildiktan sonra, 2000 yili CED raporu alinan Nevsehir
Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi projesinin insaatt 2006 yilinda baslanmistir. Boliimler
halinde ihaleleri gerceklestirilen projenin 2012 yili sonunda bitirilmesi amaglanmis ancak

tesis, 5 Haziran 2014 giinii tamamlanip hizmete ac¢ilmistir.

Tesiste yer alan tiniteler agagida verilmektedir.
e Kantar
e Kontrol Binast
e Tekerlek Yikama Unitesi
e Trafo Binasi
e Halk Cop Dokiim Yeri
e idare Binasi
e Qaraj
e Atdlye Binasi
e Birinci Etap Evsel Atik Depolama Alanlari
e Tibbi Atik Depolama Alani
e Sizint1 Suyu Dengeleme Havuzu
e Gaz Yakma Bacasi Platformu
e Geri Kazanim Ayiklama Tesisi
e Rezerv Alani

e Kompost Tesisi Rezerv Alani

Nevsehir Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisinin isletmeye alinmasiyla vahsi depolama sona
erdirilip, eski ¢op sahalar1 kapatilmistir. Nevsehir kat1 atik diizenli depolama tesisinin isletme
asamalar1 Sekil 4.8’de ve Nevsehir kat1 atik diizenli depolama tesisi arazi ger¢ek goriintlisii

ise Sekil 4.9°da verilmektedir.
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— — AMBALAJ ATIKLARI
GIRIS VE KANTAR —-| YONETiIM BiNASI |——

AYIRMA BiRiMi

BANT SONU

KAGIT/KARTON
AMBALAJ ATIKLARI

PiYASAYA SATIS

PLASTIK AMBALAJ
ATIKLAR

VE PIYASAYA ARZ

ELEKTRIK URETIMI |

BiYOGAZ (METAN)

ARTIKLAR

3

ATIK DUZENLI
DEPOLAMA ALANI

AKTIF BiYOGAZ

YAKMA MOTORLARI

KONTROLU

Sekil 4.8 Nevsehir Ili Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi Atik Isleme Asamalari.

Sekil 4.9 Nevsehir Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi Arazi GOriintiisii.

4.6.1 Nevsehir ili Tibbi Atiklarin Atik Diizenli Depolama Tesisinde Bertarafi

Nevsehir ilinde il¢e ve il merkezi, devlet hastaneleri, 6zel hastaneler ve saglik ocaklar1 olmak

tizere toplam 22 saglik kurumu bulunmaktadir. Bu sebeple tibbi atiklarin sterilizasyonu ve

bertaraf edilmesi gereken Onemli bir husustur. Nevsehir ilinde tibbi atiklarin yonetimi

Kapadokya il Ozel idareleri ve Belediyeler Birligi tarafindan yapilmaktadir. T1bbi atiklar, kat1

atik diizenli depolama tesisinde Kapadokya il Ozel Idareleri ve Belediyeler Birligi adina

51




sterilizasyonu ve bertaraf islemi yapilmaktadir. Tibbi atik sterilizasyonu islemlerinde
kullanilan bir otoklavin en kesit yapist Sekil 4.10’da verilmektedir. Genellikle, sterilizasyon
islemlerinde verimliligi artirmak i¢in otoklav i¢ bdlgesinde yaklasik 30 psi (2.04 atm) basingl
buhar kullanilir. Tipik olarak, enfekte atiklar1 iceren kaplar otoklavin icine yerlestirilerek, 30
psi (2.04 atm) basingta ve 121-132 °C arasinda buhar sicakligr ile 90 dakikaya kadar yeterli
bir siire kullanilarak tibbi atiklar sterilize edilir. Sterilizasyonu yapilan tibbi atiklar daha

sonrasinda diizenli depolama alaninda bertaraf edilmektedir.

Basing Hava girisi Vakumlama

® gostergesi I

Buhar B Giivenlik k
Salinim (] vanasi
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Hava flltrem

H . f,::ii,‘i"*\\
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_JJ

Tepsi

br———

 —
toklava Buhar
irigi igin Vana

—
o}
G

Termnmetre Dis Cekete Buhar i
Girisi i ||;|n Vana

—
Otnklavdan gelen B“h?r_ ]
buharin kontrolii Ana Girisi

Buhar sizdirma
ve Salma vanasi

Dis ceketten gelen
buhar kontrolii

Sekil 4.10 Tibbi atik sterilizasyonu islemlerinde kullanilan bir otoklavin en kesit yapisi
(Bagchi 2004’ den uyarlanmistir)

Nevsehir Ilinin 2018 yil1 dahil yillara gére tibbi atik verileri Cizelge 4.1°de verilmektedir.
Ortalama olarak yillik 200,000 ton civarinda bir tibbi atik olusmaktadir.
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Cizelge 4.1 Nevsehir ili yillara gore tibbi atik verileri (Cevre Durum Raporu 2018).

Yil 2014 2015 2016 2017 2018

Tibbi Atik Miktar1 (ton) 189,744 | 204,994 202,72 202,142 | 214,207

4.6.2 Deponi Gazindan Elektrik Enerjisi Uretimi

Nevsehir ilinde, Kapadokya 11 Ozel idareleri ve Belediyeler Birligince kurulan Kati Atik
Diizenli Depolama ve Yenilenebilir Enerji Uretim tesisinde, atiklardan ekonomik ydnde fayda
saglanmas1 amacinda atiklardan olusan gaz ile elektrik enerjisi iiretilmektedir. Nevsehir ilinde
bir giinde iiretilen elektrik enerjisi ile 6 bin konutun giinliik elektrik ihtiyaci kargilanmaktadir.
Nevsehir il merkezi ve ilgelerinden toplanan yaklasik 250 ton evsel atigin depolandigi alanda,
1.6 Megawatt kurulu giice sahip olan Kati Atik Diizenli Depolama ve Yenilenebilir Enerji

Uretim tesisinde, saatte 1 MW elektrik enerjisi iiretilmektedir.

Tesisteki ¢op depolama alaninda biriken ¢oplerin bozusmasiyla olusan metan gazinin, ¢op
icindeki borulama ve kolektor sistemiyle c¢ekilip ve sonrasinda elektrik iiretim motorunda
yakilarak elektrik enerjisi tiretimi saglanmaktadir. Yilda yaklasik 350 bin “TL” degerinde
elektrik iiretimi saglanarak ekonomiye Onemli Ol¢lide katki saglanmaktadir. Atik birligi
kapsaminda isletilmekte olan deponi gazi yakma sistemi ve kullanilan elektrik {iretim

sisteminin ger¢ek fotografi Sekil 4.11°de verilmektedir.
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Sekil 4.11 Nevsehir Kat1 Atik Diizenli Depolama ve Yenilenebilir Enerji Uretim Tesisi.
4.7 NEVSEHIR iLi KATI ATIK KAREKTERIZASYONU

Diinyamizin temel sorunlarindan biri olan kat1 atiklar {ilkemizde de dnemli bir sorun olarak
bilinmektedir. Kat1 atiklarin yasanabilir ve temiz bir ¢evre gelecegi i¢in, kirliligin oniine
gecilmesinde, Belediyeler ve Yerel Belediyelerin “Kat1 Atik Isleme ve Bertaraf Tesisleri”nin
isletime gegirmesi temel unsuz olarak goriilmektedir. Belediyeler kat1 atiklarin bertarafi igin
en uygun entegre kati atik sistemi ve teknolojiyi kullanmak zorundadirlar. Kat1 atiklarin en
uygun ve en faydali sekilde bertaraf etme yontemlerinin belirlenmesi i¢in, bolgedeki kat1 atik

miktar1 ve ¢esidinin belirlenmesi 6nemli bir rol oynamaktadir.

Kat1 atik karekterizasyonu, bdlgedeki atik ¢esidi ve miktarinin tespit edilip, en uygun entegre
kat1 atik sisteminin uygulanmasi gerekmektedir. Bolgedeki atik miktar1 ve ¢esidine gore insa
edilecek tesis ve depolarin kapasitesi belirlenmektedir.

4.8 KATI ATIK KAREKTERIZASYONU ANALIZ METODU

Kat1 atik karekterizasyonu temel olarak niifus, ekonomik durum ve mevsimsel duruma gore

degisiklik gosterebilmekte oldugu i¢in belirlenmis zaman dilimi ve noktalarda yapilmalidir.

Kat1 atik karekterizasyonu i¢in gerekli olan malzemeler sunlardir;
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e Kantar

e Sabit Hacim Kab1 (Im xIm x 1m x veya Im x Im x 0.5)

e Plastik Ortii (5m x 10m)

e Plastik veya Metal Kap (kat1 bilesenlerin sayisina gore)

o Kiirek, siipiirge, tirmik, eldiven, maske, ¢izme, kask, koruyucu gozliik.

e Notluk, kalem (tartim sonuglarini kaydetmek i¢in)

4.9 YONTEM

Kat1 atik karekterizasyonu yapilacak ilde, olusan kati atiktan temsili edici bir numune
alabilmek i¢in ilin farkli noktalarindan (¢arst ve gelir seviyesine gore; diislik, orta, yiiksek)
ayr1 atik toplama araglari ile toplanan atiklar karekterizasyon yapilacak alana getirilir. Atik
toplama araglari, Pazartesi ve Persembe giinii olusan atiklarin getirilmesinin sebebi, hem hafta
sonunu hem de hafta arasin1 temsil edecek bir numune elde edebilecek olmasidir. Karakteriz
asyon yapmak icin getirilecek bu atiklarin alindigi noktalar ile miktarlar1 ayni olmali ve
uzman gozetiminde alinmalidir. Atik toplama araci alani terk etmeden Once gerekli bilgiler;
atigin hangi noktadan alindigi, atik toplama aracinin hacmi, sikistirilmali olup olmadigi,
modeli vs. hakkinda bilgi alinmalidir. Atik karekterizasyonu yapilacak alanin diiz bir zemine
sahip olmasi gerekmektedir. Bu zeminin {izerine en az Sm*10m boyutlarinda dayanikli bir
plastik ortii serilir. Kantar, bu zemini iizerine yerlestirilir. Dogru sonuglar elde etmek i¢in
tartim yapilmadan once kantar mutlaka kalibre edilmelidir. Farkli bolgelerden gelen atik
toplama araclar1 her biri ayr1 bir y1gin olusturacak sekilde atiklar1 bosaltir. Bosaltilan yiginlar

ayr diizlestirilir. Sekil 4.12.”de goriildiigii gibi hepsi 4 boliime ayrilir (ASTM 2003).

Sekil 4.12 Numune almak i¢in hazirlanmis atik y1gin1 (ASTM 2003).

Numune almak iizere olusturulan yiginlardan herhangi birinden, 6rnegin gelir seviyesi diisiik

bolgeden gelen yigindan, Im*Im*0.5m oOlgiilerindeki alt1 ve iistii agik, kulplu sabit hacim
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kabina icini tamamen dolduracak kadar atik, yiginin her boéliimiinden esit miktarda olacak
sekilde konur. Bu sayede temsil edici bir numune elde edilmis olur. Numune alma sirasinda
kolaylik olmasi agisindan Im*1m*Im boyutlarinda bir adet sabit hacim kab1 yerine

0.5m*1m*1m Olgtlerinde sekil 4.13.’de gdsterildigi gibi 2 sabit hacim kabi tercih edilebilir.

Kabin atikla doldurulmasi sirasinda, altt agik oldugundan kap yerden kaldirilmamalidir.
Atikla dolu sabit hacim kab1 yan taraflarindaki kulplarindan tutulup kaldirildiginda plastik

Ortiinilin lizerinde kalan kisimda madde grup analizi yapilir.

Sekil 4.13 Sabit hacim kabi1 ve alinan numune (ASTM 2003).

Madde grup analizine gegmeden dnce kaplarin bos agirliklart (dara) tartilir. Daha sonra plastik
ortii lizerine yayilmis bu yi1gin igerisinden yemek artiklari sona birakilmak tizere tiim atiklar bu
kaplardan uygun olanlara konur. Yemek atiklarinin sona birakilmasmin sebebi ayiklama
sirasinda mutfak atiklari 1slak oldugundan zorluk ¢ikarabilecek olmasidir. Suyun buharlagmasi
nedeniyle gruplandirma sirasinda kiitle kayb1 s6z konusu olabilir. Bu yiizden toplanan atiklar
olabildigince cabuk ayrilmalidir. Ayiklama sirasinda baglanmis posetler varsa bunlarinda agilip,

iclerinden ¢ikan atiklarin uygun kaplara konmasi gerekmektedir (ASTM 2003).

4.10 MADDE GRUP ANALIZI

Numuneler hazirlandiktan sonra, her bir numunenin bilesenlerine ayrilmasi ve tartim iglemleri
sirasiyla yapilmalidir. Madde grup analizi i¢in, kaplarin daralarin1 ve yigindan alinan numune
cesitlerine gore kaplara ayirilip, kaplarin dolu agirligimi kontrol edip not edildikten sonra
diger numune ¢esidine gecilir. Dolu kap (briit) tartilir ve not edilir. Briit ile dara arasindaki
fark da o grup icin net agirlik verecektir. Kati atik karekterizasyonu i¢in 16 ana bilesen

belirlenmigtir. Bu bilesenler Cizelge 4.16°da belirtilmistir. Her bilesen i¢in ayr1 bir kap
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bulunmaktadir. Karisiklik olmamasi i¢in kaplarin iizerine madde tiirlerinin adlar1 yazilmstir.

Her bir islem, karigikliklar ortaya ¢ikmamast i¢in sirastyla yapilmalidir (ASTM 2003).

Yaz mevsiminde kiil gibi 6nemli bir bilesen gozlenemeyeceginden, yukarida yapilan madde
grup analizi yaz mevsimi i¢in uygun olmakla beraber, kis mevsimi i¢in eksik sonug
verecektir. Bu ylizden sobalarin yakildigir soguk aylarda kiil olusumu da dikkate alinarak
karakterizasyon sirasinda tarttim yapilirken daha farkli bir yontem takip edilmelidir. Kis
mevsiminde olusan kat1 atigin karakterizasyonu yapilirken, yaz mevsiminde oldugu gibi bos
kaplarin agirliklart not edilir. Yine 1m*Im*0.5m boyutlarindaki 2 adet sabit hacim kabina
homojen hale getirilmis atik yiginindan numune konulur. Kat1 atitk numunesi bilesenlerine
gore kaplara ayrilir, tartilir, tartim sonuglar1 not edilir. Bir sonraki, asama kabin igerisindeki
atiklarin elek cap1 lcm olan elekten gegirilmesidir. Elegin altinda kalan kisim kiildiir. Ustte
kalanlar tekrar ayn1 kaba konulur ve tartilir, tartimlar not edilir. Atigin elenmesinden 6nce ve
sonra yapilan tartimlar arasindaki fark kiiliin agirligimi verir. Yani tartim sirasina gore dara,
toplam agirlik (briit) ve kiil icermeyen atigin agirlig: ile kap tartilir, not edilir. Her bir bilesen
icin bu sekilde kiil miktar1 ayr1 ayr1 bulunur. Tiim gruplarin tartimi bittikten sonra bu tartimlar
toplanarak, toplam numune igindeki kiill miktar1 elde edilir. Kat1 atik bilesenleri madde

gruplar1 Cizelge 4.2.de verilmektedir (ASTM 2003).

Cizelge 4.2 Kat1 atik bilesenleri madde gruplar1 (ASTM 2003).

Kat1 Atik Bilesenleri
Mutfak Atiklar Yemek Artiklari, Ekmek, Sebze, Meyve
Kagit Gazete, Dergi Defter
Karton Siit Kutusu, Meyve Suyu Kutusu, Tetrapak
Hacimli Karton Karton Kutular
Plastik Tim Plastikler
Cam Cam Sise, Cam Bardak, Kavanoz
Metal Teneke Kutu, Catal, Bigak
Hacimli Metal Metal Dolap, Masa, vb.
Atik Elektrik ve Elektronik Ekipman Telefon, Radyo, vb.
Tehlikeli Atik Pil, Boya Kutusu, Deterjan Kutusu, {la¢ Kutular
Park ve Bahge Atiklari Agac Pargasi, Cim, vb.
Diger Yanmayanlar Seramik, Tas, Kiil
Diger Yanabilenler Kumas, Plastik Tiirii Malzeme, Yastik, Hal1, vb.
Diger Yanabilir Hacimli Atiklar Mobilya, Tahtadan Yapilmis Malzemeler, vb.
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4.11 ARAZI CALISMASI

Kat1 atiklarin ekonomik gelir diizeyine gore, kati atik tliriiniin ve miktarimin degisiklik
gostermesinden dolayi, Nevsehir ilinin il merkezi ve ilgelerinin ¢esitli bolgelerinden 6rnekler
toplanmistir. Ekonomik gelir diizeyinin diisiik oldugu bolgelerde, 6zellikle kis aylarinda 1sitnma
icin soba kullanildigindan dolayi, soba kiilii atiklar1 olustugu goriilmiistiir. Diger yandan
ekonomik gelir seviyesinin orta ve yiiksek oldugu bolgelerde dogal gaz kullanimi oldugundan
dolay1 bu atik olusumu goriilmemektedir. Ekonomik ve sosyal durumun diisiik oldugu bolgeler
agirlikli olarak kirsal kesim ve kdyler olusturmaktadir. Nevsehir ilinde kat1 atik miktari, tim

bolgelerde yaz aylari, ki aylarina gore kati atik miktarinin ¢ogaldigi gozlemlenmistir.

Nevsehir ili ve ilgelerinde, kati atik karakterizasyonu yapilacak bolgelerde, kati atik
karakterizasyonu analiz metodu kurallarina uygun olarak, 6rnek numune toplanacak bolgeler
icin Pazartesi ve Persembe giinleri madde grup analizinde belirtilen 16 bilesen atik tiirlerinin
tim Ozelliklerini ortaya koyabilecegi atik kompozisyonlari, madde grup analizi yapilacak
araziye getirilmistir ve yiginlar olusturulmustur. Yigmlardan alinan numuneler, atiklarin
tiirlerine gore uygun kaplara dagitildiktan sonra tartim islemi gerceklestirilmistir. Kat1 atik
karakterizasyonu madde grup analizi i¢in 16 bilesen, bu ¢aligsmalar sonucu olusturulmus ve
arazi ¢aligmasi ¢izelge 4.3 de gosterilmis, analiz yapilacak bolgelerde yaz ve kis mevsimleri

icin, il merkezi ve ilgeler i¢in kat1 atik karakterizasyonu belirlenmistir.

Cizelge 4.3 Nevsehir ili kis ve yaz mevsimleri kat1 atik karakterizasyonu.

Kati Atik bilesenleri Kis Mevsimi Ygzr;/l[le(vlgl)ni Ortalama

Mutfak Atiklar 50,43 55 52,71
Kagit/Karton 4,94 5 4,97
Plastik 4,7 5,21 4,95
Cam 1,7 2 1,85
Metal 0,82 0,63 0,72
Elektrik ve Elektronik 4,62 3,8 4,21

Tehlikeli Atiklar 3,38 3,86 7,24
Park ve Bah¢e Atiklari 0 8,36 4,18
Diger Yanmayanlar 15 3,41 9,2

Diger Yanabilenler 8,87 6,44 7,65
Diger (Yukaridaki Gruplar Haric) 5,54 6,29 11,83
Toplam 100 100 100
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BOLUM 5

BULGULAR VE TARTISMA

Bu bolimde Nevsehir ili kat1 atik birligi tarafindan 2015-2021 yillarin arasinda
gerceklestirilen kati atik yonetim faaliyetleri ve sifir atik projesi uygulamalar1 ele
alinmaktadir. Bu amagla Nevsehir Ili ve llgelerinin olusturdugu kat: atik birliginin 2015
yilindan baglayarak 2021 yili dahil olmak {iizere kat1 atik yonetimi ve bertaraf faaliyetleri
irdelenirken, 2018 yilinda Tiirkiye genelinde baslatilan sifir atik ¢alismalar1 konusunda

yapilan faaliyetler ve gelismeler detaylandirilacaktir.

5.1 NEVSEHIR iLi KATI ATIK BERTARAF CALISMALARI

Kapadokya 11 Ozel Idaresi ve Belediyeler Birligi Tiiziigii Bakanlar Kurulu’nda onaylanmis ve
karar Resmi Gazete’de 23/ 09/ 1997 tarihinde yayimlanmistir. Birlik yapisinda basta Nevsehir
Ili olmak iizere, Acigdl, Avanos, Derinkuyu, Giilsehir, Hacibektas, Kozakli ve Urgiip
ilgelerinden olusan 7 ilge Belediyesi ile Cat, Gére, Géreme, Nar, Uchisar, Kaymakli, Inalls,
Tatlarin, Kurugédl, Ozkonak, Goyniik, Topakli, Akarca, Calis, Suvermez ve Yazihdyiik
Beldelerinden olusan 16 Belde Belediyesinden olusmaktadir. Birlik kuruldugunda Birlik
Niifusu: 259.805, olusan atik miktari: 85.346 ton/yil ve atik envanteri ise 0,9 kg/kisi-giin
olarak verilmistir (AYEP 2008).

Tiirkiye Cumbhuriyeti Devletinin ilk atik eylem plani olan 2008 yilinda yayimlanarak
2008-2012 yillar1 arasinda uygulanan Atik Yonetimi Eylem planindan sonra, Cevre, Sehircilik
ve Iklim Degisikligi Bakanlhig ikinci defa atik eylem plani olarak 2017 yilinda yayimlanan ve
2023 hedefinde Ulusal atik yonetimi ve eylem plania gore (2016-2023) gerceklestirilmistir.
Bu eylem planina gore Nevsehir ili I¢ Anadolu Bélgesinin atik miktar1 yogunluguna gore
diizenlenmis alt bdlgesi sekizli il grubunun 2. bdlge igerisinde yer alan bir yerlesim yeridir.
Bu rapora gore Tiirkiye genelinde atik karekterizasyonu incelendiginde %55.54 Biyoatiklar,

%17.28 yanabilir atiklar, %8.11 Kagit-karton, %5.86 Plastik atiklar, %3.38 cam atiklar,
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%1.37 metal atiklar, %0.43 evsel tehlikeli atiklar ve %8.03 Diger atiklar olarak verilmektedir.
Raporda, i¢ Anadolu bélgesin genelinde ise %60.38 biyoatiklar, %16.39 yanabilir atiklar,
%5.30 kagit-karton, %4.43 plastik atiklar, %2.35 cam atiklar, %1.14 metal atiklar, %0.21
evsel tehlikeli atiklar ve %9.80 diger atiklar olarak verilmektedir. Yine bu rapora gore
Nevsehir ilinde tretilen atik miktar1 7.412 ton/yil olup ambalaj atig1 toplama ayirma tesis
sayist iki ve ambalaj atig1 geri donilisiim tesisi sayist ise li¢ olarak verilmektedir (UAYEP

2017).

Nevsehir Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi, Kapadokya il Ozel Idareleri ve Belediyeler
Birligi tarafindan Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanhig: katkilari ile yapimi
tamamlanan Nevsehir'in merkez ilgeye baglt Sulusaray Beldesi'nin igmece mevkiinde toplam
655 bin metrekarelik bir alanda yapimi tamamlanarak 5 Haziran 2015 Diinya Cevre giinii
hizmete acilmistir. 2015 yilinda faaliyete baslayan diizenli depolama sahasi ile ilgili atik

verileri calismalar ve elde edilen atik verileri asagida verilerek irdelenmektedir.

5.1.1 Nevsehir ili 2015 Yih Atik Verileri

Tez calismasinin kapsaminda 2015 ile 2021 yillar1 arasinda Kapadokya 11 Ozel idareleri ve
Belediyeler Birligi tarafindan verilen bilgiler irdelenmektedir. Bu kapsamda 2015 yilinda
birlik tarafindan tiim belediyeler genelinde toplanan atik miktarlar1 aylik donemde Cizelge
5.1°de verilmektedir (Cevre Durum Raporu 2018). Cizelge incelendiginde i1 Ozel Idaresi
hari¢ 24 belediyeden 18 belediye ile ilgili veriler bulunmaktadir. Bu 18 belediyeden
bazilarinin (Derinkuyu, Acigdl, Kalaba, kaymakli, Uchisar, Nar, Ozkonak, Karapinar, Kavak,
Gore ve Tatlarin) degisik aylarda birlige atik vermedigi gozlemlenirken bazi belediyelerin
(Kozakli, Hacibektas, Yazihiiylik ve Cat) ise 2015 yilinda birlige heniiz hi¢ atik vermedigi
goriilmektedir. Birlikte Nevsehir Ili atigin yarisindan fazlasini (yaklasik 31948 ton) iiretirken
tiim belediyeler genelinde toplanan atik miktarinin 2015 yili i¢in yaklasik 60392 ton oldugu
goriilmektedir. Atiklarin ne kadarinin ambalaj atig1 oldugu verilmezken 2015 yili igin geri

kazanim orani da belirsizdir.
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Cizelge 5.1 Kapadokya il Ozel idareleri ve Belediyeler Birligi Bagskanlig: Kati Atik Verileri 2015.

Belediye Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk TOPLAM
Ve Diger Kat1 Atik Kati Atikk | Kati Atikk | Kat1 Atk | Kati Atik | Kat1i Atk | Kat1 Atk | Kat1 Atik | Kat1 Atk | Kati Atk | Kati Atk | Kati Atk | Kat1 Atik
Kurumlar Jiktar (Kg) | Miktar1 (Kg)| Miktar: Miktari Miktari Miktari Miktari Miktari Miktari Miktari Miktar: Miktar: Miktari

N (Kg) (Kg) (Kg) Kg) Kg) (Kg) (Kg) (Kg) Kg) Kg) Xg)

11 Ozel Idare 10.100 259.720 425.420 585.240 632.780 738.800 826.520 787.640 788.040 742.000 681.240 570.560 7.048.060
Nevsehir 397.660 2.537.050 | 2.902.540 | 2.644.380 | 2.727.120 | 2.948.680 | 2.872.880 | 3.001.280 | 3.054.040 | 3.021.420 | 2.983.540 | 2.857.240 | 31.947.830
Urgiip 4.500 57.380 94.700 103.040 113.840 89.220 86.740 98.860 95.080 89.000 75.600 71.180 979.140
Avanos 63.040 434.360 559.240 554.760 571.060 606.600 607.120 662.920 649.960 615.500 542.760 468.460 6.335.780
Giilsehir 26.800 126.300 102.000 177.800 307.000 281.060 246.160 280.220 295.520 287.160 331.640 301.780 2.763.440
Derinkuyu 0 55.940 100.880 234.960 206.120 169.340 146.280 136.280 94.780 215.760 66.080 78.460 1.504.880
Kozakh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Acigil 0 0 20.700 9.880 53.680 37.740 56.920 90.440 68.760 85.960 73.940 103.560 601.580
Hacibektas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kalaba 0 0 19.440 41.920 30.100 33.820 17.560 21.300 17.000 18.060 17.740 26.280 243.220
Kaymakh 0 0 0 14.820 13.480 5.240 13.900 12.520 11.700 6.380 17.660 19.160 114.860
Ughisar 0 12.260 14.400 96.500 104.520 129.420 210.520 240.100 250.980 252.340 253.240 201.920 1.766.200
Yazihiiyiik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ortahisar 29.360 176.960 181.800 180.840 149.120 174.040 172.200 201.040 190.000 173.640 148.000 157.160 1.934.160
Nar 0 57.820 35.420 119.460 106.580 115.460 108.380 115.640 124.100 115.220 126.840 120.480 1.145.400
Ozkonak 0 10.550 9.380 12.400 11.260 9.700 12.020 12.660 9.860 12.000 12.000 20.080 131.910
Karapmar 0 0 0 17.400 4.400 0 0 2.680 2.540 3.960 6.940 6.000 43.920
Kavak 0 0 0 15.280 20.780 28.000 15.820 8.240 10.020 18.100 9.360 10.920 136.520
Gire 0 0 0 0 0 0 39.120 38.500 29.980 51.960 85.140 79.180 323.880
Cat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sulusaray 5.660 54.480 67.960 62.840 54.140 61.180 59.840 74.580 69.880 74.800 74.900 53.280 713.540
Tatlarin 0 0 1.980 8.440 9.420 8.660 0 9.820 10.580 5.240 13.820 3.000 70.960
Goreme 13.480 175.360 211.900 235.860 250.060 243.920 258.600 287.860 280.280 249.860 211.540 167.900 2.586.620
TOPLAM 550.600 3.958.180 | 4.747.760 | 5.115.820 | 5.365.460 | 5.680.880 | 5.750.580 | 6.082.580 | 6.053.100 | 6.038.360 | 5.731.980 | 5.316.600 | 60.391.900




5.1.2 Nevsehir 2016 Yih Atik Verileri

Belediyeler birligi tarafindan 2016 yilinda tiim belediyeler genelinde toplanan atik miktarlar
aylik periyotta Cizelge 5.2’de verilmektedir (Cevre Durum Raporu, 2018). Cizelge
incelendiginde 11 Ozel Iidaresi haric 24 belediyeden 19 belediye ile ilgili veriler
bulunmaktadir. Bu 19 belediyeden bazilarinin (Kalaba, Kaymakli ve Kavak) degisik aylarda
birlige atik vermedigi gozlemlenirken bazi belediyelerin (Kozakli, Hacibektas, Yazihiiyiik ve
Cat) ise 2016 yilinda birlige heniiz atik vermedigi gériilmektedir. Birlikte Nevsehir Ili atigin
yarisindan fazlasini (yaklasik 32792 ton) iiretirken tiim belediyeler genelinde toplanan atik
miktarinin 2016 yili i¢in yaklagik 63572 ton oldugu goriilmektedir. Atiklarin ne kadarinin
ambalaj atig1 oldugu konusunda bir miktar bilgi Cizelge 5.3’te verilmektedir. Bu cizelgeye
gore ambalaj atig1 olarak sadece plastik atiklar konusunda bilgi verilmekte olup geri kazanim
orani %1,41 oraninda olup 2016 yili i¢in karisik ambalaj atiklari (Plastik, Kagit/Karton, Cam,
Metal, Kompozit, Ahsap) olarak hi¢bir veri bulunmamaktadir. Diizenli depolama alanina

gonderilen toplam atik miktar1 2016 yilina gore artmustir.

Cizelge 5.2 Nevsehir Ili 2016 Yil1 Ambalaj Atik Miktarlar.

Piyasaya Siiriilen | Piyasaya Geri Geri Geri Kazanilmasi

Ambalaj Cinsi Ambalaj Miktari Siiriilen Kazanilan Kazanilan Gereken Miktar
(kg) Ambalaj Miktar (Kg) Oran (%) (kg)
(%)

Plastik 828224 31,97 11713 1,41 430676 (%52)
Metal 184500 7,12 0 0 95940 (%52)
Kompozit 24328 0,94 0 0
Kagit-Karton 1028749 39,71 0 0 534950 (%52)
Cam 524072 20,23 0 0 272517 (%52)
Ahsap 748 0,03 0 52 (%7)
Toplam 3338341 100 11713 % 1,41
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Cizelge 5.3 Kapadokya il Ozel idareleri ve Belediyeler Birligi Bagkanligi Kat1 Atik Verileri 2016.

Belediye Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk | TOPLAM

Ve Diger |Kat1i Atik Kat1 Atik | Kati Atik | Kat1 Atik | Kat1 Atik | Kati Atik | Kat1 Atik | Kat1i Atik | Kat1 Atik | Kati Atik | Kati Atik | Kat1 Atik | Kat1 Atik

Kurumlar | Miktari Miktarn1 | Miktar1 | Miktarn1 | Miktar1 | Miktar1 | Miktar1 | Miktarn | Miktarn | Miktarn | Miktarnn | Miktar1 | Miktar:
_ (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
11 Ozel Idare | 525.700 713.940 693.360 | 525.980 | 631.240 | 715.740 | 787.080 | 817.280 | 906.180 | 649.480 | 688.020 | 504.320 | 8.158.320
Nevsehir 2.941.640 | 3.034.180 |2.995.840 | 2.813.320 | 3.050.940 | 3.092.780 | 2.722.180 | 2.565.840 | 2.606.560 | 2.419.000 | 2.315.320 | 2.234.320 | 32.791.920
Urgiip 88.620 65.740 74.060 66.320 82.680 86.020 70.300 83.320 62.780 77.100 62.360 28.340 847.640
Avanos 470.660 512.940 517.200 | 473.220 | 505.380 | 542.140 | 588.580 | 631.240 | 621.380 | 531.240 | 501.560 | 463.800 | 6.359.340
Giilsehir 284.280 288.960 282.220 | 236.560 | 248.920 | 256.940 | 254.200 | 312.860 | 283.480 | 254.160 | 270.180 | 264.340 | 3.237.100
Derinkuyu 105.040 79.080 111.600 | 107.640 | 145.340 | 150.680 74.560 137.280 61.600 30.440 77.280 172.660 | 1.253.200
Kozakh 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Acigol 83.020 73.060 65.860 48.680 21.200 99.320 35.260 54.220 44.960 65.940 90.000 71.680 753.200
Hacibektas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kalaba 16.940 7.240 13.700 19.520 13.040 12.760 0 2.780 3.560 4.880 11.460 24.600 130.480
Kaymakh 0 27.960 7.940 0 0 0 0 5.460 23.940 39.140 43.460 39.440 187.340
Uchisar 212.500 216.140 227.440 | 196.880 | 217.860 | 204.020 | 193.260 | 211.140 | 224.220 | 214.660 | 216.780 | 202.500 | 2.537.400
Yazihiiyiik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ortahisar 145.920 155.480 152.740 | 139.140 | 148.800 | 162.040 | 173.680 | 168.780 | 130.780 | 146.780 | 128.100 | 165.620 | 1.817.860
Nar 113.180 121.340 121.060 90.180 100.200 | 116.140 | 109.720 | 115.320 | 129.360 | 110.660 | 119.300 89.400 | 1.335.860
Ozkonak 10.920 13.660 14.020 10.600 9.780 13.780 8.060 11.240 11.480 9.400 8.340 13.320 134.600
Karapmar 5.380 15.780 17.620 11.520 17.000 16.940 11.000 18.880 11.800 15.160 12.620 1.900 155.600
Kavak 6.640 6.560 5.880 10.020 4.820 4.940 9.560 5.620 3.120 7.220 8.940 0 73.320
Gore 64.360 72.460 92.480 64.340 65.840 79.260 67.220 73.120 77.300 68.520 84.000 75.940 884.840
Cat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sulusaray 42.410 67.420 59.340 47.620 52.260 54.820 56.880 50.260 22.920 68.560 43.860 53.880 620.230
Tatlarin 4.180 10.960 8.780 11.440 13.640 14.800 9.900 18.140 12.940 25.960 22.740 12.480 165.960
Goreme 164.820 179.180 183.440 | 161.400 | 181.460 | 170.420 | 198.180 | 194.460 | 207.980 | 184.300 | 164.000 | 138.040 | 2.127.680
TOPLAM 5.286.210 | 5.662.080 |5.644.580 | 5.034.380 | 5.510.400 | 5.793.540 | 5.369.620 | 5.477.240 | 5.446.340 | 4.922.600 | 4.868.320 | 4.556.580 | 63.571.890




5.1.3 Nevsehir 1li 2017 Yih Atik Verileri

Belediyeler birligi tarafindan 2017 yilinda tiim belediyeler genelinde toplanan atik miktarlar
aylik periyotta Cizelge 5.4’de verilmektedir (Cevre Durum Raporu, 2018). Cizelge
incelendiginde 2016 yilma benzer olarak Il Ozel idaresi hari¢ 24 belediyeden 19 belediye ile
ilgili veriler bulunmaktadir. Bu 19 belediyeden bazisi (Kalaba ve Yazihiiyiik) degisik aylarda
birlige atik vermedigi gozlemlenirken bazi1 belediyelerin (Kozakli, Hacibektas ve Cat) ise
2017 yilinda halen birlige heniiz atik vermedigi goriilmektedir. Birlikte Nevsehir ili atigin
yaklagik yarisini (yaklasik 29130 ton) iiretirken tiim belediyeler genelinde toplanan atik
miktarinin 2017 yili i¢in yaklasik 61053 ton oldugu goriilmektedir. Tekil olarak ambalaj atik
tiiriinde bir geri donilisiim oran1 verilmedigi gibi karisik ambalaj atiklar (plastik, kagit/karton,
cam, metal, kompozit, ahsap) olarak ta higbir veri elde edilememistir. Atiklarin ne kadarmin
ambalaj atig1 oldugu konusunda bir miktar bilgi Cizelge 5.5’de verilmektedir. Bu cizelgeye
gore ambalaj atig1 olarak sadece plastik atiklar konusunda bilgi verilmekte olup geri kazanim
orani %22,44 oraninda olup 2017 yil1 i¢in karisik ambalaj atiklar (plastik, kagit/karton, cam,

metal, kompozit, ahsap) olarak hi¢bir veri bulunmamaktadir.

Cizelge 5.4 Nevsehir Ilinde 2017 yil1 ambalaj ve ambalaj atiklar istatistik sonuglari.

?:_:;ll_)iala‘] I;?l] ;siilg; Piyasaya Geri Gergeklesen Geri | Geri Kazanilmasi
Ambalaj Siiriil.en K.azamlan Kazanim Orani Gereken Miktar
Miktar: (Kg) Ambalaj (%) Miktar (Kg) (%) (Kg)
Plastik 904306 22,53 202933 %22,44 488425 (%54)
Metal 36523 0,91 0 0 19722 (%54)
Kompozit 5326 0,13 0 0 2876 (%54)
Kagit-Karton 1306985 32,56 0 0 705772 (%54)
Cam 854791 21,29 0 0 461587 (%54)
Ahsap 905965 22,57 0 81537 (%9)
Toplam 4013896 100 202933 %22 .44 1759820
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Cizelge 5.5 Kapadokya il Ozel idareleri ve Belediyeler Birligi Bagkanligi Kat1 Atik Verileri 2017,

Belediye Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk | TOPLAM
Ve Diger |Kat1i Atik Kat1 Atik | Kati Atik | Kat1 Atik | Kat1 Atik | Kati Atik | Kat1 Atik | Kat1 Atik | Kat1 Atik | Kati Atik | Kati Atik | Kat1 Atik | Kat1 Atik
Kurumlar | Miktari Miktarn1 | Miktar1 | Miktarn1 | Miktar1 | Miktar1 | Miktar1 | Miktarn | Miktarn | Miktarn | Miktarnn | Miktar1 | Miktar:

_ (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
11 Ozel Idare | 531.460 558.200 629.300 | 542.540 | 608.900 | 678.200 | 748.040 | 845.840 | 886.920 | 610.720 | 667.900 | 636.860 | 7.944.880
Nevsehir 2.138.380 | 2.135.480 |2.276.700 | 2.087.940 | 2.142.500 | 2.138.530 | 2.282.160 | 2.414.620 | 2.291.440 | 2.812.680 | 3.188.380 | 3.221.140 | 29.129.950
Urgiip 7.180 27.640 112.380 | 121.580 | 135.960 | 100.200 | 138.460 | 160.540 | 117.780 99.620 83.880 68.540 | 1.173.760
Avanos 458.880 463.200 477.340 | 495.580 | 563.980 | 520.460 | 608.360 | 674.560 | 630.780 | 470.900 | 528.000 | 488.020 | 6.380.060
Giilsehir 237.020 237.540 257.300 | 244.020 | 248.880 | 216.760 | 237.780 | 243.300 | 212.600 | 197.620 | 209.260 | 201.000 | 2.743.080
Derinkuyu 105.820 142.100 161.860 80.600 104.300 | 123.520 | 132.480 | 129.620 | 136.080 | 110.140 | 219.860 | 175.760 | 1.622.140
Kozakh 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Acigol 48.380 59.180 79.280 55.420 45.820 60.780 65.140 68.720 87.720 67.700 157.760 84.000 879.900
Hacibektas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kalaba 14.220 14.580 20.420 19.020 5.700 11.800 12.920 4.160 6.480 15.920 34.320 159.540
Kaymakh 25.500 33.100 49.680 25.000 28.940 17.060 23.540 31.900 33.480 41.960 10.540 19.760 340.460
Uchisar 205.660 220.720 243.960 | 234.260 | 239.660 | 187.600 | 223.160 | 243.120 | 260.560 | 219.920 | 244.860 | 219.060 | 2.742.540
Yazihiiyiik 0 0 6.300 4.920 5.180 4.520 0 9.320 5.720 16.620 8.880 61.460
Ortahisar 187.200 164.760 186.380 | 167.900 | 174.400 | 156.500 | 181.160 | 150.180 | 182.400 | 136.720 | 186.220 | 178.300 | 2.052.120
Nar 91.720 123.000 128.960 | 103.840 | 118.860 | 122.220 | 114.000 | 138.460 | 133.620 | 104.920 | 137.700 | 122.280 | 1.439.580
Ozkonak 8.840 10.880 9.220 8.220 8.700 7.280 9.960 11.300 18.300 13.180 23.440 14.680 144.000
Karapmar 5.040 14.920 15.720 10.960 3.340 24.540 10.400 9.640 8.260 2.300 1.320 7.860 114.300
Kavak 6.060 2.960 8.080 8.300 4.780 9.640 8.640 8.820 6.280 8.540 9.200 10.440 91.740
Gore 68.400 101.760 96.480 76.860 84.920 76.040 72.220 80.140 69.720 69.200 84.460 82.200 962.400
Cat 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sulusaray 62.720 56.100 59.240 55.400 57.160 45.400 64.400 62.760 70.060 55.840 64.600 55.980 709.660
Tatlarin 8.600 13.260 5.800 5.740 11.460 6.420 14.160 11.460 11.560 10.700 14.160 4.840 118.160
Goreme 131.760 149.980 159.320 | 199.720 | 207.960 | 165.880 | 209.760 | 209.460 | 225.660 | 197.480 | 198.820 | 187.900 | 2.243.700
TOPLAM 4.342.840 | 4.529.360 |4.977.420 | 4.549.200 | 4.801.140 | 4.674.010 | 5.161.260 | 5.498.600 | 5.399.020 | 5.235.860 | 6.062.900 | 5.821.820 | 61.053.430




5.1.4 Nevsehir ili 2018 Y1l Atik Verileri

Belediyeler birligi tarafindan 2018 yilinda tiim belediyeler genelinde toplanan atik miktarlar
aylik donemde Cizelge 5.6’da verilmektedir. Cizelge incelendiginde 2017 yilindan farkhi
olarak 11 Ozel Idaresi hari¢ 24 belediyeden 21 belediye ile ilgili veriler bulunmaktadir. Bu 21
belediyeden bazisi (Kozakli, Karapmar ve Cat) degisik aylarda birlige atik vermedigi
gozlemlenirken bazi belediyelerin (Hacibektas) ise 2018 yilinda da halen birlige heniiz atik
vermedigi goriilmektedir. Birlikte Nevsehir Ili atigin yaklasik yarismi (yaklasik 37390 ton)
tiretirken tiim belediyeler genelinde toplanan atik miktarinin 2018 yil1 i¢in yaklasik 78990 ton
oldugu goriilmektedir. Tekil olarak ambalaj atik tiirlinde bir geri doniislim orani verilmedigi
ancak karisik ambalaj atiklar1 (plastik, kagit/karton, cam, metal, kompozit, ahsap) olarak aylik
dénemde toplanan ambalaj atik miktar1 ve geri kazanim oranlar1 Cizelge 5.7°de verilmektedir.
Bu cizelgeye gore karisik ambalaj atigr olarak Ocak ve Subat aylarinda herhangi bir veri

yokken en yiiksek geri kazanimi % 7,17 orani ile Temmuz ayinda gergeklestirilmistir.

Cizelge 5.6 Nevsehir 1li 2018 yili aylara gore karisik ambalaj atik miktarlar1 ve geri kazanim
oranlar1 (Plastik, Kagit/Karton, Cam, Metal, Kompozit, Ahsap).

Zaman Toplanan Toplam Karisik Toplanan Karisik Ambalaj | Geri Kazanim Orani

Atik Miktar, (Kg) Atik Miktar (Kg) (%)

Ocak 2018 3.057.340 Veri Yok Veri Yok

Subat 2018 2.982.640 Veri Yok Veri Yok
30.03.2018 3.194.220 18820 0,59
30.04.2018 3.001.180 21178 0,71
31.05.2018 3.222.220 29640 0,92
29.06.2018 3.139.480 45960 1,46
31.07.2018 3.351.080 240300 7,17
31.08.2018 3.308.120 134170 4,06
28.09.2018 3.130.540 115760 3,70
31.10.2018 2.257.520 116200 5,15
30.11.2018 3.280.660 185310 5,65
31.12.2018 3.465.160 143388 4,14
Yillik Ortalama 3.115.847 105073 3,35
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Cizelge 5.7 Kapadokya il Ozel idareleri ve Belediyeler Birligi Baskanligi Kat1 Atik Verileri 2018.

Belediye Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik TOPLAM
Ve Diger Kurumlar |Kat1 Atik Kati Atik | Kati Atik | Kat1 Atik | Kat1 Atik | Kati Atik | Kati Atk | Kati Atik | Kati Atk | Kat1 Atik | Kati Atik | Kati Atk | Kat1 Atik
liktar1 (Kg) | Miktar1 (Kg) Miktar1 | Miktar: Miktari Miktari Miktari Miktar1 | Miktar1 | Miktar Miktar1 | Miktar: Miktari
— Kg) Kg) (Kg) (Kg) (Kg) Kg) Kg) Kg) (Kg) Xg) Xg)
11 Ozel Idare + Aktarma | 550.060 578.560 591.980 | 797.397 | 963.769 | 1.017.389 | 1.012.131 | 1.281.832 | 1.049.303 | 862.919 | 892.631 711.461 | 10.309.430
Nevsehir 3.057.340 | 2.982.640 | 3.194.220 | 3.001.180 | 3.222.220 | 3.139.480 | 3.351.080 | 3.308.120 | 3.130.540 | 2.257.520 | 3.280.660 | 3.465.160 | 37.390.160
Urgiip 66.520 71.960 90.760 132.540 | 677.280 | 674.860 | 741.820 | 792.240 | 740.580 | 520.240 | 740.240 | 689.740 | 5.938.780
Avanos 497.260 459.720 537.940 | 572.200 | 594.620 | 601.000 | 632.500 | 718.940 | 654.560 | 435.440 | 547.200 | 524.580 | 6.775.960
Giilsehir 168.800 160.640 220.240 | 208.960 183.040 167.500 | 217.720 | 268.960 | 273.340 165.420 | 215460 | 215.140 | 2.465.220
Derinkuyu 107.000 124.420 161.380 167.700 157.440 188.440 153.300 124.060 174.320 164.560 103.760 46.800 1.673.180
Kozakh 68.616 94.115 74.157 114.038 118.139 96.762 105.820 109.127 89.467 870.241
Acigol 177.620 73.800 62.520 93.860 90.580 22.940 188.180 121.340 105.300 67.240 171.880 135.760 | 1.311.020
Hacibektas 0 0 0
Kalaba 36.620 22.100 20.620 40.749 55.892 44.040 67.724 70.159 57.464 62.843 64.807 53.132 596.150
Kaymakl 31.920 26.700 27.440 50.360 18.420 18.140 17.000 12.480 8.960 9.800 17.880 9.020 248.120
Uchisar 179.120 217.220 247.000 | 264.260 | 257.300 | 235.660 | 240.820 | 227.900 | 249.060 191.420 | 226.620 177000 | 2.713.380
Yazihiiyiik 6.780 13.680 10.060 6.920 6.700 1.800 4.480 4.280 4.200 3.880 2.680 65.460
Ortahisar 181.020 173.720 185.660 191.900 190.660 178.140 183.660 | 214.800 192.120 120.640 185.220 | 200.320 | 2.197.860
Nar 134.180 119.740 130.500 112.280 124.960 119.520 127.900 133.760 118.560 101.400 190.500 134.520 | 1.547.820
Ozkonak 10.500 9.960 8.620 8.940 10.880 6.460 8.520 6.420 11.760 8480 11880 6460 108.880
Karapinar 11.780 5.060 8.720 1.960 6.420 5.100 3.800 2.160 3.240 0 48.240
Kavak 4.220 12.340 10.880 11.260 11.320 6.800 6.940 7.180 8.340 7.240 10.220 6.440 103.180
Gore 80720 81580 87200 75440 83520 64480 69180 83280 66700 56.580 88.100 84.520 921.300
Cat 0 29.620 32.880 21.340 83.840
Sulusaray 61.840 48.600 56.980 55.920 51.720 50.060 61.680 74.080 65.400 46.440 77.040 77.820 727.580
Tatlarin 11.080 5.340 7.900 7.980 9.120 2.800 14.620 11.840 8.800 12.180 11.800 7.860 111.320
Goreme 169.620 171.700 200.560 | 223.220 | 233.020 | 251.920 | 271.660 | 326.260 | 292.020 191.540 | 234.040 | 216.720 | 2.782.280
TOPLAM 5.544.000 | 5.359.480 | 5.861.180 | 6.093.642 | 7.042.995 | 6.870.686 | 7.488.753 | 7.908.230 | 7.311.329 | 5.421.222 | 7.214.625 | 6.873.259 | 78.989.401




5.1.5 Nevsehir 1li 2019 Yih Atik Verileri

Belediyeler birligi tarafindan 2019 yilinda tiim belediyeler genelinde toplanan atik miktarlar
aylik donemde Cizelge 5.8’de verilmektedir. Cizelge incelendiginde 2018 yilina benzer olarak
Il Ozel Idaresi haric 24 belediyeden 21 belediye ile ilgili veriler bulunmaktadir. Bu 21
belediyeden bazisi (Yazihiiyiik, Kalaba, Kozakli, Karapiar ve Kavak) degisik aylarda birlige
attk vermedigi gozlemlenirken bazi belediyelerin (Hacibektas) ise 2019 yilinda da halen
birlige heniiz atik vermedigi goriilmektedir. Birlikte Nevsehir Ili atigin yaklasik yarisimi
(yaklasik 38017 ton) iiretirken tiim belediyeler genelinde toplanan atik miktarinin 2019 yili
icin yaklagik 80829 ton oldugu goriilmektedir. Tekil olarak ambalaj atik tiiriinde bir geri
dontisiim orani verilmedigi ancak karigik ambalaj atiklart (plastik, kagit/karton, cam, metal,
kompozit, ahsap) olarak aylik dénemde toplanan ambalaj atitk miktar1 ve geri kazanim
oranlar1 Cizelge 5.9°da verilmektedir. Bu cizelgeye gore en yiiksek geri kazanimi % 6,29

orani ile Aralik ayinda gergeklestirilmistir.

Cizelge 5.8 Nevsehir li 2019 yil1 aylara gore karisik ambalaj atik miktarlar1 ve geri kazanim
oranlari (plastik, kagit/karton, cam, metal, kompozit, ahsap).

Zaman Toplanan "ljoplam Karisik Aigﬂ;?ﬁf;ﬁfﬁan Geri Kazanim Orani
Atik Miktar, (Kg) (%)
(Kg)

30.01.2019 2713160 144870 5,34
28.02.2019 2945740 124250 4,22
29.03.2019 3104160 103714 3,34
30.04.2019 2953940 175292 5,93
31.05.2019 3138980 184800 5,89
28.06.2019 3203900 133020 4,15
31.07.2019 3350060 130385 3,89
29.08.2019 3541280 221680 6,26
30.09.2019 3423160 190690 5,57
31.10.2019 3454800 190860 5,52
29.11.2019 3197120 167740 5,25
30.12.2019 2991120 188190 6,29
Yillik Ortalama 3168118 162958 5,14
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Cizelge 5.9 Kapadokya il Ozel idareleri ve Belediyeler Birligi Baskanlig1 Kat1 Atik Verileri 2019.

Belediye Ocak Subat Mart | Nisan | Mays | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim | Kasim | Arabhk |TOPLAM
Ve Diger Kurumlar [Kat1i Atik | Kat1 Atik [Kati Atik |Kati1 Atik [Kat1 Atik |[Kat1 Atik [Kati Atik |[Kat1 Atik [Kati Atik |[Kat1 Atik |[Kati Atik |[Kat1 Atik | Kat1 Atik
Miktar: Miktar1 | Miktar1 | Miktar1 | Miktar1 | Miktar1 | Miktar1 | Miktar1 | Miktar1 | Miktar1 | Miktar1 | Miktar1 | Miktari
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
11 Ozel idare + Aktarma| 623.283 | 752.562 | 739.637 | 574.980 | 605.600 | 954.919 |1.206.487|1.307.410|1.135.557|1.060.607 | 860.235 | 663.040 |10.484.318
Nevsehir 2.713.160 | 2.945.740 (3.104.160{2.953.9403.138.980{3.203.900|3.350.060|3.541.280|3.423.160|3.454.800(3.197.120|2.991.120|38.017.420
Urgiip 396.920 | 534.580 | 597.240 | 580.920 | 675.360 | 675.140 | 776.520 | 933.000 | 915.780 | 848.200 | 740.560 | 595.580 | 8.269.800
Avanos 396.560 | 460.620 | 491.980 | 555.380 | 577.080 | 617.520 | 678.540 | 743.600 | 681.320 | 654.760 | 559.060 | 496.000 | 6.912.420
Giilsehir 154.240 | 214.520 | 171.800 | 213.380 | 247.180 | 238.920 | 295.320 | 333.580 | 274.540 | 229.480 | 208.360 | 146.920 | 2.728.240
Derinkuyu 46.900 63.480 173.080 | 73.000 | 114.280 | 50.400 | 109.520 | 42.780 | 70.100 | 57.220 | 53.200 | 30.860 | 884.820
Kozakh 94.338 84.004 94.628 0 0 119.776 | 140.506 | 151.385 | 125.033 | 105.503 | 94.403 | 61.275 | 1.070.851
Acigol 227.920 | 202.380 | 173.660 | 184.780 | 192.780 | 116.960 | 145.280 | 93.820 | 152.880 | 119.280 | 89.480 | 175.540 | 1.874.760
Hacibektas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kalaba 56.024 49.888 56.197 0 0 71.131 83.442 | 89.902 | 74.254 | 89.385 | 56.063 | 36.389 | 662.675
Kaymakh 4.200 13.620 40.900 | 34.340 | 21.780 9.200 16.600 8.500 23.020 | 20.300 | 21.620 | 10.320 | 224.400
Uchisar 130000 158220 | 185.860 | 202.600 | 267.040 | 268.120 | 278980 | 298680 | 320320 | 289780 | 273560 | 239840 |2.913.000
Yazihiiyiik 0 0 6.160 3.780 2.580 2.540 0 0 0 0 0 0 15.060
Ortahisar 178.680 158.560 | 166.780 | 214.960 | 183.580 | 192.560 | 199.260 | 182.900 | 211.480 | 189.820 | 195.680 | 185.080 | 2.259.340
Nar 114.580 112.040 | 113.120 | 120.040 | 121.060 | 121.940 | 126.480 | 191.660 | 135.880 | 131.660 | 129.000 | 120.460 | 1.537.920
Ozkonak 5980 8980 10420 9.980 10.060 9.100 10.900 9.840 10.280 4.820 9.040 8.960 108.360
Karapmar 0 0 0 11.740 6.000 16180 34100 19.640 26760 30100 15000 12380 171.900
Kavak 3.600 9.140 0 2.580 3.160 0 0 2.720 0 0 0 0 21.200
Gore 82.560 90.440 83.980 | 91.820 | 73.220 | 67.800 | 72.240 | 81.760 | 67.440 | 85.420 | 85.740 | 84.380 | 966.800
Cat 3.180 37.600 34.360 | 43.700 | 11.380 | 31.500 | 34.520 | 41.520 | 52.860 | 46.580 | 40.900 | 33.140 | 411.240
Sulusaray 63.280 63.480 61.300 | 65900 | 50.820 | 55.280 | 67.200 | 82.500 | 80.660 | 70.340 | 65.200 | 66.000 | 791.960
Tatlarin 3.160 8.540 12.440 | 14.320 | 13.260 9.920 29.900 | 20.200 | 10.320 6.620 18.840 | 17.300 | 164.820
Goreme 152720 | 206.940 | 233.220 | 295.700 | 302.040 | 346.200 | 356.160 | 405.940 | 355.280 | 347.020 | 264.240 | 216.620 | 3.482.080
TOPLAM 5.451.285 | 6.175.334 6.550.922|6.247.840(6.617.240|7.179.006 |8.012.015|8.582.617 |8.146.924 | 7.841.695 |6.977.301 | 6.191.204 |83.973.384




5.1.6 Nevsehir 1li 2020 Y1l Atik Verileri

Belediyeler birligi tarafindan 2019 yilinda tiim belediyeler genelinde toplanan atik miktarlar
aylik donemde Cizelge 5.10°da verilmektedir. Cizelge incelendiginde 2018 yilina benzer
olarak Il Ozel Idaresi hari¢ 24 belediyeden 21 belediye ile ilgili veriler bulunmaktadir. Bu 21
belediyeden bazis1 (Hacibektas, Kavak ve Tatlarin) degisik aylarda birlige atik vermedigi
gozlemlenirken Yazihiiylik belediyesi ise 2020 yilinda birlige heniiz atik vermedigi
goriilmektedir. Birlikte Nevsehir ili atigin yarisindan fazlasi (yaklasik 41834 ton) iiretirken
tiim belediyeler genelinde toplanan atik miktarinin 2020 yili i¢in yaklasik 81295 ton oldugu
goriilmektedir. Tekil olarak ambalaj atik tiiriinde bir geri doniisiim orani verilmedigi ancak
karigik ambalaj atiklar1 (plastik, kagit/karton, cam, metal, kompozit, ahsap) olarak aylik
donemde toplanan ambalaj atik miktar1 ve geri kazanim oranlar1 Cizelge 5.11°de
verilmektedir. Bu ¢izelgeye gore en yiiksek geri kazanimi % 5,02 orani ile Ocak ayinda

gerceklestirilmistir.

Cizelge 5.10 Nevsehir li 2020 y1l1 aylara gore karisik ambalaj atik miktarlar1 ve geri kazanim
oranlar (plastik, kagit/karton, cam, metal, kompozit, ahsap).

Zaman Toplanan Atik Miktari, | Toplanan Ambalaj Atik | Geri Kazanim Orani (%)
(Kg) Miktar1 (Kg)
31.01.2020 2847380 142870 5,02
28.02.2020 2722150 130480 4,79
31.03.2020 3243160 143080 4,41
30.04.2020 2980140 128990 4,33
29.05.2020 3199540 114470 3,58
30.06.2020 3421820 110190 3,22
30.07.2020 4003620 112060 2,80
31.08.2020 3623200 123440 3,41
30.09.2020 4022840 139400 3,47
30.10.2020 3998640 104200 2,61
30.11. 2020 3849220 140600 3,65
31.12. 2020 3922540 110560 2,82
Yillik Ortalama 3486188 125028 3,67
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Cizelge 5.11 Kapadokya il Ozel idareleri ve Belediyeler Birligi Bagkanligi Kati Atik Verileri 2020.

Belediye Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk TOPLAM
Ve Diger Kurumlar |Kati1 Atik Kati Atikk | Kat1 Atik | Kati Atk | Kat1 Atik | Kati Atk | Kati Atik | Kati Atk | Kati Atik | Kat1 Atk | Kati Atik | Kat1 Atk | Kat1 Atik
liktar1 (Kg) | Miktar1 (Kg)| Miktar1 Miktari Miktari Miktari Miktari Miktar: Miktari Miktar: Miktari Miktari Miktar:
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) Kg) (Kg) Kg) (Kg) Kg) Kg)

11 Ozel Idare + Aktarma | 587.500 549.748 708.124 711.431 817.092 971.799 935.492 875.690 893.350 | 952.495 744.333 664.130 | 9.411.184
Nevsehir 2.847.380 | 2.722.150 | 3.243.160 | 2.980.140 | 3.199.540 | 3.421.820 | 4.003.620 | 3.623.200 | 4.022.840 | 3.998.640 | 3.849.220 | 3.922.540 | 41.834.250
Urgiip 582.860 552.320 565.960 | 495.880 | 500.180 539.900 | 719.780 815.100 | 713.580 | 701.120 571.580 | 607.240 | 7.365.500
Avanos 469.200 391.420 451.020 384.300 390.200 | 466.760 | 543.560 547.480 593960 | 574.740 | 499.980 | 488.000 | 5.800.620
Giilsehir 80.540 128.930 158.960 193.240 250.020 271.820 141.800 295.640 | 424.140 | 378.600 346.120 352280 | 3.022.090
Derinkuyu 33.560 47.840 39.180 68.740 65.080 40.900 27.720 16.640 41.680 45.140 18.200 10.640 455.320
Kozakh 68.800 67.120 86.389 75.344 75.677 80.175 95.635 110.930 88.890 95.623 71.547 64.172 980.302
Acigol 125.580 105.820 70.020 162.600 79.040 58.220 0 154.420 77.080 20.240 27.500 102.640 983.160
Hacibektas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 19.120 19.120
Kalaba 40.870 39.862 51.304 44.744 44.943 47.613 56.794 65.878 52.790 56.787 42.485 38.111 582.181
Kaymakl 12.880 21.580 9.400 9.240 9.800 2.240 17.280 14.340 17.260 13.760 17.220 34.140 179.140
Uchisar 214.720 162.100 202.100 171.960 171.800 200.160 245.080 238.820 248.080 | 265.340 251.760 | 260.560 | 2.632.480
Yazihiiyiik 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ortahisar 177.920 178.100 178.540 163.980 145.460 140.900 158.860 151.200 193.200 139.840 160.920 155.500 | 1.944.420
Nar 107.080 97.740 123.080 109.540 113.540 129.280 135.240 126.800 135.420 133.420 123.160 121.680 1.455.980
Ozkonak 7.260 5.860 4.760 12.140 6.860 10.120 9.760 7.160 10.500 7.840 7.940 11.640 101.840
Karapinar 10.640 14.900 9.400 11.340 10.020 17.380 7.280 10.260 4.420 6.740 11.200 12.980 126.560
Kavak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3.000 3.000
Gore 77.720 69.960 89.180 85.580 72.420 65.360 68.140 70.580 70.800 62.740 80.380 93.660 906.520
Cat 56.020 51.160 58.960 68.280 63.780 61.080 70.100 65.080 77.000 71.480 75.860 81.880 800.680
Sulusaray 62.940 55.580 65.300 58.080 41.660 46.720 57.980 59.240 52.320 54.740 56.200 58.420 669.180
Tatlarin 5.360 0 9.580 0 0 3.880 0 0 0 0 0 11.480 30.300
Goreme 218.600 177.950 168.260 100.900 88.080 115.740 163.180 199.840 215.180 | 222.360 187.140 134300 | 1.991.530
TOPLAM 5.787.430 | 5.440.140 | 6.292.677 | 5.907.459 | 6.145.192 | 6.691.867 | 7.457.301 | 7.448.298 | 7.932.490 | 7.801.645 | 7.142.745 | 7.248.113 | 81.295.357




5.1.7 Nevsehir ili 2021 Yih Atik Verileri

Belediyeler birligi tarafindan 2021 yilinda tiim belediyeler genelinde toplanan atik miktarlari
aylik donemde Cizelge 5.12°da verilmektedir. Cizelge incelendiginde 2018 yilina benzer
olarak Il Ozel Idaresi hari¢ 24 belediyeden 21 belediye ile ilgili veriler bulunmaktadir. Bu 21
belediyeden bazis1 (Yazihiiyliik, Acigdl, Tatlarin) degisik aylarda atik vermedigi
goriilmektedir. Birlikte Nevsehir ili atigin yarisindan fazlasi (yaklasik 42164 ton) iiretirken
tiim belediyeler genelinde toplanan atik miktarinin 2021 yili i¢in yaklasik ton 88663 oldugu
goriilmektedir. Tekil olarak ambalaj atik tiiriinde bir geri doniisiim orani verilmedigi ancak
karigik ambalaj atiklari (plastik, kagit/karton, cam, metal, kompozit, ahsap) olarak aylik
donemde toplanan ambalaj atik miktar1 ve geri kazanim oranlar1 Cizelge 5.13’de
verilmektedir. Bu c¢izelgeye gore en yiliksek geri kazanimi % 4,64 orani ile Nisan ayinda
gerceklestirilmistir. Mayis ayindan sonra toplanan ambalaj atik miktar1 belediyeden tahmin

olarak elde edilmistir.

Cizelge 5.12 Nevsehir Ili 2021 yil1 aylara gore karisik ambalaj atik miktarlar1 ve geri kazanim
oranlar (plastik, kagit/karton, cam, metal, kompozit, ahsap).

Zaman | Toplanan Auk Mikian, (kg | TP Ambat Auk Gl Kazam
29.01.2021 3704320 136990 3,69
26.02.2021 3301560 105620 3,20
31.03.2021 3731340 126860 3,39
30.04.2021 2063300 96010 4,64
31.05.2021 3105120 114470 3,68
28.06.2021 3455100 110190 3,19
31.07.2021 3732780 112060 3,00
29.08.2021 3600960 123440 3,42
30.09.2021 3721180 132400 3,56
31.10.2021 4322340 104200 241
29.11.2021 3890738 120600 3,10
30.12.2021 3530543 110560 3,13

Yillik Ortalama 4216428 139206 3,30
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Cizelge 5.13 Kapadokya il Ozel idareleri ve Belediyeler Birligi Baskanligi Kat1 Atik Verileri 2021.

OCAK | SUBAT | MART | NiSAN | MAYIS | HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS | EYLUL | EKiM | KASIM | ARALIK | GENELTOPLAM
. Kati Kati Kati Kati Kati Atik | Kati Atik | Kati Atik | Kati Atik | Kat1 Atik | Kat1 Atik | Kat1 Atik | Kat1 Atik
Belediye Atk Atik Atik Atik Miktar1 | Miktar Miktar1 Miktar1 | Miktar1 | Miktar1 | Miktar1 | Miktar
Ve Diger Kurumlar Miktary | Miktart | Miktar1 | Miktan (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) KATI ATIK KG
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg)
11 6zel Idare
+ Aktarma 514.997 | 506.402 | 673.100 | 365.992 | 871.802 | 965.709 | 1.257.326 | 1.197.654 |1.143.215 | 1.159.558 | 950.303 | 877.348 10.483.407
Nevsehir 3.704.320 | 3.301.560 | 3.731.340 | 2.068.300 | 3.105.120 | 3.455.100 | 3.732.780 | 3.600.960 | 3.721.180 | 4.322.340 | 3.890.738 | 3.530.543 42.164.281
Urgiip 523.340 | 475.940 | 573.440 | 383.500 | 665.500 71.304 881.920 902.680 | 917.280 |1.058.760 | 763.122 | 674.892 7.891.678
Avanos 485220 | 434.600 | 526.460 | 305.880 | 474.280 | 555.400 723.220 720.640 | 733.060 | 938.220 | 687.129 | 608.944 7.193.053
Giilsehir 328.160 | 274.540 | 364.420 | 194.100 | 368.880 | 361.520 480.220 432,000 | 419.440 | 461.420 | 420.576 | 382.125 4.487.401
Derinkuyu 0 39.880 | 78.860 | 67.200 | 44.840 66.620 66.920 75.680 86.660 82.220 68.911 62.059 739.850
Kozakh 46.608 | 49.886 | 48204 | 312.020 | 83.487 104.638 114.159 126.395 93.517 96.754 | 116.962 | 108.899 1.301.529
Aagil 0 130.980 | 104.420 0 43.160 0 0 45.460 39.300 | 63.920 | 44.651 39.324 511.215
Hacibektas 32.940 | 36.640 | 33.860 7.040 33.160 15.120 16.100 29.660 24.900 | 41.540 29.873 26.411 327.244
Kalaba 27.679 | 29.626 | 28.627 0 49.580 62.141 67.796 75.062 55.537 57.459 52.615 47.826 553.949
Kaymakl 23740 | 25.120 | 34.660 5.600 3.180 3.640 7.620 2.960 12.560 18.780 14.933 13.368 166.160
Uchisar 237.220 | 251.140 | 272.660 | 149.500 | 168.260 | 179.980 251.140 267.900 | 336.860 | 428.400 | 292.964 | 257.264 3.093.287
Yazhiiyiik 0 0 0 0 0 0 0 620 8.880 12.860 3.202 2.130 27.692
Ortahisar 145.380 | 143.180 | 147.020 | 38.680 | 129.740 | 191.580 204.560 203.140 | 249.160 | 324.160 | 209.575 | 182.561 2.168.736
Nar 103.980 | 103.960 | 123.780 | 82.120 | 140.840 | 144.980 163.020 153460 | 175420 | 176.520 | 155.238 | 140.528 1.663.846
Ozkonak 9.800 6.660 12.880 4.980 5.780 9.260 5.260 9.960 9.840 12.180 9.458 8.443 104.501
Karapar 14.980 | 13.780 18.100 6.620 6.820 6.380 2.840 5.460 12.500 9.669 8.627 105.777
Kavak 5.520 7.920 5.520 4.140 4.900 7.140 8.980 8.720 13.760 6.380 8.031 7.499 88.510
Gire 86.280 | 79.760 | 95.820 | 49.780 | 72.380 81.060 87.860 82.060 83.780 | 109.640 | 93.265 84.129 1.005.814
Cat 62.060 | 67.840 | 74200 | 40360 | 55.480 69.480 65.080 67.460 88.140 | 128.220 | 82.875 72.190 873.384
Sulusaray 42480 | 43.640 | 52240 | 35460 | 45.680 48.120 67.940 73.920 75.180 | 74.960 63.865 57.619 681.104
Tatlarin 2.240 0 0 0 0 0 0 8.240 12.600 18.720 5.502 3.942 51.244
Goreme 153.420 | 165.640 | 200.540 | 104.060 | 172.500 | 219.120 306.680 319.560 | 288.720 | 374.060 | 271.367 | 240.196 2.815.863
Genel Toplam 6.550.364 | 6.188.694 | 7.200.151 | 4.218.712 | 6.545.169 | 6.618.732 | 8.514.961 | 8.407.031 | 8.594450 | 9.979.751 | 8.286.460 | 7.474.737 88.663.914




Genel olarak atik toplama ve bertarafi degerlendirildiginde, Kapadokya Belediyeler birligi
icerisinde en fazla atik Nevsehir il merkezi ile il Ozel Idaresi biinyesinde toplanan atiklardan
olusmaktadir. Atik toplama miktarlar1 Nevsehir ve il Ozel Idaresi ile toplam atik miktarlari
karsilastirmali olarak Sekil 5.1°de verilmektedir. 2015 yilindan 2020 yilina kadar Hacibektas
belediyesi yaklasik 11000 niifusa ragmen belediyeler birligine atik vermemis olup 2020

Aralik ayindan sonra 2021 yilinda atik vermistir.

ATIK TOPLAMA MIiKTARLARI

m il Ozel idaresi ® Nevsehir HToplam

3
88663

60392
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32792
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H 7941
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I 3397,
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Sekil 5.1 Nevsehir Il merkezi ve Il Ozel idaresi ile toplam atik miktarlar1 karsilastirmas.

2018 yilindan beri plastik, kagit/karton, cam, metal, kompozit ve ahsap atik tiirlerinden olugan
karisik ambalaj atiklar1 ayrigtirilarak  geri kazanilmaya c¢alisilmistir. Ancak yillarin

ortalamasina bakildiginda geri kazanim orani %5 civarinda oldugu tespit edilmistir.

Tiirkiye genelinde Ambalaj Atiklarinin Kontrolii (AAK) Yonetmeligi kapsaminda ambalaj ve
ambalaj atiklarina iliskin istatistikler Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlhig
tarafindan yillar bazinda hazirlanmaktadir. Bakanlik tarafindan olusturulan “Ambalaj Bilgi
Sistemi” veri tabanima sistem kullanicilar tarafindan veriler girilerek kullanicilardan alinan
ambalaj tiretimi, kullanim amaclar1 dogrultusunda piyasaya siiriilen ambalaj miktarlar1 ve geri
kazanilan ambalaj miktarlar1 ve geri kazanim oranlar1 yaymlanmaktadir. 2016-2019 yillar
icin yayinlanan veriler incelendiginde piyasaya arz edilen ambalaj tiirlerinin (%) oranlari, geri

kazanilan ambalaj atiklarinin (%) oranlar1 ve piyasaya siiriilen toplam ambalaj miktarlar ile
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geri kazanilan toplam atik ambalaj miktarlarinin genel orani istatistiksel bilgi olarak

verilmektedir.

Bu verilere gore 2016 yilinda piyasaya arz edilen atik miktar1 %37 kagit-karton, %24 plastik,
%20 cam, %12 ahsap, %4 metal ve %3 kompozit olarak verilirken geri kazanim oranlar ise
%83 kagit-karton, %55 plastik, %30 cam, %26 ahsap, %83 metal ve %47 kompozit olarak
verilmistir. Genel anlamda tiim atiklarin geri kazanim oran1 2016 yili i¢in %358 olarak
verilmektedir. 2017 yilinda piyasaya arz edilen atik miktar1 %39 kagit-karton, %22 plastik,
%21 cam, %13 ahsap, %3 metal ve %2 kompozit olarak verilirken geri kazanim oranlar ise
%93 kagit-karton, %63 plastik, %27 cam, %31 ahsap, %68 metal ve %64 kompozit olarak
verilmistir. Genel anlamda tiim atiklarin geri kazanim orani 2017 yili i¢in %61 olarak
verilmektedir. 2018 yilinda piyasaya arz edilen atik miktar1 %34 kagit-karton, %24 plastik,
%22 cam, %14 ahsap, %3 metal ve %3 kompozit olarak verilirken geri kazanim oranlar ise
%78 kagit-karton, %54 plastik, %23 cam, %22 ahsap, %57 metal ve %57 kompozit olarak
verilmistir. Genel anlamda tiim atiklarin geri kazanim oran1 2018 yili i¢in %53 olarak
verilmektedir. 2019 yilinda piyasaya arz edilen atik miktar1 %43 kagit-karton, %22 plastik,
%18 cam, %12 ahsap, %3 metal ve %2 kompozit olarak verilirken geri kazanim oranlar ise
%354 kagit-karton, %57 plastik, %32 cam, %32 ahsap, %54 metal ve %58 kompozit olarak
verilmistir. Genel anlamda tiim atiklarin geri kazanim orami 2019 yili icin %48 olarak

verilmektedir (Ambalaj 2021).

Bu veriler degerlendirildiginde genel anlamda tiim atiklarin geri kazanim orani 2016 yilinda
%58, 2017 yilinda %61, 2018 yilinda %53 ve 2019 yilinda ise %48 olarak degismektedir.
Bakanlik tarafindan yayimlanan veriler kapsaminda ambalaj ve ambalaj atiklarma iliskin
istatistik ¢aligmasina ornek olarak 2019 yilina iliskin sonuglar Cizelge 5.14°de ve Tiirkiye
genelinde 2016-2019 yillar arasinda piyasaya arz edilen ambalaj atiklarin yiizde (%) olarak
geri kazanim oranlar1 Sekil 5.2°de verilmektedir. Veriler degerlendirildiginde ortalama olarak
piyasaya arz edilen ambalajlarin geri kazanim oranlar1 %77 kagit-karton, %57 plastik, %28
ahsap, %66 metal, %57 kompozit ve %28 cam olarak belirlenistir. Kagit-karton ile metal
atiklarin geri kazanim oranlar1 yliksek oranda, plastik ve kompozit atiklarin geri kazanim
oranlar1 orta derecede ve cam ile ahsap atiklarin geri kazanim oranlar ise diisiik oranda

gerceklemektedir.

75



Cizelge 5.14 2019 yili iiretilen, piyasaya arz edilen ambalaj ve ambalaj atiklari i¢in istatistikler.

. B-1! Kapsamindaki Atiklar B2 c
Atik Uretilen Kapsaminda | Kapsaminda
Kodu Atik Tiirii Ambalaj Piyasaya Geri Geri piyasaya Temin Edilen
(ton) Siiriilen Kazanian | Kazanim siiriilen atik Atik Miktari
(ton) (ton) Orani (%) miktari (ton) (ton)
15.01.01 | Kagit-Karton | 4023994 | 2065781 1125613 54 25134 11568
15.01.02 | Plastik 3009487 | 1037558 586832 57 95226 19053
15.01.03 | Ahsap 670125 561259 180229 32 2929 85052
15.01.04 | Metal 385941 132524 71234 54 89601 15728
15.01.05 | Kompozit 300266 104439 60749 58 13039 0
15.01.07 | Cam 1608669 | 871426 276037 32 36337 149926
Toplam 9998483 | 4772988 2300693 48 262266 281327

! B-1: Bertarafi AAK Yonetmeligi gergevesinde gergeklestirilen ambalaj malzemeleri
2 B-2: Bertarafi AAK Yo6netmeligi disindaki mevzuat cergevesinde gerceklestirilen ambalajlar

3 C: AAK Yonetmeligi kapsaminda depozitolu olarak piyasaya siiriilen ambalaj malzemeleri
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Sekil 5.2 Tiirkiye genelinde 2016-2019 yillar1 arasinda piyasaya arz edilen ambalaj atiklarin
geri kazanim oranlari (%).

Nevsehir ilinde ambalaj atiklarinin geri donilistim oranlar1 Tiirkiye geneli geri doniisiim
oranlar1 ile kiyaslandiginda durum kagit-karton oraninda benzer durumlar goriiliirken diger
ambalaj atiklarinin geri kazanim oranlar1 daha diisiik oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan
karisik ambalaj atiklar1 geri kazanim oranlar1 ise yillar bazinda %35 civarinda oldugu tespit

edilmistir. Bu sonu¢ ambalaj atiklarinin 2018 yili ve sonrast yillarda malzeme cinsine
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bakilmaksizin yapilacak geri kazanim orani (%60) ve geri donilisim orant (%55) ile
karsilastirildiginda geri kazanim oranlarinin beklenen oranlarda olmadigi ve artirilmasi

gerektigi asikardir.

5.2 NEVSEHIR iLI SIFIR ATIK PROJESIi UYGULAMASI

Sifir Atik Yonetmeligi kapsaminda kurum/kuruluslarda yapilacak Sifir Atik Yonetim Sistemi
Uygulama Projesi genel anlamda yedi adimdan olusmaktadir. Bu asamalar odak noktasinin
olusturulmasi, mevcut durumun analiz edilmesi, planlama c¢aligmalari, ihtiyaglarin
belirlenmesi ve temin edilmesi, egitim g¢aligsmalari, proje uygulamasi ile raporlama ve takip

asamasindan olusmaktadir. Bu asamalar asagida kisaca agiklanmustir.

1. Odak Noktasi: Sifir atik yonetim sisteminin ilk basamagi olup fonksiyonel anlamda ilgili
kurumda/kurulusta sifir atik yonetimin uygulamasinin etkin ve verimli bir sekilde
gerceklestirilmesinde, sistemin kurulmasinda, izlenmesinde, bilgi akisinin saglanmasinda
gbrev yapan birimdir. Bu basamakta sifir atik yonetimi i¢in sorumlular ve gorevleri listesi

olusturulmalidir.

2. Mevcut Durum: Mevcut durumun ortaya konulmasi projenin sonraki asamalarda
yapilacak c¢alismalar1 agisindan Onemlidir. Mevcut durum i¢in atik kaynaklar1 ve tiirleri
belirlenmeli ve bu atik kaynaklarinda ortaya ¢ikan ambalaj atiklari, atik pil ve akiimiilatorler,
gida amacli bitkisel atik yaglar, yemek artiklar1 ve organik atiklar, saglik amagh tibbi atiklar
tespit edilmelidir. Ayrica bakim-onarim yapilan birimler varsa bu birimlerde ortaya ¢ikan
tehlikeli atiklar, Omriinii tamamlamis lastikler ve atik motor yaglarinin miktar ve ¢esitlerinin

nasil toplandig1 ve bertaraf edildigi ortaya konulmalidir.

3. Planlama Cahsmalari: Oncelikle bir pilot bdlge secilerek calismalar baslatilmalidir.
Sistemi uygulayan kurum/kurulusun binalarinda bulunan ofis koridorlarinda, yemekhanelerde
ve benzeri diger yerlerde geri doniisiim veriminin artirilmasi i¢in gorevli personel sayisi
dikkate alnarak planlamalar yapilmalidir. Gorevli/gorevlendirilecek 1ilgili personel ile
kurum/kurulusta yer alacak tiim personel sifir atik sistemi ve isleyisi konusunda egitimlerin
verilmesi gerekmektedir. Planlama igerisinde bir temizlik ekibi olusturularak atiklarin
toplanmasi, taginmasi, atik miktarlarinin belirlenmesi gibi konularda ilgili gorev

sorumluluklart belirlenmelidir.
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4. Ihtiyaclarin Belirlenmesi ve Temin Edilmesi: Kurum/kurulusun binalarinda her atik tiirii
icin yonetmelige uygun ayri biriktirmeye imkéani saglayacak geri doniistiiriilebilen atiklar i¢in
(kagit-karton, cam, plastik, metal) atik biriktirme ekipmanlar1 ile organik atiklar ve geri
kazanimi1 miimkiin olmayan atiklar i¢in uygun olan atik biriktirme ekipmanlar1 say1 olarak
belirlenir ve temin edilerek planlanan bolgelere yerlestirilir. Atik biriktirme ekipmanlari,
kullanim1 ve bosaltimi kolay, paslanmaz ve temizlenebilir 6zellikte olabilen hangi tiir atigin
hangi kutuda biriktirilecegine dair renk skalasi da dikkate alinarak yonlendirici ifade ve

bilgilerle planlanan ortamlara yerlestirilirler.

5. Egitim Cahismalari: Egitim ¢aligmalar1 6nemli bir asama olup egitimin ¢arpan etkisinin
yiksek oldugu da g6z Oniine alindiginda yapilacak egitim ¢alismalart projenin
siirdiiriilebilirligi acisindan olduk¢a Onem arz etmektedir. Bu amacgla sifir atik projesi
kapsaminda gorevli/gorevlendirilecek ilgili personel ile kurum/kurulusta yer alacak tiim
personel sifir atik sistemi ve isleyisi konusunda egitimlerin verilmesi kaginilmazdir.
Egitimlerin ¢esitlendirilerek kisa siireli, katilimli ve uygun siklikla yapilmast konunun

toplumdaki farkindaliginin artmasinda ve itici hale gelmemesinde 6nemli rol oynayacaktir.

6. Projenin Uygulanmasi: Proje uygulamasinin nasil yapildiginin gozlemlendigi ve olusan
eksikliklerin belirlendigi asamasi olarak algilanmalidir. Bu amagla proje uygulamasi segilen
pilot bolgeden bagslayarak zamanla kurum/kurulusun tiim birimlerine genisletilerek temin
edilen atik biriktirme ekipmanlarinin nerelere ve nasil yerlestirildigi, atiklarin kaynaginda
nasil toplandigi ve uygulamada problemlerin varligi sorgulanmalidir. Atik biriktirme
ekipmanlarinda toplanan atiklarin tartilmasi ve kayit altina alinmasi ve her bir atik tiirii i¢in
elde edilen atik miktarlarin belirlenmesi i¢in personel gorevlendirilerek ¢aligmalar kayit altina
alinmalidir. Bu verilerden yararlanilarak atik toplama verimliligi konusunda degerlendirmeler

yapilmali ve olusan problemler i¢in ¢6ziim yollar1 iiretilmelidir.

7. Raporlama ve Takip: Bu asama egitim asamasi ile birlikte projenin siirdiiriilebilirligi
acisindan  Onemlidir. Atik biriktirme ekipmanlarinda toplanan atiklar bu alanda
gorevlendirilen personeller tarafindan tartilmali ve her bir atik tiirii i¢in elde edilen atik
miktarlar belirlenerek ¢alismalar kayit altima alinmali ve istatistiki veri bankasi
olusturulmalidir. Bu verilerden yararlanilarak atik toplama verimliligi konusunda raporlama
yapilmali, olusturulan raporlar degerlendirilmeli ve takip islemleri yapilarak olusan

problemler varsa ¢6ziim yollar1 tiretilip proje stirdiiriilebilir hale getirilmelidir.
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Yasa ve yonetmelikler kapsaminda bu agamalar Tiirkiye genelinde ulusal ve yerel 6lgekte tiim
kurum/kuruluslarda uygulanmasi Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi gérev ve
yetkileri altinda belirlenmis olup, il merkezlerinde ise Il miidiirliiklerinin gorev, yetki ve

yiiktimliiliikleri sorumlulugunda yiiriitiilmektedir (Sifir Atik Yonetmeligi 2019).

Nevsehir 11 merkezinde Cevre, Sehircilik 11 miidiirliigii gérev, yetki ve yiikiimliiliikleri
kapsaminda yiiriitilmekte olan Sifir Atik proje caligmalar1 konusunda gerceklestirilen
faaliyetler 2018-2021 tarihleri arasinda irdelenmistir. Tez kapsaminda elde edilen veriler
Nevsehir, Cevre, Sehircilik 11 Miidiirliigiinden temin edilmistir. Bilgilerde sifir atik sistemine
gecen belediye sayisi, atik getirme sinifi ve merkezi sayisi, mobil atik getirme merkezi sayis,
kompost tesisi ve iiretilen kompost miktari, yerlestirilen kumbara ve konteyner sayisi gegici
atik depolama alani sayisi, ¢alisan eleman sayisi, sisteme gegen kurum sayisi, egitim verilen
kisi sayis1 ve egitime katilan 6grenci sayisi temelinde degerlendirilmistir. Ayrica ayn1 donem
icerisinde atik kagit-karton, atik plastik, atik cam, atik metal, atik piller, atik bitkisel yag ve
atik motor yagi geri kazanim miktar ile iiretilen kompost miktarlar1 da degerlendirmelere

dahil edilmistir (Cevre Sehircilik 2021).

Cizelge 5.15°de 2018 yilinda gergeklestirilen sifir atik faaliyetleri ve atik kazanim miktarlari
verilmektedir. Cizelge irdelendiginde sisteme gegen belediye sayisinin 2 oldugu, kumbara ve
konteyner yerlestirme islemlerinin baglatildigi, egitim faaliyetlerinin ise baslatildig:
goriilmektedir. Geri kazanim madde ve oranlar incelendiginde kagit-karton, plastik, atik pil
ve atik motor yaglarinin geri kazanildigi, geri kazanim oranlarina bakildiginda ise yaklasik
%83 ile en fazla Atik Kagit-Karton, ikinci sirada ise yaklasik %14 ile atik plastiklerin geri
kazanildig1 goriilmektedir. Diger taraftan kompost iiretiminin heniiz baglatilamadig: da tespit

edilmistir.

Cizelge 5.16°de 2019 yilinda gergeklestirilen sifir atik faaliyetleri ve atik kazanim miktarlar
verilmektedir. Cizelge irdelendiginde 2018 yilina gore sisteme gegen belediye sayisinin
oldukca arttigt ve 24 oldugu, kumbara ve konteyner yerlestirme islemlerinin arttirildigi,
egitim faaliyetlerinin ve egitime katilan &grenci sayisinin arttigl, sisteme gegen kurum
sayisinin 280 gibi bir sayiya ciktigi, bir adet mobil atik getirme merkezinin kuruldugu ve
isletildigi ve gecici atik depolama sayisinin 26 olarak arttigi goriilmektedir. Geri kazanim
madde ve oranlar1 incelendiginde kagit-karton, plastik, cam, metal, atik pil, atik bitkisel yag,

attk motor yaglar1 ve Atik Elektrik ve Elektronik Esyalarin (AEEE) geri kazanildigi ve
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kazanilan atik miktar1 ve cesitliliginin 2018 yilina gore arttig1 goriilmektedir. 2018 yilina gore
geri kazanilan atik miktariin artig1 ancak geri kazanim oranlara bakildiginda ise yaklagik
%96 ile en fazla atik kagit-karton, ikinci sirada ise yaklasik %3 ile atik plastiklerin geri
kazanildig1 goriilmektedir. Diger taraftan 2019 yilinda da kompost tesisi kurulumu ve

kompost iiretiminin heniiz baglatilamadig1 da tespit edilmistir.

Cizelge 5.15 Nevsehir ilinde 2018 yilinda gerceklestirilen sifir atik faaliyetleri ve atik
kazanim miktarlart.

Sifir Atik Faaliyetleri 2018 Adet Atik Geri Kazanim 2018 Birim (Kg) ve (%)
Sisteme Gegen Belediye Sayisi 2 Atik Kagit-Karton 6400 (%83.20)
1. Smif Atik Getirme Merkezi Sayisi 0 Atik Plastik 1100 (%14.30)
2. Sinif Atik Getirme Merkezi Sayisi 0 Atik Cam 0

3. Smuf Atik Getirme Merkezi Sayisi 0 Atik Metal 0

Mobil Atik Getirme Merkezi Sayisi 0 Atik Piller 42 (%0.55)
Kompost Tesisi Sayist 0 Atik Bitkisel Yag 0

Uretilen Kompost Miktar1 (Kg) 0 Atik Motor Yagi 150 (%1.95)
Yerlestirilen Kumbara Sayisi 4 AEEE 0

Yerlestirilen Konteyner Sayisi 2

Gegici Atik Depolama Alani Sayist 7

Calisan Sayis1 (Kisi) 87

Sisteme Gegen Kurum Sayisi 2

Egitim Verilen Kisi Sayisi 271

Ogrenci Sayist 0 TOPLAM MIKTAR (kg) 7692

Cizelge 5.16 Nevsehir ilinde 2019 yilinda gergeklestirilen sifir atik faaliyetleri ve atik
kazanim miktarlar

Sifir Atik Faaliyetleri 2019 Adet Atik Geri Kazanimi 2019 Birim (Kg) ve (%)
Sisteme Gegen Belediye Sayist 24 Atik Kagit-Karton 4082720 (%96.12)
1. Smf Atik Getirme Merkezi Sayisi 0 Atik Plastik 129400 (%3.05)

2. Smf Atik Getirme Merkezi Sayisi 0 Atik Cam 8684 (%0.21)

3. Smuf Atik Getirme Merkezi Sayisi 0 Atik Metal 2168 (%0.05)
Mobil Atik Getirme Merkezi Sayisi 1 Atik Piller 11077 (%0.26)
Kompost Tesisi Sayisi 0 Atik Bitkisel Yag 775 (%0.02)
Uretilen Kompost Miktar1 (Kg) 0 Atik Motor Yagi 3410 (%0.08)
Yerlestirilen Kumbara Sayisi 40 AEEE 9371 (%0.22)
Yerlestirilen Konteyner Sayisi 2

Gegici Atik Depolama Alan1 Sayisi 26

Calisan Say1s1 (Kisi) 10328

Sisteme Gegen Kurum Sayist 280

Egitim Verilen Kisi Sayis1 18839

Ogrenci Sayisi 52219 TOPLAM MIKTAR 4247605
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Cizelge 5.17°de COVID-19 viriis salgin donemin de basladigr 2020 yilinda gergeklestirilen
sifir atik faaliyetleri ve atik kazanim miktarlar1 verilmektedir. Cizelge irdelendiginde sisteme
gecen belediye sayisinin 3 oldugu, 2018 ve 2019 yillarina goére kumbara ve konteyner
yerlestirme islemlerinin arttirildigi, egitim faaliyetlerinin ve egitime katilan 6grenci sayisinin
arttigl, sisteme gecen kurum sayisinin 652 gibi bir sayiya ¢iktigi ve gecici atik depolama
sayisinin 556 gibi bir sayiya yiikseldigi goriilmektedir. Geri kazanim madde ve oranlari
incelendiginde kagit-karton, plastik, cam, metal, atik pil, atik bitkisel yag, atik motor yaglar
ve Atik Elektrik ve Elektronik Egyalarin (AEEE) geri kazanildig1 ve kazanilan atik miktar1 ve
cesitliliginin 2018 yilina gore arttigi, attk miktarinin ise 2019 yilina gore azaldigt
goriilmektedir. Atik geri kazanim oranlarina bakildiginda ise yaklasik %85 ile en fazla atik
kagit-karton, ikinci sirada ise yaklasik %11 ile atik plastiklerin geri kazanildig1 goriilmektedir.
Diger taraftan 2020 yilinda kompost tesisi kurulumu ve kompost iiretiminin baslatildig: tespit

edilmistir.

Cizelge 5.18’da COVID-19 virtiis salginin 2020°de baslayarak halen devam ettigi 2021 yilinda
gerceklestirilen sifir atik faaliyetleri ve atik kazanim miktarlar1 verilmektedir. Cizelgede
verilen degerler 8§ Aralik 2021 tarihine kadar elde edilen verileri gostermektedir. Cizelge
irdelendiginde sisteme gegen belediyenin olmadigi, onceki yillara gére kumbara ve konteyner
yerlestirme islemlerinin devam ettigi, egitim faaliyetlerinin ve egitime 6grenci katiliminin
devam ettigi, sisteme gecen kurum sayisinin 180 oldugu ve sisteme katilan gegici atik
depolama alani sayismnin 176 oldugu goriilmektedir. Geri kazanim madde ve oranlar
incelendiginde kagit-karton, plastik, cam, metal, atik pil, atik bitkisel yag, atik motor yaglari
ve Atik Elektrik ve Elektronik Esyalarin (AEEE) geri kazanildigi goriilmektedir. Atik geri
kazanim oranlarina bakildiginda ise yaklasik %50 ile en fazla atik kagit-karton, ikinci sirada
ise yaklasik %14 ile plastik atiklarin geri kazanildigi goriilmektedir. Diger taraftan 2021
yilinda yeni bir kompost tesisi kurulumunun olmadig1 ancak kompost tiretiminin baglatildig:

tespit edilmistir.

Nevsehir ili sifir atik caligmalar1 genel olarak degerlendirildiginde Aralik 2021 tarihine kadar
sifir atik sistemi i¢in basvuran kurum sayis1 849 dan fazla oldugu, alinan belge sayisi 913 ve
iptal edilen belge sayis1 artmistir. Bununla birlikte sisteme katilan belediye sayisinin toplam
29dan fazla oldugu, egitim faaliyetlerinin genisletilerek devam ettigi, atiklar i¢in yerlestirilen
kumbara ve konteyner sayilarinin artirildigy, ¢alisan kisi sayisinin artirildigl ve sisteme gecen

kurum sayisinin 1040 rakamina ytikseldigi tespit edilmistir. Diger taraftan kurulan kompost
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tesisinde kompost lretiminin gerceklestirildigi ve 8 c¢esit degisik atik geri kazanimi
yapilmistir. Geri kazanilan atiklar arasinda birinci oranda en fazla geri kazanilan atik tiirliniin
Atik Kagit-Karton oldugu tespit edilirken plastik atiklar olustururken ii¢lincii oranda cam
atiklar oldugu belirlenmistir. Sifir atik projesi kapsaminda 2019 yil1 igcerisinde geri kazanilan
atik miktar1 oldukca fazla miktarda olup 4 ton iizerinde bir plastik atik geri kazanimi

gerceklestirilmistir.

Cizelge 5.17 Nevsehir ilinde 2020 yilinda gergeklestirilen sifir atik faaliyetleri ve atik kazanimi

Sifir Atik Faaliyetleri 2020 Adet Atik Geri Kazanimi 2020 Birim (Kg) ve (%)
Sisteme Gegen Belediye Sayist 3 Atik Kagit-Karton 519025 (%84.71)
1. Smuf Atik Getirme Merkezi Sayisi 0 Atik Plastik 72388 (%11.82)
2. Smif Atik Getirme Merkezi Sayisi 0 Atik Cam 10868 (%1.78)

3. Smuf Atik Getirme Merkezi Sayisi 0 Atik Metal 1376 (%0.22)
Mobil Atik Getirme Merkezi Sayisi 0 Atik Piller 184 (%0.03)
Kompost Tesisi Sayisi 1 Atik Bitkisel Yag 4245 (%0.69)
Uretilen Kompost Miktar1 (Kg) 155 Atik Motor Yagi 3445 (%0.56)
Yerlestirilen Kumbara Sayisi 747 AEEE 1167 (%0.19)
Yerlestirilen Konteyner Sayisi 169

Gegici Atik Depolama Alani Sayisi 556

Calisan Sayis1 (Kisi) 12705

Sisteme Gegen Kurum Sayisi 652

Egitim Verilen Kisi Sayist 22100

Ogrenci Sayis 54648 TOPLAM MIKTAR (Kg) 612698

Cizelge 5.18 Nevsehir ilinde 2021 yilinda gerceklestirilen sifir atik faaliyetleri ve atik kazanimi

Sifir Atik Faaliyetleri 2021 Adet | Atik Geri Kazanim 2021 Birim (Kg) ve (%)
Sisteme Gegen Belediye Sayist 0 Atik Kagit-Karton 384430 (%50.43)
1. Smif Atik Getirme Merkezi Sayisi 0 Atik Plastik 106728 (%14.00)
2. Smif Atik Getirme Merkezi Sayisi 0 Atik Cam 99804 (%13.09)
3. Smuf Atik Getirme Merkezi Sayisi 0 Atik Metal 168924(%22.16)
Mobil Atik Getirme Merkezi Sayisi 0 Atik Piller 57 (%0.07)
Kompost Tesisi Sayisi 0 Atik Bitkisel Yag 1638 (%0.22)
Uretilen Kompost Miktar1 (Kg) 127 Atik Motor Yagi 520 (%0.068)
Yerlestirilen Kumbara Sayisi 2837 | AEEE 100 (%0.013)
Yerlestirilen Konteyner Sayisi 131

Gegici Atik Depolama Alani Sayisi 176

Calisan Say1s1 (Kisi) 1687

Sisteme Gegen Kurum Sayisi 180

Egitim Verilen Kisi Sayis1 3445

Ogrenci Sayist 3012 | TOPLAM MIKTAR (kg) 762201

*8 Aralik 2021 itibartyla
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Nevsehir ili genelinde sifir atik proje ¢aligmalarinda yillara gore sifir atik faaliyetleri sonucu
tahmin edilen geri kazanimlar, tasarruflar ve miktarlar1 Cizelge 5.19°de verilmektedir. Cizelge
irdelendiginde Atik depolama alaninda tasarruf edilirken tiiketilen su miktari, tiiketilen enerji
miktari, salinan sera gazi miktarlarinin azaltildigi, harcanmasi gereken petrol miktar1 ve dogal
hammadde miktarinin 6nlendigi ve elde edilen atiklardan iiretilebilecek biyodizel ile baz yag
miktarmin da artirildigr goriilmektedir. Uretilebilecek biyodizel miktar: toplanan atik bitkisel

yag miktar1 ile dogru orantilidir.

Cizelge 5.19 Nevsehir linde yillara gore gerceklestirilen sifir atik faaliyetleri sonucu tahmin
edilen geri kazanimlar, tasarruflar ve miktarlar1 (Cevre ve Sehircilik 2021).

Faaliyet 2018 Y1l 2019 Yili 2020 Yih 2021 Yil
Kesilmesi Onlenen Agag Sayisi 22 Adet 13881 adet 1765 adet 1307 adet
Atik Depolama Alan Tasarrufu 4 m? 2152 m* 310 m® 423 m*
Tasarruf Edilen Su Miktar1 36 m® 22863 m* 2907 m* 2153 m*
Tasarruf Edilen Enerji Miktar1 6836 kW 3535058 kW 530428 kW 497455 kW
Salinimi Onlenen Sera Gazi Miktari 238 kg 145970 kg 19230 kg 19464 kg
Harcanmasi Onlenen Petrol Miktari 717 litre 84369 litre 47197 litre 69587 litre
Harcanmasi Onlenen Hammadde Miktar1 0 11 ton 4 ton 85 ton
Uretilebilecek Biyodizel Miktar1 0 775 litre 4245 litre 1638 litre
Uretilebilecek Baz Yag Miktar1 0 2 litre 2 litre 0

Nevsehir genelinde Sifir Atik Projesi caligsmalar ile ilgili gergeklestirilen faaliyetler sonucu
Cizelge 5.20°de
verilmektedir. Nevsehir Il genelinde Sifir Atik Belgesi Almasi Gereken Kurum/Kurulus sayisi

ortaya c¢ikan Sifir Atik Belgesi Durumu Kurum/Kurulus Verileri
2306 olarak belirlenmistir. 19 Mart 2021 tarihi itibartyla 1075 kurum, kurulus ve isletme sifir
atik belgesi sahibi olurken 1446 kurum, kurulus veya isletme heniiz sifir atik belgesi
alamamuistir. Bu veriler son tarihe bakilmaksizin toplam sayiya gore oranlandiginda sifir atik
belgesi sahibi olan kurum, kurulus veya isletme % 37 alamayan birim sayist ise yaklasik % 63
olarak tespit edilmistir. Son belgelendirme tarihi 31.12.2020 kategorideki olan kurum, kurulus
veya isletmelerin toplami 1130 olarak tespit edilmistir. Bu veriler incelendiginde toplam
saylya gore oranlandiginda sifir atik belgesi sahibi olan kurum, kurulus veya isletme sayisi

552 (yaklasik %49) ve alamayan birim sayis1 ise 578 (yaklasik %51) olarak tespit edilmistir.
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8 Mart 2021 itibartyla Sifir Atik Belgesi bagvurusu yapan 849 dan fazla oldugu
kurum/kurulustan 913 kurum/kurulusa belge verilmis ve 4dan fazla tahmini olarak
kurum/kurulusun belgesi iptal edilmistir. Nevsehir ililke genelinde sifir atik c¢alismalari
kapsaminda 2020 ve 2021 yili igerisinde Sifir Atik Belgesi Alan Kurum/Kurulus Sayisi
yiiksektir ve halen caligmalar devam etmekte olup 2022 yili sonu itibariyla tiim birimlerin
Sifir Atik Belgesi alarak geri kazanim ve geri doniisiim konusunda 6nemli bir asama kat
edecegi beklenmektedir. Bu durum cevre agisindan degerlendirildiginde daha az Atik
Depolama Alanina ihtiya¢ duyulacagi, daha az su kullanilacagi, daha az enerji harcanacagi,
daha az sera gaz1 salinimi yapilacagi, daha az petrol tiiketilecegi ve dogal kaynaklarin daha

fazla korunacagi soncunu ortaya koymaktadir.

Kapasite olarak 250 ve daha {izeri niifus yogunlugu olan Egitim Kurumu ve Yurtlarin toplam
sayist 398 olarak tespit edilmis olup bu birimlerin yaklasik %80’nin sifir atik belgesi aldig1
belirlenmistir. Tim kamu kurum ve kuruluslarinin sifir atik belgesi i¢in son belgelendirme
tarihi 31.12.2020 olmasina ragmen bazi kamu kurum ve kuruluslarinin halen belgeyi almadig1
tespit edilmistir. Diger taraftan 100 yatak ve iizeri kapasiteye sahip saglik kuruluslarinin
tamamina yakin bir kismi sifir atik belgesini alirken toplam sayilar1 135 olan akaryakat
istasyonlar1 ve dinlenme tesisleri ile toplam sayilar1 24 olan konaklama isletmeleri (50 oda ve
iistil) sifir atik belgesi alma g¢aligmalar1 oldukca yetersiz kalmistir. Sayilar1 120 olan zincir
marketler grubunda ise son belgelendirme tarihi 31.12.2020 olmasina ragmen higbiri sifir atik

belgesi bagvurusu yapmamis ya da bagvuru yaptigi halde ilgili belgeyi alamamaistir.
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Cizelge 5.20 Nevsehir 1li Sifir Atk Belgesi Durumu Kurum/Kurulus Verileri (Cevre ve

Sehircilik 2021).
Kurum Tiirii Son Tarih ifizzi:lzzillf:;l Stfir Atik Belgesi Alan
Kurum/Kurulus Kurum/Kurulus Sayisi

Aligverig Merkezi 31.12.2020 2 2
Belediye 31.12.2021 1 17
Belediye 31.12.2022 22 17
Egitim Kurumu ve Yurtlar 31.12.2020 80 318
Egitim Kurumu ve Yurtlar 31.12.2021 190 318
Egitim Kurumu ve Yurtlar 31.12.2022 65 318
Cevre, Sehircilik 1 Miidiirliigii 01.06.2020 1 1
Kamu Kurum ve Kurulusu 01.06.2020 215 198+63*
Organize Sanayi Bolgesi 31.12.2020 2 0
Saglik Kurulusu 31.12.2020 2 23
Saglik Kurulusu 31.12.2021 1 23
Saglik Kurulusu 31.12.2022 60 23
Tren ve Otobiis Terminali 31.12.2021 8 0
Tren ve Otobiis Terminali 31.12.2022 0 0
Konaklama Isletmeleri 31.12.2020 22 2
Konaklama Isletmeleri 31.12.2021 19 2
Konaklama Isletmeleri 31.12.2022 423 2
300 ve Uzeri Konuta Sahip Siteler | 31.12.2020 1 1
Akaryakit istasyonu ve Dinlenme

31.12.2020 131 4
Tesisleri
CED Yonetmeligi Ek-1 Listesinde

31.12.2020 3 2
Yer Alan Sanayi Tesisi
CED Yonetmeligi Ek-2 Listesinde

31.12.2021 61 0
Yer Alan Sanayi Tesisi
Havalimant 31.12.2020 1 1
i1 Ozel idaresi 31.12.2021 1 1
Is merkezi ve Ticari Plaza 31.12.2020 3 0
Is merkezi ve Ticari Plaza 31.12.2021 12 0
Zincir Marketler 31.12.2020 120 0

TOPLAM 1446 1075

*63 ortak yonetim.
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Sifir atik kapsaminda egitim calismalar1 6nemli asamalardan birisi olup Nevsehir il merkezi,
ilce ve beldelerde egitim calismalar1 olduk¢a yogun yapilmis ve toplam 874 degisik yerde
1026 egitim faaliyeti gergeklestirilmistir.

Genel olarak Sifir Atik Belgelendirme calismalar1 da goz oniine alinarak degerlendirildiginde

sifir atik projesi ¢alismalar1 Nevsehir Il genelinde basarili bir sekilde siirdiiriilmektedir.
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BOLUM 6

SONUCLAR VE ONERILER

Diinyamizda oldugu gibi iilkemizde de atiklarin ortaya ¢ikardigi ¢evre sorunlar1 ve dogal
kaynaklara verdigi zararlarin giin gectikge artmasiyla atiklarin, boélgenin sosyoekonomik
yapisit ve niifus yogunluguna gore uygun atik bertaraf yonetiminin uygulanmasini zorunlu
hale getirmistir. Atiklarin, yeni teknolojilerle uygun atik yonetim sisteminin birlesimi atiklarin

geri dontisiimii ve geri kazanimini en faydali hale getirmesi bilinen bir gercektir.

Tiim diinyada yeni ve en uygun atik yonetim sistemi olarak kabul edilen Sifir Atik Projesi
tilkemizde de uygulanmaya baslanmistir. Sifir Atik Yonetmeligine gore, 2018 yilinda
uygulanmaya baslanan bu sistem, 2023 yilina kadar tiim kamu, kurum ve kuruluslarda
uygulanmasi zorunlu kilinmistir. Ayrica 2023 yilina kadar Sifir Atik Yonetmeligince Sifir
Atik Sistemine gerekli olan beyanlart yapmayanlar ve denetimlerde Sifir Atik Ydnetim
sisteminin uygulanmadig1 belirlenirse, gorevli yetkililerce idari yaptirimlar uygulanacagi

asikardir.

Sifir Atik Projesi tiim Tiirkiye i¢in toplumun her kesimine hitap edebilen firsat bir proje olup
hayatimizin her asamasinda Urettigimiz atiklarin geri kazanim, geri donilisiim ve yeniden
kullanim siireglerini gergeklestirebilme potansiyeline sahip oldugundan oOncelikle dogal
kaynaklarin korunumunun saglanmasi genelde ise ¢evrenin korunmasi, siirdiiriilebilirlik ve

toplum saglig1 agisindan olduk¢a 6nem arz etmektedir.

Nevsehir iilke genelinde sifir atik ¢alismalar1 kapsaminda 2020 ve 2021 yili igerisinde Sifir
Atik Belgesi Alan Kurum/Kurulus Sayis1 (913) ve halen ¢alismalar devam etmekte olup 2022
yil1 sonu itibariyla tiim birimlerin Sifir Atik Belgesi alarak geri kazanim ve geri donilisiim
konusunda ©Onemli bir asama kat edecegi beklenmektedir. Bu durum c¢evre agisindan
degerlendirildiginde daha az atik depolama alanma ihtiyag¢ duyulacagi, daha az su
kullanilacag, daha az enerji harcanacagi, daha az sera gazi salinimi yapilacagi, daha az petrol

tilkketilecegi ve dogal kaynaklarin daha fazla korunacagi soncunu ortaya koymaktadir.
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Nevsehir ili sifir atik caligmalar1 genel olarak degerlendirildiginde sifir atik sistemi igin
basvuran kurum sayisinin alinan belge sayist agisindan oldukga yiiksektir. Sisteme katilan
belediye sayisinin yiiksek oldugu, (874 degisik yerde) 1026 egitim faaliyetlerini genisletilerek
devam ettirildigi, atiklar i¢in yerlestirilen kumbara ve konteyner sayilarinin artirildigi, ¢alisan
kisi sayisinin artirildigi ve sisteme gecen kurum sayisinin giin gectikce yiikseldigi tespit
edilmistir. Diger taraftan kurulan kompost tesisinde kompost tiretiminin gerceklestirildigi ve 8
cesit degisik atiklarin geri kazaniminin yapildigi belirlenmistir. Geri kazanilan atiklar arasinda
birinci oranda en fazla geri kazanilan atik tiiriinlin atik kagit-karton oldugu tespit edilirken

ikinci siray1 plastik atiklar ve tiglincii sirada ise cam atiklar oldugu belirlenmistir.

Yapilan arastirmalar neticesinde giiniimiiziin dnemli saglik sorunlarindan Covid-19 viriisiiniin
ortaya ¢ikmasi Sifir Atik Projesi uygulanmasinda engeller olusturdugu bilgisine ulasilmigtir.
Bu saglik sorununun ciddi ve bulasict olmasi nedeniyle, 6zellikler projede en 6nemli goreve
sahip olan atik toplamakla gorevli kisiler i¢in c¢alismalar dikkatli olarak yiiriitiilmesi
gerekmektedir. Bu kapsamda Nevsehir Belediyesi de gereken Onlemleri alarak Sifir Atik
Projesine tam olarak gecilmesi i¢in caligmalarin1 olabildigince hizli ve yenilik¢i olarak

stirdiirmiis ve halen siirdirmektedir.

Nevsehir Belediyesi gerek maddi ve gerekse personel ihtiyaci olarak Sifir Atik Projesi
caligmalarina biiylik katkilar saglamaktadir. Bunlarin yaninda Nevsehir Belediyesi’nin,
Almanya’nin Neuss Belediyesi ile ortak yiiriittiigii proje ile énemli oranda maddi destek
alinarak projeye bliyiik katkilar saglanmistir. Almanya’nin Neuss Belediyesi ve Nevsehir
Ekolojik ve Sosyal Hayati Gelistirme Dernegi’nin ortak yiiriittiigli proje kapsaminda pilot
mabhalleler olarak belirlenen Giizelyurt Mahallesi, 2000 Evler mahallesi ve 15 Temmuz
Mabhallelerine kagit-karton, cam, metal ve plastik atiklarin evsel atiklardan ayr1 toplanmasini
saglayan 177 adet geri doniisiim kutular1 yerlestirilmistir. Ilerleyen zamanlarda bu sayilar
artirllarak calismalarin  genisletilmesi ve saglanan katkilarin devam etmesi beklenen bir

durumdur.

Nevsehir ilinde Sifir Atik Projesi’nin uygulanmaya baglandigr 2018 yilinin sonunda toplam
85.787 ton atik toplanmistir ve bu miktar yillar bazinda giderek artig1r goriilmiistiir. Atiklar
Tiirkiye’nin tiim illerinde oldugu gibi Nevsehir ilinde de onemli bir sorundur. Atiklarin
diizenli olarak kontrolii saglanmazsa kiiresel 1sinma ve ciddi ¢evre sorunlarini beraberinde

getirerek dogal kaynaklarin azalmasina hatta yok olmasina sebep olacaktir. Yapilan
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caligmalarda toplumun tiim kesimleri egitim yoluyla daha cok bilgilendirilerek Sifir Atik

Projesinin 6nemi ve faydalar1 daha ¢cok vurgulanip bilinglendirilmesi gerekmektedir.

Nevsehir ilinde 2014 yilinda Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi kurularak vahsi depolama
sisteminde olusan yogun koku ve atmosfere zararli gaz salinimini ile atiklardan sizan kirli ve
zararli sivilar yeralt1 ve yeriistii su kaynaklarina zarar verecek bu zararli etkenlerin azaltilmasi
hatta tamamen ortadan kaldirilmasi amaglanmistir. Tesiste tibbi atiklar sterilizasyon ve
bertaraf islemi de yapilmaktadir. Ayrica atmosferde tiim canli yasami i¢in énemli olan ozon
tabakasina yayilacak olan zararli metan gazi yakilarak elektrik enerjisi liretimi yapilmasi
sonucunda zararli metan gazi faydali bir iiretime doniistiiriilmektedir. Tiim bunlarin yaninda
bu tesisin Onemli eksik kisimlari da bulunmaktadir. Tesiste hali hazirda, ayristirma ve
atiklardan sizan zararli sular1 (s1zint1 sular1) aritma tesisi bulunmamaktadir. Nevsehir ili Kati
Atik Diizenli Depolama Tesisine ayristirma sistemi eklenmesi atiklarin tlirtine gore
degerlendirilmesi atiklarin geri doniisiimii ve geri kazaniminda daha fazla fayda saglanmasi
gerekmektedir. Tesiste diger eksik sistem olan kati atiklardan olusan sizinti sularinin aritma
sistemi kurularak, atik sizinti sularinin yeralti ve yeriistii kaynaklara olan zarari ortadan

kaldirilarak canli yasami ve dogal ¢evreye olan zarlart ortadan kaldirilmalidir.

Son olarak Nevsehir ilinde, il geneli olarak atik karekterizasyon caligmalarinin daha ¢ok
gelistirilerek belirlenen atik tiirlerinde Nevsehir ilinin hem sosyoekonomik hem de niifus
yogunluguna gore onemli bolgelerinden ¢ikan atik tiirleri ve miktarlari hakkinda daha fazla
bilgi ve veriler elde edilip, atiklarin onlenmesine ve geri kazanimina daha cok katk:

saglanmasi gerekmektedir.
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