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Bu denemede 20-25g agwhga sahip, kiglatiimis Nil Tilapia (Oreockromis niloticus)
’sinm karigik ve tek cinsiyet yetistiricilik modellerinde, erkek ve disiler arasindaki performans
( bliyime, v.b. } farkhilii ortaya ¢ikartilmaya ¢alisilmistir. Caligmada erkek, disi ve kangik
(erkek ve digi ) gruplar olmak #izere 3 grup olusturulmus ve bu gruplarnn kafes kosullarinda 70
glinkik ( Haziran- Eylil aylan arasi) besi donemi sonrasinda elde edilen bazi performans
kriterleri kargilastmlmistir. Besi donemi boyunca balikiara giinlitk canh agrhikiarinim %5’i
cramnda %45 ham protein igeren pelet yem verilmigtir. Su kalitesi ve baliklarin agirhiklan
haftalik olarak deneme boyunca gdzlenmis ve Slgiilmigtiir. Erkek bireylerin olugturdugu grubun
canli agrhk kazanct diger gruplardan Snemli diizeyde yiiksek bulunmustur (P<0.05). Gilnlitk
canh agiriik kazanclan ise erkek, disi ve karigik (E+D) grubun sirastyla su sekiide belirlenmigtir,
1,872+0,208, 0,602+0,147 ve 1,141£0,046 g/giin (P<0.05). Deneme sonunda erkeklerin toplam
hasat miktannin diger iki gruptan da Onemli dilzeyde yiiksek oldugu saptanmustir. En dilgiik
yem degerlendirme oram (YDO) yine erkek bireylerin grubundan (1.49+0.07) elde edilmistir
(P<0.05). Deneme sonunda erkek bireylerin disi bireylerden ¢ok daha iyi bilyiidiigi ve bu
nedenle erkek bireylerden olusan tek cimsiyetii yetistiricilik modelinin Seyhan Baraj Golii
kosullarinda kafeslerde de daha iyi bir iretim modeli oldugu kansina vardmastur.

Anshtar Kelimeler: Erkek tilapia, Tek cinsiyet, Kafes, Bilylime, Yetistiricilik.
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An evaluation comperative growth performances of male, female and mixed sex of
overwintered Nile tilapia (Oreochromis niloticus) was carried out in triplicate in floating cages
over a period of 70 days. The experiment was carried out from June to September 2003. Some
§rowth performances of three groups were examined. Floating pellets were fed at 5% (b.wt. day’

, 45% crude protein) during the culture period. Water quality and fish growth were monitored
weekly. Significant differences in mean body weights between the groups were observed at final
harvest (P<0.05). Daily weight gains of males, females and mixed sex groups were 1,872+0,208
g.d’, 0,602+0,147 g.d”, and 1.141+0.046 g.d” respectively (P<0.05). At the end of the study,
male groups have a higher total yield than the other groups (P<0.05). The lowest FCR
(1.49+0.07) and the highest yield (5.767+0.65 kg/m’) were obtained from males. According this
scores male monosex culture of Nile tilapia more applicable than mixed-culture in cage
condition in Seyhan Dam Lake.

Keywords: Male tilapia, Monosex, Cage, Growth, Culture.
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1.GIRIS

Son wyillarda basta A.B.D v;: bazi Avrupa iilkeleri olmak iizere, bir ¢ok
gelismis tlkede, biiyiik restoran zincirlerinde, mezgit ve morina gibi filetolarindan
yararlanilan baliklara alternatif olarak Tilapialardan da yararlamilmaya baslanmistir
(Fitzsimmons 2001). Gelisen akuakiiltiir sektoriiniin en 6nemli segmentlerinden biri
haline gelen Tilapia yetigtiricilifinden yilda toplam 1,68 milyon ton {iretime
ulasilmis ve bunun da Snemli bir kismi  Asya'dan (1 milyon ton/yil) elde edilmigtir
(Josupiet, 2001). Bir ¢ok Asya tilkesinin 6nemli bir ihracat kaynagimi olusturmasimin
yam sira, tilapia pazarda bir ¢ok sorunla karsilagmaktadir. Ithalatc: tilkeler ( %78’ini
Amerika olugturur) kétii koku, et kalitesinde bozukluk ve kiigiik boy gibi baz1 kalite
sorunlan yiiziinden iiriinleri reddetmektedirler (Dey, 2001). Artan pazar isteklerinin
karsilanmasi i¢in iiriin kalitesinin artirnlmaya ¢alisilmasi kagimilmaz olmustur. Bu
baglamda kiiltiir baliklarinda, firetimde verimin artinlmasina g¢ahsilirken aym
zamanda iretilen {riinlin kalitesinin artinlmasi konusu da giindeme gelmistir.
Boylece sadece birim alandan degil, birim canlidan da yliksek ve kaliteli {iriin
alinmaya ¢alisilmaktadir. ithalat¢1 tilkelerden gelen sdz konusu elestiriler goz oniinde
bulunduruldugunda, kotii kokunun giderilmesi icin havuzlarin yerine kafeslerin
kullaniimasi, et kalitesinin yiikseltilmesi igin iyi kalitede yemlerin kullanimi ve daha
biiyiik Tilapia firetimi i¢in de kiglatilmis 50-60g ’hik erkek bireylerle operasyona
baglanmasinin, sayilan bu sorunlara énemli diizeyde ¢6ziim sajlayacag diistincesi
giderek agarlik kazanmaktadir. Nil tilapiasinin 16 C° *nin altinda biiyltimedigi ve su
sicakliginin 10 C° ’nin altina diigtiigiinde canli kalma oramnin bir kag giinde dnemli
diizeyde diistiigii bilinmektedir (Chervinski, 1982). Biiylime ve {iretimin ise 20 - 22
C° ’nin altina inildikge ters yonde etkilendigi (Behrends ve ark., 1990), iireme su
sicakhifinin ise minimum 20 C° oldugu (Hauser, 1977) yine yaygin bilinen
dzellikleridir.

Sera havuzlanmn kullanmmi (Jiazhao, 1991), sicak su kaynaklarnnin
kullanimui (Cruz ve Ridha, 1994), su isiticilar kullanmimui (Behrends ve ark., 1990) ile
arzu edilen biiyiikliikte balik elde edilebilir. Tek cinsiyet ve kiglatiimig bireyle
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firetime baslanmasinin en onemli avantajlarindan biri de stok yogunlugunun sabit
kalmasidir. Béylece hem isletme dénemi bakim ve besleme operasyonu planh bir
bicimde sonlanirken, hem de firetim sonrasi lriin miktannin kalite ve 4kantitesi
hakkinda olan beklentiler 6nemli diizeyde karsilanabilmektedir.

Tilapialarin diinya pazarindaki yeri giderek artmakla birlikte tiiketicilerinin
pazar istekleri de artmaktadir. Artan bu isteklerin kargilanmas1 amaciyla; daha kisa
siirede pazara ulagan, daha az yemie daha yliksek canli agirliklara ulasan erkek
bireyler elde edilerek yetistiricilik yaptlmas: dnerilmektedir (Dikel, 1995).

Cichlidae familyasina ait tiirlerde erkek bireylerin disilere gére %30’a varan
oranlarda daha yiiksek canli agirlik kazanabildikleri bildirilmektedir (Puriginin ve
ark., 1975). Bu nedenle tilapia yetistiriciliginde tek cinsiyete dayali yetistiricilik
yapilirken erkek bireyler tercih edilmektedir. Tek cinsiyet {iretimin uygulanmasinda
erkek birey elde etmek igin genellikle su iic metod kullamilir: (a) Erkek ve disi
yavrularin genital papillalarindaki farklihktan yararlamlarak ayirim, (b) hormon
kullanarak cinsiyetin saptiriimas: ve (c) %100 erkek melez birey verecek iki tiiriin
kullamlmasi (Guerrero, 1982). Belirtilen tic metodun da birbirleri lizerine avantaj ve
dezavantajlann mevcuttur. Elle cinsiyet ayirmmu kolay ve pratik bir uygulama gibi
goriinse de tilapialarin ¢ok erken c¢aglarda cinsiyetlerini ayirt etmek hatali sonug
verebileceginin yami sira oldukga zor bir uygulamadir (Hulata ve ark., 1982). Bu
nedenle erkek ve disilerin ayrimi yerine sadece erkek birey elde etmenin yollan
aragtinlmugtir. Tek cinsiyet elde etmenin diger yollart hormon ile cinsiyet saptirma ve
melezlemedir (Balarin ve Haller, 1982). Bu iki metodun birbirine olan Ustlinliikleri
halen tartisiimaktadir. Bir g¢ok arastirmaci hormon kullanimimin avantajlarm
savunurken, kimi arastirmacilar da melez bireylerin {istlin performansinin
yetistiricilikte ¢cok avantajli sonuglara ulagabildigini bildirmislerdir (Turner, 1984).
Bir ¢ok aragtirmaci ve flretici Orgiit, tilapia iiretiminde hormon kullanimimin
giinlimiizde Snemini kaybetmeye basladifim belirtirken, her ne kadar erkeklestirmek
icin kullanilan hormoniarin hemen viicuttan atilacagi konusunda bilgiler verse de,

tiiketicilerin bu tiir kimyasallar kullanilarak {iretilen dirtinleri tercih etmedikleri,
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bunun yam sira daha dogal yontemlerle iiretilen tilapiaya yoneldiklerini
bildirmektedirler. Melezleme yaparak tek cinsiyet (erkek birey) elde etme dogal
yontemlerden bir digeridir. Tilapia yetistiriciliginde tercih edilen melez bireylerin
saf bireylere karsi sahip olduklann en Snemli iistlinliikleri, yemden yararlanma
yeteneklerinin yiiksek olmasi ve hizli biiytimeleridir. Bu nedenle konu ile ilgilenen
bir ¢ok tilkede, bir gok melezleme modeli gelistirilmis ve kullamimaya baglanmugtir.
Bunlara o6mek olarak Tayvan Kirmuzi Tilapiast (Oreochromis niloticus X
Oreochromis mossambicus) Florida Kirmizi Tilapiast (O. hornorum X O. aureus
Fi’leri X O. mossambicus) ve Filipin Kirmuzi Tilapiasi (0. hornorum X
O. mossambicus) verilebilir (Siddiqui ve Najada, 1992). Melez bireylerin
cogunlugunun ya da tamaminin erkek olmasi melez bireylere dayah yetistiriciligi
cazip kilmaktadir. % 100 erkek birey verebilecek melezleme programlari gergekten
en ¢ok tercih goren erkek birey tiretim modelidir. Ancak bu ydntemin de en dnemli
sorunu anag¢ kadronun saf hatlardan olugmamasidir. Glinlimiizde tiim diinyada yaygin
olarak iiretilen tilapialanin iiretim g¢iftliklerinde anag¢ olarak kullandiklarn bireylerin
bir cogunda genetik olarak saf olmama riski mevcuttur ve bu risk azimsanamayacak
kadar biiyiiktiir. Sadece ¢ok yliksek diizeyde giivenlik dnlemleri mevcut olan ve
detayli genetik g¢aligmalarinin ylriitiildigii laboratuar yada iretim merkezleri
disindaki bir gok tiretim yapan merkezde saf hatlara rastlamak sansa baghdir.

Tilapia yetistiriciliinin ge¢misi 4000 yil Oncelere dayamirken, kafes
sistemlerinde yetistirilmesine 19701 yillarin baginda A.B.D. ’nde O. aureus
yetistiriciligi ile baslanmistir (Pagan, 1969, Suwanasart, 1972). Tiirkiye'de tilapia
yetigtiricilifinin gegmisi 1970 yillarin sonuna denk gelmektedir. Bu zamandan bu
yana tilapia yetistiriciligi konusunda ¢ok omemli ilerlemeler kaydedilmis olmasina
karsin, balifin pazar boyu olan 250g agirliga ulastiniabilmesi konusunda hali hazirda
bazi sorunlar mevcuttur. Bunlarin baginda iklim 6zelliklerinden dolay: besleme
periyodunun kisa olmasi gelmektedir. Timan iklim kogullarina sahip bolgelerde
tropikal iklim hayvanlarinin {iretiminde tek sezon olanaklar: ile bir simirlama s6z

konusudur (Tidwell ve ark., 2000).
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Ozellikle su sicakhigimn 27 °C civarinda oldugu dénemlerde gok iyi bir biiylime
ozelligine sahip olan tilapialarin, bu degerin altinda ve Ustiinde biiylimelerinde
onemli bir diisme gozlenmekiedir (Dikel, 1995). Bunun sonucunda da pazarda
rekabet giicii diigiik bir iiriin elde edilmektedir. Pazar boyuna getirmek igin segilen
"ikinci yil yetigtiricilik uygulamasi” *nda ise karsilagilan asin ¢ogalma probleminin
de tiretici tarafindan hemen ¢6ziilmesi ¢ok kolay goriinmemektedir. Tiim bu
sorunlara ¢6ziim olarak gdsterilen kafes sistemlerinde yapilan yetistiricilikle, hem
yiiksek verim alindigi hem de siirenin daha rasyonel kullanild:g1 bildirilmektedir (Yi
ve ark., 1996). Tiirkiye’de kafes sistemlerinde tilapia yetistiricilii konusunda ki
oncii caligmalar 2000’1 yillarin baginda Seyhan Baraj Goliinde Dikel ve ark. (2001)
ile Altun ve ark. (2001) tarafindan baslatilmigtir. Yapilan ¢aligmalarda degisik tilapia
tiirleri, cinsiyet ayrimi yapilmadan kisa bir besi siiresi sonrast pazar boyuna
getirilmeye ¢aligtlmigtir. Ancak kafes sistemlerinde kislatilmis bireylerle de olsa
pazar boyuna ulagmanin ¢ok kolay olmadig: bélirtilmistir. Ozellikle disi bireylerin,
kafeslere stoklandiktan kisa bir siire sonra fireme aktivitelerine baslayarak canli
agirhk kazancinda 6nemli diizeyde azalma oldugu gozlemlenmis ve aymi kafeste
oldukga farkhh boyda bireyler hasat edilmistir. Bu durum hem hasatta {irlin
homojenitesini hem de ekonomik yem kullanim etkinligini bozmaktadir.

Bu deneme ile cinsiyetler arasi performans farklilifi ortaya g¢ikartilmaya
caligilirken aym zaman da kafes kosullarinda kangik cinsiyet ve tek cinsiyet
yetistiricilik modelleri de kendi aralarinda karsilastiriimis olacaktir. BSylece tilapia
yetigtiriciliginin 6nemli sorunlarindan biri olan kiiglik boyda pazara ulagma ve asiri

¢ogalma sorunlarina belli l¢lilerde ¢6ziim tiretilmis olacaktir.
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2.ONCEKI CALISMALAR

Pagan — Font (1975) yaptig1 arastirmada O. aureus’ un 0.3 cm’ lik ag gozii
kafeslerde tireyebildigini fakat 0.6 cm’ lik ag gozii agiklig bulunan kafeslerde tireme
islemini bagaramadiklarnm tespit etmigtir.

Lovshin (1975) ’in bildirdigine gore, Mires 1969 yilinda yaptign bir
calismada O. aureus x O. niloticus anaglarindan elde ettigi melez yavrulan 12 g’lik
iken 4.1 ha’ hk havuzlara 8800 adet/ha olacak sekilde stoklamig ve 80 giin sonra
baliklan hasat ettiginde erkek oranim % 61, disi oranimi da % 39 olarak saptamuistir.
Bu ¢alismada erkeklerin 179 g canlh agiriiga, disilerin ise 119 g canh agirhiga sahip
olduklarini bulmustur. Yine aym aragtirmaya paralel kurulan diger bir ¢aligmada 4.5
ha’ ik bir havuza, ortalama 5 g’lik melez bireylerden 11.350 adet/ha seklinde
stoklanmg ve 104 giinliik periyot sonunda elde edilen baliklarin % 62 ’sinin erkek,
% 38’inin disi oldugu bulunmustur. Erkeklerin 86 g, disilerin ise 70 g ortalama
canli agirhiga sahip olduklar saptanmistir.

Balarin ve Haller (1979), olmasi gerckenden genis gozlii aglann kullamlmas:
durumunda tilapialarda bir ¢ok fiziksel rahatsizlik ve yaralanmalarn olacagini,
baliklarm biiyiik ag boslugundan kagmak istercesine dalislar yapabilecegini, sonugta
ag iplerinin agtifi yaralarla sekonder enfeksiyonlar sonucu kitlesel kayiplarnn
olabilecegini belirtmislerdir.

Balarin ve Haller (1982), 20-40 gram agirh@indaki tilapia fingerlinglerinin 20
kg/m’ baglangic agirhg: ile (500-1000 adet/ m’) stoklamaya baslanabilecegini, bu
sekilde 120 ile 150 giinde %25 ham proteinli yemle giinde canli agirhgmn %2.5 - 4
arasinda yemlenerek 200 granun tzerinde birey elde edilebilecegini bildirmislerdir.
Boyle bir iiretim modeli ile yilda 2-3 kez hasat yapilarak 200-300 kg/m’ (2000-3000
ton/ha/yil/1 m’ lik derinlikten) {irtin elde edilebilecegi bildirilmistir.
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Muir ve Roberts (1987) O. mossombicus’ un, 0.6 cm’ lik ag gozii agikliginda
iireyemedigini, fakat bu dl¢tilerin fouling nedeniyle daralip kapanmasi sonucu lireme
eylemini basarabildiklerini bildirmislerdir. Ayrica 25 mm gibi yeterinden biiyiik ag
gbzii agikhigina sahip aglarda kiiciik (yabanci) baliklann kafes igine girebildiklerini,
bu sebeple yemlerin bir boliimiiniin bosa gittigini belirtmiglerdir.

Hanson ve ark. (1983), yaptiklan bir arastirmada O. niloticus’ u erkek ve disi
olarak ayn ayn ve karistk olarak yetistirmisler, arastirma sonunda erkek O. niloticus’
un aym kafes iginde disilere gore, 2.2 ile 2.5 kat daha hizh gelistigini bulmuslar ve
ayrica bireyler arasi rekabetin fazla etkili olmadigini da vurgulamislardir.

Hargreaves (1987), 19 mm’ lik ag gozli kafeslerde 9 gramdan kiiciik
yavrulann yem igin bu kafeslere girdiklerini, dolayisiyla iiretimi yapilan baliklarin
biiylime periyodunu olumsuz sekilde etkilediklerini bildirmektedir.

Beveridge (1991), 12 g’dan kii¢iik yavrulardan, 200 g’1n tizerindeki bireylerin
semirtilmesine kadarki donemlerde tilapia yetistiriciliginde kullamlan ag gbzii
agikliklarini belirlemigtir (Cizelge2.1.).

Cizelge 2.1. Tilapia Yetistiricilifinde Tavsiye Edilen A§ Gozii Genislikleri
( Beveridge, 1991 )

Baligin Bitytkliigii Amag Ag Gozii Genisligi (mm)
Yavru(12g) Nursery ( Yavru bakim ) 1-3
Fingerling ( 12-30g) | Grow - out ( Semirtme ) 4-8
30-200¢g Grow - out ( Semirtme ) 10-20
200 g+ Grow - out ( Semirtme ) 20 - 25
Ergin (150 g+) ( Ciftlestirme ) 1-3
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Beveridge (1991), Tilapia yetistiriciliginde degisik amach ve degisik yapili
bir¢ok kafes modeli kullanmiimaktadir. Amaca bagh olarak yavru yetistiriciliginde ve
hageri amaglh kullanilan kafes tipleri genelde birkag m’® *den 100 m®> hacme kadar
olup, toprak tabanh ya da farkli yapida olabilmektedir. Filipinler’ de ¢ok yaygin
olarak kullamlan Hapa modeli buna en iyi O6mek olarak gosterilebilir. Hapa
yaptmunda kullamlan naylon agin ag gozii agikligi 1-3 mm kadardir. Uretim zamant
hapalarin i¢ine 4-7 adet/m> ebeveyn ( 3-7 disiye 1 erkek ) gelecek sekilde stoklanir.
Boylece iiretimde bir kafes yardimiyla yavru elde edilmis olur. Filipinler’ de
kullanilan hapalar Sekil 1.1. de goriildiigii gibi ti¢ farkli sekilde kullanilabilmektedir.

Hulata ve ark. (1988), Israil ticari ve deneysel olarak kullamlan O . qureus x
O. niloticus melezlerinin farkh tiretim merkezlerinden getirtilen populasyonlarini 145
giin siireyle yetistirmisler ve gelisme performanslanm Cizelge 3.1. *de gosterildigi
gibi 6zetlemiglerdir.

Lovshin ve ark. (1990a), Cizelge 4’de gosterildigi gibi 0. hornorum erkekleri
ile O. niloticus disilerini ¢iftlestirmis ve elde ettikleri %100 erkek melezleri hem tek
cinsiyet olarak hem de disilerle birlikte yetistirmisler ve arastirmada %26 ham
protein igeren yemle 3 ay boyunca haftada 6 giin yemleme yapmuslardir.
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Cizelge 2.2. Toprak Havuzlarda Ug Farkli Cinsiyet Oraninda (%100 erkek, %2.5 disi
ve %5 disi) 9 ay Beslenen O. niloticus yavrularinin Gelisme Degerleri
(Lovshin ve ark.. 1990a).

Olgtimler

O. niloticus

Gruplar
| % 100 Erkek % 97,5 Erk. % 95 Erk.
Melez Tilapia O. niloticus. + O. niloticus + %
% 2,5 Disi 5 Digi

O. niloticus

Baslangig Ag. (g) 10 11 11
Sonu¢ Ag. (g) 481 +36 218 +20 285+ 35
Hasat Miktar1 (kg/ha)

Tilapia Melez Erkek 4286 1809 2186
Tilapia Yavrulan 0 2500 3265
Toplam 4286 4309 5451

Oran1

Tilapia Melez Erkek 42 +0,7 72+1,7 6,6 +1,1
Tplam 4,2 +0,7 2,8+0,0 2,5+0,3
Melez Erkeklerin

Yasama Orant ( % ) 88 + 16,1 85+11,2 82+14,2

Lovshin ve ark. (1990 b), 5 g *lik O. niloticus yavrularim erkek ve disi karigik
olarak toprak havuzlara 5000 ve 10.000 adet/ha olacak sekilde stoklamig ve
yavrulara itk 79 glinde canli agirhklanmin %10 ve ardindan 104. giine kadar canli

agirhgin %5’1 kadar yem vermiglerdir. Arastirmacilarin elde ettikleri veriler Cizelge

2.2.°de gosterilmigtir.
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Cizelge 2.3. Erkek ve Disi Kangik Yetistirilmesiyle Elde Edilen Agirlik, Toplam
Hasat Miktan. Erkek ve Disi Oranlarn. Giinlik Biiylime ve Yem
degerlendirme oranlan (Lovshin ve ark.,1990 b).

Stok Yogunlugu ( Adet/ ha)

Olgiilen Performans Degerleri

Ortalama Canlt Agirlik (g)

5000

150 + 11

140 +28

Erkek

158 + 14

150 + 29

Disi

Toplam Uriin (kg / ha)

696 + 55

141 +10

126 +28

Erkek

358 +42

725 + 158

Disi

338 +31

469 + 96

Erkek %

48,5+1,5

563+1,2

Yagsama Orani ( % )

Artist (g/gin)

Disi %

1,4+ 0,1

51,5+29

92,8 +0,5

1,3+£0,3

Erkek

1,5+0,2

1,3+0,3

Yem Degerlendirme Orani

Disi

2,2+0,2

1,3+ 0,1

2,4 +0,5

10.000

1194 + 253

473+12

853+1,0

12103

Dikel ve ark. (1994), Cukurova Universitesi *nde O. aureus x O. niloticus
melezlemesi ile %70’e yakin erkek birey elde etmislerdir. Elde edilen melezler 6.5
adet/m ve 11.5 adet/m olarak iki farkli yogunlukta stoklanmig ve baliklar % 25 ham
protein igeren yemle canh afirliklarinin % 5, % 4 ve % 3’ii iizerinden 120 giin
siireyle beslenmislerdir. Arastirma sonunda 6.5 adet/m stoklanan gruptan 98.7 + 3.1
g ortalama canli agirh@: olan (6415 kg/ha) tirlin elde edilirken, diger gruptan 72.4 +
2.1 g ortalama canli agirh olan (8326 kg/ha) iriin elde edilmigtir. Iki grup
arasindaki fark, istatistiki bakimdan Snemli bulunmustur (P<0.01). Dikel (1997),
C.U. Su Uriinleri Fakiiltesinde 56 gramlik kislatitmus O. aureus X O. niloticus
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melezlerinin 200 m* lik havuzda 4 m*’ liik yiizer kafeslerde iki farkl stok oran: (10-
18 adet/m’) uygulamus ve 90 giin sonra 18 adet/m’ stoklanan kafesten 145-150 g’hk
melezler elde ederken, 10 adet/m’ stoklanan kafesten 200 g’lik bireyler elde
edebilmistir. Bu ¢aligmada 1 m> den 2.0 ile 2.16 kg iiriin elde edilmistir .

Beardmore ve ark. (2001), balik yetistiriciliinde monoseks iiretimin

potansiyel yararlarim agagidaki gibi 6zetlemislerdir.

Cizelge 2.4. Monoseks Kiiltiiriin Potansiyel Yararlan

1. Daha Yiiksek Biiylime Oram

2. Agresif Hareketlerde Azaima

3. Cinsiyetin Istenmeyen Etkisinden Kurtulmak
4. Hasatta Biiyitk Oranda Standart Uriin

5. Enerji Kaybinin Engellenisi

5.1. Gonad Gelisimindeki

5.2. Yuva Yapma Etkinligindeki

5.3. Ekonomik Olmayan Yavru Uretimi

Dikel (2001)’ in yaptify aragtirmada O. aureus erkekleri ile O. niloticus disileri
giftlestirilerek elde edilen, %80°i erkek olan melez yavrular ebeveyn gruplarn saf
yavrulan ile kargilagtirmali olarak yetigtirilmistir. Denemede 3 g’lik yavrular
kullanilmng ve deneme 120 giin siirmiistiir. Bu siire sonunda melez yavrular
135,5¢1,93 g, O. Awreus yavrulan 105,34+0,06 g, O. niloticus yavrulan ise
90,62+0,18 g canh agirliga ulasmislardir (P<0.05).

10
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Dikel ve ark (2003), Seyhan Baraj Goliinde yiizer ag kafeslerde L-carnitin
destekli yem ve normal ticari sazan yemi ile 90 giin siireyle beslenen 9-10 g’lik
kislatilmug Nil tilapias1 (Oreochromis niloticus) *min besi performanslan ve biiylime
parametreleri degerlendirilmistir. Deneme sonunda L-carnitin destekli yemle
beslenen grup 151,86+27,19 g canli agirliga ulagirken kontrol grubunun ortalamasi
141,80+24,83 g olarak belirlenmigtir (P<0.05). Yem degerlendirme oram bakimindan
gruplann ulagtiklan degerler (1,16+0,31 ve 1,20+0,28) arasinda Snemli bir fark
goriilmemigtir (P>0.05). Elde edilen hasat bakimdan L-carnitin destekli gruptan
10,022:+0,08 kg/m’ iiriin elde edilirken kontrol grubundan 8,933+ 0,09 kg/m’ tiriin
saglanmigtir (P>0.05).

11
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Deneme Seyhan Baraj Golii'nde ozel bir isletme i¢in kurulmus yiizer ag
kafeslerde gergeklestirilmistir (Sekil 1. ve 2. ). Denemede 1x1x1.5 m boyutlu,
polietilen figilar iizerinde ylizdiiriilen ve 1.2cm’ lik ag gdzii agiklifa sahip ag ile
donatilmis kafesler kullamilmigtir. Denemede kullanilan 20-25 g’lik kislatilmig bir
yash tilapia (Oreochromis niloticus) lar C.U.Su Uriinleri Fakiiltesi’nden elde
edilmistir (Sekil 3.1.).

Denemede baliklar i¢in Camli Yem San ve Paz. A.$.’nin ticari sazan yemi
(Cizelge 3.) kullamlmugtir. Gruplar ikiser tekerriirlii (toplam 6 kafes) olarak (Erkek,

Disi ve Erkek + Disi ) tesadiif parselleri deneme plamna gore planlanmustir.

Cizelge 3.1. Denemede Kullamilan Ticari Sazan Yeminin Besin Igerigi. (Camli Yem
San ve Paz. A.S.)

Temel Besin Degerleri Amino Asitler Vitaminler

Nem max 12 Lisin min 2  Vitamin A [U/kg 10000
Ham Protein min 45 Methionine min 1  VitaminD; IUkg 2000
Ham Selilloz max 3 Sistin min 1.2 VitaminE IUkg 150

Ham Kiil max 13 Vitamin C mgkg 100
Sindr. Enerji kcal/kg 3535 Vitamin B, mg/kg 24

Vitamin B;; mg/kg 0.02

Vitamin K mg/kg 49
Makro Elementler Inositol mg/kg 2000

Choline mg/kg 24
Kalsiyum min/max 1.3

Top. Fosfor min 2.5
Sodyum min/max 0.15/0.3

3.2. Yontem

Denemede 44 adet/m>'lik stok yogunlugu uygulanmigtir. Cinsiyet ayrimi elle
yapilmug ve oldukga kolay bir bigimde cinsiyetler ayirt edilmistir (Sekil 5. ve 6.).

12
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Cinsiyet tayini yapilamayan bireyler de olmus ancak slipheli bireyler deneme
gruplarina alinmamgtir.

Yemleme canh agirliga gore belirlenirken , giinde ti¢ kez elle ve aym kigi
tarafindan yapilmistir. Denemede haftada 6 giin yemleme yapilmustir. Yemleme
deneme boyunca bireylerin canli agirliklarimn % 5°i (Hepher ve Puriginin, 1981)

Sekil 3.1. Denemenin Yapildig: Isletmenin Genel Goriiniimii

Sekil 3.2. Denemede Kullamlan 1 m® *likk Kafesler.

13
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tizerinden hesaplanarak elle ve genellikle ayni kisi tarafindan verilmistir. Haziran ay:
sonunda baglayan deneme toplam 70 giin siirmiis ve planlandi1 {izere 10. hafta
sonunda Eyliil ay1 baginda baliklarin hasatiyla bitirilmigtir. Yaklagik 10 m derinlige
sahip bir koyda bataryalar lizerine sabitlenmis kafesler {izerinde gergeklegtirilen
denemede kafesierdeki su sicaklik degerleri gilinlik olarak olgiilmiis ve
kaydedilmigtir (Sekil 3.4.).
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Sekil 3.4 . Olgtim Donemlerine Ait Su Sicakliklart
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(a) Erkek
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Sekil 3.5. ve 3.6. Elle Cinsiyet Ayirimi (a ve b)
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3.3. Ol¢me ve Degerlendirme

Gruplarin olasi farkini belirlemek, biiylime, yemden yararlanma oranlan ve
toplam canh agirlik kazanglan gibi performans degerlerini ortaya ¢ikarmak i¢in 7
giinde bir oOlgiim ve tartim yapilmustir. Tarimda +1 g hassasiyetinde terazi
(SALTER) kullanitmugtir. i1k ve son tartimlarda bireylerin tamamu, ara ddnemlerdeki

tartimlarda ise, 10 *lu guplar halinde tartimlar alinarak islemler yapilmigtir.

3.3.1. Giinliik Cani1 Agirhik Artist

Her 7 giinde bir yapilan 6rneklemelerde alinan 6l¢iim sonucunda giinliik canh
agirlik artig1;
G.CAA=(W-W)/t
( Lopez ve Castello-Orvay,1995 ), esitliginden yararlamlarak bulunmustur. Esitlikte;
G.C.A.A = giinliik canli agirhik kazancini (g),
W= t anindaki ( son Srnekleme donemi ) ortalama canli agirlig: (g),
W= t-1 amindaki ( 6nceki 6rnekleme doénemi ) ortalama canli agirhig: (g),

t= 8rnekleme d6nemleri arasinda gegen siireyi belirtmektedir (glin).

3.3.2. Yem Degerlendirme Orani

Arastirma siiresince her 6rnekleme giinii dikkate alinarak hesaplanan yem
degerlendirme orani;

Y.D.O.= Harcanan yem miktar (g) / Canli agirlik kazanci (g)

( Lopez ve Castello-Orvay,1995 ), esitliginden yararlanilarak bulunmustur.

Esitlikte;

Y.D.0.= Yem degerlendirme oranini,

Harcanan yem miktann = Ornekleme giinleri arasinda gegen siire boyunca
harcanan toplam yem miktarin,

Canli agirlik kazanct = Ornekleme giinleri arasinda gegen siire boyunca

baligim kazandigi canh agirlig: belirtmektedir.

16
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3.3.3. Yasama Oran

Arastirma siiresi boyunca bireylerde her hangi bir 6liim vakasi

goriilmediginden kayit yapiimamigtir.

3.3.4. Spesifik Biiytime Oram

Aragtirma sliresi boyunca her 6rnekleme giiniinde alinan Slgiimlere gore,
spesifik agirlik¢a biiylime oram;
S.B.0.= (InWt-InWo)x100/Giin

( Lopez ve Castello-Orvay,1995 ), esitliginden yararlanilarak bulunmustur.
Esitlikte;

S.B.0.= Spesifik biiylime oranini,

InWt=t glinde balifin ortalama agirhginin In logaritmasini,

InWo= Baligin baglangi¢ ortalama agirliginin In logaritmasint belirtmektedir.

3.3.5. Test Istatistikleri
Denemede elde edilen veriler SPSSX paket programi araciligi ile one way
ANOVA (tek yonlii varyans analizi) ile analiz edilmistir. Ug grubun ortalamalar

arasindaki farkliliklarin istatistiksel yonden 6nemli olup olmadigi, Duncan Coklu

Karsilagtirma Testi ile karsilagtinlmstir.

17
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Dikel (2004), kafes sistemlerinin kullaniimasiyla tilapialarin et kalitesinde de
belli bir yiikselme kaydetmek miimkiindiir. Zira tilapialar dogalar1 geregi ¢camurlu
ortamlar1 tercih etmekte, havuzun dip bolgelerine c¢esitli zamanlarda girig ¢ikis
yapmakitadirlar. Genellikle havuziann dip bolgeleri ile hasat ¢ukurunda olusan kotii
kokulu ortama girigleri veya saplamiglariyla bu bolgenin kokusu ve tadim kendi
etlerine sindirmektedirler. Ayrica hasat sirasinda da bu bélgeleri tercih eden
tilapialarin hasadi oldukga zor olmakla birlikte bir ¢ok kaybin olmasi durumu da sz
konusu hale gelmektedir. Kafes sistemlerinin kullanilmasi ile bu tip bir ¢ok
uygulama problemi de ortadan kalkmaktadir.

Seyhan Baraj Golii’'nde yiizer ag kafeslerde gergeklestirilen 10 haftalik besi
sonunda O. niloticus 'un erkek ve digilerinin gosterdikleri performans degerleri

asagida belirtildigi gibidir (Cizelge 4.1.).

4.1.Canli Agrirlik Kazanci

Denemede canli agirhik kazanci bireysel net kazang, toplam net kazang,
giinliik canli agirhik kazanci olarak degerlendirilmistir.

Denemenin esas olarak en dnemli bdliimlerden birini olusturan bu baghik
altinda yapilan degerlendirmelerde, erkek ve disi tilapialarin birbirlerinden ayrilarak
yetistirildiginde erkeklerin yiiksek besi performanslan agik¢a ortaya ¢ikmustir. Bu
sonuglara gbre 70 giinliik besi sonrasinda, bir yasindaki Nil tilapialarimin erkek
bireyleri tek cinsiyet olarak yetistirildiginde % 144,17 bir farkla 154,53+15,52 g’a
ulasirken, disiler 63,13+£10,66 g’a ulagabilmigtir (P<0.05). Her iki cinsiyetin birlikte
yetistirildigi grubun ortalama son agirhgn 102,8543,35 g olarak belirlenmigtir.
Cinsiyetler arasi rekabetin, kimi zaman performansi artirabilecegi diigiiniilse de son
yapilan ¢aligma gdstermistir ki, erkek disi birlikte yetistirilen grubun igindeki erkek
bireyler deneme sonunda 143,35+ 20,76 g agirhga ulasmig ve tek erkek yetistirilen
grubun ortalamasinin altinda kalmislardir. Karigik olarak yetistirilen grubun disilerin
ise (66,66+ 16,29 g) tek disi yetigtirilen gruptakilerden az da olsa, daha iyi bir
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ortalamaya ulastiklar1 belirlenmigtir. Mires (1969), bu konuda yapilan ilk
sayilabilecek ¢aligmalardan birinde, ulastiklan sonuglarin denemede elde edilen
sonuglari desteklemesiyle birlikte, karigik cinsiyet olarak yetistirilen tilapia melezieri
(%61 erkek) * nin erkeklerinin 179 g ve disilerinin de 109 g’a ulagtifim belirlemisgtir.
Dan ve Little (2000b), Nil tilapialarinda tek erkek cinsiyet yetistirilenlerin, kangik
yetistirilen populasyondaki erkek bireylerden %10 daha iyi biiylidiigiinii
belirtmiglerdir. Bulunan degerler Hanson ve ark. (1983)’ min bildirdigi sonuglarla da
uyum i¢indedir. Tek cinsiyet tilapia yetistiriciliginde, digilerin tercih edilmemesinin
nedenleri, ozellikle ikinci yil (yani kiglatilmis bireylerle) yapilacak yetistiricilikte
disilerin yavru {iretebilme sorunundan ve aynca diigiik besi performanslarindan
dolayidir. Zira belli bir siirede pazar boyuna ulagmak (ki bu Tﬁrkiye gibi subtropik
iklim ozelliklerine sahip iilkelerde oldukga kisa siireli bir yetistiricilide olanak
bulunabilmektedir), kaliteli iirlin elde etmek, ekonomik bir iretim faaliyeti
gergeklestirmek bakimindan tek yOntem disilerin elemine edilmesidir. Bu konuda
yapilan bir ¢ok ¢alisma bu durumu énemli diizeyde aciklamaktadir. Ornek olarak
Lovshin ve ark (1990 a ,b), tek erkek yetistiricilifinin ne denli avantajhi oldugunu
vurgulamaktadir. Ozellikle havuzlarda yapilan caligmalar, kansik cinsiyet tilapialarin
iremelerine olanak tamimasi bakimindan, kafeslere oranla daha dramatik sonuglar
bildirmektedir. Havuzlarda % 2,5 — 5 oraninda disi birey bulunmasinin bile, besi
performansinda neredeyse % 50’ ye yakin bir kayba neden oldugu bildirilmistir
(Lovshin ve ark., 1990a ). Orneklerden de elde edilen sonuglar, goriildiigii iizere, son

galigmada ortaya ¢ikan durumu desteklemektedir.
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Cizelge 4.1. Gruplardan 10 Haftalik Deneme Siiresi Sonunda Elde Edilen Biiylime

Degerleri (S.h.)

Gruplar

Performans Ol(;ﬁtleri Erkek+Disi Erkek Disi
Stok

Toplam Agirlik (kg/m’ ) 1,0102:+0,04 1,0318+0,06 0,9218+0,01
Baglangic Agirhig (g) 22,96+0,76 23,45+0,92 20,95+0,53
Hasat

Toplam Oriin (kg/m°) 4,525+0,46 6 ,799+0,68 2,777+0,46
Final Agirhig (g) 102,85+3,35° 154,53+15,52° 63,13+10,66 °
Net Agirhk Kazanca

Toplam Net Afirlik Kazanci 3,515+0,14 ° 5,767+0,65 ° 1,855+0,46°
(kg/m’)

Bireysel Agirlik Kazanc (g/balik) 79,89+3,30 ° 131,08+14,6 ° 42,18+10,34°
Ginluk Agirbk Kazanci (g/glin) 1,141+0,046 ° 1,872+0,208° 0,602+0,147 ®
Yem Degerlendime Orani 1,89+0,05 1,490,07 ° 1,9340,09
Spesifik Bayime Oram 2,14+0,04 ° 2,685+0,09° 1,517+0,22 °
% giin
Yasama Oram: % 100 100 100
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Sekil 4.1. 70 Giinliik Besi Siiresi Boyunca Erkek, Disi Ve Her iki Cinsiyetin
Birlikte Yetistirildigi Gruplarin Canli Agirlhik Artislan

4.2 Net Bireysel Agirlik Kazanci

Net bireysel agirlik kazancina bakildiginda, erkek bireylerin (131,08+14,6 g)
disilerin bulundugu gruptan (42,18+10,34 g) ve karigik gruptan (79,89+3,30 g) daha
iyi bir performans gosterdigi saptanmustir (P>0.05). Bireysel agirhik kazanci,
havuzdaki ya da kafesteki baliklarin toplam yas-agirlik ortalamasindan daha
Onemlidir. Zira balik ticari olarak degerlendirilirken, bireysel olarak standardi goz
ontinde bulundurulur. Yani toplamda elde edilen bir degerin, bir b6limi pazar
boyunu agmig bir boliimii ise henliz pazar boyunu yakalayamarmug olabilir. Ortalama
hasat degerine bakildifinda; ortalama olarak bireyler pazar boyunu yakalamis
olabilir, ancak bu siirlinlin satisinda sorun yasanacagim tahmin etmek pek de giic
degildir. Bu nedenle Nil tilapialarinin erkek bireylerinin disilerden daha hizli ve daha
fazla biiyliyeceklerinden, ayn yetistirilmesinde ve ayn ayn degerlendirilmesinde ne
kadar yarar oldugu yapilan bu son caligsmayla da ortaya konmustur. O. niloticus’
larda bireysel net agirlik kazanci bir ¢ok faktSre bagli olarak degigik degerlerde

bildirilmektedir. Ornegin 3 aylik besi dénemi sonras: ekstansif yetistiricilik yntemi
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ile vetistirildiginde bireysel net agirlik kazancinin 50 g/balik (Dikel ve ark.
Basilmamig) civarinda oldugu bildirilirken, L-carnitin destekli yemlerle
beslendiginde bireysel net agirlik kazancinin 140 g/balik oldugu (Dikel ve ark 2003),
biiylik balikla denemeye baslanan bir ¢aligmada ise 196-222 g/balik gibi nispeten
daha yiiksek degerlere ulasilabilecegi vurgulanmistir (Dikel ve ark. 2004). Lovshin
ve ark (1990b), ise erkek bireylerin 470 g/balik’lik kazancina karsilik, karisik grubun
270 g/ balik gibi bir net bireysel agirlik kazancina ulastiklarini bildirmislerdir. Besi
siiresi, sistem se¢imi, kullanilan yem igerigi, stok baslangi¢ agirligs, erkek disi oram
gibi faktorler canli agirlik kazancim etkileyen en 6nemli faktdrierdir. Bundan dolay:

elde edilen ve bildirilen sonuglar birbirinden farkl: olabiimektedir.

4.3.Giinlitk Canli Agirhik Kazanci

Ginliik canli agirlik kazanc: agisindan bir degerlendirme yapildiginda erkek
tilapialanimin ~ (1,872+0,208 g/giin) diger iki gruptan (1,141+0,046 g/giin ve
0,602+0,147 g/giin) ¢ok daha iyi bir performansla, daha kisa siirede ve daha yiiksek
bir sonuca ulastifn gézlemlenmistir. Balik yetistiriciliginde 6zellikle de tilapia gibi
kisa siirede pazara sunulabilen tiirlerin yetistiriciliginde, Tiirkiye gibi subtropik iklim
dzellilerinin hakim oldugu iilkelerde sezonun rasyonel kullaniimasi ve pazar boyuna
ulagma konusunda ciddi sikintilar vardir (Dikel ve ark 2002). Bu nedenle giinliik
artigin olabildigince yiiksek olmasi, dolayisi ile biiylime hizimin da yiiksekligi tilapia
yetistiriciliinde bir Olglide basarinin  bir kriteri olarak g6z Oniinde
bulundurulmaktadir. Diana ve ark. (1991 ve 1994), elle cinsiyet ayrimu yapilan O.
niloticus’ larda giinliik canli agirhk artislarimin, havuziarda giibreleme yaparak 1,2
g/glin , yemleme yaparak ise bu degerin 1,7 ve 2,0 g/giin e cikarilabildigini
bildirmigtir. Siddiqui ve ark. (1989), a¢ik alandaki tanklarda 1,7-1,8 g/giinliik bir
artig elde etmigtir. Bildirilen bu degerler denememizde elde edilen sonuglan destekler
niteliktedir.
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4.4. Toplam Net Canli Agirlik Kazanci

Denemede kafeslere stoklanan 44 adet/m® Nil tilapiasimn erkeklerinden
5,767+0,65 kg/m3 irlin elde edilirken, kanigik gruptan 3,515+0,14 kg/m3 ve di§i
gruptan da 1,855+0,46 kg/m’ liik {iriin saglanmustir. Erkeklerin disilerden ayrilmas
ile kanisik ve disi gruplara gore % 65 ve 210 civarinda daha fazla net iiriin elde
edilmigtir. Ekonomik olarak bir balik yetistiriciligi uygulamasinda, dogal olarak elde
edilen iiriin miktar1 Onemli bir konudur. Tabi ki {irlinlin kalitesi goz Oniinde
bulundurularak pazarlamada istenilen nitelikte lrlinlerin liretilmesi planlanir, ancak
iiretilen triintin miktan ise isletmenin o operasyonu ne kadar basarili bir sekilde
yaptig1 ve igletmenin ticari devamhilif: agisindan da son derece 6nemlidir. Toplam
net agirhik kazanci, tercih edilen sistemin gerektirdigi stok yogunlugu (balik
sayisv/birim alan), stoklanan baliklarin boyu, yemleme modeli (yemin miktan ve
yemin igerigi), Uretim siiresi gibi faktSrlerin etkisi altindadir. Tacon (1997),
ekstansifden, resirkiile sistemlere kadar ¢ok degisik modellerde yetistirme olanaklar:
kullanilan tilapia yetistiriciliginde 0,1 kg dan 1000 ton/ha/yil’a kadar iiriiniin hasat
edilebilecegini bildirmistir. Denememizde, aym kafes sistemi iginde aym: siiriiden
olmasina karsi, sadece cinsiyet farkindan 6nemli diizeyde bir fark olustugu ve bunun

iireticiye 6nemli bir avantaj saglayacagi oldukga aciktir.

Toplam Net Kazang{kg/m3)
PN

Erkek Disi

Sekil 4.4. Deneme Sonu Toplam Net Agirlik Kazanci (kg/m®)
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4.5.Spesifik Biiylime Oram

Cinsiyetler arasinda biiyiime performanslarinin karsﬂéstmlmam icin gruplarin
spesifik biiylime oranlarina bakilmistir. Denemede salt erkek bireylerin olugturdugu
grubun biiylime orammin (% 2,685+0,09), kangik gruptan (% 2,14+0,04 ) ve
digilerin bulundugu gruptan (% 1,517+0,22) daha yiiksek oldugu saptanmistir.
Bulunan bu degerler Xie ve ark. (1997) ve Dikel ve ark. (2004)’nin bildirdigi
degerlere olduk¢a yakin degerlerdir. Spesifik bliylime oraninin yiiksek olmasi baligin
daha hizli biliylimesi olarak da tamimlanabilir. Bu nedenle erkeklerin bu gekilde
yiiksek bir degere ulagmasi pazar boyuna ulagma konusunda ne denli bagarili

olacaklarimi da gostermektedir.

w
o]

»
[4)]
)

N
1

Spesifik Bilyiime Orani (% giin)
- o

0,5 -
0 1
E E+D D
Sekil 4.5. Gruplarin Spesifik Biiylime Oranlan
4.6.Yem Degerlendirme Oram

10 haftalik toplam deneme siiresi boyunca yapilan yemleme uygulamasi
sonunda gruplarnn gostermis olduklar: yem degerlendirme performanslarinin, benzer
sartlarda yapilan ¢aligmalaria kargilastinidifinda, ekonomik agidan kabul edilebilir
simirlar  i¢inde oldugu belirlenmigtir. Erkeklerin (1,49+0,07), kangik cinsiyete
(1,89+0,05) oranla ortalama %25 civarinda daha iyi yem degerlendirdigi, bunun
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yani sira disi grubun (1,93+0,09) kangsik gruba olduk¢a benzer oldugu saptanmistir.
Yaygin olarak bilindigi lizere yem gideri tilapia tiretiminin yillik isletme dénemi
giderinin %50 ile 70’ine karsilik gelmektedir (Alceste, 2000). Durum béyle olunca
yem giderinin, igletmeci ve ekonomik bir liretim operasyonu i¢in ne denli 6nemli bir
konu oldugu daha iyi anlagilmis olur. Yem degerlendirme oranim etkileyen bir ¢ok
faktor belirlenmistir. Bunlan i¢ ve dig faktorler olarak énce ikiye ayirarak incelemek
gerekir (Goddard, 1996). I¢ fakt6rler baligin tiirii, yasi, boyu ve cinsiyeti (ki
denememizde inceledigimiz faktor), genotipik yapisi gibi faktorlerdir. Dis faktorier
ise su kalite kriterleri (O, miktan, sicaklik, mevsimsel degisimler, dogal besin
kompozisyonu-segilen modele bagl olarak Snemsenebilir, suyun fiziksel 6zellikleri
vs), se¢ilen sistemin 6zellikleri ve yem ile ilgili (ki bunlar yemin kalitesi , igerigi,
sekli, boyu, verilme sekli, 6glin sayisi, vs. gibi) detaylardir. Bu dogruituda
uygulamanin baganisimin  6nemli bir gostergesi olarak kabul edilen yem
degerlendirme orani, benzer sartlarda bir ¢ok arastirici tarafindan degisik oranlarda
bildirilmektedir. Yi ve ark (1996) kafeslere, 30 ile 70 adet stokladiklan karigik
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Sekil 4.6. - Gruplarin Deneme Sonundaki Ortalama Yem Degerlendirme Oranlart

25



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Serkan OZBICER

YDO
w

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Ornekieme Donemi (haftalik)

Sekil 4.6. Gruplarin Ornekleme Dénemlerine Gore Ortalama Yem
Degerlendirme Oranlan

cinsiyet Nil tilapiasindan 1,45 ile 2,40 arasinda YDO’ lan elde etmiglerdir. Dikel ve
ark (Basilmamus), O. niloticus lan (E+D) boylayarak yaptiklan ¢aligmada boylanan
grupta 1,127 + 0,01'lik bir YDO oranina karsi, biiyiik bireylerin de bulundugu
karigik grupta 1,834 + 0,17'lik bir yem degerlendirme oramina ulasmustir. Dikel ve
ark (2004), kafeslerde, 75 giinliik siirede 1,434 ve 2,098 degerlerine ulasmuslardir.
Yaptigimz denemede E+D grubundan elde edilen degerler kaynaklardan sagianan
bilgilerce desteklenmektedir. Lovshin ve ark (1990 b), da karisik cinsiyetle yaptiklar
denemede YDO’ m 2,2 ve 2,4 olarak bildirirken , aymi aragtincilar aym giinlerde
yaptiklan bir bagka ¢aligmada bu kez tek cinsiyet ve belli oranlarda disilerle birlikte
yetigtirdikleri O. niloticus lardan 4,2 ile 7,2 arasinda olduk¢a farkli sonuglar
belirlemiglerdir. Tek cinsiyet yetigtiriciliin YDO’ na 6nemli bir etkiye sahip olusu
Lovshin ve ark (1990a)’inca da desteklenmektedir. Ozellikle kansik cinsiyetle
havuzlarda ikinci yil yapilan ¢aligmalar siirliye yeni katilanlar sayesinde onemli
diizeyde degismektedir. Her ne kadar yeni katilan yavrular YDO’ m diistirseler de,

satig boyuna ulasamayacak bireylerin diisiik YDO’ na sahip olmalari, esas siiriiye
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getirecekleri yiikk ve onlannn YDO’ na etkileri, hi¢ de kabul edilir simirlar i¢inde
degildir (Cizelge 2.3.). Her ne kadar kafes kosullarinda ikinci yil yetistiriciliginde
siiriiniin stok oram: sabit kalsa da, bu kez disilerin yumu;'tlama dénemi sirasinda
kaybettikleri enerji ve efor (dolayisi ile canli agirlik — yem kaybi) kesinlikle yapilan
operasyonun ekonomikligini tehdit eder boyutta olabilir ve bunun iizerinde

¢aligmalar yapilmaga deger goriinmektedir.
4.7.Canh Kalma Orani

Denemede canli kalma oran1 % 100 olarak bulunmustur.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Giintimiizde tiim diinyada sevilerek tiiketilen 6nemli bir sofralik balik haline
gelen tilapialanin yetistiriciligi 6zellikle son yillarda ¢ok dnemli Slgiilerde artmgtir.
Anavatanlant olan Afrika’dan baslayan yayilim alani gilinlimiizde gergekten de
stiriarimi zorlamaktadir. Tiim diinyaya hizla yayilmasinin en 6nemli sebebi tam bir
kiiltlir baligi 6zelligi tasimas: olmustur. Giinlimiizde balik yetistiriciligi ile yapilan
iretimdeki artisin Onemli bir kismu tilapia Uretimindeki artigtan gelmektedir.
Yetigtiricilik biliminin Tilapialar (izerinde ¢ok¢a c¢alisma yapmasindan da
anlagilacag: tizere, hali hazirda ¢ozillmemis ya da gegistirilemeyen sorunlan
mevcuttur. Bunlarnin basinda pazar boyuna ulagtirilmasinda yer yer sorunlarin
yasanmasi ve dogal yayilim alanlan diginda (6zellikie su sicakhigi diigme egilimine
sahip bolge ve lilkelerde) liretim sezonunun kisaligi ve dolayis: ile kiigiik boyda
iiretilen triinlerin pazarlanmas: gelmektedir. Ulkemizde yaklasik 25 yildir {iretilen
ancak hali hazirda pazarda kendine gergek bir yer edindirilemeyen tilapialarin eldeki
olanaklar dahilinde ekonomik olarak yetistiricilifinin nasil yapilacagi ya da bu
sorunian ¢ozecek gegerli ve pratik ¢bzlimlerden hangisinin tercih edilecegi bu
¢alismanin esas ortaya ¢ikis nedenlerinin basinda gelmektedir.

Bu deneme ile, kiglatilmis bir yasindaki Nil tilapiasi cinsiyet ayirimina tabi
tutularak; erkek, disi ve ayrica her iki cinsiyet bir arada olmak kosulu ile olugturulan
ii¢ grubun kafes kosullannda yetistiriciligi yapilmis ve elde edilen sonuglar asagidaki
gibi dzetlenmistir.

1. 70 giinlitk besi siiresi sonunda, 20-25 g baslangi¢ agirhgindaki tilapialar
Im’likk kafeslerde (%5 canli agirliklart oraninda %45 ham protein icerikli yemle)
beslenerck erkek ve disi bireylerin tek ve kangik yetistirildiklerinde biiyiime
performanslan ve YDO’ nin ne olacag: konusunda 6nemli ip uglan elde edilmistir.
Eilde edilen bulgularin neredeyse tamamu, erkek Nil tilapiasinin yetistiricilik
agisindan daha avantajli oldugu sonucunu ispat eder niteliktedir.

2. Erkekler deneme sonunda 154,53+15,52 g’a ulasirken, disiler 63,13+10,66
g’a ulagabilmistir (P<0.05). Her iki cinsiyetin birlikte yetistirildigi grubun ortalama
final agirhi@: ise 102,85+3,35 g olarak belirlenmistir. Her ne kadar ulasilan sonuglar
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pazarlanabilir boyun altinda kalsa da, iiretim sezonunun (deneme siiresinin) kisa
olusu ve kullanilan stirlinlin gen yapisi diigiiniildiigiinde ulasilan sonucun, literatiir
bildirislerinden de anlasiiacagi gibi normal degerler arasinda oldugu goriilmiistiir.
Cinsiyetler arasindaki fark olduk¢a agik olmakla birlikte simdiye dek bildirilen
degerler (¢ogu kez birinci yil yetistiricilikle elde edilen farklar oimakla beraber) den
olduk¢a yitksek bulunmustur. Zira cinsel olgunluk ve disilerin yumurtlama
etkinlikleri sonucunda kaybettikleri enerji nedeniyle, biiylimeleri ve canli agirhk
kazanglar belli dénemlerde oldukga azalmis ve deneme sonucuna da oldugu gibi
yansimistir.

Giinlik canli agirhk kazanglann bakimindan erkek grubun (1,872+0,208
g/giin) diger iki gruptan (1,141+0,046 g/giin ve 0,602+0,147 g/giin) cok daha iyi bir
performansla, daha kisa slirede ve daha yiiksek bir sonuca ulastifi gézlemlenmistir.
Denemede ulasilan sonucun kaynaklarla karsilastinldiginda oldukga olumlu oldugu
gozlemlenmigtir. Ayrica ulasilan sonug itibariyle erkek bireylerin biiyiime hizi pazara
ulasma konusunda onlara 6nemli diizeyde avantaj sagladig: ve bu nedenle dzellikle
bolgemiz gibi subtropik &zelliklere sahip bolgelerde tercih edilmelidir izlenimi
vermigtir.

Toplam net agirlik kazanci yOniinden deneme sonuglart incelendiginde;
kafeslere stoklanan 44 adet/m’ Nil tilapiasinin erkeklerinden 5,767+0,65 kg/m’ tiriin
elde edilirken, kansik gruptan 3,515+0,14 kg/m® ve disi gruptan da 1,855+0,46
kg/m’® lik tiriin saglanmugtir. Erkeklerin disilerden ayrilmas: ile % 65 ve 210
civarinda daha fazla net tiriin elde edildigi belirlenmistir.

Deneme gruplarimiin biiylimelerini incelemek amaciyla bakilan spesifik
biiylime oranlar salt erkek bireylerin olusturdugu grup icin % 2,685+0,09, kangik
grupta % 2,14+0,04 ve disilerin bulundugu grupta ise % 1,517+0,22 daha yiiksek
oldugu saptanmustir. Erkek bireylerin disilere gore daha iyi biiylidiikleri bu
¢alismada da agiga ¢ikariimistir.

Yetistiricilik isletmelerinin en Gnemli giderlerinden biri olan yem giderinin
kontrol altinda tutulmasi, azaltilmasi ve rasyonel kullammu ger¢ek bagannin ve
ekonomik iiretimin baslica 6gelerini olusturmaktadir. Bu nedenle hangi bahk tiiri

olursa olsun yetistiriciligi sirasinda kullanilan yemi en iyi bigimde ete ¢evirmesi ve
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kaliteli bir iiriin vermesi beklenir. Baliklarda bu durumu etkileyen faktorlerden biri
olan cinsiyet farki bu denemede ortaya ¢ikarilmaya caligilmistir. Ulagilan sonuglara
‘ gore erkeklerin (1,49+0,07), kangsik cinsiyete (1,89+0,05) oranla ortalama %25
civarinda daha iyi yem degerlendirdigi, bunun yamt sira disi grubun (1,93+0,09)
kansik gruba olduk¢a benzer oldugu saptanmistir. Erkekler, kangik gruba gore
%26,84 , disilere gore %29,53 oraminda daha az yem tiiketerek deneme sonunda
ulagilan canli agirhiga erigsmislerdir. Bu sonuglara goére erkek bireylerin disilere gore
yaklasik olarak ticte bir oraninda daha az yem harcadiklan iddia edilebilir. Bu oran
isletme dénemi giderleri agisindan (eger iiretim donemi sonunda cinsiyetlerin aym
boyda hasat edilecegi kabul edilirse) salt erkek yetistiren bir isletme yem giderinden
yaklagik %30 civarinda tasarruf yapmis olacaktir. Bir kg yemin 1$ civarinda oldugu
giiniimiizde 30 ton/yil kapasitesi olan bir isletmenin yem giderleri ve yapabilecegi
tasarruf ¢ok kolayca hesaplanabilir.

Sonug olarak tilapia yetistiricilifinde, salt erkek birey ile {iretim yapmak
gerekliligi bu sayilan unsurlardan dolayr son derece agiktir. Ister birinci yil
yetigtiriciligi isterse ikinci yil yetistiriciligi yapilacak olsun, yine de erkeklerin
secilmesi ya da salt erkek birey elde ederek iiretim yapmak sadece bolgemiz i¢in
degil diinyanin her bolgesi i¢in gecerlidir. Ancak bazi gerceklerin tartigilmadan
sonuca baglanmamasi gerekir. Bu tiir bir {iretimin sahip oldugu en 6nemli zorluk bu
boyda baliklarin bulunmasi ve cinsiyet aynmimn net bir bigimde (hatasiza yakin)
yapilabilmesi gerekir. Yetistiricilikte kullamlan bir ¢cok metod ile erkek birey elde
edilmektedir. Bunlann basinda hormon uygulamalann ve melezieme caligmalar
gelmektedir. Ozellikle tilapia yetistiriciliginde {izerinde ¢ok ¢ahsilan bir konu
olmasinin yam sira kullanilan metodlanin zaman i¢inde ortaya ¢ikan eksiklikleri ya
da sakincalar1 hala tartisilir haldedir. Ozellikle hormon uygulamalan; gelisen ¢evre
bilinci ve bilingli tiikketici 6zellikleri nedeniyle, tilapiamin bir sofralik balik olusu ve
direkt insan gidas: olarak tiiketiliyor olmas: 6zelliginden dolay: ¢ok elestiriimekte ve
bir ¢ok {retici tarafindan artik vazgecilme asamasina gelmektedir. Dogal ya da
katkisiz iiriin, tiiketici istegi ve genel kalite kriterleri arasinda yerini almaya

baglamistir. Bununla birlikte uzun yillardir tercih edilen ya da arastirmalara konu
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olan melezleme ile tek cinsiyet birey firetimi bir ¢ok zorlu asamalara sahiptir.
Bunlarin baginda ; tek cinsiyet balik elde etmek, tamamen eldeki anaglarin saflifina
baglidir. Ozellikle melezleme ¢alismasinda kullamilacak tiirlerin hi¢ bir bigimde
karigik olmamasi gereklidir. Bu nedenle saf anaglarin kullanimu ve bu anaglarin elde
tutulmasi isletmeler igin olduk¢a zordur ve deneyim gerektirir. Bunlarin disinda
bunlara alternatif olarak, denememizde kullandigimiz yéntem olan elle cinsiyet
ayirim , her hangi bir katki maddesi icermemesi ve anaglann saf olma zorunlulugu
gibi dar bogazlara sahip degildir. Ancak bu yontemin de bazi sikintilann vardir.
Bunlarin basinda aynmm yapilacak bireylerin belli bir boya gelmis (6zellikle
kiglatilmig) olmasi gerekir. Ozellikle 20-30 g’in altinda ayrim ¢ok kolay yapilmaz.
Aynca bu islemi yapacak personelin deneyimli olmasi ve seri olarak yapabilmesi
gereklidir. Aynimi yapilacak birey sayis1 ya da liretim kapasitesi g6z Oniine
alindiginda kiglatilacak yavru sayisimin artmasi, kiglatma {initesinin kapasitesi,
kullamlacak su miktanimn artmas: gibi durumlarda planlama daha da zor
olabilmektedir. Fakat bu zorluklara ragmen bu ¢aligmada tiim grup bireylerinin
kislatma tnitesinde erkek ve disi olarak ayrilmas: bir saati gegmemistir. Bu nedenle

bu yéntem, bu tiir bir liretimde Snerilebilir gibi gériinmektedir.
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