T.C.
GAZI UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
KAMU YONETIMi ANABILIM DALI
YONETIM BILIMLERI BILIM DALI

NUKLEER ENERJi URETIM SURECINDE KAZALAR,
NUKLEER ATIKLAR VE CEVRE SORUNLARI

MASTER TEZi

HAZIRLAYAN
Tilay GULER

TEZ DANISMANI
Yrd. Dog. Dr. Tuncay ONDER

Ankara 2006



SOSYAL BILIMLER ENSTITU MUDURLUGUNE

Tilay Gilere ait “Nikleer Enerji Uretim Siirecinde Kazalar, Nikleer
Atiklar ve Cevre Sorunlar” adli ¢alisma, JUrimiz tarafindan Kamu Yoénetimi
Yoénetim Bilimleri Anabilim Dal’'nda YUksek Lisans Tezi olarak kabul

edilmigtir.

BASKAN
PROF. DR. KEMAL GORMEZ

UYE
PROF. DR. SALEH SULTANSOY

UYE
YRD. DOC. DR. TUNCAY ONDER



iQiNDEKiLER
ICINDEKILER......... oo ee e ee e eeee e ee e e I
KISALTMALAR . ........oooooooooeeeeeo oo eeeeeeeeee e ee e eeeneeeeeesennnees v
GHRIS ..o e e eeeee 1

BiRINCi BOLUM

CEVRE SORUNLARI VE ENERJI

1.1 CEVRE VE CEVRE SORUNLARI.......oeiiiiiie e 4
1.1.1 Cevre Kavrami ve Gevre TanimIari........cccueeeiiiiiiiiiiieee e 5
1.1.2 Cevre Sorunlari ve GUndeme GeliSi.........coouiiuiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeen 7
1.1.3 EKol0ji ve EKOSISTEM.......ceiiiiiiiiieee e 10
1.1.4 Ekolojik DUsUNCce ve CevreCiliK..........ooeiiiiiiiiei e 12
1.2 ENERUJI VE CEVRE.......coi ot 14
1.2.1 Kiresel Ekonominin Enerji INtYaCI.........ccoveeveeeueeeeeeeeeeeeeeeee 14
1.2.2 Degisen Enerji Cografyasl.........cooouiiiiiiiiiiiiiiieiiiieeieeeeeeee e 17
1.2.3 Enerjive Cevre TKIlemi..........c.oooooviieeeieeee e, 22

1.2.4 Turkiye'nin Enerji intiyaci ve Politikasi igerisinde Niikleer Enerii
DUFUMIUL e e e e 27

iKiINCi BOLUM

NUKLEER ENERJI VE CEVRESEL ETKILERI

2.1 NUKLEER ENERJININ GENEL OZELLIKLERI.......cooveeeeeeeeeeeeeeeeeeen 33
2.1.1 NUKIEEI ENEIjiocc e 33

2.1.2 Radyasyon ve Radyoaktif Maddeler.............cccouuiimiiiiiiiii, 35



II

2. 1.3 NUKIEEI ALK ..ot 37
2.2 KURESEL BOYUTLARIYLA NUKLEER ENERJI......coocvvveeeecreneenn 39
2.2.1 Nukleer Enerji Santrallerinin Dinyaya Yayillma SUrecCi............cccueeee.... 39
2.2.2 Dunyanin Halihazirda Nikleer Santral Haritas!..........cccvvveevieiiiciienennn. 42
2.2.3 Nukleer Enerjinin Etkinlik Degerlendirmesi.........ccccccoeiiiiiiniiiiiiiiiies 45
2.3 NUKLEER ENERJI FAALIYETLERINDE ATIKLAR.........cccceeveereeeeennnee. 47
2.3.1 Nukleer Atik Kaynaklari ve Risk FaktorQ............ccoveeeiiiiiiiiiiiee 47
2.3.2 Niikleer Atik Tipleri ve Imha Yontemleri.........ccccocoeevevieeeceeeceeene, 49
2.3.3 Niikleer Atiklarin Gevre ve insan Sagligina etkileri...........c..cccceven...... 53
2.4 NUKLEER ENERJI FAALIYETLERINDE KAZALAR........c.ccooveereeeerennn 54
2.4.1 Dunyada Meydana Gelmis Nikleer Kazalar............ccoocoeiiiiiiiiinennanns 54
2.4.2 Nukleer Santrallerde Kaza RisKi...........ccuueiiiiiiiiiiiii e 59
2.4.3 Nikleer Kazalarin Cevre ve insan Saghg Uzerine Etkileri................... 61

UCUNCU BOLUM

SURDURULEBILIR ENERJiI KAYNAKLARI

3.1 SURDURULEBILIR ENERJi VE OZELLIKLERI......veoveeeeeeeeeeeeeeeeeen, 65
3.2 ENERJI TASARRUFU VE VERIMLILIG.....covv oo 70
3.3 SURDURULEBILIR ENERJI KAYNAKLARI......coeeeeeee oo 75
3.3.1 RUZGar ENerjiSi....cccooiiiiiiii e 75
3.3.2 GUNES ENEIJiSI.cceiiiiiieiiiie e 77
3.3.3 Jeotermal ENerji......cuee e 79
3.3.4 HIdroliK ENEIji.....ceeeeiieieiiiee e 80

3.3.5 Diger Alternatif Enerji Kaynaklari...........ccccoooeiiiiiiiiiiieeeeeeeen 82



I

SONUG . ...ttt e 84
KAYNAKGA ...ttt n e en e eneens 88
O ZET ... e 99



KISALTMALAR

A.B.D. :Amerika Birlesik Devletleri

a.g.e. :Adi Gegen Eser

a.g.m. :Adi Gegen Makale

AIDS :Edinilmis Bagisiklik Yetersizligi Sendromu
Ar-Ge :Arastirma Geligtirme

A.S: :Anonim Sirketi

A.U.S.B.F. :Ankara Universitesi Sosyal Bilimler Fakilltesi
Bask. :Baskalari

C: :Cilt

GED :Gevresel Etki Degerlendirme

GEV. :Geviren

DEK/TMK :Dinya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi
D.P.T. :Devlet Planlama Teskilatl

Dog. :Docgent

Dr. :Doktor

EMO :Elektrik MUhendisleri Odasi

GAP :Glneydogu Anadolu Projesi

G.U. :Gazi Universitesi

GwW :Gigawatt

iTU :istanbul Teknik Universitesi

IAEA :Uluslar Arasi Atom Enerjisi Kurumu

ICRP :Uluslar Arasi Radyasyondan Korunma Komitesi
KESK : Kamu Emekgileri Sendikalar Konfederasyonu
KIGEM Kisisel Gelisim Merkezi

Kwh ‘Kilowattsaat

MAI :Cok Tarafli Yatirnm Anlasmasi

MW :Megawatt

msv ‘Milisivert



NPT
Anlagmasi
NRC
OECD
0.D.T.U.
S.

S.

Sen.
SSCB
TAEK
T.C.
TGSV
TDK
TEMA

:Nikleer Silahlarin Yayiimasinin Onlenmesi

:NUkleer Denetim Komisyonu
:Ekonomik Is Birligi ve Kalkinma Orgitl
:Orta Dogu Teknik Universitesi

:Sayfa

:Sayi

:Sendika

:Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi
:Turkiye Atom Enerjisi Kurumu
:Turkiye Cumhuriyeti

:Turkiye Gevre Sorunlari Vakfi

:Tark Dil Kurumu

:Tarkiye Erozyonla Micadele Adaclandirma ve

Dogal Varliklari Koruma Vakfi.

TEP
TMMOB
TOBB
TODAIE
TTGV
TUBITAK
TUSIAD
U

Y
YASED
WHO

:Ton Petrol Esdeger

:Turkiye Mimarlar Mihendisler Odasi Birligi
:Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi

‘Turkiye Orta Dogu ve Amme Idaresi Enstitlisl
:Turkiye Teknoloji Gelistirme Vakfi

:Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu
‘Turk Sanayicileri ve isadamlari Dernegi
:Uranyum

Yl

:Yabanci Sermaye Dernegi

:Diinya Saglik Orgiitii



GIRIS

YeryUzinU her gecen gun artarak olumsuz ydnde etkileyen cevre
sorunlari hic suphesiz insanoglunun gelecegini tehdit eden en 6énemli
konulardan biridir. Doganin insanlara sundugu kaynaklarin kalkinma adi
altinda kullaniimasi, diger taraftan dogal kaynaklarin tikenmesi ve doganin
kendi kendini yenileyemez duruma gelmesi sonucunda, kiresel boyutta
cevresel sorunlarin yasanmasi gelecegimiz agisindan karamsar bir durum
ortaya ¢ikarmaktadir.

insanoglunun yogun bir sekilde yeraltt ve vyerlstli kaynaklarina
muldahale etmesi sonucunda sadece dogal kaynaklari tikenme asamasina
getirmemis, bunun yaninda, dogal denge bozulmus, cevre Kirliligi ile birlikte

kOresel 1Isinma, iklim degisikligi gibi olumsuz etkiler ortaya ¢ikmigtir.

insanlarin ihtiyaclarinin kargilanmasinda ve gelismelerinin sagliki
olarak sUrdlrtlmesinde enerjiye ihtiya¢ vardir. Sanayi, ulasim, konut gibi bir
cok sektdrde kullanilan ve kalkinmanin zorunlu, yasantimizin vazgegilmez
unsurlarindan olan enerji, cogunlukla dogada kendi kendini yenileyemez
durumda olan fosil kékenli kaynaklardan karsilanmaktadir. Bu durumda, bir
taraftan sinirli kaynaklarin tikenebilecedi endisesi yasanirken, diger taraftan
bu kaynaklarin islenip kullaniimasi sonucu ciddi anlamda yasami tehdit eden
cevresel sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Enerji Uretim ve tiOketiminin gevresel
sonuglar kisa ve uzun vadede tim dunya igin ayni derecede Onemli
olmaktadir.

Dunya dengelerine yén veren ve degistiren enerji, 6zellikle kaynaklari
kit Glkeler icin hayati 6neme sahiptir. Fosil kdkenli kaynaklarin tikenebilir
olmasi, diger taraftan da enerjiye duyulan ihtiyacin gelismeye ve nifus artigi
gibi etkenlere bagll olarak artmasi, farkli enerji arayiglarini gindeme
getirmigtir. BOyle bir durumda nikleer enerji alternatif enerji kaynagi olarak



gindeme gelmektedir. ileri teknoloji kullammini  gerektiren niikleer
faaliyetlerin yakin zamanda gelismis Ulkelerin ekonomik ve politik tercihleri

olarak yeni gelismekte olan Ulkelerde yayginlastigi gérilmektedir.

Dinyada gittikgce artan enerji talebini karsilamak igin yeni eneriji
kaynaklarina duyulan ihtiyac karsisinda gunimizde bazi cevreler, ileri
teknoloji kullanilarak arizalarin en aza indirilmesi halinde, nikleer gucun
enerji kaynadi olarak buylk yarar saglayacagina inanmaktadirlar. Oysa,
cevre bilimciler ve ¢evre bilinci olusmus topluluk veya bireyler, nikleer eneriji
santrallerindeki atiklarin ve kazalarin sebebiyet verdigi felaketler ylzinden
insanlarin ve gevrenin ugradigr tamiri glg, hatta imkansiz zararlari ele alarak

bu teknolojinin kullaniimasina karsi gelmektedirler.

ilk ticari nikleer santralin faaliyete gecmesinden giinimiize kadar
gecen yarim asirda goérllecegi Uzere, yasanan nikleer santral kazalarinin
ekolojik boyutta tahrip edici ve yikici sonuglari olmustur. Bu buydk capli
cevresel yikimlarin yaninda nUkleer santrallerin  kurulmasi-isletiimesi-
sOkilmesi islemlerinin ekonomik olmamasi nedeniyle son yillarda yogun
olarak tartigiimaktadir. Ayrica blylk umutlar baglanan ve (zerinde yodun
tartismalarin yasandigi bu santrallerde, genellikle yakit olarak kullanilan
uranyum madeni de fosil kodkenli bir yakittir ve tlkenilebilir 6zelligi

unutulmamalidir.

Enerji darbogdazinin yasandigi ginimuzde vazgecilmez enerji kaynagi
olarak 6ne surtlen nikleer enerjinin Uretim surecindeki kazalar ve nlkleer
atiklarin bertaraf edilmesindeki ¢6zimsuzllkler, ¢cevre ve insan yasamini
tehdit eder bir durum almakta ve sinirlari asan bir sorun olusturmaktadir. Bu
nedenle cevre ve insan neslinin gelecedi hakkinda daha gercekci kararlar
alabilmek icin nidkleer santrallerin ¢evresel etkileri agisindan incelenmesi

blylk énem arz etmektedir.



Calismamizin birinci béliminde cevre, cevre sorunlari, ekoloji ve
ekosistem anlatilmaya calisiimistir. ikinci bélimde, diinyada nikleer enerji
faaliyetlerinde atiklarin ve kazalarin ekolojik dizene ve canli yagsamina
olumsuz etkileri belirtiimektedir. Ayrica nikleer santrallerin gelisen teknolojiye
ragmen cevreyle uyumlu bir enerji kaynagr olamadigi, gelismis Ulkelerdeki
nikleer santrallerin kapatildigi ve vyerlerine yenilerinin inga edilmedidi,
gelismekte olan Ulkelere nlkleer santral ihrag edilme strecinin yasandidi ve
nikleer santrallerin globallesme streciyle birlikte ¢evre acgisindan kiresel
tehdit haline gelmekte oldugu belirtimektedir. Uglincii bdliimde, niikleer
enerji faaliyetlerinin yerini alabilecek yenilenebilir, temiz, guvenli ve dogaya
en az zarar verebilecek alternatif enerji kaynaklari Gzerinde durulmustur.
NUkleer enerjinin savunma teknolojilerindeki, saglik sektérindeki ve diger
bilimsel alanlardaki uygulamalarinin enerji GOretimine nazaran farkl

karakteristik 6zellikler tagimalari nedeniyle kapsam disinda tutulmustur.



BiRINCi BOLUM

CEVRE SORUNLARI VE ENERJI

1.1 CEVRE VE CEVRE SORUNLARI

Cevre sorunlarinin her gegen gun insanh@ daha c¢ok tehdit ettigini,
insanla tabiat arasindaki dengenin bozuldugunu ve gerekli tedbirler
zamaninda alinmadigi takdirde yakin gelecekte Onlenemez evrensel bir

cevre felaketi ile kargl kargiya kalacagimizi pek ¢cok kimse kabul etmektedir.

Maalesef yeni bin yilla yeni umutlarla girdigimizi sdyleyemeyiz. Ne
yazik ki gecen ylzyilda ne pahasina olursa olsun, ekonomik gelismenin
gerceklestiriimesinin  amacglanmasi, bu amaca bazi Ulkeler bakimindan
ulagsilmig olsa bile; dinyamizi kimyasal ve niUkleer atiklarin ¢opligu
durumuna getirmistir.'  “Karsimizda duran nikleer yiginak, 6niimizdeki
yilllarda gbrece endustrilesmemis Glkeler arasinda bile feci savaslar

ihtimalinin kapisini agmistir.”

Dogal kaynaklarin tiketilerek gelecegimizin tehlikeye sokulmasi,
toprak, hava, su ve gurdlta kirliliginin inaniimaz boyutlara ulasmasiyla ilgili,
dogay! destekleyici bir ¢dzim secilmedikge evrensel bir felaketle karsi
karsiya kalmak kaginilmaz olacaktir. insanla tabiatin karsi karsiya gelmesinin
yol actigi sorunun sonuclari, bu alanda acil ¢éztmler Gretilmesini zorunlu

hale getirmistir.

Cevre sorunlarinin ciddi boyutlara ulagmasindan sonra, 06zellikle

ekolojik hareketlerin énculiginde cevrenin korunmasina yoénelik toplumsal

! HARRISQN, Paul: 3. Diinya ve Ekoloji, Cev: Cevdet CERIT, Pinar Yaynlari, Istanbul: 1993, s. 13.
2 BOOKCHIN, Murray: Ekolojik Bir Topluma Dogru, Cev. Abdullah YILMAZ, Birinci Basim,
Ayrint1 Yayinlari, Haziran 1996, s. 15.



bir érgitlenme baglamis ve insanlarda c¢evre duyarliidi fazlasiyla artmaya
baslamistir.> S6z konusu toplumsal hareketleri takiben hem bir disiince
akimi, hem de bir hareket olarak , “ekoloji” gérusu ortaya ¢ikmis, bu alanda

yapilan bilimsel ¢calismalar hiz kazanmistir.*
1.1.1 Cevre Kavrami ve Cevre Tanimlari

Turk Gevre Mevzuatinin temelini olugturan Cevre Yasasi'nda ¢evreye
verilen anlam, bitin vatandaglarin ortak varligi olup, hava, su, toprak, bitki
ve hayvan varligi ile dogal ve tarihsel zenginlikleri icermektedir.”

Webster s6zIUgl cevreyi, “Bir organizmanin yasami ve gelismesini

etkileyen tim dis sart ve faktdrler toplami” olarak tanimlamaktadir.®

Dar anlamiyla cevre, “habitat” adi altinda Ozetlenebilecek, canli
varliklarin beslenebildikleri, barindiklari ve uyum igerisinde yagamlarini

strdirebildikleri mekanlar olarak da tanimlanabilir.”

“‘Cevre insan veya baska bir canlinin yasami boyunca iligkilerini
strdirdtgu dis ortamdir. Hava, su ve toprak bu c¢evrenin fiziksel unsurlarini,
ureticiler (Bitkiler), tuketiciler (Hayvanlar) ve aynistiricilar (Bakteri ve

Mantarlar) ise biyolojik unsurlarini teskil ederler.”

Ulug bu tanimi bir adim daha acarak “cevre, organizmay! kapsayan
canli ve cansiz durum ve etkenlerin karisimidir. Gevre kisiyi etkileyen dig
kosul ve durumlarin toplamidir. Kisi ¢cevre denen bu ortamda devamh bir

3 OZER, Mehmet Akif : “Derin Ekoloji”, Cagdas Yerel Yonetimler, C. 10, S. 4, Ekim 2001, s. 62.

4 MUTLU, Ahmet : “Ekoloji Diisiincesinde iktisat Anlayis1”, Karinca, S. 762, Haziran 2000, s. 3.

5 KELES, Rusen ve Can HAMAMCI: Cevrebilim, 1mge Kitabevi Yayinlari, Ocak 1997, s. 22.

6 ERKMAN, Ugur: Mimari Tasarim 1gin Veri Uretim Yonetimi Olarak Cevre Analizi, Istanbul: ITU,
1982, s. 40.

7 OZER, Ayse Oznur, Kumru ARAPKIRLIOGLU ve Cemalettin EROL: Planci Goziiyle Kalkinma,
Cevre ve Cevresel Etki Degerlendirmesi, TMMOB Sehir Plancilart Odast CED Komisyonu, Birinci
Kitap, Kasim 1996, s. 46.

8 AKINCI, Miislim: Tiirk Cevre Hukuku, Kocaeli Kitap Kuliibii Yayinlari, Bilim Dizisi 1, s. 26.



madde-enerji aligverisi icindedir. Gevre organizmanin yasam ve gelisimini

etkileyen dis durum ve etkenlerin karisimidir.®

Akinci cevrenin tanimini, genel anlamda tabiat ile insan arasindaki
iliskiler olarak ifade etmektedir.”® Bu anlamda cevre, biyosferdeki (canli kiire)
tim canh varliklar kusatan olaylar, maddeler ve eylemler butlin olarak da
tanimlandiginda, bitin canli ve cansiz varliklar, bir ¢cevre iginde birbirlerini

etkilerler."’

“Cevre kavrami hangi baglamda kullanilirsa kullanilsin, agirlkla
merkezde ve merkezde olmayani vurgular. Dolayisiyla ¢evre, bir merkez
karsisinda tanimlanir ve bu anlamda dissal bir olgudur ve 6ze, nlveye,

esasa ickin ve merkezde degildir, cevreledigi karsisinda digsaldir.”'?

“Insan merkezli” bakig acisiyla bakildiginda gevre, insani etkileyen
“dis” kosullarin bitiini olarak tanimlanir.” Bu paralelde toplumbilimciler, “Bir
bireyin, bir toplumsal kiimenin yada bir toplumun biyolojik, toplumsal, klltirel
yasamini etkileyecek dig sartlarin tamami” seklinde tanimlanmaktadir.™ Bu
anlamda c¢evre, “Bu dis kosul ve faktorler toplami, insan Gzerinde dolayli
yada dolaysiz, hemen yada slre¢ icinde etkide bulunabilecek fiziksel,
biyolojik, kimyasal ve toplumsal nitelik gbsterebilen “dis” etkenlerdir” seklinde
tanimlanmistir.” Bu yaklasimlar, dogada insani merkez kabul etmekte, doga
insan icin digsal bir olgu seklinde géralmektedir.

o ULUG, Erol: “Cevre Kirlenmesinin Boyutlar1”, insan, Cevre, Toplum, 1mge Yayincilik, Ankara,
1992, s. 17.

10 AKINCI, Miislim: a.g.e., s. 26.

"' BOZYIGIT, Recep ve Tufan KARAASLAN: Cevre Bilgisi, Birinci Baski, Nobel Yaymn Dagitim,
Ekim 1998, s. 18.

"2 CANGIZBAY, Kadir: “Habeas Corpus’tan Habeas Oikos’a veya Ekolojinin Zorunlu Giizergahi”,
Tirkiye Guinliigii, S. 3, Haziran 1989, s. 39.

¥ GORMEZ, Kemal: “Cevre Sorunlar1 ve Cevre Politikalar1 Uzerine Bazi Miilahazalar”, Tiirkiye
Giinlugi, S.3, Haziran 1989, s. 6.

14 OZANKAYA, Ozer: Toplumbilim Terimleri Sozligii, T.D.K. Yayini, Ankara, 1975, s. 17.

5 HAMAMCI, Can: “Cevre ve Hukuk”, Fehmi Yavuz’a Armagan, AUSBF. Yayini, Ankara, 1983,
s. 224.



insani da kapsayan butinltkli bir yaklagimla gevre denildiginde,
“tabiatla insan arasindaki iligkiler anlaglllr.”16 Bu anlamda bdtinsel bir
ifadeyle cevre, “dinya Uzerindeki canh yaratiklarla, bunlarin Gzerindeki ve
icinde yasadiklari yerylzinin hava, toprak ve sudan olusan ince 6rtasunu bir

araya getiren sistem” olarak tanimlanabilir."”

“Cevre” kavraminin insan-merkezli bakis agisiyla yada merkez kabul
etmeksizin dogada esit ilkelerin gecerli oldugundan hareket ederek
tanimlanmalarn arasinda sonuglari agisindan 6nemli farkhliklar vardir.
Farkliliklar, basit bir tanim farkhihdi degil, dogaya yaklasimdaki ayriliklardir.
insani merkez alan bir doga yaklasimi, insanin basta ekonomik olmak lzere
her tir “ferah” icin doganin harcanmasina, sémdirilmesine, giderek yok
edilmesine izin verir. YUzyihmizda doruk noktasina ¢ikan bu yaklasimin
uygulanmasinin, “insan’dan yola ¢ikmasina ragmen, basta insanin yasam
kosullarinin elinden alinmasi anlamina geldigi, ekolojik hareketlerin ¢ikig
noktasidir. Ayrica, ekolojizm, insan ile doga arasindaki iligkinin salt insan
tarafindan doganin Ogelerini  kullanma, harcama, sdmirmeye dayall
olmamasi anlaminda'® insani ve dogay: bitiinlik icerisinde kavrayan daha

genis kapsamli yaklasim ile sorunlara yaklasiimaktadir.'®
1.1.2 Cevre Sorunlari ve Giindeme Gelisi

Cagimizin, diinya giindeminden dismeyen oldukga ciddi ve en énemli
sorunlarindan birisidir cevre sorunlari. Bugin dinyamizi topyekin tehdit eder
bir agsamaya gelen cevre sorunlari, 6zellikle sanayi devriminin ardindan
artarak blyUk boyutlara ulagmistir.  GUndmuz insaninin ¢evresindeki dogal
kaynaklari tahrip ettigini, yasam alanlarini akil almaz O&l¢ide kirlettigini,

¢evresinde ¢6zUmuU zor sorunlar yarattigini gérmekteyiz.

16 AKINCI, Miislim: a.g.e., s. 26.

7 ARUOBA, Celik: “Cevre, Ekonomi, Politika”, Miilkiyeliler Birligi Dergisi, S. 120, Miilkiyeliler
Birligi Vakf1 Yayini, Ankara, Haziran 1990, s. 20.

18 OZEK, Yasemin E.: insan Hakki Olarak Cevre Hakki, TODAIE, Ankara, Subat 1993, s. 58.

19 ONDER,Tuncay: “Cevrecilik ve Ekolojim Uzerine”, Karinca, Y. 64, S. 738, Haziran 1998, s. 23.



“Cevreye verilen zarar her zaman toplumsal yada  ekonomik
gelismeyle baglantili oldugu distnilmistir. isa’nin dogumundan cok énce
Yakin Dogu’nun ugsuz bucaksiz ormanlari insanlarin tarimsal etkinlikleriyle
acik arazilere donustirilmas ve buralar rizgara kargl korunmasiz kalinca,
yUzyillarin erozyonunun da etkisiyle kisa zamanda susuz ¢6le dénmustur.
Ortacag Londra’sinda hava kirliligi sorunu o kadar vahimdi ki sonunda on
yedinci ylzyillda odun yakilmasina kisitlamalar getiriimek zorunda kalindi. 16
ve 17. yizyilda ingiltere’nin glineyindeki ormanlardan elde edilen keresteye
talep o kadar yuksekti ki gemi yapiminda kullanilacak hazir malzeme stokunu
glvenceye almak i¢in agaclarin demir cevherinin eritimesinde odun kémurd
olarak kullaniimasi yasaklandi.”®® Aslinda gevre sorunlari eski ddnemlerden
beri mevcut olmakla beraber, bdlgesel nitelikteydi ve bazen dengeler
bozulsa da sanayi devrimine kadar uyum iginde yasaniyordu. Ancak sanayi
devrimiyle insanin dogaya miudahale imkani ve boyutu énlenemez bigimde
blyimusttr. Bu slrecte teknolojideki ve Uretimdeki hizhi gelismeler dogal
dengeyi bozarak tabiatta kiresel boyutta yikici ve yok edici etkiler yapmaya
baglamistir.?’

Zaman igerisinde birikerek varligini duyuran ¢evre sorunu; ¢evrenin
kirlenmesi yada bozulmasi, cevreyi olusturan 6gelerin bu sire¢ icinde
giderek niteliginin degismesi, degerinin yitmesidir.??> Bu anlamda bir ifadeyle
gcevre sorunu, cevrenin dogal dengesini bozan, canlilar Uzerinde yikici
etkilenmeler olusturan bozulmalardir.?® insanla tabiat arasindaki dengenin
tahrip edilmis olmasindan kaynaklanan sorunlar, dogaya daha fazla tahribat
yapmistir.?*

iktisadi alanda daha buylk ilerlemeler saglayabilmek amaciyla insanin

tabiat GOzerindeki hakimiyetinden dogan tehlikeler, tekrarlanmayi

20 DICKSON, David: Alternatif Teknoloji, Cev. Nezih ERDOGAN, Birinci Basim, Renk Basimevi,
Haziran 1992, s. 37.

2 GORMEZ, Kemal : a.g.m.s. 6.

2 KELES, Rusen ve Can HAMAMCI: a.g.e., s. 14.

3 HICYILMAZ, Ergun ve Hakan TURKKUSU: “2000 Y1lina Dogru Tiirkiye” , TCSV Yayim, 1987,
s. 112.

2 NASR, Seyyid Hiiseyin: Insan ve Tabiat, Cev. Nabi AVCI, Aga¢ Yaymcilik, Istanbul, 1991, s. 1.



gerektirmeyecek kadar aglk.25 insanin, ihtiyaclarini karsilayan mal ve
hizmetleri Uretirken, Uretim sdreci sonunda cevreye kirli hava, kirli su ve
atiklar birakmasi olgusu, ¢evre kirlenmesine yol agcan nedenin, Uretim olay!
oldugunu gdsterir.”® Bir baska ifadeyle cevre kirlenmesi Gretim siirecinin

dogal bir sonucudur.?’

insanligin tabiata hakim olma ve onu sinirsizca kullanma hirsi 17.
yUzyildan sonra giderek artmig, sanayilesme ve teknolojik gelisme sirecinde
1800’10 yillarda 6énce Bati Avrupa Ulkelerinde daha sonraki yillarda da butin
diinyada pek cok sorun ortaya ¢ikmaya baslamistir.?? Sanayilesme, fabrika
atiklari yoluyla ormanlarin, bitki 6rtistnin, diger dogal kaynaklarin tahrip
olmasina, tdrlerin yok olmasina, hava ve su, toprak kirlenmesine neden
olmanin yaninda, guUrGlt gibi diger cevre sorunlarina da kaynaklik
etmektedir.”® Bunlarin disinda kati atik madde, radyoaktif kirlilik gibi cevre
sorunlari da bulunmaktadir.®® Yasam standartlarini yikseltme ve gelisme
adina sanayilesme, insanin hem diger insanlari hem de dogal cevreyi

sémurmesini zorunlu kilmis ve bu sémartyd mesrulastirmistir.®’

Ayrica, ¢evre sorunlarinin dogal dengeyi tehdit edici boyutlara ulastigi
son yillarin teknolojik gelismeleri, teknolojik uygarligin nasil yoénetilecedi,
bilim ve teknolojinin insanhda kazandirdigi degerlerin insanhdin gelecegini
belirleyecek kararlara nasil uygulanacagi sorunu bulunmaktadir.®?

Cevreye birakilan kirliligin nicel ve nitel olarak artmasi, Kkirliligin

cevrenin kendini yenileyebilme yetenegdinin ¢ok Ustine ¢ikmis olmasi enerji

* NASR, Seyyid Hiiseyin: a.g.e., s. 12.

26 TANYERI, ibrahim: “Kalkinma Niifus ve Cevre”, Niifus ve Cevre Konferansi, TCSV Yayini,
Ankara, 1988, s. 29.

7 KILICBAY, Mehmet Ali: “Cevrenin Cercevesi”, Tiirkiye Giinliigi, S.3, Haziran 1989, s. 36-37.

3 GORMEZ, Kemal: Cevre Sorunlar1 ve Tiirkiye, Genisletilmis 2. Baski, Gazi Kitapevi Yayini,
Ankara, 1997, s. 11.

» GORMEZ, Kemal: a.gm.,s. 6.

30 CEPEL, Necmettin: Doga-Cevre-Ekoloji ve Insanligin Ekolojik Sorunlari, I. Baski, Altin Kitaplar
Yaymevi, Ekim 1992, s. 195.

31 DICKSON, David: a.g.e.,s. 65.

32 STRONG, F. Maurice: “Cevre: Uluslar Arasi Bir Bakis”, Ufuk, C.4, S.4, 15 Agustos 1972, 10.
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ve dogal kaynaklarin kithgr ve cevre sorunlarinin sinir tanimaz niteligi
insanlarda ve toplumlarda gelecek kaygisi uyandirdi. Ozellikle ekolojik
hareketlerin 6nculiginde, cevrenin korunmasi yodnelik insanlarda c¢evre

duyarlihdi arttigi ve toplumsal bir érgttlenme bagladigi goraldr.
1.1.3 Ekoloji ve Ekosistem

Ekoloji s6zcugunun ilk olarak, Alman Biyoloji Uzmani Ernst Haeckel
tarafindan 1869 yilinda bir terim olarak Uretildigi ve kullanildigi belirtiliyor.
Eski Yunanca Oikos (evcik, konut) ve Logos (bilim) tiretilen ekoloji, s6zcuk
anlamiyla, konut bilimi veya ev ekonomisi olarak ifade edilmis oldu.®®

Ernst Haeckel'in ekolojiyi

arasindaki iliskilerin bilimi”** olarak tanimlamis, yakin zamana kadar da

zoolojik tarler ile onlari ¢evreleyen dinya

biyoloji biliminin bir aragtirma dali olarak “bitki ve hayvanlarin gevreleriyle

olan iligkileri”*® seklinde de ifade edilmistir.

Ekoloji, daha sonralari ginimuz kosullar icinde ¢evre sorunlarinin
6nem kazanmasi ve insan-doga iligkileri ile de siki bir baglantisinin olmasi

ybnuyle kendinden s6z ettirmigtir.

“Ekoloji, dogal ¢evrede yasayan canlilar ve bunlarin canli ve cansiz
cevreleri ile olan etkilesimlerini inceleyen bir bilim dalidir.”*® Bu cercevede ,
ekolojinin bir canliya ait belirli organlari ve bu organlardaki hayat streglerini
degil canlilarin icinde bulundugu ortam ile c¢evresindeki cansiz ortam
arasindaki iligkilerini inceleme sorumlulugunu da (istlenmistir.®” Bu anlamda
ekoloji, doga ve insanligin dogal dinya ile iligkisi hakkinda “cevre”ye gore

daha genis bir kavrayis getiren ve biyosferin dengesini ve butinligini amag

33 CEPEL, Necmettin: a.g.e., s. 13.

34 ALPAGUT, Berna: Cevre Uzerine, “Insan Ekolojisi”, TCSV Yayini, Haziran 1991, s. 26.

3 GURPINAR, Ergun: Cevre Sorunlari, Der Yayinevi, Istanbul, 1990, s. 13.

3 SPURGEON, Richard: Ekoloji, Cev. Deniz YURTOREN, 3.Basim, TUBITAK Yayini, 1998, s. 30.
37 GURPINAR, Ergun: a.ge., s. 14.
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olarak géren bir bilimdir.® Buradan hareketle ekosistem, insan ve diger canli
varliklarin bir arada, uyum ve denge icinde varlik ve gelismelerini

surdurebilmeleri icin varolan sartlarin tamami olarak tanimlanabilir.>®

Ekosistem, insanlarin yasam kaynagini olusturan dogal kaynaklarla
bu cevrede belli bir denge igerisinde bir arada Uretimlerini sdrdiren canli
varliklarin - olusturdugu Ust dlzeyde etkilesimler agr olarak da
tanimlanmaktadir.*’ Genel bir ifadeyle ekosistem, tiim canlilarin cevreleriyle
dengeli bir bicimde yasamasi anlamina da gelebilir. Bu dengenin bozulmasi
ekolojik dengeye disaridan miidahalelerin olmasi ile olur.*' O halde ekolojik

sorunlar da insanin doga ile ilgili iliskilerinden kaynaklanan sorunlardir.

Ekolojinin yUzyili agkin gecmisine karsin; insanin, doga (zerinde
egemenlik kurmasinin sonuglarinin  yagsam alanlarini tehdit etmeye
baslamasiyla, ekolojinin insani 6n planda tutan bir yaklagimla ele alinmasi

yenidir.

insan doganin bir parcasi oldugunu ve dogayla sistemli bir sekilde
karsilikl etki ve iliski icinde oldugunu anladi.** Ekoloji, insanin da iginde
oldugu doganin yapisini ve isleyisini ele alan bir bilim oldugu icin, insan
eylemlerinin dodanin isleyisine yaptidi etkilerle ilgilenir. Bugin insanin doga
uzerindeki etkileri kaygi verici sonuglara yol agmistir. Ekoloji, olumsuz c¢evre
durumlarinin artmasiyla birlikte 6n plana ¢ikmaya ve giderek artan oranda
insanin ekosistem icindeki eylemlerinin elestirisini icermeye veya bu

eylemlerin elestirisinde bir temel ve dlgit olmayla baglamistir.*®

38 GORMEZ, Kemal: a.ge.s. 7.

¥ OZDEMIR, Sevket: Tiirkiye’de Toplumsal Degisme ve Cevre Sorunlarina Duyarlilik, Ankara,
1988, s. 13.

40 OZER, Ayse Oznur ve Bask.: a.g.e., s. 46.

4 ALTUG, Fevzi : Cevre Sorunlari, Bursa, 1990, s. 10.

2 CEPEL, Necmettin: a.g.e., s. 16.

4 UNDER, Hasan: Cevre Felsefesi, Doruk Yayinlari, Ankara, 1996, s. 97.



12

1.1.4 Ekolojik Dugunce Ve Cevrecilik

Ekoloji kavraminin 100 yil sonra guncellik kazanmasi, 6nemsenmesi
ve toplumlarin ilgisini cekmeye baslamasinin en énemli ve etkili nedenlerin

basinda tiim insanhg ilgilendiren gevre sorunlari gérilmektedir.**

Ekonomik ve teknolojik gelismelere paralel olarak ¢evresel degerlerin
tahrip edilmesi, yok edilmesi, toplumlarin tim gelismigligine ragmen kitlik,
aclik, sera etkisi gibi kiresel sorunlarin, diger canli varliklar gibi tir olarak
insan gelecedi acisindan da giderek artan élclide tehdit arz etmesi*®, ekoloji
biliminin uygulamada kullanilmasini  zorunlu kilacak sUreclerin ortaya
ctkmaya baslamasina zemin hazirlamistir.*® Bu siirecte sorunlarin artmasiyla
birlikte olusan dizenler, insanlari yeniden disinmeye iterken, insanligin
kendisini sorgulamasi sdrecini de baglatmistir. 1960 sonrasi ortaya ¢ikan
toplumsal tepkiler ve ardindan yapilan arastirmalar, cevresel felaketleri
insanlarin ilgi alanina sokmustur. ideolojik fikri altyapisi hazirlanan ekoloji
dislncesi bu sekilde bir harekete dénlismeye baglamig, fikri alt yapinin
eylemlerle desteklenmesi, zamanla ekolojik bir dinya géristinin olugsmasinin

énind agmistir.*’

Bu slrecte olusan ekolojik diinya gérisinde, toplumla doga arasinda
olan karsilikli etkilesim ve bu etkilesimin  yol agtigi sorunlar Uzerinde
durulmaktadir.®® O halde ekolojik bunalim doga ile ilgili bir sorun olmayip,
insanin ve toplumun doga ile iliskileri baglaminda ortaya gikan bir sorundur.*®

H CEPEL, Necmettin: a.g.e., s. 17.

4 KELES, Rusen ve Can HAMAMCI: a.g.e., s. 29.

46 CEPEL, Necmettin: a.g.e., s. 17.

4 GORMEZ, Kemal: a.ge.s. 77.

48 BOOKCHIN, Murray: Toplumu Yeniden Kurmak, Cev. K.SAHIN, Metis Yayini, istanbul,1999,s.
42.

* BAHRO, Rudolf: “Cevreciligin Manevi Bir Temeli Var m1, Yoksa Sadece Tepkisel Bir Hareket
mi?”, Birikim, S. 97, s. 22-27.
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Bugun toplumun yapisindan kaynaklanan cevresel bunalimla baga
¢clkma cabasinda “gevrecilik” kavrami daha ziyade araggl bir durumu
yansitmaktadir. Bu anlamda gevreciligin dogay! algilayigi “pasif bir yerlesim
alan” seklindedir ve doga, kullanim tarzlarina bakilmaksizin, insanin
kullanimi icin daha yararli hale getiriimesi gereken “digsal nesneler ve
glclerden olusan bir yigin” olarak ele alinir.®® “Ekolojik etik” kapsami
disinda bir ifadeyle cevrecilik; doga ile insan arasindaki uyum, biyosfere
sayg, toplumla doga arasindaki uyum éngériilen hedefleri degildir.”’

Mevcut insan- doga iligkileri devam ettigi slrecte, Uretim-tUketim
bicimleri, buylk sorunlara yol acan teknolojiler kirliligi, merkezi- blydk hantal
devlet yapisi ve toplumsal tutumlarla sorunlar engellenemez.®> Bu durumda
asil nokta, insan-doga dengesinden hareketle toplumun tutumu, doganin
sOémurtdlmesinden hareketle mevcut Uretim ve tdketim bicimi, insancil
olmayan ve Kkirletici niteligi olan teknolojiler ve sonugta toplumla dogday karsi
karglya getiren Kirliligin nedenleri sorgulanmalidir. Birgok alanda sorunlarin
giderek artmasiyla olusan dizenler, insanlari yeniden disinmeye iterken
insanhdin kendisini sorgulamasi slrecini de baglatarak, zamanla felsefi
dizeyde ekolojik gbristin olusturulmasi slrecine girilmesine neden
olmustur.® Bu yaklasimdan hareketle, ekolojik diisiinceyi cevrecilikten ayri
kilan, c¢evre sorunlarina tarihsel/ fikri bir arka planda hareketle degerlendirir.
Bu sorunlan zihinsel, bilimsel ve tarihsel dénisimle ortaya ¢ikan modern
toplumun Griinii olarak degerlendirir.>*

insani ve dogay! bir biitiin olarak ele alan bir yaklasimla felsefi boyutta
ekoloji, dogayr korumaya doénuk bir hareket olmanin &tesinde, insan
disindaki doganin kendinde bir degere sahip oldugu fikrinden hareket ederek,

insanin yerylzundeki varolusuna ve hayatin anlami tGzerine tutulmus bir 1sik

50 BOOKCHIN, Murray: a.g.e., s. 62.

51 BOOKCHIN, Murray: a.g.e., s. 105-106.
52 GORMEZ, Kemal: a.ge.,s. 91.

53 GORMEZ, Kemal: a.ge.s. 77.

54 GORMEZ, Kemal: a.g.e.,1997, s.25.
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olarak degerlendirilir. Bu baglamda ekolojik anlayis, dogayr karsilikli

bagimlilik ve baglanti icindeki bir olgular agi olarak degerlendirir.>®

Cevre sorunlarinin  kiresel boyut kazanmasi kiresel ¢6zim
arayislarini uluslararasi platforma tasimistir. Ylzyillarca devletlerin glvenligi
askeri agidan ele alinirken son zamanlarda “ekolojik guvenlik” én planda bir
tehdit olusturmasi®®; ic ve dis dinamiklerin de etkisiyle, cevre sorunlari
cercevesinde ulusal cikarlarda g6z ardi edilmeksizin siyasal tavirlar ve
ideolojiler, siyasal o6rgutlenmelerde devletlerin ulusal c¢evre politikalarinda
gittikge etkili olmaktadir.>’

1.2 ENERJI VE CEVRE
1.2.1 Kiiresel Ekonominin Eneriji ihtiyaci

GunOmizde vyasanabilen bir dinya olgusu artik insanoglunun
gundeminde ilk sirayl almistir. Ekonomik kalkinma, refahi artirmanin tek yolu
ve bununda buydk kismi sanayiye dayanmaktadir. Toplumlarda hedef, insan
ve dogal kaynaklarin optimum kullanimiyla daha ylUksek gelir ve hayat
standardina ulasmaktir. Bu yaklasim (retim artisini gerekli kilar.®® insanlar
rahat ve daha konforlu bir yasam icin, artan ve cesitlenen ihtiya¢c ve
beklentilere karsilayacak drlnleri yapabilmek igin enerjiye ihtiya¢ vardir.
Kalkinmanin motoru durumunda olan enerjiye, Uretim arttikgca daha fazla
ihtiyac  duyulmaktadir.®®  Uretimdeki artislara paralel olarak enerji
tUketimindeki  yUksek artislar gelismenin gdstergesi olurken, sinirli enerji

kaynaklarini tikenme noktasina getirmistir. Dinya nGUfusunun ylzde 25’ini

55 ONDER, Tuncay: “Derin Ekoloji Uzerine”, Liberal Diisiince, Y. 8, S. 30-31, Bahar-Yaz 2003, 95-
s. 99.

% KARAMAN, Zerrin Toprak: “Globallesme ve Cevre Faktorii ve Cevre Korumaci Ideolojiye Politik
Bir Yaklasim”, Yeni Tiirkiye, Y. 1, S. 5, Temmuz-Agustos 1995, s. 181.

37 TCSV: Cevre Uzerine, Tiirkiye Cevre Sorunlar1 Vakfi Yayim, Haziran 1991, s. 58-59.

% Ekonomik Biiyiime Ve Cevre Korunmasi: Yabanci Sermaye Koordinasyon Dernegi Tiiziigi,
Inceleme Yarismas1 IV, 1991, s. 13-15.

3 ERDEN, Baki: Cagimiz ve Cevre Kirliligi, Ankara, 1990, s. 12.
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olusturan sanayilesmis Ulkeler, dinyadaki mevcut enerjinin ylzde 75’ini

tiketmektedir.®°

Bugun dinya bir enerji bunaliminin egiginde her gegen gin daha sik
ve daha ciddi sikintilarla yliz yiize gelmesi ihtimal dahilindedir.?’ Diinyadaki
enerji tOketimi nifus artisina, sanayilesmeye ve teknolojik gelismelere paralel
olarak hizla artmakta ve 21. ylzyila girerken adeta enerji soguran bir toplum
ortaya ¢ikmaktadir. Ginimuzde dinya enerji gereksiniminin yizde 80’i ana
enerji kaynaklari olan kdmur, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlarca geri
kalan ylzde 20’lik kesimi de basta hidrolik ve nlkleer enerji olmak Uzere
hayvan, bitki artiklari, rizgar, glnes, jeotermal, odun gibi kaynaklardan
karsilanmaktadir.®?

Gelismis ve gelismekte olan Ulkelerin bir cogunda dogal kaynaklarin
akilci olmayan bir yonetiminin etkileri, gittikce kotllesen bir degisim ortaya
koymaktadir.?® 1990’larin sonuyla 2020 arasinda diinyada eneriji tiketiminin
nafus artisi, stren kentlesme, ekonomik ve endustriyel blylme nedeniyle,
Ozellikle gelismekte olan Ulkelerde vyaklasik yuzde 60 artmasi
beklenmektedir.?* Bundan 40 yil kadar dnce ise, diinya petrol tilketimi
buglnkinin altida biri kadardi ve bununda yarisi tek basina Amerika'da
gerceklesiyordu. Yakin gegmise kadar, petrole dayali bir ekonomi insanhgin
yalnizca kiiglik bir bdlimiinin yasamina girmisti.’> Oysa dinyadaki fosil
yakit kullanimina dayah enerji politikalarinda hesap edilemeyen gelecekte bir
sonu olacagiydi.

60 CEPEL, Necmettin: a.g.e., s. 177.

' FLAVIN, Christopher ve Nicholas LENSSEN: “Siirdiiriilebilir Bir Enerji Sisteminin
Gelistirilmesi”, Diinyanin Durumu, Cev. Erol USER, Maya Yayincilik, 1991, s. 22-24.

2 ONAL, G.: “2000’1i Yillarda Ulusal Enerji Politikalar1”, Tiirkiye II. Enerji Sempozyumu, TMMOB
Elektrik Miihendisleri Odas1 Yaymi, Ankara, 2000, s. 37.

63 KARAMAN, Zerrin Toprak: a.g.m., s. 178.

64 SAWIN, Janet: Diinyanin Durumu, “Enerji Igin Yeni Bir Gelecek Yaratmak”, Worldwatch
Enstitiisii 20. Y11 Ozel Baskisi, 2003, s. 103.

65 FLAVIN, Christopher ve Nicholas LENSSEN: 1991, a.g.e., s. 22-24.
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Bugln tlketilen petrole dayali enerjinin hemen hemen tamami,
otokratik siyasal sistemlerin, yoksullugun ve élimcul bir silahlanma yariginin
ve artan ndfusun getirdigi baskilari yasayan Orta Dogu’daki bir avug tlkeden
gelmektedir.?® Sanayisi son derece gelismis (lkeler arasinda diinyay! petrol
¢agina itmis olan ABD bile kendi Uretiminin 1972 yilinda doruga ulastigini ve
Orta Dogu petrollerine daha fazla gereksinim duydugunu anlamisti.” Ancak
ginimulzde Orta Dogu diginda, petrole dayali enerji kaynaklarinin biylk
bélimi  tiketilmis durumdadir.®® Diinyadaki fosil yakit rezervlerinin
kullanilabilme streleri; Petrol icin 43.0 yil, Dogalgaz i¢in 66.4 yil ve Kémur
icin 235.0 yil olarak hesap edilmektedir.®® Enerji kaynagi disinda bir cok
endustride hammadde olarak da kullanilan petrolin émrinin 43 yil kalmasi
endise vericidir.

Dinya ndfusu 2020 yilina kadar 6 milyara ulasmasi beklenirken,
gelismekte olan Ulkelerin enerji gereksinimlerinin hizla artmasi, global ener;ji
dagihminda esitsizlikleri giderek artirmaktadir. Gelismekte olan Ulkelerde
dinya nUfusunun dértte G¢l yasamakta fakat bu dlkeler Uretilen enerjinin
ancak Ucte birinden yararlanabilmektedir. Kisi basina disen miktar,
sanayilesmis llkelere gére sekizde bir daha azdir. Ugiincii Diinya Ulkeleri’nin
eneriji tiiketimi, yetmisli yillardan bu yana iki kat artmistir. Oniimiizdeki on bes
sene icinde yeniden iki kat ve 2050 yilina kadar da alti kat artis olacagi
tahmin edilmektedir. Kalkinmakta olan Ulkelerde kisi basina didsen ener;ji
tiketimi, bu gelismeler sonunda sanayilesmis olan dlkelerin buglnki
dlzeyinin dortte biri degerine varsa bile diinya enerji gereksinimi yiizde 60
artacagl 6ngorilmektedir.”® Bu da yeryiiziinde var olan belirli ve sinirli olup

yenilenemeyen petrol, kdémir, gaz ve madenler gibi dogal ener;ji

66 FLAVIN, Christopher ve Nicholas LENSSEN: 1991, a.g.e., 5.24.

" FLAVIN, Christopher ve Nicholas LENSSEN: Enerjide Arayislar, Cev. Yaman KOSEOGLU,
Worldwatch Cevresel Uyari Dizisi, TEMA Vakfi Yayini, Istanbul, 1994, s. 39.

68 FLAVIN, Christopher ve Nicholas LENSSEN: 1991, a.g.e., s. 25.

% TMMOB: “Tiirkiye'nin Enerji Politikalar1 Nasil Olmali”, TMMOB Cevre Miihendisleri Odasinin
Tiirkiye’nin Enerji Politikalarina Yénelik Yaklasim ve Ongoriileri, Cevre ve Miihendis Dergisi, S. 14,
TMMOB Cevre Miihendisleri Odast Yayin Organi, 1997, s. 9.

0 FLAVIN, Christopher ve Nicholas LENSSEN: 1994, a.g.e., s. 28-29.
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kaynaklarinin ndfus artiglan  karsisinda yetersiz kalacagl endisesini

getirmektedir.

Dinyada artan enerji talebi Ulkelerin gelismislik dizeyine gobre
degismekte ve yon almaktadir. Fosil yakitlara dayali enerji kaynaklarinin
tikenmekte olmasi ve artan enerji talebi ilgili gevreleri enerji sorunuyla karsi
karsiya getirmis olmasi bu alanda farkli ¢ézim arayiglarini da beraberinde
getirmigtir. Klresel ¢evrenin ve yoksul Ulkelerin gereksinimlerini kargilamak
icin  mevcut enerji sistemlerinde vyapilacak kagik degisikliklerin yeterli
olmayacagi da agiktir. Petrol, kbmur ve nikleer enerji gibi enerji kaynaklari
Uzerine gelistirilen politika ve planlar da gevresel ¢ikarlar agisindan ¢6zim
getirmemektedir.

1.2.2 Degisen Enerji Cografyasi

Yoksul ve zengin arasindaki biytk ugurum, hem Glkelerin kendi iginde
hem de kuzey ve giiney arasinda giderek derinlesmektedir.”! Giiney yarim
kirede yer alan gelismemis yoksul Ulkeler, gegen ylzyillarda kaynaklarini
kullanamamiglar, toplumsal ve ekonomik gelismeden, bilgi ve teknoloji
birikiminden pay almamislardir. Uzun sidredir dinya kaynaklarini isleyen, yer
alti ve yertstu kaynaklarini islenmis maddeye ya da enerjiye dénlstlren ve
bunlarin dolasimini dizenleyen gelismis Ulkeler, bugine dek ydrittikleri
ekonomik faaliyetler sonucu yalnizca sémuUrinin degil, kirlenmenin de
tekelini ellerinde tutmuslardir.”? Kuzey ve Giney (Ulkeleri arasindaki
hammadde ticaretinde adaletsizlik olmasi, gelismekte olan Ulkelerin sahip
oldugu kaynaklar ve cevre yéninden yoksullasmasina neden olmaktadir.
Dinya kaynaklarinin sinirh oldugu da dustndlurse, zengin Ulkelerin dogal

kaynak tUketim dlzeyi ¢ok yulksektir, ticaret kosullari adaletsizdir, dogal

& TURKES, Murat: “Siirdiiriilebilir Enerji, iklim Degisikligi ve Insan”, Cevre ve Miihendis, TMMOB
Cevre Miihendisleri Odast Yayimn Organ, S. 14, 1997, s. 13.

7 HAMAMCI, Can: “Cevrenin Uluslar Aras1 Boyutlar1”, insan Cevre Toplum, Rusen KELES, 2.
Baski, Agustos 1997, s. 398.
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kaynaklardan yararlanma suireci icerisinde gelismekte olan Ulkelerde gevre

bilyik dlciide tahrip edilmektedir.”

Enerji kullanimindaki esitsizlik, enerji yatinmlarinin bir politik baski
olarak kullanilmasi, enerji Uretimi kaynakh saglik sorunlari ile dis bor¢glanma
ve teknoloji transferi benzeri konularda da oldugu gibi bir toplumun ekonomik,
toplumsal ve kultirel olarak da gelisimini dogrudan etkilemektedir. Ener;ji
dretimi ve buna iligkin karar alma mekanizmalarinin toplumsal gelisim ve
cevresel degerler acgisindan bu denli yasamsal olmasina karsgin, enerji
dretimi, dagitimi, gereken teknolojinin Gretimi ve hizmetler belli bash birkag
uluslararasi tekel ve bunlarin yoksul giney Ulkelerindeki uzantisi olan yerel
burjuvazi otoriteler tarafindan ydnetilmektedir. Dolayisiyla bu otoriteler ener;ji
dretimi  kaynakh toplumsal, ekonomik ve c¢evresel sorunlarin blyUk
bélimiinden sorumlu olmaktadirlar.”* Diinya niifusunun yiizde 21’ine sahip
fazla endustrilesen Ulkeler, klasik enerji kaynaklarinin yizde 70’'inden elde
edilen elektrik enerjisinin yizde 75’ini kullanmaktadir. Almanya gibi gelismig
Ulkelerin 2000 adet emisyon maddesindeki payi, kiresel olcekte % 4
dizeyindedir. Bagka bir ifadeyle, her Alman vatandasinin yillik pay! 10 ton ve
Amerika vatandasinin ise 22 ton iken, diinyanin en kalabalik Ulkeleri olan Cin
ve Hindistan'da 2.7 ve 0.7 tonu ancak bulmaktadir.” Enerii kullanimi iilkelere
ve hatta ayni Ulkenin cgesitli bdlgelerine gbre degisim gbstermektedir. Bu
konuda sanayilesme, kentlesme ve sosyal zenginlik gibi etkenlerin dnemli rol
oynadigi goriilmektedir.”®

Bati  Avrupa, Kuzey Amerika (ABD, Kanada) ve Japonya toplam
ylUzde 15.6 nifus payina karsi global enerji tiiketiminden yilizde 49.55 pay
alirken danyanin milli gelirinin de ylzde 67.9'unu saglamaktadirlar. Buna

karsin Rusya dahil Dogu Avrupa, ylzde 8.8 nlfus payina kargin ytzde 25.9

3 PEARSON, Charles S.: “ Yabanci Sermaye Yatirimlari, Cevre ve Ekonomik Kalkinma”, Cev:
Cevre Uzerine, Tiirkiye Cevre Sorunlar1 Vakf1 Yayini, Onder Matbaa, Haziran 1991, s. 95.

" TMMOB: a.g.y., s. 9.

7 KiZIROGLU, ilhami: “Enerji, Niikleer mi Alternatif mi Olmali”, Popiiler Bilim, Y. 13, S. 149,
Temmuz 2006, s. 16.

76 CEPEL, Necmettin: a.g.e., s. 177.
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enerji tiketim payr ile dinya gelirinin ancak ylzde 14.5’ini elde
edebilmektedir. Sanayilesmis ve ylksek teknoloji kullanan Ulkelerde ener;ji

tiiketimi daha fazla olmaktadir.””

Cevre yapisi geredi uluslararasidir ve ¢evre unsurlari herhangi bir
dlkenin sinirlarina bagli kalmaksizin nitelik degistirirler. Gevre sorunlarinin
global bir nitelik kazanmasi Kkirlilik ithali/ihraci kavramlarini da gundeme
getirmistir.”® Kuzey Amerika, Japonya ve Bati Avrupa 70'li yillarin
ortalarindan itibaren, sanayide en az kirleten teknolojilere yénelmigler ve bu
Ulkeler kirleten teknolojileri kendi Ulkelerinde terk ederken, bunlari gelismekte
olan Ulkelere ihra¢ etmek yoOninde c¢aba sarf etmiglerdir. Ayrica bu
lilkelerdeki sorumsuz bazi kuruluslar kirli ve tehlikeli atiklarini Uglincii Diinya

Ulkelerine (para karsiligi) génderme girisimleri oldugu da bilinmektedir.”

Gelismis Kuzey Ulkelerindeki cevre sorunlari endistriyel gelisme,
sinirsiz tiketim ve Ozellikle kati atiklardaki artiglardan kaynaklanirken, Gliney
Ulkelerindeki cevre sorunlari dogal kaynaklarin tiiketimi, dengesiz toprak
dagiimi, hizli kalkinma telas! kaynakl oldugu gérilebilir.®? Yapisal uyum ve
gelisme cabalarn adi altinda yapilan geri kalmis yada gelismekte olan
ulkelerin dis borglarini 6deyebilmeleri kuzeyden gineye kaynak aktarimini
zorunlu hale getirmektedir. Uretim igin gerekli kaynaklarin Ugiincli Diinya
Ulkelerinden Kuzey Ulkelerine aktarimi ve tiiketim sonucu olusan 6zellikle
tehlikeli atiklarin ya dogrudan ya da kirli Gretim teknolojilerinin kaydiriimasi
yoluyla Ugiinci Diinya Ulkelerine kar maksimizasyonu felsefesiyle yatirimlara

81

giristikleri gértlmektedir.®" Bu anlamda enerji arayislarinda ve 6zellikle de

" DEMIRER, Mehmet Arif: Ekopolitika, Nisan 1992, s. 141.

"8 YILDIRIM, Ugur ve Serif ONER: “Siirdiiriilebilir Kalkinma Yaklasiminin Tiirkiye’ye Yansimalari:
GAP’ta Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Giindem 217, Cagdas Yerel Yonetimler, C. 12, S. 4, TODAIE
Yerel Yonetimler Arastirma ve Egitim Merkezi, Ekim 2003, s. 8.

" DEMIRER, Mehmet Arif: a.g.e., s. 141-142.

80 KURTAY, Berna: “Nasil Bir Cevre Politikasi”, Cevre ve Miihendis Dergisi, Y. 2, S. 5, TMMOB
Cevre Miihendisleri Odas1 Yayimn Organy, s. 33.

81 DURAN, Metin, Goksel N. DEMIRER ve Etem TORUNOGLU: “Siirdiiriilebilir Kalkinmanin
Siirdiiriilebilirligi”, Cevre ve Miihendis, S. 15, TMMOB Cevre Miihendisleri Odast Yayin Organt, s.
38.
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ndkleer enerjide ekonomik, sosyal ve ekolojik agidan uygulama ve sonuglari
iceren egilimler gortlmektedir. NUkleer enerji, O6zellikle geri biraktiriimig

Giiney Ulkelerinde bir secenek olma &zelligini siirdiirmektedir.

Politika tarihgileri, icinde bulundugumuz ydzyilda bitin savagslarin
kokeninde ulkelerin “birincil enerji kaynaklar rezervlerine ulasma hedefi”
oldugunu tespit etmis bulunmaktadirlar. Yeni ve blylk rezervlerin
bulunamamasi durumunda ise birincil enerji kaynaklarinin en fazla 2150
yilindan sonra tikenmis olacaglr 6ngérisid karsisinda pek c¢ok Ulke kisa
vadede cikar yolun niikleer enerji oldugunu diistinmektedir.®2 Ekonomik ve
toplumsal kalkinmanin vazgecgilmez unsurlarindan olan enerji, 1970l
yilllardan sonra tim dinya Ulkelerinin giindeminde yer alan ve hatta dinya
dengelerini degistiren bir unsur olmustur. Ozellikle kaynaklari kit Ulkeler igin

ndkleer enerji bir umut ve kurtulus gibi gosterilmigtir.

Dunya enerji politikasi icerisinde nikleer enerji kargisinda takinilan
tavir; ilk bakista nikleer enerjinin dinya tarafindan terk edilmekte oldugu
fikrine karsit gérinmektedir. Ancak halihazirda yapimi devam eden nikleer
santrallerin ylzde 87’sinin Ukrayna, Guney Kore, Hindistan, Tayland gibi
gelismekte olan 14 (lkede bulunmasi  yukaridaki  diglnceyi

desteklemektedir.®®

NUkleer enerjiye kargl takinilan olumsuz yaklasimi, ézellikle gelismis
ulke politikalarinda bulabiliriz. Somut bir 6rnekle; OECD, Pasifik Bolgesi
diginda kalan ulkelerde, 2010 yilina kadar elekirik Oretiminde nuUkleer
santrallere olan bagimhhgdi azaltip, hidroelekirik ile yenilenebilir kaynaklara
dénmeyi planlamaktadir. Kanada ve ABD’de 1993 yilinda 122 GW olan

82 OZEMRE, Ahmet A., Ahmet BAYULKEN ve Sarman GENCAY: 50 Soruda Tiirkiye’nin Niikleer
Enerji Sorunu, I. Basim, Kakniis Yayinlari, Istanbul, Haziran 2000, s. 29.
8 Cumhuriyet, 4 Aralik 1999, s. 3.
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nukleer enerji kapasitesini, 2000 yilinda 123.8 GW'’ye ylkseltmesi, 2010

yilinda ise 110.5GW'’ye diistrilmesi dngdrilmektedir.®*

Enerji kesimindeki 6ncelik ve gereksinimler farkh olsa da, bu konuda ki
ulusal gundemlerin, hesaplarin ve yoneliglerin artik gitgide daha ¢ok
uluslararasi alana egemen olan politikalari saptayanlarca belirlendigi dikkati
cekmektedir. Uluslararasi alana egemen olan politikalari belirleyen blylUk
devletler ve onlarin sermaye cevreleri ile gelismelerinin olgunlagma
asamasina henliz gegcememis olan hemen bitin alanlarda doyum noktasina
ulasan gelismis ekonomilerden farkli olarak, gelismekte olan ekonomilerde
altyapi ve 6zellikle enerji alanlari bakimindan énemli yatirrmlara gereksinimi
vardir. Bu Ulkelerin iginde bulunduklari agir ekonomik ve mali sartlar, onlari
¢ogu zaman gugli merkezlerdeki blylk sermaye gevrelerinin politikalarina
boyun egmek zorunda birakmaktadir.®® Ekonomik acidan giicli Glkeler ise
daha uzun vadede enerji kaynaklarini degil enerji Gretiminin tekelini ellerinde
tutmak Uzere ulusal stratejiler gelistirmekte ve yeni enerji tarG Gretimi
arastirmalarina buyuk yatirimlar yapmaktadlrlar.86 Gulclh sermaye cevreleri
ve lobiler, fosil yakitlarin kontrolinU ellerine gegirmenin kolayligini segerek ve
uluslararasi hukukun sinirlarini  zorlayarak yaptirrm yapma gucunl ve

kontroltinti ellerinde tutmaktadirlar.®’

Enerji UOretiminin cografyasi veya mekani degismis olsa da eneriji
kaynakli sorunlarin da bélgesel yada yer olarak bas gdsterdigi yerlerin
degismesinden baska siyasi, politik ve ekonomik amagcli dustincelerin ve

otoritelerin felsefesinin ayni oldugu sdylenebilir.

insan yasaminin ve faaliyetlerinin ayrilmaz bir parcasi olan enerjinin

temini sorunu, ulusal olmanin yaninda uluslararasi gindemde 6nemli bir yer

¥ 0GUZ, Seref: “Niikleer Demodelik”, Milliyet, 23 Kasim 1998, s. 9.

85 Enerji Karmasasi ve Halkin Cikarlar1: Hazl. KiGEM, TMMOB/EMO, TURK-IS/TES-Sendikasi,
Petrol-Is Sendikasi, T. Maden s Sendikast, KESK/Enerji-Yap1 Yol Sendikasi, Kardelen Matbaacilik,
Mart 2000, Sunus Konusmasi, s. 5.

86 OZEMRE, Ahmet A. ve Bask.: a.ge.,s.29.

87 KiZiROGLU, ilhami: a.gm.,s. 16.
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isgal ettigi gortlmektedir. Dinyada enerji Gretiminde kullanilan kaynaklarin
tUkenebilirligi , asin disa bagimliik ve ¢evre tahribati gibi sebepler ener;ji
uretiminde dikkate alinmasi gereken temel noktalar haline geldi. Butln bunlar
g6z 6nlne alinarak yeterli glvenilir ucuz ve temiz enerji Gretmek Ulkelerin

bugtin en temel problemleri arasindadir.
1.2.3 Eneriji ve Cevre ikilemi

Uygarlik serliveni insanin dogadan elde ettigi hammaddelerin ihtiyaca
ybnelik olarak kullaniimasi ile baglamistir. Bu durum dogal, hem de insan
kaynaklarinin kullanilmasi anlaminda yeni bir dénemin yani “Teknoloji”
slrecini baslatmistir. Teknolojinin igerigi insan ihtiyacini temel alan c¢ikis
noktasini  korumakla birlikte dogal kaynaklari sorgusuzca kullanarak
insanoglunun en énemli ve vazgecilmez gereksinimini olan enerjiyi Gretmek
olmustur.®

“Enerji, maddede var olan isi ve isik biciminde ortaya cikan gii¢”®
olarak tanimlanmakla birlikte, konumuz c¢ercevesi icerisinde “bir isi yapma
gucld” olarak ganlik ihtiyaclarimizin  ana araclarini anlatmaktadir.®
Dunyamizdaki mevcut enerji, kaynaklarina goére ayrilabildigi gibi birincil-ikincil
olarak da siniflandirimaktadir®. Enerji kaynaklari sdzii ise, enerjinin elde
edildigi kaynaklari anlatan bir kavramdir.?* Buna gdre baska enetii
kaynaklarindan elde edilmemis olan kaynaklara “birincil”, dyle olanlara

“ikincil” denilmektedir.%®

% BILGIN, Timer E.: “Gelecegin Ofis Binalarndaki (Enerji Etkin Akilli Ofis Binasi) Tasarim
Parametrelerine Iliskin Kriterlerin Saptanmas1”, G.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Ankara,
2001, s. 23.

¥ TOPBAS, Miimtaz Turgut, Rasit BROHI ve M. Riisti KARAMAN: Cevre Kirliligi, T.C. Cevre
Bal.i.anhgl, Ankara, 1998, s. 283.

% OZDEMIR, Sevket: Temel Ekoloji Bilgisi ve Cevre Sorunlari, Hatipoglu Yaymnlari, Ankara, 1997,
s. 87.

o1 ARIKAN, Bahar: “Uygarligin Yarattigi Bagimlilik Enerji”, Standart Dergisi, Y. 41, S. 488, Agustos
2002, s. 91.

22 OZDEMIR, Sevket: a.ge.,s.87.

93 ARIKAN, Bahar: a.g.m., s. 91.
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Basta sanayi ve yerlesim vyerleri olmak U(zere tim sektdrlerde
yasamsal éneme sahip olan enerji®*, i1sinma, aydinlanma, tasinma, yiyecek
pisirme ve benzeri gereksinimlerin giderilmesi i¢in de ihtiya¢c duyulan 6nemli
bir 6gedir.*> Daha genel bir ifadeyle toplumlarin sanayilesmesinde, kalkinma
ve gelismesinde en 6nemli unsurlardan olan enerji®®, tim ekolojik ve

teknolojik sistemlerin kalbidir.’

Kalkinmanin c¢ekici glicini olugturan ekonomik faaliyetler, hammadde
talepleri, kirleticilerin ve atiklarin olusumu ve dogal alanlarin isgali gibi tirden
cevre Uzerinde olusturdugu baski, doganin kendi kendini yenileyebilmesinde
bir dereceye kadar bas edebilmektedir. Ancak, baskilar dogal 6zimleme
kapasitesini agsmasi ciddi boyutlu ¢cevre degisimleri ve sonugta insanoglunun
ihtiyaglarina cevap veremeyen dogal bozulmalarin ortaya ¢ikmasi gevresel
yikimlari glindeme getirmektedir.*® Bu nedenle ekonomik kalkinma ve gevre
korunmasi arasindaki etkilesim, gUnimizde c¢evre ydnetimine ve
uygulamalarina iliskin tartisilan énemli konulardandir. Ozellikle gelismekte
olan ulkeler, kalkinmak ve bunu yaparken de dogal kaynaklarini kullanmak
zorundadirlar. Dogal kaynaklarin kullanimi ise, bu kaynaklarin bir anlamda

istismari ve cevresel degerlerin tahrip edilme riskini ortaya gikartmaktadir.*

Gevre, toplumlarin gindemine girdiginden bu yana hangi alanda

olursa olsun siirekli bir ikilem icinde gériinmistir.'®

Cevre kirlenmesinin
sebebi genelde ekonomik faaliyetler, kalkinma ve Uretime dayall islemlere

dayandigindan, bu iglemler cevre kavrami icindeki ¢atismanin da temelini

%4 TOPBAS, Miimtaz Turgut ve Bagk.: 1998, a.g.e., s. 283.

95 OZDEMIR, Sevket: a.ge.,s. 87.

% 0OZ, Etem S.: “Cevre ve Enerji Tasarrufu”, Standart Dergisi, Y. 37, S. 434, Subat 1998, s. 79.
" DICKSON, David: a.g.e., s. 138.

% DPT: Cevre Ozel Thtisas Komisyonu Raporu, DPT Yayinlari, Eyliil 1994, s. 132.

% YILDIRIM, Ugur ve Serif ONER: a.g.m., s. 9.

' HAMAMCI, Can: a.g.m., s. 395.
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olusturmaktadir.’®  Bu celiskinin  kdkeni, ekonomi ve ekolojiye
dayanmaktadir.'®

Basta sanayi olmak Gzere enerji kullanimindan kaynaklanan kati, sivi
ve gaz atiklarin yol actigi su, toprak ve hava Kkirliligi, arazi bozulmalari ve
toprak kayiplari, dogal kaynaklarin tUketilmesi, hidrolik santraller de dahil
olmak (zere tim enerji Uretim tesislerinin ekosistem (zerindeki olumsuz
etkileri, 6zellikle linyite dayall termik santrallerinden kaynaklanan basta baca
gazlar olmak Uzere sivi ve kati atiklarin yol agtigr olumsuz etkiler, nikleer
enerjiye dayali radyoaktif atiklarin yol actigi cevre sorunlari ener;ji
sektdériinden kaynaklanan baslica c¢evre sorunlari olarak karsimiza
cikmaktadir.'® Enerji ve sanayi sektérlerinde yapilan her tiirlii (iretim sonucu
cevreye birakilan atiklar, kullanilan yakit ve Uretim teknolojisi atiklarin cinsini
ve miktarini blyik 6lgide etkilemektedir. Atiklar gevrede kirlilik yaratmakta,
fosil yakitlarin yanmasi sonucu atmosfere puskuirtilen karbondioksit gazi ise
atmosferdeki karbon birikimini artirarak sera etkisi nedeni ile dinyanin
Isinmasina yol ag;maktadlr.104 Sicaklik artisi da denilen sera etkisi, buzullarin
erimesine, deniz seviyesinin yikselmesine, tarim topraklarinin zamanla sular
altinda kalmasina, tarima elverisli alanlarin daralacagi, uzun vadede gida
kithgina, yagis dizenini bozularak azalmasina, bazi bélgelerde ¢ollesmeye
kadar varabilen cevre sorunlarina neden olacagi tahmin edilmektedir.'®
Enerji kaynakh kirlenme tlr0 arasinda en yaygin olarak bilinen ve dinya
enerji ihtiyacinin  énemli  bir bdlUmOnG  karsilayan fosil  yakitlarin
kullanilmasindan kaynaklanmaktadir. Kémur, petrol, dogdalgaz gibi yaygin
olarak kullanilan fosil yakit tarleri, daha kaynaktan cikartilirken temiz gevre
ozelligi kaybolmakta, siirekli bir risk olusturmaktadir.'® Ayrica, arazi kullanim

""" KARPUZCU, Mehmet: “Cevre Kirlenmesi Ekonomi ve Toplum”, Yeni Tiirkiye Dergisi Cevre
Ozel Sayist, Y. 1, S. 5, Temmuz-Agustos 1995, s. 341.

102 BROWN, Lester R.: “Yeni Diinya Diizeni”, Diinyanin Durumu, Cev: Erol USER, 1991, s. 3.

103 TOPBAS, Miimtaz Turgut ve Bagk.: 1998, a.g.e., s. 283.

"% DEMIRER, Mehmet Arif : Ekopolitika, Nisan 1992, s. 129.

105 TURKMAN, Aysen: Yasanabilir Bir Cevre Icin, I. Baski, Dokuz Eyliil Yayinlari, Izmir, Ekim
2000, s. 43.

106 KELES, Rusen ve Can HAMAMCI: a.g.e., s. 70.
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sekli, diger cevre unsurlarini da etkilediginden ayri bir konu olmakta; toprak
kalitesinin digsmesi, toz ve manzara degisimleri ortaya ¢ikan sonugclar olarak
belirtilebilir.'®” Genellikle enerji, Uretilmesinden tilketiimesine kadar gecen
tim slrecte cevreye zarar vermektedir. Temiz enerji sifatini kazanmig olsa
bile cevreye kisitli bir miktarda zarar vermektedir.'® Ayrica, dogal ve enerji
kaynaklarinin agir tiketimi, cevresel bozulmalarin 6tesinde insanin degerini

yitirmesine, bizzat varolusunun tehlikeye girisine neden olmaktadir.'®

Gevre Gzerindeki baskilari ve ¢evresel risklerinin derecesi kullanilan
enerji kaynaginin cinsine gére degismektedir. ikame edilemez yapidaki dogal
kaynaklarin  timdndn  sinirh - olmasi  gergedi, maddi Uretimle refahi
6zdeglestiren insanoglunu niteliksel ve niceliksel bir gelisme anlayisina sevk
etmistir. Bunun gUnUmuizde ulastigi anlam ise sUrdirdlebilir kalkinma

modelidir.'"°

Fosil kdkenli enerji kaynaklarinin tikenebilir olmasi, enerjinin kulanim
sirasinda cevreye yapilan tahribat ve gelecek nesillerin de enerji ihtiyaci
dikkate alindiginda yenilenebilir enerji kaynaklari 6n plana ¢ikmigtir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin genis ve yaygin 6lgekli kullanimi, teknolojik
gelismelere ve potansiyeli belirleyecek ulusal ve uluslararasi bilgi aginin

olusturulmasina baghdir.'"

Ancak cevreyle uyumlu vyenilenebilir eneriji
kaynaklarinda kullanilan teknolojilerin, sosyal kalkinmaya ek bir maliyet
yUkledigi 6ne surulmektedir. Konuyla ilgili uygulamalarda, enerji tasarrufunun
ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin artan kullaniminin, gelir ddzeyi, is
olanagi, cevre ve yasam kalitesi Uzerinde genel olarak bir etki yaptigini
gostermektedir. Ote yandan temiz ve giivenli oldugu éne siriilen ve ileri

teknoloji gerektiren alternatif enerji kaynagi olarak da degerlendirilen nikleer

107 BOZYIGIT, Recep ve Tufan KARAASLAN: 1998, a.g.e., s. 129.

108 KELES, Rusen ve Can HAMAMCI: a.g.e.,s. 70-71.

' NASR, Seyyid Hiiseyin: a.g.e., s. 12-13.

1o UCAR, Halil: “Global Yapilasmada Cevre Faktoriil, Ekonomik Biiyiime ve Cevre Korunmasi”,
YASED, 1991, s. 40.

"' DUNDAR, Cihan: “Riizgar Enerjisi”, Cevre ve Miihendis, TMMOB Cevre Miihendisleri Odas:
Yayin Organi, S. 14, 1997, s. 18.
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enerjide, kaza riskleri, atik sorunlari, hizmet sonunda reaktér sékme islemleri,
cevre riskleri ve giivensizlikleri konularinda kaygi vermektedir.''? Bu yiizden
cevreye duyarl girigsimlerin ve etkinliklerin, sosyal ve ekonomik kalkinmayi

desteklemeye ydnelik tim 6teki cabalarla butiinlestirimesi gerekmektedir.'*

Cagimizda, dinya devletleri arasindaki sinirlari kaldiran tek etkenin
gevre kirlenmesi oldugu artik kabul edilen bir gergektir. inaniimaz bir hiza
ulasan teknolojik ve endistriyel gelismelerin ayni hizla sirdirebilmesinin en
6nemli kosullarindan biri sdrekli artan enerji Gretim ve tiketim ihtiyacidir.
Birincil enerji kaynaklarinin yakin bir gelecekte tiketilecekleri tartisilirken,
diger taraftan bu kaynaklarin tiketiimesi ve isletiimesi sirasinda ¢ok énemili
cevre problemi ile kargilasiimig bulunulmaktadir.

Dogal kaynaklar Gzerindeki nufus ve sanayi baskisi gin gectikce
artarken, cevre kirletmeyen ve her insana yeterli dizeyde enerji saglayan
kaynaklarin bulunmasi ve kullanim olanaklari henlz bulunamamigtir.
ilerlemeler kaydedilmesine karsin ekoloji, ekonomi ve teknoloji arasinda
uyum tam anlamiyla gerceklesmemistir ve ortak gelecedimiz icin cevre

sorunlari tehdidi etkili varligini hala siirdiirmektedir.'**

Bu durum, enerji Uretim ve tlketim talepleri ¢evreyle butlinlesmis ve
cevreye duyarli yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklari ile alternatif ener;ji
tirleri Uzerinde c¢alismalarin yogun olarak yapilmasi geregini gundeme
getirmektedir. Enerjiye bagh ¢evre sorunlarini gidermek igin gerekli tedbirlerin
alinmasinda ulusal oldugu kadar uluslararasi igbirliginin roli 6nem
kazanmaktadir. Bu da, bu alanda uzun vadeli, planh ve bilimsel ¢alismayi
gerektirmektedir.

12 AKALIN, Melih: “Enerji, Yeni Kaynaklar ve Siirdiiriilebilirlik”, Siirdiiriilebilir Kalkinma
Konferansi 29-30 Kasim 1989, Tiirkiye Cevre Sorunlar1 Vakfi Yayinlari, Nisan 1990, s. 179.
13 TURKES, Murat : 1997, a.gm,s. 11.
14 CEPEL, Necmettin: a.g.e., s. 192-193.
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1.2.4 Tirkiye’nin Enerji ihtiyaci ve Politikasi icerisinde Niikleer

Enerji Durumu

Ulkemizde mevcut enerji kullanimina yénelik olarak en &nemli yerli
kaynak linyit ve hidrolik enerji olmakla birlikte, petrol, tag kdmuru, asfaltit,
dogal gaz, jeotermal, odun, hayvan ve bitki artiklari ve glnes enerjisi gibi
birincil enerji kaynaklari ile elektir enerijisi, kok, briket ve havagazi gibi ikincil
enerji kaynaklarl (retiimekte ve tiiketime sunulmaktadir."”® Bu kaynaklar
disinda termal amagcli jeotermal enerji uygulamalari; merkezi isitma sistemi,
nukleer enerji, rizgar enerjisi ile biyokltle gibi yeni enerji kaynaklarinin orta

ve uzun vadede kullanima girmeleri programlanmaktadir.''

Dunyada gelismekte olan Ulkelerde oldugu gibi Glkemizde de gelisen
teknoloji ve artan nifusa paralel olarak enerji ihtiyaci giderek artmaktadir.
intiyaclar artarken sinirli enerji kaynaklari daha buyiik bir hizla tikenmekte ve
dolayisiyla enerji yetersizligi Glkemizde 2000°li yillarin  en bOylk

sorunlarindan birisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.'"’

Tarkiye, 06zellikle 1973 petrol krizi déneminde yasadigi eneriji
yetersizligi ve pahalligi sorununu kisa vadede c¢6zimlemek Uzere, yerli
kaynaklara dayali termik ve hidrolik santrallere yénelimleri olmus, daha sonra
enerji ihtiyacini nispeten temiz yakit olan dis kaynakli dodal gazla
karsilamay! hedeflemistir. Ayrica ithal kdmure dayali yap-islet-devret
modeline uygun termik santrallerde ihtiyacin karsilanmasi, hatta 2000’li
yillarda da nikleer santrallere gecilmesi yéninde calismalari yapiimaktadir.
Gelecekte yenilenebilir enerji kaynaklarinin katki payinin artiriimasi igin ise

gerekli arastirmanin yapilip uygulamaya gecilmesi istenmektedir.'’® Bu

S H{INDAR, Cihan: a.g.m.,s. 21.

1 SANCAR, Selcuk: Avrupa Toplulugu’'nda Enerji Arzi-Cevre Dengesinin Optimizasyonu ve
Tiirkiye’deki Uygulanabilirligi (Uzmanhk Tezi), DPT Yayinlari, Ocak 1992, s. 61.

"7 AKKAYA, Giilten ve Seval GUVEN: “Enerji Tasarrufu”, Standart Dergisi, S. 464, Agustos 2000,
s. 86.

18 AKALIN, Melih: 1990, a.g.t., s. 173-174
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durum Turkiye'de c¢evre sorunlarindan Once enerjinin yeter seviyede

bulunmasi ana sorun olmustur.

1995 yih itibariyla Tarkiye’de yerli ve yabanci sirketler tarafindan
dretilen toplam ham petrol dretimi 3.5 milyon ton olup, bunun yaklasik 2.6
milyon tonu ulusal sirketler tarafindan gerceklestirilmistir. Buna karsilik ham
petrol tlketimi ise, 26.96 milyon tondur. Burada yerli Gretimin tlketimi
karsilama orani yiizde 13'tir.""® Diger bir ifadeyle (ilkemiz ihtiyac duydugu
petrolln blydk bir oranini kargilamak icin disa bagimli olup ithal etmektedir.

Dogalgaz uluslararasi anlagsmalarla temin edilen ithal enerji
kaynagidir. Turkiye’'nin son on yilda dogal gaz tuketimi yaklasik 19 kat
artmistir. OnGimiizdeki yillarda da elektrik enerjisi Gretiminde kullanimi
planlandigindan dogal gaza talep hizla artacakti. Dogal gaz ihtiyacinda diga
bagimli olan Turkiye, dogal gaz temininde siyasi, teknik ve mali altyapilarda
henliz istenilen sartlarin olusmadigi sdylenebilir.'®® Stratejik riskleri olan bir
enerji kaynagidir. Kémur digindaki fosil yakitlarin, stratejik 6nemi vardir son
petrol ambargolarinin dinya ekonomisine yaptigi etki ve dogal gaz boru

hattinin gectigi Ulkelerin politik santajlari, bilinen bir gergektir.

Tarkiye, enerji kaynaklari icerisinde kdmur, 6zellikle linyit rezervleri
acisindan zengin olarak nitelendirilebilecek bir Ulkedir. Tarkiye'de linyit
rezervleri 8.3 milyar ton civari tahmin edilip, yillik mevcut 50 milyon ton
dretim seviyesi ile bu rezervlerin Ulkemize yaklasik 160 yil yetecegi
sdylenebilir. Uretilebilir tag kémiri rezervi ise, 490 milyon ton civarinda ve
mevcut Uretim hiziyla yaklagik 100 yil yetebilecektir. Bu da, dinya geneli
yapilan “kébmarin birincil enerji kaynaklari icerisinde en uzun émurlG ener;ji
kaynagl” saptamas! Tirkiye icinde gecerli gérilebilir. Ulkemizde yaygin
olarak kullanilan tag koémurd ve linyitin de yUzde 70'i elekirik enerjisi

dretiminde kullaniimaktadir. Turkiye’'nin elektrik enerjisi Gretiminde ¢ok 6nemli

19 Enerji Karmasas1 ve Halkin Cikarlar1: s. 7-8.
120 y.a.ge.s. 10-12.
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yeri olan bu madenler, Ozellkle de linyit sektorindeki 6zel sektdr
isletmeciligi, ithalat politikalari, genel olarak maden sektérinin 6zel sektdrin
kisa vadede ¢ok kar mantigi ile isletme anlayigina uygun bir sektér olmamasi
gibi nedenlerle, 6zellikle 90°’I yillarda pek ¢ok isletmenin kapanmasi sektéri
bitme noktasina getirmistir.'?' Tirkiye’nin en dnemli enerji kaynagi olan
kdbmarin enerji tOketimindeki paylr giderek azalirken, linyit 6nem
kazanmaktadir. Ancak linyit kdmurlerinin pek ¢ogunun dusuk kalitede olmasi
ve IsI nedeniyle verimli yakilmamalari ¢evre problemlerine de yol agmaktadir.
Ulkemizde kullanilan bir diger enerji kaynagi da asfaltittir. Toplam asfaltit
rezervi ise 87 milyon tondur. Kuruluslar tarafindan surekli yapilan ¢alismalar
sonucunda ancak bugUnki kapasiteye ulasiimis olmasi ve yarattigi cevre

sorunlari bu enerji kaynaginin gelecekteki énemini azaltmaktadir.'®

Elektrik kesintilerinin yasandigi 1998-1999 yillarini sikintiyla atlatan
Tarkiye 2000’li yillara da enerji sikintilariyla girdi. 1999 yilinda Tarkiye'de
elektrik enerjisi tiketimi 1998 yilina gére yizde 3.9 artarak 118.5 milyar kwh
olmustur. Uretim ise 116.7 milyar olarak gerceklesmistir. Uretilen elekirik
enerjisinin 81.8 milyar kwh’t termik santrallerden, 34.7 milyar kWh'i ise
hidrolik santrallerden elde edilmigtir. 1998 yilinda bu miktarlar termik
Uretimde 68.7 milyar kwh , hidrolik Gretimde ise 42.2 milyar kwh olmustur.
Termik santrallerdeki Uretim artigl sisteme yeni giren kamu ve 6zel sektére ait
dogal gaz santrallerinin  Gretiminden  kaynaklanmaktadir.  Hidrolik
santrallerdeki Uretim eksikligi ise 1999 yilindaki su gelirlerinin yaklasik olarak
ylzde 35 daha az gelmesinden kaynaklanmaktadir. Tilrkiye enerji tiketim
ihtiyacini karsilamak icin 1999 yilinda 2.3 milyar kwh enerji ithal etmistir.'?®
1996 yihinda Tarkiye'de birincil enerji kaynak tdketiminin ylzde 41'i yerli
kaynaklardan, yiizde 59'u ithal kaynaklardan saglanmistir.'®* Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi’nin 1999 yili verilerine gére; 1990-1998 yillari arasinda

121 Enerji Karmasasi ve Halkin Cikarlari: s. 16-17.

122 SAAT(;L Yusuf : “Temiz ve Yenilenebilir Enerji Potansiyelimiz”, Standart Dergisi, Y. 40, S. 469,
Ocak 2001, s. 28-29.

123 ASLAN, Mustafa: “Enerji Uretiminde Hizli Bir Yontem: Gezer Santraller”, Standart Dergisi, S.
464, Agustos 2000, s. 92.

124 0OZ, Etem Sait: a.g.m.,, s. 29.
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Ulkemizde Uretilen enerji miktari 25 milyon TEP (Ton Petrol Esdeger)’ten30
milyon TEP’e ylkselirken, toplam tiketim 52.5 milyon TEP’ten 75 milyon
TEP’e yikselmistir.'?®

Ulkemizde elektrik enerijisi talebinin, yilda ortalama olarak su anki
kurulu gldcin yUzde 8-10°'u oraninda artmasi sektdr icin bir sorun olarak
goriliyor.”® Kamu kurumu olan Tirkiye Elektrik Uretim iletim A.S.nin
Arastirma Planlama Daire Bagkanlhig Uretim Planlama ve Koordinasyon
Midirigirnin “Orta ve Uzun Dénem Elektrik Enerjisi Uretim Planlama
Calismasi 1997-2020” bashgini tasiyan raporunda; Kkurulu elektrik Gretim
kapasitemizin 2020 yilinda 109.218 MW’a ulagsmasi 6ngoérilmektedir. Bdyle
bir sonuca ulasmak igin, elekirik enerjisine duyulan ihtiyacin yilhk artig
oraninin yuzde 10’lardan asagiya cekilerek, nifus artis oraninin ylzde
1,5'dan disik tutularak ve sanayilesmeye sert bir fren yapilarak ancak
mUmkin olabilecektir. Bu oranlar yizde 10 civarinda seyredecek olursa bu
takdirde 2020°de kurulu elektrik Gretim gicimizin 109.218 MW degil,
190.000 MW civarinda olmasi gerekir. 2020 yilinda toplam 109.218 MW
olmasi beklenen kurulu gicun Uretim tarzlarina gére dagihmi ve oransal
katkilari igerisinde 10.000 MW kurulu giice sahip niikleer santrallerin'®’
devreye giriimesine isaret edilerek devlet politikasi icerisinde yer aldigi
g6rulmektedir. NUkleer enerji gerekliligini savunanlar, éncelikle kargi karsiya
bulunulan enerji acigini hatirlatiyorlar. Bu acigi 6nlemek igin ithal kémdar ve
dogal gaz santralleri ile nikleer santral giindeme getiriliyor.

Tarkiye 2003 yili itibariyla, 141.2 milyar kwh olarak gerceklesen eneriji
tiketimi, 2010 yihnda 242 milyar kwh'ye c¢ikacagi éngoérilmektedir. Eneriji
Bakanhginin 2012 yilinda devreye sokmayi distindagu 4500 MW’k bir

nilkleer santralin, bu miktarda ¢ok az bir boslugu doldurma olasiligi vardir.'?®

125 Yusuf, SAATCi: a.g.m.,, s. 29.

126 DONMEZ, Sebnem: “ Niikleer Enerjinin Eli Kulaginda”, Ekonomik Forum Dergisi, Y. 5, S. 3, 15
Mart 1998, s. 62.

127 OZEMRE, Ahmet Y. ve Bsk.: a.g.e., s. 48-49.

128 KiZiROGLU, ilhami: a.gm.,s. 14.



31

Son glnlerin gindeminde 6nem kazanan nuUkleer enerji, enerji agiginin
kapatiimasinda énemli roll olamayacagi sdylenebilir. Bunun yaninda nikleer
santrallerin yol acacagi cevre Kirliligi ve insan sagligina olan olumsuz etkileri

nedeniyle ¢c6zimlenememis bir konu oldugu unutulmamahdir.

Ulkemizde linyit, tag kémiir ve asfaltit potansiyelinin bu giin asagi
yukar! timui belirlenmis oldugundan, ciddi bir enerji krizi patlak vermeden
Turkiye'nin sahip oldugu guvenilir, yenilenebilir yeni ve temiz eneriji
kaynaklari Uzerinde 6énemle durulmasi, proje ve planlar yapilarak gelismis
teknolojilerin kurulmasinin gerekli oldugu kendiliginden ortaya c¢ikmaktadir.
Cunkd Tarkiye, hali hazirda enerjisinde kendi kendine yeten bir Ulke degildir.
Ancak Ulkemizde enerji aciginin olmasi, kaynaklarimizin olmadigi yada
yetersiz oldugu anlamini tasimamaktadir. Ote yandan bu acigin nikleer

enerjiyle kapatiimasi anlamini da tagimamaktadir.

Ulkemizde mevcut yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklar arasinda,
gunes enerjisi ve biomas Ulkenin her yerinde bulunan kaynak durumundadir.
Jeotermal, kigUk akarsu, rizgar ve benzeri kaynaklar ise nispeten yerel
niteliktedir. Bugiin Ulkemizin en énemli enerji kaynadl durumunda bulunan
linyit kdmdrlerinden cevreyi kirletmeyen tdrev yakitlarin elde edilmesi ve
verimli iglenmesi durumunda enerji Uretim ve tlketiminde yasanan
problemlerin &nlenmesinde yararli olacaktir.'®® Ulkemiz yenilenebilir enetii
kaynaklari potansiyeline sahip bir Ulke olmasina ragmen, daha 6nce de
deginildigi gibi enerji politikalari icerisinde istenilen dizeyde olmadigi
belirtiimektedir. Enerji dagitimi, iletimi ve tUketiminde verimli ve tasarruflu
kullanim g6z ardi edilmemesi gereken bir diger konudur. Nikleer santraller
tim dinyada oldugu gibi Glkemizde de taraf olanlari ve kargi ¢ikanlari yogun
olarak tartigilan hassas bir konudur. Enerji sikintisinin yasandigi giinimuzde
temiz, guvenli, ekonomik gelecek i¢in umut vaat eder bir enerji kaynagdi

olarak ileri strtlen ndkleer enerji, dinyada meydana gelen kazalara ragmen,

129 SAAT(;L Yusuf: a.g.m., s. 34.
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Ozellikle de kirlilik tasinimi ve gevresel etkiler konularinda bu enerjinin ne

kadar bir kurtulus olacagi tartigsmalari devam etmektedir.

NUkleer enerji teknolojisinin Gretimi ve tiketiminin pahali olmasi,
reaktor icinde bulunan radyoaktif maddelerin ¢cevreye yayilma riski, reaktér
yakitlarinin atiklari sorunu gibi bir takim olumsuz faktoérler nikleer ener;ji ile

ilgili politikalarin olusmasinda yogun c¢aligsmalari gindeme getirmistir.

NuUkleer enerji, radyoaktif maddelerinin izolasyonu konusunda gerekili
kosullar saglandigi takdirde, hem c¢evresel etkiler agisindan olumlu hem de
ucuz kaynak olarak savunulmaktadir. S6z konusu kaynaklarin saklanmasi,
en az reaktériin olusturulmasi icin kullanilan teknoloji kadar ylUksek bir

bilimsel diizey gerektirmektedir.'*°

Bu plan ve stratejiler Turkiye'nin enerji kaynaklarinin mimkuin olan en
blylk hassasiyetle bilinmesini ve bu alanda gercekgi politikalarin izlenerek
calismalarin yapiimasini gerekli kilmaktadir. Bunun iginde dinyadaki
gelismeler 1s13inda, nudkleer enerjide israr etmeyip, sUrddrdlebilir temiz,
guvenilir, tdkenmez ve vyenilenebilir enerji kaynaklarina ydnelimlerin
benimsenmesi gerekliligi vardir. Orta ve uzun dénem planlamalarda, yeni
yenilenebilir enerji kaynaklarina ve bu kaynaklarin teknolojilerine yapilacak
yeni enerji planlama teknikleri hizla devreye sokularak gergekgi planlamalar
yapiimalidir.

130 DONMEZ, Sebnem: a.g.m.,, s. 62.



iKiNCi BOLUM

NUKLEER ENERJi VE CEVRESEL ETKILERI

2.1 NUKLEER ENERUJININ GENEL OZELLIKLERI
2.1.1 Nukleer Enerji

NUkleer enerji, madde parcalanmasindan elde edilen enerjidir.
Maddelerin atom ¢ekirdeginin parcalanmasindan elde edilen nikleer enerij,
cekirdek (nUkleer) reaksiyonlarda atomlarin pargalanmasindan bagka bu
islemin tersi yani atomlarin biflesmesinden de enerji meydana gelir.’
NUkleer maddelerden, uranyum, pliatonyum gibi blydk atomlarin
parcalanmasi, hidrojen, trityum gibi ki¢cik atomlarin birlesmesi seklinde iki
farkli olay sonucu niikleer eneriji elde edilmektedir.? Kararsiz yapida olan agir
cekirdekler ise kisa slrede iki kicuk cekirdege bélanebilirler. Bu bélinme
sirasinda bir miktar madde enerjiye dénisir. Bu sekilde elde edilen enerjiye

de niikleer eneriji denir.’

Tdm maddeler atomlardan, her bir atomda etrafini bir elektron
bulutunun ¢evreledigi bir ¢ekirdekten olusmaktadir. Bu ¢ekirdekler daima iki
ayr tirden temel tanecikten olusur. Bunlar: (+) yUkli protonlar ile hicbir
elektrik  yokd bulunmayan nétronlardir. Bir 6rnekle agiklarsak, nuikleer
reaktdrin yakitini olugturan Uranyum 235 (U-235) atomlarinin ¢ekirdeginde
92 adet proton ve 143 adet nétron bulunmaktadir. iste nikleer enerji,

cekirdekteki bu 235 tanecigi bir arada tutan bag enerjisinin bir bolimuindn

' ERDEN, Baki: Cagimiz ve Cevre Kirliligi, Ankara, 1990, s. 109.

2 TOPBAS, Mimtaz Turgut, Rasit BROHI ve M. Riisti KARAMAN: Cevre Kirliligi, T.C. Cevre
Bakanligi, Ankara, 1998, s. 289.

3 BILIR, Nazmi ve Avysegiil ESIN: “Diinyada Niikleer Kazalar ve Sonuclar1”, Standart Dergisi, Y. 43,
S. 506, Subat 2004, s. 69.
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aciga cikmasiyla olusmaktadir.* Cekirdek (ntkleer) etkilegsmelerinde, yani
atom parcalama veya birlestirme diyebilecegimiz bu etkilesmelerde
elementler tamamen degistiklerinden atomlarin agdirhdi ve elektrik yiki de

degisir.®

Bolinme reaksiyon sonucu acgida cikan enerji, buhar Gretimi igin
sogutucuya aktarlir ve agiga cikan nétronlardan biri  bélinmeye yatkin
baska bir izotopu pargalayarak zincirleme reaksiyonuna sebep olur. Diger
nbétron ise, reaktdr icindeki diger malzemeler tarafindan  yutulur veya

sistemden kacar.’

Enerji Uretme disinda, atom c¢ekirdedi reaksiyonu baska amaglar

dogrultusunda kullaniimaktadir. Bunlar asagida siralanmistir:’

- Saglk Hizmetlerinde Kullanim: Radyoizotop maddeler ve
réntgen 1sinlari tipta hem tani hem de tedavi amaci ile kullaniimaktadir.

- Sanayide Kullanim: Bazi 6lgme ve degerlendirme cihazlarinda,
fotosellerde, tahribatsiz analizlerde, kalite kontroll islemlerinde,maden
aramalarinda vs. kullaniimaktadir.

- Tarimda Kullanim: Tohumlarda radyasyon ile mutasyon
islemiyle daha nitelikli Griin elde etmek amaciyla kullaniimaktadir.

- Silah Olarak Kullanimi: Radyoizotop maddeler nUkleer silah
yapimi i¢in kullaniimaktadir.

- Diger Kullanim Alanlari: Arkeolojik buluntularin yaslarinin

tayini, adli tipta kullanim alanlari bulmaktadir.

Bu reaksiyonlar kullanildiklari amaglar dogrultusunda, pek ¢ok dnemli

bulus ve yeniliklere katki saglamaktadir. Bunun yani sira, dUnyadaki

4 OZEMRE, Ahmet Y., Ahmet BAYULKEN ve Sarman GENCAY: 50 Soruda Tiirkiye’nin Niikleer
Enerji Sorunu, I. Basim, Kakniis Yayinlari, Istanbul, Haziran 2000, s. 11.

° ERDEN, Baki: a.g.e., s. 109.

6 KADIROGLU, Osman ve Cemal Niyazi SOKMEN: “Niikleer Enerji ile Elektrik Uretimi”, Bilim ve
Teknik Dergisi, S. 319, Haziran 1994.

" BILIR, Nazmi ve Aysegiil ESIN: a.g.m., s. 69.
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ornekleri nedeniyle goérulecedi Uzere, 6zellikle nikleer enerji ve silah imal

amacl kullanimlar blytk problemler olugturmaktadir.
2.1.2 Radyasyon ve Radyoaktif Madde

Atomlardan dogal olarak veya uyariima sonucu yayilabilen, girgin
(yani maddenin igcine nifuz edebilen) elektromagnetik dalgalar olusmaktadir.
Bunlar elektron, proton, nétron vb. gibi tanecikler radyasyon adi altinda
toplanmaktadir. Yer kabugundaki radyoaktif elementlerin  yaydiklari
radyasyonlar ve uzayin bosluklarindan gelen Kozmik Radyasyonlar diinyada
ki dogal radyasyonlardir.® Ozetle dogal radyasyon, insanlarin katkisi

olmaksizin olusan radyasyondur.

Dogal Radyasyon Banyosu’'nun insana yukledigi yillik radyasyon dozu
yeryUzindeki bir yerden bir yere ve denizden ylkseklige bagl olarak
degisiklikler g('jsterir.9 Ornegin, istanbul’da 0,66 msv/yil'dir. (msv: milisivert,
radyasyon dozunu ifade etmek icin kullanilan bir birimdir.) Cevre radyasyonu
ise, dogal radyasyon dozuna eklenen televizyon ve bilgisayar ekranlarindan,
toryum iceren fitillerden, radyoaktif fosfordan yayinlanan radyasyonlarla,
nikleer bomba denemelerinden ve nikleer faaliyetlerden kaynakli

radyasyonlardir.™

Radyasyonun canlilar Uzerindeki etkisi “rem” birimi ile ifade edilir. Bu,
X ve gama isinlarinin gegctikleri ortamda meydana getirdikleri iyonlagsmanin
bir olcistudir. 5 ve daha kuguk degerler izafi olarak kuguk radyasyon,
gbzlenebilir bir etkisi olmamakla birlikte 25 rem bulyilk radyasyon sayilr. 50
rem’lik dozajlarda o6zelliklerinin degistigi, 300-500 rem’lik dozlarda doktor
muidahalesi olmaksizin yagsama sansi olmakla beraber, 650 rem’lik dozlarin

6ldirtct oldugu gbézlenmistir. Maruz kalinan slire veya dozajin artmasi

¥ OZEMRE, Ahmet Y. Bsk: a.g.e., s. 14.

* DURGUN, intizam S.: “Radyasyonun Biyolojik Etkileri ve Biyolojik Dozimetre”, Standart Dergisi,
Y. 40, S. 482, Subat 2002, s. 19.

10 OZEMRE, Ahmet Y. ve Bsk.: a.ge.,s. 16.
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yasam siresini de etkilemektedir."

Uluslararasi Radyasyondan Korunma
Komitesi (ICRP) tarafindan, nikleer santrallerde caligsan gérevliler igin; kabul
edilebilir radyasyon esik degeri, 1931 yilinda 73 rem ve 1990 yilinda da 2
rem olarak belirlenmis, yani yaklasik 36 misli distrtlmustir. Halk igin ise bu
esik deger, 1977 yilinda kabul edilen 0.5 rem’den, 1990’da 0.1 rem’e
distrtimistir.’® Daha 6nce zararsiz olarak kabul edilen degerlerin, daha
sonra zararll oldugu anlasiimis ve bu esik degerler giderek daha da

disuraldugu gérilmektedir.

Aslinda radyasyon hasarinin meydana gelmeyecegi bir doz sinirinin
olmadigi ve radyasyona maruz kalmak, mutlaka biyolojik hasar meydana
getirdigi bildirimektedir.”® Canlilarin radyasyona maruz kalmalari iki durumda
incelenmektedir. Akut i1sinlamalar, kisa bir sirede ya da sirelerde alinan
yuksek radyasyon dozlarinin rol oynadidi isinlanmalardir.  Kronik
Isinlamalarda ise, normal ¢calisma ve hayat sartlarinda uzun streler boyunca

alinan diisiik radyasyon dozlaridir.™

Nikleer santrallerden gikan atiklar gok fazla radyoaktiviteye sahiptir.’
Bununla birlikte, nlkleer santrallerin herhangi bir kaza veya tedbirsizlik
sonucu cevreye radyasyon yayma ihtimalleri bulunmaktadir.’® Normal isletim
sirasinda, kaza olmaksizin nukleer santraller, c¢evreye radyasyon
yaymaktadir.' Bu radyoaktif maddeler ise, genellikle alfa, beta ve gama
radyasyonlari yayarlar.”® Yiksek dozda veya uzun sireli bu isinlara maruz
kalmak, cevre kirlenmesi ve insan sagligi agisindan son derece ciddi

""DASTAN, Miige: “Radyoaktif Kirlenme”, www.bioclup.hacettepe.edu.tr.

2 KUNAR, Arif: “Gergeklerin Isiginda Niikleer Enerji Sorunu”, Stratejik Arastirmalar Dosyasi, Y.1,
S. 3, 3 Mart 2000, s. 18.

13 DURGUN, intizam S.: a.gm.,s. 17.

14 OZEMRE, Ahmet Y. ve Bsk.: a.ge.s. 17.

5 ERSAN, Oya: “Niikleer Santrallerde Atik Sorunu”, Cevre ve Miihendis Dergisi, Y. 1, S. 3,
TMMOB Cevre Miihendisleri Odast Yayin Organi, Temmuz-Agustos-Eyliil 1993, s. 12.

16 TOPBAS, Miimtaz Turgut ve Bgk.: a.g.e., s. 290.

7 KESKIN, Melda E.: “Niikleer Endiistri ve Rutin Radyasyon”, Cevre ve Miihendis Dergisi, Y. 1, S.
3, TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 Yayin Organi, Temmuz-Agustos-Eyliil 1993, s. 23.

18 ERDEN, Baki: a.g.e., s. 110.
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problemler ortaya cikarmaktadir.'”® Nikleer santrallerin cevreye yaydigi
radyasyon nedeniyle basta kanser olmak Uzere bir c¢ok hastaligin
yayginlastigr belirtiimektedir. NUkleer santrallerin civarinda yasayanlarda
gbrilen kanser vakalarindaki ydzde 400’10k artig, genetik mutasyonlar
sonucu normal olmayan dogumlar, yaygin lésemi hastaliklari bunun bir
bilimsel kaniti olarak gdsterilmistir.?°

Bir kisi tarafindan alinmasina izin verilen en blyuk radyasyon dozu, bu
kiside genetik etkiler meydana getirmemelidir ve meydana gelebilecek
genetik hasarlar da en alt dizeyde olmalidir. Bu noktada, radyasyondan
korunmanin temel felsefesi, risk ve fayda arasinda bir dengenin saglandigini
kabul etmektir. Radyasyondan korunmanin amaci ise radyasyonun
kullaniimasinin saglayacagi faydayi, sebep olacak riskten daha Ustin kilacak

her tirlli 6nlemin alinmasini saglamak olmalidir.?’

NUkleer santraller kaza, atlk yada igletim esnasinda cevreye
radyasyon yaydigl ve bunun cevre ve insan sagligi acgisindan, radyasyon

dozuna gore kisa ve uzun vadede ciddi problemlere yol agtigi gértlmektedir.
2.1.3 Niikleer Atik

NUkleer elektrik Gretimi esas olarak Uranyum 235 kullanilarak
gerceklestiriimektedir. Az miktarda olsa Plitonyum 239 da kullaniimaktadir.
NuUkleer santral, cogu kullaniimis yakitlarda olmakla beraber radyoaktif fizyon
ve aktivite Griinleri vermektedir?? Nikleer yakit cevriminde uranyum
aranmas! ve madenciligi, uranyum cevheri zenginlestiriimesi, nukleer yakit

yapimi, kullaniimis yakit elemanlarinin yeniden iglenmesi ve radyoaktif

' DASTAN, Miige: a.g.m., www.bioclup.hacettepe.edu.tr.

20 KILIC, Hayrettin: “Kiiresel Boyutlariyla Niikleer Enerji”, Elektrik Miihendisligi Dergisi, S. 401,
1997, s. 22.

2 DURGUN, intizam S.: a.gm.,s. 17.

2 UYAR, Tanay Sidki: “Elektrik Uretim Sistemlerinde Cevre Etkileri”, Cevre ve Mithendis, Y. 1, S.
3, TMMOB Cevre Ve Miihendisleri Yayin Organi, Temmuz-Agustos-Eyliil 1993, s. 6.
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drtnlerin depolanmasi, nukleer yakit ¢cevrimi tesislerinin devreden cikariimasi

niikleer santrallerde atik kaynaklaridir.?®

Bir nukleer enerji santrali yaklagik 1000 MW elektrik Gretmek igin 200
ton Uranyum 235 kullanir. Uranyum 235 dogada sadece ylUzde 0,7 oraninda
bulunur. Bu elementin fazla miktarda ¢ikarilmasi, doganin daha fazla tahribi
ve cevreye verilecek daha fazla radyoaktif kirlilik anlami tagimaktadir. Bu
baglamda kirlilikten en fazla etkilenecek kesim uranyum madenlerinde
calisanlar ve maden cevresinde yasayan halk olacaktir. Uranyum
madenlerinde caligsan iscilerde yaygin olarak goérulen akciger kanseri bunu

ispatlamaktadir.?*

Atik yakit, nikleer reaktorlerin isletimi sirasinda yakit ¢evrimi sonucu
ortaya cikmaktadir. Yaklasik olarak ylzde 95inden daha fazlasi sivi
formdadir. Daha sonra bu sivi atigin yizde 99’u kati atik haline déntstaraltr

ve depolanir.?®

Radyoaktif maddelerin giderilmesi henliz ¢bzlilememis bir sorun ve bu
konudaki en geligkin ydntem radyoaktif maddelerin gegirgenligi disuk
maddelerle kaplanip, depolanmasi ve zamanla radyoaktivite gsiddetinin

azalmasini beklemek seklindedir.?®

NUkleer enerjinin gelecegi diger konularin yani sira, nikleer yakitlar
cercevesinde degerlendirilen radyoaktif atiklarin yénetimi ve yok edilmesi ile

ilgili tatmin edici ydntemlerin bulunmasina baglh gériinmektedir.?’

2 ERSAN, Oya: a.gm., s. 12.

2 BROWN, L. R.: Diinyanin Durumu 1991, Cev. Erol USER, Worldwatch Enstitiisii Raporu, Maya
Yaymncilik, 1991, s. 101.

2 DURAN, Metin: “Niikleer Enerji Gercegi ve Tiirkiye”, Cevre ve Miihendis Dergisi, Y. 1, S. 3,
TMMOB Cevre Miihendisler Odas1 Yayin Organi, Temmuz-Agustos-Eyliil 1993, s. 9.

2 ULUDAG, Sibel: *® ERSAN, Oya: a.g.m., s. 12.

“Rusya’da Niikleer Atik Sorunu”, Cevre ve Miihendis Dergisi, S. 15, TMMOB Cevre Miihendisleri
Odas1 Yayin Organi, 1997, s. 35.

27 TUSIAD: Avrupa Toplulugu’nda Cevre Politikalar1 ve Uygulamalari, TUSIAD Tiirk Sanayicileri
ve Isadamlar Dernegi, Kasim 1990, s. 33.
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2.2 KURESEL BOYUTLARIYLA NUKLEER ENERJI
2.2.1 Nukleer Enerji Santrallerinin Diinyaya Yayilma Siireci

1930’lu yillar baginda nikleer teknolojiyle ilgili ilk caligsmalar daha
glgll silahlar Gretebilmek amaciyla bir ¢ok Ulkede baslatildi. ikinci Dinya
Savagl sirasinda hizlanan aragtirmalar Italyan Fizikgi Enrico Fermi ve
arkadaslarinin ABD igin drettikleri; Hirosima’da ve Nagasaki’de kullanilan
ndkleer silah yaklasik 200 bin kisinin 6lumd ve binlercesinin yaralanmasiyla
sonuglandi.?® Bu dénemden sonra niikleer calismalar agirlikli olarak askeri

alanda niikleer glic ve niikleer eneriji ydniinde gelisti.?®

ABD, 1945'de gergeklestirdigi Trinity denemesiyle ilk nlkleer gig¢
olmug, ardindan, 1952'de Iingiltere ile isbirligi icerisinde gerceklestirdigi
Hurricane, 1952’de Mike adini verdigi ntkleer denemelerine devam etmistir.
Rusya, 1949'da ve 1953’de nikleer denemelerde bulundu. Bu arada Cin de
nikleer calismalarda diger Ulkeleri tehdit eden gli¢ olmaya baglamisti. 1953
yilinda BM Genel Kurulu'nda “Baris icin atom” Programi Onerilmistir. Bu
Program ile Ulkeler nikleer silahlardan uzak durmaya davet edilmektedir.
Bunun karsiliginda ise nukleer teknolojinin barig¢il amaglarla kullanimina
yonelik “igbirligi” vaat edilmekteydi. Hatta bu programin takipgisi olarak da
“Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu” (IAEA) gorevlendiriimisti. Soguk savas
sebebiyle, 1956 yilinda 81 Uyenin oybirligi ile onaylanan adi ge¢cen Program
iglerlik kazanamamigtir. Dinyada nikleer gu¢ calismalari devam etmisgtir.
1957 yilinda ingiltere, 1960 ve 1968 yillarinda Fransa, 1964 yilinda Cin
nikleer calismalarini  sdrdirmuUslerdir. Ancak Rusya Cin’le iligkilerinin

bozulmasi nedeniyle ABD ile igbirligi arayiglarina girdi. 1968 yilinda “NUkleer

28 DURAN, Metin: a.g.m., s. 8.
» AKALIN, Melih: Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferans1 29-30 Kasim 1989, Tiirkiye Cevre Sorunlari
Vakf1 Yayini, Nisan 1990, s. 181.
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Silahlarin  Yayilmasinin  Onlenmesi Anlasmasi” (NPT) imzaya agildi.
Anlagsma, nikleer silahlarin, bu glce sahip 5 ulkenin disina tagsmamasini
ongdérmekteydi. Bu anlagsmada Pakistan, Hindistan ve israil'in disinda halen
187 Ulkenin imzasi var. Hindistan Rusya’nin da yardimiyla gelistirdigi ntkleer
silahini 1974 yilinda denedi. Bélgede bir denge olusturma ¢abasi i¢inde olan
Cin Pakistan’a destek vermeye basladi. 1980’li yillarda Pakistan’in nikleer
silah yaptig1 séylentileri, 1998'de denemesiyle sonugland. israil ise, niikleer
silah programi konusunda agik vermese de kiglk de olsa bir nikleer
glcundn olduguna inanihyor. Giney Afrika 1980’lerde nukleer silah Uretirken,
1990l yillarin baginda nikleer silahlarini sékip NPT’yi imzalamigtir. NPTyi
imzalayan Kuzey Kore, 2003 yilinda anlagmadan cekildi ve 2005 yilinda
nukleer silahlara sahip oldugunu acikladl. Irak 1970-90 yillari arasinda
nikleer silah yapmaya calistt ancak |. Koérfez Savasryla bu girisimleri
durduruldu. NPT’yi imzalayan Libya ise nUkleer silah programi yiaritmus
oldugunu, fakat buna son verdigini bildirdi. iran, 6zellikle Libya’nin

aciklamalarindan sonra, |IAEA tarafindan yakin takibe alindi.®®

Elektrik enerjisi Uretiminde nlkleer santrallerin altyapisi ilk defa 1954
yili ortalarinda baglamis, ticari amagla gindeme gelmesi ise ilk defa 1964
yilinda 3. Cenevre Konferansi ile baslamistir. 1960’11 yillar ise nilkleer
santrallerin sayisinin giderek arttigi ve 6zelliklede 1973 yilinda ortaya ¢ikan
ve tum dinyay: etkileyen petrol krizi nedeni ile nikleer santrallere olaganusti
bir yénelim oldugu goéridlmuastar. Ancak gelismis Ulkelerdeki ekonomik
durgunluk ve uygulamaya koyulan tasarruf énlemleri ile elektrik enerjisine
olan talep 6énemli dlgtiide azalmistir. Cevre sorunlari yaratabilecedi endisesi
ve nUkleer silahlarin yayllmasina sebep olacagi dustnceleri nedeniyle
tahminlerin aksine 1975-1980 yillar1 arasinda nukleer santral sipariglerinde
énemli bir azalma gériildii. Ozellikle 1979 yilinda ABD’de TMI-2 kazasindan
sonra basta ABD olmak Uzere bir cok gelismis Avrupa Ulkelerinde

“antintkleer” gelismeler, nlkleer faaliyetleri olumsuz etkilemigtir. 1980’

30 ALTIN, Vural: “Niikleer Dosya”, Bilim ve Teknik Dergisi, S. 460, Mart 2006, s. 38.
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yilllarin hemen baglarinda sadece dogu bloklarina ait UGlkeler disinda tim
dinyada nudkleer santral siparigleri durma noktasina gelmistir. 1982'ye
gelindiginde dinya Uzerinde 272 adet tesis kurulmustu. Ancak, bunca
yatirrma ragmen o dbénemde dinya elektriginin ancak ylzde 9'u elde
edilebilmistir. 1983 yilindan itibaren nikleer alanda bir hareketlenme olsa da
1986 Cernobil kazasi®' ve 1999 yilinda Japonyada meydana gelen
Tokaimura nikleer santral kazasinda, radyasyon oraninin normalin 15 katina
¢ctkmasi, 10 kilometrelik alanin yasak alan ilan edilmesi ve santral ¢cevresinde
yasayan 313 bin kisinin radyasyona maruz kalmasi sonucu, tekrar nikleer
hareketler yavaslama géstermistir.®> Bu gelismelere ragmen niikleer yanlisi
bilim adamlari nikleer santrallerin ¢cevre kirliligine yol agmamalari sebebiyle
alternatif olarak gérmektedirler. Yani bir anlamda ¢evre dostu oldugunu iddia
etmektedirler. Hatta kdmar santralleri yerine kurulmasi halinde, yilda 4380
kisinin 6lmesinin dnlenecegini belirtmektedirler.®® Yukarida verilen drnek bir
anlamda nukleer yanlisi bilim adamlarinin gérislerini sarsmaktadir. Sadece
radyasyona maruz kalma sonucu hastaliklar ve o6lumler bile bu iddialari
ciritmeye vyeterli olacaktir. (Ornegin Tokaimura Niikleer Santral Kazasi)
Cernobil kazasindan sonra ABD, italya, ingiltere, isvicre, ispanya, Almanya
yeni bir nikleer santral girisimlerinde bulunmamis, isler durumdaki bir ¢ok
santral de kapatiimistir.

NUkleer santrallerin Ulke programlarindan g¢ikarilmasinda, ikincil
etmende maliyetlerinin yiksek olmasidir.®* Uluslararasi Atom Enerjisi
Ajansi’'nin (IAEA), 1974 yilinda hazirladigi bir rapora gére, 2000 yilinda
diinyada 4500 adet niikleer santralin kurulmasi planlaniyordu.®® Diinyada

yetmigli yillarda kurulmasi planlanan nikleer enerji santrallerinin giinimizde

3 CUKURCAYIR, Firat ve Hiiseyin ARABACI: “Niikleer Santrallerin Diinyada Giindeme Gelmesi
ve Gelisim Siireci” , www.angelfire.com/scifi/nuclear220

32 Sabah Gazetesi, 1 Ekim 1999.

¥ KESKIN, Melda ve Aysem MERT: “Tiirkiye’nin Enerji ve Cevre Konusunda Yapilan En Biiyiik
Hatalar: Yatagan-Yenikdy-Gokova Termik Santralleri”, Mithendis ve Makine Dergisi, S. 509, Haziran
2002, s. 6.

34 KADIROGLU, Osman K. ve Cemal Niyazi SOKMEN: a.gm.,s. 3.

35 Nuclear Power-A Dead Loss, Peter Bunyard, The Ecologist Journel, Volume 29, No: 7, Nov.1999,
P: 416, Aktaran: Arif KUNAR: a.g.m., 2000, s. 15.
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sadece ylzde 9u, (442) gerceklestiriimigtir. Bir cogunun da devreden

cikarilmasi karari alinmistir.®

Atom cekirdeg@inin parcalanmasi sonucu ortaya ¢ikan nikleer eneriji,
tUkenebilir enerji kaynaklarinin darbogaza girdigi dénemde bir rahatlik
saglasa da nukleer enerji faaliyetlerde atiklarin ve kazalarin getirdigi gevre ve
mali kdlfet, cevre saghgi ve dolayisiyla insanlik gelecedi acisindan diger
cevre riskleriyle kiyaslanamayacak kadar blylUk bir tehlike arz etmektedir.
Bu nedenle konuyla ilgili kararlarin alinmasinda yogdun tartigsmalar giindeme
gelmektedir.

2.2.2 Dunyanin Halihazirda Nukleer Santral Haritasi

Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumunun 31 Ekim 2005 tarihli raporuna
gbre dinyada 30 Ulkede toplam 442 adet nlkleer santral calismakta ve
dinyanin yizde 17 elektrigini karsilamaktadir. Halen faal durumda olan,
devre digl birakilan, ntkleer enerjiyi tamamen enerji programlarindan ¢ikaran
ve plan asamasinda iptal yada askiya alinan bu santrallerin Ulkelere gore

dagilimi asagida verilmistir:>’

Halen faaliyette olan bu 30 udlke: ABD’de 104, Fransa'da 59,
Japonya’da 55, Rusya'da 31, ingiltere’'de 23, Kore’de 20, Kanada'da 18,
Almanya’da 17, Hindistan'da 15, Ukrayna’da 15, Isve¢'te 10, Cin'de 9,
ispanya’da 9, Belgika'da 7, Slovakya'da 6, Cek Cumhuriyet'inde 6, Isvigre’de
5, Bulgaristan’da 4, Finlandiya’da 4, Macaristan’da 4, Arjantin'de 2,
Brezilya'da 2, Meksika'da 2, Pakistan'da 2, Giiney Afrika'da 2, Ermenistan’da

1, Litvanya’da 1, Romanya’da 1, Slovanya’da 1, Hollanda’'da 1.

%% KiZIROGLU, ilhami: “Enerji, Niikleer mi Alternatif mi Olmali”, Popiiler Bilim, Y. 13, S. 149,
Temmuz 2006, s. 15.

*7 International Atomic Energy Agency, Report by the Director General: Nuclear Tecnology Review -
Update 2005, 11 July 2005.
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NUkleer santrallerini kapatan (yapim asamasinda olup iptal edilenlerde
dahildir) Glkeler 23.11.2005 tarihi itibariyle adetleriyle birlikte asagida

siralanmistir:3®

Ermenistan 1, Belgika 1, Bulgaristan 2, Kanada 7, Fransa 11, Alimanya
19, italya 4, Japonya 3, Kazakistan 1, Litvanya 1, Hollanda 1, Rusya 1,
Slovakya 1, Iispanya 1, Isve¢ 3, Ukrayna 4, ingiltere 22, ABD 23 adet olup
toplam 117 adet nlkleer santralin faaliyeti sonlandiriimigtir.

Uluslar Arasi Atom Enerjisi Ajansi’'nin 5 Eylal 2005 tarihli raporuna
gbre yapilmasi planlanip insasi devam eden niukleer enerji santrallerinin
Ulkelere gére dagilimi ise sodyledir: Hindistan'da 8, Rusya’da 4, Cin’de 2,
Japonya’da 2, Ukrayna’da 2, Arjantin'de 1, Finlandiyada 1, iran'da 1,
Romanya’da 1 olmak Uzere toplam 24 adettir. Tayland ve Cin’de yapilmasi

planlanan 2 adet reaktdrle birlikte sayi 26’ya ¢ikmigtir.

Ermenistan, Kazakistan, Litvanya, Hollanda ve Slovenya enerii
politikalari icerisinde nukleer enerji santrallerini yapim asamasinda terk eden

ulkelerdir.

Avusturya ve Filipinler de yapimi tamamlanan nudkleer ener;ji
santrallerini igletime agmadan, kapatma karari alan dlkelerdir. Tayland,
Endonezya ve Yeni Zelanda enerji politikalari igerisinde nUkleer planlarini
terk etme karar almislardir.®® ltalya, ingiltere, Almanya nikleer enerii

faaliyetlerinin tamamini enerji programlarindan ¢ikarmislardir.

International Atomic Energy Agency, Report by the Director General: Nuclear Tecnology Review-
Update 2005, 11 July 2005.

¥ KUNAR, Arif: a.g.m.,, s. 16.
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isveg, elektriginin ylizde 46’sini karsiladigi nilkleer enerii santrallerinin
tamamini 2010 yilinda kapatma karar almistir. Fransa, 1997 yilindan 2010
yilina kadar elektriginin ylzde 77’sini karsiladigi nlUkleer enerji programini
askiya almistir. Avustralya, Belgika, Kiba, Portekiz, irlanda, izlanda,
Liksenburg, Danimarka, Yunanistan, ispanya, Finlandiya, Isvicre, iskogya
antintkleer politika izleyerek niikleer planlarini terk eden diger tilkelerdir.*°

Yakin bir gelecekte ise enerji politikalari iginde nikleer enerjiye
gecmeyi planlayan Ulkeler arasinda, Turkiye, Misir, Kuzey Kore
gelmektedir.*’ Bati Avrupa’da 2001 yilinda 148 adet olan reaktér sayisi
2004 yih itibariyle 137°ye dusmustir. Dinya Enerji Bakigi 2002 Raporu’na
gbre nlkleer enerjinin dinyadaki toplam elektrik enerjisi icindeki pay yizde
9’a dusmesi beklenmektedir. En blylk distsin ise Kuzey Amerika ve

Avrupa’da yasanmasi beklenmektedir.*?

Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu’nun 2005 yili verileri incelendigi
Uzere, gelismis ve teknolojisi yogun ulkelerin ¢codu enerji politikalari
icerisinde nukleer teknolojiden vazgecmekte ve var olanlari kapatma karari
almaktadir. Ayni zamanda bir ¢gogunda da yeni bir siparis alinmadig
gOrulmektedir. Bu durum, enerjiye ihtiyaclarinin olmadigi veya enerji

taleplerinin az arttigr anlamini da tasimamaktadir.

2.2.3 Nuikleer Enerjinin Etkinlik Degerlendirmesi

Bir nlUkleer enerji santrali kurulmasina karar verildikten ancak on yil
sonra tesis kurulabiliyor. Yani, nikleer santralden enerji elde etmek isteyen
lilke ancak on yil sonra enerji elde edebilmektedir.*® Niikleer santrallerin, ilk

yatirrm ve normal igletim maliyetleri gok ylksektir. Diger taraftan 30-40 yillik

40 KUNAR, Arif: a.g.m.,s. 16.

4 OZEMRE, Ahmet Y. ve Bsk.: a.ge., s.32.

2 BiLIR, Nazmi ve Aysegiil ESIN: a.g.m., s. 70.
4 ERDEN, Baki: a.g.e., s.55.
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ekonomik émdrleri boyunca sik¢a karsilasilan kazalar, devre disi kalmalar,
bakimlar ve onarimlar sebebiyle ¢cok pahaliya enerji Uretmektedirler. Ayrica
nikleer enerji de s6kim ve atiklarin depolanmasi maliyeti cok ylksek olup
g6zden kagirilan maliyet unsurlarini olusturmaktadir. Maliyet unsurlari
icerisinde degerlendiriimeyen bir baska maliyet bedeli ise kazalardan ve
atiklardan sonra ortaya cikacak sosyal ve cevresel etkilerdir. ABD Nukleer
Denetim Komisyonu (NRC) tarafindan yayinlanan rapora gére, 1000 MW’lik
bir nlkleer santralin sékidlme maliyeti 200 milyon dolar, sékilme sonucu
ortaya c¢lkan 18.000 metreklp radyoaktif yakit ve malzemenin c¢evreden
yalitim gideri 500-700 milyon dolar, reaktérde kaza olmadigi kabul edilirse
25-30 yil sonra ekonomik dmrindn tamamlanmasi ve devreden gikariimasi
en az 1 milyar dolar civarinda olacagi ortaya cikmistir. Ornegin Mersin
Akkuyu'da yapilmasi istenen nukleer santralin kurulug maliyeti 4-5 milyar
dolar, bahsedilen santrallerin dmrinin sonunda sékim maliyeti 1 milyar
dolardir.** Nikleer santraller; tesis isletme devresinde 1 niikleer santral 8
hidrolik santralden, toplam dis harcamalara gére 1 nikleer santral 8 hidrolik
santralden fazla maliyete neden olmaktadir. Bu maliyete; kaza durumu,
isletme aninda meydana gelen atiklar ve isletim 6mri sonunda sOkim
maliyetleri ile guvenli bir ¢galisma igin gerekli koruyucu énlemlerin ve Ar-Ge
calismalarinin maliyetleri dahil olmamaktadir.*®

NUkleer enerjinin elde edilmesinde ana maddeyi uranyum
olusturmaktadir. Cekirdek parcalanmasi islemi ile enerji elde etmek igin
uranyum madeni yakit olarak kullaniimaktadir. Fakat bu maden sonsuz
kaynak degildir. BugUnki teknikle parcalanabilecek madenlerin miktari
sinirhdir.*®  Tirkiye’'nin  gelecekteki enerji ihtiyacini  nilkleer enerjiyle
karsilamasi gerekliligi ileri sUr0lirse, santralin ileri teknoloji ve yuksek

maliyetleri yaninda, Turkiye’de mevcut olarak bilinen yaklasik 10.000 ton

44 KUNAR, Arif: a.g.m.,, s. 16.

* GARIPOGLLU, Ziibeyde: “Giines Balg¢ikla Sivanmaz, Ciinkii Niikleer Santrallerin Cevreye Etkileri
Evetlenemez”, Cevre ve Miihendis Dergisi, Y. 1, S. 3, TMMOB Cevre Miihendisleri Odas: Yayin
Organi, Temmuz-Agustos-Eyliil 1993, s. 18.

* ERDEN, Baki a.g.e., s. 58.
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tutarindaki dogal uranyum madeninin, 1000 MW’lik Keban Baraji gucundeki
bir nikleer santraline ancak bir isletim 6mr0 boyunca yetecektir. Bunun
yaninda uranyumun, hammadde olarak c¢ikarildiktan sonra islenip
zenginlestiriimesi, nikleer yakita dénusttrilmesi icin gerekli teknolojik altyapi
Tarkiye’de ve Turkiye gibi gelismekte olan Ulkelerde bulunmadigindan disa
bagimli kalinacaktir.*” Prof. Dr. Tolga YARMAN’a gére, Uranyumun niikleer
yakit olarak kullanilabilmesi icin yurt disinda islenmesi gerekmektedir. Ayrica
dlkemizin 400 bin ton civarinda zengin Toryum kaynaklari da bulunmaktadir.
Ancak Toryum atom cekirdekleri bir nlkleer reaktérde enerji Uretiminde
dogrudan kullanilamamaktadir. Teknolojik olarak olduk¢a kulfetli olan bu
dénisim ABD gibi bir cok Ulkede terkedilmistir. Bu nedenle Ulkemizdeki
Toryum kaynaklart Ulusal NuUkleer Stratejinin  temeli olamayacagi
goristindedir.*® Tirkiye nikleer enerjide i1srar etmesi durumunda, tehlikeli,

pahali, gdimli bir yolda bosuna zaman ve gug¢ kaybedecektir.

Tarkiye gibi gelismekte olan dlkeler uranyum madenini igleme ve
zenginlestirmede yeterli teknolojileri olmadigi icin disa bagimli olacaktir.*®

Disa bagimlihk sadece teknolojik boyutta olmayacaktir. Teknik
elemanlar ve teknisyenlerin egitimi ve yetistiriimesi de 6nemli problem olarak

ortaya ¢clkmaktadir. Bu da isletim sistemleri acisindan énem arz etmektedir.>

Ayrica santrallerin kontrol boyutunu incelemekte de fayda vardir.
Termik santralde kontrol kayboldugunda, meydana gelebilecek felaket ne
kadar biyuk olursa olsun etkisi sinirli kalir ve kisa bir stire sonra santral eski
haline getirilebilir. NUkleer bir reaktdér kontrolden ciktiginda ise etkisi ylzlerce
kilometreye kadar yayilabilmekte, yillarca surebilmekte ve canli dogayi
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zarara maruz birakabilmektedir.”® Sigorta sirketleri, nikleer santrallerin

4 DONMEZ, Sebnem: “Niikleer Enerjinin Eli Kulaginda”, Ekonomik Forum Dergisi, Y. 5, S. 3,
TOOB Yayini, 15 Mart 1998, s. 61.

*8 Niikleer Bela Yine Kapimizda, www.cmo.org.tr/cevre/sorunlar/nukleerenerji

¥ DONMEZ, Sebnem: a.gm.,s. 61.

0 SAMDANCI, Ismail Hakk:: “Atom Santralleri ve Cevre Riskleri”, Kalkinmada Anahtar Verimlilik,
Y. 9,S. 105, Eyliil 1997, s. 15.

> ERDEN, Baki: a.ge., s. 57.



47

teknolojisi, tehlike derecesi, kurulmasi ve kullanim sonucu dogacak riskleri
nedeniyle dinyanin neresinde olursa olsun sigortalamaya yanasmamasi bu

santrallerin gtvenirligi konusunda guzel bir 6rnek olusturur.®

2.3 NUKLEER ENERJi FAALIYETLERINDE ATIKLAR

2.3.1 Niikleer Atikk Kaynaklari ve Risk Faktoru

NuUkleer tesisler hem tesiste calisanlar hem de ¢evreye verebilecedi
radyasyon agisindan bir risk tasimaktadir. NUkleer gug, istenmeyen yan Urin
olarak yiksek radyoaktivite tagiyan atik Urtnleri vermektedir. Genel anlamda,
ndkleer enerji santrallerinden cikan atiklari G¢ ana baslik altinda toplamak

mamkandur.>®

1. Reaktdrde kullanilacak yakitin (en uygun yakit uranyum)
cikariimasi, islenmesi, tasinmasi ve kullanima hazir hale getiriimesi sirasinda

ortaya ¢ikan atiklar:

1000 MW gucunde olan bir santral elektrik Gretmek icin 200 ton
Uranyum 235 kullanir. Dogada ylUzde 0,7 oraninda bulunan bu madenin
citkarilmasi ve islenmesi ¢evreye radyoaktif kirlilik vermektedir.

Bir kilogram yakit elde edebilmek icin 5 yiz ile 5 bin kilo radyoaktif
kayanin yerylzine c¢ikarilip islenmesi gerekir. Yani daha uranyum madeninin
cikarilmasi ve iglenmesi sirasinda radyoaktif atiklar Uretilmeye baslanir.

NUkleer santrallerde ise, yakit olarak kullanilan uranyum, zamanla

> SCHUMACHER, E. F.: Kiiciik Giizeldir, Cev. O. DENIZTEKIN, Cep Kitaplari, istanbul, 1995, s.
102.
53 DURAN, Metin: a.g.m., s. 9.
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fakirlestiginden vyenisi ile degistirilir. Bu sirkllasyon baglh basina Kkirlilik
kaynagidir.>*

2. GUnluk isletim sirasinda 6énlenemeyen sizintilar:

Bu tdr sizintilar genelde bOtin nOkleer enerji santrallerinde
gorilmesine ragmen birgogu kamuoyuna agiklanmaktadir. Ornegin, ABD
hukumeti Washington eyaletinde bulunan Hanford’da bulunan platonyum
dretim tesislerinde 50’li yillarda yayilan radyasyonun kansere yol agacak
dizeyde oldugunu yaklasik 50 yil sonra agiklamistir. Aslinda Hanford’daki
yer alti tanklarindan sizan bu radyoaktif sizintilarla Nagasaki'ye atilan
bombayla esit giicte 50 bomba yapiminin imkan oldugu sdylenmektedir.>® Bu
durumda reaktdérdeki yakit cubuklarinin, borularin, tanklarin, ve valflarin
erimesi, kirllmasi ve ¢irimesi ihtimalleri ve insan hatasi nedeniyle radyasyon

yayilmasi, her zaman ¢evre ve insan saghgi acisindan risk olusturmaktadir.®®
3. Reaktdrden ¢ikan atik yakitin icerdigi radyoaktif maddeler:

Atik yakit nikleer reaktorlerin isletimi sirasindaki yakit ¢gevrimi sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Bu yakit ¢cevriminde radyoaktivite veren ana kaynaklar
yeniden igsleme tesisleri ve nikleer gl¢ santralleridir. Yaklasik ylizde 95’inden
fazlasi sivi formda olan bu tir atigin yizde 99’u kati hale dénusturllerek
depolanir.

Bu atik kaynaklari disinda ele alinmasi gereken potansiyel radyoaktif
atik kaynagr ise kullanim 6mru biten nukleer gug¢ santrallerinin sicak
(radyoaktif) parg;alarldlr.57 Yani devre digi kaldiginda da santralin kendisi

nukleer atik olmaktadir.

> BOZOKLAR, Kutsiye: “Ustiimiizden Gecti Bulut-Hirosima’dan Cernobil’e (3)”, www.lazuri.com
» BROWN, L. R.: a.ge., s. 101.

56 ERDOGAN, L. Tufan: “Tiirkiye’nin Niikleer Rénesans”, 05.05.2006, www.jmo.org.tr

57 UYAR, Tanay S.: a.gm., s. 6.
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Radyoaktif maddelerin ortaliklarda dolagmasinin getirdigi kaza riski ve
ndkleer silahlarin yayilmasini kolaylastirma gibi mahzurlari da g6z ard

edilmemelidir.®®

NUkleer enerji santralleri isletim sirasinda reaktérlerin sogutulmasi igin
cok fazla miktarda sogutma suyuna gereksinim vardir. Bu su kullanildiktan
sonra dogrudan alici ortama verilir. Bu da nlkleer santrallerin igletiimesinin
ortaya cikardigi kirliligin diger bir boyutudur.®® Radyoaktif cubuklari sogutma
suyu ve periyodik havalandirmalar sirasinda havaya karisan gazlar
atmosferi, topragi ve suyu kirletebilmektedir.

Nikleer santrallerdeki en 6nemli sorunlarindan birinin nikleer atik
oldugu ABD Enerji Ofisi tarafindan hazirlanan “Ulke Degerlendirme Ozet

Raporu”unda da belirtilmistir.°’
2.3.2 Niikleer Atik Tipleri ve imha Yéntemleri

Dinya (zerinde hali hazirda faaliyette bulunan ndkleer enerji
santrallerinden yilda 370 bin MW elektrik enerjisi Uretilmektedir. Santrallerden
bu Uretim yapilirken, diger yandan da her yil 12 bin ton nikleer atik ortaya
ctkmaktadir. Bu atiklarin uzun yillar siren radyasyon etkisi bulunmaktadir.
Ornegin, niikleer atik igerisinde bulunan Pliitonyum 239 izotopunun isima
glcindn yuzde 100°den ylzde 99’a dismesi icin 24 bin 400 yil gecmesi
gerekiyor. Bu izotopun radyasyon yaymamasi icin ise 292 bin 800 vyil
gecmesi gereklidir. lyodin-129'un yari émrii 16 milyon yil, Zenon-135 gazi
yar dmrl tamamladidinda Sezyuma doéntdsmekte ve yari 6mrl 2,3 milyon yil
stirmektedir.®® Nikleer atiklar, cevreye cok uzun yillar araliksiz radyasyon

yaymasl nedeniyle insanlar icin hayati tehlike tasiyor. Enerji elde edildikten

58 ERSAN, Oya: a.g.m., s. 15.

59 DURAN, Metin: a.g.m., s. 10.

% ERSAN, Oya: a.g.m., s. 12-14.

%! Niikleer Bela Kapimizda, 25.11.2004, http://www.cmo.org.tr/yayin/basina/2004/2511
2 ERDOGAN, L. Tufan: a.g.m., http://www.jmo.org.tr, 05.05.2006
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sonra da 1sin yayllmasi devam eden nlkleer santrallerde en édnemli sorun
atiklarin dogaya ve canlilara zarar vermeden gUvenle nasil bertaraf

edilecegidir.

Ortalama guct 1000 MW olan bir nikleer santral , yaklasik 27 ton
yluksek duzeyli, 250 ton orta dizeyli, 450 ton digstk dizeyli atik Gretmektedir.
Bu atiklar ve tlkenmis yakit cubuklari 10-20 yil reaktérin igindeki yada
yanindaki havuzlarda bekletilerek radyasyon seviyesi disiriiimektedir. ©
Havuzlarda depolanmasi her (lkede uygulanan bir ydntemdir. Merkezi
depolarda 15-20 yiIl daha tutulduktan sonra atiklar, son depolama
asamasina hazirdir. Bu atiklarin depolanmasi, 6zel tanklarda sivi halde
gecici depolama, katilastirma ve camlastirma iglemleri, kati halde gegici
depolama ve 6zel kaplara konmusg, camlastiriimis son depolama seklindedir.
Sivi haldeki ylksek seviyeli aktif atiklar ise, cesitli metotlarla kati hale
dénlstirtlerek camlastirma islemine hazirlanir. Bugin camlastirma tercih
edilen daha ileri bir metottur. Camlastirimis kati atiklar paslanmaz celik
tanklara (uygun kaplara) konularak derinlerde milyonlarca yil yerinden
oynamamis jeolojik formasyonlar igine yerlegtirilir.64 Ancak, bu atiklarin

tamamen nasil bertaraf edilecegi ¢cdziimlenememis bir sorundur.®®

Uzun slre zararh olabilecek aktinitlerin atiklardan ayrilmasi ve bu
suretle atiklarin daha az tehlikeli duruma getirilerek  uzay bosluguna
yollanmasi ¢6zUm Onerisi olup heniliz arastirma safhasindadir. Yeterli
derecede koruyacak kalinhkta, derinlerdeki uygun jeolojik formasyonlar igine
gbmme, derin denizlerde deniz tabani altina gébmme Onerilen  diger
¢6zUmlerdir. Derinlerde tuz formasyonu iginde depolama Danimarka,
Almanya, ABD’de, granit gibi kristal kayalar i¢cinde agiimis ¢ukurlara gdbmme
Kanada, Fransa, Isvec, isvicre ve ABD’de kil tabakalari icine yerlestirme

Belgika ve italya'da volkanik kayalar icine yerlestirme ABD’de calismalari

63 KUNAR, Arif: “Neden, Niikleer Santrallere Hayur”, www.cmo.org.tr/cevre/sorunlar/nukleerenerji.
64 ERSAN, Oya: a.g.m., s. 14-16.
% KUNAR, Arif. a.g.m., s. 15.
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yUratilmektedir. Deniz tabani altina yeterince derine gomme konusunda
arastirmalar soOrddrGlmektedir. DuUsunudlen diger bir alternatif de buzul
tabakalari icine gdmmedir. Ancak bu ybntemler, buzullarin erime ihtimali,
jeolojik olugsumlarin okyanuslarin derinliklerinde de olabilecegi ihtimali
nedeniyle nihai bir ¢6zim olmamaktadir. ABD’de bir reaktérden ¢ikan atigin
depolanip denize birakildiginda o giine kadar bilinmeyen bir singer ¢esidinin

tiredigi gérilmustir.®®

NUkleer santral igleten gelismis Ulkelerin nikleer atiklarini nerede
depoladiklari yer hakkinda bilgiler net olmaz iken, nikleer atiklarin etrafa
yaydiklari radyasyonun 6lumcil etkileri ve felaket yagsanmamasi icin uzun
yillar givenle saklanmasi gerekliligi nedeniyle basta Avrupa Ulkeleri olmak
lizere bir cok Ulke kendi topraklarinda niikleer atik depolamak istemiyor.®” Bu
durumda, genellikle cok uluslu sirketler eliyle gelismekte olan Ulkelere
tehlikeli atik ihracatinin yapilmasi durumu sdz konusudur.®® Gelismis tlkeler,
atiklarindan kurtulmak icin yasal veya yasal olmayan yollardan Turkiye,
Tayvan ve Afrika Ulkelerini depo olarak kullanmaya calisiyor. Turkiye Atom
Enerjisi Kurumu eski baskani Prof. Dr. Ahmet Yilksel Ozemre'nin iddiasina
gbre; Almanya’dan getirilen 1500 ton radyoaktif atik Isparta Cimento
Fabrikasi ile Konya'daki sanayi tesislerinde Ucreti karsilidi yakilarak imha
edilmistir.® Niikleer santral isleten bu Ulkelerin radyoaktif atiklarini bagka
ulkelere tagsimalari, kendilerince kullanilan alternatif ¢6zim yollar arasinda

degerlendirilebilir.

Bin yil sonra dahi aktif olan bu atiklarin, korozyona uzun vyillar
dayanacak sekilde muhafaza edilmelidir. Yer alti sulan ile temasi
mumkindur. CUnkd, koruyucu kaplarin dayanikhhigini ve jeolojik hareketleri

kestirmek bu gUnkl teknolojiyle mimkin gézikmemektedir. Goérllecegi

66 ERSAN, Oya,: a.g.m., s. 17.

67 ERDOGAN, L. Tufan: “Tiirkiye’nin Niikleer Ronesanss1”, 05.05.2006, www.jmo.org.tr/genel
68 PEARSON, Charles S.: “ Yabanci Sermaye Yatirimlari, Cevre ve Ekonomik Kalkinma”, Cev:
gevre Uzerine, Tiirkiye Cevre Sorunlar1 Vakf1 Yayini, Onder Matbaa, Haziran 1991, s. 96.

o KUNAR, Arif: a.g.m., www.cmo.org.tr/cevre/sorunlar/nukleerenerji
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Uzere bu atiklarin gevreden yalitiimasi mimkin olmayip sadece depolanarak

saklanabilmektedir.

Rusya, cevre teknolojisinde &6nde gelen gelismis Ulkelerden biri
olmasina ragmen radyoaktif madde kirliligine sadece seyirci kalmaktadir.
Radyoaktif maddelerin yada nUkleer atiklarin gideriimesi bu gUnkul
teknolojiyle henlz c¢6zilememis bir sorundur. Bu konuda Rusya'da da
uygulanan en gelismis ydntem, radyoaktif atiklarin gegcirgenligi disik
maddelerle paketlenip, depolanmasi  ve zamanla etkisinin azalmasini
beklemek seklindedir.”® Ayrica atiklarin saklanmasi, en az reaktédrlerin
olusturulmasi igin kullanilan bir bilimsel diizey gerektirmektedir.”' Bu atiklarin
depolama ve saklama maliyeti olup 1000 MW giclndeki bir santralin yilda
yaklagik 60 metrekip aciga cikardigi atik icin 38 milyon Euro gideri

olmaktadir.”?

“NUkleer enerjinin gelecegi diger konularin yaninda, nukleer yakitlar
cercevesinde degerlendirilen radyoaktif atiklarin ydonetimi ve yok edilmesi ile
ilgili tatmin edici ydntemlerin bulunmasina baglidir. Radyasyon etkileri uzun
sirmekte ve bu nedenle endustriyel glvenlik alaninda dustnilemeyecek,

100.000 yila kadar uzanabilen bir garanti siiresini gerektirmektedir.””®

2.3.3 Niikleer Atiklarin Cevre ve insan Saglig: Etkileri

NuUkleer atiklarin yok olma slresi on binlerce yilla ifade ediliyor. On

binlerce yiIl topraga, suya ve havaya karisan nukleer atiklar hayvanlar,

" ULUDAG, Sibel: a.g.m., s. 35.

"' DONMEZ, Sebnem: a.g.m., s. 62.

72 SANCAK, Mahmut: “ Niikleer Santrale Varil Golgesi”, 14.04.2006, www.sabah.com.tr

* TUSIAD: Avrupa Toplulugu’nda Cevre Politikalar1 ve Uygulamalari, TUSIAD Tiirk Sanayicileri
ve Isadamlar Dernegi, Kasim 1990, s. 33-34.
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insanlar ve bitkiler Uzerinde telafisi imkansiz zararlara neden oluyor.”
Cevreye vyayillan radyasyon canlilara, besin yada solunum yoluyla

gecmektedir.”

NUkleer enerji santrallerinin kurulu olduklari alanlarda; ¢ocuklarin dig
ve kemiklerinde, asla bulunmamasi gereken Stransiyum-90, tiroidlerinde ise
Iyodin-131 bulunmaya basglandi. 50 yas alti kadinlarda meme kanseri miktari
kontrol edilemez boyutta ve bagdisiklik sistemini dogrudan etkileyen
Stronsiyum yiiziinden AiDS vakalari arttigi da gériimistir.”

ingiltere’nin  Sellafield niikleer tesis yakininda 10 yillik kayitlarla
yapilan arastirmalarda Hogkin hastalidi, beyin timédrleri, larinks, yumurtalik,
mesane ve kan kanserlerindeki anormal artislar belgelenmistir. Cocuklarda
gbrilen kan kanseri orani ise tesiste calisanlarin cocuklarinda 6-8 kat daha
fazla oldugu, yine ayni arastirmada gebelik gerceklesmeden 6 ay o6nce
radyasyona maruz kalan babalarin genetik olarak kanserli cocuklar Urettigi
sonucuna variliyor.”” Niikleer santrallerde calisan erkeklerin gocuklarinda
daha erken yaslarda I6semi ve bir cins lenfoma olustugu tespit edilmistir.”®
ingiliz arastirmaci epidemiyolog Martin Gardner’in British Medical Journal'de
yayinlanan arastirmasi ise ayni sonuclari 1955-1985 arasindaki 30 yillik
kayitlarla elde etmesi agisindan gok daha énemli olmustur. ingiltere’de daha
6nce 50 msv olarak kabul edilen radyasyona maruz kalma yasal maksimum
dozu bu kez 20 msv'ye disirilmistir.”® Ancak, radyoaktif radyasyonun etkili
olmadig bir esik deger yoktur, élciilebilen her miktar etkilidir.%

™ GARIPOGLU, Ziibeyde: a.g.m., s. 20.

S KUNAR, Arif: a.g.m.,, s. 18.

’®* ERDOGAN, L. Tufan: a.g.m., 05.05.2006, http://www.jmo.org.tr

7 DOWNS, Sara: “Sellafield Yakit Yeniden Isleme Santrali’nin Cumbria’daki Yerel Topluluklar’in
Sagligina Etkisi Hakkinda 10 Yilik Arastirma”, Radyoaktif Cevreye Karsi Cikan Cumbrialilar,
CORE’un 1990 Tarihli THORP Raporunda Ozet..

8 ONARAN, Leziz: “Niikleer Santrallerin Getirecegi, Gotiirecegine Deger mi?”, Tiiketici Biilteni, Y.
1, S. 3, Nisan 1993, s. 3.

7 Cumbhuriyet Bilim ve Teknik: “Niikleer Santraller ve Kan Kanserleri” Tip Arastirma, 2 Subat 1991.
% GOKMEN, Ali : “Cernobil Kazas1 ve Etkileri”, 7 Y1l Sonra Cernobil Olay: ve Tiirkiye Forumu,
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DuslUk dlUzeydeki kalici radyasyonun neden oldugu etki énemlidir.
Dusuk seviyeli radyasyonlarin canlilarin dokularinda , htcrelerinde, DNA’lari
ve bircok yasamsal molekullerinde hicre &lumleri, genetik mutasyonlar,
kanserler, dogum bozukluklari ve Greme, bagisiklilik ve endokrin sistemi
dengesizliklerine neden olduklar ispatlanmigtir. Beta 1sin1  yayilmasi
noétronlari tahrip ederek, beynin zarar gérmesine ve otizm, dawn sendromu,
konsantrasyon bozukluklar, 6grenme yeteneginin yok olmasina neden
oldugu , intihar ve cinayet egilimlerini artirdigi tespit edilmistir.®’

NUkleer santrallerde Uretimin her safhasinda nukleer atik meydana
cikmaktadir. NuUkleer atiklarin ¢ogu radyoaktif olduklar icin yagam igin
tehlikelidir. DUsUk dizeydeki radyasyon bile saglik agisindan tehlikelidir. Asir
sekilde kirli  nUkleer atiklarda ise, radyoaktivite yliz binlerce yil devam
edebilir. Radyasyonun cesidi ve tipi ne olursa olsun yasayan canlilara zarar

verdigi gérilmektedir.®

2.4 NUKLEER ENERJi FAALIYETLERINDE KAZALAR
2.4.1 Dinyada Meydana Gelmis Nikleer Kazalar

NuUkleer enerji santrallerinin nukleer bomba gibi patlama olasilig
yoktur. Gavenlik kayitlari ve Onlemler agisindan nukleer gii¢ santralleri
herhangi bir endlstriyel tesisinden daha iyi oldugu bilinmektedir. Bdyle
olmasina ragmen, ilk ticari ya da askeri amach nikleer faaliyetlerden dolayi

6limle sonuglanan bir ok kaza meydana gelmigtir.

81 STERNGLASS, E.: Radiation Puplic Hfzalth Project Raporu, 8 Kasim 2003,.( www.eurodcom.org)
?2 DERELI, Tiirkay ve Adil BAYKASOGLU: “Atiklar ve Cevre Sorunlar1 Ile Miicadele”, Cevre ve
Insan, S. 50, Cevre Bakanlig1 Yayin Organi, Temmuz-Agustos-Eyliil 2001, s. 38.
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iyonlasma Radyasyonuna Maruz Kalma Sonucu Oliimle Sonuglanan

Nukleer Tesis Kazalari asagida belirtiimektedir:®®

08.08.1945 — Los Alamos (ABD), kritiklik kazasi: Kritik alti bir yakit
elamaninin gevresine yansitici blok yerlestiren 1 is¢i, yakit kitlesinin kritiklige
ulagsmasi sonucu olugsan radyasyondan 6lmustdr.

21.05.1946 — Los Alamos (ABD): Bir 6ncekine benzer kritiklik kazasi,

1 6la.

15.10.1958 - Vinca (Yugoslavya): Biyolojik zirhlama olmadan
gerceklestirilen bir kritiklik deneyi sirasinda, operatér hatasi sonucu
kontrolstiz kritiklik nedeniyle 6 personel radyasyona maruz kalmig, 1 kisi

6lmus, 5 kisi l6semi tedavisi gérmustar.

03.01.1968 — Idaho Falls (ABD): SL1 arastirma reaktdr(, kontrol
cubugunun elle cekilmesi sonucu reaktér koluna fazla miktarda reaktivite
verilir, ani ve ¢ok miktarda gu¢ ylikselmesi sonucu olugan “su c¢ekici’ nedeni

ile meydana gelen patlamada 3 kisi hayatini kaybetmistir.

24.07.1964 — Woods River (ABD): Yuksek zenginlikteki uranil nitrat
solisyonunun tagsinmasi sirasinda meydana gelen kazada 1 kisi hayatini
kaybetmistir.

13.05.1975 ~— talya: Gida sterilizasyon tesisinde Kobalt-60
kaynagindan yayilan radyasyon sonucu 1 6lim gerceklesmistir.

23.09.1983 — Constitiuyentes (Arjantin): Reaktdr koru modifikasyonu

sirasinda ani gug¢ yukselmesi nedeniyle 1 operatdr élmagtar.

8 BILIR, Nazmi ve Aysegiil ESIN: a.g.m., s. 70.
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28.04.1986 — Cernobil (SSCB): Bugune kadar olmus kazalarin en
blyGguddr. Kontrolstiz ani gl¢ yukselmesi kazasi, yanik ve travma nedeniyle
2 ani 6lim, 10 gunlik periyot boyunca atmosfere radyoaktif fisyon Grtnlerin
atilmasi ile yaklasik 200 kisi akut hastaliga tutulmus ve bunlardan 31’i kazayi

izleyen Ug¢ ay icerisinde 6lmastar.

30.09.1999 - Tokaimura (Japonya): Yeniden igleme tesisinde
meydana gelen kazada isciler, izin verilen limitlerden ¢ok daha fazla miktarda
Uranyum-235'i bir arada depolanmasi yasandi ve U¢ is¢i ylksek radyasyon
alarak hastaneye kaldirildi.

1 teknisyenin hayatini kaybettigi Tokaimura Santral kazasinda, santral
civarinda yasayan 313 bin kisi evlerinden digar ¢ikariimadi. 10 kilometrelik

bdlge yasak alan ilan edildi.®*

Cevre Uzerinde Etkisi Olan ve Calisanlarin Isimaya Maruz Kaldigi

NUkleer Glg Santrali Kazalari agagida vurgulanmaktadir:

Windscale kazasi, nikleer kazalar igerisinde 6nem tasir. Genelde
reaktdr parcalari ile ilgili olan bu kazalar asagida verilmistir®®.

1957 — Windscale (Ingiltere): Metal uranyum vyakit elemanlarinin
sogutulmasi kaybi sonucu ¢ikan reaktdér yangininda fisyon drlnleri atmosfere
yayllmistir. Hemen c¢evrenin ve g¢alisanlarin izlenmesine baslanmis, cevreden
saglanan sOt dagitimi  bir sOre durdurulmustur. Reaktdér c¢evresinde
yasayanlardan 260’1 tiroid kanseri olmustur.

1958 — Chalk River (Kanada): Bozuk yakit elemanlarinin reaktér

korundan cikarilmasi sirasinda, yakitin tasima konteynerine sikisip, daha

% Sabah Gazetesi, 1 Ekim 1999.
8 ESIN, Aysegiil-Nazmi BILIR: a.g.m., s. 70.
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sonra depolama kuyusuna duserek yanmasi kazasidir. Yaklagik 48 kisi farkli

dizeylerde radyasyona maruz kalmigtir.

Mart 1965 — Chinon A1 (Fransa): Girilmez isaretini gérmeyip, yakit
degistirme bdlgesine giren bir is¢i radyasyona maruz kalmistir.

Eylal 1979 — Chinon A2 (Fransa): Karbon-Dioksit kagagini bulmak igin
yapilan bir calisma sirasinda 2 is¢i radyasyona maruz kalmistir.

Ekim 1999 — (Glney Kore): Teknoloji Bakanligr’'nin yaptigi aciklamaya
gbre, Kyongsang bdlgesindeki nikleer santralde, reaktér bakim-onarim
calismalari sirasinda kaza meydana gelmistir. Kazada pompadan 45 litre agir
su aciga ciktigi ve ortamdaki radyasyonun kontrol altina alindig

aciklanmistir.

Santralin  Mevcudiyeti Uzerinde Etkili Olan Kazalar asagida

belirtilmistir:2®

1952 NRX, 1955 EBR1 (ABD), 1966 Enrico Fermi (ABD), 1967 Chapel
(ingiltere), 1969 Lucens (isvicre), 1969 ve 1980 Saint-Laurent Al (Fransa),
1973 SSCB, 1975 Browms Ferry (ABD), 1972 Millstone (ABD), 1976, 1982
ve 1983 Phenix (Fransa) reaktérlerin igerisinde meydana gelen kazalar
tesislerin altt ay ile iki buguk yil arasinda degisen slrelerde kapall
kalmalarina neden olmustur. Three Mile Island 2 bu reaktérler igerisindeki en
6nemli kazalardandir. Emniyet vanasinin yanlislikla kapali kalmasi sonucu
kaza meydana gelmistir. Reaktér kabinin blyldk bélimi kirlenmis ve

atmosfere radyoaktivite yayilimi yasanmistir.

86G©KERMAN, Uzay: “Niikleer Enerji Kazalar1”, S. 9, Haziran 2006,
www.indigodergisi.com/nukleer-enerji-kazalari
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Three Mole Island kazasinda, bélgede genel acil durum ilan edildi ve
cevrede bulunana 144 bin kisi baska yerlere sevk edildi. Bu olayda o an igin

can kaybi olmadi, ancak geriye cevresel etkilerinin yikici etkileri kaldi.®’

1993 — Tomsk-7 (Rusya), yeniden isleme santralinde olusan patlama
sonucu ciddi miktarda plutonyum ve radyoizotoplari gevreye yayilmigtir.

1995 — Monju (Japonya), reaktérde sodyum sizintisi meydana gelmis
ve ardindan da yangin ¢ikmistir. Reaktdr o glinden buyana kapali kalmistir.

1998 — Civaux (Fransa), en yeni reaktériinde sizinti meydana gelmis,
sizintl ancak 10 saat sonra kontrol altina alinabilmistir.

2002 — Davis Besse (ABD), reaktérin 17 cm kalinligindaki basing
kabinda, calisma basincina dayanmak Uzere tasarlanmamig paslanmaz celik

kaplamaya kadar ulagan 130-200 santimetrekarelik bir delik bulunmustur.

2003 — Macaristan, 30 yanmis yakit cubugunun pek cogu bir
temizleme tankinda kirilarak, konteynerin dibinde 3.6 ton uranyum pargasi
birakmigtir. Bu durum halen bir sonuca ulastirilamamigtir.

2005 — THORP (Britanya), reaktérde nitrik asit sizintisi nedeniyle tesis
0 gunden beri kapalidir.

Nukleer Fizik¢i Hayrettin Kilig'in aktardigina gére, Nukleer Denetleme
Komisyonu'nun (NRC) kayitlarina gore, buglne kadar sadece ABD’de
felakete yol acabilecek derecede 169 kaza yasanmigtir. 1992 vyilinda
Japonya’da 20 tane O6nemli kaza rapor edilmig, yine ayni yil Rusya,

uluslararasi kuruluslara 205 kaza raporu bildirmek durumunda kalmistir.%

87 ERSAN, Oya: a.g.m., s. 16.
88 KILIC, Hayrettin: a.g.m., s. 22.
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Nukleer teknolojilerin kullaniimaya bagsladigi ilk ginlerden ginimuize
kadar gecen zamanda teknolojileri glin gectikge gelismesine ve her tarlu
guvenlik 6nlemleri alinmasina ragmen etkileri g6z ardi edilemez kazalar
yasanmigtir. Kazanin meydana gelme olasiligi sifira indirilememistir.
Genelde bu kazalar, arag-gere¢ bozulmasi, yanhs bilgi alinmasi, trityum
sizmasl, boru asinmasi ya da kirilmasi, insan hatasi, yakit proses
tesislerinde, yakit elemanlarinin nakledilmesi sirasinda gibi nedenlerden
kaynaklanmaktadir. Kazalar nedeniyle bu santraller ya kapatiimistir ya da
faaliyetine ara verdirilmistir.

2.4.2 Nukleer Santrallerde Kaza Riski

NUkleer guc¢ istasyonun bozulma riskine karsi guvenlik &nlemleri
alinmasi acisindan, kazanin operatér hatalar ve sistemdeki bozukluklar ile
nereye kadar ilerleyebilecegini hesap edebilmek igin hata agaci analizi
uygulanmaktadir. Buna gb6re her hatanin olma riski ayri ayri hesaplanmakta
yada endustrideki deneyimlerden faydalanilarak bulunmaktadir. Bdylece ilk
hatadan baslanmakta ve bunu takip eden sistemin hata yapma riski hesaba
katilmaktadir. insanlarin ve makinelerin bunlari takip eden bitiin hareketleri,
dallara ayrilarak kaza senaryosunun en sonundaki cesitli bitis noktalarina
variimaktadir. Varilan sonug¢ kesin deger olmamakla birlikte, olasi en koétl
sonu¢ kabul edilir ve dnlemler bu sonuca gére planlanir. Hata agaci analizi
ddnyanin her yerinde nikleer reaktorlerin geligtiriimesi icin uygulanmaktadir.
ABD’de genis kapsamli yapilan Rasmussen Calismasi sonuglarina gére; her
20.000 reaktor yili (bir reaktorin bir yil galismasi bir reaktor yildir) galismada,
bir tane kor erimesi kazasi olacagl hesaplanmistir. Bu durum, Cernobil
kazas! dahil edildiginde bile oldukga karamsar bir yaklagim olmaktadir. Her 5
kor erimesinden birinde yaklasik 1000 6lim, 100 taneden birinde yaklasik
10.000 6lim ve 100.000 erimeden birinde 50.000’e yakin 6lim olacagi
beklenmektedir. Her erimede ortalama 400 o6lum beklenmektedir.

Rasmussen c¢alismasinin sonuglarina gére, bir nilkleer reaktér kazasi
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sonunda aninda yada kanser sonucu O6lim riski, ortalama 18 dakika émur

kaybi getirmektedir.®®

Amerika’da Three-Mile-Island kazasinda, sogutma devresi arizasi ve
cekirdek erimesi nedeniyle kaza yasanmis ve bu olayda serbest kalan
radyoaktif maddeler guvenlik kabugu sayesinde reaktdr icinde kalabilmigtir.
liging olan, olasilik dagilimi hata agaci analiz yénetiminde her arizada bu iki
olasihdin gerceklesmesini elestiren Amerikan bilim cevrelerine ragmen, arka
arkaya yada Ust Uste iki bagimli igleme ait sistemin arizalanmasi sonucu
niikleer kaza olma olasiliginin géz ardi edilemeyecegini ortaya koymustur.*
Ote yandan teknolojiyi treten ve kullanan toplumlarda iddia edildigi tzere,
en gelismis ve glvenli nukleer santrallerin; teknik bir ariza yapmayacaginin
veya TMI, Cernobil, Tokaimura nikleer santrallerinde yasandigi gibi insan
hatalarindan kaynakli kaza yapmayacaginin garantisi oldugu varsayilsa yada
nikleer kazanin meydana gelme olasiligi disik olsa bile tesisin digtan
gelebilecek tehlikelere karsi da giivenli olmasi gereklidir.?’ Nikleer
santrallerde zaman icinde yasanan tehlikeli olasi sonuglari dikkate alarak,
tesisin distan gelecek tehlikelere kargi da guvenli olmasini ve korunmasini
zorunlu kilan fikir 6nemli olmaktadir. Dis etkilere karsi korunmasi boyutuyla,
bir fabrikanin veya bir konut grubunun karsi karsiya kalacagi sonuglar ¢ok
farkhdir. Séyle ki; deprem, firtina, su baskini sonucu bir fabrikanin yikilmasi
lokal bir olay olarak kalmaktadir. Oysa ki bir nikleer santralin dogal afetler
(deprem) sonucu sizinti yaparak radyasyon yaymasi, lokal olumsuzluklarin
yani sira g¢evre ve atmosfere de yayilarak genis alanlari etkilemektedir. Bu
acidan guavenlik o6nlemlerinin nereye kadar degerlendirilece@i, guvenlik

felsefesi agisindan 6nem arz etmektedir.*

NUkleer faaliyetler, kanser vakalarinin sayisini hizla artirirken, hentz

dinyanin hicbir Glkesinde nukleer atiklarin saklanmasi ve imhasi icin lisansli

89 ESIN, Aysegiil ve Nazmi BILIR. a.g.m., s. 70.
% SAMDANCI, ismail Hakki: a.g.m., s. 15.

o1 KUNAR, Arif: a.gm.,s. 17.

22 SAMDANCI, Ismail Hakki: a.g.m., s. 14.
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bir ¢6zUm bulunamamig ve kaza riskleri yok edilememistir. Bu gine kadar
Amerika, Kanada, Fransa ve Rusya olmak Uzere bir cok Ulkede kagUk-blyuk
nikleer kaza olmustur. Bu kazalarin oldugu Ulkelerde en son teknoloji
uygulamasi ve korunma &nlemleri en Gst dizeylerde alinmasina karsin bu
kazalar 6nlenememigtir. En yogun ve en yeni teknolojilerin ve koruma kontrol
yontemlerinin alindi§i varsayilan ingiltere’de bile, nikleer santrallerden
kaynaklanan kazalarin kontrol edilemedigini Sellafield’deki kaza bir kez daha

gostermistir ki sonuglari agir olan bu sorun ¢dziimlenememis.*
2.4.3 Niikleer Kazalarin Cevre ve insan Saghg: Uzerine Etkileri

NUkleer kazalarda, radyoaktif maddelerin ve fisyon drdnlerinin
kontrolsiiz olarak dogrudan veya dolayl yollardan gevreye dagilimi, gevreyi

ve insan saghgini tehlikeye sokan etkileri olugturmaktadir.

NUkleer kazalarin g¢evre ve insan saghgdi Uzerinde meydana gelen
etkilerinde iki 6nemli tehlike s6z konusudur. Birincisi; radyoaktif maddelerin,
kazanin meydana geldigi nikleer merkez bdélgesinde etkisini géstermesidir.
Bu durum diger kaynaklara oranla daha tehlikeli bir etki gdstermektedir.
ikincisi; gaz ve pargacik seklinde radyoaktif maddelerin niikleer merkez
bélgesi disina tasarak ¢ok genis bir alana dagiimasi durumudur. Bu durumda
genis alanlara yayilabilen radyoaktif maddelerin etkilerinin yillarca sdrmesi
6nemli bir tehlike arz etmektedir. Glnkul, kazada agiga cikan yiksek duzeyli
radyoaktif maddeler gesitli yollarla genis alanlara dagilarak yerlesim yerlerini,
havayi, suyu ve topragdl radyoaktif maddelerle kirletir. Ekili arazi Uzerinde
olusan atmosferik depolanma toprak yUzeyini, bitki kdklerini, bitkilerin toprak
astd kisimlarini olumsuz ydnde etkiler. Diger taraftan yer alti ve ylzeysel
sular radyoaktif maddelerle kirlenmekte ve doganin ekolojik dengesi
bozulmaktadir. Bdylece cevrenin radyoaktif maddelerle kirlenmesinin temeli

saglanmis olmaktadir. Bu kirlenmenin etkilerinin uzun sdrebilen bir tehlike

93 KiZiROGLU, ilhami: a.g.m.,s. 15.
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durumu yaratmasi énem arz etmektedir.** Cernobil kazasindan 15 yil sonra
yapilan arastirmalarda cocuklarda tiroid kanserlerinin arttigi saptanmigtir.
Kazanin oldugu yerin 150 km capinda kazadan énce ve sonra doganlarda
yapilan arastirma sonugclarina goére; 1987-89 yilarinda dogan 9472 gocukta
tiroid kanseri saptanmaz iken, 1986 Cernobil kazasindan sonra dogan 12129
cocukta 31 tiroid kanseri saptanmistir.®® Radyasyondan kaynaklanan bazi

kanser tiirlerinin dldiriicl etkileri 20-30 yil sonra ortaya gikabilmektedir.%

Cernobil kazasindan hemen sonra yapilan sorusturmalar sonucuna
gbre, kazanin insan hatasi kaynakl oldugu tespit edilmis ve kaza ani etkisiyle
31 Kkiginin 6limUne neden olmustur. Kaza sirasinda meydana gelen
patlamalarin da etkisiyle radyoaktif gazlar ve radyoaktif maddeler karigsimi
1200 metreyi asan yiiksekliklere ulasmis ve radyoaktif bulutlar olusmustur.®’
Atmosfere radyoaktif maddelerin salinmasi, yaklasik 10 glnlik bir sire
boyunca devam etmis, birinci kazadan dokuz giin sonra meydana gelen ikinci
kazada da atmosfere biiyilk oranda radyoaktif madde salinmasi olmustur.?®
Bdylece kaza sirasinda 6nemli miktarlarda radyoaktif maddeler 6zellikle
fisyon Grtnleri yayinlanmistir. Radyoaktif bulutlar meteorolojik kosullara bagl
hareket ederek Avrupa Uzerinde yayllmaya baslamis ve hemen hemen tim
kuzey yarim kiireyi etkilemistir.®® Almanya’da Cernobil kazasindan sonra
yapilan bir calismada Bati Berlin'de kazadan 9 ay sonra trisomi 21
vakalarinda artis tespit edilmistir. Ayrica Cernobil kazasi sonrasinda arasinda
yarik damak-dudak sikhgi belirgin oranda artmigtir. Yine Cernobil
kazasindan etkilenen ingiltere’nin Bati Cumbria bélgesinde, kuzu etlerinde

%4 GARIPOGLU, Ziibeyde: a.g.m., s. 20.

9 www.who.int/ionizing_radiation/research/chernobyl/en/21.12.2003

% UYAR, Tanay Sidki: a.g.m., s. 7.

7 “Cernobil Kazas1 Ve Tiirkiye, CMO Radyasyon Komisyonu”, Cevre ve Mithendis Dergisi, Yil:1, S.
3, Cevre Miihendisleri Odast Yayin Organi, Ocak-Subat-Mart 1993, s. 20.

% TAEK: Tiirkiye’de Cernobil Sonras1 Radyasyon ve Radyoaktivite Ol¢iimleri, Bagbakanlik Tiirkiye
Atom Enerjisi Kurumu Yayini, Nisan 1998, s. 1.

% TMMOB: “Cernobil Kazas1 Ve Tiirkiye, CMO Radyasyon Komisyonu”, Cevre ve Miihendis
Dergisi, Y. 1, S. 1, Cevre Miihendisleri Odasi Yayin Organi, Ocak-Subat-Mart 1993, s. 20.
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radyoaktif maddelerin beklenen dizeyin Gzerinde tespit edilmistir. Kuzulara

bu maddelerin toprak ve besinlerden gegcmis olabilecegi diisiintiimektedir.'®

Tarkiye'nin, Yunanistan ve Bulgaristan sinirina yakin Trakya Bolgesi
ve Dogu Karadeniz kiyilari kazadan en gok etkilenen bdlgeleridir.™"
Tarkiye’de Cernobil kazasi sonrasi caylardan da radyasyona maruz

kalmistir.'%

Uluslararasi Radyasyon Guvenligi Komitesi'nin (ICRP) 1990 yilinda
yayinladigr élimcul kanser riski gbz dniine alinarak yapilan bir hesaplamayla
Ulkemizde 1300 kisinin Cernobil kazasi nedeniyle kansere yakalanma

olasiligi oldugu sonucuna variimaktadir.'®

NUkleer kazalarda cevre kirlenmesi, ic ve dis radyasyonlara maruz
kalarak olmaktadir. Bir kazada cevre kirlenmesinden etkilenen toplumlarin
zarar go6rmesi; bulutlardan 1sinlama ile, atmosferi kirleten radyoaktif
maddeleri soluyarak, zemine depo edilen radyoaktif maddelerden i¢ ve dig
Isinlama ile, radyoaktif maddelerin gida zinciriyle insana ulasmasiyla
mumkindur. Ayrica, radyoaktif maddelerle ylUzeylerin kirlenmesi dig
Isinlamalar olusturmasinin yaninda, agiz ve nefes yollariyla dogrudan ve
dolayli olarak vlcut icerisine alinmasiyla i¢ Isinlamalar da meydana
getirebilmektedir. Radyoaktif Urlnlerle kirlenmis atmosferin solunum yoluyla
vlcut igerisine alinmasinin etkileri uzun sirelidir ve bu nedenle de zararlari
blyulktdr. Radyasyonun en distk dizeyi bile vicutta, kosullar uygun ise,

olumsuz etki yaratabilmektedir.'®*

Yayilan radyasyonun dolayli olarak c¢evreden veya dogrudan insan

vicuduna alinmasiyla ani 6élumlerin diginda basta kanser cesitleri olmak

100 ESIN, Aysegil ve Nazmi BILIR, a.gm.,s. 72.
0l TAEK: a.gy.,s. 8.

192 ESIN, Aysegiil ve Nazmi BILIR, a.g.m., s. 72.
1% TMMOB: a.g.y.,s. 22.

104 GARIPOGLU, Ziibeyde: a.g.m., s. 20
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Uzere, bagisiklik sistemine ve genetik yapilarina etkileri yaninda dogustan
Ozlrlere ve Uriner sistem bozukluklarina neden oldugu daha Onceki calisma

konularimizda belirtilmigtir.



UCUNCU BOLUM
SURDURULEBILIR ENERJI KAYNAKLARI
3.1 SURDURULEBILIR ENERJi VE OZELLIKLERI

Surdurdlebilir enerji anlayisi, strdurdlebilir kalkinmadan esinlenerek
ortaya ¢ikmig bir kavramdir. Yenilenebilir, cevreyle uyumlu, isletme ve bakim
masraflar az, ulusal nitelikli alternatif kaynaklari kullanmayi 6ngéren ve ener;ji
kullaniminda tasarrufa énem veren bir yaklasimdir. SarddrGlebilir enerji
anlayigi, intiyag duyulan enerjinin en az finansman, en az gevresel ve sosyal
maliyetle karsilanmasina ydnelik politika, teknoloji ve uygulamalar igerir.’
Enerji temininde sureklilik, gtvenirlilik ve temiz olmasi hem g¢evre hem de

ekonomi agisindan énemlidir.

Enerjinin strekli ve dengeli olarak saglanabilmesi ekonomik ve teknik
olarak bulunabilmesinin yaninda, saglik ve cevresel etkilerine bagl olarak
nihai maliyetlerini, yararlarini ve risklerini dikkate almak gerekir. Bu nedenle,
enerjinin surekli ve guvenli temini icin konuya bir bitin bakilmasini, alternatif
kaynaklarin  bu ybnlerden degerlendirilerek ele alinmasini  gerekli
kilmaktadir.?

Enerji alaninda surdurdlebilirlik; enerjinin etkin kullanimi ve eneriji
tasarrufu, enerji Uretimi ve tlketiminde gevresel kirlenme ve olumsuz etkilerin
asgariye indirilmesi icin cevreyle uyumlu politikalarin belirlenmesi ve
yenilenebilir enerji kaynaklari kullaniminin artiriimasi, bu alanda teknolojilerin

geligtiriimesi ilkelerinden olusur.®

! TUBITAK-TTGV: Bilim-Teknoloji-Sanayi Tartismalar1 Platformu, Enerji Teknolojileri Politikas:
Calisma Grubu Raporu, Ankara, 1998, s. 5.

2 AKALIN, Melih: Enerji, Yeni Kaynaklar ve Siirdiiriilebilirlik, Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi
29-30 Kasim 1989, Tiirkiye Cevre Sorunlar1 Vakfi Yayini, Nisan 1990, s. 171.

3 MUTLU, Ahmet: “Niikleer Demodelik mi, Siirdiiriilebilirlik mi”, Standart Dergisi, Y. 41, S. 487,
Temmuz 2002, s. 66.



66

Sardarllebilir  enerji  anlayisinin  dayandigi  enerji  kaynadi,
alternatif/yenilenebilir enerji kaynaklaridir. Glnes enerjisi, rlzgar enerijisi,
jeotermal enerji, hidrolik enerji, dalga enerijisi, biyokltle enerjisinden olusan
alternatif enerji kaynaklar, yenilenebilir olmak, tUkenmemek, gevreyi buginku
imkanlar dahilinde ¢ok az kirletmek ve glvenli olmak gibi 6zellikleriyle fosil
kékenli ve nikleer enerjiden farklilik tasimaktadir.* Yenilenebilir kaynaklar
genellikle Ulke sinirlar iginde bulunabilir, yakit yada ulasim agisindan
herhangi bir tehlike teskil etmez ve dis terdrist saldirilan gibi dig etkenlere
karg! daha iyi korunabilir. Acil enerji ihtiyaci olan bélgelere hizli bir sekilde
g6tardlebilir, yeni pahal elektrik santralleri yada enerji hatlarinin kurulmasi
icin zaman kazandirir ve yatirim riskini azaltir. Biyomas enerji diginda higbir
yenilenebilir kaynakta yakit masrafi yoktur. Geleneksel enerji yakitlari ve
teknolojilerine gbére daha az toplumsal, ¢evresel ve saglikla ilgili maliyet
getirir.’> Bu yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji temininin étesinde toplumsal
bilinglenmenin birer aracidir. Yerel kaynaklarin degerlendiriimesi ile Uretilecek
enerji, ¢evrenin korunmasi yaninda, yerel kararlarin, yerel halk tarafindan
alinmasi ve uygulanmasinin da 6nemli araci olacaktir.® Murray Bookchin
Ekolojik Bir Topluma Dogru adh eserinde bu noktaya; “...0lgek olarak insani;
yap! olarak basit ve yénseme olarak dogadan yana olan son derece ademi
merkezi” olarak tarif ettigi ve dikkat c¢ektigi “Halk Teknolojisi’nde énemli olan
“... bir rizgar jeneratérinin blyUk bir kamu isletmesinin sagladigi elektrigi
Uretip Gretmeyecegdi sorunu degildir... Yel degirmenleri, gettolardaki yidinlari
daima daha ¢ok gérilen bir benligin yeniden canlanmasinin ve pasif bir
yurttagliga daima ¢ok gorilen artan bir yetkinlik duygusunun teknik

»/

simgesidir.”” Bu anlamda alternatif enerji kaynaklarinin toplumsal bir islevinin

de oldugu 6ne sirulebilmektedir.

4 MUTLU, Ahmet: a.g.m., s. 66.

5 SAWIN, Janet : Diinyanin Durumu 2003, Worldwatch Enstitiisti 20. Y1l Ozel Baskisi, TEMA Vakfi
Yayinlari, Istanbul, 2003, s. 108.

S MUTLU, Ahmet: a.g.m., s. 66.

" BOOKCHIN, Murray: Ekolojik Bir Topluma Dogru, Cev. Abdullah YILMAZ, Ayrinti Yaymlari,
Istanbul, 1996, s. 125-126.
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Yenilenebilir enerji ve enerji verimliligi ¢alismalarinin, geleneksel eneriji
kaynaklarinin Uretimine ve dagitimina gore daha fazla is imkani verecegi
kabul edilmektedir.

Alternatif enerji kaynaklari elbette cevreye hi¢ zarar vermeyen bir
enerji kaynagi degildir. Ornegin; hidrolik enerji elde etmek icin yapilan
barajlar, baraj godlleri kapladigi alanlarda topraklari, bitki ve hayvan
topluluklari ile tarihi-kiltarel varhklari yok edebilmektedir. Ancak nukleer
enerji ve fosil kdkenli enerji kaynaklarina nazaran bu olumsuz etkileri daha
kolayca giderilebilecek, kuresel tehlike tasimayan sinirh zararlardir.
Yenilenebilir kaynaklardan daha fazla yararlanmanin getirecedi avantajlar

sayisiz ve buyuktdr.

Bazi Ulkeler, artan eneriji ihtiyaglarini kargilamak icin, “yakit tedariki ve
dinya glvenligi” arasindaki iligkinin endise uyandirmasi nedeniyle, basta
iklim degisikligi olmak Gzere ¢evre sorunlarinin yarattigi tehlikeler ylzinden,
yenilenebilir enerji teknoloji alanindaki gelismeler ve bu teknolojilerin getirdigi

avantajlar nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarina gecisi baslatmistir.®

Geligmis dlinya Ulkelerinde enerji politikalari, strddrGlebilir ener;ji
anlayisi ile sekillenmektedir. Enerji Uretimi ve tiketimiyle ilgili yénelimler
sdyledir:’®

- Yeni nikleer santrallerin yapimindan vazgegilmesi ve olanlarin
bir Kisminin kapatilmasi veya tamamen vazgegilmesi,

- Suorddrdlebilir enerji igin  alternatif kaynaklar konusunda
arastirmaya énem verilmesi, bunlarin ticari kullanimina agirlik verilmesi,

- Kémur ve termik santrallerden vazgegis,

- Enerji tasarrufu ve enerji depolama teknolojisinin gelistiriimesi,

- Enerji arzinin guvenilir, fiyatinin da goéreli olarak sabit olmasi.

8 SAWIN, Janet: a.g.e., s. 106.
o SOMERSAN, Semra: Tiirkiye’de Cevre ve Siyaset, Metis Yayinlari, Istanbul, 1997, s. 177.
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Hakim enerji politikalari, daha az enerji kullanimina yoénelirken, bu
enerjinin ucuz, gavenilir, temiz ve yenilenebilir kaynaklardan saglanmasi
Uzerine sekil almaktadir. Bu yeni yonelimlerle, alternatif enerji kaynaklarina
ybnelimler artmistir. Yeni anlayis, kiresel boyutta sirdurdlebilir ekonomik
kalkinmanin tesviki, enerji tiketimi ve Kirliligi olabildigince dusUren enerji
hizmetlerinin saglanmasini gerekli kilmaktadir. Bu gereklilik uluslararasi
boyutuyla; Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)'nin Kyoto Konferansindaki “iklim
Degisikliginin  Enerji Boyutu” Bildirgesinde “Dlnya d&lgegdinde enerji
verimliliginin —artirlmasi, fosil yakitlar digindaki yakitlarin  kullaniminin

artirimas1” éngdrilmastar.™®

Alternatif enerji  yonelimlerini, gelismis bazi Ulkelerin eneriji
politikalarinda da gérebiliriz”: Almanya, bu konularda Ar-Ge calismalarina
6nem vermekte ve alternatif kaynaklarin kullanimini tesvik edici yol
izlemekte, teknik elemanlar yetistiriimesi, genel olarak Ulkelerarasi isbirligi
gibi politikalar izlemektedir. Ayrica 1995 yilindan itibaren dort yil streyle fon
tahsis edilmistir. Danimarka da rlzgar enerjisi Uretiminde 6ncl bir Ulke
olarak, Ar-Ge calismalari mevcuttur. 1990-1993’te ortaya konulan “Energy
2000” programiyla, alternatif kaynaklarin 2005 yilinda 1988 yilindakinin iki
katina ¢ikariimasi hedeflenmistir. Bu tir kaynaklardan enerji Gretimine konan
vergilerden de muaf tutulmustur. Japonya, halihazirda enerji Gretiminin iginde
ylzde 1.3 oraninda olan alternatif enerji payini, 2010 yilinda yuzde 3’e
clkarmayl planlamaktadir. Fransa’da da alternatif enerji kaynaklari
konusunda Ar-Ge calismalari yapmaktadir. Alternatif enerjinin toplam ener;ji
(iretimindeki pay! Hollanda da ylizde 3 hedeflenmektedir.'?

" TUBITAK-TTGV: Bilim-Teknoloji-Sanayi Tartigmalar1 Platformu, Enerji Teknolojileri Politikasi
Calisma Grubu Raporu, Ankara, 1998, s. 11.

" OZDEMIR, Aysun: Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Yaynlanmamus Yiiksek Lisans Tezi,
TODAIE, Ankara, 1998, s. 39-42.

12 MUTLU, Ahmet: a.g.m., s. 65-676.
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Goraldigi Uzere, dinyada alternatif enerji kaynaklarina yénelimler,
Ulkelerin enerji politikalari icerisinde ciddi calismalarla desteklenmektedir.
Alternatif enerji teknolojileri diinya pazarlarinda hizla yer almaya baglamigtir.
Ancak her yeni teknolojinin getirecegi cevresel ve mali yUkd olmaktadir.
David DICKSON’un ifadesiyle, “bu, cevre kaygilarina uygun bigimde
dizenlenen bir teknoloji ve yasam tarzi gelistiriimesi igin 6denmesi gereken
bedeldir”'® Siirdirilebilir enerji anlayisinin dzellikleri ve ilkeleri géz éniinde

tutuldugunda durum diger kaynaklar gibi sorun yaratmayacaktir.

Dinyadaki sUrddrdlebilir enerji anlayisinin, Turkiye’de benimsendigi
sOylenemez. Alternatif enerji kaynaklari konusu, Ulke gindemine ilk defa
1960-1970 yillari  déneminde gelmis, ancak fazla bir gelisme
saglanamamistir. Yillar itibariyle belirlenen enerji politikalarinda her ne kadar
“verli kaynak kullanimi”, “yeni kaynak aranmasi”, “enerji cesitlendirilmesi”,
“enerji kaynaklarinda olabildigince talebin etkin ve bdélgesel Uretim imkanlari
ile karsilanmasi” gibi ilkeler yer alsa da, bunlarla alternatif kaynaklar
kastedilmemigtir. Alternatif enerji konusu zaman zaman gtiindeme gelmisse
de, 5. Enerji Kongresi’'nde oldugu gibi, bunlar énceligi yerine, “enerji arzina
katkisinin saglanmasi” 6ngérilmistir.'*  Alternatif kaynaklara, kalkinma
planlarinda ve Yedinci Plan’da yeterli ilgi gosterilmemistir.

Turkiye, alternatif kaynaklarin miktari ve gesitliligi bakimindan zengin
sayllabilecek bir Glkedir. Bu kaynaklarin, buglnki ve gelecekteki ener;ji
ihtiyacinin kargilanabilmesi icin etkin ve akilci bir sekilde kullanilmasi ve bu
teknolojiye bir an 6nce gecilmesi gereklidir. CUnkli bitin gelismis Ulkeler,
alternatif enerjiye oldukga O6nem vermektedirler. Glnimulz, alternatif
kaynaklardan, temiz, guvenilir ve tlkenmez enerji elde edilmesinde atilim
yapillacak bir zaman olarak goéralmektedir. Bu baglamda Turkiye,

surdlrtlebilir enerji anlayisina gbre gb6zden gecirilmesi halinde, bu

13 DICKSON, David: Alternatif Teknoloji, Cev. N. Erdogan, Ayrint1 Yayinlari, Istanbul, 1992, s. 140.
14 Tiirkiye 5. Enerji Kongresi, Ankara, 22-26 Ekim 1990, s. 99.
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atimlardan payini alabilecektir. Bunun igin gerekli ve yeterli alternatif

kaynak potansiyeline sahiptir.'

3.2 ENERJi TASARRUFU VE VERIMLILIGI

“Enerji tasarrufu; ekonomik ve sosyal yasantiya zarar vermeden sinirli
olan enerji kaynaklarini ve enerjiyi daha rasyonel sekilde, israf etmeden,

verimli, yerinde, yeterince ve akillica kullanmaktir.”'®

Enerji tasarrufu; daha az enerji kullanarak, ayni veya daha Iiyi
hizmetlerin elde edilmesiyle ilgilidir. Higbir zaman “enerji tlketen
ekipmanlarin  kapatilmasiyla daha az enerji kullanimi” anlamina
gelmemektedir. Daha dusuk enerji giris seviyesiyle, enerjinin “son
kullaniminin” ayni kalite ve diizeyde tutulmasinin saglanmasiyla ilgilidir."”
Tasarruf, ilave harcama yapmadan ¢ok basit énlemlerden, belirli harcamalar
gerektiren teknik Onlemlere kadar ¢ok genis spektrumlu bir uygulamayla
saglanabilir.’® Aydinlatma, isitma ve 1sinma eneriisini bos yere harcamadan
ve asir tiketimi 6zendirmeden yapilacak calismalar ve izlenecek politikalar
blylk capta enerji tasarrufu saglayabilir ve bu anlamda yeni bir enerji
kaynagi olarak degerlendirilebilir. Enerji tiketiminde, toplumu bilinglendirme
ve bilgilendirme kampanyalari ile davranis ve yasam tarzindaki degisiklikler
bliyiik dlctide tasarruf saglayacak ilk adimdir.®

15 MUTLU, Ahmet: a.g.m., s. 69-70.

16 AKKAYA, Giilten ve Seval GUVEN: “Enerji Tasarrufu”, Standart Dergi, Y. 39, S. 464, Agustos
2000, s. 86.

7 HEPBASLI, A.: Nasil Bir Enerji Verimliligi Miisavirligi, Ulusal Enerji Verimliligi Kongresi,
Ankara, 1999.

8 CEPEL, Necmettin: Doga-Cevre-Ekoloji ve insanligin Ekolojik Sorunlari, I. Basim, Altin Kitaplar
Yaymevi, Ekim 1992, s. 185.

19 0OZ, Etem Sait: “Cevre ve Enerji Tasarrufu”, Standart Dergisi, Y. 37, S. 434, Subat 1998, s. 82.
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Yakin bir zamana kadar, bir Ulkenin kisi basina disen enerji tiketimi
ne kadar ylUksek ise, o Ulke o denli gelismig sayilirdi. Bugln ise, enerji
tiketiminin miktarindan ¢ok etkinligi Gzerinde duruluyor. Artik énemli olan ne
kadar cok enerji tlketildigi degil, tiketilen enerjinin ne kadar etkin
kullanildigidir.?® Bu anlamda enerji tasarrufunun sirdirilebilir kalkinma
acisindan ulusal enerji  politikasinin  temeli olmasi  gerektigine
inanilmaktadir.?’ 1970li yillarda yasanan petrol krizi sonrasi gelismis
ulkelerde 1973-1983 yillan arasinda, yilda yaklagsik yizde 1.7 dizeyinde
enerji tasarrufu yapildigi gérilmistir.?® ABD’nin “Federal Enerji Yénetim
Programi”’na gore ise, 2000 ve 2005 yillarinda binalarda kullanilan enerjiyi
1985 kullanimina gére yizde 25 ve ylzde 30 oranlarinda azaltmak, 2000
yilinda ise enerji kullanimini 1990 yilina gére yuzde 20 azaltmak hedeflenmis
ve nitekim de bu programla 1994 yilinda binalarda harcanan enerjinin 1985
yiina gére ylizde 11.2 oraninda distigi gérilmistir.?® Konuyla ilgili
calismalar, gelecek 20-30 yilda teknik tasarruf Onlemleri ve gelistirilmis
ybnetim uygulamalari aracihdr ile ddnyanin bir cok bdlgesinde tim
sektorlerde, bu gunki duzeylerinin Gzerinde ytzde 10-30 oraninda enerji
tasarrufunun, sifir yada ¢ok az bir maliyetle gergeklestirilebilecegini
gbstermektedir. Bu orani daha Ost seviyeye c¢ikarmak teknik olarak
mUmkindir. Ancak, teknik engellerin disinda gelecekteki maliyet artiglarina,
yeni teknolojilerin gelistiriimesine ve kullanim duzeyine, para ve teknoloji
aktarimina da baglidir.?*

Almanya, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii (OECD)’niin bir ¢ok
Uye Ulkesi gibi ise, enerji tasarrufu politikasi iceren bir paketi hayata gecirerek
basladi. Bu g¢ergcevede, yeni binalarda yalitim ve isitma sistemleri ve ferdi
enerji tiketimi 6lcimleri icin etkili verimlilik standartlari gelistirilmigtir. Eski

binalarda enerji tasarrufu ve verimliligi yatinmlari desteklenmisgtir. Buzdolabi,

2OAKKAYA, Giilten ve Seval GUVEN: a.g.m., s. 86.

2 CEPEL, Necmettin : a.g.e., s. 185.

*> AKALIN, Melih: a.gk., s. 185.

STUBITAK-TTGV: a.g.y., s. 3.

2 TURKES, Murat: “Siirdiiriilebilir Enerji, Tklim Degisikligi ve Insan”, Cevre ve Miihendis Dergisi,
S. 14, TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 Yayin Organi, 1997, s. 14.
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¢amasir makinesi gibi yaygin olarak kullanilan ev aletlerine etiketlenen,
genel enerji tasarrufu ve enerji verimliligi bilgilerinin desteklenmesi amaciyla
vergi indirimleri uygulanmigtir. 1973-1990 ddneminde enerji tasarrufu
politikalariyla, binalarda, toplu konut alanlarinda, Uretim ve hizmet sektérinde
enerji verimliligi dizeyini yUkseltme konusunda calismak Uzere 400.000
kisiye yeni bir is imkani yaratildi§i 6ngdrilmektedir.?®

Diinya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi (DEK/TMK)’nin Elekirik isleri
Etut idaresi Genel Mudirligi'niin galismalarini temel alan degerlendirmesine
gbre, Turkiye’'de enerji tasarrufu potansiyeli, sanayi ve bina sektdrinde ylzde
30, ulastirma sektérinde ylzde 27 dizeyindedir. Bu sektorlerin 1993 yili
toplam enerji tasarrufu potansiyeli, yaklasik 2.58 milyar dolar karsiligr 13.2
milyon ton esdeger petrol olarak belirlenmigtir. Verilere dayanilarak
anlasilacagi Uzere Tirkiye'nin enerji tasarrufu potansiyeli oldukga yiiksektir.2®
2003 yili sonunda TEDAS'In aldigr 102 milyar kwh elektrik enerjisinin, ancak
79.5 milyar kwh’i satabilmigtir. Aradaki fark kacgak elektrik kaybi ve eskimig
iletim teknolojilerinden kaynaklanmaktadir. Ulkemizde enerii ile ilgili 6nemli
problemlerden olan bu sorun ¢ézimlenir, kacaklar ve iletim kayiplari kontrol
edilir ve giderilirse, 10 nukleer santralin Uretecegi elektrik enerjisinden fazlasi
saglanabilecegi 6ngériilmektedir.?”

Enerji tasarrufu yolu ile elde edilen enerji en ucuz ve en temiz ener;ji
olma o6zelligini tasimaktadir.?® Ayrica gevre agisindan da bilyilk kazang
saglamaktadir.?® Bu yénleriyle en énemli enerji kaynaginin yeni bir enetii

kaynagi degil, tasarruf edilen enerjinin bir kaynak olmasi kabultddr.

» TURKES, Murat: “Siirdiiriilebilir Enerji Uygulamalari: Diinyadan Ornekler”, Cevre ve Miihendis
Dergisi, S. 16, TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 Yaym Organi, 1998, s. 12.

26 TURKES, Murat: 1997, a.g.m.,,s. 16.

2 KiZIROGLU, ilhami: “Enerji, Niikleer mi Alternatif mi Olmal1”, Popiiler Bilim, Y. 13, S. 149,
Temmuz 20006, s. 14.

28 KELES, Rusen ve Can HAMAMCI: Cevrebilim, 2. Baski, 1mge Kitapevi Yayinlari, Ocak 1997,
s.72.

? AKALIN, Melih: a.gk., s. 180.
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insan yasantisinda dénemli bir yer tutan enerji, lilkemizde ve diinyanin
gelismekte olan Ulkelerinde gelisen teknoloji ve artan ndfusa paralel olarak
enerji ihtiyaclan giderek artarken, enerji kaynaklari da giderek azalmaktadir.
Fosil yakitlarin yakin gelecekte tikenecegi gergegi insanlari, yeni kaynaklar
aramaya ve mevcut enerji kaynaklarini daha verimli kullanma yollarini
arastirmaya yodneltmektedir. Enerji kullaniminda bugin dinyada karsilagilan
6nemli problemlerden birisi, enerjinin Uretimi, tasinmasi, depolanmasi ve
kullaniimasindan kaynaklanmaktadir.

Tarkiye’de enerji politikalarinin enerji Uretimine ydnelik olmasindan
dolayi, enerji verimliligi ve tasarrufu geri planda tutulmus bir durumdadir.
Halihazirda Tarkiye’de Gretilen 128 milyar kwh enerji Gretiminin 38 milyar
kwh'l, Uretimden dagitima kadar gegen asamada yok olmaktadir.>
Ulkemizde cok yiiksek olan sebeke kaybi ile ic tiiketim oranlari 1970 yilinda
ylizde 16 seviyesinden 1996 yilinda yiizde 21.7 seviyesine cikmistir. Uretilen
elektrigin 1/5'inden fazlasi kaybedilmektedir.®’ Ulkemiz bugiin tiketime
sundugu her yiiz birim enerjinin ortalama yirmi birimini (Ulkemizde yiizde 20
olan kayip orani gelismis (lkelerde ylzde 6-10 arasindadir. OECD
ortalamasi ise ylzde 7°dir.) kétl dagitim hatlarinda kaybetmektedir. Bu ise iki
adet 1000 MW’lik nilkleer santralin yillik Gretimine esittir.>* Ulkemizde, halen
enerji arzinin talep hizina yetisememesi nedeniyle, arz ve talep arasindaki
fark olumsuz etkilenmektedir. Bu durum mevcut elektrik Gretimi, iletim ve
dagitim tesislerinin daha etkin bir gekilde kullanilmasini ve eneriji
tasarrufunun dnemini artirmaktadir.®® iletim ve dagitim hatlarinda yapilacak
ciddi iyilestirmelerle ve teknolojik yeniliklerle yapilabilen kapasite

artinmlariyla, en az ulke toplam Uretim kapasitemizin 1/5’i kazanilabilecektir.

30 Cumhuriyet Gazetesi, 4 Aralik 1999, 3.

3 AYBAR, Emine A.: “Tiirkiye Elektrikte Bir Krize Dogru Mu Gidiyor?”, Enerji Diinyas1 Dergisi, S.
19, Ekim 1997, s. 32.

32 Enerji Karmasas1 ve Halkin Cikarlari: Hazl. KiGEM, TMMOB/EMO, TURK-IS/TES-Sendikast,
Petrol-Is Sendikasi, T. Maden Is Sendikasi, KESK/Enerji-Yapt Yol Sendikasi, Kardelen Matbaacilik,
Mart 2000, Sunus Konusmast, s. 24.

33 SENOL, Mehmet Akif : “Elektrik Enerjisi Tasarruf Tedbirlerine Genel Bir Bakis”, Standart
Dergisi, S. 464, Y. 39, Agustos 2000, s. 94.
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Ayrica, iyilestirme maliyetleri yeni kurulacak santral maliyetlerinden daha
ucuz olacaktir. Ulkemizde cok yiliksek olan sebeke kaybi ile i¢ tiketim
oranlari 1970 yilinda yUzde 16 seviyesinden 1996 yilinda ylzde 21.7
seviyesine cikmistir. Uretilen elektrigin 1/5'inden fazlasi kaybedilmektedir.
TUSIAD'In 1994 yilinda hazirlanan “Tirkiye'nin Enerji Raporu’na gore;
Tarkiye, her drettigi Grin igin, ayni GriinG Greten OECD (lkelerinden 2.5 kat
daha fazla enerji kullaniyor. Yine ayni rapora gore, basit ve az maliyetle
iyilestirmelerle kullandidi enerjinin ylizde 46’sin tasarruf edebilir. Bu hesaba
gbre, Akkuyu'da yapilmasi planlanan nlkleer santralden elde edilecek
enerjinin 5 kati enerji tasarruf edilebilecegi bildiriimektedir.>*

Altyapiya yapilacak yatinmlar hem gelismis Ulkeler seviyesine
cekilebilir hem de kapasite kullanma orani yukariya cekilerek verim
arttinlabilir. Ote yandan, diinyadaki gelismeleri de dikkate alarak orta ve
uzun vadede ihtiyag kaynak planlamasi gercekgi yapilmalidir. Dagitim
kayiplarinin, kacaklarin, iletim kaybinin, ntfus artiglarinin gelismis Ulkeler
seviyesini yakalamig ve az yogun teknolojilerin kullanimi yaninda ener;ji
dretiminin  yeni, yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarina dayandiriimasi,
dretilen enerjinin ulusal enerji agina baglanmasiyla enerji sorunumuz blytk
6lcide azalacag! gibi cevre ekonomisi, cevre ve insan saglidi agisindan da

oldukga yararli olacaktir.

GCesitli nedenlerden olusan enerji kayiplarini en aza indirmeli, bu
alandaki tim arastirma ve gelistirme calismalarini desteklemelidir. Turkiye
rizgar, gunes, jeotermal, hidrojen ve biyokltle gibi yenilenebilir enerjiler
acisindan zengin bir Ulkedir. GUndmuzde gelismis Ulkelerin yénelmedigi
tehlikeli nUkleer reaktérler yerine, sahip oldugu buyUk enerji verimliligi ve

yenilenebilir enerji potansiyelini kullanabilmelidir.

3 KUNAR, Arif: “Gergeklerin Isiginda Niikleer Enerji Sorunu”, Stratejik Arastirmalar Dosyasi, Y. 1,
S. 3, Mart 2000, s. 21.
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3.3 SURDURULEBILIR ENERJi KAYNAKLARI
3.3.1 Ruzgar Enerjisi

“Rizgar enerjisi, gines enerjisinin neden oldugu hava kutlelerinin
hareketinden dogan enerjidir.”*® Anlasilacagi tizere giines enerjisinin dolayli
bir seklidir.®

“Ruzgar enerjisi, yer degistiren bir hava Kkutlesinin is yapabilme
kapasitesi” olarak tanimlanabilir.”®’ Bu tanima yakin bir ifadeyle riizgar
enerjisi, basinglari arasinda c¢ok az fark bulunan hava Kkutlelerinin
hareketlerinden kaynaklanmaktadir.*® Riizgardan elde edilen enerji, mekanik
enerjiye doénustarilmekte, su pompalama ve elektrik Uretimi gibi degisik
amaglarla yararlaniimaktadir. RlUzgar enerjisi, hava ve topodrafik sartlara
gore degisim gdstermektedir.®®* Bu giig, yerylziinin her bélgesinin esit
sekilde i1sinmayisi ve buna bagl olarak olusan algak ve ylUksek basing
merkezlerinin karsilikli etkilesiminden dogmaktadir. Bu enerji kaynagi icin
gerekli olan tesisler, rizgar hizinin 5 m/sn Gstinde olan her vyere

kurulabilmektedir.*

Son 10-15 yilda rizgar enerjisi teknolojisi geleneksel enerji Uretim
bicimleriyle rekabet edebilecek diizeye geldigi,*' bugiin niikleer eneriji ile

rekabet edebildigi ve cok kisa zamanda fosil yakitlarla bas edebilecedi,

35 CEPEL, Necmettin: a.g.e., s. 175.

% BOZYIGIT, Recep ve Tufan KARAASLAN: Cevre Bilgisi, I. Baski, Nobel Yayin Dagitim,
Ankara, Ekim 1998, s. 132.

7 DUNDAR, Cihan: “Riizgar Enerjisi”’, Cevre ve Miihendis Dergisi, S. 14, TMMOB Cevre
Miihendisleri Odast Yayin Organi, 1997, s. 18.

¥ SANCAR Selcuk: Avrupa Toplulugu’nda Enerji Arzi-Cevre Dengesinin Optimizasyonu ve
Tiirkiye’deki Uygulanabilirligi (Uzm. Tezi), DPT Yayinlar1, Ocak 1992, s. 96.

** DUNDAR, Cihan: a.g.m., s. 18.

40 BOZYIGIT, Recep ve Tufan KARAASLAN: a.g.e., s. 132.

4 SAWIN, Janet: a.ge.,s. 110.
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gunimuizde rlzgar enerjisinden elektrik dretimi, yenilenebilir ener;ji

kaynaklarini kullanmanin en ekonomik bigimi oldugu éngériilmektedir.**

Ruzgar enerji sisteminin cevresel etkileri, cok o6nemli bir etki
olmamakla beraber arazi kullanimi, ¢evrenin dogdal gérintisinin bozulmasi
ve sehirlerde yasanan gurlltt kaynaklar ile kargilastirildiginda énemli bir
etkisi olmadigi, gorulebilen garllth kirliligi olarak sayilabilmektedir. Dinyanin
rizgarla Uretilen elektriginin yaklasik yizde 80’inin dretildigi Kaliforniya’da
rlzgar enerjisi Uretim tesislerinde oldugu gibi tim dinyada da kirsal kesim
ve sebekeden uzak kdylerde gerceklestirilmis uygulamalar, rlizgar enerjisinin
cevreyi kirletmeden, temiz yenilenebilir 6nemli bir kaynak oldugu
ispatlamistir.  Bir milyondan fazla insanin konutlarinin enerji ihtiyacini
kargilamaya yetecek kadar Uretim yapabilen Kaliforniya’'da kurulu
tesislerden, orta boy bir nlkleer santralden veya kOmulr yakan glg¢
santralinden saglanan kadar elektrik Uretmektedir. isletme bakim ve yakit

mastraflari da yari yariyadir.*®

Klresel rlzgar kapasitesi son on yilda ortalama yillik yizde 30
oraninda artmistir. 2001 yilinda rizgar kapasitesinde yaklasik 6.824 MW
artarak, dinyada toplam riizgar enerjisi kapasitesini 24.900 MW’a cikarmistir.
Bu deger yaklasik 14 milyon konutun enerji ihtiyacina esittir. Buglin b0tin
dinyada rlzgar enerjisi endustrisinde 100.000’den fazla kisinin istihdam
edildigi saniimaktadir. Avrupa Ulkeleri toplam kapasitenin yluzde 70’ine
sahip olurken, bu teknoloji ile enerji Uretimi bugin en az 45 Ulkede
gerceklestiriimektedir. Rizgar enerjisiyle Uretilen enerjinin maliyetleri, rizgar
hizi ve kurumsal yapisi gibi etkenlere bagh olarak farklilik gdstermekte,
genel anlamda ise her gecen gin maliyetleri dismektedir. Son bes vyil

icerisinde btlin dinyada rizgar enerjisi maliyetleri ylzde 20 dismustar. Her

2 UYAR, Tanay Sidki:*“Yenilenebilir Enerji Kaynaklari ve Elektrik Uretimi”, Cevre ve Miihendis
Dergisi, Y. 1, S. 3, TMMOB Cevre Mithendisleri Odast Yayin Organi, Temmuz-Agustos-Eyliil 1993,
s. 39.

“ UYAR, Tanay Sidki: “Elektrik Uretim Sistemlerinin Cevre Etkileri”, Cevre ve Miihendis Dergisi,
Y. 1, S. 3, TMMOB Cevre Miihendisleri Odas1 Yayin Organi, Temmuz-Agustos-Eyliil 1993, s. 7.
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cecen gun de disece@i 6ngorulmektedir. Maliyetlerin dismesi ile dasik
rizgar hizi olan boélgelerde ve dinya genelinde bu yolla Uretilen enerji

potansiyelini artirmak mimkiin olacaktir.**

Tarkiye’de rlzgar enerjisi potansiyelini belirleme calismalarina 1982
yihnda baslanmistir. Simdiye kadar yapilan élgcimler sonucuna gére rlzgar
enerjisinden elektrik elde edilebilecek (¢ nokta tespit edilmistir. Bunlar
sirasiyla Antakya, Sinop, Canakkale’dir. Bu noktalarda belirlenen dlgiimlerde,
Antakya’da 3138 saat, Sinop’ta 3293 saat ve Ganakkale’de 3640 saat rlizgar
kaydedilmistir. Ankara’nin ayni hizda riizgar aldigi saatler toplami ise190°dir.
Canakkale ve Sinop’ta rlizgarin aylara gére dagihmi homojenlik géstermekte,
Antakya’da ise Temmuz, Agustos, Eylll aylarinda yogunlasmaktadir. Rizgar
hizinin 6 m/sn Gstlinde olmasi ve rlzgarin hizl estigi strenin yilda 3500 saat
civarinda olmasi dlkemiz agisindan kiiciimsenemeyecek bir degerdir.*®
Tarkiye'nin teknik olarak kullanilabilir potansiyeli 120 milyar kwh olup,
buglnki teknik ve ekonomik gartlara gore hesaplanan guvenilir ve
kullanilabilir potansiyeli 12.4 milyar kwh/yil diizeyindedir.*® Ekonomik ve

teknik destegin yaninda teknoloji gelistirme gabalariyla potansiyel artirilabilir.
3.3.2 Glines Enerjisi

Gulnes, her Ulkede var olan, sinirsiz, bol ve temiz enerji kaynagidir.
Yerel uygulamalar igin elverigli olmasi ve igletme masraflarinin disik olmasi
avantajl yaninda, ilk yatirrm maliyetinin yUksek olmasi, glines yogunlugunun
disuk, kesik ve degisken karakterli olusu dezavantaj olarak goérilmektedir.
Ancak Ulkelerin gunes enerjisinden yararlanma o6ncelik sirasi en basta

* Janet SAWIN: a.ge., 111.

* yusuf SAATCI: “Temiz ve Yenilenebilir Enerji Potansiyelimiz”, Standart Dergisi, Y. 40, S. 469,
Ocak 2001, 32.

46 TCSV: Tiirkiye’nin Cevre Sorunlari, TCSV Yaymi, Ankara, 1995, 424.
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teknolojik dizeye bagl bulunmaktadir. Bu alandaki ¢alismalarini yiksek ve

pahali teknoloji gerektiren sistemlere ydnelmislerdir.*’

Gunes radyasyonunun dldnyaya sagladigi enerji tam olarak
hesaplanamamakla birlikte, dinya her yil ginesten 700 trilyon Mwh
degerinde enerji saglandigi ve bu dederin de 122 trilyon ton tagskdmurine egit
oldugu ileri striilmektedir.”® Giinesten diinyaya gelen enerjinin yogunlugu
atmosferin tGzerinde metrekare basina 1.35 kw olarak hesaplanmakta ve bu
dinya capinin kapladigi alana gelen gines guci dinyadaki kurulu elektrik
santrallerinin toplam guicinin 100 bin kati dizeyinde oldugu ileri

surtlmektedir.*®

Tarkiye, Dogu Karadeniz Boélgesi disinda tium bolgeleri énemli bir
glnes enerjisi potansiyeline sahiptir. Yapilan gineslenme sireleri ve glnes
Isinlarn siddet olcimleri sonucu elde edilen verilere gbre, Turkiye bir yilda
ortalama 26.4 TEP termal, 8.8 milyon TEP elekirik enerjisi potansiyeline
sahiptir.® Tirkiye'de su i1sitma amagch 2.5-3 milyon metrekare kurulu kolektér
alani olup, bunlardan elde edilen enerji yilda 120 bin TEP dizeyindedir.”’
Tarkiye, yaklasik olarak yilda 1500 kwh/metrekare  dlzeyinde glnes
enerjisini kullanma imkanina sahip oldukg¢a zengin bir potansiyeli olmasina
ragmen degerlendirilen enerjinin az oldugu goérilmektedir. Turkiye genelinde
ve bolgeler bazinda en Ust dizeyde glneslenme temmuz ayinda, en az
glneglenme ise arallk ayinda olmaktadir. Ayrica yapilan calismalarda,
Turkiye'nin Gineydogu ve Akdeniz bolgelerinde ylzdlgiminin yuzde 17’sini
kapsayan bdliminde guinesli su isiticilarinin yil boyunca tam kapasite ile
calisabilecegi tespit edilmistir.>

*" TOPBAS, Miimtaz Turgut, Resit BROHI ve M. Riistii KARAMAN: Cevre Kirliligi, T.C. Cevre
Bakanlig1, Ankara: 1998, s. 285.

48 BOZYIGIT, Recep ve Tufan KARAASLAN: a.g.e., s. 132..

Yy SAAT(;L Yusuf: a.g.m., s. 33.

%0 Tiirkiye’nin Cevre Sorunlari, s. 424.

! TUBITAK-TTGV: Bilim-Teknoloji-Sanayi Tartismalar1 Platformu, Enerji Teknolojileri Politikast
Calisma Grubu Raporu, Ankara, 1998, s. 18.

2 SAAT(;L Yusuf :a.g.m.,s. 33.
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Ulkemizin glines enerjisinden yeterli diizeyde, en verimli sekilde
yararlanabilmesi icin, gelismis Ulkelerin gines enerjisi teknolojilerini takip
ederek, bu tir uygulamalarini yayginlastirmasi yaninda vyerli Gretim

teknolojilerinin de gelistiriimesine yénelik calismalara agirlik verilmelidir.*®
3.3.3 Jeotermal Enerji

Jeotermal kelimesi “Yer Isisi” anlaminda olup, yer kabugunun i¢
kesimlerinde birikmis basing altindaki sicak su, buhar ve gazdan elde edilen
enerjiyi adlandirmak icin kullaniimaktadir.>* Isinin, yer altina sizan sular
vasitasiyla yapay veya dogal catlaklar boyunca yerylzine taginmasiyla

meydana gelen bir enerii tiiriidiir.>

Tarkiye, jeotermal enerji zenginligi bakimindan dinyanin yedinci Glkesi
olup, 1s1 ve elektrik enerjisi elde edilebilecek 40 derecenin Uzerinde sicakliga
sahip 140 adet jeotermal saha tespit edilmistir.® Jeotermal enerji daha ¢ok
elektrik Uretimi ve Isinma alanlarinda kullanilmaktadir.>”  Tirkiye'deki
jeotermal sahalarin ylizde 95'i yerlesim birimlerini 1sitmaya uygun sahalardan
olusmaktadir’®. Ulkenin jeotermal kaynaklari Giiney Marmara ve Ege
Bolgesi’nde yer almaktadir. GUnumuze kadar yapilan ¢alismalarla Turkiye'de
elektrik Uretimine elverigli potansiyel 4500 MW, sehir ve sera isitilmasina
elverisli termal kapasite ise 31100 MW olarak tespit edilmistir.>® Ancak
Turkiye'de jeotermal uygulamalardan elektrik Gretimi (kurulu gug) 20.4 MW,
karbondioksit Uretimi 0.000 ton/yil, direkt kullanim (sera, konut, termal isitma)
635 MW’tir. Tarkiye jeotermal 1sil kapasitesi olan 31100 MW giict ile 5

53 SAAT(;L Yusuf :a.g.m.,s. 34.

54 TOPBAS, Miimtaz Turgut ve Bsk.: a.g.e., s. 286.
55 SAAT(;L Yusuf :a.g.m.,s. 31.

56 TOPBAS, Miimtaz Turgut ve Bsk.: a.g.e., s. 287.
T SAATCI, Yusuf :a.gm.,s. 31.

58 TOPBAS, Miimtaz Turgut ve Bsk.: a.g.e., s. 287.
5 TCSV: a.g.y., s. 421.
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milyon konutu 1sitabilir®® ve sera 1sitmaciliginda kullanildigi takdirde ise 150
bin dénim sera 1sitilarak 6 milyon ton yan Urin elde edilecegi

ongdriilmektedir.®

Jeotermal enerjinin maliyeti diger kaynaklarindan elde edilen ener;ji
maliyetlerinden yiizde 50-80 oraninda daha disiktir.?® Ornegin, elektrik
enerjisi Uretim maliyetine nazaran yiizde 58 oraninda daha ucuzdur.®*
Jeotermal kaynaklarimizin timiyle degerlendiriimesi halinde, hem cevresel
hem de ucuzluk agisindan biyUk kazan¢ saglayacagi ayrica Turkiye'nin dig
Ulkelere petrol, dogalgaz ve kémuirden kaynaklanan bagimliliginin azalacagi

bildirilmektedir.®®
3.3.4 Hidrolik Enerji

Suyun sahip oldugu enerjiye, hidrolik enerji adi verilmektedir. Sudan
enerji alarak hidrolik enerjiyi mekanik enerjiye dondstiren su g¢arklar ve su
tarbinleri, hidrolik enerjinin temel mekanizmasini olugturmaktadir. Elde edilen
mekanik enerji, kasnak ve disli cark dizenleri ile is makinelerine ya da
jeneratdre iletimekie ve bdylece O6nemli bir enerji kaynadr temin
edilmektedir.®®

Tarkiye su guctine dayali olan hidrolik enerji bakimindan zengin bir
ulke durumunda olup, alternatif bir enerji kaynagina sahiptir. Hidroelektrik
enerji Uretimi yagis rejiminden etkilenmekte ve buna bagl olarak dizensiz
yagis alan dlkemiz bu enerjinin dretiminde yillara gbére farklihk
gbsterebilmektedir. Uzun yillarin meteorolojik gbzlemlerine ve hidrolik verilere

% TUSIAD: 21. Yiizyila Girerken Tiirkiye’nin Enerji Stratejisinin Degerlendirilmesi, Ankara, 1998, s.
122-124.

62 SAAT(;L Yusuf: a.g.m., s.31.

% SANCAR, Selcuk: a.g.e, s. 100.

% SAATCI Yusuf : a.g.m., s. 31.

63 TOPBAS, Miimtaz Turgut ve Bsk.: a.g.e., s. 288.

66 TOPBAS, Miimtaz Turgut ve Bsk.: a.g.e., s. 289
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dayanarak teorik yonden, yilda ortalama 643 mm. olan yagislar, 501 milyar
metrekipe karsilik gelmektedir. Akarsularin dizenlenmesi ve en fazla
faydanin saglanabilmesi icin buginkl arastirmalara goére 702 adet barajin
inga edilmesi gerekmektedir. 1997 yili itibariyle Turkiye'de 124.5 milyar kwh
olarak tespit edilen potansiyelin simdiye kadar sadece 36341 milyar kwh’lik
bélimi  kullanima  sunulabilmistir.®” Tirkiye’nin toplam enerji tiketiminin
yaklagsik ylzde 30°u hidroelektrik kaynaklardan temin edilmektedir.
Kaynaklarin randimanl bir sekilde kullaniimasiyla hidroelektrik kullanimi
ylizde 75'e kadar gikarilabilecegi belirtiimektedir.®®

Tarkiye’de su gucinin potansiyeline yénelik calismalarin ilk agsamasi
Elektrik igleri Etit idaresi ve ikinci asamasi Devlet Su Islerince secilen
havzalarda yapilan 6lcim ve degerlendirmelerle devam etmistir. Calisma
sonucunda Turkiye'de yagis alan 1000 kilometrekareyi gegmeyen ve 1515
kicuk su kaynaklar Gzerinde 3948 MW’lik Kurulu gug tesis edilebilecegi ve
bu gug ile teknik yénden enerji potansiyeli 13.9 milyar kwh/yil olup, ortalama
akim kosullarinda ise 32.4 milyar kwh/yil  ortalama elektrik enerijisi
Uretilebilecegi belirlenmistir. Ayni ¢calismada, Turkiye'nin hidrolik 6zellikleri ile
birlikte ¢evre sorunlari g6z 6ndne alindiginda kurulacak olan kiguk
hidroelektrik tesislerin nehir tipi olmasi gerektigi belirtimistir.®® Ayrica
gelismis Ulkelerde enerjinin yerel kullanimi politikasi agisindan, kiguk
hidroelektrik enerji santrallerine daha fazla ilgi gdsteriimektedir.”® Bu
anlayistan hareketle, kiUg¢Uk hidroelektrik santrallerinden kirsal yerlesim
bélgelerinde  elektrik  ihtiyacinin  yerel  kaynaklardan  saglanmasi
sosyoekonomik acgidan da blyUk fayda saglayacagi dustnilmektedir. Temiz

enerji kaynaklarindan olan hidrolik enerjinin diger enerji kaynaklari yaninda,

7 TUBITAK-TTGV: Bilim-Teknoloji-Sanayi Tartigmalar1 Platformu, Enerji Teknolojileri Politikasi
Calisma Grubu Raporu, 1998, s. 10.

68 TOPBAS, Miimtaz Turgut ve Bsk.: a.g.e., s. 289

6 SAAT(;L Yusuf: a.g.m., s. 31.

0 MUTLU, Ahmet: a.g.m., s. 71.
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yenilenebilir olmasi, gevre kirliligine yol agmamasi ve ekonomik olmasi gibi

dnemli tercih nedenleri bulunmaktadir.”

3.3.5 Diger Alternatif Enerji Kaynaklari

Deniz kokenli alternatif enerjiler; dalga enerjisi, deniz sicaklik enerjisi,
deniz akintilari (bogazlarda) enerjisi ve gel-git enerjisinden ibarettir.
Halihazirda yararlanmaya yonelik bir ¢alisma olmasa da sadece dalga
enerjisi, Ulkemizde 6nemli bir potansiyeldir. Turkiye'nin Marmara Denizi hari¢
kiyr uzunlugu 8210 km’dir. Tum kiyilardan, gesitli sebeplerden ( turizm, deniz
tesisleri, deniz trafigi, balik¢ihk) tamamen faydalanilamamakla beraber, 1/5
oranindaki kisminda 18.5 twh/yll dlzeyinde dalga enerjisi potansiyeli

mevcuttur.”?

Organik igerikli atiklarin aritilmadan cevreye birakilmalari, gevre ve
insan saghgini olumsuz yonde etkilemekte ve zararli haserelerin Gremelerine
sebep olmaktadir. Hayvanciligin yogun olarak yapildigi bdlgelerde ise
hayvansal digkilar tezek olarak yakilmakta, bu uygulama cesitli cevre
sorunlarini beraberinde getirmektedir. Genelde kirsal kesimde ortaya cikan
bu g¢evre sorunu, hayvansal digkilardan biyogaz uUretimi ile alternatif ¢6zim
haline gelmektedir. Hayvansal digkilardan ve diger organik atiklardan tretilen
gaz “biyogaz” olarak adlandiriimaktadir. Biyogazin enerji degeri esas olarak
icerdigi metan gazindan ileri gelmektedir. Bitkisel, hayvansal, insan atiklari ve
su bitkileri metan gazi Uretilebilecek organik atiklardir. Biyogaz Uretim
tesislerinin geligtiriimesi ve kirsal kesimde yayginlastiriimasiyla, aydinlatma,
yemek pigirme gibi enerji ihtiyacinin gideriimesinde biyogaz kullanilabilecek,
klcUk sanayi islerinde de istifade edilebilecedi bildiriimektedir. Biyogazin

tezek yerini almasiyla alternatif olusturacagi, toprak verimliligi agisindan

n SAAT(;L Yusuf: a.g.m., s. 31.
"2 TUBITAK-TTGV: 1998, s. 70.
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6nemli bir kayip olusturan hayvansal gubreler, biyogaz Uretimi sayesinde gok

yonli olarak degerlendirilmis olacaktir.”

Tam hayvansal atiklardan elde edilecek glUbrenin biyogaz Uretiminde
kullaniimasiyla yaklagik 3-3.5 milyar metrekip/yil oraninda biyogaz tretiminin
gerceklesmesi mumkin gdérinmektedir. Bu enerji de yaklasik olarak 2-2.5
milyon ton tagskdmurd/yil veya 20-25 milyar kwh elektrik enerjisine esdeger
olarak hesaplanmaktadir.”

& TOPBAS, Miimtaz Turgut ve Bsk.: a.g.e., s. 290-292
" DOGAN, Mehmet ve Emir B. DENKBAS: “Cevre Sorunlart ve Cevre Dostu-Alternatif Enerji
Kaynaklar1”, Standart Dergisi, Y. 39, S. 468, Aralik 2000, s. 35.
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Enerji Ulkelerin gelisiminde en 6nemli unsurlardan birisidir. 20. yuzyil
icinde gelismis Ulkeler digerlerine nazaran daha cok enerji tiketmiglerdir.
Enerji tOketimi ve Ulkelerin gelismesi arasindaki iliskiden dolay! enerji
kaynaklari ticari olmanin yani sira, dinya dengelerini etkileyen politik,
stratejik unsur olma 6zelligi tagimaktadir. Bu agidan eneriji ile ilgili konular ve

enerji guvenligi son ylzyilda blytk énem kazanmis ve ilgi odagdi olmustur.

Mevcut enerji kaynaklarinin artan dinya enerji talebini givenle ve
surekli karsilamasi, enerji politikalarinin 6zinU olusturmaktadir. Artan dinya
enerji talebinin mevcut durumdaki fosil yakita dayali enerji sistemiyle
karsilanmasi yeterlilik agisindan mimkin goérilmemekte, cevresel etkileri
nedeniyle yikici olmaktadir. Halen dinya, enerjisinin baydk ¢ogunlugunu fosil
kokenli kaynaklardan karsilamakta ve bu da; kuresel 1sinma, sera etkisi ve

iklim degisikligi gibi kiresel boyutta ciddi gevre sorunlarina neden olmaktadir.

Son ylUzyllin ikinci yarisinda hiz kazanan teknolojik gelismelere,
sanayilesmeye ve nufus artisina bagli olarak artan enerji talebinde, alternatif
bir kaynak olarak nikleer enerji diinya gindeminde yerini almaya baglamigstir.
Ozellikle 1970'li yillarda yasanan petrol krizi ile petrole dayali enerji endiistrisi
istikrarini ve gavenilirligini kaybetmis ve nlkleer enerjiye ilgi en Ust seviyeye
ulasmistir. Dinyanin enerji sikintisi ¢ektigi ve kaynak arayiglari igerisinde
oldugu bu dénemde temiz, guvenli, ucuz olarak gindeme getiriimis olan
ndkleer enerji, giinimizde bagslangicta hedeflenen dizeyinin ¢ok gerisinde
kalmistir.

NUkleer  santrallerde yasanan  yiUzlerce kazalarin, henlz
¢6zimlenememis atik sorununun ve normal isletim sirasindaki radyasyon
yayllmasinin ¢evre ve canli yagsami icin telafisi gl¢ yikimlara neden oldugu
gb6rilmektedir. Bu santrallerin igletiimesinden  sokilmesine kadarki tim

islemleri canli yasami icin bir risk olusturmaktadir. insan saghg acisindan
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Ozellikle kanser hastaliklarina sebep oldugu gézlenmektedir. Ayrica nikleer
santrallerde yaygin olarak yakit olarak kullanilan uranyum madeninin
cikariimasi-islenmesi-kullaniimasi ¢evre ve insan saghgl acisindan riskler
tagsiyan bir diger konudur. NuUkleer enerji kullaniminin gevre ve canlilara

etkileri kUresel boyutludur ve etkisini yillarca strdirmektedir

NUkleer enerji kullaniminin olumsuz c¢evre ve insan sagligr etkileri
yaninda, yuksek teknolojisi, maliyet unsurlari agisindan ekonomik olmayisi,
yakit olarak kullanilan uranyum madeninin tikenebilir kaynak olmasi,
¢6zimlenememis atik sorunlari nedenlerinden dolay! gelismis Ulkelerde terk
edilmekte oldugu en azindan enerji politikalarinda yeni nikleer santrallere yer
verilmedigi  go6rtlmektedir. Diger yandan gelismekte olan ve gig¢ sahibi
olmak isteyen &zellikle uzak dogu Ulkelerinde ise nikleer santrallerin enerji
politikalar icerisinde yer aldigi gértlmektedir. NUkleer enerjiye sahip olmak,
uluslararasi alanda gelismislik ve prestij unsuru olarak go&steriimektedir.
Yapimi slren veya siparisi verilen nlkleer enerji santralleri Cin, Tayland,
Hindistan, Guney Kore ve Ukrayna gibi gelismekte olan Ulkelerde
bulunmakta, éte yandan ingiltere, italya, Amerika ve Almanya gibi gelismis
olan llkelerde terk edilmektedir. Yeni nlkleer santraller insa eden Ulkeler
degerlendirildiginde, ekonomilerinin gelismekte oldugu, ucuz isglcine sahip
olduklari, ¢evre bilincinin geregince yerlesmedigi gérilmektedir. Bu Ulkelere
kayan global dretim platformlarinin istikrarli enerji ihtiyacini  karsilamak
maksadiyla enerji arayiglarinda tek cikar yol olarak nikleer enerjinin
6zendirildigi anlasilmaktadir.

Toplumlarinda cevre bilinci en Ust seviyede yerlesmis olan, kurulu
nikleer guce ve nukleer enerji teknolojisine sahip gelismis Ulkelerin aksine
yeni nikleer santrallere sahip olmayi planlayan ve yatirim yapan az gelismis
veya gelismekte olan Ulkeler, nikleer teknolojiden yoksundurlar ve disa
bagimli enerji yatinnmi yapmaktadirlar. Sahip olunacak nikleer gicin bugini
ve yarini gelismis Ulkelerin tekelinde olup, santrallerin teknolojisi, isletiimesi,
yakit temini ve atiklari gelismis UGlkelerin  kontrolinde olmaya devam
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etmektedir. Ayrica mevcut teknolojiyle insa edilen bu santrallere ev sahipligi
yapan gelismekte olan Ulkelerde, mevcut nikleer enerji Uretim riskleri
gevresel tehdit unsuru olmaya devam edecektir. Sonug¢ olarak cevresel
risklerin  cografyasi degismekte ve uzun vadede cevresel risk
genislemektedir. Oyle ki, bu santrallere ev sahipligi yapan gelismekte olan
ulkelerde olasi yagsanacak sorunlarin teknolojik, mali, sosyal ve cevresel

kllfeti ve risklerin kontrol boyutu distndartcudur.

Gelismis  Ulkelerin, enerjiye ihtiyaglar olmadidi, enerji talepleri
azaldigi veya nispeten az arttidi icin degil, aksine nikleer ener;ji
calismalarinda ekolojik ve mali agidan yasanan olumsuzluklar nedeniyle
cevreyle uyumlu, temiz, gUvenli, sUrdirilebilirlik &zelligine sahip yeni,
yenilenebilir kaynaklara ve enerji verimliligine ydnelimleri olmustur. Ener;ji
politikalari arasinda bu enerji kaynaklarini desteklemekte, yatirimi
6zendirmekte, mali yardimi artirmakta ve Ar-Ge calismalarina hiz

vermektedirler.

Tarkiye’de yasanmasi muhtemel enerji krizi sorununun, baydk
cevresel riskler tasiyan ve uzun dénemde géturdukleri getirecegi faydadan
blylk olacak, élcilemeyecek dizeyde hem c¢evresel hem mali agidan pahali
olan ndkleer enerji santrallerinin kurulmasi ile ¢ézimlenmeye calisiimasi

uygun bir yaklasim degildir.

Turkiye, yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan zengin bir dlke
olmasina ragmen bu konuya ilgi yeterli dizeyde dedildir. NUkleer enerji
santrali yapiimasi planlanan Ulkemizde, yatirimin, tesviklerin ve Ar-Ge
c¢alismalarinin yenilenebilir kaynaklara yapilmasi, hem vyerel kaynaklarin
kullaniimasi saglanmis olacak hem de cevreyle uyumlu enerji Gretilmig
olacaktir. Enerjinin strekli ve dengeli bir sekilde saglanmasinin ekonomik ve
teknik olarak bulunabilmesinin yaninda, saglk ve cevresel etkilerine bagli
olarak nihai maliyetleri, yararlari ve riskleri dikkate alindiginda ve bu yerel
kaynaklar degerlendirildigi takdirde nikleer enerji Glkemiz igin higbir bigcimde
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bir zorunluluk degildir. Ote yandan (ilkemizin enerji tasarrufu potansiyeli
oldukca yUksek olmasina ragmen gereken O6nem verilmemektedir. Bu
potansiyel, Ulke enerji politikalari icerisinde gereken énem verilerek altyapiya
yapilacak yatirimlarla desteklenmesi durumunda, Ulkenin enerji sorununda
rahatlik ve (lke ekonomisi igin kazang saglayacaktir. Onemli olan, diger
enerji kaynaklarina gore gevresel agidan risk tasimayan bir enerji kaynagi

olarak fayda saglayacagidir.

Enerjinin dogayi kirletmeden temiz ve verimli kullaniimasinin diinyanin
gelecegini ve gelecek nesillerin yasam ortamini olumlu etkileyecegi bir
gercektir. Dunya Ulkeleri arasinda rekabet glclni artiracak, ekonomiyi
buyltecek ve yasam kalitesini artiracak, gelecek nesiller i¢in temiz, guvenli
bir Ulke yaratacak enerji politikalari benimsenmelidir. Bunun icin yénetimlerin,
yenilenebilir enerji Gretim yollarini gelistirmeye calismak, cevreyi tehdit
etmeyen enerji kazanmanin yollarini aramak ve gerceklestirmek ener;ji

politikalarinin temeli olmahdir.
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OZET

Canli yagsami ve dogal dengeyi tehdit eden ¢evre sorunlari, diinyanin
en O6nemli sorunlarindan birisi olarak kargimizda durmaktadir. Dogal
kaynaklarin asiri tuketiimesiyle doga kendi kendini yenileyemez duruma

gelerek tahrip olmakta, ekolojik denge bozulmaktadir.

Enerji kaynaklari, yerkdrenin ihtiva ettigi hizla tiketilen kit
kaynaklarindan olmasi nedeniyle tim dinya Ulkelerinin gindeminde
ekonomik, politik ve stratejik denge unsuru olarak hayati 6nem tagimaktadir.
Diger taraftan ise, enerji kullaniminin ¢evresel sonuglari tim dinya icin ayni
derecede Onemli olmaktadir. Bu nedenle dinya gundeminde yer alan
ndkleer enerjinin ¢evre ve insan sagligina olumsuz etkileri nedeniyle, 6zellikle
gelismis Ulkeler vazgecme egilimindedir. Meydana gelen nlkleer santral
kazalari, atik sorunlarinin ¢ézimlenememis olmasi, ekonomik olmayisi bu

egilimin temel nedenlerindendir.

Ozellikle gelismis ve ileri teknolojilere sahip Glkeler; nilkleer enerjiden
uzaklasan yeni politikalara yonelim igerisindedir. Bu yonelim, halihazirda
daha iyi ve temiz nitelikleri olan surdurulebilir enerji anlayigidir. Bu anlayis,
enerjinin etkin ve verimli kullanimi, enerji tasarrufu ve enerji Uretimi
konusunda temiz, guvenilir, tikenmez ve yenilenebilir kaynaklara

ybnelmektedir.
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ABSTRACT

The problems of environment that threat alive being life and natural
balance, are standing in front of us as one of the most important problems of
the world. During extreme consuming of natural resources, nature reach the
state that she cannot rebuild herself and being destroyed, the ecological

balance is broken down.

Energy recourses have vital importance in all of the  countries
agendas as political and strategic stability element, since these are the
rapidly consumed limited resources that the earth contains. On the other
hand, environmental results of energy usage are important for all over the
world. Especially developed countries have a tendency to quit nuclear
energy whose negative effects to nature and human health have a place in
the world’'s agenda. The basic reasons of this tendency are the nuclear
reactor accidents, which have occurred, in recent years, unsolved waste

problems and not being economical.

Especially developed countries, which also have high technology,
have a tendency to the politics that are going away from nuclear energy. This
tendency is mentality of sustainable energy that still has well and clean
characteristics. This mentality is effective and productive usage of energy,
and towards to clean, dependable, inexhaustible and renewable resources in
energy saving and production.



