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OZET

ODUN KULUNUN 140 VE 2+0 YASINDAKI SARICAM
(Pinus sylvestris L.) FIDANLARININ MORFOLOJIK OZELLIKLERI
UZERINE ETKISININ BELIRLENMESI

Bu calismada kiil yogunluguna goére 1+0 ve 2+0 yasinda saricam fidanlarinin
gelisimlerinde nasil bir degisim olacaginin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla,
odun kiilii (OK) uygulamasinda 3/1, 5/1 ve 7/1 oranlarinda, komir kiilii
uygulamasinda ise 5/1 oraninda karisim hazirlanmigtir. Kiiliin etkisini ortaya
koyabilmek i¢in kontrol amaciyla kiil karistirlmamis fidanlik topragi da
kullanilmistir. Polietilen tiiplere alinan fidanlar 3 tekrarli rastlant1 bloklar1 deneme
desenine gore fidanlik kosullarinda ekim yastiklarina yerlestirilmistir. Odun kiiltiniin
fidanlarimn kalitesi lizerine etkisinin belirlenmesinde fidan boyu, kok bogaz ¢api, govde
kuru agirligi ve govde taze agirligi, kok taze ve kuru agirligi degerleri ve bu degerler
yardimut ile hesaplanan katlilik, kuru giirbiizliik indisi, kok yiizdesi ve Dickson kalite

indeksi olgiitleri kullanilmistir.

Calisma sonucunda odun kiilii yogunlugunun sarigam fidanlarinin morfolojik
ozellikleri ve kalite Olgiitleri lizerine etkisinin bulundugu belirlenmistir. Fidanlarin
gelisimi tizerine genel olarak 1+0 yasinda 7/1 OK uygulamasinin, 2+0 yasindaki
fidanlara 5/1 OK uygulamasinin etkinin oldugu (p<0.05) belirlenmistir. Morfolojik
ozellikleri ve kalite Olgiitlerini etkileyen odun kiilii oranlari farklilik gosterse de
istatistiksel olarak benzerlikler dikkate alindiginda 5/1 OK uygulamasmnin bu

calismanin sonucunda belirlenen en etkili uygulama oldugu sonucuna varilmstir.

Anahtar Kelimeler: Sarigam, fidan gelisimi, morfolojik 6zellikler, odun kiilii
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SUMMARY

DETERMINATION OF THE EFFECT OF WOOD ASH ON THE
MORPHOLOGICAL PROPERTIES OF 1+0 AND 2+0 YEARS OLD SCOTS PINE
(Pinus sylvestris L.) SEEDLINGS

In this study, it is aimed to determine how there will be a change in the development
of 1+0 and 2+0 years old scotch pine seedlings according to the ash density. For this
purpose, a mixture of 3/1, 5/1 and 7/1 ratios in wood ash (WA) application and 5/1
ratio in coal ash application was prepared. In order to demonstrate the effect of ash,
nursery soil that was not mixed with ash was also used for control. The seedlings taken
into polyethylene tubes were placed on planting pads in nursery conditions according
to a randomized block design with 3 replicates. In order to determine the effect of
wood ash on the quality of seedlings, the measured values of seedling height, root neck
diameter, stem dry weight and stem fresh weight, root fresh and dry weight values and
the hardiness, dry strength index, root percentage and Dickson quality index measures

calculated with the help of these values were used.

As a result of the study, it was determined that the wood ash density had an effect on
the morphological characteristics and quality criteria of Scotch pine seedlings. It was
determined that 7/1 WA application on 1+0 years old seedlings and 5/1 WA
application on 2+0 years old seedlings had an effect on the development of seedlings
(p<0.05). Although the wood ash ratios affecting the morphological characteristics and
quality criteria may differ, considering the statistical similarities, it can be said that the
5/1 WA application is the most effective application determined as a result of this

study.

Keywords: Scots pine, seedling growth, morphological characteristics, wood ash
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1 GIRIS

Yangin, ekosistemlerin yapisini etkileyen dnemli ekolojik faktorlerden biridir (Mack
ve D'Antonio, 1998; Keeley, 2006; Baeza ve ark., 2007) ve yangindan sonra ortaya
¢ikan en Onemli materyal kiildiir (Reyes ve Casal 2006). Alanda bulunan bitki
oOrtlistiniin yogunluguna, dagilimlarina, yangin siddetine ve tiiriine baglh olarak toprak
yiizeyi az ya da ¢ok yogun bir kiil tabakasiyla kaplanir. Yanan bitkide bulunan besin
igerikleri, kiil i¢erisinde bulunmakta ve tekrar topraga karismaktadir. Bu nedenle odun
kiilii organik toprak diizenleyiciler arasinda yer almaktadir (Simsek Ersahin ve Kavdir,

2015).

Odun kiilii, toprak ve bitki sistemine kalsiyum, potasyum, sodyum ve magnezyum gibi
mineral besinleri saglar. Ancak, organik kokenli maddeler azot, karbon, oksijen ve
hidrojen, yanma sirasinda yandigindan kiil igeriginde bulunmazlar. Odun kiilii toprak
asitligini nétralize eden alkali bilesikler de igerir ve topraktaki pH seviyesini
yiikselterek topragi alkali yapar. Toprakta ¢ok iyi ¢oziindiigiinden, asidik topraklarda
asitligin giderilmesini saglar. Potasyumca zengin oldugu i¢in de bitkilerin potasyum
ihtiyaglarinin karsilanmasinda potasyumlu giibreler yerine kullanilabilir (Rasnake ve
ark. 2002).

Yangindan sonra olusan kiil tabakasi alanda bulunan tiirlerin hem tohumlarinin
cimlenmesine hem de fidanlariin gelisim siireclerine etki edebilir. Ozellikle biiyiik
agaclarin bulundugu yerlerde olusabilecek yogun kiil tabakasi, kiiliin ¢imlenme
tizerindeki engelleyici etkisi nedeniyle (Reyes ve ark., 2015) fidan olusum oranim
azaltabilir (Kutiel ve Kutiel 1989; Izhaki ve ark. 1992, Ne'eman ve ark. 1992). Bunula
birlikte, yanan bitki i¢erigindeki besin elementleri topraga karistigindan (Demeyer ve
ark, 2001; Vance, 1996) alanda olusacak yeni fidanlara besin kaynagi olacak ve daha
iyi gelisim gostermelerine olanak saglayacaktir (Reyes ve Casal 1998; Reyes ve ark.,
2015).

Saricam yangina hassas ekosistemlerin énemli bir tiiriidiir. Ulkemizde ve diinyada ¢ok
genis alanlarda yayilis gostermektedir. Bu nedenle de 6zellikle son yillarda meydana

gelen yanginlardan en ¢ok etkilenen tiirler arasinda yar almaktadir. Turna ve Bilgili
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(2006), sarigam ormanlarinda yanginlarin tag ortiistinii kaldirarak ¢imlenme tizerinde
olumlu bir etkiye sahip olabilecegini ve boylece topraga birakilan tohumlar i¢in daha
fazla 151k saglayabilecegini bildirmislerdir. Yangin sonrasinda azalan tepe taci etkisi
ve artan 151k oranmiyla baglantili olarak fidanlarda gelisimin artmasi beklense de,
olusacak kiil tabakasimin toprak biinyesindeki etkisinin fidanlarin gelisimi iizerine
nasil bir etkide bulunacagi belirsizdir. Kiil yogunluguna bagli olarak artan toprak pH’1
bazik etki olusturacagindan ozellikle gelisim ic¢in asidik topraklar isteyen tiirlere

olumsuz etkide bulunabilir.

Bu calismada yangin sahalarinda olusabilecek kiil yogunluguna goére saricam
fidanlarinin gelisimlerinde nasil bir degisim olacaginin belirlenmesi amaglanmaktadir.
Calismada elde edilen sonuglar, odun kiiliiniin sarigam fidanlarindaki etkisine gore,
yangin sonrasinda tiiriin devamliligi bakimindan gerekli 6nlemlerin alinmasina 11k

tutacaktir.



2 LITERATUR OZETi

Odun kiilii, yenilenebilir enerji kaynaklarinin giindeme gelmesiyle birlikte, odun ve
orman artiklarinin yakilmasiyla olusan bir yan firiin olarak degerlendirilmeye
baslanmustir (Omil ve ark., 2007). Ozellikle, termik ve elektrik santrallerinde, sunta ve
kagit fabrikalarinda odun artiklarinin yakilmasi sonucunda ve biyokiitle yakitinin
tesvik edilmesi ve yayginlagsmasi ile ortaya ¢ikacak kiil miktarinin ¢ok fazla olacagi
distiniilmektedir (Ots ve ark., 2017). Bu nedenle de yan iiriin olarak kiiliin
degerlendirilme olanaklar aragtirilmaktadir. Ormancilik alaninda odun kiilii ile ilgili
arastirmalar ¢ogunlukla, tohumlarin ¢imlenmesi ve ¢imlenme engellerinin
giderilmesine (Goktiirk ve Yilmaz, 2015) ve fidanlarda biyokiitle artisina etkisinin
belirlenmesine (Reyes ve Casal 1998; Reyes ve ark., 2015, Ots ve ark., 2017) yonelik
olarak gerceklestirilmektedir.

Tohumlarin ¢imlenmesi {izerine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismalarda
cogunlukla Alig¢ (Crataegus sp.) (Goktiirk ve Yilmaz, 2015; Baba, 2017; Goktiirk ve
Yildirim, 2020; Goktiirk ve ark. 2021) ve Ardi¢ (Juniperus sp.) (Giiltekin ve ark.,
2003; Giiltekin ve ark., 2006a-b) tiirleri ele alinmistir. Dogu alic1 (Crataegus
orientalis) tohumlarinda 6 giin kiillii suda bekletme 6n islemi uygulanan tohumlardan
yiiksek ¢imlenmeler elde edilmistir (Goktiirk ve Yilmaz 2015). Diken ardig (Juniperus
oxycedrus) tohumlartyla yapilan ¢alismada da kiillii su uygulamasinin tohumlarin

¢imlenmesi iizerine olumlu etkide bulundugu sonucuna varilmistir (Giiltekin ve ark.,
2003).

Fidan gelisimi tizerine kiiliin etkisinin belirlenmesine yonelik yapilan ¢aligmalar, kiil
yataklarin fidanlarin gelisimi destekledigini gostermektedir (Reyes ve Casal 1998;
Reyes ve ark., 2015). Odun kiiliiniin fidanlarin gelisimi tizerindeki bu olumlu etkisi
odun kiiliiniin bitki biiylimesi i¢in gerekli tiim elementleri igermesinden kaynaklandigi
distiniilmektedir (Demeyer ve ark, 2001; Vance, 1996). Ancak, bitki biiyiimesi igin
onemli olan N, yanma sirasinda buharlastigindan kiil iceriginde oldukg¢a diisiik oranda
bulunur. Bitki biiylimesini sinirlayan elementlerin P ve K oldugu kuru turbaliklarda
agac bliylimesi i¢in yararli etkisinin oldugu kanitlanmistir (Ernfors ve ark., 2010;

Moilanen ve ark, 2005; Vaatainen ve ark., 2011).

3



Odun kiilii, topragin alkalitesini ve besin durumunu artirir (Brais ve ark., 2015; Huotari
ve ark., 2015; Kikamagi ve ark., 2014; Ozolincius ve ark., 2007). Topragin alkalitesini
artirmasi nedeniyle de bitkilerin canliliklari iizerinde etki etmektedir (Augusto, ve ark.,
2008). Diisiik veya yiiksek toprak pH degerlerinde bazi bitki mikro besinleri
kullanilamaz hale gelir (Baskin ve Baskin 1998; Ghorbani ve ark., 1999). Ozellikle
igne yaprakli tiirler i¢in yiiksek pH degeri baz1 sorunlara neden olur. Yaprakl tiirlerin
yetisebilmesi i¢in de uygun pH degerinin 7-8 olmas1 gerektigi belirtilmektedir. pH
degerinin  4.0-4.5 olmas1 fidanlarin K, P, Ca ve Mg dan yeteri kadar
yararlanamamalarina neden olur. pH degerinin 7.7-8.5 olmasi durumunda ise Fe, Mn,
B, Zn ve Cu gibi maddeler yeteri kadar alinmadig: i¢in bitkilerde kloroz hastaligi
goriiliir. igne yapraklarda sararma ve kok ¢iiriikliigii hastaligi meydana gelebilir.
Yiiksek pH degeri fidanliklarda goriilen kok ¢iiriikliigli hastaliginin en Onemli

nedenleri arasinda yer almaktadir (Yahyaoglu ve Olmez, 2003).

Farkli odun kiillerinin kimyasal bilesimi ¢ogunlukla agac tiirlerine gore farklilik
gosterebilir. Odun kiilii, odunu sert olan tiirlerde, yumusak odunlu tiirlere gére daha
fazla K ve P igerir, ancak daha az Ca ve Si igermektedir. Bununla birlikte odun kiiliiniin
kimyasal bilesimi, yandig1 ortama (ag¢ik alan, kazan, firin vs.), yanma sicaklifina,
yakma teknolojisine ve olast kaynaklara bagli olarak ta degisebilir (Parn ve ark, 2010;
Pitman, 2006).

Kikamagi ve ark. (2014) tarafindan yapilan ¢aligmada karisik kiillerin (odun kiilii +
yagl sist kiilii) agac¢larin biiylimesi lizerinde 6nemli bir etkisi oldugu belirlenmistir.
Yetisme ortamina besin agisindan zengin kiillerin eklenmesi, agag¢larin tiim toprak tistii

biokiitlesinin artigini nemli 6l¢iide artirmaktadir (Ots ve ark, 2017).

Karisik kiillerin agaglarin ve tiim orman ekosisteminin isleyisi tizerindeki etkisine
yonelik yapilan ¢aligmalarda, agir hasar gormiis orman ekosistemlerinde toz sist kiilii
ile kiregleme, Saricam mesceresinin saglik durumunu iyilestirdigi belirlenmistir
(Terasmaa ve Sepp, 1994; Terasmaa ve Pikk, 1995). Turbanin odun kiilii ve yagh sist
kiilityle islenmesinin, aga¢ kiiliiyle islemeye gore Saricamin biyokiitle olusumunu
daha fazla uyardigin1 gostermistir (Kikamagi ve Ots, 2010; Kikamagi ve ark. 2013,
2014; Aguraijuja ve ark., 2015).



3 MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu ¢alismada, 1+0 ve 2+0 yasinda saricam fidanlari, odun kiilii, komiir kiili, torf ve
orman topragi kullanilmistir. Odun kiilii, mese — giirgen odunlarinin ekmek firininda
yakilmasi ile elde edilmistir. Komiir kiilii ise kalorifer kazanlarinda yakilan 1s1
komiirlerinden elde edilmistir. Odun kiilii ve komiir kiilii kullanilmadan 6nce 2 mm’lik
elekte elenmistir. Torf malzemesi olarak satin alinan ithal sterilize torf kullanilmistir.
Orman toprag1 ise Artvin Saginka Isletme sefligi Kayin mescelerinden iist topragin
almmasi ve elenmesi suretiyle elde edilmistir. Calismada ayrica fidanlarin
yetistirilmesinde 14 cm x 35 cm ebatlarindaki polietilen tiipler (fidan posetleri)

kullanilmistir.

Fidan yetistirme ortamlarinin hazirlanmasi, fidanlarin tiiplere alinmasi ve bir
vejetasyon siiresi boyunca gelisimlerinin takip edilmesi Artvin Coruh Universitesi
Ormancilik Uygulama ve Arastirma Merkezi Fidanlifinda gergeklestirilmistir.
Fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in gerekli 6l¢iim ve tespitler ise
Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Tohum ve agaclandirma Laboratuvarinda

gergeklestirilmistir.

Fidanlar tiiplere 28 Ekim 2020 tarihinde alinmis ve morfolojik dl¢limler i¢in fidanlarin
sokiildiigli 22 Eyliil 2021 tarihine kadar yastiklarda gerekli sulama ve ot alma gibi

bakim uygulamalarina tutulmustur.

3.2 Yontem

3.2.1 Odun Kiilii Uygulamasi

Odun kiilii uygulamasinda oranlar fidanliklarda pratik 6l¢ii olarak kullanilan kiirek
atim sayisina gore hazirlanmigtir. Tablo 1°de verilen oranlarda, ilk deger karisima kag
kiirek fidanlik topragi atildigini, ikinci deger de ka¢ kiirek kiil atildigini

gostermektedir.



Tablo 1. Odun kiilii uygulamasinda kullanilan kiil oranlar1

Sira Oran Kiil Kaynagi Ortamcd)?glKulun IL{Jl)gljtﬁr:sa:
1 3/1 Odun %25 3/1 0K
2 5/1 Odun %17 5/1 OK
3 7/1 Odun %13 7/1 OK
4 5/1 Komiir %17 5/1 KK
5 Kontrol - %0 K

Komiir kiilii, fidanlarin gelisimine olumsuz etkisinin olabilecegi diisiincesiyle sadece
odun kiiliiniin etkisini degerlendirebilmek icin tek oran olarak uygulanmistir.
Fidanlarin yetistirilmesinde kiiliin etkisini ortaya koyabilmek i¢in kontrol amaciyla kiil
karigtirllmamis fidanlik topragi da kullanilmigtir. Fidanlik topragi ise 5:1:1:1 oraninda
orman topragi, torf, perlit ve yanmis koyun giibresi karigtirilarak hazirlanmistir (Sekil

1).

Sekil 1. Fidanlarin yetisme ortamlarinda kullanilan karigim ve fidanlarin polietilen
tiiplere yerlestirilmesi
3.2.2 Deneme Deseni

Polietilen tiiplere alinan fidanlar 3 tekrarl rastlant1 bloklar1 deneme desenine gore

fidanlik kosullarinda ekim yastiklarina yerlestirilmistir. Karigim oranlarina gore



fidanlar yastiklara tesadiifi olarak yerlestirilmistir (Sekil 2). Kontrol ve her karigim
oran1 icin tekrarda 30 adet olmak iizere 90 fidan kullanilmustir. ki yas grubu (1+0,
2+0), dort karisim oran1 (Odu kiilii; 3/1, 5/1, 7/1, komiir kiilii: 5/1) ve kontrol grubu
icin toplamda kullanilan fidan sayis1 900 adettir.

Sekil 2. Yastiklara yerlestirilen fidanlar

3.2.3 Fidanlarin Morfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi i¢in gerekli 6l¢timler fidanlar tiiplere alinmadan
once ve tiiplere alinmalarini takiben yaklagik bir yil sonra ilk vejetasyon mevsimi
sonunda gerceklestirilmistir. Olgiimler yapilmadan &nce laboratuvar ortaminda
getirilen fidanlarin koklerine zarar vermeden topraklari bol su ile durulanarak

temizlenmisgtir.

Odun kiiliiniin fidanlarin gelisimi iizerindeki etkisini ortaya koymak amaciyla
fidanlarin morfolojik ozellikleri dikkate alinmistir. Fidanlarin gelisiminde dikkate

alan morfolojik 6zellikler asagida verilmistir.

Fidanlarin morfolojik 6zellikleri;
— Kok bogaz ¢ap1 (mm)
— Fidan boyu (cm)
— Govde taze agirligi (Q)



—  Godvde kuru agirhg (g)
— Kok kuru agirligi (g)

— Kok taze agirhg (g)

— Fidan kuru agirligi (g)

Fidan boyunun Ool¢iilmesinde cetvel kullanilmis olup, fidan govdesinin toprak
yiizeyindeki kismi ile tepe tomurcugu arasindaki mesafe fidan boyu olarak
degerlendirilmistir. Fidan gévdesinin toprak yiizeyine en yakin kismi1 kdk bogaz cap1
olarak dikkate alinmis ve mm hassasiyetinde dijital ¢ap 6lger kullanilarak Slgiilmiistiir.
Olgiimlerde her yas grubundan ve karisimdan 30’ar fidan olmak iizere toplamda 300

adet fidan kullanilmistir.

Fidan boyu ve kok bogaz cap1 dl¢limii tamamlanan fidanlar, kdk bogaz caplarindan
kesilmis ve kok ve govdelerin agirliklar1 0.0001 gr hassasiyetindeki terazide ayri ayri
tartilmigtir. Yas agirliklari belirlenen fidanlar yas ve govde-kok olarak zarflara ayri
ayr1 yerlestirilmis ve zarflarin lizerine agirligi tartilan materyalle ilgili bilgiler
yazildiktan sonra kurutma firinma yerlestirilmistir (Sekil 3). Kurutma firininda
105°Cde bir giin bekletildikten kok ve gévde orneklerinin kuru agirliklar tartilarak

belirlemistir.

Sekil 3. Kurutma firmi1 ve kurutma islemine ait gorsel

3.2.4 Kalite Kriterleri

Fidan kalitesinin belirlenmesinde ve odun kiliiniin fidanlarin kalitesi lizerine etkisinin

belirlenmesinde 6l¢iimii yapilan fidan boyu, kok bogaz ¢api, gévde kuru agirlig ve
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govde taze agirhigi degerleri yardimi ile hesaplanan katlilik, kuru giirbiizliik indisi, kok

yiizdesi ve Dickson Kkalite indeksi dlgiitleri kullanilmisgtir.

Kathilik (K) = Govde Kuru Agirligi /Kok Kuru Agirhig

—  Giirbiizliik Indisi (GI) = Fidan boyu (mm) / Kk bogaz ¢ap1 (mm) (Aphalo ve
Rikala, 2003)

— Kuru Kok Yiizdesi (KKY) = Kuru Kok Agirligi (gr) / Fidan Kuru Agirligi (gr) x
100

— Dickson Kalite Indeksi (DKI) = Fidan Kuru Agirhg (gr) / (Giirbiizliik indisi +
Katlilik)

Giirbiizliik indisine gore fidanlar, deger 50 den kiigiik ise (50>GI) kaliteli fidan, 50 ile
60 arasinda ise (60>GI>50) ikinci siif fidan ve 60 tan biiyiik (GI>60) ise iiciincii sinif
fidan olarak siniflandirilmistir (Yahyaoglu ve Geng, 2007). Katlilik degerlerine gore
fidanlar, deger tigten kii¢iik (3>K) ise birinci siif fidan; dort ile 3 arasinda (4>K>3)
ise ikinci smif fidan ve dortten biiyik (K>4) ise figiincii smif fidan olarak
smiflandirilmistir. Dikson kalite indeksine gore deger 1’e yakin ve 1’den biiyiik ise

fidanlar kaliteli olarak degerlendirilmistir (Dickson ve ark., 1960).

3.2.5 Verilerin Degerlendirilmesi

Fidanlarin morfolojik 6zellikleri ve fidan kalite Olgiitleri lizerine odun ve komiir
kiiliiniin etkisinin olup olmadigini belirlemek i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
ve fidan yasma gore kiil uygulamalarinin etkisini belirlemek i¢in bagimsiz iki
orneklem T-Testi kullanilmistir. Varyans analizi sonucunda fidanlarin morfolojik
ozellikleri ve kalite Olgiitlerinin odun kiilii oranina gore degisimlerinin anlamh
(p>0.05) oldugunun belirlenmesi halinde, karisim oranlarina gore fidan gelisimlerinin
kiyaslanabilmesi i¢in Duncan testi kullanilmistir. Varyans analizi ve Duncan testinin

gerceklestirilmesinde SPSS 19 istatistik paket programi kullanilmistir.



4 BULGULAR
4.1 140 Yasinda Fidanlardan Elde Edilen Bulgular

4.1.1 Fidanlarin Morfolojik Ozelliklere Ait Bulgular

Kiil uygulamasi i¢in materyal olarak Kullanilan 1+0 yasinda fidanlarin k6k bogaz
caplarinin 2.07 mm ile 5.39 mm, fidan boylarinin 52.0 mm ile 165.0 mm arasinda

degistigi belirlenmistir. Fidanlarin ortalama boylar1 92.8 mm, kdk bogaz ¢aplar1 3.61

mm dir. Fidanlarin diger morfolojik 6zelliklerine ait bulgular Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. 1+0 yasindaki sarigam fidanlarin morfolojik 6zelliklerine ait degerler.

Morfolojik Ozellikler Ortalama En Cok En Az
Kok Bogaz Capi (mm) 3.61 5.39 2.07
Fidan Boyu (mm) 92.8 165.0 52.0
Yas Kok Agirligi (g) 1.88 4.15 0.44
Yas govde Agirhigr (g) 4.36 12.05 0.62
Kuru Kok Agirligi (g) 0.59 1.23 0.21
Kuru Govde Agirlig: (g) 1.26 6.67 0.23
Fidan Kuru Agirligi (g) 1.85 7.06 0.48

1+0 yasinda sarigam fidanlarinin gelisimlerinin kiil oranina gore degisip degismedigini
belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, fidan boyu, yas kok agirlig ve kuru
kok agirligr haricinde diger morfolojik 6zellikler bakimindan uygulanan kiil oranlari
anlamli farkliliklar (p<0.5) bulunmustur (Tablo 3). Diger bir ifadeyle, ortama eklenen
kiil oraninin sarigam fidanlarinin kdk bogaz capini, yas govde agirligini, kuru govde

agirligini ve fidan kuru agirligini etkiledigi (p<0.05) belirlenmistir.

7/1 OK orani sarigam fidanlarmin kok bogaz capi, yas govde agirligr ve kuru govde
agirhig1 bakimindan en yliksek degerlerin elde edildigi oran olmustur. Diger morfolojik
ozelliklerde de 7/1 OK orani sayisal olarak en yiiksek degerlere sahip olmasina karsin
istatistiksel olarak diger oranlardan farklilik gdstermemektedir. Kok bogaz capi

bakimindan 7/1 OK orani haricinde diger kiil oranlarindan kontrol uygulamasina gore
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istatistiksel olarak daha diisik degerler elde edilmistir. Kuru govde agirhigt
bakimindan kiil oraninin en fazla oldugu 3/1 OK oranindan en diisiik deger elde

edilmistir (Tablo 4).

Tablo 3. 1+0 yasinda ki sarigam fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin kiil oranlarina
gore varyans analizi sonuglari

Degisken Kareler Serbestl[k Ortalama E-Orant (")"nem'

Toplam1  Derecesi Kare Diizeyi
Fidan Boyu (mm) 19088.09 4 4772.02 2.00 0.10
Kok Bogaz Cap1 (mm) 762.90 4 190.72 46.48 0.00
Yas Kok Agirligr (g) 59.55 4 14.89 2.83 0.05
Yas govde Agirhigr (g) 295.26 4 73.82 5.81 0.00
Kuru Kok Agirligi () 4.95 4 1.24 1.24 0.30
Kuru Goévde Agirligi (Q) 43.92 4 10.98 4.98 0.00
Fidan Kuru Agirligi () 63.34 4 15.84 2.87 0.03

Tablo 4. 1+0 yasindaki sarigam fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin kiil oranina goére
Duncan Testi sonuglari

Kiil Orani FB KBC YKA YGA KKA KGA FKA

3/10OK 15467 a 546 ¢ 396 a 552 b 156 a 212 c 3.69 b
51KK 16087 a 544 ¢ 425 a 722b 245 a 3.47 abc 591 a
510K 17850 a 583 c 459 a 848 ab 204 a 385 ab 5.89 a
7/10K 19103 a 1156 a 565 a 10.83 a 246 a 4.44 a 6.90 a
Kontrol 161.40 a 958 b 373 a 696 b 219 a 291 bc 5.11 ab

4.1.2 Fidanlarn Kalite Olgiitlerine Ait Bulgular

Calismada kullanilan 1+0 yasinda sarigam fidanlarinin giirbiizliik indisi 26.29, kuru
kok yilizdesi %35.64, katlilik degeri 2.28 ve Dickson kalite indeksi degerleri 0.07
olarak belirlenmistir (Tablo 5).

Tablo 5. 140 yasindaki sarigam fidanlarin kalite 6l¢iitlerine ait degerler.

Kalite Olgiitleri Ortalama En Cok En Az
Giirbiizliik Indisi 26.29 43.22 14.19
Kuru Kok Yiizdesi 35.64 56.90 5.52
Katlilik 2.28 17.10 0.76
Dickson Kalite Indeksi 0.07 0.19 0.01
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1+0 yasinda sarigam fidanlarmin kalite Olgiitlerinin kiil oranindan etkilenip
etkilenmedigini belirlemek icin yapilan varyans analizi sonucunda, dikkate alinan
kalite Olgiitlerinin tamaminda farkliklarin istatistiksel olarak anlamli oldugu (p<0.05)
bulunmustur (Tablo 6). Diger bir ifadeyle, kiil oranimnin fidanlarin kalite olgtitleri

tizerine etkisinin oldugu belirlenmistir.

Tablo 6. 1+0 yasinda fidanlarin kalite 6lgiitlerinin kiil oranina gore gosteren varyans
analizi sonuglari

Degisken Kareler Serbestl[k Ortalama E-Orani (")"nem'

‘ Toplami Derecesi Kare Diizeyi
Giirbiizlik Indisi 5981.18 4 1495.29 16.45 0.00
Kuru Kok Yiizdesi 1552.95 4 388.24 8.96 0.00
Katlilik 10.01 4 2.50 7.66 0.00
Dickson Kalite Indeksi 0.69 4 0.17 6.15 0.00

Giirbiizliik indisine gore biitiin kiil oranindaki fidanlar kaliteli sinifinda yer almaktadir.
Ancak, kontrol grubundaki fidanlar ile 7/1 OK oraninda yetistirilen fidanlar giirbiizliik
indisleri bakimindan daha kaliteli oldugu tespit edilmistir. Diger kiil oranindaki
fidanlar giirbiizlik indisine gore kaliteli sinifta yer alsalar da, Tablo 4 te verilen
baslangigtaki degerlerine gore daha yiiksek degerlere sahiptirler. Kuru kok ytizdesi
bakimindan ise 3/1 OK oranina sahip olan fidanlarin en yiiksek degere sahip oldugu,
7/1 OK oraninin ise kontrol grubu fidanlara goére daha az kuru kok yiizdesinin oldugu

belirlenmistir (Tablo 7).

Tablo 7. 1+0 yasinda fidanlarin kalite 6l¢iitlerinin kiil oranina gére Duncan Testi

sonuglar1
Kiil Oran1  Giirbiizliik Indisi Kuru Kok Yiizdesi Katlilik Dickson Kalite Indeksi
3/1 OK 30.72 a 44.27 3 1.29 ¢ 0.13 ¢
5/1 KK 32.26 a 41.60 ab 1.46 pc 0.19 pc
5/1 OK 31.65 a 33.93 ¢ 211 a 0.21 pc
7/1 OK 16.61 b 35.97 pc 1.86 ab 0.38 3
Kontrol 1849 b 42.22 a 1.42 pe 0.30 ab
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4.2 2+0 Yasindaki Saricam Fidanlardan Elde Edilen Bulgular

4.2.1 Fidanlari Morfolojik Ozelliklerine Ait Bulgular

2+0 yasinda fidanlarda kok bogaz ¢aplarinin 3.88 cm ile 9.46 cm, fidan boylarinin

16.50 cm ile 39.30 cm arasinda degistigi belirlenmistir. Fidanlarin ortalama boylari

28.61 cm, kok bogaz caplar1 9.46 cm’dir (Tablo 8).

2+0 yasinda saricam fidanlarinin gelisimlerinin kiil oranina gore degisip degismedigini
belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin
kiil oranina gore degisimleri anlamli bulunmustur (Tablo 9). Diger bir ifadeyle, ortama
eklenen kiil oraninin 2+0 yasinda sarigam fidanlarinin fidan boyunu, kék bogaz ¢apini,
yas govde agirligini, yas gévde agirligini, kuru kok agirligini, kuru goévde agirligini ve

fidan kuru agirhgm etkiledigi (p<0.05) belirlenmistir.

Tablo 8. 2+0 yasinda fidanlarin morfolojik 6zelliklerine ait degerler.

Morfolojik Ozellikler Ortalama En Cok En Az
Kok Bogaz Capi (mm) 7.11 9.46 3.88
Fidan Boyu (mm) 286.1 393.0 165.0
Yas Kok Agirligi (g) 7.18 19.31 1.42
Yas govde Agirligi (g) 16.89 77.30 3.91
Kuru Kok Agirligr (g) 2.70 7.47 0.65
Kuru Govde Agirlig: (g) 5.81 11.24 1.54
Fidan Kuru Agirligi (g) 8.52 16.18 2.36

Tablo 9. 2+0 yasinda fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin kiil oranina gore degisip
degismedigini gosteren varyans analizi sonuglari

Degisken Kareler Serbestli_k Ortalama E-Orant ('jnnem.

Toplam1  Derecesi Kare Diizeyi
Fidan Boyu 77417.38 4 19354.35  4.573 0.00
Kok Bogaz Capi 24.44 4 6.11 3.503 0.01
Yas Kok Agirlig 234.05 4 58.51 5.982 0.00
Yas govde Agirhig 1124.67 4 281.17 4.720 0.00
Kuru Kok Agirhig 149.64 4 37.41 10.521 0.00
Kuru Govde Aglﬂlgl 447.76 4 111.94 8.265 0.00
Fidan Kuru Agirligi 888.51 4 222.13 9.330 0.00
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2+0 yasinda sarigam fidanlarinda en yiiksek fidan boyu 404.50 mm kontrol
uygulamasindan ve en yiiksek kok bogaz ¢api sirasiyla 5/1 OK (8.75 mm), Kontrol
(8.49 mm), 7/1 OK (8.44 mm), 5/1 KK (8.21 mm) uygulamalarindan elde edilmistir
(Tablo 3). En yiiksek yas kok (10.87 g) ve kuru kok (6.09 g) agirliklart 5/1 OK
uygulamasindan, yas govde (28.97 g) ve kuru govde (13.85 g) agirliklar1 kontrol
uygulamasindan ve en yiiksek fidan kuru agirligi da yine kontrol uygulamasindan

(18.70 g) elde edilmistir (Tablo 10).

Tablo 10. 2+0 yasinda fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin kiil oranina gére Duncan
Testi sonuglari

Kiil Orani FB KBC YKA YGA KKA KGA FKA

3/[LOK 34789 b 753 b 6.89 ¢ 2157 b 290 ¢ 855 c¢ 1144 d
5/1KK 350.07 b 821 ab 9.02 b 2144 b 472 b 993 bc 1464 c
510K 37064 b 875 a 1087 a 2486 b 6.09 a 11.21 b 17.30 ab
7[1OK 34250 b 844 a 9.07 b 2377 b 472 b 1113 b 15.86 bc
Kontrol 40450 a 849 a 862 b 2897 a 486 b 1385 a 1870 a

4.2.2 Fidanlarm Kalite Olgiitlerine Ait Bulgular

Calismada kullanilan 2+0 yasindaki sarigam fidanlarinin Giirbiizliik indisi 40.75, kuru
kok yiizdesi %32.15, katlilik degeri 2.24 ve Dickson kalite indeksi degerleri 0.21
olarak belirlenmistir (Tablo 11).

Tablo 11. 2+0 yasinda fidanlarin kalite 6l¢iitlerine ait degerler.

Kalite Olgiitleri Ortalama En Cok En Az
Giirbiizliik Indisi 40.75 53.20 21.21
Kuru Kok Yiizdesi 32.15 56.51 22.45
Katlilik 2.24 3.45 0.77
Dickson Kalite Indeksi 0.21 0.44 0.04

2+0 yasinda sarigam fidanlarinin kalite 6l¢iitlerinin bakimindan kiil oranlar1 arasindaki
farkliliklarin 6nemli (p<0.05) oldugu belirlenmistir. Diger bir ifadeyle, kiil oraninin
2+0 yasinda sarigam fidanlarinin kalite Olgiitleri {izerine etkisinin oldugu ve kiil
oranina gore fidanlarin kalite dl¢iitleri degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir (Tablo
12).
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Tablo 12. 2+0 yasinda fidanlarin kalite olgiitlerinin kiil oranina gore varyans analizi

sonugclari
Degisken Kareler Serbestl[k Ortalama E-Orant (")"nem'
Toplami Derecesi Kare Diizeyi
Gurbiizliik Indisi 971.84 4 242.96 3.139 0.02
Kuru Kok % 1831.77 4 457.94 8.866 0.00
Katlilik 37.84 4 9.46 11.477 0.00
Dickson Kalite Indeksi 0.47 4 0.12 6.340 0.00

Giirbiizliik indisi degerleri en yiiksek kontrol uygulamasinda (48.28) ve en diisiik 7/1
OK uygulamasinda (41.81) elde edilmistir (Tablo 13). Varyans analizi sonucunda
uygulamalar arasinda giirbiizlik indisi bakimmdan anlamli farklik oldugundan, bu
degerler arasindaki sayisal farklilik istatistiksel olarak onemlidir. Degerlerin tamami
Girbiizliik indisinde kalite sinir degeri olan 50 den kiiciik oldugundan, kontrol
uygulamast ve diger kiil uygulamalarinda fidanlarin birinci kalitede oldugu
belirlenmistir. Duncan testi sonucunda elde edilen grup farkliligi dikkate alindiginda
Giirbiizlik indisi bakimindan en kaliteli fidan saglayan oramin 7/1 OK oldugu

goriilmektedir.

Tablo 13. 240 yasinda fidanlarin kalite Slgiitlerinin kiil oranina gore farkliliklarini
gosteren Duncan Testi sonuglari

Kiil Oran1  Giirbiizliik indisi Kuru Kok Yiizdesi Katlilik Dickson Kalite Indeksi

3/1 0K 46.93 ab 25.89 ¢ 3.27 a 024 b
5/1 KK 42.90 bc 31.95 ab 2.23 bc 0.33 a
5/1 OK 42.84 bc 35.26 a 192 ¢ 0.40 a
7/1 OK 4181 c 29.60 bc 248 b 0.39 a
Kontrol 48.28 a 26.29 ¢ 3.08 a 0.38 a

Kuru kok yiizdesi bakimindan en yiliksek deger %35.26 oraninda 5/1 OK
uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol uygulamasi ile en yiiksek kiil oranina sahip
3/1 OK uygulamasinin kuru kok ylizdeleri sirastyla %26.29 ve %25.89 oraninda elde

edilmis olup, istatistiksel anlamlilik bakimindan ayn1 grupta yer almaktadirlar.

Kathilik kalite oOlciliti bakimindan en yiiksek degerler kontrol ve 3/1 OK
uygulamasindan, en diisiik degerler 5/1 OK ve 5/1 KK uygulamasindan elde edilmistir
(Tablo 13). Elde edilen sonuglara dayanarak, katlilik degeri 3 ten biiyiik degere sahip
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Kontrol ve 3/1 Ok uygulamasinda ki fidanlarin ikinci sinif, diger uygulamalardaki
fidanlarin birinci smif oldugu belirlenmistir. Katlilik 6l¢iitii bakimindan 2+0 yasinda

en kaliteli fidan 5/1 OK uygulamasindan elde edilmistir.

Dickson kalite indeksi degerlerinin 2+0 yasinda sarigam fidanlarinda 1+0 saricam
fidanlarina benzer sekilde 1 den kiiciik degerde olduklari tespit edilmistir. Bu degerlere
gore 2+0 yasinda saricam fidanlar1 da kaliteli olarak degerlendirilememektedir. Grup
farkliliklarina bakildiginda 3/1 OK uygulamasina ait fidanlarin en kii¢iik degere sahip
oldugu ve kalitesinin diger uygulamalara gore daha diisiik oldugu gériilmektedir. 5/1
Ok, 5/1 KK ve 7/1 OK uygulamalarinda fidanlarin kalite degerleri kontrol

uygulamasindan farklilik géstermemektedir.

4.3 Fidan Yasina Gore Odun Kiiliiniin Etkisine Ait Bulgular

Sarigam fidanlarinin fidan yasina kalite Olglitlerinin degisip degismedigine dair
yapilan t Testi sonucunda, kontrol ve kiil uygulamalarinda fidanlarin yasa gore
giirbiizlik indisi, kuru kok yiizdesi ve kathlik olgiitlerinin farklilik gdsterdigi
belirlenmistir (Tablo 14). Dickson kalite indeksi bakimindan ise 5/1 KK ve 7/1 OK

uygulamalari haricinde yasa gore fidanlar arasinda farklilik bulunmamaktadir.

Tablo 14. Fidan yasina gore kiil etkisinin degisip degismedigini gosteren T testi

sonuglar1
Kalite Olgiitii
Kiil Orani Girbiizlik ~ KuruKoék ..~ Kalite
Indisi Yiizdesi v Indeksi
t -2.89 3.93 -2.12 -1.45
3/10K e L
Onem Diizeyi 0.01 0.00 0.04 0.16
t -3.79 5.62 -5.64 -4.71
5/1 KK e L
Onem Diizeyi 0.00 0.00 0.00 0.00
-4.54 -0.7 1.1 -4.14
5/1 OK t L > 0.75 0
Onem Diizeyi 0.00 0.45 0.28 0.00
-12.7 4.37 -4.1 -0.12
7/1 OK t L > 3 6 0
Onem Diizeyi 0.00 0.00 0.00 0.91
t -12.73 7.46 -9.49 -1.61
Kontrol . .
Onem Diizeyi 0.00 0.00 0.00 0.11
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Girbiizliik indisi bakimindan kontrol ve kiil uygulamalarinin tiimiinde 1+0 yasindaki
fidanlarin daha kaliteli oldugu belirlenmistir. Kuru kok yiizdesi bakimindan da
giirbiizliik indisine benzer sonuglar elde edilmis olup, 1+0 yasinda fidanlarin kuru kok

yiizdelerinin daha fazla oldugu tespit edilmistir (Tablo 15).

Katlilik 6l¢iitiine gore 3/1 OK ve kontrol uygulamasinda ki 2+0 yasinda sarigam
fidanlarinin ikinci kalite sinifinda kaldigi, diger uygulamalarda ise her iki yas
grubunda da fidanlarin birinci kalite sinifinda yer aldig1 belirlenmistir. Kalite indisi
bakimindan ise her iki yas grubunda da tiim uygulamalarda fidanlarin kaliteli olarak
degerlendirilemeyecegi tespit edilmistir. Degerlerin 1’e yakinlik durumu ve yas
gruplar1 arasinda tespit edilen farklilik dikkate alindiginda, 5/1 Ok ve 5/1 KK
uygulamalarinda 2+0 yasindaki fidanlarin diger fidanlara gore kaliteli oldugu
goriilmektedir (Tablo 15).

Tablo 15. Fidan yas1 ve kiil oranina gore fidan kalite olgiitlerinin degerleri

Kalite Olgiitii Yas 3/10K 5/1KK 5/10K 7/10K Kontrol
. 1 3072 3226 3165 1661 1849
GiirbiizLifgidis1 2 4693 4290 4284 4181 4828
- 1 4427 4160 3393 3597 4222
Kuru Kok 2 2589 3195 3526 2960  26.29
1 129 146 211 186 142
Katlilrk 2 327 223 192 248 308
. 1 013 019 021 038 030
Dickson Kalite Indeksi 2 0.24 0.33 0.40 0.39 0.38

4.4 Fidanlarin Yasama Yiizdelerine Ait Bulgular

Kiil oranlarina gore fidanlarin yasama yiizdeleri 1+0 yasinda saricam fidanlarinda
%3.3 ve %90 arasinda, 2+0 saricam fidanlarinda %31.11 ve %77.78 arasinda
degismektedir. Her iki yas grubunda da en diisiik yasama yiizdeleri 3/1 OK
uygulamasinda oldugu belirlenmistir (Tablo 16).
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Tablo 16. Fidan yas1 ve kiil oranina gore fidanlarin yasama yiizdeleri

Fidan Yas1  Kiil Oram TOplSa:;lSFlldan Kurug;;sljldan Yi;i?iseirin(a‘l’ %)
1+0 3/1 OK 90 87 3.33
1+0 5/1 KK 90 67 25.56
1+0 5/1 OK 90 9 90.00
1+0 7/1 OK 90 49 45.56
1+0 K 90 36 60.00
2+0 3/1 OK 90 62 31.11
2+0 5/1 KK 90 31 65.56
2+0 5/1 OK 90 33 63.33
2+0 7/1 OK 90 20 77.78

2+0 K 90 27 70.00
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5 TARTISMA

Fidanlarin kalitsal 6zellikleri ve yetistirilmeleri siirecinde uygulanan bakim ve koruma
teknikleri morfolojik ozellikleri tizerinde etkili olan faktorlerdir. Bu faktorler ayni
zamanda fidanlarin kalitesini de etkilemektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007). Bu
nedenle, yetigtirme ortamina eklenecek uygun malzemelerle fidan kalitesini artirmak
miimkiindiir. Bu malzemelerden biri de odun materyalinin yanmasi sonucunda ortaya
¢ikan odun kiiliidiir. Odun kiiliiniin, orman yanginlar1 sonrasinda alanin iyilesmesinde

bitkilere besin kaynagi olarak etkili rol aldig: diigiiniilmektedir.

Reyes ve Casal (1998) ve Reyes ve ark. (2015) odun kiiliiniin fidanlarin gelisimini
destekledigini belirtmektedirler. Benzer sekilde bu ¢alismada da sarigam fidanlarinin
hem morfolojik 6zelliklerinin hem de kalite dlciitlerinin ortama eklenen kiil oranina
gore degistigi ve kontrol uygulamasina gore olumlu etkide bulundugu tespit edilmistir.
Tablo 17°de yasa gore morfolojik 6zellikler i¢in en yiiksek degerlerin elde edildigi ve
istatistiksel olarak aralarinda fark bulunmayan kiil uygulamalar: verilmistir. Incelenen
her bir morfolojik 6zelligi iyilestiren uygulamalar arasinda yer alan bir uygulamanin,
sayisal olarak en yliksek degeri vermese de, istatistiksel olarak en yiiksek degeri veren
grupta yer almasi nedeniyle en etkili uygulama olarak degerlendirilebilecegi
diistiniilmektedir. Bu kapsamda Tablo 17 incelendiginde, 1+0 yas sarigam
fidanlarinda, kok bogaz capi, yas govde agirligi, kuru govde ve fidan kuru agirlhigi
ozelliklerini etkileyen ve yiiksek degerler saglayan oranin 7/1 OK oldugu
goriilmektedir. 2+0 yasinda sarigam fidanlarinda ise fidan boyu, yas govde agirligi ve
kuru govde agirligr degerlerinde kontrol uygulamasinin, kok bogaz c¢api, yas kok
agirhigl, kuru kok agirligr ve fidan kuru agirliginda ise 5/1 OK uygulamasinin etkisi
s0z konusudur. 1+0 yasindaki fidanlarin yas gévde, kuru gévde ve fidan kuru agirhig
bakimindan 5/1 OK uygulamasi 7/1 OK uygulamasindan farklilik géstermemekte ve
ayni grupta kalmaktadir. Bu sonucun 5/1 OK uygulamasinin hem 1+0 hem de 2+0
yasinda saricam fidanlarinin  morfolojik  &zelliklerinin  iyilestirilmesi i¢in

kullanilabilecegini gosterdigi soylenebilir.
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Tablo 17. En yiiksek morfolojik 6zellik degerlerinin elde edildigi kiil oranlari

. Fidan Y
Morfolojik Ozellik Can e
1+0 2+0

Fidan Boyu _ K

, . 7/1 OK - 5/1 0K
Kok Bogaz Capi 7/1 OK 51 KK - K
Yas Kok Agirlig _ 5/1 0K
Yas govde Agirhigi 7/1 OK - 5/1 OK K
Kuru Kok Agirhig _ 5/1 OK
Kuru Govde Agirligit  7/1 OK - 5/1 OK - 5/1 KK K

. Lo 7/1 OK - 5/1 OK
Fidan Kuru Agirhig 5/1 KK - K K -5/1 0K

Tablo 18’de yasa gore her bir kalite 6l¢iitii igin en yiiksek degerlerin elde edildigi
istatistiksel olarak aralarinda fark bulunmayan kiil uygulamalari verilmistir. 7/1 OK
uygulamasi hem 1+0 hem de 2+0 yasinda fidanlarin giirbiizliik indisi lizerine etki
etmektedir. 1+0 yasinda fidanlarda kontrol uygulamasmna gore anlamli farklilik
olmamasma ragmen 2+0 yasinda fidanlarda kontrol uygulamasindan farklilik

gostermektedir.

Tablo 13°te 2+0 yasinda saricam fidanlarinda elde edilen giirbiizliik indisi degerlerinin
1+0 yasindaki fidanlarin degerlerine gore daha yiiksek oldugu ve 50 ye yaklastigi
goriilmektedir. Deger bakimindan en kiigiik degere sahip uygulamanin en yiiksek fidan
kalitesine sahip olacag diislincesiyle Giirbiizliik indisi sonuglar1 degerlendirildiginde
7/1 OK uygulamasinin giirbiizliik indisi bakimindan en kaliteli fidan olusumunu

sagladig1 soylenebilir.

Tablo 18. En yiiksek kalite ol¢iitii degerlerinin elde edildigi kiil oranlari

Kalite Olgiitii Fidan Yasi
1+0 2+0
Giirbiizliik Indisi 7/1 OK - K 7/1 OK - 5/1 OK - 5/1 KK
Kuru Kok Yiizdesi 3/1 OK - K - 5/1 KK 5/1 OK - 5/1 KK
Kathlik 3/1 OK - K - 5/1 KK 5/1 OK - 5/1 KK
Dickson Kalite Indeksi 7/1 OK - K 7/1 OK - 5/1 OK - 5/1 KK - K

Fidanlarda kuru kok yiizdesinin 6zellikle kurak alanlarda kurakligir kasi direncin

artmast nedeniyle yiiksek olmasi tercih edilmektedir. Bu calismada saricam

fidanlarinin kuru kok yiizdesi 1+0 yasinda %42.22, 2+0 yasinda %26.29 olarak
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belirlenmigtir. Kiil uygulamasmin 1+0 yasinda fidanlarin kuru kok yiizdesini
etkilemedigi, 2+0 yasinda fidanlarin kuru kok yilizdesini ise artirdigi belirlenmistir.

Artmasinda etkili olan uygulamalar ise 5/1 OK ve 5/1 KK uygulamalar1 olmustur.

Kathilik 6lgiitiine gore de biitiin fidanlar kaliteli sinifta yer almasina karsin, Dickson
Kalite Indeksine gére tam tersi bir durum sdz konusudur. Tablo 7 incelendiginde
katlilik olgiitiine gore deger biiytidiik¢e kalitenin azalmasi dikkate alindiginda 3/1
oraninda yetistirilen fidanlarin kontrol grubu ile ayn1 grupta kalmasina ragmen sayisal

olarak daha kaliteli olduklar1 goriilmektedir.

Tablo 18 genel olarak degerlendirildiginde 1+0 yasinda fidanlarin kalite olgiitlerini
etkileyen kiil uygulamalar1 olsa da, bu uygulamalarin etkisinin kontrol grubuna gore
farklilik gostermedigi, 2+0 yasinda fidanlarda da biitlin kalite olgiitlerini etkileyen
uygulamanin 5/1 OK oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara dayanarak, kalite
oOlgiitlerinin iyilestirilmesi bakimimdan 1+0 yasinda ki fidanlarda kiil uygulamasinin
etkili olmayacagi, 2+0 yasindaki fidanlar i¢in ise 5/1 OK uygulamamasinin

kullanilabilecegi sdylenebilir.

Uygulama ve yaslara gore yasama oranlar1 yinelemeli olarak tespit edilemediginden,
yagama ylizdeleri bakimindan uygulamalar arasi farkliliklar analizlere tabi
tutulamamistir. Kiil uygulamalarinin gerceklestirilmesinden sonra fidanlarda meydana
gelen kuruma sayilari ve tespit edilen yasama yiizdelerine bakildiginda kiil oraninin
artmasinin fidanlarin yasama oranlarimi azalttigr kanisin1 uyandirmaktadir. En diisiik
yasama Yylizdesi her iki yas grubunda da kiil oraninin en fazla oldugu 3/1 OK
uygulamasinda meydana gelmesi de bu kaniy1 giiclendirmektedir. Caligmada kiil
oranina gore ortamlarin pH degeri belirlenmemistir. Ancak odun kiiliiniin, topragin
alkalitesini artirmasi, diger bir ifadeyle pH degerini yiikselmesi (Brais ve ark., 2015;
Huotari ve ark., 2015; Kikamagi ve ark., 2014; Ozolincius ve ark., 2007) igne yaprakli
tiirler igin sorun olusturabilir (Yahyaoglu ve Olmez, 2003). Yahyaoglu ve Olmez
(2003)’in ifadelerine dayanarak, odun kiili oraninin en fazla oldugu 3/1
uygulamasinda yagsama yiizdesinin az olmasi, ortamin pH degerinin diger ortamlara
gore fazla olmasina ve dnemli igne yaprakli tiirlerimizden olan sarigam fidanlarinin bu

yiiksek pH degerinden olumsuz etkilenmis olabilecegine dayandirilabilir.
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6 SONUC VE ONERILER

Odun kiilli, orman yanginlarindan sonra ormanin iyilesmesi siirecinde bitkilere besin
kaynagi oldugu bilgisinden yola ¢ikarak fidanlarin gelisiminde de yetisme ortamlarina
eklenerek yararlanilabilecegi diisiincesiyle bu ¢aligmada ele alinmistir. Bu kapsamda
yangin ekosistemlerinin  Onemli tiiri olan saricam tlirliniin  fidanlarinin
yetistirilmesinde odun kiiliiniin kullaniminin, fidanlarin gelismesini ve kalitesini

etkileyip etkilemeyecegi incelenmistir.

Calisma sonucunda hem fidanlarin morfolojik 6zelliklerinin hem de kalite 6l¢iitlerinin
uygulanan odun kiili yogunluguna gore degistigi sonucuna varilmistir. Kiil
yogunlugunun artmasi kismen olumsuz etkisi olsa da hem 1+0 hem de 2+0 yasindaki
fidanlarin geligimi {izerine olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir. Morfolojik
ozellikleri ve kalite dlgiitlerini etkileyen odun kiilii oranlar farklilik gdsterebilse de
istatistiksel olarak benzerlikler dikkate alindiginda 5/1 OK uygulamasinin 6ne ¢iktigi

goriilmektedir.

Bu caligmanin sonucuna dayanarak 5/1 OK wuygulamasi saricam fidanlarinin
yetistirilmesinde yetisme ortami olarak kullanilmasi 6nerilebilir. Hem sarigam tiiriinde
hem de diger tiirlerde odun kiiliiniin etkisini tam olarak ortaya koyabilmek igin

calismanin farkl oranlarla tekrarlanmasi yararli olacaktir.
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