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BEYAN

“OECD Ulkeleri Baglaminda Ar-Ge Harcamalan Ve Ekonomik Biiyiime fliskisi: Panel
Veri Analizi (2000-2020)” adh yiiksek lisans/doktora/sanatta yeterlk tezi/dénem projesinin
hazirlik ve yazmi srasmnda bilimsel arastrma ve etk kurallarina uydugumu, baskalarmin
eserlerinden yararlandigim bolimlerde bilimsel kurallara uygun olarak atifta bulundugumu,
kullandigim verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimi, tezin herhangi bir kisminin Bilecik
Seyh Edebali Universitesi veya baska bir iiniversitede baska bir tez ¢alismas1 olarak
sunulmadigini, aksinin tespit edilecegi muhtemel durumlarda dogabilecek her tiirli hukuki
sorumlulugu kabul ettigimi ve vermis oldugum bilgilerin dogru oldugunu beyan ederim.

Bu caligmanm,
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OZET
OECD ULKELERiIi BAGLAMINDA AR-GE HARCAMALARI VE EKONOMIK
BUYUME ILISKiSi: PANEL VERI ANALIZI (2000-2020)

Bu cahsma OECD iilkelerinde Ar-Ge harcamalar1 ve Ekonomik biiylime arasmdaki iliskiyi
incelemek tizere hazirlanmustir. Cahsmanm amaci, 35 OECD iikesinin 2000-2020 dénemini
kapsayan yillik verilerek kullanilarak Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasmdaki
iliskiyi arastrmaktir. Bagmli degisken olarak biiyiime, agiklayici degisken olarak Ar-Ge
harcamalar1 kullanilirken yurtigi yatrimlar1 temsilen briit sabit sermaye olusumu ve emegi
temsilen, isglicii kontrol degiskenler olarak analize dahil edimistir. Sabit etki ve rassal etki
tahmincileri kullanilarak modeller olusturulmus ve bu modellerden hanginin daha uygun
oldugunu anlayabilmek adma Hausman testi yardimiyla panel veri analizi gergeklestirilmistir.
Yapian ampirik analiz sonucunda; Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biyiime degiskenleri
arasinda poztif yonli ve anlaml bir iliski oldugu gbzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ar-Ge Harcamalari, Ekonomik Biiyiime, Panel Veri Analizi, OECD.



ABSTRACT

R&D EXPENDITURES AND ECONOMIC GROWTH RELATIONSHIP IN THE
CONTEXT OF OECD COUNTRIES: PANEL DATA ANALYSIS (2000-2020)

This study was prepared to examine the relationship between R&D expenditures and Economic
growth in OECD countries. The aim of the study is to investigate the relationship between R&D
expenditures and economic growth by using annual data covering the 2000-2020 period of 35
OECD countries. While growth was used as the dependent variable, R&D expenditures were
used as the explanatory variable, gross fixed capital formation representing domestic
mvestments and labor force representing labor were included in the analysis as control
variables. Models were created using fixed effect and random effect estimators, and panel data
analysis was carried out with the help of Hausman test in order to understand which of these
models is more suitable. As a result of the empirical analysis; It has been observed that there is
a positive and significant relationship between R&D expenditures and economic growth

variables.

Keywords: R&D Expenditures, Economic Growth, Panel Data Analysis, OECD.
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1. GIRIS
Ekonomik biiytime, iktisat biliminin iizerinde en ¢ok durulan ve incelenen konularindan

biri olmustur. Ekonomik biiyiime, bir ekonominin belirli bir zaman icerisinde iiretmis oldugu
mal ve hizmet miktarinda yani {liretim kapasitesinde ortaya ¢ikan artis1 ifade etmektedir.

Ulkelerin  sahip olduklar1 {iretim kaynaklarmdaki ¢esitlilik ve gelismislik seviyeleri
bliyime oranlarmda farkhliklar yaratmaktadw. Ekonomik biiyiime teorilerinin temelini
olusturan faktorler; beseri sermaye ve buna ek olarak fiziki sermayenin de eklenmesiyle
sermaye birikimi, teknolojik gelismeler, niifus, dogal kaynaklar olmak {izere bes baslk altinda
toplanabilir. Ekonomik biiyiimenin saglanmasi ve siirdiiriilebilmesi bu faktdrlerden biri ya da
birkacmm birlkte kullanimi sonucunda meydana gelmektedir (Alper, 2019:203). Ekonominin
arz yoninii gosteren Uretin kapasitesinin belirli kosullar altnda ancak uzun donemde artis
gosterebildigi yapilan calsmalarda ifade edilmistir. Uzun donemde biiylimenin: bu ¢ahsmada
da ele alindig1 gibi iiretim faktorlerinin niceliksel ve niteliksel artisiyla saglanabilecegi ortaya
konulmustur.

Ekonomik biiylimenin, dogal kaynak ve emege dayall olmasmin yaninda ileri teknoloji
ile birlkte kullanilmasi ve gelistirilmesi iilkelerin biiyiimelerinde ¢ok 6nemli bir paya sahip
oldugu goriilmektedir. Ileri teknolojilerin ve bilgi gelisiminin en onemli unsurlarindan biri
Arastrma-Gelistirme  (Ar-Ge) cabsmalaridr. Ulkeler teknolojiyi kullanarak uluslararasi
pazarlarda rekabet giicii kazanabilmektedirler.

Insanlarin ekonomik ve sosyal refahi igin gerekli kamu politikalar1 olisturmak ve
gelistrmek amaciyla her alanda teknik cahsmalar vyiirliten ve cahgmalar sonucunda basta
hiikiimetler daha sonra ise baglantil1 aktorler ile bu cahsmalar1 paylasan OECD (Organisation
for Economic Co-operation and Development) uluslararast bir ekonomik isbirligi Orgiitiidiir
(TCTB, 2022). iclerinde Ar-Ge harcamalarina diger iilkelere oranla daha fazla biitge ayiran
OECD iikelerinin teknolojik cahsmalar1 sonucu {iiretim kapasitelerini arttrarak emekten ve

zamandan daha fazla kar ettikleri yapilan c¢ahsmalar sonucunda ortaya konulmustur.

Ar-Ge faaliyetleri sonucunda teknolojik ilerleme gerceklesmektedir. Teknolojik yonden
ilerleme, {ilkelerin refah seviyeleri arttrmakla birlikte iilkelerin gelismislik diizeylerine katkida
bulunarak gelirlerini de arttrmaktadir. Ar-Ge harcamalar1 ayrica teknolojiye yaptigi katkilarla
ilkeye yabanci sermaye yatmimlarmin girisini saglayarak teknoloji temelli yatrimlara agirlik
verilmesini ve lilkenin teknolojik acidan disa bagmli kalmamasini saglamaktadir.



Cabsmanin temel amaci, 35 OECD iilkesine ait GSYIH (Gayri Safi Yurtici Hasila) ve
Ar-Ge harcamalar1 arasmda bir iligkinin olup olmadigini arastrmaktwr. Bu dogrultuda OECD
tilkelerinin 2000-2020 yillar1 arasmdaki yillik verileri incelenmistir.

Cahgma dort ana boliimden olusmakta olup cahsmanm birinci bolimii, ekonomik
biliyiime ve Ar-Ge harcamalarmin kavramsal yoniini ele almaktadir. Bu kisim  teknolojik
yenilk, Ar-Ge harcamalari, ekonomik biliylimenin tanimlanmasmin yam swa bilylimenin
belirleyicilerinin agklanmasma ayrimustr. Ikinci bolimde ekonomik biiyiime modellerine
degmilerek bu modellerden igsel biiylime modelleri ele alnarak agiklanmaktadir. Cahsmanin
son bolimiinde, Oncelikle Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiyiime iliskisi icin daha Once
yapilan ¢alismalara ait literatiir taramasi anlatilmaktadwr. Daha sonra ise Ar-Ge harcamalar1 ve
ekonomik biiyiime arasmdaki iliskinin incelenmesi i¢in 35 OECD iikesine ait 2000-2020
donemi yillik verileri kullanilarak panel veri analizi yapimistir.



2. ARASTIRMA GELISTIRME HARCAMALARI VE EKONOMIK BUYUME:
KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Ar-Ge Harcamalarmin Yapisi
2.1.1. Arastirma ve Gelistirme Kavramm

17. yiizy1l baglarmda bilimin insan hayatmin 6nemine vurgusunu ik kez Ingiliz diisiiniir
Francis Bacon “Bilgi, giic kaynagidrr” diyerek belirtmis ve daha sonraki tarihi siiregte yasanan
gelismeler bunu desteklemistir. 18. yiizyil ortalarmda Francis Bacon'm diisiincesinin etkisiyle,
bilimin uygulanabilir bilgi liretimi haline doniismesiyle birlikte sanayi devrimi baglanmustir. 19.
yizyllda buhar teknolojisinin elektrik ve elektromanyetik konulardaki gelismelerle birlikte
iretim ve ulasgima uygulanabilmesiyle yeni teknolojik gelismeler ortaya c¢ikmustir. Bu
gelismeler sonucunda haberlesme ve ulasim araclari vasttasiyla diinya kiiresellesme siirecine
girmistir. Kiiresellesen diinya ile birlkte cagmmza ulasan siirecte internet ve bilgisayar gibi
teknolojiler aracih@iyla bilgi, mal ve hizmetlerin iiretimi kiiresel oranlarda saglanmaktadir.
Ulkeler 1960°h yillardan baslayarak giiniimiize kadar gelistirilen iktisat literatiiriinde yer bulan
teknoloji tabanh iktisat teorilerini destekler nitelikte teknolojiyi ve bilimi kalkinma
modellerinin temeli haline getirmislerdir (Bilici, 2002:14).

Frascati kilavuzuna gore Ar-Ge; msan, kiiltiir ve toplumun bilgisinden olusan bilgi
birikkiminin artrilmas1 ve bu bilgi birikimi i¢in gerekli yeni teknolojilerin iiretilmesi i¢in yapilan
calsmalar biitinidiir (OECD, 2002:29).

Ar-Ge faaliyetleri, belirli kurallar c¢ergevesinde bilgi birikimini arttrmak ve bu bilgi
birkkimini yeni uygulamalarin meydana getirilmesini amaglayarak yenilk¢i ¢aligmalar
yiriitmek olarak tammlanabilmektedir (Guellec ve Pottelsberghe, 2001:103-126). Bir bagka
ifadeyle aciklanacak olunursa Ar-Ge faaliyetleri; bilgi stokunda artis saglayarak bir ekonomide
teknolojik gelismeleri hedefleyen ve yenilikler yaratilabilmesi i¢in gerekli nitelikli ve yaratici
sistematik cahsmalar seklinde tanimlanabilir (Megik, 2014:670).

Bu farkh tanmlamalardan hareketle sonu¢ olarak arastrma ve gelistirme faaliyetleri
kiiltire] ve toplumsal bilgi birikiminin arttrilmas: igin gerekli olan yeni teknolojilerin iiretimi
stirecinde yapilan calsmalar sonucu olusur ve bu cahsmalar bilimsel ve teknolojik altyapiya
sahip oldugundan arastrma ve gelistrme cahsmalar1 diger iiretim faaliyetlerinden bu noktada

ayrilrr.



Yapilan Ar-Ge calsmalar1 sonrasmda siire¢ su sekilde devam etmektedir. Calsmalar
sonucu bir fikir ortaya atimaktadir. Ortaya c¢ikan fikir gelistirilerek {iriine doniistiiriilmektedir.
Uriiniin iiretimi bir yapim ekibi tarafindan yonetilmektedir. Sonraki siirecte iiriin icin gerekli
pazarlama yontemi belirlenerek piyasada bu {iriine talep olusturmak amaciyla stratejilere
baglanmaktadir. Sonug itibariyle ekonomik biiylime ile Ar-Ge ¢alismalar1 arasmda dogrusal bir
liski meydana gelmektedir (Pessoa, 2010:152-154).

Ar-Ge harcamalar1 sonucunda yasam kalitesinin ve ekonomik biiylimenin artmasi i¢in,
firma ve ilikelerin yeni ve daha iyi siireclere veya tirlinlere ulagimi ileri teknoloji standardini
benimsemeleri ve kullanmalari yoluyla saglanacaktw. Ekonomik biiylimenin saglanmasi ve
korunmasi i¢in bu durumda siyasal otoritenin Ar-Ge harcamalarini arttrmaya yonelik tesvikler
yapmasi gerektii ve kamu kesiminin Ar-Ge i¢cin ayrilan kaynaklar1 arttrmasi yoniinde
cahsmalar yiiriitmesi gerekmektedir (Bilbao-Osorio ve Rodriguez-Peso, 2004:434-455).

Teknolojik gelismeler, firmalarin yaptigi arastrma ve gelistirme ¢alismalar1 neticesinde
yenilk ve buluglar olarak meydana gelmektedir. Teknolojik gelisme ve yenilik, makro agidan
bakildiginda ekonomik biiylimeye katki saglarken; mikro agidan bakildiginda ise pazar paylari
ve firma karlarmin artmasma yol agmaktadwr. Baska bir deyisle, firmalarin yeni bulus ve
teknolojik gelismeler icin yaptigi fiziki sermaye ve beseri sermaye yatrimlar1 sonucu olusan
tasmalar ve digsallklar ekonomide azalan getiriyi yok ederek artan getirinin meydana
gelmesine olanak saglarken uzun donemli biiyiimenin ortaya ¢ikmasmi saglamaktadir (Jones,
1998:73).

2.1.2. Ar-Ge Faaliyetleri ve Teknoloji

Ulke ekonomilerinde gegmisten giiniimiize kiiresellesme siirecinde ortaya c¢ikan
gelismelerde Ar-Ge faaliyetlerinin biiyilkk dnemi vardw. Diinya {ilkeleri teknolojiyi kullanarak
Ar-Ge calgmalariyla birlikte yenilk asamasma ge¢mislerdir. Ar-Ge faaliyetlerine Oncelik
veren lilkeler teknolojik gelismelere Onem vererek bilimsel alanda kendilerini gelistirmis ve

tilkeleraras1 piyasalarda rekabet gliclerini arttrmislardir.

Ar-Ge yatrmmlar1 sonucunda firmalarm teknolojik gelismeler sagladigi goriimektedir.
Ar-Ge yatmmlar1 ile meydana gelen teknolojik gelismelerin, etkinlik saglayarak verimlilik
artisma neden olmaktadr. Bunun sonucunda bu yatrimlar yeni {iriin veya tirlin icin gerekli yeni
iretim tekniklerine imkan vererek yeniliklerin ortaya ¢ikmasimna yol acacak dolaysiyla iilke
ekonomisine katkida bulunabilecektir.



Ulkelerin teknolojik yenilikler yapabilmeleri, yeniligin ortaya ¢ikmasina imkan veren
bir takim faktorler ile oOlciilebilmektedir. Bu faktorleri oncelikli olarak gayri safi yurt i¢i hasila
icindeki pay1 ile Ar-Ge faaliyetleri icin gerekli harcamalar, isthdam edilen arastrmaci, patent
ve bilimsel yaymn sayilari, Ar-Ge personeli sayilaridir. Ar-Ge harcamalarinin her birinin yenilik
doguracag konusunda kesin bir yargi olmamakla beraber ortaya ¢ikan her yeniligin kaynag da
Ar-Ge faaliyetleri degidir. Teknolojinin disaridan almmasi ya da mevcut teknolojinin
gelistirilmesi sonucu sunulmasi piyasa acgismdan yenilik dogurabilmektedir (Gtilsoy, 2020:7).

2.1.3. Arastirma ve Gelistirme Tiirleri

Ar-Ge faaliyetlerinin nicelik ve nitelk yoniinden birbirinden ayrilan ¢ tiirlinden
bahsedilebilir.

2.1.3.1. Temel Arastirma

Temel arastrma OECD’ye gore “goriiniirde herhangi bir Ozel uygulamasi veya
kullanim1 bulunmayan ve Oncelikle olgu ve gozlemlenebilir gerceklerin temellerine ait yeni
bilgiler elde etmek i¢in yiiriitiilen deneysel veya teorik ¢ahgmalar” seklinde tammlanmistir
(OECD, 2015:51).

Temel arastrma, arastrmacinin mevcut hipotezleri ve teorileri analiz etmesidir. Bu
arastrma sonuclart bilimsel yaymlarda yaymlandigindan dolayr sonraki aragtrma konularina
kaynak olabilecektir.

2.1.3.2. Uygulamah Arastirma

Uygulamali arastrma OECD’ye gore “yeni bilgi elde etme amaciyla iistlenilen 6zgiin
bir arastrma” seklinde tanimlanmig, buna ek olarak oncelikle belirli bir hedef veya amag i¢in
gerekli olduguna vurgu yapmustir (TUBITAK, 2002:77).

Uygulamali arastrmanmn  yapimas1 swasmda daha Once incelenmis bilimsel

cahsmalardan ve temel arastrmalardan faydalanilmistir.
2.1.3.3. Deneysel Arastirma

OECD deneysel gelistirmeyi “arastrma ve/veya pratik deneyimden elde edilen mevcut
bilgiden yararlanarak yeni malzemeler, yeni iirlinler ya da cihazlar iiretmeye; yeni siirecler,
sistemler ve hizmetler tesis etmeye ya da halen tiretiimis veya kurulmus olanlar1 6nemli 6lgiide
gelistirmeye yonelmis sistemli ¢alsmalar.” olarak tanmlamustir (TUBITAK, 2002:77).



2.1.4. Ar-Ge Faaliyetlerinin Amac1 ve Onemi

Refah diizeyinin Onemli gostergelerinden birisi olan ekonomik biiylimenin, tiim
iilkelerce kabul goren ve gecerli kabul edilen 6neme sahip oldugu bilinmektedir. Inovasyon ve
teknolojik gelismenin en Onemhl belirleyicisi olan Ar-Ge faaliyetleri, gelismis {ilkelerde
ekonomik biiylimenin baghca faktorleri arasmda yer almaktadir.

Giiniimiizde ekonomilerin bilgi c¢ag ve bilgi toplumuna gecis siirecinde oldugu
gorlilmektedir. Sanayi toplumunun da bilgi toplumunun da temelinde aragtrma ve gelistirme
mevcuttur. Sanayi toplumundan bilgi toplumuna gecisin en 6nemli araci arastrma ve gelistirme

faaliyetlerini On plana ¢ikararak yeni teknolojilerin iiretilmesini saglamak oldugu sdylenebilir.

Toplumlari iretim kapasitelerinin artmasi, iletisim ve ulasim alanlarmin - 6nem
kazanmasi, kisilerin ihtiyag ve beklentilerinde farklilagsma, teknolojiyi takip etme isteginin
artmasi, teknolojiyle birlkte bilgi cagma gegisin  getirdigi degisimlerdir. Bu degisimler
teknolojiyi etkin kullanmayr ve bunun i¢in gerekli aragtrma ve gelistrme faaliyetlerine

gosterilen Onemi zaman igerisinde arttwrmuigtir.

Arastrma-gelistirme faaliyetlerinin  amaglart arasmda iirtin  kalitesini  yikseltecek
tekniklerin uygulanmasi ile yeni iiretim teknolojilerinin bulunmasi veya gelistirilmesi, yeni bir
irtin tretilmesi ve yeni teknolojiler icin bilimsel esaslara dayah cahsmalarin yapilmasi

gosterilebilir (Yanardag ve Siishi, 2007: 250).

Firmalarin ya da iilkelerin teknoloji kapasitelerini a¢iklamakta cogunlukla kullanilan
degiskenlerden biri de Ar-Ge faaliyetleridir. Ar-Ge’nin gorevleri arasinda en 6nemlisi firmanin
karm arttrmak ve bunun stirdiiriilebilir olmasmi saglamaktir. Bunu yam swa biiyikk olgekte
diisiiniildiigiinde teknolojik birgok yenilik yaratarak ekonomik biiylimeye katki saglamasi yer
alr. Teknolojik alanda yasanan gelismelere ve bilgi ¢agma girilmesiyle birlkte bir kisim
doniistimler gergeklesmistir. Bu doniistimleri su sekilde swralayabiliriz (Kocamis ve Giingor,
2014: 129)

> lletisim, ulastm ve bilisim gibi alanlarm 6nem kazanmasi,

Toplumun iiretim hacminde artis saglanmasi,

Teknolojik yeniliklere uygun yeni {irtinlerin tretilmesi,

Yasanan teknolojik gelismelerinin yakmdan takibinin gerekli hale gelmesi,
Toplumlarin ve bireylerin beklentilerinde farkhlik olusmasi,

YV V VYV V

Ulke ekonomileri, verimlilik diizeyleri ve iiretim yapilarmi kararl bir ekonomik

biliylimeye ulastrmak ve refah seviyelerini arttrmak i¢in biiyikk bir etken olarak gormektedir.
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Bu dogrultuda diinyada inovasyon, teknoloji ve Ar-Ge faaliyetlerine Onem seviyeleri artmakta
ve iilkkelerin daha fazla iiriin yaratma diisiincesi icerisinde olduklar1 goriilmektedir. Inovasyonun
isglicii ve verimlilik {lizerinde etkisinin bulundugu ve refah seviyesinin artmasma katki sagladigi
goriilmektedir. Ar-Ge harcamalar1 ise movasyonun temel kaynaklar1 arasmdadir.

2.2. OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalan

Ar-Ge yatmmlar1 iilkke ekonomileri icin yenilikler yaratimasmi saglar. Bu yenilikler
ekonomik biiyiimeye katki saglar. Giintimiizde ekonomik biiylime ve ekonomik kalkmmada
teknolojik yeniliklerin payr biiyiiktiir. Ar-Ge harcamalarinin uluslararas1 rekabet ve ekonomik

biiyiime iizerindeki etkileri iilkelerin Ar-Ge harcamalarina gosterdigi onemi arttrmuistir.

Tablo 2.1 Segimis OECD Ulkeleri i¢in Ar-Ge Harcamalar1 (GSYIH Payi)

Ulkeler 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Awusturya 1,88602  1,9921 2,06598 2,17456 2,16612 2,37324 2,35923
Belcika 1,92236  2,02168 1,89073 1,83184 1,80898 1,78231 1,81426
Kanada 1,86469  2,02831 1,97873 1,97478 2,00416 1,97759 1,94872
Almanya 2,4014 2,39631 2,4239 246513 2,4265 2,42861 2,46388
Fransa 2,09346  2,13804 2,17449 2,11994 2,09461 2,05151 2,05094
ftalya 1,00546  1,04491 1,08482 1,06198 1,05312 1,04709 1,08696
Meksika 030613  0,32418 0,3543 0,39314 0,38816 0,39844 0,36922
ABD 2,62879  2,6483 2,55926 2,56455 2,50243 2,51697 2,55764
Polonya 0,64202  0,62284 0,55785 0,53884 0,55251 0,56281 0,55082
Slovakya 0,63927  0,62565 0,56389 0,56247 0,50149 0,49401 0,47563
Hollanda 1,7898 1,79609 1,74543 1,7839 1,78901 1,77388 1,74067
Israil 3,92994  4,1830802  4,1298299  3,8905699  3,87076 4,0445499  4,13799
Giiney Kore 2,18023  2,34108 2,27382 2,3515 2,53248 2,62617 2,83066
Japonya 290569  2,97183 3,0139%4 3,04295 3,02952 3,18099 3,27844
Tiirkiye 0,4678 0,5264 0,5129 0,4695 0,5022 0,5693 0,5575



Ulkeler
Awusturya
Belcika
Kanada
Almanya
Fransa
italya
Meksika
ABD
Polonya
Slovakya
Hollanda
Israil
Giiney Kore
Japonya
Tiirkiye

Ulkeler
Awusturya
Bel¢gika
Kanada
Almanya
Fransa
italya
Meksika
ABD
Polonya
Slovakya
Hollanda
Israil
Giiney Kore
Japonya
Tiirkiye

2007
241843
1,84413
1,90857
2,44709
2,02451
1,1327
0,39833
2,63161
0,56189
0,44824
1,6703
4,4173498
3,00035
3,3396
0,6918

2014
3,08429
2,3700199
1,71417
2,87784
2,2759199
1,3384
0,4353
2,7215099
0,94482
0,88002
2,1733
4,1553602
4,0778599
3,3678801
0,8564

Tablo 2.1. Tablonun Devamu

2008
2,5694499
1,9368401
1,85578
2,6151299
2,0611701
1,1597199
0,44387
2,76791
0,59944
046137
1,62269
4,3301201
2,9888699
3,2922399
0,68741

2009
2,59674
1,9986
1,91742
2,74266
2,21207
1,21787
0,47954
2,8127
0,66106
0,47272
1,6657
4,1232901
3,1466899
3,1959
0,80362

2010
2,7261
2,0618801
1,82528
2,7302401
2,17857
1,21797
0,49485
27354
0,71993
0,60791
1,7040401
3,92436
3,3157799
3,10495
0,79369

2011
2,66868
2,1733201
1,78714
2,8055501
2,1916101
1,20155
0,47129
276525
0,74663
0,65537
1,88131
4,0026898
3,59199
3,2053699
0,79393

Tablo 2.1. Tablonun Devamu

2015
3,04969
2,42817
1,69324
2,93379
2,22702
1,3385
0,42943
2,7820599
1,00275
1,16071
2,14606
4,2614799
3,9782
3,24071
0,87689

2015
3,11655
2,52338
1,72873
2,9403901
2,2223799
1,36642
0,38778
2,84585
0,96287
0,79102
2,15081
4,51087
3,98704
3,1066599
0,93816

2017
3,05656
2,666660 1
1,6858
3,0471001
2,19888
1,3701299
0,32832
2,89572
1,03418
0,88694
2,17857
4,6567602
4,2920599
3,1663599
0,95272

2018
3,09058
2,8603101
1,67917
3,1078801
2,19666
1,42443
0,30711
3,0008199
1,20891
0,8397
2,1387999
4,7966199
4,5163298
3,22175
1,02517

Kaynak: (WorldBank, 2022)

2012
29147201
2,2811401
1,77232
2,88166
2,2270701
1,26219
0,42096
2,6816599
0,8841
0,79773
1,91627
4,1415501
3,8504
3,1737101
0,82595

2019
3,12972
3,1600001
1,59163
3,1677001
2,1917901
1,46299
0,28384
3,16609
1,32064
0,82574
2,18435
5,1398301
4,6270299
3,1989901
1,06429

2013
2,9549201
2,33073
1,7054
2,83599
2,23703
1,30107
0,42503
271154
0,87591
0,82309
2,15606
4,07478
3,9512401
3,27896
0,81206

2020
3,2012801
34772
1,6978101
3,1442599
2,3549299
1,53391
0,30096
3,4501801
1,39205
0,91109
2,29423
5,4356198
4,8144999
3,26317
1,08893



Tablo 2.1°de gosterilen OECD iilkelerinde Ar-Ge harcamalar1 GSYIH yiizdesi oraninda
gosterilmistir. Ulkelerde yillk olarak artislar az oranda goriilmektedir. OECD iilkeleri icinde
Japonya, Israil ve Giiney Kore, Ar-Ge harcamasi diger iilkelere oranla %3 oram iizerinded ir.
Son yillarda %5 oranm gorebilmektedirler. ABD, Avusturya ve Almanya % 2 oranlarinda
baslayarak son yillarda %3 oranmi gegmektedirler. Tirkiye, Meksika, Slovakya, Ar-Ge
harcamas1 %1 oram altmda olan en diistik harcamaya sahip iikkelerdir. Son yillarda % 1 oranina
ulasabilmektedirler. italya, Kanada, Belcika, Hollanda ise oranlarmi yillar igerisinde
arttrmalarma ragmen %?2 oranm gecememektedirler. Bu tablodan hareketle {ilkeler teknolojiye
verdikleri Onemle Ar-Ge harcamalarina pay ayrr iken; baz iikeler bu durumu saglamakta
geride kalmaktadirlar. Ar-Ge harcamalarinin ekonomiye yaptigi etkiyle iikelerin yillar
icerisinde bu harcamalara daha fazla 6nem verdigi goriilmektedir.

2.3. Ekonomik Biiyiime Kavram
2.3.1. Ekonomik Biiyiime

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin temel hedeflerinden birini olusturan ekonomik
biliylime, {ilke kalkmmasinin ve toplumsal refahm en Onemli gostergelerinden olmus ve
stirdiiriilebilir hale getirilmeye c¢algilmigtir. Kapsamu itibariyle ekonomik biiyiime iktisadin
makro kolunun en onemli konularindan biridir ve literatiir itibariyle cok fazla ¢ahsma i¢in
aragtrma konusu olmustur. Bu nedenle ekonomik biiylimenin agiklanmasi1 konusunda pek ¢ok
tanmlama ve kaynak mevcuttur. Gec¢misten ginlimiize iikelerin ve iktisatgilarin {izerinde

durdugu ve arastirdig1 temel gostergelerin basmnda yer almustir.

Ekonomik biiylime; kisi bagsma diisen gelr ve gayri safi hasiladaki artis olarak
aciklanabilir (Sungur vd., 2016: 173-192). Tiketicinin ihtiyac1 olan mal ve hizmetleri iiretmek
icn bir ekonominin {iretim kapasitesmin gelistirilmesi ekonomik biiyiimenin temelidir.
Ekonominin {retim kapasitesi teknoloji seviyesine, kaynaklarm miktarma ve kalitesine
baghdir. Ekonomik biiyiime icin kaynaklarin miktar ve kalitesini arttrarak yeniliklerden
faydalanmak gerekir. Ekonomik biiylime i¢in potansiyelin yaninda kapasitenin de kullanilmas1
onem arz etmektedir (Inan, 2019: 299). Belirli bir dénem icerisinde bir iilkede gerceklesen
GSYIH ekonomik biiyiimenin dlgiimiinde en 6nemli gdstergelerden biridir.

Ekonomik biiyiime, iki sekilde gerceklesmektedir. Uretim faktdrlerinin genislemesi ve
bunun sonucunda meydana gelen artislar ya da tretim faktorlerinin - etkinliginde ve
verimliliginde ortaya ¢ikan iyilesmeler olarak agiklanabilir. Ekonomik biiylime, bu etkenlerin

uzun vadede gergeklesebilecek siirecler olmasindan dolayr uzun donemli bir gostergedir.



2.3.2. Ekonomik Biilyiimenin Belirleyicileri

Ulkelerin iktisadi biitiinlikklerini devamh sekilde siirdiirebilmeleri icin uyguladik lar1
politika ve ¢oziim Onerileri son derece dnemli bir yere sahiptir ve bu konudaki ¢aligmalara
gosterilen 6nem artmaktadr. Ulkelerin temel hedeflerinden biri olan ekonomik biiyiimenin
temelinde yatan etkenlerin gézlemlenmesi ve belirlenmesi gerekmektedir. Ekonomik
biliylimenin hangi etkenlerden kaynaklandig1 ve bu etkenlerden her birinin biiyiime iizerind ek i

etkisinin ne oranda oldugu bircok ¢alsmanin konusunu olusturmustur.

Ekonomik biiyiime en genis kapsamiyla tiretim miktarindaki artislardan dolayr reel
gelirdeki artislar1 ifade etmektedir. Ekonomik bitylimenin temel belirleyicileri reel gelirde artis
olusturan ve etkin kullanilmasini saglayan unsurlardir. Bu durumda emek, beseri sermaye,
sermaye birikimi, grdilerin - verimliligini artracak teknolojik gelismeler gibi unsurlar
biiyiimenin temel belirleyicileri arasmda gosterilebilir. Ekonomik biiylimenin farkh yonlerle

incelenmesi sonucunda temel belirleyicilerini anlayabilmek miimkiindiir.

Ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilir olmas1 ve kalci1 hale getirilmesi i¢cin gerekli olan
faktorlerin arastrilmasi ve agiklanabilmesi gliniimiizde iizerinde c¢ok fazla ¢alsilan bir konudur.
Bir ekonomide temel gostergeleri meydana getiren ve etkileyen pek ¢ok faktdr bulunmaktadir.

Dolayssiyla ekonomik biiyiimenin kaynaklart farklilik gosterrbilmektedir.

Ekonomik biiyiimenin belirlenmesinde etkili olan faktdrler teknoloji, sermaye birikimi
ve beseri sermaye olarak sralanabilir. Bu faktorlerin bibirleri arasmda kurduklari iliski;
emegin niteligindeki artis sonucu olusan beseri sermaye, olusan beseri sermayenin etkinliginin
ve verimliliginin artmasma olanak saglayan sermaye birikimi ve bu iliski sonucunda ortaya
cikan teknoloji seklinde agiklanmaktadir. Yeniliklerin ve Ar-Ge faaliyetlerinin temel kaynagi
bilgidir. Bilginin {retilip, kullanilarak ve Ar-Ge faaliyetleri haline getirilerek yeniliklerin
olusmasma olanak veren faktor ise emek ve beseri sermayedir. Beseri sermayenin yenilikler
meydana getirebilmesi ve lretken olabilmesi icin gerekli olan etkenlerden birisi “sermaye
birkimi”, bir digeri ise teknolojidir. Etkin bir diizeyde kullanilip iiretkenligi arttirilabildigi
takdirde beseri sermaye birikimi yeniliklerin meydana getirilmesinde temel faktor haline
gelecektir. Sirdiiriilebilir ekonomik biiylimenin saglanabilmesi i¢in iilkelerin sahip oldugu
beseri sermaye birikimi ne kadar yliksek olursa olsun, sermaye birkimi ve yeterli seviyede
kaynaklara ihtiyac1 olacaktr. Bu gerekliliklere sahip olmadigi durumda ise bilgi ve beyin gocii
kacmilmaz olacaktr (Tiryakioglu, 2006:15).
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Ulkelerin  hedefledikleri miktarda iiriin elde edebilmeleri igin emek, beseri sermaye,
dogal kaynaklar gibi unsurlar1 ileri teknolojiyle birlikte bir araya getirmeleri ve {iretim siirecine
dahil etmeleri gerekmektedir. Miktar1 sabit olup arttrilmast miimkiin olmayan ancak daha
uygun ve verimli kullanilabilecek dogal kaynaklar1 da tretim siirecinde kullanmalari
gerekmektedir. Ekonomik biiylimeyi belirleyen faktorlerin basmda gelen bir diger etken; iilke
niifuisunun yapisy, biiyikligli ve artis hizdir. Ciinki niifus miktar1 ve yapis1 isgiiciine katilim
oranmi olusturur. Isgiiciine katihm oram ise kisi basma ¢ikti seviyesini etkilediginden dolay:
bliyime Tlizerinde c¢ok etkilidir. Sonug¢ olarak iiretim faktdrlerini ekonomik biiylimenin
kaynaklar1 olarak diislindiigiimiizde biiylimenin temel kaynaklarini su sekilde maddeleyebiliriz:

» Beseri Sermaye

» Sermaye Birikimi

» Teknolojik gelismeler
> Niifus

» Dogal kaynaklar
2.3.2.1. Beseri Sermaye

Ekonomik biliylimeyi yaratan temel faktorlerden biri emek miktar1 yani beseri
sermayedir. Biiylimenin saglanabilmesi emegin kalitesi ve miktarina baghdir.

Beseri sermaye i¢cin yapian farkh tammlamalara gore; genis anlamda iiretime katilan
bireylerin sahip olduklar1 bilgi birikimi, beceri ve diger niteliklerini ifade eder. Bireylerin
isglicli piyasasinda kendilerini gosterebilme ve daha yliksek seviyede gelire sahip olabilmeleri
icin kazanabildikleri bilgi birikimi, becerileri yani donanmmlari beseri sermaye seklinde

tammlanmaktadir (Akga, 2015).
2.3.2.2. Sermaye Birikimi

Sermaye birikimi, bir lilkenin belirli bir donemde sahip oldugu tiim fiziki sermaye ve
beseri sermaye yatrmmlarmni yani emek miktarmi kapsar. Sermaye birikimi, ekonomik agidan
gelismis ve gelisme gostermekte olan lilkelerde biiylimenin dinamigi olarak kabul edilir. Bir
ekonomide iiretim i¢cin kullanilan kaynaklarm bir kismmin kullanilmayip sermaye mallarina
aktarilmas1 sermaye birikimidir. Makineler, sanayi ara¢ gerecleri, ulasim aglar1 gbi ekipmanlar
tiretim artisma katki saglar ve fizki sermaye stogunu olusturur. Fiziki sermaye, liretimde
kapasiteyi arttrp c¢ikti miktarin1 artwrsa da bu sermaye tiiriiniin etkin ve verimli bir sekilde

kullanilmasini saglayan beseri sermaye yatrimlar: ile birlkte verimli kullanilabilmesidir.
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Bir iike ekonomisinin saglanabilmesi i¢in yatmrim faaliyetlerinin olmasi gerektigi
sOylenebilir. Yatrim artis1 yiiksek gelirle elde edilecek olan tasarruf artisma buna bagh olarak
sermaye birikiminin arttrilmasina baghdr. Sermaye birikiminin artmasi neticesinde biiylime
de artis gosterecektir. Yatwrmmlar, iilkeye sermayenin ve yeni teknolojilerin girisini saglayarak
yeni isthdam alanlar1 yaratmaktadr. Ulkelerin biiyiime seviyelerinde artis olabilmesi igin
ilkeye girecek yeni yatmmmlarm artmasi gerekmektedir. Bu artis ise ekonomik ve siyasi
politikalarda istikrarin saglanmasi, iilke i¢inde tasarruflarin tesvik edilmesi ve bu tasarruflarin
dogru kanallarla yatrimlara kanalize edilmesinin saglanmasi gerekmektedir.

2.3.2.3. Teknolojik Gelismeler

Ekonomik biiylime hedefinin saglanabilmesi i¢in sermaye birikkiminde artisa ve buna
bagh olarak yatrima ihtiyag vardr. Sermaye stokundaki artis sonucu iiretim potansiyeli artacak
ve Uretim artis1 gergeklesecektir. Gergeklestirilen {iretim artisy, liretim etkinligi ve verimliligi
artrlarak da gerceklestirilebilir. Uretimde etkinligin ve verimliligin artmasi ise teknoloji
kullanim1 ile miimkiin olmaktadir.

Teknoloji; bir isin nasil yapilacagmi Ogreten liretim yontemleriyle birlikte {iretimde
kullanilan ara¢ ve gerecler hakkmndaki bilgiyi ve Orgiitsel yapiyt da kapsar. Bunun neticesinde
teknolojik gelisme, bu yapiyr kapsayan yenilikleri igerir ve tretim verimliligini yiikseltir.
Teknolojik gelismeler sonucu emek, sermaye ve arazi verimliligi gbi iiretim faktorleri ve
dolayisiyla GSYIH ya da GSMH (Gayri Safi Milli Hasila) reel olarak artis gosterir. Bu reel
artism, toplumsal refihn ve bunun sonucu olarak kisi basma GSYIH ve GSMH’nm artis
gosterebilmesi i¢cin niifuis artigmdan biiyik olmasi gerekmektedir. Teknolojik gelismeler i¢in
Ar-Ge faaliyetlerine Onem verilerek arastrmalar icin milli gelirden daha fazla kaynak
ayrimahdir (inan, 2019: 304).

2.3.2.4. Niifus

Niifus, smrlart belirli bir bolgede belirli bir zaman diliminde tammlanmis mnsan
sayisidir ve ¢cogunlukla bu sekilde kullanilir. Niifus bir iikede, bir hanede veya bolgede belirli
bir anda yasayanlarin toplam sayisidir (Wikipedia, 2022).

Ekonomik biiyiime ile niifus artist arasmdaki iliski, aragtrmacilarin ilgi gosterdigi
konulardan biri olmustur. Ancak aralarmdaki iliskinin arastwrilmasi sonucunda olumlu veya
olumsuz oldugu konusunda net bir sonu¢ almamamustir. Bazi arastrmalara gore olumsuz bazi
arastrmalara gore olumlu etkisi bulunmaktadir. Bu goriislerden olumlu olanlarinda; niifusun
artmas1 ekonomide toplam talepte artis gosterecegi gibi isgiicii arzim1 da arttrracaktir. Bu iggiicii
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arz, mevcut niifus icinde cahsabilecek yastaki niifusun biiyikligiine baghdwr. Niifus hem
tiketimi hem isgiiciinii arttrdigindan tek tarafli bir faktor degidir.

Niifus artist sonucu yasanacak olan isgilicii artisy, ekonomide istihdami olumlu
etkileyecektir. Ulke ekonomisinin biiyiimesinin &nemli etkenlerinden biri de isgiiciine katilim
yani isthdamdwr. Bir iilkede isgiicline katlim oram ne kadar yiiksekse iike ekonomisi ayni
oranda yikksek olacaktr. Isthdam diizeyi, ekonomik biiyiime diizeyini dogru orantih olarak
etkileyecektir. Istihdam seviyesindeki artis sonucunda ekonomik biiyiimede artis saglanacaktir.

2.3.2.5. Dogal Kaynaklar

Dogal kaynaklar, yenilenebilen kaynaklarin (su, hava, giines, toprak, hidroelektrik vb.),
yenilenemeyen kaynaklarin (dogal taslar, madenler, petrol, dogal gaz vb.), tarma elverisli
alanlarm, seralarm, meralarm, ormanlk alanlarm genel toplamindan olusmaktadir.
Yenilenebilen ve yenilenemeyen dogal kaynaklar, dogada bulunan ve msan ihtiyaglarini
karsilamada Onemli bir unsur olup biiylime siirecinde iiretim faktorii olarak yer almaktadir.

Bir iilkenin biiylime orani; bulundugu konum ve cografya, dogal kaynak bakmmundan
onemli bir paya sahipt. Dogal kaynaklara ekonomi agisindan bakildiginda, topragmn
verimliligi ve yiizdlgiimii, su kaynaklarinin verimliligi, sahip olunan iklim, ormanlar, deniz
kaynaklar1 ve denize yakmlk seviyesinin etkili oldugu sOylenebilir. Dogal kaynaklar ve
ekonomik biiylime arasmdaki iliskide iikenin sahip oldugu kaynaklarin bilytkliigliniin yaninda
sahip olunan kaynaklarm verimli ve etkin kullanimi 6nemlidir.

Dogal kaynaklarm iikeler arasmda orantisiz dagilimi ve zamanla miktarindaki azalma
onu diger iiretim faktorlerinden farkh bir yere koymaktadr. Ozellikle maddi degeri yilksek olan
dogalgaz, petrol, altm ve giimiis gibi kaynaklara sahip iikelerin bu kaynaklarmn ¢ikarimasi,
islenmesi ve kullanimiyla ilgili uyguladiklar1 bilingsiz politikalar sonucu ¢evreye verilen
zararlar diger iilkeleri ve gelecek nesilleri dogrudan etkilemektedir. Dogal kaynaklar bir iilkenin
ticari ve siyasi giliclinii artrabildigi gibi  politik sorunlarla muhatap olmalarma sebebiyet
verebilir. Tim iilkelerde kaynak olarak kisith petrol, dogalgaz gibi ihtiya¢ duyulan enerji
kaynaklarmm fiyatlarindaki dalgalanmalar, bu kaynaklar1 disaridan ithal eden {ilkelerin
ekonomileri iizerinde olumsuz sonuclara neden olur. Enerji kaynaklarini ihra¢ eden iikelerin
kaynaklarin arzim azaltmalari sonucunda enerjide disa bagml {ilkeler, bazz makroekonomik
sorunlarla  karsilasabilmektedir. Bu Ornekler yenilenebilir enerji kaynaklarmm 6nemini
gostermektedir. Diger lretim faktorleri ve dogal kaynaklarm ortak noktast ise iilke
ekonomilerini olumlu etkilemesine ragmen, gelismislik diizeylerinde artiy gosterecegini garanti
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etmemesidir. Zira iilkelerin gelismislik diizeyi, ekonomik agidan oldugu kadar sosyo-Kkiiltiirel
faktorlerle de iligkilidir. Sonug olarak ekonomik biiylime sayisal bir kavram iken, ekonomik
gelisme biliylimeyi de igine alan niteliksel bir kavramdwr. Buna 6rnek olarak Orta Dogu Bolgesi
diinya petrol rezervlerinin yarisma sahipken bu bolge iilkeleri, diinya petrol rezervlerinin yiizde
ictine sahip olan Avrupa {ikelerindeki gelisme seviyesine sahip degildir (Senkardesler,
2021:271).
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3. AR-GE VE EKONOMIK BUYUME: TEORIK CERCEVE
3.1. Ekonomik Biiyiime Modelleri

Ekonomik biiylimeyi etkileyen emek, sermaye, dogal kaynaklar ve teknoloji gibi tiretim
faktorleri ve bu faktorlerin aralarmdaki iliskileri sonucunda meydana gelen degisiklikleri ele
alan ekonomik biiylime teorileri, ortaya ¢ikan bu sonuglar itibariyle {ilkelerin gelismislik,
kalkmmislik Ozelliklerini ve ekonomik biiyiime farkhliklarini belirli varsayimlar etrafinda
aciklamaya calsrr.

Ekonomik biiyiime teorileri, i¢sel ekonomik biiylime teorileri ve digsal ekonomik
bliyiime teorileri olmak {izere iki gruba ayrimaktadir. Teknolojik gelismenin neo-klasik
modelde, sadece tiretim faktorleri tarafindan acgiklanamayan kisnmu ile tdretindeki artisin
oleiildiigii kabul edilir. Teknolojik gelismenin, GSYIH iizerinde 6nemli bir etkisi olmasina
ragmen diger ekonomik faktorlerden etkilenmedigi yani digsal bir degisken oldugu kabul
edimektedir. Kar, fiyat gibi ekonomik gostergelere bir tepki sonucunda teknolojik gelismenin
ortaya c¢iktigma dair yakm gecmiste yapilan cahsmalar bulunmaktadir. Bu cahsmalar ise
teknolojikk gelismenin ekonomik sistem acismdan igsel bir siirec olduguna yoneliktir (Ozel,

2012: 63).

Solow tarafindan 1956 yilinda gelistirilen neo-klasik biiyiime teorisi, 1950°L yillarin
sonundan baglayarak 1980’li yillarin sonlarma kadar literatiirde yer bulan teorilerden biri
olmustur. Teori, digsal olarak kabul edilen teknolojik gelismenin biiylimeyi belirleyen temel
faktor oldugu yoniindedir. 1980’ yillardan sonra diinya ekonomilerinin artan rekabete bagh
olarak biiyiime oranlarindaki farkhliklar teknolojik yeniliklere ve gelismelere olan ilgiyi
arttrmistr.  Teknoloji  igsellestirilmeye baslamlmistr. Teknolojik gelismeler ise Ar-Ge
faaliyetlerinin  Onemini ortaya koymustur. Romer (1986) ve Lucas (1988) vyaptiklari
cahsmalarda teknolojinin i¢sel oldugunu savunmuslardir. Ar-Ge tabanl i¢sel biiylime modelini
ortaya ¢ikaran ik iktisatgr Romer (1990) olmustur. Aghion ve Howitt (1992) ve Grossman ve
Helpman (1989, 1990) gibi iktisatgilar ise daha sonra kendi ¢ahsmalariyla bu modeli

desteklemislerdir.

Biiyiime teorileri tarih boyunca ekonomi biliminde ekonomik biiylimeye etki eden
faktorler iizermde durmus ve bu faktdrlerin - etkilerinin  boyutunu aciklamak i¢in
gelistirilmiglerdir. Cahsmanin bu bolimiinde biiyiime modellerinden igsel biiyiime modelleri
aciklanacaktur.
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3.2. I¢sel Biiyiime Modelleri

Ulkeler arasmdaki gelismislik farklarmi agiklamada neo-klasik biiyiime teorisinin
yetersiz kalmasi sonucu yeni ¢ahsmalara ihtiyag duyulmaktadir. Neo-klasik biiylime teorisinde
dissal olarak ele alnan beseri sermaye ve teknolojik gelisme gibi degiskenler 6ne ¢ikmaktadir.
Ekonomik biiylime iizerine yapilan son zamanlardaki cahgmalar, iilkeler arasmdaki gelismislik
farkmi1 agiklamak icin gerekli olan kayp faktoriin bulunmasina yonelik yapimaktadir (Kar ve
Agrr, 2006:54).

Iktisat teorilerinde gelisen baz yeniliklerle birlikte iilke ekonomilerinde 1980l yillarin
sonlarinda yeni bir akim ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Bu akim teknolojik gelismeyi icsel olarak
kabul eden yeni biiylime teorisi olarak da anilan ig¢sel biiylime teorisidir. Bu modellerin,
ekonomik biiyiimenin uzun donem ag¢iklanmasinda etkili olduklar1 sdylenebilir.

Icsel biiyiime teorisinin temellerinin Romer (1986) ve Lucas’m (1988) yaptigi
cahsmalara dayandigi ekonomi literatiiriinde bircok iktisatc1 tarafindan kabul gbérmiistiir.
Yapilan ¢aligmalar, ekonomik biiylimenin ekonomik sistemin kendi icerisinde baz faktorlerin
etkilesimiyle igsel olarak gerceklestigini savunurken, ekonomik biiylimeyi, sistem dismdaki
faktorlere baglayan neo-klasik biiylime teorisinden Onemli Olgiide ayrmaktadir (Ercan, 2002:
300).

Igsel bilylime modellerinin ortaya cikardig diisiincelerin kabul gormesini saglayan
teknolojikk gelisme faktoriidiir. Ik olarak bilgi ve teknolojik gelisme rekabetci piyasa
kosullarinda  ¢ogalabilmekte ve ortaya ¢ikan maln birden fazla bireye ulasimini
saglayabilmektedir. Teknolojik gelismenin neo-klasik modelin 6ngordiigii gibi kendiliginden
gelisen digsal bir olgu oldugunu degil de belli yatmimlar cercevesinde ortaya ¢ikan bir olgu
oldugunu kabul etmek gerekmektedir.

fcsel biiyime modelleri teknolojik gelismenin  modelde ele alms sekline gore
smiflandirilmaktadir. Ik grup smiflandirma, teknolojik gelismeyi diger faktdrlerin sonucu
olarak ele alr. Bu smiflandrmada Olcege dayah artan getiri buluinmaktadwr. Bu durumda
ekonomide yatrim, tasarruf, kamu harcamalar1 ve beseri sermaye gibi pozitif digsalliklar
yaratlacaktwr. Romer (1986) ve Lucas'm (1988) caligmalar1 pozitif dissalliklar neticesinde
teknolojik gelisme olmasa bile ekonomik biiyiimede artis goriilecegini desteklemektedir. Ikinci
smiflandirma, teknolojikk gelismeler gosterilebilir. Bununla birlikte, firmalarm Ar-Ge
cahsmalarma Onem vermesi sonucunda gerceklesen verimlilik artis1 ile bilikte ortaya yeni

iirtinler ¢ikacaktir.
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Neoklasik biilyiime modelinde iic 6nemli sorun bulinmaktadir; ik sorun, teknolojinin
dissal olmas1 ve tamamiyla aciklanamamasidir. ikinci sorun, teknolojik gelismenin olusmasina
yol acan sebeplerin agiklanamamasidir. Model, tiim iiretim ¢ktisinin sermaye ve emege gelir
olarak 6denmesi gerektigini varsaymakta bunun sonucunda, teknolojik gelismeler i¢in gelir
kalmamaktadir. Ugiincii sorun, yakmsamadir. Teknolojik gelisme herhangi bir emek
harcanmadan distan kaynaklanan nedenlerden ortaya ¢ikiyorsa her iilke teknolojiye ulasmada
esit imkanlara sahip olacaktr. Sonug¢ olarak igsel biiylime modelleri neoklasik biiylime
modellerinin bu eksik yonlerini ve sonuglarini temel almaktadir (Gordon, 1993:360).

Sekil 3.1. i¢sel Biiyiime Modellerinin Tiirleri (Varsayimlara Gore)

Teknolojik Olgege glli:kfl'll‘lle.n 1. Tiir Modeller
Gelismenin Gore i Romer (1986, 1989, 1990).
I¢sel Artan Ma:j?nnal Lucas (1988).
Olmasi Getiriler Verimlilig Becker et 511, (]?9())

ve digerleri

I¢sel Iktisadi Biiyiime

Teknolojik Olcege l;l;:(l;t'::ll:n 2. Tiir Modeller
heimchin Gor.e Azalmayan Jones & Manueli (1990)
s qugt Marjinal ve
Olmas: Getiriler Verimliligi Rebelo (1991)

Kaynak: (Kibritgioglu, 1998:12)

Reel gelirin ekonomik bilyiimede tkankhk yasanmamasi ve kendi kendine
yetebilmesine olanak veren asamalarin varsaymmlar1 Sekil 3.1°de goriildiigii gibi ki tir
modeller seklinde ortaya koyulmustur.

Birinci tiir modeller, 6zellikle Romer’in 1980’°lerin ikinci yarismda yaptigi caligmalarla
gelismistir. Bu modellerde neoklasik biiylime modellerindeki ii¢ temel varsayimlardan
vazgecildigi goriilmektedir. Bu modellerde; beseri sermayeye yapilan yatrimlar, arastirma
gelistrme harcamalar1 veya devletin teknolojik faaliyetlere dair yaptii yatrimlar sonucu
olusan tasmalarin Olcege gore artan getiri ve artan marjinal faktdr verimliligi kosullarinda
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cabsilmasin1 saglayacag1 diisiincesi kabul edilmektedir. Ikinci tiir modellerde ise biiyiime
strecinin  igsellestirilmesi icin teknolojik gelismenin i¢sellestirilmesi  gerekmedigi neo-
klasiklerin olgege gore getirinin sabit oldugu ve teknolojik gelismenin sabitligi varsayimlari
sakh tutularak, icsel bir biiyiime silirecinin sadece biriktirilebilen tiiretim faktorii olan toplumsal
sermayenin marjinal verimliliginin azalmadig1 yani arttiginin veya sabit kaldigmin varsayllmasi

yoluyla bile ortaya ¢ikabilecegi kuramsal olarak ispatlanmistir (Kibritgioglu, 1998: 13).
3.2.1. Romer Bilginin Yayilmas1 ve Yaparak Ogrenme Modeli

Solow modelinde teknolojik gelismenin ve yeniliklerin dissal kabul edilmesine kargilik
Romer ¢alismalarinda teknolojik gelismeyi i¢sellestirmektedir.

Romer’m 1986 yilinda Artan Getiriler ve Uzun Dénem Biiyiime (Increasing Returns
and Long-Run Growth) isimli ¢ahsmasi onu ekonomi literatiiriinde igsel biiyiime modelinin
kurucusu haline getirmistir. Daha sonra 1990 yihinda yaymlanan, Ar-Ge faaliyetlerini
ekonomk bilyiimenin en Onemli unsuru olarak gdrdiigii Icsel Teknolojik Degisim
(Endogeneous Technological Change) isimli ¢alismada ise ik kez Ar-Ge kaynakh igsel biiylime
modelinin ortaya ¢ikmasina olanak sagladigi bilinmektedir.

Romer'n gelistirdigi modelde ekonomik biiyiime kaynaklarindan teknolojik gelisme on
plana cikmistir. Bu modelde firmalarin amacladiklar1 kar maksimizasyonu dogrultusunda
yaptiklar1 yatmimlar teknolojik gelismeye ve bunun sonucunda da sermaye birikimine olanak
saglamaktadir. Teknolojik gelisme sonucunda yaratlan sermaye birikimi verimlilik artisma yol
acmaktadr. Teknolojik gelisme biiyiik Olclide piyasa tesviklerine karsilk veren kisilerin biling1i
faaliyetleri sonucu ortaya c¢ikmaktadwr. Bu sebeple teknolojiyi igcsel bir degisken olarak
gormektedir. Ancak burada teknolojk gelismeye katkida bulunanlarin sadece piyasa
tesviklerinden desteklendigi sonucu ¢ikarlmamalidir. Teknolojik gelisme icin devlet tarafindan
desteklenen ¢alismalar da bu baglamda Snemlidir. Bu modelde, saglanan yeni bir bilgi i¢in bir
kez katlamlan sabit bir maliyetin bulundugu, yani bilgi icin her kullanimda ek bir maliyetin
bulunmadig1 belirtilmektedir (Tirker, 2009: 87).

Romer modelde ekonomide iiretilen bilginin gostergesi olarak mevcut sermaye stogunu
almistir. Yani o ekonomide daha dnce yapilan yatrim miktar1 sermaye stogunda ne kadar artig
yarattrysa o lilkede olusan bilgi diizeyi de o kadar artig gsterecektir. Sonug olarak bu sekildeki
iretim fonksiyonu sermayenin artan bir oranda verime sahip oldugunu gosterecektir (Yiilek,

1997: 8).
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1990 yiinda Romer tarafindan yapilan ¢aliymada ekonomik biiylime ve bununla iliskili
inovasyon siirecinde Ar-Ge’nin Onemi vurgulanmis ve biiylime teorilerine farkh bir agidan
boyut kazandrilmistr. Dinamiklerini Ar-Ge ve beseri sermayenin olusturmus oldugu ve igsel
teknolojik yeniligi tammlayan model ek olarak yenilige Onem veren firmalarin grrigimleriyle
ortaya ¢ikan yeni bilginin iiretimde kullanilmas1 sonucunda teknolojinin meydana geldigini
gostermektedir. Bu modele gore teknolojik gelisme, sermaye birikimini tesvik etmekte ve
isglicii basma c¢iktt seviyesinin yiikselmesine katki saglamaktadir. Romer modeli neo-klasik
modelin aksine Ar-Ge sektorli harcamalarmin poztif digsallik olusturup artan getirilere sebep
oldugunu gostermektedir. Uzun vade ekonomik biiyiimenin temelinde yatan asil etken bilgi
birkkimidir (Kesikoglu ve Sarag, 2017:617).

Modelin varsayimlar1 su sekildedir (Romer, 1990: 72):

» Teknolojik yenilikler devam eden sermaye birkimi igin tesvik saglayacak sermaye
birkimi ile teknolojik gelisme calsilan saat bagsma ¢iktidaki artigm biylk kismini
olusturacaktir. Sonug olarak biiylimenin kaynag teknolojik yenilikler olacaktir.

» Teknolojik degisimin ortaya ¢ikmasmdaki en biiyllk etken piyasa tesviklerine yanit
veren ekonomik karar birimlerinin etkinlikleridir. Bu sebeple model, dissal teknolojik
degisimden zyade i¢sel bir degisimi igerir.

> Bir maln iretiminde kullanilan bilg, sadece bir kez maliyeti {istlenilerek {iretim
stiresince liretime bagka bir maliyet yiiklemez. Herhangi bir ek maliyet icermeden
defalarca kullanilabilirler. yeni ve daha iyi bilgilerin iiretiimesi, daha Once {iretilen
bilginin kullanilmas1 ve sabit br maliyete katlanmaya esdegerdir. Bu Ozellik,

teknolojinin tanimlayict oldugunu gostermektedir

3.2.2. Barro Kamu Harcamalann Modeli

Barro 1990 yilinda iizerinde c¢abstigi “Government Spending in a Simple Model of
Endogenous Growth” adh makalesinde kamu harcamalarmin ekonomik biiylimedeki etkisine
yonelik goriislerini agiklamistr. Mevcut igsel ekonomik biiylime modellerine sabit oranh bir
gelir vergisiyle finanse edilen kamu harcamalarini dahil ederek modeli genisletmistir. Uretim,

genis olarak tanmlanmis Ozel sermayeyi ve kamu harcamalarini icermektedir.

Barro modelinde, rekabetci piyasa kosullariyla Olcege gore sabit getiri ele alinip
verimlilik, teknoloji ve ekonomik biliylimeyle kamu harcamalar1 arasmdaki iliskiler
incelenmistir. Vergilerle finanse edilen kamu harcamalar1 kisi bagma biiylime orant iizerinde

onemli etkilere sahiptir. Sermaye diger i¢sel biiyiime modellerindeki gibi genis olarak ele
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alnmaktadir. Kamu harcamalarint ekonomideki bir iiretim girdisi olarak ele almistr. Bu
nedenle model, kamunun harcama politkasiyla ekonomik biylimeyi etkileyebilece gini
aciklayan bir i¢csel biiylime yaklagimini sunmaktadr (Yardmci 2006:101-102).

Sabit getiri varsayimi, sermayenin beseri ve beseri olmayan sermayeyi icerecek sekilde
diisiiniildiigiinde daha aciklayict hale gelir. Egitim ve Ogretim masraflarin1 igeren mnsan
yatrimlar1 aym zamanda ¢ocuk sahibi olma ve yetistrme masraflarin1 da icermektedir. Uretim
stirecinde beseri ve beseri olmayan sermayenin tam ikame olmasma gerek yoktur. Birlikte
kullanilan her ki sermaye tiirlinde iiretim Olgege gore sabit getiriler gosterebilecegi gibi, her iki
sermaye tliriinde ayri ayri azalan getiriler de gosterebilecektir (Barro, 1990:105).

Barro tarafindan yapilan ¢alsmada kamu mallarmin iiretiminde 0zel sektoriin yeterli
seviyede olmadig1 goriisii bulunmaktadir. Kamunun, 06zel sektorin de etkinligine katki
saglayacak saglk, Ar-Ge yatmimlarini arttrma, egitim, teknoloji transferi, miilkiyet haklarinin
korunmasi, alt yapt harcamalari, haberlesme aglarmin arttrilmasi gibi cahsmalara yer vermesi
gerektigi vurgulanmaktadir. Calbgmada, ekonomide bir iretim girdisi olarak ele alnan,
vergilerle finanse edilen kamu harcamalarmin iiretim ve fayda fonksiyonlar1 iizerindeki etkileri
analiz edimektedir. Sonu¢ olarak, kamu harcamalarinin {lilkelerin ekonomik biiylime oranlari
izerinde etkisi oldugu belrtilmektedir. Tam rekabet kosullar1 altnda ekonomik biiyiimenin
maksimum seviyeye ulasilabilmesi i¢cin kamu harcamalarmin gayri safi yurtici hasila i¢cindeki
paymin, gerceklesen kamusal hizmetler/gayri safi yurt i¢i hasila oranma denk olmasi gerektigi
sOoylenmektedir. Dogrudan temin edilen kamusal hizmetler ve Ar-Ge harcamalarinin tesvik
edilmesi ancak bu sekilde en 1yi seviyeye ulasacaktr. Vergi artisma ve buna bagh olarak
tasarruflarin  azalmasma sebep olan, vergilerle finanse edilen kamu harcamalarindaki artig
ekonomik bliylimeye olumsuz yonde etki edecektir. Miilkiyet haklarmin korunmasi i¢in yapilan
kamu harcamalarindaki artig, vergi oranlarinda azalmaya ve bu azalma sonucu 6zel sektor Ar-
Ge yatmimlariyla birlikte ekonomik biiyiimenin pozitif etkilenecegi belirtilmektedir (Erdogan
ve Canbay, 2016:37).

Barro cahsmasinda, Keynesci girisimci ve iiretici devlet anlayisindan farkh olarak
devletin ekonomi igerisindeki roliinii tekrar gozden gecirerek devletin roliinii yeniden
belirlemistir. Cahsmada devletin tstlendigi yeni rold;, egitim, Ar-Ge harcamalari, haberlesme
aglarmin  giiclendirilmesi, miikiyet haklarnin  korunmasi, teknoloji transferi, islem
maliyetlerinin distiriilmesi gibi 6zel sektoriin etkinligini de saglayacak faaliyetleri yiirlitmektir
(Taban, 2010:92).
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3.2.3. Lucas Beseri Sermaye Modeli

1988 yihinda yaymlanmis Lucas'm ‘“Ekonomik Kalkmma Mekanigi Uzerine adli
makalesi ekonomik biiyiimenin belirli temel ozellikleriyle bagdasan neoklasik bir biiyiime ve

uluslararasi ticaret teorisi olusturmayr amaglamak {izerinedir.

Ekonomik biiylime {izerinde beseri sermayenin etkilerini analiz eden c¢ok fazla

arastrma oldugu halde Lucas’m modeli ekonomik biiyiime ve beseri sermaye iliskisini ele alan
ilk icsel biiyime modeli olarak amlmaktadir.

Lucas ¢ahsmasinda Solow tarafindan daha 6nceden hazrlanan modeli daha kapsaml
sekilde ele almis ve bir ekonomide beseri sermayenin ekonomik biiylime iizerindeki etkisini
arastrmustrr. Cahsmasinda ti¢c model tlizerinde durmus ve buiic modeli analizle karsilastirmistir.
Uzerinde durulan modellerden birincisi; teknolojik gelismeyi ve fiziksel sermaye birkimini
vurgulamaktadir. lkinci model; egitim aracihgiyla beseri sermaye birikimini a¢klamaktadir.
Uciincii model ise; yaparak ogrenme yoluyla uzmanlasmis insan sermayesi birkimini ele
almaktadr. Beseri sermaye bu modelde ekonomik biiylimenin kaynag olarak kabul edimistir
(Lucas, 1988: 6).

Lucas rasyonel beklentileri de igsel biiyiime modellerine dahil ettigi cahsmasinda
teknolojik gelismeleri ve fiziki sermaye birikimini neoklasik tiretim fonksiyonuyla modelle mis
ve ekonomide teknolojik gelisme, beseri sermaye ve fiziksel sermayeye odaklanarak
calgmasini yiirtitmiistir (Lucas, 1988:5-7). Lucas cahsmasinda yaparak Ogrenme yoluyla
beseri sermaye birikiminin artiy gosterecegini, ileri teknolojili sektorlerde bu artism daha
yikksek seviyede gerceklesecegini belirtmektedir (Lucas, 1988:27-28).

Lucas (1988) iiretim fonksiyonuna beseri sermayenin dahil ediimesi sonucu dlgege gore
artan getirilerin olusacagini belirtmistir. Bunun sebebi olarak egitim ve okullasma siirecinin
olusturdugu digsalliklar1 gostermistir. Bireylerin egitim almalariyla beraber beseri sermaye
birkimi olugsmaktadir. Lucas c¢ahsmasinda, beseri sermaye birikimiyle birlikte gelismis
iilkkelerin ekonomik biiylimelerinde ve bununla beraber yasam standartlarinda artis goriildiigiinii

gozlemlemek tedir.
3.2.4. Grossman ve Helpman Ar-Ge Tabanh Biiyiime Modeli

Ekonomik biiyiime kavrammi dis ticaret ve ticaret politikalar1 ile iliskilendirerek yeni
buluslara dayah biiyime modellerine 6nemli katkilarda bulunan Grossman ve Helpman 1989
yiinda yaptiklar1 ¢aliymada g faaliyeti bulunan bir diinya ekonomisini ele almaktadrrlar.

Grossman ve Helpman cahsmalarinda diinya ticaretinin zamanla degisimini ve Ar-Ge kaynakl
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karsilagtrmali istiinliik olugturulmasini analiz edebilmek i¢in iirlin uluslararasi ticaret ve iiriin
cesitliliginin oldugu c¢ok {ilkkeli dmamik bir denge modeli gelistrmislerdir. Bu modelde;
rekabetci kosullar altnda geleneksel mevcut bir {iriin {iretimi, modern bir sanayi iirlinii tiretimi
ve bunun i¢in gerekli olan bilginin saglanmasina yonelik teknolojik gelismeler yani arastirma
gelistirme faaliyetleri olarak ii¢ liretim faaliyeti ac¢iklamislardir (Grossman ve Helpman 1989:
1262).

Cabsilan modelde yeni {iriin yaratma sirecinde firmalar hammadde maliyetlerine
katlanmak zorunda kalmaktadrrlar. Ileriye yonelk iireticiler Arastrma ve gelistirme faaliyetleri
yiiriiterek  karlarm1 arttrmak icin {iriin pazarma girerler. Uretilen yeni {iriinler fiyatlar, faiz
oranlart ve ticaret modeli daha fazla mal satm almabilir hale geldikce gelisecek ve eskilerin
yerini alacaktr. Ticaretin hem endiistriler arasi hem de endiistri i¢i bilesenleri vardr; bunlardan
birincisi Ar-Ge harcamalar1 olarak ge¢gmektedir ve bunlar1 finanse etmek i¢in uluslararasi
sermaye hareketleri gergeklesirken baz zamanlarda ¢ok uluslu sirketlerin  ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Ikinci bilesen ise kaynak tahsisleri tarafindan ydnetilir (Grossman & Helpman,
1989:1262).

Grossman ve Helpman yaptiklar1 cahsmada iilkeler tarafindan gerceklestirilen yeni
iirtinler1 ekonomik biiylime ile birlikte ticaret politikalar1 ve dis ticaret ile sekillendirmislerdir.
Bu yapida dis ticaretin getirdigi imkanlardan faydalanan Ar-Ge sektorii, dis ticaretle birlikte
rekabeti saglayarak ekonomik biiylimeyi arttiracaktr. Serbest dis ticaret politikalar1 sayesinde
aragtrma gelistirme harcamalarina yeterli seviyede biitce ayramayan lilkeler, gelismis
iilkelerden teknoloji transferleriyle ihtiyag duyulan teknolojiyi saglayacak iike ekonomisine
karsilastrmali tstiinliikler kazandwrarak biiylimelerini arttiracak ve diinya ticaretinden azami

fayda elde edeceklerdir (Grossman & Helpman, 1991:43-46).

Modelde, sermayenin yaninda, beseri sermaye, geleneksel veya vasifSsiz emek ile beseri
ti¢ Uretim faktorii bulinmaktadir. Emegin vasifli olup olmamasi is tecriibesi ve egitime ve
baglanmistir. VasifSiz emegin ve beseri sermayenin {iiretim girdisi olarak kullanildigi Ar-Ge
faaliyetleri, geleneksel iiretim ve yiiksek teknolojili iiretim olmak {lizere ii¢ faaliyet vardir.
Uretim siirecinde 6lgege gore sabit getiri ve tam rekabetin hakim oldugu faaliyet geleneksel
iretimdir. Yiksek teknolojili iretimde her bir endiistrinin oligopol oldugu ve endistrilerin
stirekliligi bulunmaktadir. Bu endiistrilerde karlar, Ar-Ge faaliyetlerinin hedefi olmakla birlikte
bu faaliyetlere yon vermektedir. Her bir yikksek teknolojili firma i¢in piyasa durumu, Ar-Ge
girdisine baghdwr. Ar-Ge girdisi belirliyse iirlin piyasasinda oligopolistik yap1 veridir ve
oligopoller duragan haldedir. Ar-Ge sektoriinde giris serbestisi bulunmaktadir. Ar-Ge
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faaliyetleri, yeni irlinler elde etme, iiretilen iirlinlerde farkhlastirma yapma ve iirlin gelistirme,
iirtin maliyetlerinin diigiiriilmesi i¢in yiiriitiilen faaliyetlerden olusmaktadir. Bu faaliyetler kar
etmek ve piyasada oligopol durumda olabilme sansi yakalamak isteyen yiiksek teknolojili
iretim kesiminin kaynak ayrdigi faaliyetlerdir. Model, girisimcilerin Ar-Ge siirecinde  giris
serbestisi bulunmasindan kaynakh Ar-Ge faaliyetlerinin tesvik ediciligi sebebiyle gerekli
aragtrma laboratuvarlar1 kurabileceklerini belirtir. Ar-Ge faaliyetinin beklenen getirisinin
normal diizeyde olmast, yani sermayenin firsat maliyetini yansitmasi ve riskleri de telafi etmesi,
denge durumunda bir Ar-Ge sektoriinde olmasi gereken Ozellklerdendir. Endiistrilerde, Ar-Ge
yarist yenilik faaliyetlerini canh tutarken, taklit faaliyetlerine de sebebiyet vermekte ve bu
rekabetten kaynakl kar oranlar1 diisebilmektedir. Uluslararas1 ticaret agismdan da rakip ve
taklit¢ilerin olmasi yine kar firsatlarin1 kagwrma ya da kar siirelerinin kisalmast gibi durumlara
neden olmaktadir (Yay, 1993:5-6).

3.2.5. Aghion ve Howitt Yaratici Yikim Biiyiime Modeli

Schumpeter’in yaratict ykim goriislerinden esmlenen 1992 yilinda Aghion ve Howitt
yaptiklar1 ¢alismada teknolojik yeniliklerin igsel oldugunu belirterek ekonomik biiylime

oranma katkismi arastrmiglardir.

Aghion ve Howitt daha 6nce Romer (1986) ve Lucas (1988) tarafindan olusturulan i¢sel
biliylime teorilerine ek olarak kisi basma diisen gelirdeki artism kaynagmi yani bilgi birikkimini
icsellestirmektedirler. Toplumlarmn bilgi birikimi yaptiklar1 temel bilimsel arastrma, yaparak
Ogrenme, is basmda egitim, Orglin egitim, siire¢ ve irlin yenilikleri gbi kanallar mevcuttur.
Cabsma, tirlin kalitesini artran endiistriyel yenilikleri konu almaktadir (Aghion ve Howitt,
1992:323).

Model daha spesifik olarak, Schumpeter modelini destekleyecek sekilde tiim ekonomiyi
etkileyen bireysel yeniliklerin Onemine wurgu yapmaktadr. Her donemin uzunlugu, yenilik
stirecinin  stokastik yapisi geregi rastgele iken, birbirini izleyen iki donem arastrma miktari
arasmdaki iliski deterministik yani rasgele olmayan seklinde aciklanabilir. Bir sonraki donem
beklenen aragtrma miktarma olumsuz olarak baglanmasi iki etki yoluyla ortaya c¢ikmaktadir.
Etkilerden iki yaratici ykim etkisidi. Modele gore; yenilik ortaya ¢ikaran Ar-Ge firmalar:
arasindaki rekabet ile olusan teknolojik silirecin bir sonucu olarak ekonomik biiyiime ortaya
cikmaktadr. Olusan her yenilik bir 6nceki {iriinii daha iyi iiretmek i¢in kullanilacak yeni bir ara

maln1 icerecektir ve bu gelecek donem tekel rantlarmin beklentisini olugturacaktwr. Olusan

23



rantlar sadece bir sonraki yenilik gergceklesene kadar siirecek olup bu siirecte kullanilan mevcut
nihai mallar eskiyecek ve etkinligini kaybedip gegersiz hale gelecektir. Etkilerden ikincisi ise;
hem Ar-Ge hem de iiretim sektoriinde kullanilabilen nitelikli isgiicliniin iicretindeki degisimler
iizernden isleyen denge etkisidir. Bir sonraki doneme iliskin arastrma faaliyetlerinin daha
fazla olacag beklentisi, gelecek donemde daha yiiksek nitelikli igglici ticreti beklentisiyle
birlikte daha fazla nitelikli isgiicii talebi beklentisi olusacaktwr. Bunun sonucu olarak, gelecek
donem ticretleri yikselirken, tekel rantlar1 azalacaktir. Sonug olarak gelecek donem daha fazla
arastrma beklentisi, grisimcilerin rant artigmi azaltacak ve yapacaklari arastrma faaliyetleri

azalacaktr (Aghion ve Howitt, 1992:324).

Ar-Ge’ye dayah modellerin etkisinin incelenmesinde Aghion ve Howitt, Ar-Ge
sektoriinde calbsan bilim adamlari ve miihendis miktarnmn kullanilmasindansa GSYIH iginde
Ar-Ge faaliyetlerine tahsis edilen paym kullanilmasi gerektigini One siirmiislerdir. Yapilan
calsmada GSYIH icindeki Ar-Ge harcamalarmin paylarmi alarak Amerika Birlesik Devletleri
ekonomisi i¢in modeli test etmigler ve Ar-Ge harcamalarina ayrilan paym yiiksek diizeyde bir
egilim gostermedigini gézlemlemislerdir. Elde edilen sonuglar Amerika ekonomisi i¢cin Ar-Ge
tabanh igsel biiyiimeyi onayladigin1 gdstermektedir (Ozer ve Ciftgi, 2009:22).

3.2.6. Rebelo AK Biiyiime M odeli

I¢sel biiyiime teorileri kapsaminda son iki yiizyillik siirecte gelismis iilkelerde ekonomik
biliylimeyi agiklamak ve belirleyicilerini tespit etmek icin bircok model olusturulmustur. AK
modeli ise bu modellerden ik ve en basit yapida olamidir. Sergio Rebelo tarafindan 1991 yilinda
olusturulan modelde, i¢sel biiylime modellerinde gorillen sermayenin azalan marjinal getirisi
varsayimi yerine uzun donemde digsal teknolojik gelismenin olmamasi durumunda dahi kisi
basma siirdiiriilebilir bir biliylimenin saglanabilecegi en basit sekilde agiklanmistir. En basit
haliyle Y=AK seklinde gosterilen iiretim fonksiyonundan dolayt AK modeli olarak
adlandrilmis olup Romer (1986) ve Lucas (1988) tarafindan da kabul gdrmiistir. Uretim
fonksiyonunda A bir ekonominin teknoloji seviyesini gosteren ve teknolojiye etki edecek
etkenleri kapsayan pozitif degerde bir sabittir. K ile gosterilen ifade ise bir ekonominin sermaye
stokunu gostermektedir. Modelde K ile ifade edilen sermaye faktorli icinde beseri sermaye

faktorii de meveuttur ve sermaye genis kapsamh olarak belirtiimektedir (Arisoy, 2011:284).

Rebelo calsmasinda, {ilkelerin ekonomi politikasindaki farkhliklarin  biiyiime
oranlarinda farkhliklar olusturabilecegine dair modeller iizerinde durmaktadr. S6z konusu bu

modellerde, basit bir mekanizma yoluyla ekonommin biiylime oranmi gelir vergisi gibi bazi
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politka degiskenleri etkilemektedir: gelir vergisi oranmnda artis yasanmasi Ozel sektoriin
yatrim faalyetlerinin  getirisini  diisiirecek ve bundan dolay1 sermaye birkimiminde ve
biiylimede azalma meydana gelecektir. Verglendirmenin etkilerinin, Ornegin  miikiy et
haklarmin korunmasi gibi diger hikiimet politikalarmin etkisme bagh olmas1 ve vergi
politkalarinin iikeler arasmda Onemli Olglide farkhlik gostermesi Rebelo’nun g¢alismasinda
bilyiime oram iizerinde vergilendirmenin etkilerine yer vermesine neden olmaktadir. Ulkeler
arasmda hiikkiimet politikalarinda farkliliklar oldugunu kabul etmektedir (Rebelo, 1991:500-
501).

AK modeli, Y ile ifade edilen toplam iiretim ve K ile ifade edilen sermaye arasinda
dogru yonlii bir iliskinin var oldugunu agiklamaktadir. Bu iliskiyi, daha once benzer sekilde
mceleyen diger modellerden ayr tutan modelde belirtilen sermayenin hem fiziksel hem beseri

sermayeyi birlikte kapsamasidir.

3.2.7. Arrow Bilgi Uretiminde Tasmalar Modeli

Arrow, 1962°de yaymlanan ‘Yaparak Ogrenmenin Ekonomik FEtkileri’ adl
makalesinde teknolojik gelismeyi yaparak Ogrenme seklinde tammlayarak icsellestirmeye
cahgmistir. Teknolojik gelismenin, isgiicli, verimlilik, bilgi ve 6grenme siireglerini etkileyerek
ekonomik biiylime iizerinde artis saglayacagini belirtmistir.

Arrow, 1962 yihindaki cahsmasinda inceledigi baz sektorlerde zamanla birim
maliyetlerinin azalarak {iretimin artti@ini, kalitenin yiikselerek yeni {irlinlerin ortaya ¢iktigini
belirterek bu duruma yaparak Ogrenme adm vermektedir. Arrow’un disiincesini kullanarak
Romer ve Sheshinski, yaparak Ogrenme sonucu meydana gelen bilgi {iretimi ve tagsmalar
modelini gelistirmeye baslamaktadrlar. Bu model teknik bilginin, yatrim ve iiretim siirecinde
bir yan {iriin olarak iiretildigini ve tiretilecek yeni iiriinlerde bedava girdi olarak kullanildigini
varsayar. Sonug olarak; bu kosullarda diisik maliyet ve yiiksek kalite ile iiretim yapilabilecek
ve bundan dolayr olusan pozitif digsalliklar ekonomide Olgege gore artan getirilerin olugmasina

ve ekonomik biiylimeye katki saglayacaktr (Alper, 2019:210-211).
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4. OECD ULKELERINDE AR-GE HARCAMALARI VE EKONOMIiK
BUYUME ILiSKIiSi: PANEL VERI ANALIZi

4.1. Literatiir Taramasi

Geemisten glinlimiize kadar yapilan ekonomik biiylime teorisi ile ilgili cahsmalarin
genis bir literatiirii bulunmaktadir. Daha 6nce yapilan calsmalarda bir veya birden fazla iilke
grubunun incelendigi c¢ok sayida akademik cahsma mevcuttur. Akademik ¢ahsmalardan
bazlar1 ekonomik biiylime, Ar-Ge harcamalar1 ve patent sayilar1 tiizerinde dururken, bazi
caligmalarda buna ek olarak ekonomik biiyiime ve Ar-Ge harcamalar1 arasmda donemler
itibariyle uzun ve kisa donemli iliskileri analiz etmistir. Bu ¢alismada bahsedien bu ampirik
cabsmalarin bircogu incelenmis olup asagida agiklanmaktadir.

Lichtenberg (1993) Panel veri analizi kullanarak 74 iilkenin 1964-1989 yillarini
kapsayan cahsmasinda kamu sektorii ve Ozel sektor tarafindan finanse edilen Ar-Ge
harcamalar1 ie ekonomik biliyiime arasmdaki iliskiyi incelemistir. Yapilan c¢ahsmanin
bulgularina gore; Ar-Ge harcamalarinin kamu sektorii tarafindan finanse edilmesi durumunda
ekonomik biiylime {iizerinde herhangi bir etkisinin buluinmadigi hatta baz 6zel durumlarda
ekonomik bilylime iizerinde negatif bir etki yarattifi; Ozel sektdr tarafindan finanse edilmesi
durumunda ise hem biiyiime hem de verimlilik arasinda poztif ve anlamli bir iliski olusturdugu
gozlenmistir. (Lichtenberg, 1993)

Goel ve Ram (1994) Yatay Kesit Analizi kullanilarak 18 gelismekte ve 34 az gelismis
tilkeden olusan toplam 52 iilkenin 1960-1985 donemine ait reel gelir, sermaye, isgiicii verilerini
de alarak Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi analiz edimistir. Analiz
coklu regresyon yontemi ile test edilmistir. Calyma sonucunda, sadece yiksek gelirli iilkelerde
Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasmnda iliski oldugu gozlemlenmistir. Ancak Ar-Ge
harcamalarindan ekonomik biiylimeye dogru ya da ekonomik biiylimeden Ar-Ge harcamalarina
dogru bir nedensellik olup olmadig1 tespit edilmemistir.

Park (1995) 10 OECD iikkesinin 1970-1987 donemini kapsayan ¢alismasinda Ar-Ge
yatrimlar1 ile iiretimdeki biiylime arasindaki iliskiyi panel veri analizi kullanarak arastirmis
cahsmada Ozel ve kamu sektorli olmak iizere iki farkh harcama kullanmigtir. Cabsmanin
bulgularina gore yerel 6zel sektdr Ar-Ge yatrmmlary, hem yerel hem de yabanci faktor
verimliligindeki artis icin kamu sektorii Ar-Ge yatrimlardan daha 6nemli bir belirleyici faktor

olarak saptanmustir. Bunun yannda g¢ahsmada yabanci kamu Ar-Ge yatrmmlarinin 6zel sektor
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yatrimlarint canlandirmasi suretiyle, kamu harcamalarinin da verimlilikteki artis tizerinde

dolayh bir etkisi oldugu bulunmustur.

Griliches (1998) Ozel sektor ve kamu sektorii tarafindan finanse edilen Ar-Ge
harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasmdaki iliskiyi arastrdigi calismasinda ABD ekonomisi
lizerinde cahsmistir. Ulastig1 sonuglar; Ar-Ge harcamalarinda %10’luk bir artism reel gelirde
%7’lik bir artisa yol agtiZi ve 6zel sektor tarafindan finanse edilen Ar-Ge harcamalarmin kamu
kesimi tarafindan finanse edilen Ar-Ge harcamasina gore ekonomik biiyiime iizerind eki

etkisinin daha bityik oldugu yoniindedir.

Freire-Serén (2001) Panel veri analizi kullanilarak yapilan 21 OECD f{ikesinin 1965-
1990 donemini kapsayan cahsmasinda Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime {izerind eki
etkisini mcelemistir. Cahsma sonucunda ekonomik biiylime ve Ar-Ge harcamalar1 arasmda c¢ok
glicli poztif bir iliski oldugu ve Ar-Ge harcamalarimdaki %]I°lik bir artism reel GSYIH y1
%0,08 oraninda arttrdigi, yenilik teknolojisini tanimlayan parametreler dikkate alndiginda,
Ar-Ge harcamalarmin elastikiyetinin 1°e yakm oldugu tespit edimistir.

Sylwester (2001), 7 tanesi G7 fiilkesi olmak {iizere 20 OECD iikesini 1981-1996
donemini kapsayacak sekilde panel veri analizi kullanarak Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik
biliylime arasmdaki iliskiyi arastrdigi cahsmasinda, G-7 iikelerinde Ar-Ge harcamalar1 ile
ekonomik biiyliime arasmda pozitif yonli bir ilisgki oldugu, Ar-Ge harcamalarinin ekonomik
biliylimeyi arttrdigr goriiircken, 20 OECD filkesi i¢in bakidiginda ise Ar-Ge harcamalar1 ile
ekonomik biiyiime arasinda bir iligki bulunamamustir.

Zachariadis (2004), 10 OECD iikesinin 1971-1995 dénemini kapsayan cahsmasinda
Ar-Ge harcamalarindaki artism ekonomik biliyiime iizerindeki etkisini arastwrmustir. Bu
caligsmada kullanilan model Ar-Ge yogunlugunun verimlilik artisiyla ve ¢ikti artisiyla olan
iliskisini Olemektedir. Calgmada Ar-Ge harcamalarindaki artism verimlilikteki biiylime orani
ve ¢ikt1 diizeyindeki artis1 pozitif etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Yanyun ve Mingquian (2004), Panel veri yontemi kullanillarak 8 Uzakdogu Asya
iilkkesinin 1994-2003 donemini kapsayan ¢alismada Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiyiime
arasndaki uzun donemli iligki incelenmistir. Calsma sonucunda, iki degisken arasmnda c¢ift
yonlii bir ilisgki bulundugu ve Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biylimeyi pozitif yonde
etkiledigi  goriilmiistiir. Bu {lkelerin  Ar-Ge harcamalarina ve siirdiiriilebilir  ekonomik

biiyiimeye Onem vermesi gerektigi vurgulanmustir.
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Falk (2007), Dinamik panel veri analizi kullanilarak yapilan 15 OECD iilkesinin 1970-
2004 yillarim1 iceren ¢ahsmasinda Ar-Ge harcamalarinin ve yiiksek teknolojiye yonelk Ar-Ge
yatrmmlarinin kisi bagma diisen geliri nasil etkiledigini arastrmistir. Yapilan c¢alisma sonucuna
gore; Ar-Ge harcamalar1 ile ileri teknolojili Ar-Ge yatmmlarmdaki artisin kisi basma diisen
geliri poztif yonde etkiledigi tespit edimistir.

Wang (2007), 23 tanesi OECD iikesi, 7 tanesi ise OECD iiyesi olmayan 30 iilke
lizerinde yapmis oldugu cahsmasinda toplam Ar-Ge faaliyetlerinin biylimeyle iliskisini
Ogrenebilmek icin iilkeler arasi iiretim modeli kurulmus ve otoregresif ve rassal yiirliyls
modeller kullanilmustir. Ar-Ge harcamalarini etkili bir sekilde kullanan iilkelerin daha iyi bir
ekonomik biiyiime gergeklestirdigini gozlemlemistir.

Wang vd. (2013), Panel Veri Analizi kullanilarak 23 OECD iilkesi ve Tayvan i¢cin 1991-
2006 donemini kapsayan Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasmdaki iliskiyi aragtiran
cahsmada bu ilisgkinin daha kapsaml bir sekilde ele alndig1 goriilmektedir. Cahymada ampirik
bulgular, Ar-Ge yatrmmlarinin ekonomik biyliime ile poztif yonlii bir iligki i¢inde oldugunu
gostermektedir. Yiksek teknolojili endiistriyel Ar-Ge harcamalar1 kisi basi reel gelir iizerinde
giiclii ve pozitif bir etkiye sahip oldugu goriimiistiir. Buna karsitk, yalmzca orta gelirli iilkeler
ele alndiginda tiim sektorlerin Ar-Ge harcamalar1 GSYIH iizerinde biiyiik olciide negatif
etkiye sahip olacaktir.

Goel ve vd. (2008), ARDL (dagitilmis gecikme otoresgesif) yontemi kullanilarak ABD
ekonomisinin 1953-2000 donemini kapsayan cahsmada federal Ar-Ge harcamalar1 ve federal
olmayan Ar-Ge harcamalarinin savunma Ar-Ge’si de kullanilarak ekonomik biiyiime {izerinde
uzun donemli bir iligkisi olup olmadigi incelenmistir. Cahsmanin sonucunda, federal Ar-Ge
harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasmdaki iliskinin, federal olmayan Ar-Ge harcamalari ve
ekonomik biiylime arasndaki iliskiden ¢ok daha giicli oldugu gozlenmistir. Ayrica arastirma
sonucu, bir diger degisken olan savunma Ar-Ge harcamalarinin  savunma dist Ar-Ge
harcamalarindan daha biiylik bir etkisi bulundugunu ekonomik biiylimeyi daha fazla etkiledigi

sonucuna varmuslardir.

Samimi ve Alerasoul (2009), 6rneklem olarak aldiklar1 30 gelismekte olan {ilkenin
2000-2006 donemini igeren ¢ahsmalarinda Ar-Ge harcamalarmin gelismekte olan iikelerin
ekonomik biiyiimeleri tizerindeki etkisini, ki degisken arasmdaki iliskiyi panel veri analizi
kullanarak  incelemislerdir. Ar-Ge harcamalarn1  igeren; arastrmaya yapilan kamu

harcamalarinin GSYIH igindeki payi, her bir milyon niifustaki arastrmaci saysi ve iilkelerin
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bilimsel c¢iktilar1 gibi yardimci degiskenler kullanilmistir. Cahsma bulgularina gore; Ar-Ge
harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasmda anlamli ve poztif bir iliski tespit edilememistir.
Buna sebep olarak gelismekte olan {lilkelerin Ar-Ge harcamalarina ayrdiklar1 paym disiik
oldugunu gostererek bu lilkelerde Ar-Ge faaliyetlerinin arttwrilmasi gerektigini savunmuslardir.

Korkmaz (2010), Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiylime arasmdaki uzun donemli
liskinin arastrildig1 ¢ahsmada Tirkiye ekonomisine ait 1990-2008 donemi yillik verileri
kullanilmigtir. Cahgsmada Oncelikle serilerin duraganliginin test edilmesi icin ADF ve PP birim
kok testleri kullamilmustir. Cikan bilgi kriterlerine goére (HQC-Hannan-Quinn information
criterion, FPE-Final prediction error, SIC-Schwarz information criterion) gecikme
uzunlugunun belirlenmesinden sonra Granger nedensellik ve Johansen egbiitiinlesme testlerinin
uyguland1g1 cabsma sonucunda Ar-Ge harcamalarindan GSYIH’ye dogru bir nedenselligin
oldugu sonucuna ulagilmigtir. Hem kisa dénemde hem de uzun donemde Ar-Ge harcamalarinin
GSYIH’y1 pozitif etkiledigi belirtilmistir. Ar-Ge harcamalarinn GSYIH iizerinde olumlu etki

birakmasi bu faaliyetlere daha fazla yer verilmesi gerektiginin onemini gostermektedir.

Geng ve Atasoy (2010), Panel nedensellik yonteminin kullanildigi 34 iikenin 1997-
2008 donemi yillik verilerini iceren calsmada ekonomik biiylime ve Ar-Ge harcamalari
arasmdaki iliski incelenmistir. Cahsma sonucunda; Ar-Ge harcamalarindan ekonomik
biiyimeye dogru tek yonli bir nedensellik iliskisi gdzlemlenmistir. Ulkelerin  Ar-Ge
yatrmmlarina 6nem vermeleri ve ekonomik biiylimeye katki saglayacagi belirtilmistir.

Ozcan ve Arn (2010), secimis 15 OECD iilkesinin 1990-2011 dénemini kapsayan
verileriyle Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime arasmdaki iliski panel veri analizi
kullanilarak incelenmistir. Analize ticari agiklk diizeyi, isthdam diizeyi, fiziksel sermaye stogu
verileri kontrol degisken olarak dahil edimistir. Calsma sonucuna gore; Ar-Ge harcamalarinin
ekonomik biiylimeyi pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ekonomik biiyiimesini ve yasam

standardmi arttrmay1 hedefleyen iikelerin Ar-Ge yatrimlarina 6nem vermesi gerekmektedir.

Giilmez ve Yardimcioglu (2012), Ekonomik biiyiime ve Ar-Ge harcamalar1 arasmdaki
uzun donemli iligkinin arastwrildigi cahsmada 21 OECD iilkkesinin 1990-2010 donemine ait
verileri incelenmistir. Caligmada analiz yontemi olarak, ADF (Augmented Dickey-Fuller) birim
kok testi, Pedroni ve Kao esbiitiinlesme testleri, Pedroni DOLS ve FMOLS testleri ve Canning-
Pedroni panel nedensellik analizi kullanilmistir. Yapilan test sonuglarinda her ki degiskenin de
esbiitlinlesme i¢cinde oldugu gozlemlenmis olup bu iliskinin katsayilar1 incelenmistir. Caligma
bulgularina gore; panel genelinde 21 OECD iilkesinin geneli i¢cin Ar-Ge harcamalarindaki
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%!1’lik bir artig uzun donemde ekonomik biiylimede %0,77’lik artis yaratmaktadir. Nedensellik
sonucunda ise Ar-Ge harcamalar1 ve biiylime arasinda iki yonli nedensellik goriimiistir. Yani
ekonomik biiyiime ve Ar-Ge harcamalar1 arasmda uzun donemde iki yonlii anlamli bir ilisk inin
oldugu tespit edilmistir.

Akmcr ve Seving (2013), Tirkiye ekonomisine ait 1990-2011 donemi verilerini
kapsayan c¢alismada Ar-Ge harcamalar1 ile ekonomik biiyiime arasmndaki iliski Johansen-
Juselius esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testi kullanilarak incelenmistir. Cahgmanin
bulgularina gore; ekonomik biiyiime ve Ar-Ge harcamalar1 arasmda uzun donemh bir iliski
tespit edilememistir. Ozel, yiksekogrenim ve toplam Ar-Ge harcamalarindan ekonomik
biiyiimeye dogru tek yonli nedensellik oldugu g6zlemlenmis olup degiskenlerin ekonomik
biiylime lizerinde poztif ve anlamh etkilere sahip oldugu goriilmiistiir. Sonug¢ olarak, Tiirkiye
icin Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiimede etkisi yiiksektir ve bu harcamalara daha fazla

onem verilmesi gerekmektedir.

Megik (2014), OECD iikelerinin 1990-2012 donemine ait yillik isgiicli, sermaye ve Ar-
Ge harcamalar1 gibi degiskenlerin ekonomik biiylime iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla
bir Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu modeli olusturularak panel veri analizi kullanilmigtir.
Modelde farkh degiskenlere de yer verilmesi miimkiin oldugu halde, Cobb-Douglas tipi {liretim
fonksiyonuna sadece Ar-Ge harcamalarinin etkilenmesi ile ortaya ¢ikan sonuglar arastmilmistir.
Cahsma sonucunda, isgiicli, sermaye ve Ar-Ge harcamalar1 degigkenlerinin ekonomik biiyiime
lizerinde anlamli  ve poztif etkilerinin oldugu gozlemlenmistir. Sonug¢ olarak, Ar-Ge
harcamalarinin artrilmasiyla birlkte ekonomik gelismisligin artmasi miimkiin olacaktir.

Taban ve Sengiir (2014), Tiirkiye ekonomisine ait 1990-2012 dénemini kapsayan yillik
veriler Johansen egbiitiinlesme ve vektdr hata diizeltme yontemi kullanilarak incelenmistir.
Cabsma sonuclarina gore; Ar-Ge harcamalar1 ile Ar-Ge’de tam zamanh esdeger cahsan
sayllarmin uzun donemde ekonomik biiylimeyi pozitif olarak etkiledigi gézlemlenir iken, kisa
doneme bakildiginda ise Ar-Ge’de tam zamanh esdeger cahsan sayilart ekonomik biiylimeyi
anlamlhi ve pozitif etkiler iken, Ar-Ge harcamalarmin herhangi bir etkiye sahip oldugu
gorlimemistir.

Altmtag ve Mercan (2015) 21 OECD iikesine ait 1996-2011 donemini kapsayan
cahsmada ekonomik biiylime ve Ar-Ge harcamalarina ek olarak isgiici artis oram ve sabit
sermaye olusu degiskenleri de kullanilarak Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiylime {izerind ek i
etkileri arastrilmistir. Cahsmanin ampirik analizinde yatay kesit bagmliligin1 da igeren yeni
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nesil panel veri yontemleri kullanilmigtr. Cahsma sonucuna goére; Ar-Ge harcamalarindaki bir
birimlik artis ekonomik biiylime iizerinde 3.4 birim artis saglarken, sabit sermaye olusumundaki
bir birimlik artism ekonomik biiylimeyi 0.21 birim, isgiicii artis oranmdaki bir birimlik artigin
ekonomik biiyiimeyi 0.20 birim arttrdig1 goriilmiistiir. Ar-Ge harcamalarindaki artiy ekonomik
biliyiime iizerinde gilicli bir etkiye sahipken, diger bagimsiz degigskenler olan sabit sermaye
olusumu ve isgiicii artis oraninda bu etki daha yiiksektir.

Bozkurt (2015) tarafindan Tiirkiye ekonomisine ait 1998-2013 donemi verilerini
kapsayan calsmada Johansen esbiitiinlesme, vektor hata diizeltme ve Granger nedensellik
testleri kullanilarak GSYIH ve Ar-Ge harcamalar1 arasmdaki uzun dénemli iliski incelenmistir.
Cabsma sonuclarina gore; GSYIH degiskeninden Ar-Ge harcamalar1 degiskenine dogru tek
yonlii nedensellik iliskisi oldugu goriimiistiir. Ar-Ge degiskenine ait uzun donem katsayilari
istatistiksel olarak anlamhdir ve poztif degere sahipti. GSYIH igindeki Ar-Ge harcamalari
pay1 %] artarsa GSYIH biiyiime oram %0,2630 artacaktur.

Gocer (2013) Gelismekte olan 11 Asya iikesi ekonomisi i¢cin 1996-2012 dénemi
verilerini kapsayan c¢alismasinda Ar-Ge harcamalarmin bilgi iletisim teknolojileri ihracati,
yiiksek teknolojili iirlin ihracati, toplam ihracat ve ekonomik biiylime {izerindeki etkileri ile
yikksek teknolojili {irlin ihracatinin dis ticaret dengesi lizerindeki etkileri arastrilmistir.
Ekonometrik yontem olarak yatay kesit bagmliligmi g6z oniinde bulunduran panel veri analizi
yontemi kullanilmistwr. Ampirik analiz bulgularma gore: Ar-Ge harcamalarinda meydana gelen
%1’lik artis ekonomik biiylimede 90,43, yiiksek teknolojili iirlin ihracatinda %6,5, bilgi-

iletisim teknolojileri ihracatinda ise %0,6 orannda bir artisa neden olmaktadir.

Giiloglu ve Tekin (2012) Yiksek gelirli 13 OECD iikesine ait 1991-2007 dénemini
iceren caligmada Ar-Ge harcamalari, inovasyon ve ekonomik biiyiime arasmdaki nedensellik
iliskilerini incelenmistir. Calgmada yontem olarak panel vektdr otoregresif (VAR) analizi
kullanilarak hem ikili hem de ¢ok degiskenli nedensellik iliskilerine bakimustir. Iki degiskenli
nedensellik analizi sonucunda; Ar-Ge harcamalarinin yenilige neden oldugu goriilmektedir;
teknolojik yenilikler ise ekonomik biiyiimeye neden olmaktadir. Cok degiskenli nedensellik
analizi sonucunda ise; pazar biiyiikliigii ve movasyon oranmin birlikte Ar-Ge faaliyetine neden
oldugu goriilmektedir. Sonug olarak; ekonomik biiyiime ve Ar-Ge harcamalar1 arasmda gift
yonlii bir nedensellik oldugu belirtilmistir.
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4.2. Data ve Metodoloji

4.2.1. Veri Seti

Cabsmanin bu bolimiinde daha 6nce teorik agidan anlatilan Ar-Ge harcamalarinin

ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi ampirkk olarak mncelenecektir. Ar-Ge harcamalarinin

ekonomik biiylime {iizerindeki etkismi gormek i¢in analiz kapsammda OECD (Ekonomik
Kalkmma ve Isbirligi Orgiitii) iilkkesinin 2000-2020 yillar1 aras1 yillik verileri arastmilmis olup
iilke se¢iminde 2000-2020 dénem arahgmda oncelikle Ar-Ge harcamalarmin GSYIH icindeki

payma ait verilere ulasilabilirlige 6nem verilmistir. Verilerine ulagilabilen 35 OECD iikesi ile
cahsma smrrlandirilmistir. Cahsma kapsaminda kullanilan {ilkeler, Tablo 4.1°de verilmekted ir.

Tablo 4.1. Analizlerde Kullanilan OECD Ulkeleri

ABD Danimarka [srail Kolombiya Portekiz
Almanya Estonya Isveg Japonya Slovakya
Avustralya Finlandiya Isvigre Liiksemburg Slovenya
Avusturya Fransa Italya Macaristan Sili
Belgika Giiney Kore Izlanda Meksika Tiirkiye
Birlesik Krallk Hollanda Irlanda Norveg Yeni Zelanda
Cekya Ispanya Kanada Polonya Yunanistan
Tablo 4.2. Analizlerde Kullanilan Seriler ile Ilgili Agiklamalar
Hedef S
Degisken Temsili Degisken Sembol Aciklama Kaynak
) Kisi Basma Diisen 2015 sabit fiyatlari baz|Diinya Bankasi -
Ekonomik . . . . .
Biiviime Reel Gayri Safi Yurt| GDEB,c |almarak kisi basma diisen |Diinya Kalkmma
s I¢i Hasila (GSYIH) gayri safi yurt i¢i hasila Gostergeleri
Arastrma ve Gelistirme (Ar-
Ge) lizerine yapilan briit
yurtici harcamalarm GSYIH
GSYIH igindeki igerisindeki ifade eder.
icinde icerisindeki paym ifa ee. er. Diinya Bankast -
Ar-Ge Arastirma ve RD Bu harcamalar ticari Diinva Kalknma
Harcamalari | Gelistirme — (Ar-Ge) isletmeler, devlet, yiiksek Y

harcamalarmm payi

ogrenim ve Ozel kar amaci
glitmeyen oOrgiitler tarafindan
yapllan sermaye ve cari
harcamalar1 kapsamaktadir.

Gostergeleri
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Tablo 4.2. Tablonun Devam

Isgiictine katihmi 15
"sgu.cutll;b 211 dil yals ve Diinya Bankas1 -
Emek isgiicii LABOR | o apu =l M8 Yl ninya Kalknma
hizmet  iiretimi  saglayan| . .
. Gostergeleri
bireyler
. L . . | Du Bankasi -
Sermaye Briit Sabit Sermaye GSYIH i¢indeki briit sabit lfnya ankast
Vat . INV o ¢ ; ) Diinya Kalkmma
atirimia usumu sermaye yatit i pay Gostergeleri

Ele alman konunun analizinde kullanilan serilere ve veri kaynaklarina iliskin
detayh bilgiler Tablo 4.2° de gosteriimektedir. Calgmada kullanilan serilerin tanimlayic1
istatistikleri ise Tablo 4.3’de verilmektedir.

Tablo 4.3. Seriler I¢in Tanmlayic1 Istatistikler

Degiskenler Gozlem Sayisi Ortalama Standart Sapma Minimum Maksimum
GDB,. 735 35,658.67 21,893.79 3,961.93 112417.9
RD 681 1.841 1.030 0.131 5.436
LABOR 735 17,700,000 28,400,000 169,243 166,000,000
INV 735 22.655 4.077 10.578 53.591

4.2.2. Ekonometrik Model

Cahgsmanin amaci dogrultusunda ekonomik biiyiime ve Ar-Ge harcamalar1 arasmdaki
iliski asagidaki sekilde formiile edilebilir.

GDPPC;, = o+ B,RD;; + B,LABOR;, + B3INV,, + ¢, “4.1)

(4.1) nolu denklemde i ile ifade edilen indis kesiti t ile gosterilen indis ise zamam ifade
etmektedir. f, modelin sabit terimini, [, B,, [5 terimleri ise bagimsiz degiskenin bagimli
degisken iizerindeki etkisini acgiklayan parametre katsaylardir. e ise hata terimidir. GDPPC;,
ekonomik biiylimeyi temsilen kisi bagma gayri safi yurtici hasilay1, RD;, Ar-Ge harcamalarinin
GSYIH igindeki paymi, LABOR,, emek faktoriinii temsilen isgiiciinii, INV;, yurtici sermaye
yatrimlarini temsilen briit sabit sermaye olusumunu ifade etmektedir. Ekonomik bilylime ve

Ar-Ge harcamalarinin incelenmesi i¢cin cahsilan veriler birden fazla zaman ve iilkke igerdiginden
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panel veri analizi kullanilmistir. Bu c¢ahgsmadaki beklenti Ar-Ge harcamalarinin ekonomik
biiylime {izerinde pozitif etkisinin oldugu yoniindedir.

4.3. Ekonometrik Yontem

Mevcut cahlsmada ekonomik biiyiime ile Ar-Ge harcamalar1 arasmda var olan ilisgkinin
tespiti amaciyla panel veri analizi kullanilacaktir. Bu kapsamda sabit etki ve rassal etki
modelleri kullanilacak ve bu modellerden daha uygun olanmnin tespiti amaciyla da Hausman

testi yapilacaktrr.

4.3.1. Panel Veri Analizinin Teorik Cercevesi

Ampirik calismalarmn yapilabilmesi icin farkh veri cesitlerinden faydalanilmaktadwr. Bu
veri tiirlerine Ornek olarak; zaman serisi, yatay kesit veya panel veri verilebilir. Bu veri tiirlerine

0zel olarak uygulanan modeller mevcuttur.

Belirli bir zaman boyunca farkh kesitlerin (birey veya grup) incelendigi ve
gozlemlendigi longitudinal (boylamsal) veriler seklinde de anidan panel veriler ¢ok boyutlu
verilerdir. Bir dier ifadeyle yatay kesitlerin ve zaman serisi verilerinin birlesimi sonucu
meydana gelmektedir. Panel verileri; kesitlere ait gézlemleri inceleyen kesitsel veriler, belirli
araliklarla kronolojik sekilde oOlciilebilen gbzlemlere dair zaman serilerini icermektektedir. Bu
acidan bakildiginda zaman serisi verileri ile yatay kesit verilerine gore farkh avantajlari

bulunmaktadr (Hsiao, 2007;1-22).

Ekonomik biiyiime modellerinin analiz edilmesinde yatay kesit ve zaman serisi
yontemlerine alternatif olarak panel veri yonteminin kullanilmasinin pek cok faydasi
bulunmaktadwr. Bu faydalardan ilki zaman serisi yonteminde bir iikke ya da iikkeler grubunun
verileri analiz edilebilitken panel veri yonteminde ise c¢ok daha fazla sayda iikelerle
cabsilabilmektedir. Bir diger avantaj ise iikeler arasmdaki yapr farkhliklar1 yatay kesit
yonteminde kontrol edilemezken panel veri yonteminde kontrol edilebilir. Panel veri analizi

diger veri analizlerine ait Ozelkleri tasmanin yaninda bu analizlerin sahip oldugu

dezavantajlar1 da ortadan kaldrabilmektedir (Tary, 2010:475).
Panel veri kullanmanin diger avantajlar1 su sekilde swralanabilir (Baltagi, 2005:4-7):

1. Bireysel heterojenligi kontrol etmesi; bireylerin, firmalarin, devletlerin veya
tilkkelerin heterojen yapida oldugunu gosteren panel verileridir. Zaman kesit serileri

bu heterojen yapiyr kontrol edemez ve yanh sonuglar elde edebilir.
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Daha fazla veri olmasindan dolay1 degiskenler arasmda dogrusalligin daha az olmasi
ve serbestlk derecesinin ve verimliligin daha fazla saglanmasi sonucunda daha

bilgilendirici verilerle daha net parametre tahminleri yapilabilir.

Ayarlama dinamiklerini daha iyi inceleyebilmesi: Issizlik, is devri, konut ve gelir
hareketliligi panellerle daha iyi incelenir. Yoksulluk ve issizlik gibi ¢ok sayida
ekonomik olaylarm siirelerini incelemeye c¢ok faydasi olacak panel veriler iilke

ekonomi politikasina da baz diizenlemeler getirme avantajma sahiptir.

Zaman serisi veya enine kesit verilerinde saptanamayan etkileri daha iyi Olciip

tanmlayabilir.

Zaman serisi veya yatay kesit verilerinden daha karmasik yapida davranig modelleri

olusturulmasima ve test edimesine olanak verir.

Kisiler, firmalar ve haneleri igeren mikro panel verilerin Olgiimii makro seviyede
Olciilen degiskenlerden daha dogru sekilde gerceklesebilir. Birey ve firmalarin
lizerindeki gruplasmalardan kaynakl Onyargilar azalma gosterebilir.

Zaman serisi analizindeki birim kok smamalarinin standart olmayan dagilim
problemi yerine, daha uzun zaman serisine sahip makro panel verilerinin birim kok

smamalarinin standart asimptotkk daglimlara sahip olmasi

Panel veri analizinin belirtilen avantajlarinin yannda dezavantajlari da bulunmaktadir;
bunlar su sekilde swralanabilir (Baltagi, 2005:7-8):

1.

Panel veride anket veya veri toplama ve tasarlama siirecinde yasanan sorunlar: bu
sorunlar, sorulara yanit verilememesi, yamtlayanm soruyu hatwrlamamasi, referans
donemi ve cevaplayan grubun kapsama alam gbi durumlarda veri kistlamasi

olusmasidir.

Olgiim hatalarnda  sapmalar; cevaplarin  kasith carpitilmasi, bellek hatalari,
cevaplarin yanhs kaydi, goriismeci etkisiyle yanhs cevaplar, uygun olmayan bilgi
kaynag gibi nedenler ortaya Slciim hatalar1 ¢ikmasma neden olur.

Anket cahsmalarindaki secicilk sorunlari:

(a) Kendi kendine secicilik; belirli bir 6rnekten kesme ve ¢ikarma yapma sonucu
daha fazla veriden faydalanma ihtimali azalr.
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(b) Yantt vermeme; yapilan ¢ahismaya katimama durumudur. Kismi yantsizlik,
verilen yanitin yararh olmamasi ile bir veya daha fazla soruya cevap verilmedigi
durumda, Tam yantsizlk, Orneklemden hicbir bilgi almamadiginda ise tam
yanitsizlik olusur.

(¢) Yipranma: panel analizinde yantsizlik sorunu enine kesit ¢alismalarinda da
yasanrrken, sonraki asamalarda yant bulunamadigindan biiyikk bir problem
olusabilir. Yant verenler yamit verme maliyetinin yiiksek oldugunu gorebilir ya da
olebilir

4. Kisa zaman serisi boyutu; panel veri analizinde her bireylere ait kisa bir zaman
araligma ait veriler kullanilir. Panelin zaman araligmi artrmak maliyetli

olacagindan ympranma ihtimali artar ve bu durum analizde smirli degiskene sebep

olacagmdan ekonometrik sorunlarin ortaya ¢ikma olasilig1 olusacaktir.

5. Kesit bagimmliligy; iilkke ya dabdlgelerin uzun zaman serilerine sahip olmalar1 sonucu
birbirine olan bagmlihigin1 goz Oniinde bulindurmayan makro panel cahsmalari

yaniltic1 sonuglar ortaya ¢ikarabilmektedir.

Panel veri modelinin basit fonksiyonel gosterimi asagida gosterilmistir.

Vie =Xy Bt z;a+ ¢,
=x{f+c; +¢&; 4.2)

(4.2) nolu denklemde x,, terimi sabit terim icermeyen K regresorlerini ifade etmektedir.
Ayrica farkh heterojenlik kaliplar1 ya da bireysel etkileri ifade eden z;« terimi igerisinde yer
alan z;, sabit terim ile birlkte cinsiyet, wk, konum gibi gozlemlenebilen ya da aileye 0zgii
ozellikler ile bireylerin tercihleri ve becerileri ifade eder ve t zaman boyunca sabit kabul edilir.
Model bu sekilde klasik bir regresyon modeli halinde olacaktr. z; biitlin bireyler i¢in
gozlemlenebilir yapida olursa model dogrusal model ele almabilir ve en kiiglik kareler
kullanilabilir. Yapilan cogu uygulamada oldugu gibi c; terimi gézlemlenmedigi durumlarda
sorunlar meydana gelir. Ornek verecek olursak, deneyim ve egitimin kazammlar iizerind ek i
etkisi diistiniildiigiinde “yetenegin” her zaman gozlemlenemez ve eksik olacagl ya da bir bagka
ornekle saghk hizmeti cahsmalarinda, saglk sisteminin kullanimina dair yapilan analizlerde
“saghk”™ ve “saghk hizmeti” gozlemlenemeyen unsurlar olacaktr (Greene, 2012:385-386).
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4.3.1.1. Sabit ve Rassal (Tesadiifi) Etki Modeller

Yapilan ¢ahsmalarda panel veri kullanilmasi sonucu, birimlerde meydana gelen
farkhilhklardan ya da zaman i¢inde ve birimler arasmda meydana gelen farkhliklardan
kaynaklanan degismeyi, regresyon modelnin katsaylarinin tamaminda ya da bazlarinda
degismeye sebep oldugunu varsayarak modele dahil edebiimekteyiz. Sabit etki modeller olarak
adlandrilan bu modeller, katsaylarin birimler ya da birimler ile zamana gore degisime
ugradiginin varsaylmasidr. Model genel olarak; birimler arasi farkliliklarin sabit terimdeki

farkliliklarda yakalanabildigini 6ngériir (Pazarhoglu ve Giirler, 2007:37-38).

Panel veri analizi kullanilarak yapilan ¢aligmalar sonucunda, birimlerde meydana gelen
farkliliklardan ya da zaman icinde ve birimler arasmda meydana gelen farkhliklardan
kaynaklanan degisme sabit etki modeller aracihgiyla test edilebilecegi gibi, tesadiifi etki
modeller yardmyla da analiz edilebilmektedir. Bu tiir modellerde, birimlere ve zamana gore
ya da birimlere gore meydana gelen degisiklikler, hata teriminin bileseni olarak modele
eklenmektedir. Sabit etkili modellerde yasanabilen serbestlk derecesi kaybmm Oniine
gecebilmek bu durumun Oncelikli sebebidir. Tesadiifi etkiler modelinde birime ya da birim ve
zamana Ozel hata bilesenlerinin bulunmasi onu 6nemli kimaktadir. Yaluzca gozlemlenen
ornekteki birim ve zamana gore ortaya ¢ikan farkhiliklarin etkisini incelemekle kalmayip, Ornek

dis1 etkileri de analiz edebilmektedir (Pazarhoglu ve Giirler, 2007:38).

Sabit etkiler modeli, gbézlemlenemeyen etkilerin (ci) modele dahil edilen diger
degiskenlerle iliskili oldugu varsayimi sonucunda ortaya ¢ikar. Model genel olarak (4.3)‘de
gortildiigii sekilde yazlabilir.

YVie = XitB+ ¢; + uy, 4.3)
E[¢lX;] = h(X))
Her bir periyotta kosullu ortalama aym oldugundan model genel olarak;
Yie = Xt + h(X;) +uy + [c; — h(X;)]
= x{ B+ a;+u,+[c;—h(X,)] 4.4)

seklinde gosterilebilir. X; ile iliskisiz oldugu igin [c; — h(X;)] terimi, hata terimi

tarafindan 6ziimsenir ve bundan dolayr model su sekilde ifade edilebilir:

Vie =X B+ a;+ &, “4.5)
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Coguniukla belirtilmeyen farkh bir varsaym Var(c;|X;) ‘in sabit oldugu yoniindedir.
Bu varsaymla (4.5) nolu denklem klasik bir dogrusal regresyon modeli haline gelir (Greene,
2012:399).

Sabit etkiler modelinin aksine, sabit terim rassal (tesadiifi) etkiler modelinde tesadiifi
bir degisken olarak kabul gérmektedir. Baska bir deyisle, birimler arasmdaki farkhliklarin
tesadiifi sekilde ortaya ciktigi varsayilmaktadwr (Gujarati 2003:647).

Gozlemlenemeyen bireysel etkilerin, modele dahil edilen degiskenler ile iliskisiz oldugu
varsayildiginda rassal etki modelinin kullanimi1 uygun olacaktr. Model asagidaki sekilde
gosterilecektir (Greene, 2012:387):

Vie = X B+ E(zja) + [zja — E(z[a)] + ¢,
Vie =X+ (@atu)+eg, (4.6)

(4.6) nolu denklemde « terimi (=E[z]a] sabit terimi; u; (= zja — E[z]a]) terimi ise z;a

terimine ait ortalamadan rassal etkileri ifade etmektedir.

4.3.1.2. Ampirik Bulgular

Panel veri analizinde kullanilan sabit etkiler modelinin istatistiksel olarak daha iyi
Ozelliklere sahip olmasma ve yaygm olarak kullanilmasina karsm analiz i¢cin daha etkin
sonuglar1 rassal (tesadiifi) etkiler modeli iceriyorsa, rassal etkiler modeli kullanilmaldr. Iki
model arasmdan daha etkin olan modelin se¢iminin yapimas1 gerekmektedir. Bu etkin modelin
secimi i¢in k serbestlik dereceli ki-kare dagihmi baz almarak Hausman testi uygulanmalidir
(Baltagi, 2001: 20).

Analiz 6ncesinde degiskenlerin katsaylarmnin esneklik formunda yorumlanabilmesi ve
biitiin degiskenler, tahmin edilen katsaylarm esneklk formunda yorumlanabilmeleri ve
carpiklklarinin azalilmasi amaciyla degiskenlerin dogal logaritmalar1 alnmistir.

Verilerin dogal logaritmalar1 almarak olusturulan yeni modeller ise;

Model 1: InGDPPC;, = B, + f,InRD;,, + ¢, 4.7)
Model 2: InGDPPC;, = B, + B,InRD;, + B,InLABOR;, + ¢, 4.8)
Model 3: InGDPPC;, = B, + B, InRD;, + B,InINV;, + &;; 4.9)

Model 41 InGDPPC,, = B, + B,InRD,, + B,InLABOR,, + B;InINV,, + &;, (4.10)
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Sabit etkiler ve rassal etki tahmincileri kullanilarak analizi yapilan bu modeller
arasmdan hangi modelin gegerli olacag yoniinde se¢im yapmak amaciyla Hausman testi
yapilacaktir. Sabit etki ve rassal etki modelleri kurularak olusturulan dort ayri modelin
Hausman testi ile analizi sonucunda ulagilan bulgular Tablo 4.4'de gdsterilmistir.

Tablo 4.4. OECD Ulkelerinde Ar-Ge Harcamalar1 ve Ekonomik Biiyiime iliskisi

Degiskenler
Bagmli Degisken: Model (1) Model (2) Model (3) Model (4)
InGDP,,
InRD 0.331%** 0.222%%* 0.382%** 0.339%**
(0.021) (0.018 ) (0.020) (0.019)
InLABOR 0.799%** 0.348%**
(0.048) (0.038)
InINV 0.307%** 0.270%**
(0.029) (0.028)
SABIT 10.104%** -2.490%** 9.150%** 3.812%%*
(0.009 ) (0.757) (0.094) (0.596)
Gozlem Sayist 681 681 681
Ulke Sayis1 35 35 35
Hausman Test 29.66 236.72 21.85 1.43
(prob.) (0.000) (0.000) (0.000) (0.232)
Se¢ilen Model Sabit Etki Sabit Etki Sabit Etki Rassal Etki

Not: Standart hatalar parantez igerisinde verilmistir. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.10

Yapilan analiz sonuglarina gore; yalmzca agiklayict degiskenin bulundugu Mode 1°de,
Ar-Ge harcamalarinn GSYIH icerisindeki payma iliskin katsayl, pozitif ve istatistiksel olarak
anlamlidir. Bundan hareketle OECD iilkelerinde Ar-Ge harcamaalarinin ekonomik biiylimeyi
pozitif yonde etkiledigi sOylenebilir. Tahmin sonuglarmi detayl olarak agiklayacak olursak;
Ar-Ge harcamalarmin  GSYIH icindeki paymda meydana gelen %1’k bir arts, OECD
iilkelerinde kisi basma diisen GSYIH’da % 0.331 orannda bir artisa neden olmaktadr. Model
2’de analize isgiici degiskeni eklenmektedir. Model 3’te Ar-Ge harcamalarina ek olarak ek
olarak modele yurtigi yatrimlar: temsilen briit sabit sermaye yatrmmlarmin GSYIH igerisind eki
payt eklenmistir. Model 4’te ise tliim degiskenler modele eklenmistir. Ar-Ge harcamalari
degiskeninin katsayisimin tlim modellerde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli oldugu
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goriilmiistir. Bu modele gore; Ar-Ge harcamalarmnin GSYIH igindeki paymda meydana gelen
%1’lik bir artis, OECD iilkelerinde kisi basma diisen GSYIH’da % 0.339 orannda bir artis
ortaya c¢ikaracaktr. Analiz sonuclarma goére, modele dahil edilen yurtici yatrimlar ve isgilicii
kontrol degiskenlerinin ekonomik biliylime iizerinde pozitifi yonde etkileri oldugunu
gostermektedir. Tahmin songlarini detayh olarak agiklayacak olursak; Model 4’e gore, briit
sabit sermaye yatmmlarinin GSYIH icerisindeki paymda meydana gelen %]1°lk bir artis OECD
tilkelerinde ekonomik biiylimede %0.270 oraninda artiga; isgiiclinde meydana gelen %]1°lik bir
artis ise ekonomik biiylimede % 0.348 oraninda bir artisa neden olmaktadir.
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5. SONUC

Ulkeler arasi ekonomik biiyiime farkhlklarini inceleyen 1980 yilinin ikinci yarsindan
sonra ortaya ¢ikan igsel biiylime modelleri daha onceki modellerden farkh olarak teknolojiyi
icsellestirmis  ve ekonomik biiyiime kaynaklar1 arasmda gdstermislerdir. Igsel biiyiime
modellerine gore, ekonomide ne kadar kaynak teknolojik gelismeye ayriliyorsa ekonomi o

oranda biiyiiyecek ve gelisecektir.

Biiylimenin kaynaklart arasmda teknolojik gelisme, fiziki ve beseri sermaye, dogal
kaynaklar ve niifuisa bagh isglicii miktarindaki artis gosterilmektedir. Giiniimiize kadar yapilmis
calsmalar ve modeller arasmdan {ilkelerin refah seviyelerini ve gelismisligini etkileyen en
Onemli iretim kaynaklar1 arasmda bilgiyi kullanarak olusturulan Ar-Ge faaliyetleri
gosterilmektedir. Yeni tiriin ve tiretim yollar1 icin gerekli yeni teknolojilerin tretilmesi iilkelerin
sahip oldugu fizki ve beseri sermaye miktarma baghdr. Ulkelerin Ar-Ge faaliyetleri Ulkede
gerceklesen Ar-Ge faaliyetleri, ekonomide Ar-Ge harcamalarina ayrilan yatwimlarin gayri safi
yurtici  haslaya orani, patent saylar1t ve Ar-Ge cabsanlar1 verileri  kullanilarak
Olctilebilmektedir.

Ekonomi literatiiriinde tiretim kaynaklarmi1 konu edinen cok fazla biiylime teorileri
bulunmaktadr. Bu teoriler igerisinde iikeler arasmda ekonomik biiylime farkhliklarini
inceleyen 1980 yilmmn ikinci yarisimdan sonra ortaya ¢ikan igsel biiylime modelleri daha 6nce
yapillan cahsmalardan farkh olarak teknolojik gelismeyi igsellestirmis ve ekonomik biiylime
kaynaklar1 arasmda gostermislerdir. Bu modellere gore kaynaklarm teknolojik gelismeye
aktarlan kismu ne kadar biiyiikse ekonomik biiyiime o oranda artiy gosterecektir

Teknolojinin  verimli ve dogru kullanilmas1 sonucunda meydana gelen Ar-Ge
faaliyetleri ile yliksek oranh {iretim sonucu verimlilik saglanmakta ve iilkenin rekabet giicli artis
gosterebilecektir. Ar-ge faaliyetleri dolayisiyla Ar-Ge sektoriiniin {ilke ekonomilerinin temel
unsuru haline geldigi goriilmektedir. Ar-Ge faaliyetleri sonucunda yeni teknolojiler iiretilmekte
ve yeni iirlin iiretme siirecinde bu faaliyetler Onemli hale gelmektedir. Bilgiye, arastrma ve
gelistrmeye yapilacak yatmimlar neticesinde meydana gelen yeni teknolojiler {ilke refahinda
artls saglayacak ve teknolojik yonden gelisme gostermeleri iilkelerin gelir seviyelerinde de
Onemli artislara olanak saglayacaktir.

Bu ¢alhsma, 2000-2020 dénemi yillik verilerine ulasilabilen Tirkiye, ABD, Danimarka,
Estonya, Kanada, Almanya, Italya, Avusturya, Likksemburg, Belgika, Avustralya, Ispanya,
Japonya, Cek Cumhuriyeti, Meksika, Isvigre, Finlandiya, Yunanistan, Portekiz, Fransa, Israil,
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Isveg, Polonya, Slovakya, Sili Kolombiya, Birlesik Kralik, Macaristan, Yeni Zelanda, Giiney
Kore, Slovenya, Hollanda, Izlanda, Norveg, Irlanda olmak iizere 35 OECD iilke grubunu
kapsamaktadwr. Calgsmada kullanilan degiskenler; ekonomik biiyiime bagmli degiskeni ile
aciklayict degisken Ar-Ge harcamalari, kontrol degiskenler briit sabit sermaye olusumu, ve
isglici degiskenleri olmak iizere belirlenerek incelenmistir.

Cahsmanin ampirik analizinde panel veri analizi yapilabilmesi icin Oncelikle
degiskenler modele teker teker eklenerek sabit etki tahmincileri ve rassal etki tahmincileri
kullanilarak dort model olusturulmustur. Daha sonra analizi yapilan sabit etki ve rassal etki
modellerinden hangisinin daha uygun oldugunun belirlenebilmesi i¢in Hausman testi
uygulanarak panel veri analizi tamamlanmistir. Analiz sonucunda tiim degiskenlerin dahil
edimesiyle olusturulan Model 4’iin uygun model oldugu ve bunu ifade eden rassal etki
modelinin gecerli model oldugu kabul edimistir.

Biitiin kontrol degiskenlerin katsaylarinin biiyiiklikkleri ele alndiginda ise, ekonomik
biiyiime {izerindeki etkinin en fazla oldugu degiskenin isgiicii degiskeni oldugu ve isgiicii
degiskenini Ar-Ge harcamalar1 ve sabit sermaye olusumu degiskenlerinin izledigi gozlenmistir.

Cahsma sonuglarma gore; Ar-Ge harcamalarmin GSYIH igindeki payi, sabit sermaye
olusumu ve isglicii oram ele alman 35 iilkenin ekonomik biiylime oranlar1 incelendiginde,
Ar-Ge harcamalarinin ekonomik biiyiime lizerinde istatistiksel olarak anlamh ve pozitif yonde
etkide bulundugu gozlenmistir. Kontrol degiskenler olan sabit sermaye olusumu ve isgiicli
degiskenleri ise ekonomik biiylime iizerinde yine istatistiksel olarak anlamli ve pozitif yonde
etkide bulunmaktadir.

Cabsmanin dordiincii bolimiinde yer alan literatiir taramasmnda acgiklanan c¢ahsmalar
cogunlukla ekonomik biiyiime lizerinde Ar-Ge harcamalarinin artis saglayarak pozitif yonli ve
anlamli etki goOsterdigine yoOneliktir. Yapilan analiz sonuglar1 neticesinde metodoloji
bolimiinde Ongoriildiigii lizere literatiirde yer alan cahsmalar1 destekler nitelikte sonuglara
ulagilmis ve ¢aligma literatlir taramastyla paralellik gostermektedir.

Cahsmada wulagilan sonuglar iikelerin ekonomik biiyiime, refah ve gelismislik
seviyelerinin artmasi i¢in gerekli olan etkenler arasmda Ar-Ge harcamalarinin Onemini ortaya
koymaktadr. Ulke ekonomilerinin bilyiime hizinda gelisme gdsterebilmeleri igin Ar-Ge
faaliyetlerini desteklemeleri ve Ar-Ge igin gerekli biitgenin saglanmas1 gerekmektedir. Ulkede
kamu sektoriiniin yapacadl tesvikler ile birlkte 06zel sektor tesvikleri de Ar-Ge faaliyetlerine
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finansman saglayacaktr. Kamu ve 6zel sektoriin yapacag yatmimlarm Ar-Ge faaliyetlerine

kanalize edilmesi sonucu iilkede daha yiiksek oranda bir ekonomik biiylime gerceklesecektir.

Diinyada teknolojik gelismelerin artmasi sonucunda yeni {iriinler i¢in gerekli yeni
uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu sebeple firma ve iilkeler Ar-Ge harcamalarina 6nem
vermeli ve gelistirdikleri teknolojilerle iiretim kapasitelerini arttrarak yeni pazarlarda yer
edinebilmelidir. Ulkede yapilan yurtici yatrimlar ile birlikte dogrudan yurt dis1 yatrmmlar da
yeni teknolojilerin  yolunu acacagindan {ilkeye yabancit sermayenin girisi saglanmalidir.
Ulkeler iiretimde yilksek teknolojili iiriinler iiretebilmeli bunun igin donanml is giiciinii
saglayabilmelidir. Thracat faaliyetlerinde teknoloji ihracatina Onem vermelilerdir. En dnemli
etken ise cahsmada da analizi yapilan Ar-Ge harcamalarma ayrilan paymn arttrilmasi
gerektigidir.
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