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OECD ULKELERININ EKONOMIiK BUYUMESININ DINAMIK
MEKANSAL PANEL VERI ANALIiZi

OZET

Bir ekonomide mal ve hizmet miktarinda artis olmasi ekonomik biiyiime olarak
adlandirilir. Genellikle ekonomik biyume GSYH’ daki artis miktar1 ile Olgiliir.
Ekonomik buyume yillarca literatlir de tartisilan tizerine fikirler iretilen bir konu
olmustur. Ulkelerin gelismesi ve kalkinmasmin gostergesi olan bu degiskenin diger
hangi degiskenlerden ne yonde etkilendigi ekonometrik analizlerin en Onemli

konularindan biri haline gelmistir.

Bu ¢alismada ekonomik biiyiime mekénsal dinamik panel veri yontemi ile analiz
edilmistir. Mekansal ekonometri son yillarda sik¢a kullanilan bir yontemdir. CBS
(Cografi Bilgi Sistemleri) ile bolgeler arasi mekansal bagimlilik 6lgiiliir. Mekéansal
ekonometrik yontemlerde degiskenler iilkelerin konumlarina goére olusturulan agirlik
matrisleriyle agirliklandirilir. Bu agirliklandirma bir bolgedeki ekonomik degiskenlerin
diger bolgedeki ekonomik degiskenlerle korelasyonlu olup olmadigi gosterilir. Bu
Ozelligi de mekansal ekonometriyi klasik ekonometriden ayirmaktadir. Mekénsal etki
g6z ard1 edildiginde analiz sonuglar1 sapmali ve anlamsiz ¢ikabilir. Bu yiizden mekansal

etkiler analize dahil edilmelidir.

Dinamik mekéansal ekonometride genellikle en ¢ok benzerlik yontemi kullanilir ve
bagiml degiskenin gecikmeli degerine modelde yer verilerek gecmis donem etkisinin
devam edip etmedigi analiz edilir. Bu ¢alismada degiskenlere teorik ve uygulama
kisminda yer verilip gerekli agiklamalar yapilmistir. 2002-2018 yillar1 aras1t OECD’ye
tiye 17 tilke ile mekansallik iligkisi olup olmadigi dinamik mekéansal panel veri yontemi

ile sinanmustir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiylime, Ekonomik Kalkinma, Bolgesel Kalkinma,

Mekansal Ekonometri, Dinamik Mekansal Ekonometri, Panel Veri Modeli, Mekansallik



SPATIAL DYNAMIC PANEL DATA ANALYSIS OF THE EFFECT
OF REGIONAL DEVELOPMENT OF OECD COUNTRIES ON
ECONOMIC GROWTH

ABSTRACT

An increase in the amount of goods and services in an economy is called economic
growth. It is usually measured by the amount of increase in GDP. Economic growth has
been a topic that generated ideas upon which literature has also been debated for years.
This variable, which is indicative of the development and development of countries, has
become one of the most important topics of econometric analysis.

In this study, economic growth was analyzed using the spatial dynamic panel data
method. Spatial econometrics is a frequently used method in recent years. GIS
(Geographic Information Systems) measures interregional spatial dependence. In spatial
econometric methods, variables are weighted by weight matrices created according to
the locations of countries. This shows whether economic variables in one region are
correlated with econometric variables in the other region. This feature also distinguishes
spatial Econometrics from classical econometrics. When the spatial effect is ignored,
the results of the analysis may deviate and become meaningless. Therefore, spatial
effects should be included in the analysis.

In dynamic spatial econometrics, the similarity method is used most often and the
lagged value of the dependent variable is included in the model to analyze whether the
past period effect continues. In this study, variables are included in the theoretical and
practical part and necessary explanations are made. Between 2002 and 2018, whether
there is a spatial relationship with 17 OECD member countries, the dynamic spatial
panel data method was tested.

Keywords: Economic Growth, Economic Development, Regional
Development, Spatial Econometrics, Dynamic Spatial Econometrics, Panel Data Model,

Spatiality



ONSOZ

Ekonomik biiyiime yillardir tartisilmakta olan ¢ok dnemli bir konudur. Ekonometrik
modellerle bu degiskeni etkileyen diger degiskenler daha net bir sekilde agiklanabilir.
Bu calismada amag¢ bu Onemli degiskenin mekansal bagimliligini aragtirmaktir.
OECD’ye iiye “Belgika, Danimarka, Finlandiya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Italya,
Liixemburg, Meksika, Hollanda, Norveg, Portekiz, Ispanya, Isve¢, Tiirkiye, Birlesik
Krallik, ABD” olmak (zere 17 ulkenin 2002-2018 yillar1 arasindaki ekonomik

bluyumesinin dinamik mekansal panel veri analizi yapilmistir.

Oncelikle tez konusu secerken kendi fikir ve isteklerimi g6z éniinde bulunduran, pes
etmememi saglayan ve her konuda bana destek olan danisman hocam Dr. Ogretim. Uye.
Turgut UN ’e, aklima takilan her yerde bikmadan bana zamanini ayiran Ars. Gor. Saban
KIZILARSLAN’ a ve her konuda yanimda olan babam, annem ve kiz kardesime ¢ok

tesekkiir ederim.

Istanbul, 2020 Ebru Yaprak KARABULUT
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1. GIRIS
Bu ¢alismada amag¢ dinamik mekansal panel veri analizini kullanarak, OECD ulkeleri
arasindaki mekansal etkilesimin ekonomik blyimeyi ne yonde etkiledigini
arastirmaktir. Elde edilen sonuclarla OECD iilkelerinin birbirleri ile olan smir
komsuluklarmin ekonomik biiyiimeye etkisi olup olmadigina karar verilecektir. ilk
olarak bu ¢aligma 2002-2018 yillar1 arasi on yedi OECD iilkesi i¢in kapsamli bir sekilde
yapilmistir. Analizler de, ada ulkesi (on yedi tlkeden her birinin en az bir Ulke ile
komsuluk sinir1 olmasi) olmamasma dikkat edilmistir. Analiz sonucglarma gore
ekonomik biylUmenin ilkelerin yakinliklar: ile iliskili oldugu tespit edilmistir. Ayrica
mekansal dinamik panel veri yontemi ile analiz yapilarak farkli bir metodoloji

kullanilmastir.

Ikinci boliimde teorideki terimler ve tamimlar agiklanmustir. Ekonomik biyiime,
ekonomik kalkinma ve bolgesel kalkinma olmak tizere ii¢ temel baslik {izerinde
durulmustur. Ayrica ekonomik biiyiime ve kalkinma arasindaki farka da yer verilmistir.
Mekansal ekonometrik ¢aligmalarda sikga kullanilan CBS(Cografi Bilgi Sistemi)
hakkinda bilgiler verilip CBS programlarindan en fazla kullanilan birkac tanesi

aciklanmustir.

Ugiincii boliimde ise Mekansal Ekonometrinin teorik 6zellikleri hakkinda bilgiler
verilmistir. Mekansal ekonometri ile analiz yapmanin iki amaci vardir; birincisi:
mekansal bagimliligin veriler arasinda ¢ikmasi, ikincisi ise mekéansal degisimin
iliskilerde ortaya ¢ikmasidir. Klasik ekonometride bu iki amag ihmal edilmektedir. Bu
calismanin amaclarindan biri de budur. Mekansal agirlik matrisi, mekansal bagimlilik,
mekansal heterojenlik gibi temel teorik tanimlar incelenmistir. Bu ¢alismada tahmin
yapilirken En Cok Benzerlik yontemi kullanilmistir. Dolayisiyla tahmin sonuglar
dinamik mekéansal yontem ile elde edilir. Dinamik panel veri yonteminde bagimli veya
aciklayict degiskenin gecikmeli degeri denklemin sag tarafinda yer alir. Analiz yapilan
panel veri modellerinde agiklayic1 degiskenlerin bagimli degiskene olan etkisi sonraki
donemlerde meydana c¢ikabilir. Bu tez calismasinda otoregresif modeller iizerinde
durulmustur. Tahmincilerin etkin ve sapmasiz ¢ikabilmesi icin igsellik ve mekansal

heterojenlik olmamalidir.



Dordiincti boliimde ise bu calisma icin hazirlanan veri seti analizi ve sonuglara yer
verilmistir. Analizde kullanilan OECD (Ulkelerinin ekonomik buylmesini en iyi
aciklayan model kurulmus ve ekonomik biiyiimenin mekansal iliskisi analiz edilmistir.
Mekansal dinamik ekonometrik ve dinamik ekonometrik analizler yapilmig ve temel
katsayilar karsilastirilmistir. Analizlerde 2002-2018 yillari aras1 on yedi OECD ulkesi

ve dort degisken kullanilmastir.

Son boliimde ise bundan 6nceki boliimler hakkinda bilgiler verilmis, biitiin analizlerden
elde edilen sonuglar ve katsayilar degerlendirilip yorumlanmistir. Ayrica bu ¢alismanin

amaci, literatiire katkis1 anlatilmistir.



2. EKONOMIK BUYUME ve KALKINMA

Cok onemli iki kavram olan ekonomik biiylime ve kalkinma modelleri asagida
verilmistir. Bu iki kavrama ilave olarak mekéansallik ile iliskili olan bolgesel kalkinma

kavramina ve Cografi Bilgi Sistemlerine yer verilmistir.

2.1. Ekonomik Biiyiime Kavrami

Gunumuzde ekonomideki biyime ve kiclilme miktarlar1 dogru bir sekilde
Olculebilmektedir. Ancak eskiden durum bu sekilde degildi. Ekonomiyi 6lgcme fikrinin
temelleri 1670°1i yillarda, Ingiliz bilim adami William Petty tarafindan atilmistir. Petty,
finansal ve politik iliskilere akil yiiriitmek yerine gercek diinya verilerini kullanarak
bilimin yeni ampirik yontemlerini uygulamigtir. Diistincelerini sadece rakam, deger ve

Ol¢iim cinsinden ifade etmistir.

Guniimiizde istatistik verileri, ekonominin temelini olusturmaktadir. Ekonomik
biyume genellikle ekonomistler tarafindan gayrisafi yurti¢i hasila (GSYH), yani bir
tilkede bir yil igerisinde para karsiligi degistirilmis olan mal ve hizmetlerin toplam
degeri ile Olctliir. Ulusal hesaplart hesaplamanin her ne kadar standartlastirma
girisimleri olsa da hala literatiirde kesin olan bir yontem yoktur. Gunimuiz
ekonomistleri zenginlesmenin Ol¢limiinii genisletmeye baglamistir. Gergek gelisim
gostergesi (GPI) gibi sosyal ve cevresel maliyet ve deger artisin1 da (sug orani, gelir
dagilimi, hava kirliligi ve Mutlu Gezen Endeksi vb.) hesaba katan yeni 6lgumler
formiilize edilmistir. (Akverdi & Agirnasl, 2012, s. 37).

GSYH Olglimi asagida ki sekilde yapilmigtir:

Her (i¢ ayda bir GSYH’yi 6lgmek icin Istatistik Biirosu hane halklarindan, sirketlerden
ve devlet kurumlarindan veri toplar. Daha sonra Istatistik Biirosu, tiretim (P), gelir (1) ve
harcama (E) hakkindaki bilgilere ayr1 ayr1 bakarak GSYH’yi {i¢ farkli sekilde hesaplar.

GSYH’nin {i¢ tanim1 vardir:

I.  GSYH (P): Uretilen mal ve hizmetlerden elde edilen toplam katma deger.
Il.  GSYH (I): Calisanlar ve isletmeler tarafindan iiretilen toplam gelir (art1 vergiden

daha az subvansiyon)



I1l.  GSYH (E): Tiiketiciler, isletmeler ve hiikiimetler tarafindan nihai mal ve

hizmetlere yapilan toplam harcama degeri.

Yukarida verilen tanimlamalar ayni seyi tahmin etmenin {i¢ farkli yoludur.
Uygulamada, ekonominin tam bir resmini olusturmak i¢in asla yeterli veri olmadigindan
farkli sonuglar elde edilebilir. Bltin ekonomilerin blylyip kictulmesiyle ekonomileri
olusturan piyasalar da yiikselip diismektedir. Siirekli yiikselen piyasalar boga piyasalari
(bull market), fiyatlarin diistiigii piyasalar ise ay1 piyasalart (bear market) olarak

adlandirlmistir. Bu etiketler hisse senedi, tahviller ya da gayrimenkuller igin

kullanilmuastir.
GSYH NASIL GLCULUR?
GSYH TANIMI GSYH OLcUmO
| - | | |
URETIM GDP(P)
EKONOMIDE MAL VE | | = GDP BU U¢
HiZMETLERIN TOPLAM | : N | DEGISKENIN
URETiMi GELIR GDP(1) ORTALAMASI
‘ | |
|
I HARCAMA I I GDP(E) !

Sekil 1:GSYH Ol¢iim Grafigi
Kaynak: (Reserve Bank of Australia, 2008)

Yukaridaki sekilde GSYH’nin tanim1 ve 6l¢iimiiniin nasil yapildig: verilmistir. GSYH
ekonomide mal ve hizmetlerin toplam Gretimidir. Uretim, gelir ve harcama

degiskenlerinin aritmetik ortalamasi alinarak hesaplanmistir.

2.1.1. Tarihsel Siirecte Ekonomik Biiyiime Kavrami

Iktisat literatiiriinde ekonomik biiyiime &nemli bir kavramdir. Adam Smith'e gore,
ekonomik agidan hayat bir uyum i¢indedir. Smith onlar1 gériinmez elin gict olarak
tanimlamistir (Meek, 1954, s. 138-153).



Ote yandan Frederic Bastiat'a gore, ¢ikar ¢atismalarina ragmen, Allah’in diinyay:
dengeli bir sekilde yarattig1 goriisii 6ne siiriilmiistiir. Pierre Proudhon’a gore: iiretimin
yikilmasina katkida bulunabilecek ekonomik c¢eliskiler olusum siirecinde gerginlige

neden olmustur (Bastiat, 2007).

1980'li yillarin basinda, ilk kez siirdiiriilebilir kalkinma kavrami i¢in bir tanim
olusturulmustur. 1992'de Birlesmis Milletler Konferansi’nin konusu c¢evre ve
kalkinmadir. Ulkeler arasindan 176 temsilci katilmis ve 21°i siirdiirtilebilirlik ilkelerini
imzalamistir. Bu  siirdiiriilebilir  kalkinma ag¢isindan, bir doniim noktasi

gerceklestirmistir.

1957'de Robert M. Solow makalesinde, ABD'nin ekonomik buylmesinde toprak,
sermaye ve emegin payinin énemsiz olduguna ve ABD ekonomisindeki biyimenin asil
kaynaginin teknik ilerleme olduguna dikkat cekmistir (Solow, 1957). Ote yandan,
Profesor Xavier Sala-i-Martin ekonomik biiyliimeyi belirleyen asagidaki unsurlart
makalesinde belirtmistir (Sala-i-Martin, 2001):

i.  Fiziki sermaye, beseri sermaye ve egitim birikimi,
ii.  Ekonomiye elverisli kurumlarin gesitliligi,
iii.  Sermayenin serbest dolasimi, teknoloji, fikirler, yabanci yatirim ve serbest bilgi

akisi.

Bu nedenle, ekonomik faktorlere iliskin yukaridaki goriislere dayanarak biyime

yansitilmistir. Sala-i-Martin, Solow sorununu teknik gelismelerle daraltmustir.

2004 yilinda Cameron & James makalesinde ekonomik biiytme ile ilgili ana eserlerin
yirminci yiizyildan kaldigimi soylemistir. Killizm ve merkantilizm déneminde bir
ulusun zenginligi cevherler ve sahip olduklar1 cevherlerin biiyilikligii ile tanimlanmis
merkantilizmden sonra fizyokratlar gelmistir. Onlar ekonomiyi “saf” {irin veren sektor

olarak tanitmiglardir (Cameron & James E, 2004, s. 144-151).

Ekonomik buyime sirecinde arzin rolii {izerine benzer goriisler ekonomideki arzin
hayati roliinii tantyan Marx tarafindan sunulmustur. Ancak, Smith ve Ricardo'nun
aksine, Marx’a gore eger kapitalist ekonomi diizenli bir deneyim yasiyorsa asir1 iiretim

krizleri ve talebin mantikli bir gerekgesi yoktur (Marks, 1951). Buna ek olarak, klasik



tiretim faktorleri vardir. Marks’ i goriisii Smith, Ricardo ve Malthus'tan farkliydi. O
iyimserdi ve 0zel girdilerin getiri arttirdigini varsaymusti. (Bronfenbrenner , Sichel , &
Gardner, 1990, s. 63)

Malthus ve Ricardo ise kétuimserdi (Czuma 2007, s. 168). Uretime dahil olan
faktorlerin getirilerinin azaldigin1 varsaymustirlar. Benzer bir goriis Marx tarafindan da
sunuldu; Kar oranlarmin diismesine bagli olarak sermayenin organik yapisini artirmak.
Bununla birlikte, Smith’in girdilerin verimliligini artirma varsayimi, rekabet¢i bir
pazarin kurallarina uygundur. Mitkemmel kosullar; rekabet fiyat seviyesi ile marjinal

maliyet arasinda esitlik gerektirmistir.

Alfred Marshall, Smith tarafindan Onerilen uyumsuzlugu aciklamaya c¢alisip, i
ekonomiler ile dis ekonomiler arasindaki farklilagsmayi anlatmigtir. Marshall’a gore,
tiretim maliyetlerinin azalmast hem sirketin biiyiikliiglinii hem de endiistrinin genel
gelisimini genisletmistir. Boylece, dis ekonomilerin varligi, rekabetin artan tiretkenlikle

uzlastirilmasi saglanmistir. ( Marshall, 1925, s. 312-321).

Adam Smith'e gbére ekonomik blyumenin ana faktéri emektir. Smith'e gore, emek
sermaye birikiminin ve pazarin kademeli olarak geniglemesinin bir sonucudur (Smith,
1957, s. 304) Ayrica, Smith ekonomik biiytime stirecinde yenilik ve teknolojinin roliini
desteklemistir. Ancak Brewer'in belirttigi gibi, Smith’in konseptindeki teknik ilerleme
bagimsiz degil, sadece pasif sermaye birikimini izler (Brewer, 1991). Diger yandan,
Lionel Robbins'e gore, Smith’in ilk kez ekonomik diisiince tarihinde, toplam Uretim
degil, kisi basma tiriin hacmi refah kriteri olarak kabul edilmistir (Levin, Robbins, &
McMurdie, 1969, s. 28) .

Yiz yil sonra, isbolimii hakkinda farkli bir goriis Alfred Marshall tarafindan
sunulmustur. Ona gore, ayni isi yapmak olumsuz bir davranis degildir. Calisanin
zihinsel gelisimi ve bunun neden oldugu zararlar iizerindeki etkisi isinin mekanik

performansi sosyal ortam tarafindan etkisiz hale getirilmistir. (Marshall, 1935, s. 255)



2.1.2. Ekonomik Buyume Modelleri

Bilindigi {izere literatiirde bir¢ok ekonomik biiylime modeli yillar iginde
gelistirilmistir. Asagida temel olarak kullanilan bazi modeller; bu modellerin kuruculari,

ortaya cikis tarihleri ve modeller hakkinda genel bilgiler verilmistir.

2.1.2.1. Klasik Ekonomik Blytime Teorisi

Ekonomik biiyiime klasik diisiinceye gore arzla baglantili olsa da, Keynes, talebi
ekonomik buytmenin en 6nemli kaynagi olarak goriilmiistiir. 1929 yilinda Biiyiik Kriz
gergeklesmis ve bu deneyim ekonominin istikrarli bir duruma ulagmasina yardimei olan

0zerk bir giiciin varlig1 kanitlamamistir.

Buyik Buhran 1930'larda dinyada dramatik ekonomik bir ¢okiise yol agmustir. En
biiylik ¢okiis % 44,7 ile sanayi iretiminin azaldig1 yerlerde gerceklesmis ve gayri safi
yurtici hasila %28 azalmistir. Krizden etkilenen iilkeler Avusturya, Almanya, Italya,
Cekoslovakya, Polonya, Hollanda, Romanya, ingiltere ve Iskandinav iilkeleri olmustur
(Churchill & Snowdon, 1998, s. 16).

Biiyiik Buhranin deneyimi Keynes't de etkilemistir. Kapitalizm dogas1 geregi
dengesizlige egilimliydi. Keynes c¢alismalarinda bunu elestirmistir. Keynes Say’in

"piyasalar yasasini kabul etmemistir. (Keynes, 1985, s. 42-43)

Buna ek olarak, klasik ekonomi de bir ekonominin uzun vadede istikrarli bir duruma
ulastig1 varsayimi Keynes'e gore gercek degildir. Ekonomik mekanizma dogasi1 geregi
dengesizliklere ve issizlige yoneliktir. Keynes, klasiklerin aksine, dengesizligin
ekonomik biiylimenin dogasi oldugunu, kisa donem modelinde biiylimenin ana

faktOriiniin yatirimlar oldugunu savunmustur (Keynes, 1985, s. 60).

Klasiklere gore, ilerici devletin temel 6zelliklerinden biri, mevcut liretken kaynaklari
elde edip, emek verimliligini (topraginki gibi) artirarak toplumun iiretkenliginde bir
artisa izin veren yiiksek bir birikim seviyesiydi. Birikim orani temel olarak kar diizeyine

bagliydi.



Toplam karlar iki ana faktore baglidir: toplam emegin {irlinii ve {icretlerin seviyesi.
Sonug¢ olarak toplam karlar, emegin marjinal verimliligine de baglidir. Emegin
verimliligi, kullanilan teknige bagli oldugu kadar sermaye stokuna da baghdir. Kisa
vadede, piyasa iicretleri niifusun artmasini gerektirecek gecim seviyesinin tzerinde
olabilmistir. Ancak uzun vadede, niifus artis1 nedeniyle iicretler gecim diizeyine

yaklasma egilimindedir. Sonug olarak, niifus artis1 durmustur.

Klasik model temel Baumol diyagrami olarak &zetlenebilir. Baglangic olarak, klasik
ekonominin erken sathasinda niifusun dogal kaynaklara kiyasla kiigiik oldugunu
varsayllmigtir. Sonug olarak ise, birikim oranindan kar elde edilmis ve bu nedenle
ucretler nispeten ylikselmistir. Ayrica niifusun nispeten hizl bir sekilde piyasa ticretleri

seviyesindeki bir degisime gore ayarlandigi varsayilmstir.
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Sekil 2: Klasik Buyime Teorisi
Kaynak: (Nipun, 2019)

Burada, OP egrisi kira 6demesinden sonra ekonominin toplam iriiniinii verir. Bu egri
iki yonlii bir nedenden Ootiirii digbiikeydir: azalan getiri ve niifus artisiyla kira
O0demelerinde artis yasasinin isleyisidir. Bu durumda, 6rnegin, zaman sifir ya da 1 icin
nifus artar, R'. Ancak, ¢alisma popiilasyonu niifus da ki esit bir artistan daha yiiksek

oldugunda, bu kez OV ‘den OR’ye, iiriinde sadece kiiciik bir artisa izin verilmistir.

Genisleyen ekonomide emek talebi yiiksek oldugundan iicretler Ry Pi'e kadar

yukselmistir. Ancak bu ftcretlere ulasildiginda, isgiler tim irlini yedikleri igin



kapitalistin fazlas1 tamamen ortadan kalkar. Ve birikim durur. Dolayisiyla bu gegici bir
denge konumudur. Ancak, yiiksek iicretler niifus artisina neden olacaktir. Bu, iicretler
tekrar gecim seviyesine inene kadar devam edecektir, yani niifus OR:'ye yukselecektir.
Burada yine Sy P2 tarafindan verilen karlar olacaktir, bdylece birikim yeniden

baslayacaktir.

Daha sonra ucret ddemeleri R2P2'ye kadar artacak ve niifus OR 2'ye yukselecektir. S,
P1, Sz, P2, Ss, ... Ile temsil edilen bir dizi adimda, bu, iki egri OP ve OS’inin kesistigi W
noktasina yavas yavas yaklasir. W noktasinda, gec¢im diizeyi VW noktasindaki
icretlerle bile yeterli olmayacaktir, ¢iinkii bu {icretler toplam {iriin eksi kirasimni
tliketecektir. Bu nedenle, daha fazla birikim olmayacak ve niifus OV ‘de sabit

kalacaktir. Bunlarin sonucunda klasik duraganliga ulasilmis olacaktir.

Niifus artis1 topragi kitlastirmis ve kiralart 6nemli Olglide artirmistir. Teknolojik
degisiklikler veya yenilikler verimlilik egrisinde (semada (OP)'den (OP')’ye) bir
kaymaya neden olabilir ve kriz giiniinii erteleyebilir, ancak ¢ok fazla yardimei1 olamaz.

(Nipun, 2019).

2.1.2.2. Sosyalist Buyume Teorisi
Sosyalist sisteme gore iiretim esnasinda kullanilan {iretim araglariin biyUk bir orani

devlet miilkiyetinde bulunmustur. Tlketim, Uretim ve bolisiim de kamu otoritesi
tarafindan belirlenir. Ozel miilkiyet oldugu durumlarda ise adaletli béliisiim

olamayacag1 ve is¢i sinifinin somiiriilecegi diigiiniilmiistiir.

Marx’a ait olan Sosyalist biiylime diislincesine gore emek, liretimin degerini belirledigi
gibi ayni zamanda bilylimenin de motorunu olusturmustur. Marx blyume surecini
dengesiz bir siire¢ olarak tammmlamistir. Onemli sosyalistlerden biri olan Grigori
Aleksandrovic Feldman’in iki sektorli biiylime modeli, Alexander Erlich ve Evsey

Domar tarafindan desteklenmis ve gelistirilmistir.

2.1.2.3. Harrod-Domar (Post-Keynesyen) Blylume Teorisi
Ikinci Diinya Savasi'min sona ermesinden bu yana, ekonomik biiyiime sorunlari,

ekonomistleri farkl tiirlerde biiyiime modelleri formiile etmeye itmistir. Bu modeller,
gelismis ekonomilerin biiylimesinin ¢esitli yonlerini ele alir ve bunlara 6nem verir.

Genisleyen bir ekonominin alternatif stilize resimlerini olustururlar. Hepsinin ortak



ozelligi, Keynesyen tasarruf yatirrm analizine dayanmalaridir. ilk ve en basit biiyiime
modeli olan Harrod-Domar Modeli, kisa donem Keynesyen analizinin uzun vadeye

yansitilmasinin dogrudan sonucudur.

Bu model, ekonomik blylmenin énemli faktorl olan sermaye faktoriine dayanmustir.
Sermaye talebi ayarlanir ardindan istikrarl biiylime olasiligina odaklanilir. Bir de Bayan
Joan Robinson'in sermaye gelisimiyle birlikte teknik ilerlemeyi ekonomik biiyiimenin
faktort olarak géren modeli vardir. Uglincii tip blyiume modeli neoklasik cizgiler

tizerine insa edilmis modeldir.

Sermaye ve emek arasinda ikame ve teknik ilerlemenin emek veya sermayeyi ne 6l¢ude
etkiledigi anlaminda tarafsiz bir teknik ilerleme oldugu varsayilmistir. Tarafsiz teknik
olsa bile her iki model de ayni oranda kullanilmistir. Burada one ¢ikan biiyiime

modelleri ile ilgileniyoruz.

Harrod ve Domar modelleri ayrintilarda farklilik gosterse de, 6ziinde benzerdirler.
Harrod ‘un modeli Domar'in modelinin Ingilizce versiyonu olarak adlandirilabilir. Her
iki model de istikrarli bir biiylime saglamak ve siirdiirmek i¢in gerekli kosullar
vurgulamistir. Harrod ve Domar, blylime surecinde sermaye birikiminin, 6nemli bir rol
oynadigimi vurgular. Bir yandan, yeni yatirim sayesinde gelir olusturulur (¢carpan etkisi
ile); Ote yandan, sermaye stoku genisletilerek ekonominin tiretim kapasitesi (verimlilik
etkisi ile) arttirir. Burada klasik iktisat¢ilarin yatirimin iiretkenlik yoniinii vurguladiklar
ve gelir yoniinii aldiklar1 belirtilmistir. Keynes gelir yaratma sorununa dikkat etmis,
ancak tiretken kapasite yaratma sorununu ihmal etmistir. Harrod ve Domar, modellerine
yapilan yatirimlarin yarattigi sorunlar1 ¢ozmeye 6zen gostermistirler. (Sato, 1964, s.
380-387)

Genel Varsayimlar:
Harrod-Domar modellerinin ana varsayimlari asagidaki gibidir:

e Tam istihdam diizeyi olmalidir.

e Ekonominin isleyisine hikiimet miidahalesi yoktur.

10



e Model, “kapali ekonomi” varsayimina dayanmaktadir. Baska bir deyisle,
hiikiimetin ticaret {izerindeki kisitlamalar1 ve uluslararasi ticaretin yol actifi
komplikasyonlar goz ardi edilmistir.

e Degiskenlerin ayarlanmasinda herhangi bir gecikme yoktur, yani tasarruf,
yatirim, gelir, harcama gibi ekonomik degiskenler ayni zaman diliminde
kendilerini tamamen ayarlarlar.

e Ortalama tasarruf egimi (APS) ile marjinal tasarruf egimi (MPS) birbirine esittir.
APS = MPS veya sembollerle yazilmis; S/Y =AS/AY

e Hem tasarruf egimi hem de “sermaye katsayis1” (yani sermaye-¢ikti orani) sabit
olarak verilmistir.

e Gelir, yatinm ve tasarruflarin tamami net olarak tanimlanir. Dolayisiyla,
amortisman oranlari bu degiskenlere dahil edilmemistir.

e Tasarruf ve yatirim arasinda muhasebe ve islevsel esitlik vardir. Bu varsayimlar,

biiylime analizi gorevini basitlestirmek i¢indir.
Harrod ‘un biyime modeli ti¢ konuyu giindeme getirdi:

1. Sabit (sermaye-¢ikt1 orani) (sermaye-katsayisi) ve sabit bir tasarruf-gelir oranina
sahip bir ekonomi igin istikrarli bir bilyime nasil saglanabilir?

2. Istikrarli bilylime oran1 nasil korunabilir? Veya kesintisiz blytimeyi stirdiirmek
icin kosullar nelerdir?

3. Dogal faktorler ekonominin bilyiime hizini nasil tavan yaptirir?

(Sato, 1964, s. 380-387)
2.1.3. Biiyiime Politikalar1 ve Makroekonomik istikrar

Makroekonomik soklar, 2007'den bu yana siddetli ve uzun siiren bir yol izlemistir.
Ekonominin  kirilganligint  ve makroekonomik soklara kars1 dayanikliligim
sekillendirmede oynadigi roliin yeniden gézden gegirilmesi gerekir. Buna karsi, bu
calisma OECD tarafindan Biiylime ve Ekonomik Goériiniim ‘de yer alan uzun vadeli

biiylimeyi tesvik eden ve makroekonomik istikrar1 destekleyen politikalar vardir.

Temel politika mesajlar;,
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Uzun vadeli biliylimeyi artirmay1 amaglayan OECD politika Onerileri, bir ekonominin
soklara kars1 savunmasizligl ve yayilmasi tizerinde genellikle olumlu ya da olumsuz yan
etkilere sahiptir. Buyuk durgunluk, bu tlr 6nerilerin gdzden gecirilmesini ve uzun
vadeli biiylime ve istikrar arasindaki odiinlesmelerin ne Ol¢ide oldugunu nasil

azaltilabilecegini ortaya koymustur.
Soklara kars1 giivenlikler asagida verilmistir;

OECD Biiyiime Calismasi, finansal piyasa derinlesmesinin uzun vadeli buyumeyi
destekledigini belirlemis, ancak finansal sektoriin istikrarsizlik kaynagi olarak rolii
dikkate alinmamistir. Ekonomik istikrarsizligi artirmadan derin finansal piyasalarin
faydalarindan yararlanmak i¢in giicli mikro ve makro ihtiyati diizenlemeler

yapilmalidir.

Bu tiir bir diizenleme yiiriirliikte olsa bile, politikanin finansal sektdrden kaynaklanan

tehditlere tepki vermesi gerekebilir.

» Fiyat istikrarmin yeterince uzun bir ufukta takip edilmesi, para politikasinin
finansal istikrara katkida bulunmasi i¢in bir miktar bosluk saglayacaktir.
Bununla birlikte, faiz oranlari, ekonomide yaygin olarak hissedilen maliyetlerle
sabit bir aragtir. (Sutherland & Hoeller, 2014, s. 1-21)

*» Hem konut piyasasi i¢in, hem de uzun vadeli biylme ve istikrar igin, vergi

kanunundaki bor¢ yanliliklarindan kaginilmalidir.

Ticaret ve finansal aciklik uzun vadeli bliyiimeyi destekler, ancak dis soklara karsi
kirilganliklar yaratmistir. D1s dengesizlikler ve sermaye akislarinin ani durma riskini ele
alirken, maliye politikasinin bazen daha siki olmasi gerekir. Yonlendirme ve 6z kaynak
yatirrminin oniindeki engeller kaldirilmali ve finansal akislara katkida bulunan sermaye
akimlarindaki 6nyargilar1 gidermek i¢in yapisal ve finansal politikalar daha genel olarak

yenilenmelidir.

Ekonomide bir sok meydana geldiginde uygulanan politikalar:
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Diistiik ve istikrarli enflasyon ve saglam kamu maliyesine yonelik para ve biitce
politikas1 ortamlar1 uzun vadeli bliylimeye yardimci olmaktadir. Bazen bu politikalar da

soklar1 kontrol altina almaya yardime1 olur, ancak degis tokuslar olabilir;

= Enflasyon beklentilerinin siki1 bir sekilde demirlenmesini saglayan para
politikasi, soklara daha gii¢lii bir tepki verilmesini saglayacak ve biiyiik olumsuz
soklarin ardindan deflasyonist spirallere karst korunmaya yardimcr olacaktir.

* Enflasyon hedefinin yiikseltilmesi, para politikasinin ciddi bir gerilemeye tepki
vermesi igin ek alan yaratabilir, ancak yeni bir hedefe gegis maliyetleri ve
enflasyondaki artig 6nemli ise verimlilik kayiplarina yol agacaktir.

» Disilik devlet bor¢ diizeyleri ve siirdiiriilebilir mali dengeler, biiyiik, olumsuz
soklar1 ele almak ve diger sektorlerin sahip oldugu yiikiimliiliikleri karsilamak

icin maliye politikas1 alan1 saglamistir.
Isgiicii ve iiriin piyasasi politikalar1 bir sokun boyutunu ve kalicihigini etkileyebilir;

* Asint siki ig gilicli ve iirlin pazart diizenlemeleri uzun vadeli biliylime icin
genellikle katiidiir. Bu tiir politika ayarlar1 bir sokun ilk etkisini azaltir, ancak
kaliciligin artirabilir.

» Baz isgiicli piyasasi politikalar1 uzun vadeli biliylimeye zarar verebilir ve bir
sokun siiresini uzatabilir. Bunlar arasinda diizenli is¢iler i¢in kisitlayici istihdam
korumasi, toplu soézlesmelerin daha genis kapsami ve issizlik ddenegi igin
yuksek ikame oranlar1 bulunmustur.

= Aktif iggiicii piyasas1 politikalar1 gibi istihdami ve biliylimeyi tesvik eden isgiicii
piyasast politikalari, bir kriz sirasinda histerezis (bir sisteminin durumunun,
etken parametrelerde meydana gelen ani degisikliklere birden degistirilememesi,
sistemin yakin ge¢cmisteki durumuna duyarli olmasi) tehdidinin kontrol altina
alimmasina ve daha az sok kaliciliginin saglanmasina yardimei oldugu igin
blylmeyi arttirmistir.

= Kisa stireli ¢alisma planlari, son krizin etkisini azaltmaya yardimci olur.
Bununla birlikte, iyi tasarlanmamislarsa, yapisal ayarlama veya artirilmis tlicret
basinglarii onleyebilir veya geciktirebilirler, bu da uzun vadeli performansla bir

degis tokus anlamina gelir.
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* Siki {iriin piyasasi diizenlemesi, bir ekonominin biiyiikk bir arz yonlii sok
karsisinda kaynaklar1 yeniden tahsis etme kapasitesini zayiflatir. Isik
regiilasyonu (dogal monopol veya monopoly olan endiistrilerde sermayenin
marjinal maliyeti marjinal gelire esitlemesi egilimini Onlemek, Olcek
ekonomisinden dolay1 sektore rakip firmanin girmesini yasaklamak vb.
diizenlemelerle ekonomiyi tam rekabet kosullarinda tutmayr amaglayan

davraniglarin genel tanimi1) blyumeyi destekleyip ve sok kaliciligini azaltmustir.
Finans sektori politikalar1 soklarin nasil yayildigini da etkileyebilir;

» Bankalarin iyi bir sekilde sermayelestirilmesini ve yeterli karsiliklarin
alimmasini saglamak i¢in diizenleme ve denetleme, bankacilik sektoriiniin sok
karsisinda saglamligini arttirir.

= Gecmiste, politika tavsiyeleri bor¢ ¢ikarimlariyla basa ¢ikmanin yollarini
incelememistir. Iflas hiikiimleri ve borclarin yeniden yapilandirilmasini
kolaylastiran diger kurumlar, tiiketimin yatirnm {izerindeki olumsuz seyrini

siirlamaya yardimeci olabilir. (Sutherland & Hoeller, 2014, s. 1-21)
2.1.4. SUrdurulebilir Buyime

Siirdiiriilebilir bilyiimenin is ve finans diinyasinda iki ana anlami vardir ilk anlami
stirdiiriilebilir biiyiime, geleneksel olarak, bir sirketin veya ulusal ekonominin sorun
yasamadan koruyabilecegi gercekei elde edilebilir biiyiime anlamina gelir. ikinci anlami
ise bugiin cevreciler tarafindan sik¢a kullanilmaktadir, kirlilik yaratmadan veya
yenilenemeyen tiim kaynaklari tiiketmeden uzun vadede devam edebilen ekonomik
buyume. Enflasyon, ekonominin siirdiiriilebilir bitylimesine zarar verebilecek yaygin bir
sorundur. Sirket diizeyinde, c¢ok hizli biiyiimek ve biiylimeyi finanse etmekte
zorlanmak, ticari isletmelerin karsilastig1 ortak bir sorundur. (Ozcan & Tanas Karagdl,
2014)

Bir sirketin siirdiiriilebilir biiyiime oranit (SGR), mevcut finansal kaldira¢ diizeyinde
koruyabilecegi en hizli biiyiime oranidir. Bagka bir deyisle, ticari bir isletmenin SGR's1

borca girmeden 6nce ne kadar biiyliyebilecegidir.
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Birgok iist diizey yonetici, daha yiiksek biiyiime oranmmin daha iyi oldugunu
diisiinmiistiir. Ancak, ¢ok fazla biiyiime is i¢in kotii sonuglar dogurabilir. Onemli 6l¢iide
yiiksek maliyet gibi is diinyasinda finansal stres yaratmistir. Mali zararlar, bor¢ yuku ve
pazar paymin diismesi ve zararin azalmasi gibi krizlere yol acabilir. Yetenekli ¢caliganlar
ve hatta iflas. Bilyiime sadece belirli bir seviyeye kadar faydalidir. Bu seviye is i¢in
sagliklt degildir. Siirdiiriilebilir biiylime, dengeyi ve siirdiiriilebilir genislemeyi
kolaylastirir. Her sirket genellikle siirdiiriilebilir biiylime i¢in hedefler belirler ve bu
hedeflerin gergeklestirilmesi bir firmanin finansal durumunu iyilestirebilir. (Fonseka,

2010, s. 3)

GSYH blylmesinde, gercek ¢ikti zaman iginde genislediginde ortaya ¢ikar. Reel ¢ikti,
enflasyonun ulusal iiretim degeri tizerindeki etkisi kaldirildiktan sonra sabit fiyatlarla
GSYH’ye bakilarak Olgtilmiistiir. Surddrdlebilir ekonomik blyume, bir dlkenin,
Ozellikle gelecek nesiller i¢in, baska Onemli ekonomik problemler yaratmadan

koruyabilecegi bir biiylime oranini ifade eder.

Genellikle gelecekteki ekonomik ve finansal saglikla ilgili bir degis tokus ile meydana
gelir. Bir ekonomi bugiin ¢cok hizl biiytirse, slire¢ kaynaklar tiiketebilir ve gelecek nesil
ya da sonraki nesil icin ¢evresel sorunlara neden olabilir. Cevresel sorunlara érnek

olarak kiiresel 1sinma, petrol tedarikleri ve balik stoklar1 verilebilir.
Bir ekonomi ¢ok hizli biiyiirse, asagidaki ekonomik sorunlarla karsilasabilir:

e Mal ve hizmet enflasyonu
e Ucret enflasyonu

e Emek kitlig1

e Azalan tasarruflar

e Cok fazla borglanma

e Ticaret zorluklar

e Konut fiyat enflasyonu

Stirdiiriilebilirlik s6z konusu oldugunda, ekonomistler, daha uzun vadeli tiretkenlik
yerine kisa vadeli kamu borcuna dayali biiylimenin siirdiiriilebilir olmadigini

savunmuglardir. Basarili bir siirdiiriilebilir biiyiime icin, bir ekonominin biiyiime
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kapasitesini artirmasi gerekir ve bu daha fazla tretkenlik ile elde edilir. (Carlson R. ,
2020)

Sirdiiriilebilir bitylime oran1 asagidaki formdille hesaplanabilir (Murphy, 2019):
SGR = Tutma Oran1 x Oz kaynak Karlilig1

Tutma Oran1 = 1-Kar Dagitma Orani

Temettii 5deme orami ve Oz kaynak Karliligi = Net Gelir / Toplam Oz kaynaklar

2.2. Ekonomik Kalkinma Kavrami

Ekonomik kalkinma, ekonomilerin ¢ogunda insanin ¢ok sinirli kaynak ve se¢ime sahip
oldugu ekonomilerden ¢ok daha fazla kaynak ve se¢ime sahip olanlara doniistiirildigii
stiregtir. Ayrica ekonomik “bir ulusun halkinin ekonomik, politik ve sosyal refahini

iyilestirme stireci” olarak tanimlanmastir.

Bu nedenle ekonomik kalkinma, gelismekte olan iilkelerin belirli durumlarini
yansitacak sekilde degistirilmesine ragmen, ekonominin neredeyse tiim alanlarini
kapsamaktadir. Terim bazen ekonomik biiylime ile esanlamli olarak kullanilsa da,
genellikle bir iilke ekonomisinde niteliksel ve niceliksel iyilestirmeler iceren bir

degisikligi tanimlamak i¢in kullanilmistir. (Haller, 2012)

Ekonomik kalkinma ilk olarak II. Diinya Savasi'ndan sonra biiyiik bir endise kaynagi
oldu. Avrupa somiirgeciligi donemi sona erdiginde, ekonomilerini Kanada, Amerika
Birlesik Devletleri, batili {ilkeler olarak kabul edilen gelismis tilkelerle karsilastirmak
icin bircok eski somirge ve diisiik yasam standartlarina sahip diger iilkeler az gelismis
tilkeler olarak adlandirilmistir. Cogu fakir iilkelerde yasam standartlari sonraki yillarda
yukselmeye baslayinca, bu iilkeler geri kalmis iilkelerden gelismekte olan {ilkeler

smifina girerler. (Krueger & Myint, 2018)

Ulkelerin ekonomik kalkmmalar1 HDI ile &lgiilebilir. HDI resmi sitesinde tlkelere ve
yillara gore raporlar mevcuttur. Bu raporlar Glkelerin gelismislik seviyesini gormek,
kiyaslamak ve ulusal politika secimlerini sorgulamak i¢in kullanilir. Bundan dolay1

ekonomik kalkinmada bu degere yer verilmistir.
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2.2.1. Tarihsel Siirecte Ekonomik Kalkinma Kavram

Ekonomik kalkinma, savas sonrast ABD tarafindan olusturulan yeniden yapilanma
doneminde baslamistir. 1949'da acgilis konusmasi sirasinda Baskan Harry Truman
gelismemis alanlarin  gelisimini bat1 i¢in bir Oncelik olarak sdyle tanimlamistir:
“Diinyadaki insanlarin yarisindan fazlasi sefalete yakin kosullarda yasiyor. Bazi
hastaliklara kurban gidebiliyorlar ve yiyecekleri yetersiz olabiliyor. Ekonomik
yasamlar1 ise ilkel ve durgun olabiliyor. Yoksulluklar1 hem onlara hem de daha
mureffeh (refah, varlik i¢inde yasayan) alanlara yonelik bir engel ve tehdittir.” Tarihte
ilk kez insanlik, insanlarin acilarin1 dindirmek igin bilgi ve beceriye sahiptir. Daha fazla
iiretim, refah ve barisin anahtaridir. Ve daha fazla iiretimin anahtari, modern bilimsel ve

teknik bilginin daha genis ve daha giiclii bir uygulamasi olmustur.

1945'ten bu yana kalkinma teorisinin bir¢ok Onemli asamasi olmustur. Alexander
Gerschenkron’a gore, ililkenin ekonomik kalkinmanin baslangicinda daha az gelismis
oldugunu, belirli kosullarin ortaya ¢ikma olasiliginin daha yiiksek oldugunu
savunmustur. Dolayisiyla, tiim iilkeler benzer sekilde ilerlememektedir. Modernizasyon
teorisine gore 1940'lardan 1960'lara kadar olan sirede devlet fikri gelismekte olan
ilkelerde sanayilesme tesvikinde biiylik bir rol oynamustir. Bu doénemi, 1970'lerde
beseri sermaye gelisimi ve yeniden dagitimina odaklanan kisa bir temel ihtiya¢ gelisimi
donemi izlemistir. Neoliberalizm, serbest ticaret ve ithal ikameci sanayilesme

politikalar1 1980'lerde ortaya ¢ikmustir. (Gerschenkron, 1962)

Iktisatta, ekonomik kalkinma ¢aligmasi, tamamen ulusal iiriine ya da mal ve hizmetlerin
toplam ciktisina odaklanan geleneksel ekonominin bir uzantisi olarak ortaya ¢ikmistir.
Ekonomik kalkinma, insanlarin haklarinin genisletilmesi ve bunlara karsilik gelen
yetenekler, hastaliklar, beslenme, okuryazarlik, egitim ve diger sosyo-ekonomik
gostergelerle ilgilidir. Keynesyen ekonomi (hikimet midahalesini savunan) ve
neoklasik ekonomi (azaltilmis miidahaleyi vurgulayan ) ortamindan, yiiksek biiylime
gosteren (lkelerin yiikselisiyle (Singapur, Giney Kore, Hong Kong ) ve planlanan
hiktmetler ( Arjantin, Sili, Sudan, Uganda ), ekonomik kalkinma ve daha genel olarak
kalkinma ekonomisi, 20. yiizyilin ortalarinda ekonomilerin nasil gelistigine dair teorik

yorumlarin ortasinda meydana gelmistir. Ayrica, kalkinma ekonomisine biiytlik katkida
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bulunan ekonomist Albert O. Hirschman, ekonomik kalkinmanin basta Afrika, Asya ve

Latin Amerika olmak {izere diinyanin fakir bolgelerine yogunlastiklarini ileri siirmiistiir.

(Hirschman, 1970)
2.2.2. Ekonomik Kalkinma Hedefleri

Bir iilkenin gelisimi farkli kavramlarla iliskilendirilebilir, ancak genellikle daha yiiksek
tiretkenlik, vatandaslarinin tercihlerini miimkiin oldugunca dogru bir sekilde temsil eden
politik sistemlerin, haklar1 tiim sosyal ¢evrelere yayilmasini kapsar. Bu sirecler,
devletin ekonomisini, yonetimini, toplumunu ve kamu yoénetimini ydnetme
kabiliyetlerini tanimlar. Genel olarak, ekonomik kalkinma politikalar1 bu konulardaki
sorunlart ¢ozmeye c¢alisir. Bunu goz Oniinde bulundurarak, ekonomik kalkinma tipik
olarak ¢esitli alanlardaki veya gostergelerdeki ( okuma yazma oranlari, yasam beklentisi
ve yoksulluk oranlari gibi) iyilestirmelerle iligkilidir. Belirli ekonomik kalkinma
programlarinin sonuglar1 yerine ekonomik kalkinmanin nedenleri olabilir. Ornegin,
saglik ve egitimdeki gelismeler ekonomik biiyiime ile yakindan iligkilidir, ancak
ekonomik kalkinma ile nedensellik olmayabilir. Her haliikarda, belirli ekonomik
kalkinma programlarinin bir kerede bircok sorunu c¢ozebilmesini beklememek
onemlidir, c¢linkii bu onlar i¢in ulagamayacaklari ¢ok olasi olmayan hedefler
olusturacaktir. Herhangi bir kalkinma politikasina sinirli hedefler koymali ve Prittchet,
Woolcock ve Andrews'in yiik tasima olarak adlandirilan bir seye kurban gitmekten
kaginmak i¢in kademeli bir yaklagim belirlemelidir. (Andrews, Pritchett, & Woolcock,
2017)

Cogu zaman, belirli iilkelerin ekonomik kalkinma hedeflerine ulasilamamistir, ¢Unk
devlet bunu yapabilme kabiliyetine sahip degildir. Ornegin, bir iilkenin giivenlik, polis
veya temel hizmet sunumu gibi temel islevlerini yerine getirme kapasitesi ¢ok diisiikse,
serbest ticaret bolgesini (0zel ekonomik bolgeler) tesvik etmek veya savunmasiz niifusa
as1 dagitmak isteyen bir programin gergeklestirilmesi miimkiin degildir. ( Myint &
Krueger, 2009)

Di1s yardim bagislarinda yasanabilecek tesvik uyumluluk sorunlarinin Stesinde, dis

yardim veren lilkeler jeopolitik c¢ikarlar1 ve glindemleri ile uyumlu yolsuz
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liderlerle ekonomik biiyiimenin sonuglari olan iilkelere yardim vermeye devam
etmistir. D1s yardim yoluyla 6nemli miktarda devlet geliri elde edilmesine iliskin mali
kirilganlik sorunlar1 bulunmustur. Bu kaynaktan énemli miktarda gelir elde edebilen
hikumetler, bu kaynaklari mesru bir sekilde kullanmak ic¢in daha az baskiya sahip
olduklarindan vatandaslarina daha az hesap verirler. Petrol gibi bol miktarda dogal
kaynak tedarik eden tlkeler i¢cin oldugu gibi, devlet biitgesi bliyiik Ol¢lide dis yardim
bagislarindan olusan ve diizenli vergiler igermeyen iilkelerin de kamu kurumlari
gelistirme tesvikleri daha az olasidir. Bu da tilkenin kalkinma ¢abalarina zarar verebilir.

(Aziakpono, 2011, s. 15-20)
2.2.3. Ekonomik Kalkinma Politikalar:

Ekonomik kalkinma iilkelerin gelismisliklerini gosteren ¢ok dnemli bir kavramdir ve
yillar igerisinde ekonomik kalkinmanin gerceklesmesi veya artmasi igin ¢esitli

politikalar gelistirilmistir. Bu politikalar ve 6zellikleri asagida verilmistir.

a) En genis anlamiyla, ekonomik kalkinma politikalar1 iki ana alani kapsamistir:
Fiyat istikrari, yiiksek istihdam ve siirdiiriilebilir bliylime gibi genis ekonomik
hedefleri yerine getirmeyi taahhiit eden hiikiimetler de bu tiir cabalar arasinda
para ve maliye politikalari, finansal kurumlarin diizenlenmesi, ticaret ve vergi
politikalar1 bulunmusgtur.

b) Karayollari, parklar, uygun fiyatli konutlar, su¢ 6nleme ve K—12 egitimi gibi
altyap1 ve hizmetleri saglayan programlar1 da kapsamistir.

c) Is finansi, pazarlama, mahalle gelistirme, isgiicii gelistirme, kiiciik isletme
gelistirme, is tutma ve genisletme, teknoloji transferi ve gayrimenkul gelistirme
konularindaki 6zel cabalarla is yaratma ve elde tutma. Bu {igiincii kategori
ekonomik kalkinmanin 6ncelikli odak noktasidir.

d) Daraltict para politikasi, merkez bankalar1 tarafindan bir iilkenin ekonomik
biiyiimesini yavaslatmak icin kullanilan bir aragtir. Ornegin, kredileri azaltmak
i¢in faiz oranlarini yiikseltmek. ABD'de daraltic1 para politikasinin kullanilmasi
kadinlarin igsizlik oranin1 artirmigtir. Seguino ve Heintz, her 50 eyalet igin
igsizlik, isgiicline katilim ve yillik iggiicli piyasasi istatistikleri iceren bir panel

veri seti kullanmistir. Buna ek olarak, daraltict para politikasi i¢in bankalara
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uygulanan kisa vadeli faiz oranlari olan federal fonlar oranini kullanmistir.
Seguino ve Heintz Seguino, federal fonlar oranindaki beyaz ve siyah kadinlarin
igsizligine gore ylizde bir puanlik artisin etkisinin sirastyla 0.015 ve 0.043

oldugu sonucuna varmistir. ( Seguino & Heintz, 2010)

Ekonomik kalkinma konusunda biiyiiyen bir anlay1s ise, bolgesel kiimelerin ve gelisen
bir metropol ekonominin tesvik edilmesidir. Glinlimiiziin kiiresel ortaminda, konum
hayati 6nem tasimaktadir ve rekabette biiyiik avantaj olusturmustur. Uluslararasi ticaret
ve doviz kurlar1 ekonomik kalkinmada kilit bir konudur. Para birimleri genellikle diisiik
degerli veya asir1 degerlidir, bu da ticaret fazlaligt veya acikligi ile sonuglanir.
Ayrica, kiiresellesmenin bilyiimesi, ekonomik kalkinmayi uluslararasi ticaretle, kiiresel
deger zincirleriyle (GVC'ler) ve uluslararas1 finansal piyasalara katilim egilimleriyle
iliskilendirmistir. Son mali krizin gelismekte olan ftilkelerdeki ekonomiler (zerinde
biiyiik etkisi olmustur. EKonomist Jayati Ghosh, cesitli finansal kurumlar saglayarak
gelismekte olan iilkelerdeki finansal piyasalari daha esnek hale getirmenin gerekli
oldugunu belirtiyor. Bu, kiiciik olgekli tireticiler i¢in finansal giivenlige de katkida

bulunmustur. (Chandrasekhar & Ghosh, 2001, s. 850-855)
2.2.4. Ekonomik Kalkinma Gostergeleri

Ekonomik kalkinma bilindigi tizere bir¢ok faktorden etkilenmistir. Bu faktorler bir
tilkede ekonomik kalkinmanin ne boyutta oldugunu en kisa yoldan gostermis ve diger

ulkelerle karsilagtirilmasini saglamistir. Kalkinmanin gostergeleri asagida verilmistir:

Gelir Dagilimi: “Bir iilkede belirli donemler iginde yaratilan gelirin fertler, hane

halklar1 veya iiretim faktorleri arasinda boliinmesine gelir dagilimi ad1 verilir.”

Beseri Sermaye: “Bir iilke de en degerli hazine insan giiciidiir.” Niifus nitelikli oldugu
zaman o0 Ulkedeki kaynaklar en verimli sekilde kullanilir. Bu sebeplerden dolay:

ekonomik kalkinma i¢in 6nemlidir.

Kisi Basina GSMH: Bir Ulkedeki GSYH’nin o Ulkenin nifusuna bélinmesiyle elde
edilir. Ekonomik kalkinmanin da en 6nemli gostergesidir. Bir {lilkenin refah ve kalkinma

seviyesini gosterir.
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Nufus: Ulkedeki kisi sayisinda artis bazen olumlu bazen olumsuz sonuglar yaratabilir.

Fakat giniimiizde geri kalmisligin bir gostergesi olarak goriilmiistiir.

Sermaye Birikimi: Sermaye birikimi ekonomik kalkinmanin en Onemli
gostergelerinden biridir. Sermaye birikimi gelir ve iiretim kapasitesinin artisinda en

onemli faktorddr.

Kentlesme Oranmi: Geri kalmais iilkelerde kirsal yerlesim konusudur. Gelismis tilkelerde

ise kentsel yerlesim goriilmiistiir.(Alatas, 2014)
Ekonomik kalkinma gostergelerinden en sik kullanilan endeksler asagida verilmistir.

2.2.4.1. insani Kalkinma Endeksi (HDI)
HDI, insanlarin ve yeteneklerinin, sadece ekonomik biiylimeyi degil, bir {ilkenin

kalkinmasimi degerlendirmek icin nihai kriterler olmasi1 gerektigini vurgulamak igin
olusturulmustur. HDI, ayn1 zamanda, kisi basmna ayn1 GSMG seviyesine sahip iki
iilkenin nasil farkli insani kalkinma sonuglariyla sonuglanabilecegini soran ulusal
politika se¢imlerini sorgulamak ic¢in de kullanilabilir. Bu zitliklar hiikiimet politikasi
oncelikleri hakkindaki tartismayi tesvik edebilir. insani Kalkinma Endeksi (HDI), insan
gelisiminin kilit boyutlarinda ortalama basarinin 6zet bir 6l¢iisiidiir: uzun ve saglikli bir
yasam, egitim seviyesi ve iyi bir yasam standardina sahip olma. IGE, ii¢ boyutun her

biri i¢in normallestirilmis endekslerin geometrik ortalamasidir.

Saglik boyutu, dogumda beklenen yasam siiresi ile degerlendirilir, egitim boyutu, 25
yasin tizerindeki yetiskinler i¢in ortalama egitim siiresi ve okula baslayan ¢ocuklar i¢in
daha fazla ve beklenen egitim siiresi ile 6l¢iiliir. Yasam standardi kisi basina gayri safi
milli gelir ile dl¢lilmiistiir. HDI, artan GSMG ile gelirin azalan énemini yansitmak i¢in
gelir logaritmasmi kullanmistir. U¢ HDI boyut indeksi icin skorlar daha sonra

geometrik ortalama kullanilarak bir bilesik indekse toplanmustir.

IGE, insani gelismenin gerektirdigi seyleri basitlestirir ve yakalar. Esitsizlikler,
yoksulluk, insan guvenligi, giiclendirme vb. {izerine diisiinmez. HDRO, diger bilesik
endeksleri, insani gelisme, esitsizlik, cinsiyet esitsizligi ve yoksulluk gibi bazi temel
konularda daha genis bir vekil olarak sunmustur.

(http://www.hdr.undp.org/en/content/human-development-index-hdi, 2019)
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HDI, insani gelismedeki temel basari diizeylerinin 6zet bir Ol¢imiidiir. Bir iilkenin
hesaplanan HDI's1 incelenen yasam unsurlarinin her birinin ortalamasidir: bilgi ve
anlay1s, uzun ve saglikl1 bir yasam ve kabul edilebilir bir yasam standardi. Ug bilesenin
her biri 0 ile 1 arasinda Ol¢eklendirilmek iizere normallestirilir ve daha sonra iig¢
bilesenin geometrik ortalamasi hesaplanir. HDI'nin saglik yoni, her iilkede dogum
aninda hesaplandig1 gibi yasam beklentisi ile Olgiiliir, boylece yasam beklentisi 20

oldugunda bu bilesen 0'a esittir ve yasam beklentisi 85 oldugunda bu bilesen 1'e esittir.

Egitim iki diizeyde Olciiliir: bir {ilkenin sakinleri i¢in ortalama egitim yillar1 ve bir
cocugun okula baglamak i¢in ortalama yasi. Bunlarin her biri ayri ayri normallestirilir,
boylece ortalama 15 yillik egitim bire ve 18 yillik beklenen egitim de bire esittir ve
ikisinin basit bir ortalamasi hesaplanir. Yagam standardini temsil etmek igin segilen
metrik, ortalama geliri yansitmak i¢in kullanilan ortak bir metrik olan satin alma gucu
paritesine (PPP) gore kisi basina GSMH’dir. Yasam standardi normallestirilir, boylece
kisi bagina GSMH 75.000 dolar oldugunda 1'e ve kisi basina GSMH 100 dolar
oldugunda 0'a esit olur. Her iilke igin son Insani Gelisme Endeksi puani,
normallestirilmis bilesen puanlarinin kiip kokii alinarak {i¢ bilesenin geometrik

ortalamasi olarak hesaplanmistir. (United Nations Development Reports, 2019)

Insani Gelisme Endeksi (HDI) ilk olarak Birlesmis Milletler tarafindan insanmn bir
pargast olarak yayinlanmistir. Daha Onceleri HDI kisi basina gelire odaklanmst.
Raporda sunlar belirtildi: “Kalkinma sadece gelir ve servetin genislemesinden ¢ok daha

fazlasi... Insanlarin segimlerini biiyiitme siireci > (Chapter, 1990, s. 10)

HDI, saglik, egitim ve yasam standardi i¢in ii¢ bilesik endeksten olusmustur:
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HDI

Saghk Egitim Yasam
indeksi indeksi Standard:
Yasam Kiitiik
Beklentisi Gelirleri
Okuma Kayrt
Yazma Orani

Oram

Sekil 3: HDI Tanimi
Kaynak: (Nefs, 2009, s. 2)

Yukarida ki tabloda HDI bilesenleri verilmistir. Bu bilesenler; egitim, saglik ve yasam
standartlaridir.  Saglik indeksi bir iilkede ortalama siiren yasam beklentisidir. Egitim
indeksi bir niifusta ki okuma yazma oran1 ve okula kayit orani ile dl¢tilebilir. Son olarak

yasam standartt1 kisinin iizerine kayitli mal ve gelir ile ol¢iiliir.

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Sekil 4: Tiirkiye HDI degerleri
Kaynak : (United Nations Development Reports, 2019)

Yukaridaki tabloda 1990-2019 yillar1 arasinda Tiirkiye’deki HDI degerlerinin grafigi
verilmistir. Tiirkiye’de Insani Kalkinma Endeksi (HDI) 1990 yilinda %60 olarak
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hesaplanmistir. 1990-2005 yillar1 arasinda ise HDI degeri %70’e yiikselmistir. 2005
yilindan 2015 yilina kadar olan siirecte her yil artarak bu deger %80’e ulasmis, 2015-
2019 yillar1 arasinda ise degismeyip %80’de sabit kalmistir.

2.2.4.2. Cinsiyet Gelisimi Endeksi (GDI)
GDI, uc temel bilesen (saglik, bilgi ve yasam standartlar1) gostergelerini kullanarak

insan gelisiminin kadinlar ve erkekler arasindaki esitsizlikleri hesaba katarak insani
gelisme basarilarindaki cinsiyet farkliliklarini 6lger. GDI, HDI ile ayn1 metodolojiyi
kullanarak kadinlar ve erkekler i¢in ayr1 ayr1 hesaplanan HDI oranidir. Kadin HDI’sin1

erkek HDI’smin yiizdesi olarak gosteren dogrudan bir cinsiyet farki 6lgtisiidiir.

GDI 166 iilke i¢in hesaplanmistir. Ulkeler GDI degerlerinde cinsiyet esitliginden
mutlak sapmaya dayali olarak bes gruba ayrilmaktadir. Bu, gruplandirmanin kadinlari
tercih edenlerin yani sira erkekleri destekleyen cinsiyet bosluklarini da esit olarak

dikkate aldig1 anlamina gelir.

GDI, kadinlarin erkek meslektaslarinin ne kadar gerisinde kaldigini ve kadinlarin insani
gelismenin her boyutunda ne kadar yetismesi gerektigini gdstermistir. Insani gelisme
basarilarindaki gercek cinsiyet farkini anlamak i¢in yararlidir ve boslugu kapatmak i¢in

politika araclar1 tasarlama konusunda bilgi sahibidir.

GDI, insani gelismenin bazi yonlerini icermekle birlikte, erkekler ve kadinlar
arasindaki firsat esitsizliklerini g6z ardi etmistir. Saglik hizmetlerindeki cinsiyet
yanlilig1 nedeniyle kadinlarin 6lim oranlar erkeklere gore yiksektir. 'Kayip kadmn'
kavram1 Asya ve Kuzey Afrika'da gézlenen olumsuz cinsiyet oranidir. Her seyden once,
saglik, egitim, gida ve beslenme tahsisi konusunda kadinlarin ihmali yaygindir. Biitiin

bunlar cinsiyetle ilgili esitsizligi yansitmaktadir. (Klasen, 2006)

Asagidaki haritada, 2018’da toplanan ve 2019'da yayinlanan verilere dayanan Cinsiyet

Gelisimi Endekslerine gore iilkeler gosterilmistir.
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Sekil 5:Cinsiyet Gelisimi Endeksi
Kaynak: (Gender Development Index (GDI) Time Consistent, 2019)

Yukaridaki haritada iilkelerin GDI endeksi sonuglar1 verilmistir. Bu sonuglara gore
koyu mavi yerlerde endeks en yiiksek seviyeye sahiptir. Ardinda en yiiksek seviyeye
sahip diger renkler su sekilde verilmistir; acik mavi, pembe, kirmizidir. Gri renklerde
ise veriler bulunmamustir. Diinya ¢apinda en yiiksek kalkinma endeksi 0,9992 ile
Kuveyt’tir. Kuveyt’i sirastyla su tilkeler takip etmistir; Kazakistan, Trinidad ve Tobago,
Slovenya, Vietnam, Burundi takip etmistir. Tirkiye ise bu listede 0,9238 ile 166.

siradadir ve pembe haritada renklendirilmistir.

2.2.4.3. Dogum Noktas1 Endeksi
The Economist Group'un (The Economist dergisi tarafindan), Ekonomik Istihbarat

Birimi tarafindan yayinlanmaktadir. Endeks, diinyadaki hangi iilkelerin vatandaslarina
en yiiksek yagsam kalitesini saglama potansiyeline sahip oldugunu analiz ediyor. Buna
iilkenin gelecegi i¢in saglik, giivenlik ve refah da dahildir. Ornegin, 2013 endeksi, 2013

dogumlu bireylerin yetiskin olacagi 2030 yil1 i¢in yasam kalitesini dlger.

Dogum yeri endeksi, anketlerin 6znel anketlere, kisi bagina gayri safi yurti¢i hasilaya
(GSYIH) ve yasam kalitesi faktorlerine baglanmasiyla hesaplanir. 2013 endeksi igin 80

tilkeden bilgi toplanmistir. Yasam kalitesi gostergelerinden bazilari sunlardir: dogumda
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yasam beklentisi, siyasi Ozgiirliikkler, iklim, hiikiimette yolsuzluk, cinsiyet esitligi,

bosanma oranlari, issizlik orani ve cinayet orani. (The Lottery of Life, 2013)

Bu endeks sonuglarina gore 2013 yili verileri igin 10 zerinden 8,22 ile en yiksek
skora sahip iilke Isvicre olmustur. 8,12 ile Isvigre’yi Avusturalya, 8,09 ile
Avusturalya’yt Norveg takip etmistir. Tirkiye ise bu listede 5,95 ile 51. sirada

bulunmustur. Listenin en sonunda ise Ukrayna, Kenya ve Nijerya yer almistir.

2.3. Ekonomik Biiyiime ve Kalkinma Arasindaki Farklar
Birbirleri ile siirekli karistirilan, ¢ogu zaman ayni zannedilen ekonomik biyime ve
kalkinma kavramlar1 aslinda birbirlerinden farklidir. Ekonomik biiyiime ve kalkinmanin

farklar1 asagida verilmistir:

e Ekonomik biiyiime bilindigi gibi bir yil igerisinde iiretim hacminde meydana
gelen artistir. Fakat ekonomik kalinma biiyiimekte olan iilkelerde olan gelisim
anlamia gelir. Yani gelisimini tamamlamis {ilkelere yetismek ve artan niifusun
ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢in gelismekte olan tilkeler daha hizli biiyltimelidir.
(Aktug, 2018, 5. 9)

e Ekonomik biiyime sadece rakamsal olarak ifade edilir oysa kalkinma
ekonominin niteligi ile ilgilidir.

e Ekonomik kalkinma nitel bir kavramdir. Ekonomik biiylime ise nicel bir
kavramdir.

e Ekonomik kalkinma da iilkelerin sosyo ekonomik ve kiiltiirel degisikliklerine
yer verilirken, ekonomik bilyime de ise ekonominin kapasitesindeki artiga yer
verilmistir.

e Ekonomik Biiyiime, kirlilik, tikaniklik ve hastaliga yol acabilecek dogal
kaynaklarin tiikenmesini hesaba katmaz. Bununla birlikte, kalkinma
strdurdlebilirlikle ilgilidir, yani gelecekteki ihtiyaclardan 6diin vermeden

gunlmiiziin ihtiyaglarin1 kargilamistir. (Agarwal, 2019)

2.4. Bolgesel Kalkinma Kavrami
Bolgesel kalkinma mekansal ekonometri i¢cin Onemli bir kavramdir. Mekansal

ekonometri de cografi uzakliklara goére analizler yapilirken bolgesel kalkinma
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kavraminda ayn1 sekilde cografi olarak birbirine yakin olan bolgelerin birbirleri ve diger
bolgelerle olan iliskileri incelenir. Ekonomik biiyiime, ekonomik kalkinma gibi

mekansal analizlerde 6nemli bir diger kavramda bolgesel kalkinmadir.

BOlgesel kalkinma karmasik bir stirectir. Bolgesel kalkinma, belirli kosullara
uyarlanmasi gereken bir siirectir. Her bolgenin kendine 6zgii kimligi ve benzersiz
ozellikleri vardir. Temel kalkinma faktorleri sunlardir: dogal ve insan kaynaklari,
teknolojik gelisme diizeyi, sermaye, bilgi, kurumsal ve yasal ¢ergceve, degerler, etik ve
baglilik. Bolgesel kalkinmanin hizi ve dogas ile ilgili olarak, kurumsal yapilar kilit bir
rol oynayabilir. Bugiinkii goriis, bolgesel kalkinmanin endojen kapasitelerin kullanimi
ile yakindan iliskili oldugudur. Boélge, ancak kendine 0Ozgii Ozelliklerini ve ig
kapasitelerini kullanirsa uzun vadeli ilerleme kaydedebilir. Her bolge igin zorluk, onu
pazar i¢in rekabetci ve cekici hale getirecek endojen kaynaklarimi kullanmaktir. Bir
bolgenin ilerlemesi biiyiik Olclide yerel diizeydeki farkli sektorlerin durumuna ve
aglarma baglidir. Modern neo-endojen gelisme kavrami, ekonomik, sosyal ve ekolojik
hedeflerin uyumlagtirilmasini igeren bdlgenin biitiinciil ve siirdiiriilebilir kalkinmasi
anlamma gelmektedir. Mekansal, zamansal ve ¢ok sektorlii boyutu birlestirir ve
'kalkinma siireglerinin kontroliinde yerel ve dis giiclerin karsilikliligni' vurgular.
Gelismemis, cogunlukla kirsal bolgeler artik sadece gida saglayan bolgeler degil, sadece

tarimsal ¢evre ile 6zdeslestirilmiyor.

Bolgesel veya uyum politikasi siirdiiriilebilir ekonomik kalkinma i¢in 6nemli bir
mekanizmadir. Bolgesel politika, az gelismisligi azaltmayr amaglamistir. Ulkelerin
bolgesel politikalar1 benimsemesinin temel nedeni, kalkinmasi ve toparlanmasinin
kendisi yeterli glice sahip olmayan yoksul ve geri kalmis bolgelere yardim etmektir (
Vujadinovic & Sabi¢, 2017).

2.4.1. Bolgesel Kalkinmay: Etkileyen Faktorler

Bolgesel kalkinmay1 gesitli faktorler etkilenmistir. Bazi faktorler dogrudan etkilerken,

bazilar1 ise dolayli olarak etkiler, ancak yine de bir etkisi vardir.

e Birincisi, stratejik konumun kara, hava ve su baglantis1 agisindan biiyiik bir

avantaji vardir.
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e Yerel, bolgesel ve ulusal diizeydeki politikacilar, bolgesel kalkinma ile ilgili
kararlarda 6nemli bir rol oynayabilir.

e Dogal kaynaklarin mevcudiyeti, bazen verimlilik ve siirdiiriilebilirlik ac¢isindan
belirleyici bir faktor olabilir.

e Beceri diizeyine bagl olarak insan kaynaklar1 mevcudiyeti bolgesel kalkinmay1
etkileyebilir.

e Endiistriyel kiimelenmeler, belirli bir bolge gelisimini etkiler. 1990'larda
Kaliforniya'daki Silikon Vadisi'nin basarisi iyi bir drnektir.

e Sanayi parklari ve ihracat isleme bolgeleri siibvansiyonlar ve vergi muafiyetleri

ile bolgesel kalkinmaya yol agabilir.(Simonen , Svento , & McCann , 2016)
2.4.2. Bolgesel Dengesizlik Terimi

Bolgesel dengesizlik, iki bolgenin ekonomik ve sosyal kalkinmasindaki esitsizliktir. Bir
bolge / sehir / alan, baska bir bolge / sehir / alandan daha giiclii olabilir. Bolgeler
sanayi, hizmet sektorleri, egitim kurumlari, saglik tesisleri vb. kurmak i¢in yatirim
yapildiginda gelisir. Maksimum yatirim getirisi elde etmek igin elverigli bolgelerdeki
yatirimlar yapilacaktir. Bu, zayif baglantili ve cografi olarak ayrilmis bolgelere (6rnegin
daglar) ve diismanca politik ¢evreye sahip bolgelere yatirim yapma olasiligini ortadan
kaldirmistir. Yeterli fiziksel ve sosyal altyapiya ve elverisli bir ortama sahip bolgelerden
elde edilen azami pay bir bolgeyi diger bolgeye kiyasla gelistirir. Bu sekilde dengesiz

gelismenin bazi sonuglar1 sunlardir:

1. GO¢: Ekonomik olarak geriye dogru alandan ekonomik kalelere dogru gog.
Kirsal-kentsel go¢ ornegi. Sehirler, kirsal alanlara gore daha miireffeh (Refah ve
varlik i¢inde yasayan, gonengli), daha iyi yasam kalitesi ve daha fazla gelir
kaynag1 sagliyor.

2. Toplumsal huzursuzluk, refah ve kalkinmadaki farkliliklar toplumun farkli
kesimleri arasinda siirtlinmeye yol acar ve toplumsal huzursuzluga neden olur.

3. Dengesizligin toplanmasi: Bir alan basarili oldugunda ve kalkinma i¢in yeterli
altyapiya sahip oldugunda, daha az gelismis bolgeleri ihmal ederek daha fazla

yatirim yapilir. Boylece zaten refah i¢inde olan bir alan daha da gelisir. Ornegin,
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dort metropol kentin diger metropol sehirlerine gore biiylime orani hala daha
yuksektir.
( Sobhan, 1962)

2.4.3. Lokasyon Teorisi

Lokasyon teorisi bolgesel kalkinma incelenirken sik¢a kullanilan bir teoridir. Cilinkii
Lokasyon teorisinde iilkelerin cografi konumlar1 ve ekonomik davraniglari arasinda bir
iliski oldugu o6ne siirdiiriilmiistiir. Meké&nsal analizlerde sikga kullanilir. Bu yuzden

Lokasyon Teorisi kavramina yer verilmistir.

Lokasyon teorisi, ekonomi ve cografyada, ekonomik faaliyetlerin cografi konumu ile
ilgili bir teoridir. Ekonomik cografya, bolge bilimi ve mekansal ekonominin ayrilmaz
bir pargasi haline gelmistir. Konum teorisi, hangi ekonomik faaliyetin nerede ve neden
yer aldig1 sorularinmi yanitlar. Ekonomik faaliyetlerin yeri bolge veya metropol alan1 gibi
genis bir diizeyde veya mahalle, sehir ya da bireysel bolge gibi dar bir alanda

belirlenebilir. Literatiir ve arastirma, agiklama ve ¢ikarim kavramina odaklanmistir.

Lokasyon teorisinde amag, mekansal kaliplar1 ve davranislar1 incelemek, karakterize
etmek ve daha iyi anlamaktir. Kentsel ve kirsal kalkinma ile c¢esitli kamu ve 6zel
hizmetlerin vurguladig1 alanlardan biridir. Bu nedenle, 20. ve 21. yiizyilin baslarinda
yapilan ¢aligsmalar da, belirtilen amag ve hedeflerin gerceklestirilmesi i¢in belirli cografi
modellerin regete edilebildigi yer secimi operasyonel siniflarina odaklanmistir. Yani,
konum teorisi, yerel se¢imin siiriis ilkelerini kapsayan mekansal modellerin kullanimi
yoluyla planlama ve karar vermeyi desteklemek icin klasik calismalardan tiiretilen

cesitli ilkeler tizerinde ¢aligmistir. (Thiinen, 1826)
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3. MEKANSAL EKONOMETRI

Bu boéliimde mekansal ekonometrinin tarihsel gelisimi, kavrami, agirlik matrisleri,
mekansal panel veri modeli, dinamik mekansal panel veri modeli ve cografi bilgi

sistemleri hakkinda bilgi verilmistir.

3.1. Mekansal Ekonometrinin Tarihsel Gelisimi

Mekansal ekonometri mekansal analiz ile ekonometrik analizin kesisiminden ortaya
cikmistir. Mekansal ekonometri yontemi ilk kez Dr. John Snow tarafindan
uygulanmistir. Londra’da 28 agustos 1854 yilinda baslayan kolera salgini iizerine Dr.
Snow bu yontemi gelistirmistir. John Snow'un kolera haritasi, magdurlarin kolera
salgindan mekansal dagilimini gosteren epidemiyoloji haritasinin oncii 6rneklerinden
biri olarak bilinir. Bu makale de haritasin1 yeniden gbézden gegiriyor ve ag alaninin
analizi i¢in tasarlanmig iki analitik yontem uygulayip sokak agi boyunca etki alanim
kullanarak mekansal sinirlamaya odaklanarak kurbanlarin dagilimini gorsellestirme
girisiminde bulunmustur. Makalede daha sonra, salgin sirasindaki kosullar1 daha iyi
yansitan yeni, gdzden gecirilmis bir esitlik ¢izgisi sunuluyor. Dr. Jhon Snow yaptig1 bu
analizler sonucunda kolera ile miicadelede biiyiik bir basar1 elde etmistir. Elde ettigi bu
basar1 sonrasin da Epidemiyoloji (salgin hastaliklart konu alan hekimlik dali) ve

mekansal ekonometrinin babasi olarak adlandirilmistir. (Y1lgér M. , 2019, s. 1-2)

1854 Agustos'unda, bat1 diinya tarihindeki en korkung hastalik salginlarindan biri olan
kolera Londra Broadwich caddesinde bulunan su pompasindan ortaya ¢ikmistir. Bir
hafta icinde Soho nifusunun % 10'u Kolera ‘ya yenik diigsmiistiir. Hastaligin ilk
zamanlarinda hastaligin havadan yayildigina inanilmistir. Bu duruma miasma teorisi
(zehirli kotli hava teorisi) denilmistir. Fakat Dr. John Snow’un farkli bir teorisi ortaya

koyup tehlikenin suda oldugunu séylemistir( Shiode & Shiode, 2011).

Dr. John Snow anesteziyoloji alanindaki yenilikleri ile tip camiasinda 6n plana
¢cikmisti. Sekizinci cocugunun dogumu sirasinda Kralice'ye anestezist olarak bile hizmet
etmisti. Ancak yiikselen yildiz, Koleranin bulasma teorisinin dogru olduguna

baskalarini ikna etmekte yetersiz kalmisti.

Dr. Snow'un 1854'teki Kolera salgini haritas1 ve beraberinde getirdigi raporlar, sonunda

gilinlin tip camiasinda, Londra'daki gelisen halk sagligi sisteminde ve Londra'da baska
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bir Kolera salgin1 gordiiglinde, insanlarin birgogu ikna olmustu. Sehrin sakinleri sularini

kaynatmalar1 konusunda uyarildi ve bdylece Londra'nin gordiigii son Kolera salgini

sona erdi.

Sekil 6: Jhon Snow’un Kolera Haritasi
Kaynak: (Altiok, 2019)

Her sokagin iistlerinde goriilen iist iiste siralanmis ¢izgiler her evde kolera salginindan
Olen kisileri gOstermistir. Salgini1 baslatan su pompasi ise yukarida ki seklin tam

ortasindadir.

Dr. John Snow’un kullandigi Victorian haritasina gore, her bdlge i¢in yer bilgileri
(enlem ve boylam) toplanmistir. Daha sonra agirlik matrisinin 3 farkli tipi insa
edilmistir. ilki, birlesme agirligi: genel sinir, ikincisi mesafeye dayali agirlik i.)uzaklik
band: ii.)en yakin komsu agirligidir. Mekansal bagimlilik tahminleri en yakin komsu
agirhigr lizerine kurulmustur. Mekansal agirlik matrisinin 6zelligi, sifira esit olmayan
agirliklarin yiizdesi: 11,42, baglantilarin ortalamasi: 3,57 bolge sayis1 35°tir. Bu konuda
E.W. Gilbert’in 1958 yilindaki haritasinda incelenebilir. (Yalemaps, 2014)

3.2. Mekéansal Ekonometri Kavram

Bolgesel caligmalarda kullanilan bir yontemdir. Klasik ekonometrik yontemlerden
farkl1 olarak iilkelerin komsuluklar1 veya uzakliklar1 hesaba katilarak analizler
yapilmistir. Cografi olarak birbirine yakin olan birimler arasinda analizlerde gdzlemler
birbirine yakin ¢ikar. Birbirine cografi olarak yakin olan konumlardaki verilerin uzak

konumda olan verilere gore daha fazla benzerlik gostermesi bagimlilik yapisini ortaya
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cikarmigtir. Bu verilere Klasik istatistik teorisinin uygulanmasi problemlere neden

olmustur (Haining, 2003).

Mekansal konum etkilerinin hesaplanma ihtiyaci vardir. Waldo Tobler’e (1970) gore
cografyanin temel yasasi su sekilde ifade edilmektedir; “her sey basgka seylerle iligkilidir
fakat birbirine yakin olan seyler, birbirine uzak olanlara gére daha fazla iligkilidir”. Bu
yasanin sonucunda analizlerdeki benzer degerlerin cografi olarak yakin olan iilkelerden
ortaya ¢iktig1 varsayilmigtir. Mesela issizlik orami yiiksek ¢ikan bir {ilkenin komsu
iilkelerinde de issizlik orani yiiksek ¢ikabilir. Mekansal analize gore birbirine yakin
konumdaki degerler uzak konumdaki degerlere gore daha iligkilidir. Mekénsal etkiler
gormezden gelinip analiz yapilirsa elde edilen tahmin sonuglar1 gegersiz, etkin olmayan,
sapmali veya yaniltici olur. Analiz yapilan bdlgelerin birbirleri ile olan iligkisini
gostermek i¢in agirlik matrisi olusturulmustur. Agirlik matrisi bolgelerin uzakliklari ve
komsuluklar1 olmak iizere iki sekilde olusturulur. O yiizden farkli degerler elde edilir.
Tek bir matrisle analiz yapmak yanlistir. Her iki agirlik matrisi olusturularak da analiz
yapilabilir (Miller, 1970, s. 284-289) .

Ik baslarda sadece yatay kesit veri i¢in uygulanan mekansallik analizi daha sonralarda
yatay kesit veride yapildig1 gibi panel veride de yapilmistir. Eger bir analiz yapilirken
mekansal etkiler dikkate alinmazsa sonuglar gegersiz ¢ikar. Ayn1 zamanda sapmali,

etkin olmayan, yaniltici ¢iktilar elde edilir. (Anselin L. , 2001)

“McMillen (2003,2010) mekansal etkinin modelde tanimlama hatasi (ihmal edilmis
degisken) sonucu ortaya ciktigin1 ve bu tanimlama hatasinin diizeltilmesi i¢in yari-
parametrik modelleme yontemlerinin kullanilmasini savunmustur. Mekansal etkilerin
modele dahil edilmesiyle ise mekanlar arasindaki etkilesimin degiskenler tizerindeki
etkisi otaya ¢ikarilir. Bu yaklasima Anselin (2006, 2010), Baltagi vd. (2007), Baltagi ve
Peseran (2007), Arabia ve Baltagi (2009), Lesage ve Pace (2009), Pinkse ve Slade
(2010)’in incelemeleri referans gosterilebilir.” (Gilel, 2015)

Mekansal iligki iki sekilde ele alinir: mekansal degiskenlik, mekansal bagimlilik;
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Mekansal otokorelasyon (mekansal bagimlilik) korelasyon ve kovarsays degerlerini
igerir. Gozlemlerle konumlar aras1 benzerlik iligkisini inceler. Konum olarak birbirine

yakin gozlemlerin degeri benzer ise pozitif otokorelasyon vardir.

Mekansal heterojenlik de mekansal degisen varyans olup olmadig: incelenir (Yilgor M.
, 2019).

Mekansal Otokorelasyon ve Heterojenlik ilerleyen boliimlerde daha ayrintili bir sekilde

aciklanmistir.

3.3. Mekansal Agirhik Matrisi
Mekanlar arasindaki komsuluk iligkisi mekansal agirlik matrisinde incelenmistir.
Mekansal agirlhlk matrisi olusturulmasinin  amaci mekanlar arast  godzlemlenen

degiskenlerin iligkisinin analize dahil edilmek istenmesidir.

RXR simetrik matrisinde komsuluk olan iilkeler 1 degerini alirken olmayan Ulkeler ise O
degerini almigtir. Mekansal agirlik matrisinde i ve j komsu ise Wij ile asagidaki gibi

gosterilir.
Wi e Wiy
W = : :
Whi = Whm

W — n xn matrisinde, elemanlar: il, ilge, mahalle, kdy vs. olabilir. Ardindan satir

yontemine gore standartlagtirma islemi yapilir.

W;; = 1ise i ve j komsudur.

W;; = 0 komsuluk yoktur.

Agirlik matrisinin ¢esitleri vardir. Bunlar asagida belirtilmistir.

3.3.1. Sirlara Dayandirilan Mekéansal Agirhiklar

Sinir komsulugu Cografi Bilgi Sistemleri tarafindan belirlenmistir. Eger iki mekéan
ortak bir sinira sahipse sinir komsulugu bulunur. Harita ’ya bakilarak karar verilir. iki

degere sahip olan agirlik matrisi kullanilmistir ve su sekilde gosterilmistir:
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(1 jEN()
W”_{ 0 diger

(Zeren, 2010)

Satranctaki fil, kare ve vezir taslariin hareketlerine benzetilerek yapilan ii¢ ¢esit

yaklasim vardir.
Fil Komsulugu (Bishop Continuity)

Ortak bir kose varsa ortaya ¢ikar. (Mahara, Wang, & Yang, 2016, s. 1-2) W=1 ise, her
iki bolgenin (i ve j ) birbirleri ile ortak olan bir kosesi vardir (Zeren, 2011). Satrancta

filin gapraz gidisinden esinlenerek fil komsulugu adini almustir.

(e) (b)
= 7

(a)
(d) (©)

Kale Komsulugu (Rook Continuity)

Ortak bir kenar varsa ortaya ¢ikar. Bu, kalenin satrangtaki hareketiyle eslesir (Mahara,
Wang, & Yang, 2016, s. 1-2). W=1 ise, her iki bolgenin (i ve j ) birbirleri ile ortak olan
bir kenar1 vardir(Zeren, 2011). Santrang tasi olan kalenin saga, sola, yukari, asagi

gidisinden yola ¢ikilarak kale komsulugu ad1 verilmistir.

(b)
A

Bl @ > (@

\|/
A4

(©)

Vezir Komsulugu (Queen Countinuity)
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Ortak bir kenar ve kose varsa ortaya ¢ikar (Mahara, Wang, & Yang, 2016, s. 1-2). W=1
ise, her iki bolgenin ( 1 ve j ) birbirleri ile ortak olan bir kenar1 ve bir kdsesi vardir.
(Zeren, 2011) Satrangta vezirin c¢apraz ve saga sola gidisinden esinlenerek vezir

komsulugu adin1 almigtir. (Anselin, Gallo, & Jayet, 2008, s. 18)

® | ©

QL0

Mt @ —> (o)
J,

® 4 © 1)

3.3.2. Mesafeye Dayandirilan Mekansal Agirhklar

Asagidaki agirlik matrisleri, her bir ¢ift arasindaki centroid (Bir sekildeki tiim

noktalarin aritmetik ortalama konumudur) mesafelerine (dij) dayanir.

e En yakin komsular agirlik matrisi: Bolge j’nin merkezi bolge i’nin merkezine en
yakin k’lardan biri ise W;; = 1 aksi takdirde W;; = 0 “dur.

o Komsuluk agirlik merkezi: Eger 1 bolgesi ve j bolgesi arasindaki ortak bir alan

(sinir) varsa W;; = 1 aksi takdirde W;; = 0°dr.
e Uzakliga dayali agirlik merkezi: Eger 1 bolgeleri arasinda uzaklik belirli esikten
daha az ise W;; = 1 aksi takdirde W;; = 0 “dur.

Agirliklar W;;, her bir bolge(i,)) arasindaki mesafenin ters bir polinomudur.

JE)
e Cliff ve Ord komsu bolgeler arasinda genel sinirlarin uzunluklarinin

kullanilmasini énermistir (Yilgér M. , 2019, s. 60).

3.4. Agirhk Matrisinin Standardize Edilmesi

Agirlik matrisinde standartlastirma yapilirken genelde satir yontemine gore yapilmistir.
Bu standartlastirma da satirdaki degerlerin toplaminin satir degerlerine boliinmesiyle
elde edilir. Bu islemler sonucunda satir toplam1 1 olmaktadir. Standardize edilen matris

W= ile gosterilirse:

;=0
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wll - wiln
W= |[: -~
wnl - wnn

W..

N j=1Wij

Bu matriste kdsegen elemanlarinin degeri 0°dir ve bu islemler sonucu matris simetrik

Ozelligini kaybeder. Ayn1 islemler siitun igin de yapilabilir. (Ergt, 2016, s. 28-29)

3.5. Mekansal Panel Veri Modelleri

Ilk zamanlarda yalmzca yatay kesit veri icin uygulanan mekansal ekonometri daha
sonralarda panel veri yontemi i¢in de uygulanmaya baslanmistir. Elhorst’un 2003
yilinda yayinladigit makalesinde mekansal etkilerin panel veri modellerine dahil
edilebilecegi kanitlanmistir. Panel veri yonteminde hem mekan hem zaman etkisi ele
alimmistir. Elhorst’a gore mekansal panel veri modeli tahmininde en ¢ok benzerlik
yontemi kullanilir ve bu da tahminlerimizin dinamik olarak ifade edilmesini saglar.
Ayrica bagimli degiskenin gecikmeli degeri modele eklenerek etkisinin devam edip

etmedigi arastirilir (Elhorst, 2003).

Mekansal panel veri modeli asagida gosterilmistir:
Yie = Xie B+ €

Xt NxK boyutlu agiklayict degisken matrisi

&;; - Nx1 boyutlu hata terimi

Yt © Nx1 boyutlu acgiklayici degisken

Mekansal bagimliligt gosteren mekansal gecikme islemcisi modelde sag tarafa
eklenerek mekansal panel veri modeli olusturulmustur. Mekansal bagimlilik birimler
arasi iligski olmasindan kaynaklanir. Mekansal gecikme islemcisi, bagimli degisken ile
mekansal agirlik matrisi ¢arpimidir ve model de sag tarafta yer alir. NT X NT boyutunda

agirlik matrisi olugturulmustur.
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Wy, = Wyr = (Ir ®WN)y fle modele dahil edilir.
® —Kronecker carpimi

Havuzlanmis Veri Modellerinde Mekansal Etkiler

Yie :pZVVinit +Xit.BZWinitﬂ+a+uit

i#j i#j

Ui = AZ Wiju; + &

%]
wij, ornek bireyler arasindaki komsuluk iligkilerinin tanimlar ve boyutu (N x N)’dir.
Mekansal agirlik matrisi Wn'nin tarzinda gosterilmektedir. Kural olarak, diyagonal (asal
kosegen) elemanlarin (W;;) hepsi sifira esittir. Agirlik matrisi genellikle satir matrisine
gore standartlastirilmistir. Cogu akademik arastirma incelemesinde zaman icinde sabit

bir mekansal agirlik matrisi vardir.

Degisken Y. ; W;;Y;, mekansal dengeyi ifade eden icsel degiskendir. Komsu iilkeler
tarafindan alman bagimli degiskenin ortalama degerine esittir. p parametresi icsel
etkilesim etkisini gosterir. Mekansal etkilesim, mekéansal otoregresif bir belirleme
yapilarak da dikkate alinir. Hata siireci }.;.;u;. bireyi etkileyen gézlemlenemeyen
soklarin etkilesimini ve s6z konusu bireyin komsularini etkileyen soklar1 gosterir. Son
olarak, baglamsal etki 0 vektorii tarafindan yakalanir. Bu vektoriin boyutu (k x 1)’dir.
Daha dnce oldugu gibi, &;~Niid(0,0?) bir t donemi i¢in veri havuzlanarak, asagidaki

model yazilir:
Yt = pWNYt + Xtﬁ + WNXtH +a+ ut
Uy = AWyus + &

Y;, (N x 1) boyutuna sahip vektor, t; X; donemi i¢in agiklayict degiskenin gozlemleridir.
Aciklayict degiskenler tizerindeki gozlemler igin matris (N x k) boyutundadir. Son
olarak, havuzlanmis veriler ve tim bireyler icin, model matris bi¢iminde asagidaki gibi

yazilir:
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u=A[;®Wy)u
Burada &, Kronecker carpimini belirtir ve (I @ Wy), NT x NT boyutunda bir

matristir ve asagida gosterilmistir:

W =

wll - wln]
wnl - wnn

NT x NT agirlik matrisi yukarida gosterildigi gibi olusturulmustur.( Agha , Gallo, &
Vedrine , 2018, s. 182)

3.5.1. Mekansal Bagimhiligin Test Edilmesi

Mekansal bagimlilik olup olmadigini test eden birgok ydntem mevcuttur. Bunlardan

birkag tanesi agagida verilmistir.

3.5.1.1. Moran’I Testi

Mekénsal otokorelasyon testi, negatif veya pozitif otokorelasyon sonuglarini
vermektedir. “Moran I” testi mekéansal otokorelasyon arastirmasinda en sik kullanilan
testtir ve Patrick Moran tarafindan gelistirilmistir. Moran’s I testi en kiiciik kareler
(EKK) tahminlerinin hata terimlerine gére hesaplanir. Pozitif ise hata terimleri arasinda
dogrusal bir mekansal bagimlilik, negatif ise ters yonlii bir mekansal baglilik oldugu
anlagilir. Eger mekansal otokorelasyon yok ise normal modellerle analize devam edilir.

Mekansal otokorelasyon var ise de mekéansal modellerle tahmin yapilir. (Yilgoér M. ,

2019, s. 65)

Moran mekansal otokorelasyon testi Durbin Watson testinin gelistirilmis halidir. Moran

I test istatistigi asagida verilmistir:

_ n IPET Wy = 2 (g — %)
S X — %)?

X= X degiskeninin ortalamasi

Wij=agirlik matrisi 6geleri
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So= agirlik matrisi elemanlart toplamidir So = X7 Y% Wi;

Bu indeks deki degerler genel olarak -1 ila +1 arasindadir. Burada -1 degeri negatif
mekansal otokorelasyonu gosterir ve +1 degeri ise pozitif mekansal otokorelasyonu
gosterir. Grafikte yakindaki noktalar veya segmentler benzer degerlere sahip
olduklarinda, c¢apraz iirlinlerin yiiksek oldugunu gosterir. Tersi oldugu zamanlarda ise,
yakindaki noktalar veya segmentler farkli degerlere sahip oldugunda, capraz Grtnler

diisiiktiir. Moran I'in beklentisi asagida verilmistir:

B0 =1

Moran I degerinin E(I) 'den biiyiikk olmasi pozitif mekansal otokorelasyonu ve Moran
I'mmn E(I) 'den kii¢iik olmasi negatif mekénsal otokorelasyonu gdsterir. Moran'in

formulasyonunda, agirlik degiskeni, Wi; bir bitigiklik matrisidir.

J bolgesi i bolgesine bitisikse, degisken 1 agirligi degerini alir. Aksi takdirde, degisken

0 agirligini alir. Moran I'in z skorlar1 asagidaki formille hesaplanabilir:

_1-E()

Z;
NZ0)

Burada E(I), I'min beklenen degeridir ve V(1) ise I'min varyansidir ve asagida

gosterilmistir:
V() =EU*) - E*()

Z-skorlarmin dagiliminin ortalama 0 ve 1'lik bir varyansla normal oldugu
varsayllmustir. Istatistiksel olarak anlamli bir pozitif z-skoru, gézlemlerin dagiliminin,
yuksek-yiksek (HH) kiimeler tretmesi halinde mekénsal olarak otokorelasyona sahiptir.
Negatif bir z-skoru ise, gozlemlerin disiik-diisiik (LL) kiimeler iireten daha farkli olma
egiliminde oldugunu gosterir. Sifira yakin bir z skoru, gézlemlerin rastsal ve bagimsiz
bir sekilde uzayda dagitildigini gosterir. Bir z-skorunun standart normal dagilimdan
oldugunu varsayarak, iliskili p-degeri elde edilebilir ve her bir yerde indeksin dnemini

belirlemek i¢in kullanilabilir. (Cliff, Ord, Haggett, & Versey, 1981)
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Hipotezler:
Ho: Mekansal otokorelasyon yoktur. p = 0
Ha: Mekansal otokorelasyon vardir. p # 0

Z-skorunun istatistiksel olarak anlamli olup olmadigimi belirlemek igin, belirli bir
guven dizeyinde deger araligi ile karsilastiriimalidir. Ornegin, %95 anlamlilik
duzeyinde, bir z-skorunun istatistiksel olarak anlamli olmasi i¢in 1.96'dan daha diisiik
veya + 1.96'dan daha yiiksek olmasi gerekir. Sifir hipotezi Ho, g0zlemler arasinda
mekansal otokorelasyon olmamasidir. Eger p degeri z-puanmin anlamli oldugunu
gosterirse, sifir hipotezi reddedilebilir. (Abdulhafedh, Road Crash Prediction Models:
Different Statistical Modeling Approaches, 2017, s. 201-202)

3.5.1.2. Getis-Ord Gi Istatistigi

Getis-Ord Gi istatistigi de baska bir mekansal otokorelasyon testidir. Diisiik degerler ile
negatif, yliksek degerler ile ise pozitif mekansal otokorelasyon ayirt edebilir. Genel
(Global) G;j istatistigi, tiim ¢alisma alani igin tek bir istatistigi hesaplarken, yerel Gi
istatistigi her veri noktas: icin lokal otokorelasyonun bir gostergesidir. iki tip Gi

istatistigi vardir, bu iki istatistik neredeyse ayni sonucu verir.

Birinci Gi istatistiginde; Gi kendisi ile bir bolgenin otokorelasyonunu icermez. ikinci Gi
istatistigi olan Gi* kendisi ile bir bolgenin etkilesim ve degerini hesaplayabilir.

Formiiller agsagida verilmistir:

. YrWii(d)x;
Gi(d) = 22208
( ) Z}laeixi
Gi*(d) = Yi—iWij(d)x;

n
YisiXj

Burada, d, mahalle (esik) mesafesidir ve wij, sadece 1 veya 0 degeri alabilen bir agirlik
matrisidir. j, d'nin mesafesindeyse 1 ve bu mesafenin 6tesinde ise 0 degerini alir. Bu
formiiller, X degerinin ¢apraz liriin mesafesinin agirlikli oldugunu gostermistir i,j ile
tanimlanir. G istatistigi O ile 1 arasinda degerler alabilir. Her nokta ile komsulari

arasindaki yerel otokorelasyonun istatistiksel onemi, z skoru testi ve p degeri ile
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degerlendirilir. Bir esik mesafesindeki d, degeri i¢in beklenen G degeri su sekilde

tanimlanmustir:

E[G(d)] = Yy

W agirliklar toplamidir ve agsagida verilmistir:

n n
W=ZZWU
T

n gozlem sayisidir. Normal dagilim varsayildiginda, G(d) varyans: asagidaki gibi

tanimlanmustir:
Var[G(d)] = E(G?) — E?(G)

G(d)' nin standart hatasi, G varyansiin karekokiidiir. Bu nedenle, z testi su sekilde

hesaplanabilir:
S.E[G(d)] = {/Var[G(d)]

G(d) — E[G(d)]

26D =—F [G(d)]

Burada, pozitif bir z degeri yiiksek degerlerin mekénsal kiimelemesini belirtirken,
negatif z degeri diisiik degerlerin meké&nsal kiimelemesini gosterir. Bazen, G istatistigi
standart hatasi1 normal bir sekilde dagilmayabilir ve bazi noktalarin ¢ok yiiksek
degerlere sahip egik bir degisken olmasi, diger noktalarin ¢ogunun diisiik degerlere
sahip olmasi gibi, istatistigin dagilimi normal olarak dagilmayabilir. Hesaplanan
istatistik degeri, %95, %99 anlamlilik seviyelerine gore karsilastirilarak karar verilir.
Eger hesaplanan skor pozitif ise G istatistigi beklenen degerinden yiiksektir, eger skor
degeri negatif ise G istatistigi beklenen degerinden diisiiktiir. (Abdulhafedh, 2017, s.
202-203)

3.5.1.3. Geary’s C Istatistigi
Geary's C, yan yana harita degerlerinin eslestirilmis karsilagtirmasina dayanir. Test

istatistigi asagida verilmistir.
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_ (n—-1) Z;Z'{ Z;?} Cij (xi - Xj)z
2 (BIZEXEEh Cy) Zizh(x — x)?

Ho: Mekansal otokorelasyon yoktur.
Ha: Mekansal otokorelasyon vardir.

C istatistigi 1 ile 2 arasinda deger alir. Eger bu deger O ile 1 arasinda ise pozitif
mekansal otokorelasyon bulunur. 1 ile 2 arasinda ise de negatif mekansal otokorelasyon
bulunur. Ancak, degerler bazen 2'den biiyiik ¢ikabilir (Griffith, 1987). Geary’s C

varyansi:

VarN(C) = ( S2((Sy + S,)(n — 1)) — 45?2

2(n+1)
Tesadiifilik varsayimi altinda C’nin varyanst,
Varr(C’):

[(n=1)S, (" —3n+3—(n—1k) — [%(n —1S, (% +3n—-6— (@2 —n+ z)k)] +[S2(n% -3 - (n—1)%k)]
n(n — 1)(n — 3)S3

(Sawada, 2009)

3.5.1.4. LISA istatistigi
“LISA” Local Moran I testinin kisaltmasidir. Anselin tarafindan 1995 yilinda
yaymnlanan makalede LISA testinin tek bir bolge i¢in yapildigi sOylenmistir. Test

istatistigi asagida verilmistir.

N: gozlem sayisi, I: Moran’ 1 6lgiisl, li: LISA, Zi: Yer
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(Yilgor M. , 2019, s. 71-72)

3.5.1.5. Lagrange Carpam (LM) Testi

Mekansal bagimliligin oldugu modellerde bagimliligin modele mekansal hata m1 yoksa
mekansal bagimlilik olarak m1 eklenecegi test edilmelidir. Anselin bunun icin lagrange
carpani testini Oonermistir. Lagrange Carpani testi ayn1 zamanda mekansal bagimlilik

parametresinin(p) anlamliligint sinamistir.
Y=X0+¢

e =AMWe+v

LM test istatistigi asagida verilmistir:

_ (e'We/s?)?

LM
T

S§% =e'e/n,
T = tr[(W + W)W]

Test istatistigi x 2 dagilimina sahiptir ve (o, 1-0) degeri ile kiyaslanir. Hipotezleri ise su
sekildedir (Kosfeld, 2018):

Ho: p = 0 (mekansal gecikme iligkisi yok)
Ho: £ = 0 (mekansal hata iliskisi yok)

Bu test istatistigi 1 serbestlik derecesi ile X? ile dagilimina sahiptir. Ho reddedilemezse
EKK ile tahmin yapilir. Ama eger her iki hipotezde reddedilirse direncli robust LM testi

sonuglaria gore karar verilir.

Robust LM, < x

Robust LM < x?

Bu hipotezler robust LM Testleriyle de reddediliyorsa LM degerlerinden biiyiik olan

sonuca gore karar verilir. Hesaplanan LM testi istatistigi ki-kare tablo degerinden biiyiik
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cikarsa Ho hipotezi reddedilir. Mekansal bagimlilik parametresi istatistiksel olarak
anlamlidir. (Yerdelen Tatoglu, 2018)

3.5.2. Mekansal Panel Veri Modeli Cesitleri

Mekéansal panel veri modelleri mekansalligin  bulundugu degiskene gore
olusturulmustur. Bunlar; Mekansal Otoregresif Model, Mekansal Durbin Modeli, Genel
Mekénsal Model, Mekansal Hata Modeli, Genellestirilmis Mekansal Rastsal Etkiler

Modelidir ve bu modellerin 6zellikleri asagida verilmistir.

3.5.2.1. SAR Modeli (Mekansal Otoregresif Model)

Mekanlar arasi etkilesimde SAR modeli kullanilmistir. Bu modelde gecikmeli bagiml
degisken aciklayic1 degisken olarak modele eklenir. SAR modelinin agilimi mekansal
gecikmeli model ’dir. Modele eklenen mekansal gecikme terimi komsu iilkelerdeki Y
degerinin agirlikli ortalamasini gosterir. SAR modeli en kugclk kareler yontemi ile
tahmin edildiginde tahminciler tutarsiz ve sapmali ¢ikar. Bunun sebebi ise bagiml
degiskenin agiklayici degisken olarak modelde yer almasinin icsellik problemine neden
olmasidir. Tahminciler bu problemden dolay1 tutarsiz ve sapmali olur. Bu nedenle en

cok benzerlik yontemi veya genellestirilmis momentler yontemi ile tahmin yapilmasi

gerekir.
Yt=pWYt+XB+u+€t t=1, ......... T
Yt = pWYt + &ty

u~N(0, 02) Rastsal etkiler durumunda varsayilir.
Ho: p = 0 (p: mekansal otokorelasyon(iligki) katsayis1 )
Ha: P 0

M bir sabit etkiler varyansinda tahmin edilecek parametrelerin vektoridir. p mekansal

otoregresif parametreyi gosterir.
Standart varsayimlar:

git~N(0,0%), ve E(e;55) = 0 i%j ve t#s (Anselin L., 1988, s. 100)
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3.5.2.2. SDM Modeli (Mekénsal Durbin Modeli)

Mekansal Durbin Modeli, ilk olarak (Anselin, 1988) tarafindan gelistirilen bir modelin
modifikasyonudur. Bu model SAR modelinin genellestirilmesidir. Mekansal Durbin
Modeli bagimli ve bagimsiz degiskenlerin mekansal gecikmesini ve agiklayici
degiskenlerin mekansal agirlikli degerlerini bagimsiz degisken olarak icerdigi igin
ekonomi literatiirii ve bu nedenle farkli kaynaklardan kaynaklanan dissalliklar1 ve

yayilmalar1 yakalamak i¢in uygundur.

Yapilan ¢aligsmalara ornek verecek olursak; boélgesel bilim alaninda, SDM ile konut
fiyatlarin1 mekansal bir ortamda aciklamak icin tercih edilebilir. Model 6zellikleri ile
teklif fiyatlarinin genellikle mahalledeki benzer evlerin satig fiyatlar1 hakkinda bilgi
sahibi olunurken, komsu kurumlarin okul kalitesi gibi agiklayict degiskenler olumlu
yayilma etkilerini yakalar. Ulkeler arasinda yapilan galigmalarda ise SDM ekonomiler
arasinda teknolojik bagimlilik ve fiziki sermayeyi dissal varsayarak mekéansal olarak
artirtlmis bir Solow modeli gelistiren Ertur ve Koch'ta (2007) bulunabilir (Christian
Beer, 2009, s. 3-5). SDM modeli teorik olarak asagidaki gibidir:

Yt=pWYt+Xtﬁ+WZt9+,u+€

Bazi 6zel durumlar vardir. Mesela 6=0 oldugu zaman model SDM’ den ¢ikip mekénsal
gecikmeli model olan SAR modeline gecilir. Mekansal etki hata teriminde gorulir
(Christian Beer, 2009, s. 3-5). Model, mekénsal olarak farkli mekansal agirliklar
kullanilarak genellestirilebilir. Gecikmeli bagimli degisken (Wy) ve mekénsal agirlikli
matrisidir. (Anselin L., 1988)

3.5.2.3. SAC Modeli (Genel Mekansal Model)

Genel mekénsal model (SAC), SAR ve SEM modellerinin birlesimidir. p mekénsal
otoregresif parametreyi, A ise mekansal otokorelasyon parametresini gosterir. Genel
mekénsal modelde hem otokorelasyon parametresi hem de mekansal otoregresif
parametre modelde bulundugu i¢in marjinal olabilirlik orani testi yapilir. Ayrica agirlik
matrisi olan W1 ile W2 degerleri sanki tek bir agirlik matrisi varmis gibi kabul edilir.
(W, =W, =W). En ¢ok benzerlik yontemi ile tahmin edilir. (Yurdakula & Sentiirk,
2019)
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Y, = pWY, + X, + 1 + v,

vy = AMv, + &

e~N(0,0%])

Burada M mekansal ya da agirlik matrisidir. W' ye esittir. (Vega & Elhorst, 2013)

SAC modeli kullanilarak yapilan bir ¢alismaya 6rnek verilecek olursa Dean ve Sobel
2008 yilinda ABD’de ekonomisinde marketler zinciri olan Wal-Mart tizerine yapilan
calisgmada SAR, SEKK ve SAC modelleri ile tahmin yapilmistir. Bu ¢alismada amag bu
market zincirinin yaygin olarak kullanilmasi kii¢iik isletmelerin piyasadan yok olup
silinmesine neden oluyor mu analiz etmektir. Analizlerin sonuglari beklenenin tersine

Wal-Mart market zinciri anlamli yok edici bir etkiye sahip degildir. (Kiziltan, 2018)

3.5.2.4. SEM Modeli (Mekansal Hata Modeli)

Mekéansal hata modelinde hata teriminden kaynaklanan bir mekéansallik s6z konusudur.
Olgiim hatalasi, ihmal edilmis degisken veya dislanmis bir degisken olmas1 durumunda
meydana gelen bagimlilik hata teriminde goriillr. Mekansal otokorelasyon oldugunda
uygulanabilir. Bolgeler arasindaki degistirilmemis etkilesim, hata terimleriyle sinirlidir.
Yakinsama calismalarinda yakinsama orani, standart tahmin yontemleri ile diizgiin bir
sekilde degerlendirilecektir. Bununla birlikte, belirli bir bélgede meydana gelen rastsal
bir sok bu bolge ve ¢evresi ile sinirli degildir, tiim bolgeyi etkiler. Mekansal hata modeli
(SEM) dogrusal regresyon modelinin kisaltmasidir. Mekansal hata modeli teorik olarak

aciklamasi asagida verilmistir (Kosfeld, 2018):
Yt = Xtﬁ + l.l + Ut
Vt = I{Mvt + 81_—

Bunun SAC modelinin 6zel bir durumu oldugu agiktir, ancak ayn1 zamanda SDM'nin de
0zel bir durumu oldugunu gosterilebilir. EKK yontemi ile tahmin yapildiginda degisen
varyans ve otokorelasyon olmamasi varsayimlari saglanmamaktadir. Bu yiizden
genellestirilmis momentler yontemi (GMM) veya en ¢ok benzerlik yontemi kullanilarak

tahmin yapilmalidir. (Atella, Belotti, Kopinska, & Lischio, 2012, s. 5)
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3.5.2.5. GSPRE Modeli (Genellestirilmis Mekansal Rastsal Etkiler Modeli)
Onceki spesifikasyonlar1 kapsayan genellestirilmis mekansal panel veri modeli

asagidaki gibi verilmistir:
Yr =X +pu+1v,

V: = AMv; + &
w=0@w, +n

Bu denklemde Y; (N x 1) boyutundaki bagimli degisken vektoriinii gostermektedir.
Xt (N x K) boyutunda agiklayici degisken matrisidir dissal degiskenleri, temsil eder.
Parametreler vektoridir. p degiskeni birime 6zgl etkileri yakalar. (Atella, Belotti,
Kopinska, & Lischio, 2012, s. 6)

3.5.3. Mekansal Panel Veri Modellerinde Sabit ve Rastsal Etkiler

Mekansal panel veri yontemi yatay Kkesit serisine zaman boyutunun eklenmesiyle
olugmustur. Go6zlemlenemeyen degiskenler modelin sabitinde bulunursa mekansal sabit
etkili modeller, hata teriminde ise mekansal rastsal etkili modeller kullanilmastir.
(Yilgor M. , 2019, s. 94)

3.5.3.1. Mekansal Rastsal Etkiler Modeli

Birim ve zaman etkileri rastsal modelde hata terimi bileseni olarak bulunmaktadir.
Rastsal etkiler modeline gore goézlemlenemeyen birim ve zaman etkilerinin hata
teriminde oldugu varsayilir ve bunlarin agiklayici degiskenlerle iliskili olmadig1 kabul
edilir. Birimler aras1 farkliliklar rastsal dagilima sahipse tahmin zayifligi ve kukla
degiskelerin modeli tam agiklayamamasi ortaya ¢ikabilir. Birim ve zaman etkilerinden
sadece bir tanesi ele alimiyorsa tek yonli rastsal etkili panel veri modeli olarak
adlandirilir. Eger hem zaman hem birim etkisi dikkate alinirsa ¢ift yonlii panel veri
modeli olarak adlandirilir. Rastsal etkiler birime 6zgu etkilerin (i), N'nin rastsal oldugu
varsayilir. (Gilel, 2015, s. 63) Ayrica bu modeller serbestlik derecesini de azaltmak

amaciyla kullanilmaktadir. N ¢ok biiytiktiir.

Rastsal etki analizinin 2 temel varsayimi vardir:
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ai ve Xit'nin ortogonal olmasi gerekmektedir. E(g;;) E(aij/X;) = E(a;) =0
Kat1 digsallik varsayimi olmalidir. E(g;./X';a;) = 0, t = 1,2,3 ...

Yie = & + BoXor + -+ + B + Xie + Uiz

si=C+a

2 : ana kitle ortalama sabit parametresi

ai: gbzlemlenemeyen rastsal hatalari temsil eder

Mekansallik rastsal etkili modele eklendigi zaman asagidaki sekilde model

tanimlanabilir.
Yt = pWNYt + Xtﬁ + gt
gt =a + ut

Yukaridaki modelde mekansal rastsal etkili panel veri modeli verilmistir. Rastsal etkili

SAR modeli asagida verilmistir.
Yt = Xtﬂ + gt
€t=a+ﬂ_1ut, ﬁ=(IN—I(W)

N — 0o, T — o0’a gittiginde tesadiifi etkili mekansal gecikmeli model ile mekéansal hata
modellerinin parametre tahminleri tutarlidir (Ozmen & Baktemur, 2017, s. 38). Rastsal

etkili mekansal panel veri Durbin modeli (SEM) ise asagida verilmistir.
Yt = pWNYt + Xtﬁ + WXtH + Et
& = a + uy (Yilgor M. , 2019, s. 77-78)

3.5.3.2. Mekansal Sabit Etkiler Modeli

Gozlemlenemeyen etkilerin modele dahil edildigi rastsal ve sabit etkiler modelinde
mekansal bagimliliginin yapisi incelenirken mekansal gecikme ve mekansal hata modeli
kullanilmigtir. Sabit etkiler modelinde gézlemlenemeyen degisken modeldeki agiklayict

degiskenlerle ilgilidir. Parametre sayisi fazla oldugu i¢in serbestlik derecesinde ciddi
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azalmalar olur. Ayrica bir diger problemde kukla degisken kullanimi nedeniyle
serbestlik derecesi sorunun ortaya ¢ikmasidir. Sabit etkili panel veri modeli teorik

denklemleri asagida verilmistir. p degiskeni mekan etkisini gosterir.
Yie=B'Xit + i + &
ui= sabit etkiler

Yukarida sabit etkili panel veri modeli tamitilmistir. Mekansallik eklendigi zaman ise
model asagidaki sekilde olur. p degiskeni mekan etkisini gostermektedir. Sabit etkili

mekansal panel veri modeli asagida verilmistir:
Yie = XueB + +i + &
Sabit etkili mekéansal panel veri gecikme modeli (SAR) asagida verilmistir:

Mekéansal gecikme modelinde bagimsiz degiskenleri bir artar, mekansal hata modelinde

ise, hata yapisi degisir. p mekansal otokorelasyon katsayisini temsil eder.
Yt :pWYt+XtB+#+gt
Sabit etkili mekéansal panel veri hata modeli (SEM) asagida verilmistir:

A Belirtilen konumun komsuluk konumlari ile hata terimi arasindaki mekéansal

bagimlilig: gosterir. Ve genellikle A degeri 1’den kiigiik ¢ikar. (Aydiner, 2016)
Yi=XB+u+9,

@, = AW@, + ¢

Sabit etkili mekéansal panel veri Durbin modeli (SDM) asagida verilmistir:

Bu modelin teorik denklemleri asagida verilmistir:

Y = pWY, + X+ WX:0 + u + &,

E(e)=0

E(eel) = 02IN
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Hangi modelin kullanilacagina Hausman testi ile karar verilir.

3.5.3.3. Hausman Testi
Mekansal etkilesim belirlendikten sonra, mekansal panel veri modellerinde model

tiirline hausman testi ile karar verilir. Bu testin hipotezleri asagida verilmistir:
Ho: h = 0 (rastsal etkiler modeli)

Ha: h # 0(sabit etkiler modeli)

Bu analizin test istatistigi asagidaki gibidir:

h=d'[var(d)]™ ve d = Brg — Pre

Var(d) =64;(X". X))t =63, (X'. X) 1

x2 dagilimina sahiptir. K + 1 serbestlik derecesi ile dagilir.H > x? veya olasilik < x?
ise Ho reddedilir. Sabit etkiler modeli vardir.(Y1lgor M. , 2019, s. 104)

3.5.4. Mekansal Panel Veri Modelleri Segimi

Mekansal panel veri modellerinden hangisinin segilecegine karar verilirken oncelikle
modeldeki degiskenler EKK ile tahmin edilir. Ardindan LM testi yapilir ve ii¢ farkli
sonug ¢ikar bunlar; LM Diagnostic, LM Hata, LM Gecikme. LM Hata mekéansal hata
siirecini gostermistir. LM Gecikme ise mekansal gecikme siirecini gostermistir Bu
sonuclarin anlamliligina bakilarak analize devam edilir. Eger bu degerlerin hepsi
anlamli ise Robust degerlerine bakilir. Robust LM Hata anlamli ise Mekansal hata
modeli, Robust LM Gecikme anlamli ise mekéansal gecikme modeli kullanilir. i1k basta
yapilan 3 testten sadece bir tanesi anlamli ise Mekansal Hata Modeli veya Mekéansal
Gecikme modeli kullanilir. Eger bu testlerin higbiri anlamli degilse model EKK ile

tahmin edilir.

Asagidaki tabloda model se¢imi basamaklar1 verilmistir:
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‘ EKK ile Regresyon Modeli tahmin et ‘

¥

LIM-Diagnostics
LM-Hata
LM-Gecikme

Mekansal Hata Modeli
ile Tahmin yapilr

: {t
T

@ Her ikisi de anlamhi : @
EKK ile tahmin @ G
edilir
Direncli LM-Dianostics Mekansal Gecikme

Direncli LM-Hata Modeli ile Tahmin
Direngli LM-Gecikme yapilir

. - . . Mekansal
Mekansal Hata Direncli Direnli -
Modeliile |<T|LM-Hata <ZI @ IZ[,\ LM-Gecikme T Gecikme
dll IIl [ylooe

Sekil 7: Mekansal Panel Veri Model Segimi

Bir tanesi anlamii

Kaynak: (Anselin, 2016, s. 199)

3.6. Dinamik Mekéansal Ekonometri

Panel veri yontemi hem zaman hem de birim etkisini hesaba kattigindan sadece zaman
veya sadece birim etkisini inceleyen modellere gore daha avantajlidir. Bu gozlem
sayisinin  dolayisiyla da serbestlik derecesinin artmasina sebep olur. Bu sekilde
incelenen bir model de degiskenlik fazla olur ve ¢oklu dogrusal baglanti problemi
ortadan kalkar (Hsiao & Hsiao, 2006, s. 7). Ekonomik buyume modeli igin bugune
kadar yapilan ¢alismalarda birkag farkli yontem kullanilmistir. Bunlar; mekansal panel
veri, klasik panel veri dinamik panel veri yontemi, dinamik mekénsal panel veri ve arag
degisken yontemidir. Mekansal panel veri modelinde mekansal baglilik yani komsuluk
veya uzakligin degiskenler iizerindeki etkisi incelenir. Klasik panel veri modelinde
zamansal ve mekansal korelasyon dikkate alinmaz. Bu tahminlerin ihmal edilmesinden

dolay1 yanlis sonuglara ulagilabilir. Hata terimiyle iliskili agiklayici degisken oldugu
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zaman bu degisken yerine arag bir degisken kullanilir buna ara¢ degisken yontemi denir.
Arag degisken yontemi etkinlik kaybina yol agabilir. Dinamik panel veri yonteminde ise
bagimli degiskenin gecikmelisi agiklayici degisken olarak eklenir. Bu sekilde bagimli
degiskenin cari degerinin bagimli degisken {iizerindeki etkisi Olgiiliir. Son olarak
dinamik mekansal panel veri yonteminde ise bu etkilere ilave olarak mekansallik da g6z

ontine alinir yani daha kapsamli bir analizdir. (Zeren & Ergun, 2010)

Ekonometrik modellere degiskenlerin gegmis donem degerlerinin eklenmesiyle dinamik
modeller elde edilir. Dinamik modellerde sik¢a karsimiza ¢ikan gecikmeli deger bagiml

degiskene aittir. Bu modellere otoregresif modeller denir. (Caglayan Akay, 2015, s. 81)

Mekansal panel veri modeli tahmin edilirken en cok benzerlik yéntemi veya GMM
kullaniliyorsa ve bagimli degiskenin gecikmelisi modele aciklayic1 degisken olarak
ekleniyorsa model “Dinamik Mekansal Panel Veri Modeli olarak adlandirilir.” Bu
modeller Elhorst tarafindan gelistirilmistir. Genel bir mekénsal dinamik panel modeli
asagidaki gibi tarif edilebilir (Elhorst, 2003):

Yt = OCYt_l + leth + EXt + ENtT + gt
St =n + QWZtEt + vt, t:].,T

Burada Y bagimli degisken vektoridiir, Wy, ve Wy, (N x N) boyutunda mekansal bir
agirlik matrisidir ve stoksatik olmayan modele gore digsal degisken olabilir. n ulke
etkisini gosteren vektordlr. EX; agiklayict degiskenlerin bir (N x p) boyutunda
matrisidir (p = 0),p burada ekzojendir (digsal). EN; agiklayict degiskenlerin Y;' ye
gore (N x g)boyutundaki matrisidir (¢ = 0),q endojendir (icsel). Son olarak, vt
normal olarak dagilir (N (0; Q)). Parametrelere baz1 kisitlamalar ekleyerek, iki popiiler
mekansal model spesifikasyonu modelden tiretilebilir bunlar; dinamik mekansal
gecikme modeli (@ = 0) ve dinamik mekansal hata modelleridir. Mekansal gecikme
modeli, mekansal iligkili olduguna inanilan bagimli degiskenler arasindaki iliskileri
dogrudan agiklar. Zaman serisi analizinde gecikmeli bagimli degisken ile benzer olan,
“mekansal gecikme” katsayist bir kesit ile cografi olarak yakin diger enine kesitler
arasindaki eszamanli korelasyonu karakterize eder. (Kukenova, Madina and Monteiro,
& Antonio, 2008, s. 2-9)
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Asagidaki denklem, "zaman-mekan eszamanli" modeli olarak da bilinen temel

mekansal dinamik panel modeli gdsterir (Anselin, 1988,2001).
Yt = aYt_lthYt + EXtB + ENtT + n + vt (l)

W.Y; ile iliskili mekansal otoregresif katsayiyr (p) katsayisi temsil eder. Mekéansal

agirlikli ortalama:

[WtYt]i = Z We(dij)- Yie

j=1..N
Mekansal gecikme terimi bagimli degiskenin (Yt), (pozitif/negatif) , agirliklandirilmig
haliyle carpilir. Baska bir deyisle mekansal gecikme terimi Yt deki mekansal etkileri

gosterir. W Mekansal matrisinin en kiguk ve en yiksek karakteristik koki W,,;, ve

. " . N . 5 1 o
Winax ile gosterilirse bu mekansal etkilerin — Ve arasinda oldugu

Wmax

sOylenilebilir. (Fingleton, 2014, s. 195) Mekansal ekonometri literatiriinde genellikle
mekansal gecikme terimi -1 ile +1 arasinda olmali tarzinda kisitlama getirilmistir.
Ancak, bu kisitlayic1 bazen gegersiz olabilir, ¢linkii mekansal matris satir yontemine
gore normallestirildiginde, en yiiksek karakteristik kok bire esittir (Wmax = 1), ancak
en kiigiik degerin. alt sinirinin da altinda olmasina (-1'den kiglk) yol acar. 1 numarali
denklemdeki gibi bir zaman ve mekan otoregresif bilesimi olan modeller de, ortaya
cikan silirecin ayni olmasmi saglamaliyiz. Bu modeldeki kisitlamalar, diger
kisitlamalardan daha giigliidiir. Duraganlik mekansal veya dinamik modelin
ozelliklerinden biridir. Bu siirecte kovaryans duragan ise |(Iy — pW;) ta| < 1 veya
ayn sekilde ( Billie, Blasquesb, & Catania, 2019);

lal <1—pWnax, p=0
] < 1= pWipin, p < 0

Ekonometrik bir bakis agisi ile denklem (1)’de eszamanlilik ve i¢sellik sorunlar ile
kars1 karsiya kalabilir, bu da EKK tahmininin sapmali ve tutarsiz olacagi anlamina gelir
(Anselin L. , 1988). Bu noktay1 daha net bir sekilde gormek i¢in, 1 numarali denklemin

sadelestirilmis bi¢imi asagida gosterilmistir:
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Yt = (IN - th)_l(aYt_l + EXtﬁ + ENtT +n+ Ut)

Yt nin her elemani, tiim hata terimlerinin dogrusal bir birlesimidir. Ayrica, Anselin
(2003) makalesinde |p| < 1 ve W; matrisindeki her eleman 1°den daha kiigiiktiir. (Iy —

pW,)™1) Leontief genislemesi olarak yeniden formiile edilebilir:
(It —pW) ™ =1 + pW, + p?WE + -

Buna gore, mekansal gecikme modeli iki tlr genel 6zellige sahiptir: yayilma etkileri;
aciklayici degiskenler igin bir ¢arpan etkisi ve bir difiizyon hata islemi etkisi. Mekéansal
gecikme terimi WiYt, vt bagimsiz ve ayni sekilde dagitilmis olsa bile, igselligi hesaba

katarak uygun tahmin yéntemi bulunmalidir.

Dinamik panel veri modellerinde son zamanlardaki 6nemli gelismeler gelismeler (
Baltagi, Kao, & Liu, 2008) olmasina ragmen mekénsal dinamik panel modellerinin
ekonometrik analizi neredeyse yok denecek kadar azdir. Mekansal bagimliligin
olmadig1 zamanlarda dinamik panel modelini tahmin etmede kullanilabilecek fi¢ tiir
tahmin vardir. ilk olarak tahminciler, kosulsuz olabilirlik islevi gosterirler (Hsiao,
2002). ikinci olarak ise en kiiciik kare kukla degiskenler (LSDV) tahmincisi ile iliskili
sapma duzeltir (Bun & Carree, 2005). En populer olan son tip ise GMM'ye dayanir.
GMM ( Bond & Arellano, 1991, s. 277-297) gibi tahmincilerden olusur (Kukenova,

Jose-Antonio, Madina , & Monteiro, Kasim, s. 3-12).

Mekansal otoregresif degisken disinda tiim aciklayici degiskenlerin digsal oldugu
varsayilarak herhangi bir zaman dinamigi olmayan mekénsal gecikme panel veri modeli
genellikle mekansal en ¢ok benzerlik (mekansal ECB) (Elhorst J. P., 2003) veya
mekansal iki agsamali en kiigiik kareler yontemi (2AEKK) ile tahmin edilir. (Anselin L.
, 1988)

ECB yaklasimi, mekansal ¢izginin dogrusal olmayan indirgenmis formunu maksimuma
cikarir. Mekansal 2AEKK, eksojen degiskenleri ve mekansal agirliklarmi kullanir.
Birim sayis1 daha fazla oldugunda; Anselin (1988) ECB, 2AEKK veya 3AEKK modeli
kullanarak tahmin edilmelidir. Dall’erba ve Le Gallo mekansal gecikme panel veri

modelini tahmin etmeyi ©onermektedir. Mekansal 2AEKK ile dissal degiskenlerin
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mekansal agirlikli toplami, mekénsal otoregresif terim, bir kag i¢sel degisken elde edilir.
Ancak yatay kesit veri i¢in yapilmaktadir (Anselin L., 1988).

Dinamik bir baglamda, mekansal gecikmeli panel veri modellerinin tahmini genellikle
En Cok Benzerlik yontemi ile yapilir. Elhorst (Elhorst J. P., 2003) , modelin
indirgenmis formunun ilk farktaki halini tahmin etmeyi 6nerir. Ayrica, zaman boyutu T
kiigiik oldugunda, ilk gozlemler genel olasiligi gosterir. Bu nedenle agiklayici
degiskenlerin 6rnek degerleri ve olasilik islevi Bhargava ve Sargan tarafindan onerilen
yontemle yaklasik olarak kullanilarak tahmin edilmistir. Daha yakin zamanda, (Yu ,
Jong, & Lee, 2008, s. 118-134) yari-maksimum olasiligin asimptotik 6zellikleri tizerine
teorik bir analiz ortaya ¢ikmaktadir. Limit dagilimi sifir etrafinda dagilan bir tahminci
onermistir. Elhorst’un ve Yu ve arkadaslarinin ECB tahmincileri arasindaki temel fark
asimptotik yapidan kaynaklanir. Elhorst; T’yi sabit ve N'yi N — oo geklinde
tanimlamistir, Yu ve arkadaglari ise N ve T’yi N —o00; T - oo seklinde
tanimlamiglardir. (Yu , Jong, & Lee, 2008, s. 118-134) Sonug olarak, bireysel etkilerin
ortaya ¢ikma sekli farklidir: Elhorst ilk fark degiskenlerini dikkate alirken, Yu ve ark.
degiskenleri dikkate almamislardir. Yu ve arkadaslarinin yaklasimi, Elhorst tarafindan
onerilen yonteme gore farkhidir. Elhorst (2008), son calismasinda sadece dissal
degiskenli mekansal dinamik panel modeli i¢in tahmincileri hakkinda yazmustir.
Tahmini dikkate alinan ana bilesenler: Mekansal ECB, Mekansal Dinamik ECB ve
ECB' dir. Elhorst’un Monte Carlo ¢alismasi, Mekansal Dinamik ECB’nin daha iyi genel
performansa sahip oldugunu gostermistir. (Elhorst J. P., 2008) Bu bilgilere dayanarak
Elhorst, mekansal gecikmenin bagimli degiskende oldugu iki tahminci Onermistir. Bir
tanesi mekansal ECB tahmincisine dayanir ve kalan parametreler mekansal ECB’nin
tahminine bagli olarak GMM veya Mekansal Dinamik ECB'yi kullanilarak mekansal
otoregresif sekilde olusturulur. Bu iki tahminci, orijinal tahmincilerdir. Mekansal ECB /
mekénsal dinamik ECB tahmincisi sapma azaltma ve RMSE(ortalama hata kareleri
toplam1 kokii) acisindan karma performansa gore istliin performans gosterir. Ancak,
ikincisi pratik bir zeminde uygulanabilir. Paneldeki birim sayis1 biiyiiktiir, ¢iinki
mekansali hesaplamak i¢in gereken siire 6nemlidir. Beenstock ve Felsenst (2007)
makalesinde bir mekansal vektorde otoregresyon da (VAR) iki asamali bir yontem

onerir. (Beenstock & Felsenstein, 2008)ilk adim mekansal gecikme olmadan modele
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LSDV uygulanmasi ve tahmini degerleri (Yt) gosterir. Ardindan, ikinci adimda, model
LSDV kullanilarak tahmin edilir, ancak W,Y; icin bir ara¢ degisken olarak W4,
bY, kullanilir. Baz1 agiklayici degiskenler potansiyel olarak i¢sel olarak degerlendirilir.
(Kukenova, Madina and Monteiro, & Antonio, 2008, s. 2-9)

3.6.1. Han-Philips (2010) Lineer Dinamik Panel VVeri Modeli

Han- Philips modeli Genellestirilmis Momentler Yontemi (GMM) yoOntemine

dayanmistir. GMM ile gii¢lii dinamik panel veri modelleri olustururken;
Yie=a; + i, Wi =pUje—1 +&  p€(=11],

Burada;

Yie= (1 —pla; + pYiy—1 + &

Bu denklemde i gézlemlenemeyen bireysel etkileri temsil eder ve ;,~iid(0,5?). Bu
model, bilesenleri normal dinamik panel modelinden biraz farklidir Y;; = a; + pY;;—1 +
+&; , p =1 oldugunda bireysel etkiler ortadan kalkar. [p| < 1 oldugu durumlarda
modeller ayirt edilemez. Donustirilmiis EKK tahmincisinde gecikmeli bagimli
degisken ile hata terimi arasinda iligki oldugu i¢in tutarsiz tahminciler elde edilir.

(Nickell, 1981, s. 1417-1426) Bu sapma ilk farklar yontemi ile dizeltilemez.
AYy = pAYi—1 + Agy,

Ciinkii bu doniisim AY;;_; ile & arasinda bir korelasyona neden olur. Phillips ve Han

bu korelasyon sorunundan dolay1 yeni bir ¢6ziim tiretmistir. ( Phillips & Han , 2007, s.
15-17)

28Y; + AYieq = pAYjr_q + e, N = 24Y + (1 — p)AY; 4
Daha sonra, bu formiilasyon agagidaki dnemli moment kosullarini tiretir;

Eger Ec? = o2 biitiin t degerleri icin, Eg;ge;, = 0 bitlin s # ¢t igin. Beyaz gurlti

streci gecerlidir fakat

Mekansal Han-Philips Lineer Gecikmeli modeli;
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Yie = a;Xip + W. Y + BY; -1 + & Seklinde model tahmini yapilir ve yukaridaki siireg

ayni sekilde devam eder.
3.6.2. Arellano — Bond (1991 )Lineer Dinamik Panel Veri Modeli

Statik panel veri modellerinden farkli olarak, dinamik panel veri modellerinde
aciklayici degisken olarak bagimli degiskenin gecikmeleri modele eklenir. Hata
terimleri otokorelasyonlu oldugunda kullanilan bir yontemdir. Bagimli degiskenin
modelde aciklayici degisken olarak eklenmesi kati digsallik kuralin1 bozmaktadir. Kati
dissallik kuralinda ise agiklayici degisken ile hata terimi arasinda korelasyon yoktur.
E(u;:X;s) = 0. Dissallik varsayimlar1 ihmal edildiginde ve zamanla degisen degiskenler
ve hatalar arasindaki korelasyon karmasik hale geldiginde, sabit etkiler gibi yaygin
olarak kullanilan Kklasik panel veri teknikleri tahmincilerin tutarsiz ¢gikmasina sebebiyet
verebilir. ( Baltagi, Fingleton, & Pirotte, 2011)

Anderson ve Hsiao (1981) ilk once ara¢ degiskenler tahminini kullanarak bir ¢6ziim
Onermistir. Asimptotik varyans ile araglarinin benzer bir kiimesini kullanmay: tavsiye
etmistirler. Anderson-Hsiao tahmincisi, genellestirilmis momentler yontemi yerine arag

degiskenler yontemi ile tahmin yapilir. (Anderson & Hsiao, 2012, s. 598-606)

Arellano Bond yoOnteminde, bagimsiz etkileri ortadan kaldirmak igin regresyon
denkleminin birinci farklart alinir. Daha sonra, bagimli degiskenin gecikmeleri, bagimli
degiskenin farkli gecikmeleri (endojen) igin ara¢ degisken olarak kullanilir. Geleneksel
panel veri tekniklerinde, bagimli degiskenin gecikmelerini eklemek, mevcut gozlem
sayisin1 azaltir. Ornegin, gdzlemler T zaman araliklarinda mevcutsa, ilk farktan sonra
sadece T — 1gecikmeleri kullanilabilir. Daha sonra, bagimli degiskenin K gecikmesi
ara¢ degisken olarak kullanilirsa, regresyonda sadece TK — 1 tane gozlem kullanilabilir.
Bu bir degis tokus yaratir: daha fazla gecikme eklemek daha fazla arac¢ saglar, ancak
gozlem sayisini azaltir. Arellano-Bond yontemi bu soruna ¢ozliim saglamistir. (Bond &

Arellano, 1991, s. 277-297)

Yo =X;B+a;+u; Icint=1,...,Tve i=1,..,N
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Yit bagimli degiskeni, X;; (1xK) boyutlu agiklayici degisken matrisini, a;;
gbzlemlenmeyen zamanla degismeyen bireysel etkiyi, u;; hata terimini temsil etmistir.
Statik panel veri modelinden farkli olarak, dinamik panel modeli ayrica momentum ve
atalet gibi kavramlar1 aciklayan bagimsiz degiskenler gibi bagimli degiskenin
gecikmelerini igerir. Yukarida 6zetlenen degisk