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1.GIRIS

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), karmasik planlama ve yonetim sorunlarinin
coOziilebilmesi ic¢in tasarlanmis; cografi konumu belirlenmis verilerin toplanmasi,
yonetilmesi, islenmesi, analiz edilmesi, modellenmesi ve gorsel olarak sunulmasi

islemlerini kapsayan bir yonetim sistemidir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin amaglarindan birisi de bilginin paylasilmasidir. Internetin
diinyamiza girisi ile bilginin paylasiimasi daha kolay hale gelmistir. Bu baglamda

internet ve CBS’ nin bir arada diistiniilmesi kac¢inilmaz olmustur.

Internet diinyasindaki hizli gelismeler, CBS fonksiyonlarindan yararlanan kisilerin
sayisini da oldukca arttirnustir. Internet araciligi ile ulasabildigimiz cografi veri
saglayicilarinin sayisindaki artis ve internette dolasan cografi verinin fazlaligi bunun en
1yl gostergesidir. Bir¢cok internet sitesinde artik cografi sorgulama ve harita olusturma
veya sunum imkani mevcuttur. Biitiin bunlarla beraber; ilerleyen zamana bagli olarak
hem veri boyutlar1 artmis hem de kullanicilarin verinin paylagimina olan ihtiyact da bu
oranda fazlalagmistir. Bunun sonucu olarak kullanicilar farkli bir arayis igerisine

girmiglerdir.

Boylelikle, CBS verisine erisimin kolay oldugu, farkli kaynaklardan elde edilen
verilerin kolaylikla birlestirilebildigi ve kullanicilarima gorsel hizmetler sunma gibi
imkanlar veren igerisinde kamu kurumlari, tniversiteler, yazilim firmalar1 ve
kullanicilarin oldugu biiyilik bir standart saglanmistir. Bu standart A¢ik Cografi Bilgi

Konsorsiyumu (Open Geospatial Consortium; OGC) adiyla kurulmustur.

Bu calismada Ac¢ik Cografi Bilgi Konsorsiyumu incelenmis ve bu konsorsiyuma bagl
standartlar ele alinarak giiniimiizde en ¢ok 6n plana ¢ikan OGC standartlarindan
bahsedilmistir. Bu standartlar arasindan OGC Web Feature Service (WFS) standardi
detayli olarak ele alinmis, yabanci kaynaklar taranarak WFS standardi ile ilgili yazilim

ve uygulamalar hakkinda ¢esitli ¢alismalar ortaya konmustur.



2.COGRAFI BILGI SISTEMLERI

Cografi Bilgi Sistemleri; konuma dayali gozlemlerle elde edilen grafik ve grafik-
olmayan bilgilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi ve kullaniciya sunulmasi
islevlerini biitiinliikk igerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir. CBS, bir seri alt

sistemlerden olusmus biiylik bir sistem olarak diisiiniilebilir.

CBS NEDIR ?

~ ' Karar destek
tnyani

Bir
Modeli

Sekil 2.1. CBS'nin tanimi
Bu alt sistemler sirasiyla agagidaki gibi 6zetlenebilir;

Cesitli kaynaklardan mekansal verileri toplayip on isleme tabi tutan veri girme alt
sistemi. Bu sistem ayrica degisik tipteki alansal verilerin doniisiimiinden de genis ¢apta

sorumludur.

. Mekansal verilerin diizeltilmesi, gilincellestirilmesi ve diizenlenmesini organize

eden veri depolama ve geri getirme alt sistemi.

. Data iizerinde toplama, dagitma, parametre tahminleri, kisitlamalar ve modelleme

fonksiyonlarimi yerine getiren veri igleme ve analiz alt sistemi.

. Biitiin veya bir kisim veriyi tablo, grafik veya harita formunda gosteren sistem.



Genel olarak, CBS'de cografik veriler tablosal ve mekansal olarak iki grupta
smiflandirilabilir. Tablosal verilerde, cografik nesnelerin nitelik ve konumsal
durumlarin1 gésteren bilgiler depolanir. Mekansal veriler ise, diinya iizerinde yer alan
objelerin sekil ve konumlarim1 gosteren bilgileri (haritalar1) igerirler. CBS cografik
olarak iligkisel veri modeline dayalidir. Bu sayede tablosal veriler ile mekéansal
(kartografik veya haritalara dayali) veriler birbiri ile iligkilendirilmistir (Green and

Bossomaier 2002).

Giinlik yasantida verilen kararlarin biiyilk ¢ogunlugu, cografyaya iliskin bir takim
gergeklerin dogrudan veya dolayli etkisi altindadir. Ornegin; itfaiye araclarinin yangin
yerlerine en kisa siirede ulasabilmeleri i¢in en kisa yol glizergahinin belirlenmesi veya
bir hastaligin goriildiigii bolgelerin ve yayilma hizinin belirlenmesi i¢in cografi bilgi

sisteminden yararlanilir.

Gilintimiizde gerek yerel yonetimler gerekse diger kurum ve kuruluslar, basit harita
tiretimi fonksiyonlarindan arazi kullanim analizleri, yer se¢imi ve modellendirme gibi
karmagik ihtiyaglara kadar her seyi otomatik duruma getirmek icin bilgisayar destekli
tasarim, planlama ve uygulama calismalarina yonelmislerdir. Bu durumda Cografi Bilgi
Sistemleri; sehirlerin, dogal kaynaklarin ve hizmet tesisleri dagitim sistemlerinin nasil
planlanacag1 ve nasil yonetilecegi hakkinda daha etkili ve daha dogru kararlar verme

yetenegi konusunda yeni cepheler agmustir.

Insanlar giinliik yasantilarinda birtakim kararlar alabilmek igin cografi bilgiye ihtiyag
duyarlar. Ornegin tatil planlama isi (seyahatin nereye ve nasil yapilacagna iliskin karar
verme) genis anlamda bir cografi bilgi kullanimi seklinde diisiiniilebilir. Bu 6rnekte
¢Oziimiin temelini cografi bilgi olusturmaktadir. Cografyaya bagli problemlerin
¢coziimiinde izlenecek planlama siireci toplanan cografi bilgiye dayandirildigindan, bu
bilgilerin etkili bir sekilde diizenlenmesi; bilgilerin igeriginin, dogrulugunun,
giivenirliginin muhafaza edilmesi ve diizeltilmesi i¢in cografi bilgi sistemine gerek

vardir.



2.1 CBS Bilesenleri
Cografi Bilgi Sistemi bilesenleri iki ana grupta toplanmaktadir. Bunlar;

. Donanim bilesenleri

o Yazilim bilesenleridir.

Bir Cografi Bilgi Sisteminin donanim bilesenlerini li¢ grupta toplamak miimkiindiir.
Bunlar, merkezi islem birimi, disk birimi, teyp birimi, satir ve matris yazicilar ve alfa
nimerik terminalleri kapsayan standart bilgisayar konfigiirasyonu, manuel
sayisallastiricilar, yar1 otomatik sayisallastiricilar, raster tarayicilar, analitik stereo
degerlendirme aletleri, uydu algilayicilar ve elektronik takeometreleri igeren grafik veri
toplama birimleri ile tek renkli vektor ekranlar, renkli vektor ekranlar, sematik yazicilar,

ciziciler, softcopy ve hardcopy birimlerini iceren grafik bilgi sunus birimleridir.

Yazilim ise donanimdan bagimsiz olmali, farkli donanimlarda ve bu donanimlar
tizerindeki farkli isletim sistemi ortamlarinda ¢alisabilmelidir. Uygulanabilir bir CBS

calisma stirecleri asagidaki adimlardan olusur.

o Uygulanabilir proje plan1 hazirlanmas;
o Sorunu iyi tanimlamak,net problemler saptamak,
. Kullanilacak verinin durumunu iyi bilmek,

. Is akis semas1 hazirlamak,

. Kullanilan yazilimin ve yeteneklerin bilinmesi,

. Kullanilan CBS yaziliminin sinirlamalarinin ve yeteneklerinin analizi,

. Kullanilan veritaban1 yaziliminin sinirlamalarinin ve yeteneklerinin analizi,
. Kullanilan isletim sisteminin sinirlamalariin ve yeteneklerinin analizi,

. Proje is boliimiiniin yapilmasi adimlarindan olusur.

GIS ile ilgili alt sistemler;
. CAD-CAM Sistemler
o AM-FM Sistemleri: Otomatik haritalama-Tesis yonetimi sistemleri. Daha ¢ok

network baglantili, belediye veya iilke capinda uygulamalar igin.



. Masaiistii Haritacilik Sistemleri: Sinirli analiz yapabilen, veri islemeye yonelik
sistemler. Autocad, Eghas, Mapinfo, Intergraph gibi.

. Goriintii Isleme Sistemleri: Raster tabanli genellikle gériintii isleme ve analizi igin
kullanilan sistemler. Spans, Erdas Imagine gibi.

. Masaiistii  Yayincilik Programlari: Daha c¢ok dergi, gazete iiretimleri icin
tasarlanmigtir. GIS c¢iktilarina kartografik diizenlemeler yapmak i¢in faydalidirlar.

Coreldraw, Freehand, Adobe gibi seklinde siralanabilir (Erbas ve Tastan 2003).
2.1.1 Donamim

CBS’nin igletilmesini miimkiin kilan bilgisayar ve buna bagli yan {irlinlerin biitiinii
donanim olarak adlandirilir. Biitiin sistem icerisinde en onemli ara¢ olarak goziiken
bilgisayar yaninda yan donanimlara da ihtiyag vardir. Ornegin, yazic1 (printer), ¢izici
(plotter), tarayici (scanner), sayisallastirici (digitizer), veri kayit tiniteleri (data collector)
gibi cihazlar bilgi teknolojisi araglar1 olarak CBS i¢in Onemli sayilabilecek
donanimlardir. Bugiin bir ¢cok CBS yazilimi farkli donanimlar iizerinde ¢alismaktadir.
Merkezilestirilmis  bilgisayar sistemlerinden masaiistii  bilgisayarlara, kisisel
bilgisayarlardan ag (network) donanimli bilgisayar sistemlerine kadar cok degisik

donanimlar mevcuttur.
2.1.2 Yazilhim

Diger bir deyisle bilgisayarda kosabilen program, cografik bilgileri depolamak, analiz
etmek ve goriintillemek gibi ihtiya¢ ve fonksiyonlar1 kullaniciya saglamak {izere,
yiiksek diizeyli programlama dilleriyle gerceklestirilen algoritmalardir. Yazilimlarin pek
cogunun ticari amagh firmalarca gelistirilip {liretilmesi yaninda {iniversite ve benzeri
aragtirma kurumlarinca da egitim ve arastirmaya yonelik gelistirilmis yazilimlar da
mevcuttur. Diinyadaki CBS pazarinin 6nemli bir kismi yazilim gelistiren firmalarin
elindedir. Bu bakimdan giiniimiizde CBS bu tiir yazilimlarla neredeyse 6zdeslesmis
durumdadir. En popiiler CBS yazilimlar1 olarak ArcGIS, Intergraph, Maplnfo,
SmallWorld, Genesis, Grass vb. verilebilir. Cografi bilgi sistemine yonelik bir

yazilimda olmas1 gereken temel unsurlardan bazilari:

. Cografik veri/bilgi girisi ve islemi i¢in gerekli araglari bulundurmali,



. Bir veri tabani yonetim sistemine sahip olmali,
o Konumsal sorgulama, analiz ve goriintiilemeyi desteklemeli,

o Ek donanimlar ile olan baglantilar i¢in ara-yiiz destegi olmalidir.

Cografi Bilgi Sistemi uygulamalarinda kullanilan paket yazilimlarin, asgari kosullarda
her tiirlii igletim sistemi yazilimma sahip bilgisayarlarda galisabilmesi ekonomik
istiinliik saglar. Mevcut igletim sistemleri yazilimlar; WINDOWS, DEC, IBM, VMS,
LINUX, SIEMENS 2000, OS/2 vb'dir. Veri tabani yazilimlar1 olarak Oracle, Ingres,
Informix, Info, Empres 32, dBase, MySQL, MySQL server vb. kullanilmaktadir.

2.1.3 Veri

CBS’nin en 6nemli bilesenlerinden biri de “veri”dir. Grafik yapidaki cografik veriler ile
tanimlayici nitelikteki 6znitelik veya tablo verileri gerekli kaynaklardan toplanabilecegi
gibi, piyasada bulunan hazir haldeki veriler de satin alinabilir. CBS konumsal veriyi
diger veri kaynaklariyla birlestirebilir. Boylece bircok kurum ve kurulusa ait veriler
organize edilerek konumsal veriler biitiinlestirilmektedir. Veri, uzmanlarca CBS i¢in
temel 6ge olarak kabul edilirken, elde edilmesi en zor bilesen olarakta goriilmektedir.
Veri kaynaklarinin daginikliligi, coklugu ve farkli yapilarda olmalari, bu verilerin
toplanmasi i¢in biliylik zaman ve maliyet gerektirmektedir. Nitekim CBS’ye yonelik
kurulmasi tasarlanan bir sistem i¢in harcanacak zaman ve maliyetin yaklasik %50 den
fazlas1 veri toplamak icin gerekmektedir. Sekil 2.2°de CBS veri tipleri ve kaynaklarinin

sematik gosterimi sunulmustur.
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Sekil 2.2 CBS veri tipleri ve kaynaklari
2.1.4. insanlar

CBS teknolojisi insanlar olmadan siurli bir yapida olurdu. Ciinkii insanlar gergek
diinyadaki problemleri uygulamak tlizere gerekli sistemleri yonetir ve gelisme planlari
hazirlar. CBS kullanicilar, sistemleri tasarlayan ve koruyan uzman teknisyenlerden
giinliik islerindeki performanslarin1 artirmak i¢in bu sistemleri kullanan kisilerden
olusan genis bir kitledir. Dolayistyla cografi bilgi sistemlerinde insanlarin istekleri ve
yine insanlarin bu istekleri karsilamalar1 gibi bir siire¢ yasanir. CBS’nin gelismesi
mutlak suretle insanlarin yani kullanicilarin ona sahip ¢ikmalarina ve konuma bagli her
tirlii analiz i¢cin CBS’yi kullanabilme yeteneklerini artirmaya ve degisik disiplinlere

yine CBS’nin avantajlarini tanitmakla miimkiin olabilecektir.



2.1.5. Yontemler

Basaril1 bir CBS, ¢ok iyi tasarlanmis plan ve is kurallarina gore isler. Bu tiir islevler her
kuruma 6zgli model ve uygulamalar seklindedir. CBS’nin kurumlar igerisindeki birimler
veya kurumlar arasindaki konumsal bilgi akisinin verimli bir sekilde saglanabilmesi igin
gerekli kurallarin yani metotlarin gelistirilerek uygulaniyor olmasi gerekir. Konuma
dayali verilerin elde edilerek kullanici talebine gore liretilmesi ve sunulmasi mutlaka
belli standartlar yani kurallar ¢ercevesinde gergeklesir. Genellikle standartlarin tespiti
seklinde olan bu uygulamalar bir bakima kurumun yapisal organizasyonu ile dogrudan
ilgilidir. Bu amagla yasal diizenlemelere gidilerek gerekli yonetmelikler hazirlanarak
ilkeler tespit edilir (Bakirtas et al. 2005).

2.2 CBS'de Verilerin Kullanilmasi

CBS ortaminda ger¢ek diinya hakkinda, farkli zamanlarda meydana gelen olaylar
sunmak icin mekansal ve sozel veriler kullanilmaktadir. En ekonomik veri toplama
yontemi ise gereksinim duyulan verilerin toplanmasidir. Bir bilgi sistemi olusturma
sirasinda gereksinim duyulan temel veriler ilgili boliimler ile birlikte ele alinirsa, bir

bilgi sisteminin temel verileri,

o Mevzuat ile ilgili veriler; Anayasa, yasalar, tliziikler, yonetmelikler, genelgeler,
yarg kararlari, miilkiyet verileri; kadastral haritalar, tapu kayitlari.

° Fiziksel veriler; halihazir durum, arazi kullanimi, jeoloji verileri, jeomorfoloji
verilert, bitki ortiisti, toprak siniflari, iklim etiitleri, ulagim ve altyap: bilgileri.

. Demografik veriler; cografi niifus dagilimi, yas ve cinsiyet gruplarina gore niifus

verileri, go¢ verileri, dogal niifus artis1 seklinde siniflandirilabilir.

Toplanan, degerlendirilen, depolanan, sunulan ve belli bir kalitesi olan verilerde dikkat

edilmesi gereken bazi 6nemli noktalar vardir. Bunlar asagida siralanmaistir.

Veri Kalitesi: Yalnizca verinin kullanilacagr alan belirlenerek veri kalitesi
tanimlanamaz. Elde edilen verinin; degisik siire¢ler i¢inde, farkli disiplinler i¢in gerekli
bilgiye doniistiiriilmesi gerekir. Ancak calismanin baglangicinda bu tiir calismalar

yapmak son derece giictiir. CBS’nin yayginlagmasi ile veri kalitesinin kuramsal agidan



belirlenmesi daha da kolaylasacaktir. Veri kalitesi tanimlama ¢aligmalarinin ilk
asamasini, gecerli-anlam terimlerin tretilmesi ve dogruluk kriterlerinin gelistirilmesi
olusturmaktadir. Mutlak dogrulukta veri elde etmek olanaksizdir. Bu nedenle veri
kalitesi, ancak kullanicinin ulasabilecegi bir yaklasiklikta belirlenebilir. Onemli olan,
veri kalitesi kavraminin iireticinin ¢alismalarinda belirleyici olmasidir. Veri standartlari
Olusturabilmek i¢in verinin kullanilacagi alanlarin tam olarak belirlenmesi ve bu

alanlarin gereksinim duydugu veri 6zelliklerinin tanimlanmasi zorunludur.

Giliniimiizde bir¢cok veri toplama caligsmasi; elde edilen verilerin kullanilacagi alanin
ozellikleri bir biitiin olarak dikkate alinmadan yapilmaktadir. Genellestirilmis veriler
sinirli amagclar i¢in kullanilabilmekte, projelerin gelistirilmesi durumunda ya da diger
disiplinlerdeki projeler i¢in yetersiz hale gelmektedirler. Bu tiir elde edilen veriler
zaman i¢inde dogrulugunu yitirmekte ve kaynak kaybina neden olmaktadirlar. Bunlarin
doniistiiriilmesi i¢in bir dizi islem gerekmekte; sonug olarak bilgisayar kullanimryla elde
edilebilecek tiim avantajlar yitirilebilmektedir. Veri standartlagtirilmas: i¢in yapilan
calisma plami1 cergevesinde veri kiimesi Ozelliklerinde birlik saglanmalidir. Boylece;
irdelenecek veri kiimesi 6zellikleri ve gerekli dogruluk kriterleri tanimlanacak, sonugta

bu 6zelliklere uygun veri iiretmek i¢in kaynak altliklar da belirlenmis olacaktir.

Uzerinde anlasmaya varilmis standartlar iiretilerek konum ve ozel veri dogrulugu
kontrol edilmelidir. Konum dogrulugu verinin elde edildigi grafik altligin dogrulugu ile
dogrudan iligkilidir. Sayisallastirilmis veri, sayisallastirilan geometrik altlik i¢in gegerli
olan dogruluk kriterlerini saglamalidir. S6zel veri kodlama, veri toplama isleminin en
Oznel bilesenidir. So6zel veri kodlamasinin dogru ve {iiniform yapilabilmesinin
onkosullart; kodlamanin anlagilir olmasi ve uygulama tekniginin tam anlami ile
belirlenmesidir. Obje kodlar1 ve yazilim sorgulama dilleri igin iretilen standartlar

operatdriin konuyu kolaylastirarak 6znel hatalar1 azaltacaktir.

Veri Toplama: Cografi verilerin toplanmasinda amacin belirlenmesi ve ekonomik
davranilmasi temel ilkedir. Veri toplama isleminin ilk asamas1 pilot bolge caligmasidir.
Pilot bolge calismasi ile uygulanan yontem/yontemler degerlendirilebilir, gerekli veri
miktar1 belirlenir, zaman ve maliyet analizi yapilabilir. Bu c¢aligmalar veri toplama

yontemi se¢imini olanakli kilar. Veri toplama teknigi agisindan 6nciil ve ikincil olmak



lizere iki tiir veri tanimlanabilir. Onciil veri proje amaci igin toplanan veridir. Ikincil
veri ise var olan kaynaklardan elde edilir. Bu tiir veriler daha 6nce baska amagclar i¢in

toplanmistir ve genellikle yapilan proje ile dogrudan ilgili degildirler.

Veri toplama siirecinin temel kurali, ulagilabilen en kaliteli verinin elde edilmesidir.
Veri, diiglim, cizgi-alan iligkisini korumalidir. Bu topolojik iligkiler; birlestirme,
komsuluk ve igeriklerin belirlenmesinde kullanilir. Topolojik iliskilerin belirlenmesiyle,
verinin geometrik ve geometrik olmayan Ogelerinin mantiksal  biitinligi
degerlendirilebilecek ve verinin igerdigi mantiksal hatalar ortaya c¢ikarilabilecektir.
Kaliteli veri toplayabilmek i¢in, veri girisi bir kontrol sistemi ile desteklenmelidir. Bu
amagla; birim sozel veri, igerik tanimi-kod anlami, kod uygulamasi ve Olgme
birimi/birimlerini igeren ulusal/uluslararas1 bir detay ve kodlama katalogu
hazirlanmalidir. Ulusal harita iireticisi kurumlar ulusal kodlama sistemine tam anlami

ile uyarlar.

Veri Degerlendirme: Toplanan verinin hatalardan ve gereksiz eklerinden arindirilmasi
ve amaca uygunlugunun degerlendirilmesi zorunludur. Bu degerlendirmenin sonucu
veri toplama isleminin hemen ardindan yapilmasi gerekir. Veri degerlendirme,
sonuglarin gosterimi agisindan da gereklidir. Degerlendirmede bir dizi ¢ézliimlemeler
standart sapma, farkli veri kiimeleri arasindaki iliskilerin belirlenmesi gibi islemleri
igerir. Cesitli kaynaklardan toplanmis ikincil verinin amaca uyumlandirilmasi ve verinin
kartografik sunumu icin smiflandirilmasi, degerlendirme ¢alismasinin ileri tekniklerini
olusturur. CBS entegrasyonunda veriler tekrarli toplanmamali ve toplanan veriler

kurumlar/kuruluslar arasinda ortaklasa olarak kullanilabilmelidir.

Veri Depolama: Bir cografi bilgi sistemi, belirli zaman araligindaki ger¢ek durumu
yansitir. Hangi amagla yapilmis olursa olsun; dinamik bir sistem olarak CBS, sundugu
bilgi sistemi iginde zamana bagli degisiklikleri icermelidir. Sehirler, yollar, binalar,
ormanlar, altyapr aglar1 gibi arazi verileri siirekli degismektedir. Veritabani bu
degisiklikleri kapsamali, hem alfa niimerik hem de geometrik bilgilerin gercek
durumunu biitiiniiyle yansitmalidir. Detay kodlarini, detay koordinatlarini ve detaylar
arasindaki iligkileri korumalidir. Veri toplama ve degerlendirme ¢aligmasinin sonucunda

elde edilen bilgi; raporlar, tablolar, grafikler veya ekran aracilifiyla sunulur. Toplama
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ve degerlendirme islemleri sirasinda, son asamada harita bilgilerinin kartografik
tekniklerle sunulacagi unutulmamali, bu siire¢ iginde bilginin en anlasilir bigimde
sunulmasi i¢in zemin hazirlanmalidir. Arastirmaci, bilginin en kullanigh sunus bigimini,
Olcek, dogruluk ve diger temel Ozellikleri (veritabani dosyalari, metin dosyalari, diger

cografi veriler) de dikkate alarak yakalayabilir.

2.3 Cografi Bilgi sistemlerinin Uygulama Alanlari

Giliniimiizde cografyayr tanimlayan veriler giinliilk yasantimizin bir parcasidir. Hemen
hemen her konudaki kararlarimiz bu verilerden etkilenmekte, bu veriler ile
sinirlanmakta ve yonetilmektedir. Genel olarak; hizli niifus artisina karsilik giderek
azalan dogal kaynaklar diinya iizerinde ¢ok oOnemli ve geri doniilmez etkiler
olusturmaktadir. Ozon tabakasinin incelmesi, tropik ormanlarin yok edilmesi, bitki tiirii
cesitliliginin azalmasi, asit yagmuru, sera etkisi, zehirli kimyasallarin artan dogal
dengeyi bozucu etkisi, tarimsal alanlarin kentlesmesi ve gd¢ gibi birbiri ile iligkili
etkiler toplumsal ve ekonomik yapiyr etkilemektedir. Tipki makro Olgeklerdeki
kararlarin alinmasinda oldugu gibi, giinliik kent yasaminda da elektrik, su, altyap1 gibi
asgari kentsel yasam standartlarinin saglanmasi ve yonetilmesi ile gerek dogal, gerekse
insan nedenli afetlerin etkilerinin azaltilmasinda bilim adamlar1 ve karar vericiler
tarafindan bu onemli doneler hizla anlasilmak zorundadir. Esas amag, karar verme
siirect icerisinde gerek segenek iretmek, gerekse ayni anda farkli senaryolar
degerlendirerek tiim siireci hizlandirmaktir. Bu ise ancak Cografi Bilgi sistemleri

sayesinde gerceklesebilir.

Cografi Bilgi Sistemleri, cografi verilerin s6z konusu oldugu her alanda uygulanabilir
bir yap1 sunmaktadir. Cografi verinin taniminin ne kadar genis oldugu hatirlanirsa, CBS
uygulama alanlarinin da o denli uzun bir liste olusturacagi sonucuna varilir. Hatta CBS
kullanict sayist ile dogru orantili kabul edilebilecek kadar degisik kullanicisi vardir
denilebilir. Yapilan arastirmalara gére CBS teknolojisinin 9 temel uygulama alaninda

uygulamalar yapildigi ortaya ¢ikmistir. Bu uygulama alanlari ise;

Tesis ve Demirbas Envanteri: Dogal kaynaklari en uygun kullanmak amaci ile yer

ylizeyinin lizerinde, iistiinde ve altinda dagilmis olan nesnelerin konumlanmasi, sayimi,
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dagilimi ve analizleri gibi uygulamalar. (Ornegin; orman amenajmani, Kadastral

parsellerin kayitlari, altyap1 ag1 yonetimi gibi uygulamalar.)

Cografi Veri Toplama ve Uretimi: Mekansal veri tabanlar1 kurmak yasatmak iizere
cografi verilerin toplanmasi. Ornegin elektronik kontrol, miihendislik ve arazi dlgmeleri,
sayisal arazi Olgmeleri, sayisal harita liretimi, fiziksel ve kiiltlirel olgularin uzaktan

algilanmasi gibi uygulamalar.

Harita ve Plan Uretiminde: Karmasik verilerin ¢ok hizl1 bir sekilde islendigi ve giincel
verilerle calisma imkani olan bu sistemler planlama sektorii i¢in bulunmaz bir
kolayliktir. Bu sayede saglikli bir planlama yapma imkani vardir. Haritalarin baski
kalitesinde ve planlarin iiretiminde de kullamlmaktadir. Ornegin planimetrik,
topografik, deniz, hava ve tematik haritalarin ve diger benzeri kartografik {irtinlerin tek
baslarina dagitim i¢in ya da diger basili veya elektronik dokiimanlarin igerisinde yer

almak tlizere uretimi.

Kaynak Tahsisi: Dogal ve insan yapisi kaynaklarin politik, ekonomik veya sosyal
kriterlere gore tahsisi i¢in konum, kalite, say1 ve hareketlerin analizinde, CBS uygulama
alan1 bulmugtur. Hedef pazarlama, satis bolge planlamasi, hizmet ag1 dagitimi, 6grenci

yerlestirme gibi CBS uygulamalar1 yapilmaktadir.

Rota ve Akig Optimizasyonu: Hizmet aglari kapasite yonetimi, ulasim ag1 analizi, okul
servis giizergahlarinin yonetimi, dagitim ve toplama araglarinin giizergah ve zamanlama

yonetimi gibi uygulamalarinda CBS yonlendirme ve optimum ¢dziimlerini amaglar.

Rota Secimi ve Navigasyon: Saglik ve giivenlikle ilgili olaylarin izlenmesi, analizi ve
goriintiilenmesinde uzmanlar CBS'nin faydasini anlamiglardir. CBS teknolojisi bu
hizmetlerin hizli, siirekli, yiiksek gilivenilirlikli ve ekonomik olarak yapilmasini
gerceklestirebilmektedir. Saptanmis kriterlere gore bir ag icinde en uygun gilizergahin
secimi gibi uygulamalarda, acil hizmet araglarinin hizmete gonderilmesi, tehlikeli
madde tasiyan araglarin ve taksilerin giizergahlarinin belirlenmesi gibi uygulamalarda

kullanilmaktadir.
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Tesis Yerlerinin Belirlenmesi: Tesisler i¢in en uygun yerlerin arastirilmasi, saptanmasi
icin kullamlabiliyor. Universiteler ve arastirma kuruluslar1 sosyal, ekonomik ve
endiistriyel alanlardaki aragtirmalarin; kolaylikla ve dogru bir sekilde yapabilmektedir.
Itfaiye, karakol, fabrika, alisveris merkezi ve tehlikeli atik depolama yerleri se¢imi gibi

alanlarda genis uygulamalar yapilmaktadir.

Yeralt1 ve Yertistii degerlendirmeleri: Dogal kaynaklarin tespiti, korunmasi en avantajli
kullanimi i¢in yeralt1 ve yeriistiindeki fiziksel olgularin analizinde kullanilmaktadir.
Topografik, hidrolojik, jeolojik, meteorolojik, jeofizik ve manyetik anomali

modellendirmeleri gibi uygulamalar1 yapilmaktadir

[zleme ve Gozleme: Tamamlayici ve diizenleyici tedbirler gelistirmek iizere iizerine
calisilan siireci anlamak i¢in tekrarli olaylari kaydetmek ve analiz etmek ile ¢oziim
tiretmekte kullanilmaktadir. Reklam kampanyasi sonuglarinin izlenmesi, se¢im, sug,
trafik kazalar1 ve ¢evre analizi gibi. Gergekte, cogu CBS uygulamasi iki veya daha fazla
temel uygulamay1 kapsar. Mevcut olan CBS yazilimlari iginde 9 tip temel uygulamanin
tiimilinii de destekleyen bir yazilimin olmadigin1 belirtmek gerekir (Erbas ve Tastan
2003).

CBS uygulama alanlarim kategorize ederken konuya bir de kullanici gruplari acisindan
bakildiginda, halen 20 farkli kullanict grubunun CBS teknolojisini kullanmakta oldugu

goriilmektedir. Bunlar;

o [s diinyas,

. Ekonomik kalkinma,

. Egitim yOnetimi,

. Miihendislik,

o Tesis yonetimi (FM),

o Alt yap1 yonetimi (AM/FM),
. Lojistik/dagitim,

o Maden tarama-¢ikarma,

. Petrol arama,

. Savunma,
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. Politik yonetim,

. Kamu sagligi,

° Kamu emniyeti,

o Toplu ulagim,

. Basin ve medya,

. Emlak bilgi yonetimi,

. Ol¢me, haritalama ve veri doniisiimii,
o Sehir ve bolge planlama,

. Cevredir.

Herhangi bir kurulusta bu kullanict gruplarindan bir kag¢i bulunabilir ve 9 temel
uygulamanin birkaginda faaliyet gosterebilir. Ornegin bir dogal gaz sirketinde is,
miithendislik, altyap1 yonetimi, lojistik/dagitim yonetimi, kamu sagligi, kamu emniyeti,
basin ve medya, emlak bilgi yonetimi, 6lgme, haritalama ve veri donilistimii kullanici
gruplarinin  CBS uygulamalart s6z konusu olmaktadir. Olumlu ticari kararlar
verilmesinde CBS teknolojisinin kabiliyetlerinden faydalanilmaktadir (Erbas ve Tastan
2003).

2.4 CBS’de Veri sunumu
CBS de verinin sunumu kurumsal ve internet olarak iki kisimda incelenebilir:
2.4.1 Web Tabanh CBS ile Klasik CBS'nin Karsilastirilmasi

CBS’ nin geleneksel modeli sistemin tek bir bilgisayarda , tek bir yazilim ve veri
setinden olustugunu varsayar. Bu model giiniimiizde, ¢ok yazilimli, ¢ok mekanli,
disiplinler aras1 ve ¢ok kullanicilt CBS projelerinin gereksinimlerini karsilamamaktadir.
Katilimcilarin sayisindaki fazlalik biiyiik ve karmagsik bir kullanict havuzu meydana
getirmektedir. Bu kullanicilar yalnizca harita degil ayn1 zamanda degisik formatlarda
cografi veri ¢iktilar elde etmek istemektedirler. Buna ilave olarak bu kullanicilar aylar
hatta yillar onceki bilgilere degil en giincel bilgilere ulagmak istemektedirler. Bu
nedenle temel ugras1 yaygin, her yerden ulasilabilen, ¢ok sayida kisinin katilimini ve

kullanimin1 saglayabilme amacini karsilamaya ¢aligsmaktadir.
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Web tabanli CBS ile klasik CBS arasindaki temel farkliliklar kullanict arayiizlerindeki
degisiklikler, veri depolama ve bu verinin islenmesi boyutlarinda meydana gelir. Klasik
CBS sistemlerinde biitlin bu islemler bagimsiz tek bir bilgisayarda meydana gelir. Web
tabanli CBS’ de ise bu islemler bir ¢ok bilgisayar aracilig1 ile yapilir.

Bu; CBS elemanlarindaki farkliliklar web tabanli uygulamalarda 6zel problemler
olusturur. Thtiyaglardan biri veriyi, bir yerden baska bir yere transfer etmektir. Bu
miimkiin oldugu kadar az veri transferini saglamak i¢in ¢aba gerektirir. Diger bir
problem ise kullanicin o anda neler yaptiginin takip edilmesidir. Klasik CBS’ de bu
bilgisayarin belleginde bulunmaktadir ve istenildigi anda buraya erigilerek
kullanilmaktadir. Web tabanli CBS’ de ise kullanicinin iglemlerine kaldigi yerden

devam edebilmesi i¢in bu verilerin depolanmas1 gereklidir.

Web tabanli cografi bilgi sistemlerinin bagimsiz cografi bilgi sistemlerine olan

istiinliiklerini su sekilde siralamak miimkiindiir:

Erisim kolayhigi: Internetteki bir bilgi sistemine diinyanin her yerinden ulagmak

mumkindiir.

Standart arayiiz: Her internet kullanicisin bir tarayicisi vardir, interneti kullanan bir bilgi
sistemine herkes bu tarayiciyr kullanarak pahali ve 6zel yazilimlart kullanmadan

ulasabilir.

Hizli ve daha ekonomik bakim: Bilgiye kaynagindan ulagilmaktadir. Bu nedenle veriyi

bir merkezde tutmak gereksizdir (Erbas ve Tastan 2003).
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3. ACIK COGRAFi BiLGi KONSORSiYUMU (OPEN GEOSPATIAL
CONSORTIUM)

Cografi Bilgi Sistemlerinin 6nemi gelisen bilgisayar teknolojisine paralel olarak
artmakta ve bu baglamda kisilerin ve kurumlarin Cografi Bilgi Sistemlerine olan
ihtiyac1 da giderek 6nem kazanmaktadir. Bu artigla ayn1 zamanda yazilim c¢esitliligi de
artmakta Cografi Bilgi Sistemleri yazilimlar1 da bu alanda kendisine genis bir yer
bulmaktadir. Bu artislarla beraber verilerin boyutundaki ve veri paylasimindaki artista
insanlarin ve insanlarin yonetimindeki firmalarin da veriyi standart bir hale getirerek

kullanmas1 ve kolay elde edilebilmesi gibi amaglara yonelmesini saglamaktadir.

Iste bu amagla 25 Eyliil 1994 yilinda sadece 8 katilmci ile “Open Geospatial
Consortium, Inc. (OGC)” Acik Cografi Bilgi Konsorsiyumu kurulmustur.
Kuruldugundan bu yana katilimci sayist her gegen giin artan bu konsorsiyumun
glinimiizde 300’ den fazla iiyesi oldugu belirtilmektedir. OGC’ nin baglica iiyeleri
arasinda bir¢ok iiniversite, yazilim firmalari, telekomiinikasyon sirketleri, bilgisayar

ireticileri ve sistem birlestiricileri vardir.
3.1 OGC’nin Yararlan

OGC, CBS alaninda standartlar olusturmanin yararlarint ve olusturulan verinin sahip

olacagi kolayliklar: su sekilde siralamaktadir (Kantar 2003):

. CBS verisine erisim kolay olmali ve wverinin fiziksel konumu erisimi
zorlastirmamali,

o Konumu belirlenen veriye kolaylikla erisilebilmeli ve elde edilebilmeli,

. Farkli kaynaklardan elde edilen veri kolaylikla biitiinlestirilebilmeli,
birlestirilebilmeli veya konumsal analizlerde kullanilabilmeli, hatta farkli yap1 ve
formattaki veriler (farkl raster ve vektor formatlarindaki) birlikte kullanilabilmel,

. Farkli kaynaklardan elde edilen veriler kolay olarak koordinatlandirilabilmeli,
kenarlastirilabilmeli ve goriintii olarak sunulabilmeli,

o Belirli amagclar ve izleyiciler i¢in 6zel goriintiiler kolaylikla olusturulabilmeli ve
gorsel sunumlar yapilabilmelidir,

. Farkli  yazilm ve  veri  saglayicilarindan  elde  edilen  verilerin
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biitiinlestirilmesi, fazladan yazilim, donanim ve cografi islem masrafi yapmadan

gercgeklestirilebilmelidir.
3.2 OGC'nin Yaklasim
OGC’nin alt1 temel yaklasimi vardir (Kantar 2003). Bunlar;

Karsilikli Islem projeleri organize etmek: Farkli tiirde ve sayida yeni teknikler
kullanan OGC, kullanici gereksinimlerine bagli olarak tanimlamalarin, hizli ve etkin
olarak test etmeleri, dogrulamalari ve yazili metin haline getirmek igin yazilim

gelistiricilerini ve biitiinlestiricileri organize etmektedir.

Birlikte Calisma: Yazilim ve veri freticileri, gelistiriciler, biitlinlestiriciler ve

kullanicilar arayiiz gereksinimlerinin anlasilmasi tizerinde birlikte calismaktadir.

OGC tanimlarinin resmilestirilmesi: OGC’nin yapisal toplanti programlarinin ardindan;
OGC iyeleri gelistirilen tanimlart gozden gecirerek OpenGIS (Open Geospatial
Interoperability Specification - Agik Cografi Birlikte Caligilabilirlik Esaslar1) tanimlari

olarak yayinlanir.

Stratejik is olanaklarinin gelistirilmesi: Pazar siirekli olarak incelenerek kisi ve
kurumlarm  OpenGIS  tanimlarinin  benimsenmesi ve bunlara uygun {iriin

gelistirmeleri saglanmaya c¢aligilmaktadir.

Stratejik standartlar i¢in ortaklik saglama: OGC uluslararasi ve ticari standart
organizasyonlari, teknoloji ortakliklariyla giiclii bir igbirligi yaparak karsilikli islem

izerine ¢aligmalar yapmaktadir.

Karsilikli uyumlu tirtinlerin desteklenmesi: Pazarlama ve halkla iliskiler programlarinda
tiyeler ile birlikte g¢alisarak OpenGIS tanimlarinin anlatilmasi ve kullanicilar tarafindan

benimsenmesini saglar.
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3.3 OGC’nin Temel Degerleri
OGC’nin bes temel degeri vardir (Kantar 2003). Bunlar;

Kiiresel Topluluk: OGC diinya toplumlarnin cografi bilgi teknolojileri arasindaki

karsilikli islem gereksinimlerinin karsilanmasina deger vermektedir.

Yenilik: Degisen teknolojiyle birlikte yeniliklerin ihtiyag duydugu arayiizlerin

cabuklukla gelistirilmesi i¢in programlar diizenlenir.

Etkinlik, zamanindalik ve kalite: Pazar ihtiyaclarinin tam zamaninda, en az maliyetle ve

en yiiksek diizeyde kullanilabilirlikle karsilanmasi saglanmalidir.

Biitiinliik: Uyelerin teknolojik varliklarina zarar vermeden ortak arayiiz iizerinde birlikte

calisilir.

Liderlik: Cografi bilgi teknolojisi alanindaki dnderlik evrensel standartlar toplulugunda
birakilir.

3.4 OGC Standartlan

OGC kuruldugundan bu yana bircok cografi konuda standartlar1 belirlemistir. Bu
standartlardan hepsi yaygin olarak kullanilmamaktadir. Bu standartlar hakkinda bilgi

alinabilecek web sitesi agagidaki tabloda bir biitiin halinde sunulmustur (Cizelge 3.1).

Bu OGC standartlarindan web harita Servisi, web raster servisi, web katalog servisi ve
koordinat doniisiim servisi ile ilgili bilgiler bir sonraki boliimde verilmekte olup, web
detay servisi ile ilgili yapilan arastirma ¢alismasi daha genis bir sekilde ayrica
anlatilmaktadir. Asagidaki tabloda ise kurumlar arasi cografi bilgi paylasiminin
saglanmast amaciyla web servisleri, metaveri, veriye erisim, veri degisimi ve
yayimlama ile ilgili uluslararas1 kabul gérmiis standart ve servislere yer verilmistir.
Tablo Devlet Planlama Teskilat1 “E - Doniistim Tiirkiye Projesi Birlikte Calisilabilirlik

Esaslar1” Rehberi’nden alinmistir.
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Cizelge 3.1 OGC Standartlar1 ve ilgili A¢giklamalar (DPT 2009)

Bilesen Standart/Teknoloji Aciklama

Web harita servisi OGC Web Map Service (WMS) | Dokiimanlar igin
ISO 19128 Geographic | www.opengeospatial.org
information -- Web map server | www.isotc211.org/
interface sitelerine bakiniz.

Web detay servisi OGC Web Feature Service (WFS) | Dokiimanlar igin

WWWwW.opengeospatial.org
sitesine bakiniz.

Web raster servisi

OGC Web Coverage Service
(WCS)

Kullanimmin miimkiin oldugu
durumlarda Onerilmektedir.
Dokiimanlar icin
WWW.opengeospatial.org
sitesine bakiniz.

Katalog servisi OGC Catalogue Service Dokiimanlar igin
Www.opengeospatial.org
sitesine bakiniz.

Koordinat dontistim | Coordinate Transformation | Kullaniminin miimkiin oldugu

servisi Service durumlarda onerilmektedir.
Dokiimanlar icin
WwWw.opengeospatial.org
sitesine bakiniz.

Metaveri Geographic information —| Uzerinde calisilmas1 gereklidir.

Metadata (ISO 19115:2003 igerik) | www.isotc211.org/
Metadata (ISO 19139:2007 XML
uygulama semast)
Detay oznitelik | Feature attribute coding catalogue | Uzerinde ¢aligilmast gereklidir.

kodlama katalogu

FACC

Dokiimanlar i¢in
www.isotc211.org/ ve
www.bilgitoplumu.gov.tr/kdep/
rapor/kdep 47 rapor.pdf
adreslerine bakiniz.
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4. OGC Uyumlu Web Servisleri

Web servisi, bir ag ortamindaki sistemlerin birlikte ¢alisabilirlik etkilesimini artirmak
igin tasarlanmis yazilim sistemidir (W3C 2004). Baska bir tanmimla, islemleri
gerceklestirebilecek ve cevaplari saglayabilecek, URL (Uniform Resource Locator -
Evrensel Kaynak Konumlandircisi) adresiyle ulasilabilen yazilimlardir (Seybold 2002).
Dikkat edilirse bu iki tanimdaki ortak noktalar servisin ag {izerinde (web) ¢alisabilmesi
ve ag lizerinde erisime acgik olmasi; islemleri yapan bir yazilimin olmasidir. Web
servisleri, var olan yazilim fonksiyonelliklerine sahip araglardir. Bunlarin getirdigi
yenilik yaptiklar1 iglemler degil, baska servisler tarafindan goriilebilir ve
erisilebilirlikleridir. Web servisleri diger web servisleri ile de iletisim icinde olarak,
istemcinin cevabini diger web servislerinden aldigi parametreleri kullanarak da

tiretebilmektedir (Sekil 4.1).

yelek -
Web Servisi A

CEvap
Chent ?

istak ocovap

b

Web Sarvisl B

Sekil 4.1 Web Servisleri ve Istemci Iletisimi

Web servisleri internet iizerinden bilgi ve mesajlari gonderip alabilmek i¢in HTTP
(Yiksek Hizli Veri Aktarim Protokolii - HyperText Transfer Protocol) veya SMTP
(Elektronik posta dagitim protokolii - Simple Mail Text Protocol) gibi standartlastirilmis
web protokollerini kullanmaktadir (Vasudevan 2001). Diger bir nokta da, web
servislerinin tipik istek ve cevaplarinin XML (Genisletilebilir Bigimleme Dili -
Extensible Markup Language) formatinda olmasidir. Web servislerinin, yazi ya da

goriintii formatlarinda gorsel bilgi saglayan portal ya da web siteleriyle karigtirilmamasi
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gerekmektedir. Web servisinde iletisim, istemci ve sunucu taraflarindaki yazilimlar
arasinda saglanmaktadir. Web servisleri, site ya da portal yapist gibi gorsel bilgi de
sunabilmesine ragmen, temel ilke bu degildir. Web servisleri, ag iizerinde bir giivenlik
duvan (firewall) arkasinda ya da Oniinde yer alacak sekilde, islevlerini ve operasyon
yollarin1 tanimlayan dokiimantasyon ile yayinlanmaktadir. Bu dokiimantasyon, web
servisinin temel blogunu kullanarak olusturulmus bir XML’dir. Bu dokiimanin
olusturulabilmesi i¢in web servisi tanim dili WSDL (Web Servisleri Tanimlama Dili -
Web Services Definition Language) adi verilen 6zel bir XML sema tipi
kullanilmaktadir. Web servisi aslen WDSL kullanilarak tanimlanmaktadir. WDSL
yapist insan tarafindan kolay okunabilir bir yap1 degildir, ancak, web servisleri ile
calisan yazilimlar ya da baska web servisleri tarafindan o web servisinin yeteneklerini
anlamak i¢in kullanilmaktadir. WDSL’in igeriginde servisin nasil cagirilacagi ve islem
sonucunda ne donecegi tanimlanmaktadir. Yayimnlanan web servisi ve WDSL’ in
herkesin kullanimina agilabilmesi i¢in ise gazetelerdeki sari1 sayfalar benzeri bir yapi
olan UDDI (Evrensel Kesfetme Tanimlama ve Uygulama - Universal Discovery,
Description and Integration) yapisina ihtiyag duyulmaktadir. UDDI’nin kullanimiyla
web servisleri veya kullanicilarin diger mevcut web servislerinden haberdar olmasi ve

iletisime gegmeleri miimkiin olabilmektedir (Emem 2007).

Web servisi ile iletisim ise XML mesajlarinin tasinmasiyla gergeklestirilmektedir. Bu
mesajlar; farkli uygulama mimarileri ve sistemleri kullanilabilmesi, farkli aglara
gecebilmesinin olanakli olabilmesi i¢in birlikte ¢alisabilirligi saglayabilecek tasiyicilar
icine entegre edilmektedir. Bu entegrasyon (wrapping) mekanizmasi da SOAP (Basit
Obje Erisim Protokolii - Simple Object Access Protocol) olarak bilinen protokol

yapisidir. SOAP, dagitik yapidaki servisler arasinda yapilandirilmistir.
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Sekil 4.2 Web Servisi Istemci Isleyisi

Genel kullannomiyla web servisleri, c¢evrimig¢i sistemlerin  kullanimi i¢in uygun
yapilardadir. Ozellikle UMVA (Ulusal Mekansal Veri Altyapisi) gibi dagitik yapidaki
altyapilarda farkli sistemlerin birlikte c¢alisabilirliginin saglanabilmesi i¢in 6nemli rol
oynamaktadirlar. Ancak, mekansal veriler ve bunlara yonelik servisler i¢in daha 6zel
web servislerine ihtiyag duyulmaktadir. Web servislerinin kullanimi mekansal veri

altyapilarinin esnek bir yapiya sahip olmasini saglayacaktir.

Gilinlimiizde mekansal veri paylasgiminda internet ortaminin kullanilmasiyla artik, web
servislerinin mekansal veri i¢in kullanimi, yani mekansal web servisleri kavrami ortaya
cikmistir. Bu amagcla 6zellikle OGC tarafindan belirtimler hazirlanarak mekansal web
servislerinin standartlastiritlmasina ve kullaniminin yayginlagtirilmasina calisilmakta,
CBS’ ye yonelik birlikte caligabilirligin saglanmasi amaglanmaktadir (Emem 2007).

Mekansal web servisleri Lake’ e gore;

. Veri tabanlarinda depolanan mekansal verilere erisimi saglamakta,
. Mekansal analizleri gergeklestirmekte,

o Geometri ve diger 6zniteliklere bagl karmasik hesaplamalar1 yapabilmekte,
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. Islemler sonucunda mekansal veriyi iceren cevabi, yazi, sayisal veri ya da

mekansal detaylar seklinde geri gonderebilmektedir.

OGC, calismalarint OGC Web Servisleri inisiyatifi ile ¢ok yonlii olarak siirdiirmektedir.
Bu ¢alismalar sonucunda giiniimiizde web servisi mantigina dayali Web Map Service
(Web Harita Sevisi, WMS), Web Feature Service (Web Vektor Harita Servisi, WES),
Web Coverage Service (Web Raster Servisi, WCS) ve Web Registry Service
belirtimlerini hazirlamaktadir (Erbas 2003).

4.1 Web Harita Servisi (Web Map Service - WMS)

Harita istekleri ve gorsellestirmelerini HTTP yoluyla yapmaya yarayan, sonuglar
istemciye raster formatlarda (jpeg, png gibi) gonderebilen servistir. 1ISO (Uluslararasi
Standartlar Organizasyonu) 19128:2005 standardinda OGC’nin WMS servisi temel
almmistir.  Vektor ve raster veri kiimelerinden web tabanli harita ¢iktilar
olusturulmasini ve bu haritalarin yaygin bir web tarayicisi tarafindan veya uyumlu bir
istemci yazilim tarafindan gosterilmesini saglar. Aymi cografi parametreler ve ¢ikti
boyutu ile iiretilen iki veya daha fazla harita {ist {iste tam cakistirilabilir ve bdylece

karma/bilesik haritalar elde edilebilir. Bu servis, ISO tarafindan onaylanmistir.

WMS belirtimi ikisi zorunlu ve biri istege bagl ii¢ fonksiyondan olugsmaktadir. Bu

fonksiyonlar sunlardir:

o GetCapabilities(Zorunlu):  Servis meta verisini ve kabul edilen istek
parametrelerini elde etmek i¢in kullanilan fonksiyon.

. GetMap(Zorunlu): Koordinatli mekansal veri goriintiisiinii elde etmek icin
kullanilan fonksiyon.

. GetFeaturelnfo(istege bagl): Haritada gosterilen belirli bir detay igin

Ozniteliklerin elde edilmesini saglayan fonksiyon.

Standart bir web tarayicist kullanilarak WMS’ den zorunlu ve istege bagli fonksiyonlar
yerine getirmesi, URL formunda istek yapilmasi ile miimkiin olabilmektedir. Istemcinin
oncelikle GetCapabilities istegini yaparak sunucudaki veriler ve ilgili parametreleri elde

etmesi gerekmektedir. GetCapabilities istegi sonucunda sunucu istemciye gerekli
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bilgileri iceren bir XML dosyas:t gondermektedir. GetMap istegini gergeklestirirken
istemci, haritada goriinmesini istedigi bilgileri belirleyebilmektedir. WMS’ den standart

bir web tarayici ile URL formatli GetMap istek 6rnegi su sekilde olabilmektedir:

http://194.27.94.252/wmsconnector?VERSION=1.1.1&REQUEST=GetMap&SRS=EPS
G:4326&BBOX=-
401063.6131,3802476.2112,2592148.6942,5650921.064&WIDTH=450&HEIGHT=27
8&Layers=hillshade,dem,tr_
hidro,tr_yol,tr_yerl,tr_poly&STYLES=&FORMAT=image/png&BGCOLOR=0xFFFFF
F&TRANSPARENT=TRUE &EXCEPTIONS=application/vnd.ogc.se_xml

Bu istek sonucunda, sunucudan istemciye PNG goriintii formatli, 6 katmanli bir goriintii

donecektir (Resim 4.1).

Resim 4.1 Ornek WMS GetMap Istegi Cevap Goriintiisii

GetFeatureInfo ise secime bagli bir fonksiyondur. WMS sunucularinin tiimii bu istegi
cevaplayamamaktadir. Istek, goriintii {izerindeki vektdr tabanli  detaylarin
ozniteliklerinin  goriintiilenebilmesini saglamaktadir. Istemci bu durumda gériintii
tizerinde Ozniteliklerini goérmek istedigi detayin koordinat bilgisini ve katmanini

sunucuya gondermektedir.

WMS, OGC dokiimaninda iki tipte belirlenmistir. Bunlar temel WMS (basic WMS) ve
basamakli raster harita sunucusu (Cascading map server) (OGC 2006). Temel WMS
yukarida sayilan temel fonksiyonlar1 desteklemektedir. Basamakli sunucu ise baska bir

WMS ’in istemcisi gibi davranarak, farkli sunuculardan aldigi goriintiileri bir serviste
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toplayabilmektedir. Ayrica format doniisiimlerini ve koordinat doniisiimlerini de

desteklemektedir (Emem 2007).

4.2 Web Raster Servisi (Web Coverage Service - WCS)

Web Raster Servisi (Web Coverage Service - WCS) mevcut veriyi detayli tanimlamalari
ile birlikte saglar. Bu verilere karsilik gelen karmasik sorgulamalar yapilmasina olanak
verir ve sadece resmedilmis degil yorumlanabilir ve sonug ¢ikartilabilir bir veriyi
orijinal sematigi (resimler yerine) ile geri gonderir. Bu haliyle, gergek vektor veriyi
dondiiren Web Feature Sevice (WFS) ve sayisal bir goriintlii dosyasi iireten Web Map
Service (WMS)’den farklidir.

4.3 Koordinat Doniisiim Servisi (Coordinate Transformation Service)

Koordinat sistemlerinin tanimlanmasina ve dogru hesaplamay1 destekleyen koordinat
doniisiim sistemlerine erisim i¢in standart bir yol sunar. Boylelikle mekansal yazilim
saglayicilarina mekansal yazilimlar igin birlikte ¢alisabilir koordinat doniisiim
bilesenleri gelistirme imkani verir. Bu sekilde gelistirilen yazilimlarda veri almak
kolaylasir ve kullanicilar hangi koordinat sisteminden veri aldiklarimi bilmek zorunda
olmadan kendi sistemlerine verileri alabilirler. Eger uygulama, tanimli bir koordinat
sistemindeki veriyl alamaz ise, sunucu bu koordinatlar1 yerel koordinat sistemine
doniistiiriir. Bu hizmet; konumlama, koordinat sistemleri ve koordinat doniisiimleri

konusunda bir ara yiiz saglar.

4.4 Web Katalog Servisi (Catalogue Services For The Web - CS/W)

Mekansal veri altyapilarinda mekansal verileri arama, bulma ve erisim gibi islemleri
meta veri lizerinden yapmaya yarayan servislerdir. Bu servisler OGC dokiimaninda
Z39.50 ve Katalog Web Servisi (OGC Catalog Service for the Web (CS/W)) protokol
ve teknik belirtimleri ile tanimlanmistir. Meta veri genellikle bir katalog igerisinde
tutulur ve katalog arayiizleri yoluyla servis ve uygulamalara erisilir. Bu servisle, istenen
kriterlere uygun mekansal verinin mevcut olup olmadigi, mevcut ise hangi kurum ya da

kurulusun veri tabaninda tutuldugu bilgisine ulagilir.
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Meta veriler, veriler ve servisler hakkindaki tanimlayict bilgilerdir. Bu bilgiler,
konumsal veri ve servislerin detayli tanimlamalarini igerirler. Boylece kullanicilar,
veriyi kullanmadan 6nce verinin amaglari i¢in uygun olup olmadigina karar verebilir,
kullanim esnasinda veri hakkinda bilgi sahibi olur, kullanim sonrasinda ise bu verilere
dayali olarak verdikleri kararlarin dogrulugu ve giivenirligi konusunda tahmin
yapabilirler. Katalog servisleri iizerinden istenen verinin bulunabilmesi ve her veri
tabani i¢in farkli bir arama kriteri belirlenmesinin Oniine gegilebilmesi i¢in meta veri

semasinin uluslararasi standartlara uygun olmasi gerekmektedir (Emem 2007).
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5. ACIK COGRAFI BiLGi KONSORSiYUMU WEB DETAY SERVIiSi

Acik cografi bilgi konsorsiyumu web detay servis hizmeti ile yaygin olarak kullanilan
OGC Web Map Service (WMS) servisinde yapilan islemlerin bir adim G&teye
gotiiriilmesi  hedeflenmistir.  Bu  dokiimanin tanimlanmasindaki amag, OGC
WMS’dekine benzer bir HTTP arayiizii kullanarak veriler {izerinde islem
yapilabilmesini saglamaktir. Bilindigi tizere OGC WMS ile veriler sadece

gorlntiilenebilir.

Verilerin iizerinde islem yapilabilmesini saglamak amaciyla vektor veri olarak bilinen

veriler esas alinmistir. Veri islemeden kastedilen,

1- Yeni bir vektor veri elemani olusturulmasi,

2- Varolan bir veri elemaninin silinmesi,

3- Varolan bir veri elemaninin degistirilmesi,

4- Mevcut veriler {izerinde konumsal ve konumsal olmayan sorgulamalar

yapilabilmesi olarak sdylenebilmesidir.

Bu kapsamda WFS; mevcut bir WFS servisinden istek yapildiginda istek dogal olarak
sunucudan bir veri transferini talep etmekte veya sunucuda tutulan veriler iizerinde bir

sorgulama yapilarak istenen sonucun dondiiriilmesidir.

Istekler kullanicinin talepleri dogrultusunda istemci bilgisayar tarafindan WFS
standartlarinda belirtildigi sekilde olusturulmakta ve ¢cok yaygin olarak kullanilan HTTP
protokolii yardimiyla sunucudan talep edilmektedir. Sunucudaki WFS servisi gelen
talebi incelemekte, uygun WFS istek yapisinda geldiyse bu istegi degerlendirmekte ve
hazirladigi sonucu istemci bilgisayara tekrar WFS standartlarindaki bir formatta
iletmektedir. Bu giden cevapta ya vektor veriler ya da vektor veriler derlenerek

oOlusturulmus bir sorgulama sonucu dondiirilmektedir (Sekil 5.1).
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ISTEMCI

WEFES Talebi WEFS Yaniti
1-Veri Talebi 1-Veri Transferi
2-Islenmis Veri Génderimi 2-Sorgulama Sonucu

3-Sorgu Talebi

Web Feature Service(WFS)

istemciye Kapall

Sekil 5.1 Web Detay Servisi (WFS)

Bu basit tanimdan sonra OGC WES servis hizmeti biraz daha detaylandirilabilir. OGC
WFS hizmeti veri ve sorgulama sonuglarinin transferinde GML (Geography Markup
Language-Cografi Isaretleme Dili) kullanir. Dolayisiyla sunucudan transfer edilen ve
sunucuya gonderilen verilerin mutlak surette GML yapida tutulmasi gerekir. Bu
transferlerde endiistri standardi olmus veya popiilerlik kazanmig diger vektor veri
formatlar1 kullanilmamaktadir. GML yapis1 bir istemcinin birden fazla servisten istek
yapabilmesine olanak sagladigi gibi bir sunucunun da birden fazla istemciye hizmet
vermesine olanak saglar. Tipik bir WFS servisi i¢in gerekli minimum kosullar su

sekilde siralanabilir;

1- Arayiizler (Extensible Markup Language-Genisletilebilir Bi¢imleme Dili)
XML de tanimlanmalidir.

2- GML bu arayiizler icerisinde detaylar1 tanimlamak i¢in kullanilir.

3- Bir WFS servisi en az seviyede GML kullanarak detay sunumu
yapabilmelidir.

4- Sorgulama arayilizi XML’de tanimlanmali ve bu arayiiz OpenGIS Katalog
Arayliz tanimlama dokiimaninda tanimlandig1 iizere yapisal sorgulama
dilinden tiiretilmelidir.

5- Cografi 6zellikleri saklamakta kullanilan veri yapisi istemciye (client) sadece

WES arayiizii ile erisime olanak vermelidir (Panagiotis 2002).
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5.1 OGC Web Detay Servisi Ozellikleri

Open Geospatial Consortium Web Feature Service hizmeti ekle (insert), giincelle
(update), sorgula (query) ve kesfet (discovery) operasyonlarmi destekler. Bu
operasyonlar i¢in yapilan haberlesmede HTTP protokolii kullanilir. Bu yapida bir veya
daha fazla veri degistirme olayma islem adi verilir. OGC WFS dokiimani sunucu
tarafinda verinin nasil tutulacagi, nasil bir sekilde saklanacagi ve hangi veritabani
yapisinin kullanilacagindan bahsetmez. Ancak istemciden gelen isteklere nasil tutarli ve
dogru bir sekilde cevap verecegini sOyler ve sertifika verilmesi sirasinda bu 6zellikler

aranir.

OGC WFS’ de aranilan cografi detay tanimi OpenGIS GML uygulama dokiimaninda
tanimlanmistir. Dolayisiyla OGC Web Detay Servisi GML tanimini tekrarlamaz. Ancak
bahsedilen dokiimana uyumlulugu mutlak surette arar. Bir cografi detay basit olarak
geometrik bilgilerden konum ve yap1 bilgisi ve 6znitelik tablolarindan olusur. Aslinda
GML’ deki detay verisi cografi konum veya Oznitelikler olmadan da tanimlanabilir.
Boylesi bir 6zglirliik mevcut olmakla birlikte bu tip veriler pratikte rastlanilan kullanigl
verilerden degildir. Dolayisiyla OGC tarafindan tanimlanan basit bir geometri sifir, bir
ve iki boyutlu geometrilerden olusur. Bu geometriler genelde nokta, ¢izgi ve alan yapida
olup ayrica lineer enterpolasyona bagli egrilerden olusur. OGC geometrilerin birden
fazla nokta, ¢izgi ve alandan olusabilmesine olanak verdigi gibi (heterojen yap1) ayni

yapida; noktalar, ¢izgiler ve alanlar (homojen yap1) da olusmasina da izin verir.
OGC WES ile gesitli tipte istekler yapilabilmektedir. Bu istekler su sekildedir;

o Bir istemci bilgisayar WFS servisinden yeteneklerini igeren bir dokiiman talep
edebilir. Bu dokiiman sunucu tarafindaki WFS hizmeti tarafindan sunulan biitiin
islemlerin tanimini ve sunabilecegi cografi verilerin icerigini gosterir.

o Istemci bilgisayar istege bagl olarak sunucudan verilen WFS hizmetine ait
islemler ve sunulan verilere iligskin detay bilgisini talep edebilir.

. Istemci bilgisayar da bulunan WFS uyumlu uygulama yazilim1 araciliryla sunucu
tarafindan verilen yetenekler dokiimanina uygun olarak veri veya sorgulama istegi

yapilir.
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o Bu istek HTTP araciligiyla sunucuya gonderilir.

o Sunucuda ki WFS hizmeti gelen talebi alarak isler, okur ve talebi isleme tabii
tutar.

. Sunucu tarafindaki uygulama gelen talep neticesinde olusturdugu verileri veya
sorgulama sonucuna gore bir rapor olusturur ve istemciye gonderir. Yapilan islem

sirasinda bir hata olusursa bu hata durumu raporda belirtilir.

Yukarida bahsedilen islemlerin yapilabilmesi icin OGC WEFS’ de baz1 fonksiyonlar

tanimlanmustir.
5.2 OGC Web Detay Servisi Fonksiyonlari
5.2.1 GetCapabilities Fonksiyonu

Bir sunucu; yeteneklerine verdigi hizmetlere ve sundugu verileri standart bir sekilde
tanimlamak durumundadir. Bu fonksiyon araciligiyla istemci bilgisayar sunucuda ki
yetenekleri standart bir sekilde sorgulayabilmektedir. Baska bir deyisle; WFS
sunucusunun kapasitelerini tanimlar, 6rnegin hangi 6zellik tipinin hizmet verebildigi ve

her 6zellik tipi lizerinde hangi islemlerin desteklendigi gibi.
5.2.2 DescribeFeatureType Fonksiyonu

Bu fonksiyon ile sunucuda sunulan vektdr verinin yapist sorgulanabilir. Bir talep
lizerine herhangi bir detay tipinin yapisina iliskin bilgi verir. Ornegin; &znitelik

bilgisinin geometrisinin detay1 bu yetenek sayesinde alinir.
5.2.3 GetFeature Fonksiyonu

Bu fonksiyon sayesinde istemci sunucudaki verilerin hangi 6zelliklerini istedigine ve
hangi verileri istedigini belirtir. Yani o6zellik &rneklerini geri getirir. Ornegin;
Tiirkiye’nin ilgeler verisi istendiginde istemci bilgisayara sadece Akdeniz Bolgesinde ve

niifusu 50000 den biiyiik olan ilgelerin istendigi sdylenebilir.
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5.2.4 Transaction Fonksiyonu

Bu fonksiyon araciligiyla veri iizerinde yapilan islem tanimlanir. Bilindigi iizere veri

tizerinde veri ekleme, mevcut veriyi degistirme ve silme islemleri yapilabilmektedir.
5.2.5 LockFeature Fonksiyonu

Bu fonksiyon olduk¢a dnemli olup iizerinde islem yapilan verinin bir veya daha fazla
kopyasmin kilitlenerek saklanmasini saglar. Ozellikle ayni1 veri {izerinde birden fazla
istemci islem yapiyorsa verinin orijinalligi ve verinin tutarliliginin saglanmasi acisindan

onem arz eden durumlarda kullanilir.

Bahsedilen fonksiyonlari ele aldigimiz zaman 2 tipte WFS hizmeti tanimlanabilir.
Bunlardan ilki basit (Basic) WFS’ dir. Digeri ise islem yapilabilir (Transaction) WFS’
dir.

5.3 OGC Web Detay Servisi Hizmetleri
5.3.1 Basit (Basic) WFS

Istemcinin tipki OGC WMS hizmetinde oldugu gibi veriyi goriintiilemek maksadiyla
tasarlanmistir. Diger bir deyisle veri sadece okunabilir olup tizerinde degistirme
yapilamamaktadir. Dolayisiyla bu yap1 sadece getcapabilities, describeFeaturetype ve

getfeature fonksiyonlarini destekler.
5.3.2 islem Yapilabilir (Transaction) WFS

Adindan da agik¢a anlasilabilecegi gibi bu WFS hizmeti yardimi ile veri {izerinde silme,
degistirme gibi islemler yapilabilir. Ancak LockFeature fonksiyonu opsiyoneldir.
Dolayistyla bunun disinda kalan biitiin fonksiyonlarin desteklenmesi zorunludur. Sekil

5.2’ de yukarida bahsedilen konular agik bir bigimde anlatilmaktadir.
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istemci WFS

<GetCapabilities>Istegi

- ——— ————— — — — — — ] Basic(Basit) WFS

Transaction(islem
Yapilabilir) WFS

A
\ 4

Network (AG)

Sekil 5.2 WFS Protokol Semasi

5.4 OGC Web Detay Servisinde istek Coziimii

Bir WEFS istegi iki teknik ile ¢oziilebilmektedir. ilk teknik; istegi ¢dzmek i¢in XML
yapisim  kullanmaktadir. Ikinci teknik ise anahtar kelime — deger ciftlerini
coziimlemektedir. Bir WFS hizmeti bu iki teknikten herhangi birini veya ikisini
desteklemektedir. Ama 6nemli olan bu ¢dziilen istegin ayni olmasi ve verilen cevabinda

ayni olmasidir.

Omnegin; " REQUEST= GetCapabilities " seklinde bir istek geldiginde biiyiik
harflerle yazilmis olan " REQUEST * anahtar kelime ve “ GetCapabilities " ise deger
demektir. Cizelge 5.1° de yapilan isteklerin listesi gorilmektedir.
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Cizelge 5.1 WFS Istek Tablosu

[Operation (islem Yolu) Request Encoding (Talep Edilen)
GetCapabilities XML & KVP
DescribeFeatureType XML & KVP
GetFeature / GetFeature With Lock XML & KVP
LockFeature XML & KVP
Transaction XML & limited KVP

KVP = Anahtar Kelime - Deger Cifti (Keyword Value Pair)

Dikkat edilecegi lizere “Transaction” fonksiyonu KVP kullanarak smirli iglemleri
desteklemektedir. XML kodlamasi yapilirken GML isaretleme dilinin kullanilmasi
zorunlu hale gelmektedir (Panagiotis 2002).

5.5 OGC Web Detay Servisi Kullanarak Detay Bilgisi Elde Etme

Detay bilgilerine erisim entegre bir istemcinin temel yetenegidir; bu gibi bilgiler WFS
sunucular araciligiyla elde edilir ve cesitli formatlarda bulunabilir. Bir WFES servisinin
kullanimi1 genel olarak bir yayinla/ bul/ bagla (publish/find/bind) senaryosu konseptinde
gerceklesmesine karsin, bu oOrnekler zaten gerceklesmis olan baglanmadan sonra
dogrudan istemci/sunucu iletisimi ile sinirlanacaktir. Bir WFS servisi yardimi ile
dogrudan iletisim kurma yetenegi, entegre bir istemciye igbirligi caligmasi i¢in esnek bir

mekanizma saglar.

5.5.1 Detay Bilgisini Bulma ve Erisim

Asagidaki ornekte, bir WFS’de yayinlanan detay bilgisine baglanmak ve erismek i¢in
entegre bir istemci kullanilir (Sekil 5.3).
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istemci Uygulamasi

GetCapabilties()

WFS

WEFS Capabilities cevabi

describeFeatureType(typename)

A 4

XML $ema Doner

getFeatures(sorgusu)

>

Sekil 5.3 Detay Bilgisine Erisim Semas: ( Tillman and Garnett 2006 )

Bu ornekte, entegre bir istemci bir WFS’in URL’si ile donatilmistir. WFS Capabilities
cevabi bir GetCapabilities istegi araciligiyla alinir. WFS Capabilities, TypeName ile
mevcut bilgiyi detaylandirarak bilgi saglar ve ek bilgiler bir DescribeFeatureType istegi
araciligiyla bir XML Schema dokiimani formunda alinir. Bu FeatureType’in tanimi
kullanilarak, istemci simdi bir WFS GetFeatures istegi olusturabilir ve bilgileri GML

formunda alir (Sekil 5.3). Bu sayede hem tasvir hem de analitik islem igin &zellik

icerigine erisilebilir.

5.5.2 Detay Bilgisini Gorsellestirme

Bir WFS’ den alinan detaya ait bilgilerin nasil gorsellestirilecegi dikkate alindiginda, ¢

secenek bulunmaktadir:
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. Sekil Katman Tanimlayic1 (Style Layer Descriptor) belirtimi, detayin iceriginin
bir FeatureTypeRule elementinin taniminin pargasi olarak nasil sembollestirileceginin

formel bir tanimin1 saglamaktadir.

. GML belirtiminin kendisi, dikkate alinabilen gorsellestirme “6n tanimlarini”
saglamaktadir.  Izlenimimiz, bunlarm  SVG  (Scalable  Vector  Graphics-
Olgeklendirilebilir Vektor Cizgileri) ya da X3D (XML tabanli 3 Boyutlu Dosya Bigimi)
gibi bagka XML teknolojilerine GML doniistiirmeleri yapmak icin planlanmis
olmasidir.

. Yukarida gosterilen Sekil Katman Tanimlayicinin kullanigh alt  kiimesi,
FeatureTypeRule, bir Semboloji Kodlama Dokiimani (Symbology Encoding Document)

olarak kullanim i¢in izole edilmistir.

GML ve SLD belirtimleri arasinda gosterilen on tanimlar arasinda farkliliklar
bulunmaktadir. Su anda bilinen herhangi bir uyumlastirma ¢abasi bulunmamaktadir.

SLD yaklagiminda bulunan ek anlamliliktan dolay1, bunun kullanim1 6nerilmektedir.
5.5.3 Dogrudan Detay Bilgisi Erisimi

Asagida, es zamanlama olmadan detay bilgilerini dogrudan almak icin entegre bir
istemci  kullanilmaktadir. Sonugta olusan GML  Dokiimaninin  gegerliligin
dogrulanmasinin bir parcast olarak, DescribeFeatureType islem yolunun bir sema

olusturmasi istenecektir.
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istemci Uygulamasi WFS

I
|
|
GetCapabilties() I

|
|
getFeatures(Sorgusu) :

A 4

GML Baslatilir(GML
START)

describeFeatureType

A\ 4

XML Sema Dondurdlir

A

GML Bitirilir (GML END)

Sekil 5.4 Dogrudan Detay Bilgisi Erigimi (Tillman and Garnett 2006)

Bir XML dokiimanimin gecerliliginin dogrulanmasinda yerlesmis bir rol oynadigindan,
yukaridaki semay1 iyi anlamak gerekir. DescribeFeatureType islem yolunun XML
dokiimaninin gegerliligin dogrulanmasi ve sunulan 6zelliklerin tanimi igin iki kez
cagrilmamasini saglamaya 6zen gosterilmelidir. Ham bir XML dokiimani1 olarak
dogrudan erisim genellikle SVG tabanli olusturma istemleri ile iliskilendirilir ve

icerisinde gorsellestirme yapmak i¢in yalnizca XML doniistimleri uygulanir.

Orijinal XML dokiiman akigi zaman agimina ugrayabileceginden, son derece biiyiik
sema dokiimanlar1 kullanildiginda bu teknikten kaginmaya 6zen gosterilmelidir (Tillman

and Garnett 2006).

5.6 OGC Web Detay Servisi ile Detay Bilgisi Uretimi ve Degisimi

Mekansal bilgilerin iiretilmesi ve bunlarin etkilesim yetenegi, entegre bir istemcinin

onemli bir &zelligidir. Acik Kaynakli Web Servisleri, Islem yapilabilir Web Detay
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Servisi (Web Feature Service Transaction; WFS-T) hizmetinin kullanimi sayesinde
buna imkan tanir. Uyumlu WFS sunucular, islem yapilabilir islem yolunun
uygulanmasindan vazgecilmesine imkan tanir ve yine gegerli WFS sunucular1 olarak
gosterilir. WFS-T kisaltmasi tamamen islem yapilabilir WFS sunucularini gostermek

icin kullantlir.

Bu olay, icerik olusturmak i¢in entegre bir istemci i¢in tek se¢enek oldugundan, WFS-T

destegi basari i¢in zorunluluk olarak goriiliir.
5.6.1 Bir WFS-T’de Bulunan Detay Bilgilerin Yonetilmesi ve Diizenlenmesi

Islem yapilabilir Web Detay Servisi (WFS-T), kullanicilarin detay verilerini almasin1 ve
degistirmesini saglar. Verileri elde ettikten sonra, kullanict web detay servisi tarafindan
gerceklestirilecek bir dizi silme, gilincelleme ve eklemeden olusan bir islem yapma istegi

olusturabilir.

Iki “basari” modeli WFS 1.0 tarafindan desteklenmektedir, igerisinde
gerceklestirilemeyen degisimlerin gosterildigi kismi basar (Sekil 5.5).
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istemci Uygulamasi WFS
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XML $ema Dondurulur

getFeatures(sorgusu)

A 4

getFeatures sorgusu
sonucu GML doner

A

Transaction()
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Transaction Yaniti

Sekil 5.5 Islem Yapma Destegi (Tillman and Garnett 2006)

5.6.2 Web Detay Sunucusu Kilitleme Destegi

Islem yapabilme islem yolu araciligiyla dogrudan erisime ek olarak, WFS belirtimi basit
bir kilitleme sistemini Ozetler. Bu kilitleme olanaklari, kisa donemli kilitlemenin

ilerisine giden, diger taraftan tam gliglii-islem yapabilme destek sistemine erisemeyen

ilging bir uzlagsma sunar.
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istemci Uygulamasi WFS

GetCapabilties()

A 4
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|
describeFeatureType :
XML $ema Dondurulur
4_ ____________

getFeatures(sorgusu)

A 4
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LockResponse(Kilit
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Transaction (KilitSimgesi,..)

A 4

Transaction Cevabi

Sekil 5.6 WFS-T ile Kilit islem Talebi (Tillman and Garnett 2006)

Kilitleme modeli, istenen bir siire i¢in elde edilen simgelerin kullanimina dayanir. Bu
kilitli simgeler bir islemin seyri sirasinda tiiketilir. Kilit; kullanim metoduna dayali
olarak islem talebi ile degistirilen detaylar1 birakabilir. Kontrol noktalari ya da
uyusmazlik ¢6ziimii gibi olanaklar saglamasina karsin, calisilabilir bir orta noktay1

temsil etmez (Tillman and Garnett 2006).
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5.7 OGC Web Detay Servisi iletisimi ile Ilgili Sorunlar ve Degisimler

Mevcut web detay servis teknik tanimlamalarinda bir takim gii¢liikler bulunmaktadir;
Ozellikle endiistriyel uygulamalarin, teknik tanimlamalari okudugunda beklediginden

farkli oldugu alanlarda bu giigliiklerle karsilagiimaktadir.
5.7.1 Mekansal Referans Sistemi

Bir Web Detay Servisi tarafindan olusturulan WFS Capabilities dokiimani, her
FeatureType ile iliskilendirilen bir SRS (Spatial Reference System-Mekansal Referans
Sistemi) elementi saglamaktadir. Bu SRS etiketinin yorumu dénen formata bagli olarak

ayrilir:
o EPSG:4326

Bu SRS’nin yorumu uygulamada belirsizdir. Pragmatik ¢6ziim, Kkoordinatlarin
doguya/kuzeye dogru yorumlanmasi ve EPSG veri tabaninda belirtilen siranin
onemsenmemesidir. Bu islem endiistri uygulamasina ve WMS servisleri tarafindan
EPSG kodlarinin kullanimina uygundur. Bu durum yalnizca uygun kodlarinin kiigiik bir
yiizdesi icin sorun teskil eder. Bu yaklasim en son Web Harita Sunucusu (WMS)

belirtimi ile tutarsizdir ve uygulama ve dogruluk arasinda bir fark ortaya koymaktadir.
o URI (Uniform Resource Identifier)

EPSG:4326 tarafindan belirtildigi gibi dogrudan CRS (Coordinate Reference System)

bilgilerinin gosterilmesine iligkin algilamadir.
o AUTO

Web Harita Sunucusu (WMS) belirtimleri tarafindan saglanan AUTO projeksiyonlarina
iligkin referans (hem AUTO hem de AUTO2) kullanimdadir. Kullanilan sayilar

“birimler”, “boylam” ve “enlem”dir (“units”, “lat” and “long”).
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5.7.2 WFS 1.0 ve GML3

Bu dokiimanlarin olusturulmasi sirasinda mevcut olan WFS servisleri ile baglanti
kurmadaki giicliiklerden birisi, tam WFS 1.1 servislerinin eksikligidir. Bu sekilde, WFS
1.9 servisleri araciligiyla GML3 verileri (aslinda GML3’lin basit bir 6zellik profili)

kullanima sunulmustur.
5.7.3 On tamimh Sekillerin Olusturulmasi

GML3 belirtimi, Sekil Katman Tanimlayici belirtimi tarafindan saglananlarla ¢eligkili
olan 6n tanimlar sunmak i¢in rehber saglamaktadir. Ayrica, iyi bir 6n tanimlh sekil
olusturmak i¢in gerekli olan bilgilerin detayr describefeaturetype araciligiyla
kullanilamaz. Bu bilgilerin her nitelik ¢esidi i¢in bulunabilen verilere iliskin toplu

bilgilerle birlestirilmesi gerekmeyecektir.

Ornek olarak, basit bir sirali temanin olusturulmas1 minimum ve maksimum degerlerin

bilinmesini gerektirir.
5.7.4 Gegersiz Semalar

Birlikte islerlik uygulamalarinda kaydedildigi gibi, DescribeFeatureType tarafindan
saglanan XML Sema bilgisi bazen hatalidir. Bu Web Detay Servislerinin ¢ogunlugunun
yalnizca dogru islemenin taraflarca bilindigi 6zel uygulamalar i¢in kullanildigini

varsayabiliriz.

5.7.5 WFS-T Kullanim
WEFS-T kullanimina iliskin ¢esitli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir:

. WFS 1.0 belirtimi, bir islem talebine yamit olarak “Kismi Basar1”
(PARTIAL_SUCCES) fikrini destekler. Bu model belirleyici degildir, etkilesimi ve

kullanim1 Onerilmez.

. Bir WFS-T, ilave biitiinliik kontrolleri gerceklestirebilir ve uygulama kriterine
bagli olarak bir servis beklentisi olusturur (basit belirtim uyumundan ziyade). Bu

servisin dogru kullanim1 yine bir servis beklentisi olusturabilir.
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. Birden fazla sunucu iizerinde bir islem yapabilme islem yolu ger¢eklestirildiginde,

her iki islem basarili olmali ya da olmamalidir.

Bu son nokta mevcut belirtim kullanilarak gergeklestirilebilir. Iki fazl1 bir teslim siireci
gerceklestirildiginde bir sunucu uzatmasi uygulanabilmelidir. Bu durum, bir aracinin
rolinde CSW (Catalog Services For The Web) tarafindan ya da islem talebinin
gerceklestirilmesinin parcasi olarak baska bir WFS-T tarafindan ¢agrilacak olan ilave

bir “Teslim” islem yolu gerektirecektir.
5.7.6 Kilitlemenin Kullanimi
WES Kilitlemenin kullantminda bir takim pratik giicliikler ortaya ¢ikar:

. Isleri tamamlanana kadar kilitli bir 6zellik iizerinde calisabilmeyi bekleyen son

kullanicilara sunum.

o Lock, GetLock ve GetFeatureWithLock imkani taniyan iki islem yolu bunlar
arasinda az pratik farklihga sahiptir. Bir optimizasyon olarak dahil edildigini

varsayabiliriz.

Kullanic1 beklentileri ve WEFS kilitleme modeli arasinda direng dikkate alindiginda, iki
secenek diistiniilebilir. Uygulamak icin kullanici bir dizi modifikasyon diizenleyene
kadar bir kilit elde eden igerisinde modifikasyonlarin gergeklesebildigi zamanlanmis

ozelligin aciga cikarilmasi ya da gecikme.

Entegre istemci hangi 6zelliklerin degistirildigini hatirlayabilir ve teslim siireci sirasinda
koruma diizeyini daha yiiksek bir diizeye cikartarak kilit kullanimini kisitlar. Siirli bir
siireye sahip olan bir kilit degistirilen 6zellikler i¢in kazanilabilir ve daha sonra bir
islem yapabilme islem yolunda hemen kullanilabilir. Bu islem yolu, bir degisiklik
yapmaktansa diger uygulamalarinin bloke edilmesi avantajindan vazgecer, diger

taraftan son kullanici bir modifikasyon listesi bir araya getirir.
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5.7.7 Bildirim Eksikligi

Bir Web Detay Servisinde degisiklikler yapildigini bildirmek igin belirli herhangi bir
mekanizma bulunmamaktadir. Sunucu saglayici, Web Detay Servisleri arasindaki islem
yapma iglem yollarin1 kademelendirme yetenegini saglamaktadir. Web Detay Servisi
belirtimi, gilincelleme sirasi (sequence) tarih damgasi1 araciligiyla kapasite
dokiimanindaki degisimleri gdstermez. Bu degerin periyodik olarak secilmesi, detay
verilerinin her tiirlii lokal 6nbellegi yenilemesi gerektiginde; bildirim i¢in bir yol olarak
kullanilabilir (Tillman and Garnett 2006).
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6. OGC WEB DETAY SERVISI iLE iILGILi ORNEK UYGULAMALAR

Bu boliimde verilen uygulamalarda literatiir taramasi yapilmis olup OGC WEFS kullanan
3 ayr calisma gosterilmistir. Bu calismalardan ilkinde Wisconsin Universitesinde

2

“Chuanrong Zhang  tarafindan WFS-T kullanilarak yapilmis 6rnek bir ¢alisma

bulunmaktadir.

Ikinci galismada ise Gezegenlerin Isimlendirilmesinde WFS kullanimina ydnelik 6rnek
bir ¢alisma bulunmaktadir. Ugiincii olarak ise OGC WFS’ in GetFeature ozelligi

kullanilarak yapilan 6rnek bir WES ¢aligsmasi goriilmektedir.
6.1 WFS-T Fonksiyonu ile Yapilmis Bir Uygulama

Veri depolart iizerinde detay seviyesinde islem ve sorgu islemlerini desteklemek igin,
OGC WFS’de bes islem tanimlanmisti. Bunlar; GetCapabilities; DescribeFeatureType;
GetFeature; Transaction ve LockFeature ozellikleriydi. GetCapabilities, WFS
sunucusunun kapasitelerini tanimlar, 6rnegin hangi 6zellik tipinin hizmet verebildigi ve
her 6zellik tipi lizerinde hangi islemlerin desteklendigi gibi; DescribeFeatureType, bir
talep lzerine herhangi bir oOzellik tipinin yapisina iliskin bilgi verir; GetFeature,
verilerin hangi ozellikleri isteniyorsa onlar1 getirir; LockFeature, bir islemin siiresi
boyunca bir ya da daha fazla 6zellik tipinin 6rneklerine iliskin bir kilit talebi isler;
Transaction, dzellikler tizerinde olustur, giincelle ve sil gibi islemlerin taleplerini yerine

getirir.

Transaction WFS ile; ger¢ek zamanli olarak web tlizerinde detaylar olusturabilir, silebilir
ve giincelleyebilir. Bu yap1 sayesinde yonetilen mekansal verilere es zamanli erisime
dayanan, web {iizerinde mekansal analiz, modelleme ve diger islemlerin yiiriitiilmesi
islemlerini saglar. Asagida, olustur yapisi kullanilarak ozellik tipi “ BUILDING ”

Ornegi olusturma gibi basit bir 6rnek bulunmaktadir:

<?xml version="1.0"?>
<wfs: Transaction
version="1.0.0"

service="WFES"
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xmlns="http://www.uww.edu/zcr"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml*"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:wfs="http://www.opengis.net/wfs"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemaLocation="http://www.uww.edu/zcr

http://www.uww.edu/wfs/cwwfs.cgi?

request=describefeaturetype&amp;typename=BUILDING.xsd
http://www.opengis.net/wfs ../wfs/1.0.0/WFS-transaction.xsd">

<wfs:Insert>

<BUILDING>

WKB_GEOM>
<gml:Polygon gid="1
srsName="http://www.opengis.net/gml/srs/epsg.xml#4326">
<gml:outerBoundaryls>
<gml:LinearRing>
<gml:coordinates>-38.76 , 17.26, -37.45, 18.38 ...</gml:coordinates>

</gml:LinearRing>

</gml:outerBoundaryls>

</gml:Polygon>

</WKB_GEOM>

<ID>150</ID>

<NAME>HYER</NAME>

<COLOR>gray</COLOR>

<AGE>25</AGE>

</BUILDING>

</wfs:Insert>

</wfs:Transaction>

Bes islem yolu ile, WFS detay seviyesinde sorgu yapabilir ve veri dondiirebilir.
Kullanicilarin tiim veri seti yerine yalnizca ilgilenilen 6zellik verilerini yiiklemesine ve

zaman bakimindan kritik uygulamalar icin WFS’ yi degerli kilan 6zellik diizeyinde veri
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manipiilasyonu budur, c¢linkii veri erisim ve entegrasyon siiresini biiyiikk Olcilide
azaltabilir ve karar verme hizini biiyiik 6l¢iide arttirabilir. Asagida, bir WFS’in 6zellik
belirleyici “Z123” tarafindan belirlenen 6zellik tipi “PERSON “6zellik 6rnegini

getirdigi bir 6rnek bulunmaktadir:

<?xml version="1.0" ?>

<wfs:GetFeature

service="WFS"

version="1.0.0"

outputFormat="GML2"

xmlns:zcr="http://www.uww.edu/zcr"
xmlns:wfs="http://www.opengis.net/wfs"
xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.opengis.net/wfs ../wfs/1.0.0/WFS-basic.xsd">
<wfs:Query typeName="zcr: PERSON">

<ogc:Filter>

<ogc:Featureld fid="2123"/>

</ogc:Filter>

</wfs:Query>

</wfs:GetFeature>

Kullanicilar ayn1 zamanda kiigiik bir ilgi alaninda bulunan ¢esitli 6zellikleri de segebilir.
Asagida, bir kullanicinin biiyiik bir sehirdeki kiiclik bir alanda bulunan BUILDING
Ozelligini aldig1 bir 6rnek bulunmaktadir [55.345, 46.657, -54.278, 47.265]:
<?xml version="1.0" ?>

<GetFeature

version="1.0.0"

service="WFS"

handle="Query01"

xmlns="http://www.opengis.net/wfs"

xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"
xmins:gml="http://www.opengis.net/gml"

xmlins:zcr="http://www.uww.edu/zcr"
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xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/wfs ../wfs/1.0.0/WFS-basic.xsd">

<Query typeName="zcr:BUILDING">

<ogc:Filter>

<gml:Box>

<gml:coordinates> -55.345,46.657,-54.278, 47.265</gml:coordinates>

</gml:Box>

</ogc:Filter>

</Query>

</GetFeature>

Bunun yani sira, WFS ozellikleri gostermek igin GML kullandigindan, GML’ de
(XLink) teknolojisi ile iki ya da daha fazla veri tabani kaynag: iliskilendirilebilir ve
XML lsaretci Dili (XPointer) ile spesifik mekansal dzellik unsurlarini isaret edebilir. Iki
ya da daha fazla veri taban1 kaynagi iliskilendirilerek, bir kaynakta giincellenen verilerin
diger yakindan iligkili veri kaynaklarinda da otomatik olarak gilincellenebilmesi
miimkiindiir. Asagidaki drnekte, sehir verileri sokak, bina ve gol verileri bilesenleri ile

XLink kullanilarak iliskilendirilmektedir.

<gml:FeatureCollection>

<gml:featureMember xlink:type="simple"
xlink:href="http://www.uww.edu/zcr/street.xml"/>

<gml:featureMember xlink:type="simple"
xlink:href="http://www.uww.edu/zcr/building.xml "/>

<gml:featureMember xlink:type="simple"
xlink:href="http://www.uww.edu/zcr/lakes "/>

</gml:FeatureCollection>

XLink fonksiyonu sayesinde, bir schirdeki nakliye departmani sokak verilerini
giincellediginde, iliskili sehir verileri de otomatik olarak giincellenecektir. Bu durum,
dosya seviyesinde veri paylasimmin neden oldugu veri gilincelleme gecikmesini
engelleyebilir. Dosya seviyesinde bir veri paylasim sistemi igerisinde, bir departmanda

giincellenen veriler genellikle diger departmanlara siiratli bir bi¢imde saglanamaz ¢iinkii
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veri dosyasi teslimi ya da yiiklenmesi nadirdir. Fakat XLink teknolojisi sayesinde,
WEFS, web iizerinden otomatik ve siiratli bir veri giincellemesini miimkiin kilar (Zhang

2005).
6.2 Gezegensel Isimlendirme I¢in WFS Ornegi

Kontrol Aglari: Bu yeni geometri veri formati ile, 6énemli bir 6zellik olan ¢oklu
kontrol aglar1 i¢in destek saglanmaktadir. Bir kontrol agi, bir gezegen ya da uydu
tizerinde bir 6zelligin konumunu (enlem/boylam) dogru bir bicimde hesaplamak i¢in
kullanilir. Daha dogru veriler elde ettikce, yeni kontrol aglari olusturulur ve
konumlarimin giincellenmesi gerekir. Bir 6zellik i¢in geometrinin bir kontrol ag:
belirleyicisi ile iligkilendirilmesi yoluyla, mevcut verileri koruyabiliriz ve kontrol aglari

gelistikce yeni, giincellenmis koordinatlar saglayabiliriz.

Bu Web detay servisi uygulamasi koken olarak Minnesota Universitesinde gelistirilmis

olan agik kaynakli bir WFS sunan MapServer yazilimina dayalidir.
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Resim 6.1 WFS ile Sunulmus Gezegen Goriintiisi
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Gezegenle ilgili olarak WMS goriintii servislerinde karsilagilan temel zorluklardan
birisi, OGC standartlar1 icerisinde agik destek eksikligidir. Cesitli gezegen WMS
servislerinde Onceden tarif edildigi ve uygulandigi iizere, kendi WFS servisinde AU
2000 (International Astronomical Union) adli Uluslar arasi Astronomi Birliginden
yararlanilir. Bununla  birlikte, servisin tim WFS istemcileri tarafindan
kullanilabilmesini saglamak amaciyla, bu servis aynm1 zamanda WGS84 koordinat
referans sistemini de desteklemelidir ve bu sistem cografi koordinat sistemini

kullanarak verileri rahatga getirebilmelidir.

Sonug¢: Gezegensel Terminoloji S6zIigii i¢in bu giincellemelerin saglanmasinin baslica
amact, toplum i¢in ger¢ek zamanl gorsellestirme ve standartlastirilmis programli bir ara
yiiz saglayabilmektir. Bize; basit HTTP ve harita web siteleri i¢in daha iyi servisler
sunmasinin yani sira, dis kullanicilarin siirekli degisen terminoloji veri tabanini
goriintiilemek igin paha bigilemez WFS yeteneklerini de bulmalari umulmaktadir
(Akins et al. 2010).

6.3 Ornek Getfeature Istegi

Ornek; sunucudan GetFeature ile plaka 6zniteligi “34” olan Tiirkiye iller verisindeki
detaylar istenmektedir. HTTP POST ile XML formatinda sunucuya gonderilecek bu
istek su sekilde olabilmektedir:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?><wfs:GetFeature outputFormat="GML2"
service="WFS" version="1.0.0"xmlIns:wfs="http://www.opengis.net/wfs"
xmiIns:ogc="http://www.opengis.net/ogc"xmins:gml="http://www.opengis.net/gml|"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"><wfs:Query
typeName="tr:Turkey"><ogc:Filter><ogc:PropertylsEqualTo><ogc:PropertyName>
PLAKA</ogc:PropertyName><ogc:Literal>34</ogc:Literal></ogc:PropertylsEqual T

o0></ogc:Filter></wfs:Query></wfs:GetFeature>

Yapilan bu istek sonucunda eger bir hata olusmazsa, sunucu cevap olarak, Plaka
Ozniteligi 34 olan verileri vektor olarak GML formatinda istemciye geri yollayacaktir.

Sekil 6.2” de sunucudan donen cevabin grafik gésterimi bulunmaktadir.
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Sekil 6.1 Istek Cevabinin Grafik Gosterimi ( GML’in SVG’ ye déniisiimii ile saglanmustir)

Sekil 6.2'de de gorildigi lizere sunucu tiim Tirkiye illerinin idari sinir verilerini
tutmasina ragmen, yapilan sorgulama sonucunda sadece ilgili veriyi GML formatinda
almaktadir. Tiim veri yerine sadece istenen bdlgenin kesilerek gonderilmesi ozellikle
gereksiz verinin de gonderilerek agda trafik olusturmasini engellemektedir. Ayrica,
sadece web istemcilerinin degil, diger zengin igerikli istemcilerin de WFS verilerini

kullanabilir olmasi, verilerin degisimi ve paylasimimi kolaylastirabilmektedir (Plewe

1997).
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7. WEB DETAY SUNUMUNDA KULLANILAN BAZI ACIK KAYNAKLI
YAZILIMLAR

OGC Web Sevislerini (WFS, WMS, WCS) de destekleyen, bazi iicretsiz ve Agik
Kaynak Kodlu Cografi Bilgi Altyap: Yazilimlar1 agagida incelenmistir.

7.1 Web Detay Servisi Istemcileri
7.1.1 GAIA Yazilm

Gaia istemci yazilimi basta OGC WFS, WMS ve WCS hizmetlerini destekler. Ayrica
CBS uygulamalarindan : KML/KMZ, OGC GML, ESRI Shapefiles veri formatlarini da
desteklemektedir. Asagidaki sekilde Gaia 3.4.0 programina ait vektor verilerin

sunumuna yonelik ornek bir goriintii konulmustur.

Gaia internet adresi: http://www.thecarbonproject.com/gaia.php
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Resim 7.1 Gaia Ekran Gériintiisii (Int.Kyn.2)
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7.1.2 GRASS Yazilimi

Grass yazilimi cografi veri yonetimi ve analizi i¢in kullanilan agik kaynakli bir CBS alt
yazilimidir.  Goriintii  isleme, grafik/harita iiretimi, mekansal modelleme ve
gorsellestirme islemlerini yapabilmektedir. Raster, iki ve {i¢ boyutlu vektor verileri
destekler. Ayrica Grass bir “Open Source Geospatial Foundation-OSGeo (agik kaynakli
cografi altyap1)” tiyesidir.

7.1.3 UDIG Yazilimi

Udig yazilimi Agik kaynakli bir diger CBS altyazilimidir. OGC WFS ve OGC WMS
standartlarin1 destekler. Asagidaki sekilde Udig istemci programina ait bir arayiiz

goriilmektedir.

Udig internet adresi: http://udig.refractions.net/
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Resim 7.2 UDIG Yazilimina ait 6rnek bir arayiiz
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7.1.4 OPENLAYERS Yazilimi

Acik kaynak altyapt yazilimlarindan bir digeri olan OpenLayers yazilimi da
kullanicilarina OGC WMS ve OGC WEFS standart hizmetlerini sunmaktadir. Ayrica bu
yazilimda bir “OSGeo” liyesidir. Asagidaki sekilde Openlayers’a ait ornek bir goriintii

bulunmaktadir.

Resim 7.3 OpenlLayers ekran goriintiisii (Int.Kyn.4)
7.1.5 QGIS Yazilim

Quantum GIS (QGIS); agik kaynakli bir cografi bilgi sistemi yazilimidir. QGIS
yazilimi Linux ve Windows platformlarinda ¢alisabilme yetenegine sahiptir.

Kullanicilarina OGC WFS hizmeti sunmaktadir.

Internet adresi: http://hub.qgis.org/projects/quantum-gis/wiki/Download
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7.2 Web Detay Servisi Sunucular:
7.2.1 MapServer Yazilim

Acik kaynakli bir altyapr sunucu yazilimi olan MapServer yazilimi kullanicilarina WFES

hizmeti sunmaktadir. Asagidaki internet adresinden bu imkana ulasilabilir.
Internet adresi:  http://mapserver.org/ogc/wfs_server.html

MapServer mimarisi Sekil 7.4 deki gibidir.
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Sekil 7.1 MapServer Mimarisi
7.2.2 ArcGIS Server Yazilhimm

ArcGIS Server entegre sunucu tabanli bir cografi bilgi sistemi yazilimidir. Masaiistii ve
mobil olarak kullanilabilmektedir. ArcGIS Server teknolojisi agik cografi bilgi
konsorsiyumu (OGC) yoluyla CBS alani i¢inde ortak kullanilabilen standartlardan
WMS ve WEFS’i desteklemektedir.
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ArcGIS Server seviyeleri hem biiyiik kuruluslarda hem de kiigiik ¢calisma gruplarinin

Olceklendirilmesini destekler.

Internet adresi: http://www.esri.com/software/arcgis/arcgisserver/index.html

7 YO
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WEFS editors ArcGIS Server k

N

Default version

Reconcile
and post
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WFS edits
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Sekil 7.2 ArcgisServer Mimarisi

7.2.3 GeoServer Yazilimi

ArcMap editors

Geoserver CBS uygulamalarinda kullanilan JPEG, PNG, SVG, KML/KMZ, GML,

PDF, Shapefile vb.veri formatlarini destekler.

Geoserver’in sundugu veriler :

. Raster veriler (WMS kullanilarak),
. Vektor veriler (WFS kullanilarak),

. Cografi veri girisi ve glincellenmesi (WFS-T kullanilarak).

Diger cografi bilgiler, geoserver kolayca entegre olabilmektedir. Geoserver mimarisi

Sekil 7.6’daki gibidir.

Geoserver internet adresi : http://geoserver.org/display/GEOS
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Sekil 7.3 Geoserver Mimarisi

7.2.4 MapGuide Yazilim

MapGuide agik kaynak kodlu bir CBS alt yazilimidir. Kullanicilarina web tabanli
haritalama uygulamalart ve OGC WFS ve OGC WMS hizmetlerini sunmaktadir.

MapGuide; Linux, Windows, Apache ve IIS web sunucularini destekler.

MapGuide Internet adresi: http://mapguide.osgeo.org/
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Resim 7.4 Mapguide Ekran Goriintiisii (Int.Kyn.1)
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8. WEB DETAY SERVISi ILE SUNULMUS BAZI ORNEKLER

Ornekler "http://openlayers.org/dev/examples/" internet adresinden alinmistir.

Resim 8.1. WFS-T (int.Kyn.4)

WFS Transaction (Islem Yapma) ozelligi ile; goriintii iizerinde vektdr detay

olusturulabilir ve silinebilir.

Resim 8.2. WFS ile ABD Haritas1 Sunumu (Int.Kyn.5)
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Resim 8.4 WFS Getfeature istegi (Int.Kyn.7)
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9. TARTISMA ve SONUC

Giinliik yasantimizda verilen kararlarin biiylik ¢ogunlugu, cografyaya iliskin bir takim
gergeklerin dogrudan veya dolayl etkisi altindadir. Uzerinde yasadigimiz diinyay: daha
Iyl tanimamiza, anlamamiza ve onun kaynaklarini en iyi sekilde kullanmamiza olanak
saglayan Cografi Bilgi Sistemleri; ekonomi politikalarindan, dogal afet yonetimine

kadar hemen her alanda kullanilir hale gelmistir.

Biitiin kamu kurumlar1 veya ihtiya¢ sahiplerinin ihtiyaglaria karsilik verebilme, ideal
anlamda olusturulacak veri biitiinlesmesinin cografi bilgi sistemlerinin sundugu
kolayliklar ve internet ortaminin sagladigi imkanlar sayesinde, glinlimiizde son derece
kolay ve 6nemli hale geldigi goriilmektedir. Bununla beraber kullanilan cografi verilerin
sayisindaki artis ve kullanicilarin veri paylasimina olan ihtiyaci da zamanla bir
karmasikliga yol agcmustir. iste bu sebeple; uluslarin, kendi menfaatleri ve cikarlari
dogrultusunda gelistirdikleri farkli yapilardaki cografi verilerin birlestirilmesi ve uyumu
tamamen bir zorunluluk haline doniismiistiir. Bu ihtiyacin karsilanmasi maksadiyla
verinin kesintisiz, standartlastirilmis ve uluslararasi biitiinliik icerisinde herkes
tarafindan kullanilabilir hale getirilmesi i¢in Ag¢ik Cografi Bilgi Konsorsiyumu (OGC)

kurulmustur.

Acik Cografi Bilgi Konsorsiyumuna olan ihtiya¢ hemen her gecen giin daha da artarak
devam etmektedir.

Bu tez calismasinda Ag¢ik Cografi Bilgi Konsorsiyumu’nun tanimi,temel degerleri ve
yararlar1 gibi konular ele alindiktan sonra OGC standartlar1 genel olarak incelenmistir.
Bu standartlar arasindan en ¢ok 6ne ¢gikan OGC Web Harita Servisi, OGC Web Raster
Servisi, OGC Koordinat Doniisiim Servisi ve OGC Web Katalog Servisi ele alindiktan
sonra; OGC Web Detay Servisi (WFS) detayli bir sekilde ele alinmistir. OGC WFS ile
ilgili literatiir taramasi yapilarak bu konuda yapilmis bazi g¢aligmalardan o6rnekler
verilmistir. Bu orneklere dikkat edildiginde diinyada web detay servisinin ¢ok farkli
alanlarda kullanildig1 gézlemlenmistir. Bu sayede WFS’ in gelecekte web tabanli CBS

hizmetlerinde 6nemli bir yer tutacagini da simdiden soyleyebiliriz.

59



Ayrica kullanicilarina WES servis hizmeti sunan bazi agik kaynakli sunucu ve istemci

yazilimlart arastirilarak bunlara ait WFS 6rnekleri de ¢alismamiza konulmustur.

So6z konusu WFS servisinin vektor tipteki verilerin ag tabanli sunumu ve islenmesinde
etkili olarak kullanilabildigi gézlemlenmistir. Uluslararast standartlar kullanan yazilim
ve tekniklerin kullanilmasi yapilan islemlerin kolaylikla sunulabilmesi ve basit bir

internet tarayicisi iizerinden bile rahatlikla islem yapilabilmesi saglanmaktadir.

Hazirlanan bu calisma sayesinde OGC standartlarindan olan web detay servisi ile ilgili
ag iizerinden vektdr veri sunumuna yonelik calisma yapmak isteyen kullanicilara

konuyla ilgili genis capli bir Tiirk¢e kaynak saglandig diisiiniilmektedir.

Bu tez caligmasinin bir sonraki adimi olarak ise ag iizerinden vektdr veri sunumu
yapildiginda verinin boyutuna bagl olarak tam ve en hizli bir sekilde nasil sunulacagi;
bunun saglanmasi i¢in en uygun acik kaynakli yazilimin kullanilmasi gerekliligi

konular1 tizerinde bir ¢alisma yapilabilecegidir.
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