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ON SOZ
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Bu arastirma, yedinci siif 6grencilerinin uzunluk, alan ve hacim 6lgme konularinda problem
olusturma becerilerini incelemeyi hedeflemektedir. Calismanin katilimcilari, Tiirkiye'deki bir
devlet okulunda egitim goren yedinci sinif 6grencilerinden se¢ilmistir. Katilimeilar, iki farkhi
subeden secilmistir; subelerden biri pilot, digeri asil uygulama grubu olarak belirlenmistir. Pilot
uygulama grubunda, 3 kiz ve 8 erkek olmak tlizere toplam 11 6grenci yer alirken; asil uygulama
grubunda ise akademik bagari kriterlerine dayali olarak amagli 6rnekleme yontemiyle secilen 9
ogrenci bulunmaktadir. Calisma, nitel yontemlerden durum caligmasi deseni benimsenerek
ylriitiilmistir. Calismada veri toplama araci olarak, arasgtirmacilar tarafindan uzman
goriislerine dayali olarak gelistirilen Problem Kurma Go6rlisme Formu ve Problem Kurma
Calisma Kagitlar1 kullanilmistir. Pilot uygulama gerceklestirilmis ve klinik goriismeler video
kaydi ile belgelenmis, ardindan bu kayitlar yaziya dokiilerek analiz i¢in uygun hale getirilmistir.
Veri analizi asamasinda, icerik analizi yontemi uygulanmustir. igerik analizi sonucunda ii¢ ana
kategori belirlenmistir: problem metni, matematiksel dil ve problem kurma bigimleri. Arastirma
bulgularina gore, ogrencilerin uzunluk, alan ve hacim o6l¢me baglaminda olusturduklar
sorularin ¢ogu yalnizca islem yapmayi, yalnizca gerektiren, alistirma tiirtinde sorular ve soru
kokii icermeyen ifadeler olarak matematik problemi olarak kabul edilmemektedir. Bu tiir
sorular, derinlemesine diisiinmeyi gerektirmediginden ve sadece temel islemlerle
¢oziilebildiginden matematik problemi sayilmamaktadir. Ote yandan, dgrencilerin olusturdugu
matematiksel problemler incelendiginde, uzunluk, alan ve hacim 06l¢gme baglaminda
ogrencilerin yarisindan fazlasiin yapilandirilmis, serbest ve yar1 yapilandirilmis problem
kurma durumlarinda ¢6ziilebilir matematik problemleri olusturduklari tespit edilmistir. Ancak
bu problemlerin bazilari, eksik veya hatali bilgiler, yanlis temsiller ve birimlerin yanls ifade
edilmesi gibi cesitli eksiklikler icermektedir. Calismada dikkat ceken bir diger bulgu,
Ogrencilerin problem kurma siirecinde sekil ya da ifadeleri degistirerek problem olusturma
egilimleri gdstermeleridir. Ogrenciler, problem kurma asamalarinda bazen verilen problemlere
benzer problem olusturmus, bazen ise bu problemlerden farkli problemler gelistirmislerdir.
Ozellikle benzer problem kurma durumlarinda, dgrencilerin verilen problemdeki verilen
problemdeki sekil ve baglami biiyiik dl¢iide koruduklari gézlemlenmistir.

\



Sonug olarak, bu arastirma, 6grencilerin problem kurma becerilerinin gelistirilebilmesi i¢in
ogretim siirecine yonelik onemli ipuclar1 sunmaktadir. Ogrencilerin, matematiksel
problemlerde dil ve sembol kullanimi, bilgi temsili ve problem ¢6zme siire¢lerini daha saglam
bir sekilde kavrayabilmeleri icin 6gretmenlerin rehberligine ihtiya¢ duyduklar1 anlagilmaktadir.
Bu baglamda, problem kurma siirecinde 6grencilerin daha fazla desteklenmesi, becerilerinin
daha etkili bir sekilde gelistirilmesine katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Problem, problem kurma, 6lgme 6grenme.
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ABSTRACT

M. SC. THESIS

INVESTIGATION OF STUDENTS' PROBLEM-POSING SKILLS IN THE
CONTEXT OF MEASURING LENGTH, AREA AND VOLUME

Elanur UZUN

Bayburt University
Institute of Graduate Studies

Department of Mathematics and Science Education

Thesis Advisor: Assoc. Prof. Dr. Dilsad GUVEN AKDENIZ
Bayburt-2025, Pages: 125

This study aims to examine seventh-grade students’ problem-posing skills in the context of
length, area, and volume measurement. The participants of the study were selected from
seventh-grade students attending a public school in Turkey. Two different classes were included
in the study; one was designated as the pilot group, while the other served as the main
implementation group. The pilot group consisted of 11 students, including 3 girls and 8 boys.
The main implementation group comprised 9 students selected through purposive sampling
based on academic achievement criteria. The research was conducted using a qualitative
research method, specifically adopting a case study design. As data collection tools, the
Problem-Posing Interview Form and Problem-Posing Worksheets, developed by the
researchers based on expert opinions, were utilized. A pilot implementation was carried out,
and the clinical interviews were recorded on video. These recordings were transcribed to make
them suitable for analysis. During the data analysis phase, content analysis was applied. As a
result of the analysis, three main categories were identified: problem statement, mathematical
language, and types of problem posing. According to the research findings, most of the
problems constructed by students in the context of length, area, and volume measurement were
limited to basic computational tasks, resembled practice exercises, and lacked a clear problem
stem; thus, they were not accepted as mathematical problems. These types of questions were
not considered mathematical problems because they did not require deep thinking and could be
solved through simple procedures. On the other hand, when the mathematical problems created
by students were examined, it was found that more than half of the students could construct
solvable mathematical problems in structured, semi-structured, and free problem-posing
situations. However, some of these problems contained various deficiencies, such as incomplete
or incorrect information, inaccurate representations, and incorrect use of measurement units.
Another notable finding of the study was that students showed a tendency to construct problems
by modifying given figures or verbal expressions. During the problem-posing stages, students
sometimes created problems similar to those provided, and at other times, they developed
completely different problems. Especially in similar problem-posing cases, it was observed that
students preserved the figures and contexts from the original problems to a large extent.
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In conclusion, this study offers significant implications for instructional processes aimed at
improving students’ problem-posing skills. It was understood that students need teacher
guidance in order to better grasp the use of language and symbols in mathematical problems,
represent information effectively, and manage problem-solving processes. In this context,
providing students with more support during the problem-posing process will contribute to the
more effective development of these skills.

Keywords: Problem, problem posing, measurement learning.
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GIRIS

Arastirmanin bu kisminda, problem belirlenerek ¢alismanin temel amaci ve hedefleri
acik¢a tanimlanmistir. Bu tanimlama siirecinde, arastirmanin bilimsel agidan tasidigi 6nem ve
deger iizerinde durulmustur. Ayrica ¢alismanin sinirliliklart ve varsayimlari detayl bir sekilde
incelenerek arastirmanin genel gecerliligi ve sonuglarinin yorumlanmasiyla ilgili dikkat
edilmesi gereken noktalar belirtilmistir. Bununla birlikte arastirmanin anahtar kavram ve

terimleri, okuyucunun konuya iliskin temel kavramlar1 anlamasi i¢in agiklanmustir.

Arastirmanin Konusu ve Problemi

Bilim ve teknolojide, bireylerin ve toplumlarin ihtiyaglarinda, 6grenme ve 6gretme
yaklagimlarinda meydana gelen degisiklikler bireylerin rollerini de degistirmistir. Bu durum
egitimin amaci ve hedeflerinin yeniden sekillenmesine sebep olmustur. Bdylece toplumda
problem ¢ozebilen, bilgiyi tiretebilen ve giincel hayatta bu bilgileri islevsel olarak kullanabilen,
elestirel diislinebilen bireyler yetistirmek amaglanmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018).
Bu baglamda matematik egitiminin amagclar1 da matematiksel kavramlar1 anlayabilen, giinliikk
hayatta bu kavramlar1 kullanabilen, matematiksel diisiincelerini mantikli bir sekilde
aciklayabilen ve terminolojiyi dogru kullanabilen, problem ¢dzme siirecinde diistincelerini
rahatga ifade edebilen bireyler yetistirmek olarak sekillenmistir (MEB, 2018). Artik 6grencilere
sadece matematiksel bilgileri O6grenmeleri degil; bu bilgileri farkli disiplinlerle
iliskilendirmeleri, matematiksel terimlerle ifade etmeleri, kavramlar arasi mantiksal bag
kurabilmeleri ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmeleri yoniinde beklentiler artmistir
(Tertemiz, 2017). Problem ¢6zme, matematik 6gretiminin temel yapitaslarindan biri olarak
degerlendirilmekte ve matematik dersiyle olan bu iliski, uzun bir tarihe dayanmaktadir (Stanic
& Kilpatrick, 1989; Van De Walle, 1998). Kanar (2022) tarafindan gergeklestirilen ¢alismalar,
problem ¢ozme Ogretiminin uygulandigi derslerin, 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinde
onemli bir ilerleme sagladigini ortaya koymaktadir. Diger bir deyisle 6grenciler matematigin
faydasini ve giiciinii problem ¢ozerek dgrenirler (National Council of Teachers of Mathematics
[NCTM], 2000). Problem ¢6zme Ogrencilerin matematiksel bilgilerinin belirlenmesinde kritik
oneme sahiptir. Bu nedenledir ki 6grencilerin problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi

tavsiye edilmektedir (Karatas & Giiven, 2003; NCTM, 2000).

Son yillarda matematik 6gretiminde problem ¢ézme becerisi ile birlikte artik problem
kurma becerisinin de oldukca sik ele alindig1 goriilmektedir. NCTM (2000) tarafindan
ogrencilerin farkli ¢6ziim yollarin1 kullanarak ve diizenleme yaparak kendi problemlerini
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olusturmalarmin 6nemli oldugu belirtilmistir. Bu baglamda matematik egitiminde problem
kurma ve ¢Ozme etkinliklerine yer verilmesi gerektigi Onerilmektedir. Problem ¢ozme
matematik programinda her zaman kritik bir rol oynamaktadir. NCTM ve diger kuruluslar,
1980'li yillar boyunca problem kurma caligmalarina 6nem vermis ve bu konuyu ulusal
miifredatlarina kazanim olarak dahil etmistir (Kalayci, 2014). Silver ve Cai (1996) problem
kurmanin problem ¢6zmeyle giiclii bir iliski i¢cinde oldugunu belirtmistir. Problem kurma,
verilen durum ya da bilgileri kullanarak problem iiretme yetenegidir (English, 2001). NCTM
tarafindan 1991 yilinda yayinlanan rapora gore problem kurma, 6grenmenin igsel bir siireg
olmayip ayni zamanda Ogrencilerin matematiksel gelisiminde de 6nemli rol oynamaktadir.
Problem kurma, problem ¢6zmeye kiyasla daha karmasik zihinsel siirecler icermekte olup,
problem ¢6zmeye gore kapsami daha genis olan bir siire¢ becerisidir (Cildir & Sezen, 2011).
Ayrica problem kurmanin, 6gretim agisindan dgrencilerin anlama giicliiklerini belirlemek ve
degerlendirme yapabilmek igin etkili bir ara¢ oldugu belirtilmistir (Lin, 2004). Ogretim
acisindan ele alirsak ise problem kurma becerisi matematiksel ifadeleri anlama, matematiksel
dille anlatma ve muhakeme yapabilme anlaminda katki saglar (Akay vd., 2006). Baska bir
deyisle problem kurmanin egitim ortamlarinda yer almasi, Ogrencilerin esnek
diisiinebilmelerine, matematiksel kavramlar1 pekistirebilmelerine ve problem ¢ozebilmelerine
katki saglamaktadir (English, 1997). Problem kurma becerisi iiretken diisiinmeyi gerektirir,

yeni fikirler ortaya ¢ikarilmasini tesvik eder (Kojima vd., 2009).

Milli Egitim Bakanligi, 2009 ve 2013 yillarinda giincellenen 6-8. siniflar matematik
dersi Ogretim programinda problem ¢ozme calismalariyla birlikte Ogrencilerin kendi
problemlerini kurma ¢aligsmalar1 da olusturmalarini istemektedir. 2018 yilinda yayimlanan
Matematik Dersi Ogretim Programi (1-8. smiflar) gergevesinde, problem kurma ile ilgili hedef
ve kazanimlar gbzden gegirilerek gilincellenmistir. Bu kapsamda, 6zellikle ilkokul seviyesinde
problem kurma becerilerine yonelik bircok yeni kazanim programa dahil edilmistir (MEB,
2018). 2024 yilinda yenilenen Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli'nin 1-8. siniflar matematik dersi
Ogretim programinda ise problem kurma becerisi, problem ¢6zme deneyimini gozden gegirme,
¢ikarimlar yapma ve bu ¢ikarimlari degerlendirme siiregleriyle dogrudan baglantili oldugundan,
programda bagimsiz bir beceri olarak ele almmamustir (Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli
[TYMM], 2024). Bu baglamda problem kurmanin matematik 6gretiminde merkezi bir 6neme
sahip oldugu ve matematik egitiminde problem kurma etkinliklerine yer verilmesinin
kaginilmaz oldugu sonucuna ulagilmaktadir (Akay, 2006). English (1997) tarafindan ifade
edildigi iizere, cocuklarin matematiksel gelisimine onemli katkilarda bulunmasina ragmen,
problem kurma matematik egitiminde hak ettigi onemi bulamamakta ve bu durum, matematik
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derslerinde problem kurma etkinliklerinin genellikle ihmal edilmesine yol ag¢maktadir
(Tertemiz & Sulak, 2013).

Mevcut arastirmalar incelendiginde, problem kurma konusundaki ¢alismalarin biiytik
¢ogunlugunun, 6grencilerin bu alandaki becerilerini degerlendirmeye (Tertemiz & Sulak, 2013;
Van Harpen & Presmeg, 2013; Korkmaz & Giir, 2006; English, 1997b), kurulan problemlerin
belirli 6l¢iitlere gore siniflandirilmasina (Leung, 2012; Isik & Kar, 2015) ve problem kurma ile
¢Ozme becerileri arasindaki iliskilerin ortaya konmasina odaklandigi goriilmektedir (Christou
vd., 2005a; Cai & Hwang, 2002; Fidan, 2008). Buna karsin, problem kurma siirecinin kendisini
incelemeye yonelik ¢alismalarin sayisi, problem ¢oézmeye dair literatiirle kiyaslandiginda
oldukca sinirli kalmaktadir (Christou vd., 2005b; Supianto vd., 2016). Ogrencilerin farkli
problem kurma bi¢imlerinde gosterdikleri performanslari ele alan ¢aligmalarin cogu, Stoyanova
ve Ellerton’un (1996) gelistirdigi serbest, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem
kurma ¢ergevesine dayanmaktadir (Kilig, 2012; Kilig, 2013b; Sengiil Akdemir & Tiirniklii,
2017; Tekin Sitrava & Isik, 2018b). Ortaokul 6grencilerine yonelik yiiriitilen problem kurma
arastirmalarinda genellikle sayilar, islemler ve cebir gibi 6grenme alanlarina odaklanildig:
goriilmektedir (Akkan vd., 2009; Bonotto, 2013; Bunar, 2011; Cai, 1998; Stoyanova, 2005;
Turhan & Giiven, 2014). Ancak literatiirde dikkat ¢ceken onemli bir bosluk, dlgme 6grenme
alanina yonelik problem kurma c¢alismalarinin; sayilar, cebir ve islemler gibi diger

matematiksel konulara yonelik ¢aligmalara kiyasla yetersiz kalmasidir.

Olgme giiniimiizde bircok alanda kullanilmakla beraber iletisim acisindan énemlidir.
Ayrica birgok meslegin ve bilimin de gelismesinde katkisi yadsinamaz durumdadir. Bireyler
O0lcme yaparak kendilerine giiven becerisi kazanabilir. Bundan dolayr 6lgme 0Ogretimi
ilk6gretim birinci simiftan baglayarak kademeli olarak devam etmektedir (Altun, 2004).
Olgmenin hem giinliik hayatta kullanimi: hem de matematiksel birgok kavram ve becerinin
gelismesinde katkisi fazladir. Ancak 6lgme 6gretiminde kavramsal anlamlarin gézard: edilerek
islem bilgisinin 6ne ¢ikarilmasi 6l¢meyi kavranilmasi zor bir konu haline getirmektedir (Tan
Sisman & Aksu, 2009). Kavramsal 6grenmenin ger¢eklesmemesi 6grencilerin problem ¢ozme

stirecini de etkileyebilecegini diigiindlirmektedir.

Olgme kavrammnin diger matematik 6grenme alanlariyla iliskisi, bu konuyu 6zel ve
onemli kilmaktadir (Zembat, 2014). Olgme, dgrencilerin matematigi giinliik yasamda yararl
bir ara¢ olarak gormelerine ve c¢esitli matematiksel kavramlar ile becerileri gelistirmelerine
katk1 saglamanin yani sira, cevremizi anlamlandirmamiza ve bu deneyimlerle ilgili bagkalariyla
etkili iletisim kurmamiza yardimci olmaktadir (Giiven Akdeniz, 2018). Ol¢gme 6grenme alani,
giinliik hayatla dogrudan iliskili olup derin kavramsal bilgi gerektiren ve temsillerin kolayca
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kullanilabildigi problem kurma ¢alismalarinda 6grencilere genis firsatlar sunabilen bir alandir.
Bu baglamda, calismada 6lgme 6grenme alaninin incelenmesinin sebeplerinden biri, bu alanin
fiziksel diinya ile giiclii bir baglantiya sahip olmasidir. Bu nedenledir ki 6l¢gme matematik
ogrenme alanlari i¢inde 6grenciler i¢in en mantikli, baglamsal olarak yerlesik ve pratik olanidir
(Smith vd., 2011). Dolayisiyla bu c¢alismanin amaci 6grencilerin 6lgme 68renme alaninda
problem kurma becerilerinin incelenmesidir. Bu sebeple ogrencilerin problem kurma

becerilerinin tespit edilmesinde bu baglam iizerinde ¢alisilmasi uygun gorilmiistiir.

Olgme dgrenme siirecinde, 6grenciler yalniz 6lgme kavramlarini 6grenmekle kalmaz,
ayni zamanda bu kavramlar1 problem kurma siireglerinde kullanmalari da beklenmektedir.
Olgme 6grenme alaninda literatiir incelendiginde, dgrencilerin dlgme kavramlarini anlamada,
iliski kurmada ve kavramlar1 problem ¢6zme siireclerinde kullanmada gii¢liik yasadiklari;
kavramsal anlamlar1 bilmeden sadece ezber formiil bilgileriyle sonuca ulagmaya calistiklar
belirtilmistir (Martin & Strutchens, 2000; Grant & Kline, 2003; Stephan & Clements, 2003).
Geometri alaninda problem kurma iizerine yapilan ¢alismalarda, Chua ve Wong (2012), Lavy
ve Bershadsky (2003) ve Tiirniiklii vd., (2017) gibi pek ¢ok arastirmaci farkli agilardan
incelemeler yapmiglardir. Yurti¢inde yapilan arastirmalarda, kurulan problemler ve 6lgme-
O0grenme siirecleri tlizerine yapilan incelemelerin yetersiz oldugu gézlemlenmistir. Matematik
derslerinin 6gretiminde problem ¢6zme ve problem kurma siireclerinin 6nemine birgok
aragtirma vurgu yapmaktadir (Altun, 2007). Bu calisma kapsaminda, yedinci simf
ogrencilerinin 6lgme Ogrenme alanindaki problem kurma siireglerinin incelenmesi ve
arastirilmasi1 hedeflenmistir. Bu baglamda uzunluk, alan ve hacim 6lgme 6grenimi iizerine
yapilan problem kurma calismalari, kavram derinligini artirabilir. Ayrica, elestirel diisiinmeyi
tesvik ederken, Olgme kavramlarmi ger¢ek yasamla iliskilendirerek Ggrencilerin

motivasyonlarini artirabilir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci, 7. sinif 6grencilerinin uzunluk, alan ve hacim 6l¢me baglaminda
problem kurma becerilerini incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit

aranacaktir.

Arastirmanin  problemi "7. smif Ogrencilerinin uzunluk, alan ve hacim Olgme

baglaminda problem kurma becerileri nasildir?" iken alt problemler
1. 7. simif 6grencilerinin uzunluk 6lgme baglaminda problem kurma becerileri nasildir?
2. 7. smif 6grencilerinin alan 6lgme baglaminda problem kurma becerileri nasildir?
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3. 7. smuf 6grencilerinin hacim 6lgme baglaminda problem kurma becerileri nasildir?

Arastirmanin Onemi ve Gerekcesi

NCTM (2000) tarafindan, &grencilerin sadece problem ¢ozmelerinin degil, ayni
zamanda veriler ekleyerek veya ¢ikararak problem kurmalarinin da Onemli oldugu
vurgulanmistir. Ancak matematik egitimine bakildiginda, problem kurmaya yeterince énem
verilmedigi goriilmektedir (Kilig, 2011; Korkmaz & Giir, 2006). Matematik egitimi, 6grencileri
etkili problem c¢oziiciiler olarak yetistirmeyi hedeflese de (Abu-Elwan, 2002), derslerde
problem kurma etkinliklerinin yeterince yer almadigi belirtilmistir (Kilig, 2013; Leung &
Silver, 1997). Halbuki problem kurma, matematik derslerinde 6gretim stratejisi olarak da

uygulanabilir (Kilpatrick, 1987).

Arastirmalar, problemin ¢dziime ulasabilmesinin, problemin yeniden diizenlenmesiyle
yani problem kurarak miimkiin olabilecegini ortaya koymaktadir (Gonzales, 1998; Silver,
1994). Problem kurma, yenilik¢i egitim anlayisiyla oOrtiismekte ve Ogrencilerin 6grenme
siireclerine aktif katilim saglamalarina yardimci olmaktadir (Cunningham, 2004). Ayrica
problem kurma calismalarinin 6grencilere bir¢ok fayda sagladigi belirtilmistir; bunlar arasinda
biligsel siire¢ gerektirmesi ve problem ¢ézme siirecinin ikincil bir problemi kurmay1 ve ¢6zmeyi

igermesi yer alir (Cai & Hwang, 2002; Polya, 1957; Cai vd., 2013).

Problem kurmayi basaran Ogrencilerin matematige karst daha olumlu bir tutum
gelistirdikleri ve daha az kaygi tasidiklari ifade edilmistir (Altun, 2001). Ayrica problem kurma,
ogrencilere matematik becerilerini 6gretme ve matematiksel durumlar etkili bir sekilde ifade
etme yetenegi kazandirir (Akay vd., 2006; Turhan & Giiven, 2014). Ancak, mevcut
caligmalarda genellikle integral, kesirler ve dogal sayilar gibi 6l¢gme 6grenme alani disindaki
konulara odaklanildigr goriilmektedir (Isik & Kar, 2012; Akay, 2006; Fidan, 2008). Bu
arastirmada ise, problem kurma becerilerinin uzunluk, alan ve hacim o6lgme baglaminda

incelenmesi hedeflenmistir.

Uluslararas: literatiirde, problem kurma ile ilgili caligmalara bakildiginda kurulan
problemlerin dlgme 6grenme alaninda sinirh sayida oldugu goriilmektedir (Palmér & van
Bommel, 2023; Yildiz & Ozdemir, 2015). Halbuki 6lgme 6grenme alaninda 6grencilerin
basarisizlik gosterdigi ulusal degerlendirme formlarinda gézlemlenmistir (Thompson &
Preston, 2004). Matematigin iki temel alan1 olan geometri ve sayilar arasinda koprii islevi goren
dlgme, matematikte en genis kullanim alanina sahip olan bir konudur (NCTM, 2000). Olgmenin
geometri alaninin baslangi¢ noktasi olmasinin yani sira (Zacharos, 2006), kesir kavraminin
anlasilmasi agisindan da 6nemli bir rol oynamaktadir; bu durum, ilkokulda say1 kavrami olan
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oran, oranti1 ve degiskenler arasi iliskileri igeren nicel muhakemenin temelinin atilmasina

katkida bulunmaktadir (Sarama vd., 2011).

Arastirmanin Sinirhliklar:

Arastirma hazirlanan ‘Problem Kurma Calisma Kagitlar1® ve ‘Gorlisme Sorular’

formunun 6l¢tiigl niteliklerle siirlidir.
Varsayimlar

Arastirmaya katilan 6grencilerin uzunluk, alan ve hacim 6l¢gme 6grenme problem kurma
asamalarini incelemek amaciyla uygulanan veri toplama araglari ve sorulan sorulara samimi ve

acik bir sekilde yanit verdikleri varsayilmistir.

Terim ve Tanimlar

Problem: Polya (1962), problem ¢6zme siirecini yalnizca bir sonuca ulagsma gabasi
olarak degil, ayn1 zamanda karsilasilan zorluklarin {istesinden gelme ve baslangicta ulasilamaz
goriinen hedeflere erigme siireci olarak degerlendirmektedir. Benzer sekilde, Schoenfeld (1992)
de matematiksel problemlerin ¢ogunlukla karmasik, kafa karistirict ve ¢éziimiiniin ilk bakista
belirgin olmayan yapilar tagidigini vurgulamaktadir. Bu tanimlar, matematiksel problemlerin
ortak ozelligi olarak, ¢6ziim yollarinin hemen agik¢a goriilmeyen ve zorlu durumlar olarak

kabul edildigini vurgular.

Problem Cézme: Ogrenilen konuya 6zgii strateji ve kurallarin yapilandirilmast ile bir
kural ya da formil gelistirmeye yonelik diisiinme yollarinin ve genel yaklasimlarin
olusturulmas1 siireci, bireyin hem islemsel hem de kavramsal bilgi diizeyi kapsaminda

degerlendirilmektedir (Ersoy, 2004; Karal vd., 2010; Soylu & Soylu, 2006).

Problem Kurma: Silver (1994), problem kurma siirecini yeni problemlerin
olusturulmasi ya da mevcut problemlerin yeniden bigimlendirilmesi olarak tanimlamaktadir.
Stayanova ve Ellerton (1996) ise bu siireci, 6grencilerin matematiksel deneyimlerine dayali
olarak somut durumlar kisisel yorumlarla anlamli matematiksel problemler haline getirme
siireci olarak acgiklar. Bu tamimlar problem kurmanin, mevcut problemlerin yeniden
sekillendirilmesi ve yeni problemler olusturulmasinmi igeren kapsamli bir siire¢ oldugunu

vurgular.

Ol¢me: Zihinsel olarak secilen bir birimin, 6lciilen nesne iizerinde tekrarlanmasini
icerir (Kamii & Clark, 1997). Bagka bir ifadeyle, 6l¢me; belirli bir birimin, 6l¢iilmek istenen
nesnenin boyutlartyla ardisik ve sistematik bir sekilde karsilastiriimasidir (Duatepe-Paksu vd.,
2022).



Uzunluk: Bir nesnenin uzunlugu, dogrusal nesneler i¢in baslangi¢ ve bitis noktalari
arasindaki mesafe olarak tanimlanirken; dogrusal olmayan nesneler s6z konusu oldugunda,
ilgili nesnenin dogrusal hale getirilmesi durumunda elde edilen baslangi¢c ve bitis noktalar

arasindaki mesafe esas alinarak dl¢lilmesidir (Argiin vd., 2014).

Alan: Bir yiizeyin, herhangi bir deformasyona (6rnegin delinme veya yirtilma)
ugramadan diizlestirilmesi yoluyla elde edilen diizlem pargasinin kapladigi alan, o yiizeyin

ortme ya da kaplama miktar1 olarak tanimlanmaktadir (Argiin vd., 2014).

Hacim: Ug boyutlu kati cisimlerin hacmi, cisimlerin isgal ettikleri yer miktar1 olarak
tanimlanmakta olup, bu biiyiikliikler genellikle birim kiipler cinsinden ifade edilir (Argiin vd.,
2014).



BIRINCI BOLUM

1. KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde, problem kurma siireci ile uzunluk, alan ve hacim 6lgme kavramlari
kapsamli sekilde ele alinmustir. Ilk olarak, problem kurma baglaminda ‘problem’ kavrami
tanimlanmis, ardindan literatiirde yer alan problem tiirleri ve siniflandirmalara yer verilmistir.
Problem ¢6zme ve problem kurma arasindaki iligki agiklanarak, farkli problem kurma
yaklasimlar1 ve tlirleri detaylandirilmistir. Sonrasinda ise uzunluk, alan ve hacim Olgme
konularina iliskin temel bilgiler sunulmus, bu Olgme alanlarmin kavramsal temelleri
aciklanmigtir. Bolimiin devaminda, problem kurma ile s6z konusu 6l¢gme kavramlari bir arada
degerlendirilmis ve hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde gergeklestirilen arastirmalara yer

verilerek konuya iligkin mevcut literatiir ortaya konmustur.

1.1. PROBLEM KAVRAMI

Problem sonucunun bilinmedigi ya da ¢dziimii zor olan durumlardir (Alan, 2013).
Problem, kisinin hedefine ulasmaya ¢alisirken karsilastigi ¢catismadir (Ekici, 2016). Bireyin bir
seyler yapmayi istedigi halde ne yapacagina karar veremedigi durumlar da problem olarak
tanimlanabilir (Altun, 2001).

Baki (2006), problemi bireyin rahatsizlik duydugu bir durumu bilgi ve deneyim
araciligiyla ¢6zme gereksinimi olarak tanimlamaktadir. Benzer sekilde, Van De Walle (1980)
problemi, iistesinden gelinmesi gereken bir zorluk olarak ifade etmektedir. Bunun yani sira,
problem bireyin Oniine ¢ikan ve onu engelleyen bir durum olarak da tarif edilebilir (Adair,
2007). Grouws (1996) problemi matematiksel acidan tanimlayarak ¢oziilmesi gereken fakat
¢oziimii kolayca bulunamayan sorun olarak ifade etmistir. Tiirk Dil Kurumu (TDK) problem
kavramini, teoremler ya da kurallar kullanilarak ¢dziilmesi beklenen soru ya da mesele olarak

tanimlamaktadir.

Problem ile ilgili yapilan tanimlar incelendiginde, bir durumun problem olarak
tanimlanabilmesi i¢in kisinin zihninde belirsizlik veya kafa karigikligina neden olmas1 gerekir.
Kisinin zihnini karistirdigi iginde ¢6zme ihtiyacit hissetmesi kiside belirsiz bir durumla
karsilagmasina sebep olabilir. Bu nedenle, bir durum bir kisi i¢in problem olustururken, baska
bir kisi icin ayni1 durum problem olusturmayabilir (Giir & Korkmaz, 2003). Ogrencilerin

matematik derslerinde karsilastiklar1 problemler i¢in ¢esitli siniflandirmalar yapilmaktadir.



Foong (1990) tarafindan yapilan simiflandirmaya gore problemler ‘kapali problemler’
ve ‘acik uglu problemler’ olarak smiflandirmistir. Kapali problemleri ise ‘rutin® ve ‘rutin

olmayan’ problemler kapsaminda degerlendirmistir (Sekil 1).

( ) Rutin Problemler
Kapali Problemler . y
) ’ Rutin Olmayan
Problemler ( ) Problemler
Acik Uglu . )
Problemler

Sekil 1: Problemlerin Siniflandiriimas:

Acik uclu problemler: Foong (2002) birden fazla cevabi olan problemler olarak ifade
etmistir. Bu durumda eksik veriler veya varsayimlar i¢erdigi diisiiniilmektedir. Dogru ¢6zimii
garanti etmez. lyi yapilandirlmadigindan dolayr bir problem tiirii oldugu icin iyi
yapilandirilmamis olarak tanimlanabilir. Foong (2002) ayn1 zamanda bu problem tiiriiniin
gergek yasam problemlerinde yer alabilecegini vurgulamistir (Or. Mahalle i¢in bir park alam

tasarlayiniz).

Kapali problemler: Problemin verilerinin kullanilmasiyla tek bir dogru cevaba
ulagilabilen, 1yi yapilandirilmis bir problem tiirtidiir (Foong, 2002). Yani problemde verilen ve
istenenler agikca belirtilmistir. Kapali problemler daha ¢ok ders kitaplarinda dgrencilerin

islemsel becerilerini kullanarak ¢cozebilecegi problem olarak yer alir (Lester, 1980).

Rutin (siradan) problemler: Siradan problemler olarak da nitelendirilen bu problemler
ogrencilerin giinliik hayatta islem becerilerini gelistirmelerinde 6nemli bir yere sahiptir (Aydin
& Yazgan, 2019). Ogrencilerin daha énceden karsilastiklar: problemlere benzerdir, dgrenciler
ogrendikleri formiilleri kullanabilirler (Polya, 1990). Bir ya da birka¢ islem kullanilarak
¢oziilebilir. Ornegin; ‘Bir kirtasiyedeki defterin fiyati, kalemin fiyatmin 3 katidir. Defterin
fiyat1 18 TL olduguna gore, bir kalemin fiyat1 ka¢ TL’dir?’ ifadesi, 6grencinin bélme islemi
becerisini 6lgmeye yonelik tasarlanmis, ¢o6ziim yolu onceden belirli olan ve standart islem

basamaklari i¢eren rutin bir problem 6rnegidir.

Rutin olmayan (siradisi) problemler, bireylerin ¢esitli matematiksel bilgi ve becerileri
bir arada kullanmalarin1 ve bu becerileri gelistirmelerini saglamasi agisindan 6nemli bir
O0grenme ve diislinme firsati sunmaktadir (Altun, 2007). Rutin olmayan problemlerin 6zenli
secilmesi gerekir. Zira bu tiir problemler, 6nceden alisilmis ya da dogrudan uygulanabilir
¢oziim stratejileri sunmaz (Woodward vd., 2012). Oyledir ki bu problemlerin derslerde
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kullanilmast 6grencilerin farkli bakis acilar1 kazanmalarina yardimci olabilir. Boylelikle
ogrencilerin problem ¢6zme siirecinin temelinde yer alan uygun yontem gelistirme ve
kullanma, yorumlama gibi becerilerin gelismesini saglar (Altun, 2005). Matematik egitimi

acisindan iki problem tiirii de 6nem tasimaktadir.

Yurt ici ve yurt disindaki literatiirde, problemler diisiinme bigimleri ve gosterilen ¢abaya
gore ‘rutin ve rutin olmayan problemler’ olarak ikiye ayrilmaktadir. Ayrica, verilerin nasil elde
edildigine bagli olarak problemler °‘sozel problemler ve gercek problemler’ seklinde
siniflandirilmaktadir. Bu siiflandirmanin i¢inde ise sozel ve gergek problemlerin hem rutin

hem de rutin olmayan tiirleri yer almaktadir (Arslan, 2002).

e Sozel problemler: Problemde gecen veriler varsayim iizerine olusturulmustur. Bu
problem tiirtine Ornek verecek olursak; ‘Fatih ile Ali’nin bilyelerinin toplami
45°tir.Fatih’in bilyeleri, Ali’nin bilyelerinin 5 kat1 olduguna gore Ali ve Fatih’in
bilyelerinin sayisin1 bulunuz.” Bu problemde verilen bilye sayilar1 varsayim {izerine
olusturulmustur. Ayrica rutin bir problemdir. ‘30 cicekten ikiserli ve iicerli olacak
sekilde 6 buket olusturulacaktir. Kag buket ikiser, ka¢ buket {igerli olur?” Bu problem
rutin olmayan s6zel bir problemdir. Dort islemden becerisinin yaninda daha fazla akil
yiirlitme ve beceri gerektirmektedir.

e Gergek problem: Gergek hayattan elde edilen verilere dayanan problemlerdir. Ornegin,
‘Smifimizda kisi basina diisen hava hacmi ka¢ metrekiiptiir?” sorusu rutin ve gercek
problem kategorisine girerken, ‘Bir birey 10 nesil 6ncesinden kag kisiden gen aktarimi

alir?’ sorusu ise rutin olmayan ger¢ek problem 6rnegi olarak degerlendirilmektedir
(Arslan, 2002).

1.2. PROBLEM COZME BECERISi

Problem, bireyin bir hedefe ulagsmak isteyip de nasil ulasacagina karar veremedigi bir
zihin karmasasi olarak tanimlanabilir. Problem ¢ozme ise, bireyin bu belirsizligi asarak,
problemi ¢6zmek icin gerekli adimlar1 belirlemesi ve uygulamaya koymasi siirecidir (Altun,
2014). Diger bir tanim olarak problem ¢dzme, bireyin herhangi bir konuda amacinin olmasi

fakat amacina ulasma noktasinda sergiledigi davraniglardir (Dtizakin, 2004).

Matematik egitiminin 6zel amaclari arasinda problem ¢dzme becerilerinin gelistirilmesi
onemli bir yer tutmaktadir. Bu baglamda, ‘Ogrenciler problem ¢ézme siirecinde kendi diisiince
ve akil yiiriitmelerini rahatlikla ifade edebilecek, bagkalarinin matematiksel akil
yuriitmelerindeki eksiklikleri veya bosluklar1 gorebilecektir’ seklinde ifade edilmistir (MEB,
2018). Tirkiye Yiizyilh Maarif Modeli’nin 2024 yili 1-8. siniflar matematik dersi 6gretim
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programinda ise problem ¢6zme, ¢dziimleme, yorumlama, matematiksel ¢oziimler gelistirme
ve yansitma olmak tizere dort ana beceri ve bu becerilerin siire¢ bilesenleri ile
tanimlanmaktadir. Ayrica, Milli Egitim Bakanlhigi'min 2013, 2018 ve 2024 yillara ait
matematik 6gretim programlarinda problem ¢dzme becerisinin kazandirilmasi, bir kazanim
olarak vurgulanmistir. Nitekim problem ¢ézme Ogretim programlari i¢inde 6grenme alani
olarak yer almamakla birlikte siirece yayilip kazanim olarak matematik 6gretim programinda

yer edinmektedir. Bu durum problem ¢6zmenin bir siire¢ eylemi oldugunu diistindiirmektedir.

Problem ¢6zme konusu matematigin diger konularindan bagimsiz olarak
diisiiniilmemelidir. Ogrenciler problem ¢dzmeyi dgrendikce kendilerine giivenleri artacagindan
yeni diistinme yollart 6grenirler (NCTM, 2000). Bu durumda problem ¢6zme, bir matematik
probleminin sonucunu bulmadan daha fazladir. Ayni zamanda yeni durumlarla
karsilasildigindan esnek ve islevsel yeni ¢oziimler iiretebilmektir (Gail, 1996). Bu baglamda
bireyler kendilerini rahatsiz eden bir durumla karsilastiklarinda iistesinden gelebilmeleri igin
problem ¢ozmeye ihtiyag duyarlar (Berkant & Eren, 2013). Ayrica birey problem ¢dzmeyi
ogrendik¢e yasadigi cevreye uyumu da kolaylasmis olur (Baggeci & Kinay, 2013).

Problem ¢6zme, yalnizca bir sonuca ulasma siireci degil, ayn1 zamanda belirli bir
yontem ve asamalardan olusan bir siire¢ becerisi olarak ele alinmaktadir. Bu baglamda problem
¢ozme siireci i¢in farkli modeller gelistirilmistir. Bu modellerden en bilinen model Polya’nin
(1990) ifade ettigi dort basamaklt modeldir. Bu basamaklar; problemin anlasilmasi, problem
¢ozlimi i¢in gerekli stratejinin se¢ilmesi ve planin yapilmasi, belirlenen stratejinin ve planin
uygulanmasi ve ¢oziimiin degerlendirmesi asamalarindan olusmustur. Ornegin, ‘Agacta kag
elma vardir?’ gibi basit bir soru, Polya'nin modelinin her asamasini kullanarak ¢oziilebilir. 11k
olarak problemi anlamak i¢in verilenleri dikkatlice inceleriz. Sonrasinda, bu bilgileri kullanarak
¢ozlim i¢in bir plan olustururuz. Coziimii uyguladiktan sonra, elde ettigimiz sonucun dogru olup
olmadigin1 degerlendiririz. Bu adimlar, 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistiren

temel asamalardir.

1.3. PROBLEM KURMA BECERISi

MEB (2018) matematik dersi O6gretim programinda Ogrencilere kazandirilmasi
hedeflenen beceriler arasinda problem kurmaya da yer verilmistir. Literatiirde problem
kurmayla ilgili ¢esitli tanimlarinin yapildig1 goriilmektedir. Silver’a (1994) gore, var olan bir
problemi yeniden diizenleme ya da yeni bir problem olusturmadir. NCTM (2000)’e gore
problem kurma, verilen bir durumdan ya da tecriibeden faydalanilarak yeni bir problem
olusturmadir. Arikan (2013) ise 6grenciler tarafindan matematik dersinin iyi anlasilmasi,
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muhakeme ve akil yiiriitme becerilerinin gelisebilmesi i¢in etkili bir ydntem olarak
nitelendirilmistir. Bu tanimlar dogrultusunda problem kurma yeni bir problem iiretme veya var
olan problemi diizenleme olarak ifade edilebilir. Matematik egitiminin ve matematiksel

diisiincenin odak noktasinda yer alan problem kurma, problem ¢ozmeyle birlikte ele alinir
(Silver, 1997).

Problem kurma ile problem ¢6zme siiregleri arasinda gii¢lii bir zihinsel bag
bulunmaktadir (Lowrie, 2002; Cankoy & Darbaz, 2010). Problem kurmanin, problem ¢6zme
becerilerinin gelisiminde olumlu bir etkisi oldugu da literatiirde belirtilmektedir (Akay, 2006;
English, 1998; Silver, 1994; Silver & Cai, 1996). Yapilan aragtirmalar, problem kurmada basar1
gosteren 0grencilerin ayni zamanda problem ¢ozmede de basarili olduklarini ortaya koymustur
(Akay, 2006; Cankoy & Darbaz, 2010; English, 1998; Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi
[NCTM], 2000; Silver, 1994; Silver & Cai, 1996). Polya’nin problem ¢dzme modelinde
problem kurma, besinci asama olarak yer almaktadir (Gonzales, 1998) ve bu durum, problem
kurmanin problem ¢ézme siirecinde dnemli bir rol oynadigini1 gostermektedir. Ayrica problem
kurma, 6grencilerin akil ylirlitme becerilerini gelistirmelerine yardimci olarak, problemi daha
1yi anlamalarini saglar (Cankoy & Darbaz, 2010). Problem kurma etkinlikleri, bireysel ya da
grup calismalar1 seklinde uygulanabilmekte ve problem ¢6zme siirecinin farkli asamalarinda,
yani ¢Oziim Oncesi, ¢oziim esnasi ve ¢0zim sonrasi agamalarda gergeklestirilebilmektedir
(MEB, 2009; Silver, 1995). Ilk bakista basit bir yazma faaliyeti gibi goriilebilen problem kurma,
aslinda karmagik bir siirectir ve 6grencilerin problem ¢dzme yeteneklerinin gelisimine katki
saglamaktadir (Cimen & Yildiz, 2017). Bu baglamda, problem kurma siireci problem ¢6zmeden
daha yogun bir diisiinme ve mantik yiiriitme gerektirir ve genel problem ¢dzme siirecinin temel

bir asamasi olarak kabul edilir (Cildir & Sezen, 2011).

Problem kurma, matematik yapmaninda Otesinde matematigin kalbi olarak ele
alimmaktadir (NCTM, 1989). Matematik egitiminde Onemli bir bilesen olarak kabul
edilmektedir (Akay, 2006; Crespo & Sinclair, 2008; English, 1998). Ayrica problem kurma
Ogrencilerin matematigi gilinlik hayatla iliskilendirme yapmalarina ve matematiksel
diisiincelerinin gelisimine katki sunmaktadir (Abu-Elwan, 1999). Problem kurmanin tiim bu
faydalar1 g6z Oniine alindiginda matematik egitiminde Oneminin yadsinamaz oldugu

sOylenebilir (Turhan, 2011).

2005 yilindan itibaren Matematik Dersi Ogretim Programi (2018), yapilandirmact
yaklasima gore bilgiyi 6grencilerin kesfetmesinin gerekli oldugu belirtilmistir. Bu durumda
O0grenme ortamlarinin da zenginlestirilmesi 6nemli olmaktadir. Isik ve Kar (2015) calismasina
gore 6grenme ortamlar1 problem kurma etkinlikleriyle zenginlesebilmektedir. Ayrica English
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(1997)’e gore 6grencilerin problem kurma becerileri ile problem kurmanin diger alanlarla
iligkisini inceleyen ¢aligmanin ¢ok az sayida oldugu belirtilmistir. Bu baglamda 6grencilerin
problem kurma becerilerilerinin incelenmesi ve problem kurmanin diger alanlarla

iliskilendirilen ¢alismalarin artirilmasi onem tasimaktadir.

1.3.1. Problem Kurma Tiirleri

Problem kurma etkinlikleri hazirlamayla ilgili birgok strateji ve model bulunmaktadir
(Christou vd., 2005; Stoyanova & Ellerton, 1996). Bu modellerden biri Stoyanova ve Ellerton

(1996) tarafindan olusturulan modeldir. Sekil 2°de problem kurma tiirleri verilmistir.

Problem Kurma
Turleri

Yari-
Yapilandirilmig
Problem Kurma

Serbest Problem
Kurma

Yapilandirilmig
Problem Kurma

Sekil 2: Problem Kurma Tiirleri (Stoyanova & Ellerton, 1996)
Yapilandirilmis Problem Kurma: Bu problem kurma durumunda O6grencilere bir
problem verilir. Ogrencilerden verilen problemdeki sayilari ya da baglami degistirerek yeniden

problem olusturmalart istenir.

Yari-Yapilandirilmis Problem Kurma: Bu problem kurma yaklagiminda ogrencilere
sayisal veriler verilip problem olusturmasi ya da bir baglam verilip sayisal verileri 6grencilerin
belirleyerek problem kurmasi istenir. Bunun yaninda, 6grenciye eksik bir problem verilerek, bu

problemi tamamlamasi beklenir.

Serbest Problem Kurma: Ogrenciye bir baglam ya da sayisal veri verilmez. Ogrencinin

deneyimlerini ve bilgisini kullanarak problem iiretmesi beklenir.

Problem kurma etkinlikleri a¢ik uclu oldugundan 6grenciler tarafindan cesitli sekillerde
problemler olusturulabilir. Boylelikle 6gretmenler, 6grencilerin matematiksel diislincelerini ve
anlayislarin1 belirlemek i¢in problem kurmayi kullanabilirler (Silver, 1994). Problemlerin
degerlendirilmesinde literatiirde kullanilan pek ¢ok calisma mevcuttur. Bu ¢alismalardan biri
Silver ve Cai (2005) tarafindan yapilan degerlendirmedir. Bu kriterler nicelik ((quantity),
Ozgiinliikk (originality) ve karmasikliktir (complexity). Silver ve Cai (1996) ise kurulan
problemleri degerlendirirken ilk olarak problem olmayan ifadeler, matematiksel problemler ve

matemetiksel olmayan problemler olmak iizere ii¢ kategoriye aymrmustir. Ikinci asamada
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matematiksel problemlerin ¢oziilebilirligini incelemis, iiclincii asamada sorular1 dilsel ve

matematiksel olarak analizler yapmustir.

Cevaplar

Matematiksel Problem
Olmayan

[fadeler

Matematiksel Olmayan

fadeler

[fadeler

Coziilebilir Coziilemeye
Problemler n Problemler

Matematiksel Dilsel
Karmasiklik Karmasiklik

Sekil 3: Kurulan Problemleri Siniflama Semas: (Silver & Cai, 1996, s. 526)

Kwek ve Lye (2008) kurulan problemlerin karmasiklik boyutunu incelerken NCTM
(2005)’nin yaptig1 calismadan yararlanmislardir. NCTM (2005) c¢alismasinda matematiksel
karmagiklik diisiik, orta ve yiiksek seklinde ifade etmistir. Grundmeier (2003) ise kurulan
problemleri degerlendirirken problemin akla yatkin ve inandirici olmasina, yeterli bilgi

igermesine ve ¢0zimii i¢in islem yapilabilmesi olmak {izere ii¢ kriter belirlemistir.

Leung (2012) 6grencilerin kurduklar1 problemleri degerlendirirken 1 ile 5 arasindaki
seviyeleri kullanarak degerelendirme yapmistir. Siniflamalarina dair 6zellikler Tablo 1°de
gdsterilmistir. Ornegin problem soru kokii igermiyorsa problem degil, problemin ¢dziimii igin

eksik bilgi i¢eriyorsa da yetersiz problem olarak nitelendirilmistir.

Tablo 1: Problemleri Siniflama Semasi (Leung, 2012)

Siniflama Ozellikleri

Problem Degil Sadece bir betimleme yapilan veya soru kokii
icermeyen

Matematiksel Olmayan Matematiksel bir durum icermeyen

Miimkiin Olmayan Herhangi bir ¢6ziimii bulunamayan

Yetersiz Eksik bilgi tagiyan

Yeterli Yanit1 bulunan
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Kaba ve Sengiil (2016) da problem kurma etkinliklerini degerlendirmek igin bir rubrik
olusturmustur. Bu rubrige gore kurulan problemleri dil ve anlatim, matematiksel uyum,

problemin yapist ve ¢oziilebilirligi agisindan incelemistir.

1.4. PROBLEM KURMA ILE iLGILi CALISMALAR

Bu boliimde, problem kurma ile ilgili yapilan ¢alismalar, 6grencilerin problem kurma
becerilerini, bu becerilerin gelisimini, karsilagilan zorluklart ve Ogrencilerin goriislerini
inceleyen arastirmalar c¢ergevesinde ele alinmistir. Ayrica, problem kurmanin farkh

degiskenlerle iligkisi ve bu becerilerin gelisimine olan etkileri de bu ¢alismalarda incelenmistir.

Problem kurma becerileri ve goriislerini inceleyen calismalara bakildiginda, Silver
(1994), ogrencilerin olusturdugu problemleri ¢oziilebilirlik, dil, matematiksel zorluk ve
problemler arasi iliski agisindan degerlendirmistir. Sonuclar, 6grencilerin ¢ogunun ¢oziilebilir
ancak matematiksel ve anlam agisindan zorlayici problemler kurdugunu, 6grencilerin yarisinin
ise benzer problemler olusturdugunu gostermistir. Grundmeier (2003) ise farklt simif
diizeylerinden Ogretmen adaylari ve yiiksek lisans ogrencileri ile yaptigi arastirmada,
Ogrencilere sunulan bilgileri kullanarak kurduklar1 problemleri incelemis ve Ogrencilerin
problem kurma becerilerinin arttigim gézlemlemistir. Ogretmen adaylari, problem kurmanin
yaraticilig artirdigina ve matematige karst olumlu bir tutum gelistirdigine inandiklari i¢in, bu
tiir etkinliklere kendi siniflarinda yer vereceklerini belirtmislerdir. Kazak (2012) calismasinda,
6. sinif 6grencilerinin kesirlerde toplama islemine yonelik problem kurma ve ¢6zme becerilerini
incelemistir. Sonuglar, 6grencilerin sadece %11'inin dogru problem kurdugunu, %89’unun ise
ya hatali problem kurdugunu ya da problemi yanitsiz biraktigini gostermistir. Ayrica,
ogrencilerin kesirleri anlamada zorluk yasadiklari belirlenmistir. Arikan ve Unal (2013) ise 2.
siif ogrencilerinin problem kurma etkinliklerini ve becerilerini incelemislerdir. Arastirma,
ogrencilerin kurduklar1 problemlerin dil kurallarina tam olarak uymadigini, kavram
yanilgilarinin bulundugunu ve bazi 6grencilerin verilen duruma uygun problem kurmakta
zorlandiklarim1 ortaya koymustur. Kili¢ (2013), 4. ve 5. simif 6grencilerinin dogal sayilarla
yapilan islem gerektiren problem kurma c¢aligmalarini incelemistir. Arastirma, dgrencilerin
beklenen islemleri icermeyen problemler kurduklarini, verilen bilgileri kullanmadiklarini,
dogal sayilar disinda problemlere yer verdiklerini ve bazi 6grencilerin etkinligi bos biraktigini
ortaya koymustur. Zehir (2013) ise ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarinin kesir
islemleriyle ilgili problem kurma becerilerini incelemistir. Arastirma, 6gretmen adaylarinin
problem kurmada zorluk yasadiklarini ve bu tiir etkinliklerle sik karsilasmadiklarini
gostermistir. Carker (2016) calismasinda, 4. sinif 6grencilerinin problem kurma becerilerini

incelemis ve Ogrencilerin serbest problem kurmada basarili olduklarini, ancak sozel
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problemlerle kurduklar1 problemlerde yarisinin basarili oldugunu belirlemistir. Kurulan
problemlerde ise dil hatalari, eksik veriler, ¢oziilemeyen problemler ve birim kullanimiyla ilgili
zorluklar yasandigi gézlemlenmistir. Ngah vd. (2016) ortaokul 6grencilerinin problem kurma
becerilerini ve bu konudaki goriislerini incelemislerdir. Sonuglara goére, 6grencilerin kurdugu
problemler genellikle kolaydi, kalanlar ise orta diizeydeydi. Yar1 yapilandirilmis ve
yapilandirilmis problemler dgrenciler igin daha kolaydi. Ogrencilerin problem kurmaya yonelik
goriisleri ise olumlu olmustur. Tiirniiklii ve digerleri (2017) 8. smif d6grencilerinin iiggenler
konusunda kurduklar1 problemleri incelemis ve bu problemlerin matematiksel agidan alt
diizeyde oldugunu, bazilarinin ise problem tanimlamayan ifadeler igerdigini tespit etmistir.
Sengiil-Akdemir ve Tiirniiklii (2017) ¢alismasinda ise 6. siif 6grencilerinin agilar konusundaki
problem kurma siiregleri incelenmis ve Ogrencilerin problem kurma becerilerinin yiiksek
oldugu, ayrica 6z yeterlilik inanglarinin gii¢lii oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin problem
kurma basarilari, 6z yeterlilik inanglar1 ve akademik basarilar1 arasinda anlamli farklar
bulunmus, ancak siif ve cinsiyet degiskenlerine gore anlamli farklar gozlemlenmemistir.
Cetinkaya ve Soybas (2018), 8. sinif 6grencilerinin problem kurma becerilerini incelemislerdir.
Sonuglar, 6grencilerin problem kurma etkinliklerinde zorlandigini1 ve kurduklar1 problemlerin
ozgiinliik diizeyinin diisiik oldugunu géstermistir. Ada, Demir ve Oztiirk (2020) ise 6. sinif
ogrencilerinin dort islem iceren problem kurma becerilerini incelemislerdir. Arastirma
sonucunda 6grencilerin kurdugu problemlerin dilinin agik ve anlasilir oldugu, kompleksliginin
orta diizeyde oldugu, ancak 6zgilin problemlerin az oldugu tespit edilmistir. Coziilebilirlik
acisindan ise Ogrencilerin ¢ogunun c¢oziilebilir problemler kurdugu bulunmustur. Ayrica,
ogrencilerle yapilan goriismelerde problem kurmaya yonelik olumlu tutumlarin gelistigi
gozlemlenmistir. Erdogan ve Giil (2020) tarafindan yapilan arastirmada, o6zel yetenekli
ogrencilerin problem kurma becerileri incelenmis ve Ogrencilerin tamamina yakininin
matematiksel problem kurdugu belirlenmistir. Gegici ve Aydin (2020) ¢calismasinda ise 8. sinif
ogrencilerinin geometri ile ilgili problem kurma becerileri degerlendirilmis, kurulan
problemlerin ¢ogunlukla diisiik diizeyde oldugu ve yapilandirilmis problem kurma tiiriinde
basarilarinin diger tiirlere gore daha diisiik oldugu sonucuna ulasilmistir. Atbiner (2021) ise 5.
siif 6grencilerinin serbest, yar1 yapilandirilmig ve yapilandirilmis problem kurma becerilerini
incelemis; yar1 yapilandirilmis problem kurmada 6grencilerin zorlandigini, serbest problem
kurmada ise yazim hatalar1 ve anlatim bozukluklar1 yaptiklarini belirlemistir. Karahan-Doguz
(2022) 8. smif 6grencilerinin ylizdeler konusunda problem kurma becerilerini ve dgrenci
goriislerini incelemis; dgrencilerin yar1 yapilandirilmis problemlerle daha ¢ok zorlandigini ve
serbest problem kurma tiirlinde daha rahat hissettiklerini bulmustur. Yilmaz (2022) ise

O0gretmen adaylarinin problem kurma becerileri, 6z yeterlilik inanglar1 ve f{ist bilissel
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farkindaliklarini incelemis; 6gretmen adaylarinin problem kurma becerilerinin orta diizeyde
oldugunu, 6z yeterlilik inanglarinin bransla baglantili oldugunu ve tist biligsel farkindaliklarinin
siif 6gretmenligi bransinda daha yiiksek oldugunu tespit etmistir.

Silver ve Cai (1996), iistiin yetenekli ortaokul 6grencilerinin problem kurma gorevlerini
analiz ederek, bu siireclerin hem Ogretmenlere 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini
gozlemleme firsati sundugunu hem de 6grencilerin bilgi seviyelerini degerlendirmeye yardimet
oldugunu belirlemistir. Abu-Elwan (1999), 6gretmen adaylariyla yapilan deneysel ¢alismada,
problem kurma becerilerini gelistiren deney grubunun kontrol grubuna gore daha basarili
oldugunu bulmustur. Lowrie (2002), ilkdgretim 6grencilerinin agik u¢lu problem kurma
becerilerini inceledi ve becerilerin etkinliklere gore degistigini tespit etmistir. Korkmaz (2003),
7. smif Ogrencilerinin problem kurmada zorluk yasadiklarimi ve kendilerini yetersiz
hissettiklerini belirlemistir. Nicolaou ve Philippou (2007), problem kurma 6z yeterlilik
inanglari ile problem kurma becerileri ve basar1 arasindaki iligkiyi incelemistir. Arastirmalar,
problem kurma 6z yeterlilik inanglari yiiksek Ogrencilerin problem kurma becerileri ve
matematik basarilarinin da yiliksek oldugunu gostermektedir. Isik ve Kar (2012), 7. simf
Ogrencilerinin kesirlerle toplama problemlerinde zorluk yasadigini, 6zellikle tam sayili kesir
elde edilmesi gereken problemleri ¢6zmede giicliik ¢ektiklerini belirlemislerdir. Isik ve Kar
(2012), ayrica matematik 6gretmenlerinin problem kurmaya olumlu baktiklarini tespit etmistir.
Kurt (2015), 6. smif 6grencilerinde problem kurma etkinliklerinin matematiksel kavram
O0grenme ve tutum tizerinde olumlu etkisi oldugunu bulmustur. Mishra ve Iyer (2015), problem
kurma yontemiyle 6gretim yapilan 6grencilerin kurdugu problemler ile klasik yontemle 6gretim
yapilan 0grencilerin problemlerinin benzer oldugunu saptamislardir. Sahal (2016), problem
kurma yaklagiminin 6. sinif 6grencilerinin tam sayilar konusundaki basarilar1 ve matematik
tutumlarina etkisini incelemistir. Sonuglar, o6grencilerin basarilarinin  arttigini, ancak
tutumlarinda anlamli bir degisiklik olmadigin1 gostermistir. Bayazit ve Donmez (2017) ise
ortaokul matematik Ogretmeni adaylarmin problem kurma yeterliliklerini ve diisiinme
stratejilerini incelemis; adaylarin yapilandirilmis problem kurmada daha basarili olduklarini
belirlemistir. Giizel (2017) 8. smif 6grencileriyle yaptig1 ¢alismada, esitsizlikler konusundaki
problem kurma yaklasiminin akademik basariya etkisini incelemis, ancak deney ve kontrol
grubu arasinda anlamli bir fark bulamamis, deney grubundaki 6grencilerin problem kurmaya
yonelik tutumlariin olumlu oldugunu saptamistir. Karaaslan (2018), 7. smif 6grencilerinin
dogrusal denklemlerle ilgili kurduklari problemlerde kullandiklari stratejileri incelemistir.
Ogrencilerin genellikle tablo temsili stratejisini kullandigi gériilmiistiir. Ergin ve Tiirniiklii
(2019), 7. sinif 6grencilerinin kurduklar1 geometri problemlerinin yaraticiligini arastirmis ve

eksik bilgi ve ¢ozlimii yapilamayan problemler tespit etmistir. Katranci ve Sengiil (2019) ise
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ortaokul ogrencilerinin problem kurmaya yoOnelik tutumlarini incelemis ve Ogrencilerin
problem kurma, problem ¢6zme ve matematige karsi tutumlarinin olumlu ve yiiksek diizeyde
oldugunu saptamistir. Aytekin Uskun ve digerleri (2020), ilkokul 4. smif O6grencilerinin
problem kurma ve ¢ézme ile akademik benlik durumlarini incelemis, 6grencilerin akademik
benlik durumlariin yiiksek, problem kurma becerilerinin ise orta diizeyde oldugunu
bulmuslardir. Christidamayani ve Kristanto (2020) ise problem kurma modelinin 6grencilerin
O0grenme basarilarina etkisini incelemis ve modelin motivasyonu olumlu yonde etkiledigini,

ancak 0grenme basarisina anlamli bir etkisi olmadigini tespit etmistir.

Arastirmacilar, problem kurma siirecleri, stratejileri ve tiirlerine iliskin g¢esitli
smiflandirmalar yapmislardir (Silver & Cai, 1996; Stoyanova & Ellerton, 1996). Silver ve Cai
(1996), problem kurma siirecini ii¢ temel asamada incelemistir: ¢éziim Oncesinde, ¢oziim
sirasinda ve ¢Oziim sonrasinda problem kurma. Coziim Oncesinde gerceklestirilen problem
kurma, 6grencilerin kendilerine 6zgii ve sunulan durumdan farkli, genellemeye agik problemler
tiretmelerini amaglar. Coziim stirecinde problem kurma, 6grencilerin mevcut problemi yeniden
yapilandirarak ifade etmelerini icerirken; ¢oziim sonrasindaki problem kurma, dgrencilerin
¢oziim siirecinde edindikleri deneyimlerden yola ¢ikarak problemi doniistiirmeleri ve farkl

baglamlara uygulamalar1 anlamina gelir.

Stoyanova ve Ellerton (1996) ise problem kurma tiirlerini yapilandirma diizeyine gore
lic gruba ayirmistir: Serbest (yapilandirilmamis), yari yapilandirilmis ve yapilandirilmis
problem kurma. Serbest problem kurmada, 6grenciler belirli bir konu ger¢evesinde herhangi bir
sinirlama olmaksizin problem olustururlar (Baumanns & Rott, 2022). Yar1 yapilandirilmis
problem kurma, 6grencilere grafik, tablo, gérsel veya diger temsiller gibi ipu¢larinin sunuldugu,
ancak problemi kendilerinin olusturdugu bir yaklasimi ifade eder (Saym & Orbay, 2023).
Yapilandirilmis problem kurmada ise 6grenciler, belirli bir islem ya da durum temel alinarak

problem gelistirmektedir (Silver & Cai, 2017).

Problem kurma etkinlikleri, bireysel farkliliklar ve bu etkinliklerin agik u¢lu dogasi
nedeniyle ¢esitli zorluklar1 da beraberinde getirmektedir. Silver ve Cai (1996), problem kurma
stirecinde ortaya ¢ikan gesitliligin, 6grenciler tarafindan olusturulan problemlerin dl¢tilmesi ve
degerlendirilmesini gii¢lestirdigini vurgulamaktadir. Bu baglamda, problem kurmay1 6gretim
siirecinde kullanan Ogretmenlerin, ogrencilerin bu becerilerini hangi Olgiitlere gore
degerlendireceklerini acik bicimde belirlemeleri 6nem arz etmektedir. Ancak alanyazindaki
caligmalar, bu degerlendirmeye yonelik genel gecer bir 6l¢iit setinin bulunmadigint ve bu
nedenle farkli arastirmacilarin kendi degerlendirme 6lgiitlerini gelistirdiklerini gostermektedir
(Katranci, 2014; Silver & Cai, 1996; Turhan, 2011).
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Literatiir incelendiginde, son yillarda problem kurma caligmalarimin arttigi ve bu
alandaki arastirmalarin, problem kurma becerisinin yani sira farkli 6gretim ortamlarinda

problem kurma durumlarini da inceledigi gézlemlenmistir.

1.5. UZUNLUK, ALAN VE HACIM KAVRAMLARI

Olgme, matematigin temel unsurlarindan biri olup, zaman iginde gegerliligini koruyan
ve gelisen bir kavramdir (Lehrer, 2003). Olgme, bir nesnenin belirlenen bir dzelliginin bir
birimle karsilastirilarak elde edilen sayisal degeri olarak tarif edilebilir (Van de Walle vd.,
2013). Olgme siirecinde, dnce dlgiilecek nitelik belirlenir, ardindan bu nitelik ile ayn1 6zellige
sahip olan uygun 6lgme araci segilir ve kiyaslama yapilarak sonug¢ elde edilir. Stehr ve He
(2019) bu siireci asamalar halinde incelemis ve nesnenin ve Olgiilecek niteligin se¢imi, 6lgii
biriminin se¢ilmesi, 6l¢iilen nitelik ile birimin karsilastirilmasi ve 6l¢ii ifadesi gibi asamalarla
analiz etmistir. Uzunluk olgme ile ilgili temel kavramlar pargalama, birim Yyinelemesi,
gecislilik, korunum, uzaklik dl¢iimii ve sayi ile 6lgme arasindaki baglantilar bulunur. Ornegin,
bir 6grenci, bir cetvelin uzunlugunu 6l¢erken bu uzunlugu kiigiik birimlere bdliip, bu birimleri
tekrar ederek daha hassas bir 6l¢iim yapabilir. Bu siire¢, dgrencilerin 6l¢ciimde dogrulugu
saglamalarina ve birimleri dogru bir bicimde kullanmalarina olanak tanir. Birimi, 6lgiilen
nesnenin uzunlugu bitene kadar ardisik sekilde kullanmak gerekir. Bu siirecte, esdeger birimler
arasinda herhangi bir bosluk veya oOrtiisme olmamalidir (Kamii & Clark, 1997; Akt., Giiven
Akdeniz & Argiin, 2019). NCTM (2000)’e gore, bir nesnenin Ol¢iilmesi i¢in kullanilacak
birimin, nesneden daha kii¢lik olmasi ve Ol¢limiin, secilen birimin tekrarlanarak yapilmasi
gerekmektedir. MEB (2018) miifredatina gore, 6lgme etkinliklerinde 6grencilerin 6nce sezgisel
bir sekilde siralama ve karsilastirma yapmalari, ardindan standart olmayan 6lgme birimleri ile
ol¢iim gergeklestirmeleri ve nihayetinde standart lgme birimlerini kullanarak 6l¢gme yapmalari
beklenmektedir. Ornegin, standart dis1 6lgme birimleri arasinda, bir masanin uzunlugunu
Olcmek i¢in kullanilan karis veya bir sisenin hacmini belirlemek i¢in su dolu bardaklar gibi
araglar yer alabilir. Bir 6grenci, bir odanin uzunlugunu o6lgerken, karis adi verilen elinin
genisligini kullanabilir. Bu, geleneksel 6l¢gme birimlerinden farkli bir yaklasim olup, daha
kiigiik yas gruplari i¢in anlasilir olabilir. Diger bir 6rnek ise, bir odanin uzunlugu 15 karis olarak
Olciildiiglinde, 6grenciler farkl bireylerin ellerinin genisliklerini g6z 6niinde bulundurarak bu
Olctimiin farklilik gosterebilecegini fark ederler. Boylece, 6l¢limiin standartlagmasi gerektigine
dair 6nemli bir farkindalik kazandirir. Bu tiir 6l¢me araclari, 6grencilerin daha somut bir sekilde
6l¢me kavramini anlamalarina yardimci olur. Standart olmayan 6lgme birimleri, daha kiiglik
yas gruplarindaki 6grenciler i¢in anlasilir ve kullanisl olabilirken, ortaokul ve sonrasindaki yas
gruplarinda daha karmagsik Ol¢lim islemleri i¢in standart 6lgme birimlerinin kullanilmasi
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gerekmektedir (Van de Walle vd., 2013). Standart 6lgme birimleri ise, santimetre, metre,
metrekare, ar, metrekiip ve litre gibi, okul matematigi derslerinde yaygin olarak kullanilan

birimlerdir.

Olgmenin kavramsal boyutu uzunluk &lgme ve alan dlgme olarak alt basliklar halinde
ifade edilmistir (Stephan & Clements, 2003). Uzunluk 6lgmeyle ilgili kavramlar par¢alama,
birimin tekrarlanmasi, gecislilik, korunum, uzakligin toplanmasi say1 ile 6lgme arasindaki
baglantidir. Parcalama, bir nesnenin uzunlugunu ayni biiyiikliikteki birimlere ayirma zihinsel
aktivitesidir (Stephan & Clements, 2003). Birim yinelemesi, kiiciik bir blogun uzunlugunu
Ol¢iilen nesnenin uzunlugunun bir pargasi olarak diisiinme ve daha kiiciik blogu tekrar tekrar
daha biiyiik nesnenin uzunlugu boyunca yerlestirme yetenegidir (Kamii & Clark 1997; Akt.,
Stephan & Clements, 2003). Gegislilik, iic nesnenin uzunlugunda, birinci ve ikinci esitse, ikinci
ve liglincii esitse, birinci ve ticlinciiniin de esit olmasini ifade eder. Bu, biiyiikliik ve kiiciikliik
icin de gegerlidir. Korunum, bir nesnenin hareketiyle uzunlugunun degismedigini belirtir.
Uzaklik 6l¢limiinde, birimlerin tekrar edilerek son ve ilk tekrar arasindaki fark belirlenir. Say1

ile 6lgme arasindaki iligki, 6l¢me sonucunda elde edilen sayinin sayma islemine dayanmasidir.

Alan Olgme ile ilgili kavramlar; es parcalama, birim tekrari, niteliklerin korunumu
olmak tiizere dort tanedir. Par¢alama, uzunluk 6l¢limiinde oldugu gibi, iki boyutlu bir alanin
(6rnegin bir birim kare) belirli parcalara ayrilmasi siirecini ifade eder. Bu baglamda birimin
tekrari, alanin herhangi bir bosluk ya da 6rtlisme olmaksizin diizenli bir sekilde kaplanmasini
gerektirir. Korunum 1ise, bir alan farkli parcalara ayrilsa bile, bu parcalarin yeniden
birlestirilmesiyle elde edilen sekillerin alanlarinin degismedigini belirtir. Alanin biitlinciil
olarak kavranabilmesi ise, bireyin zihinsel olarak satir ve siitun diizenini olusturmasini ve bu
yapt lizerinden alani anlamlandirmasimi gerektirir (Battista vd., 1998; Akt., Stephan &
Clements, 2003). Alan Ol¢gmenin formiilsel olarak anlasilabilmesi i¢in bu kavramsal
asamalardan gecilmesi gerektigi belirtilmistir (Stephan & Clements, 2003). Benzer sekilde,
Outhred ve Mitchelmore (2000) alan dlgme iizerine yaptiklari bir ¢aligmada, 6grencilerin alan
Olgerken kullandiklar: stratejilerin ardisik gelisim diizeylerini belirlemis ve bu diizeylerin
alansal yap1, 6l¢gme biriminin boyutu, 6l¢cme birimi ile dikdortgenin boyutu arasindaki iligki ve
carpma 1iligkisini igeren unsurlar barindirdigini tespit etmislerdir. Ayrica, alan Ol¢iimi
kavraminin kavranmasi, matematigin bazi dallarinda temel bir 6n kosul olarak goriilmekte ve
ogrencilerin diger matematik konularini anlamalarim1 olumlu yoénde etkileyebilmektedir
(Cavanagh, 2008). Battista (2003) ise, 6grencilerin hacim 6lgme becerilerini gelistirebilmeleri

i¢in Oncelikle alan 6l¢iimiinii kavramalariin gerekli oldugunu vurgulamistir.
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Hacim 6l¢iimii ile alan 6l¢iimii formiiliiniin gelistirme siirecleri benzerlik gosterebilir.
Ormnegin, dikdortgenin yiiksekligi kadar birim karenin alaninmn ifadesi ile dikddrtgenler
prizmasinin yliksekligi kadar birimkiipiin hacminin ifade edilmesi benzer mantiktir (Van de
Walle vd., 2013). Benzer sekilde, birim kiiplerin hacim 6lgiimiindeki islevi, alan dlgiimiinde
birim karelerin roliiyle paralellik gosterir (Hirstein, 1981). Bu kavramlarin yer kaplama ve
uzamsal 0zelliklerinin anlasilmasi i¢in uzunlugun bir, alanin iki, hacmin ise ti¢ boyutlu oldugu
g6z oniinde bulundurulmalidir (Gliven Akdeniz, 2018). Bu farkindalik, uzunluk, alan ve hacim
kavramlarinin olugsmasi ve bu niteliklerin birbirinden ayirt edilebilmesi i¢in dnemlidir (Kamii

& Clark, 1997; Lehrer, 1998).

1.5.1. Uzunluk, Alan ve Hacim Ol¢cme ile ilgili Cahsmalar

Hirstein (1991) alan ve hacim Olgme iizerine bir c¢alisma yapmistir. Calismanin
sonucunda Ogrencilerin alan ve cevre kavramlar ile ylizey alani ile hacim kavramlarini
anlamlandirmakta giicliik ¢ektikleri tespit edilmistir. Ayrica dgrencilerin Ol¢iim yaparken

hesaplamadan ziyade kavramsal diizeyden kaynaklandigini ifade etmistir.

Reece ve Kamii (2001) ilkokul 6grencileriyle hacim oOl¢cme {izerine bir calisma
yapmustir. Ogrencilerin hacim 6lgmede basarisiz olmalar1 gegislilik ve birim yineleme

kavramlarin1 anlamamalarindan kaynaklandigi tespit edilmistir.

Olkun (2003) hacim 6lgme lizerine 4, 5, 6, 7. simif 6grencileriyle ¢aligma yapmuistir.
Ogrencilerden eni, boyu, yiiksekligi farkli olan prizmalarin kag¢ birim kiipten olustugunu
bulmalarin1 istemistir. Siif seviyesi arttikca basari1 artsada Ogrencilerin hacim algisinda
sikintilar1 oldugu goriilmistiir. Bu durumun sebebi olarak 6grencilerin {i¢ boyut algisinin

gelismemis olmasi olarak gosterilmistir.

Kamii ve Kysh (2006) 4, 6, 8 ve 9. sinif 6grencileriyle ¢alisma yapmustir. Ogrencilerin
Ol¢iim birimi olarak kareyi kabul edip etmediklerini ve karenin kaplama o&zelligi olup
olmadigin1 arastirmiglar ve Piaget’ye gore ‘uzunluk x genislik’ formiiliinii irdelemislerdir.
Calismanin sonucunda 4 ve 8. sinif 6grencilerinin biiyiik bir kisminin kareyi alan 6l¢me birimi
olarak kabul etmedigi ancak 8. ve 9. Sinif 6grencilerinin ise kareyi 6lgme birimi olarak kabul
ettikleri goriilmiistiir. Ikinci arastirma sorusunda 8.simf dgrencilerinin %94’{iniin karenin
kaplama 6zelligini diisiinemedikleri tespit edilmistir. Ogrencilerin uzunluk dlgmeyi anlamadan

alan 6lgmeyi anlamayacaklari sonucuna varilmistir.

Tan Sigman ve Aksu (2009) calismasinda 7. sinif 6grencilerinin ¢evre ve alan dlgme
becerilerini ve bu kavramlar hakkinda bilgilerini incelemislerdir. Calismanin sonucunda

Ogrencilerin ¢evrenin kavramsal anlami hakkinda bilgilerinin yiizeysel olduguna ve ¢evrenin
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korunumunu kavrayamadiklari sonucuna ulasilmistir. Cevre ve alan kavramlarini birbirine

karistirdiklar1 gorilmustiir.

Esen ve Cakiroglu (2012), ilkdgretim matematik 6gretmen adaylariin hacim dlgerken
birim kullanma becerilerini incelemistir. Arastirma sonuglarina gore, 6gretmen adaylariin
¢ogunun hacim 6l¢limii yaparken genellikle ‘en x boy x yiikseklik’ formiiliine odaklandig1 ve

stirecin kavramsal temelini anlamakta zorlandigi tespit edilmistir.

Olkun, Celebi, Fidan, Engin ve Gokgiin (2014), 4., 6., 8. ve 9. sinif 6grencilerinin kareyi
bir alan 6lgme birimi olarak kabul edip etmediklerini ve alan formiilii hakkindaki kavrayislarini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda, tiim sinif seviyelerindeki 6grencilerin kareyi alan 6lgme
birimi olarak kabul etmedikleri ve alan korunumunu algilayamadiklar1 belirlenmistir. Ayrica,
alan Olciimii gerektiren geleneksel soru tiplerinde ogrencilerin genellikle formiile
basvurduklari, ancak formiil ile ¢oziime ulasilamayan sorularda farkli diistinme becerileri

gelistirdikleri gézlemlenmistir.

Girefe (2018), 8. siif dgrencilerinin alan 6lgme kavramini nasil anladiklarini ve alan
Olgerken kullandiklar1 stratejileri belirlemek amaciyla bir calisma yapmistir. Arastirma
sonucunda, 6grencilerin en ¢ok formiil kullanmay tercih ettikleri ancak formiillerin kavramsal
olarak anlagilmadigi tespit edilmistir. Ayrica, 6grencilerin bir kisminin alan 6l¢iimii yaparken
seklin i¢ kismindaki birim kareleri saydigi, bir kisminin ise etrafindaki birimleri saydigi
gozlemlenmistir. Bu durum, 6grencilerin alan ve c¢evre kavramlarini birbirine karistirdigini

gostermektedir.

Giiven Akdeniz ve Argiin (2019), 5. smuf seviyesindeki iki 6grenci ile yaptiklari
caligmada, 6grencilerin uzunluk kavrami hakkindaki bilgi ve yeterliliklerini incelemislerdir.
Aragtirma sonucunda, 6grencilerden birinin uzunlugu santimetre ve metre ile 6zdeslestirdigi,
digerinin ise anlamini agiklayamadigi ‘boyut’ kelimesiyle ifade ettigi tespit edilmistir. Ayrica,
Ogrencilerin 6lgmenin ilk asamasi olan Olciilecek niteligin belirlenmesinde basarili olduklari,
yani verilen nesnelerin Olgiilebilecek niteliginin uzunluk oldugunu fark edebildikleri

belirlenmistir.

Literatiirde uzunluk, alan ve hacim G6lgme baglaminda problem kurma becerilerini
inceleyen calismalar sinirlidir. Bu nedenle, bu alandaki arastirmalar alanyazina katki

saglayacaktir.
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IKiINCi BOLUM

2. YONTEM

Bu boliimde, aragtirmanin plani, katilimeilar, veri toplama siireci ve kullanilan araglar,
uygulamanin nasil yapildigi, verilerin degerlendirilme yontemleri, aragtirmanin giivenilirligi

ile gecerliligi ve arastirmacinin rolii detayli olarak anlatilmistir.

2.1. ARASTIRMA DESENI

Ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin uzunluk, alan ve hacim 6l¢gme baglaminda problem
kurma becerilerini incelemeyi amaglayan bu arastirmada nitel arastirma yoOntemi
benimsenmistir. Nitel aragtirmalar; gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi veri toplama
teknikleriyle olaylar1 dogal ortaminda ¢ok yonlii bigimde inceleme olanagi sunar (Yildirim &
Simsek, 2016). Bu yontemin tercih edilme nedeni, Ogrencilerin diisiinme siiregleri ile
davraniglarinin dogal ortamda derinlemesine analizine olanak tanimasidir (Yildirim & Simsek,
2018). Ayrica, nitel aragtirma yontemi daha once fark edilmemis olgularin ortaya ¢ikarilmasina
ve gerceklige uygun ¢dziimlemelerin yapilmasina katki saglar (Seale, 1999). Bu dogrultuda,
verilerin toplanmasi, yorumlanmas: ve degerlendirilmesi agamalarinda nitel yontemlerden

yararlanilmigtir.

Aragtirma siirecinin sistematik bicimde ilerlemesini saglayan 6nemli bir yapi tasi olan
arastirma deseni, bu ¢alismada 'durum ¢alismasi’ olarak belirlenmistir (Creswell, 2007). Durum
calismasi deseni, belirli bir olgunun ya da olayin kapsamli ve ayrintili bir bicimde incelenmesini
amaglar. Ele alinan durumun nedenleri ve sonuglari, biitlinciil bir bakis agisiyla degerlendirilir
(Yildirim & Simsek, 2018). Merriam’a (2018) gore durum caligsmasi, sinirlart belirlenmis bir
sistemin derinlemesine betimlenmesidir. Creswell (2007) ise durum ¢aligmasini, aragtirmacinin
goriisme, gozlem, dokiiman ve rapor gibi ¢esitli veri toplama araclarin1 kullanarak bir ya da

birka¢ durumu ayrintili bigimde inceledigi bir yontem olarak tanimlamaktadir.

Bu baglamda, arastirmanin temel amaci, yedinci sinif 6grencilerinin uzunluk, alan ve
hacim 6l¢gme baglaminda problem kurma becerilerinin dogal ortamda gdzlemlenmesi ve
derinlemesine incelenmesidir. Ogrencilerin bu becerilerinin ayrintili bigimde degerlendirilecek

olmasi, durum ¢aligmasi deseninin bu arastirma i¢in uygun bir yaklasim olmasini saglamistir.
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2.2. VERIi TOPLAMA ARACLARI

Bu boéliimde, arastirmada kullanilan veri toplama araglariyla ilgili detayli bilgiler
sunulmaktadir. Arastirmada, ‘Problem Kurma Gériisme Formu’ ve ‘Problem Kurma Calisma
Kagitlart” veri toplama araglar1 olarak kullanilmistir. Ayrica, siireg boyunca gergeklestirilen
video kayitlar1 da veri toplama araci olarak kullanilmistir. Bu araglar, 6grencilerin problem

kurma siireclerini daha ayrintili bir sekilde incelemek ve analiz etmek amaciyla secilmistir.

2.2.1. Problem Kurma Goériisme Formu

Ogrencilerin problem kurma becerilerini goézlemlemeden once, bu beceriyi etkin
bicimde sergileyebilmeleri i¢in gerekli hazirbulunusluk diizeyine ulasmalar1 hedeflenmistir.
Problem kavraminin ne oldugunun anlasilmasi, problem kurabilmenin 6n kosulu olarak
goriilmektedir (Brown & Walter, 1993). Bu nedenle oncelikle Ogrencilerin matematiksel
problem kavramina, problemin siradan bir sorudan farkina ve ¢oziilmeye deger bir problemin

sahip olmasi gereken 6zelliklere iliskin 6n bilgi diizeyleri incelenmistir.

Bu amagla 6grencilere dort farkli soru verilmis ve bu sorulardan hangilerinin ‘problem’
olarak degerlendirilebilecegi sorulmustur. Ogrencilerin, bu degerlendirmeler iizerinden
problem tanimima ve Ozelliklerine dair soyutlamalar yapmalar1 beklenmistir. Daha sonra

'problem kurma’ kavrami 6grencilere dogrudan agiklanmis ve tanimi verilmistir.

Problem kurma tiirlerinin, Ogrenciler tarafindan kesfetmeye dayali bir yaklagimla
ogrenilmesi amaclanmistir. Bu baglamda, 6grencilere Ek 3’te yer alan Tablo 21 sunulmus ve
bu tablo iizerinden problem kurma tiirlerini siniflandirmalar1 ve tiirler arasindaki farklari

tartigmalar1 istenmistir.

Goriisme formunda yer alacak sorularin gegerliligini artirmak adina, hazirlanan sorular
matematik egitimi alaninda uzman iki 6gretim elemanina ve iki matematik Ogretmenine
sunulmustur. Bu uzman goriisleri dogrultusunda sorularda gerekli diizenlemeler yapilmis ve
alti maddeden olusan Problem Kurma Goriisme Formu son haline getirilmistir. Ogrencilere

ortalama bir ders saati (yaklasik 40 dakika) siire verilerek bu formu doldurmalar1 istenmistir.

2.2.2. Problem Kurma Cahsma Kagitlar

Ogrencilerin problem olusturma becerilerini daha iyi degerlendirebilmek i¢in Problem
Kurma Calisma Kagitlar1 hazirlanmistir. Bu ¢aligma kagitlarinda yer alan gorevler, Arikan ve
Unal (2013), Isik ve Kar (2012) ile Cetinkaya ve Soybas (2018) gibi kaynaklardan
yararlanilarak gelistirilmistir. Literatiirde, problem kurma becerilerini incelemek amaciyla
genellikle farkli problem durumlar1 tasarlanmakta ve Ogrencilerden bu durumlara uygun
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problemler iiretmeleri istenmektedir. Bu problem durumlarn ise yapilandirilmis, yar
yapilandirilmis ve yapilandirilmamis olmak iizere ¢esitli bigimlerde hazirlanabilmektedir

(Stoyanova & Ellerton, 1996).

Yedinci smif 6grencilerinin MEB (2018) 6gretim programi kapsaminda yer alan ders
igerikleri dogrultusunda, alanyazinda yapilan arastirmalar ve alaninda uzman akademisyenlerin
goriisleri dikkate aliarak ‘Problem Kurma Calismalar:’ tasarlanmustir. Bu ¢alismalar, ‘Ol¢me’
ogrenme alanmin alt 6grenme alanlar1 arasinda yer alan ‘Uzunluk Ol¢me’, ‘Alan Ol¢me’ Ve
‘Hacim Olgme’ konulan ile iliskilendirilmistir. Her bir calisma, 12 problem kurma durumu
icermekte olup, bu durumlar; 4 serbest, 4 yari-yapilandirilmis ve 4 yapilandirilmig problem
tiirlinden olusmaktadir. Problem kurma c¢aligmalarinin her birinde, ilk problem kurma durumu
olarak o6grencilere bir problem verilmis ve bu probleme benzer bir problem olusturmalari
istenmistir. ikinci problem kurma durumu ise 6grencilerin farkli ifadeler kullanarak problem
olusturabilmelerini amaglamaktadir. Bu baglamda, 6grencilere sozel ifade, gorsel ifade ve
matematiksel ifade bi¢cimlerinde problem kurma durumlart sunulmus ve 6grencilerden her bir
duruma uygun sekilde problem yazmalari istenmistir. Daha sonra ise 6grencilere bir konu

verilerek problem yazmalar1 istenmistir.

Uygulama 6ncesinde hazirlanan ¢alismalar, yedinci sinifta 6grenim goren iki 6grenciye
verilmis; yazili metinlerin agik ve anlasilir olup olmadigina iliskin geri bildirimleri alinmistir.
Yapilan degerlendirme sonucunda, yazili durumlarin 6grenciler tarafindan anlasilir oldugu

tespit edilmistir.

Bu calismada, problem kurma tiirleri olarak yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve
serbest problem kurma bigimlerinin tercih edilmesinin temelinde, literatiirde bu
smiflandirmanin yaygin ve kabul gérmiis olmasi yatmaktadir (Stoyanova & Ellerton, 1996;
Silver, 1994; Verschaffel vd., 2000). Yapilandirilmis problem kurma tiirii, 6grencilerin belirli
kurallar veya ipucglar1 dogrultusunda problem tiretmelerini saglarken, serbest problem kurma
tiirii 6grencilerin daha yaratict ve bagimsiz diisiinmelerini tesvik eder (Silver, 1994). Yar
yapilandirilmis problem kurma ise, dgrencilerin hem rehberlik alabilecegi hem de kendi

Ozgiinliiklerini ortaya koyabilecegi ara bir alan olarak islev goriir (Lavy & Bershadsky, 2003).

2.2.3. Problem Kurma Cahismalari

Calismalar bireysel calismalar ve grup tartismalarini icermektedir. Ogrenciler éncelikle
problem kurma {izerine bireysel ¢alismalar gerceklestirmis, ardindan sinif tartismalari yoluyla

kurulan problemler {izerinde tartismalar-degerlendirmeler gerceklestirilmistir.
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Asagida uzunluk, alan ve hacim O6l¢me baglaminda uygulanan her bir ¢alisma

uygulanma siirecleriyle beraber ayrintili olarak agiklanmistir.

Uzunluk Ol¢me Problem Kurma Calismasi: Calisma 12 problem kurma durumu
icermektedir. Bu problemler 4 serbest, 4 yari-yapilandirilmis ve 4 yapilandirilmis problem
tiiriinden olugsmaktadir. Problem kurma durumlarinin birer 6rnegine Tablo 2’de yer verilmis

olup, bu problem durumlari ayrintili olarak agiklanmistir.

Tablo 2: Serbest, Yar1 Yapilandirilmis ve Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlar
Ornekleri

Problem Kurma Problem Ornekleri

Durumlan

Yapilandirilmis Yanda verilen araglar bir kdprii boyunca hizalanmig

Problem Kurma Snes <iBee= <oddn vearalarindaki mesafeler verilmistir. Buna gore bu

Durumu kopriiniin  uzunlugu ka¢ kilometredir? Yanda verilen
probleme benzer bir problem kurunuz.

Yari-

Yapilandirilms [AB|+|BC| +|CA[= 10 an + Smm+ 12 an | Yanda verilen iglemleri kullanarak ¢ozilebilecek bir problem

Problem Kurma kurunuz,

Durumu

Serbest Problem Uzunluk 6lgme birimlerini igeren zor oldugunu diisiindiigiin bir problem {iret ve

Kurma Durumu tirettigin problemi ¢z

Tablo 2’de verilen yapilandirilmis problem kurma durumunda aragtirmaci bir gorsel ve
gorselle ilgili bir problem vermistir. Ogrencilerden problemdeki tiim verilere bagh kalarak
verilerin kullanildig1 bir problem kurmalar1 beklenmistir. Bu problemde 6grencilerin problemi
kurabilmek icin Oncelikle problemi ve verileri anlayip ardindan ¢oziimle iliskilendirip
problemde ne istendigini belirlemesi gerekmektedir.

Tablo 2’de verilen yar1 yapilandirilmig problem kurma durumunda bir islem verilmis ve
ogrencilerden bu isleme uygun problem kurmalari istenmistir. Ogrencilerden islemden yola
c¢ikarak uygun bir problem kurmalar1 istenmistir. Bu problem kurma ¢alismasinda 6grencilerin

yorumlama, iliskilendirme becerileri ve bu dogrultuda kurduklari problemler incelenmistir.

Tablo 2’de verilen serbest problem kurma durumunda ogrencilerinin ¢dzmekte
zorlanacaklar1 bir problem kurmalar1 istenmistir. Ogrencilere problem kurma siirecinde
serbestlik taninmis olup, uzunluk 6l¢gme konusuyla ilgili zorlayici problem iiretme agsamasinda,
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ogrencilerin konuya uygun problem gelistirme becerileri, birimleri dogru kullanma durumlari

ve matematiksel kavramlar1 uygulama yetkinlikleri dikkate alinmigtir.

Alan Olgme Problem Kurma Calismasi: Calisma 12 problem kurma durumu
icermektedir. Bu problemler 4 serbest, 4 yari-yapilandirilmis ve 4 yapilandirilmis problem
tiirlinden olugmaktadir. Problem kurma durumlarinin birer 6érnegine Tablo 3’te yer verilmis

olup, bu problem durumlari ayrintili olarak agiklanmistir.

Tablo 3: Serbest, Yar1 Yapilandirilmis ve Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlar:

Ornekleri
Problem  Kurma Problem Ornekleri
Durumlan
Yapilandirilmis Bir evin dort penceresine cam takilacaktir. Her pencere i¢in cam alani 150 cm?dir.

Problem Kurma Camin metrekare fiyat1 80 TL'dir. Pencere basina camlara ne kadar 6denecektir?

Durumu Yukaridaki probleme benzer bir problem kurunuz.

Yari-

Yapilandirilmis

Problem Kurma

Durumu Yukarida wverilen sekli kullanarak ¢dziilebilecek problem kurunuz.

Serbest Problem Aslhi matematik dersinden alan Olgiilerini 6grendikten sonra bilgilerini kullanarak
Kurma Durumu bahgelerinin alanini hesaplamak istiyor.

Bu duruma uygun bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢6ziiniiz.

Tablo 3’te verilen yapilandirilmis problem kurma durumunda 6grencilerin verilen
probleme uygun problem kurmalar1 istenmistir. Verilen problem, 6grencilere matematiksel
kavramlarin giinliikk hayatta nasil uygulandigini anlamalarina olanak tanir. Bu tiir problemler,
ogrencilerin geometrik hesaplama becerilerini gelistirmelerinin yani sira, birim doniisiimleri ve
maliyet hesaplama gibi konularda pratik kazandirir.

Tablo 3’te verilen yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda bir sekil verilmis ve
Ogrencilerden bu sekle uygun problem kurmalar1 istenmistir. Bu tiir bir problem kurma
etkinligi, 6grencilerin matematiksel kavramlari hem anlamalarini hem de uygulamalarina
olanak saglar. Ayrica, geometrik sekillerle ilgili pratik yaparak, giinliik yasamda karsilastiklar

farkli durumlart matematiksel bir ¢ergevede degerlendirme yetenegi kazandirir.

Tablo 3’te verilen serbest problem kurma durumunda Ogrencilere alan hesaplama
konusundaki bilgilerini pratikte nasil kullanacaklarini gostermek i¢in ¢ok faydalidir. Asli'nin
bahgesinin alanini hesaplama sorusu, 6grencilerin dikdortgenin alanini hesaplama formiiliinii

anlamalarin1 ve bu formiilii giindelik hayat baglaminda uygulamalarini saglar.
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Hacim Ol¢gme Problem Kurma Calismasi: Calisma 12 problem kurma durumu icermektedir.
Bu problemler 4 serbest, 4 yari-yapilandirtlmis ve 4 yapilandirilmis problem tiirlinden
olugmaktadir. Problem kurma durumlarinin birer 6rnegine Tablo 4’de yer verilmis olup, bu

problem durumlar1 ayrintili olarak agiklanmustir.

Tablo 4: Serbest, Yar1 Yapilandirilmis ve Yapilandirilmis Problem Kurma Durumlar:

Ornekleri

Problem Kurma Durumlar: Problem Ornekleri

30 000 m3 su alabilen bir deponun g i

kullaniliyor. Geriye kag dm3 su kalir?

Yapilandiriimis Problem Yukarida verilen probleme benzer bir problem

Kurma Durumu
kurunuz.

Yari-Yapilandirilmis Problem Sonucu 24 ¢cm? olan bir problem kurunuz.

Kurma Durumu

Hacim 6lgme birimlerini ve birimleri birbirine

Serbest Problem doniistiirmeyi iceren giinliik hayatla iligkili bir
Kurma Durumu matematik problemi kurunuz ve kurdugunuz problemi
¢ozuniz.

Tablo 4’te verilen yapilandirilmis problem kurma durumunda 6grencilerin verilen
probleme uygun problem kurmalari istenmistir. Ogrencilerden problemdeki tiim verilere bagl
kalarak verilerin kullanildig1 bir problem kurmalar1 beklenmistir.

Tablo 4’te verilen yar1 yapilandirilmis problem kurma durumunda, bir islem sonucu
verilmis ve 0grencilere bu duruma uygun problem kurmalar: istenmistir. Bu tiir problemler,
ogrencilerin farkli baglamlarda problem kurabilmelerini saglar. Ayrica, yalnizca dogru cevabi
bulmay1 degil; matematiksel diisiinmeyi, ¢ozliim gelistirmeyi ve yaratici problem kurmay: da
Ogretir.

Tablo 4’te verilen serbest problem kurma durumunda hacim 6lgme birimleri ve birim
doniistiirme konularmi giinliik yasamla iliskilendirerek dgretmeyi amaglar. Ogrenciler, farkli
hacim birimlerini (m?, dm?) gibi yaygin birimlere doniistiirerek, bu doniisiimiin nemini ve nasil
calistigin1 6grenirler. Ger¢ek hayat senaryolar: {izerinden bir problem kurarak, dgrencilerin

matematiksel bilgilerini somut durumlarda nasil uygulayacaklarini gdsterir.

2.3. KATILIMCILAR

Bu calismanin katilimcilarini, Tiirkiye’de bir devlet okulunda 6grenim goren dokuz
yedinci smif 6g8rencisi olusturmaktadir. Katilimcilarin belirlenmesinde amaglh 6rnekleme
yontemi kullanilmistir. Amagli 6rnekleme, zengin verilere sahip oldugu diisiiniilen durumlarin

derinlemesine incelenmesine olanak saglayan bir yontemdir (Yildinm & Simsek, 2008).
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Aragtirmaci bu dogrultuda yakin ve ulasilmasi kolay durumlar1 temel alarak kolay ulasilabilir
ornekleme yontemini se¢mistir. Goriismelerin kolaylikla yiiriitiilebilmesi amaciyla s6z konusu
okulda Matematik Uygulamalart dersini alan 9 (4 kiz, 5 erkek) yedinci simif dgrencisinin
tamami ¢alismaya dahil edilmis ve veri toplama siireci bu ders kapsaminda haftada iki ders saati
olarak yiiritiilmiistiir. Bununla birlikte &grencilerin belirlenmesinde, 6gretmen goriisleri,

Ogrencilerin iletisim yeterlikleri ve velilerden alinan onam formlar dikkate alinmistir.

Calismaya katilan 6grenciler, Milli Egitim Bakanligi’nin 2018 tarihli Matematik Dersi
Ogretim Programi kapsaminda, uzunluk, alan ve hacim kavramlariyla daha onceki sinif
diizeylerinde tamismislardir. Hem pilot hem de asil uygulama grubundaki 6grencilere
arastirmanin amaci aciklanmis; katilimin goniilliiliik esasina dayandigi ve istedikleri takdirde
arastirmadan ayrilabilecekleri belirtilmistir. Katilimeilara ayrica, elde edilen verilerin sadece

bilimsel amaglarla kullanilacag1 ve gizlilik ilkesine bagli kalinacagi agikca ifade edilmistir.
Katilimcilarin problem kurmaya iliskin goriisleri

Katilimcilarin hazir bulunusluk diizeylerini belirlemek icin Problem Kurma Gériisme
Formu uygulanmistir. Ogrencilerin problem kavrami ve problem kurma tiirlerine iliskin
diisiincelerinin tespit edilmesi amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Calismadan elde edilen
bulgular, &grencilerin matematiksel problem tanimlarinda bazi eksiklikler veya yanlis
anlamalar bulundugunu ortaya koymustur. Cogu Ogrenci, bir problemin giinlilk yasamla
iliskisinin zorunlu olmadigina ve sayisal bir islemin sonucunun da bir problem olabilecegine
dair goriisler belirtmistir. Ayrica, 6grencilerin yalnizca kiiglik bir kismi, problem climlesinin
soru climlesi olmasi gerektigini vurgulamigtir. Problem kurma tiirleri konusunda ise 6grenciler,
serbest problem kurma durumunda verilen bilgilerin eksik oldugunu ve problemin 6grencilerin
kisisel bilgilerine dayandigini ifade etmislerdir. Yari-yapilandirilmis problem kurma
durumunda, &grencilerin bir kismi verilen bilgileri tamamlayarak problem kurmalari
gerektigini belirtirken, yapilandirilmis problem kurma durumunda ise Ogrenciler verilen

bilgilerin yeterli oldugunu ifade etmislerdir.

Ogrencilerin matematik problemi i¢in kullandiklar1 ifadelerden &rnekler asagida

sunulmustur.
O1’in tanimu: ‘Belli bir konu iizerine kurulmus olay’

O2nin tanimi: ‘Iginde verilen ve istenenleri bulunan farkli yollardan aym sonuca

ulasabilecegimiz sey’
O5’in tanim1: ‘Karmasik sorun’
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O6’nim tanim1: ‘Matematik ve problemin bir araya gelmesidir’
O8’in tantmu: ‘Bilgiler verilip bir sonuca ulastigimiz durumdur’
O4’{in tanim1: ‘Bize verilen bilgilerle bizim ulastigimiz sonu¢’
O3’iin tammmu: ‘Verilen bilgilerle kurulan ¢oziim iceren soru’

Verilen cevaplar incelendiginde o6grencilerin ¢ogu tarafindan bir problemin bilgi
vermeyi gerektirmesi, verilen ve istenenleri igermeyi gerektirmesi ifade edilmistir.

Ogrencilerin problem kurma becerilerinin yanisira problem kurmaya yonelik
goriislerine de yer verilmistir. Ogrencilere farkli problem kurma calismalarinin sunulmus ve bu
calismalara dayali olarak 6grencilerden, her bir problemin 6zelliklerini agiklamalar1 istenmistir.

Ogrencilerin farkli problem kurma tiirlerine iliskin gériisleri ise Tablo 5'te sunulmustur.

Tablo 5: Yedinci Sinif Ogrencilerinin Problem Kurma Durumlarina iliskin ifadeleri

Problem Durumu f Ogrenci ifadeleri

4 “Pek bilgi yok, kendi bilgilerine
Serbest Problem Kurma gore dylesine hazirlanmig”

3 Sinirsiz konu

2 Verilen bilgilerle biz iiretiriz,

1 Oldukga bilgi var
Yari-YapilandirilmisProblem 7 Problemin birazi verilmis, biz
Kurma tamamlayacagiz

1 Kisi ekleme yapmaz

8 Yeterince bilgi var, her sey
Yapilandirilmis Problem Kurma verilmig

1 Sadece verilen bilgilerle

Tablo 5 incelendiginde, 6grencilerin serbest problem kurma durumunda genellikle cok
az bilgi verildigini ve bunun, kendi bilgilerine dayanarak olusturduklar1 bir problem tiirii
oldugunu belirttikleri goézlemlenmistir. Yari-yapilandirilmis problem kurma durumunda ise
Ogrenciler, problemin bir kismimin verildigini ve kalan kisminin tamamlanmasinin
kendilerinden istendigini ifade etmislerdir. Yapilandirilmis problem kurma durumunda ise
ogrenciler, verilen bilgilere dair yeterli diizeyde oldugu konusunda ortak bir goriise sahip

olduklarini belirtmislerdir.
2.4, SUREC

2.4.1. Pilot Calismalar ve Uzman Goriisler

Arastirma i¢in gerekli verilerin toplanmasi islemine baslanmadan 6nce, hazirlanan veri

toplama araclarmin uygulanabilirligini degerlendirmek ve olas1 sorunlart &ngorebilmek
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amaciyla pilot ¢calisma yapilmasi uygun gortilmiistiir. Bu pilot ¢alisma, iki 6grenci ile problem
kurma c¢aligmalar1 ve goriismeler yapilarak gerceklestirilmistir. Problemlerin anlagilirligini ve
karmasiklik unsurlarimi belirlemek amaciyla, yedinci simif 6grencilerinden geri bildirim
alinmistir. Bu yorumlar ve katilimei bilgileri katilimcilar béliimiinde sunulmustur. Sonug
olarak, problemlerin anlasilirligiyla ilgili herhangi bir sorun yasanmazken, 12 problemin bir
oturumda yapilmasinin, yaklagik bir ders saatini (40 dakika) gectigi ve 6grencilerin dikkatinin
dagilmaya basladig1 gézlemlenmistir. Bu nedenle, asil uygulamanin 2 ders saati siiresince

yapilmasina karar verilmistir.

2.4.2. Asil Uygulama

Asil uygulama pilot uygulama sonrast dort haftalik bir siiregte 6grencilerin resmi ders
programinda yer alan ve bu dersi alan 9 6grenciyle segmeli Matematik Uygulamalari dersi
kapsaminda gergeklestirilmistir. Uygulama yapilan siniftaki 6grencilere, ilgili konuya yonelik
problem kurma ¢alisma kagitlar1 dagitilmis ve toplamda iki ders saati (40 dakika + 40 dakika)
siire taminmugtir. Ogrencilere ncelikle uzunluk alan ve hacim 6lgme baglaminda problem
kurma etkinlikleri sirastyla verilmis, etkinliklerin bitmesinin ardindan belirlenen 6grencilerle
yar1 yapilandirilmis gérsmeler yapilmistir. Arastirma siireci 4 hafta stirmiis olup gortismeler bu
siirece dahildir. Ogrencilere ilk dersin basinda verilen ¢alisma kagitlari, teneffiis sirasinda
toplanmis ve ikinci ders basladiginda tekrar dagitilarak 6grencilerin kaldiklar1 yerden devam
etmeleri saglanmistir. Problem kurma siirecinde, Ogrencilerden yapilan diizeltmeleri
izleyebilmek amaciyla silgi kullanmamalari istenmis; yazdiklari ifadeleri degistirmek
istediklerinde, silmek yerine lizerini tek ¢izgi ile ¢izip yeni ifadeyi yazabilecekleri belirtilmistir.
Gorlismeler video kaydina alinmig, ancak ogrencilerin dikkatinin dagilmamasi ig¢in kamera
goriisme formunu dogrudan 6grenciye ¢evirecek sekilde konumlandirilmamistir. Katilimeilarla
yapilan birebir goriismeler ise problem kurma etkinliklerinin tamamlanmasinin ardindan

gerceklestirilmistir.

Nitel aragtirmalarda 6rneklem biiytikliiglinden ziyade, verilerin igeriksel doygunluk
saglamasi 6nemlidir. Bu dogrultuda, verilerin tekrar etmeye baslamasi iizerine veri toplama

siireci sonlandirilmistir.
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2.4.3. Problem Kurma Cahismalarimin Uygulanma Siireci

1. Problem kurma ¢alismasi hem pilot uygulamada hem de arastirmanin esas
uygulamasina toplamda 2 ders saati (40 dakika + 40 dakika) siiresince yapilmstir.

Ogrencilerden, verilen ¢alismalar dogrultusunda problem kurmalari istenmistir.

2. Ogrencilerin problem kavrayislarmin (her sorunun bir problem olup olmadig:)

incelenmesi amaciyla da degerlendirmeler yapilmistir.

Tablo 6: Arastirmanin Veri Toplama Siireci

Zaman Veri Toplama Araci Siire (Ders saati)

23 -27 Nisan Problem Kurma Goriisme 40 dk
Formu

1-9 Mayis Uzunluk Olgme Problem 40+40 dk
Kurma Caligma Kagidi

12-20 Mayis Alan Olgme Problem Kurma 40+40 dk
Caligma Kagidi

23-30 Mayis Hacim Olgme Problem kurma 40+40 dk
Calisma Kagidi

2.5. VERI ANALIZi

Bu c¢aligmada yontem olarak nitel veri analizi yontemi kullanilmistir. Nitel
arastirmalarda betimsel ve icerik analizi olmak {izere iki siire¢ yer alir (Yildirnm & Simsek,
2008). Bu calismada, 6grencilerin 6lgme 6grenmede uzunluk, alan ve hacim 6lgmeye iliskin
problemi kurma becerilerini incelemek amaciyla igerik analizi yonteminden yararlanilmigtir.
Ogrencilerin ¢alismalara verdikleri yamitlar1 igeren yazili dokiimanlar ve bu yanitlar1 nasil
verdiklerine iliskin dair yaptiklar1 agiklamalara iliskin ses kayitlar1 arastirmanin veri kaynagini
olusturmustur. Ogrencilerin gelistirdikleri problemleri analiz etmede Silver ve Cai’nin (2005)
olusturdugu sema, betimsel analiz ¢er¢evesinde kullanilmistir. Ancak bu ¢erceve, arastirmadan
elde edilen veriler ve aragtirmanin amact dogrultusunda yeniden yapilandirilmistir. Silver ve
Cai (2005) tarafindan tanimlanan ‘matematiksel olmayan problemler’ ile ‘problem olmayan
ifadeler’ kriterleri birlestirilerek ‘Problem degil’ kategorisi olusturulmustur. Matematiksel
problemler olgiitii icerisinde yer alan matematik problemi, matematik problemi degil ve bos

olarak kategoriler olarak yeniden diizenlenmistir.
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N
Problemlerin Genel
Smiflandirmasiyla

Ilgili Kategoriler

\l/
Matematik Problemi
Degil
N N N

Matematik Problemi Bos

Sekil 4: Problemlerin Genel Siniflandiriimasina iliskin Kategoriler (Silver & Cai’den (2005)
uyarlanmastir)

Bu ¢alismada problem, 6grencilerin uzunluk, alan ve hacim gibi 6l¢gme konulariyla ilgili
olarak kendi ifadeleriyle olusturduklari, ¢éziimiinde farkli stratejiler gelistirmeyi gerektiren ve
diisiinme siirecini harekete geciren matematiksel durumlar olarak tanimlanmustir (Silver, 1994).
Kurulan problemlerin sadece islem yapmayr degil, aym1 zamanda Ogrencilerin Slgme
konularindaki bilgilerini nasil kullandiklarin1 ve nasil diislindiiklerini de yansitmasi
beklenmektedir.  Ancak  Ogrencilerin  olusturdugu  her ifade problem olarak
degerlendirilmemistir. Bazi ifadeler sadece bilgi hatirlamaya yonelik oldugu ya da 6grenciden
diistinme, yorum yapma gibi beceriler istemedigi i¢cin problem niteligi tasimamaktadir.
Ornegin, “Bir {i¢genin i¢ acilarmin toplami kactir?” gibi sorular sadece ezberlenen bilgiyi
icerdiginden, bu tiir ifadeler analiz disinda birakilmistir. Buna karsilik, “Bir dikd6rtgenin uzun
kenar1 8 cm, kisa kenar1 5 cm ise alan1 ka¢ santimetrekaredir?” gibi, islem ve diisiinme

gerektiren sorular problem olarak kabul edilmistir.

Ogrencilerden toplanan veriler incelenmis, kodlar olusturulmus ve diizenlenmis,
ardindan bu diizenlenen kodlar ¢ercevesinde veriler yorumlanmistir. Tablo 7 olusturulurken
Ada ve digerlerinden (2019) yararlanilmistir.

Tablo 7: Problem Kurma Durumlarina Verilen Yanitlarla Ilgili Genel Siniflandirmalara Dair
Kategoriler ve Aciklamalar

Genel Smflandirmaya iliskin Aciklamalar
Kategoriler

Alistirma Diizeyinde Soru Temel islemleri pekistirmeye
yonelik, genellikle kisa bir
baglam igeren sorular.

Matematik Problemi Degil Islem iceren soru Baglam olmadan dogrudan
islem yaptiran ve problem
niteligi tasimayan sorular.

Soru kokii icermeyen Problem durumu veya baglam
igermeyen, sadece islem
yapmay1 gerektiren ifadeler.
Ogrenci, matematiksel
kavramlar arasinda anlamli

Matematik Problemi baglantilar kurarak,
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matematiksel dili dogru
kullanarak gegerli bir ¢6ziim
gerektiren problem
gelistirmistir.

Bos

Ogrenci herhangi bir problem
olusturamamustir.

Calismada verilerin analizlerinin tamamlanmasinin ardindan Tablo 7°de elde edilen

kategorilere ek olarak yeni kategoriler elde edilmistir. Bu baglamda ¢alismanin verilerinin

analizi sonucunda ortaya ¢ikan 6zgiin ve nihai tablo 8 ile sunulmustur.

Tablo 8: Problem Kurma Durumlarina Gore Kategoriler

Yapilandirilmis Yari Serbest Problem
Problem Kurma Yapilandirilmis Kurma
Problem Kurma
Kategoriler Kodlar f f f
Acik ve anlagilir

Problem Metni

Ozensiz ifade/
sekil iceren kismen

anlagilir

Matematiksel Dil

Matematiksel dilin

dogru kullanildig:

Matematik dilinin
eksik veya kismen

dogru kullanilmast

Problem Kurma

Bicimleri

Sayisal degerleri

degistirme

Baglamdaki
ifadeleri

degistirme

Hem sayisal
degerleri hem de
baglamdaki
ifadeleri

degistirme

Verilen ifadeyi
bagta kullanarak
eksik kismi

tamamlama

Verilen ifadeyi
ortada veya sonda
kullanarak eksik

kism1 tamamlama
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Verilen sekli/
islemi kullanarak

problem kurma

Problem
¢Oziimiinde
kullanilmasi
istenen iglemi
uygulama
Sekil ekleme

Islem karmasasi

olusturma

Ogrencilerin kurduklar1 problemler ‘problem metni’, ‘matematiksel dil’, ve ‘problem
kurma bigimleri’ kategorileriyle incelenmistir.

Problem metni: Hazirlanan problem anlatim bozuklugu igermeyen, agik, net ve akici
bir sekilde ifade edilen, verilen bilgiler ile istenenlerin belirgin oldugu, soru kokiinde herhangi
bir geliski barindirmayan problemler ‘Problem metni anlasir’ olarak degerlendirilmistir.
Anlatim bozukluklar1 bulunan, devrik ciimle yapisina sahip, ancak yine de problemi ¢6zmek
icin gerekli bilgilerin verildigi problemler ise ‘Problem metni kismen anlasilir’ olarak

degerlendirilmistir. Bu kategoride ele alinan problem metni anlagilir tiiriinde sorular igin O1
kodlu 6grencinin yazdig: ‘ Yavuz Bey’in 5000 a’lik bir bahgesi vardir. Bu bahgenin ﬁ ‘ine kivi

ekiyor. Kalan tarlanin %70’ine domates ekiyor. Buna gore son durumda bos kalan tarlanin
alani kag m? dir?’ ifadesi; problem metni kismen anlasilir olan ifadelere 6rnek olarak da 09
kodlu 6grenci yazdig1 ‘Ahmet 'in arabasi 20dm “dir. Ali 'nin arabasi 1,5 metre ise Ali arabasina

ka¢ dm’lik korumalik takarsa Ahmetle arabalar esit olur?’ ifadesi 6rnek gosterilebilir.

Matematik dilinin dogru kullamldign durum: Ogrencinin problem kurarken
matematiksel terimleri ve ifadeleri uygun, agik ve dogru bigimde kullanmasini ifade eder. Bu
tiir problemler, matematiksel dilin gerekliliklerini tam olarak karsilayan ve kavramsal anlamda
netlik tasiyan yapidadir. Bu kategoriye drnek olarak, O5 kodlu 6grencinin yazdigi su problem

verilebilir;

‘Mert’in boyu 140 cm, Zeynep'in boyu 155 cm dir. Kardesleri Ayse nin boyu ise Zeynep
ve Mert’in boylart toplaminin %40 ina esittir. Buna gére, ii¢ kardegin boylarimin uzunluklar

toplami kag¢ metredir?’

Bu 6rnekte matematiksel kavramlar dogru kullanilmis, sayisal ifadeler net verilmis ve

problem acik bir sekilde yapilandirilmistir.
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Matematik dilinin eksik veya kismen dogru kullanilmasi durumu: 6grencinin
kullandig1 terimlerde hata yapmasi, eksik ifade kullanmasi ya da anlatimda anlam belirsizligine
neden olmasi seklinde tanimlanabilir. Bu durum, problemin anlagilmasini ya da ¢6ziim siirecini

zorlastirabilir. Ornegin, O1 kodlu 6grencinin yazdigi asagidaki problem bu kategoriye dahildir:

‘ABCD paralelkenarinda |AB| = 4 cm, |AD| = 2 cm ve yiikseklik 10 cm ’dir. Buna gore

paralelkenarin alani ka¢ cm’dir?’

Bu problemde, matematiksel ifadeler genel olarak dogru gibi goriinse de alanin birimi
eksik birakilmis (cm yerine cm? olmaliydi) ve yazimda bazi noktalama ve bi¢im hatalar
yapilmistir. Ayrica, sembollerin (6rnegin |AB|) kullanimi standart matematiksel gosterim

kurallarina tam olarak uymamaktadir.

Sayisal Degerleri Degistirme: Bu yontemde, verilen bir problemdeki sayisal degerler
degistirilerek yeni bir problem olusturulur. Bu tiir problemler, ayn1 yapiy1 koruyarak farkli
¢oziim yollar1 gelistirmeye olanak tanir. Bu kategoriye O2 kodlu 6grencinin ‘8,6 kilometrelik
yolun 3 700 metrelik kismini giden Ahmet’in geriye ka¢ metre yolu kalir?”’ Verilen probleme
benzer bir problem kurunuz. Ifadesine uygun yazdigi ‘Ahmet 7,8 kilometrelik bir képriiniin

2750 metresini gitmigtir. Buna gore Ahmet'in ne kadar yolu kalmigtir?” 6rnek verilebilir.

Soru Kokiindeki Ifadeleri (Baglami) Degistirme: Bu yaklasimda, problemin baglami
(6rnegin olay oOrgiisli, karakterler, kullanilan terimler veya giinliik yasam senaryolar)
degistirilerek, ayni matematiksel yapiya sahip farkli bir problem olusturulur. Bu tiir
doniistimler, 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini ¢esitli baglamlarda uygulayabilmelerini

tesvik eder. Bu kategoriye drnek olarak, O4 kodlu dgrencinin asagidaki problemi verilebilir:

Verilen problem: ‘Ahmet’in tarlast 5000 m?'dir. Ahmet’in tarlasi, Ali’nin tarlasinin 2

katindan 20 ar fazladwr. Buna gore, Ahmet’in tarlasi ka¢ hektardir?’

Ogrenci Tarafindan Kurulan Problem: ‘Kerem’in evi, Ahmet’in evinin alaninin 2
katindan 1 fazladir. Ahmet ’in evi 100 m? olduguna gére, Kerem'in evi ka¢ m?’dir?’ Bu 6rnekte,
matematiksel iliski korunmus ancak baglam tarla alani yerine ev alani ile degistirilmis,
karakterler farklilastirilmig ve terimler yeniden yapilandirilmigtir. Boylece Ogrenci, ayni

matematiksel diistinme siirecini yeni bir baglama tasiyarak gostermistir.

Hem Sayisal Degerleri Hem de Baglamdaki ifadeleri Degistirme: Bu yaklasimda
hem sayisal degerler hem de baglamdaki ifadeler degistirilerek yeni problemler olusturulur. Bu
tir problemler, 6grencilerin farkli kosullar altinda ayni tiirdeki matematiksel islemleri ¢ozme
yetenegini gelistirmelerine yardimci olur. Yani, matematiksel iliski ve ¢oziim adimlari

korunurken, baglamda ve sayilarda yapilan degisiklikler, 6grencilere benzer problemleri farkli
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baglamlarda ¢6zme deneyimi sunar. Bu kategoriye &rnek olarak, O4 kodlu dgrencinin yazdigi

su problem verilebilir:

Verilen Problem: ‘Bir evin dort penceresine cam takilacaktir. Her pencerenin cam alan:

150 em?'dir. Camin metrekare fiyat: 80 TL 'dir. Pencere basina camlara ne kadar odenecektir?’

Ogrenci Tarafindan Kurulan Benzer Problem: ‘Bir evin dort odasina birer hali
alinacaktir. Odalarin alanlar esit olup 30 m?’dir. Her odaya sirastyla 3, 5, 6 ve 10 ile orantili
olacak sekilde hali alinacaktir. Buna gore, toplam alinan hali miktar: kag m?’dir?’ Bu drnekte,
cam takma ve pencere sayisi gibi unsurlar yerine hali alma ve oda sayis1 gibi yeni bir baglam
kullanilmisgtir. Ayrica, verilen sayilar da degistirilmis, ancak her iki problemde de orantili bir
hesaplama gerekmektedir. Bu yaklasim, ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini farkli

senaryolar altinda gelistirmelerine olanak tanir.

Verilen ifadeyi Basta Kullamip Verilmeyen Kism Doldurma: Bu tiir problem kurma
yaklagiminda, 6grencilere bir problem climlesinin baslangi¢ kismi verilir ve onlardan bu
problemi mantikli, anlamli ve ¢oziilebilir bir yapiya kavusturacak sekilde eksik kismi
tamamlamalar1 beklenir. Bu kategoriye O2 kodlu 6grencinin: ‘Mert ’in boyu 1 40 cm, Zeynep ’in
boyu 1 55 cm.... ......... bu ciimleyi igceren bir problem kurunuz’ ifadesine uygun yazdig:
‘Mert’in boyu 1 40 cm, Zeynep 'in boyu 1 55 cm Mert’in boyunun %45 i ile Zeynep 'in boyunun

%27 ’sinin toplami ka¢tir?’ problemi 6rnek verilebilir.

Verilen ifadeyi Problemin Ortasinda veya Sonunda Kullamp Verilmeyen Kismi
Doldurma: Bu problem kurma yaklasiminda, problem ciimlesi 6grencilere tam olarak basta
degil, ortada ya da sonda sunulur. Ogrencilerden, verilen bilgi parcalari ve ipuglarini kullanarak
problemin eksik kalan kisimlarint mantikli bir sekilde tamamlamalar1 beklenir. Bu kategoriye
uygun C1 kodlu 6grencinin: ‘Ayse okul kiitiiphanesindeki kitaplar: diizenlemek icin
goreviendirildi. Kiitiiphanede 3 raf bulunmaktadwr. Her rafin uzunlugu ................... metre,
genisligi 15e 0,5 MELre.......cccvvviiiiiiccce e bu ciimleyi i¢eren bir problem kurunuz’.
[fadesine uygun ‘dyse raflarin uzunluklarmm: bulmak istiyor. Her rafin uzunlugu 3 metre,
genisligi ise 0,5 metre olduguna gore 3 rafin toplami kag¢ metre’dir?” problemi 6rnek

verilebilir.

Verilen Sekli/islemi Kullanarak Problem Kurma: Bu yéntemde, dgrencilere belirli
bir sekil veya islem verilir ve bu 6ge kullanilarak bir problem olusturulur. Bu tiir problemler,
gorsel diisiinme ve matematiksel islem yapma yetenegini gelistirir. Bu kategoriye uygun olarak

05 kodlu dgrencinin kurdugu problem:
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1 birim
—

Yukarida verilen sekli kullanarak coziilebilecek problem kurunuz. Ifadesine uygun yazdig
‘Yukarida verilen sekil ile ayn: alana sahip olan bir di¢genin yiikseklig 8 br olduguna gore

ticgenin kenar uzunlugu kag br’dir?’ problemi 6rnek verilebilir.

Problem Céziimiinde Kullanilmas1 Istenen Islemi Uygulama: Bu strateji,
ogrencilere belirli bir islem (6rnegin, toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bélme) yapmalarini gerektiren
problemler olusturmay1 icerir. Ogrenciler, verilen problemi ¢dzebilmek igin belirli bir

matematiksel islemi kullanmak zorundadirlar. Bu kategoriye uygun O5 kodlu &grencinin

Yanda verilen islemleri kullanarak | |ap|+mc|+|caj=10 cm + 8 mm + 12 an

coziilebilecek bir problem kurunuz.

Ifadesine uygun yazdig1 ‘ABC iiggeninin ¢cevresini bulunuz’ problemi rnek verilebilir.

Sekil Ekleyerek Problem Kurma: Sekil eklemek, problem kurma siirecinde gorsel
ogeler kullanilarak yeni bir problem olusturulmasini saglar. Bu tiir problemler, 6grencilerin
gorsel olarak da problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmelerine yardimci olur. Bu kategoriye
uygun O6 kodlu &grencinin: ‘Matematik dersinde dgrendigimiz bilgilerle idicgenin cevre
uzunlugunu hesaplamak istiyoruz. Bu duruma uygun problem kur ve kurdugun problemi ¢oz.’

ifadesine uygun yazdigi,

B 9cm C

Yukarida verilen seklin alani 36 cm? dir. Buna iicgenin yiiksekligi kag cm dir? ’ problemi 6rnek

verilebilir.

Islem Karmasasi Olusturarak Problem Kurma: Bu yontem, problemde birden fazla
islem veya karmagsik bir islem sirasi kullanilarak, 6grencilerin dikkatini ve ¢oziimleme
becerilerini zorlayacak problemler olusturulmasini icerir. Bu kategoriye uygun O3 kodlu
ogrencinin: ‘Arazi olgiileri ile ilgili zor oldugunu diisiindiigiin bir problem olustur ve
olusturdugun problemi ¢oz.” ifadesine uygun yazdigi ‘Ali’nin babast Tarim ve QOrman
Miidiirliigii baskanmidir. 500 000 cm? lik bos bir alan vardir. Bu bélgenin 100 km?’ sine agac
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dikilecek kalan bolgenin %68 ine meyve agaci, kalan bolgeye ise cam agaci dikilecektir. Cam

agaci dikilen bolgenin alant ka¢ mm? dir?” problemi drnek verilebilir.

2.6. GECERLIK VE GUVENIRLIK

Nitel arastirmalarda, ¢alismanin bilimsel giivenilirligini artirmak ve elde edilen
bulgularin saglamligini temin etmek amaciyla gegerlik ve giivenirlik kavramlar1 6nemli bir yer
tutar. Gegerlilik, arastirmacinin toplanan verileri nasil degerlendirdigini ve bu verilerden nasil
sonuglar ¢ikardigini agik ve net bir sekilde ortaya koymasini ifade eder (Yildirrm & Simsek,
2016). Ayrica, nitel arastirmalarda gecerlik ve giivenirlik; inandiricilik, aktarilabilirlik,
tutarlilik ve teyit edilebilirlik gibi temel kriterlerin yerine getirilmesiyle saglanabilir (Y1ldirim
& Simsek, 2016).

Arastirmada inandiriciligin saglanmasi; arastirma sahasinda gegirilen siirenin uzunlugu,
verilerin derinlemesine toplanmasi, veri kaynaklarinin gesitlendirilmesi ve uzman goriislerine
bagvurulmasi gibi uygulamalarla miimkiin olmaktadir (Yildirnm & Simsek, 2016). Bu
arastirmanin gegerlilik ve giivenirligi adina kullanilan sorularin ve etkinliklerin goriismenin
amacma uygun olmasi ve alaninda ¢alisan farkli uzmanlarin (danigsman, matematik

ogretmenleri) goriisleri dogrultusunda belirlenmistir.

Nitel arastirmalarda aktarilabilirlik, elde edilen sonuglarin dogrudan benzer
baglamlarda test edilmemis olsa da benzer ozellikler tasiyan ortamlarda gecici olarak
uygulanabilirligine iliskin ¢ikarimlarda bulunulabilmesi anlamina gelmektedir (Yildirim &
Simsek, 2016). Bu arastirmada kolay ulasilabilir amagli 6rnekleme yontemi kullanilmustir.
Ogrencilerin olusturdugu problemler ayrmtili sekilde aciklanmis; gériismelerden toplanan

veriler ise 6zgiinliigiine 6zen gosterilerek dogrudan alintilarla sunulmustur.

Tutarlilik, arastirmanin veri analizi ve veri toplama asamalarinin tutarli olup olmadigini
ortaya koyar (Yildirnrm & Simsek 2006). Bu ¢alismada problem kurma etkinlikleri ve ses

kayitlar1 yorumlanmig olup tutarli oldugu goriilmiistiir.

Teyit edilebilirlik, arastirmacinin sonuglar1 nesnel bir sekilde ifade etmesi ve sonuglarin
gercegi yansitmast durumudur (Yildirnm & Simsek, 2016). Bu arastirmada, kurulan problemler
yorum katilmadan, diizeltme yapilmadan verilmis ve goriismedeki verilerle dogrudan alinti

yapilarak desteklenmistir.

Bu caligmada igerik analizine iliskin giivenirligin saglanmasi amaciyla, iki kodlayici
arasindaki goriis birligi Miles ve Huberman’in (1994) onerdigi igsel tutarlilik formiilii
kullanilarak hesaplanmistir. ilgili formiil, giivenirligin; goriis birligi ile goriis ayriliginin
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toplami1 arasindaki oranin goriis birligine boliinmesi seklinde tanimlandigini gostermektedir.
Bu yonteme gore, kodlayicilar arasinda saglanan goriis birliginin en az %80 olmasi
beklenmektedir (Miles & Huberman, 1994; Patton, 2002). Calisma kapsaminda yapilan
hesaplamalar sonucunda, kodlayicilar aras1 goriis birligi %91 olarak bulunmus; bu oran, analiz

stirecinin giivenilirliginin yliksek diizeyde oldugunu gostermektedir.

2.7. ARASTIRMACININ ROLU

Arastirmada veri toplama araglar1 olarak ‘Problem Kurma Calismalar1’ ve ‘Problem
Kurma Goériisme Formu’ kullanilmistir. Bu araglar, arastirmaci tarafindan 6zgiin sekilde
gelistirilmis ve uzman goriislerine sunularak degerlendirilmistir. Calisma, arastirmacinin gorev
yaptigi kurumda yiiriitiilmiis olup, 2023-2024 egitim ogretim yili matematik dersi yillik
planindaki kazanimlara uygun sekilde planlanmistir. Veri toplama stirecinde, problem kurma
programi kapsaminda 6grencilere ¢alismalar uygulanmus, birebir gériismeler yapilmis ve elde

edilen veriler arastirmaci tarafindan analiz edilmistir.

Aragtirma Oncesinde gerekli izinler alinmis, katilimcilar c¢alisma hakkinda
bilgilendirilmis ve veli izinleri temin edilmistir. Calisma, gontllii 6grencilerle 8 haftalik bir
slire zarfinda yiiriitiilmistiir. Problem kurma ¢alismalarini incelemek amaciyla 9 6grenci ile
yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler, ders ¢ikislarinda gergeklestirilmis ve bu goriismeler
yazili olarak belgelenmistir. Ayrica, smif icindeki etkilesimlere dair onemli durumlar,
aragtirmaci tarafindan anlik olarak kaydedilmistir. Arastirma siiresince, arastirmaci
katilimeilarin kimliklerini gizli tutmus ve arastirmanin uygulanmasi ile veri analizi siireglerinde

tarafsiz bir yaklagim sergilemistir.
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UCUNCU BOLUM

3. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde, dgrencilerin uzunluk, alan ve hacim 6lgme baglaminda problem kurma
becerilerinin incelenmesi amaciyla toplanan verilerden elde edilen bulgular yer almaktadir.

Bulgular ve yorumlar, arastirmanin alt problemlerine gére basliklar halinde sunulmustur.

3.1. OGRENCILERIN UZUNLUK OLCME BAGLAMINDA PROBLEM KURMA
BECERILERINE iLISKiN BULGULAR

Aragtirmanin bulgulari, 7. siifta 6grenim goren 9 dgrenciyle gergeklestirilen, uzunluk
6lgme baglaminda hazirlanan problem kurma calisma kagitlarmin igerik analizinden elde
edilmistir. 7. Siif 6grencilerinin uzunluk 6lgme baglaminda problem kurma becerileri
gergevesinde dgrencilerden yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmig ve serbest olmak tizere her bir
problem kurma durumundan 4’er tane olmak iizere toplamda 12 adet problem kurmalari
beklenmistir. Ogrencilerin uzunluk dlgme baglaminda cevaplar ilk olarak problem ciimlesi
olup olmama bakimindan incelenmis ve sonuglar Tablo 9’da sunulmustur. Bu inceleme
sonucunda, verilen yanitlar matematiksel problemler, matematiksel olmayan problemler ve bos

olarak ayrilmustir.

Tablo 9: Ogrencilerin Uzunluk Olgme Baglaminda Hazirladiklar: Sorularin Matematik
Problemi Olup Olmadiginin incelenmesi

Yar

Serbest Problem Yapilandirilmis Yapilandirilmis

Kurma Problem Kurma Problem Kurma
S S S Yiizde (%)

Matematik 16 21 23 55,55
Problemi
Matematik 19 14 13 42,59
Problemi Degil
Bos 1 1 - 1,86
Toplam 36 36 36 100

Tablo 9'da 6grencilerin uzunluk 6lgme baglaminda farkli problem kurma durumlarinda
gerceklestirdigi problem kurma calismalari incelendiginde, toplamda 108 durum ortaya
¢ikmigtir. Bu durumlarin 2'sinin (%1,86) bos (herhangi bir ifade icermeyen) oldugu, 46'sinin
(42,59) matematiksel problem igermedigi ve 60'inin (%55,55) ise matematiksel problem
icerdigi belirlenmistir. Matematiksel problemler, problem kurma tiirlerine gore su sekilde
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dagilmaktadir: 16 problem serbest problem kurma durumunda, 21 problem yar1 yapilandirilmis
problem kurma durumu ve 23 problem ise yapilandirilmig problem kurma durumunda
tiretilmistir. Ogrencilerin, uzunluk 6lgme baglaminda matematik problemi olusturma siirecinde

en fazla zorluk yasadiklar1 noktanin ise serbest problem kurma durumu oldugu goriilmiistiir.

3.1.1. Uzunluk Ol¢me Baglammda Matematik Problemi Kabul Edilmeyen Sorularin
Incelenmesi

Matematik problemi kabul edilmeyen sorular ise, ii¢ alt kategoride siniflandirilmistir:
‘alistirma diizeyindeki sorular’, ‘soru kokii icermeyen ifadeler’ ve ‘yalnizca islem igeren
sorular’. Bu siniflandirma, 6grencilerin problem kurma siireglerini daha ayrintili bir sekilde

anlamak amaciyla olarak kullanilmistir.

Tablo 10: Ogrencilerin Uzunluk Olgme Baglaminda Matematik Problemi Olmayan
Cevaplarmin incelenmesi

Serbest Yari- Yapilandirilmg
Problem kurma Yapilandirilmis Problem kurma

Problem kurma

f A A
Alistirma 13 10 8
diizeyinde soru
Matematik Soru kokii
Problemi Degil icermeyen 1 2 4
Sadece Islem
igeren soru 5 2 1

Ogrencilerin matematiksel problem olarak kabul edilmeyen ifadelerinin, genellikle soru
kokii icermeyen, sadece islem yapmay1 gerektiren, alistirma tiiriinde olan ve ¢oziim siireci
gerektirmeyen ifadeler oldugu goriilmiistiir.

Tablo 10 incelendiginde, matematik problemi olarak kabul edilmeyen 46 ifade arasinda;
alistirma diizeyindeki sorularin en fazla serbest problem kurma durumunda 13 (f=13), soru
kokii igermeyen ifadelerin en ¢ok yapilandirilmis problem kurma durumunda 4 (f=4) ve islem
diizeyindeki sorularin da yine en fazla serbest problem kurma 5 (f=5) durumunda ortaya ¢iktig1

goriilmektedir.

Ornegin Sekil 5’te, dgrenciye benzer bir problem iiretmesi amaciyla bir problem érnegi
verilmistir. Bu problem, paralelkenar ve kenar uzunluklarinin yer aldigi, verilen paralelkenarla

ayni ¢evre uzunluguna sahip tiggen ve dortgenler ¢izilmesini isteyen agik uglu bir problemdir.
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Bu probleme benzer bir problem kurmas: istenen 6grenci yanitinda verilen durumu g6z
ard1 ederek, bunun yerine denklemlerle ilgili alistirma niteliginde bir soru hazirlamistir. Ayrica,
ogrenci soruda x’in kag¢ derece oldugunu sormus, bu da paralelkenarin gevresiyle ilgili bir
problem kurma beklentisinden farkli olarak denklemler ve a¢1 olgiisii ile ilgili bir alistirma

sorusu niteliginde olmasina sebep olmustur.

Sekil 5: 08 Kodlu Ogrencinin Alistirma Tiiriinde Yazdig: Soru

Ogrenciler tarafindan olusturulan matematik problemi olarak degerlendirilmeyen 46
yanit i¢erisinde yalnizca igslemsel ifadelere dayali sorularin sayisi 8 (f=8) olarak belirlenmistir.
Bu tiir sorular, problem kurgusu igermeyen ve yalnizca sayisal islem yapilmasina yonelik
ifadelerden olustugu i¢in matematik problemi degil” kategorisinde degerlendirilmistir. S6z
konusu islemsel ifadelerin biiyiik ¢cogunlugunun serbest problem kurma durumunda yer aldig:

gbzlemlenmistir (Ornegin Sekil 6).

Ogrenci yamtlarinda goriilen islemsel ifadeler yalmzca basit hesaplamalar yapmay1
gerektiren, derin diisiinme ve problem ¢6zme siireglerini gerektirmeyen ifadeler olmustur. Bu
nedenle, bu ifadelerin matematiksel problemlerin daha karmasik ve kapsamli yapisina
uymayan, daha yiizeysel ve basit bir yaklasimi temsil ettigi sdylenebilir. Ornegin, Sekil 6’da
09 kodlu dgrencinin, eskenar {icgenin ¢evresini hesaplamaya yonelik bir problem kurmaya
calistign goriilmektedir. Ogrencinin, soruyu ¢dzmeye calistigr da dikkat cekmistir. Ancak, bu
tiir sorularin ¢oziimleri, yalnizca belirli bir formiliin uygulanmasini gerektirdigi i¢in 7. Sinif

diizeyinde 6grenciler i¢in matematiksel olmayan problemler olarak kabul edilmistir.
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Sekil 6: 09 Kodlu Ogrencinin Islemsel ifade Tiiriinde Yazdig1 Soru

Ogrenciler tarafindan olusturulan matematik problemi olarak degerlendirilmeyen 46
yanit igerisinde 7’sinin, soru kokii igermeyen ifadelere dayandigi belirlenmistir. Farkli problem
kurma durumlarinin her biri i¢in az sayida da olsa bu tiir cevaplarin yer aldigi belirlenmistir
(Bkz. Sekil 7).

Sekil 7: 06 Kodlu Ogrencinin Soru Kékii icermeyen ifadesi

Sekil 7°de gériildiigii iizere, O6 kodlu 6grencinin, soru kokii icermeyen bir problem
olusturmaya c¢alistig1 goriilmiistiir. Ogrenci, ¢evre uzunlugunu hesaplamaya yénelik olarak
eskenar tiggen ve ikizkenar tiggen gibi iki sekil kullanmis ve gerekli sayisal degerleri sekil
tizerinde belirtmis olmasina ragmen, problemi metin olarak agikc¢a ifade etmekten kaginmustir.
Bu yiizden 6grencinin yazdig: bu ifade soru kokii igermedigi igin ‘matematik problemi degil

‘olarak kabul edilmistir.
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3.1.2. Uzunluk Ol¢cme Baglaminda Kurulan Matematik Problemlerinin Ayrintii
Incelenmesi

Uzunluk 6lgme baglaminda olusturulan sorulardan matematik problemi olan cevaplar
bir diger ifadeyle 6grenciler tarafindan kurulan 60 matematik problemi; matematiksel dil,
problem metni ve problem kurma bigimleri boyutlariyla incelenmistir. ilgili inceleme ayrmtili

olarak Tablo 11°de ele alinmustir.

Tablo 11: Uzunluk Olgme Baglaminda Ogrencilerin Kurduklar: Problemlere iliskin
Inceleme

Yapilandirilmis Yari Serbest Problem
Problem Kurma Yapilandirilmis Kurma

Problem Kurma

Kategoriler Kodlar f f f

Acik ve anlagilir 13 12 12
Ozensiz ifade / 8 9 6
Problem Metni sekil igeren, kismen

anlagilir

Matematiksel dilin 12 12 9

dogru kullanilmast

Matematiksel Matematik dilinin 11 9 7

Dil eksik veya kismen

dogru kullanilmasi

Sayisal degerleri 4
degistirme

Baglamdaki 7

ifadeleri degistirme

Hem sayisal 12
degerleri hem de
baglamdaki

ifadeleri degistirme

Problem Kurma  Verilen ifadeyi 7
Bigimleri bagta kullanarak
eksik kismi

tamamlama

Verilen ifadeyi 2
ortada veya sonda
kullanarak eksik

kism1 tamamlama
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Verilen sekli/islemi 9
kullanarak problem

kurma

Problem 3

¢Oziimiinde
kullanilmasi istenen

islemi uygulama

Sekil ekleme 11
Islem karmasasi 5
olusturma

3.1.2.1. Uzunluk o6l¢gme baglaminda kurulan matematik problemlerinin metinsel
incelenmesine yonelik bulgular

Ogrencilerin olusturduklar1 problem metinlerinin incelenmesi sonucunda, Acik ve
anlagilir, Ozensiz ifadel sekil iceren, kismen anlasilir olmak iizere iki ana kategori ortaya
cikmigtir (Bkz. Tablo 11). Bu gergevede, 6grenci problemlerinin anlasilirlik diizeyine iligskin
bulgular incelendiginde, 6grenciler tarafindan olusturulan toplam 60 problemden 37’sinin agik
ve anlasilir oldugu belirlenmistir. Uzunluk 6l¢me baglaminda, anlasilirlik agisindan en yiiksek
basari, yapilandirilmis problem kurma durumunda elde edilmistir (f = 13).

Sekil 8: O1 Kodlu Ogrencinin Acik ve Anlasilir Problem Metni
O1 kodlu 6grencinin olusturdugu problem metni agik, anlasilir ve matematiksel problem

yapisina uygun olarak hazirlanmistir (Sekil 8). Sekil 8’de, 6grencinin verilen problemden
hareketle bir problem olusturdugu gézlemlenmistir. Sekil 9°daki problem 6rneginde, 6grenciye
yarim birakilmis bir problem verilmis ve Ogrenciden, verilen ifadeyi iceren bir problem
iiretmesi istenmistir. Ogrenci, baslangigtaki verilen ifadeyi tamamlamaya calistig1 goriilmiistiir.
Fakat "Mert boyu ka¢ cm’dir?" ifadesi yerine, "Mert ka¢ cm’dir?" ifadesini kullanmasi, kismen
anlasilir bir dil 6zelligi olarak kabul edilmistir (Bkz. Sekil 9).
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Sekil 9: Kismen Anlasilir Dil Ozelligine Sahip Problem Metni

3.1.2.2. Uzunluk 6l¢me baglaminda kurulan problemlerde matematiksel dil kullanimina
yonelik bulgular

Ogrencilerin olusturduklar1 problemlerin matematiksel dil yéniinden incelenmesi
sonucunda, Matematik dilinin dogru kullaniimas:, Matematik dilinin eksik veya kismen dogru
kullanilmasi olmak {izere iki ana kategori ortaya ¢ikmistir (Bkz. Tablo 10). Bu gercevede,
ogrenci problemlerinin matematiksel dil kullanimlarina iliskin bulgular incelendiginde,
ogrenciler tarafindan olusturulan toplam 60 matematik problemi igerisinden 33’{inde
matematiksel dilin dogru kullanildig1 belirlenmistir. Matematiksel dil kullanim1 agisindan en
yiiksek basar1 ise yapilandirilmig problem kurma durumunda elde edilmistir (f = 12). Bu durum,
ogrencilere yonlendirme ve hazir bir problem sunuldugunda, 6grencilerin matematiksel

ifadeleri daha dogru ve tutarl bir sekilde kullanabildiklerini géstermektedir.

Uzunluk 6l¢me baglaminda kurulan problemlerde matematiksel dil kullanimi agisindan
yapilan degerlendirmelerde, 6grencilerin birimleri kullanirken cesitli hatalar yaptigi ve
uzunluk, alan kavramlarina dair birimleri kullanmada etmekte zorluk yasadiklar belirlenmistir.
Ozellikle uzunluk o6lgmeye iliskin serbest problem kurma siirecinde, matematiksel dil

kullaniminda daha fazla basarisizlik gozlemlenmistir.
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Sekil 10: Matematik Dilinin Dogru Kullaniimadig: Problem Metni
Serbest problem kurma siirecinde matematiksel dilin dogru kullanilmadigina dair bir

ornek Sekil 10°da sunulmaktadir. O1 kodlu 6grenci, kurdugu problemde iiggenin disinda kalan

alan1 cm ile ifade etmistir.

3.1.2.3. Uzunluk 6l¢me baglaminda 6égrencilerin problem kurma bicimlerine yoénelik
bulgular

Uzunluk 6lgmeye yonelik problem kurma bigimlerinin daha ayrintili incelenebilmesi
adma Tablo 12°de Tablo 11°deki bulgulara yeniden yer verilmistir. Bu béliimde, 6grencilerin
verilen bir durumdan yeni problemler iretirken kullandiklar1 problem kurma big¢imleri
incelenmistir. Yapilan incelemeler, 6grencilerin problem kurma sirasinda birden fazla problem

kurma bi¢imi sergilediklerini ortaya koymustur.

Tablo 12: Ogrencilerin Uzunluk Olgme Baglaminda Problem Kurma Bigimlerinin
Incelenmesi

Kategori Kod Yapilandirilms Yari- Serbest Problem
Problem Kurma Yapilandirilmig Kurma
Problem Kurma

Sayisal degerleri 4
degistirme
Baglamdaki 7

ifadeleri degistirme

Hem sayisal 12
degerleri hem de
baglamdaki

ifadeleri degistirme
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Verilen ifadeyi 7

basta kullanarak

eksik k
Problem Kurma 1St
. . tamamlama
Bicimleri
Verilen ifadeyi 2
ortada veya sonda

kullanarak eksik

kismi tamamlama

Verilen sekli 9
/islemi kullanma

Problem 3
¢Oziimiinde

kullanilmasi

istenen iglemi

uygulama
Sekil ekleyerek 11
Islem karmasas1 5
olusturma

Ogrencilerin uzunluk 6l¢gme baglaminda yapilandirilmis problem kurma
bicimlerine iliskin bulgular

Aragtirma siirecinde, Ogrencilerin uzunluk olgme baglaminda benzer problemleri
olustururken ya sayisal degerlerde ya da problemin sozel anlatiminda degisiklik yapmayz tercih
ettikleri gbzlenmistir. Bu durum, G&grencilerin  problem {izerinde gergeklestirdikleri
degisiklikleri ve doniisiim siireglerini agik bi¢gimde ortaya koymaktadir. S6z konusu yaklasim,
ogrencilere  verilen  problemlerde  matematiksel igerige  yonelik  anlayislarinin
degerlendirilmesine odaklanmaktadir. Ayrica, 6grencilerin problem kurma asamasinda birim

degisikligi yapmaktan genellikle kagindiklar tespit edilmistir. Bu problem kurma bigimlerine

iliskin 6rnekler asagida sunulmustur.

Sekil 11: O2 Kodlu Ogrencinin Sayisal Degerleri Degistirerek Kurdugu Problem
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Sekil 11°de, O2 kodlu &grencinin benzer problem kurma bigiminde, problemdeki
sayilar1 degistirerek yeni bir problem olusturdugu gozlemlenmektedir. Ogrencinin sadece

arabalar arasindaki mesafeyi degistirip, birimi degistirmedigi gortilmiistiir.

Sekil 12: O3 Kodlu Ogrencinin Sayisal Degerleri ve Baglamdaki Ifadeleri Degistirerek
Kurdugu Problem

Sekil 12'de, O3 kodlu &grencinin verilen probleme benzer bir problem kurma siireci
incelenmistir. Ogrencinin, orijinal problemdeki sayisal degerleri ve baglamdaki sozel ifadeleri
degistirerek yeni bir problem olusturdugu goézlemlenmistir. Ogrenci, yolun toplam uzunlugunu
degistirmis ve problemde gegen 6zel ismi farklilastirarak baglami s6zel agidan da yenilemistir.
03 kodlu &grencinin problem kurma bigimi incelendiginde, problem iizerinde sinirh

degisiklikler yaptig1 soylenebilir (Bkz. Sekil 12).

Sekil 13: 04 Kodlu Ogrencinin Baglamdaki Ifadeleri Degistirerek Kurdugu Problem

04 kodlu 6grencinin baglamdaki ifadeleri degistirerek olusturdugu problem, Sekil
13°de gosterilmektedir. Ogrencinin yazdig1 problemde, sekil ve sayisal veriler ayni1 kalirken,
baglamdaki ifadeler (6rnegin 6zel isimler) degistirilmistir. Ayrica, 6grencinin problemi
¢ozmeye yonelik bir ¢aba gosterdigi de gézlemlenmistir. Bu durum, 6grencinin problem kurma

stirecinde kontrollii bir sekilde ilerledigini gostermektedir.

50



Ogrencilerin uzunluk 6lgme baglaminda yari-yapilandirilmis problem kurma
bicimlerine iliskin bulgular

Arastirma kapsaminda dgrencilerin uzunluk dlgme baglaminda yapilandirilmig problem
kurarken genellikle problem ciimlesini basta kullanarak eksik kismi tamamlamak, problem
climlesini ortada veya sonunda kullanarak eksik kismi tamamlamak ve verilen sekli/say1y1 sabit
tutarak farkli matematiksel kavramlarla problem olusturmak gibi cesitli problem kurma
bigimleri sergiledikleri gdzlemlenmistir. Ogrencilerin problem kurma siireclerinde, verilen bir
sekil oldugunda, ayni sekil lizerinden farkli ya da ayni baglamlarla problem kurmaya ¢alistiklari
gozlemlenmistir. Eger baglam sabit tutulmussa, sekil tlizerinde gesitli degisiklikler yapildigi
anlagilmaktadir. Verilen bir sekil olmadigi durumlarda ise, &grencilerin  Onceki
deneyimlerinden edindikleri bilgileri kullanarak problem kurmaya calistiklart goéze
carpmaktadir. Boylece, 6grencilerin matematiksel diisiinme siiregleri desteklenirken, problem
kurma becerilerinin gelismesi saglanabilir. Bu problem kurma big¢imlerine ait 6rnek problemler

asagida sunulmustur.
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Sekil 14: 08 Kodlu Ogrencinin Verilen Ifadeyi Basta Kullamp Eksik Kismi: Tamamlayarak
Kurdugu Problem

08 kodlu &grenci problem ciimlesinde basta verilen ifadeyi degistirmeyip ekleme
yaparak problem kurmustur. Matematiksel agidan bakildiginda, problem dogru bir sekilde
formiile edilmistir ve oran ve yiizde kavramlarini igeren bir soru olarak kabul edilebilir. Ancak,
gercek hayatta boylarin yilizde orani lizerinden karsilastirilmasi sikga karsilagilan bir durum
degildir. Bu nedenle, problemin gergekgilik agisindan sinirl oldugu soylenebilir (Bkz. Sekil
14).
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Sekil 15: O7 Kodlu Ogrencinin Verilen ifadeyi Ortada Kullanip Eksik Kismi1 Tamamlayarak
Kurdugu Problem

O7 kodlu 6grencinin, verilen ifadeyi ortada kullanarak eksik kismi tamamladig
gbzlemlenmistir. Ogrencinin yazdig1 problemde, ayni baglamdan devam ettigi ancak
matematiksel dil agisindan hata yaptigi da goriilmektedir. Ornegin 'Veli + Ali =?' yerine,
matematiksel anlami daha net yansitan Ali ile Veli’nin boylarimin uzunluklar: toplami kag
cm’dir? ifadesinin kullanilmasi, problemin daha agik ve anlamli bir sekilde tanimlanmasina
olanak saglar (Sekil 15).

e "'fg‘—gn " ‘-: 3 v  Kullanarak goztilebilecek problem kurunuz

\de i 3”9‘ vt +cvtq

Sekil 16: O5 Kodlu Ogrencinin Verilen Sekli Kullanarak Kurdugu Problem
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Ornegin Sekil 16’da O5 kodlu 6grencinin, ayn1 sekli kullanmasina ragmen problemde
farkli matematiksel (kesir, alan) kavramlar araciligiyla problem olusturdugu gézlemlenmistir.
Ogrenci, problemi olustururken sekli 'tarla’ olarak tanimlamis ve bu sekli kesir kavramu ile
iliskilendirerek bir paylasgim durumu ortaya koymustur. Ayrica, dgrencinin uzunluk dlgme

sirasinda alan kavramini da kullanarak disiplin i¢i iliskilendirme yaptigi da goriilmiistiir.

Sekil 17: O9 Kodlu Ogrencinin Verilen islemi Sabit Tutup Farkli Matematiksel Kavramlar:
Kullanarak Kurdugu Problem

09 kodlu 6grencinin, verilen isleme sekil ekleyerek problem olusturma cabas1 Sekil
17°de goriilmektedir. Ogrenci, problem kurarken birimlerin déniisiimiinii de kullanmis ve
matematiksel baglamda farkli kavramlari birlestirmistir. Problemde, iki geometrik sekil
(paralelkenar ve tiggen) kullanilarak matematiksel iliski kurulmustur. Bu durum, 6grencinin
hem geometrik kavramlar1 hem de birim donlisimini bir arada kullanarak problem

olusturmaya calistigini gostermektedir.

Ogrencilerin uzunluk él¢gme baglaminda serbest problem kurma bigimlerine
iliskin bulgular

Arastirmada, Ogrencilerin uzunluk o6lgme baglaminda serbest problem kurma
stireglerinde genellikle ¢esitli sekiller ekleyerek veya islem karmasasi olusturarak farkli
problem kurma bigimleri sergiledikleri gozlemlenmistir. Ayrica, bazi 6grencilerin bu
yaklasimlardan bir ya da birkac¢in1 ayn1 anda kullandig: tespit edilmistir. Ogrencilerin serbest
problem kurma sirasinda siklikla yiizde, kesir ve oran kavramlarina basvurdugu
gozlemlenmistir. Bu bulgu, yedinci simif miifredatinda bu kavramlarin yer almasinin,
ogrencilerin bu kavramlarla iligkili problemler olusturabilmelerine olanak saglamis

olabilecegini diisiindiirmektedir.
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Ozellikle, arkadaslarmin ¢dzmesini istedikleri problemleri olustururken, dgrencilerin
genellikle bircok sekil ekleyerek veya islem fazlaligi olusturarak daha karmasik yapilar
kurmaya calistiklar1 sdylenebilir. Asagida, bu problem kurma bigimlerine ait 6rnek problemler
sunulmaktadir.
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Sekil 18: O5 Kodlu Ogrencinin Birgok Sekil Ekleyerek Olusturdugu Problem

05 kodlu dgrenci, gesitli geometrik sekiller (eskenar iicgen ve yamuk) ekleyerek bir
problem olusturmustur. Problemde, 6grenci oncelikle yamugun alanini vererek, yamugun
bilinmeyen kenar uzunlugunun bulunmasini istemistir. Alandan faydalanarak kenar uzunlugu
belirlendikten sonra, ¢evre hesaplanmasini istemistir. Ancak 6grencinin problemde kullanilan
matematiksel terimleri (6rnegin cm) sekil iizerinde belirtmedigi goriilmektedir (Orn. Sekil 18).
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Sekil 19: 08 Kodlu Ogrencinin Islem Karmasas: Olusturarak Kurdugu Problem

08 kodlu 6grenci, matematiksel yap1 agisindan cesitli islemler iceren bir problem
olusturmustur. Bu problemde, 6grenci tiggen ve dortgeni Kullanarak bir sekil olusturmustur.
Ardindan, seklin bazi kenar uzunluklarin1 vermis ve eksik olan uzunlugun bulunmasini, yiizde
kavrami ile iligskilendirerek istemistir. Ayrica sekil tizerinde birimleri yazmadigi da
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goriilmiistiir. Ogrencinin sekillerin kenar uzunluklarmi dogrudan vermek yerine, bu
uzunluklarin yiizde kavrami ile hesaplanmasini istemis Ve sonrasinda ¢evre hesabinin

yapilmasini talep ettigi goriillmektedir (Sekil 19).
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Sekil 20: O5 Kodlu Ogrencinin Islem Karmasas: Olusturarak Kurdugu Problem

05 kodlu 6grencinin de arkadaslarinin ¢dzmesini istedigi problemde bir hikaye yazarak
problem kurmaya calistig1 gézlemlenmistir. Ogrencinin problemde birimler aras1 déniisiim ve

yiizde kavramini kullandig1 tespit edilmistir (6rn. Sekil 20).

Ogrencilerin uzunluk dlgme baglaminda olusturduklari sorularin %55’si (60 problem)
matematiksel olarak gegerli ve ¢6ziimii miimkiin problemler olmustur. Buna karsilik, %43’
(46 problem) matematiksel yapidan yoksun, problem niteligi tasimayan ifadeler olusturmus;

%2’si (2 problem) ise herhangi bir yanit igermemektedir.

Caligmada ayrica, problem kurma siirecinde kullanilan serbest, yapilandirilmig ve yari
yapilandirilmis tiirdeki problem kurma ¢alisma kagitlari, 6grencilerin sergiledikleri problem
kurma bigimleri agisindan analiz edilmistir. Ogrencilerin problem olustururken dzellikle sekil
veya baglam kullanimi, islem karmagikligi olusturma, islemsel yapiya odaklanma ve gorsel
uygunluk gibi gesitli problem kurma bigimleri sergiledikleri gozlemlenmistir.

Arastirma bulgularina gore, Ogrenciler uzunluk o6lgme baglaminda en fazla
yapilandirilmis problem kurma durumunda basarili olurken, en az basariy1 serbest problem
kurma gostermistir. Bu durum, 6grencilerin serbest problem kurma siireglerinde daha fazla

zorluk yasadiklarini ortaya koymaktadir.
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3.2. OGRENCILERIN ALAN OLCME BAGLAMINDA PROBLEM KURMA
BECERILERINE ILISKiN BULGULAR

Arastirmanin bulgulari, 7. smifta 6grenim goéren 9 Ogrenciyle gergeklestirilen, alan
6lgme baglaminda problem kurma calisma kagitlarinin igerik analizinden elde edilmistir. 7.
Sinif ogrencilerinin uzunluk o6lgme baglaminda problem kurma becerileri cergevesinde
ogrencilerden yapilandirilmis, yar1 yapilandirilmis ve serbest olmak iizere her bir problem
kurma durumundan 4’er tane olmak iizere toplamda 12 adet problem kurmalar1 beklenmistir.
Ogrencilerin uzunluk &lgme baglaminda cevaplari ilk olarak problem ciimlesi olup olmama
bakimindan incelenmis ve sonuglar Tablo 13’de sunulmustur. Bu inceleme sonucunda, verilen

yanitlar matematiksel problemler, matematiksel olmayan problemler ve bos olarak ayrilmistir.

Tablo 13: Ogrencilerin Alan Olgme Baglaminda Hazirladiklar: Sorularin Matematik

Problemi Olup Olmadiginin incelenmesi

Yapilandirilmis Yar Serbest Problem
Problem Kurma Yapilandirilmis Kurma

Problem Kurma

S S S Yiizde (%)
Matematik 27 26 25 72,22
Problemi
Matematik 9 7 10 24,07
Problemi Degil
Bos - 3 1 3,71
Toplam 36 36 36 100

Tablo 13'te 6grencilerin alan 6lgme baglaminda farkli problem kurma durumlarinda
gerceklestirdigi problem kurma calismalart incelendiginde, toplamda 108 durum ortaya
cikmigtir. Bu durumlarin 4'iiniin (%3,71) bos (herhangi bir ifade icermeyen) oldugu, 26'sinin
(%24,07) matematiksel problem igermedigi ve 78'inin (%72,22) ise matematiksel problem
olusturdugu belirlenmistir. Matematiksel problemler, problem kurma tiirlerine gore su sekilde
dagilmaktadir: 27 problem yapilandirilmis problem kurma durumunda, 26 problem yari
yapilandirilmis problem kurma durumu ve 25 problem ise serbest problem kurma durumunda
iiretilmistir. Ogrencilerin, uzunluk 6lgme baglaminda matematik problemi olusturma siirecinde

en fazla zorluk yasadiklari noktanin ise serbest problem kurma durumu oldugu goriilmistiir.
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3.2.1. Alan Ol¢cme Baglaminda Matematik Problemi Kabul Edilmeyen Sorularin
Incelenmesi

Matematik problemi kabul edilmeyen sorular ise, ii¢ alt kategoride siniflandirilmistir:
alistirma diizeyindeki sorular, soru kokii igermeyen ifadeler ve yalnizca islem igeren sorular.
Bu smiflandirma, 6grencilerin problem kurma siireclerini daha ayrintili bir sekilde anlamak

amaciyla olarak kullanilmastir.

Tablo 14: Ogrencilerin Alan Olgme Baglaminda Matematik Problemi Olmayan Cevaplarinin
Incelenmesi

Yapilandirilmis Yari- Serbest
Problem kurma Yapilandirilmis Problem kurma
Problem kurma
f f S
Alistirma - 2 3
Matematik diizeyinde soru
Problemi Degil Soru kokii 2 1 4
icermeyen
Sadece Islem
iceren soru 7 1 3

Tablo 14 incelendiginde, matematik problemi olarak kabul edilmeyen 22 yanit
icerisinden; alistirma diizeyindeki sorularin en fazla serbest problem kurma durumunda 3 (f=3),
soru kokii icermeyen ifadelerin en ¢ok serbest problem kurma durumunda 4 (f=4) ve islem
diizeyindeki sorularin da yine en fazla yapilandirilmig problem kurma 7 (f=7) durumunda
ortaya ciktig1 goriilmektedir.

Ogrencilerin matematiksel problem olarak kabul edilmeyen ifadeleri, genellikle soru
kokii igermeyen, sadece islem yapmay1 gerektiren, alistirma tiirlinde olan ve ¢oziim siireci

gerektirmeyen ifadeler oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin matematiksel problem olarak kabul edilmeyen ifadeleri, genellikle soru
kokil icermeyen, sadece islem yapmay1 gerektiren, alistirma tiiriinde olan ve ¢6ziim siireci
gerektirmeyen ifadeler oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 21: 09 Kodlu Ogrencinin Alistirma Tiiriinde Yazdig1 Soru
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Sekil 21'de yer alan 6grenci sorusu, yalnizca matematiksel kavrami pekistirmeye
yonelik olup, bu nedenle bir problem olarak degerlendirilmemistir. S6z konusu soru, 6grencinin
bilissel diizeyinde herhangi bir zorluk veya giigliik yaratmadigindan, sorunun problem ¢6zme
stirecini tetikleyici bir nitelik tasimadigi sdylenebilir. Soruda, alan 'hektar' birimiyle verilmis
olup, bu degerin ‘ar' birimine donistiiriilmesi istenmistir. Bu durum, 6grencinin yalnizca

kavramsal bilgiyi hatirlamakla sinirli kaldigini diisiindiirmektedir.

Ogrenciler tarafindan olusturulan matematik problemi olarak kabul edilmeyen 22
yanittan 7’si (f=7), yalnizca islemsel ifadelere dayali sorulardan olusmaktadir. Ayrica,
‘matematik problemi degil’ kategorisinde degerlendirilen bu islemsel ifadelerin en fazla
yapilandirilmig problem kurma durumunda yer aldigi gozlemlenmistir (Sekil 23). Sekil 23'te,
02 kodlu 8grencinin problem kurma siirecinde olusturdugu soru, yalnizca islem igeren bir
sorudur. Bu soruda 6grenci, yalnizca toplama islemi gerektiren bir soru olusturmus ve 6grenciyi
daha derin bir problem ¢ozme siirecine dahil etmemektedir. Soru, 6grencinin kavramsal

diisinme becerilerini zorlamadan, sadece temel islem bilgisini test etmeye yonelik olup, bu

nedenle bir problem kurma siireci olarak degerlendirilemez.

Sekil 22: 02 Kodlu Ogrencinin islemsel Ifade Tiiriinde Yazdig: Soru

Ogrenciler tarafindan olusturulan matematik problemi olarak kabul edilmeyen 22 yanit
igerisinde 7’sinin, soru kokii igermeyen ifadelere dayandigi belirlenmistir. Farkli problem
kurma durumlarinin her biri i¢in az sayida da olsa bu tiir cevaplarin yer aldig1 belirlenmistir.
En fazla soru kokii igermeyen ifadeler serbest problem kurma durumunda yer almaktadir (Bkz.
Sekil 23).
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Sekil 23: O7 Kodlu Ogrencinin Soru Kokii igermeyen ifadesi

Sekil 23’de O7 kodlu dgrenci, yanitinda bir hikdye kurgulamis ve betimlemelere yer

vermistir. Ancak, herhangi bir soru kokii icermediginden dolay1 bu yanit 'matematik problemi’

olarak degerlendirilmemistir.

3.2.2. Alan Ol¢gme Baglaminda Kurulan Matematik Problemlerinin Ayrintii

incelenmesi

Alan 6l¢me baglaminda olusturulan sorulardan matematik problemi olan cevaplar bir

diger ifadeyle 6grenciler tarafindan kurulan 76 matematik problemi; matematiksel dil, problem

metni ve problem kurma bigimleri boyutlartyla incelenmistir. ilgili inceleme ayrmtili olarak

Tablo 15’te ele alinmustir.

Tablo 15: Alan Olgme Baglaminda Ogrencilerin Kurduklar: Problemlere iliskin inceleme

Yapilandirilmis
Problem Kurma

Yan
Yapilandirilmis

Problem Kurma

Serbest Problem
Kurma

Kategoriler Kodlar f f f
Agik ve anlagilir 16 14 13
Ozensiz ifade/ 12 11 12
Problem Metni sekil iceren kismen
anlagilir
Matematik dilinin 16 13 13
dogru kullanildig1
Matematiksel Dil ~ Matematik dilinin 12 11 13

eksik veya kismen

dogru kullanilmasi
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Sayisal degerleri 6
degistirme

Baglamdaki 2

ifadeleri degistirme

Hem sayisal 19
degerleri hem de
baglamdaki

ifadeleri degistirme

Problem Kurma Verilen ifadeyi 9
Bi¢imleri bagta kullanarak
eksik kismi1

tamamlama

Verilen ifadeyi -
ortada veya sonda

kullanarak eksik

kismi1 tamamlama

Verilen 12

sekli/islemi

kullanarak problem

kurma

Problem 3

¢Oziimiinde
kullanilmasi

istenen iglemi

uygulama

Sekil ekleme 8
Islem karmasasi 17
olusturma

3.2.2.1. Alan dél¢me baglaminda kurulan problemlerin metinsel incelenmesine yonelik
bulgular

Ogrencilerin olusturduklar1 problem metinlerinin incelenmesi sonucunda, ‘A¢ik ve
anlasilir’, *Ozensiz ifade/ sekil iceren kismen anlasilir’ olmak iizere iki ana kategori ortaya
cikmistir (Bkz. Tablo 15). Bu ¢ergevede, 6grenci problemlerinin anlasilirlik diizeyine iligkin
bulgular incelendiginde, 6grenciler tarafindan olusturulan toplam 78 problemden 43’{iniin agik

ve anlasilir oldugu belirlenmistir.

60



En yiksek anlasilabilirlik, yapilandirilmis (f=16) problem kurma durumunda
gozlemlenmistir. Sekil 24’teki problem metni 6rneginde, 6grenci problemin bir kisminda
matematik dilini dogru kullanmasina ragmen problem metninin sonunda bahgenin alani kag
cm? yerine kag cm ifadesini kullanmistir. Bu nedenle bu problemde matematik dilinin ifade ve
kavram yoniiyle kismen dogru kullanildigi anlasilmaktadir. Ayrica &grencinin problemin

sonunda soru isaretini koymadig1 goriilmistiir (Bkz.Sekil 24).

Sekil 24: 02 Kodlu Ogrencinin Kismen Anlasilir Dil Ozelligine Sahip Problem Metni

10) sl matematik dersinden alan lgiilrini 6grendikien sonra bilglerin kullanarak
bahgelerinin alanmi hesaplamak istiyor.

Bu duruma uygun bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi goziiniiz.

Sekil 25: 04 Kodlu Ogrencinin Agik ve Anlasilir Problem Metni
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3.2.2.2. Alan o6l¢gme baglaminda kurulan problemlerin matematiksel dil kullanimina
yonelik bulgular

Ogrencilerin olusturduklar1 problemlerin alan 6lgme baglaminda matematiksel dil
kullanim1 agisindan incelenmesi sonucunda, Matematik dilinin dogru kullanildigi, "Matematik
dilinin eksik veya kismen dogru kullanilmasi’ olmak iizere iki ana kategori ortaya ¢cikmistir
(Bkz.Tablo 15). Bu ¢ercevede, 6grenci problemlerinin matematiksel dil kullanimina iliskin
bulgular incelendiginde, 6grenciler tarafindan olusturulan toplam 78 matematik problemi
icerisinden 42’sinde matematik dilinin dogru kullamldig1 belirlenmistir. Alan Ol¢me
baglaminda matematiksel dilin en fazla dogru kullanildigi durumun ise yapilandirilmig problem
kurma durumunda (f=16) oldugu belirlenmistir. Bu durum, yapilandirilmis problem kurma
ortamlarinda sunulan yonlendirme Ve ipuglarinin, 6grencilerin matematiksel dili daha dogru,
acik ve tutarli bir bigimde kullanmalarini sagladigini gostermektedir. Ote yandan, dgrencilerin
biiyiik ¢gogunlugunun birimleri kullanirken karisiklik yasadigi ve 6zellikle uzunluk ile alan

kavramlarini ayirt etmede zorlandiklari tespit edilmistir (Ornegin Sekil 26).

1) Karcli kagitta verilen parulelkenar ve Gggenin alantan fark ki br? dir?

me benzer bir problem Kurunuz.

Sekil 26: Matematik Dilinin Dogru Kullanilmadigi Problem Metni
Sekil 26'da 6grenci, yamuk olusturmus ve yiikseklik ile uzunluk gibi degerler vermis
olmasina ragmen, seklin alanin1 sorarken "kagar birim kare (br2)" ifadesi yerine sadece "br"

ifadesini kullanarak matematiksel dilde bir hata yapmustir.

3.2.2.3. Alan 6l¢cme baglaminda 6grencilerin problem kurma bicimlerine yonelik bulgular

Tablo 15°te yer alan alan 6lgmede problem kurma big¢imlerine yonelik bulgularin
ayrintili olarak ele alinmasi adina Tablo 16’da tekrar yer verilmistir. Alan 6l¢gme baglaminda

Ogrencilerin verilen bir durumu temel alarak yeni problemler kullandiklar1 problem kurma
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bi¢imleri incelenmistir. Problem kurma stireglerinde, 6grencilerin birden fazla problem kurma

bicimleri sergiledikleri gézlenmistir.

Tablo 16 : Ogrencilerin Alan Olgme Baglaminda Problem Kurma Bigimlerinin incelemesi

Kategori Kod Yapilandirilmis Yari- Serbest Problem
Problem Kurma Yapilandirilmis Kurma

Problem Kurma

Sayisal degerleri 6
degistirme

Baglamdaki 2

ifadeleri degistirme

Hem sayisal 19
degerleri hem de
baglamdaki

ifadeleri degistirme

Verilen ifadeyi 9

basta kullanarak
Problem Kurma .

eksik kismi
Bicimleri

tamamlama

Verilen ifadeyi -
ortada veya sonda
kullanarak eksik

kism1 tamamlama

Verilen sekli/islemi 12
kullanarak problem

kurma

Problem 3
¢Oziimiinde
kullanilmasi

istenen iglemi

uygulama

Sekil ekleme 8
Islem karmasasi 17
olusturma

Ogrencilerin alan 6lcme baglaminda yapilandirilmis problem kurma bigimlerine
iliskin bulgular

Ogrencilerin alan dlgmeye yonelik problem kurma bigimleri; yalnizca sayisal degerleri
degistirme, yalnizca baglam ifadelerini degistirme ve hem sayisal degerleri hem de baglami
degistirme bigiminde siniflandirilabilir. Bu siniflama, 6grencilerin matematiksel icerigi nasil

yapilandirdiklarin1 ve kavradiklarini degerlendirmeye yonelik bir ¢erceve sunmaktadir.
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Problem kurma siirecinde 6grenciler, sayisal degerleri degistirme (6rnegin, bir kenar
uzunlugunu farkli bir degerle degistirme) ya da baglam ifadelerini degistirme (6rnegin,
problemde gecen 6zel isimleri ya da nesneleri degistirme) gibi yaklasimlar benimsemislerdir.
Ayrica ogrencilerin  uzunluk 6lgme baglaminda yapilandirdiklart problemlerle ilgili
kullandiklar1 problem kurma bigimlerinin, alan 6lgme baglaminda da benzer sekilde

uygulandig1 gézlemlenmistir.

Bu problem kurma big¢imlerine iliskin 6rnekler asagida sunulmustur. Arastirmada,
ogrencilerin verilen bir probleme benzer nitelikte problem kurma becerilerini ortaya koymalari
amactyla her 6grenciye aym problem durumu yéneltilmistir. Ogrencilerin benzer bir problem

olusturabilmeleri igin temel alinan 6rnek problem asagida verilmistir. Ogrencilerin benzer bir

problem olusturabilmeleri igin temel alinan 6rnek problem asagida verilmistir

Sekil 27: O7 Kodlu Ogrencinin Sayisal Degerleri Degistirerek Kurdugu Problem

Sekil 27°de O7 kodlu &grencinin benzer problem kurma siirecinde, yalmzca
problemdeki sayisal ifadeleri degistirmekle kalmadigi, ayn1 zamanda problem yapisinda da
doniisiim gerceklestirdigi goriilmektedir. Ogrenci, verilen problemde paralelkenar ve iiggenin
alan farkin1 bulmaya yonelik bir problem varken, kendi kurdugu problemde bu iki seklin
alanlariin esit oldugunu ifade ederek ve tiggenin yiiksekligini sormak tizere yeni bir problem

olusturmustur.

Sekil 28: O8 Kodlu Ogrencinin Baglamdaki Ifadeleri Degistirerek Kurdugu Problem
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Sekil 28°de O8 kodlu grencinin baglamdaki ifadeleri degistirerek olusturdugu problem
gosterilmektedir. Ogrenci, orijinal problemin yapisim1 koruyarak yalnizca baglamdaki bazi
ifadeleri (6rnegin 6zel isimler) degistirmistir. Bu degisiklikler, problemdeki mantiksal yapiy1
etkilemeden, sadece kisilerin ve olaylarin 6zgiinliigiinii degistirmeyi amaglamaktadir (Bkz.
Sekil 28).

Sekil 29: 05 Kodlu Ogrencinin Sayisal Degerleri ve Baglamdaki Ifadeleri Degistirerek

Sekil 29°da sunulan O5 kodlu 6grencinin yanit1 incelendiginde, 6grencinin yalnmzca dzel
isim veya sayisal ifadeleri degistirmekle kalmadigi, ayn1 zamanda problem baglaminda da
anlaml bir degisiklik yaptig1 gériilmektedir. Ogrencinin, verilen problemi yiizeysel bir sekilde
doniistiirmek yerine, problemdeki alan Olgme baglamini koruyarak yeni bir problem

olusturmaya ¢alistig1 goriilmektedir.

Ogrencilerin alan 6lgme baglaminda yari-yapilandirilmis problem kurma
bicimlerine iliskin bulgular

Arastirma kapsaminda 6grencilerin alan 6l¢gme baglaminda yari yapilandirilmis problem
kurarken; genellikle soru ifadesini basta, ortada veya sonda kullanarak eksik kismi
tamamladiklari, ayrica verilen sekil veya sayiy1 sabit tutup farkli matematiksel kavramlarla
problem olusturduklar1 gdzlemlenmistir. Ogrencilerin problem kurma siireclerinde, verilen bir
sekil tizerinden farkli veya ayni baglamlarla problem kurma ¢abalar1 gézlemlenmistir. Baglam
sabit tutuldugunda, 6grencilerin sekil tizerinde gesitli degisiklikler yaparak problemi yeniden

olusturdugu anlasilmaktadir (6rn. Sekil 31).
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Boylece dgrencilere, hem belirli bir yonlendirme ¢ergevesinde kavramsal anlayislarini
belirleyebilme hem de 6zgiin problem kurma becerilerini gelistirme olanagi saglanmaktadir.
Ote yandan, herhangi bir sekil verilmediginde, dgrencilerin dnceki deneyimlerinden ve bilgi
birikimlerinden yararlanarak yeni baglamlar i¢inde problem kurduklar1 ve bu siiregte anlam
inga ettikleri gozlemlenmistir (6rn Sekil 32). Bu problem kurma bigimlerine ait ornek

problemler asagida sunulmustur.

Kitiphanede 3 af

genlomek igin gbrev\endiri\di.
mete, gl 5 03

Sekil 30: 06 Kodlu Ogrencinin Verilen Ifadeyi Basta Kullamp Eksik Kismi Tamamlayarak
Kurdugu Problem

Sekil 30°da O6 kodlu grencinin yamit incelendiginde, dgrencinin problem ciimlesinin
baslangicini degistirmeden, yalnizca bos birakilan kisimlara eklemeler yaparak problem
kurdugu goriilmektedir. Bu durum, dgrencinin mevcut problem yapisini koruma egiliminde
oldugunu ve yeni bir problem iiretirken verilen yapiya siki sikiya bagli kaldigini
gostermektedir. Ogrencinin dogrudan yapi iizerinde biiyiik bir degisim yapmaksizin, kiigiik

eklemelerle problem olusturmaya ¢alistigi sdylenebilir.

Sekil 31: O5 Kodlu Ogrencinin Verilen Sekli Kullanarak Kurdugu Problem
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Ornegin Sekil 31°da O5 kodlu 6grencinin, ayn1 sekli kullanmasina ragmen problemde
ayni alana sahip tiggenin yiiksekligini verip kenar uzunlugunu istemesi, 6grencinin problemdeki

geometrik iligkileri farkli bir bakis agisiyla ele aldigini gostermektedir. Bu durum, 6grencinin

alan kavramini uzunluk kavramiyla iliskilendirme ¢abasi olarak yorumlanabilir.

Sekil 32: 09 Kodlu Ogrencinin Verilen Islemi Sabit Tutup Farkli Matematiksel Kavramlar
Kullanarak Olusturdugu Problem

09 kodlu 6grencinin, verilen isleme uygun bir problem olusturdugu gézlemlenmistir.
Ogrencinin problem olustururken birim déniisiimiinii kullanmas1 ve ayn1 zamanda giinliik
yasamdan alinan bir baglamda problem olusturmasi dikkat gekicidir. Ayrica 6grencinin
temsilleri dogru kullandig: da goriilmektedir (Sekil 32).

Ogrencilerin alan 6lgme baglaminda serbest problem kurma bigimlerine iliskin
bulgular

Arastirmada 6grencilerin alan 6lgme baglaminda serbest problem kurarken genellikle
birgok sekil ekleyerek, islem karmasasi olusturmak gibi ¢esitli yaklasimlar sergiledikleri
gozlemlenmistir. Ogrencilerin serbest problem kurma siirecindeki bakis agilari, verilen érnekler
tizerinden analiz edilmistir. Bu ¢alismada sirasinda, 6grencilerin serbest problem kurarken
cesitli sekiller ekleme veya islem karmasasi olusturma egiliminde olduklar1 gozlemlenmistir.
Bu yaklagimlar, Ogrencilerin mevcut problem iizerinde yaptiklar1 degisiklikleri ve
gerceklestirdikleri doniistim siireclerini ortaya koymustur. Ayrica, bazi 6grencilerin bir ya da
birkagini bir arada kullandig: tespit edilmistir. Ogrencilerin serbest problem kurarken genellikle
yiizde, kesir ve oran kavramlarmma siklikla basvurduklari dikkat cekmistir. Ozellikle,
arkadaglarinin ¢6zmesini istedikleri problemleri olustururken, genellikle bir¢ok sekil ekleyerek

veya islem fazlaligi olusturarak daha karmasik yapilar kurmaya galistiklar1 gézlemlenmistir.
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Bu yaklasimlara ait 6rnek problemler asagida sunulmustur.

grendikten sonra bilgilerini kullanarak

matik dersinden alan olgiilerini 0
aplamak istiyor. ‘ |
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10) Ash mate
bahgelerinin alanini hes

Bu duruma uygun bir probler

Sekil 33: O5 Kodlu Ogrencinin Bircok Sekil Ekleyerek Kurdugu Problem

05 kodlu dgrencinin, olusturdugu problemde ¢esitli geometrik sekillerden yararlandig
goriilmektedir. Problemde, oncelikle dikdortgenin kisa ve uzun kenar uzunluklarii vererek
alaninin hesaplanmasini istemis, ardindan yarigap1 verilen dairelerin alanlarinin hesaplanmasini
ve son olarak bu iki alan arasindaki farkin bulunmasini hedeflemistir. Problemin igeriginde hem
dikdortgen hem de daire gibi farkli geometrik sekillerin alan hesaplamalarina yer verilmesi,
Ogrencinin ¢esitli geometrik kavramlar1 bir arada kullanma yetenegini ve bu kavramlar
arasindaki iligkilendirme ¢abasini yansitmaktadir. Ancak bu degisiklikler, problemin temel
yapisini asarak Ogrencinin problem kurma siirecinde daha fazla esneklik gosterdigini ortaya

koymaktadir.

Ayrica 6grencinin, problemi yazdiktan sonra sekilleri ¢izmesi, gorsel temsili problemle
iligkilendirme c¢abasi i¢inde oldugunu goéstermektedir. Bununla birlikte, 6grencinin
probleminde daireye iliskin herhangi bir baglam olusturmamis olmas1 dikkat ¢ekicidir. Bu
durum, 6grencinin daireyi yalnizca bir geometrik sekil olarak ele aldigini; ancak gergek yasam

baglamina dayali iliskilendirme konusunda eksiklik yasadigini da gosterebilir.

68



11) Arazi olgiileri ile ilgili zor oldugunu diisindigiin kit m Justur
problemi ¢0z. ‘

Aﬁmt in LOLM

Sekil 34: 04 Kodlu Ogrencinin Islem Karmasas: Olusturarak Kurdugu Problem

Benzer sekilde, O4 kodlu 6grencinin arkadaslarinin ¢dzmesini istedigi problemde islem
karmasas1 olusturdugu gdzlemlenmistir. Ogrenci, problemde farkli matematiksel islemleri bir
arada kullanarak ¢6ziim stirecini bilingli bir sekilde zorlastirmay1 amaglamistir. Bu yaklagim,
ogrencinin matematiksel islemler arasindaki iliskileri kesfetme ve ¢6ziim siirecine daha fazla
karmagiklik katma g¢abasmmi gostermektedir. Ayrica, O4 kodlu &grenci yiizde kavramini

kullanarak, problemdeki matematiksel baglami zenginlestirmistir.

Arastirmada, 6grencilerin alan 6lgme baglaminda olusturduklart sorularin %72’si (78
problem), matematiksel agidan gecerli ve ¢oziimii mimkiin problemler olarak
degerlendirilmistir. Buna karsilik, %24’ (26 problem) matematiksel yapidan yoksun ve
problem niteligi tasimayan ifadeler olusturmus; %4’ (4 problem) ise herhangi bir yanit
icermemektedir. Ayrica, alan 6lgme baglaminda Ggrenciler tarafindan kurulan matematik
problemlerinin sayisinin, uzunluk 6l¢meye kiyasla daha fazla oldugu gézlemlenmistir. Bununla
birlikte, bos birakilan sorularin sayisinin da uzunluk 6lgmeye oranla daha fazla oldugu dikkat
¢ekmistir. Olusturulan problemler, matematiksel problem olarak kabul edilse de alan 6lgme
baglamindaki problemlerde eksikliklerin daha fazla oldugu belirlenmistir. Uzunluk 6l¢gmeden
farkli olarak, birim kullanimi konusunda da daha fazla eksiklik gozlemlenmistir.

Calismada ayrica, problem kurma siirecinde kullanilan serbest, yapilandirilmis ve yar
yapilandirilmis problem kurma calisma kagitlari, d6grencilerin sergiledikleri problem kurma
bi¢imleri ac¢isindan analiz edilmistir. Ogrencilerin problem olustururken &zellikle sekil ya da
baglam kullanimi, islem karmasikligi olusturma, islemsel yapiya odaklanma ve gorsel

uygunluk gibi ¢esitli problem kurma bigimleri sergiledikleri gozlemlenmistir.
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Arastirma bulgulari, 6grencilerin alan 6lgmede, uzunluk 6lgmede oldugu gibi, en fazla
basarty1 yapilandirilmis problem kurma durumunda gosterdiklerini ortaya koymustur. En diisiik
basar1 ise serbest problem kurma siirecinde sergilenmistir. Bu durum, &grencilerin serbest

problem kurma asamasinda daha fazla zorluk yasadiklarin1 gostermektedir.

3.3. OGRENCILERIN HACIM OLCME BAGLAMINDA PROBLEM KURMA
BECERILERINE ILISKiN BULGULAR

Arastirmanin bulgulari, 7. smifta 6grenim goren 9 6grenciyle gergeklestirilen, hacim
6lgme konulu problem kurma calisma kagitlarinin icerik analizinden elde edilmistir. 7. Sinif
ogrencilerinin uzunluk 6lgme baglaminda problem kurma becerileri ¢ergevesinde 6grencilerden
yapilandirilmis, yari yapilandirilmis ve serbest olmak iizere her bir problem kurma durumundan
4’er tane olmak iizere toplamda 12 adet problem kurmalar1 beklenmistir. Ogrencilerin uzunluk
6lgme baglaminda cevaplar ilk olarak problem ciimlesi olup olmama bakimindan incelenmis
ve sonuglar Tablo 17°de sunulmustur. Bu inceleme sonucunda, verilen yanitlar matematiksel

problemler, matematiksel olmayan problemler ve bos olarak ayrilmistir.

Tablo 17: Ogrencilerin Hacim Olgme Baglaminda Hazirladiklar: Sorularin Matematik
Problemi Olup Olmadiginin incelenmesi

Yapilandirilmis Yari Serbest Problem
Problem Kurma Yapilandirilmis Kurma

Problem Kurma

A A f %
Matematik 30 23 19 66,66
Problemi
Matematik 5 9 11 23,14
Problemi Degil
Bos 1 4 6 10,20
Toplam 36 36 36 100

Tablo 17'de 6grencilerin hacim dlgme baglaminda farkli problem kurma durumlarinda
gerceklestirdigi problem kurma calismalari incelendiginde, toplamda 108 durum ortaya
¢ikmistir. Bu durumlarm 11'inin (%10,20) bos oldugu, 25'inin (23,14) matematiksel problem
icermedigi ve 72'sinin (66,66) ise matematiksel problem olusturdugu belirlenmistir.
Matematiksel problemler, problem kurma tiirlerine gore su sekilde dagilmaktadir: 30 problem
yapilandirilmig problem kurma durumunda, 23 problem yar1 yapilandirilmis problem kurma

durumu ve 19 problem ise serbest problem kurma durumunda iiretilmistir.
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Ogrencilerin, hacim 6lgme baglaminda matematik problemi olusturma siirecinde en

fazla zorluk yasadiklar1 noktanin ise serbest problem kurma durumu oldugu gortilmiistiir.

3.3.1. Hacim Olcme Baglammnda Matematik Problemi Kabul Edilmeyen Sorularin
Incelenmesi

Ogrencilerin matematik problemi olarak kabul edilmeyen ifadeleri, genellikle soru kokii
icermeyen, sadece islem yapmayi gerektiren, alistirma tiriinde olan ve ¢oziim siireci

gerektirmeyen ifadeler oldugu goriilmiistiir.

Tablo 18: Ogrencilerin Hacim Olgme Baglaminda Matematik Problemi Olmayan Cevaplarmin
Incelenmesi

Serbest Yari- Yapilandirilmis
Problem kurma Yapilandirilmis Problem kurma
Problem kurma
A A A
Alistirma 3 2 8
diizeyinde soru
Matematik Soru kokii 2 3 3
Problemi Degil icermeyen
Sadece Islem = 4 -
igeren soru

Tablo 18 incelendiginde, matematik problemi olarak kabul edilmeyen 25 yanit
icerisinden; alistirma diizeyindeki sorularin en fazla yapilandirilmig problem kurma durumunda
8 (f=8), soru kokii icermeyen ifadelerin ise yapilandirilmis ve yari-yapilandirilmig problem
kurma durumunda 3 (f=4) ve islem diizeyindeki sorularin da yine en fazla yar1 -yapilandiriimis

problem kurma 7 (f=7) durumunda ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

Ornegin Sekil 35°te O1 kodlu 6grenci problemde ayrit uzunluklar: ve dikdértgen prizma
seklinde bir akvaryum vermis ve akvaryumun hacminin bulunmasini istemistir.Ogrencinin
problemi olustururken herhangi bir gorsel temsil (6rnegin sekil ¢izimi) kullanmamayi tercih
ettigi de gdzlenmistir. Ogrencinin burada olusturdugu soru yalmzca dikdortgen prizmanin

hacmiyle ¢oziilebilecek alistirma diizeyinde bir soru olarak degerlendirilmistir (Sekil 35).
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11) Hacim 6lgme biri
|

Sekil 35: O1 Kodlu Ogrencinin Alistirma Tiiriinde Yazdig: Soru
Hacim oOlgme baglaminda matematik problemi olarak kabul edilmeyen 25 yanit

icerisinden iglemsel ifade diizeyinde sorularin sayist 4 (f=4) olarak belirlenmistir. Ayrica,
matematik problemi degil kategorisinde degerlendirilen bu islemsel ifadelerin en fazla
yapilandirilmis problem kurma durumunda yer aldigi gézlemlenmistir (Sekil 36). O2 kodlu
ogrenci, "3 m3- 60000 cm?® = ka¢g dm3?" sorusunu tretmis, ancak soru isareti koymaktan
kacinmugtir. Bu durum, sorunun tamamlanmadig: izlenimini yaratmaktadir. Ayrica, 6grenci
burada basit bir doniisiim islemiyle ¢oziilebilecek bir soru olusturmustur. Soru, 7. Sif
diizeyinde yalnizca birimler arasi doniistimle ¢oziilebilen basit bir soru niteligindedir (Bkz.

Sekil 36).

8)2m3—-60000cm3=.......... dm?

Yukarida verilen islemleri kullanarak bir problem kurunuz.

B2 Lo 00 of = Yog ImT

Sekil 36: 02 Kodlu Ogrencinin islemsel Ifade Tiiriinden Yazdig Soru

Hacim olgme baglaminda matematik problemi olarak kabul edilmeyen 25 yanit

icerisinden 8’inin, soru Kipi igermeyen ifadelere dayandig: belirlenmistir. O1 kodlu 6grenci

sekil 37°de betimleme yaparak problem olusturmaya c¢alismis ancak herhangi bir soru kokii

eklemeden birakmistir. Bu yiizden de bu cevap “matematik problemi degil” olarak kabul

edilmistir. En fazla soru kokii icermeyen ifadelerin ise serbest problem kurma durumunda yer
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aldig1 tespit edilmistir. Bu durum, serbest problem kurma siirecinin 6grencilere daha fazla

ozgilrliik tanimasiyla iliskilendirilebilir.

Sekil 37: O1 Kodlu Ogrencinin Soru Kokii Icermeyen ifadesi

3.3.2. Hacim Olcme Baglaminda Kurulan Matematik Problemlerinin - Ayrintih
Incelenmesi

Hacim 6l¢me baglaminda olusturulan sorulardan matematik problemi olan cevaplar bir
diger ifadeyle 6grenciler tarafindan kurulan 72 matematik problemi; matematiksel dil, problem
metni ve problem kurma bigimleri boyutlariyla incelenmistir. ilgili inceleme ayrmtili olarak
Tablo 19’ da ele alinmigtr.

Tablo 19: Hacim Olgme Baglaminda Ogrencilerin Kurduklar: Problemlere iliskin inceleme

Yapilandirilmis Yari Serbest Problem
Problem Kurma Yapilandirilmis Kurma

Problem Kurma

Kategoriler Kodlar f f f
Acik ve anlagilir 24 15 13
Ozensiz ifade/ 6 5 6
Problem Metni sekil igeren kismen
anlasilir
Matematiksel dilin 22 18 13
dogru kullanildig1
Matematiksel Dil ~ Matematik dilinin 8 5 6

eksik veya kismen

dogru kullanilmasi

Sayisal degerleri 7

degistirme
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Baglamdaki -
ifadeleri degistirme

Hem sayisal 23
degerleri hem de
baglamdaki

ifadeleri degistirme

Problem Kurma Verilen ifadeyi 6
Bicimleri basta kullanarak
eksik kismi

tamamlama

Verilen ifadeyi -
ortada veya sonda
kullanarak eksik

kismi tamamlama

Verilen sekli/islemi 8
kullanarak problem

kurma

Problem 9

¢Oziimiinde
kullanilmasi

istenen iglemi

uygulama

Sekil ekleme 2
Islem karmasasi 17
olusturma

3.3.2.1. Hacim 6l¢me baglaminda kurulan problemlerin metinsel incelenmesine yénelik
bulgular

Ogrencilerin hacim dlgme baglaminda olusturduklar: problem metinlerinin incelenmesi
sonucunda, ‘A¢ik ve anlasilir’, ‘Ozensiz ifade/ sekil iceren kismen anlasilir’ olmak iizere iKi
ana kategori ortaya ¢ikmistir (Bkz. Tablo 19). Bu gercevede, 6grenci problem metinlerine
iliskin bulgular incelendiginde, O6grenciler tarafindan olusturulan toplam 72 matematik

problemi igerisinden 52’sinde matematik dilinin dogru kullanildig: belirlenmistir.

Hacim 6lgme baglaminda en yiiksek anlagilabilirlik, yapilandirilmis (f=24) problem

kurma durumunda gézlemlenmistir.
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11) Hacim 0l¢m ve kurdugunuz problemi gdziniz.
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Sekil 38: Kismen Anlasihr Dil Ozelligine Sahip Problem
Sekil 38’de yer alan problem 6rneginde, 6grenci dikdortgen prizma seklinde bir gofret

ornegi kullanmasma ragmen, gorsel ifadeden kacimistir. Ogrenci tarafindan problemin
¢oziilebilir oldugu diistiniilsede, gorsel ifadenin eksikligi, problem metninin kismen anlagilir
olmasina sebep olmustur. Gorselin saglanmamis olmasi, 6grencilerin probleme yonelik daha
net bir kavrayis gelistirmelerini engellemis ve metnin tam anlamiyla anlagilabilirligini olumsuz
yonde etkilemistir (Bkz. Sekil 38).

Sekil 38: 06 Kodlu Ogrencinin Kurdugu Agik ve Anlasilir Problem
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3.3.2.2. Hacim ol¢gme baglaminda kurulan problemlerde matematiksel dil kullanimina
yonelik bulgular

Ogrencilerin olusturduklar1 problemlerin hacim &lgme baglaminda matematiksel dil
kullanim1 agisindan incelenmesi sonucunda, ‘Matematik dilinin dogru kullanildig:’,
‘Matematik dilinin eksik veya kismen dogru kullanilmasr’ olmak {izere iki ana kategori ortaya
cikmustir (Bkz.Tablo 19). Bu gergevede, 6grenci problemlerinin matematiksel dil kullanimina
iliskin bulgular incelendiginde, 6grenciler tarafindan olusturulan toplam 72 problemden
53’tinde matematik dilinin dogru kullanildig1 belirlenmistir. Hacim 6l¢me baglaminda
matematiksel dilin en fazla dogru kullanilmasi yapilandirilmig problem kurma durumunda
(f=22) oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, 6grencilerin 6nemli bir kisminin birimleri dogru
kullanmakta zorlandigi ve uzunluk ile hacim kavramlarmi ayirt etmekte giiclik yasadigi
belirlenmistir. Ogrencilerin baz1 durumlarda uzunluk &lgiilerini hacim dlgiileriyle karistirarak
yanlis birimler kullandiklari, 6rnegin ¢evre uzunlugunu alan dl¢i birimi olan milimetrekare

(mm?) ile ifade ettikleri goriilmiistiir (6rn. Sekil 40).
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Sekil 39: Matematik Dilinin Dogru Kullaniimadig: Problem Metni

3.3.2.3. Hacim ol¢cme baglaminda ogrencilerin problem kurma bicimlerine yonelik
bulgular

Tablo 19°da yer alan hacim 6lgme baglaminda problem kurma big¢imlerine yo6nelik
bulgularin ayrintili olarak ele alinmasi adina Tablo 20°de ilgili bulgulara tekrar yer verilmistir.
Bu boliimde, 6grencilerin verilen bir durumdan yeni problemler tiretirken kullandiklar1 problem
kurma bigimleri incelenmistir. Yapilan gdzlemler, 6grencilerin problem kurma sirasinda birden

fazla problem kurma bigimi sergilediklerini ortaya koymustur.
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Tablo 20: Ogrencilerin Hacim Olgme Baglaminda Problem Kurma Bigimlerinin incelemesi

Kategori Kod Yapilandirilmis Yari- Serbest Problem
Problem Kurma Yapilandirilmis Kurma

Problem Kurma

Sayisal degerleri 6
degistirme

Baglamdaki 2

ifadeleri degistirme

Hem sayisal 19
degerleri hem de
baglamdaki

ifadeleri degistirme

Verilen ifadeyi 9

basta kullanarak
Problem Kurma .

eksik kismi
Bicimleri

tamamlama

Verilen ifadeyi -
ortada veya sonda
kullanarak eksik

kismi tamamlama

Verilen sekli/islemi 12
kullanarak problem

kurma

Problem 3
¢Oziimiinde
kullanilmasi

istenen islemi

uygulama

Sekil ekleme 8
Islem karmasasi 17
olusturma

Ogrencilerin hacim 6l¢cme baglaminda yapilandirilmis problem kurma bicimlerine
iliskin bulgular

Ogrencilerin, hacim 6l¢me baglaminda, uzunluk dlgme ve alan dlgme konularindaki
diger iki ¢alismaya benzer sekilde, verilen problemde sekil veya baglam iizerinde degisiklik
yaparak benzer problem kurma bigimleri olusturduklart goériilmektedir. Bu problem kurma

bicimlerine ait 6rnek problemler asagida sunulmustur.
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Sekil 41: O3 Kodlu Ogrencinin Sayisal Degerleri Degistirerek Kurdupu Problem

Sekil 41°de, O3 kodlu &grencinin benzer problem kurma yaklasiminda, problemdeki
sekli aynen kullanip, sayisal ifadeleri degistirerek yeni bir problem olusturdugu
gozlemlenmektedir. Bu durum, 6grencinin problem yapisint korumaya calistigini gosterir
niteliktedir. Ogrenci problemi olustururken Tiirkge yazim ve imla kuralarma da dikkat etmedigi

gozlenmistir.

ikdd jZmé acminin kag m® oldugunu
4) Avritlarmin uzunlugu 2dm, 3em, § ¢m olan dikdortgenler prizmasinin hacminin kag m® oldug

bulunuz.

Vukarida verilen probleme benzer bir problem kuruniz. T5y qk\
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Sekil 40: 09 Ogrencinin Sayisal Degerleri ve Baglamdaki ifadeleri Degistirerek Kurdugu
Problem

09 kodlu dgrencinin hem sayisal degerleri hem de baglamdaki ifadeleri degistirerek
olusturdugu problem, Sekil 42’de sunulmaktadir. Ogrenci, problemde prizma yerine kiip
kavramin1 Kkullanarak baglami degistirmis, ayn1 zamanda sayisal verileri de yeniden
diizenlemistir. Ancak sekil ¢iziminde, kiipiin tiim ayritlarinin esit olmasi gerektigi kuralini goz
ard1 ederek farkli uzunluklar kullanmistir. Bu durum, 6grencinin geometrik sekillerin temel
ozelliklerine iliskin kavramsal bilgisinde eksiklik olabilecegini diisiindiirmektedir (Bkz. Sekil

42).
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3)30000m° su alabilen bir deponun

Sekil 43: 04 Kodlu Ogrencinin Baglamdaki Ifadeleri Degistirerek Kurdugu Problem

Sayisal degerleri degistirerek hacim 6lgme ile ilgili yeni bir problem olusturan O4 kodlu
dgrencinin yaniti, Sekil 43'te sunulmaktadir. Ogrenci, orijinal problem baglamini biiyiik l¢iide
korumus Ve yalnizca kesirli ifade iizerinde sinirlt bir degisiklik yaptig1 sdylenebilir. Ornegin,
baslangicta dort bolii bes olarak verilen kesir yerine, “li¢ parga” ifadesini kullanarak kiigiik bir

say1sal ve sozel diizenleme yaptig1 gozlemlenmistir (Sekil 43).

Ogrencilerin hacim élcme baglaminda yari-yapilandirilmis problem kurma
bicimlerine iliskin bulgular

Arastirma kapsaminda, Ogrencilerin hacim &lgme baglamindaki problem kurma
slireglerinin, uzunluk 6l¢me ve alan 6lgme baglamlarindaki diger problem kurma galigsmalarina
benzer sekilde, yar1 yapilandirilmig problem kurma asamasinda ayni tiir problem kurma

bi¢imlerini sergiledikleri gézlemlenmistir.

Bunlar; verilen ifadeyi basta kullanarak eksik kismi tamamlama, verilen ifadeyi ortada
ya da sonda kullanarak eksik béliimleri tamamlama ve verilen sekil ya da sayisal ifadeyi sabit
tutarak farkli matematiksel kavramlarla problem olusturma gibi yontemler yer almaktadir.
Ogrencilerin problem kurma siirecinde, kendilerine sunulan sekil iizerinden ayn1 ya da farkli
baglamlarla problem iiretme egiliminde olduklar1 dikkati ¢ekmektedir. Baglamin sabit
tutuldugu durumlarda ise, 6grencilerin sekil tizerinde gesitli degisiklikler yaparak problemi
yeniden yapilandirmaya calistiklart goriilmistiir. Bu durum, ogrencilerin sekil ile baglam
arasindaki iliskiyi yeniden kurma ve doniistiirme becerisine sahip olduklarini gostermektedir.
Ote yandan, sekil verilmediginde dgrencilerin daha ¢ok dnceki deneyimlerinden edindikleri

bilgiler dogrultusunda problem kurma siirecine girdikleri; islem verildiginde ise bu isleme
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uygun farkli matematiksel kavramlar1 yeni bir baglam iginde kullanmaya calistiklari

gozlemlenmistir. Bu yaklagimlara iliskin 6rnek 6grenci problemleri asagida sunulmaktadir.

Sekil 41: O7 Kodlu Ogrencinin Verilen Ifadeyi Basta Kullanarak Eksik Kism1 Tamamlayarak
Kurdugu Problem

Sekil 44’de O7 kodlu 6grencinin kurdugu problem incelendiginde, 6grencinin
baslangicta verilen ifadeyi degistirmeden korudugu ve bos birakilan yerlere uygun eklemeler
yaparak problem olusturdugu gériilmiistiir. Ogrenci ekleme yaparken énce ne kadari ifadesini
kullanmis daha sonra ise hatasii fark edip kag m?® ifadesini kullanarak diizeltme yaptig1 da
gorilmustiir (Bkz. Sekil 44).

Sekil 42: 04 Kodlu Ogrencinin Verilen Sekli Kullanarak Kurdugu Problem
Sekil 45°de O4 kodlu dgrencinin, verilen bilgilere uygun olacak sekilde bir problem

olusturmustur. Ogrenci ayrica hacim 6lgiileriyle ilgili déniisiimleri de kullanmaya ¢alismustir.
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Sekil 43: 08 Kodlu Ogrencinin Verilen islemi Kullanarak Olusturdugu Problem

Ornegin Sekil 46’da O8 kodlu 6grencinin, verilen isleme uygun bir problem olusturdugu
gdzlemlenmistir. Ogrenci, problem Kkurarken birim déniisiimiinii de kullanmis ve bununla
birlikte, giinliik hayattan alinan bir baglamda problem {iiretmis olmasi dikkat c¢ekicidir. Bu
durum, Ogrencinin matematiksel kavramlari giinlik yasamla iliskilendirerek anlamaya
calistigin1 gostermektedir. Bununla birlikte 6grenci giinliik dilde kullanilan (minnos) ifadeye

yer verdigi de gozlenmistir (Sekil 46).

Ogrencilerin hacim él¢me baglaminda serbest problem kurma bicimlerine iliskin
bulgular

Ogrencilerin hacim &lgme baglaminda serbest problem kurma asamasinda, cesitli
sekiller ekleyerek veya islem karmasiklig1 yaratarak problem olusturma egiliminde olduklar
gozlemlenmistir. Bununla birlikte, uzunluk 6lgme ve alan 6lgme baglamlarindaki galismalara
kiyasla, ogrenciler hacim o6lgmede daha az sekil kullanmayi tercih etmis ve problem
olustururken daha basit yapilar kurmaya yonelmislerdir. Ayrica, bazi Ogrencilerin bu
yaklagimlar1 bir arada kullandig: tespit edilmistir. Ogrencilerin, serbest problem kurma
siirecinde genellikle yiizde, kesir ve oran kavramlarina bagvurdugu dikkat cekmistir. Ozellikle,
arkadaglarinin ¢6zmesini istedikleri problemleri olustururken, genellikle ¢ok sayida sekil
ekleyerek veya islem fazlaligi olusturarak daha karmasik problem yapilar1 insa etmeye

caligtiklart gozlemlenmistir. Bu problem kurma bigimlerine ait 6rnekler asagida sunulmaktadir.
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Sekil 44: 05 Kodlu Ogrencinin Sekil Ekleyerek Kurdugu Problem
05 kodlu dgrenci, kiipiin agik halini vererek ¢evresel bilgilerden yararlanarak bir kenar

uzunlugunun bulunmasini istemistir. Ardindan, bulunan bu kenar uzunlugunun kullanilarak
kiipiin hacminin hesaplanmasimi istemistir. Ogrencinin, probleminde hem uzunluk hem de
hacim kavramlarini birarada kullanmasi, farkli kavramlari iliskilendirme cabasina isaret

etmektedir.
MR, e D)) QR A

neni hacim dlgme konusunu iliyor Ogrencilrden he birine, it hacimlert ol

Sekil 45: 06 Kodlu Ogrencinin Islem Karmasas: Olusturarak Kurdugu Problem

Sekil 48’de O6 kodlu o6grenci islem karmasasi olusturarak problem kurdugu
gozlemlenmistir. Ogrenci, problemde ¢6ziim siirecini bilingli bir sekilde zorlastirmayi
amaclamistir. Bu yaklasim, 6grencinin matematiksel islemler arasindaki iligkileri kesfetme ve

¢oziim siirecine daha fazla karmasiklik katma gabasini géstermektir.
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Arastirmada, 6grencilerin hacim 6lgme baglaminda olusturduklart sorularin %67’si (72
problem), matematiksel acgidan gegerli ve ¢oziimii mimkiin problemler olarak
degerlendirilmistir. Buna karsilik, %23’ (25 problem) matematiksel yapidan yoksun ve
problem niteligi tasimayan ifadeler olusturmus; %10’ (11 problem) ise herhangi bir yanit
icermemektedir. Ayrica, hacim 6l¢gme baglaminda dgrenciler tarafindan kurulan matematik
problemlerinin sayisinin, uzunluk 6l¢meye kiyasla daha fazla fakat alan 6lgmeye kiyasla daha
az oldugu gozlemlenmistir. Bununla birlikte, bos birakilan sorularin sayisinin da uzunluk 6lgme
ve alan 6lgmeye kiyasla daha fazla oldugu dikkat ¢ekmistir. Bos birakilan soru sayisinin fazla

olmasi 6grencilerin hacim 6lgme noktasinda daha fazla gii¢liik yasadiklarini diistindiirmektedir.

Olusturulan problemler, matematiksel problem olarak kabul edilse de hacim 6lgme
baglamindaki problemlerde eksikliklerin daha fazla oldugu belirlenmistir. Uzunluk 6l¢me ve

alan 6l¢gmeden daha fazla sayida birim kullanimi konusunda eksiklik gozlemlenmistir.

Calismada ayrica uzunluk 6lgme ve alan 6lgmede oldugu gibi 6grencilerin problem
olustururken o6zellikle sekil ya da baglam kullanimi, islem karmasikligi olusturma, islemsel
yapiya odaklanma ve gorsel uygunluk gibi gesitli problem kurma bigimleri sergiledikleri
gozlemlenmistir. Bununla birlikte 6grencilerin hacim 6lgme baglaminda problem olustururken

daha az sekil kullanmaya ¢alistiklar1 da goriilmektedir.

Aragtirma bulgulari, 6grencilerin hacim 6lgmede, uzunluk 6lgme ve alan 6lgmede
oldugu gibi en fazla basariy1 yapilandirilmis problem kurma durumunda gosterdiklerini ortaya
koymustur. En diisiik basari ise serbest problem kurma siirecinde sergilenmistir. Bu durum,

ogrencilerin serbest problem kurma asamasinda daha fazla zorluk yasadiklarini gostermektedir.
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SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, oncelikle arastirma bulgularina dayanarak elde edilen sonuglar sunulmus,
daha sonra bu sonuglar hem kendi iglerinde hem de literatiirdeki ilgili c¢aligmalarla
karsilastirilarak tartisilmistir. Son olarak, konuya dair gelecekte yapilabilecek akademik

arastirmalar ve egitim paydaslari i¢in Onerilere yer verilmistir.

Sonuc¢

Aragtirma ¢ergevesinde, ortaokul yedinci siif 6grencilerinden uzunluk, alan ve hacim
6l¢me konularinda ¢esitli matematik problemleri kurmalari istenmistir. Elde edilen veriler,
ogrencilerin bu alanlarda problem kurma becerilerinin beklenenin altinda oldugunu ve genel
olarak diisiik diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir. Ogrencilerin problem olusturma
stirecinde; 6l¢me konularina ait temel kavramlari yeterince kavrayamama, uygun matematiksel
terimleri kullanamama, birimleri yanlis veya tutarsiz sekilde kullanma, problemde verilen
bilgileri 6lgme baglaminiyla iliskilendirememe ve gergek yasam durumlarimi matematiksel
problemlere doniistiirmede yetersizlik gibi gesitli giicliikler yasadiklar1 belirlenmistir. Ayrica,
ogrenciler tarafindan olusturulan problemlerin ¢ogunun seviyelerine gore basit diizeyde oldugu

ve ¢oziimlerinde basit islemler gerektirdigi gézlemlenmistir.

Ogrencilerin problem kurma siireglerinde, matematiksel agidan anlamli igeriklere sahip
sorularin ise daha ¢ok yapilandirilmig problem kurma asamasinda tiretildigi tespit edilmistir.
Bu asamada, 6grenciler yapilandirilmig problem kurma tiirtinde, yar1 yapilandirilmis ve serbest
problem kurma tiirlerine oranla daha az giigliik yasamislardir. Ancak yine de d6grencilerin biiytik
bir kisminin olusturdugu problemlerde, matematiksel anlatim agisindan eksiklikler oldugu
belirlenmistir. Bu eksikliklerin ¢ogunlugunun, mantik hatalari, sembol kullanimi, terminolojiye
iliskin yanlighklar ve birim doniisiimleri gibi dilsel ve kavramsal hatalardan kaynaklandigi
tespit edilmistir. Bu bulgu, 6l¢gme konularinda problem kurma siirecinde matematiksel dilin,
sembollerin, verilerin ve baglamin tutarli bir sekilde kullanilmasimin Kritik bir 6neme sahip

oldugunu gostermektedir.

Aragtirma siirecinde baz1 6grencilerin problem kurarken goktan segmeli soru formatini
tercih ettikleri gézlemlenmistir. Elde edilen bulgular kavramlari bazinda incelendiginde, ilk
kavram olan uzunluk o6l¢gmeye iliskin problem kurma siirecinde 6grenciler daha fazla
zorlanirken, ikinci kavram olan alan 6l¢meye iliskin problem kurma siirecinde 6grencilerin
daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Bu farklilik, 6grencilerin problem kurma siirecine yonelik
daha fazla deneyim kazanmalariyla agiklanabilir. Ancak hacim 6lgme konusu problem kurma
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etkinliklerinin son kavrami olmasina karsin 6grencilerin basari diizeyinin dnceki iki kavrama
(uzunluk ve alan) gore daha diisiik oldugu gézlemlenmistir. Elde edilen bulgular, 6grencilerin
hacimle ilgili kavramlar1 ve formilleri Yyeterince derinlemesine kavrayamadiklarini
gostermektedir. Bununla birlikte, 6grenciler hacim 6lgme formiillerine dair bilgiye sahip
olmalarina ragmen, bu bilgiyi problem kurma siirecinde etkin bir sekilde kullanmakta giigliik
¢ekmislerdir. Bu durumun 6grencilerin hacim 6lgme ile ilgili kavramsal bilgilerinin yeterli
olmamasindan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ozellikle hacim &lgme ile ilgili olarak
ogrencilerin matematiksel kavramlar arasindaki iliskiyi tam olarak kavrayamadiklari, bazi
ogrencilerin uzunluk ile alani1 veya alan ile hacmi karigtirdiklar1 belirlenmistir. Kavramsal

bilgilerdeki bu eksiklikler problem kurma siirecini olumsuz etkilemistir.

Problem kurma bi¢imi, ogrencilerin varolan bir problem iizeinden veya sekil, islem ya
da gorselden yola ¢ikarak yeni problemler olusturduklar: ve bu siirecte diistincelerini
gelistiristirdikleri 6grenme siirecidir. Problem kurma bigimleri degerlendirildiginde ise,
ogrencilerin benzer problem kurma bigimleri benimsedikleri goriilmistiir. Yapilandirilmis
problem kurma durumlarinda &grenciler, genellikle sayisal degerleri veya baglamdaki bazi
ifadeleri degistirerek yeni problemler olusturmuslardir. Yar1 yapilandirilmis problem kurma
stireclerinde, Ogrencilerin genellikle verilen ifade veya sekil tizerinden eksik bilgileri
tamamlayarak ya da belirli bir islem yapisi olusturma yoluyla problem gelistirdikleri
gozlemlenmistir. Her ne kadar digerlerine gore daha az sayida problem diretilse de serbest
problem kurma siireglerinde 6grencilerin, sekil ¢izme, islem ¢esitliligi olusturma ve baglam
kurma gibi daha 6zgiir ve yaratict problem kurma bigimleri benimsedikleri tespit edilmistir.
Bununla birlikte, 6grencilerin siklikla yiizde, kesir ve oran kavramlarini kullanmaya egilimli
olduklart goriilmiistiir. Bu egilimin, yedinci sinif matematik miifredatinda bu konulara yer

verilmesinden kaynaklandig diistiniilmektedir.

Tartisma

Bu arastirmada 6grencilerin uzunluk, alan ve hacim 6l¢me konularinda problem kurma
becerileri incelenmistir. Tartisma bolimiinde elde edilen bulgular herbir 6l¢me alani igin ayr1
ayr1 ele alimmustir. Veri toplama siireci sirasinda 6grencilerin problemleri nasil kurduklart,
hangi kavramlara yoneldikleri ve nerelerde zorlandiklari dikkatle gozlemlenmistir. Bu
gozlemler, sadece ne tiir problemler kurduklarimi degil, ayn1 zamanda bu problemleri nasil
diisiindiiklerini de anlamaya yardimci olmustur. Bu nedenle tartisma boliimiinde yapilan

yorumlar, yalnizca sonuglara degil, bu sonuglarin arka planina da dayanmaktadir.
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Uzunluk Ol¢me ile Tlgili Bulgularin Tartisiimasi

Uzunluk 6l¢me konusuna yonelik olarak olusturulan sorularin incelenmesi sonucunda,
bu sorularin yaklasik yarisinin matematiksel problem niteligi tasimadigi belirlenmistir. Ayrica,
bazi yanitlarin bos birakildigr ya da gegerli bir problem ifadesi icermedigi tespit edilmistir.
Matematiksel problem olarak degerlendirilmeyen ifadelerin, ¢ogunlukla agik bir soru koki
icermedigi, yalnizca islem yapmaya dayandigi, alistirma formatinda oldugu ve ¢dziim siirecini
gerektirmedigi gozlemlenmistir. Bu bulgular, Tiirniikli, Ergin ve Aydogdu’nun (2017) ortaokul
diizeyindeki 6grencilerle gerceklestirdikleri ¢alismanin sonuglariyla da oOrtiismektedir. Soz
konusu calismada, 6grenciler tarafindan olusturulan ifadelerin biiyiik bir kism1 matematiksel
problem 6zelligi tasimamakta; bunun yerine, matematiksel yonii sinirli ya da islem odakl
yapilar igermektedir. Buna karsim, Dolek’in (2018) ilkokul dérdiincti smif 6grencileriyle
yirittiigii aragtirmada, 6grenciler tarafindan olusturulan problemlerin biiyiikk ¢ogunlugunun
gecerli matematiksel problem nitelikleri tasidigi saptanmistir. Bu farkliligin temel nedeni
olarak, Dolek’in (2018) galismasinda uygulama oncesinde 6grencilere verilen problem kurma
ogretimi gosterilebilir. Ogrencilerin problem kurma siirecine iliskin kavramsal ve yapisal
farkindalik kazanmalarinin, daha nitelikli matematiksel problem iiretimiyle iliskili oldugu

degerlendirilmektedir.

Ogrencilerin uzunluk 6lgme baglaminda olusturdugu matematiksel problemlerde ise
birtakim eksikler (terminoloji, birim ve sembol) gibi oldugu gozlenmistir. Problemlerde eksik
bilgi veya verinin olmasi da kurulan problemlerdeki bir eksikliktir. Bu bulgular, 6grencilerin
problem olusturma siirecinde matematiksel kavramlart ve ifadeleri dogru ve eksiksiz
kullanmakta zorlandiklarin1 gdstermektedir. Ogrencilerin yasadigi bu tiir zorluklara benzer
durumlara, 6gretmenler ve 6gretmen adaylariyla gergeklestirilen ¢alismalarda da rastlanmigtir
(Comarli, 2018; Bastiirk vd., 2013).

Calismada incelenen problem tiirlerine gore, dgrencilerin uzunluk 6lgmede en fazla
problem drettikleri durumun yapilandirilmis problem kurma durumu oldugu belirlenmistir.
Buna karsilik, serbest problem kurma durumunda iiretilen problem sayisinin en az oldugu
gozlenmistir. Serbest problem kurmada karsilagilan bu gii¢liigiin, konu alaninin ¢ok genis
olmasi ve dgrencilerin diisiindiiriicti, 6zgiin problemler yazma isteginin getirdigi zorluklarla
iliskili oldugu diistiniilebilir. Benzer sonuglar, Bayazit ve Kirnap-Dénmez’in (2017) ilkogretim
matematik 6gretmen adaylariyla gergeklestirdikleri ¢alismada da goriilmiistiir; bu ¢alismada
serbest problem kurma durumlarinda basari oranlarinin diisiik oldugu gériilmiistiir. Ogretmen
adaylariin yapilandirilmis problem kurma durumunda belirli bir ger¢eveye baglh kalmalari
nedeniyle daha rahat ve basarili olduklari, serbest problem kurmada ise soyut diisiinme
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gereksiniminin artmasi ve kontroliin azalmasi Sebebiyle performanslarinin distigi
sOylenebilir. Ancak Karahan-Oguz’un (2022) c¢alismasi, bu genel egilime bir istisna teskil
etmektedir. Karahan-Oguz’un arastirmasinda, ilk6gretim ogrencilerinin Serbest problem
kurmada diger problem tiirlerine kiyasla daha basarili olduklari bulunmustur. Bu basari,
ogrencilerin kendilerini daha rahat hissetmeleri ve herhangi bir kisitlama olmaksizin 6zgiirce
problem olusturabilme firsatina sahip olmalar1 ile agiklanmistir. Bu sonug, Ogrencilerin
yaraticiliklarin1 ve problem ¢ézme becerilerini serbest problem kurma baglaminda daha iyi

ortaya koyduklarini géstermektedir.

Uzunluk o6lgme baglaminda Ogrencilerin olusturdugu problemler, ¢6ziilebilirlik
acisindan incelendiginde, problem olarak kabul edilenlerin biiyiik ¢ogunlugunun ¢oziilebilir
problemler oldugu sdylenebilir. Ozellikle yapilandirilmis problem kurma durumunda, verilen
bilgilerin tam ve ¢6ziim igin Yyeterli oldugu belirlenmistir. Ancak, yari yapilandirilmis ve serbest
problem kurma tiirlerinde baz1 problemlerin ¢oziilemedigi gézlenmistir. Bu durum genellikle
eksik veya yetersiz bilgi verilmesinden ya da elde edilen sonucun anlamli olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Ayrica, bazi problemlerde verilerin yetersizligi ve mantik hatalart
nedeniyle problemler gegerliligini yitirmistir. Bu bulgular, Celik ve Ozdemir’in (2011) 7. ve 8.
simif Ogrencileriyle yaptiklari ¢alismanin sonuglariyla paralellik gostermektedir; burada da
ogrenciler tarafindan olusturulan problemlerin bir kisminin verilen bilgilerin yetersizligi

nedeniyle ¢oziilemez oldugu belirtilmistir.

Calisma kapsaminda yapilan 6grenci goriismeleri incelendiginde, ¢oziilebilir problem
kuran dgrencilerin, problem kurarken ¢oziim siirecini de diigiindiikleri ve bu dogrultuda sayisal
verilerde gerekli diizenlemeleri yaptiklart gozlemlenmistir. Bu bulgu, problem kurma siirecinde
ogrencilerin sadece problemi olusturmakla kalmayip, ayn1 zamanda mantiksal tutarlilik ve
¢oziilebilirlik gibi onemli 6lgiitleri de goz oniinde bulundurdugunu gostermektedir. Bununla
birlikte problem kurma siirecinde kurulan problemi ¢6zme eyleminin bir kontrol mekanizmasi
olarak isletilmesinin problem ¢dzme becerisinin gelisimine de katkisinin oldugu sdylenebilir.
Nitekim literatiirde, problem kurma becerisinin gelistirilmesinde ¢6ziim siirecine odaklanmanin
onemli oldugu vurgulanmaktadir (Silver, 1994; Verschaffel vd., 2000). Ozellikle Silver (1994),
ogrencilerin etkili problem kurabilmeleri i¢in problem ¢6zme siireglerini anlamalarinin ve
problemin ¢6ziimiine iliskin geri bildirimler almalarinin gerekliligini belirtmistir. Benzer
sekilde, Verschaffel ve arkadaslar1 (2000) da problem olusturmanin, Ggrencilerin hem
matematiksel kavramlart hem de mantiksal diisiinmeyi aktif sekilde kullanmalarin1 gerektiren
karmasik bir biligsel siire¢ oldugunu ifade etmektedir. Bu siirecte, 6grencilerin problemin
¢Ozimi lizerine distinerek, problem kosullarini ve verilen bilgileri diizenlemeleri, daha gegerli
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ve anlamli problemler gelistirmelerini saglamaktadir. Dolayisiyla, O6grencilerin ¢oziim
asamasini dikkate alarak problem kurma davranisi, onlarin matematiksel diisiinme becerilerinin

gelisimi agisindan olumlu bir gosterge olarak degerlendirilebilir.

Uzunluk 6l¢me baglaminda kurulan problemler dil agisindan incelendiginde, genel
olarak problem metinlerinin acik ve anlasilir oldugu belirlenmistir. Bununla birlike bazi
Ogrenciler tarafindan yazilan problem metinlerinde ifadelerin 6zensiz ve kismen anlasilir
oldugu tespit edilmistir. Arikan ve Unal (2013), ilkokul &grencileriyle uzunluk 6l¢gme konusu
izerine yaptiklar1 ¢alismada, problem kurma becerisi diisiik ogrencilerin olusturduklar
problem ciimlelerinde Tiirkge dilini etkili ve dogru kullanmakta zorlandiklarini ortaya
koymustur. Ayrica, 6grencilerin problem olustururken genellikle uzunluk 6l¢gme konusunda,
para ve zaman gibi giinliik hayattan ve ¢evrelerinden aldiklar1 6rnekleri kullanma egiliminde
olduklar1 gézlemlenmistir. Benzer sekilde, ortaokul matematik 6gretmen adaylariyla yapilan

caligmalarda da bu egilim gozlenmistir (Yildiz, 2014).

Kurulan problemler matematiksel dil bakimindan incelendiginde ise, 6grencilerin
ozellikle uzunluk 6lgme birimlerini biliyor olmalarina karsin bunu giinliik hayat problemlerine
aktarmakta giicliik ¢ektikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin uzunluk Slgme iizerinde problem
yazarken notasyon, sembol, bilgi, ¢izim, veri ve kavramlar gibi ¢esitli matematiksel yapilari
kullanma konusunda eksiklik veya hatalarinin yapilmasi oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde,
Sengiil-Akdemir ve Tiirniikli’niin (2017) ortaokul 6grencileriyle gergeklestirdigi ¢alismada da
ogrencilerin geometri problemleri kurma siirecinde benzer hatalar1 siklikla yaptigi ve eksik
problem tanimlarmin yaygin oldugu belirtilmistir. Ayn1 dogrultuda, Yildiz ve Ozdemir (2015),
8. simif dgrencileriyle yiiriittiikleri ¢alismada, 6grencilerin geometriye iliskin problem kurma
stireglerinde hem kavramsal hem de yapisal diizeyde ¢esitli zorluklar yasadiklarini
vurgulamiglardir. Ote yandan, dgretmen adaylariyla yapilan ¢aligmalarda, bazi farkliliklar
dikkat cekmektedir. Yildiz (2014), ortaokul matematik dgretmeni adaylarinin ondalik kesirler
konusundaki problem kurma etkinliklerinde matematiksel dili kullanma konusunda belirli bir
yeterlilige sahip olduklarin1 ifade etmektedir. Ancak bu yeterlilige ragmen, &gretmen
adaylarinin problem ve problem kurma kavramlarini derinlemesine kavrayamadiklari
durumlarda, kurulan problemlerin niteliksel olarak sinirli kaldigi goriilmektedir. Ogretmen
adaylarinin, tipki 6grenciler gibi, sadece igerik bilgisine sahip olmalari yeterli degildir; aymi
zamanda bu bilgiyi yapilandirarak anlamli problem durumlarina doéniistiirme becerisine de

ihtiyaglart vardir (Semerci, 2005)

Ogrencilerin uzunluk 6lgme kapsaminda olusturduklar1 problemlerin ¢ogunlukla ders
kitaplarinda yer alan ve alistirma niteligi tasiyan 6rneklere benzer oldugu goriilmiistiir. Benzer
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sekilde, 6gretmen adaylarinin da problem iiretme siirecinde 6zgiinliikten uzaklastiklar: dikkat
cekmektedir. Omnegin, Korkmaz ve Giir (2006), smif &gretmeni adaylarmin problem
olustururken genellikle ders kitaplarindaki 6rnekleri temel aldiklarini vurgulamistir. Bayazit ve
Kirnap-Doénmez (2017) ise, matematik ogretmeni adaylarinin hazirladiklar1 problemlerin
yaratic1 Ozellikler tagimadigini belirtmistir. Bu bulgular hem &grencilerin hem de 6gretmen

adaylariin agirlikli olarak rutin problem tiirlerine yoneldigini gostermektedir.

Uzunluk 6l¢me baglaminda kurulan problemlerde 6grencilerin verilen probleme benzer
problem kurarken ya sayisal deger lizerinden ya da problemin sézel yapisi {izerinden
degisiklikler yaparak yeni problemler kurduklari gézlemlenmistir. Bu yaklasimlar, 6grencilerin
verilen problem {izerinde hangi degisiklikleri yaptiklarini ve nasil bir doniisiim
gerceklestirdiklerini ortaya koymustur. Temelde 6grencilerin, verilen problemle sekil veya

baglam tizerinden benzerlik kurmaya caligtiklar1 anlasiimistir.

Ogrencilerin problem kurma siireglerinde, verilen bir sekil oldugunda, aym sekil
tizerinden farkli ya da ayni baglamlarla problem kurmaya calistiklari gézlemlenmistir. Eger
baglam sabit tutulmussa, sekil iizerinde ¢esitli degisiklikler yapilmistir. Ote yandan, herhangi
bir sekil sunulmadigr durumlarda 6grencilerin problem kurma siirecinde daha ¢ok 6nceki

ogrenmelerine Ve kisisel deneyimlerinden edindikleri bilgilere basvurduklar1 gdzlemlenmistir.

Uzunluk o6lgme baglaminda kurulan problemlerde &grencilerin serbest problem
kurarken cesitli sekiller ekleme veya islem karmasasi olusturma egiliminde olduklar
gozlemlenmistir. Bu yaklasgimlar, &grencilerin mevcut problem iizerinde yaptiklar
degisiklikleri ve gergeklestirdikleri doniisiim siiregleridir. Ayrica, simdiki arastirmada yer alan
7. smf Ogrencileriden bazilarinin  sekil ekleme veya islem karmasasi olusturma
yaklasimlarindan bir veya birkagim bir arada kullandig: tespit edilmistir. Ogrencilerin serbest
problem kurarken genellikle yiizde, kesir ve oran kavramlarina siklikla bagvurduklar1 dikkat
cekmistir. Ozellikle, arkadaslarmin ¢6zmesini istedikleri problemleri olustururken, genellikle
birgok sekil ekleyerek veya islem fazlaligi olusturarak daha karmasik yapilar kurmaya

calistiklar1 gozlemlenmistir.

Alan Ol¢me ile Tlgili Bulgularin Tartisilmasi

Alan 6lgme konusuna iliskin yapilan degerlendirmelerde, &grenciler tarafindan
olusturulan sorularmm yarisindan fazlasinin matematiksel problem niteligi tasimadigi
belirlenmistir. Bu kapsamda, bazi 6grencilerin ya higbir ifade yazmadiklar1 ya da yazdiklart
ifadelerin  problem tanimma uymadigi gorilmistir. Matematiksel problem olarak
degerlendirilmeyen bu ifadelerin, gogunlukla soru kokii igermeyen, yalnizca islem yapmaya
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dayali, rutin alistirma niteliginde ve ¢oziim siireci gerektirmeyen yapida oldugu tespit
edilmistir. Buna ragmen uzunluk 6lgmeye iliskin kurulan problemlerle karsilastirildiginda, alan
6lgmeye iliskin problem kurma ¢alismalarinda verilen cevaplarin, uzunluk 6l¢me sorularina

kiyasla daha yiiksek oranda matematik problemi igerdigi belirlenmistir.

Ogrencilerin alan 6lgme baglaminda olusturdugu matematiksel problemlerde ise
birtakim eksikler gozlemlenmistir. Bunlardan birinin de eksik veya hatali matematiksel terim
kullanimi1 oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin alan 6l¢gme problemlerini yazarken kavramlari
ve terimleri tam olarak dogru kullanmakta zorlandiklar1 sdylenebilir. Literatiirde de benzer
sonuglar yer almaktadir; 6rnegin Giirefe (2018), 7. Sinif 6grencilerin alan 6lgme konusundaki
kavramsal eksikliklerinin problem kurmada hatalara yol actigini belirtmistir. Ayrica
ogrencilerin ¢ogunlukla sadece formiilleri kullanmaya odaklandiklari, bunun da kavramsal
anlayis eksikligine isaret ettigi disiiniilmektedir (Giirefe, 2018). Benzer sekilde simdiki
arastirmada elde edilen bu sonuglar 7. Smif 6grencilerinin alan 6lgmede kavramsal bilgilerinin
yeterli olmadigini bu sebeple eksik ve hatali problem kurma durumlarinin s6z konusu oldugunu

gosterebilir.

Ogrencilerin alan dlgme baglaminda olusturduklar1 problemler ¢oziilebilirlik agisindan
incelendiginde, uzunluk 6lgmede oldugu gibi 6zellikle yapilandirilmis problem kurma tiiriinde
olusturduklar1 problemlerde verilen bilgilerin yar1 yapilandirilmig ve serbest problem kurmaya
gore daha eksiksiz ve uygun oldugu goériilmiistiir. Bu durum, yapilandirilmis problem kurmada
ogrencilerin ¢6ziim igin ihtiya¢ duyduklar1 verilerin genellikle hazir sunulmasi nedeniyle,
problemleri daha kolay ve dogru sekilde olusturabilmelerinden kaynaklanabilir. Ote yandan,
yart yapilandirilmis ve serbest problem kurma tiirlerinde 6grenciler, problemi kendileri
tasarladiklar1 i¢in bilgi eksiklikleri veya uygun olmayan veriler kullanma olasiliklari artmakta,
bu da problemlerin ¢oziilebilirligini olumsuz etkilemektedir. Benzer sekilde, Carkcr (2016) 4.
smif Ogrencileriyle yaptigi ¢alismada, serbest problem kurmada belirli bir basari
gbozlemlenmesine ragmen, s6zel problem kurma siirecinde problemlerin  yarisinin
¢oziilemedigini ifade etmis ve bu durumun problem kurma siirecindeki zorluklara isaret ettigini

belirtmistir.

Alan 6l¢gme baglaminda kurulan problemlerin dil yoniiyle incelenmesinde, problem
metinlerinin agik ve anlasilir olmasinin yani sira 6zensiz ifadeler ve eksik verilerin oldugu
gozlemlenmistir. Bu bulgular, ilkokul 6grencileriyle problem kurma becerisinin dil kullanim1
baglaminda ele alindigi Comarli’nin (2018) ¢alismasinda elde edilen bulgularla uyumludur.
Benzer sekilde, ortaokul 7. sinif 6grencileriyle alan 6l¢gme konusuna iliskin gergeklestirilen
arastirmada Erdogan ve Gokkurt-Ozdemir (2017), ogrencilerin problem metinlerinde
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kavramsal eksiklikler ve ifade bozukluklari oldugunu belirtmistir. Bu c¢alismaninda iginde
oldugu s6z konusu g¢alismalar, 6grencilerin problem kurma siirecinde matematiksel dili ve

kavramlar1 dogru, etkili ve tutarli sekilde kullanmakta zorluk ¢ektigine isaret etmektedir.

Problemler matematiksel dil yoniiyle incelendiginde ise, 6grencilerin alan 6lgme birim
doniistimlerini bilmelerine ragmen giinliik hayat problemlerine aktarmakta giigliik ¢ektikleri
tespit edilmistir. Ogrencilerin birimlere iliskin bilgi sahibi iken bunu problem kurma
durumunda etkili bir sekilde kullanamamalar1 uzunluk ve alan 6lgmeye iliskin kavramsal
bilgilerinin yetersiz oldugunu gdstermektedir. Ogrencilerin birimlere iliskin smirl bilgilerinin
ise ilgili kavramlart problem kurma durumunda giinlik hayatla veya farkli baglamlarla
iliskilendirmelerini engelledigi diisiiniilmektedir. Ote yandan dgrencilerin alan kavramlarini
dlgmeye ait birimleri (br? yerine br) uzunluk &lgiileriyle ayniymis gibi diisiindiikleri ve
problemlere aktarirken zorlandiklari gozlemlenmistir. Kavramsal anlamanin problem kurma
becerisi i¢in 6nemine isaret eden bu bulgular, literatiirde yer alan gesitli ¢alismalarla da
paralellik gostermektedir. Ornegin, Kazak’m (2012) 6. simf dgrencileriyle yaptig1 kesirlerde
toplama islemi tizerine problem kurma ve ¢6zme c¢alismasinda, Ogrencilerin biiyiik
cogunlugunun kavramsal bilgi eksikliklerinden dolay1 hatali problem kurdugu belirlenmistir.
Benzer sekilde, Karaaslan’in (2018) yedinci smif Ogrencileriyle yirittigii dogrusal
denklemlerle ilgili problem kurma arastirmasinda, 6grencilerin s6zel ifadede zorluk yasadiklar
vurgulanmigtir.  Bu ¢alismalar, Ogrencilerin matematiksel dil ve kavramsal anlayis
eksikliklerinin, problem kurma siirecinde yasadiklari giicliklerin temelinde yer aldigini

desteklemektedir.

Ayrica, Ogrencilerin  olusturduklar1  problemlerin  biiyilk ¢ogunlugunun ders
kitaplarindaki tekrar amagl ve formiil odakli alistirma niteligindeki problemler oldugu
gozlemlenmistir. Benzer bir durum, lisans diizeyindeki ilkogretim matematk ogretmen
adaylariyla gergeklestirilen ve Sengiil ile Katranci’nin (2015) yiiriittiigii ¢alismada da ortaya
konmustur; arastirmada katilimcilarin ders kitaplarinda yer alan matematik problemlerinin
Otesine gecemedikleri belirlenmistir. Bu bulgu, mevcut calismanin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir. Kilig’in (2013) ilkdgretim 5. smif 6grencileriyle yiiriittiigii aragtirmada da
ogrencilerin, problem kurma siirecinde uzunluk 6lgme konusuna daha asina olduklar1 i¢in bu
alanda daha basit problemler olusturduklari1 gériilmiistiir. Buna karsilik, alan 6l¢gme konusunu
daha karmasik ve zorlayici bulduklari i¢in bu konuda daha dikkatli davranarak farkli tiirde
problemler {iretmeye calistiklart belirlenmistir. Bu durum, o&grencilerin konuya iliskin
deneyimlerinin ve kavramsal yeterliliklerinin, kurduklar1 problemlerin niteligini etkiledigini

gostermektedir.
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Hacim Olgme ile Tlgili Bulgularin Tartistimasi

Hacim ol¢gmeye yonelik elde edilen bulgular incelendiginde, 6grenciler tarafindan
olusturulan matematik problemi sayisinin, uzunluk ve alan 6l¢gme konularina kiyasla daha
diisiik oldugu ve bos birakilan soru sayisinin daha fazla oldugu belirlenmistir. Bu problem
kurma durumunda bos birakilan yanitlarin, uzunluk ve alan konularina gére daha fazla olmasi,
hacim o6lgme konusunun Ogrenciler tarafindan Yyeterince anlasilmamis olabilecegini
bu alanda problem kurmakta zorlanmalarina ve dolayisiyla bazi sorulari bos birakmalarina
neden olmus olabilir. Ogrenciler tarafindan kurulan matematik problemleri incelendiginde ise,
problemlerde diger iki kavramdan (uzunluk ve alan) daha fazla eksik ve hatali verilerin
bulundugu goriilmiistiir. Uzunluk ve alanda oldugu gibi hacim kavramina yo6nelik problem
kurma etkinliklerinde en basarili olunan problem kurma durumunun, yine de yapilandirilmis

problem kurma durumu oldugu belirlenmistir.

Ogrenciler tarafindan kurulan ve matematik problemi olarak kabul edilen sorular,
¢oziilebilirlik agisindan incelendiginde, hacim 6lgme kavraminda genel olarak ¢oziilebilir
problemlerin yer aldig: goriilmiistiir. Ada, Demir ve Oztiirk’iin (2020) 6. sinif 6grencileriyle
gerceklestirdikleri ¢alismada da benzer sekilde, 6grencilerin biiyiik bir kismmin dort islem
iceren ¢oziilebilir problemler olusturdugu belirlenmistir. Ozellikle yapilandirilmis problem
kurma durumunda, kurulan problemlerde verilen bilgilerin ¢6ziim i¢in diger tiirlere gére daha
eksiksiz ve uygun oldugu tespit edilmistir. Buna karsin, yar1 yapilandirilmis ve serbest problem
kurma tiirlerinde bazi problemlerde eksik veya hatali veriler bulunmus; bu problemlerin
¢oziilemeyen, mantik hatasi iceren veya sonuglarinin anlamli olmadigi durumlar da
gozlemlenmistir. Dil yoniinden yapilan incelemede ise, yapilandirilmig problem kurma
durumundaki metinlerin digerlerine kiyasla daha agik ve anlasilir oldugu, 6zensiz ifadeler ve
eksik verilerin 6zellikle yar1 yapilandirilmig ve serbest problem tiirlerinde daha sik goriildigi
belirlenmistir.Her ne kadar kurulan problemler ¢6ziilebilir olma niteligine sahip olsa da,
ogrenciler tarafindan olusturulan problemlerin, alan 6lgme ve uzunluk 6l¢me konularinda
oldugu gibi, genellikle ders kitaplarinda bulunan ve formiil kullanimina dayanan alistirma
tirtindeki problemler oldugu gozlemlenmistir. Bu durumun, kavramsal anlamaya yeterince
odaklanilmadan formiillere erken wvurgu yapilmasindan kaynaklandigi distiniilmektedir
(Battista & Clements, 1996). Benzer sekilde, Sengiil ve Katranci’nin (2015) lisans diizeyindeki
ilkogretim matematik Ogretmen adaylariyla yaptigi arastirmada, katilimcilarin ders
kitaplarindaki matematiksel problemlerin Gtesine gegemedikleri tespit edilmistir. Bu sonug,

mevcut arastirmanin bulgulariyla paralellik gostermektedir.

92



Ote yandan ogrencilerin problem kurma siireglerinde, uzunluk ve alan 6lgme
konularinda yasadiklar1 deneyimlere benzer siireglerden gegmelerine ragmen, hacim Glgme
konusuna iliskin daha basit diizeyde problemler olusturduklar tespit edilmistir. Ogrencilerin
problem kurma siireglerinde, uzunluk ve alan 6l¢gme konularinda yasadiklari deneyimlere
benzer siireglerden gegmelerine ragmen, hacim O6l¢gme konusuna iliskin olusturduklari
problemler genellikle daha basit diizeyde kalmaktadir. Bu durumun temel nedenlerinden biri,
hacmin {i¢ boyutlu diisiinmeyi gerektirmesi ve ozellikle boyutlar arasi kavramsal iliskilerin
zihinde islem kazanmasinin 6grenciler i¢in daha karmasik bir siire¢ olmasidir. Akdeniz (2024),
hacim kavraminin 6grenilmesinde uzunluk ve alan 6l¢me bilgisinin kavramsal olarak 6n kosul
niteliginde oldugunu vurgulamaktadir. Eger 6grenciler uzunluk ve alan 6lgme konularinda
kavramsal eksiklikler yasiyorsa, hacimle ilgili problem kurma siireglerinde daha fazla

zorlanmalar1 dogal bir sonugtur.

Matematiksel yoniiyle dil boyutu incelendiginde, 6grencilerin 6zellikle hacim 6lgme
birimlerini bilmelerine ragmen, uzunluk ve alan 6l¢gmede oldugu gibi, bu bilgileri giinliik hayat
problemlerine aktarmakta giicliik cektikleri goriilmiistiir. Oyle Ki, dgrencilerin alan dlgmeyi
uzunluk 6lgmeyle karistirmalarina benzer sekilde, hacim 6l¢meyi de uzunluk ve alan 6lgme
birimleriyle karistirdiklar1 gézlemlenmistir. Bu durum, Yildiz’in (2014) ilkogretim matematik
Ogretmen adaylariyla gerceklestirdigi arastirmada ortaya koydugu gibi, hacim
hesaplamalarinda cm? ve m? gibi alan birimlerinin, yiizey alan1 hesaplamalarinda ise cm?® ve m?
gibi hacim birimlerinin yanlis kullanilmasmna iliskin hatalarla paralellik gostermektedir. Ote
yandan hacim 6lgmeye yonelik problem kurma ¢alismalarinda 6grencilerin daha ¢ok oran, kesir
ve yiizde kavramlarini kullandiklar1 da gézlemlenmistir. Verilen problem kurma durumunda
hacim 6lgme kavraminin disina ¢ikilmasi dikkate degerdir. Hacim kavraminin {i¢ boyutlu ve
soyut dogasi, 6grenciler i¢in kavramsal anlamda daha karmasik ve zorlayici olmasi nedeniyle,
problem kurma sirasinda daha asina olduklar1 oran, kesir ve yiizde gibi kavramlara yoneldikleri
distintilebilir. Ayrica, 6grencilerin hacim kavramindaki kavramsal eksikliklerinin, problem

kurma siireglerinde hacim dist kavramlarin kullanimini artirdigi sdylenebilir.

Cetinkaya ve Soybas (2018) tarafindan yapilan aragtirmada, 8. sinif 6grencilerinin genel
olarak problem kurma becerilerinin diisiik oldugu, problem kurma etkinliklerinde zorlandiklar1
ve olusturduklar1 problemlerin 6zgiinliik diizeyinin sinirli oldugu belirlenmistir. Arastirmacilar,
bu durumun matematik derslerinde problem kurma c¢alismalarina Yyeterince yer

verilmemesinden kaynaklanabilecegini ifade etmislerdir.
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Benzer sekilde, Zehir (2013) tarafindan ilkogretim matematik 6gretmeni adaylariyla
yiiriitiilen ¢alismada, kesir igslemleri konusuna iliskin problem kurma becerilerinin zayif oldugu

ve adaylarin bu tiir problem kurma etkinlikleriyle yeterince karsilasmadiklari ortaya konmustur.

Uzunluk, Alan ve Hacim Olc¢me ile Tlgili Genel Bulgularin Tartisilmasi

Bu arastirmada, 6grencilerin uzunluk, alan ve hacim 6lgme konularinda kurduklar
problemler; yapilandirilmis, yari yapilandirilmis ve serbest problem kurma durumlari
baglaminda incelendiginde dikkate deger bulgular elde edilmistir. Oncelikle, dgrencilerin
biiyiik ¢ogunlugunun kurduklari problemleri giinliik yasamla iligkilendirdikleri ve bu
problemlere hikayelestirilmis bir yap1 kazandirdiklar1 gézlemlenmistir. Bu durum, dgrencilerin
problem kurma siirecine anlamli baglamlar eklemeye ve matematigi giinlik yasamla
iliskilendirmeye egilimli olduklarmi1 ortaya koymaktadir. Ayrica, Ogrenciler problem
olustururken ¢oziilebilirlik, acik ve anlasilir anlatim ile matematiksel dile uygunluk gibi
Olgiitlere 6zen gosterdiklerini ifade etmislerdir. Bu yoniiyle, dgrencilerin problem kurma

stirecine yonelik olumlu bir yaklasim sergiledikleri s6ylenebilir.

Bu ¢alisma sonucunda, 7. sinif dgrencilerinin 6lgme kavramlarina iliskin kavramsal
bilgi eksikligi ve kavramlar arasi iliskilendirme becerilerindeki yetersizlik nedeniyle problem
kurmada 6nemli giigliikler yasadiklar1 belirlenmistir. Bu durum, 6grencilerin matematiksel
kavramlar arasindaki baglantilar1 kurmada zorlandiklarini ve 6lgme ile ilgili temel kavramlari
yeterince igsellestiremediklerini gostermektedir. Bu bulgu, literatirde daha 6nce yapilan
arastirmalarla da paralellik gostermektedir (Akdeniz, 2024; Ben-Haim vd., 1985). Olgme
kavramlarinin soyut yapisi ve ¢ok boyutlu yapisal iliskileri, 6grencilerin bu kavramlari
anlamlandirmasin1 ve etkili problem olusturmasini zorlastirmaktadir. Ozellikle uzunluk, alan
ve hacim gibi dlgme alt kavramlar arasindaki iliskiyi dogru kuramamak, problem kurma

stirecinde ortaya ¢ikan temel zorluklardan biridir.

Ote yandan, dgrencilerin olusturduklar1 problemlerde birtakim &nemli eksiklikler de
goriilmiistiir. Ozellikle, dgrencilerin zihinlerinde kurguladiklar1 problemleri yazili ifadelere
dontistirme siirecinde zorlandiklar1 ve Tiirkge’yi etkili kullanmakta yetersiz kaldiklar
sOylenebilir. Bunun yani sira, birim kullanimiyla ilgili hatalarin sik goriillmesi ve matematiksel
ifadelerdeki tutarsizliklar, Ogrencilerin problem kurma becerilerinde temel ve O6nemli
eksiklikler oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, Korkmaz ve Giir’iin (2006) caligmasiyla da
ortiismektedir. Ilgili calismada, matematik 6gretmen adaylarinin genellikle rutin problem
tirlerine odaklandiklar1 ve olusturduklar1 problemlerin matematiksel diisiinme ve akil yiiriitme

becerilerini yeterince desteklemedigi belirtilmistir.
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Uzunluk, alan ve hacim 6lgme konularinda kavramlarina iliskin 6grencilerin en ¢ok
yapilandirilmis problem kurma durumunda problem olusturduklart belirlenmistir. Bu durum,
ogrencilerin genellikle hazir ve yonlendirilmis problemlere maruz kalmalarindan
kaynaklanabilir. Buna karsin, o6grencilerin serbest problem kurma durumunda kurulan
problemlerin sinirli sayida ve yetersiz nitelikte oldugu goriilmiistiir. Serbest problem
kurabilmek igin 6grencinin problem dagarcigiin genis olmasi, problem kurulacak kavrama
dair yeterli kavramsal bilgiye sahip olmasi ve kavrami giinliik yasam veya farkli disiplinlerle
iliskilendirebilme noktasinda yine yeterli olmasi gerekmektedir. Simdiki ¢alismada
ogrencilerin bu konulardaki eksikliklerinin serbest problem kurabilmelerine engel oldugu
goriilmiistiir. Bu baglamda serbest problem kurma becerisinin yapilandiriimis problem
kurmaya gore daha iist diizey bilgi ve beceri gerektirdigi sdylenebilir. Bu yiizdendir ki simdiki
arastirmanin  6grencileri yapilandirilmig problem kurma durumlarinda serbest ve yari
yapilandirilmig problem kurma durumlarina gore daha basarilidir. Benzer sekilde, Isik ve Kar
(2012) tarafindan ilkdgretim matematik 6gretmen adaylari tizerinde yapilan bir ¢calismada da
ayn1 sonuglar elde edilmis ve serbest problem kurma becerisinin gelistirilmesinde pedagojik

yaklagimlar ile etkili 6gretim stratejilerinin 6nemi vurgulanmistir.

Olusturulan problemlerin kavram bazinda incelenmesi sonucunda, en fazla problemin
alan 6lgme konusuyla ile ilgili oldugu tespit edilmistir. Bu durum, alan 6lgmenin 6grenciler
tarafindan ikinci problem kurma konusu olmasi ve bu konuda daha fazla deneyim
kazanilmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ayrica 6grenciler tarafindan daha iyi anlagildigini
veya daha fazla 6nemsendigini gosterebilir. Hacim 6lgme kavrami ¢aligmanin Son asamasinda
ele alinmis olmasina karsin, 6grencilerin bu kavrama yonelik olusturduklar1 problem sayisi
oldukga smirl kalmistir. Bununla birlikte, bazi 6grencilerin problem kurarken hacim dlgme
kavraminin  disina  ¢iktiklart  da  gézlemlenmis, bu durum kavramin Yyeterince
igsellestirilmedigini diisiindiirmektedir. Bu durum, hacim kavraminin uzunluk ve alan 6l¢meye
kiyasla daha karmasik, soyut ve iist diizey biligssel beceriler gerektiren bir yapiya sahip
olmasindan kaynaklanabilir. Ogrencilerin bu nedenle hacimle ilgili problem kurma ssiireglerinde

daha fazla giicliik yasadiklar1 diistiniilebilir.

Ogrencilerin 6lgme konusundaki problem kurma siireglerinde farkli yaklasimlar
benimsedikleri  gozlemlenmistir. Ogrencilerin  olusturdugu problemlerin, c¢ogunlukla
matematiksel yapilar kadar sozel baglamlara da dayali olarak sekillendigi gozlemlenmistir.
Farkli problem kurma durumlarinda, 6grencilerin zaman zaman benzer stratejiler kullandiklari,

zaman zaman ise farkl yaklagimlar gelistirdikleri dikkat ¢cekmektedir.
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Ogrencilerin uzunluk, alan ve hacim 6l¢me konularinda problem kurma siiregleri
incelendiginde, bu becerinin yalnizca 6lgme bilgisine degil; ayn1 zamanda iletisim kurma,
iliskiler kurma ve problem ¢6zme gibi iist diizey diisiinme becerilerine dayandigi anlagilmistir.
Ancak elde edilen veriler, 6grencilerin bu alanlarda cesitli yetersizlikler yasadiklarin
gostermektedir. Ozellikle kavramlar arasinda iliski kurmakta, anlamli problem iiretmekte ve
diistincelerini agik bir sekilde ifade etmekte zorlandiklari gézlemlenmistir. Bu bulgular,
ogrencilerin 6lgme kavramlarin1 derinlemesine anlamakta giigliik ¢ektiklerini ve bu kavramlar

arasinda baglant1 kurmakta zorlandiklarini géstermektedir.

Ogrencilerle yapilan goriismeler, matematik derslerinde problem kurma ¢alismalarinin
faydali olacagini diisiindiiklerini ortaya koymaktadir. Ogrenciler, bu tiir etkinliklerin derslere
daha fazla ilgi ¢ekicilik kattigini, problem ¢6zme ve kurma becerilerini gelistirdigini, daha fazla
problem ¢6zme pratigi sundugunu ve problem ¢6zmeyi kolaylastirdigini belirtmislerdir.
Ayrica, yenilenen smav sistemlerinde agik uglu sorularin 6nem kazanmasiyla birlikte, bu
calismalarin 6grencilerin kendini ifade etme ve dil becerilerine de katki sagladigi ifade
edilmistir. Bu bulgular, Turhan ve Giiven (2014) tarafindan yapilan bir ¢alismada, problem
kurma yaklasiminin 6grencilerin matematige yonelik goriislerinde olumlu etkiler yarattig
sonucuyla paralellik gostermektedir. Literatiirdeki diger arastirmalar da bu bulgular
desteklemektedir. Akay ve Boz (2010), Katranci (2014) ve Lavy ve Shriki (2010) tarafindan
yapilan ¢aligmalar, problem kurma etkinliklerinin 6grencilerin matematige yonelik tutumlarina
olumlu katkilar sagladigini vurgulamaktadir. Katranc1 (2014), is birligine dayali 6grenme
ortamlarinda gergeklestirilen problem kurma faaliyetlerinin, 6grencilerin matematik dersine ve
problem kurma siirecine olan ilgisini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Toluk-Ugar (2009)
ise problem kurma calismalarinin 6gretmen adaylarinin matematikle ilgili olumlu gorisler

gelistirmelerine katki sagladigini ortaya koymustur.

Oneriler
Arastirma bulgular1 dogrultusunda, asagida belirtilen 6neriler gelistirilmistir:
e Problem kurma aktivitelerinin simif i¢inde daha sik gergeklestirilmesi tavsiye

edilmektedir. Bu sayede 6grenciler, uzunluk, alan ve hacim 6lgme konularinda problem

kurma becerilerini deneyimleyerek gelistirme firsat1 bulacaktir.

o Matematiksel dil, kavramlar ve sembollerin dogru kullanimi {izerine rehberlik
verilmelidir. Ogrencilerin 6zellikle uzunluk, alan ve hacimle ilgili problem yazarken

karsilastiklari dil ve kavram zorluklari, 6gretmen rehberligi ile asilabilir.
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Problem kurma etkinliklerinde, uzunluk, alan ve hacim 6l¢gme konularina 6zgii farkl
problem tiirlerine yer verilmesi faydali olacaktir. Bu yaklasim, 6grencilerin ilgili

konulardaki kavramsal bilgilerini pekistirmelerine katki saglar.

Ogrencilerin olusturduklari problemlerde siklikla eksik veri kullanimi ve yazim hatalari
goriilmistiir. Bu nedenle, 6gretmenlerin problem ciimlelerini 6rneklerle agik ve dogru
bi¢imde sunmalari, ayrica 6grencilerin problemlerindeki hatalara yonelik yapici geri

bildirimlerde bulunmalar1 dnemlidir.

Aragtirma ortaokul seviyesinde yapilmis olup, benzer g¢alismalar ilkokul, lise ve
ogretmen adaylari tizerinde de gergeklestirilerek konu derinlestirilebilir. Béylece farkli
diizeylerde problem kurma becerilerinin gelisimi karsilastirilabilir ve ogretim

yontemleri zenginlestirilebilir.

Olgme konularinda dogru terminoloji kullanimi1 énemsenmelidir. Ogrencilere uzunluk,
alan ve hacim terimlerinin anlamlar1 ve kullanimlar etkili sekilde 6gretilmeli, boylece

kavramsal anlayislar1 ve problem kurma becerileri destekleyebilir.

Egitim programlarinda serbest, yar1 yapilandirilmis ve yapilandirilmis problem kurma
etkinliklerine daha fazla yer verilmelidir. Bu gesitlilik, 6grencilerin yaratici diisiinme ve

problem olusturma becerilerini destekler.

Kavramsal bilginin &grencilerin  giinliilk yasam deneyimleriyle iliskilendirilmesi
saglanmalidir. Ozellikle uzunluk, alan ve hacim &lgme konularinda anlamli baglamlar

olusturmak, 6grencilerin 6grenme motivasyonunu artirabilir.

Problem kurma siirecinde iletisim, iliskilendirme ve problem ¢6zme becerilerini
gelistirmeye  yonelik etkinlikler uygulanmalidir. Bu  beceriler, &grencilerin
matematiksel diisinme yeteneklerini pekistirir ve problem kurma siirecini

zenginlestirir.

Problem kurma ve problem ¢ozme siiregleri entegre edilerek yiiriitiilmeli; boylece

ogrencilerin her iki beceriyi de kalic1 ve etkili bigcimde kazanmalar1 desteklenmelidir.

Sonug olarak, literatiirde problem kurma becerilerine yonelik ¢ok sayida ¢alisma yer

almakla birlikte, o6zellikle 6l¢gme konularina odaklanan arastirmalarin  smirli oldugu

goriilmektedir. Olgme, matematik egitiminde geometri, veri analizi ve cebir gibi bircok alanla

i¢ ice gegmis temel bir kavramdir ve 6grencilerin giinliikk yasamda karsilastiklart durumlart

anlamlandirmalarinda 6nemli bir yere sahiptir (Lesh & Zawojewski, 2007; NCTM, 2000).

Ayrica 6lgme becerileri, bireylerin gevrelerindeki fiziksel diinyayr degerlendirebilme ve
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problem ¢6zme siireglerinde kritik rol oynamaktadir (Clements & Battista, 1992). Bu
cercevede, 6lgme konulart ile ilgili problem kurma etkinliklerinin sayisinin artirilmasi gerektigi

ongoriilmektedir.
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Ek 3: Problem Kurma Goriisme Formu

Asagida verilen sorular acgiklayici bir sekilde ictenlikle cevaplayiniz.

1)Problem deyince aklina ne gelmektedir? ...........ccccceevvveennnnnne.

2)Giinliik hayatta karsilastigimiz her durum bizim i¢in bir problem midir? Ornegin elektrikler kesildi, ders galisamiyorsun bu durum senin igin bir

Problem Midir? NEAEN?.......cccuiiiiiiiieeie ettt ee ettt eb e b e sbeesseeesbeenseessseensaeenseenns

3)Matematiksel problem deyince aklina ne gelmektedir? ............ccovoiieiiniiiniiniienene
Bir arkadagina matematiksel problemi nasil agiklarsin?...........cccccccvveeviieeiiieeciieceeeee e

4.) Sizce her matematiksel soru problem midir? ..........ccccoeeciieriiiiiiieiieiiieeee e
Problem olabilmesi i¢in ne gerekKlidir?...........cccvevvieriiriiienieeiieiecre e
Ornegin 2x+5=7 ise x kagtir? Sorusu bir problem midir? Neden? ............cccccovevevereerevruereeeereiceeenenans

5.) Torbadaki bilyeler ikiserli, tigerli, beserli, altisarli sayildiginda 1 bilye artmakta ve yediserli sayildiginda bilye artmamaktadir. Bu durumda

torbada kac bilye olabilecegini bulunuz.

Yukaridaki problemde bize ne soruluyor?.........ccceevevieiiiieeiieeniieeeiene

Kendi ciimlelerinizle ifade ediniz. ...........coceveriiniiniininiinicecicecceeee

Ayrica verilenler ¢ozmek i¢in yeterli midir/ degilse neden? ..........c.ccoeeevvirieniinniiniinencnens

6) Asagida sizlere 4 soru verilmistir. Bu sorulardan problem olan ve problem olmayan sorular hangileridir? Arkadaglarinizla tartisarak karar veriniz.

Problem olan ifadelere dayanarak problemin 6zelliklerini kendi ciimlelerinizle asagidaki bosluklara yaziniz.
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Bir cicekei, giillerinin bir kismini her birinde 15 adet giil olacak bicimde 10 adet buket yapryor. Geriye kalan giilleri ise her birinde 20 adet giil olacak bi¢cimde 25 adet
buket yapmak istediginde ise 6 giiliin eksik kaldigini1 goriiyor. Buna gore, bu ¢igek¢ideki toplam giil sayist kagtir?

[(2x + 3) dx, x'in 0 ile 5 arasinda olan bir aralikta integralini bulunuz.

Ahmet aligverige gitmek icin evden ¢ikiyor. Yolun yarisina geldikten sonra ciizdanini unuttugunu fark ediyor. Tekrar eve geri doniip clizdanini aliyor. Ciizdanim

aldiktan sonra yolu tekrar yliriiyiip markete giriyor. Kilosu 10 TL olan patatesten aliyor.

Vurus, muzigi esit zaman aralikiarina bolen duzenlii ve tekrar eden birimlerdir. Her bir notanin uzunlugu vurusiaria Siguldr.

Asagida mizikte kullanilan notalann isimleri ve vurus degerleri verilmistir.

Sekil Aciklama

Birlik nota. Sure degeri 4 vurustur.

ikilik nota. Siire degeri 2 vurustur.

J Dortluk nota. Sure degeri 1 vurustur.

Sekizlik nota. Sure degeri yanim vurusgtur.

Onaltilik nota. Sure degeri ¢eyrek vurustur.

Buna gére 2 adet dortliik, 8 adet sekizlik ve 8 adet onaltilik notadan olusan miizik ezgisi toplam kac vurus icerir?
A) 2 B) 4 c)8 D) 16
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Yukarida sizlere 4 soru verilmistir. Bu sorulardan problem olan ve problem olmayan sorular hangileridir? Arkadaslarinizla tartigarak karar veriniz.

Problem olan ifadelere dayanarak problemin 6zelliklerini kendi ciimlelerinizle yaziniz.

7) Problem kurma: Verilen bir durumla arastirilacak ya da incelenecek problemler iiretme siirecidir.

Matematik 6gretmeni Ebru Hanim Ogrencileri Nejla, Fatma ve Sinan’a proje 6devi vermistir. Her birinin serbest, yapilandirilmis ve yari

yapilandirilmis problem kurmaya ornekler yazmalarini istemistir. Nejla yar1 yapilandirilmis problem kurmaya 4 6rnek, Fatma yar1 yapilandirilmis

problem kurmaya 4 6rnek, Sinan serbest problem kurmaya 4 6rnek yazmistir.

Tablo 21: Problem Kurma Tirleri

Yar1 Yapilandirilmis Problem Kurma

Yapilandirilmis Problem Kurma

Serbest Problem Kurma

Ali’nin bir miktar parasi vardir. ...........cccccoeeeenen. Ali’nin

parasindan..............cceeveereevennennen. climlesini

bir problem kurunuz.

tamamlayarak

Ali ve Ayse, bir pasta lizerinde esit biiyiikliikte pay
almak istiyorlar. Pasta 8 dilime boliindii ve Ali'nin
yedigi dilimlerin toplami Ayse'nin yedigi dilimlerin
toplaminin iki kat1. Ali'nin kag dilim pasta yedigini
bulunuz.

Kesirler konusunda istedigin bir problem {iret.

2. (x+3)=10 «

Yukarida verilen
problem kurunuz.

islemi

kullanarak ¢oziilebilecek bir

Bir matematik kuliibiinde, 6grenciler her hafta
matematik oyunlar1 oynuyorlar. Bu hafta baslangicta
20 dgrenci kuliibe katild1 ve her hafta katilim sayis1
onceki haftaya gore 5 artt1. Kuliip, herhangi bir
haftada toplamda 200 kisiyi asmayacak sekilde
ogrenci kabul edebiliyor. Kag hafta sonra kuliipte
200'den fazla 6grenci olacak?

Esra kek yapmak istiyor. Matematik dersinde
0grendigi oran-orant1 konusunu 6grendigi bilgileri
kullanarak ¢ kisilik kek yapmak istiyor. Bu
bilgilere uygun birer problem kurunuz.
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Bir siniftaki ogrencilerin deneme sinavinda ¢ozddakleri soru 3 1 - 8 : Py 3 3
oyt e nG el orafikie varirmiatn Bir fabrikada iiretilen bardaklar, 300 koliye Tam sayilar konusuna uygun ¢dzebilecek bir

Grafik: Ogrencilerin Cozdogn Soru Sayilan yerlestirilecektir. Bardaklar, kolilerin yarisina her bir ~ problem iiret.
Ogrenci kolide 6 bardak, diger yarisina da her bir kolide 4
e bardak olacak bigimde yerlestiriliyor. Kolilere
o yerlestirilecek bardak sayisini bulunuz.
aloo
P~ DR . - -
o D Go _ 70 1;' Soru Sayis:

Yukarida verilen grafigi kullanarak bir problem kurunuz ve
kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.

Odevlerini yapip bitiren Nejla, Fatma ve Sinan simiftaki arkadaslarina yaptiklari galismalar anlatacaklardir.

Sizlerde Nejla, Fatma ve Sinan’in yaptig1 ¢aligmalardan hareketle;

SerbestProblemKurma

Ozellikleri

Yariyapilandirilmisproblemkurma

Ozellikleri



Ek 4: Uzunluk Ol¢me Problem Kurma Cahsma Kagidi
1)

Yanda verilen araglar bir kopri

boyunca hizalanmis ve aralarindaki

mesafeler verilmistir. Buna gore bu
= | Kkopriniin uzunlugu kag

kilometredir? Yanda verilen

probleme benzer bir problem kurunuz

2) 8,6 kilometrelik yolun 3 700 metrelik kismini1 giden Ahmet’in geriye ka¢ metre yolu kalir?

Verilen probleme benzer bir problem kurunuz.

3) D ¢ ABCD paralelkenarinda |AB| =8 cm ve
5 |AD| = 4 cm’dir. ABCD paralelkenarinin ¢evre uzunlugunu
A B bularak ayni ¢evre uzunluguna sahip ve kenarlar1 dogal say1 ol

farkli tiggenler ve dortgenler ¢iziniz.

Yukarida verilen probleme benzer bir problem kurunuz

4) = 2o, ABCD kare, BEC eskenar ticgendir. Buna gore tiim seklin

E
A e An cevresini kag m olur?

Yukaridaki probleme benzer bir problem yaziniz.

5) Mert’in boyu 1 40 cm, Zeynep’in boyu 1 55 cm.... ........bu climleyi igeren bir problem

kurunuz.

6)

[AB|+ |BC| +|CA|=10cm + 8 mm + 12 cm . . .
Yanda verilen islemleri kullanarak

coziilebilecek bir problem kurunuz.

. . Yanda verilen sekli kullanarak ¢oziilebilecek problem

2m
A

kurunuz

3
I|Illll;M
3
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8) - O Yanda gibi {i¢ farkli seklin ¢gevre uzunluklar esittir.
N VU U

1. Sekil 2. Sekil 3. Sekil

Bu bilgileri kullanarak problem kurunuz.

9) Uzunluk 6l¢me birimlerini i¢eren zor oldugunu diisiindiigiin bir problem iiret ve lirettigin

problemi ¢6z.

10) Uzunluk 6lgme birimlerini igeren bir arkadasinin ¢ézmesini i¢in problem kur ve kurdugun

problemi ¢6z.

11) Matematik dersinde Ogrendigimiz bilgilerle iliggenin c¢evre uzunlugunu hesaplamak

istiyoruz. Bu duruma uygun problem kur ve kurdugun problemi ¢6z.

12) Uggenin ve dortgeni aym anda kullanarak istedigin bir problem kur ve kurdugun problemi
¢oz.
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Ek 5: Alan Ol¢gme Problem Kurma Calisma Kagidi

1) Kareli kagitta verilen paralelkenar ve iiggenin alanlari farki kag br2dir?

& .\

Yukarida verilen probleme benzer bir problem kurunuz.

2) Bir evin dort penceresine cam takilacaktir. Her pencere igin cam alan1 150 cm?'dir. Camin

metrekare fiyat1 80 TL'dir. Pencere basina camlara ne kadar 6denecektir?
Yukaridaki probleme benzer bir problem kurunuz.

3) Ahmet’in tarlas1 5000 m? dir. Ahmet’in tarlas1, Ali’nin tarlasinin 2 katindan 20 ar fazladir.

Buna gore, Ahmet’in tarlas1 kag hektardir?
Yukaridaki probleme benzer bir problem kurunuz.
4) 0,6 daa + 20 a + 400 dm? isleminin

Sonucu kag metrekaredir?

Yukaridaki probleme benzer bir problem kurunuz.

5) Ayse okul kiitliphanesindeki kitaplar1 diizenlemek i¢in gorevlendirildi. Kiitiiphanede 3 raf

bulunmaktadir. Her rafin  uzunlugu ... metre, genisligi ise 0.5

1 birim
—

:I‘I bBirirm

'
i
'

Yukarida verilen sekli kullanarak ¢oziilebilecek problem kurunuz.
7) 120a — 0,5 daa + 2 ha — 50 000 cm?

Yukarida verilen islemleri kullanarak ¢oziilebilecek bir problem kurunuz.
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8)

Zafer

Yusuf

9)

Cemil

kardes miras kalan araziyi paylasmak istiyor.
Sekle ve verilere uygun problem yaziniz

Alan oOlgme Dbirimlerini ve birimleri birbirine

dontistiirmeyi iceren giinliik hayatla iligkili bir matematik problemi kurunuz ve kurdugunuz

problemi ¢6ziiniiz.

10) Asli matematik dersinden alan Olgiilerini 6grendikten sonra bilgilerini kullanarak

bahgelerinin alanin1 hesaplamak istiyor.

Bu duruma uygun bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢dziiniiz.

11) Arazi olgiileri ile ilgili zor oldugunu diisiindiigiin bir problem olustur ve olusturdugun

problemi ¢6z.

12) Arazi 6lgme birimlerini kullanarak istedigin bir problem kur ve kurdugun problemi ¢6z.
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Ek 6: Hacim Ol¢me Problem Cahsma Kagidi

Asagida verilen etkinlikleri dikkatli bir sekilde okuyarak birer problem kurunuz. Kurdugunuz

problemleri ¢oziiniiz.

1) Ahmet'in bir akvaryumu var ve bu akvaryumu yeniden diizenlemek istiyor. Ancak, yeni
diizenlemesi i¢in uygun bir hacim Ol¢lisiine ihtiyact var. Ahmet'in akvaryumu, dikdortgen
prizma seklinde ve taban alan1 24 birim kare ve yiiksekligi 4 birimdir. Ahmet'in akvaryumu

doldurmak i¢in kag birim kiip suya ihtiyaci olacak?

Verilen probleme uygun benzer problem kurunuz.

2)

Yukarndaki yap! es kUplerden olusturulmustur.

Her bir kiipiin hacmi 3 cm® olduguna gére, bu yapinin
hacmi en az kac santimetrekiiptir?

Verilen probleme uygun benzer problem kurunuz.
3) 30 000 m? su alabilen bir deponun % i kullaniliyor. Geriye kag dm? su kalir?

Yukarida verilen probleme benzer bir problem kurunuz.

4) Ayritlarinin uzunlugu 2dm, 3cm, 5 cm olan dikdértgenler prizmasinin hacminin kag m?3

oldugunu bulunuz.
Yukarida verilen probleme benzer bir problem kurunuz.

5) Bir ayritinin uzunlugu 40 cm olan kiip seklindeki bos bir akvaryum......... kadar su ile

doldurulacaktir.......ccoeeveeeeeeiieeeeeeenens

Bu ciimleyi igeren bir problem kurunuz.

6)

Yukaridaki yap1 es kiiplerden olugturulmustur.

Yukarida verilen sekli ve bilgileri kullanarak hacim 6lgme 0grenme alaninda bir problem

kurunuz.
7) Sonucu 24 ¢cm? olan bir problem kurunuz.

8)2m3—-60000cm3=.... dm3
123



Yukarida verilen iglemleri kullanarak bir problem kurunuz.

9) Ahsen dogum giinii hediyesi olarak arkadasina dikdortgen prizma seklinde kutuda bir hediye

almak istiyor. Bu durumu kullanarak bir problem olusturunuz.
Bu duruma uygun bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢6ziiniiz.

10) Matematik 6gretmeni hacim 6lgme konusunu isliyor. Ogrencilerden her birine, cesitli

hacimleri olan ii¢ farkli karton kutu veriliyor.
Bu duruma uygun bir problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢oziiniiz

11) Hacim 6l¢me birimlerini ve birimleri birbirine doniistiirmeyi igeren giinliik hayatla iliskili

bir matematik problemi kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢dziiniiz.

12) Hacim 6lgme birimlerini ve doniisiimlerini kullanarak arkadasinin ¢6zmesini istedigin bir

problem kurunuz ve kurdugunuz problemi ¢oziiniiz.
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