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OZET

OGRENME GUCLUGU OLAN OGRENCILERE UYGULANAN MATEMATIK
MUDAHALELERI: BIR META-SENTEZ CALISMASI

Can, Erkam
Yiksek Lisans Tezi
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
[Ikdgretim Matematik Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Programi
Danigman: Dog. Dr. Ali OZKAYA
Agustos 2023, 100 sayfa

Bu arastirmada, 6grenme giigliigii olan 6grencilere uygulanan matematik mudahaleleri
calismalarini meta-sentez yOntemiyle birlestirerek calismalara bltuncil olarak bakabilmek
amacglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda 2000-2022 yillar1 arasinda Tiirkge ve Ingilizce
dillerinde yaymmlanan bilimsel makaleler, yuksek lisans ve doktora tezleri “meta-sentez”
aragtirma yontemi kullanarak incelenmistir. Ogrenme giigliigii, dzgiil 6grenme giigliiii,
diskalkuli, learning disability, specific learning disability, dyscalculia anahtar kelimeleri
matematik ve mathematics kelimeleri ile farkli sekillerde birlestirilerek ulasilan ve dahil edilme
kriterlerini saglayan, deneysel-yar1 deneysel, nicel, nitel veya karma yontem kullanan 4 ytiksek
lisans tezi, 8 doktora tezi ve 29 bilimsel hakemli makale arastirmanin veri kaynagini
olusturmaktadir. Toplam 41 caligma incelenmis ve bu caligmalar belirlenen 5 tema altinda
gruplandirilmistir.  Calismanin  glivenirligi “Miles ve Huberman” giivenirlik formiilii
kullanilarak ve gegerligi “Uzman Goriisii” alinarak saglanmistir. Arastirmaya dahil edilen tez
ve makalelerin nitel bulgular1 sentezlenmistir. Arastirma bulgularina gore; 6grenme giigliigii
bulunan ogrencilere yapilan matematik egitimi uygulamalart 6grencilerin  akademik
basarilarina olumlu etki saglamaktadir. Ogrenciler, matematik 6grenmek icin uygulama ve
stratejilerden haberdar olmadiklart gibi Ogretmenler de bu strateji ve yoOntemleri
kullanmadiklar1 belirlenmistir. Ogrenme giicliigii bulunan dgrencilere uygulanan matematik
midahalelerine iliskin sonuclar dikkate alindiginda bilimsel temellere dayanan matematik
miidahalelerinin 6gretmen ve Ogrenciler tarafindan farkindaliginin saglanmasi igin gerekli

tedbirler alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: 6grenme giicliigii, matematik 6grenme gii¢liigii, meta-sentez



ABSTRACT

MATHEMATICS INTERVENTIONS FOR STUDENTS WITH LEARNING
DISABILITIES: A META-SYNTHESIS STUDY

Can, Erkam
Master Thesis
Department of Mathematics and Science Education
Primary Education Mathematics Master’s Program with Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Ali OZKAYA
August 2023, 100 pages

In this research, it is aimed to be able to look at the works in a holistic way by combining
the studies of mathematics interventions applied to students with learning disabilites with the
method of meta-synthesis. For this purpose, scientific articles published in Turkish and English
between 2000-2022, master's and doctoral theses have been examined using the research
method “meta-synthesis . 4 master's theses, 8 doctoral theses and 29 scientific articles using
experimental, semi-experimental, quantitative, qualitative or mixed methods, which are reached
with the keywords “learning disability”, “specific learning disability”, “dyscalculia” and the
word “Mathematics” and provide criteria for inclusion, constitute the data source of the
research. A total of 41 studies have been examined, and these studies have been grouped under
5 themes identified. The reliability of the study has been obtained through the "Miles and
Huberman™ reliability formula and with "Expert Opinion" validity. Qualitative findings from
theses and articles included in the research have been synthesized. According to the research
findings; Mathematics education practices made to students with learning disabilities have had
a positive effect on students' academic achievements. It has been found that students are
unfamiliar with the practices and strategies for learning mathematics, and that teachers are not
using these strategies and methods, as well. Considering the results of mathematics
interventions applied to the students with learning disabilities, essential measures should be
taken to ensure awareness of mathematics interventions based on scientific foundations by

teachers and students.

Keywords: learning disability, math learning disability, meta-synthesis
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BOLUM I
GIRIS

Bu boliimde arastirmanin problem durumuna, amacina, 6nemine, problem ciimlesine,

varsayimlara, tanimlara ve sinirliliklara yer verilmistir.

1.1 Problem Durumu

Matematiksel diisiinebilmek, matematik ile ilgi kavramlart anlamlandirp giinlik
yasantimizda kullanabilmek, herhangi bir alanda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli
matematiksel bilgi ve becerileri kazanmak gerekmektedir. Bireylerin glindelik yasamlarindaki
durumlar1 matematik ile iligskilendirme becerisinin gelismesi, ona yasami boyunca karsisina
¢ikan olaylar ya da sorunlar karsisinda problem ¢ozebilme becerisi ve ¢oziim odakl
diistinebilme becerisi kazandirmaktir (Altun, 2002). Bireylerin yasamlarinda kullandiklar1 ve
ihtiya¢ duyduklart esyalarin tamami farkli geometrik yapilardan olusmaktadir. Bu yapilar
bilmek, onlar1 bireyin giindelik yasaminda yer edinmis olan o6l¢ii aletlerini kullanarak
Olgebilmek ve ¢ikan sonuglari analiz edebilmek temel matematik becerileri gerektirir.

Bir diger yandan her giin karsilasilan gazete ve televizyondaki haberlerin sayisal
verilerini ya da grafiklerini anlayabilmek ve yorumlayabilmek yine temel matematik bilgi ve
becerileri sayesinde olur. Matematik bireylerin giinliik yasamlar1 (market aligverisi, yemek
yapmak, baz1 amaglar i¢in uygun fiyat1 hesaplamak veya dekorasyon yapmak gibi) ve bilim
i¢cin 6nemli bir deger ifade etmesine ragmen farkli nedenlerden dolay1 bazi bireyler tarafindan
yeterli diizeyde Ogrenilememektedir. Matematigin bazen soyut diisiinmeyi gerektirmesi,
Ogretim teknikleri, Ogrencinin kaygilart matematik Ogrenmeyi giiclestiren nedenler
olabilmektedir. (Mutlu ve Akgiin, 2019).

Bu sebeplerin disinda akranlari ile ayn1 imkanlara sahip olmalarina ragmen matematikte
diisiik basar1 gosteren ve diinyada goriilme sikligr %10 ile %20 arasinda degisen 6grenme
giicliigii de matematik 6grenmede zorluk yasamanin bir sebebi olarak sdylenebilir. Ogrenme
icin On kosullarin saglanmasinin gerekli oldugu matematik dersinde bir 6grencinin bir konudaki
kavramlar1 6grenmede giicliik yasamasi diger kavramlari 6grenmesine engel olabilir. Bu
nedenle, 6grencilerin yasadiklari giigliik sebebiyle akranlarindan geri kalmamasi i¢in 6greticiler
tarafindan 6nlemler alinmasi1 Onem arz etmektedir (Mutlu ve Akgun, 2017).

Ogrenme giicliigiinii ifade etmek igin ¢ok sayida tanim yapilmistir (Kirk ve Bateman,

1962; Soysal ve digerleri, 2001). Bu tanimlar genel olarak, bireyin zihinsel bir yetersizligi

1



olmamasina karsin okuma, yazma, konugma veya matematiksel islemleri yapmak i¢in gerekli
asgari seviyeye ulasamama olarak ifade edilebilir. Bu tanimlarda bireyin elde ettigi veriyi
zihninde islevsel bir bilgi olarak kullanamamasini, bireyde olabilecek nérolojik bozukluklardan
kaynaklanabilecegini ifade etmis ve bunun O08renme giicliigii kapsaminda degerlendirdigi
goriisii anlagilmaktadir. Bireyin zihinsel engel veya egitime bazi sebeplerle dizenli devam
etmemekten olusan akademik basarisizliklar bu tanimin diginda tutulmus ve 6grenme giicliigii
olarak degerlendirilmemistir (Mutlu, 2016).

Matematik 6gretmenlerinin 6gretim faaliyetleri genel olarak belirli bir mufredata ve
siifin ortalama seviyesine gore sekillenmektedir. Yapilan arastirmalar 6zel 6grenme giicligii
bulunan 6grencilerin, defter, kitap ve kalem gibi araclar yerine; dijital olarak tasarlanmis bir
ogretim programiyla 6grenirken daha neseli olduklarini géstermektedir (Bozkurt, 2017; Mutlu
ve Akgln, 2017). Alan yazin incelendiginde ogrenme giigligii tanist almis Ogrencilere
uygulanan matematik egitimi ¢aligmalarinin daha ¢ok nitel aragtirmalardan olustugu ve yontem
olarak ¢ok ¢esitlilik gosterdigi goriilmektedir (Giingdrmiis Ozkardes, 2013; Simsek ve Arslan,
2022). Ustelik bu ¢aligmalar gruplandiginda, galismalar arasinda &grenme giigliigii olan
ogrencilere uygulanan matematik egitimlerini inceleyen, tartisan ¢alismalarin sayist oldukga
azdir. Bu bilgilerden yola ¢ikarak 6zel 6grenme giicliigii olan 6grencilere uygulanan matematik
Ogretimi calismalarimin incelenmesinin alanyazin i¢in daha aciklayici, uygulanabilir,
zenginlestirici ve dgretici olmasi diigiiniilmektedir.

Diinya genelinde egitim bilimlerini kapsayan bilimsel arastirmalar yapilmakta ve belirli
bir konu hakkinda yapilan ¢alismalarin sayilari artmaktadir. Yapilan ¢alismalarin birbirlerinden
bagimsiz olmasi nedeniyle bu calismalarda genellikle farkli sonucglara ulasilmaktadir. Bu
yilizden, bu bilgi birikimini yorumlamak ve yeni caligmalara zemin hazirlamak i¢in daha
kapsamli ¢aligmalara ihtiyag vardir (Akgoz, Ercan, ve Kan, 2004). Belirli bir alanda yapilmis
nitel calismalarin olgularinin yorumlanmasini, degerlendirilmesini, benzerliklerinin ve
farkliliklarinin ortaya konulmasini, elde edilen sonuglara yeni bir goriis katmay1 veya yeni bir
goriisiin temelini atmay1 amaglayan meta-sentez bu olanagi bize sunmaktadir (Polat ve Ay,
2016).

Bu gerekgelerden hareketle matematik egitiminde, dgrenme giicliigii (OG) bulunan
Ogrencilere yapilan egitim uygulamalar1 ile ilgili yapilmis bilimsel ¢alismalarin nitel
bulgularinin incelenmesi halinde ulasilacak sonuglari belirlemek bu arastirmanin temel problem

durumunu ortaya koymaktadir.



1.1.1 Alt Problemler
Bu calismada asagida verilen alt problem ciimlelerine yanit aranmustir.

1) Calismalarin betimsel Ozellikleri (yayin yili, yazim dili, yayimn tiirii, ¢alisma grubu,
calisma grubunun biiyiikliigii, arastirmaci sayisi, katilimcilarin cinsiyeti ve ¢alisma
konusu) nasildir?

2) Caligmalarin sonuglarina gore 6grencilerin akademik basarilart nasil degismektedir?

3) Calismalarin sonuglarina gore 6grenci tutumlari nasildir?

4) Calismalarin sonuglarina gére d6grenci becerileri nasildir?

5) Caligmalarin sonuglarina gore 6grenme motivasyonlar1 nasildir?

6) Calismalarda yapilan matematik uygulamalari nasildir?

1.2 Arastirmanin Amaci

Bu galismanin amaci, 6grenme giigliigii olan O6grencilere uygulanan matematik
mudahalesi g¢alismalarin1 meta-sentez yontemiyle incelemek, calismalara butuncil olarak
bakabilmek ve 6grenme gii¢liigii bulunan 6grencilerle gelecekte yapilacak olan ¢alismalara 151k

tutmaktir.

1.3 Arastirmanin Onemi

Ogrenme giicliigiine sahip olmak 6grencinin matematikte basarisiz olacagi ve ileri
diizey matematiksel bilgileri 6grenemeyecegi anlami tasimadigindan bu dgrencilerin 6n kosul
olarak matematiksel becerilerinin gelistirilmesi 6nemlidir (Dogmaz Tunali ve Yildiz Demirtas,
2022; Olkun, 2015). Ogrenme giicliigiiniin tan1lanmasi, 6zel egitime ihtiya¢ duyan dgrenciler
i¢in en ¢ok tartisilan ve arastirilan konulardan birisi olmasina karsin; tanilamanin 6nemi kadar
yapilan egitimin ve matematik Ogretme yoOntemlerinin de O6nemli oldugu bilinmektedir.
Ogrenme giicliigii tanis1 almis 6grencilere uygulanan egitimin dogrulugu ve niteligi de
onemlidir ¢lnkd ogrencilerin normal gelisim gosteren akranlarindan geri kalmamalart,
Ogrencinin hayat boyu bir eksiklik hissetmemesi ve eksikliklerinin giderilmesi dogru bir
ogretimsel midahaleyi gerektirir (Vaughn ve Fuchs, 2016).

Bununla birlikte ulusal ve uluslararasi literatiir incelendiginde 6grenme giicliigii i¢in
tanilama ve 6gretim yontemlerine yonelik ¢alismalarin sayis1 dikkat cekmekte ancak yapilan
calismalar1 derleyen derinlemesine inceleyen bulgular1 inceleyen ¢aligmalarin eksikligi dikkat
cekmektedir. Bu agidan bu g¢alismanin 6grenme giigliigii bulunan o6grencilere yapilacak
Ogretimsel matematik uygulamalarimi etkileyecegi ve yonlendirecegi diisiintilmektedir. Yapilan

uygulamalarin etkililigi arttikga dgrencilerin ilerleyen 6gretimlerinde 6grenme giigliiklerinin
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etkisi azalabilecek hatta tanilama alma oranlar1 azalabilecektir (Vaughn ve Fuchs, 2016).
Ogrenme giicliigiine sahip Ogrencilerle yapilacak bu calisma sekil olarak hem uygulanan
matematik mudahalelerini inceledigi gibi hem de yapilmis egitimlerin uygunluguna bakip
ilkemize akademik olarak katki saglayacaktir.

Bu arastirma sonucunda; 6grenme gii¢liigii olan 6grencilerle yapilan matematik egitimi
calismalarda hangi yontemlerin kullanildigi, yontemlerin uygulanma bigimleri ve uygulama
siirecinin basamaklari, yapilan deneysel islemler, calismalardan ¢ikarilan sonuglar detayli bir
sekilde betimlenecegi i¢in bu alanda yapilacak calismalara biitiinciil olarak bakilmasini

saglayacak ve bu alanda ¢aligma yapmak isteyen arastirmacilara yol gosterecektir.

1.4 Varsayimlar (Sayiltilar)
Arastirma li¢c varsayima dayal1 olarak gerceklestirilmistir.
e Bunlardan birincisi, arastirmalarda 6grenme gli¢liigli tanis1 almis 6grencilere yapilan
tanilamanin dogru oldugunun kabuliidiir.
e ikincisi, ¢alismalarda yapilan deneysel uygulamalarin dogru oldugunun kabuliidiir.
e Uclincusii ise meta-senteze dahil edilen calismalardaki veri toplama ve veri analiz

stireclerinin dogru ve tarafsiz yazildiginin kabuliidiir.

1.5 Sinirhliklar

e Arastirmaya dahil edilen bilimsel ¢alismalar 2000 — 2022 yillar1 ile sinirlidir.

e Arastirmaya dahil edilen bilimsel c¢alismalar Tiirkce ve Ingilizce olarak
yayimlanmis olanlarla sinirlidir.

e Arastirmaya dahil edilen bilimsel caligmalardaki basari, incelenen g¢aligsmalarda
verilen tanimlarla sinirlidir.

e Arastirmaya dahil edilen bilimsel ¢alismalar Dergipark, Ulakbilim, Web of Science,
TR Dizin, YOK Tez Merkezi, Thesis Global ve Global ETD veri tabanlari ve

Google Akademik arama motoru ile sinirlidir.

1.6 Tanimlar

Ogrenme Giigliigii: Bireyin akranlarma gore normal ya da iistiin zekali olmasina
ragmen kendisinden beklenen okuma becerileri, yazma becerileri, anlama becerileri, say1
kavramlar1 gibi akademik performans gerektiren becerilerde istenilen diizeyde yapamamasi ve
bu durumun siireklilik gostermesi seklinde tanimlanmaktadir (American Psychological
Association, 2013).



Matematik Ogrenme Giicliigii: Matematik 6grenme giicliigii, bireyin bilgi eksikligi,
devamsizlik, imkansizlik gibi nedenlerin disinda matematikle iligkili islem ve becerilerde
giiclik ¢ekmesi, bunlar1 pratik olarak kullanmada zorlanmasidir (Mutlu ve Akgin, 2017).
Baska bir ifadeyle diskalkuli olarak anilan matematik 6grenme giicliigii von Aster ve Shalev
(2007) tarafindan beynin sayilarla yapilan islemleri yoneten kismindaki ndrolojik bir bozukluk
olarak tanimlanmustir.

Meta Sentez: Nitel ¢alismalarin sonuglari1 veya bulgulari ile karma desenli ¢alismalarin
nitel bulgularinin  derinlemesine incelenerek karsilastirilmasi, birbirine  ¢evrilmesi,
birlestirilmesi veya degerlendirilmesi ile ortaya ¢ikan yeni genellemeler olarak
tanimlanmaktadir (Polat ve Ay, 2016).



BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE iLGILi ARASTIRMALAR

Bu boéliimde arastirmanin; kuramsal ¢ercevesi ve literatiirde yapilan ilgili ¢alismalarin

sonuglaria ayri ayri iki baglik altinda yer verilmistir.

2.1 Arastirmanin Kuramsal Cercevesi

Bu baslik altinda sirasiyla; matematik egitimine ve matematik egitiminde yasanan
giicliiklere, 6grenme giigliikklerine, 6grenme giicliiklerinin tiirlerine, nedenlerine, 6grenme
gucliklerinin tanilanmasina ve degerlendirilmesine, matematik 6grenme giigliigiine ve
matematik  0grenme  giligliigiiniin  nedenlerine,  yaygmnligina,  oOzelliklerine  ve

degerlendirilmesine yer verilmistir.

2.1.1 Matematik Egitimi ve Ogretimi

Matematik, ogrencilerin ilk kez soyut kavramlarla karsilastigt ve Ogrendigi
karmasikliklart sayilar ve sembollerle ifade etmeye baslayarak sistemli bir yapiyla tanistigi bir
bilimdir. Gilinlimiizde teknoloji bilimdeki hizli gelismelerle 6grenciler normalde oldugundan
daha fazla matematige ihtiya¢ duyar hale gelmektedirler. Bireylerin bu ihtiyaglarini
karsilamalar1 bazen onlara gii¢c gelebilmektedir. Bu giicliigii Baki (2014) “Dogada degerli olan
her seye ulasmak zordur bu yilizden matematikte giic oldugu icin degerli kilinmaktadir.”
seklinde ifade etmistir. Altun (2006) ise dogal olaylarin sadece matematik ile ifade
edilebilmesinden dolay1 matematigin dnemini vurgulamistir. Bu yoniiyle de insanlar merak,
kesfetme, diisinme ve tartigma gibi ihtiyaglarini matematikle karsilayabilmektedirler.
Matematigin dogasinda bulunan bu giicliik ve degerli olmasi da matematik egitimini 6nemli bir
hale getirmektedir.

Yasam devam etmekte ve bilim ve teknolojideki gelismelerle matematik yasamla daha
cok i¢ ice gegerek siki bir iliski kurmakta, gelecekte de insanlarin matematikle daha ¢ok
karsilasacaklarin1 gostermektedir. Matematigin yasamda bu kadar belirgin olmasindaki artis,
beraberinde yeni egitim ve dgretim yaklasimlarini getirmekle birlikte yeni bir bireysel yeterlik
de ortaya ¢ikarmaktadir. Matematiksel yeterlikleri ve matematiksel diigiinceleri diger insanlara

gore daha gelismis olan bireylerin is hayatlarinda daha iyi konumlarda ve aranan eleman



konumlarinda olacak olmalar1 diisiiniilebilir. Bu nedenle matematik sadece yetenegi olan
bireyler i¢in degil, biitiin bireyler i¢in 6nemli ve ulasilabilir olmalidir.

Matematik egitiminden bahsetmek yerine ¢ogunlukla matematikten bahsedilir ancak
matematik egitimi matematik tarihi kadar eskilere uzanan bir konu olmustur. Gegmise dayanan
iligskisiyle matematik felsefecileri matematik egitiminin amaglarimi agiklamak igin farkli
gruplara ayrilmiglardir. Bu gruplar; sanayi odakli egitimciler, teknoloji odakli egitimciler, eski
hiimanistler, ilerlemeci egitimciler ve halk¢1 egitimcilerdir (Koyuncu ve Ozdemir, 2017).
Sanayi odakl1 egitimcilerin amaci 6grenci zihnini matematige yatkin hale getirmek, teknoloji
odakl1 egitimcilerin amaci sadece ise yarayacak mesleki bilgiyi 6gretmek, eski hiimanistlerin
amac1 matematigin dogal halini oldugu gibi agiklamak, ilerlemeci egitimcilerin amaci genel
egitim i¢in matematik Ogretmek ve halk¢i egitimcilerin amaci ise matematik yardimiyla
diisiinmeyi 6gretmektir (Koyuncu ve Ozdemir, 2017).

MEB’e (2018) gore 1739 Milli Egitim Temel Kanunu’nda belirlenen 6gretim ilkeleri
dogrultusunda matematik 6gretim programinin amaglari su sekildedir:

1. “Matematik okuryazarlik becerilerini gelistirebilecek ve etkin bir sekilde
kullanabilecektir.

2. Matematiksel kavramlart  anlayabilecek, bu  kavramlar:  giinliik  hayatta
kullanabilecektir.

3. Problem ¢ozme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiviitmelerini rahatlikla ifade
edebilecek, baskalarimin matematiksel akil yiiriitmelerindeki eksiklikleri veya
bosluklar: gérebilecektir.

4. Matematiksel diigiincelerini mantikly bir gsekilde aciklamak ve paylagmak icin
matematiksel terminolojiyi ve dili dogru kullanabilecektir.

5. Matematigin anlam ve dilini kullanarak insan ile nesneler arasindaki iliskileri ve
nesnelerin birbirleriyle iliskilerini anlamlandirabilecektir.

6. Usthilissel bilgi ve becerilerini gelistirebilecek, kendi ogrenme siireclerini bilingli
bicimde yonetebilecektir.

7. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin bir sekilde kullanabilecektir.

8. Kavramlari farkl temsil bicimleri ile ifade edebilecektir.

matematiksel problemlere oz giivenli bir yaklasim gelistirecektir.
10. Sistemli, dikkatli, sabwrli ve sorumlu olma ozelliklerini gelistirebilecektir.
11. Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.
12. Matematigin sanat ve estetikle iliskisini fark edebilecektir.
13. Matematigin insanligin ortak bir degeri oldugunun bilincinde olarak matematige

deger verecektir” (s. 9).



MEB’in matematik 6gretim programinin amaglarina bakildiginda, matematik
Ogretim programi diinyada matematik egitiminde kabul gormiis bir diislince olan
“anlayarak 6grenme” distincesine gore hazirlanmustir (Lingefjard, 1997). Bu dogrultuda
matematigin kalitimla aktarilan bir yetenek olmaktan ziyade her bireyin istedigi zaman

matematik 6grenebilecegine ve 6gretilebilecegine vurgu yapilmaistir.

2.1.1.1 Matematik Ogretiminde Yasanan Giicliikler

Toplumda matematik gizemli ve karmasik bir ders olarak goziikse de yapilan
arastirmalar Ogrencilerin matematik dersine karst olumlu tutum igerisinde olduklarim
gostermektedir (Akdemir, 2006; Aktas ve Toluk Ucar, 2020; Yicel ve Kog, 2011). Tasdemir
(2009) ogrencilerin ilkdgretimin ilk yillarinda matematige karsi olumlu tutum gosterirlerken
yas arttik¢a bu tutumun azaldigini ifade etmistir. Ogrencilerin olumlu tutumlara sahipken bu
tutumun zamanla azalmasi matematik Ogretiminde zorluklar yasanabilecegini bize
gostermektedir. Hayatin her asamasinda matematigin olmasiyla birlikte insan beyninin
matematige yatkinli§i da olsa 6gretmenler i¢in 0gretim, dgrenciler i¢in 6grenim siirecinde
giicliiklerle karsilagilabilmektedir ve bu giicliiklerin farkli nedenleri olabilmektedir. Egitim
Ogretim siirecini etkileyen bir¢cok etmen bulunmaktadir ancak egitim 6gretimin temel dgeleri
olarak 6grenci, 6gretmen ve egitim programi sayilabilir (Sisman, 2006). Bu nedenle, matematik

egitiminde yasanan giicliikler bu basliklar altinda asagida agiklanmistir.

2.1.1.1.1 Ogretmenden Kaynakh Giicliikler

Ogretmenlerin ders anlatim yontemleri, dgrencilere karsi tutumu (dgrencilere esit
davran(a)mamasi), 6grencilerle kurdugu iletisim (6grenciler i¢in ulasilamaz olmasi), alan
bilgisi, sinif yonetimi ve dgretmenlik meslek bilgisi gibi konularda istenilen performansi
gbsterememesi dgrencilerde kaygiya sebep olabilmektedir. Ogretmenden kaynakli 6grencide
olusan bu kaygi dgretim siirecini zorlastirmaktadir (Basar, Unal, ve Yalgin, 2002; Toluk Ucgar,
Piskin, Akkas, ve Tas¢1, 2010).

2.1.1.1.2 Ogrenciden Kaynakh Giicliikler

Ogrenciler matematigi sadece okulda gdsterilen bir ders ve toplama-cikarma-gcarpma-
bolme olarak gérmekte ve matematigi bununla anlamlandirmaya ¢alismaktadir. Matematigin
hayatin her asamasinda oldugunu, matematiksel diislinmeyi Ogrenmenin yasami
kolaylagtirdigini, doganin matematiksel bir diizen iginde oldugunu kavramak yerine

Ogrenilenleri dersten ibaret gordiikleri icin matematigi zor ve karmagik olarak ifade
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etmektedirler. Bu durum, matematigin zor ve karmasik olmasi olarak degil; 6n yargilardan

dolay1 olusan giigliik olarak agiklanmaktadir (Yenilmez ve Dereli, 2009).

2.1.1.1.3 Egitim Programm ve Sistemden Kaynakh Giicliikler

Matematik 6gretim programinda belirlenen haftalik ders saati, 6gretim programinin
ogrenciden beklentileri, sinav sistemi, program, sistem ve 0gretmen degisimleri gibi nedenler
matematik Ogretim siirecinde aksakliklara ve basarisizliklara neden olabilmektedir.
Matematikte konular i¢ ice gegcmis, birbiri ile iliskili ve sarmal yapidadir. Bu nedenle, 6grenciler
bir konuda yasadiklari bilgi eksikligi ile bilgiyi transfer etmekte zorluk yasayabildikleri igin ve
ogrenme siireci giiclesebilmektedir. Ogrenci bu sorunlarla karsilastigi zaman, matematigi
anlamlandirmada ve iliskilendirmede bir zorluk yasarsa i¢inde matematik yapamayacagina dair

bir korku olusabilmektedir (Ertem Akbas, 2018).

2.1.1.1.4 Diger Giicliikler

Matematik dersi i¢in; 6gretilecek konularin fazla olusu, aile, gevre, ekonomik kosullar,
okulun fiziki yapisi, ailenin egitim diizeyi, okulun teknolojik yetersizligi, derslerde materyal
kullanilmamast, sinifin giiriiltiilii olmasi, sinif mevcudu, bélgenin sosyo-ekonomik diizeyi, kot
siif atmosferi gibi bir¢ok nedenin 6gretimi zorlastig1 sdylenebilir. Tiim bu nedenlerin disinda
kalan, bireye 6zgii bir durum olan 6grenme gii¢liigii de matematik 6gretimini zorlagtiran dnemli

bir etkendir. Bu durum ayr bir baslik olarak ilgili béliimde detaylica agiklanmigtir.

2.1.2 Ogrenme Giicliigii (OG)

“Ogrenme giicliigii nedir? Ogrenme gii¢liigiiniin tanim ve tiirleri nedir? Ogrenme
giigliigiiniin nedenleri ve yayginhig nedir? Ogrenme giigliigii olan dgrencilerin dzellikleri
nedir? Ogrenme giigliigiiniin tanilanmas1 ve degerlendirilmesi nasildir?” Bu sorularmn
cevaplarint agiklamadan Once Ogrenme giicliiglinlin tarihsel gelisimine ve iilkemizdeki
gelisimine bakmak faydali olacaktir.

OG ile ilgili ilk g¢aligmalarm, 1800’li yillarin basinda, bireylerin &grenmesini
etkileyecek zihinsel veya fiziksel bir engeli olmamasina karsin akademik becerileri grenme ve
uygulamada diger bireylere gore kisitliliklar: olan ve 6grenmeyi sinirli olarak gerceklestirebilen
bireyleri arastirmacilarin fark etmesiyle basladigi bilinmektedir (Hallahan ve Mercer, 2001).
[lk olarak tip biliminin incelemeye basladig1 bu durumun 1896 yilinda Dr. Morgan tarafindan
bir bireyin kelimeleri siirekli yanlis okumasi sebebiyle “kelime korligi” olarak

adlandirilmasiyla tanilama ¢alismalarinin basladigi bilinmektedir.
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Ogrenme giigliigiiniin tarihini Lerner dort boliime ayirmustir. Bunlar sirasiyla: “temel
olusturma asamasr” (1800-1900’lu yillar), “gecis asamast” (1930-1960°11 yillar),
“biitiinlestirme asamasi” (1960-1980’li yillar) ve “modern asama” (1981’den glnimdize) (akt:
Turan ve Yikselen, 2004). Birinci asama 6grenme giigliigii ile yapilan ilk tibbi arastirmalar,
ikinci asama 0grenme giicliigli arastirmalarinin ilk kez bireylerde uygulama yapilanlar, tiglincii
asama O0grenme gli¢liigiiniin yazi, ses, islem gibi tiirlerle iliskilendirdigi ve son olarak dordiincii
asama Ogrenme giicliigii ile ilgili en ¢ok arastirmanin yapildigi, ¢ogunlukla tanilama ve
siniflama c¢alismalarinin oldugu donem olarak ifade edilebilir.

Ulkemizde ise 6grenme giicliigii kavramma ilk kez 16 Subat 1975 yilinda resmi
gazetede yayilanan “Ozel Egitime Muhtag Cocuklar Hakkinda Yénetmelik” te kullanilmistir
(Gordiin ve Melekoglu, 2019). Ulkemizde 6grenme giicliigii ile yapilan calismalar diger
iilkelere kiyasla yeni ve calismalarin yeterli seviyede olmadigi sdylenebilir. Bu nedenle
uluslararasi yapilan ¢caligmalar ve gelismelere gore 6grenme giicliigii ile farkli tanimlar yapilmis
ve bu tanimlar zamanla degismistir. Ulkemizde de 6grenme gii¢liigii ile yapilan ¢alismalarinin
cogunlugunun tanilama c¢alismasi oldugu g6z Oniine alindiginda, sorunlarin basinda

tanilamanin yeterli ve gegerli diizeyde yapiliyor olmamasi gelmektedir (Cakiroglu, 2017).

2.1.2.1 Ogrenme Giicliigii Tanim ve Tiirleri

Ogrenme giicliigii, kavram olarak ilk kez psikolog ve egitimci Samuel Kirk tarafindan
okuma, konusma, dil, yazma, aritmetik islemleri 6grenmede giicliilk yasayan bireyleri ifade
etmek amaciyla “learning disability” olarak “Educating Exceptional Children” (1962) adli
kitapta kullanilmistir. Kirk (1963), 6grenme gii¢liigiinii “cevresel etmenler ve zeka geriliginden
farkli olarak okuma, yazma, hesaplama, dil ve konusma gibi akademik becerilerde yasanan
gecikme ya da yetersizlik” olarak tanimlamistir. Bu tanimda grenme giigliigiiniin zeka geriligi
veya yetersiz egitim gibi sebeplerden kaynaklanmadigina, bireyde gozlenen gelisimsel bir
bozukluk olduguna vurgu yapilmistir. O zamana kadar tibbi olarak incelenen 6grenme giicligii,
Kirk (1963) tarafindan 6ne stiriilen bu fikir ile 6grenme giicliigiiniin egitimcilerin bireyler
arasindaki beceri ve bagari farkliliklarindan kaynaklanabilecegi goriisiinii benimsemesine yol
acmistir (Hammill,1993). Bu gelismeyle birlikte egitimciler de 6grenme giigliigii calismalarina
dahil olmus ve egitim alaninda ¢alismalar artmaya baslamistir.

Hallahan ve Kaufman (1988) 6grenme gii¢liigiine sahip 6grencileri, akademik becerilere
sahip olmaya ya da sahip olmasina ragmen problem ¢6zme becerisi sergileyemeyen,

problemlere uygun strateji belirleyemeyen bireyler olarak tanimlamistir.
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Ulusal Ogrenme Giicliigii Birlesik Komitesi (National Joint Committee on Learning
Disabilities) 6grenme giicliigii ile ilgili en genel kabul goéren ve en yaygin kullanilan

tanimlardan birini yapmistir ve yaptigi tanim su sekildedir:

“Ogrenme giicliigii genel bir terimdir ve dinleme, konusma, okuma, yazma, akil yiiriitme
ile matematik yeteneklerin kazanilmasinda ve kullaniimasinda heterojen bir bozukluk
grubunu gosteren genel bir terimdir. Bu bozukluk, merkezi sinir sistemi islev
bozuklugundan kaynaklandigr diistiniilen ve yasam boyu bireyde goziikebilen bir
bozukluktur. Oz diizenleyici davramsglar, sosyal algilama ve sosyal etkilesimdeki sorunlar,
ogrenme engelleri ile var olabilir ancak tek baslarina bir 6grenme engeli olusturmaziar.
Osrenme giicliigiiniin digerleriyle eszamanl olarak ortaya ¢ikmasina ragmen (6rnegin
duyu bozukluklar, zekd geriligi, ciddi duygusal rahatsizliklar) veya dissal etkilerle
(kiiltiirel farkliliklar, yetersiz veya uygunsuz egitim gibi), bu kosullarin veya etkilerin
sonucu degildir” (NJCLD, 1990).

Amerikan Psikiyatri Birligi’nin 5. baskisi olan Ruhsal Bozukluklarin Tanisal ve
[statistiksel El Kitabi’na gore OG, bireyin yas1, zekd seviyesi ve egitim durumu goz dniinde
bulunduruldugunda; 6grenmenin ilk agamasi olan okuma, yazma ve temel aritmetik becerilerde
bireyin, beklenen performansin altinda olmasina neden olan ndrolojik bir bozukluk olarak
tamimlanmustir (American Psychological Association, 2013).

DSM-V Tani Kitabi’nda 6grenme giicliikleri; okuma giigliigii (disleksi), yazma gligliigii
(disgrafi) ve hesaplama giigliigii (diskalkuli) olarak (¢ alt baslik olarak ifade edilmistir
(American Psychological Association, 2013).

Okuma Giicliigii (Disleksi):

DSM-V’e (2013) gore; bireyin akicit olarak okuyamamasi, okurken harfleri ayirt
edememesi ve karistirmasi olarak ifade edilmistir. Bu giigliige sahip 6grencilerde genel olarak
noktali ve noktasiz olarak yazilan harfleri karistirma (1-1, 0-6 gibi), benzer harfleri karigtirma

(b-d-p, m-n, t-f gibi) ve harf sirasini1 karistirma (en-ne gibi) hatalar1 siklikla gozlemlenir.

Yazma Giicliigii (Disgrafi):

DSM-V’e (2013) gore; bireyin diisiindiiklerini kagida dokerken kelime ya da harfleri
yazim kurallarina uygun bigimde kullanamamasi olarak agiklanir. Disgrafi diislince ve yazma
hiz1 arasindaki uyumsuzluk olarak ifade edilebilir. Bu baglamda, bu giigliige sahip 6grencilerde

yazarken harf ve sayilari karigtirma (b-d, 6-9 gibi), sayilar1 ve harflerin yoniinii ayirt edememe
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(3-E gibi), kelimeler arasi esit bosluk birakamama, kelimeler arasi bosluk birakmadan yazma

gibi yazim hatalar siklikla goriiliir.

Aritmetik Gucluk (Diskalkuli):

DSM-V’e (2013) gore; sayisal sembolleri algilayamama ve hesaplamalari zihinden akici
yapamama durumlariyla karsilasilan bir gucluktir. Diskalkuliye sahip bireylerde genel olarak
parmak hesab1 yapma, say1 ve sembolleri karistirma, zihinden islem yapamama ve aritmetik

islemleri sezgisel olarak kavrayamama giicliikleri siklikla goriiliir.

2.1.2.2 Ogrenme Giicliigiiniin Nedenleri ve Yayginhg

Ogrenme gii¢liigii tek bir nedene bagli olmadigindan nedenleri kesin olarak bilinmeme
(Melekoglu, 2018) ve olast nedenler {izerinden tahmin yiiriitillerek arastirmalar devam
etmektedir.

OG bireyin genetik veya dogum siireciyle ilgili olabildigi gibi ¢evresel etmenlerle de
ortaya cikan bir giicliiktiir (Tok, 2010). OG ile ilgili en 6nemli neden olarak genetik faktorler
goriilmektedir bu nedenle ¢aligmalar bu alanda yogunlasmustir. Pierangolo ve Giuliani (2006)
caligmasinda kesin olmamakla birlikte kromozomlar ve OG arasinda baglant1 oldugu sonucuna
ulagmistir. Bebegin normal dogmamasi, dogum 6ncesi siiregte annenin yetersiz beslenmesi,
annenin dogum Oncesi donemde tiitiin, alkol ve madde kullanmasi, travmatik durumlar gibi
durumlarin OG ye neden oldugu diisiiniilmektedir (Cortiella ve Horowitz, 2014). Bunlardan
farkli olarak bireyin dogumundan sonra da yasayacag: travmatik olaylar ve gevresel etkenler de
OG nedenleri arasinda gsterilmektedir (Melekoglu ve Sak, 2020).

Ogrenme gii¢liigiiniin yayginlig1 hakkinda iilkemizde sinirl1 veri oldugu goriilmektedir
(Melekoglu, 2018) bu ylizden ¢ok fazla istatistiki bilgi mevcut degildir. DSM-V tani dl¢iitlerine
gore okul ¢agindaki ¢ocuklarda %5 ile %15 arasinda okuma, yazma ve hesaplamaya yonelik
giicliik yasayan 6grenci bulunmaktadir (APA, 2013). Benzer sekilde Basar ve Goncii (2017),
Diinya genelinde yapilan ¢alismalarda OG bulunan &grencilerin oraninin tiim dgrenciler
arasinda %10 ile %20 arasinda degistigini ifade etmislerdir. OG bulunan &grencilerin cesitlilik
gosterdigini ve genis bir dagilima sahip olarak her sinifta bulunabilecegini soyleyebiliriz.

Ulkemizde 6zel egitim alaninda egitim goren ogrencilerin cogunlugunun 8grenme
glicliigli bulunan Ogrencilerden olustugu ve bu Ogrencilerin tiim ogrencilerin %3’ linii
olusturdugu ifade edilmistir (Melekoglu, 2018). Tiirkiye’de 6grenme giicliigii ile ilgili yeterli
farkindaligin olmamasi, ailelerin 6grencilerin bir 6tekilestirmeyle karsilagmasindan korktuklart

icin Ozel egitime izin vermemeleri, tanilama araglarin yetersiz olmasi, kabul gérmiis bir
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tanilama yonteminin olmamasi, yanlig tanilama ile tam ve dogru sonuglar alinamamasi ve
egitimcilerin bilgi eksikligi gibi nedenlerden dolay1 bu oranin az oldugu sdylenebilir. Ulkemiz
genelinde MEB (2022) verilerine gore ilkdgretim ve ortadgretim diizeyinde yaklasik 19 milyon
ogrenci bulunmaktadir. Ogrenme giigliigii bulunan dgrencilerin oran1 APA (2013) verilerine
gore hesaplarsak yaklasik olarak 1 milyon ile 2 milyon 500 bin arasinda 6grencide 6grenme
giicligii bulunma ihtimali oldugunu soyleyebiliriz. Yine MEB (2022) verilerine gore
bakildiginda iilkemizde 6zel egitimde egitim goren toplam Ogrenci sayis1 yaklasik olarak 1
milyon 500 bindir. Ozel egitimdeki 6grencilerin i¢in dgrenme giicliigii bulunan dgrencilerin
oranina Melekoglu'na (2018) gore bakarsak yaklasik olarak 570 bindir. Bu bilgilerden yola
¢ikarak iilkemizde OG bulunan gercek 6grenci sayisinin, OG tanis1 almis dgrenci sayimin 5 kati

kadar olabilecegini sOyleyebiliriz.

2.1.2.3 Ogrenme Giicliigii Olan Ogrencilerin Ozellikleri

Ogrenme giicliigii olan dgrenciler igin bircok farkli siiflandirma bulundugu igin bu
ogrencilerin ortak Ozellikleri olmasina ragmen bir homojenlikten s6z etmek miimkiin
gorinmemektedir. Akademik olarak okuma, yazma, okudugunu anlama gibi temel akademik
becerilerde akranlarindan ayrismaktadirlar. Okuma becerisi temel bir akademik beceri
oldugundan, akademik olarak diger alanlarda da c¢ogunlukla diisik performans
gostermektedirler.  Bu 0Ogrencilerin biligsel olarak en belirgin 6zelligi dikkatlerini
toplayamamalar1 ve bir konuya odaklanamamalaridir (Reid ve Lienemann, 2006). Bilissel
olarak bir diger 6zellikleri ise algisal zorlanmalaridir. Bu 6grencilerin genelinde gézlenen bir
ozellik olan algisal zorlanma, durumlar1 yorumlamada, olaylar1 ayirt etmede ve
anlamlandirmada zorlanmalar1 anlamina gelmektedir.

Yukarida anlatilan &zelliklerin bir 8grencide bulunmasi o 6grencide OG bulundugu
anlamina gelmemektedir ¢iinkii nedenleri kesin olarak bilinmedigi ancak heterojen 6zellik
gosterdigi  bilinmektedir. OG’li &grenciler genel olarak akademik zorluk c¢ekmektedir
(Pierangolo ve Giuliani, 2006) ancak bir¢ogunda da sosyal yetersizlik ve 6zgiiven eksikligi

goriildiigii gibi sug isleme oranlari da yiiksektir (Cortiella ve Horowitz, 2014).

2.1.2.4 Ogrenme Giicliigii Olan Ogrencilerin Tanilanmasi ve Degerlendirilmesi
Amerikan Psikiyatri Birligi’nin yayinladig1 Ruhsal Bozukluklarin Tanisal ve Istatistiksel
El Kitabinin besinci baskisinda (DSM-V) 6grenme giigliigii olan gocuklarin tanilama kriterleri

ve Ozellikleri verilmistir.
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“A. Gerekli girisimlerde bulunulmus olmasina karsin, en az alti aydir siiren, asagidaki
belirtilerden en az birinin varligi ile belirli, ogrenme ve okul becerilerini kullanma
guclikleri:

1. Sozciik okumamin yanls ya da yavas ve ¢ok ¢aba gerektiriyor olmast (6rn. Tek tek
sozciikleri yiiksek sesle okurken, yanlis ya da yavas ve duraksayarak okur, siklikla
sozciikleri kestirir [ongoriir], sozciikleri seslendirmede giicliikler yasar).

2. Okunamin anlaminmi anlama giiliigii (6rn. Diizyazyn diizgiin okuyabilir ancak siwray,
iligkileri, ¢ikarumlar: ya da derin anlamlart anlamaz).

3. Harf harf soyleme/yazma gii¢liikleri (iinlii ya da iinsiiz harfleri ekleyebilir, ¢ikarabilir ya
da bunlarn yerini degistirebilir).

4. Yazili anlatim giicliikleri (6rn. Ciimleler i¢inde birden ¢cok dilbilgisi ya da noktalama
yanlist yapar, paragraf diizenlemesi kotudur, goriislerinin yazili anlatimi agik degildir).
5. Sayr algisi, sayr gergekleri ya da hesaplama giicliikleri (Orn. Sayilar:, bunlarin
biiyiikliigiinii ve iligkilerini anlamas1 kétiidiir; yasutlarimn  matematik dersinden
ogrendiklerinden degisik olarak, tek rakamli sayilari eklerken parmak hesabi yapar;
sayisal hesaplamalarin ortasinda kaybolur ve iglemleri degistirebilir).

6. Sayisal uslamlama (akil yiiriitme) giicliikleri (Orn. nicel sorumlari ¢ozmek icin
matematikle ilgili kavramlari, gercekleri ya da islemleri uygulamakta ¢ok giigliik ¢eker).
B. Etkilenen okul becerileri, kisisel olarak uygulanan gecerli basart élgiimleri ve kapsamli
klinik degerlendirme ile dogrulandig iizere, kisinin kronolojik yasina gore beklenenden
onemli 6lciide ve olciilebilir derecede altindadir ve okul ya da isle ilgili basaryt ya da
giinliik yasam etkinliklerini ileri derecede bozar. On yedi yasinda ve iizerinde olan
kisilerde, gegerli degerlendirmelerin yerine, islevselligi bozan belgeli ogrenme guclikleri
oykiisii kullanilabilir.

C. Osgrenme giicliikleri okul yillarinda bagslar, ancak etkilenen okul becerileriyle ilgili
gerekler, kisinin simirli yeterligini asmadik¢a tam olarak kendini gostermeyebilir (Grn.
zamanla simirll sinaviar, dar bir zamanda uzun ve karmagsik raporlart okuma ya da yazma,
okulda asur yiiklenme).

D. Ogrenme giicliikleri, anliksal yeti yitimleri, diizeltilmemis gérme ya da duyma keskinligi,
diger ruhsal ve sinirsel bozukluklar, ruhsal-toplumsal giicliikler, okulda kullanilan dili tam

bilmeme ya da egitsel yonergelerin yetersizligi ile daha iyi agiklanamaz” (American
Psychological Association, 2013).

Amerikan Psikiyatri Birligi’nin yayinladig1 Ruhsal Bozukluklarin Tanisal ve Istatistiksel
El Kitabinin besinci baskisinda (DSM-V) 0Ogrenme giicliigiinii derecelerine 3 basamaga

ayrilmaktadir:
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“Agr olmayan Ogrenme Giicliigii

Egitsel bir- iki alanda 6grenme becerilerinde birtakim giicliikler vardir, ancak ozellikle
okul yillarinda uygun yerlestirme yapilirsa ya da yeterli destek verilirse, kigi bunlar
odiinleyebilir ya da islevselligini koruyabilir.

Orta derece Ogrenme Giicliigii

Egitsel bir-iki alanda ogrenme becerilerinde belirgin giicliikler vardir, dolayisiyla okul
yillarinda yogun ve ézel egitim ara vermeleri olmadan kisi yeterlik saglayamayacak gibi
gortinmektedir. Etkinliklerini dogru ve etkin bir bi¢cimde tamamlayabilmesi igin, okulda,
isyverinde ya da evde, en azindan giiniin bir béliimiinde, uyarlamalar yapilmasi ya da destek
verilmesi gerekebilir.

Agr Ogrenme Giicliigii

Egitsel bir-iki alanda 6grenme becerilerinde agir giicliikler vardir, dolayisiyla kisi, okul
yillarimin ¢ogunda, siirekli olarak kisisellestirilmis ozel bir egitim gormeden bu becerileri
ogrenemeyecek gibi goriinmektedir. Evde, okulda ya da isyerinde uygun yerlestirmeler
yapilmasi ya da destek verilmesi durumunda bile kisi biitiin etkinliklerini etkin bir bicimde

tamamlayamayabilir” (APA, 2013).

Ogrenme giigliigiinii tamilamak igin ©ncelikle tibbi taniya taniya ihtiyag duyulur.
Hastanelerde uzman hekimler tarafindan verilen tibbi tanidan sonra Rehberlik Arastirma
Merkezi’ne bagvurularak egitsel tani1 alinabilmektedir. Bir 0Ogrencinin 6zel egitim
hizmetlerinden faydalanabilmesi i¢in a) tibbi tanilama b) egitsel tanilama siireclerinden gecerek

gerekli tanilama belgesini almis olmas1 gerekmektedir.

2.1.2.5 Matematik Ogrenme Giicliigii

Bireylerin 6zellikle sayma becerilerinde bulunan kisitliliklarini ifade etmek i¢in yaygin
olarak diskalkuli ifadesi kullanilmaktadir (Karagiannakis, Baccaglini-Frank ve Papadatos,
2014). Diskalkuli kelimesini ilk olarak Cekoslovakyali arastirmaci Kosc (1974) tarafindan
kullanilmis ve bireyin beyninde sadece aritmetik islemler yapilan boliimde bulunan bozukluk
sebebiyle bireyin hesaplama yaparken zorluk yasamasi olarak agiklanmistir. Diskalkuli
kelimesi Yunanca dys (kotii) ve calculia (hesap) kelimelerinden tiiretilmis ve kot hesap
yapmak anlaminda kullanilmaktadir.

Matematik 6grenme giigliigii ile ilgili literatiire bakildiginda arastirmacilarin matematik
o0grenme giicliigiinii ¢esitli isimlerle adlandirdiklar1 goriilmiistiir. Bu isimler arasinda Diskalkuli

Kosc (1974), matematige 6zgii 6grenme giigliigii McLean ve Hitch (1999), gelisimsel diskalkuli

15



Shalev, Manor, Amir, Wertman-Elad ve Gross-Tsur (1995), matematik 6grenme bozuklugu
Barbaresi, Katusic, Colligan, Weaver ve Jacobsen (2005) bulunmaktadir. Matematik 6grenme
glicliigii ile ¢ok fazla isim c¢esitliligi olmasinin nedeni aragtirmacilar tarafindan belirlenmis ve
kabul gérmiis olan bir tanima sahip olmamasi olabilir. Ayrica arastirmacilarin matematik
ogrenme giicliigiinii ifade ederken “gliclik” yerine “zorluk-bozukluk-yetersizlik” gibi benzer
anlama gelecek kelimeler kullanmasi isim ¢esitliligine neden olmustur (Mutlu, 2020). Bu
calismanin ileri bolimlerinde diskalkuli ve MOG ifadeleri kullanilarak calisma devam
edecektir.

MOG igin arastirmacilar tarafindan farkli tamimlar yapilmistir. Butterworth (2003)
yaptig1 ¢alismalarda diskalkuliyi sayma ve hesaplama gerektiren islemlerde giicliik yasamak,
eksiklik ve karisiklik olmasi olarak tanimlarken, Buttner ve Hasselhorn (2011) ise bireyin bir
engeli olmamasina ragmen, aritmetik ve sayma becerisi gerektiren islemlerde sahip olmasi
gereken beceri ve performansa ulasamamasi olarak tanimlamaktadir. Benzer sekilde von Aster
ve Shalev (2007) MOG’ii sadece matematiksel islem becerilerini etkilen 6grenme giigliigiiniin
bir tiirii olarak ifade ederken, Beacham ve Trott (2005) MOG’ii matematiksel problemler ve

islemleri hesaplarken yasanilan zorluk olarak tanimlamistir.

2.1.2.6 Matematik Ogrenme Giicliigiiniin Nedenleri ve Yayginhg

Diskalkuli, bireylerin matematiksel islemler yapma, temel aritmetik becerileri akici
hesaplama, say1 becerilerini hizli kavrama, say1 algilarinin yeterliligi gibi alanlarda bir 6grenme
giicligii yasamasi olarak tanimlanmaktadir (APA, 2013). Say1 algisi temel matematiksel
becerilere sahip olabilmek ve matematiksel becerileri daha iyi anlayabilmemiz igin sahip
olmamiz gereken oOzelliklerdendir (Shalev, 2004). Bu nedenle, giinliik yasamimizda saate
bakarken, hesaplarimizi kontrol ederken ve zamanimizi yonetmek isterken bu iglemleri daha
1yl yapmamizi saglayacak bir algiya ihtiya¢ duyariz. Diskalkulinin nedenleri sadece bir say1
algisiin eksik olmasi olarak belirtilmemistir. Kosc (1974) yaptig1 calismalarda bireyin zihinsel
olarak bir engeli bulunmamasina ragmen sadece matematiksel islemlerde giicliik yasamasini,
beynin matematiksel islemleri yapan boliimiinde bulunan bir bozukluktan kaynaklanabilecegini
ifade etmistir. Benzer sekilde McLean ve Hitch (1999) yaptigi ¢alismada diskalkuli bulunan
ogrencilerin bellek kapasitelerin yeterli olmadigi sonucuna ulagsmiglardir. Bu yaklasima gore
diskalkulinin biligsel bir eksiklikten kaynakli olarak bireylerde goriildiigiinii soyleyebiliriz.

Diskalkuli ile yapilan g¢aligsmalar incelendiginde diskalkulinin nedenleri iki baglik
altinda karsimiza ¢ikmaktadir. Birincisi, bireyin dogustan sahip oldugu yani genetik olarak

beynin matematiksel islemleri yapan boliimiiniin bozuk olarak diinyaya gelmesi olarak
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gosterilmis ve ad1 “gelisimsel diskalkuli” olarak ifade edilmistir. ikincisi, bireyin hayatinda
yasamis olabilecegi olaylar veya hastaliklardan dolayr beynin matematiksel islem yapan
boliimiinde bozukluklar olusmasi olarak gosterilmis ve ad1 “edinilmis diskalkuli” olarak ifade
edilmistir. Sonug olarak, diskalkulinin net bir tanimi olmadig1r gibi nedenleri de c¢esitlilik
gostermektedir.

Diskalkulinin Diinya’da goriilme sikligina bakildigi zaman azimsanmayacak diizeyde
oldugu goriilmektedir. Arastirmacilarin son yillarda farkli tilkelerde yaptiklari calismalara gore
farkli sonuclar elde edilmistir. Diskalkulinin; Hindistan’da goriilme siklig1 %5,98 - %5,54
arasinda (Ramaa ve Gowramma, 2002), Belgika’da goriilme siklig1 %6,59 olarak (Desoete ve
digerleri, 2004), Yunanistan’da goriilme siklig1 %6,3 olarak (Koumoula ve digerleri, 2004),
[ran’da oriilme siklig1 %3,8 olarak (Barahmand, 2008), Almanya’da gériilme sikhig1 %3,2
olarak (Landerl ve digerleri, 2010) ve Kiiba’da goriilme siklig1 %3,4 olarak (Reigosa-Crespo
ve digerleri, 2012) bulunmustur. Bu aragtirmalar, lilkelere gore bakildiginda 6grencilerde
diskalkuli yayginhiginin %3 - %7 arasinda degisen oranlarda bulundugunu gostermektedir.
Benzer sekilde Butterworth ve digerleri (2011) de yaptiklar ¢alismada diskalkuli yayginliginin
%05 - %7 arasinda oldugunu bulmuslardir. Amerikan Psikoloji Dernegi de ilkokul 6grencileri
ile yapmis olduklar1 calismada benzer oranlara ulasmis ve diskalkuli yayginliginin %5,7
oldugunu ifade etmistir (American Psychological Association, 2013).

Birlesik Krallik’ta yapilan farkli bir ¢aligma iilkenin niifusunun %6’simin diskalkuliye
sahip olabilecegini gosterirken; diskalkulinin cinsiyete gore goriilme sikliginda anlamli bir fark
olmadig1 sonucuna ulagmiglardir (Sziics ve Goswami, 2013). Baska bir ¢calismada ise Barbaresi
ve digerleri (2005) cinsiyete gore diskalkulinin goriilme sikligini incelemisler, erkek bireylerde
diskalkuli bulunma oraninin kadin bireylere gore daha yiiksek oldugu sonucuna ulagsmiglardr.
Bu sonuglardan farkli olarak ise Dirks, Spyer, van Lieshout ve de Sonneville (2008) diskalkuli
goriilme yayginliginin kadin bireylerde erkek bireylere nazaran daha yiiksek oldugunu ifade
etmiglerdir. Tim bu sonuglardaki farkliliklara bakarak diskalkulinin tanilama ydntemleri,
iilkelere gore yapilan aragtirmalar, tanilama araglari, bireylerin sinif diizeyleri gibi degiskenlere
bagli olarak farkli sonuglar elde edildigini sOyleyebiliriz. Diskalkulinin farkli tanilama
kriterlerinin olmasinin bu farkliliklara yol agtigini, kabul edilmis bir tanilama arac1 olmadan bu

farkliliklarin devam edecegini sdyleyebiliriz.

2.1.2.7 Matematik Ogrenme Giicliigii Olan Ogrencilerin Ozellikleri
MOG bulunan bireyler giinliik yasamlarinda sik¢a kullandiklari saat, para ve siire igeren

sayisal beceri gerektiren durumlar1 normal bireyler gibi akici bir sekilde ifade etmekte zorluk
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yasamakta ve bu zorluklar1 agsmak i¢in miicadele etmek zorunda kalmaktadir. Bireylerin
yasadig1t bu zorluklar bireylere gore farkli diizeyde ve farkli gesitlerde olabildigi gibi her
bireyde belirgin olarak goézlenen zorluklarda olabilmektedir. Bu nedenle, MOG bulunan
ogrencilerin Ozellikleri arastirmacilar tarafindan literatirde homojen ve heterojen 6zellikler
olarak iki ayr1 baglik altinda degerlendirilmistir (Hacisalihoglu Karadeniz, 2020). Geary (2011)
calismasinda MOG bulunan her bireyde belirgin olarak gdzlenen ortak ozellikleri sayilari
siralama, sayilar siralama ve sembolleri anlamada yasanan giicliikler olarak siniflandirmistir.

Hacisalihoglu Karadeniz (2020) ise literatiirden yararlanarak bu siniflandirmay1 ayri
basliklar altinda asagidaki sekilde agiklamistir.

Savilart Anlamada Yasanan Gricliikler

e Negatif/pozitif sayilar1 ayirt edememe

e Bellegin zayif ¢alismasi nedeniyle hatali hesaplama yapma

e Temel islemleri yavas ¢6zme/¢6zmede zorlanma

e Problem ¢6zmede zorlanma

e Giin, hafta, ay ve mevsim vb. kavramlar1 anlamada giicliik cekme, 6zellikle dikkatsizlik
ylziinden yapilan islem hatalar1

e Stratejik plan yapmada beceri eksikligi (satrang oynarken)

e Toplama ¢arpma islemlerinin degisme 6zelligini tanilamasa yetersizlik

e Zamani algilayamama, zaman kavraminin olugsmamasi

e Sayilarin gectigi 6grenmelerde hafiza zayi1fligi

o Kesirleri anlamada zorlanma

Sayilart Siralamada Yasanan Giicliikler

Islemlerde siirekli on parmak kullanma

Bilgileri ve olaylar1 siralamada zorlanma

Sayilar1 karsilastirmada zorlanma

Problem adim ve iglemlerini sergilemede zorlanma
e Para uistli alirken/verirken sasirma

Sembolleri Anlamada Yasanan Giicliikler

e Sembolleri 6grenmenin kafa karistirict oldugunu diisiinme
e Yer ve yonuni bulmada zorlanma
e Sayilan karsilastirmada zorlanma

e Basit geometrik sekilleri ¢cizememe/tamamlayamama
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MOG bulunan bireylerde goriilebilecek homojen 6zellikler yukarida anlatilmaya
calistimistir. Ancak normal bireylerde biitiin becerilerin ve dzelliklerin esit olmadig gibi MOG
bulunan bireylerde de ayni Ozelliklerin olmasi, ayni giigliikleri yasamasi ve ayni giclik
diizeyinde olmasi miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle, MOG bulunan dgrencilerde homojen
olarak goziiken ozellikler aslinda bu 6grencilerde farkli dizeylerde gorulebilmektedir. Hatta
Dowker (2009), MOG bulunan &grencilerin ortak dzellikleri olabilecegini ancak birbiri ile ayn1
olan iki bireyin bulunmasinin miimkiin olmayacagini ifade etmistir. Benzer sekilde, Gifford ve
Rockliffe (2012) ise her bireyin farkli olduguna vurgu yaparak diskalkuli bulunan 6grencilerde

ortak 6zellik aramanin bosuna bir arayis olacagini belirtmislerdir.

2.1.2.8 Matematik Ogrenme Giicliigii olan Ogrencilerin Tamlanmasi ve
Degerlendirilmesi

MOG bulunan 6grencilere ilgi ve ihtiyaglar1 dogrultusunda dogru bir egitim verebilmek
icin dncelikle onlara dogru bir tam1 koymak gereklidir. MOG taniminda oldugu gibi tanilama
stireci de fikir birligine varilmis tanilama yontemleri igermemektedir (Mutlu ve Akgiin, 2017).
MOG bulunan &grenciler g¢ogunlukla okul ¢ag1 basladiginda tanilandigi igin smmf
ogretmenlerinin  MOG hakkindaki bilgi ve farkindalik diizeyleri tanilamada etkili
olabilmektedir.

Mutlu (2016) yapmis oldugu ¢aligmada, yapilmis ¢alismalardan yola ¢ikarak bireylerin
matematik 6grenme giicliigiine sahip olup olmadigina karar verebilmek i¢in kapsayict ve
dislayict kriterler olarak belirlenmis 6zelliklerin olup olmadigina bakilmasi gerektigini ifade

etmistir.
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Sekil 2.1. MOG Tammlarinda Kapsayici ve Dislayict Kriterler

/ Kapsavici Kriterler Dislayici Kriterler \

v" Matematiksel bilgi ve v Zeka geriligi
becerileri edinim
yetilerinde v" Duyu bozuklugu
yetersizliklere sahip
olmak

v' Sayi kavramlarini, v" Duygusal bozukluk
sayma ilkelerini ya da
aritmetigi 6grenmede v’ Sosyo-kultirel
kalic1 bir zorunluga farkliliklar
sahip olmak

v Yasitlarimi yaklasik iki

K yil geriden takip etmek v' Yetersiz egitim j

flgili literatiir incelendiginde tibbi ve egitsel olarak yeterli diizeyde bir tanilama ve

mudahale yontemi bulunmamasina karsin (Durmaz, 2020) kisith da olsa literatlirde cesitli

tanilama caligmalar1 goriilebilmektedir.

Dogrudan Gizleme Dayali Kontrol Listeleri: Bu yontemde MOG belirtilerine gore
kontrol listeleri hazirlanir ve diskalkuli sliphesi olan 6grenciler gozlemlenerek tani koymaya
caligilir (Michaelson, 2007). Dowker (2009)’un g¢alismasinda ifade ettigi gibi diskalkuli
bulunan 6grencilerden birbiri ile ayni 6zellikte bulunan iki bireyin bulunmasinin miimkiin
olmayacagi iizere, bu yontem pratik ve kullanigh olabilir ancak bazi bireyler i¢in dogru tanilama

yapamayabilir.

Tutarsizltk Modeli: MOG’ii tanilamak i¢in yaygin olarak kullanilan yéntemlerden birisi
de bireyin zeka seviyesi ve gosterdigi performans arasindaki tutarsizligi ifade eden yontemdir
(Gifford, 2006; Ihori ve Olvera, 2015). Bu yontemde bireylere zeka testi ve basari testi
yapilmakta, testlerden elde edilen zekd puanlart ve aritmetik performans puanlari arasindaki
fark yiiksek cikarsa bireylere tan1 konulmaktadir (Bender, 2014).

Bu yontem bir¢ok arastirmaci tarafindan yaygin olarak kullanilmasina karsin birgok
aragtirmaci arafindan da MOG’ii tanilamak icin yetersiz goriilmekte ve elestirilmektedir

(Gifford, 2006; Flanagan ve Alfonso, 2011; Restori, Katz ve Lee, 2009; Sattler, 2001). Yine
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benzer sekilde Mazzocco ve Myers (2003) MOG bulunan biitiin 6grencilerde zekd puani ve
aritmetik becerilerdeki performansi arasinda her zaman tutarsizlik olmamasi bu ydntemin

eksikligine isaret etmektedir.

Bilgisayar Tabanh Tamilama Araclari: MOG bulunan grencileri tanilamaya yonelik
matematik ve psikolojik testlerden olusan bilgisayar tabanli tanilama araclari gelistirilmis
(Butterworth, 2003) ancak bu yontemde diger yontemler de oldugu gibi kesin bir tanilama
yontemi olarak kabul géren bir yontem degildir (Gifford ve Rockliffe, 2008; Chinn, 2013; akt:
Mutlu ve Akgun, 2017).

Miidahaleye Yanit Yontemi: Ogrenme giigliigiine sahip 6grencilerin erken teshisini
yapmak, yanlis tanilamanin 6niine gecerek 6grencilerin basarisizliklarini 6nleme ve destekleme
yaklagimidir. Bu yontem ii¢ asamadan olusur ve bu asamalar, 6grencilerin akranlarina diistik
akademik performans gostermesi ve planlanmis bir Ogretime yeterli cevap vermemesi
tutarsizlig tzerinden yuratilur (Kovaleski ve Prasse, 2004). Bu yontemin ilk asamasinda biitiin
Ogrenciler temel matematiksel kavramlar performansi lizerinden gozlemlenir ve diisiik
performansi olan 6grenciler ikinci asamaya alinarak bir uzman tarafindan miidahale edilir,
diisiik performans gostermeye devam eden dgrenciler igin iiglincii asamaya gecilerek daha
yogun bir 6gretim programi uygulanir (Linan-Thompson, Vaughn, Prater ve Cirino, 2006),
ogrenciler hala diisiik basar1 gostermeye devam ediyorsa ogrenme giicliigli tanis1 konulur
(Fuchs ve Fuchs, 2006). Yontemin uygulama siirecine bakildiginda, aninda tepki esasina
dayanmasi bakimindan 6grenme gii¢liigli risk grubunda olan 6grencilerin gercekten 6grenme
giicliigii bulunan 6grencilerden ayirt edilmesini sagladigi ve tanilamaya yonlendirilen 6grenci

sayisini azaltabilecegi sdylenebilir.

U¢ Bilesenli Kombine Model: Ogrenme giicliigiiniin ii¢ bilesenli tamimindan yola
cikilarak olusturulmus bu tanilama modeline gore d6grencilerde bulunan norolojik bozukluklar

tanilama i¢in gereklidir ancak tek basina yeterli degildir (Durmaz, 2020).

Giiclii ve Zayif Yonlerin Oriintisti Modeli: Bu model, norolojik bir bozukluktan dolay:
akademik basarisizliklarin yasandigi varsayimina dayanmaktadir. Giiglii ve zayif yonlerin
Orlintiisii modeline gore, Ogrencinin akademik basarisizlig1 ile biligsel profili arasindaki
zayifligin tutarli olup olmamasina bakilarak 6grencinin yetersizligine tani konulur (Fletcher &

Miciak, 2017). Diger yontemlerde oldugu gibi bazi arastirmacilar da bu yontemin kabul goren
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bir tanilama ydntemi olmasi i¢in yetersiz oldugunu belirtmektedir (Maki ve Adams, 2020;
Miciak, Taylor, Denton ve Fletcher, 2015).

Coklu Araglar: MOG tanilamaya yonelik egitsel ya da tibbi olarak taramalar yapilmaya
calisilmakta ancak tek basina yetersiz kalabilecegi icin tanilama yontemleri birbiri ile
iligkilendirilerek ¢esitlendirilmeye calisilmaktadir. Bu yontemlerden bazilart asagida

acgiklanmaktadir.

Coklu Stizge¢ Modeli: Mutlu (2016) tarafindan gelistirilen bu model yine Mutlu

(2016) tarafindan belirlenen diskalkulinin dislayici ve kapsayici 6zellikleri dogrultusunda
hazirlanmistir. Bu model,

e 1. Siizgeg: Ogretmen Goriisii

e 2. Siizgeg: Diskalkuliye Yonelik On Degerlendirme Formu

e 3. Slzgeg: Diskalkuli Tarama Araci

e 4. Siizge¢: Ogrenci Tanima Formu

e 5. Slizgec: Zeka Testi
olmak iizere bes siizgegten olusmaktadir. Her asamada belirlenen puanin iistiinde basari
gosteren Ogrenciler elenmekte ve kalan G6grencilerle sonraki asamaya gegilmektedir. Son

asamay1 da gecemeyen Ogrencilere diskalkuli tanis1 konulmaktadir.

AIDEK Psikopedagojik Tanilama Modeli: Costu (2019) tarafindan diskalkuli
bulunabilecek 6grencileri tanilamak i¢in gelistirilen ancak uyarlandig: takdirde diger 6grenme
gucliklerini de tanilayabilecek olan bu yontem bes asamadan olugsmaktadir.

e Aday Segme Asamasi: Yetenek-Basari Tutarsizligi
e Inceleme Asamasi: Genel Belirtiler
e Dislama Asamasi: Ayirici Olgiitler
e Eleme Asamasi: Ozel Belirtiler
e Karar Verme Asamasi: Miidahaleye Tepki Kurami
Bu yontem uygulanirken her agsama birer havuz olarak goriilmiis ve bu havuzlardan

belirlenen Olgiitlere gore yapilan test ve toplanan verilere gore 6grenciler se¢ilmistir.

TIZ Tiirkiye Icin Zenginlestirilmis) Tanilama Modeli: Costu (2019) tarafindan MOG
bulunan 6grencileri tanilamak i¢in gelistirilmistir. Bu model,

e TIiZ Ik Asama
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e TiZ Profil Analizi

e TiZ Son Asama
olmak iizere iic asamadan olusmaktadir. Her asamada MOG riski bulunan dgrencilerden,
belirlenen o6lgiitlere uygun egitsel ve tibbi testler kullanilarak veri toplanmakta ve son
asamasinda tan1 konulmaktadir.

Alanyazin incelendiginde MOG tanilama ve degerlendirme igin farkli yontem ve araglar

bulunmakta ama kabul gérmiis bir yéntemin bulunmadig gériilmiistiir. Ulkemizde yeterli
tanilama araglarinin olmadig: gibi, egitimcilerin ve ailelerin de MOG hakkinda yeterli bilgiye

sahip olmadigindan tanilama c¢aligmalarinin yeterli olmadigi ifade edilmektedir.

2.1.2.9 Matematik Ogrenme Giicliigii Olan Ogrenciler I¢in Matematik Ogretimi

Bireyin matematik 6grenmesinde ve temel aritmetik islemlerde zorluk yasamasina
sebep olan bu durum kiiclik yaslarda ortaya ¢ikan bir durumdur ancak bireyler okul ¢agina
geldigi zaman fark edilebilmektedir (Melekoglu ve Sak, 2018). Ulkemizde matematik 6grenme
gucligiine sahip Ogrenciler igin ayr1 bir okul ve egitim ortami bulunmamakla birlikte,
egitimlerine kendi siniflarinda kaynastirma 6grencisi olarak devam etmekte ve destek egitim
almaktadirlar. Bu 6grencilere sinif rehber 6gretmenleri ve matematik 6gretmenlerinin goriisleri
dogrultusunda okul BEP birimleri tarafindan Bireysellestirilmis Egitim Programi (BEP)
hazirlanmakta ve matematik 6gretimleri bu dogrultuda yapilmaktadir. Hazirlanan planlarla
yapilan birebir egitimlerin bu 6grencilerin biitiin problemlerini ¢6zmeyecegi ancak egitimlerini
destekleyici ve giiclendirici bir durumda olacagi, 6grencilerin gelisimine katkida bulunulacag:
diistiniilmektedir.

Bu kapsamda, literatiir incelendiginde MOG bulunan 6grencilerle yapilan galigmalar
ozellikle 2010 sonrasinda hizla artmaktadir (Filiz, 2021; Gorglin ve Melekoglu, 2019; Jitendra,
ve digerleri, 2018; Simsek ve Arslan, 2022). Yine literatiire bakildiginda MOG iizerine yapilan
caligmalarin ¢cogunlugu, bireylere basit aritmetik islemleri yapabilmesi ve basit problemleri
¢Ozebilmesi tlizerine siirdiiriilmiistiir (Bottge ve digerleri, 2007; Gersten ve digerleri, 2008).

Matematik kazanimlar1 biitlin 6grencileri kapsayacak sekilde hazirlanmistir ancak
Ogretim asamasinda oOgrencilerin performans ve yeterliliklerine goére Ogretim yapilmasi
gerekmektedir. Ogretim esnasinda MOG bulunan &grencilerin kisisel ozellikleri dikkate
alinmadan bu kazanimlar kazandirilmaya caligilirsa 6gretim olumsuz olarak etkilenecektir
(Yikmis, 2007). Bu sebeple, MOG bulunan dgrencilere kazandirilmak istenen hedeflere ve

ogrencilere uygun yontemler secilmeli, materyal ile desteklenmeli ve somutlastirilabilmelidir.
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MOG bulunan dgrencilerin akranlarina gore yavas ve zor dgrenebilen, farkli diisiinebilen ve
akicilig1 basaramayan 6grenciler oldugu diisiintilebilir.

Arastirmalar, MOG bulunan &grencilere strateji dgretimi, dogrudan dgretim, iistbilissel
yaklasim, bilgisayar destekli 6gretim, somut - yar1 somut - soyut ve destekleyici 6gretim gibi
Ogretimsel stratejiler ile Ogretim yapmanin 6gretimi destekleyici oldugunu ve olumlu
etkiledigini gostermektedir (Berkeley, Scruggs ve Mastropieri, 2010; Gersten ve digerleri,
2009). Strateji Ogretimi, Ogrenciler bireysel ¢alismalarina yardimci olan, kendi kendine
O0grenme ortami hazirlayan ¢alismalarin kavratilmasidir (S6nmez, 2008). Dogrudan &gretim,
ardisik ve kisa konularda etkili olan, 6grencinin siirece aktif katildig1 ve egitici tarafindan 6nce
yonlendirildigi sonra yalniz birakilarak 6gretim siirecinin tamamlandigi bir 6gretim stratejisidir
(Rosenshine, 2008). Ustbilissel yaklasim, en genel anlamiyla bireylerin kendi farkindaliklarini
bilerek, 6z degerlendirme ile kendi 8grenme stratejisini olusturmasidir (Ozbay & Bahar, 2012).
gore Ogretim yapmanin daha kolay oldugu, bilgisayar teknolojisiyle matematik konularinin
sentezinden dogmus bir yontemdir (Usun, 2004). Somut — yar1 somut — soyut 6gretim stratejisi,
bir kazanimin 6gretilmesi i¢in o kazanimdaki becerilerin somut, yari somut ve soyut hallerinin
sunularak mantiksal iligkilerle destek egitim sunan bir 6gretim stratejisidir (Flores, Hinton ve

Schweck, 2014; Witzel, Riccomini ve Schneider, 2008).

2.2 ilgili Arastirmalar
Bu baslik altinda sirasiyla; ulusal ve uluslararasi olarak, 6grenme giigliigii bulunan
Ogrencilerin matematik egitimini i¢eren meta-analiz, meta-sentez, dokiiman analizi tirinde

yapilmus ilgili caligmalara yer verilmistir.

2.2.1 Tiirkiye’de Yapilan flgili Arastirmalar

Terzioglu ve digerleri (2019) yaptiklari ¢alismada 6grenme giigliigii bulunan dgrenciler
icin yapilan bilgisayar destekli matematik egitimi caligmalarini derlemislerdir. Dokiiman
analizi teknigini kullandiklar1 bu ¢alismada 2000 yilindan sonra yapilmis 12 adet deneysel
calismay1 yontem, degisken, katilimcilar ve ortam bagliklart altinda incelemislerdir.
Aragtirmalarda katilimcilarin 6grenme giigliigii tanis1 almig ve bir 6grenci hari¢ digerlerinin
matematikte giicliilk yasayan 89 kiz ve 124 erkek olmak iizere toplam 213 tane ilkdgretim
dgrencisinden olustugu ifade edilmistir. Incelenen ¢aligmalarda “FLASH”, “Math Magic”,

“Memory Math”, “NumberRace”, “PGBM-COMPS”, “Graphome-M”, “Rescue Calcularis” ve
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“Math Explorer” bilgisayar programi ile carpma islemi, ¢ikarma islemi ve kesir 6gretimi
calisilmgtir.

Gorgiin ve Melekoglu (2019) Tiirkiye’de 1972-2017 yillar1 arasinda 6zel 6grenme
glicliigli alaninda yapilmis bilimsel arastirmalar1 konu, yontem, veri toplama araci, 6rneklem
ve veri analiz yontemi bakimindan incelemeyi amaglamislardir. Aragtirmaya dahil edilen 189
calismanin 111’1 (%58) genel olarak 6grenme giicliigii calisirken 16’s1 (%8,5) matematik
O0grenme giicliiglinii incelemis ve matematik O6grenme gii¢liiglinii inceleyen ¢alismalarin
tamami1 2010 yi1lindan sonra yapilmistir. Yapilan ¢alismalarin sayisi 6zellikle son on yilda hizla
artmistir ve bu artisin sebebi olarak 6grenme giicliigiinde tanilama caligsmalarinin artmasiyla
birlikte 6grenme giicliigii tanis1 alan dgrenci sayisinin artmasi gosterilmistir. Ogrenme giicliigii
bulunan 6grenciler i¢in yapilan caligmalarin 126’s1 (%74) ilkdgretim doneminde yapilmig
oldugu goriilmektedir. Ogrenciler igin egitim hayatlarmin ilkdgretimden ibaret olmadigini, bu
giicliigiin yasaminin biiyiik bir bolimiinii etkileyecegi icin yapilan ¢aligmalarin matematik
ogrenme giicliigii alaninda ve farkli hedef gruplarda artmasi gerektigi belirtilmistir.

Ozkubat ve digerleri (2020) yaptiklar1 ¢alismada dgrenme gii¢liigii bulunan dgrencilere
uygulanan sema temelli problem ¢6zme miidahaleleri igeren makalelerin betimsel analizini
yapmay1 ve meta-analiz yoluyla ¢alismalarin etkililigini ortaya koymayi amaglamislardir.
Caligsma kapsaminda 1990-2020 yillar1 arasinda ilkogretim ve ortadgretim diizeyinde yapilmisg
216 ¢alismaya ulasilmig, dahil edilme kriterlerine gore incelendikten sonra desen ve konu
olarak uygun olan 6 calisma analize dahil edilmistir. Betimsel analizi yapilan ¢aligmalarin
katilimci sayilarmin en az 3 ve en fazla 6 oldugunu ve ¢alismalar igin uygun oldugu, problem
tirii olarak karsilastirma ve degisim problemlerinin ¢alisildigi, gelistirilmek istenen beceri
olarak toplama ve ¢gikarma islemi problemlerinin agirlikli oldugu ifade edilmistir. Arastirmanin
meta analizinde ise “ORVEY” yoéntemini kullanarak etki biiyiikliigiinii hesaplamislar, bes
arastirmanin ¢ok etkili ve bir arastirmanin etkili oldugu sonucuna ulasmislardir. Arastirmacilar
arastirma sonucunda sema temelli 6gretimin matematiksel becerileri kazandirmak i¢in etkili bir
yontem oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Filiz (2021) yaptig1 ¢aligmada matematik 6grenme gii¢liigii yasayan 6grencilere yapilan
ogretimsel miidahalelerin Ogrencilerin akademik basarisina etkisini inceleyen bilimsel
aragtirmalart meta-analiz yontemiyle analiz ederek arastirmacilara yol gostermeyi
amaclamistir. Arastirma kapsaminda 2003-2020 yillar1 arasinda yapilmis ilgili 76 arastirma
tespit edilmis ancak dahil edilme kriterlerini saglayan 24 g¢alisma meta-analize dahil edilmistir.
Arastirmaci, ¢alismada etki biiyiikliigiiniin rastgele etkiler modeline gére hesaplamig (9= 0.764)

ve yapilan miidahalelerin akademik basariya genis 6lgiide olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna
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ulagmistir. Arastirmalara dahil edilen katilimcilar1 belirlemek ve tanilamak icin genellikle
“Matematik Basar1 Testi”, “Wechsler Kisaltilmis Zeka Olgegi”, “KeyMath” ve “Iowa Temel
Beceri Testi” kullanilmis ve matematik 6grenme giigliigli yasayan 6grenciler tespit edilmistir.
Aragtirmanin sonucunda yapilan miidahalelerin tamaminin ilkdgretim diizeyinde oldugu ve say1
bilgisi, kesir, problem ¢dzme, 6lgme ve cebir alanlarinda orta sureli olarak (8-28 oturum)
miidahaleler yapildig1 goriilmektedir.

Simsek ve Arslan (2022) yaptiklar1 caligmada matematik 6grenme giigliigii ile ilgili
Tiurkiye’de yapilmis calismalarin betimsel analizini yapmayir amaglamislardir. Yapilan
taramalar sonucunda 2017-2018 yillar1 arasinda yapilmis 17’si makale, 4’1 yiiksek lisans tezi
ve 3’1 doktora tezi olmak toplam 24 adet bilimsel arastirmaya ulagsmislardir. Sonu¢ olarak,
Tiirkiye’de matematik 6grenme gii¢liigii ile ilgili yapilan ¢aligmalarin yetersiz oldugunu ifade
etmisler ve bu durumun dort sebebi oldugunu ifade etmislerdir. Bunlar kisaca: 6grenme giigliigii
farkindaliginin az olmasi, varliginin ge¢ kesfedilmesi, tanilamanin zorlugu ve birden fazla
alanin kapsamasi olarak aciklanmistir. Ozellikle ¢alismalarin daha ¢ok bilimsel makale
diizeyinde olmasindan dolay1 lisansiistii 6grencilerin matematik 6grenme gli¢liigii alanina
yonlendirilmediginin tizerinde durmuslardir. Matematik 6grenme giigliigi ile ilgili yapilan
¢alismalarin biiyiik cogunlugunu tanilama i¢in 6l¢ek ve tanilama yontemi gelistirme ¢alismalari
oldugu ortaya ¢ikmistir. Bunun sebebini ise uzmanlar tarafindan ortak karar verilmis, herkesge
kabul gérmiis bir tanilama yonteminin heniiz benimsenmemesi olarak ifade etmislerdir.

Ozkubat ve digerleri (2022) yaptiklar1 galismada 2000-2020 yillar1 arasinda, 6grenme
glicliigii tanis1 almis ortaokul 6grencilerine yapilan problem ¢6zme miidahalelerinin betimsel
analizini yaparak arastirmalarin, kalite gostergelerini karsilastirmay1 amaglamislardir. Yapilan
alanyazin taramasinda 6grenme gii¢liigii bulunan 6grencilere yapilmis matematik problemi
¢O6zme miidahalesi olan 40 arastirmaya ulasmislar ancak bu ¢alismalardan 6rneklemi ortaokul
ogrencileri olan 9 arastirma analize dahil edilmistir. Yapilan analiz sonucunda, problem ¢6zme
miidahalelerinin kazandirilmak istenilen beceriyi kazandirmada etkili bir yontem oldugu
sonucu ortaya ¢ikmistir. Arastirmalarin kalite gostergelerini katilimcilar (%78), bagiml
degisken (%68), bagimsiz degisken (%56), baslama diizeyi (%100), i¢ gegerlik (%100), dis
gecerlik (%100) ve sosyal gecerlik (%44) 6lgltlerine gore incelemisler ve belirtilen yiizdelerde

yuksek kalite standartlarini karsiladigi sonucuna ulasmislardir.

2.2.2 Uluslararas1 Alan Yazinda lgili Arastirmalar
Gersten ve digerleri (2009) yaptiklar1 ¢aligmada 6grenme giicliigli olan okul ¢agindaki

cocuklarin matematik becerilerini arttirmay1 amaglayan deneysel uygulamalar ve etkinlikleri
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sentezlemeyi amaclamiglardir. Arastirmacilar 1971-2007 arasinda yapilmig 579 c¢alismaya
ulagmiglar ve bu ¢aligmalardan 42 tanesi dahil edilme kriterlerini saglamistir. Aragtirmacilarin
ulastiklar1 sonuglardan vurguladiklar1 bazi bulgular sunlardir: Grafik sunumlarini kullanmak ve
ogrencileri sesli diisiinmeye sevk etmek disiplinler aras1 6gretimde etkili olmaktadir, kavramlari
hem soyut hem de somut temsilleriyle 6gretmek ilk oOgrenmeyi giiclestirirken sonraki
ogrenmeleri kolaylastirmaktadir, dogrudan 6gretim ve biligsel strateji 6gretimi biitlin 6gretim
yontemlerinde olumlu sonug alma egiliminde olmaktadir.

Shin ve Bryant (2015) yaptiklar1 g¢alismada matematik Ogrenme giigliigii olan
Ogrencilerin matematik ve okuma gii¢liigii olan 6grencilere gére matematiksel ve biligsel
performanslarini inceleyen bilimsel aragtirmalarin bulgularin1 sentezlemeyi amacglamiglardir.
Arastirma i¢in 1975-2011 yillart arasinda yayinlanmis 538 caligmadan 23 tanesi arastirmaya
dahil edilmistir. Bu caligmalarin 1975 yili alt sinirinin segilmesinin sebebini ise 6grenme
giicliigiiniin bu yilda Egitim Kanunu’na dahil edilmesi olarak gostermislerdir. Caligmalardaki
katilimcilarin ¢ogu (n = 18) ilkdgretim ikinci ve besinci smif araligindaki toplam 2081
Ogrenciden olusmustur. Arastirmanin bulgular1 sadece matematik 6grenme giicliigii olan
Ogrencilerin, matematik ve okuma giicliigli olan 6grencilere gore ¢cok daha yiiksek problem
¢Oozme becerisi gosterirken; normal 6grencilere gore bilissel ve matematiksel olarak dnemli
ol¢iide diisiik performans sergilediklerini gostermektedir.

Lewis ve Fisher (2016) yaptiklar1 ¢aligmada 1974-2013 yillar1 arasinda matematik
ogrenme giicliigli hakkinda yaymlanan 164 makalenin sistematik incelemesini yapmislar ve
azimsanmayacak diizeyde olan (%5-%8) matematik 6grenme giicliigii hakkinda fikir birligi
saglanmig bir tanimin daha olmadigin1 belirtmislerdir. Bulgular, arastirma sorularindan biri
olan cinsiyet degiskeninin belirtildigi makalelerde matematik 6gretimi ve cinsiyet degiskeni
arasinda %86 oraninda anlamli bir fark olmadigin1 gostermistir. Arastirmanin ikinci bulgusu
ise demografik degiskenlerden olan 1rkin ve dilsel akiciligin matematik 6grenme giigliigii olan
ogrenciler arasinda anlamli bir fark olusturmadigini gostermektedir. Arastirmanin tglincii
bulgusu ise caligmalarda sinif olarak ilkdgretimin ilk yillarina odaklanildigi ve ortaokul ve
ortadgretim diizeyindeki Ogrencilerin ihmal edildigini, konu olarak ise biiyiik ¢ogunlugun
aritmetik becerilere odaklanildigin1 gostermektedir.

Dennis ve digerleri (2016) yaptiklar1 ¢alismada diskalkuli tanisi almis Ggrencilerle
yapilmis deneysel ve yar1 deneysel aragtirmalarin meta analizini yapmay1 amaglamiglardir.
2000-2014 yillar1 arasinda yapilmis 25 miidahale calismasinin matematik 6gretimine etki
biiytlikliiklerine bakmislardir. Sonu¢ olarak miidahale g¢aligmalarinin biiyliik ¢cogunlugunun

ilkokul diizeyi i¢in, az miktarinin okul 6ncesi yapildigini ancak analize dahil edilen ¢alismalar
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arasinda ortaokul diizeyinde 6grenci bulunmadigini belirtmislerdir. Calismadaki ilk énemli
bulgu, ilkokul duzeyinde yiritilen ¢alismalarin okul 6ncesi donemde yliriitiilen galigsmalara
gore onemli derecede yiiksek etki biiylikliigiiniin bulunmasi olarak agiklanmistir. Ek olarak,
matematik 6grenme daha fazla giicliik yasayan ¢cocuklara uygulanan 6gretim modellerinin daha
Iyi sonuglar verdigi ifade edilmistir. Ayrica arastirmada dikkat ¢eken diger bir bulgu, en diisiik
etki degerinin bilgisayar ve tablet kullanarak yapilan 6gretim yontemlerinde olmasidir.

Marita ve Hord (2016) 6grenme giigliigii bulunan 6grencileri desteklemek ve ihtiyag
duyulan yeni ¢alisma alanlarin1 belirlemek amaciyla, 6. ve 12. siif arasindaki 6grencilerle
2006-2014 yillar1 arasinda yapilan Ogretim miidahalesi igeren c¢aligmalarin taramasini
yapmislardir. Diger calismalardan oOnerileri dikkate alarak ortaokul ve o6gretim alanindaki
calismalari incelemislerdir. Ilgili literatiir taramasiyla 12 arastirmay1 senteze dahil etmislerdir.
Aragtirmalarin yedi tanesinin problem c¢6zme becerileri i¢in sistematik bir Ogretime
odaklandigini, bu yedi ¢calismadan ise dort tanesinin “Bunu C0z!” adli bir 6gretim yontemini
uyguladigini belirtmislerdir. Bu yontemin asamalari a) okuma b) ciimleleme c¢) gorsellestirme
d) hipotez kurma e) tahmin etme f) hesaplama g) kontrol etme olarak aciklanmistir.
Arastirmanin bulgular1 ii¢ sonuca isaret etmistir. Birincisi, 68renme giicligli gosteren
dgrenciler icin etkili olan gesitli miidahaleler oldugudur. Ikincisi, basarili ydntemlerin 6grenme
giicliigii olmayan dgrenciler iginde etkili oldugudur. Ugiinciisii, 6grenme gii¢liigii olan ortaokul
ve lise 6grencilerinin desteklenmesi i¢in ¢alismalarin yetersiz oldugudur.

Monei ve Pedro (2017) yaptiklar1 caligmada diskalkuli tanisi almig 6grencilere ilkokulda
yapilan ampirik miidahalelerin tutarliligina bir kanit olusturmay1 amaglamiglardir. Bu amag igin
sistematik bir inceleme ve arastirma yaklasimmi benimseyerek 2004-2014 arasinda
yaymmlanmis, dahil edilme kriterlerini saglayan 11 ¢aligma meta-senteze dahil edilmistir. Bu
arastirmanin sonuglari, kii¢clik grup miidahalelerinin en zor 6grencilerde bile etkili oldugunu
gostermistir. Ayrica noropsikolojik miidahalelerin, pratik yaparak gorsel ve isitsel hafizayi
gliclendirmenin diskalkulik 6grencilerin matematik performanslarini arttirdigin1 gostermistir.
Arastirma da dikkat ¢ceken diger bir bulgu da matematik 6grenme giicliigii olan 6grencilerin
birbirinden farkli olduklar1 ve tamamen ayni Ozellikte olamayacaklarina dair bulgularin
artmasidir.

Stevens ve digerleri (2017) yaptiklart ¢alismada 6grenme giicliigii veya yetersizligi olan
ilkogretim ve ortadgretim Ogrencilerine yapilan matematik miidahalelerini inceleyen 25
caligmay1 inceleyerek meta analizini yapmuslardir. Arastirmanin bulgulari kesirlere odaklanmig
calismalarin diger c¢aligmalara gore Onemli Olgiide etki olusturdugunu gostermektedir.

Aragtirmanin bir bulgusu da 6grenme giicliigii bulunan 6grencilere yapilan matematik
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miidahalelerinin kademeli olarak artarak daha fazla uygulama ve yogunluk saglayan bir
calismanin literatiirde bulunmamasi olarak agiklanmistir.

Jitendra ve digerleri (2018) yaptiklar1 c¢alismada O6grenme giigliigli ve matematik
O0grenme giicliigii bulunan 6grencilere uygulanan matematik 6gretim miidahalelerine yonelik
deneysel caligsmalarin meta analizini yapmaytr amaclamislardir. Arastirmacilar 1990-2017
yillar1 arasinda yapilmis 20 ¢alismanin etki boyutunu incelemisler ve 16 ¢alismanin pozitif
yonde, 3 calismanin negatif yonde ve 1 calismanin etkisinin 0 oldugunu hesaplamisglardir.
Aragtirma sonucunda matematik 6grenme giicliigii ile 6grenme giicliigii, 6zel egitim ile genel
egitim ortamlarinda ve grup biyiikliklerinin yapilan ¢aligmalarin etki biylkliglini
degistirmedigini ancak miidahale siiresinin anlamli bir etki yarattig1 sonucuna ulagmislardir. Ek
olarak, arastirmacilarin yaptig1 miidahale ile 6gretmenlerin yaptig1 miidahaleler arasinda orta
diizeyde bir etki biiyiikliigii oldugu sonucuna ulasilmistir.

Kiru ve digerleri (2018) yaptiklar1 ¢alismada 12 yillik egitim kademelerinde bulunan
matematik O0grenme giligliigiine sahip ve matematik 6grenme gli¢liigii risk grubundaki
ogrencilere teknoloji destekli egitimle yapilan matematik miidahalelerinin kanitsal temellerini
ve teknoloji destekli egitim miidahalelerinin agik matematik 6gretim ilkelerine uygunlugunu
incelemeyi amacglamiglardir.  Analize, 2000-2016 yillar1 arasinda Amerika Birlesik
Devletleri’nde yapilmis 19 ¢alisma dahil edilmistir. Arastirmanin bulgulari a) teknoloji destekli
mudahalelerin matematik 6grenme giigliigii olan ve risk grubunda bulunan dgrenciler igin etkili
bir yontem oldugunu, b) calismalardan sadece %21’inin a¢ik matematik 6gretimi ilkelerine
uygun oldugunu gostermektedir. Arastirmanin ikinci bulgusu dikkat ¢ekici bulunmustur ve
bunun sebebi, acik matematik 6gretimi ilkelerinin matematik Ogretimi igin karar birligine
varilmis ilkeler olarak kabul edilmesi durumuyla aciklanmastir.

Kiigiikalkan ve digerleri (2019) yaptiklar1 ¢aligmada matematik 6grenme giigliigii ceken
cocuklarda teknoloji destekli matematik mudahalelerin etki buyukluklerini incelemeyi
amaclamislardir. Bu amag¢ dogrultusunda 2007-2018 yillar1 arasinda yayinlanmis tez ve
makalelerden katilimcilari 1. ve 8. siniflar arasinda olan 11 ¢alisma arastirmaya dahil edilmistir.
Yapilan caligmalarda 4 bilgisayar destekli 6gretim yontemi ve toplam 31 6gretim uygulamasi
kullanilmistir. Sonug olarak, bilgisayar destekli 6gretim yontem ve uygulamalarinin matematik
ogrenme giicliigii olan 6grencilerin matematik egitiminde etkili olmasinin yani sira matematik
Ogretimi i¢inde etkili bir yontem oldugu sonucuna ulasmislardir.

Ok ve digerleri (2019) yaptiklar1 ¢aligmada yazilimlar veya uygulamalar araciligiyla
yapilan bilgisayar destekli Ogretimin incelemesini ve analizini yapmayi1 amaglamigladir.

Yapilan ¢aligmanin kriterlerini 1980-2017 yillar1 arasinda yayinlanmis 20 ¢alisma saglamistir.
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Arastirmanin bulgular1 6gretim yapilan cihaz tiirleri degiskenin anlamli bir fark yaratmadigini
ancak genel olarak teknoloji destekli 6gretimin matematik 6grenme giigliigii olan 6grenciler
icin umut verici diizeyde 6nemli bir etki sagladigini gostermektedir. Ek olarak, matematik
O0grenme giicliigii bulunan 6grencilere yapilan bilgisayar destekli 6gretimin temel matematik
becerilerini 6gretmede etkili oldugu ancak ileri diizey matematik becerileri igin etkisinin daha
diisiik oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Lee ve digerleri (2020) yaptiklar1 ¢alismada 6grenme gii¢liigii bulunan ortaokul
Ogrencilerine cebirsel kavramlar iizerine yapilmis arastirmalarin incelemesini yapmislardir.
Arastirmacilar inceledikleri 12 ¢alismada genel olarak dogrusal denklem ve esitsizliklerin ele
alindig1 sonucuna ulagsmislardir. Cebirsel ifadelerin 6gretimi icin en sik kullanilan yontemler

olarak ¢oklu temsiller, 6rnekler dizisi ve a¢ik anlatimin kullanildig: belirlenmistir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin desenine, verilerin toplanmasina, veri toplarken dikkat edilen

kriterlere ve verilerin nasil analiz edilecegi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1 Arastirmanin Deseni

Ogrenme giicliigii bulunan &grencilere yapilan matematik egitimi uygulamalarini
inceleyen bu ¢alismada; 2000-2022 yillar1 arasinda yapilmig makale ve tez tirindeki nitel, nicel
ve karma calismalarin birlikte degerlendirilmesi, ¢aligmalarin kuramsal olarak derinlemesine
incelenmesi amaciyla nitel arastirma yontemlerinden meta-sentez yontemi tercih edilmistir.

Oncellikle saglik bilimlerinde kullanilmaya baslayan meta-sentez yontemi egitim
bilimlerinde ik kez 1988 yilinda Noblit ve Hare tarafindan yapilan meta-sentez galigmalari
(Akt: Polat ve Ay, 2016), bir alanda yapilmis olan nitel ¢alismalarin bulgu ve sonug¢larinin yine
nitel bir calisma ile sentezlenerek, benzerlik ve farkliliklarina gére yeni bir sonu¢ elde
edilmesini konu alir. Meta sentez, var olan olgularin bulgu ve yorumlarini bir veri olarak
kullanip yeni bakislar, yorumlar, diisiinceler ve fikirler olusturan bir yontemdir (Aspfors ve
Fransson, 2015; Finfgeld, 2003; Nye ve digerleri, 2016). Meta-sentez arastirmalari i¢in bazi
arastirmacilar ise “nitel meta-analiz” ifadesini kullanmislardir (Walsh ve Downe, 2005;
Sandelowski, Barroso ve Voils, 2007; Xu, 2008; DeWitt-Brinks ve Rhodes, 1992; Calik ve
Sozbilir, 2014).

Bilimsel aragtirmalarin 6nemli bir parcasi olan veri toplama ve veri analizinde igerik
analizi yontemi meta-sentez, meta-analiz ve betimsel igerik analizi olarak ti¢ farkli yaklagim
olarak incelenebilir (Dinger, 2018). Calismada dokuman incelemesi ile toplanan ¢aligmalar
icerik analizi ile analiz edilmistir. Elde edilen nitel bulgular1 bir araya getirmek amaciyla
yapilan bu yoOntem meta-sentez olarak isimlendirilmis ve sonuglara daha genis agiyla
bakilmasini amaglamistir (Hodge, Hovath, Larkin ve Curl, 2011). Meta-sentez arastirmalarinda
aragtirmacilar sayisal degerler ve ¢oziimlemelerden daha ¢ok, senteze dahil edilen ¢aligmalarin
nitel bulgularini birlestirerek ortak temalar altinda inceleyen betimleyici anlatimlar yapar
(Zimmer, 2006). Bu calismada, 6grenme gii¢liigli bulunan 6grencilere matematik egitimi
lizerine yapilan ulusal ve uluslararas1 ¢alismalar igerik analizi yontemi kullanilarak analiz

edilmistir.
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Sekil 3.1. Meta-sentez Arastirmasi Islem Basamaklart

Konunun belirlenmesi ve arastirma
sorularinin yazilmasi

<

Caligmaya dahil edilecek
aragtirmalarin secilmesi

<

Ortak
temalarin
olusturulmasi

Secilen
arastirmalarin
okunmasi

Ortak
temalarin
sentezlenmesi

[ Surecin ve bulgularin raporlanmasi ]

Kaynak: (Polat & Ay, 2016)

3.2 Veri Toplama Sureci
3.2.1 Arastirmalarin Dahil Edilme/Hari¢ Tutulma Kriterleri

Bu ¢alismaya dahil edilecek bilimsel ¢alismalarin dahil edilme ve harig tutulma 6nerileri

Noblit ve Hare’in (1988) oOnerileri dikkate alinarak belirlenmistir (akt: Akizim, 2012). Bu

oneriler dogrultusunda Tablo 3.1°de verildigi bicimde dahil edilme ve harig¢ tutulma olgiitleri

detayl1 bir sekilde agiklanmustir.
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Tablo 3.1. Arastirmaya Dahil Edilme / Hari¢ tutulma Kriterleri

Dahil edilme kriterleri

Harig tutulma kriterleri

Kriter 1  Ulusal ve uluslararasi diizeyde agik Erisime ac¢ik olmayan makale ve tezler
erisimi olan tez ve makaleler
Kriter 2  Deneysel ¢alisma igerenler Deneysel caligma icermeyen; tanilama
calismalari, meta-analiz ¢alismalari,
slire¢ incelemesi vb. olan tez ve
makaleler
Kriter3  Tiirkge veya Ingilizce olarak yazilmis  Tiirkge ve Ingilizce disinda bir dilde
tez ve makaleler yazilmis tez ve makaleler
Kriter 4  Orneklem grubu ilkdgretim dgrencileri  Orneklem grubu okul 6ncesi ve lise
olan tez ve makaleler ogrencileri olan tez ve makaleler
Kriter 5 2000-2022 yillar1 arasinda 2000°den once veya 2022 Aralik

yayimlananlar

ayindan sonra yayimlanan tez ve

makaleler

Arastirmaya dahil edilecek ¢aligmalarin seciminde 2000 yilimin alt sinir olarak

secilmesinin iki sebebi vardir. Birincisi, iilkemizde 6grenme giigliigli ve matematik 6grenme

giicliigii ile ilgili ¢alismalarin 2000 yilindan sonra artmasidir. Ikincisi, giincel ¢alismalarin

sentezlenerek arastirma sonucunun daha giivenilir olmasini saglamaktir. Dahil edilecek

calismalarda st sinir ise 2022 yili aralik ayinda yayinlanan galigmalar olarak belirlenmistir.

Arastirmaya dahil edilen ¢aligmalarda okul 6ncesi 0grencileri ve lise dgrencileriyle yapilan

caligmalar hari¢ tutulmustur. Bunun sebebi ise, 0grenme giicliigii ve matematik 6grenme

glicliigii tanilamasimin ilkdgretim diizeyinde daha yaygin yapilmasi ve lise Ogrencileriyle

yapilan ¢alismalarin azligidir.

Dahil edilme kriterleri belirlendikten sonra, kriterleri saglayan tez ve makale

caligmalarinin belirlenmesi i¢in asagida Sekil 3.2°de belirlenen bigimde arastirmaya dahil

edilecek calismalar saptanmastir.
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Sekil 2.2. Meta-sentez Akis Semasi

)
Veri tabanlari taramastyla Veri tabanlar taramasiyla
2a) tespit edilen tez ¢alismalari tespit edilen makale
E (n=81) caligmalari (n = 323)
m
=
~
n
m
=
Tekrarlar kaldirildiktan sonra kalan aragtirmalar
— (n= 168)
)
<
2
o Taranan aragtirmalar Dislanan aragtirmalar
< (n=116) (n=52)
—
)
Uygunluk agisindan Arastirmaya dahil edilmeyen
degerlendirilen arastirmalar
¥ arastirmalar (n=43)
- (n= 84) )
z Orneklem grubu ilkogretim
) e . .
o Ogrencisi olmayan (n=22)
5 Matematik 6grenme alanina
yer vermemesi (n=6)
Herhangi bir matematik
uygulamasi icermemesi (n=3)
— v Ogrenme gii¢ligii yaninda
( ) zihinsel engel olmasi (n=2)
§ Analize dahil edilen Ogrenme giigliigii yasayan
= aragtirmalar (n= 41) 6grenci olmamasi (n=5)
=
T
<
A
—

Not: “Moher, D., Liberati, A., Tetzlaff, J., & Altman, D. G. (2009). Preferred reporting items for systematic reviews and meta-
analyses: The PRISMA statement. Annals of Internal Medicine, 151(4), 264-269.” kaynagindan uyarlanmuistir.

3.2.2 Verilerin Toplanmasi

3.2.2.1 Veri Toplamada Kullanilan Anahtar Sozciikler

s 99 GGee e 99 (Goe

Calisma kapsaminda “08renme giicliigi”, “0zgiil 6grenme gilicliigi”, “6zel 6grenme

9% ¢

glicligii”, “diskalkuli”, “learning disability”, “specific learning disability” ve “dyscalculia” gibi

anahtar kelimeler kullanilmistir. Anahtar kelimeler veri tabanlarinda “matematik” ve
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“mathematics” kelimeleri ile farkli sekillerde baglanarak taramalar gergeklestirilmis ve sadece

matematik alaninda olan ¢aligmalara ulagilmaya ¢alisilmistir.

3.2.2.2 Veri Toplamada Kullanilan Veri Tabanlan

Calisma kapsaminda kullanilan tez ve makalelere farkli veri tabanlari iizerinden erigim
saglanmigtir. Tiirke olarak yayimlanan tezler icin YOK Ulusal Tez Merkezi, ingilizce olarak
yayimlanan tezler i¢in Thesis Global ve Global ETD, Tiirkge olarak yayimlanan makaleler igin
Dergipark, Ulakbilim ve TR Dizin, ingilizce olarak yayimlanan makaleler i¢in Education
Resources Information Center (ERIC), Web of Science, Wiley Online Library veri tabanlari

kullanilarak kapsamli sekilde tarama yapilmistir.

3.2.3 Verilerin Hazirlanmasi

Meta-senteze dahil edilme Olgiitlerini saglayan arastirmalarin orijinal metinleri
arastirmaci tarafindan belirli araliklarla tekrar okunarak notlar alinmis ve aragtirmalar hakkinda
detayli bilgiler elde edilmistir. Elde edilen verileri diizenli bir hale getirmek ve veri analiz
stirecine hazirlanmak ic¢in Tablo 2’de verilen “Veri Toplama Formu” arastirmaci tarafindan

olusturulmustur.

Tablo 3.2. Veri Toplama Formu

Arastirmanin Kodu T1 T2 T3 T4
Adi

Yazar

Yaymn Yeri

Yaywn Tiirii

Yili

Calisma Konusu

Amag

Yontem

Sonuclar

3.3 Verilerin Analizi

Bu calismada verilerin analizi igin icerik analizi teknigi kullanilmistir. Bu meta-
sentezdeki kodlar ve temalar arastirma sorularindan yola ¢ikarak elde edilen bulgularla
sekillenmistir. Verilerin analizi i¢in izlenen yol, bu ¢alismanin deseni boliminde belirtilen
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meta-sentez igslem basamaklarinin timind kapsamaktadir. Bu kisimda tekrara diismemek adina

veri analiz sirecinde takip edilen basamaklara tekrar deginilmemistir.

3.3.1 Kodlama

Arastirmaya dahil edilen 41 ¢alismay1 veri analiz siirecine hazirlamak igin bu
calismalarin betimsel 6zelliklerinin 6zetlendigi bir tablo olusturulmustur. Bu tabloda
arastirmanin kodu, ad1, yazari, yayin yeri, yayin tiirii, yayin yili, 6grenme alani, amaci, yontemi
ve sonuglar gibi basliklar yer almaktadir. Arastirma siiresince yapilan islemler bu tablodan
faydalanilarak yapilmstir.

Bu ¢alismaya dahil edilen arastirmalarin daha kolay okunabilmesi adina yayin tiirlerine
gore ayrilmis ve yayin yillarina gore siralanmus, ilgili tez calismalar1 T1, T2, T3, ... seklinde
ve ilgili makale ¢aligmalart M1, M2, M3, ... seklinde kodlanmistir. Arastirmalara verilen bu
kodlar tablo, tema ve kategorilerin tiimiinde kullanilmistir. Buna gore Sekil 3.3’te dahil edilen

arastirmalarin 6rnek kodlama igerigi verilmistir.

Sekil 3.3. Dahil Edilen Calismalarin Ornek Kodlama Icerigi

( \
I | 2 _ Calismanin sira numarasi

> Calismanin tur(

7
.

Meta-sentez ¢alismalarinda incelenen aragtirmalar arasinda karsilastirmalar yapabilmek
icin aragtirmalarin bulgularinin ana diisiinceleri dogrultusunda temalar olusturulur. Temalar
yardimiyla verilerin ¢ozlimlenmesi ve sonuglarin yorumlanmas: daha kolay hale gelmekte,
calismada benzer sonuglarin tekrar edilmesinin Oniine ge¢ilmekte ve arastirmalarin
sentezlenmesi daha kolay hale gelmektedir (Yassibas vd., 2019). Bu nedenle, bu ¢alismanin

temalar1 olusturulmus ve Tablo 3.3’te verilmistir.

Tablo 3.3. Meta-senteze Dahil Edilen Arastirmalarin Tema ve Tema Kodlar

Sira Temalar Tema Kodu
1 Ogrenme Giicliigii ve Akademik Basar1 OGAB
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2 Ogrenme Giigliigii ve Tutum OGT
3 Ogrenme Giigliigii ve Beceri OGB
4 Ogrenme Giigliigii ve Motivasyon OGM
5 Ogrenme Giigliigii ve Matematik Uygulamalari OGMU

3.4 Verilerin Gegerligi ve Giivenirligi

Nitel arastirmalarda bulgularin gecerligi ve giivenirligi, arastirmanin sonuglar1 kadar
O6nem arz etmektedir. Meta-sentez yonteminin kullanildig1 arastirmalarda gegerlik, arastirilan
konunun tarafsiz bir sekilde sunulup analiz edilmesi anlamina gelmektedir. Meta-sentez
yonteminin uygulandig arastirmalarda gegerlik ve giivenirligi saglamak i¢in farkli kaynaklarda
farkl1 anlayislar 6nerilmektedir (Patton, 2014; Polat ve Ay, 2016; Yildirim ve Simsek , 2016).

Gegerlik, nitel aragtirmalarin bulgularinin iyi bir sekilde sentezlenmesinin merkezinde
yer almaktadir ve bulgularin kabul edilebilir oldugu anlamina gelmektedir. Bondas ve Hall
(2007a: 118) gecerligin saglanabilmesi i¢in biitlin nitel arastirmalarda ac¢iklik, yapi, uyum,
kapsam, genellenebilirlik ve kullanilabilirlik kriterlerinin kullanilmasini 6nermektedir. Bu
gecerlik kriterlerin saglanmasi icin asagidaki sorular sorulmalidir (Bondas ve Hall, 2007b:
119):

e Rapor, sentezlenen maddeler arasindaki tutarsizlik ve gerilimleri gdzlemlemek

yerine aydinlatici ve ¢oziimleyici mi?
e Asamali bir problem sonuglarini degistirmekte mi?
e Meta-sentezin amaci agik m1?

e Arastirma sorular1 agikca belirtilmis mi?

Calismanin arastirma sorulari, calismanin amaci, veri toplama ve analiz siireci agik ve
net bir bi¢imde ifade edilmis, kodlama sirasinda olabilecek hatalarin 6niline gegmek amaciyla
kodlama belli araliklarla yapilmis ve uzman goriisiine basvurulmus, arastirmaya dahil edilen
bltlin ¢aligmalar ek olarak tablo bigiminde sunulmus ve ¢alismanin gegerlik ve giivenirligi
artirtlmaya calisilmistir. Ozellikle veri analiz, kodlama, dahil edilme/harig tutulma Kriterleri ve
olusturulan temalarin agik ve net olmasina dikkat edilerek gecerlik ve giivenirlik artirilmigtir
(Calik ve Sozbilir, 2014). Bu nedenle, kodlama giivenirligini hesaplamak amaciyla Miles ve
Huberman’in (1994) 6nerdikleri “Giivenirlik = [Goriis Birligi Olanlarin Sayis1 / (Goriis Birligi
Olanlarin Sayis1 + Goriis Birligi Olmayanlarin Sayis1)]” formiili kullanilmistir. Uzman bir
akademisyen ile arastirmacinin yaptig1 kodlamalar karsilastirilmig, arastirmanin kodlama
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giivenirligi %83,5 ¢ikmistir. Giivenirlik oraninin %70 ve iizeri ¢ikmasi yeterli olacagindan
(Yildirim ve Simsek , 2016) ¢alisma giivenilir bulunmustur. Bu ¢alismada Yildirim ve Simsek
(2016) tarafindan gelistirilen gegerligi ve giivenirligi saglamaya yonelik kavramlar

kullanilmustir.

Yildirim ve Simsek (2016) nitel arastirmalarin dogasina uygun olacak bigimde, gegerlik

ve giivenirligi saglayacak kavramlari su sekilde 6zetlemislerdir:

Tablo 3.4. Gegerlik ve Giivenirlik Konusunda Nitel Arastirmalarda Kabul Goren Kavramlar
ve Kullanilan Yontemler

Olgiit Nitel Arastirma Kullanilan Yontemler
Arastirma sorular1 yoluyla Inandiricilik -Uzun Siireli Etkilesim
gercegin dogru temsili -Derinlik Odakl1 Veri Toplama
-Cesitleme

-Uzman Incelemesi

-Katilimer Teyidi

Sonuglarin uygulanmast Aktarilabilirlik -Ayrintili Betimleme

-Amagcli Ornekleme

Tutarligin saglanmasi Tutarlik -Tutarlik Incelemesi

Nesnel, yansiz olma Teyit edilebilirlik -Teyit Incelemesi

Yildirrm ve Simsek’in (2016) gecgerlik ve gilivenirligin nitel arastirmalarda hangi
yontemlerle nasil saglandigina dair goriislerine goére bu c¢alismanin yapilis1 asagidaki gibi
sirayla agiklanmistir.

1. Caligmanin inandiriciliginin saglanmasi amaciyla veri toplama siireci genis bir
araliga yayilmis, toplanan alt problemlere gore incelenerek tablo haline getirilmis,
farkli veri tabanlar ve farkli iilkelerdeki arastirmalarla veri grubu ¢esitlendirilmis
ve alaninda uzman bir akademisyenin goriisleri dogrultusunda toplanan veriler
kodlanmustir.

2. Calismanin aktarilabilirliginin saglanmas1 amaciyla amacl bir 6rnekleme yontemi
kullanilmis ve dahil edilme / hari¢ tutulma kriterleri hazirlanarak bu kriterlerin
disina c¢ikilmadan arastirmanin 6rneklemini olusturacak calismalar se¢ilmistir. Bu
sekilde, benzer calismalarla ilgili bir anlayis olusturmak ve bu anlayisi yeni

calismalara aktarmak amaglanmistir.
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3. Calismanin tutarhiginin saglanmasi amaciyla aragtirmanin veri toplama, veri analizi,
bulgular ve sonuglar boliimleri arasinda baglilik olup olmadigina, sonuglar ile iligki
kurulup kurulmadigina ve kodlamalarin uygunlugu a¢isindan alaninda uzman iki
akademisyenin goriislerine bagvurularak tutarlilik incelemesi yapilmistir.

4. Calismanin mantikli agiklamalar sunmasina ve bulgularin teyit edilmesi amaciyla
arastirma siiresince tutulan notlar, raporlar, yazilar ve okunan bilimsel yazilar

saklanmis; teyit edilmesi i¢in alaninda uzman bir akademisyene sunulmustur.

39



BOLUM 1V

BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmaya dahil olan ¢alismalarin gerekli kodlamalari
yapilmis, kategori ve alt kategorilere ayrilmis, meta-sentezi yapilmis ve tablolar seklinde
sunulmustur. Ardindan, 6grenme gii¢liigli bulunan 6grencilerle yapilan matematik egitimi
uygulamalarin1 degerlendirmek, calismalarin sonuglarini sentezlemek ve yeni kavramsal
¢Oziimlemelere ulasmak adina, ana temalar altinda elde edilen bulgular degerlendirilmis ve

sunulmustur.

4.1 Meta Senteze Dahil Edilen Cahsmalarin Betimsel Ozellikleri
Bu kisimda meta-senteze dahil edilen ¢aligmalar olusturulan tema, yayin yili, yazim dili,
tird, calisma grubu, ¢alisma grubu biiytikligii, arastirmact sayisi, katilimeilarin cinsiyeti ve

caligma konusuna gore incelenmistir.

Sekil 4.1. Arastirmaya Dahil Edilen Calismalarin Temalara Gore Dagilimi
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Sekil 4.1°e gore 6grenme glicliigii ve akademik basari ile ilgili 22 ¢alisma (T1, T3, T4,
T5, T7, T8, T9, T10, T11, T12, M1, M3, M5, M6, M8, M11, M16, M20, M23, M25, M26,
M29), 6grenme giicligli ve tutum ile ilgili 12 ¢alisma (T5, T7, M2, M3, M4, M6, M9, M11,

40



M13, M14, M21, M24), 6grenme giigliigii ve beceri ile ilgili 15 ¢alisma (T1, T2, T3, T6, T8,
M1, M3, M8, M13, M15, M17, M19, M22, M27, M28), 6grenme giicliigli ve motivasyon ile
ilgili 17 ¢alisma (T2, T4, T5, T7, T9, T12, M2, M4, M5, M6, M9, M14, M18, M21, M22, M28,
M29) ve d6grenme giigliigli ve matematik uygulamalari ile ilgili 13 ¢alisma (T2, T6, T12, M3,
M7, M8, M10, M12, M14, M19, M24, M26, M29) tespit edilmistir. Calismalarin bulgularina
gore olusturulan temalara bakildiginda, ¢calismalarda ¢ogunlukla akademik basarinin tartigildigt

ifade edilebilir.

Sekil 4.2. Arastirmaya Dahil Edilen Calismalarin Yillara Gore Dagilimlart

Calisma Sayilari

o = N w H (9] (o)} ~
I -~

o

N
[N

o

N
[N

. -

. -
L[S
0 —
JJ_H

o

o
Y —
OJ@—H
OJG_W
. -
S -
W
<>O_r—\
O")\’_m
0")9_\1

Cahismalarin Yillari

Sekil 4.2 incelendiginde en fazla calismanin 7 g¢alisma ile 2022 yilinda yapildig
goriilmektedir. 2001, 2004, 2012, 2013 yillarinda aragtirmaya dahil edilme kriterlerini saglayan
caligmalara ulagilamadig goriilmektedir. Yapilan ¢alismalara bakildiginda son yillarda yapilan

miidahale ¢alismalarinin sayisinin arttig1 tespit edilmistir.
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Sekil 4.3. Arastirmaya Dahil Edilen Calismalarin Diline Gore Dagilimi
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Sekil 4.3 incelendiginde arastirmaya dahil edilen ¢aligmalardan 14 tanesinin Tiirkge, 27

tanesinin Ingilizce ¢alisma oldugu goériilmektedir. Yapilan miidahale ¢alismalarinin sayisina

bakildiginda, Ogrenme giicliigli bulunan O6grencilere yonelik miidahale calismalarinin

ulkemizde ¢ok az oldugu ifade edilebilir.

Sekil 4.4 Arastirmaya Dahil Edilen Caligsmalarin Tiiriine Gére Dagilimi
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Sekil 4.4 incelendiginde arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin 29 tanesinin makale, 4

tanesinin yiiksek lisans tezi ve 8 tanesinin doktora tez ¢alismasi oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.5. Arastirmaya Dahil Edilen Calismalardaki Calisma Gruplart
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Katilimcilarin Sinif Dlzeyi

Sekil 4.5 incelendiginde arastirmaya dahil edilen 41 ¢alismanin toplam 421 katilimci ile
yuriitiildigi goriilmektedir. Smif diizeyleri arasindan en fazla ¢alisma yapilan 6rneklem
grubunun 90 katilimci 3. sinif diizeyi, en az ¢aligma yapilan sinif diizeyinin ise 15 katilimci ile
4. siif diizeyi oldugu tespit edilmistir. 1. sinif diizeyinde 78 6grenci, 2. simf diizeyinde 27
ogrenci, 5. siif diizeyinde 25 6grenci, 6. smif diizeyinde 41 6grenci, 7. smif diizeyinde 70
ogrenci ve 8. smif diizeyinde 52 Ogrencinin caligmalarda katilimci olarak yer aldig
goriilmektedir. Caligmalarda katilimc1 olarak yer alan 23 dgrencinin ilkdgretim diizeyinde
O0grenci oldugu ifade edilmis ancak sinif diizeyleri belirtilmemistir. Arastirmacilarin
calismalarini cogunlukla 3. sinifa devam eden 6grenciler ile yiirlitmesinin sebebinin 6grenme
glicliigiinii en dogru tanilama yasinin bu sinif diizeyinde olmasindan kaynaklandigi olarak ifade
edilebilir.
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Sekil 4.6. Arastirmaya Dahil Edilen Calismalarin Calisma Grubu Blyukliklerine Gore

Dagilimi
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Sekil 4.6 incelendiginde en fazla ¢aligmanin 23 ¢alisma ile katilimci sayis1 1-5 ve arasi
olan gruplarla yapildig1 goriilmektedir. Orneklem biiyiikliigii 6-10 olan gruplarla toplam 6
calisma, orneklem biiytikliikleri 11-15, 16-20 ve 21 ve lizeri olan gruplarla ise 4’er c¢alisma
yapildig1 goriilmektedir. Calisma gruplarmin ¢ogunlukla az 6grenciden (1-5) olusmasinin

nedeni, 6grenme gli¢liigii bulunan 6grencilerin birbiri ile tamamen ayni giigliikleri yasamamast

23

1-5 arasi

6-10 arasi

11-15 arasi

Orneklem Buyiklugi

16-20 arasi

ve ayni belirtileri gdstermemesi olarak ifade edilebilir.
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Sekil 4.7. Arastirmaya Dahil edilen Calismalardaki Katilimcilarin Cinsiyetleri
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Sekil 4.7 incelendiginde arastirmaya dahil edilen 41 calismadaki toplam 421
katilimcidan 177 o6grencinin  erkek, 110 6grencinin oldugu goriilmektedir. Ayrica
katilimcilardan 134 tanesinin ise cinsiyetlerinin belirtilmedigi gériilmektedir. Ogrenme
giicligiinde cinsiyet ve yasanan giicliik arasindaki iliskilere yonelik ¢alismalarin azlig1 dikkat

cekmektedir.

Sekil 4.8. Arastirmaya Dahil Edilen Calismalardaki Arastirmact Sayisi
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Sekil 4.8 incelendiginde 12 tanesi tez ¢alismasi ve 6 tanesi bilimsel makale olmak tizere
toplam 18 calismanin tek aragtirmaci tarafindan yapildigi goriilmektedir. Diger calismalarda ise
8 calismanin 2 arastirmaci tarafindan, 6 calismanin 3 arastirmaci tarafindan, 3 ¢alismanin 4
arastirmaci tarafindan, 4 calismanin 5 arastirmaci tarafindan ve 2 calismanin 6 arastirmaci
tarafindan yapildig1 goriilmektedir. Sekil” de bilimsel makale ¢alismalarina bakildigi zaman 29

calismanin 23 tanesinin birden fazla arastirmaci tarafindan yiiriitiildiigli goriilmektedir.

Sekil 4.9. Arastirmaya Dahil Edilen Calismalarin Calisma Konularina Gore Dagilimi
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Sekil 4.9 incelendiginde arastirmaya dahil edilen ¢aligmalardan 18 ¢alisma ile en fazla
problem c¢6zme ¢alisma konusunun c¢alisildigi goriilmektedir. Problem ¢6zme c¢alisma
konusunu sirasiyla aritmetik beceriler caligma konusu 13 ¢alisma, say1 duyusu ¢alisma konusu
7 calisma, kesirler calisma konusu 2 ¢aligma ve geometrik cisimler ¢alisma konusu 1 ¢alisma

ile takip etmektedir.

4.2 Tema 1: Ogrenme Giicliigii ve Akademik Basariya iliskin Bulgu ve Yorumlar
Meta-sentez aragtirmasina dahil edilen 41 ¢alismanin sonuglari incelendiginde, 6grenme

gucligi bulunan 6grencilere yapilan matematik uygulamalart sonucunda akademik basarilarina

iligkin 6grenci goriisleri belirlenmistir. Bu goriisler degerlendirilmis ve arastirmanin ilk temasi

olusmustur. Ogrencilerin akademik basarina iliskin goriisler dogrultusunda olusan bu temaya
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iliskin 3 kategori ve 8 alt kategori olusturulmustur. Belirlenen temaya ait kategori ve alt
kategoriler asagida Tablo 4.1 ile sunulmustur.

Tablo 4.1. Ogrenme Giicliigii ve Akademik Basar: Temasina Iliskin Kategori ve Alt
Kategoriler

Kategoriler Alt Kategoriler Hgili Calismalar ()
-Strateji ve yontemden T3, T9, T12 3
Ogrenciye memnun kalma
Gore -Problem ¢6zme T1, T4, 7T5,T7,T10, M1, M3 7
Basar1 siiresinde kisalma
-Derslerde 6gretilenleri T4, T5,T7,T11, T12, M20, 7
anlayabilme M29
-Kisa streli akademik M8 1
basari
Aragtirmaciya -Uzun sureli akademik T3, T9, T12, M1, M3, M6, 8
Gore basari M11, M26
Basari -Bilissel diistinme T7,T10, T11, M16, M23 5
kazanma
-Strateji ve yontemleri T1, T11, M5, M16, M20 5
Ogretmene derslerde kullanabiliyor
Gore -Akranlar ile T4, T8 2
Basar1 arasindaki 6grenme

farkliliklarini kapatma

Not: Birden fazla becerinin 6l¢iildiigli calismalar tabloda birden fazla kategoride yer alabilmektedir.

Tablo 4.1 incelendiginde 10 tez ve 12 bilimsel makale olmak iizere toplam 22
calismanin bulundugu goriilmektedir. Buna goére arastirmaya dahil edilen c¢aligmalarin
%54’tiinde Ogrenme giigliigli bulunan Ogrencilerin akademik basarilarina yer verildigi
bulunmustur. Calismalarda en c¢ok arastirmaci tarafindan oOlgiilen, uzun siireli akademik
basartya (T3, T9, T12, M1, M3, M6, M11, M26) yer verilmistir. Sadece 1 tane arastirmada
(MB8) kisa siireli akademik basar1 oldugu sonucuna ulagilmistir. Bununla ilgili arastirmacinin

ifadeleri asagidaki gibidir:
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M8: “Bilgisayar destekli FLASH uygulamasi ile 6grenciler toplama iglemi becerileri
elde etmis ancak ¢ikarma islemi becerilerini gelistirememistir. Toplama isleminde becerilerini

gelistiren dgrenciler de elde ettigi kazanimlar: hikdye problemlerine aktaramanugstir.”

Yapilan aragtirmalarin sosyal gecerlik bulgularina gére bakildiginda; 6grencilerin kendi

basarilar1 ve dgretilen yontem ve stratejiler ile ilgili yorumlar1 asagidaki gibidir:

T3: “Problemleri resimli hale geldiginde ¢ok kolay olabiliyor.”
T12: “Sanal gergeklik uygulamalart ¢ok gergekgi bir ortam, miithis bir his, akilda

1

kalici, hi¢ sikilmadan kolayca 6grendim.’

Yapilan aragtirmalarin sosyal gegerlik bulgularinda sadece bir ¢aligmada sema temelli

Ogretim ile ilgili 6grenciler tarafindan olumsuz elestiri geldigi goriilmektedir.

T10: “Sema Temelli Ogretim ile kelime problemleri daha kolay ancak uzun siirdiigii

icin kullanmam.”

4.3 Tema 2: Ogrenme Giicliigii ve Tutuma iliskin Bulgu ve Yorumlar

Meta-sentez aragtirmasina dahil edilen 41 ¢alismanin sonuglar1 incelendiginde, 6grenme
giicli  bulunan ogrencilere yapilan matematik uygulamalart sonucunda Ggrencilerin
tutumlarinda olan degismeler incelenmistir. Bu goriisler degerlendirilmis ve arastirmanin ikinci
temasi olan “6grenme giicliigii ve tutum” temasi olusmustur. Ogrencilerin 6gretim siiresince
tutumlarindaki degisimler dogrultusunda olusan bu temaya iliskin 2 kategori ve 5 alt kategori

olusturulmustur. Belirlenen temaya ait kategoriler asagida Tablo 4.2 ile sunulmustur.

Tablo 4.2. Ogrenme Giigliigii ve Tutum Temasina Iliskin Kategoriler ve Alt Kategoriler

Kategoriler Alt Kategoriler Igili Calisma )
Kodlar
-Matematik dersine yonelik tutumda T7, M9 2
Matematik gelisme
ve
Onem -Ogretici matematik uygulamalarma M2, M3, M4, M24 4

yonelik tutumda gelisme
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-Teknolojiye yonelik tutumunda M3, M13, M14 3

gelisme
flgi -Ogrenme  stratejilerine  yonelik ~ T5, M4, M6, M9, 6
ve tutumunda gelisme M11, M21
Sevgi
-Problem ¢6zmeye yonelik tutumda T5, M9, M14 3
gelisme

Not: Birden fazla becerinin 6l¢iildiigli calismalar tabloda birden fazla kategoride yer alabilmektedir.

Tablo 4.2 incelendiginde 2 tez ve 10 bilimsel makale olmak tizere toplam 12 ¢aligmanin
bulundugu goriilmektedir. Buna gore aragtirmada dahil edilen ¢aligmalarin %29’unda 6grenme
giicliigii bulunan 6grencilere yapilan matematik egitimi uygulama sonuglarinda 6grencilerin
tutumlarina yer verildigi bulunmustur. Calismalarda en ¢ok 6grencilerin 6grenme asamasindaki
stratejiye yonelik tutumlarinda (TS5, M4, M6, M9, M11, M21) gelisme oldugu tespit edilmistir.
Bunun yaninda, matematik dersine yonelik tutumlarinda (T7, M9), matematik uygulamalarina
yonelik tutumlarinda (M2, M3, M4, M24), teknolojiye yonelik tutumlarinda (M3, M13, M14)
ve problem ¢6zmeye yonelik tutumlarinda (TS5, M9, M14) gelisme olmustur.

Yapilan egitimler sonucunda elde edilen bulgulara gore calismalarda Ggrencilerin

O0grenme stratejilerine yonelik ifadelerine 6rnek olarak:

T5: “Diyagram yontemini kullanmaya baslamadan once problemi aklimda tutmakta

’

zorlaniyordum. Diyagram yontemi ile problemi anlama seviyem artti.’

4.4 Tema 3: Ogrenme Giicliigii ve Beceriye iliskin Bulgu ve Yorumlar

Meta-sentez arastirmasina dahil edilen 41 ¢alismanin sonuglari incelendiginde, 6grenme
giicli bulunan o6grencilere yapilan matematik uygulamalart sonucunda Ggrencilerin
becerilerinde olusan degisimler incelenmistir. Bu degisimler degerlendirilmis ve aragtirmanin
ficiincii temas1 olusmustur. Ogrencilerin becerilerine iliskin bulgular dogrultusunda olusan bu
temaya iliskin 4 kategori ve 7 alt kategori olusturulmustur. Belirlenen temaya ait kategoriler

asagida Tablo 4.3 ile sunulmustur.
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Tablo 4.3. Ogrenme Giicliigii ve Beceri Temasina Iliskin Kategoriler ve Alt Kategoriler

Kategoriler Alt Kategoriler Igili Calisma ()
Kodlart
Temsil -Strateji  uygulama becerilerinde T1, T3, M1, 4
Becerisi gelisme M17
Problem -Problem ¢6zme becerisinde gelisme T1, T3, M1, 7
C0Ozme M17,M19, M22,
Becerisi M27
-Teknoloji becerisinde gelisme T2, M15 2
Iliskilendirme -Ustbilissel 6grenme stratejilerinde T6 1
Becerisi gelisme
-Yaraticilik becerisinde gelisme M3, M27 2

-Genelleme becerilerinde gelisme T1, T3, T8, M1, 10

Akil Yirtitme M3, M17, M19,
Becerisi M22, M27, M28
- Biligsel becerilerde gelisme T2, T6, MI19, 4
M28

Not: Birden fazla becerinin 6l¢iildiigii ¢alismalar tabloda birden fazla kategoride yer alabilmektedir.

Tablo 4.3 incelendiginde 5 tez ve 10 makalenin bulundugu toplam 15 ¢alismanin oldugu
gorulmektedir. Buna gore arastirmaya dahil edilen ¢alismalarin %37’sinde 6grenme giicligi
bulunan Ogrencilere yapilan matematik egitimlerinde beceri gelisimine odaklanildig:
goriilmektedir. Calismalarda olgiilen becerilere bakildiginda; en cok Olciilmeye calisilan
becerinin 10 ¢aligma ile 6grencilerin 6gretim agamasinda 6grendiklerini genelleme becerileri
oldugu goriilmektedir. Sonra sirasi ile 7 ¢alismada problem ¢6zme becerilerindeki gelisme, 4
calismada biligsel becerilerindeki gelisme, 4 c¢alismada strateji uygulama becerilerindeki
gelisme, 2 calismada yaraticilik becerilerindeki gelisme, 2 ¢aligmada teknoloji becerilerindeki
gelisme ve 1 calismada {stbiligsel Ogrenme stratejilerindeki gelismenin  Ol¢iildigi

gorulmektedir.
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Yapilan egitimler sonucunda elde edilen bulgulara gore g¢alismalarda Ogrencilerin

genelleme becerilerine yonelik ifadelerine 6rnek olarak:

M28: “...ogrenilen becerileri giinliik hayatta siklikla kullaniyoruz.”

4.5 Tema 4: Ogrenme Giicliigii ve Motivasyona Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Meta-sentez arastirmasina dahil edilen 41 ¢alismanin sonuglari incelendiginde, 6grenme
gliclii bulunan oOgrencilere yapilan matematik uygulamalar1 sonucunda Ogrencilerin
motivasyonlarinda olusan degisimler incelenmistir. Bu degisimler degerlendirilmis ve
arastirmanm dordiincii temas1 olusmustur. Ogrencilerin motivasyonlara iliskin bulgular
dogrultusunda olusan bu temaya iliskin 3 kategori ve 6 alt kategori olusturulmustur. Belirlenen

temaya ait kategoriler ve alt kategoriler asagida Tablo 4.4 ile sunulmustur.

Tablo 4.4. Ogrenme Giigliigii ve Motivasyon Temasina Iliskin Kategoriler ve Alt Kategoriler

Kategoriler Alt Kategoriler Igili Calisma Kodlar ()
Icsel Ogrendigi stratejileri T4, T9, T12, M2, M4, 9
Motivasyon okul hayatinda kullanma M9, M14, M21, M29
istegi
Ogrendigi stratejileri T5, T9, M21, M28 4
gunlik hayatta kullanma
istegi
Ozyeterlik Ogrendigi stratejileri T4, T7, T9, M2, M14, 6
Inanci kullanma inanc1 M18
Ogrendigi stratejileri T7,T12, M5, M22 4
hatirlama
Dissal Bir problemle T5, T12, M6, M21 4
Motivasyon karsilagtiginda strateji

kullanabilme yeterliligi

Ogrendigi stratejilerin T2, M5 2

gelistirebilir olmasi

Not: Birden fazla becerinin 6l¢iildiigii ¢alismalar tabloda birden fazla kategoride yer alabilmektedir.

Tablo 4.4 incelendiginde 6 tez ve 11 bilimsel makale olmak tizere toplam 17 ¢aligmanin

“Ogrenme Giicliigii ve Motivasyon” temasi kapsaminda oldugu goériilmektedir. Buna gore
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aragtirmaya dahil edilen 41 ¢aligmanin % 41’inde 6grenme gii¢liigii bulunan 6grencilere yapilan
matematik uygulamalarinda motivasyona odaklanildigi goriilmektedir. Calisma kapsaminda
Ogrencilere yapilan 6gretim uygulamalar1 sonucunda ig¢sel motivasyon, digsal motivasyon ve
ozyeterlik inanglar1 incelenmistir. Ogrenme giicliigii bulunan 6grencilerin dgretim siireci
sonunda Ogrendigi stratejileri okul ve gilinliik hayatta kullanma egiliminde olduklari
goriilmektedir. Bu durum, o6grencilerin i¢sel motivasyonlarinin daha fazla arttigi olarak
yorumlanir. Diger yandan, 6grencilerin 6zyeterlilik inanglariin arttigin1 gosteren 9 ¢alisma
bulunmaktadir. Ancak 6grencilerdeki digsal motivasyondaki degisimi ifade edecek ¢alisma
sayisinin az olmasi sebebiyle, stratejinin yeterli olduguna ve genellenebilirligine yonelik olusan

motivasyonu sdyleyebilmek i¢in daha ¢ok ¢aligsmaya ihtiyag¢ vardir.

4.6. Tema 5: Ogrenme Giicliigii ve Matematik Uygulamalarina Iliskin Bulgu ve Yorumlar

Meta-sentez aragtirmasina dahil edilen 41 ¢alismanin sonuglari incelendiginde, 6grenme
gucligi bulunan 6grencilere yapilan matematik uygulamalari incelenmistir. Bu uygulamalar
degerlendirilmis ve arastirmanin iigiincii temas1 olusmustur. Ogrencilerin motivasyonlarina
iliskin bulgular dogrultusunda olusan bu temaya iliskin 2 kategori ve 6 alt kategori
olusturulmustur. Belirlenen temaya ait kategoriler ve alt kategoriler asagida Tablo 4.5 ile

sunulmustur.

Tablo 4.5. Ogrenme Giicligii ve Matematik Uygulamalari Temasina Iliskin Kategori ve Alt
Kategoriler

Kategoriler Alt Kategoriler Ilgili Calismalar ()
-Akademik basariy1 T6, T12 2
artirmaya odakli
Gelistirici -Becerilerin gelismesine T2, T6, M8, M10, M12, M24 6
Uygulamalar odakl1
-Aritmetik beceri hizina T2, T6, M10 3
odakl
-Ogrenmeyi destekleyici M3, M19, M26, M29 4
uygulamalar
Destekleyici -Ek 6gretim uygulamalart M7, M14, M26 3
Uygulamalar -Ogreticiyi destekleyen M3 1
uygulamalar

Not: Birden fazla becerinin 6l¢iildiigli alismalar tabloda birden fazla kategoride yer alabilmektedir.
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Tablo 4.5 incelendiginde 3 tez ve 10 bilimsel makale olmak {izere toplam 12 ¢alismanin
o6grenme glicliigli bulunan 6grencilere matematik 6gretmeye yardimci uygulamalar bulundugu
gorilmektedir. Buna gére, arastirmaya dahil edilen 41 calismanin %32’sinde “Ogrenme
Giicliigii ve Matematik Uygulamalar1” temasi bulundugu goriilmektedir. Calisma kapsaminda,
matematik 6gretmek icin kullanilan uygulamalar 6grenciyi gelistiren veya dgretimi destekleyen
amagla kullanilmigtir. Caligmalarda kullanilan uygulamalarin alt kategorilere gore dagilimi
incelendiginde, akademik basaridan ziyade bir beceriyi gelistirmeye yoOnelik oldugu
goriilmiistiir. Ancak, beceri gelistirmeye yonelik uygulamalarla ilgili olumsuz yorumlarda su

sekildedir.

T2: “Bilgisayar destekli beyin jimnastigi bazi 6grenciler igin etkili bazi ogrenciler igin

de etkisiz olabilmektedir.” (Arastirmact)

T2: “Dort agamadan olusan beyin jimnastigi etkinliklerin dort asamasinda da gelisim

gosteren bir ogrenci olmamistir.” (Arastirmact)

M8: “...FLASH uygulamasi ile 6grencilerin toplama islemi becerisi gelismis ancak

ctkarma iglemi becerilerine etkisi olmamistir.” (Arastirmact)

Incelenen arastirmalardan sadece bir ¢alismanin (M3) 6greticiyi destekleyen bir tiirde
oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismada, 6grencilere temel ¢arpma islemi gerceklerini 6gretmek

i¢cin 6greticiye yardimci olan “Anahtar Kelime Animsatic1” uygulamasi kullanilmistir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boélimde oOgrenme giigliigli bulunan Ogrencilere yapilan matematik egitimi
uygulamalar1 konulu meta-sentez ¢alismasiin bulgulari dogrultusunda ulasilan sonuglar1 ve

gelistirilen 6neriler sunulmustur.

5.1 Sonuc¢ ve Tartisma

Bu calismada, 6grenme giicliigli bulunan Ogrencilere yapilan matematik egitimi
uygulamalar1 ¢aligmalarini meta-sentez yontemiyle incelemek, calismalara biitiinciil olarak
bakabilmek ve 6grenme giicliigli bulunan 6grencilerle gelecekte yapilacak olan ¢aligsmalara 151k
tutmak amacglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda, 12 lisansiistii tez ve 29 bilimsel makaleye
ulasilip incelenmistir. incelenen arastirmalarim nitel bulgularina gore 5 tema olusturulmus ve
bu temalara gore elde edilen sonuclar sunulup asagida tartigilmistir:

Meta-senteze dahil edilen calismalar 2000 — 2022 yillar1 arasinda gerceklestirilmis,
ulusal ve uluslararas1 olarak konuyla ilgili yapilan calismalarin sayisinin son yillarda arttigi
goriilmiistiir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda iilkemizde ve Diinya’da 6grenme giicliigli ve
diskalkuliye iliskin farkindaligin arttig1, hala eksik ve yetersiz olan ama sayilariin siirekli
arttigi tanilama araglarmin yaygimlagsmasinin etkili oldugu diislinilmektedir. Yapilan
caligmalarin daha ¢ok bilimsel makale ve doktora tezi olarak hazirlandigi goriilmiistiir. Bu
sonucun c¢ikmasinda ise 0grenme giicliigii ve diskalkulinin caligilabilmesinin bir uzmanlik
gerektirdigi diistiniilmektedir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde c¢alismalarin biiyiik
cogunlugunun akademisyenler tarafindan yapilmasi bu sonucu desteklemektedir.

Calismalarin gogunlugu nicel ve karma desen olarak hazirlanmisken, nitel caligmalarin
sayist olduk¢a azdir. Bununla birlikte arastirmalardaki katilimci sayilari ¢ogunlukla 1-5
arasinda olmustur ve nicel arastirma olsa dahi katilimci sayist az tutulmustur. Bu durum,
o0grenme giicliigii bulunan 6grencilerin her birinin birbirinden farkli oldugu ve ayni 6zelliklere
sahip Ogrencilerin olamayacagi olarak aciklanabilir. Bu nedenle, aragtirmalarda katilimci
sayilar1 genellikle az tutulmus ve Ogrenciler bireysel degerlendirmelere tabi tutulmustur.
Calismalarin ¢ogunlugu yapilan uygulama ve yontemlerin etkilerini incelemesi nedeniyle nicel
calisma deseni uygulanmis ve analiz testleri yapilmistir.

Calismalarin bulgular1 yapilan caligmalarin ¢ogunlukla 3. Smuf o6grencileri ile
yapildigini, 6grenme alani olarak tamamina yakininin “sayilar” 6grenme alaninda oldugunu ve
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calisma konusu olarak biiylik boliimiiniin problem ¢ozme {izerine g¢alismalar oldugunu
gostermektedir. Bu sonug, 6grenme giicliigli yasayan 6grencilerle daha dnce yapilmis olan bazi
calismalarin betimsel 6zellikleriyle benzerlikler gdstermektedir (Giingdrmiis Ozkardes, 2016).
Ogrenme giicliigii hayat boyu devam eden ancak gelistirilebilir bir durumdur. Bu nedenle,
tanilama ¢alismalarinin ilkokul yillarinda fazla olmasi gerektigi ancak uygulama caligmalarinin
her egitim kademesinde olmasi gerektigi diisiintilmektedir. Ancak bulgulara gore calismalar
daha cok ilkokul seviyesinde olup ve 6zellikle 3. ve 4. siniflarda yogunlasmistir. Oysa ortaokul
ogrencileri icin uygulama yapmaya uygun bir¢cok konu bulunmaktadir. Ornegin, ilkokulda
kesirler konusu ¢aligilmis 6grenciler ortaokulda kesir problemleri ¢alisilarak devam ettirebilir.

On tez ve on iki bilimsel makalenin bulundugu birinci temada 6grenme giigliigii bulunan
Ogrencilere yapilan matematik uygulamalarinin akademik basariya lizerine etkisine bakilmistir.
Yapilan calismalarin hepsinde 6grenme giicliigli bulunan 6grencilerin akademik basarisinin
arttigt bulunmustur. Genel olarak problem g¢ézmenin akademik basariya bir 6l¢iit olarak
goriildiigii, 6grenmenin ger¢eklesmesi igin basarmin dgretim siirecinden uzun siire sonra da
oldugu, strateji ve yontemleri kullanabiliyor olmanin akademik basariy1 etkiledigi bulgulardan
elde edilmis sonuglardir. Ogrenme giicliigii bulunan 6grencilere ogretim uygulamalari
baglaminda yapilan calismalarda benzer sonuglar goziikmektedir. Filiz (2021) yaptigi
calismada Ogrenme giicliigli bulunan oOgrencilere yapilan deneysel miidahalelerin etki
biiyiiklerinin énemli seviyede oldugunu ifade etmistir. Ozkubat, Karabulut ve Akgayir (2020)
yaptiklar1 arastirmada sema temelli deneysel miidahaleleri incelemisler, sema temelli 6gretimin
o0grenme giicliigii bulunan 6grencilerin problem ¢ézme basarisini artirmak i¢in etkili bir yontem
oldugunu ifade ederek arastirma ile benzer sonuglara ulasmislardir. Dennis ve digerleri (2016)
ise diskalkulik Ogrencilere yonelik ampirik arastirmalarin analizini yapmis ve deneysel
yontemlerin matematik performansi ve akademik basartya katki sagladigini ifade etmistir.
Aragtirmalarin  bulgular1 kategorilere gore incelendiginde Filiz’in (2021) c¢alismasi
arastirmactya gore basar1 kriterleriyle, Ozkubat , Karabulut ve Ak¢ayir’in (2020) ¢alismasi
Ogretmene gore basar1 kriterleriyle ve Dennis ve digerlerinin (2016) ¢aligmasinin §grenciye
gore akademik basar kriterleriyle ortiistiigiinii gostermektedir. Ogrenciye gore akademik basari
kategorisinin diger kategorilere gére daha fazla caligmada bulunmasi, c¢alisma grubunun
ogrenme gilicliigli bulunan 6grenciler olmasi nedeniyle aldiklar1 miidahalenin etkisini ifade
edebilmelerine ya da kullanabildikleri stratejilerin akademik basarilarini hizli artirmalarina

baglanabilir.
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Iki tez ve on bilimsel makalenin bulundugu ikinci temada 6grenme giicliigii bulunan
Ogrencilere yapilan matematik uygulamalarinin tutuma etkisine bakilmistir. Calismalarda genel
olarak, O0grenme stratejilerine yonelik tutumda gelisme ve 6gretici uygulamalara yonelik
tutumda gelismeler goriilmiistiir. Yapilan ¢alismalarda 6grencilerin yas, cinsiyet, aile, 6gretmen
gibi degiskenler goz onlinde bulundurulmadan sadece 6grenci tutumlar1 dikkate alinmigtir.
Giileg ve Ivrendi’ye (2017) gére 6grenci tutumlarinin aile ve dgretmen yeterliklerine gore
degistigi  saptanmustir. Bu baglamda, yapilacak aragtirmalarda Ogrenci  goriisleri
degerlendirilirken yas, cinsiyet, aile durumu ve 6gretmen yeterligi gibi degiskenler agisindan
degerlendirilebilir. Esin ve Higde (2018) yapmis olduklari ¢aligmada 6grenme gii¢liigii bulunan
ogrencilerin tutumlarinin kullanilan yontem ve stratejiye gore degismedigi, Ogrencinin
tutumunun 6gretmen davranislara gore degisti sonucuna ulasmislardir. Bu sonug arastirmanin
bulgular ile ¢elismektedir. Bu durum 6grenme gii¢liigii bulunan 6grencilere 6zel mudahale
siifta yapilan miidahalenin farklari olarak agiklanabilir.

Bes tez ve 10 bilimsel makalenin bulundugu ii¢ilincii temada 6grenme giicliigli bulunan
Ogrencilere yapilan matematik egitimi uygulamalarinin becerilere etkisine bakilmistir.
Calismalarin tamaminda yapilan uygulamalarin becerileri gelistirdigi; bilissel becerilerde,
problem ¢6zme becerisinde, teknoloji kullanma becerisinde, listbilissel 6grenme stratejilerinde,
yaraticilik becerisinde ve genelleme becerilerinde olumlu degisiklikler olustugu sonucuna
ulagilmistir. Caligmalarda problem ¢6zme ve genelleme becerilerine odaklanilmistir. Bunun
nedeni, problem ¢6zme becerisinin diger beceriler i¢in 6n kosul olmasi ve genelleme becerisini
belirlemenin kisa siireli olmasi olarak diisiiniilebilir. Arastirma bulgularina gore kategoriler
arasinda akil yliritme becerisi en fazla ¢alismanin bulundugu kategoridir. Arastirma bulgulari
Small (2011), Yenioglu, Sayar ve Giliner Yildiz (2022), Zhang (2017) g¢alismalar1 ile
ortiismektedir. Yenioglu, Sayar ve Giiner Yildiz (2022) c¢alismalarinda dogrudan 6gretimin
genelleme becerisi kazandirilmasinda etkili oldugu sonucunu elde etmislerdir. Zhang (2017)
calismasinda dogrudan 6gretim ile geometri 6gretiminde akil yiiriitme becerilerini kullanilmasi
incelemis ve biligsel iyilesmeye etkisi oldugunu ifade etmistir.

Alt1 tez ve on bir bilimsel makalenin bulundugu dérdiunci temada 6grenme giigliigii
bulunan Ggrencilere yapilan matematik egitimi uygulamalarmin motivasyona etkisine
bakilmistir. Calismalarda 6grencilerin i¢sel motivasyonlari1 daha yiliksek bulunmus ve ¢alisma
sonucunda dissal motivasyonun yeterli diizeyde olusmamistir. I¢sel motivasyon, bireyin
O0grenme ortaminda bir etki altinda olmadan 6grenmeden keyif almas1 anlamina gelmektedir
(Aslan ve Dogan, 2020). Dissal motivasyon ise bireyin i¢sel motivasyon kazanmak i¢in ihtiyag

duydugu aracilardir (Deci ve Ryan, 2000). Incelenen ¢alismalarda 6grencilerin dgretim siireci
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sonucunda igsel motivasyonlarini ve Ozyeterlik inanglarini arttirmaya daha ¢ok calistiklar:
sonucu elde edilmistir. Bunun durum, 6gretim yontem ve uygulamalarinin 6grenme ig¢in yeterli
ve etkili olmasi sebebiyle digsal motivasyona gerek kalmamasi olarak yorumlanabilir. Genel
olarak bakildiginda, 6grencilerin digsal motivasyonlarinda da artis saglayabilmek icin biitiin
caligmalarin 6gretim siireci sonunda bulgularin giinliik hayata genellenebilmesi i¢in genelleme
oturumlar yapilarak digsal motivasyon artig1 saglanabilir. Arastirmanin bu bulgusu Dede ve
Argln’tin (2004) arastirmasiyla uyumludur. Dede ve Argiin (2004) 6grencilerin matematik
Ogretim siirecini digsal motivasyonlardan ¢ok ig¢sel motivasyonlarini harekete gegirerek
gerceklestirmek istediklerini bulmusglardir.

Ug tez ve on bilimsel makalenin bulundugu besinci temada 6grenme giicliigii bulunan
Ogrencilere yapilan matematik egitimi uygulamalarinda kullanilan programlarin gelistirici ve
destekleyici yonlerine bakilmistir. Ogrencilerin matematik egitimi uygulamalarma ydnelik
goriisleri, uygulamalarin 6grenci basarisin1 gelistirici veya destekleyici nitelikte oldugunu
gostermektedir. Bu durum, ¢alismalarin ¢gogunlugunun nicel ve karma desenden olusmasindan
dolay1 etki biiyiiklerinin incelendigi i¢in bu uygulamalarin kullanildigi olarak soylenebilir.
Ogrenme giigliigii bulunan 6grenciler matematik egitimi igin kullanilan uygulama araglarinda
akademik basariy1 arttirmaya ve ogrenmeyi desteklemeye yonelik hazirlanmis uygulamalar
oldugu goriisiinii bildirmislerdir. Ding (2022) yaptig1 ¢alismada benzer bulgulara ulagsmistir.
Ding (2022) bilimsel temellere dayanan uygulamalarin 6grencilerin bagar1 ve becerilerinin
gelismesinde etkili olduguna 6gretmen goriislerinden yola ¢ikarak ulagmistir. Aragtirmaya dahil
edilen c¢alismalarda kullanilan uygulamalarin sadece bir ¢alismada 6gretmenin 6grenciye bir
konuyu Ogretim siirecine yardimci oldugunu, diger biitiin uygulamalarin ise Ogrenciler
tarafindan kullanilarak 6grenci ile etkilesim sagladigi goriilmiistiir.

Analizi yapilan caligmalarin sonuglar1 incelendiginde, 0grenme gii¢liigli bulunan
Ogrencilerin matematik egitimine yonelik uygulamalarin &grencilerin akademik basarilari,
motivasyonlari, tutumlari, becerileri lizerinde pozitif etkiye sahip oldugu goriilmiistiir.
Ogrenme giicliigii bulunan &grencilerin matematik dgrenmelerinde 6gretim uygulamalarinin
etkililigi ve kaliciligina yonelik yapilan diger caligmalarla benzer bulgulara ulasilmistir (Okolo,
1992; Yilmaz, 2018). Bilimsel temellere dayanan matematik egitimi uygulamalar1 hakkinda
farkindalik ve bilgi diizeyi az olan 6gretmenlere ulasilarak, 6grenme gii¢liigii tanis1 alan

ogrencilerin matematik basarilarinin artirilmasi gerekir (Ding, 2022).
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5.2 Oneriler

Bu 6grenme giicliigli bulunan 6grencilere yapilan matematik egitimi uygulamalar

konulu meta-sentez ¢alismasinda ulasilan sonuglar 1s18inda ilgili kurumlara ve yapilacak yeni

arastirmalara yonelik gelistirilen Oneriler asagida sunulmustur:

Ogrenme giicliigii olan Ogrencilere yapilan matematik egitimi miidahaleleri
arastirmalarmin  sonuglari, akademik basariya olumlu katkilar sagladigin
gostermektedir. Bu baglamda, 6grenme giigliigii olan Ogrencilere yeni miidahale
caligmalarinin yapilmasi dnerilmektedir.

Aragtirma bulgular1 6grenme giicliigii olan 6grencilerin 6gretim stratejileri ile 6grenme
performanslarinin arttigin1 géstermektedir. Bu nedenle, ilkokuldan itibaren strateji ile
ogretime agirlik verilmelidir.

Arastirma sonuglarina gore, bilgisayar uygulamalari ile yapilan 6gretimlerde daha etkili
ve genellenebilir sonuglara ulagilmistir. Bu nedenle, 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin
bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarina agirlik vermeleri tavsiye edilmektedir.
Arastirma sonuglarina gore, uygulama siiresinin uzunlugundan dolay1 bazi 6grencilerin
performanslarinin beklenen diizeyde olmadigi tespit edilmistir. Bu nedenle yapilacak
yeni arastirmalarda uygulama siiresinin dikkate alinmasi tavsiye edilmektedir.
Ilerleyen donemlerdeki calismalarda sadece ilkogretim 6grencileri degil; okul dncesi ve
ortadgretim Ogrencileri igin yapilan matematik midahalelerini igeren arastirmalar
yapilabilir.

Alanyazinda matematik 6grenme giicliigii tanis1 olan &grenciler ile ilgili yapilan
mudahale ¢alismalarin azhigi arastirmacilar i¢in yeni arastirma konular1 olarak
degerlendirilebilir.

Yapilan ¢alismalarin 6grencilerin akademik becerilerine katkilar1 diisiiniildiiglinde
benzer yontem ve uygulamalar yerine yeni yontem ve uygulama gelistirme
calismalarinin yapilmasi yeni arastirma konusu olarak diisiiniilebilir.

Yapilan calismalar incelendiginde ¢gogunlukla nicel yontemler ile 6grenme giigliigii olan
ogrencilerin akademik becerilerinin dlglildiigii goriilmektedir. Bu nedenle, nitel ve
karma yontem ¢aligmalarinin sayis arttirilabilir.

Analizi yapilan c¢aligmalarda en ¢ok “problem ¢6zme” konusunun calisildigi
goriilmektedir. Problem ¢ozmek i¢in gerekli olan temel aritmetik islemlere yonelik
caligmalarinin daha fazla olmas diisiiniilebilir.

Arastirma bulgularinin  genellenebilirligini saglamak amaciyla daha farkli simif

diizeyindeki 6grenciler ile planlanabilir.
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e Yapilan ¢aligmalarin biiyiikk bolimiinde basarinin “Matematik Basar1 Testleri” ile
Olctildiigi goriilmektedir. Yeni yapilacak ¢alismalarda basarty1 dlgmek i¢in kullanilan
tirlin dosyalar1, dereceli puanlama anahtari, 6z degerlendirme gibi alternatif yontemlerin

kullanilmasi Onerilebilir.
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EK 1. Meta Senteze Dahil Edilen Tezler

EKLER

Arastirmanin Kodu
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Yazar

Yayin Yeri
Yayin Tiirii

Yili

Calisma Konusu

Amag

Ydntem

T1

Say1 Duyusu Miidahalesinin
Matematik Ogrenme Giigliigii
Bulunan ikinci Simf
Ogrencilerine Etkisi

Shih, Min Yi

The University of Texas
Doktora Tezi

2005

Say1 duyusu

Aragtirmanin amaci, say1 duyusu
mudahalelerinin matematik
O0grenme giicliigii bulunan ikinci
siif 6grencilerine etkisini
incelemektir.

*On test — son test gruplu
deneysel model

*basart testleri, gézlem

*6 6grenci, 5 kiz — 1 erkek
*2.s1if (6)

*Grafiksel analiz

T2

Ogrenme Giigliigii Olan
Ortaokul Ogrencilerinin Calisma
Bellegini Gelistirerek
Hesaplama Hizin1 Artirmak igin
el Bilgisayar1 Kullanmanin
Etkililigi

Kinney, Marcey

University of Central Florida
Doktora Tezi

2008

Aritmetik beceriler

Aragtirmanin amaci, ortaokul
Ogrenme giicliigii bulunan
Ogrencilerin beyin jimnastigi
aktivitelerini tamamladiktan
sonra hesaplama akiciliginin
artip artmadigini belirlemek i¢in
bilgisayar tabanli beyin
jimnastigi aktivitelerinin etkisini
incelemektir.

*Tek denekli deneysel model
*

*5 dgrenci, 5 erkek
*8.smif (5)
*Grafiksel analiz
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T3

Sema Temelli Miidahalenin
Ogrenme Giigliigii Olan
Ortaokul Ogrencilerinin
Matematiksel S6zIii Problem
C06zme Becerilerine Etkisi

Na, Kyong-Eun

The University of Texas
Doktora Tezi

2009

Problem Cézme

Aragtirmanin amaci, sema
temelli miidahalenin, 6grenme
giicliigii olan 6. ve 7. Stuf
Ogrencilerinin matematiksel
problem ¢tzme becerileri

Uzerindeki etkisini incelemektir.

*Deneysel ydntem

*dgrenci not kagitlari, kontrol
listeleri, diyagramlar, basari
testleri

*4 ogrenci, 1 kiz — 3 erkek
*6.s1n1f (2), 7.smuf (2)
*Grafiksel analiz

T4

Dogrudan Ogretim Ortak
Cekirdek Matematigin Ogrenme
Giigliigii Olan Ogrenciler
Uzerindeki Etkileri

Monye, Joseph Ifeanyi
Walden University
Doktora Tezi

2016

Problem ¢6zme

Aragtirmanin amaci, dogrudan
Ogretim modelinin etkilerini ve
ogrenme gii¢liigii bulunan
ortaokul 6grencilerinin problem
¢ozerken yaptiklari etkilesimi
incelemektir.

*Deneysel yontem
*basart testleri

*16 0grenci, cinsiyet
belirtilmemis
*7.smif (16)
*[statistiksel analiz



Sonuglar

*Problem ¢dzme

* Aragtirmanin ilk bulgusu say1
duyusu egitimi alan 6grencilerin
problem ¢ézmek icin daha fazla
strateji kullandiklarini
gOstermektedir.

* Arastirmanin bulgulari say1
duyusu egitimi alan grubun
Ogretilmemis problemleri
¢dzmedeki performanslari ve
kullandiklart stratejilerin gesitlik
ve dogrulugunda artma
oldugunu gostermektedir.

* Aragtirmanin bir diger bulgusu
say1 duyu egitimi alan
6grencilerin parmak ve blok
kullanarak problem ¢6zmeye
calisarak probleme daha anlaml

* Aragtirmanin sonuglari,
bilgisayarli beyin jimnastigi
¢aligmalarinin baz1 6grenciler
icin etkili olabildigini ancak bazi
ogrenciler i¢in etkili olamadigini
gostermektedir.

*Dort asamadan olusan beyin
jimnastigi etkinliklerinde her
katilimci en az iki asamada
gelisim gostermis ancak biitiin
asamalarda gelisim gosteren bir
6grenci olmustur.

* Arastirmanin bulgulari,
bilgisayarli beyin jimnastigi
calismalarinda miidahale
asamalarindan sonra
6grencilerin ulastiklari hizda,
tekrar miidahale agamalarina

* Arastirmanin bulgulari, dort
6grencinin de sema temelli
egitim aldiktan sonra basari igin
ol¢iit sayilan % 70 basari orani
gecen performans
gosterdiklerini gostermektedir.
* Aragtirma sonucuna gore
ogrenme giicliigii ceken
Ogrencilere carpma ve bolme
iceren sozclik problemlerini
sema temelli miidahalenin etkili
oldugunu gostermektedir.

* Arastirmanin genelleme
bulgulari 6grencilerin 6gretim
Oncesi basari oranlart %20 altt
iken 6gretim sonra %70 iistiine
¢ikarak, sema temelli 6gretimin
genellemeye yardimei oldugunu

* Arastirmanin bulgulari,
dogrudan &gretimi kullanan
Ogretmenlerin analiz, par¢alama,
siralama, toplu uygulama,
modelleme ve dgretim tekrari
hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmadiklarini gostermektedir.

* Aragtirmanin bir diger bulgusu,
dogrudan 6gretimin
yapilmasiyla birlikte temel
matematik becerileri 6gretmede
yasanan diisiis egilimini tersine
cevire bilindigidir.

*Deneysel tasarim sonucunda
etkilesim yoluyla 6grenciler
arasi farklar 6l¢iilmiis ve
dogrudan dgretim alan
ogrenciler arasinda anlamli bir

baktiklarmni gostermektedir. kadar gecen sirede gerileme gostermektedir. farklilik olusmustur.
oldugunu gostermektedir. * Aragtirmanin sosyal gegerlik
bulgular1 dort 6grencinin de
stratejiyi kabullendigini
memnun kaldigini
gOstermektedir.
Arastirmanin Kodu T5 T6 T7 T8

Adi

Yazar

Ozel Ogrenme Giicliigii Olan
Ogrencilerin Iki Basamakli
Matematiksel Rutin Problem
Cozme Performanslarini
Gelistirmede Diyagram YOntemi
Kullaniminin Etkililigi

Dogmaz, Sila

Bilgisayar Destekli Ogretim
Materyallerinin Matematik
Ogrenme Giigliigii Yasayan
Ogrencilerin Say1 Algilama
Becerileri Uzerindeki Etkilerinin
Incelenmesi

Mutlu, y1lmaz
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Diskalkulik Ogrencilere
Toplama ve Cikarma
Ogretimine Yonelik Bir Eylem
Aragtirmasi

Kog, Beyza

Ozgiil Ogrenme Giigliigii Olan
Ogrencilerin Carpma Islemi
Akiciligi Becerisinde islem
Ailesi ve Oku-Yaz-Karsilastir
Ogretim Yontemlerinin etkililik
ve Verimliliklerinin
Karsilagtirilmasi

Sertdemir, Omer Faruk



Yayin Yeri
Yayin Tiirii

Yilh

Calisma Konusu

Amag

Ydntem

Sonuglar

Dokuz Eyliil Universitesi
Yiksek Lisans Tezi

2016

Toplama ve ¢ikarma iglemi

Bu arastirmanin amaci, 6zel
ogrenme giicliigii olan
6grencilerin matematiksel rutin
problem ¢6zme performanslarini
gelistirmede diyagram (resim
diyagrami, ¢izgi diyagrami,
sema diyagrami, parg¢a/biitiin
diyagrami) yontemi kullanmanin
etkililigini belirlemektir.

*Tam deneysel desende 6n test —
son test kontrol gruplu desen
*Problem ¢6zme basari testi,
dereceli puanlama anahtari,
goriisme formu, genelleme
basari testi

*20 6grenci, Serkek — 15 kiz

*3. Smif (2), 4. Sinif (3), 5. Siuf
(3), 6. Smuf (4), 7. Siuf (4), 8.
Smif (4)

*Mann Whitney-U, Wilcoxon Z,
tiimevarim veri analizi

*Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin On testten
aldiklar1 puanlar arasinda
anlaml bir fark goriilmemistir.
*Deney grubu 6grencilerinin 6n
test ve son test puanlari arasinda
son test puani lehine anlamli bir
fark goriilmiistir.

Atatlirk Universitesi
Doktora Tezi

2016

Sayma becerisi

Bu arastirmanin amaci, biligsel
ndrobilim bulgulari
cer¢evesinde hazirlanmis
bilgisayar destekli 6gretim
materyallerinin matematik
O6grenme giicligii yasayan
ilkokul 3. Siif 6grencilerinin
say1 algilama becerileri
Uzerindeki etkilerini
incelemektir.

*Tek denekli yar1 deneysel
desen

*Diskalkuli tarama araci,
panamath testi, basart testi

*3 ogrenci, 2 erkek — 1 kiz
*3, Siuf

*Grafiksel Analiz

*MOG yasayan 6grencilerin
yaklasik sayma becerisine iliskin
bulgular, {i¢ 6grencinin de aldig1
bilgisayar destekli egimle say1
konum tahminlerinde basarisinin
arttigini gostermektedir.

*MOG yasayan 6grencilerin tam
sayma becerilerine iligkin
bulgular, ii¢ 6grencinin de aldig1

Necmettin Erbakan Universitesi
Doktora Tezi

2018

Toplama ve ¢gikarma islemi

Bu aragtirmanin amaci,
matematik 6grenme giligliigii
olan 6grencilerin toplama ve
¢ikarma becerilerini nasil
kazandigini incelemek ve
uygulanan plan ve programla
ogrencilerin ¢alisma Oncesi ve
sonrasi bilgi ve beceri
durumlarini ortaya koymaktir.

*Eylem arastirmast

*Ogretmen goriisme formu, veli
goriisme formu, 6grenci
gorisme formu, matematik dersi
gozlem formu, 6grenci ¢aligma
etkinlikleri

*2 dgrenci, 1 erkek — 1 kiz

*3. Simf

*Betimsel analiz

*(Ogrencilerin 6n bilgilerini
ortaya ¢ikarmak icin yapilmis 6n
test sonucu, 6grencilerin tek
basamakli sayilar1 tam ve iki
basamakli sayilar1 tam olmadan
bildiklerini ama ii¢ basamakl1
sayilar1 okuyup yazamadiklarini
ve toplama-¢ikarma iglemi
yapamadiklarmi gostermektedir.

Biruni Universitesi
Yiksek Lisans Tezi
2021

Carpma iglemi

Arasgtirmanin genel amaci, 6zgiil
6grenme giicliigii tanil
Ogrencilere ¢carpma islemi
akicilig1 kazandirilmasinda
islem ailesi ve uyarlanmis oku-
yaz-karsilastir yontemi ile
sunulan 6gretimin etkililik ve
verimliliklerini karsilastirmaktir.

*Tek denekli deneysel
desenlerden doniisiimlii
uygulama modeli

*Yoklama ve izleme oturumlari,
veri toplama formlari

*3 dgrenci

*7. Sinif, 3 erkek

*Grafiksel analiz modeli

*Birinci 6grenciden elde edilen
bulgular islem ailesi ile yapilan
Ogretimin uyarlanmig oku — yaz-
karsilastir yontemine gore daha
etkili oldugunu gostermektedir.
izleme oturumlarinda her iki
yontemde de %100 basgar1
saglanmustir.
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*Kontrol grubu 6grencilerinin
On test ve son testten aldiklar1
puanlar arasinda anlamli bir fark
goriilmemistir.

*Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin son testten
aldiklar1 puanlar arasinda deney
grubu lehine anlamli bir farklilik
gOriilmistiir.

* Arastirmanin sonuglari,
genelleme testlerinin bulgularma
gore incelendiginde diyagram
yontemiyle 6grenilenlerin farklt
problem tlrlerinde
genellenebilecegini
gOstermektedir.

* Arastirmanin sosyal gecerlik
bulgular1 diyagram yontemini
kullanmanin sdzel problem
¢dzmede kullanigh oldugu,
problem ¢tzme suresinin
kisaldig, problemin
anlagilmasini kolaylastirdigt
sonucuna ulagtlmistir. Ayrica
diyagram olusturmanin kolay bir
beceri (%76) oldugu sonucuna
ulagtlmstir.

*QOgretmenlerinin %83,34 (nln
diyagram yontemini arastirma
oncesinde bilmedigi ve
aragtirma sonrasinda tamaminin
(% 100) bu yéntemin tiim
gruplar i¢in kullanilabilecegi
goriisiinde olduklari sonucuna
ulastlmigtir.

bilgisayar destekli egitimle
hizlarinin arttigini
gostermektedir.

*MOG yasayan 6grencilerin
sayma becerilerine iligkin
bulgular, {i¢ 6grencinin de aldig1
bilgisayar destekli egitimle
sayma becerilerinin 6nemli
oranda gelistigini
gostermektedir.

*MOG yasayan 6grencilerin
basamak degeri kavramina
iliskin bulgular, 6grencilerin
aldig1 bilgisayar destekli egitim
ile basamak degeri kavraminda
dogru yanit sayilarinin artarken
yanitlama siiresinin azaldigini
gostermektedir.

*MOG yasayan 6grencilerin
toplama iglemi basarilarina
iligkin bulgular, bilgisayar
destekli egitimin dgrencilerin
basarisini ve hizlarinit dnemli
diizeyde artirdigini
gostermektedir.

*Yapilan somut materyaller,
taban bloklar1 ve etkinliklerle
ogrencilerin; tek ve iki
basamakli sayilart okuyup
yazma hizlarmin arttigy, li¢
basamakli sayilarin basamak
degerlerini grenip biiyilikliik-
kiigtikliik siralamasi yaptigi ve
say1 becerisi kazandiklari tespit
edilmigtir.

*Toplama isleminin 6zl
anlatildiktan sonra her iki
ogrenci de eldeli ve eldesiz
toplama isleminde % 90 lizeri
basar1 saglamistir.

* Abakiis, taban bloklar1 ve
gorsel resimler ile ¢ikarma
isleminin 6ziiniin daha iyi
kavratilabildigi ve 6grencilerin
%90 {istii basar1 yakaladig:
tespit edilmistir.

*Yapilan ¢aligmalarin
sonucunda 6grencilerin
basarabilme duygularini tadarak
Ozgiiven kazandiklari tespit
edilmistir.

*]kinci 6grenciden elde edilen
bulgular islem ailesi ile yapilan
6gretimin uyarlanmig oku — yaz-
kargilagtir yontemine gore daha
etkili oldugunu gostermektedir.
[zleme oturumlarinda islem
ailesi 6gretim yonteminde % 90
dogru ve hizli tepkide
bulunurken, uyarlanmig oku-
yaz- karsilastir yonteminde
%100 dogru tepkide
bulunmustur.

*Ugiincii 6grenciden elde edilen
bulgular islem ailesi ile yapilan
6gretimin uyarlanmig oku — yaz-
kargilagtir yontemine gore daha
etkili oldugunu gostermektedir.
[zleme oturumlarinda her iki
yontemde de %100 dogru ve
hizli tepki saglanmustir.

*{ki yontemin verimlilikleri
hatal1 tepki yoniinden
kargilagtirildiginda iglem ailesi
ile yapilan 6gretimin daha
verimli, harcanan siire
bakimindan karsilagtirildiginda
uyarlanmig oku-yaz-karsilastir
ile yapilan 6gretimin daha
verimli oldugu sonucuna
ulagilmastir.

* Aragtirmanin sonuglart
arastirmaya katilan 6grencilerin
akranlartyla karsilastirildiginda
6. Smuf 6grencilerinde %49,4 ve
7. Smuf 6grencilerinde % 73,6
olarak bulunan basar1 oran1
arastirmaya katilan 6grencilerde
% 100 olarak bulunmustur.
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Arastirmanin Kodu

Ady

Yazar

Yayin Yeri
Yayin Tiirii

Yili

Calisma Konusu

Amag

Ydntem

T9

Ozel Ogrenme Giigliigii Olan
Ogrencilere Kesirlerin
Ogretiminde

Somut-Yar1 Somut-Soyut
Ogretim Stratejisinin Etkililigi

Yildirim, Hasan Hiiseyin
Abant Izzet Baysal Universitesi
Yuksek Lisans Tezi

2021

Kesirler

Aragtirmadaki genel amag, 6zel
Ogrenme giicliigiine sahip
ogrencilere, kesirlerin
Ogretiminde somut — yar1 somut
— soyut 0gretim stratejisinin
etkililigini belirlemektir.

*Tek denekli aragtirma modeli,
yoklama evreli davraniglar arasi
coklu yoklama modeli

*Toplu yoklama, gunliik
yoklama ve genelleme, izleme
oturumlart veri toplama formu
*4 ogrenci

*2. Smuf, 3 kiz — 1 erkek
*Grafiksel analiz modeli

T10

Semaya Dayali Ogretimin
Ogrenme Giicliigii Olan
Ogrenciler Uzerindeki Etkileri

Daniels, Molly

East Tennessee State University
Yuksek Lisans Tezi

2022

Problem ¢6zme

Arastirmadaki genel amag, sema
temelli 6gretimin 6grenme
giicliigii oldugu belirlenen ikinci
smif 6grencilerinin
karsilastirmali kelime
problemlerine dogru yanit
vermeleri Gzerindeki etkilerini
incelemektir

*Tek denekli aragtirma modeli,
¢oklu yoklama modeli

*Toplu yoklama, gunlik
yoklama ve genelleme, izleme
oturumlar1 veri toplama formu
*2 6grenci, 2 erkek

*2. Siif (2)

*Grafiksel analiz modeli

81

T11

Ozel Ogrenme Giigliigii Olan
Ogrencilere S6zel Problem
Co6zme Becerilerinin
Ogretiminde Uyarlanmis
Kavramsal Model Temelli
Ogretimin Etkililigi

Ozl Unlii, Ozge

Abant Izzet Baysal Universitesi
Doktora Tezi

2022

Toplama ve ¢ikarma islemi

Aragtirmanin birincil amaci,
6zel 6grenme giigliigii olan
Ogrencilere sdzel problem
¢dzme becerilerinin dgretiminde
uyarlanmis kavramsal model
temelli 6gretim paketinin
etkililigini aragtirmaktir.

* Tek denekli aragtirma modeli,
denekler aras1 yoklama denemeli
coklu yoklama modeli

*S6zel problem degerlendirme
kagidi, sozel problem ¢dzme
veri toplama formu, strateji
gbzlem formu, sesli diisiinme
protokolli kodlama formu,
sosyal gecerlik formlar

*3 ogrenci, 2 erkek — 1 kiz

* 5. Smf (2), 4. Sinif (1)

T12
Sanal Gergeklik

Uygulamalarmin Ogrenme
Giigliigii Yasayan Ogrencilerin

Matematik Basarilarina Etkisi

Degirmenci Kurt, Adile
Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Doktora Tezi

2022

Kesirler

Bu arastirmanin amaci, temel
egitim diizeyinde 6grenme
giicligii gosteren dgrencilerin
matematik becerilerinin
gelistirilmesinde kullanilacak
bilgisayar tabanli sanal gergeklik
uygulamalarinin etkililiginin
degerlendirilmesidir.

*On test — son test kontrol
gruplu yar1 deneysel desen
*Basari testi, kazanim testleri,
kontrol listesi, yansitici giinliik,
ebeveyn goriigme formu

*10 6grenci

*3.ve 4. Smf

*Wilcoxon isaretli siralar testi,

Man Whitney U testi, betimsel

analiz



Sonugclar

*Dogrudan 6gretim yontemi ile
uygulanan somut-yar1 somut-
soyut 6gretim stratejinin ¢eyrek,
yarim ve biitiinii géstermede
istendik yonde bir degisim
saglamada ve kazanilan beceriyi
stirdirmede etkili oldugu
goriilmiis ve dort 6grencide de
etkili olmustur.

*Yapilan 6gretimler sonucunda
ogrencilerin kazandig1 beceriyi
genelleme konusunda %2100
basar1 sagladig1 sonucuna
ulagilmigtir.

* Arastirmanin sosyal gecerlik
bulgulari, kesirlerde biitiin,
yarim ve ¢eyregi gostermede
ilgili stratejinin kullanilmasinin
Ogrenciyi matematige karsi
hevesli yapacaginin, basarilt
olma hissiyle 6zgliven
kazanacaginin ve bu
calismalarin aileler tarafindan
faydali bulunuldugu sonucuna
ulasilmistir.

*Arastirmanin bulgulart
Ogrencilerin sema temelli
Ogretim siiresince dgrendikleri
stratejileri kullanmasalar bile bir
kelime problemini ¢gézme
basarilarinin 6nemli dl¢iide
arttigini gostermektedir.

*Arastirmanin sosyal gecerlik
bulgulari sema temelli 6gretim
sonucunda kelime problemlerini
daha kolay ve anlagilir
bulduklarimi ancak uzun siirdiigii
icin kullanmaya olumsuz
baktiklarini gostermektedir.

*Grafiksel analiz

* Aragtirmada uyarlanmis
KMTO paketinin, sézel problem
¢Ozme becerisi kazandirmada
etki biyiikligi %90,1 olarak
belirlenmis ve yiiksek etkili
bulunmustur.

* Aragtirmanin bulgulari
genelleme bakimindan
incelendiginde; bir agsamal
toplama ve ¢ikarma islemi
gerektiren sozel problemlerde
gosterdikleri performanst,
ogrendikleri biligsel ve
iistbiligsel stratejileri, parca-
biitiin, ayirma ve birlestirme
tiriindeki problemlere %90 st
oranda basarili bir sekilde
genelleyebildigi sonucuna
ulasilmastir.

*QOgrenciler ile yapilan sesli
diistinme protokollerinin
bulgulari, 6grencilerin 6gretim
oncesi kullandigi bilissel ve
istbiligsel stratejilerin 6gretim
sonrasinda tiim problem tipleri
icin 6nemli 6l¢iide arttig1 ve
gesitlendigini gostermektedir.

* Aragtirmanin sosyal gecerlik
bulgular1 6grenci 6gretmen ve
aile agisindan incelendiginde, bu
strateji ile 6Zretilen becerilerin
genelleme olasiliginin ve
kaliciligiin daha yiiksek olacag:
sonucuna ulagilmistir.

*Qelistirilen sanal gerceklik
uygulamasinin deney grubu
ogrencilerinin kesirler
konusunda matematik
becerilerinin gelistirilmesinde
Onemli bir etkisi oldugu
belirlenmistir.

*Wilcoxon isaretli siralar testi
sonuglarina gore, gelistirilen
sanal gerceklik uygulamasinin
deney grubu dgrencilerinin
kesirler iinitesine iliskin
matematik becerilerinin
gelistirmesinde 6nemli etkisi
oldugu sonucuna ulasilmistir.

* Wilcoxon isaretli siralar testi
sonuglaria goére, hazirlanmis
6gretim programinin kontrol
grubu 6grencilerinin kesirler
tinitesine iligkin matematik
becerilerinin gelistirmesinde
anlaml bir etkisi oldugu
sonucuna ulagilmstir.
*Arastirma sonucuna gore,
gelistirilen sanal gergeklik
uygulamasinin ¢ocuklarin
kesirler tinitesine iliskin
matematik becerilerine kalicilik
noktasinda 6nemli etkisi oldugu
sonucuna ulagilmistir.

*Deney grubu katilimcilarindan
yansitici giinliik ile toplanan
veriler dogrultusunda sanal
gerceklik uygulamalarinin;
miithis bir his, ¢ok gercekei bir
ortam, cok eglenceli, akilda
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kalict, hig¢ sikilmadan kolayca
ogrendim gibi ifadelerle
anlatildig1 sonucuna ulagilmisgtir.

EK 2. Meta Senteze Dahil Edilen Makaleler

Arastirmanin Kodu

Adi

Yazar

Yayin Yeri

Yayin Tiirii
Yl
Calisma Konusu

Amagc

Yoéntem

M1

Kademeli Bir Ogretim Dizisinin,
Ogrenme Giigliigii Olan
Ortadgretim Ogrencileri
Tarafindan Tam Sayilarin
Cebirsel Cikarilmas1 Uzerindeki
Etkisi

Maccini, Paula; Ruhl, Kathy L

Education and Treatment of
Children

Makale
2000
Dort Tslem Problemleri

Aragtirmanin amaci, 6grenme
giicliigii olan 8. Sinif
ogrencilerine STAR stratejisi ile
yapilan problem ¢dzme
6gretiminin 6grencilerin tam
sayilarin cebirsel ¢ikarimlari ile
iliskisi tizerindeki etkileri ortaya
koymaktir.

* Denekler aras1 ¢oklu yoklama
modeli
*Problem kartlari, basar1 testi

M2

Ogrenme Giicliigii Olan
Ortaokul Ogrencilerine yonelik
Semaya Dayali Sozciik Problemi
Cozme Ogretimine Iliskin
Kesifsel Bir Calisma

Jitendra, Asha; DiPipi, Caroline;
Perron-Jones, Nora

The Journal of Special
Education

Makale
2002
Degisim Problemleri

Aragtirmanin amaci, 6grenme
glicliigii olan ortaokul
Ogrencilerine sema stratejisi ile
¢arpma ve bolme iceren degisim
problemlerini 6grenme
diizeylerini ortaya koymaktir.

*Denekler arasi ¢oklu yoklama
modeli
*Problem semalari, basari testi
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M3

Ogrenme Engelli ilkdgretim
Ogrencilerinde Temel Carpma
Performansini Arttirmak I¢in
Anahtar Sozciik Animsaticilarini
ve Bilgisayar Destekli Ogretimi
Kullanma

Irish, Cedarville

Journal of Special Education
Technology

Makale
2002
Carpma Islemi

Arastirmanin amaci, 6grenme
giicliigii olan 6grencilere temel
carpma gergeklerini 6gretmek
i¢in Anahtar Kelime
Animsaticist Stratejinin etkili
sekilde kullanimini incelemek
icin Memory Math
uygulamasinin etkililigini
incelemektir.

* Denekler arasi ¢oklu baslama
modeli

M4

Temel Sayisal Bilgi ve
Kavramsal Bilgiye Odaklanan
Bir Aritmetik Miidahale
Programinin Degerlendirilmesi:
Bir Pilot Calisma

Kaufmann, Liane; Handl, Pia;
Thony, Brigitte

Journal of Learning Disabilities

Makale
2003
Say1 Bilgisi

Aragtirmanin amaci, gelisimsel
diskalkuli bulunan 6grencilerin
temel say1 bilgilerini
gelistirmeye odaklanmig bir
6gretim programinin
degerlendirilmesidir.

*0n test- son test gruplu
deneysel model
*basar testleri



Sonuglar

*3 ogrenci, 3 erkek
*8.smuf (3)
*Grafiksel analiz

*(Ogrencilere STAR stratejisi
yani problemi inceleme
yontemleri 6gretilmis ve 6gretim
sonucunda 6grencilerin problem
¢dzme becerilerinin gelistigi
gozlemlenmistir.

* Arastirmadan sekiz hafta sonra
yapilan izleme ve genelleme
testlerinden elde edilen veriler
ogrencilerin kazanimlar yiiksek
performansla devam ettirdigini
ve farkli problem tiirlerinde de
ayni strateji ile problem ¢6zme
basaris1 gosterdikleri sonucu
elde edilmistir.

*4 6grenci, 2 kiz — 2 erkek
*8.smuf (4)
*Grafiksel analiz

*(Ogrencilere SEMA temelli
problem stratejisi ile problem
¢ozme deneysel oturumlari
yapilmis, arastirma sonucunda
dort 6grencinin de problem
¢dzme basarisini olumlu yonde
etkiledigi sonucuna ulasilmistir.
* Arastirmadan sekiz ila on hafta
sonra yapilan izleme
oturumlarida doért 6grencinin
de yiiksek performanslarini
devam ettirdigi gézlemlenmistir.
*QOgretim 6ncesinde dgrencilerin
problem ¢éziiminl genelleme
basar1 oranlar1 diisiik iken
Ogretim sonucunda yiiksek
basar1 elde ederek ogrenilenlerin
genellenebilir oldugu sonucuna
ulagtlmigtir. Bunun yaninda
ogrencilerin genel olarak
diyagram semasini kullanma
egiliminde olduklar1 sonucu

*Memory Math uygulamasi,
basari testi

*6 Ogrenci, 3 kiz — 3 erkek

*4 sinif (1), 5.smuf (5)
*Grafiksel analiz

*Uygulama uzerindeki
kaydedilen veriler ve basart testi
sonuglar1 haftalik olarak
incelenmis ve veriler arasindaki
dogruluk goriilmiistiir. Bu
sonuglar deneysel ¢alismanin
uygulanabilir oldugu sonucunu
gOstermektedir.

*QOgretme siirecinden bagimsiz
olarak yapilan izleme oturumlari
da ayn1 sonucu ¢ikarmustir.
Boylece uygulamanin kalici ve
genellenebilir oldugu sonucu
ortaya ¢ikmistir.

* Aragtirmanin bir diger sonucu
da uygulama ile gegirilen siire
arttikca 6grencilerin basarisinin
diizenli sekilde arttig1 bilgisidir.

*6 0grenci, 4 erkek — 2 kiz
*3.smuf (6)
*Grafiksel analiz

*Yapilan miidahale programi ile
ticiincii sinif 6grencilerinin say1
ve kavramsal bilgilerinin olumlu
yonde degistigi ve programin
uygulanabilir oldugu sonucuna
ulasilmistir.

*Ogretmen ve dgrenci goriisleri
ile de miidahale programiin
Ogrencileri daha istekli hale
getirdigi onucuna ulagilmistir.

ortaya ¢cikmuistir.
Arastirmanin Kodu M5 M6 M7 M8
Adi Manipiilatif Ogretimin Cézme Ogrenme Giigliigii Olan Diskalkuli Tedavisi I¢in Ogrenme Giigliigii Bulunan

Yazar

Alanma Etkisi ve Ogrenme
Giigliigii Olan Ogrencilerin
Cevre Problemleri

Cass, Mike; Cates, Dennis;
Smith, Michelle; Jackson,
Cynthia

Ogrencilerde LAP Stratejisi ile
Ogretimin Kesirlerde Toplama
ve Cikarmaya Etkisi

Test, Dawid W.; Ellis, Micheal
F.
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Uyarlanabilir Bir Bilgisayar
Oyunu Olan “The Number
Race” in A¢ik Degerlendirmesi

Wilson, Anna J.; Revkin,
Susannah K.; Cohen, Laurent;
Dehaene, Stanislas

Birinci Simif Ogrencilerinde
Bilgisayar Destekli Ogretimin
Say1 Birlestirme Becerisine
Etkisi

Fuchs, Lynn S.; Fuchs, Douglas;
Hamlet, Carol L.; Powell, Sarah
R.; Capizzi, Andrea M.;
Seethaler, Pamela M.



Yayin Yeri

Yayin Tiirii
Yl
Calisma Konusu

Amag

Ydntem

Sonuglar

Learning Disabilities Research
& Practice

Makale
2003
Cevre ve Alan Problemleri

Arasgtirmanin amaci, ¢evre ve
alan problem ¢6zme
becerilerinin edinilmesi ve
stirdiiriilmesine iligkin
manipiilatif 6gretimin 6grenme
giicliigii olan dgrencilerin
6grenmelerine etkisini
incelemektir.

*Denekler arasi ¢oklu baglama
modeli

*Geometri tahtast ve kagit
calismalari

*30grenci, 2 erkek — 1 kiz
*7.s1mif (3)

*Grafiksel Analiz

*Dogrudan 6gretim ve somut —
yar1 somut — soyut 6gretim
stratejisi ile yapilan dgretimler
sonucunda 6grenciler problem
¢cdzme becerilerini elde
etmislerdir.

* Arastirmanin
tamamlanmasindan iki ay sonra
yapilan izleme oturumlarinda da
ogrencilerin elde ettigi becerileri
stirdiirdiigii sonucuna
ulasilmigtir.

Education and Treatment of
Children

Makale
2005
Kesir Problemleri

Arastirmanin amaci, LAP
Stratejisinin (paydaya bak,
kendine soru sor, kesrin triind
se¢) kesir problemlerinin
ogretimindeki etkisini ortaya
koymaktir.

*Denekler arasi ¢oklu yoklama
modeli

*Problem kartlari, bagari testi
*6 ogrenci, 5 erkek — 1 kiz
*6.s11f (6)

*Grafiksel analiz

*LAP Stratejisi ile yapilan
Ogretim sonucunda alti
Ogrenciden bes tanesi kesir
problemlerinde ustalik
kazanmustir.

* Aragtirma sonunda ise alt1
Ogrencinin tamami elde ettigi
kazanimlar1 genelleme basarisi
gostermistir.

Behavioral and Brain Functions

Makale
2006
Say1 becerileri

Arastirmanin amaci, The
Number Race isimli oyun
uygulamasi ile 6grencilerin
hangi aritmetik becerilere daha
duyarli oldugunu belirlemektir.

*On test — son test gruplu
deneysel model

*Number Race, basar1 testi
*13 dgrenci, belirtilmemis
*sinif belirtilmemis
*Grafiksel analiz

*On test ve son test sonuglarina
gore cocuklar oyun icerisinde
bir ¢ok alanda gelisme
kaydetmislerdir ancak en fazla
gelisimin temel sayisal biliste
oldugu sonucu elde edilmistir.
*Problem tiriindeki sorular icin
en bilyiik gelismeler bir kurala
bagli olmayan problem tiirleri
icin saglandi. Kurala bagli olan
problemlerdeki basari ise bir
artig gdstermemistir.

Journal of Learning Disabilities

Makale
2006
Say1 Bilgisi

Aragtirmanin amaci, bilgisayar
destekli 6gretimin matematik
giicliigii tastyan ¢ocuklarin say1
becerisini gelistirme
potansiyelini degerlendirmektir.

*On test-son test deneysel grup
modeli

*Bilgisayar kaydi, basart testi,

FLASH uygulamasi

*33 dgrenci, 21 erkek — 12 kiz

*1. Sif (33)

*Grafiksel analiz

* Aragtirmanin sonuglart
bilgisayar destekli FLASH
uygulamasiyla yapilan 6gretimin
6grencilerde toplama islemini
gelistirmede etkili oldugunu
ancak ¢ikarma islemini
gelistirmedigini gdstermektedir.
* Arastirmanin bir diger sonucu,
FLASH uygulamasiyla yapilan
6gretim sonucunda elde edilen
kazanimlarin 6grenciler
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*Arastirmanin genelleme
bulgular ise 6grencilerin elde
ettigi kazanim ve yontemleri
kagit kalem kullanarak da
stirdiirebildigini gdstermektedir.

tarafindan hikaye problemlerine
aktarilamadigini gostermektedir.

Arastirmanin Kodu

Ady

Yazar

Yayin Yeri
Yayin Tiirii

Yili

Calisma Konusu

Amag

Yoéntem

M9

Ogrenme Giigliigii Olan
Ogrencilere Matematiksel
Kelime Problemlerini Cézmek
I¢in Diyagramlar1 Kullanmay1
Ogretme

Van Garderen, Delinda

Journal of Learning Disabilities
Makale

2007

Daort igslem problemi

Aragtirmanin amaci, 6grenme
giicliigii olan dgrencilere bir
veya 2 adimli s6zciik
problemlerini gorsel stratejiler
ile 6gretmenin etkililigini ortaya
koymaktir.

*Denekler arasi ¢oklu yoklama
modeli

*Problem kartlari, diyagramlar,
basari testleri

*3 ogrenci, 2 erkek — 1 kiz

M10

QuickSmart Matematik
Midahalesi Uzerine Bir Rapor:
Ac1g1 Kapamak

Bellert, Anne

Journal of Learning Disabilities
Makale

2009

Temel matematik islemleri

Arasgtirmanin amaci,
QuickSmart miidahalesi ile
ortaokul 6grenme gii¢ligii ceken
Ogrencilerin akranlari ile
arasindaki bilgi diizeyini
daraltmaya etkisini incelemektir.

* On test — son test gruplu
deneysel model
*QuickSmart, bagart testleri
*12 6grenci

*5.s1if (6), 7.s1mif (6)
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M11

Agcik Sorgulama Rutininin
Ogrenme Giigliigii Olan
Ogrencilerin Tek Degiskenli
Denklemlerdeki Performansina
Etkisi

Schuermann, Amy M.; Deshler,
Donald D.; Schumaker, Jean B.

Learning Disability Quarterly
Makale

2009

Denklem problemi

Aragtirmanin amact, tek
degiskenli denklem
problemlerini ortaokul
Ogrencilerinin agik anlatim
teknigi ile 6grenme basarilarini
ortaya koymaktir.

*Denekler arasi ¢oklu baglama
modeli

*Acik anlatim teknigi ifade
kartlar1, basar1 testi, problem
kartlar1

M12

Aritmetik Becerileri Diisiik Olan
Cocuklar I¢in bilgisayar
Destekli Mudahale

Résanen, Pekka; Salminen,
Jonna; Wilson, Anna J.; Aunio,
Pirjo; Dehaene, Stanislas

Cognitive Development
Makale

2009

Say1 becerileri

Aragtirmanin amaci, say1
becerilerinde yavas gelisme
gosteren alt1 yagindaki
cocuklarin erken say1
becerilerini artirmay1 amaglayan
bilgisayar oyunlarina yonelik iki
farkli miidahale yaklagiminin
etkililigini incelemektir.

*On test — son test gruplu
deneysel model
*Graphogame-M ve
NumberRace uygulamalari,
basar testi



Sonuglar

*8.smif (3)
*Grafiksel analiz

* Aragtirma sonucuna gore
matematik problemlerini
gorsellestirmenin 6grenme
giicliigii olan 6grencilerin
problem ¢6zme basarilarini
arttirdig1 ortaya ¢ikmistir.
*(Ogrencilerin 6grenme
stirecinde aldiklar1 diyagram
kullanma egitiminden sonra
Ogrencilerin problem ¢6zerken
kullandiklar1 diyagram sayisinda
ve gesitliliginde siirekli artis
oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.
* Arastirma sonunda 6grencilerin
elde ettigi kazanimlar1 farkl
problem tirlerine de
genelleyebildigi sonucu ortaya
cikmugtir.

* Aragtirmanin sosyal gecerlik
bulgular1 da 6grencilerin
gorsellestirme ile 6grendikleri
problem ¢6zme agamalarini
okuldaki matematik derslerinde
de kullanacaklarimi ifade
etmesini ve ¢ok sevdiklerini
gostermektedir.

*Grafiksel analiz

*QuickSmart, diisiik basari
gosteren dgrenciler igin
tasarlanmis temel matematik
miidahale programidir.
Aragtirma sonucu, bu uygulama
ile 6grenim goren 6grencilerin
yanit hiz1 ve dogruluk
oranlarmin ortalama bir
6grencinin sonuglari ile
arasindaki farki daralttigini
gostermektedir.

*Katilimer 6grencilerin 6n test
ve son test puanlari arasinda
6nemli iyilesme oldugu
sonucuna ulagilmistir.

*14 dgrenci, 10 erkek — 4 kiz
*6.smuf (4),7.smif (4), 8.smuf (6)
*Grafiksel analiz

*Tek degiskenli denklem
problemlerini ortaokul
ogrencilerine 6gretmek icin agik
anlatim teknigi kullanilmasinin
6nemli oldugu sonucuna
ulasilmistir. Ogrenciler dgretim
asamalarindan sonra yiiksek
performans gostererek kazanimi
elde etmistir.

*Qgretim siireci bittikten 11
hafta sonra yapilan izleme
oturumlarinda dgrencilerin elde
ettikleri kazanimlari yiiksek
bagar1 oraniyla devam
ettirdikleri sonucuna
ulagilmstir.

*(Ogrencilerin almis olduklari
sorgulama, diyalog, agik 6gretim
bicimlerinden sonra tek
degiskenli problemleri
gorsellestirerek ¢oziime
ulastiklar1 ve farkli problem
tiirlerinde de dgrendiklerini
genelleyebildikleri sonucuna
ulagilmistir.

*44 dgrenci, 21 kiz- 23 erkek
*1.smf (44)
*Grafiksel analiz

*Bilgisayar destekli aragtirma
siiresince 0grenciler iki gruba
ayrilmis ve birinci grup sayisal
kargilagtirma gerektiren
NumberRace, ikinci grup gorsel
kargilagtirma gerektiren
GraphogameMath
uygulamasiyla ii¢ haftalik
Ogretim siireci gegirmistir. Siireg
sonunda her iki grupta
baglangica gore geligim
gosterirken sayisal becerilerin
kullanildigi NumberRace isimli
oyun grubu daha fazla gelisim
gostermistir.

* Arastirma sonucunda diisiik
aritmetik bagar1 gosteren
cocuklar i¢in sayisal
kargilagtirma oyunlari gorsel
kargilagtirma oyunlarina gore
daha etkili bulunmustur.

Arastirmanin Kodu

Ady

M13

Baglam Agisindan Zengin
Ogrenme Ortamlarinda Problem
C6zme ve Hesaplama
Ogretimini Baglama

M14

Ogrenme Giigliigii Olan
Ogrenciler I¢in Matematikte
Bilgisayar Destekli Ogretim
Programlarinin Kritik Kullanici
Arayiizii Tasarim Ozelliklerinin
Belirlenmesi, Uygulanmasi ve
Degerlendirilmesi
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M15

Ogrenme Giigliigii Olan ikinci
Smif Ogrencilerine Eldeli
Cikarma Islemi Becerisi
Ogretiminin Incelenmesi

M16

Oran Stratejileri Midahalesinin
Ogrenme Giigliigii Olan
Ogrenciler igin Oran Esdegerligi
Bilgilerine Etkisi



Yazar

Yayin Yeri

Yayin Tiirii
Yl
Calisma Konusu

Amag

Ydntem

Sonugclar

Bottge, Brian A.; Rueda,
Enrique; Grant, Timothy S.;
Stephens, Ana C.; Laroque,
Perry T.

Exceptional Children

Makale
2010
Kesir Problemleri

Aragtirmanin amaci, resmi
egitim miifredatinin ve ek egitim
miifredatinin birlikte ve ayr
uygulanmasinin matematik
6grenme giicligii ceken
ogrencilerin hesaplama ve
problem ¢ézme
performanslarina etkisini
incelemektir.

*Deneysel yontem

*Resmi egitim programi ve ek
Ogretim modiili, basari testleri
*54 6grenci, 39 erkek — 15 kiz
*6.siif (11), 7.smif (29), 8.siif
(14)

*[statistiksel analiz

* Aragtirmanin sonuglart her iki
Ogretim bigiminin de
ogrencilerin performansini ve ek
6gretimin ek fayda sagladigini
gostermektedir.

Seo, You-Jin; Woo, Honguk

Computers and Education

Makale
2010
Toplama — ¢ikarma problemleri

Aragtirmanin amaci, 6grenme
glicliigii ceken dgrenciler igin
matematikte bilgisayar destekli
Ogretim programlarmin kullanici
araylzlerinin kullanilabilirligini
v etkililigini belirlemektir.

*On test — son test gruplu
deneysel model

*Math Explorer, basari testi
*17 dgrenci, 6 kiz — 11 erkek
*2.smif (12), 3.simif (5)
*[statistiksel analiz

*Math Explorer programinin
arayuz olarak sozel problem
¢ozme becerilerinde
kullanilabilir oldugu sonucuna
ulastlmigtir.

Nordness, Philip D.; Haverkost,
Ann

Journal of Special Education
Technology

Makale
2011
Cikarma Islemi

Aragtirmanin amaci, 6grenme
giicliigii olan ikinci sinif
Ogrencilerinin ¢ikarma
becerilerini gelistirmek i¢in
Apple iPod Touch’ta bir
matematik bilgi karti
uygulamasinin kullanimini
incelemektir.

*Denekler arasi ¢oklu baslama
modeli

*Matematik bilgi kartlari, Math
Magic uygulamast

*3 ogrenci, 1 kiz- 2 erkek
*2.smuf (3)

*Grafiksel analiz

*Math Magic uygulamasi ile
yapilan 6gretim siireci sonunda
matematik bilgi kartlar1 ile
6grenme giicliigi olan
ogrencilerin ¢ikarma islemi

Hunt, Jessica H.; Vasquez,
Eleazar

The Journal of Special
Education

Makale
2014
Yuzde ve Oran Problemleri

Arastirmanin amaci, matematik
O6grenme giicligii olan
6grencilerin oran esdegerligi
testi sonucunda ortaya ¢ikan
orant nasil anlamlandirdiklarina
dair 6gretimsel uygulamalarin
etkilerini ortaya koymaktir.

*Denekler arasi ¢oklu baslama
modeli

*Problem ¢dzme basart testi
*3 ogrenci, 1 kiz — 2 erkek
*6.smuf (2), 7.smif (1)
*Grafiksel analiz

*QOgrencilere somut — yar1 somut
— soyut problem ¢dzme stratejisi
ile 6gretimler yapilmis ve her U¢
6grencinin de problem ¢dzme
basarilar1 artmistir. Bunun
yaninda dgrencilerin strateji

88



*Bulgular matematik 6grenme
glicligii ceken dgrencilere
kesirlerin 6gretiminde resmi
Ogretimin yaninda bilgisayar
destekli 6gretimin de
kullanilmasinin hesaplama ve
kesir problemleri icin uygun bir
yol oldugunu gostermektedir.

* Aragtirmanin izleme bulgulari
ogrencilerin Math Explorer
programini son derece memnun
edici olarak buldugunu
gostermektedir.

* Aragtirma sonucunda 6grenme
giicliigii bulunan 6grenciler igin
matematik dersinde kullanilacak
bilgisayar destekli 6gretim
programlarinin daha fazla
animasyon ve ses igermesi
gerektigi sonucuna ulasilmistir.

basar1 puanlari arttirdigt
sonucuna ulagilmistir.
*Qgretim siiresince yapilan
temel test puanlarinin siirekli
tutarh oldugu goziikmektedir.
Bu veri ile ¢caligmanin kalicilik
ve genelleme Gzerinde etkili
oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir.
* Aragtirmanin sosyal gegerlik
bulgulari, 6grencilerin bilgisayar
destekli uygulama ile destek
egitim sinifinda yardim almaya
istekli hale gelmesini
gostermistir.

kullanma oranlarinin arttig1
sonucuna da ulagilmistir.

* Aragtirmanin bir diger sonucu
ise dgrencilere yapilan miidahale
sayilarinin armastyla birlikte
Ogrencilerin daha gelismis
stratejiler kullanmaya
baglamasidir.

Arastirmanin Kodu

Adi

Yazar

Yayin Yeri

Yayin Tiirii
Yili
Calisma Konusu

Amagc

M17

SOLVE Stratejisinin Ogrenme
Gigliigii Olan Ortadgretim
Ogrencilerinin Matematik
Problem Cézme Becerilerine
Etkisi

Freeman-Green, Shagwana;
O’Brien, Chris; Wood, Charles
L.; Hitt, Sara Beth

Learning Disabilities Research
& Practice

Makale
2015
Dort islem Problemleri

Aragtirmanin amaci, SOLVE
stratejisinin 8. Smif
Ogrencilerinin cebir alanindaki

M18
(:)grenme Gigliigii Olan
Ogrenciler I¢in Ogretmen
Destekli Akilli Matematik
Miidahale Programi

Xin, Yan Ping; Tzur, Ron; Hord,
Casey; Liu, Jia; Park, Young
Joo; Si, Luo

Learning Disability Quarterly

Makale
2017
Carpma Problemleri

Aragtirmanin amaci,
tamamlayici bir miidahale
programi olarak PGMB-
COMPS akilli 6gretmen
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M19

Sanal Gergeklik Tabanl
Ogretim Materyalinin Ogrenme
Giicliigii Olan Ogrencilerde
Geometriye Dayali Problem
Cozme Uzerine Etkililigi

Altun, Hasan; Kahveci, Gl

Necatibey egitim Fakiiltesi
Dergisi- EFMED

Makale
2019
Geometrik cisimler

Aragtirmanin amaci, sanal

gergeklik ile olusturulan 6gretim
materyallerinin kiip, kare prizma
ve dikdortgen prizmalar ile ilgili

M20

Okuma Yazma bilmeyen
Diskalkulik Bir Ogrenciye
Toplama ve Cikarma
Ogretimine Yonelik Bir Eylem
Aragtirmast

Kog, Beyza; Korkmaz, Isa

Egitimde Nitel Arastirmalar
Dergisi — ENAD

Makale
2019
Toplama ve ¢gikarma iglemi

Aragtirmanin amaci, 3. Sinifta
Ogretime devam eden, okuma-
yazma bilmeyen ve matematik
6grenme gii¢liigii raporu olan bir



Yontem

Sonugclar

problem ¢dzme becerilerine
etkisini ortaya koymaktir.

*Denekler aras1 ¢goklu yoklama
modeli

*Bilgi kartlari, strateji kullanim
testi testi

*6 ogrenci, 6 erkek

*8.s1nif (6)

*Grafiksel analiz

*Uygulanan SOLVE stratejisi
ile 6grencilerin problem ¢6zme
basari oranlar1 artmistir.
*Yapilan genelleme oturumlari
ile 6grencilerin 6grendikleri
yontemi diger sorularda da
uygulayabildigini boylece
genelleme becerisi kazandiklari
sonucunu gostermektedir.
*(Ogretimden iki ve alt1 hafta
sonra yapilan izleme ve
genelleme oturumlari ile
ogrencilerde elde edilen
becerilerde kalicilik saglayan bir
yontem oldugu sonucuna
ulagilmustir.

programinin diskalkuli bulunan
ogrenciler i¢in akil yiiriitme
problemleri Gizerindeki etkisini
arastirmaktir.

*@n test- son test gruplu
deneysel model
*PGMB-COMPS uygulamasi,
basari testleri

*17 &grenci, 7 kiz — 10 erkek
*3.s1mif (8), 4.smif (9)
*Grafiksel analiz

*PGMB-COMPS (6grencinin
buldugu miidahale programi) ve
TDI (6gretmen tarafindan
saglanan miidahale programi)
adinda iki akilli 6gretim
uygulamasi karsilastirilmis ve
mudahale sonucunda iki
uygulamanin da etki oldugu
ancak PGMB-COMPS adli
uygulamanin daha fazla basari
oranina ulasilmasini sagladigt
sonucuna ulagilmistir.
*PGMB-COMPS &gretim
uygulamasi gergek problem
durumlarini matematiksel
problemlere gevirmeye dayali
oldugundan aragtirma
sonucunun genellenebilir bir
problem ¢tzme becerisi
sagladig1 sonucuna ulasiimistir.

problemleri ¢cézmeye etkisini
incelemektir.

*Tek denekli arastirma modeli,
denekler aras1 ¢oklu yoklama
*Sanal gerceklik dgretim
materyalleri

*3 ogrenci, 1 kiz — 2 erkek
*6.s1mif (3)

*Grafiksel analiz

*Qgrenciler sanal gerceklik
uygulamalari ile dokunarak
Ogrenme siirecini yasamiglardir.
Her 6grencinin siire¢ sonunda
alan ve hacim problemlerini
once sanal ortamda basariyla
¢ozebildigi, sonrasinda kagit ve
kalem kullanarak basartyla
¢ozebildigi sonucuna
ulasilmistir.

* (g 6grenci de dgretim
sonunda girdikleri basart
siavinin farkli oturumlarinda
10 sorudan 8-9 dogru cevaplar
vererek yaklasik basari oranlari
el etmiglerdir.

*Sanal gerceklik 6gretim
asamalar1 sonucunda
ogrencilerin dogru ve yanlis
cevaplari tek tek incelenmis
olup; kiip, kare prizma ve
dikdortgen prizma sekillerinden
birinin 6n plana ¢ikmadigi, her
sekilde esit diizeyde 6grenme
gergeklestigi tespit edilmis ve
sanal gerceklik uygulamalarinin

Ogrenciye toplama ve ¢gikarma
islemlerini 6gretmektir.

*Eylem arastirmasi
*Goriigsme, gozlem, dokiiman
incelemesi

*1 dgrenci, kiz

*3. smif

*Betimsel analiz

*Somut materyaller (etkinlikler,
taban bloklar1 vb.) ile yapilan
6gretim sonucunda dgrencinin
basamak degeri konusunda
yeterli performansa ulastigi
tespit edilmistir.

*Abakiisle yapilan ekleme ve
artirma 0gretimi sonucunda
toplama igleminin 6zii
kavratilmis; arastirmaci
tarafindan yazilan biiyiik sayinin
cebe atilip kiiciik sayinin
parmaklarimiza alinmasi
senaryosu ile toplama islemi
Ogretilme galismalart
yapilmistir. Caligma sonunda
eldeli toplama islemlerinde %90
iistli bagar1 gosterdigi sonucuna
ulagilmigtir.

*Toplama isleminde akicilik
kazanmasina ragmen ayni
islemleri gerektiren problemleri
¢cdzme konusunda ise hala
yetersiz oldugu tespit edilmis ve
arastirmaci tarafinda gorsel
olarak anlatildiktan sonra
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her sekil i¢in 6gretici oldugu
sonucuna ulagilmistir.

6grencinin problemi ¢6zebildigi
tespit edilmistir.

*Cikarma igleminin 6ziinii
kavratmak igin dncelikle abaks
ve taban bloklar1 kullanilarak
sonra ise biiyiik bir adamin
kiiciik bir kapidan ¢ikamayacagi
gorseli gizerek 6gretim
asamalar1 gergeklesmistir.
Ogretim sonucunda ise
bozdurmali-bozdurmasiz
cikarma iglemlerinde % 90
bagar1 oranina ulasildig tespit
edilmistir.

* Arastirmanin sosyal gegerlik
bulgulari ise 6grencinin 6gretim
sonrasinda okul matematik
derslerinde bos oturmadigini ve
derslere katilim sagladigi
sonucuna gostermektedir.

Arastirmanin Kodu

Ady

Yazar

Yaywn Yeri

Yayin Tiirii

M21

Say1 Konusmalarmin
Diskalkulik Ortaokul
Ogrencilerinin Say1 Duyularina
Etkisi

Oztiirk, Miyesser; Durmaz,
Burcu; Can, Derya

Kastamonu Egitim Dergisi

Makale

M22

Ogrenme Giigliigii Gosteren
Ogrencilere Problem Cozme
Becerilerinin Ogretiminde
Cozumli Ornekler
Uygulamasimin Etkililigi

Dagseven Emecen, Deniz

Karadeniz Uluslararasi1 Bilimsel
Dergi

Makale
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M23

Zeka Oyunlarinin Ogrenme
Giigliigii Yasayan Cocuklarin
Matematik Basarisina Etkisi

Saglam, Abdulkadir; Saglam,
Habibe; Gungor, Hizeyf;
Bayram, Mehmet Refik; Alpsar,
Ali

Uluslararas1 Sosyal ve Beseri
Bilimler aragtirma Dergisi

Makale

M24

Tek Denekli Arastirma:
Diskalkulisi Olan Cocuklarda
Dogal Sayilar1 Tanitmak Igin
Etkilesimli Video Kullanimi

Widodo, Sri Adi; Prihatiningsih,
Ayu; Taufig, Irham

Participatory Educational
Research

Makale



Yili
Calisma Konusu

Amag

Ydntem

Sonuglar

2019
Say1 duyusu

Arastirmanin amaci, matematik
Ogrenme giicliigii yasayan
ortaokul 6grencilerine
uygulanan say1 konusmalari
uygulamalarinin bu 6grencilerin
say1 duyularina olan etkisini
incelemektir.

*Tek gruplu yar1 deneysel desen
*Matematik basari testi, Say1
duyusu 6lcegi, hesaplama basari
testi

*15 6grenci

*5.smiuf (5), 6.smif (3), 7.sinif
(2), 8.smif (5)

*Tiimevarim veri analizi

*HPT sonuglaria gore 5
ogrenci 1. Smif diizeyinin
altinda, 6 6grenci 1. Sinif
dizeyinde, 2 6grenci 2. Sinif
diizeyinde, 2 6grenci 3. Snif
diizeyinde ve 1. Ogrencinin 4.
Smnif diizeyinde oldugu tespit
edilmistir.

*4. Sinif diizeyindeki 6grenci
cikartilarak yapilan MBT
sonuglarina gore ise dgrencilerin
en az 3 siif seviye asagida
olduklar1 tespit edilmistir.
*Uygulanan 6gretim siireci
sonunda dgrencilerin parmakla
sayma yerine kolay toplanan

2020
Problem ¢6zme

Aragtirmanin amaci, 6grenme
gucliigii tanis1 almig ¢ocuklarla
¢dzUmlu 6rneklerden
siliklestirme (ipucunun geri
cekilmesi) ve aciklayici ipucu
sunma iglem siireclerinin bir
arada kullanilmasinin ¢ocuklarin
islem becerilerine etkisini
incelemektir.

*Tek denekli aragtirma modeli,
denekler aras1 ¢oklu yoklama
*Sozli problemler dl¢ii aract
*3 ogrenci, 3kiz

*5.smif (2), 6.smif (1)
*Grafiksel analiz

*C0OzUmll drnek uygulamalar
yontemiyle yapilan problem
¢dzme Ggretimi sonucunda iig
6grenci de %100 basariya
ulagmustir.

* Arastirmanin izleme oturumlari
arastirma bittikten sonra {i¢ hafta
devam etmistir. Ogrenciler bu
siirecte de kendisine yoneltilen
problemlere %100 dogru cevap
vermislerdir. Bununla birlikte,
Ogretim asamasinda kullanilan
¢oziimlii 6rnek uygulamalari
yoéntemiyle 6grenme giigliigii
bulunan 6grencilere yapilan
problem ¢ozme Ogretiminde

2021
Toplama, carpma

Aragtirmanin amaci, 6grenme
giicliigii tanis1 almig 6grencilere
matematiksel zek& oyunlari ile
ders anlatmanin 6grencilerin
matematik basarilarina etkisi
olup olmadigi ortaya koymaktir.

*On test — son test kontrol
gruplu yar1 deneysel yontem
*Matematik basari testi

*4 ogrenci, 1 kiz — 3 erkek
*6. Sinif (3)

*Mann Whitney U Testi

*Zeka oyunlari sayesinde
Ogrencilerin ilerleyen siiregte
dort islem becerilerinin gelistigi
ve problem ¢dzme
yeterliliklerinde mantiksal
cikarimlar yapmaya basladigi
sonucuna ulagilmstir.

*Caligma sonuglarina gore
o6grenme giicliigii bulunan
ogrencilerle dort islem igeren
zeka oyunlarindan yararlanilarak
ders anlatilmasinin, matematik
becerilerini 6grenmeyi ve
kalicilig1 arttirdigy, basarryi
olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulagilmstir.

2021
Say1 becerisi

Aragtirmanin amaci, diskalkuli
bulunan gelisimsel engelli
6grencilerin 6grenme
ortamlarini kullanarak dogal
sayilar1 tanima becerisindeki
artig1 belirlemektir.

*Denekler arasi ¢oklu baslama
modeli

*goriigme, gozlem, testler,
videolar

*1 dgrenci, cinsiyet
belirtilmemis

*5.smif (1)

*Durum analizi

*Bu ¢alismanin sonuglari,
etkilesimli ortamin diskalkulisi
bulunan ¢ocuklar i¢in dogal
sayilar1 tanima becerilerini
olumlu y6nde etkiledigini
gostermektedir.

* Arastirmanin sonuglari,
Android tabanli oyunlarin
sayilar1 tahmin becerisi
kazandirdigini gostermektedir.
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sayilara yoneldikleri, carpmanin
alt yapisi olan tekrarli toplama
isleminin mantigin1 kavradiklar
ve bes sayidan olugan toplama
islemlerinde akicilik
kazandiklar1 belirlenmistir.
*Say1 konusmalar1 uygulamalari
ile ii¢ hafta yapilan bir egitimde
bile toplama ve ¢ikarma
islemlerindeki performanslarmin
arttig, MOG yasayan
Ogrencilere say1 konusmalari
uygulamalarinin 6gretimde
kullanilmasinin gerekliligi
ortaya ¢cikmuistir.

becerilerin korundugu tespit
edilmistir.
* Aragtirma sonunda diizenlenen

genelleme oturumlarina gore; ii¢

6grencinin de dgrendikleri
yontemi farkli problemlere
genelleyebildikleri sonucuna
ulasilmigtir.

Arastirmanin Kodu

Adi

Yazar

Yayin Yeri

Yayin Tiirii
Yil
Calisma Konusu

Amag

M25

Matematiksel Ogrenme Giicliigii
Olan Bir Ogrenci Igin Bir
Miidahale Uygulamasimnin
Kesfedilmesi: Bir Vaka
Calismasi

Chin, Eng Kin; Fu, Sai Hoe

Journal on Mathematics
Education

Makale
2021
Say1 bilgisi

Aragtirmanin amaci, Yeniden
Baglantili Ogrenim modelinin

M26

Diskalkulisi Olan Cocuklarda
Sozcik Problem Cozmeyi
Gelistirmek I¢in Sketchnote ve
Working Memory

Ziadat, Ayed H.

International Journal of
Instruction

Makale
2022
Problem ¢6zme

Arastirmanin amaci, diskalkulisi
olan 6grencilerin matematiksek

93

M27

Ogrenme Giicliigii Olan
Ogrencilerde Sosyal Hikayeler
GOmiilii Olarak Sunulan Semaya
Dayali Yontemin Problem
Cozme Becerisi Uzerindeki
Etkisi

Kahveci, Gl

Uluslararasi Sosyal Bilimler ve
Sanat Arastirmalar1 Dergisi

Makale
2022
Problem Cézme

Aragtirmanin amaci, sosyal
hikaye icerisinde sunulan

M28

Ogrenme Giicliigii Olan
Ogrencilere Alisveris
Problemleri Cézme Becerisinin
Kazandirilmasi ve Giinliik
Yasama Genellenmesi

Yenioglu, Samed; Sayar, Kiibra;
Giiner Yildiz, Nevin

Ankara Universitesi Egitim
Bilimleri Fakiiltesi Ozel Egitim
Dergisi

Makale

2022

Problem ¢6zme

Aragtirmanin amaci, 6grenme
giicliigli olan dgrencilerin



Ydntem

Sonuglar

sayma becerisinin gelismesinde
etkisini incelemektir.

*Durum ¢aligmasi
*goriisme, ders gézlemleri,
yansitici giinliikler

*1 6grenci, 1 erkek
*1.smuf (1)

*Tematik analiz

*Yeniden Baglantili Ogrenim
Modeli gosteri, yazma ve sayma
olarak ii¢ ana adimdan olusan
bir modeldir. Gosteri,
arabuluculuk ve aktif 6grenme
olarak ta adlandirilir. Bu yeni
kesfedilen 6grenim modeli
sonucunda 6grenci saymay1
O6grenmistir. Arastirma sonucu
olarak bu model 6gretimsel ve
potansiyel faydali bir model
olarak bulunmustur.

s6zclk problemleri c6zme
becerisinin gelistirilmesinde
mudahale uygulamalarinin
etkililigini incelemektir.

*Yar1 deneysel yontem
*Sketchnote ve working
Memory Uygulamalari, bagari
testleri

*60 6grenci, cinsiyet
belirtilmemis

*3.s1n1f (60)

*[statistiksel analiz

* Arastirma bir kontrol ve iki
deney olmak uzere (¢ grup
iizerinde gergeklesmistir.
Aragtirma sonuglart Working
Memory uygulamasi ile 6gretim
alanlarin s6zel problem
¢ozmede, Sketchnote ile 6gretim
alanlarin kelime izleme
testlerinde daha basarili
olduklarint géstermektedir.
*Kontrol grubu 6grencilerinde
ise sozel matematik
problemlerini ¢6zmede Working
Memory uygulamasinin daha
fazla etkili oldugu sonucuna
ulastlmigtir.

* Aragtirmanin bir diger bulgusu
ise sdzel problem ¢dzmede
Working Memory
uygulamasinin etkililigi %17

semaya dayal1 sozel matematik
problemi ¢ézme yonteminin
6grenme giicliigii olan
ogrencilerde problem ¢dzme
performanslarinda etkili olup
olmadig1 ortaya koymaktir

* Tek denekli arastirma modeli,
denekler arasi ¢oklu yoklama
*Video kamera kaydi, Sosyal
6ykau icinde sunulan sézel
matematik problem ¢dzme kayit
formu

*3 ggrenci

*3.smif (2), 4.smif (1)
*Grafiksel analiz

* Caligsmada yapilan “semaya
dayali 6gretim” yontemiyle
baslama, yoklama ve uygulama
oturumlar1 diizenlenmis ve {i¢
ogrencide aldiklar1 egitim
sonucunda problem ¢6zme
becerilerinde baslangi¢
oturumlarima gore %100
ilerleme kaydederek ¢alisma
sonlandirilmistir.

* Arastirmanin genelleme
bulgulari, baglangi¢ diizeyinde
10soruda %20, %30 ve %20
basar1 gosteren 6grencilerin
genellemeyi bilmedikleri
varsayllmis ve dgretim agmalari
sonucunda yapilan genelleme
oturumlarinda {i¢ 6grencide
%100 basar1 saglayarak
kazanilan becerilerin

aligveris yapmada kullanilan
islemleri i¢ceren matematik
problemi ¢ézme becerisini
kazanmalari ve kazandiklart
beceriyi giinliikk yagsamda
kullanma diizeylerini
incelemektir.

* Tek denekli aragtirma modeli,
denekler aras1 ¢oklu yoklama
*Uygulama esnasinda alinan ses
kayitlar

*3 ogrenci, 3 erkek

*S.smuf (1), 6.smif (2)
*Grafiksel analiz

*Calismada yapilan “model
olma” ¢gretim yontemiyle
baslama, yoklama ve uygulama
oturumlari diizenlenmis ve li¢
ogrencide aldiklar1 egitim
sonucunda problem ¢6zme
becerilerinde baslangig
oturumlarma gore %100
ilerleme kaydederek ¢aligsma
sonlandirilmistir.

* Arastirmanin genelleme
bulgulari, baglangig¢ diizeyinde
%0 basar1 gosteren dgrencilerin
genellemeyi bilmedikleri
varsayilmis ve dgretim agmalari
sonucunda bir markette yapilan
genelleme oturumlarinda ii¢
ogrencide %100 basari
saglayarak kazanilan becerilerin
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iken, iki uygulama birlikte
kullanildiginda etkisi %73’e
¢ikmaktadir.

genellendigi sonucuna
ulagilmistir.

*Bu ¢aligma ile 6grencilerin
problemi anlamadig1 durumlarda
toplama iglemine yoneldigini
ancak sozel problem ¢ézmede
yeteneklerini kesfedip
kendilerini akademik alanda
gelistirdigi sonucuna
ulasilmigtir.

glnlik yasama genellendigi
sonucuna ulagilmistir.

* Arastirmanin sosyal gegerlik
bulgulari, 6grenci ve
Ogretmenlerle yapilan
goriismeler sonucunda
uygulanan “model olma”
yontemi ile 6gretimin aktif,
islevsel ve giinliik yasama
yardimct1 oldugu sonucunu
gostermektedir.

Arastirmanin Kodu

Adi

Yazar

Yayn Yeri
Yayin Tiirii

Yili

Calisma Konusu

Amagc

Ydntem

M29

flkokulda Diskalkulisi Olan Bir
Ogrenciye Ek Ogretim I¢in
Etkinlik Tabanli Ogrenme
Yoriingesi Gelistirme

Fauzan, Ahmad; Andita, Cahyo
Dwi; Rada, Gusti; Zafirah,
Afifah; Abdul Halim bin
Abdullah

Journal Didaktik Matematika
Makale

2022

Toplama islemi

Aragtirmanin amaci, diskalkulisi
olan bir 6grencinin tam sayilarin
toplanmasini 6grenmesi igin
etkinlik tabanl1 bir 6grenme yolu
tasarlamaktir.

*Deneysel model
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Sonuglar

*gozlem, video kaydj, testler,
gorisme

*1 dgrenci,

*3.smuf (1)

*Betimsel analiz

*Diskalkulisi olan 6grencilere
rakamlar1 toplamay1 6gretmek
i¢in nesneleri kullanmanin etkili
oldugu sonucuna ulasilmistir.
*Diskalkulisi olan 6grencilere
rakamlar1 toplamay1 6gretmek
icin bagmtilar kullanmak
toplama isleminde kesfetmeyi
saglamak i¢in etkili bir yontem
olarak bulunmustur.

* Diskalkulisi olan 6grencilere
1-20 arast sayilar1 toplamay1
ogretmek icin gorsel hikayeler
kullanmanin etkili oldugu
sonucuna ulasilmistir.

96



EK 3. Etik Kurul izni

Evrak Tanh ve Sayisy: 07.03.2023-595809
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AEDENIZ UNIVERSITESI REETORLUGT
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Universitemiz Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Bélimi Dr. El"gr.
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Euml Baskam
Eazkan Bazkan Yrd Tve
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Prof. Dr.
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