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OZET

OGRETIM TEKNOLOJILERININ KULLANIMI FEN BASARISINI NE
DUZEYDE ACIKLAMAKTADIR? TIMSS TURKIYE VERISINE DAYALI BiR
MODELLEME CALISMASI

Bu ¢alisma, TIMSS 2019 verilerinin analiz edilerek &gretim teknolojilerinin fen
basarist iizerindeki etkilerinin incelenmesine odaklanmistir. Bu amagla, genis kapsamli
uluslararasi bir tarama ¢aligsmasi olan TIMSS 2019 verileri kullanilmistir. Tiirkiye, TIMSS
2019’a dordiincii siif seviyesinde 4.028 ogrencinin yer aldigi 180 okul ile katilmistir.
Calisma, nicel bir arastirma modeliyle gergeklestirilmis olup, korelasyonel arastirma
yontemi kullanilarak 6gretim teknolojileri ile fen basarist arasindaki iliski YEM analizi ile
coziimlenmistir. Elde edilen bulgular, evdeki 6gretim teknolojileri ile 6grencilerin fen
basarist arasinda pozitif, okuldaki 6gretim teknolojileri ile fen basarisi arasinda negatif bir
iligki oldugunu gostermektedir. Ayrica, yapilan YEM analizinde, evdeki ve okuldaki
Ogretim teknolojilerine erigim diizeyinin fen basarisindaki degiskenligi yaklasik olarak %30
oraninda, bilgisayar teknolojilerine yonelik 6zyeterlikteki degiskenligi ise %18 oraninda
acikladig1 belirlenmistir. Bu bulgular, 6gretim teknolojilerinin fen basaris1 iizerinde
dogrudan ve anlamli bir etki yarattigini ancak bu etkinin farkli baglamlarda ve kosullarda
degisebilecegini ortaya koymaktadir. Calisma, 6gretim teknolojilerinin egitimde daha etkili
bir sekilde kullanilabilmesi i¢in Ogretmenlerin teknolojiye yonelik pedagojik
yeterliliklerinin artirilmasinin ve 6grencilerin dijital okuryazarliklarinin gelistirilmesinin
gerekliligini vurgulamaktadir. Ayrica, 6gretim teknolojilerinin okullarda ve evlerde daha
esit bir sekilde dagitilmasinin, 6grencilerin fen basarisinin artirilmasina 6nemli katkilar
saglayacagl sonucuna varilmistir. Bu calisma, Ogretim teknolojilerinin fen basarisi
tizerindeki etkilerini daha derinlemesine inceleyen gelecekteki arastirmalar icin bir temel
olusturmakta ve egitim sisteminde Ogretim teknolojilerinin kullaniminin iyilestirilmesine

yonelik 6nemli politika onerileri sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: TIMSS 2019 (Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri
Aragtirmas1), Fen Basarisi, Ogretim Teknolojileri, Ozyeterlik, YEM (Yapisal Esitlik
Modellemesi).



SUMMARY

TO WHAT EXTENT DOES THE USE OF INSTRUCTIONAL TECHNOLOGIES
EXPLAIN SCIENCE ACHIEVEMENT? A MODELING STUDY BASED ON TIMSS
TURKEY DATA

This study focuses on analyzing TIMSS 2019 data to examine the effects of
instructional technologies on science achievement. For this purpose, the data from TIMSS
2019, a large-scale international assessment, was used. Turkey participated in TIMSS 2019
at the fourth-grade level with 180 schools and 4,028 students. The study was conducted using
a quantitative research model, and the relationship between instructional technologies and
science achievement was analyzed through Structural Equation Modeling (SEM) using the
correlational research method. The findings indicate a positive relationship between home-
based instructional technologies and students' science achievement, whereas a negative
relationship was found between school-based instructional technologies and science
achievement. Additionally, SEM analysis revealed that access to instructional technologies
at home and school explained approximately 30% of the variability in science achievement
and 18% of the variability in self-efficacy regarding computer technologies. These findings
suggest that instructional technologies have a direct and significant impact on science
achievement; however, this effect may vary depending on different contexts and conditions.
The study emphasizes the need to enhance teachers' pedagogical competencies related to
technology and improve students' digital literacy for the more effective use of instructional
technologies in education. Furthermore, ensuring a more equitable distribution of
instructional technologies in schools and homes is concluded to contribute significantly to
improving students' science achievement. This study serves as a foundation for future
research investigating the effects of instructional technologies on science achievement in
greater depth and provides essential policy recommendations for improving the integration

of instructional technologies in the education system.

Keywords: TIMSS 2019 (Trends in International Mathematics and Science Study),
Science Achievement, Instructional Technologies, Self Efficacy, SEM (Structural Equation

Modeling).
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katkilar sagladigini diistiniiyorum.

Calismamin her asamasinda bana danismanlik yapan degerli hocam, Dog. Dr. Ertugrul
OZDEMIR ’e siikranlarimi sunarim. Her hafta diizenli olarak tez iizerinde ¢alisarak, sistemli
bir program dahilinde her boliimiine ayr1 zaman harcayarak, fikirlerimi tartisarak, rehberlik
ederek bu calismay1 adim adim hazirlamamda bana biiylik katki sagladi. Kendisine verdigi

emek ve sabir i¢in minnettarim.

Bu caligmanin, ilgili alana katki saglayacagmmi ve daha genis bir perspektif

kazandiracagini diisiiniiyorum.

Son olarak, bu calismanin her asamasinda bana kosulsuz destek veren esim Fatin
SONMEZ’e en icten tesekkiirlerimi sunarim. Onun sabr1, anlayisi ve destegi, bu siirecin her
aninda benim i¢in biiyiik bir motivasyon kaynagi oldu. Ayrica, kizim Asya ve oglum Ali'ye,
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Sinem SONMEZ
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BIRINCi BOLUM
GIRIS
1.1. Problemin Durumu

Bilim ve teknolojideki hizli ilerleme, toplumun ve insanlarin degisen gereksinimleri
ile Ogrenme-0gretme teorilerindeki yenilikler, bireylerin bilgiye erisme konusundaki
beklentilerini dogrudan etkilemistir. Zamanimiz, bilgi ve teknolojiyle i¢ ige gecmis bir ¢ag
olarak tanimlanabilir. Bu donemde, donanimli ¢alisanlara olan gereksinim daha da belirgin
hale gelmistir. Kiiresel Olgekte, bircok degisim ve ilerleme gozlemlenmektedir. Bu
ilerlemelerin en dnemlilerinden biri, bilgi toplumlarinin yiikselisi ile birlikte kaginilmaz
olarak teknolojik ilerlemelerdir (Hanger vd., 2003). Ote yandan egitimin temel hedeflerinden
biri glinlimiizde, kiiresel gelismeleri takip edebilen, teknolojiyi etkin bir bicimde
kullanabilen ve evrensel diinya vatandasi niteliklerine sahip bireyler yetistirmektir. Bu
hedefi gerceklestirebilmeye katki saglayacak en onemli derslerden biri de fen bilimleri
dersidir. Fen bilimleri dersi, insanin dogay1 anlama arzusundan dogmus olup, teknolojinin
gelisimine katki saglayarak toplumlarin ilerlemesine destek olmay1 hedefler (Mullis vd.,

2004).

Fen basarisi, 6grencilerin fen derslerindeki performanslarinin 6l¢iilmesi ile ilgilidir.
Bu performans ol¢iimleri, genellikle smnavlar ve diger degerlendirme araglar1 kullanilarak
gerceklestirilir. Arastirmalar, fen basarisinin, Ogrencilerin ilgi, motivasyon ve bilgi
birikimleri ile yakindan iligkili oldugunu gdostermektedir (Alkan & Bayri, 2017; Atay, 2014).
teknolojileridir (Odell vd., 2020). Ogretim teknolojileri, 6grenme ve dgretme siireglerinde
kullanilan tiim teknolojik donanim ve yazilimlari kapsayan bir kavramdir. Bu kavramin
tanimi, "Egitim ve Ogretim slireclerinde, 6grenme hedeflerini elde etmek ve Ogretim
etkinliklerini desteklemek i¢in ¢esitli teknolojilerin kullanim1" olarak ifade edilebilir (Ertmer

& Ottenbreit-Leftwich, 2010).

Ulkemizde &grencilerin gretim teknolojilerine erisiminde yasanan yetersizlik,
egitimdeki esitsizliklerin bir yansimasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kirsal bolgelerdeki
okullarda teknolojik altyap1 eksikligi, internet erisiminin kisith olmasi veya dengesiz
dagilimi gibi faktorler 6grencilerin dijital araglara erisimini zorlastirmaktadir. Egitim
sisteminde teknolojiye sinirli ve dengesiz erisim gibi sorunlarin olup olmadigi ulusal ve

uluslararasi tarama c¢alismalar1 ile tespit edilebilir. PISA (Programme for International
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Reading Literacy Study-Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme Programi) ,TIMSS (Trends in
International Mathematics and Science Study-Uluslararasi Fen ve Matematik Egilimleri
Aragtirmasi ), PIRLS (Progress in International Reading Literacy Study-Uluslararas1t Okuma
Becerilerinde Gelisim Calismasi) gibi uluslararast 6grenci degerlendirme caligmalari,
tilkeler arasindaki bir yarigma amacini tagimamakta, katilan iilkelerin egitim sistemlerini
degerlendirerek, 6grencilerin matematik, fen bilgisi ve okuma alanlarindaki bilgi ve beceri
gelisimlerini yillik olarak izlemelerine olanak tanimaktadir (Anil, 2010). Birgok {ilke, egitim
sistemlerinin kalitesini degerlendirmek ve diger iilkelerle karsilastirmak i¢in uluslararasi
tarama ¢aligmalarina katilmaktadir. Bu sayede, egitimde karar vericiler egitim sistemindeki
sorunlar1 belirleyebilir ve gerektigi yerde iyilestirmeler yapabilirler. Uluslararasi biiyiik capli
degerlendirmeler, birkac saat iginde temsilci bir 68renci grubuna ¢ok sayida soru sorar ve
ogrencilerin okuma, matematik ve fen gibi konulardaki beceri ve bilgisini karsilastirilabilir
bir sekilde degerlendirir (Zuzovsky, 2009). Buna ek olarak, bu taramalar sayesinde katilime1
iilkelerdeki iyi drneklerin ortaya ¢ikarilmasi ve incelenmesi miimkiin olmaktadir. Ogrenci
basarisin1 uluslararasi diizeyde inceleyen TIMSS ve PISA, katilimer iilkelerin egitim
sistemlerine dair kapsamli veriler saglayan Onemli tarama c¢alismalarindandir. Bu
dogrultuda, Tiirkiye de egitimdeki mevcut diizeyini ve basariy1 etkileyen faktorleri

belirlemek amaciyla bu degerlendirme programlarina katilmaktadir.

TIMSS matematik ve fen Ogretiminde Ogrencilerin basarisint ve Ogretim
uygulamalarmi karsilastiran uluslararas1 bir tarama calismasidir. Ulkemiz dort yilda bir
diizenlenen bu tarama g¢aligmasia egitim sistemimizin fen ve matematik egitimindeki
performansini degerlendirmek ve olasi problemleri tespit edebilmek i¢in yaklagik 20 yildir

katilmaktadir.

Bu c¢alismada 6gretim teknolojilerinin kullanima ile ilkokul besinci sinif 6grencilerinin
fen basarilar1 arasindaki iliski; TIMMS 2019 verilerine dayali bir modelleme c¢alismasi

yapilarak incelenmistir.
1.2. Tammlar

1.2.1. TIMSS

Uluslararas1 diizeyde gerceklestirilen bir matematik ve fen bilimleri basar
degerlendirme programi olan TIMSS dordiincii ve sekizinci sinif diizeyindeki 6grencilerin

matematik ve fen bilimleri alanlarinda ne kadar bilgi ve anlayiga sahip olduklarini 6l¢mek



amaciyla yapilan bir tarama calismasidir (Harmon vd., 1997). TIMSS ilk olarak 1995
yilinda gerceklestirilmistir ve dort yilda bir tekrar edilmektedir (Garden & Orpwood, 1996).
TIMSS'e katilan iilkeler, standart bir ornekleme yontemiyle segilen 6grencilerden olusan bir
orneklem ile temsil edilirler. Tiirkiye TIMSS uygulamasina ilk olarak 1999 yilinda sekizinci
siif seviyesinde katilmistir. 2011 yilinda ve sonraki dongiilerde (2011-2015-2019-2023) her
iki sinif seviyesinde de katilmistir. Son iki dongiide (2019-2023) Tiirkiye, katilan diger
iilkelerden yas ortalamasi olarak kiiciik olmasi ve TIMSS in ¢ergeve programinin
Tirkiye’nin besinci siif programina daha uygun olmasi sebebi ile TIMSS’e besinci sinif

seviyesinde katilmistir.

1.2.2.Ogretim Teknolojileri

Ogretim teknolojileri, egitim siirecinde grenmeye yardim etmek amaciyla kullanilan
tim donanim ve yazilim araglarini ifade eder. Egitim-6gretim siirecinde donanim olarak
bilgisayarlar, projeksiyon cihazlari, akilli tahtalar, tabletler ve diger teknolojik cihazlar
kullanilabilir. Yazilim olarak ise, sanal egitim materyalleri, etkilesimli uygulamalar,
simiilasyonlar ve ¢evrimigi platformlar 6rnek gosterilebilir. Ogretim teknolojileri,
Ogrencilerin 6grenme deneyimini zenginlestirirken, daha etkili ve etkilesimli bir 6gretim

yapma imkan1 sunar (UNESCO, 2011).

1.2.3. Fen Basarisi

Fen basarisi, dogal olaylara mantikli ve diizenli agiklamalar getiren bilimsel teorileri
ve bu teorilerce tanimlanmis kavramlar arastirmalar yaparak kesfetmeyi kapsar. Bilimsel
siireglerin egitim ortamlarina entegre edilmesiyle, Ogrencilerin diinyay1r anlamak i¢in
aragtirmalar yapmalar1 ve bilimsel siirecin i¢inde aktif olarak yer alarak, bilimsel bilginin
nasil evrildigini kavramalar1 amaglanir. Miihendislik ve teknolojiye yonelik uygulamalar da
fen basarisinin kapsami icindedir. Ogrencilerin bilim miihendislik ve bu iki alan arasindaki
iliskiyi kurmalari, disiplinler aras1 etkilesimi anlamalar1 ve 6grendiklerini gercek diinyada
uygulayarak bir bakis agis1 kazanmalari, fen basarisinin dnemli bir gostergesidir. Ulkemizin
bilimsel arastirma ve teknolojik ilerleme kapasitesini, sosyoekonomik kalkinmasini ve
kiiresel rekabet giiciinii artirabilmek icin 6grencilerin fen ve miihendislik uygulamalariyla
deneyim kazanmalar1 biiyiik bir 6nem tasimaktadir (Tirkiye Cumhuriyeti Milli Egitim

Bakanligi [MEB], 2018).



Son arastirmalar, fen basarisinin bireylerin duygusal ve motivasyonel 6zellikleri gibi
diger alanlarla da iligkili oldugunu gostermektedir. Arastirmacilar, basar1 ile ilgili
faaliyetlere katilimi ve bu faaliyetlerde 1srar etmeyi motive eden ¢esitli psikolojik siireclerin
Onemini vurgulamaktadir. Bireylerin faaliyetin degerine dair algilar, gorevle ilgili
yeterlilikleri ve ilgileri, fen basarisini etkileyen énemli yordayicilar olarak belirlenmistir

(Chang vd., 2007) .

Bu arastirma, ilkokul diizeyinde 6grencilerin evde ve okulda 6gretim teknolojilerine
erisim durumlari ile bu teknolojilere yonelik 6zyeterliklerinin fen basarisi tizerindeki etkisini
inceleyerek onemli bir ihtiyaca cevap vermektedir. Literatiirde genellikle ortaokul ve lise
ogrencilerine odaklanan calismalar bulunmakta, ancak ilkokul diizeyindeki 6grencilerin
teknoloji erisimi ve kullanimiyla akademik basar1 arasindaki iliski yeterince ele
alinmamaktadir. Bu durum, 6zellikle erken yaslarda teknoloji destekli egitimin etkilerini
anlamada onemli bir bosluk yaratmaktadir. Bu baglamda arastirma, hem bu eksikligi
gidermeyi hem de egitimde firsat esitligi, dijital beceri gelisimi ve 6gretim siirecinin

niteligini artirmaya yonelik uygulamalara veri temelli katki sunmay1 amaglamaktadir.

Bu c¢alismada fen basarisi TIMSS 2019 dordiincti smif basari testi ile Ol¢lilmiis
degiskenleri ifade etmektedir (MEB, 2020).

1.3. Arastirma Sorulari ve Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismanin aragtirma sorular1 asagida listelenmistir;

TIMSS 2019 Tiirkiye verisine dayali olarak, besinci sinif diizeyinde;

1. Ogrencilerin evde dgretim teknolojilerine erisimi ne diizeydedir?
Ogrencilerin okulda 6gretim teknolojilerine erisimi ne diizeydedir?
Ogrencilerin dgretim teknolojilerine yonelik 6zyeterlikleri ne diizeydedir?

Ogrencilerin fen basarisi ne diizeydedir?

woke »bN

Ogrencilerin evde/okulda 6gretim teknolojilerine erisim diizeyleri ve dgretim

teknolojilerine yonelik dzyeterlikleri fen basarisini ne dl¢iide aciklamaktadir?



iKiNCi BOLUM
LITERATUR TARAMASI
2.1. TIMSS’in Tamimi ve Tarihgesi

TIMSS, Uluslararas1 Basar1 Degerlendirme Birligi'nin (IEA) bir projesi olup, ulusal
arastirma ve devlet kurumlarindan olusan bir uluslararasi kooperatif tarafindan
yiritilmektedir. 1959'dan bu yana iilkeler arasi basar1 aragtirmalar1 gerceklestiren 1EA,
TIMSS'i 1995°te baslatarak, dort yilda bir diizenli olarak 6grencilerin matematik ve fen
alanlarindaki basarilarin1 karsilastirmak iizere benzersiz bir firsat sunmaktadir (Mullis vd.,
2004). IEA kurulusundan bu yana matematik, fen, dil, yurttaglik bilgisi ve okuma miifredat
alanlarinda uluslararast basariya iliskin 15'ten fazla ¢alisma yiiriitmis; 1970-71'de Birinci
Uluslararas1 Fen Calismasi (FISS) ve 1983-84'te ikinci Uluslararas1 Fen Calismasi (SISS)
gerceklestirmistir. Ayrica, Birinci ve Ikinci Uluslararas1 Matematik Calismalar1 (FIMS ve
SIMS) sirastyla 1964 ve 1980-82'de yapilmistir. En biiylik ve en karmagsik IEA calismast
olan Uciincii Uluslararas1 Matematik ve Fen Calismasit (TIMSS), 1995-1996'da
gercgeklestirilmis ve tiglincii ve dordiincii siniflar ile yedinci ve sekizinci siniflarin yani sira
ortaokulun son yilindaki matematik ve fen basarilarim1 kapsamistir (Martin vd., 1996).
Ulkemizde TIMSS calismalar1 Milli Egitim Bakanhiginca “Egitimi Arastirma ve Gelistirme
Dairesi Baskanlig1” tarafindan yiiriitiilmektedir (Oztiirk & Ugar, 2010). 1995'ten bu yana
dort yilda bir egitim sistemlerinin etkinligini global bir baglamda izlemek i¢in dordiincii ve
sekizinci siiflardaki matematik ve fen 6grenimi lizerine uluslararasi bir degerlendirme olan

TIMSS’e, yaklagik 70 iilke katilimc1 olarak dahil olmustur.

IEA tarafindan yiriitiilen TIMSS projesi 1995 yilindan itibaren dort yilda bir
uygulanmaktadir. Bu proje, katilimci iilkelerin egitim sistemlerini uluslararasi diizeyde diger
ilkelerle karsilagtirma imkani sunar. TIMSS uygulamasinda, 6rneklem, katilimci iilkelerin
farkli bolgelerinden rastgele secilen okullardaki dordiincii ve sekizinci sinif diizeyindeki
ogrencilerden olugmaktadir. TIMSS projesi, 6grencilerin fen ve matematik alanlarindaki
basarilarint belirlemekte ve bu basariy1 etkileyebilecek cesitli faktorleri arastirmaktadir
(Robitaille & Robeck, 1996). TIMSS, dordiincii ve sekizinci sinif 6grencilerinin matematik
ve fen alanlarindaki bilgi ve becerilerini dlgmeyi hedefler (Unsal vd., 2021). Bu
degerlendirme stirecinde, katilimci iilkelerdeki ogrencilerin ortalama basar1 puanlari
hesaplanir ve bu puanlara dayanarak iilkeler arasinda bir siralama yapilir. TIMSS, matematik

ve fen testlerinden farkli olarak okul, 6gretmen ve Ogrenci anketleriyle egitim siirecine
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iliskin 6nemli veriler saglar. TIMSS, dort yillik araliklarla yapildigindan, 6nceki dongiilerde

elde edilen sonuglarin karsilastirilmasina imkan saglar.

Her y1l degisen iilkelerle yapilan TIMSS uygulamalarina katilim genel olarak artis
gostermektedir (Mullis & Martin, 2021; Oztirk & Ucar, 2010). Birgok iilke, egitim
sistemlerinin kalitesini 6lgmek ve diger iilkelerle karsilastirarak konumlarini anlamak igin
uluslararas1 degerlendirme programlarina katilmaktadir (Berberoglu & Kalender, 2005).
Tirkiye, 1999 ve 2007'de sekizinci siif diizeyinde, 2011, 2015 ve 2019'da ise hem dérdiinci
hem de sekizinci smif diizeyinde TIMSS' e katilmistir. TIMSS, 6grencilerin fen ve
matematik basarilarinin yani sira, 6grenme ¢iktilartyla baglantili degiskenler, ev ve okul
ortami, 6gretmenlerin mesleki gelisimi, 6grenme siirecindeki zorluklar ve 6grenci tutumlar
gibi alanlarda da veri sunar. Ogrenci, 6gretmen ve okul ydneticileriyle yapilan anketlerle
cesitli kaynaklardan veri toplanir (Sarier, 2021). Boylece TIMSS, uluslararasi siralamalar ve
puan ortalamalarinin 6tesinde tilkelere egitim sistemlerini gelistirmeleri i¢in geri bildirim
sunar ve iilkelerin 6grenme ve 0gretme politikalarini gézden gecirmelerine yardimer olur.
Aragstirma dongiisel bir yapiya sahip oldugundan, bir 6nceki dongiide dordiincii sinif olan
grup, bir sonraki dongiide sekizinci smif olarak degerlendirilir. Bu sayede, TIMSS, ayni1
grubun dort y1l sonraki bilgi ve becerilerini de 6lgme firsati sunar (Tiirk Egitim Dernegi -
Egitim ve Bilimsel Arastirma Merkezi [TEDMEM], 2021). Katilimct iilkelerin ¢cogu i¢in
gecerli olan bu durum Tiirkiye ve besinci siniflarla katilan diger tilkeler icin gecerli degildir.
Ayrica TIMSS, bulgularini genis kitlelere yaymanin yani sira, ¢aligma hedeflerine ulasmak
i¢cin kullanilan prosediirleri ve uygulamalari tam olarak belgelemeyi de amaglar (Garden &
Orpwood, 1996). Bu baglamda IEA, TIMSS verilerini ve veri toplama siireclerini detayli bir

sekilde tanitan kilavuzlar1 ve raporlari internet ortaminda yayimlamaktadir.

2.1.1. TIMSS 1995

TIMSS 1995, Uluslararas1 Matematik ve Bilim Egilimleri Caligmas1 olarak bilinen ve
Ogrenci basarisin1 degerlendirmeyi amaglayan en kapsamli uluslararas1 ¢aligmalarin ilkidir
(Beaton vd., 1996). Ogrenci degerlendirmelerinin yani sira anketler araciligiyla da bilgi
toplayan TIMSS 1995; matematik ve fen egitimine etki eden ¢esitli faktorleri kapsamli bir
sekilde incelemeyi amaglamistir (Kelly, 2002). Ayrica, TIMSS 1995, matematik siniflarinin
gozlemlerini igeren videoya kaydedilmis bir miifredat analizi ve politika konularina iliskin
vaka calismalar1 da igermektedir (Stigler, 1999). Bu yontemlerin kullanimi, matematik ve

fen Ogretiminin derinlemesine incelenmesine ve egitim politikalarmin etkilerinin
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anlasilmasia olanak saglamistir. 1995 yilinda yapilan Video Kaset Simif Caligmasi;
Almanya, Japonya ve Amerika Birlesik Devletleri'ndeki sekizinci sinif matematik derslerini
kapsayan uluslararast bir video kaset arastirmasidir (Stigler, 1999). Ulusal Egitim
Istatistikleri Merkezi (NCES) ve Ulusal Bilim Vakfi tarafindan finanse edilen bu ¢alisma,
ulusal diizeyde temsili 0gretmen Orneklerinden sinif i¢i egitimin videoya kaydedilmis
kayitlarini toplamak icin yapilan ilk girisimdir. Calisma, Almanya, Japonya ve Amerika
Birlesik Devletleri'nde toplam 231 sinifta gergeklestirilmis ve videolarin yonetimi ve analizi
icin multimedya veri tabani teknolojisi kullanilmistir (Stigler, 1999). Bu yaklagim, farkli
ilkelerin egitim sistemlerini ve Ogretim pratiklerini karsilagtirmak ve analiz etmek i¢in

degerli bir kaynak saglamistir.

TIMSS' in 1995'teki hedef kitlesi, genellikle yedinci ve sekizinci sinif 6grencilerinin
en biiyiik oranin iceren iki komsu sinifa kayitli 6grencilerdi, ¢ogu iilkede uygulamay1 bu
yas grubundaki dgrenciler tamamlanustir (Yaman, 2004). Ogrencilerin matematik ve fen
basarilarin1 karsilastiran TIMSS 1995 bu karsilagtirmada; okul sistemleri ve {igiinci,
dordiincii, yedinci ve sekizinci smif diizeylerinde incelemeler gerceklestirmistir (Beaton,
1996a,b; Martin, 1997; Mullis, 1997). Ayrica, lilkeler, 6zel alt gruplardan iki tanesini daha
test etme se¢cenegine sahip olmakla birlikte matematikte ileri diizey dersler alan 6grenciler
ve/veya fizikte ileri diizey dersler alan 6grenciler olmustur. Yedinci ve sekizinci siniflarda,
tim {tlkeler degerlendirmeye katilmistir, diger smif seviyeleri ise istege bagli olarak

belirlenmistir (Martin vd., 1996).

TIMSS 1995°teki basar1 dlgegi, her bir iilkeye esit muamele ederek tiim katilimci
iilkelerin bagarisini temel alarak olusturulmustur. Matematik ve fen bilimlerindeki basari
aralig1 genellikle 300 ile 700 arasindadir. Bu 6lgekte 500 puan, ilk veri toplamadaki genel
basar1 ortalamasina gore ayarlanmis olup, 100 puanlik standart sapmaya karsilik
gelmektedir. Ilerleyen TIMSS degerlendirmelerinde elde edilen basari verileri de bu
Ol¢eklerde raporlanmistir, bdylece basaridaki artislar veya azalmalar degerlendirmeler

stiresince izlenebilir hale gelmektedir (Yasar, 2023).

TIMSS 1995’e katilan iilkeler arasinda Arjantin, Avustralya, Avusturya, Belgika
(Flaman ve Fransiz), Bulgaristan, Kanada, Kolombiya, Kibris, Cek Cumhuriyeti,
Danimarka, Ingiltere, Fransa, Almanya, Yunanistan, Hong Kong, Macaristan, Izlanda,
Endonezya, Iran, Irlanda, Israil, Italya, Japonya, Kore, Kuveyt, Letonya, Litvanya, Meksika,

Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Filipinler, Portekiz, Romanya, Rusya Federasyonu,
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Iskogya, Singapur, Slovak Cumhuriyeti, Slovenya, Giiney Afrika, Ispanya, Isveg, Isvigre,
Tayland ve Amerika Birlesik Devletleri yer almistir (Martin vd., 1996).

1995’te TIMSS, katilan iilkelerin is birligiyle gelistirilen yazili testleri kullanarak
dordiincii ve sekizinci sinif 6grencilerini matematik ve fen bilimleri alanlarinda test etmistir
(Kelly, 2002). Testler, genis bir konu yelpazesini kapsamis ve 6grencilerden cesitli becerileri
gostermelerini istemistir (Martin vd., 1996). Ulkelerin performansimi karsilastirmak igin,
TIMSS o6lceklerinde deneysel olarak belirlenen basar1 seviyeleri de rapor edilmistir. Bu
basar1 seviyeleri, TIMSS’e katilan iilkelerin 6grencilerinin en {ist %10°u, en iist ¢eyrek, en
ist yarist ve alt ¢eyreginin performansini gostermektedir. Her {ilke i¢in, her bir basar
seviyesine ulasan 0grenci yiizdeleri rapor edilmistir (Beaton, Martin, vd., 1996; Beaton,
Mullis, vd., 1996; Martin vd., 1997; Mullis vd., 1997). Bununla birlikte TIMSS, uluslararas1
basari dlgiitlerinin tanimlanmasi i¢in dlgek sabitleme yontemini kullanmistir (Kelly, 1999).
Olgek sabitleme, dgrenci performansini tanimlamanin bir yoludur (Beaton & Allen, 1992).
Bu yontem, 6l¢ekteki ardisik noktalar arasinda ayrim yapan 6gelerin belirlendigi istatistiksel
bir bileseni igerir ve 6gelerin incelenerek Ogrencilerin bilgi ve anlayislarina genelleme

yapilmasini i¢eren yargisal bir bileseni icerir (Kelly, 2002).

IEA Veri Isleme Merkezi, Almanya'nin Hamburg kentinde bulunmaktadir ve IEA'nin
veri isleme birimi olarak faaliyet gostermektedir. Merkez, verilerin dogrulugunu ve
karsilastirilabilirligini saglamak amaciyla TIMSS 1995 i¢in uluslararast bir veritabani
olusturulmas1 da dahil olmak {iizere veri isleme siirecinin tiim ydnlerinden sorumludur
(Beaton vd., 1996). IEA raporuna goére 1994-1995 yillarinda gergeklestirilen ana veri
toplama siirecinde, 6grencilerden, 6gretmenlerden ve okul miidiirlerinden matematik ve fen
bilimlerinin 6gretimi ve 6grenimi hakkinda kapsamli bilgi toplanmis; katilimer iilkelerin
matematik ve fen miifredatlari, ders kitaplar1 ve diger miifredat materyalleri de analiz
edilerek incelenmistir (Martin vd., 1996). Calismada, dordiincii ve sekizinci sinif
ogrencilerinden alt 6rneklemler segilerek performans degerlendirmesi i¢in ¢esitli matematik
ve fen bilimleri sorularin1 tamamlamalar1 istenmistir. Bu 6grenciler deneyler tasarlayip
gerceklestirmis, materyalleri degistirip, hipotezleri test edip bulgular1 kaydetmislerdir.
Boylece ogrencilerin bilimsel ve matematiksel diisiinme becerileri degerlendirilmistir.
TIMSS 1995’in uluslararasi ¢alisma merkezi; Lynch Egitim Okulu'nda bulunan TIMSS &
PIRLS Uluslararas1 Calisma Merkezi Amerika Birlesik Devletleri'nde yer almaktadir. Bu



merkez, IEA ile katilimcr iilkelerin ulusal merkezleriyle yakin ig birligi icinde ¢alisarak

¢alismanin yiiriitiilmesini saglamaktadir (Beaton vd., 1996).

Coktan segmeli formati kullanan testler, standartlastirilabilmeleri, diisiik maliyetli
olmalar1 ve makinede puanlanabilmeleri nedeniyle olduk¢a popiilerdir. Ancak, son
zamanlarda egitimciler arasinda, bazi1 6nemli basar1 ¢iktilarinin bu formatla 6l¢iilmesinin zor
ya da imkansiz olduguna dair farkindalik artmaktadir. Matematiksel veya bilimsel bulgulari
iletmek veya matematiksel kanitlar olusturmak, ¢oktan se¢meli sorularin uygun olmadigi
goriilen beceriler gerektirir. Bu nedenle, TIMSS’in istenen ¢iktilarin1 daha iyi
kapsayabilmesi i¢in ¢esitli soru tiirlerine yer verilmistir. TIMSS soru havuzuna dort farkl
soru tiirli dahil edilmistir: ¢oktan segmeli sorular, kisa cevapli sorular, genisletilmis cevapl
sorular ve performans gorevleri. Diger tiim {lilkelerde oldugu gibi, bu basar1 testleri
ogrencilerin egitim dillerinde yazilmistir (Howie, 1997). Bununla birlikte 6gretmenler ve
okul yoneticileri, 6gretim uygulamalartyla ilgili anketlere katilmistir. Her katilimer {ilke,

egitim sistemine iligkin bilgi saglamistir (Beaton vd., 1996).

1995 yilinda gergeklestirilen ilk arastirmada, 6grencilerin puanlar1 ortalama 500 ve
standart sapmasi 100 olan bir dlgek tizerinden degerlendirilmistir. Takip eden yillarda
yapilan smavlarin puanlari, psikometrik modeller araciligiyla 1995 yilindaki bu olgekle
dikey olarak esitlenmistir. Bu sayede, bir iilkenin genel basar1 puani, o yilin sorularinin
zorluk derecesinden bagimsiz olarak 1995 yilindaki uluslararast ortalamayla
karsilastirilabilir hale getirilmistir (Giiner vd., 2014). Puanlarin ortalamasi 500 olarak kabul
edilip, bu puanin iizerindeki ve altindaki yeterlilik seviyeleri belirlenmistir. Buna gore,
matematik ve fen alanlarinda 625 ve daha yiiksek puan “ileri diizey”, 550 ile 625 puan
arasinda “Ust dlizey”, 475 ile 550 puan arasinda “orta diizey” ve 400 ile 475 puan arasinda

“duisiik diizey” olarak siniflandirilmistir (MEB, 2011).

TIMSS uluslararas: standartlarinda basari, performansla ifade edilir ve bu standartlar
“diinya standartlar1” olarak tanimlanir. Her bir lilkedeki 6grencilerin bu uluslararasi 6l¢iitlere
ulasma yiizdeleri, TIMSS iilkelerindeki dordiincii ve sekizinci smif diizeyindeki
ogrencilerinin giiglii ve zayif yonlerini belirlemeye yardimer olur (Kelly, 2002). TIMSS
sonuglar1 1996 ve 1997 yillarinda bir dizi rapor halinde yayimlanmis ve katilimei tilkelerdeki
politika yapicilara ve uygulayicilara matematik ve fen egitimi ve Ogrencilerinin basarisi
hakkinda degerli bilgiler saglamistir (Mullis vd., 1997). Singapur ve Kore, matematik

alaninda en iyi performans gosteren iilkeler arasinda yer alirken, Avusturya, Japonya, Hong
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Kong, Hollanda ve Cek Cumhuriyeti de bu alanda diinya c¢apinda en iyiler arasinda yer
almigtir. Fen bilimlerinde ise en yiiksek basar1 seviyeleri Kore, Japonya, Amerika Birlesik
Devletleri, Avustralya ve Avusturya gibi iilkelerde goriilmiistiir (Kelly, 2002). Tiirkiye
TIMSS 1995°¢ higbir smif diizeyinde katilmamustir.

2.1.2. TIMSS 1999

TIMSS 1999, sekizinci sinif 6grencilerinin Fen ve Matematik basarilarini 1995°e gore
karsilastirmak ve dort yillik bir siireci kapsayarak Ogrenci evrenini dordiincii siniftan
sekizinci smifa genisletmek amaciyla tasarlanmistir (MEB, 2003). TIMSS 1999, sekizinci
smif diizeyinde tekrarlanmistir. Bu ¢alisma, politika yapicilari, miifredat uzmanlar1 ve
arastirmacilar i¢in egitim sistemlerinin performansini anlamalarina yardimci olacak bir
temel saglamak amaciyla baslatilmistir. IEA’nin himayesinde gergeklestirilen TIMSS 1999,
uzun vadeli bir stratejinin ilk adimi olarak 1999, 2003 ve sonrasi i¢in planlanan matematik
ve fen bilimleri degerlendirmelerinin bir parcasidir. TIMSS 1999, genel olarak sekizinci sinif
matematik ve fen bilimleri basarisindaki uluslararasi egilimleri sunmak tizere tasarlanmistir
(Shen, 2002). Bu calisma, 1995’ten 1999’a kadar olan dénemde 6grenci performansindaki

degisiklikleri izlemek i¢in 6nemli bir kaynaktir.

Toplamda 146451 o6grencinin katildigit TIMSS 1999’a Tiirkiye 7841 &grenciyle
katilmistir (Mullis vd., 2008). TIMSS 1999, 41 iilkeyi kapsamis ve bes sinif diizeyinde testler
uygulanmigtir. Uluslararas1 raporda belirtildigi lizere; katilan iilkeler arasinda, 1995'te
yapilan TIMSS’e de katilan ve bu raporda yer alan egilim verilerine sahip olan 26 iilke
bulunmaktadir. Ayrica, TIMSS 1999, dordiincii sinifta baglayan 6grencilerin sekizinci sinifa
gecislerini icerdigi i¢in, gegen dort yilda bu 6grencilerin performansindaki degisiklikleri de
gozlemlemeyi amaglamaktadir (Martin vd., 2008). TIMSS 1999’a, Asya, Avustralya,
Amerika ve Avrupa kitalarindan toplam 38 iilke katilmigtir. TIMSS 1999’a katilan tilkeler
arasmda Singapur, Tayvan, Macaristan, Kore Cumhuriyeti, Japonya, Avustralya, Ingiltere,
Cek Cumbhuriyeti, Rusya Federasyonu, Hollanda, Slovenya, ABD, Finlandiya, Slovak
Cumbhuriyeti, Kanada, Bulgaristan, Yeni Zelanda, Belcika, Hong Kong, Letonya, Italya,
Israil, Malezya, Litvanya, Romanya, Makedonya Cumhuriyeti, Moldova, Urdiin, Tayland,
Giiney Kibris Rum Yonetimi, Iran Islam Cumhuriyeti, Endonezya, Tiirkiye, Sili, Filipinler,

Tunus, Giiney Afrika ve Fas yer almaktadir (Gonzales vd., 2009).
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TIMSS 1999 fen bilimleri testi, alt1 farkli icerik alanini kapsamaktadir: yer bilimi,
yasam bilimi, fizik, kimya, ¢evre ve kaynak sorunlari ve bilimsel arastirma ve bilimin dogasi.
Yaklasik dortte birlik bir kisim serbest cevap formatindadir ve 6grencilerden cevaplarini
olusturarak yazmalarini gerektirir. Fen bilimleri basarisin1 6lgmek i¢in elde edilen verilere,
Ogrencilerin fen 6greniminin gerceklestigi ev, sinif, okul ve ulusal baglamlar hakkinda genis
kapsamli anket verileri eslik etmektedir (Martin vd., 2008). 1999’daki TIMSS fen bilimleri
testi icin, uzmanlar tarafindan gozden gecirilen ve pilot olarak test edilen maddelerin
yaklasik ticte ikisi halkin kullanimina sunulmustur. Toplamda, ¢esitli fen konularini ve

becerilerini temsil eden 146 madde igeren bir test olusturulmustur (Barth vd., 2008).

1995°te gelistirilen TIMSS miifredati, 1999 icin de kullanilmistir. TIMSS testlerindeki
icerik boyutlarin1 ve 6grencilerden beklenen performansi tanimlayan TIMSS 1999 fen
bilimleri testinde alt1 igerik alan1 bulunmaktadir ve her birine ayrilan soru sayis1 yiizdesi su
sekildedir: Yer bilimi (%15), yasam bilimi (%27), fizik (%27), kimya (%]14), ¢evre ve
kaynak sorunlar1 (%9) ve bilimsel sorgulama ve bilimin dogast (%8). Performans
beklentileri, basit bilgiyi anlama (%39), karmasik bilgiyi anlama (%31), teorize etme, analiz
etme ve problemleri ¢cozme (%19), araglar1 kullanma, rutin prosediirler ve bilim siireglerini
uygulama (%7) ve dogal diinyay1 arastirma (%4) (Leung, 2002). Yaklasik dortte birlik kisim,
ogrencilerin kendi cevaplarini iiretmelerini ve yazmalarin1 gerektiren serbest cevap
formatinda tasarlanmistir. Bu sorularin bazilari uzun cevaplar1 gerektirmis ve test siiresinin
yaklasik {icte biri bu sorulara ayrilmistir. Serbest cevapli sorulara verilen yanitlar, tanisal
bilgileri elde etmek i¢in degerlendirilmis ve bazilart kismi kredi veren prosediirler
kullanilarak puanlanmigtir (MEB, 2003). TIMSS 1999 testleri, Ingilizce olarak hazirlanmig
ve daha sonra 33 dile c¢evrilmistir (Mullis vd., 2012). Cevirilerin karsilastirilabilirligini
saglamak icin de bir dizi dogrulama kontrolii yapilmistir. 1995°te oldugu gibi, test her biri
90 dakika siiren sekiz kitap¢ik halinde bir araya getirilmistir. Her 6grenci yalnizca bir
kitap¢ik almig ve maddeler, her bir maddenin temsili bir 6grenci 6rnegi tarafindan
yanitlanmast i¢in kitapgiklar arasinda dondiirilmiistiir. TIMSS, {lkelerin  kendi
miifredatlarinda yer almayan konular1 6lgen maddeleri belirlemek i¢in bir Test-Miifredat
Eslestirme Analizi gerceklestirmistir. Bu analiz, bu tiir maddelerin ¢ikarilmasinin tiim
iilkelerdeki genel basar1 sonuglar lizerinde ¢ok az bir etkisi oldugunu gostermistir (MEB,

2003).
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Arastirma sonuglarina gore, genellikle Uzak Dogu iilkelerinin (Singapur, Kore, Cin,
Hong Kong, Japonya) ilk bes sirayr (Leung, 2002) aldigi goriiliirken, Tiirkiye'nin
Makedonya, Urdiin ve Iran ile birlikte son siralarda yer aldig1 dikkat ¢ekmektedir (Olkun &
Aydogdu, 2003). Tirkiye'nin Fen Bilgisindeki ortalama puani1 433’tiir ve bu uluslararasi
ortalamanin altindadir; ¢linkii uluslararasi ortalama 488'dir. Bu, TIMSS sonu¢larinin
ortalama 500 ve standart sapmast 100 olan bir puan dagilimiyla rapor edildigi goz Oniine
alindiginda dikkate deger bir farklihiktir (MEB, 2003). Tiirkiye'nin TIMSS basarisi
incelendiginde, ilk kez katildig1 TIMSS uygulamasinda fen ve matematik basar1 puanlarinin,
uluslararasi ortalamadan istatistiksel olarak anlamli bir sekilde diisiik oldugu
gozlemlenmistir (MEB, 2003). Uygulamaya katilan 38 iilke arasindan Tiirkiye; fen bilimleri
basarisinda 33. sirada (Berberoglu & Kalender, 2005) matematik basarisinda 31. sirada yer

alarak ortalamanin altinda kalmstir.

2.1.3. TIMSS 2003

TIMSS 2003; 1995 ve 1999°da gerceklestirilen TIMSS taramalarinin devami
niteliginde, 6grencilerin matematik ve fen alanlarindaki yeterliliklerini degerlendiren genis
Olcekli, uluslararasi karsilastirmali bir ¢alismadir (Eklof, 2007). TIMSS 2003’iin amaci,
farkli miifredat tiirlerine gore 6grencilerin matematik ve fen basarilarini belirlemek, 6gretim
uygulamalari ile okul ortamlar1 arasindaki farkliliklar1 incelemek ve yaklasik 50 iilkenin
egitim sistemlerindeki ¢esitli yaklasimlar1 ve bu yaklasimlarin basar1 tizerindeki etkisini

arastirmaktir (Gonzales vd., 2004)

TIMSS 2003, TIMSS arastirma dongilisiiniin {i¢lincii veri toplama c¢aligmasidir ve
sekizinci ile dordiincli smiflardaki 6grenciler iizerinde uygulanmistir (Mullis vd., 2004).
1995,1999 ve 2003 yillarinda TIMSS’e katilan tilkeler farkliliklar gostermektedir (Gonzales
vd., 2004). Ornegin sekizinci smif diizeyinde 23 iilke 1995, 1999 ve 2003 te gerceklestirilen
lic dongiide de yer almistir. Bu iilkelerin TIMSS verilerini li¢ dongii i¢in karsilastirmalart
miimkiindiir. TIMSS 2003’e katilan 12 yeni iilkeden 11’1 sekizinci sinif diizeyinde, diger 2
iilke ise dordiincii simif diizeyinde yer almistir. Ayrica, TIMSS 2003’e dordiincii simif
diizeyinde katilan 26 iilkeden 16’s1, 1995°te de arastirmaya katilmis ve iki farkli donemde
veri saglamistir (Martin vd., 2004). Tiirkiye, 2003 yilindaki ¢aligmalara katilmama karar1
almasindan dolayi, o yila iligkin gelismeleri izlemek miimkiin olmamistir (MEB, 2003).
TIMSS 2003'tin hedef kitlesi, katilimci iilkelerdeki orgiin egitimin dordiincli ve sekizinci

siniflarindaki tiim O6grencilerdir. Ancak, karsilastirilabilirlik agisindan, sekizinci sinif
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poplilasyonunun resmi tanimi, test sirasinda 13 yasindaki 6grencilerin en biiylik oranini
iceren iki komsu siniftan isttekine kayitli tiim 6grencileri igermektedir (Martin vd., 2004).
Benzer sekilde, dordiincii sinif niifusu i¢in resmi tanim, dokuz yasindakilerin en biiyiik
oranini igeren iki komsu smiftan iisttekine kayith tiim ogrencileri kapsamaktadir. Tiim
iilkeler, ulusal olarak temsil edilen 6grenci ve okul ornekleri icin rastgele kura gekerek

Ogrenci ve okul se¢cimini tamamlamistir (Gonzales vd., 2004).

TIMSS 2003, 6nceki degerlendirmelere katilan tilkeler icin sekizinci smif diizeyinde
tic donemlik egilim verileri (1995, 1999, 2003) ve dordiincii sinif diizeyinde ise iki donemlik
verileri (1995 ve 2003) sunmaktadir (Mullis vd., 2004). Her katilimer iilkede, TIMSS
projesini ulusal diizeyde koordine etmek ve uluslararasi ekip ile birlikte calismak tizere
Ulusal Aragtirma Koordinatorii (NRC) olarak bir temsilci belirlemistir (Gonzales vd., 2004).
Ulusal Arastirma Koordinatorii her tilkenin kendi temsilcisidir. TIMSS 2003 dordiincii sinif
degerlendirmesi, her biri yaklasik 72 dakika siiren 12 kitapgiktan olugsmus ve bu kitapgiklar
Ogrenciler arasinda déniisiimlii olarak dagitilmistir, bdylece her katilimci 6grenci sadece 1
kitap¢1g1 tamamlamustir. Ayni sekilde sekizinci sinif degerlendirmesi de her biri yaklasik 90
dakika siiren 12 kitapgiktan olugsmus ve bu kitapgiklar 6grenciler arasinda doniisiimlii olarak
dagitilmistir, boylece her katilime1 6grenci sadece 1 kitapgigi tamamlamistir (Gonzales vd.,
2004). Degerlendirmelere ek olarak, 6grenciler, 6gretmenleri ve okul miidiirlerinin, okul ve
o0grenme deneyimleriyle ilgili anketleri tamamlamalar1 istenmigtir. TIMSS 2003 veri
toplama araclar1 (basar testleri ve kisisel bilgi anketleri) Boston College'daki TIMSS &
PIRLS Uluslararas1 Calisma Merkezi (ISC) tarafindan katilimci tilkelerin Ulusal Arastirma
Koordinatdrlerinin ~ katkilartyla  Ingilizce olarak hazirlanmis  ve  gelistirilmistir.
Degerlendirme aracglar1 daha sonra, toplamda 34 dilde, katilimer tilkeler tarafindan kendi

yerel 6gretim dillerine ¢evrilmistir (Martin vd., 2004)

TIMSS 2003 uluslararasi raporlari, bir lilkenin ortalama performansini diger katilimei
tilkelerle karsilastirmay1 saglayan gostergeleri sunmaktadir (Martin vd., 2004). TIMSS
2003’e¢ katilan iilkeler arasinda Arjantin, Ermenistan, Avustralya, Bahreyn, Belgika
(Flaman), Botsvana, Bulgaristan, Kanada (Ontario ve Quebec), Sili, Cin Taipei, Kibris,
Mistr, Ingiltere, Estonya, Gana, Hong Kong OIB, Macaristan, Endonezya, iran, Israil, italya,
Japonya, Urdiin, Kore, Letonya, Liibnan, Litvanya, Makedonya, Malezya, Moldova, Fas,
Hollanda, Yeni Zelanda, Norveg, Filistin Ulusal Otoritesi, Filipinler, Romanya, Rusya

Federasyonu, Suudi Arabistan, Iskogya, Sirbistan, Singapur, Slovak Cumhuriyeti, Slovenya,
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Giiney Afrika, Ispanya (Bask Bolgesi), Suriye, Isveg, Tunus, Amerika Birlesik Devletleri

(Indiana ile kiyaslama katilimcisi olarak) ve Yemen yer almaktadir (Martin vd., 2004).

2.1.4. TIMSS 2007

TIMSS 2007, 1995 yilindan bu yana yapilan uluslararasi karsilagtirmanin doérdiincii
uygulamasidir (Gonzales vd., 2009). Dérdiincii ve sekizinci siniflardaki matematik ve fen
basarisin1 genis kapsamli bir degerlendirme ile gelistirmek ve uygulamak i¢in kiiresel bir
isbirligi i¢inde 67 katilimciyr (59 iilke ve sekiz karsilastirma birimi) kapsayan oldukca
karmagik ve iddial1 bir girisimdir (Barth vd., 2008).

TIMSS 2007, 2003 yilinda gergeklestirilen bir dnceki TIMSS taramasinda oldugu gibi
cogu iilkede dordiincii ve sekizinci sinif olmak iizere iki farkli hedef kitledeki basariy
incelemeyi tercih etmistir. Katilimer iilkeler, hedef kitlelerden birini ya da her ikisini de
secme Ozgiirliigline sahiptir. Dordiincii sinif niifusu i¢in, ortalama yagin en az 9,5 y1l olmasi
gerekmektedir ve ¢ogu iilke i¢in hedef sinif dordiincti siiftir. Sekizinci sinif niifusu ise
sekizinci sinifa kayith tim 6grencileri icermektedir ve ortalama yasin en az 13,5 olmasi
gerekmektedir. Cogu lilke i¢in hedef sinif sekizinci siniftir (Joncas, 2007). TIMSS 2007’ye
genel toplamda 241613 o6grenci (Mullis vd., 2008), Tirkiye’den ise sekizinci simif
diizeyinde; 146 okuldan 4498 6grenci katilmistir (MEB, 2011).

TIMSS 2007 i¢in, TIMSS ve PIRLS Uluslararas1 Calisma Merkezi, TIMSS 2007 ye
katilan 59 iilke ve sekiz karsilagtirma birimindeki her basari 6gesi icin psikometrik
ozellikleri incelemek ve degerlendirmek i¢in cesitli tanisal istatistiklerin bir incelemesini
yapmistir (Barth vd., 2008). Bu basar1 6gelerinin istatistiksel incelemesi, TIMSS 2007 basar1
verilerine madde tepki teorisi (IRT) 6l¢ekleme uygulamadan 6nce gerceklestirilmis ve analiz
ve raporlama i¢in 6grenci matematik ve fen basar1 puanlarini elde etmek i¢in kullanilmistir.
Madde istatistiklerinin incelenmesi, TIMSS 2007 verilerinin kalite glivencesinde kritik bir
rol oynamis ve bir iilke i¢in bir problem veya hata sinyali verebilecek olagandist madde
Ozelliklerinin tespit edilmesini saglamistir (Olson vd., 2007). Alan uzmanlar tarafindan
gelistirilen TIMSS degerlendirmesinde kullanilan 6lgme araglari, uygulamadan 3 yil once
katilimer iilkelerin onayina sunulmakta ve bu onay sonrasi basari testleri, anketler ve
uygulama kilavuzlarindan olusan 6lgme araglari, ulusal merkezlere iletilmektedir (MEB,

2011).
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2007 yilinda yapilan TIMSS uygulamasinda, ortalama puan seviyesi 500 olarak kabul
edilmis ve bu puanin istiinde ve altinda farkl yeterlik diizeyleri belirlenmistir. Buna gore,
matematik ve fen alanlarinda 625 puan ve tizeri “ileri diizey”, 550 ile 625 puan aras1 “iist
diizey”, 475 ile 550 puan aras1 “orta diizey” ve 400 ile 475 puan arasi ise “diisiik diizey”
olarak tanimlanmistir (MEB, 2011). 2007 yilinda, genel bagaris1 21 puan artmasina ragmen
Tiirkiye, uluslararas1 genel siralamada sadece iki basamak yukari ¢ikabilmistir (Sarier,
2020). Literatiirde, TIMSS 1999 ve TIMSS 2007 Tirkiye verileriyle yapilmis yeterli
arastirma bulunmamaktadir (Oztiirk, 2010; Yaman, 2004). Ote yandan TIMSS 1999 ve
TIMSS 2007 sonuglari, Tiirkiye'de egitim politikalarinin ve 6gretim programlarinin gézden
gecirilmesinde onemli bilgiler saglamistir; bu cer¢evede, ilkdgretim programlari 6grenci
merkezli bir bakis agisiyla yenilenmis ve 2004 yilindan itibaren ilkdgretimin birinci
kademesinde uygulanmaya baslanmistir (Bilican vd., 2011). TIMSS 1999 ve TIMSS
2007°de matematik alaninda ilk bes sirada bulunan {iilkeler aynidir: Tayvan, Singapur,
Macaristan, Japonya ve Giiney Kore. Ancak, fen bilimleri alaninda bazi degisiklikler
yasanmustir. Ornegin, Macaristan, TIMSS 1999°da iigiincii sirada yer almisken, TIMSS
2007'de altinci siraya diismiistiir. Buna karsilik, ingiltere dokuzuncu siradan besinci siraya
yiikselmigtir (Uzun vd., 2010). Tiirkiye'nin ise fen bilimleri alaninda 1999 yilinda 33. sirada,
2007 yilinda ise 31. sirada oldugu goriilmektedir. Matematik alaninda ise, Tiirkiye 1999°da
31. sirada iken, 2007°de 30. siraya yiikselmistir (MEB, 2011).

2.1.5. TIMSS 2011

TIMSS 2011, IEA tarafindan gelistirilen TIMSS’in besinci dongiisiinii temsil
etmektedir (Martin vd., 2012). Son 20 yilda, TIMSS doérdiincti ve sekizinci smiflardaki
matematik ve fen basar1 egilimlerini raporlamis, egitim politika yapicilarina, yoneticilere,
Ogretmenlere ve arastirmacilara egitim sistemlerinin isleyisi hakkinda giiglii geribildirimler

saglamis ve egitim reformu ve gelisim i¢in kritik bilgiler sunmustur.

TIMSS 2011 taramasina Tiirkiye’den dordiincii simif diizeyinde 257 okuldan 7479
ogrenci, sekizinci smif diizeyinde 239 okuldan 6928 6grenci katilmistir (MEB, 2014).
Tirkiye’nin 2011°deki TIMSS calismasina ilk kez dort ve sekizinci siif diizeyinde
katilmasi, bu ¢aligmanin sonuglarini daha da 6nemli hale getirmistir (MEB, 2014). TIMSS
basar1 testlerinde kullanilacak sorularin gelistirilmesi ve se¢ilmesi siireci, Boston
Universitesi'ndeki uzmanlar tarafindan koordine edilmektedir. Fen ve matematik sorulart,

ilke temsilcileri tarafindan ikinci NRC toplantisinda belirlenen 6grenme hedeflerine uygun
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olarak hazirlanmaktadir. Bu sorular daha sonra IEA’nin Fen ve Matematik Sorular1 inceleme
Komitesi tarafindan degerlendirilip acik uclu sorularin puanlama kriterleri belirlenmektedir.
Sonraki agsamada, hazirlanan sorular iigiincii NRC toplantisinda incelenip diizenlenmektedir.
Acik uglu sorularin puanlama kriterleri ise dordiinci NRC toplantisinda netlestirilir.
Hazirlanan sorular, katilimci iilkelerde pilot ¢alismayla denenerek test edilir ve basarili
olanlar bir sonraki yilin nihai uygulamasina dahil edilir (Mullis vd., 2012). TIMSS
caligmasinda kullanilan anketlerle elde edilen veriler, Ogrencilerin fen ve matematik
basarisini etkileyen faktorleri belirlemede yardimci olur. Bu faktérler, aile, 6grenci, okul ve
ogretmen Ozellikleriyle iliskilendirilmis degiskenler araciligiyla anlagilabilir (Sarier, 2020).
Bu degiskenler, 6grenci, aile, 6gretmen ve okul yoneticilerine yonelik olarak uygulanan
anketler ile ol¢iilmiistir. TIMSS, bu cercevede uygulayicilara ve arastirmacilara, okul
kaynaklari, 6gretmen kalitesi, 6grenci O6zellikleri, 6gretim yontemleri ve aile yapist gibi
O0grenmeyi etkileyen baglamsal faktorler hakkinda kapsamli bir veri seti sunar (Bos &
Kuiper, 1999; Leung, 2002). TIMSS c¢alismasina katilan 6grenciler, dnce fen ve matematik
basar1 testlerini tamamlar. Ardindan, bu alanlardaki basarilarin1 etkileyen faktorleri
belirlemek amaciyla anketler uygulanir. Ayrica, katilime1 okullardaki fen ve matematik
Ogretmenleri 6gretmen anketlerini doldururken, okul miidiirlerine de okul anketleri yoneltilir

(MEB, 2014).

TIMSS 2011°de dordiincii sinifta bilimde en iyi performans sergileyen tilkeler Giiney
Kore ve Singapur'dur. Bunu Finlandiya, Japonya, Rusya Federasyonu ve Cin izlemistir.
Sekizinci sinifta, en yiiksek ortalama basariya sahip olan iilke Singapur’dur ve onu takip
eden iilkeler; Giiney Kore, Cin, Japonya ve Finlandiya’dir (Martin vd., 2012). Dogu Asya
tilkeleri matematik bagarisinda da diinya liderligini siirdiirmiistiir. Dordiincii sinifta
Singapur, Gliney Kore ve Hong Kong, ardindan Cin ve Japonya en basarili tilkeler olmustur.
Benzer sekilde, sekizinci sinifta Gliney Kore, Singapur ve Cin diger tiim {ilkeleri geride
birakmistir ve bunlar1t Hong Kong ile Japonya takip etmistir (Mullis vd., 2012). Bu sonuglar,
Dogu Asya tlilkelerinin hem matematik hem de bilim alanlarinda kiiresel 6l¢ekte liderligini
stirdiirdiigiinii gostermektedir. TIMSS 2011 uygulamasinda, dordiincti siif diizeyindeki
ogrencilerin fen basar1 dagilimlarina gore belirlenen 500 puanlik 6l¢ek orta noktasina
kiyasla, Tirkiye ortalamanin altinda kalarak 36. sirada yer almistir. Bu diizeyde
degerlendirmeyte katilan iilkelerde 30’u referans puanin iizerine bir bagar1 sergilerken, 20

iilke ise 500 puanin altinda kalmistir (MEB, 2014).
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2.1.6. TIMSS 2015

TIMSS 2015; ilk uygulamast 1995’te yapilan TIMSS’ in altinct dongistidiir.
TIMSS’in temel hedefi, katilan {ilkelerin matematik ve fen egitimini gelistirmeye yonelik
programlari, 6gretim tekniklerini ve bunlarin O6grenci basarilariyla iliskisini anlamaya
calismaktir (Robitaille & Robeck, 1996). Bu kapsamli calisma, egitim sistemlerinin
etkinligini karsilastirmali olarak degerlendirmektedir. Bu dongliye diinya ¢apindan 60 iilke
katilmistir. Avrupa, en biiyiik grup olarak 29 iilke ile yer almis, Asya 10 ve Orta Dogu'dan
da 11 tilke bulunmaktadir. Bununla birlikte, Giiney Amerika'dan sadece Sili ve Afrika'dan
(Botsvana, Misir ve Giiney Afrika) katilirken, kuzey iilkelerinden sadece izlanda bu TIMSS
turuna katilmamustir. Finlandiya ve Danimarka yalnizca ilkokul seviyesinde, Isve¢ ve
Norveg ise hem ilkokul hem de ortaokul seviyesinde katilmistir (Bergem vd., 2016). Bununla
birlikte Tiirkiye'den 242 ilkokuldan 6241 &grenci ile 218 ortaokuldan 6040 &grenci
katilmistir (Arifoglu, 2019). TIMSS’te, katilimci tilkelerden segilen drneklemlerin ilgili
popiilasyonu temsil etmesi gerekmektedir. Orneklemelerin g¢ekilmesinden &nce, tiim
katilimen iilkelerin ilgili siniflardaki tiim okullar1 listelenmektedir. Orneklem, okullara dayal:
olsa da, segilen okullardan tim smniflarin katildigindan, teoride tiim &grencilerin
popiilasyonu temsil etme firsat1 esittir (Bergem vd., 2016). Bu durum, herhangi bir siifin
secilmesi, dgrencilerin tiim popiilasyonu esit sekilde temsil etme olasiligina sahip oldugu
anlamina gelmektedir. Ayrica 6rneklemin daha genis bir 6grenci kitlesini kapsadigi ve
sonuglarm genellemesinin miimkiin oldugunu gdstermektedir. Ote yandan her iilkenin
uymas1 gereken belirli dislama kurallar1 bulunmaktadir. Bu kurallar hem okul hem de
ogrenci diizeyinde gecerlidir ve diglama orani, ilgili seviyedeki toplam 6grenci sayisinin

%>5’ini asmamalidir.

Bilindigi tizere TIMSS, farkli egitim seviyelerindeki 6grencilerin matematik ve fen
basarilarm degerlendirmek igin kullanilir. Ote yandan, sadece bilissel siirecler degil, ayn1
zamanda ¢evresel (Ertiitk & Erding Akan, 2018) ve duyussal faktorlerin (Bloom, 2012) de
onemli oldugu g6z oniinde bulundurularak, TIMSS uygulamalarinda dgrencilerin duyussal
ozellikleri ile okul ve ev ortami1 da 6lgiilmektedir (Ertiirk & Erding Akan, 2018). Bu amagla,
Ogrencilerin cinsiyeti, yaslari, aile yapilari, yasadiklari g¢evreler ve okullariyla ilgili
ozelliklerini belirlemek icin anketler kullanilir. Bu sayede, 6grencilerin matematik ve fen
basar1 diizeyleri degerlendirilirken, bagartyla iliskilendirilen degiskenlere dair bilgi

edinilebilir.
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TIMSS 2015 uygulamasinda Tiirkiye, dordiincii sinif diizeyinde fen bilimleri alaninda
483 puanlik ortalama ile 47 iilke arasinda 35. sirada yer almistir. Bu puan; TIMSS’in
belirledigi 500 puanlik dlgek orta noktasinin altinda kalmaktadir. Sekizinci sinif diizeyinde
ise Tiirkiye’nin fen bilimleri ortalamasi1 493 puan olup, bu diizeyde katilan 39 {ilke arsinda
21. Swraya yerlesmistir. Sekizinci sinif fen basarisi dlgek orta noktasina daha yakin bir
diizeyde gergeklesmistir (MEB, 2016). 2011 VE 2015 uygulamalar1 degerlendirildiginde
Tirkiye her iki smif diizeyinde ortalamalarini artirmistir; ancak bu artis, uluslararasi

suiralamadaki konumuna sinirlt diizeyde yansimistir.

2.1.7. TIMSS 2019

Temel amaci katilan iilkelerin matematik ve fen egitimini gelistirmeye yonelik
programlari, 6gretim tekniklerini ve bunlarin 6grenci basarilartyla iligkisini anlamaya
calismak (Robitaille & Robeck, 1996) olan TIMSS’in 2019 dongiisii, her dort yilda bir
devam eden TIMSS egilim serisinin yedincisidir (Mullis & Martin, 2017).

Tiirkiye, 2019 arastirmasina sekizinci siif diizeyinde dogrudan katilmis, dérdiincii
smif diizeyindeki degerlendirmeye ise besinci smif 6grencileriyle dahil olmustur (MEB,
2020). Arastirmada dordiincii sinif 6grencilerinin yas ortalamasi 10,2 olarak belirlenmistir.
Ancak Tiirkiye'de dordiinci smif Ogrencilerinin yas ortalamasi 9,7, besinci smif
ogrencilerinin ise 10,6’dir. Bu nedenle, dordiincii sinif diizeyini en iyi sekilde besinci simif
ogrencilerinin temsil edebilecegi degerlendirilmis ve bu goriis IEA'ya iletilmistir. IEA’nin
onaytyla Tirkiye, 2019 yilinda doérdiincti simif diizeyindeki degerlendirmeye besinci sinif
Ogrencileriyle katilmistir. Benzer bir durum Norveg ve Giiney Afrika’da da yasanmis, bu
iilkeler de dordiincii sinif diizeyi i¢in besinci sinif 6grencilerini se¢mislerdir (Altunel, 2020).
TIMSS 2019’a dordiincii simif diizeyinde 58 {ilke ve sekizinci smif diizeyinde 39 iilke
katilmistir (Molenda & Subramony, 2020). Tiirkiye, TIMSS 2019’a dordiincii simif
diizeyinde 180 okuldan ve 4028 6grenciden olusan bir 6rneklemle katilmistir, sekizinci sinif

diizeyinde ise 181 okul ve 4077 6grenci uygulamaya dahil olmustur (MEB, 2020).

TIMSS 2019°da, sorulan sorularin iki boyutu bulunmaktadir: Biligsel alan ve 6grenme
alani. Tiim sorularin biligsel alanlari; bilgi, uygulama ve diisiinme basamaklarindan birine
aittir; bu basamaklarin 2019 uygulamasindaki dordiincii sinif hedef yiizdeleri ise sirasiyla
%40, %40 ve %20°dir (Delil vd., 2020). TIMSS te, 6grencilerin basar1 puanlarina ek olarak,

uygulamaya katilan 6grencilere, 6gretmen, veli ve okul idarecilerine uygulanan anketlerle
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Ogrenci basarisin etkileyen degiskenler de toplanmaktadir (Martin vd., 2020). Uluslararasi
Ogrenci basarisini izleyen arastirmalar, test uygulamalarint basitlestirmek, yaratict soru
igerigi kullanmak ve otomatik degerlendirme imkani saglamak amaciyla bilgisayar tabanli
test uygulamalaria gecis yapmaktadir (MEB, 2020). TIMSS 2019 degerlendirmeleri de
eTIMSS dijital formatinda gergeklestirilmeye baslanmigtir. Bu sayede eTIMSS, TIMSS
matematik ve fen gercevelerinin gelistirilmis 6l¢timii ile IEA e-degerlendirme sistemlerinin
sagladig1 verimlilikten yararlanacaktir (Mullis & Martin, 2017). TIMSS 2019, TIMSS’in
dijital versiyonu olan eTIMSS’e gecisin baslangict olmustur (Cotter vd., 2019).
Degerlendirmeye katilan {ilkelerin bir kismi1 eTIMSS uygulamasini tercih ederek dijital bir

gecis yapmus, diger kismui ise kagit-kalem tabanli yontemi kullanmaya devam etmistir.

TIMSS uygulamasinda 6grencilerin basar1 diizeylerini belirlemek i¢in dort ayr
yeterlik seviyesi tanimlanmistir. Bu yeterlik seviyeleri alt, orta, iist ve ileri diizey olarak
adlandirilmigtir. Bu diizeyler, matematik ve fen alanlarinda 6grencilerin puanlarina gore ne
tiir davranislar sergileyebileceklerini net bir sekilde gdstermektedir (Mullis & Martin, 2021).
Daha onceki yillar ile benzer olarak fen ve matematik basarilarinda Asya iilkeleri ilk
siralarda yer almaktadir. Oregin dérdiincii simif diizeyinde en iist diizeyde matematik ve fen
basaris1 gosteren bes lilke arasinda ortalama 625 puanla en yiiksek basariyr gosteren
Singapur’dur. Singapur’u sirastyla Hong Kong, Giliney Kore, Tayvan ve Japonya
izlemektedir. Bu besli grubun ardindan, Rusya ve Kuzey Irlanda gibi iilkeler, daha alt
siralarda yer almasina ragmen anlamli bir sekilde yiiksek performans gostermistir. TIMSS
Olceginin (500 puan) iistiinde puan alan 36 katilimcr iilke bulunmaktadir (MEB, 2020).
Benzer sekilde en yiiksek fen basaris1 608 puanla Singapur’dan gelmektedir. Tayvan,
Japonya ve Giiney Kore gibi diger Asya iilkeleri, Singapur'un ardindan siralanmis ve
kendilerinden sonraki iilkelerden belirgin sekilde daha yiiksek fen basarilar1 gostermistir
(Mullis & Martin, 2021). TIMSS 2019 sekizinci sinif diizeyinde katilan 16 lilkenin tamama,
TIMSS olgek orta noktasinin iizerinde puan alarak ortalamanin {izerinde bir basari
sergilemistir. Buna karsilik, Hong Kong, italya, Yeni Zelanda ve Norveg ise dlgek orta
noktasina yakin bir performans gostermistir. Katilan iilkelerin 19°u ise sekizinci sinif fen

performansi agisindan 6lgek orta noktasindan daha diisiik bir seviyede bulunmaktadir.

TIMSS 2019 dongiisti, Tiirkiye nin 6grenci bagarisinda dnemli iyilesmelerin yasandigi
bir uygulama olmustur. Tiirkiye, fen degerlendirmesinde hem dordiincii hem sekizinci sinif

diizeylerinde, matematik degerlendirmesinde ise dordiincii sinif diizeyinde ilk kez 6l¢ek orta

19



noktasinin iizerinde basar1 gOstermistir. Sekizinci smif diizeyindeki matematik
degerlendirmesinde ise Tiirkiye, ilk kez 6l¢ek orta noktasina ulasmay1 basarmistir (MEB,
2020). TIMSS 2019 sonuglarina gore, dordiincii sinif 6grencilerinin fen alanindaki ortalama
puani 526 olmustur. Bu, TIMSS 2015 sonuglarina gore 43 puan, TIMSS 2011 sonuglarina
gore ise 63 puanlik bir artig1 ifade etmektedir. Sekizinci sinif diizeyinde ise 6grencilerin fen
puani 515 olarak kaydedilmistir. Bu deger, TIMSS 2015’¢e kiyasla 22 puan, TIMSS 2011’
kiyasla ise 32 puanlik bir yiikselisi gdstermektedir (Unsal vd., 2021).

2.1.8. TIMSS 2023

TIMSS 2023 TIMSS’in son dongiisiidiir. Bu uygulamada dordiincii sinif diizeyinde 59
iilke yer almig, Tiirkiye 141 okuldan 4541 6grenci ile katilmigtir. Matematik alaninda,
uluslararasi ortalama 503 puan iken, Tiirkiye 553 puanla 58 iilke arasinda sekizinci siraya
yiikselmis ve ortalamanin {izerinde bir performans sergilemistir. En yiiksek puan1 615 ile
Singapur alirken, en diisiik basar1 Giiney Afrika, Kuveyt, Fas, Brezilya ve Suudi
Arabistan’da gozlemlenmistir. Dérdiincii sinif diizeyinde fen bilimleri alaninda en yiiksek
ortalama puani 607 ile Singapur elde etmistir. Onu Giiney Kore, Tayvan ve Tiirkiye takip
etmistir. Genel fen ortalamasi 494 olan 58 iilkenin yer aldig1 bu degerlendirmede, Tiirkiye
570 puan alarak dordiincii siraya yerlesmis ve uluslararasi ortalamanin iizerinde bir basari
gostermistir. Tiirkiye, OECD iilkeleri arasinda ise Giiney Kore’ nin ardindan ikinci sirada yer
almistir. 2011 yilindan itibaren diizenli bir yiikselis sergileyen Tiirkiye'nin fen bilimleri

basarisi, 2019 dongiisiine kiyasla 44 puanlik bir artis gostermistir ( MEB, 2024).

2.2. Tiirkiye’nin TIMSS’teki Fen Basarisi

Toplamda 146451 6grencinin katildigr TIMSS 1999 uygulamasina Tiirkiye’den 7841
ogrenci; toplamda 241613 6grencinin katildigi TIMSS 2007 uygulamasina da Tiirkiye’den
4498 dgrenci katilmistir. Orneklemin seciminde, dnce her iilkedeki devlet okullarindan ve
0zel okullardan rastgele orneklem alinmig, daha sonra her okuldan rastgele bir smif
secilmigtir. (Olson vd., 2007). TIMSS 2011 taramasina Tiirkiye’den dordiincii sinif
diizeyinde 257 okuldan 7479 6grenci, sekizinci sinif diizeyinde 239 okuldan 6928 6grenci
katilmistir (MEB, 2014). TIMSS 2015 uygulamasina Tiirkiye’den 242 ilkokuldan 6241
ogrenci ile 218 ortaokuldan 6040 6grenci katilmistir (Arifoglu, 2019). Tirkiye, dordiincii

siif diizeyinde 180 okuldan ve 4028 6grenciden olusan bir 6rneklemle katilmistir. Sekizinci
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smif diizeyinde ise 181 okul ve 4077 6grenci uygulamaya dahil olmustur (MEB, 2020).
TIMSS dongiilerine katilim durumu Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1: TIMSS Dongiileri ve Tiirkiye’nin Katilim Durumu

1995 1999 2003 2007 2011 2015 2019

4.Smmf  * * * * 7479 6241 4028
8.Smuf  * 7841 * 4498 6928 6040 4077

*: Tirkiye 1995 ve 2003 yillarinda hicbir sinif diizeyinde, 1999 ve 2007 yillarinda da
dordiincii sinif diizeyinde TIMSS’e katilmamastir.

Tiirkiye'nin dordiincii siif fen basarisi, 2011 ile 2019 arasinda belirgin bir yiikselis
gostermistir. Bu siirecte, 2015°te 6nceki doneme gore 20 puanlik bir artis yasanmis ve
2019°da ise bu artis 43 puana ulagmigtir. TIMSS 2011 c¢alismasinda, 4. sinif diizeyinde 30
iilke, fen basar1 ortalamas1 TIMSS 6l¢ek orta noktasinin iizerinde olan iilkeler arasindadir.
Ancak, 20 ilke, fen ve teknoloji basar1 testinde ortalamalart TIMSS 6l¢ek orta noktasinin
altinda olan iilkeler arasindadir (MEB, 2014). TIMSS 2011°de Tiirkiye fen bilimlerinde 463
puan ortalamasiyla 50 iilke arasindan 36. siradadir. TIMSS 2015 verilerine bakildigi zaman
fen bilimleri basar1 ortalamasi1 483 puan ile 47 iilke arasinda 35. sirada yer almaktadir ve

TIMSS 2019 verilerinde gore ise Tiirkiye, 526 ortalama puani ile 58 katilimer arasinda 19.

sirada yer almistir (MEB, 2016).
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Sekil 1: Tiirkiye’deki Ogrencilerin Son TIMSS Déngiilerinde 4. Sinif Fen Yeterlilik
Diizeylerindeki Oranlar1 (MEB, 2020)
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Sekil 1’e gore, Tiirkiye’de yliksek fen yeterliligine sahip 6grenci oran1 zaman iginde
onemli bir artig gdstermistir. ileri fen yeterliligine sahip 6grencilerin orani, TIMSS 2011°de
%3 iken 2015°te %4’e, 2019°da ise %12’ye yiikselmistir. Ust fen yeterliligine sahip
ogrencilerin oran1 da TIMSS 2011°de %15 iken, 2015°te %20’ye, 2019°da %32’ye ¢ikmustir.

TIMSS 2011 Ulusal Raporu'na gore, Tiirkiye'den katilan 8. sinif 6grencilerinin fen ve
teknoloji basar1 ortalamasi 483 puan olarak belirlenmistir. TIMSS 6l¢ek orta noktasi 500
puan olarak kabul edilerek, iilkelerin fen ve teknoloji basar1 ortalamalar1 hesaplanmustir.
TIMSS 2011 e katilan sekizinci sinif diizeyindeki iilkelerden 18’1, TIMSS 6l¢ek noktasinin
tizerinde bir ortalamaya sahipken, 24 iilke ortalama puant TIMSS 6l¢ek orta noktasinin
altinda kalmistir ve Tiirkiye de bu iilkeler arasinda yer almaktadir. Sonug olarak, Tiirkiye
fen bilimleri basar1 ortalamasiyla 21. sirada yer almigtir. TIMSS 2015 Ulusal Raporu’na gore
ise, Tiirkiye'nin fen bilimleri basar1 ortalamasi 493 puan olup, bu puanla 39 {ilke arasinda
21. swrada yer almaktadir. TIMSS 2015 c¢alismasinda katilan iilkelerin puanlar
incelendiginde, Tiirkiye'nin 8. sinif fen bagarisinin TIMSS 6lgek ortalamasi olan 500 puan
civarinda oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte Tiirkiye, TIMSS 20019°da 39 katilimec1
arasinda 15. sirada yer alarak sekizinci sinif diizeyinde 515 ortalama puaniyla dikkat
cekmistir; bu performans, Tiirkiye'nin TIMSS 6l¢ek orta noktasinin (500 puan) anlamh
oOl¢iide iistiinde yer almasina olanak saglamistir. Sekil 2’ye gore, son ti¢ TIMSS dongiisiinde
Tiirkiye’de yiiksek fen yeterlilik diizeylerine ulasan &grencilerin orani 6nemli olgiide
artmugtur. Ileri fen yeterliligine sahip dgrencilerin orani, TIMSS 2011 ve 2015 dongiilerinde
%8 iken, 2019 dongiisiinde %13’e yiikselmistir. Ust fen yeterliligine sahip 6grencilerin orani

ise 2011°de %18, 2015°te %20 ve 2019°da %25 olarak hesaplanmstir.
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Sekil 2: Tiirkiye’deki Ogrencilerin Son TIMSS Déngiilerinde 8. Sinif Fen Yeterlilik
Diizeylerindeki Oranlar1 (MEB, 2020)

2.3. Ogretim Teknolojilerinin Tarihcesi

Ogretim teknolojisi, 20. yiizyillda kavramsal ve kapsam agisindan tartisiimaya
baglanmis ve tanimlanmaya calisilan bir alan olup, pratikte onceki ylizyillardan siiregelen
bir gegmise sahiptir; Egitim iletisimi ve Teknolojisi Toplulugu’nun (AECT) 1994°te yaptig
tanima gore, "Ogretim teknolojisi, Ogrenme siireglerinin tasarimini, gelistirilmesini,
kullanimini, yonetilmesini ve degerlendirilmesini kapsayan teori ve uygulamalar biitiintidiir"
(Seels & Richey, 2012). Bu tanim, 6gretim teknolojisinin sadece arag ve gereclerin
kullanimiyla smirli olmadigini, ayn1 zamanda egitim siireclerinin planlanmas1 ve

tyilestirilmesi icin gerekli teorik bilgileri ve pratik uygulamalar1 da kapsadigini vurgular.

Ogretim teknolojisi, 6grencilere sunulan egitimi saglayan fiziksel araglar olan gretim
medyasina odaklanmis olup, kokleri en azindan 20. yilizyilin ilk on yilina kadar izlenebilir;
bu donemde egitim filmleri gibi medya araclar1 ilk kez {iiretilmistir (Saettler, 2004).
1920'lerde, devlet okullarinda filmler, resimler ve fener slaytlar1 gibi gérsel materyallerin
kullaniminda belirgin bir artis goriilmiistiir. Bu faaliyetler, zamanla gorsel 6gretim hareketi
olarak bilinir hale gelmistir. Gorsel 6gretimin resmi tanimlari, bu egitimi sunmak i¢in
kullanilan medyaya odaklanmistir. Ornegin, gorsel egitim iizerine yazilan ilk ders
kitaplarindan biri, gorsel egitimi "gdrme deneyimi yoluyla egitimin zenginlestirilmesi i¢in
her tiirlii gorsel aracin kullanim1" olarak tanimlar; bunlar arasinda geziler, diiz resimler,

modeller, sergiler, c¢izelgeler, haritalar, grafikler, slaytlar ve hareketli resimler yer alir
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(Dorris, 1928). 1920'lerin sonlarindan 1940'lara kadar ses kayitlari, radyo yayimnciligi ve sesli
sinema filmleri gibi medyadaki ilerlemeler, alanin gorsel egitimden gorsel-isitsel egitime
kaymasina neden olmustur (Reiser, 2012). Yeni yiizyila girilmesiyle, egitimde yeni
ortamlarin kullanilmasi1 {izerine alinan kararlar1 etkileyen en Onemli faktér, Ogretim
ortamlarinin {iretimi ve yonetiminde uzmanlagmasi olmustur. Baslangigta, cesitli sirketler
yazi tahtalarindan hareketli resimlere, haritalardan slayt filmine kadar farkli egitim
materyalleri iiretip bu alanda uzmanlasmislardir. 1930'larda, iiniversitelerde gorsel ve isitsel
materyallerin dagitimi1 ve radyo ile egitimin yonetimi gibi bdliimlerde agilmistir (Ergin,
2019). 1940'larin sonlarina dogru, Amerikan okullarinda her 100 6gretmene en az bir tane
diisecek sekilde egitim filmleri, 35 mm slayt/film seridi projektorleri, opak projektorler,
radyo alicilar1 ve plakgalarlar bulunuyordu. Televizyon alicilar1 bu seviyeye 1958'de,
tepegozler ise 1960°da ulasmistir (Finn vd., 1962). Bunun yaninda gorsel-isitsel egitime
kayan medyadaki ilerleme, 1950'lerde televizyonun yayginlasmasiyla devam etmistir.
Boylece, 20. yiizyihin ilk yarisinda, bu ¢aligmalara katilan bireylerin ¢ogu, medyadaki bu
gelismelere odaklanmistir (Reiser, 2012). Ogretim teknolojilerinin tarihi, bu uzmanlasma ve

yonetim siireclerinin gelisimiyle sekillenmistir.

1957'de 6gretim teknolojisi anlayisinda biiyiik degisikliklere neden olan Sputnik'in
uzaya firlatilmasi olay1 yasanmais, bu olay, okullarin yeterince fen ve matematik 6gretmedigi
elestirilerini beraberinde getirmistir. Sonu¢ olarak, daha yetenekli ve yeterli 6grenciler
yetistirmek amaciyla teknolojiye dayali yeni 6gretim modelleri gelistirilmistir. Ogretim
teknolojisini etkileyen iki ana kuramsal yap1 bir araya gelmistir: Davranisciligin 6grenme
yaklasimlaria giiclii etkisi ve teknolojik harikalardan, 6zellikle uydularin firlatilmasindan
kaynaklanan sistem yaklasimi (Ergin, 2019). Sputnik'in firlatilmasi, modern egitim
teknolojilerinin temelini olusturmus ve glinlimiizdeki dijital 6grenme platformlarinin yolunu
acmistir. 1970'lere gelindiginde, 6grenci hareketleri, geleneksel degerlerin reddi ve egitimde
kisilik ile insanliga verilen Onemin artti1, hedeflerin igsel belirlenmesi gerektigi
savunuldugu bir donem yasanmistir. Bu donemin sonunda biligsel yaklasim ortaya ¢ikarken,
videonun icadi egitim teknolojilerinde onemli bir gelisme olarak 6ne ¢ikmistir. Video,
filmlerin maliyet ve zaman sorunlarini ortadan kaldirarak, egitim materyallerinin {iretimini
kolaylastirmistir (Eroglu, 2014). 1900'lerden 1960'a kadar 6gretim teknolojisi, genellikle
arag olarak tanimlanirken, 1960 ile 1970 arasinda ise yontem olarak goriilmeye baslanmistir
(Karademirci, 2010). Bu degisim, 6gretim teknolojisinin egitimdeki roliinii genisleterek,

daha biitiinsel ve sistematik yaklagimlarin benimsenmesine yol agmistir. 1980'lerde egitim
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teknolojisinde kiiciik bilgisayarlarin yayilmasi, glinlimiize kadar siiren énemli bir gelisme
olmustur (Eroglu, 2014). II. Diinya Savasi ile 1982'de kisisel bilgisayarlarin gelisine kadar
olan donem, gorsel-isitsel araglarla yapilan egitim donemi olarak adlandirilmistir (Finn vd.,
1962). Ayrica, bilgisayarlarin diger araglara gore daha genis ve ¢esitli etkinlikleri hizli bir
sekilde yapabilme avantajina sahip olmasi egitimde makinelesmeyi yeniden giindeme
getirmistir (Elvan & Mutlubas, 2020). Sonug¢ olarak toplumun c¢esitli katmanlarinda ve
alanlarinda gerceklesen teknolojik yenilikler, egitim sistemini de etkilemektedir. Bilgi
ihtiyacimi  karsilamak amaciyla, Ogrenme slireglerinin daha verimli hale getirilmesi
gerekmektedir. Bireyler arasindaki 6grenme yetenekleri ve ortamlarindaki farkliliklar géz
ontinde bulunduruldugunda, egitimciler daha etkili 6grenme deneyimleri sunmak amaciyla

teknolojiden faydalanmaktadir.

Bilgi ve Iletisim Teknolojilerindeki gelismeler bilgisayar, mikro elektronik ve
telekomiinikasyon ti¢liisii olarak toplumun tiim alt sistemlerini oldugu gibi egitim sistemini
de derinden etkilemistir (Demiraslan & Kocak Usluel, 2005). Bu etkiler, dijital doniistimii
hizlandirmig, bilgiye erisimi kolaylastirmis, uzaktan egitimi yayginlastirmis ve
kisisellestirilmis 6grenme yontemlerini miimkiin kilmistir. Bilgisayarlar egitimde, interaktif
dersler sunma, temel programlama Ogretimi ve soyut kavramlarin somutlastirilmasi gibi
onemli roller iistlenmistir. Ogretmenler, ders materyallerini hazirlamak ve sinif yonetimini
kolaylagtirmak i¢in bilgisayarlar1 kullanmig, Ogrenciler ise bilgiye daha kolay erisim
saglamis ve arastirma projelerinde bilgisayarlart kullanarak kaynaklara daha kolay

ulagmiglardir.

Egitim teknolojisi, yaygin kullanimda, insanlarin 6grenmesine yardimci olmak igin
iletisim araglari- donanim ve yazilim - kullanim1 anlamina gelir. Zamanla, egitimcilerin
egitim teknolojisi anlayisinda farklt medya tiirleri 6ne ¢ikmustir. Bu terim, ilk olarak
1960'larin basinda yayginlasmistir. O donemde egitim teknolojisi, radyo, televizyon, film,
slaytlar, film seritleri ve ses kayitlar1 gibi gorsel-isitsel medyaya odaklanmis ancak,
1980'lerin ortalarina gelindiginde, bilgisayarlar bu alandaki ana odak haline gelmistir
(Molenda, 2003) ve egitimcilerin dikkatini ¢eken kisisel bilgisayarlarin egitim amacli
kullanim1 giderek artmistir (Hew, 2004). Giiniimiizde, insan Ogrenmesinde nesnel
gercekligin varliginin sorgulandig1 yeni bilgi paradigmasia gecis, Egitim Teknolojisinin
egitim ortamlarindaki roliinde de 6nemli degisikliklere neden olmustur (Tezci & Uysal,

2004).
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1980'lerde kisisel bilgisayarlar bilgi ortamini koklii bir sekilde degistirmigse de,
1990'larda internetin ortaya cikist bu degisimi daha da ileriye tasimistir. 1990'larin
baslarinda internet baglantilarinin hizla ¢ogalmasi, uzaktan bilgi paylagsma imkanini biiyiik
olgiide artirmistir (Molenda, 2022). Internet ve diinya capinda ag (www), kisisel
bilgisayarlarin yayginlagsmasindan kisa bir siire sonra hizla popiiler olmustur. 1991'de Tim
Berners-Lee, www 'yi insanlarin ve bilgisayarlarin iletisim kurabilecegi bir bilgi paylasim
ag1 olarak tasarlamistir (Hew, 2004). 1993 yilina gelindiginde, internet lizerinde bilgi
paylasimi ve erisimi i¢in kullanilan sistemler en yaygin internet protokolii haline gelmistir
(Molenda, 2022). Internetin &zellikle elektronik iletim kismi biiyiik etkiler yaratmustir.
Diinyanin herhangi bir yerindeki bir kisinin milyarlarca insanla hizli ve ekonomik bir sekilde
iletisim kurabilmesi, insanlik i¢in yeni olanaklar sunmus ve insanlarin erisim alaninin

genislemesi, basli bagina hayat degistirici bir olay olmustur (Molenda & Subramony, 2020).

Egitimde teknoloji kullanimi ve entegrasyonu konusunda kiiresel bir lider olan
International Society for Technology in Education (ISTE), 1998 yilinda, 6grenci, 6gretmen
ve yoneticiler i¢in "Ulusal Egitim Teknolojileri Standartlar" gelistirmistir. Ogrenciler igin
bu standartlar, teknoloji ana kavramlarini bilme, sosyal ve etik konular1 anlama, 6grenme,
iletisim, arastirma, problem ¢6zme ve karar vermede teknolojiyi etkili kullanma olarak
tammlanmustir. Ogretmenler igin ise teknoloji ile ilgili temel islemleri bilme, teknoloji
destekli 6grenme ortamlar1 olusturma, 6grenci degerlendirmelerinde teknoloji kullanma,
mesleki gelisim icin teknolojiyi takip etme ve sinifta sosyal, etik ve yasal ilkeleri uygulama

olarak belirlenmistir (ISTE, 2004).

Martin Weller (2018), 1998'den 2017'ye kadar gecen 20 yillik donemde egitim
teknolojisi toplulugunda her y1l heyecan yaratan olaylar1 kronolojik sirayla asagidaki sekilde

listelemistir:

* 1998: Wikiler—Ag1ik web'in iyimser ruhunu ve felsefesini yansitir.

* 1999: E-6grenme—Teknoloji, standartlar ve yaklasimlar i¢in bir ¢er¢eve olusturur.

+ 2000: Ogrenme nesneleri—Ogrenme sirasinda kullanilabilen yeniden kullanilabilir
dijital varliklar.

* 2001: E-6grenme standartlari—Ozellikle IMS ve SCORM.

e 2002: Agik egitim kaynaklart (OER)—Acik kaynak hareketi tarafindan

desteklenmistir.
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2003: Bloglar—Cevrimigi  igerik  olusturma ve ifade  Ozgiirliiglini
demokratiklestirir.

2004: Ogrenme yonetim sistemleri (LMS)—Giiniimiiziin merkezi e-dgrenme
teknolojisi.

2005: Akishi video—Cevrimigi icerik olusturma ve ifade 6zgirliigiini daha da
yayginlastirir.

2006: Web 2.0—Kullanic1 tarafindan olusturulan tiim web igerik hizmetlerini
kapsar.

2007: Cevrimigi sanal diinyalar—Second Life gibi platformlar.

2008: E-portfolyolar—Bireylerin 6grenme ve becerilerini sergileyen tasinabilir
elektronik dosyalar.

2009: Sosyal medya—Twitter gibi platformlarla kullanicilarin kiiresel baglantilar
kurmasini saglar.

2010: Baglanticilik—Internet dogumlu ilk 6grenme teorisi olarak kabul edilir.
2011: Kigisel 6grenme ortamlar1 (PLE)—Kisisellestirilmis 6grenme kaynaklar
setleri.

2012: Kitlesel acik c¢evrimici dersler (MOOC'lar)—Yiiksekogretimde biiyiik
degisiklikler yapmay1 hedefler.

2013: Acik ders kitaplari—Agik lisansh elektronik ders kitaplar ile esit erigsimi
tesvik eder.

2014: Ogrenme analitigi—Ogrencilerin ¢evrimici davramislariyla ilgili verilerin
toplanmasi ve analiz edilmesi.

2015: Dijital rozetle—Farkindalik ve mesruiyet konusundaki zorluklar devam
ediyor.

2016: Yapay zeka (A)—1980'ler ve 1990'larda popiiler olan bir kavram1 yeniden
canlandirma.

2017: Blockchain—Bitcoin gibi kripto paralarin temelini olusturan teknoloji.

Bu gelismeler, egitim teknolojisi alaninda her yil 6nemli yenilikler ve ilerlemeler

getirerek sektorli doniistiirmiis ve egitim yontemlerinde koklii degisimlere yol agmistir.

Ornegin; Web 2.0 araglarmin egitimde kullanimimi smiflandirdigimizda, bu araglar1 kavram

haritasi, animasyon, ¢cevrimici ofis, dijital pano, karekod olusturma, kelime bulutu, karikatiir,

web sitesi yapim ve degerlendirme araglar seklinde ele alabiliriz (Demircioglu & Horzum,

2023). Bu araclar, 6grencilerin etkilesimini artirmak ve 6grenme siireclerini daha etkili hale
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getirmek icin ¢esitli yontemler sunmaktadir. Yapay zekanin egitimde kullanimi, 6grenci
profillerini  belirleme, Ogrencilerin ihtiyaglarin1  ve taleplerini anlama, ayrica
kisisellestirilmis 0grenme siiregleri gibi bircok alanda Onemli avantajlar sunmaktadir
(Pikhart, 2020) Giliniimiizde egitimde yapay zeka destekli araglar, gelisen teknolojiyi
yakalamak ve geri kalmamak adina kritik bir rol oynamaktadir. Ozellikle uzaktan egitimin
yayginlagsmasiyla video araglarinin kullanimi artmis, supercreator.ai ve ctavus gibi
platformlar 6grenme deneyimini zenginlestirmistir. Gorsel anlatim ve ders motivasyonunu
artirmak icin stockimg. Al ve midjourney gibi araglar kullanilirken, metin arastirmalar1 ve
Ozetlemeler icin chatGPT ve notion Al gibi yazilimlar tercih edilmektedir. Sunum ve
seslendirme ihtiyaclarina slidesAl ve murf.Al yanit verirken, makale aragtirma siireclerini
hizlandirmak i¢in bearly ve scholarcy gibi araglar kullanilmaktadir. Ayrica, akademik
calismalarda yazma ve veri girisi siireclerini kolaylastiran nanonets, lumen5 ve jenni gibi
yapay zeka destekli araglar da bliylik kolaylik saglamaktadir (Demircioglu & Horzum,
2023). Egitim diinyasinda yaygin olarak kullanilan bu teknolojiler, sanal, artirilmis ve karma
gerceklik, metaverse, holografik goriintiileme, giyilebilir teknolojiler ve akilli yardimci
asistanlar gibi kavramlarla iligskilendirilmekte ve egitimde genis bir uygulama alanina sahip
olup, 6grenme siireglerini derinden etkileyerek kokli bir degisim saglamaktadir. Bu
teknolojilerin egitimdeki etkisi, internetin yaygin olarak kullanilmaya baslanmasindan bu

zamana kadar olan donemde giderek artmistir.

Tiirkiye’de 1951'de Milli Egitim Bakanligi (MEB), Ogretici Filmler Merkezini
kurmus ve 1963'te ad1 Film, Radyo ve Grafik Merkezi, 1968'de Film, Radyo ve Televizyonla
Egitim Merkezi olarak degismistir. 1976'dan itibaren okullara fen, matematik ve sosyal
bilgiler derslerinde kullanilmak iizere gesitli egitim araglar1 gonderilmeye baslanmis ve
yabanci dil 6gretimi icin laboratuvarlar kurulmustur (Bardakci&Keser, 2017). Bununla
birlikte lilkemizde internet, 1993 yilinda kullanilmaya baslanmis ve internet teknolojisi
hayatimiza dahil olmustur. ilk donemlerde internet, &zellikle iiniversitelerde yayginlagmis
ve bu siiregte Orta Dogu Teknik Universitesi, Ege Universitesi, Bogazici Universitesi,
Bilkent Universitesi ve Istanbul Teknik Universitesi gibi kurumlar, internetin egitimdeki ilk
orneklerini sunan baslica yerler olmustur (Elvan & Mutlubas, 2020). Internete erisimi olan
hanelerin oran1 toplam niifusun %92'sine denk gelirken, yapilan aragtirmalar her 10 kisiden
sekizin bireysel olarak internet kullanicist oldugunu ortaya koymaktadir (TUIK, 2021).
Ogrencilerin dijital yetenekleri, iilkenin egitim sistemi, teknolojik altyap: ve sosyoekonomik

kosullarina bagli olarak farklilik gostermekte ve egitimde entegre edilen dijital beceriler,
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ogrencilere kritik diislinme, problem ¢6zme ve yaraticilik gibi O6nemli yetenekler
kazandirmaktadir. Bu yetenekler, 6grencilerin egitim siire¢lerinde daha aktif ve etkilesimli
bir rol iistlenmelerine olanak tanir. Okullarda dijital teknolojilerin kullanimi, bu becerilerin
gelisimini  destekler; ancak bu kullanimin yayginligi ve etkinligi bolgesel olarak
degismektedir (Islamoglu vd., 2024). Bununla birlikte egitim sisteminin dijital teknolojilerle
biitiinlesmesi, 21. ylizyilin egitim ihtiyaglarina uyum saglama ¢abalarinin bir pargast olarak
goriilmektedir. Bu biitiinlesme siireci, Ogretim yoOntemlerinin donlismesi ve egitim
materyallerinin dijital hale getirilmesi gibi 6nemli degisiklikleri beraberinde getirmektedir

(Kurt vd., 2022).

Teknoloji entegrasyonu acisindan ulusal diizeyde 6nemli bir girisim olan Firsatlari
Arttirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi de bu degisikliklerden bir
tanesidir (Islamoglu vd., 2024). Tiirkiye'deki egitim sistemlerindeki ilerlemelere ve
teknolojinin dgrenme ortamlarindaki kullanimina baktigimizda, FATIH projesinden dnce
bazi 6nemli girisimlerin oldugunu gérmekteyiz. Bu girisimlerden biri, 1998-2007 yillar
arasinda gerceklestirilen Temel Egitimi Gelistirme Projesi (TEGEP) olup, proje iki asamali
olarak planlanmis ve yaklasik 5800 okula bilisim teknolojileri laboratuvarlar1 kurulmustur.
Proje ¢ercevesinde, okullarda bilisim siniflarina bilgisayarlar, yazicilar, projeksiyon
cihazlar1 ve ¢oklu ortam cihazlar1 eklenmistir. Ancak teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte
elektronik tahta ve tabletlerin kullanimi1 yayginlagmis, bu da TEGEP' in sonlanmasina neden
olmus ve 2010 y1linda FATIH projesi baslatilmistir (Danis vd., 2023). Bu proje kapsaminda,
570.000 derslige akill tahtalar yerlestirilmis, hizli internet ag1 kurulmus ve 6gretmenlere ile
ogrencilere tablet bilgisayarlar dagitilmistir. Egitim teknolojilerinin okullarin tiim paydaslar
tarafindan etkin bir sekilde kullanilmasinin hedeflendigi bu girisimle, egitimde dijital
dontisiim desteklenmistir (MEB, 2012). 2023 yilsonu itibartyla, iilke genelindeki devlet
okullarinda 6rgiin egitim veren tiim dersliklere etkilesimli tahta kurulumunun planlandigi
sekilde tamamlanmasinin ardindan, yeni acilan okullarin ihtiyaglarinin karsilanmasiyla
birlikte toplam etkilesimli tahta sayis1 620 bine ulagmasi ve bdylece proje kapsaminda aktif
olarak kullanilan tiim dersliklerde etkilesimli tahta kurulumlar1 bitmis olmasi hedeflenmistir
(MEB, 2023). Bununla birlikte Milli Egitim Bakanligi, FATIH projesini yiiriiterek egitim
sisteminin gelisen teknolojiye uyum saglamasim1 amaclamaktadir (MEB, 2022a). Bu
kapsamda, proje hedeflerinin degerlendirilmesi sonucunda dijital okuryazarlik ve teknoloji
okuryazarligr gibi 21. yiizyil becerilerinin kazandirilmasinda ortak bir amaca ulasilmis

oldugu ortaya ¢ikmaktadir.
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FATIH Projesi'nin bir bileseni olan EBA (Egitim Bilisim Ag1) Platformu, Yenilik ve
Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan ¢evrimici olarak yonetilen
bir sosyal egitim platformudur (Altan & Bahadir, 2023). EBA, 6gretmen ve d6grencilerin her
sinif seviyesine uygun igeriklere erigebilecegi bir platform olarak tasarlanmistir. Platformun
temel amaci ¢esitli ve Ogretici icerikler sunmak, 6grenci ve Ogretmen ihtiyaglarim
karsilamak, dgrenilen bilgiyi yeniden yapilandirmak, yeni bilgiler tiretmek, farkli 6grenme
stratejilerine yonelik igerikler sunarak 6grencilere destek olmak ve en onemlisi teknolojiyi

bir ara¢ olarak kullanarak egitimi iyilestirmektir (MEB, 2022a).

Milli Egitim Bakanligi, pandemi doneminde uzaktan egitime agilan kapi olan EBA

sayesinde yaklasik 20 milyon dgrencinin egitim olanaklarindan faydalanmasini saglamstir.

2.4. Ogretim Teknolojileri ve Fen Basarisi

21. ylizyilda egitim ve teknoloji birbirini tamamlayan unsurlar olarak goriilmektedir.
Egitim ve Ogretim programlarinda teknoloji entegrasyonuna uygun dersler arasinda Fen
Bilimleri dersinin 6nemi, Ogrencilerin bilimsel diisiinme, problem ¢6zme ve arastirma
becerilerini gelistirerek teknoloji kullanimiyla 6grenme siireclerini daha etkili ve etkilesimli
hale getirmesindendir. 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, fen egitiminin
amaglarin1 kapsamli bir sekilde ele almis, teknoloji ¢aginda fen egitimine teknolojinin
entegrasyonunu vurgulamistir (Bakirci vd., 2021). 2024 yilinda yayimlanan Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli gergevesinde sekillenen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, bireylerin
dijital dontisiimiin farkinda olmalarini, degisen ve gelisen teknolojiye uyum saglayarak
bilimsel okuryazarlik diizeylerini artirmalarimi hedeflemekte, fen 6gretimini bu ydnde

yeniden yapilandirmaktadir.

Fen ogretiminde oOgretim teknolojilerinin kullanilmasi, 6grencilerin konuya olan
ilgilerini artirarak daha etkili bir 6§renme siireci yasamalarini saglamay1 amacglamaktadir
(Durukan vd., 2020). Teknolojinin her gecen yil ilerlemesiyle birlikte, mevcut 6gretim
teknolojilerinin yaninda farkli teknolojilerin de Ogrenme ortamlarinda kullanilmaya
baslandig1 goériilmektedir (Bakircr vd., 2021). Ornegin Fen Bilimleri dersinde dgretmenler,
hiicre konusunu islerken mikroskop kullaniminin yani sira bilgisayar animasyonlari,
simiilasyonlar, multimedya araglar1 ve sanal laboratuvarlardan da faydalanmakta (Durukan
vd., 2020), Artirilmis Gergceklik (AR) ve Sanal Gergeklik (VR) teknolojilerini

kullanilmaktadir. Bu teknolojiler sayesinde hiicre konusu ii¢ boyutlu olarak gosterilerek,
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Ogrencilerin hiicreyi daha etkili bir sekilde 6grenmeleri saglanmaktadir (Kara & Bakirci,

2017).

Fen derslerinde 6grencilerin teknolojik araclarla tanisma sikligi arttikga, teknolojiyle
iligkili beceriler de gelisecektir. Arastirmalar, bilgisayar destekli Ogretimin Ogrenci
performansmi artirdigimi gostermektedir. Ogrencilerin basarisini artirmak igin, 6grenme
deneyimleri ¢esitlendirilebilir. Ornegin, egitsel yazilimlarla zenginlestirilmis &grenme
ortamlari, oyun temelli 6grenme platformlar1 ve ¢evrimici 6grenme kaynaklari kullanilabilir.
Bu yaklagimlar, 6grencilerin fen bilimleri alanindaki basarilarini artirabilir ve 6grenme
stirecini daha ilgi ¢ekici hale getirebilir (Kirbag Zengin vd., 2012). Son yillarda, birgok
gelismis tilke egitim programlarinda teknoloji odakli derslere daha fazla yer vermekte ve bu
durum iilkemizde de etkilerini géstermektedir. Ornegin, gegmiste "Is Egitimi" olarak bilinen
ders, "Teknoloji ve Tasarim" adin1 almistir, bu da dersin i¢eriginin giincellenerek teknolojik
gelismelere uygun hale getirilmesini ifade etmektedir. Bu degisiklikle birlikte, yasami
kolaylastiran teknolojik ara¢ ve gereclerin okul ortamlarinda daha fazla yer bulmasi,
teknoloji okuryazarliginin ders programlarina dahil edilmesini gerektirmistir. Bu durum,
ogrencilerin teknolojiye olan hakimiyetini artirarak onlar dijital diinyaya daha iyi
hazirlamay: amaclamaktadir (Tercan, 2012). Fen o&gretiminde kullanilan 6gretim
teknolojileri, 6grencilerin somut deneyimler yasamasini saglayarak kavramlar1 daha kolay
anlamalarina ve 0grenmeye olan ilgilerinin artmasina yardimei olur. Bu teknolojiler ayni
zamanda, interaktif simiilasyonlar ve sanal laboratuvarlar araciligiyla ogrencilerin fen
konularin1 daha derinlemesine kesfetmelerini saglayarak Ogrenme deneyimlerini

zenginlestirir.

Fen 6gretiminde 6gretim teknolojisinin etkisine iligkin literatiirdeki deneysel bulgular
cesitlilik gostermektedir. Baz1 ¢alismalar, 6gretim teknolojisinin fen basarisini artirdigini
desteklerken, bazi c¢aligmalar bu teknolojilerin fen basarisina etkisinin olmadigimi

desteklemektedir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM
3.1. Arastirmanin Modeli ve Yontemi

Bu ¢alisma, TIMSS 2019 taramasinda 4. siif diizeyinde Olgiilen fen basarisi ile
Ogretim teknolojilerinin  kullanimina  yoOnelik  degiskenler arasindaki iliskilere
odaklanmaktadir. Bu nedenle, bu ¢alisma nicel/iliskisel arastirma modeline dayali olarak ve
korelasyonel arastirma yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir. Baska bir ifadeyle, bu
calisma 4. sinif diizeyinde 6gretim teknolojilerinin kullanimi ile fen basarisi arasindaki
iliskiyi TIMSS 2019 verisine dayali olarak modellemeyi amaglayan korelasyonel bir
arastirmadir. Sonraki boliimlerde sirayla, ¢alismanin evren ve Orneklemi, veri toplama

araglari, veri toplama siireci ve veri analiz yontemi ayrintili bir sekilde tanitilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

TIMSS’in yedinci dongiisii olan TIMSS 2019 uygulamasina dordiincii sinif diizeyinde
58 tilke ve 6 bolge katilimei; 330000 6grenci, 310000 veli, 11000 okul ve 22000 6gretmen
ile katilmistir. Tablo 2’de goriildiigi gibi, Tiirkiye TIMSS 2019 uygulamasina 4. sinif
diizeyinde yaklasik 60 ilde bulunan 180 okuldan 2098 kiz, 1916 erkek olmak iizere toplam
4028 dgrenci katilmigstir.

Tablo 2: TIMSS 2019 Tiirkiye Ornekleminde Besinci Sinif Diizeyi Cinsiyet Istatistikleri

Toplam Ogrenci Cinsiyet (%)
Kadin Erkek
4028 2098 1916
(52.08) (47.56)

Tiirkiye, 2019 yilinda TIMSS sinavina katilim gosterirken, dordiincii sinif diizeyindeki
ogrenciler yerine besinci sinif diizeyindeki 6grencilerle katilmaya karar vermistir. Bu kararin
temelinde, Tiirkiye’deki 4. sinif 6grencilerinin yas ortalamasinin TIMSS genel ortalamasinin
belirgin sekilde altinda olmasi bulunmaktadir. TIMSS'e katilan dordiincii sinif 6grencilerinin
yas ortalamast 9,7 iken, besinci smif Ogrencilerinin yas ortalamasi1 10,6 olarak
kaydedilmistir. Bu durum, Tiirkiye'nin 4. smif 6grencileri arasinda yas ortalamasinin 10,2
oldugu TIMSS genel ortalamasina daha yakin olma amacin1 tasimistir. Ayrica, Tiirkiye'nin
5. simif diizeyinde katilim gosterme karari, uygulamanin degerlendirme ¢ergevesine gore, 5.

sinif diizeyinin 4. smif diizeyine kiyasla daha uyumlu oldugu tespiti iizerine alinmustir.
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Omegin, fen alanindaki degerlendirme cergevesinde, kazanimlarin %352’sinin 4. smf
diizeyiyle ortiismedigi belirlenmistir. Bu iki temel faktdr géz oniine alinarak, Tiirkiye'nin
2019 TIMSS uygulamasina 5. smif diizeyinde katilimi, IEA tarafindan da onaylanmistir. N
(Katilimer Sayis1) 4020 olan orneklemdeki betimleyici istatistikler Tablo 3°te ve

katilimcilarin yas dagilimi Sekil 3’te gosterilmistir.

Tablo 3: TIMSS 2019 Dérdiincii Smif Tiirkiye Ornekleminde Katilimcilarin Yas Dagilimi

Betimleyiciler Degerler
N 4020
Kayip 8
Ortalama 10,6
Medyan 10,7
Standart sapma 0,44
Minimum 8,83
Maksimum 14,6

=

;:1 2

-

4

Yas
Sekil 3: TIMSS 2019 Dérdiincii Sinif Tiirkiye Ornekleminde Katilimcilarn Yas Dagilimi
IEA, 6rneklem se¢imi igin rastlantisal (segkisiz) bir 6rnekleme yontemi uygulamistir.
Bu siireg, iki asamali olarak gerceklestirilmistir. Ik asamada, Tiirkiye’deki 12 istatistiki
bolgeden evreni temsil edecek devlet ve 6zel okullardan &rneklem almmustir. ikinci asamada
ise, 0zel yazilim WinW3S kullanilarak, secilen okullarda subeler rastgele belirlenmis ve her
okuldan en az bir 5. smif subesi segilerek orneklem olusturulmustur. Ayrica, 6zel egitim

okullari, uluslararas1 okullar ve 6grenci sayist diisiik olan okullar bu 6rneklem se¢im

stirecine dahil edilmemistir (LaRoche ve Foy, 2020).
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3.3. Veri Toplama Araclan

Bu ¢alismada kullanilan veri TIMSS 2019 veri toplama araglar ile elde edilmistir.
TIMSS 2019 taramasinda kullanilan veri toplama araglar1 TIMSS 2019 Ogrenci Anketi ve
TIMSS 2019 Fen Basari Testidir.

3.3.1.TIMSS 2019 Ogrenci Anketi

TIMSS 2019 Ogrenci Anketi, dgrencilerin kisisel bilgilerini, fen ve matematige
yonelik tutumlarini, 6zyeterliklerini, okuldaki 6grenme ortamina iligkin goriislerini lgmeyi

amaglayan bir veri toplama aracidir.

Tiirkiye’nin TIMSS 2019 performansi, egitim politikalari, 6gretmen kalitesi, 6grenci
kaynaklar1 ve okul altyapisi gibi 6nemli degiskenlerle birlikte degerlendirilmistir. TIMSS
2019 Ogrenci Anketi kapsaminda, &grencilerin 6grenme siireglerini etkileyen cesitli
faktorler incelenmistir. Bu faktorler arasinda evdeki Ogrenme ortami, sosyoekonomik
durum, okul kaynaklari, akademik basariya verilen deger, ebeveynlerin okula yoénelik
almaktadir. Bu baglamda, dgrencilerin egitimle ilgili basarilarini etkileyebilecek bir¢ok

onemli veri toplanmugtir.

Uygulanan ankette farkli basliklar altinda (Senin Hakkinda, Okulda Matematik,
Okulda Bilim) farkli soru tipleri ile (evet-hayir, 4’1 likert, ¢oktan se¢meli vb.) dl¢lim
yapilmaya calisilmistir. Bu sekilde, 6grencilerin bireysel profilleri, egitim ortamlarindaki

algilar1 ve tutumlar1 hakkinda kapsamli bir goriiniim elde edilmesi amaglanmaigtir.

Tablo 4, ¢aligmada yer alan degiskenlerin ve kategorilerin dagilimin1 géstermektedir.
Bu degiskenler, 6gretim teknolojilerinin evdeki durumu, okulda 6gretim teknolojilerinin
kullanim sikl1g1, bilim 6grenmeye ve fen dersine iligkin katilim durumu gibi farkli boyutlari

icermektedir. Her bir degisken, katilimcilarin yanitlarina gore belirli kategorilere ayrilmistir.

Tablo 4’te yer alan degiskenler, 6gretim teknolojilerinin kullaniminin ve bilimle ilgili
tutumlarin fen basarisi lizerindeki etkilerini incelemek i¢in 6nemli bir temel olusturmustur.
Ozellikle, evdeki teknolojinin durumu ve fen deneylerinin yapilip yapilmadigina dair
katilimcilarin  yanitlar, 6grencilerin fen o6grenme deneyimlerini dogrudan etkileyen
faktorlerdir. Fen dersine ve bilimsel ifadelere yonelik katilim durumu ise dgrencilerin bu

alanlara olan ilgilerini ve tutumlarin1 ortaya koymaktadir. Bu bulgular, 6gretim

34



teknolojilerinin ve Ogrencilerin bilimsel tutumlarmin fen basarisinda 6nemli bir rol

oynadigini gostermektedir.

Tablo 4: TIMSS 2019 6grenci anketi verilerinden arastirma problemi kapsaminda incelenen

degiskenler
Degiskenler Kategoriler
Evdeki 6gretim teknolojilerinin durumu Evet-Hayir
Okulda 6gretim teknolojilerinin kullanim 1-Haftada en aza bir kez 2-Ayda bir veya iki kez 3-Yilda
siklig1 birkag kez 4-Asla
Ogrencilerin bilgisayar teknolojilerine yonelik  1-Katiliyorum Cok 2- Katiliyorum Biraz
ozyeterlik diizeyi 3- Katilmiyorum Cok 4- Katilmiyorum Biraz

3.3.2. TIMSS 2019 Fen Basan Testi

TIMSS 2019 Fen Basar1 Testi, farkli fen bilimleri alanlari ve bilissel siirecler agisindan
kapsamli bir degerlendirme sunmaktadir. Testin igerigi, Canli Bilimleri (%45), Fiziksel
Bilimler (%35) ve Yer Bilimi (%20) gibi ii¢ ana 6grenme alanina yayilmaktadir. Bu alanlar,
Ogrencilere biyoloji, fizik, kimya ve yer bilimleri gibi temel fen konularinda bilgi
kazandirmay1 amaglamaktadir. Ayrica, testin biligsel alanlar agisindan dagilimi da 6nemli
bir yer tutmaktadir. Ogrencilerin bilme (%40), uygulama (%40) ve akil yiiriitme (%20)
becerilerini degerlendiren sorular, fen kavramlarini 6grenme, bu kavramlari uygulama ve bu
kavramlarla ilgili akil yiiriitme siireglerine dair bilgi verir. Bu biligsel siiregler, 6grencilerin
fen bilgisini ne kadar etkin kullanabildiklerini ve problem ¢dzme becerilerini nasil
gelistirdiklerini 6lger. Bu nedenle, TIMSS Fen Basar1 Testi, sadece temel fen bilgisi degil,

ayn1 zamanda bu bilgilerin cesitli biligsel alanlarda nasil kullanildigin1 da degerlendirir.

3.4. Veri Toplama Siireci

TIMSS 2019°da, dordiincii sinif seviyesinde fen ve matematik basari testleri, yaklasik
36 dakika stiren bir uygulama ile gerceklestirilmekte ve testler arasinda 15-30 dakika mola
verilmektedir. Ogrencilerin bilissel testlerden sonra yanitlamalar1 gereken 6grenci anketi, 5-
15 dakika arasinda siiren bir zaman diliminde gergeklestirilir. Tiim TIMSS katilimer tilkeler
icin, uygulama siireleri aynidir. Tiirkiye’de, TIMSS 2019 27 Mart-11 Nisan 2019 tarihleri
arasinda Ogleden Once gergeklestirilmis ve tiim testler ile anketler yarim giin iginde
tamamlanmistir. Tirkiye, daha onceki yillarda kagit-kalem yontemiyle katildigi TIMSS
uygulamalarina 2019°da e-TIMSS uygulamasiyla elektronik ortamda katilmistir.
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3.5. Veri Analizi

Bu aragtirmada, bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskileri agiklamak
amaciyla, dogrulayici faktor analizi ile coklu regresyon analizi yontemlerinin birlesiminden
olusan ve gelismis bir istatistiksel teknik olan Yapisal Esitlik Modellemesi (YEM)
kullanilmistir (Hox & Bechger, 2015; Nachtigall vd., 2003; Schreiber vd., 2006).

Yapisal esitlik modellemesi, temel teorilerin gecgerliligini ampirik verilerle
degerlendirmek ve cesitli istatistiksel modelleri tanimlamak i¢in kullanilan genis kapsamli
bir terimdir. Bu yontem, ANOVA ve ¢oklu regresyon analizi gibi genel dogrusal modelleme
(GLM) prosediirlerinin  bir tiir uzantisint olusturur. YEM, geleneksel GLM
uygulamalarindan biri olarak degil, g6zlenen degiskenler arasindaki iliskileri incelemek igin
daha karmasik yapilar iceren modeller i¢in tasarlanmistir. Bu, ¢oklu dlgiimlerle ifade edilen
ortiik yapilar arasindaki iligkilerin yan1 sira, gézlemlenen degiskenler arasindaki iligkilerin
de modellenmesine olanak tanir (Lei & Wu, 2007). YEM, ¢ok degiskenli bir veri analizi
yontemidir ve temel olarak gdzlemlenmis degiskenlerle tanimlanmis ortiik degiskenler

arasindaki karmasik iligkileri incelemeye odaklanir.

Yapisal esitlik modelleri, gézlemlenen degiskenlerle ortiik degiskenler arasindaki
nedensel ve korelasyonel iliskilerin tek bir modelde test edilmesini saglayan bir istatistiksel
yontemdir. Bu yaklagim, degiskenler arasindaki bagimlilik iligkilerini modellemek icin
varyans-kovaryans analizlerinin yani sira, faktor analizi ve ¢oklu regresyon gibi yontemlerin
birlesimini kullanir. Bu sayede, iliskilerin hem dogrusal hem de dolayl: etkilerini incelemek
miimkiin olur. Bu sekilde, karmasik iliskileri ac¢iklamak ve 6lgmek igin kullanilan ¢ok

degiskenli bir yaklagim sunar (Dursun & Kocagoz, 2010).

Ortiik degiskenler, yapisal esitlik modellerinde en &nemli kavramlardan biridir. Bu tiir
degiskenler, dogrudan goézlemlenemeyen, ancak dogrudan gdzlemlenmis degiskenlerle
tanimlanan ve baska ortiik degiskenlerle iliski i¢inde olan degiskenlerdir. Ornegin, okulda
ogretim teknolojilerinin kullanimi gibi faktorler ortiikk degiskenlere 6rnek olarak verilebilir.
Bu degiskenler, dogrudan olciilmedikleri i¢in gozlemlerle degil, gozlemlenen degiskenlerin
belirli bir kombinasyonu araciligiyla tahmin edilir ve modeldeki diger degiskenlerle olan
iliskileri test edilir. Dogrudan o6lgililemediklerinden ortiik degiskeni islemsel olarak
tanimlamak i¢in; bir okul 6devi lizerinde ¢alismak, bilim okul 6devi, bir teste veya sinava

girmek gibi gozlenebilir degiskenlerle iliskilendirmek gerekir.
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Bu arastirmada, oncelikle ¢alisma alanindaki teorik bir model olusturulur. Bu model,
incelenen degiskenler arasindaki iliskileri ve bu iligkilerin mekanizmasini agiklar. Daha
sonra, modelde yer alan gozlenen ve Ortiik degiskenler belirlenir ve bunlarin nasil
Olclilecegine dair yontemler gelistirilir. Veri toplama asamasinda, ilgili degiskenlerin verileri
toplanir. Sonrasinda, bir 6lgme modeli olusturulur ve bu modelin gergek verilere uyumu
degerlendirilir. Basarili oldugu varsayilan 6lgme modeli iizerine, yapisal model gelistirilir
ve degiskenler arasindaki iliskileri ifade eder. Son asamada, model uyumu ve analiz
sonuglart degerlendirilir ve yorumlanir. Yapilan bu adimlar neticesinde, Yapisal Esitlik
Modellemesi arastirmacilara teorik modelleri test etmek, karmasik iliskileri anlamak ve

hipotezleri degerlendirmek i¢in etkili bir ara¢ sunar.

Bu calismada YEM analizi sonucunda 6gretim teknolojilerinin kullaniminin fen
basarisindaki degiskenligi ne diizeyde acgikladigi ortaya ¢ikarilmistir. Bu analizin bulgulart
dogrultusunda egitim sistemimizin bilesenleri olan karar vericiler ve uygulayicilara gesitli

Oneriler sunulmustur.
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR
4.1. Betimleyici Bulgular
4.1.1. Ogrencilerin Evde Ogretim Teknolojilerine Erisim Diizeyleri

Bu boliimde bu ¢alismanin “TIMSS 2019 verisine gore 0grencilerin evde 6gretim
teknolojilerine erigimi ne diizeydedir?” seklinde ifade edilen birinci arastirma sorusuna
iliskin betimleyici bulgular sunulmustur. Onceki béliimlerde de belirtildigi gibi bu ¢alismada
ogrencilerin evde dgretim teknolojilerine erisim diizeyleri TIMSS 2019 Ogrenci Anketinde
bulunan ilgili maddelere 6grenciler tarafindan verilmis yanitlardan olugsmaktadir. TIMSS
2019 Ogrenci Anketi’nde 6grencilerin evde dgretim teknolojilerine erisimine iliskin sorulara

verilen yanitlarin betimleyici istatistikleri asagidaki Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5: Ogrencilerin Evde Ogretim Teknolojilerine Erisim Diizeylerine Iliskin Betimleyici

Bulgular
Degisken Adi Anket Maddesi Evet (%) Hayir (%)
EVB Evde kendine ait bilgisayar/tablet var m1? 2961 (74,1) 1036 (25,9)
EVC Kendine ait cep telefonu var mi? 1301 (32,7) 2681 (67,3)
EVI Evde internet baglantisi bulunuyor mu? 2716 (68,1) 1272 (31,9)

Yukaridaki tabloda da gosterildigi tlizere, 6grencilerin biiylik bir boliimiiniin evde
kendilerine ait bilgisayar veya tabletleri (%74,1) ve internet erigimleri (%68,1)
bulunmaktadir. Fakat 6grencilerin biiyiik bir kisminin (%67,3) kendilerine ait cep telefonlar1

olmadig1 goriilmiistir.

4.1.2.Ogrencilerin Okulda Ogretim Teknolojilerine Erisim Diizeyleri

Bu boliimde, bu ¢alismanin “TIMSS 2019 verisine gore dgrencilerin okulda 6gretim
teknolojilerine erisimi ne diizeydedir?” seklinde ifade edilen ikinci arastirma sorusuna iligkin
betimleyici bulgular sunulmustur. Onceki boliimlerde de belirtildigi gibi, bu calismada
ogrencilerin okulda 6gretim teknolojilerine erisim diizeyleri, TIMSS 2019 Ogrenci
Anketinde bulunan ilgili maddelere 6grenciler tarafindan verilmis yanitlardan olusmaktadir.
TIMSS 2019 Ogrenci Anketi'nde dgrencilerin okulda 6gretim teknolojilerine erigimine

iliskin sorulara verilen yanitlarin betimleyici istatistikleri asagidaki Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6: Ogrencilerin Okulda Ogretim Teknolojilerine Erisim Diizeylerine ait Betimleyici

Bulgular
Vlglzbrllgrzjgelarsle Ayda bir veya Haftada bir Her giin veya
Degisken Adi Anket Maddesi h? bir zam'c}lln i}l/d kez (tygl veya iki kez hemen hemen
¢ % o (%) her giin (%)
0
Bu y1l okulda bilgisayar veya
OBO tableti ddev, rapor ve sunum gibi 800 (20,0) 666 (16,7) 1450 (36,3) 1082 (27,1)

okul 6devlerini yapmak i¢in ne
siklikla kullandiniz?
Bu y1l okulda bilgisayar veya
OBF tableti fen ¢alismalar1 yapmak i¢in 1202 (30,4) 606 (15,3) 1044 (26.4) 1106 (27.,9)
ne siklikla kullandiniz?
Bu y1l okulda bilgisayar veya
OBT tableti test veya kisa test yapmak 1700 (43,0) 595 (15,1) 789 (20.0) 868 (22,0)
icin ne siklikla kullandiniz?

Yukaridaki tabloya gore; 6grencilerin okulda bilgisayar veya tableti 6dev, rapor ve
sunum gibi okul ddevlerini yapmak icin kullanim sikligina baktigimizda, %36,3’ii haftada
bir veya iki kez, %27,1°1 ise her giin veya hemen hemen her giin kullandiklarin1 belirtmisken
%20,0’1 bilgisayar veya tableti neredeyse hi¢ kullanmadiklarini belirtmistir. Fen ¢aligmalari
i¢in bilgisayar veya tablet kullanim1 da benzer bir dagilim gostermektedir. Ogrencilerin
%27,9’u her giin veya hemen hemen her giin, %26,4’li ise haftada bir veya iki kez bu
teknolojileri kullandiklarini ifade etmistir. Ancak, %30,4’l bilgisayar veya tableti fen
calismalar1 i¢in neredeyse hi¢ kullanmadiklarini belirtmistir. Test veya kisa testler igin
bilgisayar veya tablet kullanimina bakildiginda, o&grencilerin %43,0’i neredeyse hig
kullanmadiklarimi, %22,0’si ise her giin veya hemen hemen her giin kullandiklarinm

belirtmistir. Bu kullanim siklig1, diger iki kategoriye gore daha diisiik diizeyde kalmaktadir.

4.1.3.Ogrencilerin Bilgisayar Teknolojilerine Yonelik Ozyeterlik Diizeyleri

Bu béliimde, bu ¢alismanm “TIMSS 2019 verisine gore ogrencilerin bilgisayar
teknolojilerine yonelik 6zyeterlik diizeyleri ne diizeydedir?” seklinde ifade edilen {igiincii
arastirma sorusuna iliskin betimleyici bulgular sunulmustur. Onceki béliimlerde de
belirtildigi gibi, bu ¢alismada Ogrencilerin bilgisayar teknolojilerine yonelik 6zyeterlik
diizeyleri, TIMSS 2019 Ogrenci Anketinde bulunan ilgili maddelere dgrenciler tarafindan
verilmis yamtlardan olusmaktadir. TIMSS 2019 Ogrenci Anketi’nde 6grencilerin bilgisayar
teknolojilerine yonelik 6zyeterlik diizeylerine iliskin sorulara verilen yanitlarin betimleyici

istatistikleri agagidaki Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7: Ogrencilerin Bilgisayar Teknolojilerine Yonelik Ozyeterlik Diizeylerine ait
Betimleyici Bulgular

Tamamen Kismen Kismen Tamamen
Degisken Adi Anket Maddesi Katilmiyorum Katilmiyorum Katiliyorum Katiliyorum
(%) (%) (%) (%)
Bilgisayar kullanmakta
BKB basarihyrm. 123 (3,1) 120 (3,0) 1037 (25.9) 2721 (68,0)
KKB Klavye ile yazmada basariliymm. 103 (2,6) 158 (4,0) 895 (22,6) 2812 (70,9)
Bilgisayar, tablet veya akilli
DEK telefonda dokunmatik ekran 79 (2,0) 113 (2,8) 341 (8,6) 3441 (86,6)
kullanabilirim.
Internette aradigim bilgiye
IBU Kolaylikla ulasabilirim. 150 (3,8) 216 (5,4) 962 (24,1) 2667 (66,8)
Internette kelimelerin anlamlarini
IKA arayabilirim. 251 (6,3) 243 (6,1) 782 (19,6) 2706 (68,0)
Bilgisayar kullanarak ciimleler ve
BYZ paragraflar yazabilirim. 178 (4,6) 254 (6,5) 844 (21,6) 2633 (67,4)
BMD Bilgisayarda metinleri 408 (10,5) 444 (11,5) 1133 (29,3) 1886 (48,7)

diizenleyebilirim.

Yukaridaki tabloya gore; 6grencilerin %68,0’1 bilgisayar kullanmakta iyi olduklarini
tamamen katiltyorum seklinde belirtmis, %3,1°1 ise tamamen katilmiyorum demistir. Yazma
konusunda, dgrencilerin %70,9’u tamamen katiliyorum, %2,6’s1 ise tamamen katilmiyorum
seklinde yanit vermistir. Bilgisayar, tablet veya akilli telefonda dokunmatik ekran
kullanabilme konusunda 6grencilerin %86,6’s1, internette bilgi bulma kolaylig1 konusunda,
Ogrencilerin %66,8’1 tamamen katiliyorum seklinde yanitlamisken %24,1°1 ise kismen
katilryorum seklinde yanit vermistir. Internette kelimelerin anlamlara bakma konusunda,
%68,0’1 tamamen katiliyorum, %19,6’s1 ise kismen katiliyorum demistir. Bilgisayar
kullanarak climleler ve paragraflar yazma konusunda, %67,4’i tamamen katiliyorum,
%21,6’s1 1se kismen katiliyorum seklinde yanit vermistir. Bilgisayarda metin diizenleme
konusunda ise, %48,7’si tamamen katiliyorum demistir. Bu alandaki 6zyeterlik diizeyi, diger

alanlara gore daha diisiik oldugu gozlenmektedir.

4.1.4.Ogrencilerin Fen Basar1 Diizeyleri

Bu béliimde, bu ¢alismanin “TIMSS 2019 verisine gore 6grencilerin fen basarisi ne
diizeydedir?” seklinde ifade edilen dordiincii aragtirma sorusuna iliskin betimleyici bulgular
sunulmustur. Onceki béliimlerde de belirtildigi gibi, bu ¢aligmada 6grencilerin fen basar
diizeyleri, TIMSS 2019 Fen Bilgisi testinin sonuglarina gore her 6grenciye atanan bes farkl
Fen Basar1 Makul Degeri gostermektedir. TIMSS 2019 Fen Basari testinde fen bilgisi

sorularma verilen yanitlarin betimleyici istatistikleri asagidaki Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 8: Ogrencilerin Fen Basar1 Diizeylerine ait Betimleyici Bulgular

Degisken Adi Agiklamasi Ortalama Standart Minimum Maksimum
Puan Sapma
FB1 Fen Bagar1 Makul Deger 1 537 89,1 168 775
FB2 Fen Bagar1 Makul Deger 2 536 89,7 146 759
FB3 Fen Bagar1 Makul Deger 3 537 90,2 134 769
FB4 Fen Basar1 Makul Deger 4 536 90,1 151 787
FB5 Fen Basar1 Makul Deger 5 540 89,7 108 748

Yukaridaki tabloya gore, Tiirkiye'nin fen basaris1 536 ile 540 arasinda bes farkli makul
deger arasinda degismektedir. Standart sapmalar genellikle yiiksek olup, Ogrenciler
arasindaki basarida belirgin farkliliklar oldugunu gostermektedir. TIMSS 2019 Uluslararasi
karsilagtirmalara gore, Tayvan 569 puanla en yliksek, Giiney Afrika ise 243 puanla en diisiik
basariy1 gostermistir. Tirkiye'nin elde ettigi puanlar uluslararasi ortalamay1 (488 puan)
asmakta olup, ancak en yiliksek basar1 gosteren iilkelerle kiyaslandiginda daha geride

kalmaktadir.

4.2. Yordayici Bulgular

Bu ¢alismanin “Ogrencilerin evde/okulda dgretim teknolojilerine erisim diizeyleri ve
ogretim teknolojilerine yonelik 6zyeterlikleri fen basarisini ne ol¢lide agiklamaktadir?”
seklinde ifade edilmis olan arastirma sorusuna yanit vermek icin ilgili degiskenlerle Yapisal
Esitlik Modellemesi (YEM) analizi yapilmistir. YEM analizinin bulgularin1 sunmadan 6nce
gecerlik ve giivenirlik delili olarak Dogrulayici Faktor Analizi yapilmis ve Cronbach Alfa
hesaplanmistir. Asagidaki boliimlerde sirasiyla Dogrulayici Faktor Analizi, Cronbach Alfa

ve YEM analizinin bulgular1 raporlanmaistir.

4.2.1.Dogrulayic1 Faktor Analizi Bulgular:

Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) kisaca gozlenmis degiskenlerin gruplanmasi ile
olusturulan faktorlerin bu degiskenleri ne derece gegerli bir sekilde temsil ettiklerini gosteren
bir analizdir. Bu ¢alisgmada Dogrulayic1 Faktor Analizine faktor olarak dahil edilen
degiskenler ¢alismanin bagimsiz degiskenleri olan evdeki 6gretim teknolojileri, okuldaki
ogretim teknolojileri ve caligmanin bagimli degiskenleri olan fen basarisi ve bilgisayar
teknolojilerine yonelik 6zyeterlik degiskenleridir. Bu faktorleri olusturan veri TIMSS 2019
Ogrenci Anketi ile TIMSS 2019 Fen Basari Testinden elde edilmistir. Yukaridaki
betimleyici bulgular boliimiinde bu faktorlere ait gozlenmis degiskenler ilgili tablolarda
betimlenmistir. Dogrulayic1 Faktor Analizi gézlenmis degiskenlerin tanimlanmis faktorler

(ortiikk degiskenler) altinda gecerli bir sekilde toplanip toplanmadigmi sinar. Analiz
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sonucunda, belirli bir faktore yiiklenmeyen gozlenmis degiskenler ve birden ¢ok faktore
yiiklenen degiskenler analizden ¢ikarilir. Boylece herbir gozlenmis degiskenin belirli bir

faktore yiiklendigi gecerli bir faktor yapisi olusur.

[lk olarak tiim gdzlenmis degiskenlerle Dogrulayici Faktdr Analizi yapilmistir. Bu ilk
analizin sonucunda, DEK, IKA, IBU, BMD degiskenleri FNB faktoriine yiiksek degerle
yuklendigi i¢in sirasiyla analizden ¢ikarilmistir. Bu gozlenmis degiskenlerin
cikarilmasindan sonra tekrarlanan analiz sonucunda elde edilen faktor modelinin yol

diyagrami Sekil 4’te gosterilmistir.

FB1
FB2

FB3

FNB
- :/\,n :
FBS I

= /

BTO

KKB I
‘avz - A
EVE |- EVO

1

EVC

OKO
0BO

QBF

OBT

Sekil 4: Dogrulayict Faktor Analizi Yol Diyagrami

Sekil 4°te goriildiigii iizere elde edilen faktor modeli fen basarisi faktorii (FNB) bes,
bilgisayar teknolojilerine yonelik 6zyeterlik (BTO), evdeki 6gretim teknolojileri (EVO) ve
okuldaki 6gretim teknolojileri (OKO) faktorleri tiger gozlenmis degiskenin yiiklenmesi ile
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olugmustur. Dogrulayict Faktdr Analizi sonucunda elde edilen bu faktér modelinin uyum

iyiligi indeksleri ve bu indekslerin esik degerleri Tablo 9°da gdsterilmistir.

Tablo 9: Dogrulayic1 Faktdr Analizi Uyum lyiligi indeksleri ve Esik Degerleri

Indeks Deger  Esik Degerler Karar

x2/sd <3; iyi diizeyde uyum

2 C

x*/sd 2,71 5>x2/sd sd>3; kabul edilebilir diizeyde uyum lyi diizeyde uyum
RMSEA<O0.05; iyi diizeyde uyum .

RMSEA 0,021 6~ RMSEA>0,05; kabul cdilebilir diizeyde uyum 131 dizeyde uyum
SRMR<0,05; iyi diizeyde uyum CL

SRMR 0,025 SRMR<0,08; kabul edilebilir diizeyde uyum lyi diizeyde uyum

CFI 0,997 CFI>0,95; kabul edilebilir diizeyde uyum 5;1];);1 gagebilir diizeyde

TLI 0996  TLI>0,95; kabul edilebilir diizeyde uyum fy“‘f;l edilebilir diizeyde

Kaynak: Smith, T. D., & McMillan, B. F. (2001). A Primer of Model Fit Indices in Structural Equation
Modeling.

Tablo 9’da goriildiigii gibi Dogrulayici Faktér Analizi sonucunda elde edilen faktor
modelinin uyum iyiligi indeksleri iyi diizeyde uyum ve kabul edilebilir diizeyde uyuma isaret
etmektedir. Bu baglamda, bu ¢aligmada tanimlanan bu faktor yapisinin kabul edilebilir

diizeyde gegerlige sahip oldugu sdylenebilir.

4.2.2.Cronbach a Giivenirlik Analizi Bulgular:

Dogrulayict Faktor Analizi bulgularindan elde edilen gecerlik delillerine ek olarak
TIMSS 2019 o6grenci anketinden elde edilen YEM analizine dahil edilecek oOrtiik
degiskenlerin ve TIMSS 2019 fen basar: testinden elde edilen fen basarisina iliskin makul
degerlerin giivenirlik delillerinin gosterilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, TIMSS 2019
ogrenci anketindeki maddelerle tanimlanmis olan evdeki Ogretim teknolojileri (EVO),
okuldaki 6gretim teknolojileri (OKO), bilgisayar teknolojilerine yonelik 6zyeterlik (BTO)
degiskenlerinin ve TIMSS 2019 fen basarisina iliskin makul degerlerin (FNB) ayr1 ayr1 ve

birlikte Cronbach a degerleri hesaplanmis ve Tablo 10°da sunulmustur.
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Tablo 10: Cronbach a Degerleri

Cronbach a
EVO 0,500
OKO 0,700
BTO 0,670
FNB 0,979
Genel 0,843

Taber (2018)’e gore yaklasik 0,7 ve daha biiyiik Cronbach o degerleri kabul edilebilir
diizeyde giivenirlige isaret etmektedir ve Cronbach o katsayis1 madde sayisi ile yakindan
iligkilidir. Tablo 10°da goriildiigii gibi evdeki 6gretim teknolojileri (EVO) degiskeni kabul
edilebilir diizeyin altindadir ve ¢alismanin sinirliliklarindan birini teskil etmektedir. Bu
disik deger EVO degiskenin ii¢ gozlemlenmis degiskenle tanimlanmis olmasindan
kaynaklaniyor olabilir. TIMSS 2019 6grenci anketinde bu ortiik degiskene eklenebilecek
uygun ek maddeler bulunmadig1 i¢in bu siirlilik giderilememistir. Ote yandan, okuldaki
ogretim teknolojileri (OKO), bilgisayar teknolojilerine yonelik 6zyeterlik (BTO) ve fen
basaris1 (FNB) degiskenlerinin giivenirlik katsayilar1 kabul edilebilir diizeydedir. Ayrica,
tiim degiskenlerin birlikte genel Cronbach a degeri de kabul edilebilir diizeydedir.

4.2.3. YEM Analizi Bulgular:

Bu ¢alismanin “Ogrencilerin evde/okulda dgretim teknolojilerine erisim diizeyleri ve
ogretim teknolojilerine yonelik ozyeterlikleri fen basarisin1 ne 6l¢iide aciklamaktadir?”
seklinde ifade edilmis olan ana arastirma sorusu Yapisal Esitlik Modellemesi (YEM)
yapilarak yanitlanmaya calisilmistir. ' YEM analizi bagimli ve bagimsiz olarak
siniflandirilmig bir dizi ortiik degisken arasindaki iligkileri yol diyagrami seklinde gdsteren
bir iliskisel analizdir. Bu ¢alismada evdeki 6gretim teknolojileri (EVO), okuldaki 6gretim
teknolojileri (OKO), bilgisayar teknolojilerine yonelik 6zyeterlik (BTO) ve fen basarisi
arasindaki iliskileri gosteren bir YEM analizi yapilmistir. YEM analizinde sinanan modele
ait ortiik degiskenler arasi kismi korelasyon degerlerini gosteren yol diyagrami Sekil 5’te

gosterilmistir.
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Sekil 5: YEM Analizi Yol Diyagrami

Sekil 5’te goriildiigii gibi, modeldeki en yiiksek korelasyonlar sirasiyla evdeki 6gretim
teknolojileri (EVO) ile fen basaris1 (FNB) ve bilgisayar teknolojilerine yonelik 6zyeterlik
(BTO) arasindaki iligkilere aittir. Modeldeki dikkate deger bulgulardan biri de okuldaki
ogretim teknolojileri (OKO) ile fen basarisi arasinda negatif bir iliskinin olmasidir. Bu
bulgularin olasi nedenleri ¢calismanin sonug bdliimiinde literatiire dayali olarak tartisilmistir.
YEM’de bir modelin bilimsel 6l¢iitlere uygun ve istatistiksel olarak anlamli bir bulgu olarak
kabul edilebilmesi i¢in modele ait bir dizi uyum 1yiligi indeksinin literatiirde kabul edilen
esik degerlere yakin olmasi1 gerekmektedir. Bu calismada kurulan modelin uyum iyiligi

indeksleri Tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11. YEM Analizi Uyum lyiligi Indeksleri

Indeks Deger Esik Degerler Karar
*2/sd 351 x?%/sd <3; iyi diizeyde uyum Kabul edilebilir
’ 5>x2%/sd >3; kabul edilebilir diizeyde uyum diizeyde uyum

RMSEA<0,05; iyi diizeyde uyum

RMSEA 0,026 0,06>RMSEA>0,05; kabul edilebilir dizeyde uyum 131 dizeyde uyum
SRMR<0,05; iyi diizeyde uyum .
SRMR 0,029 SRMR<0.08: kabul edilebilir diizeyde uyum lyi diizeyde uyum
CFI 0,995 CFI > 0,95; kabul edilebilir diizeyde uyum Kabul edilebilir
diizeyde uyum
TLI 0,993 TLI > 0,95; kabul edilebilir diizeyde uyum Kabul edilebilir
diizeyde uyum

Kaynak: Smith, T. D., & McMillan, B. F. (2001). A Primer of Model Fit Indices in Structural Equation
Modeling.
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Tablo 11°de goriildiigii gibi, YEM analizinde kurulan modelin uyum iyiligi indeksleri
kabul edilebilir diizeyde uyuma isaret etmektedir. Bu indekslere dayali olarak ilgili modelin
istatistiksel olarak anlamli oldugu sdylenebilir. Uyum indekslerinin yani sira, YEM’de bir
modelin, bagimli degiskenlere ait varyansin ne kadarii acikladigi da raporlanir. Modelin
pratik &nemini ifade eden aciklanan varyans R? degeri ile gosterilir. Tablo 12’de bu

calismada kurulan modelin R? degerlerini gdstermektedir.

Tablo 12. Yapisal Esitlik Modelinin R? Degerleri

Bagimli Degisken R?
FNB 0,290
BTO 0,176

Tablo 12’de goriildigii gibi bu c¢alismada kurulan model fen basarisi (FNB)
degiskenine ait varyansin yiizde 29’unu, bilgisayar teknolojilerine yonelik 6zyeterlik (BTO)
degiskenine ait varyansin ise yaklasik yiizde 18’ini agiklamaktadir. Bu degerlerin egitim
sistemi i¢in ne anlama geldigi ve bu degerlerden ¢ikarilabilecek dersler bu calismanin sonug

boliimiinde tartigilmigtir.
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BESINCI BOLUM
SONUC
5.1. Tartisma

Bu béliimde, bu calismanin énemli bulgularinin olasi nedenleri, literatiirdeki benzer
ve ¢elisen bulgular baglaminda tartisilmistir. Bu ¢aligmanin betimleyici bulgularindan biri;
Ogrencilerin biiyiik bir kisminin evde internete erisimi olmasina ve kendine ait bilgisayar
veya tablete sahip olmasina ragmen cep telefonuna sahip olmamasidir. Literatiirde bu
bulguya paralel bulgular mevcuttur. Ornegin, Deveci vd. (2007) ilkdgretim 6grencilerinin
%]11’inin cep telefonuna sahip oldugunu belirtmistir. Benzer bir sekilde, Oral ve
Arabacioglu (2019) ilkokul 4. smif 6grencilerinin %34 linlin kendine ait akilli telefonu
oldugunu raporlamistir. Fakat literatiirde aykir1 bulgular da mevcuttur. Ornegin, Altay ve
Ozerbas (2020) ilkokul dgrencilerinin %98’in cep telefonuna sahip oldugunu bulgulamustir.
Fakat bu ¢aligmanin 6rneklemi sosyo-ekonomik statiisii yiiksek ailelerin yasadig1 bir ilgedeki
okullarda 6grenim goren 6grencilerden olusmaktadir ve bu baglamda Tiirkiye’nin tamamin
temsil etmemektedir. Bu tez c¢alismasinda TIMSS 2019 taramasma katilan 5. smif
ogrencilerinin cep telefonuna sahip olma diizeylerinin bilgisayar ve tablete sahip olma
diizeylerine gore cok daha diisiik olmasinin olast sebeplerinden biri cep telefonlarindan

kaynaklanabilecek giivenlik risklerinden dolay1 ebeveynlerin korumaci yaklagimlari olabilir.

Bu calismada elde edilen 6nemli betimleyici bulgulardan bir digeri; okulda bilgisayar
veya tabletin sinav amacli kullaniminin 6gretim ve 6dev amacli kullanimindan daha diisiik
olmasidir. Benzer bir sekilde; Eren (2015) o6grencilerin tableti ¢ogunlukla konular:
ogrenmek ve 6dev hazirlamak i¢in kullandigini belirtmistir. Bilgisayar ve tabletin sinav
amaclt kullaniminin 6gretim ve o6dev amacghi kullanimindan daha diisiik olmasinin
sebeplerinden biri okullarda 6grencilere eszamanli sinav uygulamak i¢in yeterli sayida
bilgisayar bulunmamasi olabilir. Bu durumun diger bir nedeni de; okullarda bulunan
bilgisayarlarda e-sinav hazirlamak ve uygulamak i¢in gerekli yazilimlarin bulunmamasi

olabilir.

Bu ¢alismanin 6grencilerin bilgisayar teknolojilerine yonelik 6zyeterlik diizeyleri ile
ilgili dikkat ¢ekici bulgularindan biri 6grencilerin dokunmatik ekranlar1 kullanmaya iliskin
maddede diger maddelere gore belirgin bir sekilde daha yiiksek diizeyde 6zyeterlige sahip

olmalaridir. Ogrencilerin dokunmatik ekran kullanimina iliskin 6zyeterliklerinin gdrece
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daha yiiksek olmasinin sebeplerinden biri ilkokul ¢cagindaki 6grencilerin dokunmatik ekran
teknolojisini bebekliklerinden itibaren deneyimlemeleri olabilir. Baska bir ifadeyle, bu
bulgu, bu calismanin 6rneklemini olusturan 6grencilerin dokunmatik ekranli cihazlarin
yayginlagmasindan sonra dogan dijital yerli nesline mensup olmalar1 ile agiklanabilir.
Literatiirde bu agiklamay1 destekleyen calismalar mevcuttur. Ornegin, Kabali ve digerleri
(2015) Amerika Birlesik Devletleri’'nde ¢ocuklarin biiyilik bir boliimiiniin 12 aylik olmadan
dokunmatik ekranli cihazlar1 kullanmaya basladigini belirtmistir. Benzer bir sekilde, Merdin
(2017)’ye gore Tirkiye’de 0-6 yas arasindaki ¢ocuklarin ¢ok biiyiik bir kisminda akilli
telefon ve tablet bulunmaktadir. Ancak, TIMSS 2019°da Tiirkiye’deki 6grencilerin
bilgisayar kullanarak metin diizenleme konusunda 6zyeterlik diizeyinin gorece daha diisiik
oldugu gozlemlenmistir. Bu bulgu, 6grencilerin bilgisayar kullanimindaki becerilerinin daha
giinlik kullanim diizeyinde kalmasindan ve daha ileri diizeydeki dijital okuryazarlik
becerilerini  gerektiren metin diizenleme gibi karmasik gorevlerde yeterince

gelismemesinden kaynaklantyor olabilir.

Tiirkiye TIMSS 2023’te 4. sinif fen bilimleri basar1 dagiliminda 570 puanla Singapur,
Giliney Kore ve Tayvan'dan sonra 4. siraya yerlesmistir. TIMSS 2019°a gore 44 puanlik bir
art1s saglayarak en fazla puan artiran iilke olmustur. Bu basari, Tiirkiye'nin 2011°den itibaren
diizenli olarak artan basarisinin bir devami olarak degerlendirilebilir. Tiirkiye’nin TIMSS
2019°da 500 puani ilk kez asan basarisinin sebeplerinden biri, hem dgretim siireglerinde hem
de o6lgme degerlendirmede bilgi temelli yaklasimdan uzaklasilip beceri temelli yaklasimin
yayginlagmaya bagslamasi olabilir. Bu yaklasim degisiminin etkileri Tiirkiye’nin TIMSS
2023’teki yliksek basarisini da agikliyor olabilir. Bu yaklasim degisimi 6zellikle dlgme
degerlendirme alaninda iist diizey diislinme becerilerini 6lgen soru tiirlerinin
yayginlagmasini ve Tiirk 6grencilerin bu tiirde sorulara asina olmasini saglamis olabilir.
Literatiirde, bu artan basar1 ¢esitli sekillerde yorumlanmistir. Ornegin, Birgin ve Ozcan
(2021) bu durumu egitim alanindaki son yillardaki yatirimlar ve miifredat degisikliklerinin,
bilginin ezberlenmesinden uzaklagilarak, bilginin yapilandirilarak kullanilmasini hedefleyen

daha yenilik¢i 6gretim yaklagimlarina gecisin bir gostergesi olarak degerlendirmektedir.

Bu calismanin ana arastirma sorusu olan evdeki ve okuldaki 6gretim teknolojileri,
bilgisayar teknolojilerine yonelik Ozyeterlik ve fen basarisi arasindaki iligkileri ortaya
cikarmak i¢in yapilan YEM analizinin sonucunda, okuldaki 6gretim teknolojilerinin

kullanimi ile fen basarisi arasinda diisiik diizeyde ters orantili iligki oldugu gozlemlenmistir.
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Tiirkiye’de okullardaki dgretim teknolojilerinin kullanimi ile fen basarisi arasindaki ters
orantili iligkinin sebeplerinden biri okullarda 6gretim teknolojilerinin fen basarisini
pekistirecek sekilde etkin olarak kullanilmamasi olabilir. Okullarda akilli tahta gibi
donanimlarim yaygin olarak bulunmasi fen basarisini artirmak i¢in yeterli olmayabilir, fen
basarisini destekleyecek 6zel yazilimlarin ve dijital igeriklerin (6r. simiilasyon, sanal deney,
animasyon vb.) Ogretim siirecinde kullanilmasi gerekmektedir. Bu ters orantili iligki,
Tirkiye’de fen basarisin1 destekleyen kaliteli dijital kaynaklarin yeterli diizeyde olmamasi
ve/veya 6gretmenlerin bu kaynaklar1 edinip etkili bir sekilde kullanma becerilerinin yeterli
diizeyde olmamasi ile de agiklanabilir. Sad ve Nalcaci (2015) da benzer sekilde, 6gretmenler
ile yaptig1 ¢alismasinda okullarda bilisim teknolojilerinin egitime entegrasyonu konusunda

hem motivasyon hem de teknik agilardan yeterli diizeye erisilemedigi sonucuna ulagmistir.

YEM analizi bulgular1 evdeki 6gretim teknolojileri ile bilgisayar teknolojilerine
yonelik Ozyeterlik arasinda pozitif yonde bir iliski gostermektedir. Evdeki ogretim
teknolojileri ile bilgisayar teknolojilerine yonelik 6zyeterlik arasindaki iliski, 6grencilerin
sosyoekonomik durumlar1 ile dogrudan baglantili olabilir. Sosyoekonomik diizey,
ogrencilerin evde teknolojiye erisimini ve bu teknolojileri etkin bir sekilde kullanma
firsatlarini etkileyebilir. Yiiksek sosyoekonomik seviyeye sahip ailelerde, 6grencilerin evde
bilgisayar, internet ve diger dijital araglara daha kolay erisim saglamis ve bu da 6grencilerin
bilgisayar teknolojilerine yonelik 6zyeterliklerini gelistirmelerine olanak tanimis olabilir.
Benzer bir sekilde, YEM analizi bulgularina gore evdeki 6gretim teknolojileri ile fen basarisi
arasinda da pozitif yonde bir iligki gézlemlenmistir. Fen basarisi ¢cok sayida farkli etmenle
iligkili olan karmagsik yapili bir degiskendir. Literatiirde fen basarist ile iligkilendirilen
baslica etmenlerden biri ailenin sosyo-ekonomik diizeyidir (Betancur vd., 2018; Yayan &
Berberoglu, 2004; Tan, 2019; Lytton & Pyryt, 1998; Suna vd., 2020b; Yiiksel & Ertiirk,
2023; Karaagag vd., 2020; Ozer & Acar, 2014). TIMSS 2019 Tiirkiye 6rnekleminde evdeki
ogretim teknolojileri ile fen basarisi arasinda gozlemlenen pozitif iliski evdeki 6gretim
teknolojilerinin kendisinden kaynaklanmiyor olabilir. Bunun yerine, TIMSS 2019 6grenci
anketindeki ilgili maddeler evdeki 6gretim teknolojileri lizerinden sosyo-ekonomik diizeyi

Olemiis olabilir.

Sweller’in  Biligsel Yiikk Teorisi (Cognitive Load Theory) baglaminda
degerlendirildiginde, evdeki Ogretim teknolojileri ile bilgisayar teknolojilerine yonelik

Ozyeterlik ve fen basarisi arasinda gozlemlenen pozitif iliskiler, 6grencilerin bilissel
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yiiklerini dengeleyebilecek uygun Ogrenme ortamlarina erisimlerini isaret etmektedir
(Sweller J., 2011). Evde teknolojiye erisimi olan Ogrenciler, 6grenme siirecinde
karsilastiklar digsal ytikleri azaltarak, esas 6grenmeye odaklanan bilissel kaynaklarin1 daha
verimli kullanabilir. Ancak bu etkilerin ortaya ¢ikmasi, 6grencinin sahip oldugu 6n bilgi,
teknoloji kullanim becerisi ve Ogrenme baglaminin niteligi gibi kosullara baghdir.
Dolayisiyla elde edilen pozitif iligkiler, dogrudan teknolojinin varligindan degil; uygun
kosullarda, bilissel yiikii azaltacak sekilde kullanildiginda etkili olabileceginden
kaynaklanmaktadir.

5.2. Sonu¢

Sonug olarak, YEM analizindeki R* degerleri incelendiginde, evdeki ve okuldaki
Ogretim teknolojilerine erisim diizeyinin, fen basarisindaki degiskenligi yaklasik yiizde 30
oraninda, bilgisayar teknolojilerine yonelik 6zyeterlikteki degiskenligi ise yaklasik yiizde 18
oraninda agikladigr goriilmiistiir. Evdeki 6gretim teknolojilerinin egitim sisteminin kontrol
alan1 disinda olan ailenin sosyo-ekonomik durumu ile ilgili bir ev degiskenidir ve bu nedenle
degistirilmesi egitim sistemini asan ulusal ¢apta genis kapsamli reformlar gerektirir.
Bununla birlikte oncelik olarak okuldaki 6gretim teknolojilerinin mevcut negatif etkisinin
pozitife dondiriilmesi gerekmektedir. Bu baglamda, 6gretmenlerin teknolojiyi etkili ve
pedagojik olarak kullanabilme becerilerinin artirilmasi1 gerekmektedir. Ayrica, teknolojik
altyapinin niteligi ve erisilebilirligi iyilestirilirken, 6gretim materyallerinin igeriginin
Ogrenci basarisini artiracak sekilde yapilandirilmas: 6nemlidir. Teknolojinin egitimdeki
olumlu etkisinin en st diizeye ¢ikarilmasi i¢in 6gretmen egitimi, okul yonetimi ve teknoloji

saglayicilar1 arasinda etkili bir is birligi gelistirilmelidir.

Sonug olarak, okullarda teknoloji kullanimina yonelik stratejiler, yalnizca erisim ve
altyapr iyilestirmeleri ile sinirli kalmamali, aym1 zamanda Ogretmenlerin pedagojik
yeterliliklerini artirmay1 ve oOgrencilerin teknolojiyi bilingli bir sekilde kullanmasini
saglamay1 hedeflemelidir. Bu tiir yaklasimlar, teknolojinin fen basaris1 tizerindeki etkisini

olumlu yonde doniistiirmek i¢in kritik bir 6neme sahiptir.

5.3. Oneriler

Bu caligmanin sonuglar1 dogrultusunda, egitim sistemindeki karar vericilere asagidaki

Oneriler yapilmistir:
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Bu ¢aligmada okuldaki 6gretim teknolojilerinin kullanimut ile fen basarisi arasinda
negatif bir iliski oldugu bulgulanmistir. Bu baglamda, teknolojinin pedagojik bir
arag olarak etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlere yonelik kapsamli
hizmet i¢i egitim programlar1 diizenlenebilir.

Bu ¢aligsmada, okuldaki 6gretim teknolojilerinin kullanimi ile fen basarisi arasinda
negatif bir iliski bulunmustur. Bu durum, teknolojinin smif i¢i uygulamalarda
pedagojik amaglara uygun olarak entegre edilemedigini gostermektedir.
Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPACK) ¢ercevesi (Chai, C. S. vd., 2013)
ogretmenlerin teknoloji, pedagojik yontem ve igerik bilgisini biitiinciil bir bigimde
kullanabilmelerini gerektirir. Bu nedenle, 6gretmenlerin BIT’i etkili sekilde
derslerine entegre edebilmeleri igin TPACK temelli kapsamli hizmet i¢i egitim
programlar1 diizenlenebilir.

Yukarida ifade edilen okuldaki 6gretim teknolojilerinin kullanimi ile fen bagarisi
arasindaki negatif iligki baglaminda, fen 6gretiminde kullanilabilecek ihtiyaca
uygun Ogretimsel yazilimlar ve dijital igerikler (6r. sanal deney, simiilasyon,
animasyon vb.) gelistirilebilir.

Okuldaki 6gretim teknolojilerinin kullanimi ile fen basaris1 arasindaki negatif
iliski baglaminda, egitimle ilgili 6zel sirketlerin, okullara yonelik amaca ve
ihtiyaclara uygun, diisik maliyetli ve kullanici dostu 6gretim teknolojileri
gelistirmesi tesvik edilebilir ve bu sirketlerle is birligi yapilabilir.

Bu calismada evde 6gretim teknolojilerine erisimin (Or. bilgisayar, tablet, internet)
tiim 6g8rencileri kapsayacak sekilde yayginlasmadigi goriilmiistiir. Bu baglamda,
evde 6gretim teknolojilerine erigimin artirilmasi amactyla sosyo-ekonomik olarak
dezavantajli ailelere yonelik destek programlar: gelistirilip uygulanabilir.

Bu ¢alismada bulgulanan 6gretim teknolojilerinin 6grenciler tarafindan amaca
uygun olarak kullanilmamasi baglaminda, cocuklarin teknolojiyi bilingli ve amaca
uygun kullanmas1 konusunda velilere rehberlik edecek egitim programlar

sunulabilir.

Bu ¢aligmanin sonuglarina dayali olarak, 6gretmenlere asagidaki oneriler yapilmistir:

Bu calismada okuldaki 6gretim teknolojilerinin kullanimu ile fen basaris1 arasinda
negatif bir iliski gozlemlenmistir. Bu negatif iliskinin azaltilmas1 baglaminda,

ogretmenler 0gretim teknolojilerini pedagojik bir ara¢ olarak amaca uygun ve

51



etkili kullanabilmek i¢in bu alandaki egitimlere katilarak 6gretim teknolojilerine

yonelik gilincel yaklasimlari takip edebilirler.

Bu ¢alismanin sonuglarina dayali olarak, velilere asagidaki oneriler yapilmistir:

Bu calismada evdeki 6gretim teknolojileri ile fen basaris1 arasinda yiiksek bir
korelasyon tespit edilmistir. Bu yliksek iliski evdeki 6gretim teknolojilerinin okul
basarisi i¢in son derece onemli oldugunu gostermektedir. Bu baglamda, velilerin
cocuklarin teknolojiyi bilingli ve amacina yonelik kullanmalarin1 saglamak icin
evde teknoloji kullanimina iligskin net kurallar ve rehberlik stratejileri belirlemesi

Onerilebilir.

Bu caligmanin sonuglarina dayali olarak, okul yoneticilerine asagidaki Oneriler

yapilmistir:

Bu caligmada okuldaki 6gretim teknolojilerinin kullanimi ile fen basarisi arasinda
negatif bir iliski oldugu bulgulanmistir. Bu baglamda, okullarda teknoloji
kullaniminin olumsuz etkilerini azaltmak ve olumlu katkilarin1 artirmak amaciyla,
Ogretmen ve Ogrencilerin teknoloji okuryazarligini gelistirmeye yonelik projeler
tesvik edilebilir.

Yukarida ifade edilen, okuldaki 6gretim teknolojilerinin kullanimu ile fen basarisi
arasindaki negatif iligki baglaminda, 6gretim teknolojilerinin etkili bir sekilde
kullanilip kullanilmadigin1 takip etmek, ogretim teknolojilerinin kullanimim
artirmak ve bu kapsamda tespit edilen uygunsuzluklar1 gidermek i¢in diizenli

1zleme ve degerlendirme yapilabilir.

Bu c¢aligmanin sonuglarina dayali olarak, 6gretmen yetistiren kurumlara asagidaki

Oneriler yapilmistir:

Ogretmen yetistiren kurumlar miifredatlarini 6gretim teknolojilerinin etkili
kullanimin1 saglayacak sekilde revize edebilir. Bu baglamda 6gretim teknolojileri
ile ilgili dersler kodlama, yapay zeka kullanimi, dijital gorseller olusturma gibi
yetenekleri kapsayacak sekilde ¢esitlendirilebilir.

Ogretmen adaylarmin teknoloji entegrasyonu konusundaki yeterliliklerini
artirmak i¢in, Ogretmen yetistiren kurumlarda okullarla is birligi icinde

yuriitiilecek mentorliik programlart olusturulabilir. Bu programlar 6gretmen
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adaylarinin, deneyimli 6gretmenlerin rehberliginde sinif i¢i teknoloji kullanimini

gercek ortamda gozlemlemelerini ve uygulayarak 6grenmelerini saglayabilir.

Bu calismanin sonuglarina dayali olarak, diger arastirmacilara asagidaki oneriler

yapilmistir:

e Bu calismada ele aliman degiskenler TIMSS 2019 uygulamasina katilan diger
iilkeler i¢in de incelenerek elde edilen bulgular kiyaslanabilir.
e Egitim sisteminde teknolojinin negatif etkilerinin pozitife doniistliriilmesi i¢in

somut Oneriler gelistiren ¢caligmalar tesvik edilebilir.
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OZGECMIS

Ad1 Soyada: Sinem Sonmez

Ogrenim Durumu

Derece Okulun Ad1 Program Yer Yil
Ilkégretim Cudibey ilkokulu Ilkokul Trabzon | 1989-1994
Ortadgretim Kanuni Ortaokulu Ortaokul Trabzon | 1994-1997
Lise Trabzon Lisesi Lise Trabzon | 1997-2000
Lisans KTU Fatih Egitim Fak. | Smif Trabzon | 2002-2006
Ogretmenligi
Yiiksek Lisans Acii Egitim Fak. Siif Egitimi | Artvin 2023-2025
Is Deneyimi 2006-2008; 2 y1l Miidiir Yetklili Ogretmen, 2008-2020; 12 y1l simf
ogretmenligi, 2020-2025; 5 y1l ArGe Birimi Projeler Koordinatorii
Hakkanda bilgi | » i, i1 Milli Egitim Miidiirii Fahri ACAR
almak icin ) )
. d Erzurum Teknik Uni. Tiibitak Bolge Koordinatorii Prof. Dr. Irfan
onerecegim
KAYMAZ
sahislar
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