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OZET
OGRETMEN ADAYLARININ ELESTIiREL DUSUNME BECERILERI, BILIMIiN
DOGASI INANCLARI VE ASTRONOMIYE YONELiK TUTUMLARI ARASINDAKI
ILISKININ BELIRLENMESI

ALAN, Derya
Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali
Tez Danismani: Dog¢. Dr. Fatih Serdar YILDIRIM
Aralik 2023, 99 sayfa.
Bu ¢aligmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme becerileri astronomiye
ait tutum ve bilimin dogas1 inaniglarina yonelik goriisleri incelenmistir. Arastirmanin grubunu
Konya ve Antalya bulunan 2 devlet iiniversitesinde 2023-2024 egitim 6gretim yilinda 2,3 ve 4

siifta 6grenim gormekte olan 265 6grenci olusturmaktadir.

(Calismada problemi ayrintili olarak agiklamak ve daha derinlemesine anlamlandirmak
mevcut durumu tarafsiz bir sekilde ortaya cikarmak icin betimsel arastirma yontemlerinden
tarama yontemi kullanilmistir. Tarama yontemi ayn1 zamanda aragtirma konusundaki genel bir
bakis sunarak, konunun genis bir perspektiften incelenmesine ve mevcut durumun nesnel bir
bicimde tanimlanmasina olanak tanimaktadir. Aragtirmada verileri toplamak i¢in; Canbazoglu-
Bilici, S., Oner-Armagan, F., Kozcu-Cakir, N. ve Yiiriik, N. (2012) tarafindan gelistirilen
astronomi tutum Slgedi, Ozcan, 1., ve Turgut, H. (2014) tarafindan gelistirilen bilimin dogasi
inaniglart 6lcegi ve Egmir, E. ve Ocak, G. (2016) tarafindan gelistirilen elestirel diisiinme
becerisini 6lgmeye yonelik basari testleri kullanilmistir. Calismada istatistiksel ¢oziimlemelerde
basvurulan korelasyon analizi uygulanmistir. Aragtirmanin sonucunda 6gretmen adaylarinin
elestirel diisiinme becerileri ile astronomiye iliskin tutumlar1 arasinda diisiik seviyede ancak
anlaml bir iligki oldugu, elestirel diisiinme ve bilimin dogasina iliskin tutumlar1 arasinda
anlamli, ancak orta diizeyde bir pozitif iliski oldugu tespit edilmistir. Son olarak 6gretmen
adaylarimin Bilimin dogas1 ve astronomiye ait tutumlarina bakildiginda ise ikisinin arasinda
anlamli bir iliski olmadig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin &zellikle astronomi {izerine odaklanarak
bilimsel diisiinme ve elestirel analitik becerilerini gelistirmelerine yardimci olabilecegi i¢in Fen

bilgisi 6gretmenligi miifredatinda bu konulara daha ¢ok yer verilmesi 6nerilmektedir.

Anabhtar kelimeler: Astronomi Egitimi, Bilimin Dogasi Inanislari, Elestirel Diisiinme Becerisi
Anlama Seviyeleri, Fen Bilgisi Egitimi ve Ogretimi.
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ABSTRACT

DETERMINING THE RELATIiONSHiP BETWEEN TEACHERS CANDIDATE OF
CRITICAL THINKING SKIiLLS, NATURE OF SCIENCE BELIEFS AND
ATTITUDES TOWARDS ASTRONOMY

ALAN, Derya
Master Thesis, Department of Mathematics and Science Education
Supervisor: Assoc. Prof. Fatih Serdar YILDIRIM
December 2023, 99 pages
In this study, prospective science teachers' critical thinking skills, attitudes towards
astronomy, and their views on nature of science beliefs were examined. The group of the
research consists of 265 students studying in 2nd, 3rd and 4th grades in the 2023-2024 academic

year at 2 state universities in Konya and Antalya.

In the study, scanning method, one of the descriptive research methods, was used to
explain the problem in detail and to give a deeper meaning and to reveal the current situation
objectively. The scanning method also provides an overview of the research topic, allowing the
subject to be examined from a broad perspective and the current situation to be described
objectively. To collect data in the research; The astronomy attitude scale developed by
Canbazoglu-Bilici, S., Oner-Armagan, F., Kozcu-Cakir, N. and Yiiriik, N. (2012), the science
attitude scale developed by Ozcan, 1., and Turgut, H. (2014) it was used with the nature beliefs
scale and the achievement test developed by Egmir, E. and Ocak, G. (2016) to measure critical
thinking skills. In the study, correlation analysis, which is used in statistical analysis, was
applied. As a result of the research, it was determined that there was a low but significant
relationship between prospective teachers' critical thinking skills and their attitudes towards
astronomy, and a significant but moderate positive relationship between critical thinking and
their attitudes towards the nature of science. Finally, when prospective teachers' attitudes
towards the Nature of Science and astronomy were examined, it was seen that there was no
significant relationship between the two. It is recommended that these subjects be included
more in the science teaching curriculum, as they can help students develop their scientific

thinking and critical analytical skills, especially by focusing on astronomy.

Keywords: Astronomy Education, Nature of Science Beliefs, Critical Thinking Skills
Understanding Levels, Science Education and Teaching.
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BOLUM I

GIRIS

Bu boliimde aragtirmanin problemi, sinirliliklari, sayiltilar: ve konu ile ilgili kavramlarin

tanimlarina yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Astronomi, gokcisimlerinin olusumunu, evrimini, konumlarini ve 6zelliklerini inceler
ve bu siirecleri benzerlikleriyle farkliliklariyla agiklayan bilimsel yasalarla tanimlayan bir
disiplindir (Diiskiin, 2011) Astronomi ve teknolojinin ilerleyisi, fen bilimleri alaninda belirgin
bir etkiye sahiptir. Ornegin, Contemporary Laboratory Experiences in Astronomy (CLEA) gibi
araclar, bilgi teknolojilerinin egitimde kullanilmasiyla, gézlemlenmesi miimkiin olmayan
astronomik olaylarin somut bir sekilde gosterilmesini saglamak iizere gelistirilmistir
(Giilsecen,2002). Astronomi bilimi, iletisim ve uydu sistemlerinin gelisiminde belirgin bir rol
oynamistir. Aynt zamanda fen egitiminde, 6grencilerin dikkatlerini ve merak duygularini canl
tutmada en Onemli unsurlardan biri de astronomidir (Bailey & Slater, 2003). Astronomi
ogrenmek, 6grencilerin bakis acilarini genisletmenin yani sira soyut kavramlar: somutlastirma
yetenegini gelistirmelerine olanak tanir. Ayrica, astronomi 6grenimi, dgrencilerin dogru ve
mantikli diislinme becerilerini gii¢lendirirken fen bilimleriyle olan iligkilerini de pekistirir
(Tunca, 2002). Astronomi bilimi, fizik, kimya, biyoloji, cografya ve jeoloji gibi derslere
duyulan ilgiyi artirmak i¢in de bir ara¢ olarak kullanilabilir (Koger, 2002). Bu sebeple,
ogrenciler astronomiyle iligkili konular1 ders programinda gordiiklerinde, dersi 6grenme
konusunda daha motive olabildigi gériilmiistiir (Pennypacker, 1994). ilkdgretim 3 ila 8. smif
diizeyinde astronomi dersi, miifredatin baslangi¢c birimlerinde yer almaktadir. Bu durum, fen
bilimleri 6gretmen adaylar1 i¢in astronominin 6nemini ve gerekliligini vurgular niteliktedir

(MEB 2018).

Bilimin dogasi, temelde insanin meraki, mantikli diisiinme yetisi ve yaraticiliiyla
iliskilendirilir. Bu bilgi, degisime agik, deneysel olarak test edilebilir, bireyler tarafindan 6znel
bir siire¢ olarak olusturulur ve sosyal-kiiltiirel unsurlar1 da igerir. (Schwartz ve Lederman,
2002). Bilimsel okuryazarlik, bilimin temel yapi taslarini kavrayabilme yetenegidir. Bu
yetenek, bilimin niteligi, olusumu, gelisimi ve diger disiplinlerle iliskisi gibi konularda
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derinlemesine anlayis1 icerir. Bilimin dogas1 dedigimiz sey, bilimin ne oldugu, bilimsel bilginin
nasil meydana geldigi ve evrildigi, bilimsel bilginin hangi etkenlerden etkilendigi, bilim
insanlariin arastirmalarmi nasil yapilandirdigi gibi sorularin yanitlarii barindirir (Soslu,
2014) Bilimin dogasini1 kavramak, sadece bilimsel bilgiyi 6grenmekle kalmaz, ayn1 zamanda
giinlik hayatta karsilasilan sorunlara bilimsel yontemlerle yaklasarak c¢oziimler iiretme
becerisini de saglar (Ozbek, 2020). Ogrencilerin bu siiregleri etkin bir sekilde kullanabilmeleri
icin bilimin dogasi, bilgi edinme siireclerinde onemli bir kilavuz ve yol gostericidir. Bu
anlamda, bilimin dogasi, 6grencilere bilimin ne oldugunu kavratirken ayn1 zamanda bilgiye
erisimde ve anlama silirecinde 6nemli bir arag¢ niteligi tagir. (Han ve Bilican, 2017). Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programmin temel hedefi, her 6grenciyi bilimle ilgili bilgi sahibi,

donanimli bireyler olarak yetistirmektir (MEB, 2013).

1739 sayil1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu, bireylerin genel olarak fen bilgisi ve
becerilerine dayali bir okuryazarlik seviyesine ulagsmasini hedeflemektedir. Bu programin temel

amaglar1 sunlardir:

Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler

konularinda temel diizeyde bilgi kazandirmak,

- Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirerek doganin kesfedilmesi ve insan-cevre iligkisini
anlama siirecine katkida bulunmak,

- Bilimin toplumu ve teknolojiyi nasil etkiledigine dair farkindalik olusturmak,

- Bireyler arasindaki etkilesimi ve siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

- Fen bilimlerine yonelik kariyer bilincini artirmak,

- Qiinliik yagam sorunlarinin ¢ézlimiinde bilgi ve becerileri kullanarak sorumluluk almay1
tesvik etmek,

- Bilimsel bilginin olusum siireclerini anlamaya yardimc1 olmak,

- Farkli kiiltiirlerin katkilariyla bilimin olusumunu takdir etmeyi tesvik etmek,

- Bilimin toplumsal sorunlarin ¢dézlimiine ve dogal cevrenin anlasilmasina katkisini
vurgulamak,

- Dogadaki olaylara merak ve ilgi gelistirmek,

- Bilimsel ¢alismalarda gilivenligin Onemini vurgulamak ve uygulamaya katkida

bulunmak,

- Sosyo-bilimsel konularla bilimsel diisiinme aligkanliklarini gelistirmek (MEB, 2018).

Elestirel diisiinme, bireyin inandig1 veya yaptig1 seylerle ilgili mantikli kararlar alirken,
her agidan diislinerek ve siipheci bir yaklagimla faaliyetlerde bulunma yetenegi veya egilimidir

2



(Kurnaz, 2011) Bireyin etrafindaki diigiinceleri ve bakis agilarin1 dikkate alarak, olaylar1 ve
kendi diisiincelerini anlamay1 amaglayan aktif ve diizenli bir siire¢ olarak tanimlanir. Bu siirec,
cevresel faktorleri, farkli bakis agilarini analiz etmeyi ve bilgiyi derinlemesine degerlendirmeyi
icerir. Bu yaklagim, bireyin diisiince siireclerini genisleterek problem ¢dzme yeteneklerini
gelistirmeye yoneliktir. (Giirkaynak, Ustel, & Giilgdz, 2003).Son zamanlarda yasanan
gelismeler, elestirel diisiinmeyi artik egitimin vazgegilmez bir parcasi haline getirmis, bunu bir
secenek ya da istege baglh bir Ozellik olarak gormemizi engellemistir. Kurfiss'in (1988)
vurguladig gibi, elestirel diistinme, yayinlar, konferanslar ve {iniversite programlarinin odak
noktast haline gelmistir. Bu calismalar, egitimcilerin elestirel diisiinmenin akademik ve
akademik olmayan faydalariyla tanismasini saglamistir (Giilveren, 2007).Ayrica, biligsel
yetileri igeren ve oldukca gesitli bir siire¢ olan elestirel diisiinme becerisine sahip bireyler,
yeniliklere acik olabilirler ve bir problemi derinlemesine anlayarak giivenilir kaynaklardan bilgi
edinebilirler. Ayrica, konunun biitiiniinii degerlendirerek 6nemli ¢ikarimlar yapabilirler
(Schreglmann & Kanatli, 2018). Bu baglamda, elestirel diisiinme yetenegi; bir problemin
kokenleri ile sonuglari arasindaki iliskileri agiga ¢ikarma, detaylariyla farkliliklari ve
benzerlikleri belirleme, belirli dlgiitler dogrultusunda siiflandirma yapma, edinilen bilgilerin
gecerliligini veya kabul edilebilirligini degerlendirme, anlamlandirma, analiz yapma, sonug

¢ikarma ve bu sonuglart degerlendirme gibi alt becerileri icermektedir (MEB, 2009).

Cagin gereksinimleri dogrultusunda revize edilen 6gretim programlarinin uygulayicilar
olan 6gretmenler, sadece bilgi aktaran degil, bireyin i¢sel potansiyelini ortaya ¢ikaran, gelistiren
ve bilgiyi sadece sunan degil, bunun nasil elde edilecegi konusunda rehberlik eden ve 6grenme
stirecini kolaylastiran bir rol iistlenmelidir. Bu rolii bagariyla yerine getirebilmek, 6gretmenlerin
kendilerinin 6grenmeyi yasamlarinin merkezine koymalarina baglidir. Ezberci bir egitim
anlayisiyla, bireylerin iist diizey diisiinme becerilerini gelistirmesi beklenemez. Bu sebeple,
ilkdgretimin tlim asamalarinda 2018-2019 yilinda giincellenen fen bilimleri 6gretim programu,
yasam becerilerini fen bilimleri 6gretmenleri i¢in nemli kilmig ve bu 6gretmenlerden iist diizey

diisiinme yetenekleri beklenmektedir.

Bu program, fen bilimleri 6gretmenlerini sadece bilgi sunucusu konumundan ¢ikararak,
toplumun ihtiya¢ duydugu bireyleri yetistirmeyi hedeflemektedir. Bu dogrultuda, fen bilimleri
ogretmenlerinin elestirel diisiinme becerilerine sahip olmalari, astronomi ve bilimin dogasini
anlamalar gerekmektedir. Bu yaklasim, 6grenci ve 6grenme ortamlarina olumlu katkilarda

bulunmay1 hedeflemektedir.



1.2. Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem climlesi “egitim fakiiltesinde 6grenim goren fen bilgisi 2., 3. ve
4. smifogretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri, bilimin dogasi inanglart ve

astronomiye yonelik tutumlari arasinda bir iliski var midir?” sorusu olarak belirlenmistir.

1.3. Alt Problemler

e Ogretmen adaylarmin elestirel diisiinme becerileri ile bilimin dogas1 inanmislarimin
astronomiye yonelik tutumlar1 arasinda iligki var midir?

e (Ogretmen adaylarmin elestirel diisiinme becerileri ile astronomiye yonelik tutumlarimin
bilimin dogas1 inanislar1 arasinda iliski var midir?

e Opretmen adaylarinin bilimin dogasi inanislar1 ve astronomiye yonelik tutumlarin

elestirel diisiinme becerisi arasinda iliski var midir?

1.4. Sayiltilar

Ogretmen adaylarinin kendilerine yéneltilen sorulara samimi bir sekilde cevap
verdikleri varsayilmaktadir. Arastirmada kullanilan astronomi tutum 6lc¢egi, bilimin dogasi
inaniglart Olgegi ve elestirel diistinme becerileri testinden yeterli verileri sagladigi kabul

edilmektedir.

1.5. Tanmimlar

Astronomi: Astronomi en eski bir bilim dahdir. Arkeolojik kesifler eski caglarda da
insanlarin gokbilimine merak duyduklarin1 ortaya koymaktadir. Astronomi, giinliik yasam da
yeryiiziindeki laboratuvar kosullar1 olmadan dogal ortamlar1 gozlemeye ve aciklamaya caligir.
Astronomi egitimi 6grencilerin bilimsel diisiinme yeteneginin gelismesine olanak saglamaktan
baska, her konuda ¢ok biiyiik 6lgekler (biiyiikliik, sicaklik, basing, vb.) kavramasina olanak
saglamaktadir (Tiirk, 2010, s. 2).

Elestirel Diigiinme: Ciiceloglu (1994)’na gore elestirel diisiinme, bireyin kendi
diistinmelerinin farkinda olmasi, baskalarmin diisiinceleri de goéz onilinde bulundurmasi,
o0grendigi seyleri pratikte uygulayarak cevresinde olup biten olaylar1 anlamaya ¢alismasi gibi

etkili, hareketli ve orgiitlenmis zihinsel diistince akisidir.



Bilimin dogasi: “Bilimin dogas1” ifadesi ile; genellikle bilmenin bir yolu olarak bilim,
bilimsel bilginin kdkeninde yer alan deger ve inanglar veya bilimsel bilginin gelisimi
anlatilmaktadir. Kisaca bilim dogasi; bilimsel etkinliklerin ve bilimsel bilgilerin niteliklerini
kapsamaktadir. “Bilim, dogal diinyayla ilgili sorular1 cevaplamak iizere bilimsel arastirma
yontemlerini kullanarak herkesin irdelemesine agik gecerli ve giivenilir genellemeler ve

aciklamalar ortaya koyma etkinligidir” (Mc Comas, 2002).

1.6. Kapsam ve Simirlamalar

Egitim fakiiltesi fen bilgisi 6gretmenligi 2.,3. ve 4. sinifta 6grenim goren 265 §gretmen
adaytyla smirlidir. 2022-2023 egitim ve dgretim y1li ile sinirlidir. Ogretmen adaylarinin elestirel
diisiinme, bilimin dogasi, astronomi tutum Olcegi ve bu Olceklerden elde edilen verilerle

sinirlidir.
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KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Astronomi Bilimi ve Astronomi Egitimi

2.1.1. Astronomi So6zciigiiniin Anlam

Astronomi, en eski bilim dali olarak nitelendirilmis olup, giiniimiize degin tiim
medeniyetler tarafindan ilgiyle takip edilmistir. Ayn1 zamanda Astronomi, tarihsel siireclerde
toplumlarin anlama yetisi tizerinde etkiler gostererek bilimsel ve teknik ilerlemelerde oncii bir
misyon iistlenmistir. Ik uygarliklar ydnleri bulmak, mevsimlerin hangi zaman araliginda yer
aldigin1 belirlemek, tarima iligkin faaliyetlerin nasil yiiriitiilecegine dair bir ¢ok amag i¢in

Astronomi biliminden yararlanmiglardir (Albayrak, 2016, s. 3).

Astronomi, genel ¢ercevede gok cisimlerinin yapisal 6zelliklerini ve hareketlerini tim
yonleriyle irdeleyen, ortaya ¢ikan bilgi yiginlari ile giincel veriler baglaminda gelistirilebilen
ve bagka bilim sahalariyla ilintili olan ¢ok disiplinli bir bilim dali seklinde 6ne ¢ikmaktadir
(Diiskiin, 2011, s. 39). Tiirk Dil Kurumu sézliiglinde ise Astronomi kavrami “Gok cisimlerinin
konumlarini, hareketlerini, birbirine olan uzakliklarinin élgiilmesini, bunlarin fizik ve kimya
bakimindan yapilarint inceleyen bilim; yildiz bilimi, felekiyat, heyet, Astronomi” seklinde
tanimlanmaktadir (TDK, t.y.).

Astronomi, hayatimizi devam ettirdigimiz yerkiireden evrenin ¢esitli noktalar1 hakkinda
gozlem yapma imkan1 yakaladigimiz kainat hakkinda bilgilere erisebilecegiz ve bu bilgilerin
yorumlanmasini temel alan bir bilim dali seklinde nitelendirilmektedir. Astronomi sézcigi
Yunancada gk cismi manasini kapsayan astron ile yasa/kural, gelenek ve kararlastirmak
ifadelerini simgeleyen nomos kelimesinden meydana gelmektedir. Yer, Ay, Glines Sistemi’nde
bulunan baska Gezegenler ve Uydulari, Glines, Yildizlar ve Yildizlararasi Alem, Samanyolu,
diger Galaksi Gruplar1 ve Evren gibi kavramlar Astronominin arastirma konular1 igerisinde yer
almaktadir. Arastirmaya konu olan nitelikler ile birlikte kullanilan metotlar agisindan

Astronominin diger bilim dallariyla iliskisi a¢iga ¢ikmaktadir (Limboz, 2002).

2.1.1.1. Fen Bilimleri Ogretiminde Astronomi Egitiminin Yeri ve Onemi

Fen egitiminde 6nemli bir rolii olan Astronomi insanlari, bilimsel, akla uygun ve dogru

diistinmeye sevk eden yonlerinin bulunmasindan dolay1 gelismis bir ¢ok iilkede 6grencilerin



fen bilimlerini tercih etmesi amaciyla kullanilmaktadir (Tunca, 2002). Fen egitimi baglaminda
ele alindiginda Astronomi 6grenen bireylerin bakis agis1 gelistigi icin elde edilen bilgilerin
ezber seviyesinden kavrama asamasina gectigi belirtilmektedir. Ayn1 zamanda bu anlayisla
egitimi veren kisinin de isinin kolaylastigi durumunun ortaya c¢iktigi ifade edilmektedir.
Isteyerek kavranan bir konunun &grenilmesinin daha kolay bir sekilde gergeklestigi one
cikarilmaktadir. Bunlarla birlikte fizik, kimya, biyoloji, jeoloji ve cografya derslerinin cazip
hale getirilmesi noktasinda Astronomiden faydalanilabilmektedir. Astronomik hadiseler ile
bilime dayanan kavramlarin sikintisiz bir sekilde 6grenilmesi miimkiin kilinmaktadir

(Babaoglu, 2016, s. 18-19).

Astronomi, giindelik hayat sartlarinda meydana getiremeyecegimiz dogal ortamlari
gozlemlemeye ve bu ortamlarda gergeklesen hadiseleri agiklamaya gayret etmesinden dolay1
astronomi egitimi Ogrencilerin bilimsel fikir edinme becerilerine katki saglamaktadir.
Diinya’nin disinda olusan olaylar hakkinda ufku genisleten bir yapisinin bulundugu ve
Ogrencilerin bilime olan ilgisini arttirarak elde edilen bilgilerin arastirilmasi neticesinde

degerlendirme ve yorum kabiliyetlerinin gelismesi s6z konu olmaktadir (MEB, 2010).

Fransa’da 1973 ve Amerika Birlesik Devletleri’'nde (ABD) 1985 yilinda baslatilan
incelemelerde Astronomi arayiciligiyla fen bilimleri dersine ilgisizligin 6niine gegmek ve dersi
sevdirmek hedeflenmis ve bu yontem basariyla neticelenmistir. Tiirkiye’de ise benzer durumlar
s0z konusu olmakta ve gelecekte temel bilimci olarak yetisecek birey yoksunlugu ve aragtirman
potansiyeli cercevesinde hayati sorunlar meydana ¢ikacaktir. Ulkemizde bulunan liselerde
Astronomi dersine miifredatta yer verilmemesi, ilkdgretim ders kitaplarinda Astronomiye
iliskin konularin yetersiz kalmasi ve igeriklerde noksanliklar géze ¢arpmaktadir. Diger taraftan
ogretmenlerin hizmet i¢i egitim safhasinda meydana gelen yeni gelismeleri yeterince
alamamas1 sebebiyle d6grenciler atmosfer ve gok yliziinde olusan olaylar1 bilemeden ve farkina
varamadan biiyiimektedirler. Boylece gengler falcilar, astrologlar ve UFO’cularin kolaylikla
inandirilabilecegi bir mecraya c¢ekilmektedirler. Bilimsel argiimanlarla celisen bu mecralar
genglerin biling diinyalarina ciddi zararlar verebilmekte ve gencler, idrak edemeden karar

verme ve inandirilma dogrultusunda sartlandirilmaktadir (Koger, 2002).

Astronomi egitimi sirasinda Ogrenciler uzayda yer alan gok cisimlerini iceren
kavramlarin 6gretilmesi ve degerlendirilmesi asamasinda ampirik metotlar kadar gézlemsel
yontemlere de bagvurmaktadirlar. Ogrencilerin egitimleri sathasinda hadiseleri degisik goriis
acis1 ile yorumlama imkan1 bulmalar1 bilimin dogasini kavramalarini saglamaktadir. Astronomi
egitimiyle 6grencilerde meydana gelebilecek bilimsel verilere erismek adina “tek dogru yontem
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ve tek dogru bilimsel bilgi” vardir gibi yanlis degerlendirmeler 6nlenmektedir. Astronomi
egitimi kisilerin bilimin dogasina ve olusturulmasindaki farkliliklar1 kavrayarak kiiltiirel
degisikliklere bagli sekilde dogru bilginin degisebilecegi imajin1 kuvvetlendirmektedir
(Albayrak, 2016, s. 5; Tiibitak, 2009). Aym1 zamanda Astronomiye iliskin konularin tiim
tilkelerin ilk ve orta okul ders programlarinda yer almasinin gerekliligi vurgulanmaktadir
(Trumper, 2006).

Tiirkiye’de Astronomi konularina ilkokul 1, 2 ve 3. siniflarda Hayat Bilgisi dersi
kapsaminda ders programlarinda yer verilmektedir. ilkokul 1. Simfta Hayat Bilgisi dersi 6.
tinitede Dogada Hayat isimli bollimde Diinya, Giines ve Ay’in gdzlenmesi ve mevsimlerin
ozellikleri gibi hususlar {izerinde durulmaktadir. Ilkokul 2. siifta yine 6. iinitede Dogada Hayat
adli kisimda Giinesin gozlenmesi dogrultusunda yonlerin belirlenmesi ve Diinya’nin sekli ve
hareketleri (Diinya’nin hem kendi etrafinda hem de Giines etrafinda donmesinin) sonuglariyla
meydana gelen olaylar islenmektedir. 3. sinifta ise 6. iinitede Dogada Hayat isimli boliimde
Giines’ten yararlanarak dogal yollarla yonlerin nasil belirlenecegine yonelik ayritilar ele
alinmaktadir (MEB, 2018b). Fen Bilimleri dersi ¢ergevesinde ilkdgretim 3. smiftan 8. sinif

dahil Astronomi bilimine iligskin konular soyle ifade edilmektedir:

Tablo 1.1. Fen Bilimleri Dersinde Yer Verilen Astronomi Konular

Smif Unite Ad1 Konu Alam Adx
3. Sinif Gezegenimizi Taniyalim Diinya ve Evren
4. Smif Yer Kabugu ve Diinyamizin Hareketleri Diinya ve Evren
5. Smuf Glines, Diinya ve Ay Diinya ve Evren
6. Smuf Glines Sistemi ve Tutulmalar Diinya ve Evren
7. Smuf Giines Sistemi ve Otesi Diinya ve Evren
8. Sinif Mevsimler ve iklim Diinya ve Evren

Kaynak: MEB (2018a).

2.2. Bilim Kavraminin Tanimlanmasi ve Nitelikleri

Literatiirde bilim insanlar1 tarafindan bilim sozciigiine yonelik bir ¢ok tanim yapilmis
ve bu noktada mutabik kalinan bilim tanimlamasinin gergeklestirilemedigi goriilmiistiir. Bu
duruma sebebiyet veren anlayisin ise bilimin, se¢meci, farklilasan, sigramali bir yapida olmast;
siirlarinin belirli formda bulunmamasi ve ¢ok yonlii meydana gelen 6zellikler barindirmasi
bi¢iminde aciklanmaktadir (Dogan vd., 2012; Yildirim, 2011). Albert Einstein, bilimi “her tiirlii

diizenden yoksun duyu verileri ile mantiksal olarak diizenli diisiinme arasinda uygunluk
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saglama ¢abas: seklinde nitelendirmektedir. Bertrand Russell ise bilimi gozlem ve gdézleme
iligkin akli temel alarak tahminlerde bulunma, ilkin diinya hakkindaki olgular1 sonrasinda bu
olgularin bir araya getirilmesiyle yasalari bulma gayreti olarak ifade etmektedir (Bilen, 2015,

s. 2).

Bilim ile ilgili farklilagmalar yalnizca tanimlamalarla ¢evrili kalmamis, bilim hakkinda
geleneksel yaklagimlar zaman gectikce yerini ¢agdas yaklasimlara birakmistir. Bu
farklilasmalara ek olarak bilim insanlarinin yorumlamalar1 da degisiklige ugrayarak bakis
acilart ¢esitlenmistir. geleneksel bilim yaklasiminda yalnizca deney gergeklestirmek bilim ile
temas ettirilirken ¢agdas bilim yaklasiminda belli bir disiplin ve metotlardan meydana gelen

asamalardan s6z edilebilmektedir (Palmquist ve Finley, 1997).

Cagdas bilim yaklagiminda detayli bir sekilde incelenen bilim kavraminin asamalari,
hipotezleri ve kavrama yiiklenilen degerler 3 eksen baglaminda belirtilmektedir. bunlardan ilki
“Bilgi Toplulugu” bashiginda ders kitaplari olmak iizere yazili materyallerde (Makale, rapor
vb.) rastlanilan Diinya hakkinda dogrular ve dogrularla baglantili kavram ve agiklamalar
islenmektedir. Ikinci kistm olan “Y®éntem/siirecler’e dair ilkede bilgi toplulugu icerisinde
konumlandirilan yontem ve siirecler, bilginin transferinde yararlanilan teknikler, bilime iligkin
stire¢ yeteneklerini kapsamaktadir. Dis diinya hakkinda ger¢eklerin sunulmasinda faydalanilan
deney, gozlem, tahmin ve kistaslar1 kullanma gibi beceriler s6z konusu edilen siirecleri
icermektedir. Bu asamada ortaya konulan siire¢ yetenekleri bilgilere nasil ulasildigiyla ilgili
ipuglar1 vermektedir. “Bilme yolu” ad1 altindaki son bilesende ise bilimin ve bilimsel bilginin
barmdirdig1 nitelikler ifade edilmektedir. Bilimin kesinlik i¢eren neticelere sahip olmamasi
bilimsel asamalarin her zaman umuldugu gibi meydana gelmeyip olabildigince farkli evrelerde
degerlendirilmesi, dis diinyanin farkina varilmasinda beliren kisisel farkliliklar ve kendine

haslik gibi 6zellikler dikkate alinmaktadir (Bell, 2008).

Bilimin nasil kavrandigin1 daha detayli anlayabilmek adma bilimin 6zelliklerinin
belirtilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla bilimi niteleyen unsurlar soyle ifade edilmektedir
(Aydin, 2008):

Bilim olgusaldir: Bilimi diger alanlardan ayiran ozelligi olgusal olmasidr. Bilimde hi¢bir teori,

deney sonuglart baz alinarak kanitlanmadik¢a dogru sayilmaz.

Bilim mantiksaldir: Bilimde ortaya ¢ikan bulgular birbiri icerisinde tutarlidw. Hipotezi agiklama

kisminda mantiksal ¢ikarimdan faydalanilur.

Bilim nesneldir: Bilimde nesnelligi kesin olarak aciklamak degil belli cercevede agiklamak

gerekir.



Bilim elestiveldir: Bir hipotez elestirilirse yeni bulgular ile degisir, ama degismesi miimkiin

degilse hipotez terk edilir.

Bilim genelleyicidir: Bilim yéniinden bulgu yalniz énemli degildir. Bireysel olgular topluma

soylenmezse bilimsel bilgi olarak kabul edilmez.

Bilim segicidir: Bilimin dogadaki biitiin olan biteni a¢iklamasi miimkiin degildir. Bir konunun

bilimsel ézellik kazanabilmesi icin o konuyla ilgili ortaya atilan gériisiin kanitlanmasi gerekir.

Bilim ilerleyicidir: Bilim duragan degil, stirekli bir faaliyettir. Bilimin ilerleyici olmasinin nedeni

elestirel olmasindandir.

2.3. Bilimin Dogas1

Fen egitiminde bilimin dogasi, 1900’1l yillarin baslarindan itibaren literatiirde kabul
gormiis ve farki bicimlerde tanimlanmistir (irez ve Turgut, 2008). Fen bilimlerinde bilimin
dogasina yonelik ilk inceleme 1968 yilinda Kimbal tarafindan gerceklestirilmistir. Bu
incelemede bilimin dogasindan s6z edilmis ve literatiire yeni bir ¢aligma alan1 kazandirilmistir

(Tiirkmen ve Yalgin, 2001).

Fen okuryazarligina iliskin arastirmalarda {lizerinde dikkatle durulan bilimin dogasi
kavraminin mutabik kilinan bir tanimlamas1 bulunmamaktadir (Cil, 2010) Ancak kavram, bilim
felsefesi, bilim sosyolojisi, bilim tarihi ve bilim psikolojisi gibi sahalarla baglantili olarak
betimlenmektedir (Lederman, 1992; Mc Comas, 2002). Bilimin dogas1 Lederman (2007)
tarafindan “bilimsel bilginin gelisiminde dogrudan iligkili olan o6zellikler” seklinde
tanimlanmaktadir. Bagka bir ifadeyle belirtmek gerekirse bilimin dogasi ile bilimin ne anlama
geldigi, nasil islerlik kazandigy, bilgi ve varlik felsefesiyle olan yakin temasi, bilim insanlarimin
calismalari ile baska bilim dallar1 arasinda toplumsal etkilesimin hangi kosullarda gerceklestigi,
bilimin topluma nasil yol gosterdigi ve halk ile bilimin birbirlerini nasil etkiledigi baglaminda
incelemelerde bulunan disiplinler arasi bir alan kastedilmektedir (Mc Comas vd., 1998).
Ulkemizde bilimin dogasinin etkili bir sekilde 6gretilmesi adina 2004 yilindan itibaren gesitli
calismalar gergeklestirilmektedir (TTKB, 2005; TTKB, 2013). Bilimin dogasimnin dogru
kavranmasi icin fen okuryazari bireylerin yetistirilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla fen
okuryazarlig1 fen egitiminin birincil amaglar1 arasinda yer almaktadir (Kaya, 2021; Mc Comas,

vd., 2000).
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2.3.1. Bilimin Dogasinin Boyutlar

Lederman (2007) bilimin dogas1 hakkinda farkli bakis agilarinin var oldugunu, bilim ve
bilimsel bilginin niteliklerine atifta bulunarak bu niteliklerin esit bir sekilde gerceklestigi
anlayisint ortaya ¢ikarmaktadir (Yenice, 2015, s. 98). Bu faktorler Lederman vd., (2002)

tarafindan soyle siralanmaktadir.
e Bilimsel bilginin degisebilir dogas1
¢ Bilimsel bilginin deneysel dogasi
e Bilimsel bilginin teori yiikli dogas1
¢ Bilimsel bilginin hayal giicii ve yaraticilik boyutu
¢ Bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel dogas1
e Bilimsel bilgilerde teoriler ve kanunlar

¢ Bilimsel bilgilerde gbzlem ve ¢ikarim

2.3.1.1. Bilimsel Bilginin Degisebilir Dogasi

Farkli kaynaklarda bilimsel bilginin degisebilir olmasiyla dile getirilen bu yaklasim
gbzlem, sayilti, kuram ve kanun gibi biitiin bilimsel slireclerin farklilagabilecegi iizerine
yogunlagsmaktadir (Et, 2019). Bu 6ge ile elde var olan arglimanlar, incelenmis kuramsal
diisiinceler veya bilimsel iddialarin degismesinin olasilig1 ifade edilmektedir (Lederman, 2006;
Abd-El-Khalick, 2012). Dolayisiyla bilimsel bilgi, giivenilir ve stabil bir ¢ercevede
goriinmesine karsin her zaman kesin ve degismez bir yapida olmayabilmektedir (Lederman vd.,

2002).

2.3.1.2. Bilimsel Bilginin Deneysel Dogasi

Bilimsel bilgiler, dogal diinyaya iliskin gézlemler vasitasiyla elde edilmektedir. Baska
bir deyisle bilimsel bilgi, sozii edilen gézlemlerden meydana gelmektedir (Lederman, 1999).
Ancak birtakim durumlarin gozlenmesi olast gorlinmemektedir. Dolayisiyla bu tiirden bir
durumla karsilasildiginda dogrudan ya da dolayli bigcimde gergeklestirilen gézlemlerden ya da
daha oOnce ortaya konan kuramlardan yararlanilarak ¢oziimleme yapilmaktadir (Kaya, 2021;

Lederman vd., 2002; Onen, 2011).
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2..3.1.3. Bilimsel Bilginin Teori Yiiklii Dogas1

Bilim insanlarinin kendi goriis ve diisiinceleri bilimsel bilginin elde edilmesinde dikkate
deger unsurlardandir. Aynmi zamanda bilim insanlarmin gordiikleri egitimin Ozellikleri,
tecriibeleri ve beklentiler yapilan arastirmalari etkileyebilmektedir. Ayn1 zamanda {izerinde
calisilan problemin nasil siirdiiriilecegi, hangi kosullarda gézlemlenecegi ve degerlendirme
siireclerinde teorinin bilimsel bilginin meydana gelmesindeki faktorler olarak karsimiza

cikmaktadir (Popper, 1963; Cil, 2010).

2.3.1.4. Bilimsel Bilginin Hayal Giicii ve Yaraticihik Boyutu

Bilimsel bilgiler, bireyin hayal giicliniin harekete gecerek gozlem ve akla yatkin
yorumlanmasi neticesinde belirmektedir (Demirbas ve Balci, 2013). Bu anlayis, bilimsel
bilginin doganin gézlemlenmesinin bir ¢iktis1 olarak belirtilmesine ragmen hayal giicli ve
yaraticilik eylemi bigiminde degerlendirilmektedir. Icatlarm nasil olusturuldugunu ortaya
koyan bilim, bilim insanlarinin yaratici diisiincesine gereksinim duymaktadir (Lederman, 2006;

2007).

2.3.1.5. Bilimsel Bilginin Sosyal ve Kiiltiirel Dogasi

Bilim, bireysel bir ¢iktiy1 ifade ettigi i¢in bazi unsurlar tarafindan etkilenmektedir. Sozii
gecen unsurlar1 toplumsal acidan siyasi, ekonomik, sosyal, dini ve felsefe vb. gibi niteliklerle
belirtmek miimkiin olmaktadir. Dolayisiyla bilim insanlari icerisinde bulunduklar: kiiltiirden
etkilenebilmektedir (Smith ve Scharmann, 1999). Ayn1 zamanda bilimsel bilginin sosyal bir

oylasma bi¢iminde gergeklestigi yaklasimi paylasiimaktadir (Abd-El-Khalick, 2012).

2.3.1.6. Bilimsel Bilgilerde Teoriler ve Kanunlar

Teoriler ve kanunlar, birbirleri arasinda etkilesim ve hiyerarsinin bulunmadigi bagimsiz
farkli bilimsel bilgi c¢esitleri olarak resmedilmektedir (Lederman, 2007). Teoriler,
gozlemlenebilir olaylara iliskin arada meydana gelen baglantilar1 simgelerken, kanunlar bu
gozlemler neticesinde olaylara yonelik gergeklestirilen ¢ikarimlarin yorumlanmasi siireci

olarak ifade edilmektedir (Celik, 2016).

2.3.1.7. Bilimsel Bilgilerde Gozlem ve Cikarim

Bilim, gbzlemler ve sozii edilen gozlemlerden elde edilen ¢ikarimlar sonucu meydana

gelmektedir. Literatiirde yapilan arastirmalar bilimin, bilim insanlar1 tarafindan yapilan
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gozlemlere ve bu goézlemler neticesinde ortaya konan ¢ikarimlar cercevesinde olustugu
anlayisina dayanmaktadir. Gozlemler, dogal olgular ya da degisik yontemlerle saglanirken
cikarimlar, bilim insanlarinin gézlemleri ile beliren varsayimlar vasitasiyla var olmaktadir.
Dolayisiyla bilim hem deneysel hem de ¢ikarimlara bagli unsurlar1 kapsamaktadir (Schwartz

vd., 2004; Lederman vd., 2002).

2.3.2. Bilimin Dogas1 Ogretiminde Basvurulan Yaklasimlar

Bilimin dogasiin 6grenilmesi ve 6gretilmesi agsamalarinda kullanilan yontemler ile fen
bilimlerinin 6grenilmesi ve dgretilmesi siirecinde ele alinan evreler degisiklik gostermektedir.
Bilimin dogasinin konusu olarak Ne ve nasi/? sorularina verilen cevaplardan daha ¢ok farkl
sorular 6ne ¢ikmaktadir (Abd-El-Khalick vd., 1998). Literatiir aragtirmasi yapildiginda bilimin
dogasina iliskin 6gretim calismalarinin genel baglami ile yanlis kavrayislarin ortadan
kaldirilmasina yonelik ii¢ genel yaklasimin bulundugu goriilmektedir. Bunlar: A¢ik-Yansitici
(Explicit-Reflective) Yaklasim, Ortiik (Implicit) Yaklasim ve Tarihsel Yaklasimdir (Khishfe ve
Abd-El Khalick, 2002).

2.3.2.1. Acik-Yansitici (Explicit-Reflective) Yaklasim

Bilimin dogasinin kavranmasi ig¢in bilimin dogasinin 6gretilmesinde duyussal
unsurlardan ¢ok kognitif 6grenme amaci gbz Oniinde bulundurulmahidir (Bell vd., 2000).
Dolayistyla bilimin dogasina iligkin kavramlarin dogrudan ortaya konulmasinin gerekliligi
dikkate alinmalidir. Dogrudan yaklasimla sinif igerisinde ya da sinif dis1 faaliyetler esnasinda
veya faaliyetlerin sonunda bilimin dogast bilincinin bireylerde meydana c¢ikarilmasi
amaglanmaktadir. Kisilerin bilimin dogasi1 algilamalarinin farkina varmalar1 i¢in sinifta
konusmaya doniik etkinlikler diizenlenmektedir. Dahasi kisi, bilimin dogasi algilarindan birini
secerek anlatmak istemektedir. Boylece siliregle bilimin dogasi arasinda iligki
belirginlesmektedir. Dogrudan yaklasimin kullanildig: faaliyetler sinifin tamaminin etkin bir

sekilde katilimi ile meydana gelmektedir (Bianchini ve Colburn, 2000).

2.3.2.2. Ortiik (Implicit) Yaklasim

Ogrenciler, bilim insanlarinin basvurdugu yéntemleri kullanirlarsa bilimin dogasimin
kavranmasinin daha kolay olacagi 6n goriilmektedir. Dolayisiyla bu yontemle bilimin dogasina
doniik tanimlar olmadan bilimle mesgul olunarak bilimin dogasmnin Ogretilmesi

hedeflenmektedir (Abd-El-Khalick ve Lederman, 2000). Baska bir sekilde ifade etmek
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gerekirse ortiik yaklagima odakli bir galigmada 6grencilerin fazla efor sarfetmeden sonucu elde

edebilecegi fikri dile getirilmektedir (Mc Comas, 1996).

2.3.2.3. Tarihsel Yaklasim

Bu yaklasimda ilk olarak 6grencilerin ele alinan tarihsel donemdeki bilimsel buluslart
daha etrafli kavrayabilmeleri i¢in ¢aba harcanmaktadir. Boylelikle s6z konusu dénemin
toplumsal ve kiiltiirel ¢cerceveler hakkindaki faaliyetlere dahil olmasi umulmaktadir. Ancak bu
anlayis Solomon ve ark. tarafindan 1992 yilinda gerceklestirilen incelemeler sonucunda
yetersiz kilinmustir. Ogrencilerin ge¢mis zaman dilimindeki kuramlar1 gegmise iliskin
toplumsal ve kiiltiirel baglamda yorumlayamadiklar neticesi elde edilmistir (Koseoglu vd.,

2008; Lederman vd., 2002).

2.3.3. Bilimin Dogas1 Ogretiminin Onemi

Bilimin dogasini 6grenmenin, bilimsel asamalar1 kavrama, toplumsal-bilimsel
konularda daha tecriibeli se¢imler gergeklestirme, bilimi ¢agdas kiiltiiriin bir 6gesi bigiminde
yorumlama, bilim topluluguna yonelik kurallar1 algilama ve bilimsel tasarimlarin detayl

Ogrenilmesi gibi 6nemli katkilar sunacagi ifade edilmektedir (Driver vd, 1996).

Konunun 6nem arz eden diger 6gesi ise bilimin dogas1 yaklagiminin bir ¢esit bilim
okuryazarligi seklinde tanimlanmasi noktasinda ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla bilim
okuryazari bireyler genel gercevede bilgiye ihtiya¢ duyuldugunda hizli bir sekilde degisen ve
birtakim bigimlerde rast gelinen bilgiyi farkli kaynaklara basvurarak elde eden, bilgiyi
amaglanan 6l¢iide kullanan ve paylasan kimseler olarak nitelendirilmektedir (Yildirim, 2016,

s. 34).

2.3.4. Bilimin Dogasinin Degerlendirilmesi

Kavrama yonelik alanyazin arastirmasinda 6gretmen ve 6grencilerin bilimin dogasi
hakkinda fikirlerini saptayabilmek adina bir c¢ok sayida Olgme aracinin bulundugu
goriilmektedir. Bunlardan bir kagt VNOS-A, VNOS-C, VNOS-E, VOSTS, NSKS bi¢iminde
sunulmaktadir. Ortaya konulan 6l¢me araglarinin ilkeleri likert tipi olcek icerisinde yer alan
unsurlari, paragraftan meydana gelen agik uglu sorulari, coktan se¢meli ve/veya ¢ok segenekli
sorular: kapsamaktadir (Lederman vd., 2002). S6z konusu degerlenmeye iliskin yapilan

incelemede su sonuclara ulagilmistir (Aikenhead, 1988):
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Likert tipi Olcek ilkeleri baglaminda cevaplara iligkin degerlendirmede dogru bir

neticenin elde edilmesi oran1 yaklasik %20 oraninda gergeklesmektedir.

Paragrafli acik uglu sorulardan meydana gelen 6lcekler ile degerlendirmede dogru sonug

elde edilmesi ise %50 ila %65 oraninda gerceklesmektedir.

Coktan se¢meli ve/veya ¢ok secenekli sorulardan meydana gelen olgeklerle
degerlendirmenin dogru netice elde edilmesi %80 ile %85 oraninda ger¢eklesmektedir.
e Goriismeye dayali teknik kullanilarak tespit edilen bilgilerin degerlendirilmesinin dogru

sonug elde edilmesi %95 oraninda gerceklestigi belirtilmektedir.

2.4. Elestirel Diisiinme

Elestirel sozciigii Yunanca da “kritikos” soyle ki bir yargiya varma, se¢cme ve
degerlendirme anlamlarini kapsamaktadir. Elestiri ifadesinde zihinde, negatif unsurlar canlansa

da elestiri kelimesi olumlu ve olumsuz olarak gergeklestirilebilmektedir (Karadiiz, 2010).

Elestirel distinmeyle ilgili literatiirde degisik tanimlamalara rastlamak miimkiindiir
(Onal, 2020). Elestirel diisiinme, var olan verilerle problemlerin ele alindig1/degerlendirildigi,
verilerin tiimiine eristikten sonra sorgulamanin yapildigi sistemli bir diisiinme yetenegi seklinde
ifade edilmektedir (Korkmaz, 2018). Diger taraftan Ennis’e (1993) gore elestirel diisiinme neyi
yerine getirmeyi amacladigimiz veya inanmak istedigimiz seyin ne oldugu konusunda
kararlastirdigimiz yansitic1 ve akla uygun diisiinme big¢imi olarak tanimlanmaktadir. Facione
(2015) ise kavrami, yorumlama, analiz, degerlendirme, ¢ikarim, agiklama ve 6z diizenleme
biciminde belirtmektedir. Ayn1 zamanda elestirel diistinme bireysel bakis agis1 etrafinda
degerlendirildiginde arastirma becerileri ve durumlarinin yaninda etkili ve derinlemesine
ogrenme ile ortaya c¢ikmaktadir. Elestirel diisiinme ile silire¢ ve buna ek olarak sonug

betimlemektedir (Garrison vd., 2001).

Elestirel diistinme becerileriyle bilgiyi etkin bir sekilde sunma, karsilastirmalar
gerceklestirme ve degerlendirme gibi yetenekler lizerinde katki saglanmaktadir. S6z konusu
kavram ile ilgili arastirmalar ele alindiginda incelemelerin biiyiikk bir kisminda elestirel
diistinmenin akademik basartya pozitif yonde etki ettigi ifade edilmektedir (Adams vd., 1999).
Ayn1 zamanda elegtirel diisiinme becerisi yagamin her sahasinda sorunlara ¢éziim iiretme,
olaylara degisik bakis agilar1 getirme, dogru ve yanlisi belirleme vb. gibi kisilerin sahip olmasi

zorunlu nitelikleri icerisine almaktadir (Ulker, 2023, s. 30).
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Elestirel diisiinme becerilerine doniik bireyin sahip olmasi gereken nitelikler su sekilde

ifade edilmektedir (Asik, 2018; Akkas ve Memis, 2021):

e Diisiincelerini diizenler ve kanitlanmis bilgileri kullanir.

e Bir fikri desteklemek i¢in yeterli kanitin olmadigi durumlarda bu konu hakkindaki
yorumunu erteler.

e Herhangi bir konu hakkinda 6zgiin kararlar alabilir.

e Diisiincesini gerekcelendirirken kullandig1 kaynaklarin giivenilirligini sorgular.

e Bir olay veya konu hakkinda tartismalar baslatabilir ve bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilir.

e Inandif diisiinceler i¢in mantikl1 gerekgeleri vardr.

e Bir konu hakkindaki sorularini agik ve net sekilde sorabilir.

e Onemli sorunlar1 ortaya koyar, bunlar1 agik bir bigimde ifade eder.

e Soyut fikirleri kullanarak etkin yorumlar olusturur ve bilgileri degerlendirir.

e lyi bir sekilde temellendirilmis sonugclara ve ¢dziimlere ulasir.

e Alternatif bakis a¢ilarini degerlendirir ve acik fikirli diisiintir.

e Karmasik sorunlarin ¢éziimiinde baskalartyla etkili bir bigcimde iletisim kurar.

Elestirel diistinmenin 6nemini vurgulamak adina; bireylerin bilgileri aynen kabul etmesi
ve Oykiinmesinden c¢ok bu bilgileri elestirel bir bakis acisiyla analiz etmeleri, diisiinsel
stizgecten gecirerek 6zgiin fikirler gelistirmeleri gerekmektedir (Demir, 2006). Bu baglamda,
etkili bir elestirel diisiiniir, siirekli olarak merakli, bilgi sahibi, acik fikirli, akla yatkin, nesnel,
esnek, kendi pesin hiikiimlerinin bilincinde, ilgili bilgileri edinmek i¢in azimli, imkanlar
Olgiisiinde kararli, karmasik durumlarda diizenli, arastirma odakli ve 6l¢iit belirleme konusunda

makul bir yaklagima sahiptir (Facione, 1990).

2.5. Yurticinde Yapilan Calismalar

2.5.1. Fen Bilimlerinde Astronomiye Yonelik Yapilan Caliymalar

Senel Coruhlu (2013), “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesi icin SE
modeline elverigli bir sekilde tasarlanan rehber gereclerin, 7. simif 6grencilerin kavramsal
cergevede anlamalarina, kaliciliklarina akademik diizeyde basarilarina ve 6grendikleri ortam
tizerinde ne tiir etkiler biraktifin1 incelemistir. Yari-deneysel metot ile gerceklestirilen
arastirmaya iki degisik subeden 72 6grenci ve 1 fen ve teknoloji 6gretmeni katilim saglamistir.
Ogrencilerin astronomiye iligkin sahip olduklar1 yanilgilara giindelik yasamda yararlandiklari
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dil, kavramin az ya da ¢ok genellestirilmesi, sosyal medya, televizyon, ders kitaplar1 gibi
degisik unsurlarin neden oldugu saptanmistir. Deney grubunda yer alan 6grencilerde Giines ve
Giines sistemi, gezegenler, yildizlar, meteor, 151k yili, evren ve astronomiyle ilgili ogeler
hakkinda kavramsal varyasyonlarin elde edildigi belirlenmistir. Deney grubunda hayata
gecirilen rehber gereglerin kontrol grubunda uygulanan var olan 6gretim programina gore
ogrencilerin akademik baglamda basarilarinin iist noktalara ¢ikarilmasinda anlamli bir sekilde

etkili oldugu anlagilmistir.

Tiirk (2015), “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesindeki astronomi
kavramlarinin modeller arayicilifiyla o6gretilmesinin, 7. smif Ogrencilerinin astronomi
konularina iliskin basarilarina, astronomi hakkindaki tutumlarina ve zihinsel modellerine
etkisini arastirmistir. Altt degisik hand-on model tasarlanan incelemeye 80 6grenci katilim
gerceklestirmistir. Arastirmada karma yontem olarak bilinen tiirlerden paralel karma metodu
uygulanmistir. Calisma neticesinde astronomi kavramlarinda hand-on modellerine dayanan
ogretim etkinliklerin olduk¢a ¢ok alternatif kavramin ortadan kaldirilmasinda etkili bir yontem
oldugu tespit edilerek 6grencilerin astronomi ile ilintili pozitif davranis sergilemede katkida

bulundugu gozlemlenmistir.

Demirgali (2016), modellemeyle gergeklestirilen faaliyetlerde ele alinan “Giines
Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinin 7. simf 6grencilerinin akademik basarilarina,
bilimsel siire¢ becerilerine ve zihinsel modellerinin gelisimine etkisini arastirmistir. Yari
deneme modellerinden olan esitlenmemis deney- kontrol gruplu 6n test - son test modeli
uygulanan 64 ¢alismaya 48 6grenci katilmistir. Deney grubunda modellemeye yaslanan 6gretim
gerceklestirilirken kontrol grubunda ders kitaplar1 baglaminda fen dersleri gosterilmistir. Nicel
boyut verilerinin ¢dziimlenmesi neticesinde, deney grubunda bulunan 6grencilerin akademik
diizey basarilari, bilimsel siire¢ yetenekleri ve zihinsel model 6lgek puan ortalamalarinin daha
yiiksek seviyede oldugu goriilmistiir. nitel boyut verilerinin ise betimsel ¢dziimlemeleri
sonucunda, tlim 6grencilerin zihinsel modelleri ilkel, sentez ve bilimsel model olmak kaydiyla
lic asamada kategorize etmistir. Sonugta modellemeye dayali 6gretim gergcevesinde yapilan fen
derslerinin 6grencilerin akademik basarilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve zihinsel

modellerinin gelisimine pozitif katki sagladig1 saptanmistir.

Demirel (2017), “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesinin argiimantasyon
yontemi destekli artirilmis gerceklik uygulamalarinin 7. sinif 6grencilerinin elestirel diisiinme
becerileri, akademik basarilari, fen dersine yonelik gilidiilenmeleri ve argiimantasyon
becerilerine etkisini incelemistir. Karma arastirma desenlerinden i¢ ice gémiilii deneysel desen
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uygulanan aragtirmaya 79 ortaokul 6grencisi katilim saglamigtir. Deney-1 grubu (n=26), Giines
Sistemi ve étesi: Uzay Bilmecesi tinitesini arglimantasyon esasli AG uygulamalariyla Deney-2
grubu (n=27) yalnizca argiimantasyon metoduyla, kontrol grubu (n=26) da fen ve teknoloji
dersi programina gore yapilmistir. Calismanin nicel bulgularindan elde edilen neticede baska
kullanilan 2 ydnteme nazaran argiimantasyon destekli arttirilmis gerceklik uygulamalarinin
Ogrencilerin bagarilarini ve motivasyonlarini ylikseltmede daha etkin oldugu tespit edilmistir.
Nicel bulgularda ise AG teknolojisinin 6grencilerin igsel giidiilenmesini artirdi§i sonucuna

ulasilmistir.

Ertekin (2017) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, tstiin yetenekli ortaokul
Ogrencilerinin uzamsal akil yiiriitme yetenekleri ile temel astronomi kavramlarma iliskin
kavramsal anlayislar1 ve fen bilimlerindeki akademik basarilar1 arasindaki agiklayicr iligkiler
incelemistir. Bu nicel aragtirmada, ¢ok faktorlii yordayici korelasyonel desen kullanilmis olup,
12 farkli sehirden 642 istiin yetenekli Ogrenci calismaya dahil edilmistir. Arastirmanin
sonuclarina gore, tistiin yetenekli 6grencilerin sinif diizeyleri, statik ve dinamik uzamsal akil
yliriitme becerileri, temel astronomi konularma iliskin kavramsal anlayislar1 ile fen
bilimlerindeki akademik basarilar1 arasinda anlamli derecede ve pozitif yonde dogrudan ve

dolayl agiklayici iliskiler belirlenmistir.

Basake1 (2018) tarafindan ele alinan calismada, gezici planetaryumlarin (gezegenevi) 7.
sinif 6grencilerinin astronomi konularindaki 6grenim ve astronomiye yoOnelik tutumlar
tizerindeki etkilerini arastirmistir. Arastirmada on test-son test kontrol grubuyla yar1 deneysel
bir desen kullanilmis olup, kontrol grubunda 44, deney grubunda ise 45 olmak iizere toplam 89
ogrenci yer almistir. Kontrol grubundaki dersler geleneksel Ogretim yoOntemleriyle
yirttiiliirken, deney grubunda ise bu yontemlere ek olarak 6grencilerin gezici planetaryum
sistemine katilim gostermeleri saglanmistir. Aragtirmanin  sonuglarina gore, gezici
planetaryumlarin 7. siif 6grencilerinin astronomi konularindaki akademik basarilari tizerinde
daha etkili oldugu ve astronomiye yonelik tutum puanlarinin daha yiiksek seviyede oldugu

tespit edilmistir.

Kalkan (2018) tarafindan yiiriitiilen ¢calismada, 7. smif diizeyindeki "Giines Sistemi ve
Otesi" iinitesine yonelik kazanimlarin materyal ve model destekli etkinliklerle dgretilmesinin
Ogrencilerin astronomiye ait tutumlarima ve astronomi basarilarima etkisini, ayrica
gergeklestirilen etkinliklere iligkin 68renci goriislerini incelemistir. Toplamda 29 katilimcinin
yer aldig1 aragtirmada, etkinliklere ek olarak bir astronomun sinifa davet edilmis ve 6grencilere

teleskop ile gézlem yapma firsati verilmistir. Aragtirmanin sonuglarma gore, etkinliklerin
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ardindan 6grencilerin astronomi basar1 diizeyi ile astronomiye iligkin tutumlarinda olumlu
yonde degisimler gbzlemlenmistir. Yapilan goriismelerde dgrenciler, kullanilan materyal ve
modellerin astronomi konularin1 somutlagtirdigini, astronomiyi sevdiklerini ve astronomiye

olan meraklarinin arttigini ifade etmislerdir.

Glingen (2019) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, astronomi egitimindeki zorluklara
¢Oziim bulmak amaciyla STEM yaklasimini detayli bir sekilde inceleyerek 6rnek ders planlar
olusturmustur. Bu ders planlari, sinif i¢i ve disinda ¢esitli etkinlikleri igermekte ve astronomi
egitimine daha etkili bir sekilde yaklasim saglamayr amaglamaktadir. Gergeklestirilen
calismalarin etkilesimini artirmak ve daha genis bir katilime1 kitlesine ulagsmak amaciyla, bu
planlar atdlye veya kamp ortamlarinda uygulanabilir hale getirilmis ve ayrica bir alternatif

O6grenme ortami olarak "www.astrostem.org" adl1 bir web sitesi meydana getirilmistir.

Tascan (2019) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma, astronomi konularina yonelik gelistirilen
fen etkinliklerinin 5. sinif 6grencilerinin uzamsal becerileri ve akademik basarilar1 tizerindeki
etkileri ele alinmistir. Karma yontemin uygulandigi arastirmaya toplamda 44 6grenci katilim
gostermistir. Yapilan veri analizi, astronomi basarisi agisindan deney grubu lehine kiictk,
uzamsal beceriler acisindan ise kiiclik orta diizeyde bir etkinin oldugunu gostermistir. Bu
baglamda, astronomi konularina yonelik hazirlanan fen etkinliklerinin, 5. sinif 6grencilerinin

uzamsal diistinme becerilerini artirma potansiyeline sahip oldugu saptanmustir.

Babaoglu (2023), astronomi egitiminin 0zel yetenekli Ogrenciler {izerinde cesitli
degiskenler bakimindan etkilerini ortaya koydugu c¢aligmada, ozel yetenekli 5. simf
ogrencilerine saglanan Lego® Mindstorms® destekli astronomi egitiminin, Ogrencilerin
problem ¢dzme becerileri, bilimsel yaraticiliklar1 ve astronomi kavramlarina yonelik algilar
tizerindeki etkilerini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Arastirmanin nicel verilerine dayali
bulgulari, Lego® Mindstorms® destekli astronomi egitimine katilan deney grubu ile Bilim ve
Sanat Merkezi Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi'na tabi olan kontrol grubu égrencilerinin
problem ¢6zme becerileri puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmadigini, ancak
bilimsel yaraticilik puan ortalamalari arasinda anlaml bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Nitel
verilerin analizi neticesinde, 06zel yetenekli 6grencilere yonelik diizenlenen Lego®
Mindstorms® destekli astronomi etkinliklerinin, belirlenen kavramlara iligkin algilart bilimsel
acidan pozitif bir yonde degistirdigini, d6grencilerin bilim ile sahte bilim arasindaki ayrimi
anlayabildiklerini ve Lego® Mindstorms® kullanilan fen bilimleri derslerine yonelik olumlu

goriisler gelistirdiklerini ortaya koymustur.
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2.5.2. Fen Bilimlerinde Bilimin Dogasi inanislarim ile flgili Calismalar

Koseoglu ve digerleri (2008), degisen diinya goriisleri baglaminda bilimin dogasi
anlayislarindaki degisimleri ve bu anlayislarin 6gretiminde ortaya ¢ikan yeni durumlarn ele
aldiklar1 derleme bir calisma gergeklestirmislerdir. Calismanin sonuglarina gore, bilimin
dogasina iliskin yeni fikirlerin 6gretiminde, acik diisiindiiriicli bilimsel argiimantasyon ve agik
diislindiiriicii  sorgulayict aragtirma stratejilerinin  etkili bir sekilde kullanilabilecegi

vurgulanmistir.

Aslan (2009) tarafindan yazilan doktora tezinde, fen ve teknoloji 6gretmenlerinin
bilimin dogas1 goriislerini ve bu goriislerin siniftaki uygulamalara nasil yansidig arastirilmastir.
Calismaya baslangicta 74 6gretmen katilmis ve bu 6gretmenlere "Bilimin Dogas1 Hakkinda
Gortigler" anketi uygulanmistir. Ardindan, amagl bir 6rnekleme yontemi kullanilarak secilen 5
Ogretmen ile yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Calismanin sonuglarina gore,
fen ve teknoloji 6gretmenlerinin bilimin dogasmin cesitli boyutlarina verdikleri cevaplarin
genellikle naif kategorisinde oldugu belirlenmistir. Ayrica, sinif uygulamalarinin, 6§retmenlerin
bilimin dogas1 goriislerini etkilemedigi ve bu uygulamalarin belirleyici faktorlerinin egitim

programi, veli ve 6grenci talepleri ile mevcut sinav sisteminden kaynaklandigi belirtilmistir.

Ayvact ve Er Nas (2010) calismalarinda, fen ve teknoloji 6gretmenlerinin bilimin dogast
konusundaki goriislerini ve bu dogay1 nasil anladiklarini incelemistir. Ankete dayali olarak
gerceklestirilen calismaya 26 fen ve teknoloji Ogretmeni katilmistir. Arastirma sonuglari,
katilimcr 0gretmenlerin bir¢cok bilimin dogasi alt boyutuna yonelik gergek¢i bakis acilart

olmadigini ortaya koymaktadir.

Turgut, Akcay ve Irez (2010) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, Onerilen bir
baglamin 6gretmen adaylarinin bilimin dogas1 inanglar {izerindeki etkisini incelemistir. Bu
baglam meydana getirilirken, bilim ve s6zde bilim ayriminda bazi felsefi ekollerin Olgiitleri
kullanilmis ve astroloji 6rnegi bir olay olarak se¢ilmistir. Aragtirma bir 6gretim dénemi boyunca
devam etmis olup, katilimcilara agik uglu sorulardan olusan bir form, calismanin basinda ve
sonunda uygulanmistir. Elde edilen veriler, 6gretmen adaylarindan nitel olarak analiz edilmistir.
Caligmanin sonucglarma gore, gelistirilen baglamimn Ogretmen adaylarmin bilimin dogasi

inanglarini gliclendirdigi ve basarili oldugu goézlemlenmistir.

Leblebicioglu, Metin ve Yardimci (2012), fen bilimleri 6gretmenlerinin bilim
insanlartyla beraber c¢alistiklar1 bir bilim calistaymin bilimin dogasina yonelik etkilerini

incelemislerdir. Arastirmanin amaci, Ogretmenlerin bilimin dogasiyla ilgili goriislerini
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calistayin Oncesinde ve sonrasinda belirlemektir. Bu amagla, "Bilimin Dogasina Y o6nelik
Gortisler" anketi ¢alistayin baglamadan 6nce ve bittikten sonra uygulanmis ve elde edilen
verilerin analizinde icerik analizi kullanilmistir. Ogretmenlerin calistayin basinda verdigi
cevaplar, bilimle ilgili dogru bilgilere sahip olmadiklarini gostermistir. Calistayin sonunda elde
edilen verilere gore, 6gretmenlerin bilimin dogastyla ilgili goriislerinde ¢ok az degisiklik
oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin, bilimsel bilginin veriye dayalilhigi, degisebilirligi,
bilimsel bilginin elde edilmesinde hayal giicii ve yaraticiligin etkisi gibi 6zellikleri iyi bir
sekilde tanidig1 ve calistayin ardindan bu konuda az da olsa bir farklilasma gosterdikleri

belirlenmistir.

Yener (2013) tarafindan gerceklestirilen arastirma, biyoloji Ogretmen adaylarinin
mevcut biyoloji dgretim programi baglaminda bilim ve bilimin dogasiyla ilgili goriislerini ve
tutumlari1 degerlendirmistir. Arastirmada, NSAAQ (The Nature of Science as Argument
Questionnaire) dl¢egi kullanilarak bes farkli tiniversiteden 121 biyoloji 6gretmen adayindan
veri toplanmistir. Calismanin sonuglarina gore, ¢ogu 6gretmen adayinin bilimin dogasina uygun
bakis agilarina sahip olmadiklart belirlenmistir. Cinsiyet degiskeninin ise bilimin dogasina
bakis acilarinda anlamli bir fark olusturmadigi, ancak Ogrencilerin dgrenim gordiikleri

tiniversitenin bu bakis agilar1 tizerinde anlamli bir etki yarattig1 tespit edilmistir.

Ertas Atalay (2013) ¢alismasinda, bilim insanlarinin ve ilkokul ile ortaokul 2. kademe
fen ve teknoloji 6gretmenlerinin bilimin dogasiyla ilgili goriislerini, bilimin dogasinin 7 farklh
boyutu cercevesinde detayli bir sekilde ele almistir. Tez kapsaminda elde edilen veriler, 83 bilim
insant ve 21 fen ve teknoloji dgretmeninden toplanmistir. Aragtirmada, bilimin dogasinin
altindaki boyutlar arasinda; bilimde sosyal ve Kkiiltiirel etkiler, bilimin deneysel dogasi,
yaraticilik ve hayal giicliniin bilimdeki rolii, bilimin kesin olmayan dogasi, bilimde teori ve
kanunun yapisi ile aralarindaki iliski, bilimde gézlem ve ¢ikarim, bilimin teori kokenli dogas1
gibi unsurlar incelenmis ve bilim insanlari ile fen ve teknoloji 6gretmenlerinin bu boyutlara
yonelik cevaplar1 bilgili, degisken ve yetersiz olarak siniflandirilarak karsilastirmalara tabi

tutulmustur.

Karakaya (2015) tarafindan gerceklestirilen calismada, sosyo-bilimsel konularla ilgili
diisiinme yetileri ile bilimsel bilginin dogasi1 arasindaki iligki incelenmistir. Arastirma, bilimsel
bilginin dogasiyla ilgili ders alan 6gretmen adaylar1 tizerinde gergeklestirilmistir. Veri toplamak
amaciyla, VNOS-C (Views of Nature of Science Questionnaire-C) anketi ve "Sosyo-bilimsel
Konularda Karar Alma Anketi" kullanilmigtir. Katilimeilar, naif, eklektik ve bilingli-bilgili
olmak {izere li¢ gruba ayrilmistir. Calismanin sonuglarina gore, bilingli-bilgili gruptaki
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katilimcilarin - performans: diger gruplardan farkli bulunmugstur; ancak sosyo-bilimsel
muhakeme yetenekleri diisiik ¢cikmistir. Bu durumun nedenleri olarak, katilimeilarin kendilerini
tam olarak ifade edememeleri, lizerlerindeki baskici yonetim, arastirmacinin beklentileri ve

katilimcilarin kisisel 6zellikleri gosterilmistir.

Unlii (2015) tarafindan gerceklestirilen ¢alisma, fen bilimleri 6gretmen adaylarmin
mezuniyet Oncesi ve mezuniyet sonrasi bilimin dogas1 konusundaki goriislerindeki degisimi ve
bu degisimin mezuniyet sonrasinda mesleklerine baslayan 6gretmenler tarafindan 6grencilere
yansitilip yansitilmadigini incelemistir. Aragtirmada, kesfedici sirali karma yontem kullanilmig
ve veriler 4 dgretmen ve 40 yedinci siif 6grencisinden toplanmigtir. “Bilimin Dogas1 Uzerine
Goriigler Anketleri” kullanilarak veri toplanmis ve ¢alismanin karma bir yapiya sahip olmasi
nedeniyle nitel veriler de degerlendirilmistir. Arastirmanin sonuclarina gore, bilimin dogasi
dersi dncesinde ve sonrasinda yapilan testlerde dgretmenlerin bilimin dogasi anlayislarinda
herhangi bir degisiklik olmadig1 belirlenmistir. Ayrica, 6gretmenlerin 6grencilere bu degisimi
yansitmadigi gozlemlenmistir. Sinirli sayida o68rencide ise bilimin 6znel yapisi, bilim
insanlarmin yaraticilik ve hayal giiclinii kullanma zamanlamasi, bilimin degisebilecegi
konularinda nitel bulgularda degisim gozlemlenmistir. Ancak, 6grencilerden elde edilen nicel

verilerin anlamli olmadig1 saptanmustir.

Kaya (2021) tarafindan gergeklestirilen arastirmada, harmanlanmis Ogrenme
modellerinin alt basamagindaki ¢evirme modeli olan ters yiiz 6grenme modelinin, 6grencilerin
bilimin dogas1 anlayis1 ve bilgiye erisimleri lizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamaktadir.
Bu ¢alismada, nicel ve nitel arastirma yontemlerinin entegre kullanimina olanak taniyan karma
arastirma yontemi ve On test-son test kontrol gruplu deneme modeli benimsenmistir. Yapilan
arastirmalarin nicel bulgulari, ters yiiz siif modeli uygulamasinin deney grubundaki
ogrencilerin bilimin dogas1 anlayisin1 ve bilgiye erisimini olumlu yonde etkiledigini
gostermektedir. Nitel veriler ise, ters yiiz sinif modeli uygulamasinin 6grencilerin derse karsi
tutumlarii olumlu yonde etkiledigini, ayn1 zamanda uygulama yiiriitiiciisiiniin bu modeli
olumlu bir perspektifle degerlendirdigini ortaya koymaktadir. Ayrica, uygulamanin daha etkili
olabilmesi i¢in belirli teknik alt yapinin iyilestirilmesi gerektigi de ¢alisma sonuclar1 arasinda

belirtilmistir.

Bayram (2017) tarafindan yapilan bu nicel ¢calisma, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin ve
fen bilgisi 6gretmenlerinin bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini, cinsiyet, egitim durumu,
mezun olunan fakiilte, meslekte gecen yil sayisi, bilimin dogasi dersinin programa dahil olup
olmamasi gibi degiskenlere gore arastirmistir. Toplamda 99 fen bilgisi 6gretmeni ve 174 fen
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bilgisi 6gretmen aday1 katilmistir. Arastirmada, "Bilimin Dogas1 Hakkindaki Goriisler" anketi
kullanilmistir. Bulgular, 6gretmenler ve 6gretmen adaylarinin, bilimde kullanilan varsayimlar,
modeller, yontemler, bilginin epistemolojisi ve disiplinler arasi kavramlarin paradigmalari
konularinda naif gériislere sahip olduklarini ortaya koymustur. Ogretmen adaylarnin, bilimin
tanimi, bilim insanlarinin 6zellikleri ve gézlemlerin dogas1 basliklarinda 6gretmenlere kiyasla
daha gergekei cevaplar verdikleri belirlenmistir. Sadece hipotez, teori ve kanunlar basligi
altinda belirlenmis degiskenlere gore anlamli farklar bulunmustur. Ayrica, bilim tarihi ve
bilimin dogasi dersini alan katilimcilarin, bu dersi almamis olan katilimcilara gére daha

gercekei cevaplar verdigi gozlemlenmistir.

Duruk (2017), fen bilgisi 6gretmen adaylarinin bilimin dogas1 anlayislar1 {izerindeki
etkilerini incelemek amaciyla iist biligsel stratejilere dayali baglam temelli dogrudan yansitici
bilimin dogasi 6gretimini arastirmistir. Arastirma, tam deneysel modele gore tasarlanmis olup,
65 fen bilimleri 6gretmen adayiyla yiiriitiilmiistiir. Veriler, Ozcan (2011) tarafindan gelistirilen
“Bilimin Dogas1 inanislar1 Olgegi” ve Lederman ve digerleri (2002) tarafindan gelistirilen
“Bilimin Dogasina Iliskin Gériisler Olgegi Formu (VNOS-C)” ile toplanmustir. Calismada,
kontrol grubuna baglam temelli dogrudan yansitici bilimin dogas1 6gretimi uygulanirken, deney
grubuna st biligsel stratejilere dayali baglam temelli dogrudan yansitic bilimin dogas1 6gretimi
uygulanmistir. Uygulama 6ncesinde katilimcilarin bilimin dogasi anlayislarinin yetersiz oldugu
tespit edilmistir. Calisma verilerinin analizi sonucunda, bilimsel bilginin ¢ikarimlara dayali
olmasi, bilimsel bilginin sosyo-kiiltiirel alanda tiretilmesi, teori ve yasalarin farkl bilgi tiirleri
olmas1 konularinda deney ve kontrol gruplari arasinda anlamli bir farkin oldugu
gozlemlenmistir. Sonug olarak, st bilissel stratejilere dayali baglam temelli bilimin dogasi
Ogretiminin Ogretmenlerin bilimin dogasi anlayiglar1 iizerinde etkili oldugu ancak baglam
temelli bilimin dogas1 yoOntemine gore kalicilik agisindan degisiklik olusturmadigi

belirlenmistir.

Cekbas (2017) tarafindan gercgeklestirilen calisma, argiimantasyon tabanli astronomi
Ogretiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sézde bilim ve epistemolojik inanglari ile bilimin
dogasi inanislarina olan etkisini incelemistir. Arastirma, tigiincii ve dordiincii sinifta 6grenim
goren 54 fen bilgisi Ogretmen adayini igermektedir. Deney grubundaki &gretmenler,
arglimantasyon tabanli astronomi egitimi alirken, kontrol grubundaki 6gretmenler ise ayn1 dersi
geleneksel yontemlerle islemislerdir. Calismanin 6ncesinde ve sonrasinda, her iki gruba da
epistemolojik inanclar, bilim, sdzde bilim ayrimi ve bilimin dogasi inanislar1 Olgekleri

uygulanmis; ardindan her iki gruptan secilen dgretmenlere yar1 yapilandirilmig gorlismeler
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gerceklestirilmistir. Calismanin nicel boyutu, deney ve kontrol gruplart arasinda alinan
egitimlerin ardindan olumlu bir gelismenin oldugunu ve deney grubundaki degisimin kontrol
grubundan anlaml sekilde farklilagtigini ortaya koymustur. Calismanin nitel boyutunda ise
benzer bulgulara ulasilmis, deney grubundaki 6gretmenlerin bilim ve s6zde bilim ayrimini daha
iyi yaptiklari, epistemolojik inang¢ ve bilimin dogas1 inaniglar1 puanlarinin daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bu baglamda, gelistirilen arglimantasyon tabanli astronomi &gretiminin

geleneksel astronomi 6gretiminden daha etkili oldugu sonucuna varilmastir.

Erdas Kartal, Dogan, Irez, Cakmake1 ve Yalaki (2019), bilimin dogasinin &gretimi icin
0zel olarak gelistirilen bir mesleki egitim programinin, 6gretmenlerin bilimin dogasin1 §grenme
ve O0gretme becerileri lizerindeki etkisini incelemislerdir. Calisma, 18 goniillii 6gretmenin
katilimiyla gergeklestirilmis olup, 6n test ve son test iceren deneysel bir desenle tasarlanmustir.
Arastirma siirecinde, 6gretmenlerin "Reform Yaklasimlarma Yonelik inanglar Olgegi" ve
"Bilimin Dogasmin Ogretimi Ozyeterlik Olgegi" kullanilarak degerlendirilmistir. Calismanin
basinda yapilan 6n test sonuclarina gore, 6gretmenlerin bilimin dogasiyla ilgili goriislerinin
eksik oldugu ancak 6z yeterlilik inan¢larinin yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Bu durumda olan
Ogretmenlerin, Ogrencilere bilim okuryazarligi kazandirmada yetersiz olabilecegi
vurgulanmistir. Calismanin sonuglari, 6gretmenlerin bilimin dogasi inanislarini giiglendirecek,
kavram yanilgilarin1 diizeltecek ve degisen diinya goriislerine uygun 6gretim yontemleri ve

teknikleriyle desteklenen mesleki gelisim programlarina olan ihtiyacin alt1 ¢izilmektedir.

Ayyilmaz Celik (2019), fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarmin bilimin
dogas1 ve bilimsel sorgulamalarla ilgili durumlarint ve goriislerini anlamak amaciyla
gerceklestirdigi yiiksek lisans tezinde, toplamda 36 fen bilimleri 6gretmeni ve 16 fen bilimleri
O0gretmen adayiyla caligmistir. Arastirma siirecinde, "Bilimin Dogasi Goriisleri Anketi,"
ogretmenler i¢cin demografik 6zellikler formu ve "Bilimsel Sorgulama Hakkindaki Goriisler
Anketi" kullanilmigtir. Verilerin analizi i¢in betimsel analiz yontemi tercih edilmistir.
Caligmanin sonuglarina gore, fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimsel bilginin degisebilirligi ve
bilimin 6znelligi, veri ve kanitlarin farkli olmasi, sorgulama sonug iizerinde etkili olmasi alt
boyutlarinda bilgi diizeylerinin genellikle bilgili kategorisinde oldugu gézlemlenmistir. Ancak,
fen bilimleri 6gretmenlerinin teori ve yasanin farkli oldugu bilgisi ve verilerin sonuglarla tutarlt
olmasi alt boyutlarinda diizeylerinin yetersiz kategorisinde oldugu belirlenmistir. Fen bilimleri
ogretmen adaylarinin ise bilimsel bilginin degisebilir olmasi ve bilimin 6znelligi alt
boyutlarinda bilgili diizeyde, deney ve gozleme dayalilik, teori ve yasanin farkli olmasi alt

boyutlarinda yetersiz diizeyde, veri ve kanitlarin farkli kavramlar olmasi, sorgulamanin sonuca
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etki etmesi alt boyutlar1 kategorilerinde ise karmagsik bilgi diizeylerine sahip olduklar1 tespit

edilmistir.

B. Timur, Imer Cetin, S. Timur ve Aslan (2020), fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimin
dogasiyla ilgili kavramlar1 belirleme amaciyla dnceden diizenlenmis bir kelime iligkilendirme
testi uygulayarak arastirma gergeklestirmistir. Calisma kapsaminda, bir TUBITAK calistaya
katilan 34 fen bilimleri 6gretmeninden veri toplanmistir. Kelime iliskilendirme testinde
kullanilan kavramlara 6gretmenlerin verdikleri yanitlar {izerinden frekans tablolar1 ve kavram
aglar olusturulmustur. Caligmaya katilan fen bilimleri 6gretmenleri, bilimin dogasiyla ilgili
toplamda 172 kavram iiretmiglerdir; ancak bu kavramlari birbirleriyle iligkilendirmede zorluk

yasadiklar1 gézlemlenmistir.

2.5.3. Fen Bilimlerinde Elestirel Diisiinme Becerileriyle ilgili Cahsmalar

Akinoglu (2001), calismasi elestirel diistinme becerileri dogrultusunda fen bilgisi
Ogretimine yonelik yar1 deneysel yontem temel alinarak hazirlanmistir. 4. smif (N=58)
ornekleminde gergeklestirilen arastirmada veri toplama araglari ve teknik olarak coktan segmeli
fen bilgisi testi ve elestirel diislinme becerileri tutum Olgegi kullanilmistir. Arastirmanin
sonuclarinda fen egitimi neticesinde elestirel diisiinme becerilerinin gelistigi ve s6z konusu

egitim siirecinde basariyla sonuglanan verilere ulagilmistir.

Alkaya (2006), arastirmasinda elestirel diislinme becerileri baglaminda fen bilgisi 6gretiminin
ogrencilerin akademik basarilarina etkisini incelemistir. 4.simif (N=74) 6rnekleminde ve yari
deneysel yontemin uygulandigi calismada “Gortisme formu, Degerlendirme sinavlari,
Arastirma giincesi, SED Olgegi, Basar1 Testi” gibi veri toplama araglari kullanilmistir.
Arastirma sonuglarina gore elestirel diislinme becerilerine yonelik gerceklestirilen
incelemelerde deney grubuna yonelik anlamli bir degisiklik gozlemlendigi belirtilmistir. ayn1
zamanda Ogrenci takimlar1 basar1 boliimleri tekniginde s6z konusu becerilerin 6gretiminin

faydal1 oldugu goriisii elde edilmistir.

Yildirim ve Yal¢in'in (2008) arastirmasinda, fen egitimini elestirel diisiinme becerileri
tizerine odaklayarak Ogretmen adaylarinin problem c¢ozme yeteneklerine olan etkilerini
incelenmektedir. Yar1 deneysel bir yontem kullanilarak gergeklestirilen arastirmanin
orneklemini fen bilimleri 6gretmen adaylarindan olusan 90 kisilik bir grup olusturmaktadir.
Veri toplama aract olarak Mantiksal Diisiinme Grup Testi kullanilmistir. Elde edilen bulgular,
elestirel diistinme becerileri temel alinan fen egitiminin 6gretmen adaylariin problem ¢dzme

yetenek diizeylerini arttirmada etkili oldugunu gdstermektedir.
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Karakus (2009) tarafindan yiiriitiilen calismada, fen bilimleri ders kitaplarindaki
metinlerin elestirel diisiinme bilesenleri agisindan incelenmesi amactyla icerik analizi yontemi
benimsenmistir. Toplam 23 ders kitabindaki metinler, veri toplama araci/teknigi olarak
Kategorik Analiz ile degerlendirilmistir. Yapilan inceleme sonucunda, ele alinan ders
kitaplarindaki metinlerin elestirel diisinmeye zemin hazirlayict nitelikte oldugu tespit

edilmistir.

Aydede ve Kesercioglunun (2010) incelemelerinde, aktif 6grenme uygulamalarinin
ogrencilerin elestirel diistinme becerilerine olan etkilerini degerlendirmeyi amaglamaktadir.
Yar1 deneysel bir yontem kullanilarak gercgeklestirilen arastirmanin 6rneklemini, 8. sinif
diizeyindeki 64 6grenciden olusan bir grup olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak Elestirel
Diistinme Becerileri Formu kullanilmistir. Elde edilen bulgular, fen egitimindeki aktif §grenme
uygulamalarinin 6grencilerin elestirel diistinme becerilerini gelistirmede etkili oldugunu

gostermektedir.

Bozkurt (2010), Gazeteler vasitasiyla olusturulan faaliyetlerin fer dersine karsi tutum,
basar1 ve elestirel diisiinme becerilerine etkisini inceleyen ¢alismada 5 sinif (N=100) 6rneklemi
cercevesinde yar1 deneysel ve yari yapilandirilmis gorigme yontemi kullanilmistir. Seviye
tespit etme testi, akademik basari testi, tutum o6lcegi, elestirel diisiinme becerileri testi ve
goriisme formundan olusan veri toplama aracglari ve teknikleriyle hazirlanan arastirmada sonug

olarak akademik basar1 ve fen bilimlerine yonelik olumlu katkilar saglandig1 gortilmiistiir.

Yagmur (2010), 7. stmif (N=45) orneklem se¢ilerek gergeklestirdigi calismada yaratic1 drama
destekli fen bilimleri egitiminin elestirel diisiinme becerisi ve basar1 seviyesine etkisine yonelik
yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Arastirma sonuclar1 gore derste ele alinan yaratict drama
faaliyetlerini 6grenci basarisini iist seviyeye ¢ikardigi ve elestirel diisiinme becerisine pozitif

yonde katki sagladigi goriilmiistiir.

Karabey (2010), ilkdgretim siirecinde iistiin yetenekli 6grencilerde yaratict problem
¢ozme diizeylerinin ve elestirel diisiinme becerilerinin belirlenmesine dayanan ve yar1 deneysel
yontem kullanilarak gerceklestirdigi calismasinda 6.smmif (N=32), 7.simif (N=32) 6rneklem
almmistir. Ustiin yeteneklilige doniik kriter testi, yaratic1 problem ¢ézmeye yonelik dlcek ve
Watson-Glaser elestirel diistinme giicii 6l¢egi kullanilarak veri toplama araglari/teknigi
secilmigtir. Arastirma neticesinde istiin yetenekli 6grencilerde elestirel diisiinme becerilerin

yaratici diisiinme becerilerine oranla daha iist agamada oldugu sonucuyla karsilagilmistir.
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Yildirim ve Sensoy'un (2011) ¢alismasi, fen 6gretimini elestirel diisiinme becerilerine
odaklayarak oOgrencilerin elestirel diisiinme egilimleri {iizerindeki etkilerini incelemeyi
amaclamaktadir. Yar1 deneysel bir yontem kullanilarak gergeklestirilen arastirmanin
orneklemini, 7. siniftaki 60 6grenciden olusan bir grup olusturmaktadir. Veri toplama araci
olarak Kaliforniya Elestirel Diisinme Egilimleri Olgegi kullanilmistir. Arastirmanin
sonuclarinda, elestirel diisiinme becerilerini temel alan fen egitiminin Ogrencilerin elestirel

diistinme egilimleri iizerinde etkili oldugu anlasilmistur.

Yildiz (2011), fen dersi iizerinde elestirel diisiinme diizeylerinin etkisi ve cesitli
parametreler baglaminda incelenmesini konu alan ¢aligsmada 6. sinif (N=365) 6rneklemi tercih
edilmis ve veri toplama araci/teknigi olarak elestirel diisiinme 6l¢egi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda elestirel diisiinme seviyelerin cinsiyet, sinif toplami, fen ve teknoloji tlizerindeki
basarist ve okul tiirii parametrelerine gore ele alindiginda biitiin alt boyutlarda fen ve teknoloji
dersi basarist degiskeninde basarisi iist seviyede olan 6grenciler tarafinda, elestirel diistinme

diizeylerinin yiiksek oldugu bilgisiyle karsilagilmistir.

Oztiirk (2011), fen bilimleri 6gretmen adaylarinin sosyobilimsel konulara yonelik
elestirel diistinme becerileri, epistemolojik inanglari ve istbilis farkindaliklar1 arasindaki
iliskiyi korelasyonel arastirma yontemi kapsaminda inceledigi arastirmasinda, veri toplama
aract/teknigi olarak 674 fen bilgisi 6gretmen adayinin katilimiyla gerceklestirilen epistemolojik
inanglar anketi, listbiligsel farkindalik anketi ve niikleer enerji konusundaki elestirel diisiinme
anketi kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore, 6gretmen adaylarinin epistemolojik inanglari
ile Ustbiligsel farkindaliklar1 arasinda, 6zellikle sezgisel karar verenler ve kanita dayali karar

verenler arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir.

Evren (2012), tarafindan gerceklestirilen ¢alismada, fen ve teknoloji Ogretiminde
sorgulayic1 6grenme yaklasiminin 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarina ve elestirel
diisiinme egilimlerine olan etkisi incelenmistir. Calismanin 6rneklemi, 6., 7. ve 8. sinif
diizeyinde yer alan 1023 Ogrenciyi kapsamaktadir. Veri toplama araglar1 arasinda Cornell
elestirel diistinme testi, sorgulayici 6grenme becerileri algisi 6lgegi, kisisel bilgi formu ve tutum
Olcegi bulunmaktadir. Yapilan analizler sonucunda, 6grencilerin sahip olduklar1 sorgulayici
ogrenme becerileri ile elestirel diisiinme egilimleri arasinda diisiik seviyede ve anlamli bir iligki

oldugu belirlenmistir.

Ileri'nin (2012) arastirmasi, ilkdgretim fen bilimleri dersi Ogretim programiin
ogrencilerin bilimsel siire¢ ve elestirel diisiinme becerilerine etkisini degerlendirmeyi

amagclamaktadir. Yar1 deneysel bir yontem kullanilarak gerceklestirilen ¢alismanin érneklemi,
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4. ve 5. siif diizeyinde yer alan toplam 319 6grenciyi icermektedir. Arastirma kapsaminda
kullanilan veri toplama araglar1 arasinda Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi ve Cornell
Elestirel Diistinme Testi bulunmaktadir. Elde edilen sonuglar, 68rencilerin elestirel diistinme
becerilerinde anlamli bir farkin oldugunu, ancak bilimsel siire¢ becerilerinde anlamli bir

farklilik olmadigint géstermektedir.

Kartal’m (2012) calismasi, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme
egilimlerini incelemeyi amaglamaktadir. Tarama yontemi kullanilarak gergeklestirilen
calismanin 6rneklemini, toplam 540 fen bilimleri 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Veri toplama
araci olarak Kaliforniya elestirel diistinme egilimleri 6l¢egi kullanilmistir. Elde edilen bulgular,
fen bilimleri 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerinin alt boyutlarinda orta diizeyde

ve genel olarak orta diizeyin lizerinde oldugunu gostermektedir.

Saysal Araz’in (2013) calismasinda, ilkdgretim Ogrencilerinin elestirel diislinme
diizeyleri ile fen okuryazarlik diizeyleri arasindaki iliskiyi incelenmektedir. Iliskisel tarama
yontemi kullanilarak gergeklestirilen ¢alismanin 6rneklemi, 4. ve 5. smif diizeyinde yer alan
toplam 714 6grenciyi igermektedir. Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 arasinda
Cornell kosullu sorgulama testi-form X, ilkogretim 4. sinif fen ve teknoloji okuryazarligi testi,
ilkdgretim 5. sinif fen ve teknoloji okuryazarligi testi bulunmaktadir. Elde edilen sonuglara
gore, 6grencilerin elestirel diisiinme diizeyleri ile fen okuryazarliklari arasinda yiiksek diizeyde

bir iligki tespit edilmistir.

Tekin’in (2013) arastirmasi, 6gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarliklar ile elestirel
diisiinme becerileri arasindaki iliskiyi belirlemeyi amaglamaktadir. iligkisel tarama ydntemi
kullanilarak gerceklestirilen calismanin 6rneklemini, 307 fen bilgisi Ogretmen aday1
olusturmaktadir. Arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 arasinda Temel Fen ve Teknoloji
Okuryazarlik Olgegi ile Elestirel Diisiinme Egilimi Olgegi yer almaktadir. Elde edilen bulgulara
gore, 0gretmen adaylarinin not ortalamalar yiikseldikce bilimsel okuryazarlik puanlarinin da
yukseldigi belirlenmis, ancak bilimsel okuryazarlik puanlar ile elestirel diisiinme becerileri

arasinda anlamli bir iligki tespit edilememistir.

Topuz’un (2014) ¢alismasinda, 6grenme bigimlerinin ve elestirel diisiinme becerilerinin
cesitli degiskenler acisindan incelenmektedir. Kesitsel-enlemsel yontem kullanilarak
gerceklestirilen ¢alismanin 6rneklemini, toplam 524 fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir.

Veri toplama araglari arasinda Gregorc Ogrenme Stilleri Envanteri ve Kaliforniya Elestirel
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Diisiinme Egilimi Olgegi yer almaktadir. Arastirmanin sonuglarina gore, fen bilgisi 6gretmen

adaylarinin elestirel diisiinme egilimlerinin orta seviyede oldugu belirlenmistir.

Usta Gezer’in (2014) aragtirmasi, yansitici sorgulamaya dayali uygulamalarin fen bilgisi
ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve elestirel diisiinme egilimleri tlizerindeki
etkisini degerlendirmeyi amaglamaktadir. Yar1 deneysel bir tasarim kullanilarak gerceklestirilen
calismanin Orneklemini, toplam 66 fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Veri toplama
araclar arasinda 6zyeterlik alg1 6lgegi, biyoloji laboratuvari endise 6l¢egi, etkinlik yapraklari,
bilimsel siire¢ becerileri testi, yansitma becerisi sorulari, elestirel diisiinme egilimleri 6l¢egi ve
bilimsel sorgulama siireci sorulart bulunmaktadir. Analizler sonucunda, yansitici sorgulama
becerileri ile yapilan laboratuvar etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme

egilimlerinde anlaml1 bir artisa neden oldugu belirlenmistir.

Cetinbas Gazeteci’'nin (2014) arastirmasinda, ogrencilerin akademik basarilarina ve
elestirel diistinme becerilerine olan etkileri incelenmektedir. Yar1 deneysel bir tasarim
kullanilarak gerceklestirilen ¢alismanin 6rneklemini, toplam 139 6grenci olusturmaktadir ve bu
ogrenciler 8. sinif diizeyindedir. Veri toplama araglari arasinda akademik basari testi ve elestirel
diisiinme testi yer almaktadir. Yapilan analizler sonucunda, oyun etkinlikleri ile desteklenen fen
Ogretiminin 6grencilerin elestirel diistinme becerileri ve akademik basarilari iizerinde olumlu

yonde anlamli bir etkisi oldugu belirlenmistir.

Demiral’in (2014) c¢aligmasi, fen bilgisi 0Ogretmen adaylarmin sosyobilimsel
konulardaki arglimantasyon becerilerinin bilgi diizeyleri ve elestirel diisiinme tizerindeki
etkilerini incelemeyi amaclamaktadir. Nedensel-karsilastirmali bir yontem kullanilarak
gergeklestirilen calismanin 6rneklemini, toplam 209 fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir.
Veri toplama araglar1 arasinda GDO’lu besinlere yonelik bilgi testi, yar1 yapilandirilmis tartisma
formu ve Watson-Glaser Elestirel Akil Yiiriitme Giicii Olgegi yer almaktadir. Yapilan analizler
sonucunda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diistinme becerisi faktorlerinin bilgi

diizeyleri ve argiimantasyon becerileri lizerinde etkili oldugu ifade edilmektedir.

Toman ve Odabasi Cimer’in (2014) arastirmasi, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
yansitict diigiinme diizeylerini incelemeyi amacglamaktadir. Dokiiman inceleme ydntemi
kullanilarak gerceklestirilen calismanin 6rneklemini, toplam 10 fen bilgisi 6gretmen adayi
olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak dokiiman inceleme ve icerik analizi kullanilmistir.
Sonu¢ olarak Ogretmen adaylarimin elestirel alanda yansitict diisiinme yeteneklerinin

bulunmadig tespit edilmistir.
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Cakmak’in (2015) aragtirmasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme
becerilerine olan etkisini degerlendirmek amaciyla altt sapka diisiinme ve Ornek olay
etkinliklerini kullanilmistir. Yar1 deneysel gomiilii karma yontem kullanilarak gergeklestirilen
calismanin Orneklemini, toplam 33 fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Veri toplama
araglar1 arasinda Kaliforniya Elestirel Diisiinme Egilimleri Olcegi, ¢alisma yapraklari, grenci
giinliikleri ve gorliisme formu bulunmaktadir. Yapilan analizler sonucunda, alt1 sapka diisiinme
ve O0rnek olay etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri izerinde anlamli

bir farklilik olusturmadig tespit edilmistir.

Ozsevgeg ve Altun’un (2015) arastirmasi, fen bilimleri 6gretmenlerinin elestirel
diistinmeye yonelik goriislerini belirlemeyi amacglamaktadir. Nitel icerik analizi yOntemi
kullanilarak gergeklestirilen ¢alismanin Orneklemini, toplam 11 fen bilimleri 6gretmeni
olusturmaktadir. Veri toplama araglar1 arasinda yar1 yapilandirilmig miilakatlar ve icerik analizi
yer almaktadir. Yapilan ¢ozliimlemeler sonucunda, fen bilimleri 6gretmenlerinin elestirel

diisiinme konusundaki bilgilerinin, akademik egitim seviyeleri arttikca arttigi1 belirlenmistir.

Acishi (2015) calismasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylari ve siif egitimi 0gretmen
adaylari iizerinde elestirel diisiinme egilimleri ile 5grenme stilleri incelenmistir. {liskisel tarama
yontemi kullanilarak gerceklestirilen arastirmanin érneklemini 938 kisi olusturmaktadir. Veri
toplama araglar1 arasinda Kolb 6grenme stilleri envanteri ve Kaliforniya elestirel diisiinme
egilimleri 6lcegi bulunmaktadir. Yapilan analizler sonucunda, her bireyin kendisine 6zgili bir

ogrenme teknigi ve elestirel diisiinme egilimi bulundugu sonucuna varilmistir.

Kahyaoglu ve Cetin (2015) tarafindan gergeklestirilen calisma, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin evrim teorisine yonelik goriislerini elestirel diisiinme becerileri agisindan
incelemeyi amaglamaktadir. Arastirma fenomenolojik bir yaklagimla yiiriitiilmiis ve érneklem
fen bilgisi 6gretmen adaylarindan (N=5) olusturulmustur. Veri toplama araci olarak yar1
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin
elestirel diisiinmeyi, olaylar1 tarafsiz bir bakis agisiyla degerlendirme, acik fikirli olma ve

sorgulayici diisiinme olarak tanimladiklar1 yoniindedir.

Yalginkaya (2016) calismasinda, sézdebilim temali bilimin dogasi1 6gretiminin fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin sézdebilim algilarina ve elestirel diistinme becerilerine olan
etkisini incelenmektedir. A¢imlayic1 sirali desen kullanilarak gerceklestirilen calismanin
orneklemini, toplam 30 fen bilgisi 6gretmen adayr olusturmaktadir. Veri toplama araclari

arasinda sozdebilim ile ilgili algilar 6lgegi ve Watson-Glaser Elestirel Akil Yiiriitme Giicii
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Olgegi bulunmaktadir. Yapilan analizler sonucunda, sdzdebilim temali bilimin dogasi
Ogretiminin 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerilerinde anlamli bir farklilik

olusturmadigi belirlenmistir.

Bayrak ve Aktamis’in (2016) arastirmasinda, "Cognitive Research Truth" diisiinme
programinin Ogrencilerin akademik basari, bilimsel yaraticilik ve elestirel diistinme
egilimlerine olan etkilerini incelenmektedir. Yar1 deneysel bir yontem kullanilarak
gergeklestirilen calismanin  Orneklemini, 7. siniftaki 48 O6grenciden olusan bir grup
olusturmaktadir. Veri toplama araclar1 arasinda Yasamimizdaki Elektrik Unitesi Basar1 Testi,
Elestirel Diisiince Egilimi ve Bilimsel Yaraticilik Olgegi bulunmaktadir. Elde edilen sonuglar,
"Cognitive Research Truth" diisiinme programinin akademik basariy1, bilimsel yaraticiligl ve

elestirel diisiinme egilimlerini artirdigini géstermektedir.

Tekin, Aslan ve Yagiz’in (2016) calismasinda, 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme
egilim diizeyleri ile bilimsel okuryazarlik diizeyleri incelenmektedir. Tarama yodntemi
kullanilarak gerceklestirilen bu arastirmanin orneklemini, 307 fen bilgisi 0gretmen adayi
olusturmaktadir. Veri toplama araglar1 olarak Temel Bilimsel Okuryazarlik Olgegi ve Elestirel
Diisiinme Egilimleri Olgegi kullamlmistir. Elde edilen bulgular, gretmen adaylarinin bilimsel
okuryazarliklar ile elestirel diisiinme egilimleri arasinda orta diizeyde, pozitif yonde anlaml

olmayan bir iliski oldugunu gdstermektedir.

Kogoglu (2017) ¢aligmasinda, 6gretmenlerin 6zerklik desteginin 6grencilerin problem
¢ozme becerileri algisina ve elestirel diistinme egilimine katkisini incelemeyi amaglamaktadir.
Tarama yontemi kullanilarak gerceklestirilen calismanin 6rneklemini, toplam 1063 6grenci
olusturmaktadir ve bu ogrenciler 7. ve 8. sinif diizeyindedir. Veri toplama aracglar1 arasinda
ogrenme iklim Olgegi, elestirel diisiinme egilim dlgegi ve problem ¢dzme becerisine yonelik
alg1 Olcegi yer almaktadir. Fen bilimleri ve matematik dgretmenlerinin 6zerklik destekleyici
smif iklimi olusturdugu ve Ogrenciler tarafindan algilanan O6zerklik desteginin, elestirel

diistinme egilimleri ile anlamli ve pozitif bir iligki i¢inde oldugu sonucuyla karsilagiimistir.

Doékmecioglu (2017) calismasinda, ogrencilerin elestirel diistinme egilimlerinin
yapilandirmact smif ortami algilar1 ve {stbiligsel Ozdlizenleme stratejileri ile nasil
iliskilendigini  incelemeyi amaglamaktadir. Korelasyonel bir yontem kullanilarak
gerceklestirilen ¢alismanin 6rneklemini, 678 6grenci olusturmaktadir ve bu 6grenciler 7. sinif
diizeyindedir. Veri toplama araclar1 arasinda elestirel diistinme egilimi 6l¢egi, yapilandirmaci

O0grenme ortami 6lgegi ve iistbilissel 6grenme stratejileri 6lgedi yer almaktadir. Fen bilimleri
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dersi 6grencilerinin yapilandirmaci 6grenme ortami algilart ile tistbiligsel 6zdiizenlemelerinin,

elestirel diisiinme egilimlerini pozitif yonde yordadig: belirlenmistir.

Yildirirm ve Sensoy’un (2017) arastirmasi, 6gretmen adaylarmin elestirel diisiinme
egilimlerini c¢esitli degiskenler agisindan incelemeyi hedeflemektedir. Tarama yoOntemi
kullanilarak gerceklestirilen bu ¢alismanin Orneklemini fen bilgisi 6gretmen adaylarindan
olusan 496 kisilik bir grup olusturmaktadir. Aragtirmada Kaliforniya Elestirel Diisiinme Egilimi
Envanteri, Problem Cdzme Beceri Olgegi ve Watson-Glaser Elestirel Diisiinme Giicii Olgegi
(Form YM) veri toplama araglari olarak kullanilmistir. Elde edilen bulgular, elestirel diisiinme
egilimi ile elestirel diisiinme becerisi ve problem ¢ézme becerisi arasinda pozitif yonde yiiksek

diizeyde bir iligki oldugunu gostermektedir.

Schreglmann ve Karakusun (2017) arastirmasi, egitsel arayliz destekli egitim
yazilimlarinin 6. siif 6grencilerinin akademik basar1 ve elestirel diisiinme iizerindeki etkilerini
incelemeyi amaclamaktadir. Yar1 deneysel bir yontem kullanilarak gerceklestirilen bu
calismanin 6rneklemini 50 6grenci olusturmaktadir. Veri toplama araglar1 arasinda akademik
basar1 testi, elestirel diistinme degerlendirme rubrigi ve yari yapilandirilmig goriisme yer
almaktadir. Elde edilen bulgular, elestirel diisiinme 6gretimi 6zelligine sahip egitsel araytiizle
desteklenmis, egitim yazilimini kullanan 6grencilerin elestirel diisiinme becerilerinde artig

oldugu saptanmaistir.

Yamag ve Bakir’in (2017) ¢alismasi, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin yansitici diistinme
seviyelerini belirlemeyi hedeflemektedir. Yapilan arasgtirma durum c¢aligmasi yontemi ile
gergeklestirilmis olup, orneklemini fen bilgisi 6gretmen adaylarindan (N=6) olusturmaktadir.
Veri toplama araci olarak giinliikler kullanilmistir. Yapilan analiz sonuglari, Ogretmen
adaylariin elestirel ve yansitict diigiinme seviyelerinin beklenen diizeyde olmadigina isaret

etmektedir.

Arikan (2018) ¢alismasinda, fen bilimleri testlerindeki sorularin 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerileri ve elestirel diistinme becerileri tizerindeki etkiler arastirilmaktadir. Dokiiman
inceleme yontemi kullanilarak gerceklestirilen ¢alismanin 6rneklemini, ortadgretime gecis
merkezi sinav sorularindan toplam 195 soru olusturmaktadir. Veri toplama araglar1 arasinda
belirtilen tablolar yer almaktadir. Yapilan analizler sonucunda, elestirel diisiinme becerileri
kapsaminda 6zellikle 6z diizenleme basamaginda hi¢ soru sorulmamisken en fazla ¢ikarim

yapma basamaginda sorularin yer aldigi tespit edilmistir.
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Oztiirk’iin (2018) calismasi, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin STEM egitimi sonucunda
problem ¢ozme ve elestirel diistinme becerilerindeki degisiklikleri incelemeyi amacglamaktadir.
Aciklayici karma yontemi kullanilarak gergeklestirilen ¢alismanin 6rneklemini, toplam 30 fen
bilgisi Ogretmen adayi olusturmaktadir. Veri toplama araglari arasinda problem c¢ozme
envanteri, elestirel diistinme egilimi 6l¢egi ve yar1 yapilandirilmis form yer almaktadir. Yapilan
analizler sonucunda, STEM egitiminin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme ve

problem ¢dzme becerilerini gelistirdigi belirlenmistir.

Yildirnm’in (2018) arastirmasinda, elestirel diisiinme becerilerini temel alan fen
Ogretiminin Ogrencilerin bagar1 ve problem ¢ozme becerilerine olan etkiler incelenmektedir.
Yar1 deneysel bir yontem kullanilarak gergeklestirilen calismanin 6rneklemini, toplam 31
ogrenciden olusan 7. smif diizeyindeki bir grup olusturmaktadir. Veri toplama araclar1 arasinda
basar1 testi ve problem ¢ozme beceri Ol¢egi yer almaktadir. Elde edilen bulgular, elestirel
diistinme becerilerini temel alan fen Ogretiminin Ogrencilerin basarit ve problem c¢ézme
becerilerini gelistirmesinde etkili oldugunu ve bu gelisimlerin kaliciligini1 saglamada anlaml

bir etki yarattigini1 gostermektedir.

Biiyiikalan ve Isiker’in (2019) c¢aligmasinda, argiimantasyona dayali O6gretimin
Ogrencilerin elestirel diistinme becerilerine olan etkileri arastirilmaktadir. Yar1 deneysel bir
yontem kullanilarak gerceklestirilen ¢alismanin 6rneklemini, toplam 40 6grenciden olusan 4.
sinif diizeyindeki bir grup olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak elestirel diisiinme 6lcegi
kullanilmistir. Elde edilen bulgular, argiimantasyona dayali fen egitiminin 6grencilerin elestirel

diistinme becerilerine olumlu bir katki sagladigini ortaya koymaktadir.

Evcim’in (2021) ¢alismasinda, fen bilimleri dersinde STEM entegrasyonuyla kuvvet ve
enerji Unitesinin gelistirilmesinin 6grencilerin elestirel diisiinme becerileri ve girisimcilik
yeterlilikleri lizerindeki etkisi incelenmektedir. Arastirmada on test, son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmis olup, 25 deney grubu ve 25 kontrol grubu 0Ogrenci iizerinde
gerceklestirilmistir. Elestirel Diisiinme Olgegi ve Girisimcilik Yeterlik Olgegi, arastirmada
kullanilan 6l¢me araglaridir. Ayrica, 6grencilerle yapilan goriismelerden elde edilen nitel ve
nicel veriler analiz edilmistir. Calismanin sonuglari, STEM egitimi alan 6grencilerin elestirel
diistinme becerileri ile girisimcilik yeterlikleri arasinda anlamli bir fark oldugunu ortaya

koymustur.
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2.6. Yurtdisinda Yapilan Calismalar

2.6.1. Fen Bilimlerinde Astronomiye Yonelik Yapilan Calismalar

Meyer (2000) tarafindan gergeklestirilen c¢aligma, {i¢ farkli planetaryum gezisi
uygulamasinin altinct smif O6grencilerinin astronomi kavramlari ve tutumlart tlizerindeki
etkilerini incelemistir. Bu {i¢ farkli 6gretim yontemi, sirasiyla 58 Ogrenciye uygulanan
uygulamal1 bir yaklasim, gorsel-isitsel olarak gelistirilmis bir model ve metin merkezli bir
yontemden olugmaktadir. 181 6grencinin katildigi arastirmada, temel altinci sinif 6gretim
programi astronomi icerigi baglaminda, planetaryum gezisi Oncesi ve sonrasinda egitim
verilmistir. Ogrencilerin astronomi kavramlarii dlgmek amaciyla tasarlanmis olan bilissel test,
astronomiye yonelik tutum degisikliklerini belirlemek amaciyla 6n ve son tutum testi ve
Ogretimsel metodoloji tercihlerini degerlendirmek iizere kullanilan "Ders Hakkinda Nasil
Hissediyorum" anketi olmak tizere ii¢ farkli veri toplama araci kullanilmistir. Arastirma
sonuclarina gore, li¢ uygulama grubu arasinda bilissel kazanimlar ve astronomiye kars1 tutum

degisiklikleri agisindan istatistiksel olarak anlamli bir farka rastlanilmamistir.

Platco (2005) tarafindan yapilan arastirma, ortaokul seviyesinde uygulanan “Star Show”
ve “Katilimci Odakli Planetaryum (POP)” egitim programlarinin, astronomi bilgisinin
kazanilmasma yonelik etkililigini, 6grencilerin astronomiye yonelik tutumlarindaki
degisiklikleri, bilgilerin kaliciligimi ve cinsiyet farkliliklarini incelemeyi amaclamistir.
Calismaya toplamda 295 ortaokul 6grencisi katilmistir. Veri toplama araglar1 arasinda 60
soruluk igerik testi ve 22 maddelik Zeilik tarafindan gelistirilen fen tutum testi bulunmaktadir.
Uygulanan egitim programlarindaki konular arasinda mevsimler, Ay’in evreleri, tutulmalar,
yildizlar ve takimyildizlar yer almistir. Arastirma sonuglarina gore, Star Show uygulamalarinin
ogrenci bilgilerini gelistirmek agisindan daha etkili bir yontem oldugu, her iki yontemin de
ogrencilerin astronomiye yonelik tutumlarini iyilestirmede esit derecede etkili oldugu ve

cinsiyetin 6nemli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Sarrazine (2005), ortaokul 6grencilerinin Ay ve Ay’1n evreleri hakkindaki 6grenmelerini
artirmak amaciyla hem sinif iginde hem de planetaryum ortaminda ¢oklu zeka tekniklerini
entegre etmistir. Bu ¢alismada, acik uclu bir anket ve 25 maddelik ¢oktan segmeli bir 6n test/son
test kullanilmistir. Arastirmada Ogrencilerin kavramsal yanilgilart belirlenmis ve 6grenme
artiglar1 test edilmistir. Planetaryum programina katilan 6grencilerin test puanlarinda, .05

diizeyinde istatistiksel olarak anlamli bilgi kazanimlar1 ortaya ¢ikmustir.
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Plummer (2006) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, ilkokul ve ortaokul diizeyindeki
ogrencilerin goksel hareket konusundaki bilgilerini degerlendirmeyi ve ilkokul 6grencilerinin
bu konuda planetaryum egitimi ile 6grenme yeteneklerini kesfetmeyi amaglamistir. Bu
baglamda, birinci, iiglincii ve sekizinci simf Ogrencileriyle (n=60) yapilan miilakatlar,
ogrencilere konuyu hem sozlii olarak aciklama hem de yapay bir gokyiizii tizerinde kendi
gbzlemleriyle gdsterme imkani tantyan planetaryum benzeri bir ortamda gerceklestirilmistir.
Yapilan goriismelerin  sonuglarina gore, Ogrencilerin ¢ogunun goriintir goksel hareketi
ogrenmek i¢in gerekli gokylizi gozlemlerini gergeklestirmedigi ve aldiklar1 egitimlerin
¢ogunun konuyu dogru bir sekilde anlamalarina yardimer olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Ancak,
ogrencilerin biiyiik ¢ogunlugu, planetaryum programinin tanittifi goriiniir goksel hareketin
cesitli yonlerinde dnemli gelismeler kaydetmis ve ortaokul diizeyindeki 6grencilerin cogu, bu

kavramlara yonelik anlayislarini ilerlettigi belirlenmistir.

Palmer (2007) ¢alismasinda, planetaryum deneyimlerinin 6grencilerin Ay’in evrelerini
ve tutulmalarin1 anlama tizerindeki etkisini incelemistir. Yar1 deneysel bir tasarim kullanilarak
gerceklestirilen arastirmaya 178 besinci sinif 6grencisi katilmistir. Veriler, bir arastirmaci
tarafindan gelistirilen On test ve son test aracilifiyla toplanmistir. Tiim &grenciler, okul
bolgesinin 6gretim programina tabi olarak egitim almiglardir. Deney gruplari, “Moon Witch”
adli 45 dakikalik planetaryum deneyimine katildiktan sonra son testler uygulanmis, kontrol
gruplar1 ise planetaryum deneyimine katilmadan dnce son testlere tabi tutulmustur. Arastirma
sonuglari, planetaryum deneyimlerinin 6grencilerin Ay’in evrelerini ve tutulmalarini anlama
becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur. Ayrica, planetaryumun, 6grencilerin zihinsel olarak

gorsel temsiller olugturma becerilerini kolaylastirdigina dair kanitlar elde edilmistir.

Jarman ve McClune (2009) tarafindan yapilan arastirma, Pliiton’un gezegenlik
durumuyla ilgili tartismalarin medyada sik¢a yer almasi nedeniyle bu konuyu 8 ile 18 yas
arasindaki 350 Ogrenci ile incelemistir. Uygulanan anket sonuglarmma gore, cocuklarin
yarisindan fazlasinin ve genglerin, konu hakkinda yazili ifadelerde bulunabildikleri; medya
tarafindan sunulan bilginin pasif degil, aktif bilgi olarak islev gordiigii; az sayida 6grencinin
kavramsal hatalar sergiledigi tespit edilmistir. Ayrica, c¢ocuklarin ve genglerin biiylik
cogunlugunun Pliiton’un gezegenlik statiisiinii kaybetmesine dair giiglii goriislere sahip oldugu,
bu tiir tepkilerin yasla birlikte azaldigi, daha biiylik 6grenciler arasinda ise bir dereceye kadar

kayitsizlik goriildiigii gézlemlenmistir.

Trundle, Atwood, Christopher ve Sackes (2010) tarafindan gerceklestirilen ¢aligma,
ortaokul Ogrencilerine yonelik rehberli sorgulamaya dayali 6gretimin, Ay kavramlarini
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anlamalari lizerindeki etkisini incelemistir. Aragtirmada, katilimcilarin Ay’1in evreleri ve olusum
nedenleri hakkindaki kavramlarin1 agiklamak igin ¢izimler, roportajlar ve Ay sekilleri kart
siralamas1 gibi birden fazla veri kaynagi kullanilmistir. Veriler, her katilimcinin kavramsal
anlayisini profillendirmek icin sabit bir karsilastirmali yontemle ¢oziimlenmis ve calismada
parametrik olmayan testler kullanilmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore, 6grencilerin Ay’in
evrelerinin olusum nedenine iligkin ¢ok olumlu bir performans sergiledigi, 6nemli 6l¢iide daha
fazla katilimcinin Ay’in evreleri siralamasinda 6n testte bilimsel olmayan sekiller ¢izerken son

testte bilimsel sekiller ¢izmeye gectigi tespit edilmistir.

Lee (2012) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma, giindiiz-gece ve mevsimlerin olusum nedenleri
konularinda tartisma odakli bir pedagoji yaklasimi kullanarak ortaokul diizeyinde astronomi
dersleri tasarlamigtir. Ogretmen, kavramsal sorularini grencilere fotograflarla sunmus, 6. simif
ogrencileri ise smif yanit sistemlerini (CRSler) kullanarak bu sorulara yanitlamistir. Ogretmen,
Ogrenci yanitlarina dayali sinif tartismasini kolaylastirarak 6grencilerin daha etkin bir sekilde
katiliminm1 saglamistir. Veriler, simif gézlemi, derslerin video kaydi, 68renci testleri, 6grenci
tutum anketi ve 6gretmen goriismeleri araciligryla toplanmistir. Arastirma sonuglari, fotograf
kullanimimin ve kavramsal sorularin CRS teknolojisi ile birlestirildiginde 6grencilerin
tartismaya katilmaya tesvik ettigini, onlarin gorsel diislincelerini gelistirmelerine yardimci
oldugunu ve astronomi 6grenimini artirdigini gostermistir. Ayrica, 6grencilerin giindiiz-gece ve

mevsimlerin olusumuna dair sahip olduklar1 kavram yanilgilar1 saptanmistir.

Abbatiello (2013) tarafindan gerceklestirilen ¢alisma, ortaokul fen bilgisi derslerinin dig
mekanda gerceklestirilmesinin 6grenci katilimi tizerindeki potansiyel etkilerini incelemistir. Bu
durum caligmast, bir ortaokulun altinc1 sinif subesinde yapilmistir. Dis mekan dersleri, i¢ mekan
ortaminda verilen ortaokul astronomi lnitesi dersleri ile ayn1 amag ve igerige sahiptir. Her
dersten sonra anketler, odak grup goriismeleri, 6grenci calisma Ornekleri ve arastirmaci
gozlemleri gibi birden fazla kaynaktan veri toplanmistir. Arastirma sonuglari, dis mekan
o0grenme deneyiminin Ogrencilere kazandirdigr ozerklik ve ozgiirliik hissi ile acik hava
ortaminin yenilik¢iliginin, 6grencilerin ortaokul fen bilgisini 6grenmeye daha fazla katilimini
tesvik ettigini gostermistir. Bu bulgular, digs mekanda yapilan derslerin 6grenci motivasyonu ve

O6grenmeye olan ilgiyi artirabilecegini vurgulamaktadir.

Broughton, Sinatra ve Nussbaum (2013) tarafindan yapilan ¢alisma, besinci ve altinci
siif 6grencilerinin Pliiton’un yeniden siiflandirilmasiyla ilgili bir ¢iiriitme metni {izerinden
duygusal tepkilerinin tutumlarina olan etkisini arastirmistir. Ogrencilerin 6n testte genellikle

negatif duygular yasadiklari, ancak uygulama sonrasinda bu duygularin daha pozitif bir yone
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evrildigi belirlenmistir. Arastirma, Ogrencilerin  duygusal degisimlerinin, tutumlarini
etkiledigini ve bu degisimin zaman iginde devam ettigini ortaya koymustur. Ozellikle,
Ogrencilerin tutum degisikliginin, duygusal tepkilerin evrimiyle yakindan iliskili oldugu ve bu

degisimin stireklilik arz ettigi belirtilmistir.

DeWitt (2013) tarafindan ylriitiilen arastirma, Matematik ve Bilim Egitimi Merkezi
tarafindan desteklenen Astronomi Haftas1 etkinliginin uygulanmasini ve 6grenci kimligi
olusumu tizerindeki etkilerini incelemistir. DeWitt, ortaokul diizeyinde ii¢ sinifta Astronomi
Haftas1 programini baslatarak, mobil planetaryum gezileri diizenlemistir. Elde edilen veriler,
siif gdzlem notlari, dgrenci ve dgretmen goriismeleri ile Bir Bilim Insan1 Ciz Testi’nden alinan
anketler iizerinden toplanmistir. Arastirma bulgulari, bu egitim programinin 6zellikle azinlik
ogrencilerinin bilim insanlar1 hakkindaki stereotip inanglarini degistirmeye yardimci oldugunu
ortaya koymaktadir. Ayrica, 6grencilerin bilim insani1 ¢izimleri ve yazili yanitlari, kimlik

olusumu ve bilim alaninda kariyer yapma arzularina dair degerli bilgiler sunmustur.

Hansson ve Redfors (2013) tarafindan belirtildigi iizere, astrobiyoloji alaninda
ogrencilerin gorlislerine odaklanan arastirmalarin oldukca sinirl oldugu tespit edilmis ve bu
nedenle, arastirmacilar, 186 Isvecli ortaokul Ogrencisinin astrobiyoloji konularindaki
goriislerini belirlemek amaciyla kapali ve agik uglu sorular igeren bir anket uygulamislardir.
Arastirmanin sonuglari, o6grencilerin ¢ogunlugunun astrobiyolojideki temel kavramlari
bildigini, ancak 6nemli bir oranda Ogrencinin bu konuda bilgi sahibi olmadigini ortaya
koymaktadir. Bu baglamda, astrobiyoloji alanindaki calismalarin daha fazla incelemeyle

desteklenmesi ve astrobiyolojinin fen bilgisi derslerinde d6gretilmesi onerilmistir.

Van Joolingen, Aukes, Gijlers ve Bollen (2015) calismada, c¢ocuklarin SimSketch
yazilimini kullanarak serbest el ¢izimlerini simiilasyona doniistiirerek modelleme sistemleri
olusturmasini incelemistir. Bu arastirmada, 7 ile 15 yaslart arasindaki 247 katilimciya
odaklanilarak Giines Sistemi’nin ¢izime dayali bir modeli gelistirilmistir. Elde edilen bulgular,
bu yas grubundaki ¢ocuklarin Glines Sistemi’nin ¢izime dayali bir modelini basaril1 bir sekilde
olusturabildiklerini ve bu ¢izimlerin 6grenmelerine katki sagladigini, 6zellikle de tutulmalarin

meydana geldigi durumlar1 gdstermek i¢in kullanabilecekleri sonucuna isaret etmektedir.

Chastenay (2016), 12-14 yas arasindaki ¢ocuklara Ay’in evrelerini 6gretmek amaciyla
dijital planetaryum kullanarak bir caligma yiiritmistiir. Planetaryum uygulamas1 dncesinde,
sonrasinda ve uygulama sirasinda toplanan nitel verilerin analizi neticesinde, alt1 katilimecinin

besinin planetaryum seansinin ardindan Ay’1in evrelerini daha 1yi anladig: tespit edilmistir.
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Blown ve Bryce (2018), Cin ve Yeni Zelanda’daki 3-18 yas arasindaki gocuklarin
astronomi veri kaynaklarinin bilimsel ¢ikarimlara giindelik dil, cocuk edebiyati ve kiiltiiriin
etkisini incelemisler. Arastirmada, 68rencilerle (n = 358) gerceklestirilen goriismeler, ¢izimler
ve oyun hamuru modelleme gibi yontemler kullanilarak ebeveynlere (n = 80) ve 6gretmenlere
(n = 65) de anketler uygulandi. Ogrencilerin giindiiz-gece anlayisina ve bilindik olaylarin
olusumunda Giines ve Ay 1n etkisine odaklanildi. Bulgular, okul 6ncesi deneyimlerden tilireyen,
cocuklar tarafindan hatirlanan ve biiyiik Ol¢lide aile tliyeleri tarafindan desteklenen erken
Ogrenilmis fikirlerin etkisinin genis oldugunu ortaya koydu. Erken 6grenilen giinliik-kiiltiirel
fikirlerin, okulda ogretilen bilimsel icerikle arasindaki farklarin 6gretim programlarinda daha

acik bir sekilde vurgulanmasinin faydalarina deginilmistir.

DeWitt ve Bultitude (2018), uzay bilimi algilar1 iizerine yapilan ilk biiylik 6l¢ekli
arastirmayi gergeklestirmistir. Avrupa genelinde 11 farkli tilkeden 9-16 yas arasindaki 8000’den
fazla 6grencinin katildigi bu aragtirmada, bir anket kullanilmistir. Aragtirma sonuglari, uzay
bilimine yonelik olumlu tutumlarin ve algilarin hem erkek hem de kiz Ogrencilerde
gbzlemlendigini gostermektedir; 6zellikle de kiz 6grenciler arasinda uzay bilimlerinde kariyer

yapma konusunda ilgi gdsteren 66 6grenci daha az sayida oldugu tespit edilmistir.

Bennett, Airey, Dunlop ve Turkenburg-van Diepen (2020), genglerin STEM konularina
ve insanli uzay uguslarina yonelik tutumlarini 6lgmek amaciyla ¢evrimici bir ara¢ gelistirmis
ve bu araci kullanmistir. Aragtirmaya, ilkokul ve ortaokul seviyelerindeki toplam 1351 6grenci
(555 ilkokul, 796 ortaokul) katilmistir. Elde edilen sonuglar, 6grencilerin genel olarak STEM
konularin1 ve uzay bilimlerini olumlu bir sekilde degerlendirdigini, ancak 6zellikle ilkokul
ogrencilerinin STEM konularina ve uzay bilimlerine daha fazla ilgi gosterdigini, ayrica erkek
ogrencilerin uzay konusuna daha olumlu baktigin1 ve kendilerini gelecekte STEM alanlarinda

veya uzay bilimlerinde calisirken gérmeye daha yatkin olduklarini gostermistir.

2.6.2. Fen Bilimlerinde Bilimin Dogasi inamslarin ile ilgili Cahsmalar

Haidar (1999), kimya 6gretmenleri ve fen bilgisi 6gretmen adaylariyla gergeklestirdigi
arastirmada, katilimcilarin bilimin dogasiyla ilgili goriislerini anlamaya yonelik ¢aba sarf
etmistir. Arastirma, Birlesik Arap Emirlikleri’'nde gerceklestirilmis olup, 6gretmenlerin
goriisleri tam olarak geleneksel veya yapilandirmact kategorilerine siniflandirilamamastir.
Aragtirmaci, bilimin dogasi goriisleri agisindan yapilandirmact olan katilimcilarin  dini
goriislerinin belirgin oldugunu, geleneksel goriislere sahip katilimcilarin ise egitim sistemine

daha fazla bagl bireyler oldugunu saptamistir.
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Tairab (2001), fen bilgisi 6gretmenleri ve fen bilgisi 6gretmen adaylarmin bilimin
dogasi1 ve teknoloji ile ilgili goriislerini belirlemek amaciyla dort ana baslik altinda bir arastirma
gerceklestirmistir.  Caligmanin  verileri, katilimcilara yoneltilen bir anket araciligiyla
toplanmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, 6gretmenler ve O0gretmen adaylariin bilimin
dogast ve teknoloji konusundaki gorislerinde anlamli bir farklililk bulunmamustr.
Katilimeilarin genellikle bilimle ilgili igerik odakli veya siire¢ odakli karma goriislere sahip
olduklar1 ve teknolojiyi genellikle bilimin bir uygulamasi olarak degerlendirdikleri

gorilmiistir.

Schwartz ve Lederman (2002), fen bilimleri ge¢misi ve bilimin dogas1 goriislerinde
derinlikleri farkli iki 6gretmenle gerceklestirdikleri incelemelerinde, fen bilimleri ile bilimin
dogas1 arasindaki iliskinin, bilimin dogasinin 6grenilmesini ve oOgretilmesini etkiledigi
sonucuna varmislardir. Arastirmaya katilan 6gretmenlerden, fen bilimleri gegmisi ve bilimin
dogas1 goriisleri daha derin olanlarin, bilimin dogasini daha iyi kavradiklari ve bilimin
dogasinin 6gretilmesi siirecinde daha sik farkli 6rneklerle bagvurduklar: belirlenmistir. Diger
yandan, fen konusundaki sinirl alan bilgisine ve eksik bilimin dogas1 goriislerine sahip olan
Ogretmenin, bilimin dogasi konularin1 fen bilimleri dersine entegre etmede zorluk yasadigi

gbzlemlenmistir.

Abd-El-Khalick’in (2005) bilim felsefesi derslerinin bilimin dogasinin 6gretilmesindeki
etkilerini inceledigi c¢aligmasi, lisans ve lisansiistii egitim almis fen bilimleri bireyleriyle
gerceklestirilmistir. Katilimcilardan elde edilen arastirma verileri, "Bilimin Dogasina Y 6nelik
Gortigler" anketi araciligiyla toplanmistir. Aragtirma sonugclari, katilimeilarin aldiklar: felsefe
ve bilimsel yontemler derslerinin, bilimin dogast anlayislar: iizerinde olumlu bir etkiye sahip

oldugunu gostermistir.

Liu ve Lederman’m (2007) yaptig1 arastirmada, Ogretmen adaylarimin kisisel
goriislerinin, bilimin dogasi1 goriislerine olan etkilerini incelemislerdir. Calismanin sonuglari,
ogretmen adaylarimin hipotez, teori ve kanun siniflandirmalarinda hatalar yaptiginm1 ve bu
kavramlar arasindaki iliskilere yonelik kavramsal yanilgilarinin bulundugunu gdéstermistir.
Ayrica, 0gretmen adaylarinin kisisel ve sosyokiiltiirel bakis a¢ilarinin, bilimin dogas1 goriisleri

tizerinde belirleyici bir etkiye sahip oldugu ortaya ¢ikmistir.

Sarkar ve Gomes (2010), Bangladesli fen bilimleri 6gretmenlerinin bilimin dogasi
goriislerini inceleyerek, bilimsel bilgi, bilimsel aragtirma ve bilimsel etkinlikler bagliklarina

odaklanmiglardir. Arastirmanin verileri, 145 fen bilimleri 6gretmeninden alinan bilim mitleri
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anketi kullanilarak elde edilmistir. Arastirma neticelerine gore, katilimcilarin bilimin dogasiyla
ilgili alt basliklarda yetersiz bilgiye sahip olduklar1 gézlemlenmistir. Arastirmaci, Bangladesli
O0gretmenlerin siiflarinda bilimin dogasini nasil modellediklerini ve bu modellemeyi nasil daha
etkili bir egitimle olusturabileceklerini belirlemek amaciyla bu konuda daha fazla calisma

yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Buaraphan (2013), fen 6gretmenlerinin bilimin dogasiyla ilgili kavramlarini inceledigi
bir ¢calisma gergeklestirmistir. Tayland’da gorev yapan 139 fen bilgisi 6gretmeninin katildigi
calismada, katilimcilara "Bilimin Dogasina Bakis Anketi" uygulanmis ve elde edilen veriler
kodlanarak gruplandirilmis, frekans ve yiizde hesaplamalar1 yapilmistir. Ogretmenlere bilimin
tanimi, diger disiplinlerden farki, bilimde deneylerin amaci, deneylerin yapilis amaci, bilimsel
teorilerin kullanim amaci, bilimsel teori ve yasa iliskisi, bilim adamlariin goriislerinin 6nemi,
bilimin sosyokiiltiirel ¢evreyle ilgisi konularindaki sorular yoneltilmistir. Caligma,
katilimcilarin bilimin dogasiyla ilgili goriislerini belirlemek amaciyla sorularin cevaplari
tizerinden frekans hesaplamalar1 yapmis ve arastirmaci, elde edilen bulgularin egitim

programlar1 olusturulmasina katki saglayabilecegini vurgulamistir.

Faikhamta (2013) tarafindan yiriitilen ¢alisma, bilimin dogasi dersini alan
Ogretmenlerin bilimin dogas1 algilarin1 ve bu konuyu o6gretme yontemlerini incelemeyi
amaclamistir. Veri toplama siirecinde, 6n test ve son test seklinde anketler kullanilmis,
katilimcilara agik uglu sorular yoneltilmistir. Acik uclu sorulara verilen cevaplar bilgili, kismen
bilgili ve naif olmak iizere siiflandirilmistir. Calismanin basinda yapilan 6n testlerde,
katihmcilarin  ¢ogunlugunun bilimin tanimi, teori ve kanun arasindaki farklar, bilimsel
sorgulama gibi bagliklarda verdikleri cevaplarin naif kategorisinde oldugu belirlenmistir. Ders
iceriginde gergeklestirilen etkinlikler ve kullanilan ¢esitli modellerle bilimin dogasi anlayisinin

katilime1 6gretmenlerde gelistirilmeye calisildigr goriilmiistiir.

Wan ve Wong (2013) tarafindan gergeklestirilen arastirma, fen bilgisi dgretmeni
yetistiren 24 egitimcinin, 6gretmen adaylarina bilimin dogas: egitimi verirken hangi faktorleri
g6z Oniinde bulundurduklarini incelemislerdir. Katilimci egitimcilerin yarisinin, bilimin dogasi
Ogretimini sorgulamaya dayali 6gretim, bilim tarihi, fen konu igerigi ve ders kitab1 analizi
baglaminda gerceklestirdigi belirlenmistir. Diger egitimciler ise bilimin dogasini ayr1 bir konu
icerigi olarak derslerine dahil etmistir. Egitimcilerin bilimin dogas1 6gretiminde tercih ettikleri
yontemlerde, ders kitaplarinin, egitimcilerin bilimin dogas1 goriislerinin ve bilimin dogasi

ogretme vizyonlarinin etkili oldugu gozlemlenmistir.
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Sarieddine ve Bonjaoude (2014) tarafindan gerceklestirilen ¢aligmada, 6gretmenlerin
bilimin dogasiyla ilgili goriislerini, bu goriislerin sinif uygulamalariyla iligkisini ve bu iligkiyi
kolaylastiran ya da engelleyen faktorleri belirlemeyi amaclamistir. Arastirmaya katilan 7
biyoloji 6gretmenine agik uglu sorulardan olusan bir bilimin dogas1 anlayislar1 anketi ve yari
yapilandirilmis goriisme formu uygulanmistir. Ayrica, dgretmenlerin gergeklestirdigi sinif
calismalarinin video kayitlar1 tutulmus ve ders planlari incelenmistir. Caligmanin sonuglarina
gore, 6gretmenlerin ¢ogunlugunun bilimin dogasi1 konusunda yeterli anlayisa sahip olmadig,
ders planlarinda bilimin dogas1 kazanimlarini dikkate almadiklar1 ve sinif uygulamalarinda

bilimin dogasina yonelik referanslar1 kullanmadiklar1 belirlenmistir.

Dorji, Jatsho, Choden ve Tshering (2022) tarafindan yiiriitiillen ¢alisma, Bhutanli fen
Ogretmenlerinin bilimin dogas1 goriislerini incelemeyi amaglamistir. Arastirmaya 225 fen
Ogretmeni katilmis ve veri toplama siirecinde "Bilim Efsaneleri Anketi" kullanilmistir. Elde
edilen tanimlayici istatistiklere gore, fen 6gretmenlerinin bilimsel bilgi, bilimsel yontem, bilim
insanlariin ¢aligmalar ve bilimsel girisim konularinda bilimin dogas1 hakkinda net bir anlayisa
sahip olmadiklar1 belirlenmistir. Cinsiyet bazinda yapilan analizde kadin ve erkek 6gretmenler
arasinda anlaml bir fark tespit edilememistir. Ancak, yiiksek lisans ve doktora derecesine sahip
olan Ogretmenler arasinda bilimin dogasiyla ilgili akademik algilarda anlamli bir fark

saptanmistir.

2.6.3. Fen Bilimlerinde Elestirel Diisiinme Becerileriyle ilgili Cahismalar

Ben-Chaim, Ron ve Zoller’1n (2000) ¢alismasinda, fen bilimleri 6grencilerinin elestirel
diisinme egilimlerini incelenmektedir. Tarama yontemi kullanilan c¢aligmada, 11. sinif
ogrencilerinden olusan 588 kisilik bir 6rneklem yer almaktadir. Veri toplama araci olarak
California Elestirel Diistinme Egilimi Envanteri kullanilmistir. Arastirma sonuglari, fen
bilimleri 6grencilerinin elestirel diisiinme becerileri iginde 6zellikle acik fikirlilik ve dogruyu

arama alt boyutlarinda yiiksek seviyede egilim gosterdikleri yoniindedir.

Rowicki’nin (2001) calismasinda, yansitici glinliilk yazmanin elestirel diisiinme gelisimi
tizerindeki etkileri incelenmektedir. Karma yontem kullanilarak gerceklestirilen aragtirmada, 7.
siif 6grencileri (N=109) 6rneklem olarak se¢ilmistir. Veri toplama araclari olarak giinliikler,
siif tartigmalart ve yansitict diisiinme 6l¢egi kullanilmigtir. Calismanin sonuglari, 6grencilere
yeterli zaman verildiginde yansitici yazmanin 6grenmeyi artirabilecegi, ancak yansitict yazma

ile elestirel diisiinme arasinda belirgin bir iliski olmadigini1 gostermektedir.
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Burns’un (2009) calismasi, sorgulamaya dayali fen egitiminin 3. sinif dgrencilerinin
elestirel diistinme becerileri ve egilimleri tizerindeki etkilerini incelemektedir. Yart deneysel bir
yontem kullanilan ¢alismada, 138 6grenci 6rnekleme dahil edilmistir. Veri toplama araglari
arasinda New Jersey Test of Reasoning Skills ve California Measure of Mental Motivation yer
almaktadir. Aragtirma sonuglari, sorgulamaya dayali fen egitiminin &grencilerin elestirel

diistinme becerilerini gelistirdigi yontindedir.

Longo’nun (2012) arastirmasi, sorgulamaya dayali bir fen egitiminin, 7. ve 8. simf
Ogrencilerinin elestirel diisiinme becerileri, bilimsel siire¢ becerileri, yaraticilik ve bilim fuari
basarisi lizerindeki etkilerini incelemeyi amaglamaktadir. Yar1 deneysel bir yontem kullanilan
calismada 457 6grenci 6rnekleme dahil edilmistir. Veri toplama aracglari arasinda The California
measure of mental motivation, the diet cola test, the earthworm test, the Connecticut science
fair rubric, the torrance test of creative thinking bulunmaktadir. Arastirma sonuglari,
sorgulamaya dayal1 fen egitiminin &grencilerin elestirel diisiinme becerileri, bilimsel siireg
becerileri, yaraticiliklar1 ve bilim fuarindaki basarilar1 iizerinde olumlu bir etkisi oldugu

anlagilmistir.

Simon’un (2013) ¢alismasinda, sanal ve gercek laboratuvar uygulamalarinin lisans
ogrencilerinin elestirel diistinme becerileri lizerindeki etkileri incelenmektedir. Yar1 deneysel
bir yontem kullanilan arastirmada, 200 lisans 6grencisi 6rnekleme dahil edilmistir. Veri toplama
araclar1 arasinda The Motivated Strategics for Learning Questionnaire, The Scientific Attitude
Inventory, The Revised Two-Factor Study Process Questionnaire bulunmaktadir. Arastirma
sonuglari, sanal laboratuvar uygulamalarinin Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerini

artirdigini gostermektedir.

Murphy’nin (2014) arastirmasi, yansitict etkinliklerin 9., 10., 11. ve 12. smf
ogrencilerinin elestirel ve yansitict diislinme becerileri iizerindeki etkilerini degerlendirmeyi
amaglamaktadir. Yar1 deneysel bir yontem kullanilan ¢alismada, 122 6grenci 6rnekleme dahil
edilmistir. Veri toplama araglar1 arasinda Reflective Thinking Questionnaire ve California
Measure of Mental Motivation bulunmaktadir. Aragtirmanin sonuglari, yansitici etkinliklerin
kullanimiin 6grencilerin elestirel diisiinme seviyelerinde onemli bir artisa neden oldugunu

ortaya koymaktadir.

Budi, Sunarno ve Sugiyarto’'nun (2018) calismasi, Fen, Toplum, Teknoloji, Cevre
uygulamalarinin doga bilimi dersindeki etkilerini ele almaktadir. Deneysel bir yontem

kullanilan arastirmada, 7. sinif diizeyindeki 64 6grenciden olusan bir 6rneklem bulunmaktadir.
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Veri toplama aracglar1 arasinda anket ve test yer almaktadir. Arastirma sonuglari, doga bilimi
dersinde uygulanan fen, toplum, teknoloji, ¢evre modiillerinin d6grencilerin elestirel diisiinme

becerilerine olumlu bir katki sagladig1 yontindedir.

Marlina ve digerleri (2018) tarafindan yapilan c¢alismada, diinya ve uzay bilimleri
materyallerinin elestirel diisiince tlizerindeki etkilerini incelemistir. Yar1 deneysel bir yontem
kullanilan arastirmada, 6grenci O6rneklemi olarak 7. siiftan 32 6grenci ve fen bilimleri
O0gretmeni orneklemi olarak da 24 O6gretmen yer almaktadir. Veri toplama araglar1 arasinda
elestirel diislinme beceri testi ve anket bulunmaktadir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim
stirecleri araciligiyla 6grencilerin diinya ve uzay bilimleri materyallerine yonelik elestirel

diisiinme becerilerini gelistirmede olumlu bir etki sagladigi sonucuna varilmaistir.
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BOLUM 111

YONTEM

3.1. Arastirmanin Yo6ntemi

Bu calismada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme astronomi ve bilimin
dogasi inanislarina yonelik goriisleri arastirilmistir. Bu boliimde arastirmada kullanilan model,
calisma grubu, uygulama siiresi, veri toplama araglari, veri ¢oziimleme ve analizi ile ilgili

bilgiler bulunmaktadir.

3.2. Arastirma Modeli

Aragtirma problemini ayrintili olarak agiklamak, problemi derinlemesine inceleyerek
anlamlandirmak i¢in betimsel arastirma yontemlerinden tarama yontemi uygun goriilmiistiir.
Calismanin metodolojisinde tarama yoOntemi tercih edilmesinin sebebi, var olan durumu
objektif bir bi¢imde tanimlamay1 hedeflemesidir. Bu tercih, arastirmanin dogasiyla uyumlu
olup, mevcut durumun tarafsiz bir sekilde betimlenmesine olanak saglamaktadir (Karasar,
2009). Tarama arastirmalarinda siklikla, genis bir orneklemden arastirmaci tarafindan
belirlenen cevap secenekleri kullanilarak bilgi toplanmaktadir. Bu tiir arastirmalarda,
aragtirmacilar, bireylerin goriislerinin veya Ozelliklerinin kokenlerinden ¢ok, orneklem
icerisindeki dagilimlariyla ilgilenmektedir (Fraenkel ve Wallen, 2006). Bu Caligsma 2023-2024
egitim 6gretim yili igerisinde bahar doneminde fen bilgisi 6gretmen adaylarina dlgeklerin bir
ders saatinde uygulanmasi seklinde gergeklestirilmistir. Arastirma kapsaminda bu veri toplama

araglarindan elde edilen veriler korelasyon analiziyle ¢éziimlenmistir.

3.3. Calisma Grubu

Tiirkiye’deki iki devlet liniversitesinde bulunan fen bilgisi 6gretmenligi 2. 3. ve 4. sinifta

okuyan 265 fen bilgisi 6gretmen adayi, ¢alisma grubunu olusturmaktadir.

3.4. Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplamak tizere; {i¢ ayr1 veri toplama araci kullanilacaktir. Bunlar:

e Astronomi Tutum Olgegi
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e Bilimin Dogas1 Inanglar1 Olgegi

e Elestirel Diisiinme Beceri Testi

3.4.1. Astronomi Tutum Olcegi

Canbazoglu-Bilici, Oner-Armagan, Kozcu-Cakir, ve Yiirikk, (2012) tarafindan
gelistirilen astronomi tutum Ol¢egi Astronomi kavramlarini anlamaya yonelik yeterlilik Ve
astronomiye kars1 ilgi ve degeri gibi 2 alt boyut ve 15 maddeden olusan Olcekte 5°1i likert tipi
derecelendirme kullanilmistir. Olgek puanlanirken cevaplar olumsuzdan olumluya dogru
sirayla; Kesinlikle katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3), Katiliyorum (4),
Kesinlikle katiliyorum (5) seklinde degerlendirilmistir. ATO’niin yap1 gecerliligi icin yapilan
AFA sonuglari, dlgcegin 6zgiin formundaki dort ayr1 faktor yerine, bu faktorlerin birbiriyle siki
sekilde iligkili olarak iki ana faktor altinda toplandigini gosteriyor. Bu durum, 6lgegin 6zgiin
olarak diisiiniilen dort faktorlii yapisinin yerine, 15 maddeyle temsil edilen iki ana faktorli bir
yapiya isaret etmektedir. Diger bir faktor analizi olan DFA sonucunda ortaya c¢ikan uyum
indeksi degerleri (y2/df =2.02, RMSEA=.06, RMR=.06, GFI=91, AGFI=.88, CFI=.94,
NNFI=.93, NFI=.89) 6lcegin gegerli bir yapida oldugunu gostermektedir Yapilan giivenirlik
analizi, Ol¢egin i¢ tutarlilik katsayisinin Cronbach’in alfa degerinin .80 oldugunu ortaya

koymustur. Bu durumda kullanilan 6l¢egin gecerli ve giivenilir oldugunu gostermektedir.

3.4.2. Bilimin Dogasi inamislar1 Olgegi

Ozcan, ve Turgut (2014) tarafindan, bilimin dogas1 inanislarin1 8lgmeye yonelik bir test
gelistirilmistir. Bilimin dogas1 inaniglar1 6lgegi 7 alt boyuttan; Bilimsel Bilginin Degisimi: 6
madde, Gozlem ve Cikarim: 4 madde, Bilimsel Yontem: 4 madde, Yaraticilik ve Hayal Giicii:
5 madde, Bilimin Kabulleri ve Sinirlari: 8 madde, Sosyo -Kiiltiirel Etki: 4 madde, Bilimsel
Kanun ve Teoriler: 6 madde toplam 37 maddeden olugsmus ve 5°li likert tipi derecelendirme
kullanilmistir. Olgek puanlanirken cevaplar olumsuzdan olumluya dogru sirayla; Kesinlikle
katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2), Kararsizim (3), Katiliyorum (4), Kesinlikle Katiltyorum
(5) seklinde degerlendirilmistir. Yapilan giivenirlik analizi, Cronbach Alfa degerinin (genel
olarak 0,783) o6lgme aracinin tiim faktdrleri icin anlamli ve kabul edilebilir bir diizeyde
oldugunu gostermistir. Bu sonug, 6lgme aracinin i¢ tutarligi agisindan olumlu bir degerlendirme

sunmaktadir.
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3.4.3. Elestirel Diisiinme Becerileri Testi

Egmir, E. ve Ocak, G. (2016). tarafindan gelistirilen Elestirel diistinme becerisini
dlgmeye yonelik basar1 testi 25 maddeden olusmaktadir. Olgek puanlamasinda dogru cevap (4),
yanlig cevap (0) olarak degerlendirilmistir. Elestirel diisiinme alt becerilerini degerlendirmek
amaciyla tasarlanan bir form, baslangicta 20 6grenciden olusan bir 5. sinif subesinde sekil
acisindan incelenmistir. Form, yapilan diizeltmelerin ardindan akademik basar1 agisindan
farklilik gosteren ve toplam 39 6grencisi bulunan iki farkli 5. simif subesinde kullanilmistir.
Daha sonra, form, sosyoekonomik diizeyi farkli olan ii¢ okuldaki toplam 59 6grenciden olusan
birer 5. siif subesinde uygulanmistir. Yapilan madde analizleri sonucunda testin son halinde
25 maddenin kullanilmasina karar verilmistir. Testin biitiinline iliskin KR-20 ve KR-21
degerleri sirasiyla 0,61 ve 0,63 bulunmustur. Ayrica testin biitiiniine ait gii¢liik indeksi 0,37,
ayirt edicilik indeksi ise 0,32 bulunmustur. Bu durumda, test orta diizeyde zorlukta ve oldukca

1yi bir ayrim giicline sahip olarak belirlenmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde; astronomi tutum ve bilimin dogasi inanislar1 dlgekleri ile elestirel diisiinme
becerileri testinden elde edilen verilerin korelasyon yontemiyle analiz edilmesi neticesinde
ortaya ¢ikan grafikler, tablolar ve bulgular yer almaktadir. Bu amagcla alt problemlerde belirtilen

sorulara cevaplar aranmustir.

Grafik 4.1. Arastirmaya Katilim Saglayan Ogrencilerin Universitelere Gére Dagilimlarini
Gosteren Bar Analizi
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Tablo 4.1. Arastirmaya Katilim Saglayan Ogrencilerin Universitelere Gore Dagilim Yiizdeleri

f % Gegerli % Toplam %
Akdeniz Universitesi 137 51,9 51,9 51,9
Necmettin Erbakan
. . o 127 481 481
Universitesi 100,0
265 100,0 100,0

Total

Tablo 4.1.’e gére Akdeniz Universitesinden 137 fen bilgisi 6gretmen aday1r bu
calismaya katilmistir. Toplam katilimcilarin yaklasik yarisini (%51,9) A tiniversitesi 6grencileri
olusturmaktadir. Necmettin Erbakan Universitesi'nden ise 127 fen bilgisi 6gretmen aday1

katilmistir. Bu da geriye kalan katilimcilarin (%48,1) yaklasik yarisini olusturmaktadir.
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Tablo 4.2. Ogrencilerin Universite ve Siniflara Gére Dagilimlar

f % Gegerli %
2.smif 76 28,8 28,8 Toplam %
3.smuf 92 34,8 34,8 28,8
4.simf 96 36,4 36,4 63,6
Total 265 100,0 100,0 100,0

Her iki iiniversitenin de 2., 3. ve 4. sinifinda okuyan fen bilgisi 6gretmen adaylar1 bu
arastirmanin Orneklemini olusturmustur. Tablo 4.2.°de sunulan verilere gore, toplam 265
katilimcinin sinif diizeylerine gore dagilimi su sekildedir: 2. sinif 6grencileri 76 kisi ile %28,8,
3. sinif 6grencileri 92 kisi ile %34,8 ve 4. siif 6grencileri ise 96 kisi ile %36,4 oraninda temsil
edilmektedir. Universiteye gore dgrencilerin smiflara gore dagilimini veren bar analizi grafik

4.2.°de goriildigi gibidir.

Grafik 4.2. Universitelere Gore Siniflardaki Ogretmen Adaylarmin Sayilart
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Tablo 4.3. Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarimin Cinsiyet Sayilari

Gegerli %
Kadin f % 58,7 Toplam %
Erkek 155 58,7 41,3 58,7
109 41,3 100,0 100,0
Total
265
100,0

Tablo 4.3.’te, aragtirmaya katilan 265 katilimcinin cinsiyet dagilimi gosterilmektedir.
Kadim katilimcilar 155 kisi ile %58,7 oraninda temsil edilirken, erkek katilimcilar ise 109 kisi

ile %41,3 oraninda yer almaktadir.

Grafik 4.3: Ogretmen Adaylarmin Universitelere Gore Cinsiyet Dagilimlarimi Veren Bar
Analizi
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4.1. Ogretmen Adaylarin Elestirel Diisinme ve Astronomi ile Ilgili Tutumlar

Arasindaki Iliskinin incelenmesine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Tablo 4.4. Ogretmen Adaylarimin "Elestirel Diisiinme"” ve "Astronomi” Ile Igili Tutum
Anketleri Sonuclar: Arasindaki Iliski

Elestirel Diislinme Pearson korelasyon Elestirel Diislinme Astronomi
P 1 ,229"
N 265 ,000
Astronomi Pearson korelasyon ,229" 265
P ,000 1
N 265 265

** Korelasyon 0,01 manidarlik diizeyinde anlamli.

Tablo 4.4.’te 6gretmen adaylarinin "Elestirel Diisiinme" ve "Astronomi” ile ilgili tutum
anketleri sonuglart arasindaki iligski gosterilmektedir. Hesaplanan Pearson korelasyon katsayisi
Ogretmen adaylarinin Elestirel Diisiinme ve Astronomiye ait tutumlari arasinda 0,229 degerinde
pozitif bir iligki oldugunu ve bu iligkinin %1 seviyesinde anlamli oldugunu (P<0,01)

gostermektedir.

4.2. Ogretmen Adaylarimin Elestirel Diisiinme Becerileri ve Bilimin Dogas1 inamslar

Arasindaki fliskinin incelenmesine Yénelik Bulgular ve Yorumlar

Tablo 4.5. Ogretmen Adaylarinin Elegstirel Diisiinme Becerileri ve Bilimin Dogast Inanmislar:
Arasindaki Iliski

Elestirel Diisiinme  Bilimin Dogasi

Elestirel Diisiinme Pearson korelasyon
P 1 ,359"
N 265 ,000
Bilimin Dogasi Pearson korelasyon 359™ 265
P ,000 1
N 265 265

** Korelasyon 0,01 manidarlik diizeyinde anlamli.
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Tablo 4.5.°e gore, "Elestirel Diistinme" ve "Bilimin Dogas1" arasindaki iligki, Pearson
korelasyon analizi ile incelenmistir. Korelasyon katsayis1 0,359 olarak belirlenmis olup, 0,01

manidarlik diizeyinde anlamli oldugu goériilmektedir (P<0,01).
4.3. Ogretmen Adaylarimin Bilimin Dogas1 inamislar1 ve Astronomiye Ait Tutumlar

Arasindaki Iliskinin incelenmesine Yonelik Bulgular ve Yorumlar

Tablo 4.6. Ogretmen Adaylarimin Bilimin Dogas: Inamislar: ve Astronomiye Ait Tutumlart
Arasindaki Iliski

Bilimin Dogast ~ Astronomi tutum

Bilimin Dogas1 Pearson korelasyon
1 ,024
P
N 265 ,703
Astronomi tutum Pearson korelasyon ,024 265
P ,703 1
N 265 265

Tablo 4.6.°da Ogretmen adaylarmin Bilimin dogasi inaniglar1 ve Astronomiye ait
tutumlar1 arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon analizi yer almaktadir. Yapilan Pearson
korelasyon analizinin sonucuna goére korelasyon katsayisi 0,024 olarak hesaplanmistir.

Korelasyon katsayisi 0,05 manidarlik diizeyine gore anlamli bulunmamistir (P>0,05).
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BOLUM V

SONUC VE TARTISMA

Calismada, fen bilgisi O6gretmen adaylarmin astronomi tutum, elestirel diigiinme
becerileri ve bilimin dogasi inanislar1 arasindaki iligki arastirilmistir. Uygulamadan elde edilen
veriler ‘Bulgular’ boliimiinde ayrintili olarak degerlendirilerek yorumlanmistir. Bu baslik
altinda ise ¢caligmadan elde edilen bulgular dogrultusunda ve alt problemler ¢ergevesinde veriler

belirtilmis ve s6z konusu veriler alan yazin ile desteklenmistir.

Calismaya Akdeniz Universitesinden 137 (%51,9) Necmettin Erbakan Universitesinden
127 (%A48,1) olmak lizere toplam 265 6grenci katilmis ve iiniversiteler arasinda yaklasik yari
yariya bir oran ortaya ¢ikmustir. 2. sinif 6grencileri 76 kisi ile %28,8, 3. sinif 6grencileri 92 kisi
ile %34,8 ve 4. sinif 6grencileri ise 96 kisi ile %36,4 oraninda temsil edilmistir. Bu dagilim, her

tic sinif diizeyinin de dérneklemde neredeyse esit oranlarda yer aldigini géstermektedir.

5.1. Ogretmen Adaylarinin Elestirel Diisiinme ve Astronomi ile ilgili Tutumlar
Arasindaki Iliskinin Incelenmesine Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Ogretmen adaylarmin Elestirel Diisiinme ve Astronomiye ait tutumlar1 arasinda 0,229
degerinde pozitif bir iliski oldugunu ve bu iliskinin %1 seviyesinde anlamli bulundugunu
(p<0,01) gostermektedir. Bu sonuca gore, 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme becerileri ile
astronomiye iligkin tutumlar arasinda diisiik seviyede ancak istatistiksel olarak anlamli bir

iligki oldugu tespit edilmistir.

Karagam vd., (2022) tarafindan yapilan calismada c¢evrimi¢i egitim seklinde
gerceklestirilen astronomi 6gretim yontem ve materyal egitiminin, astronomiye yonelik tutum
ile astronomi Ggretimine yonelik 6z yeterlik inan¢ degiskeninin astronomi Ogretimindeki
zorlanma alt boyutu hari¢ diger alt boyutlarda yiiksek diizeyde etki biiyiikliigiine sahip
oldugunu gostermektedir. Yapilan calismanin sonucu bizim c¢alismamizda benzerlik
gostermekte olup ¢alismada kullanilan “Astronomi Konularinm Ogretimi Oz-yeterlik Inang

Olgegi” bakimindan farklilik gostermektedir.

Yorganci’nin (2019), calismasinda Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin temel astronomi
konularindaki bilgi diizeyleri ile astronomiye kars1 tutumlar degerlendirilmektedir. Bu analiz,
Ogretmen adaylarinin astronomi konusundaki bilgi seviyelerini ve tutumlarint belirlerken

demografik ve egitimsel degiskenlerin etkisini anlamaya odaklanmayi amaglamaktadir.
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Caligmanin sonuglarina gore, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomiye kars1 tutumlarinin
genel olarak olumlu oldugu, ancak temel astronomi konularina iligskin bilgi diizeylerinin orta
seviyede oldugu gozlemlenmistir. Ayrica, Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomiye
yonelik tutumlar ile temel astronomi konularina yonelik bilgi diizeyleri arasinda pozitif bir
iligki tespit edilmis olup, bu iligki diisiik diizeyde anlamli bulunmustur. Bu ¢alismanin sonucu

bizim ¢alismamizi destekler niteliktedir.

5.2. Ogretmen Adaylarimin Elestirel Diisiinme Becerileri ve Bilimin Dogas1 Inamislar
Arasindaki Iliskinin Incelenmesine Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin elestirel diisiinme ve bilimin dogasina iliskin tutumlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli, ancak orta diizeyde bir pozitif iligski oldugu sdylenebilir.
Fen bilgisi 6gretmen adaylarinda elestirel diisiinme becerisi, bilimin dogasinin anlagilmasini
kolaylastirdigi sdylenebilir. Bu ¢alismanin sonucundan farkli olarak Tekin’in (2013) fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin bilimsel okuryazarliklar1 ve elestirel diisiinme becerileri arasindaki
iligkisini inceledigi calismasinda bilimsel okuryazarlik alt boyutlarindan bilimin dogasi ile

elestirel diisiinme arasinda anlamli olmayan bir iligki saptanmaistir.

Kadioglu’nun (2021) arastirmasinda, 6gretmen adaylarimin bilim anlayis1 ve STEM
konusundaki goriislerini incelemeyi hedeflemistir. Ayrica, bilimsel okuryazarlik Glgegi ve
akademik basar1 testleri sonuglari, deney grubunun lehine olmustur. Bu veriler 1s18inda,
dogrudan yansitic1 yaklasima dayali bilimin dogas1 6gretiminin, 68rencilerin bilimin dogasina
yonelik goriislerinin gelisimine, bilimsel okuryazarlik diizeylerinin artmasina ve akademik
basarilarinin yiikselmesine dogrudan katkida bulundugu sonucuna varilmistir. Bu ¢alismada
bilimin dogasia yonelik sonucu bizim ¢alismamizin sonucuyla benzerlik gostermekte ancak

calisma grubunda okul 6ncesi 6gretmenlerinin bulunmasi farklilik gostermektedir.

Timur ve Sayit’in (2020) ¢aligmalarinda temel hedef olarak, 6gretmen adaylarinin
bilimin dogas1 ve STEM alanina yonelik goriisler incelenmektir. Calismanin 6rneklemini,
Marmara Bolgesi'ndeki bir ilde bulunan {iniversitenin fen bilgisi 6gretmenligi, simf
ogretmenligi ve okul Oncesi Ogretmenligi boliimlerinde okuyan Ogretmen adaylarindan
olusmustur. Aragtirmanin bulgulara gore, bilimin dogas1 ile FeTeMM farkindalik dlgegi
arasindaki iliskinin pozitif yonde, ancak diisiik diizeyde oldugu goézlemlenmistir. Ayrica,
ogretmen adaylarinin bilimin dogas1 konusundaki bilgi eksiklikleri ve kavram yanilgilari tespit
edilmistir. Ote yandan, STEM alanina yonelik goriislerinin olumlu oldugu fakat bu konuda bilgi

eksikliklerinin bulundugu tespit edilmistir. Calismanin evreni sinif 6gretmenligi ve okul dncesi
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ogretmenligi boliimiinde okuyan Ogrencilerden meydana geldigi i¢in hem evreni hem de

sonuclar agisindan ¢alismamizdan farklilik géstermektedir.

Kubilay (2014), arastirmasinin sonuglarina goére, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
bilimin dogasma ve Ogretimine yonelik Oz-yeterlik inanglari, 6grenim gordiikleri sinif
seviyesine, mezun olduklari lise ¢esidine, boliimlerini isteyerek secip segmemelerine, "Bilimin
Dogas1 ve Bilim Tarihi" dersini almis olup olmamalarina ve bilimin dogasina iliskin bilgi
diizeylerine bagl olarak anlamli farklilik géstermektedir. Ancak, cinsiyet temelinde anlamli bir
farklilik saptanmamistir. Bu sonu¢ bizim ¢alisma sonucumuz agisindan benzerlik

gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin bilimsel siireg becerileri ile elestirel diisiinme becerileri
arasindaki iligkiyi inceleyen Akar (2007) aragtirmasinda, benzer calismalara rastlanmamis
olmasina ragmen, bilimsel siire¢ becerileri ile elestirel diisiinme becerileri arasinda bir iliski
tespit etmistir. Yapilan s6z konusu calismada calisma grubunun az olmasiyla bu calisma

benzerlik gostermektedir.
Calismamizin sonucundan farkli olarak yapilan asagidaki ¢alismalarda da;

Zayif (2008) tarafindan yapilan inceleme, 6gretmen adaylarmin akademik basari

diizeylerinin elestirel diigiinme egilimlerini etkilemedigi sonucuna varmustir.

Baraz'm (2012) caligsmasi, fen ve teknoloji 6gretmen adaylarina dogrudan yansitici
yontemler kullanilarak hazirlanan zihin {istii diistinme becerilerinin, bilimin dogas1 anlayislarini
gelistirmedeki etkisini incelemistir. Arastirmanin sonuglari, dogrudan yansitict bilimin dogasi
egitiminin Ogretim silirecine katilan bireylerin bilim anlayislarinda olumlu gelismelerin
meydana geldigini gostermistir. Bu bulgular, dogrudan yansitict yontemlerin, dgretmen
adaylarinin zihin tistii diisiinme becerilerini kullanmalarin1 tesvik ederek, bilimin dogasi
konusundaki kavrayislarin1 giiclendirebildigini ortaya koymaktadir. Bu, fen ve teknoloji
ogretmen adaylarinin bilim anlayislarin1 daha etkili bir sekilde gelistirmek ve Ogretim
stireclerine daha derin bir anlayisla katkida bulunmak i¢in kullanilabilecek 6gretim

stratejilerinin 6nemini vurgulamaktadir. Farkli bir alan yazinda da bu sonuca ulagilmistir

Calisma grubumuz ve sonucumuzdan farkli olarak Girleyiik’iin (2008) yaptig1
calismada siif 6gretmeni adaylari iizerine yapilan arastirmada, problem ¢6zme becerileri ile
akademik basar1 diizeyleri arasinda olumlu ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski
bulunmusken, elestirel diistinme egilimleri ile akademik basar1 diizeyleri arasinda ya da elestirel

diisiinme egilimleri ile problem ¢6zme becerileri arasinda anlamli bir iligki saptanmamustir.
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5.3. Ogretmen Adaylarinin Bilimin Dogasi inamslar1 ve Astronomiye Ait Tutumlari
Arasindaki iliskinin Incelenmesine Yénelik Sonu¢ ve Tartisma

Yapilan ¢alismada 6gretmen adaylarinin bilimin dogasi ve astronomiye ait tutumlari
arasindaki iligkinin incelenmesine yonelik bilimin dogasi ve astronomiye ait tutumlar1 arasinda

anlaml bir iliski olmadig1 s6ylenebilir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylari, 6grencilere bilimin dogasini anlatirken, onlarin gézlem
yapma becerilerini, veri toplama yeteneklerini ve elestirel diisiinme becerilerini gelistirmek icin
caba harcamalidir. Astronomi gibi gozleme dayali bir alan, bu becerilerin kazanilmasinda
onemli bir rol oynayabilir. Ogrenciler, evrenin gizemlerini kesfederken ayn1 zamanda bilimsel

yontemi anlama ve uygulama konusunda da desteklenmelidir.

Fen bilimlerindeki bu 6nemli prensipleri anlamak, 6gretmen adaylarinin gelecekteki
ogrencilerine bilimin dogasini etkili bir sekilde aktarmalarina yardimei olabilir. Bu sayede, geng
nesiller, gozlem yapma, veri toplama, analiz etme ve elestirel diisiinme gibi becerilerle

donatilmis olarak bilimin kapilarini aralayabilirler.

Yildirim’in (2021) etkinliklerle bilim tarihi 6gretiminin fen bilgisi 6gretmen adaylariin
bilimin dogasina yonelik goriisleri ¢alismasindaki bulgulara yonelik, fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin 6n test ve son testleri arasinda, bilimin toplum tizerindeki etkisi, bilim insanlarinin
nitelikleri, bilimsel modeller, hipotez, teori, kanunlar, bilimsel varsayimlar ve bilimsel bilginin
epistemolojik durumu boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugunu
gostermektedir. Bu bulgular, bilim tarihi 6gretimi sonrasinda gerceklestirilen etkinliklerin, fen
bilgisi O0gretmen adaylarimin bilimin dogasina yonelik goriislerinde olumlu bir gelisme
sagladigini 6ne siirmektedir. Bununla birlikte ¢alismada fen bilgisi 6gretmen adaylari, deneysel
derslerde kullanilan etkinliklerin 6gretici yonleri oldugunu ve bu derslerin siire¢ sonunda
faydali oldugu belirtilmistir. Ancak, arastirma sonuglari ayn1 zamanda 6gretmen adaylarinin
hipotez, teori ve kanunlar hakkindaki goriislerinde kavram yanilgilarinin giderilemedigini de
gostermektedir. Inceleme, caliymamizin sonucuyla farklilik gdstermesine karsin bilimin

dogasiyla ilgili sonuglarimizi destekler niteliktedir.

Yapilan alan yazinlarda ¢aligmamizin sonucundan farkli olarak asagidaki sonuclar elde

edilmistir:

Fen bilimleri 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarma iliskin yapilan
caligmalarin bulgular1 incelendiginde, genel olarak Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinin

astronomiye kars1 1liml1 belirlenmistir (Okulu ve Unver, 2011; Balbag ve Erdem, 2017).
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Yenice ve Atmaca'nin (2017) yaptig1 aragtirmada da fen bilgisi 6gretmen adaylarimin
bilimin dogasina yonelik goriislerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirmanin
sonuglarma gore, 6gretmen adaylarinin bilimin dogasina yonelik goriislerinde bazi hatalar,
eksiklikler ve kismen kabul edilebilir yanitlar tespit edilmistir. Bu durum, 6gretmen adaylarinin
bilimin dogasi anlayislarinda belirgin noktalarda iyilestirmeye ihtiya¢ duyabileceklerine isaret

etmektedir.

Erdas, Dogan ve Irez’in (2016) arastirmasi, Tiirkiye'de 1998-2012 yillar1 arasinda
bilimin dogasina yonelik yapilan calismalar1 inceleyerek, bu donemdeki gelismeleri tespit
etmeyi amaglamistir. Arastirmacilar, 90 makale, 29 yiiksek lisans tezi ve 15 doktora tezini
iceren toplamda 134 arastirmay1 degerlendirmistir. Yapilan analizler sonucunda, Tiirkiye'de bu
donemde bilimin dogasiyla ilgili gergeklestirilen calismalarin, Ogrencilerde, &gretmen
adaylarinda ve mevcut 6gretmenlerde yeterli bir gelisme saglanmadigini gdstermistir. Bu
durumun temel nedeni olarak kisisel ve kiiltiirel farkliliklarin g6z ardi edilmesi 6n plana
cikmistir. Ayrica, sadece miifredat degisikliklerinin yapilmasinin, gelisim acisindan yetersiz
oldugu ve pedagoglara danisilmadan gerceklestirilen bu degisikliklerin etkisinin sinirli kaldigi
vurgulanmistir. Sonug olarak, yedi senede bir ger¢eklesen miifredat degisikliklerinin yetersiz
oldugu ve bu degisikliklerin daha kapsamli olmasi gerektigi belirlenmistir. Ayrica, lilkede
sadece 6grenciler degil, ayn1 zamanda 6gretmen adaylar1 ve mevcut 6gretmenlerin de bilimin

dogas1 konusundaki anlayislarinin eksik oldugu saptanmustir.
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ONERILER

Gergeklestirilen ¢alisma sonucunda elde edilen bulgular ve sonuglar dikkate alinarak

arastirmayla ilgili agagidaki Oneriler ifade edilmistir.

e Astronomi, gozlem ve analiz gerektiren bir bilim oldugundan, elestirel diisiinme
becerileri bu alanda basarili olmak i¢in temel bir unsurdur. Bu baglamda, 6grencilerin
bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmelerine yonelik ¢aligsmalar yapilmalidir.

e Arastirmanin ¢alisma grubu daha genis tutularak daha fazla iiniversitede uygulanabilir.

o Elestirel diisiinme becerisine egitim sisteminin alt kademelerinde de 6nem verilmelidir.

e Bu caligma egitim fakiiltesinin farkli branslardaki 6gretmen adaylarina yapilabilir.

e MEB, farkli 6grenim kademelerinde bu kazanimlara yonelik caligsmalar yapabilir.
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EK 2-ASTRONOMIi TUTUM OLCEGI

2. Diistinme seklimden dolay1 astronomi konularini anlamakta zorlanirim. O 1010101 0
3. Astronomi kavramlarini anlamak kolaydir. O 1010101 0
4. Astronominin giinliik yasantimla iliskisi yoktur. O OO0 O
5. Astronomi ile ilgili sorular1 cevaplarken sikinti yasarim. O 101001 O
7. Analitik diisiinmenin astronomide nasil kullanilacagini bilirim. O 1O0O1O0O0O O
9. Astronomi alaninda neler yapildigi ile ilgili higbir fikrim yok. O 1O1O10O @)
10. Astronomiyi severim. O OO0 O
11. Astronomiyi 6grenmenin mesleki yasamima bir yarar1 yoktur. O OO0 O
14. Astronomi ddevlerimi yaparken kendimi huzursuz hissederim. O 1010101 O
15. Astronomi kavramlarini anlamanin zor oldugunu diistiniiyorum. O 1O]10O]0 ()
16. Astronomi ile ilgili dersler almak hosuma gider. O 1OO1TO!1 O
17. Astronomi kavramlarini agiklarken birgok hata yaparim. O 1OO1TO!1 O
18. Astronomi bilimi ezber gerektiren ¢ok sayida olguyu igerir. O 1OO1TO! O
20. Astronomi bilimini 6grenebilirim. O OO0 O
21. Astronomi biliminin bir 6nemi yoktur. O 1O1O00O1 O
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EK 3-BiLIMIN DOGASI iNANISLARI OLCEGI

Kesinlikle
Katilmryoru

Katilmryoru

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle
Katiliyorum

1. Bir bilgi bilimsel ise kesin olarak kanitlanmistir ve artik degismez.

2. “Serbest biraktigim cisim yere diistii”’ diyen 6grenci, yaptig1 bir gézlemi
ifade etmis olur.

3. Bilim insanlarinin basamaklarini sirasiyla takip ettikleri tek bir bilimsell

yontem vardir.

4. Bilim insanlari, ellerindeki verilerden sonuca giderken yaraticiliklarini
ve hayal gii¢lerini kullanirlar.

5. Bilim sadece dogrudan gdzlenebilen olaylar1 konu edinir.

6. Bilim, toplumsal degerlere (politik, dini, felsefi vb.) bagimlidir ve
gelisim siirecinde bu degerlerden etkilenir.

7. Bilim, doganin isleyisinin anlagilabilecegi kabuliine dayanir.

8. Bilimsel arastirmalar dogru yapilsalar bile, bu arastirmalar sonucunda
ulasilan bilgiler gelecekte degisebilir.

9. Farkli bilim insanlar1 ayni verilere sahipse ayni sonuca ulasirlar.

10. Bilimsel teoriler, dogrudan gozlenemeyen varliklarla ilgili, belirli
varsayimlara dayali agiklamalardir.

11. Bilimsel teoriler kanitlanip, bilim diinyasi tarafindan kabul gordiikten
sonra bilimsel kanunlara ddniisiirler.

12. Bilim insanlarinin ¢aligmalarinda ulastiklar1 sonuglar iizerinde kisisel
duygu ve diisiincelerinin bir etkisi yoktur.

13. Azot gazinin sikisma-genlesme 6zelligi oldugunu tespit eden 6grenci,
“Azot gaz1 bosluklu yapidadir” dediginde bir gézlemini ifade etmis olur.

14. Bilimsel kanunlar, kesin olarak ispatlanmis bilimsel iddialardir.

15. Bilimsel deneylerle bir sonuca ulasilmissa, bu sonu¢ kesinlikle
dogrudur.

16. Bilim, insan yasamaiyla ilgili biitiin sorulara cevap veremez.

17. Bilimsel calismalarda yaraticilik ve hayal giicli de kullanilir.

18. Bilimsel ¢aligsmalar, toplumlarin kiiltiirlerinden ve deger yargilarindan
etkilenir.

19. Farkli bilim dallarinda farkli bilimsel yontemler kullanilir.
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20. Bilim insanlar gelistirdikleri hiicre teorisinden artik kesin olarak
emindirler.

21. Serbest biraktig1 cismin “Yergekimi kuvveti ylizinden diistiigiini”
sOyleyen 6grenci bir gdzlemini ifade etmis olur.

22. Dogrudan deney konusu yapilamayan bir iddia, bilimsel olamaz.

23. Yeni bilimsel teoriler ortaya atildik¢a bilim insanlar1 ellerindeki
verileri yeniden yorumlayarak iddialarim1 degistirebilirler.

24. Bilim insanlar1 yaraticiliklarin1 ve hayal gii¢lerini sadece deneylerini
tasarlarken kullanirlar.

25. “Metal bir kasig1 1s1 kaynagina tuttugunda 1sindigini” séyleyen 6grenci
bir gbzlemini ifade etmis olur.

26. Bilim, bilimsel kanunlarin evrenin her yerinde ayni sekilde gecerli
oldugu kabuliine dayanir.

27. Bilimsel kanunlarda ele alinan olaylar1 agciklamak i¢in bilimsel teoriler
kullanilir.

28. Bilim aklimiza gelebilecek biitiin sorulara cevap bulabilir.

29. Bilim varliklarin, olaylarin ve siire¢lerin sistematik olarak gzlenmesi
isleminden ibarettir.

30. Bilimsel bilgi ancak teknoloji gelistikce degisir.

31. Bilimsel teoriler dogrudan test edilebilirler.

32. Bilimsel arastirmalarda dogru sonuca ulasilabilmek icin problemi
belirleme-veri toplama-hipotez kurma-deney yapma basamaklari sirasiyla
izlenmelidir.

33. Bilim insanlar1 basarili olabilmek i¢in 6nyargisiz davranirlar ve dini,
kiiltiirel, felsefi vb. degerlerden bagimsiz ¢alisirlar.

34. Bilimsel a¢iklamalarda sadece dogal etkenlere yer verilir, dogaiistii
giiclerden (Tanr1, melekler vb.) bahsedilmez.

35. Bilimsel bir teori belirli olaylarin nedenini aciklamaya ¢alisir.

36. Cinler, melekler gibi dogaiistii varliklar bilimin inceleme konusu
olamaz.

37. “Bohr Atom Modeli’nde yer alan yoriingeler ve enerji seviyeleri gibi
aciklamalarin olusturulabilmesi i¢in yaraticilik gerekir.
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EK 4-ELESTIiREL DUSUNME BECERILERI TESTI

Sevgili 6grenci, bu test sizlerin elestirel diisiinme becerinizi degerlendirmek i¢in hazirlanmistir.
Testteki sorular1 ve secenekleri dikkatlice okuyunuz ve size en dogru gelen sikki isaretleyiniz.
Katiliminizdan dolay1 tesekkiirlerimi sunarim.

Ars. Gor. Eray EGMIR

1) Asagida ulasilmak istenen amaglar ve bu amaca ulagsmaya calisirken ortaya c¢ikabilecek
engeller eslestirilmistir. Sizce hangi eslestirme uygun degildir? (C)

Ders ¢alismak istiyorsunuz-Evde giiriiltii var.

. Saglikli olmak istiyorsunuz-Asitli igecekler tiiketiyorsunuz.

Arkadasinizla bulugsmaya yetigsmek istiyorsunuz-Cep telefonunuzu evde unuttunuz.

. Odevlerinizi zamaninda bitirmek istiyorsunuz-Plansiz hareket ediyorsunuz.

e o T

2) Asagida verilenlerden hangisi sizce bir problem durumu degildir? (B)

a. Yeni bilgisayarimizi alip eve getirdiginizde kutunun iginde bazi parcalarin olmadigini
gordiiniiz.

b. Bugiin 6nemli bir sinav olacaginiz dersin hocasi hastaligindan dolay1 okula gelemedi.

c. Fotograf¢idan fotograflarinizi almaya gittiginizde gordiiniiz ki fotograflar baskasina ait.

d. Bir 6dev hazirlayacaksiniz ancak ddevle ilgili yeteri kadar kaynak bulamadiniz.

3) Lisede basarili bir 6grenci olan Faruk {iniversite sinavi sonrasi ailesinin 1srar1 ile ve mezun
olduktan sonra maas1 iyi oldugu i¢in Miihendislik boliimiinii se¢mistir. Ancak okula basladiktan
sonra dersler ilgisini ¢ekmemis ve ona zor gelmistir. Faruk zamanla miihendislikten baska
mesleklere ilgisi oldugunu fark etmistir.

Size gore asagida belirtilen durumlardan hangisi Faruk’la ilgili en temel problemdir? (B)

a. Faruk derslerine dogru yontemle ¢caligmamaktadir.

b. Faruk isteyerek okuyacagi bir boliim tercihi yapmamustir.

c. Faruk tercih doneminde boliim hakkinda bilgi edinmemistir.
d. Faruk bolimdeki derslerin daha kolay olacagini diistinmiistiir.

4) ilinizdeki hava kirliliginin nedenlerini belirlemek i¢in asagidaki bilgilerden hangisine ihtiya¢
duymazsiniz? (D)

a. Ilinizde hava kirliligine neden olan 1sinma tiirleri ne siklikta kullamlryor?
b. ilinizdeki iklim sartlarinin hava kirlili§ine olan etkisi nedir?

c. Ilinizde hava kirliligine déniik énlemler ne seviyede alintyor?

d. iliniz iilke capinda yapilan hava kirliligi siralamasinda kaginci sirada?

5) Odanizda baktiginiz ¢igek bir miktar biiylidiikten sonra yavas yavas solmaya ve kurumaya
basladi. Bu durumun nedenlerini belirlemek icin asagidaki bilgilerden hangisine ihtiyac

duymazsiniz? (C)
a. Cicegin uygun miktarda giines 15181 alip almadig1
b. Cigegin yerinin zaman i¢inde degistirilip degistirilmedigi
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¢. Cicegin odaya konulduktan ne kadar sonra solmaya basladigi
d. Cicegin topraginin biiyiime esnasinda yenilenip yenilenmedigi

6) Arkadasin Mine diin izledigi filmi sana anlatirken asagidaki ifadeleri kullaniyor. Bu
ifadelerden hangisi kanitlanabilir bir gergektir? (B)

a. Filmdeki basrol oyuncusu bagarili bir oyunculuk yapmis.
b. Filmdeki hikaye Ege’de kiigiik bir kasabada geciyor.

¢. Film son zamanlarda izledigim en komik Tiirk filmiydi.
d. Filmin ¢ekimi i¢in daha farkli yerler tercih edilebilirdi.

7) Asagidaki climleler fikir veya gercek olmalarina gore eslestirilmistir. Sizce eslestirmelerden

hangisi yanlistir? (C)
a. Osmanli Devleti 1299 yilinda Osman Gazi tarafindan kurulmustur -GERCEK
b. Herkesin en az bir yabanci dil bilmesi zorunlu olmalidir-FIKIR
¢. Siit iirlinleri bizim i¢in sebzelerden daha énemli bir besindir -GERCEK
d. Ogrenciler de 6gretmenlere sene sonu basar1 notu vermelidir -FIKIR

Cikarim: Bir iddia ve bu iddiay1 kanitlamaya yonelik nedenler igeren ifadelere ¢ikarim denir.
Cikarimlar bizi bir iddianin dogru veya yanlis olduguna ikna etmek icindir. Ornegin; “yarin
yagmur yagacak” ifadesi bir iddiadir. Bu iddiay1 kanitlamak i¢in ciimleye sebep veya sebepler
eklersek o zaman ¢ikarim yapmis oluruz. Ornegin; “yarm yagmur yagacak ciinkii diin hava
durumunda dinledim”. Burada ¢ikarimin “yarin yagmur yagacak™ boliimii ¢ikarimin sonug
boliimii; sonucu destekleyen nedenleri ortaya koyan “diin hava durumunda dinledim” boliimii
de ¢ikarimin neden boliimiidiir.

Asagidaki 8.-11. sorular1 yukaridaki bilgilere gore cevaplayimz.

8) Asagidaki ifadelerden hangisi bir ¢ikarim degildir? (A)

a. Hastaligim icin tedaviye gittigim doktor birkag giin evde dinlenmemi soyledi.
b. Asliile Mine iyi arkadaslar, bu sebeple ayn1 grupta olurlarsa daha iyi ¢aligirlar.
¢. Darda kalan insanlara yardim etmek gerekir, ¢iinkii bu ahlakli bir davranistir.
d. Bugiinlerde havalar soguk oldugu i¢in daha kalin elbiseler giymemiz gerek.

9) “Semih basarili bir kosucudur...” climlesi hangisi ile tamamlanirsa bir ¢ikarim olmaz? (B)

a. Bu sene katildig1 turnuvalarda dereceye girdi.
b. Bu spora heniiz sekiz yasindayken baglamistir.
¢. Bu alanda kazandig1 madalyalar vardir.

d. Uzmanlar tarafindan 6vgii almaktadir.

10) Asagida c¢ikarimlar 6gelerine ayrilmistir. Sizce hangisi yanlhistir? (C)
a. Anil ailedeki tek erkek ¢ocuk. Ciinkii Anil’in iki kiz kardesi var.
Sonuc¢ Neden
b. Proje 6devinden 90 aldim. Diisiincem o ki 6gretmen yaptigim ddevi begendi.
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Neden Sonug
¢. Ibrahim’in en sevdigi arkadasi benim. Bu nedenle benim yaptigim uyarilar1 dikkate alir.

Sonu¢ Neden
d. Sabah kalktigimda bogazlarim sismisti. Yatmadan Once ictigim buzlu su dokundu galiba.
Neden Sonu¢

11) Asagida ¢ikarimlar 6gelerine ayrilmistir. Sizce hangisi yanlistir? (A)

a. Ehlivet almak icin 18 yvasini doldurmak gerekir. Demet artik ehliyet alabilir. Ciinki diin 18
vasini doldurdu.

Neden Neden Sonug¢

b. Bu mahallede en dusuk kira 700 Turk Lirasi. Selim ise kirava 500 liradan fazla vermek
istemiyor.

Neden Neden

O viizden Selim bu mahallede kiralik ev bakmavacaktir.
Sonuc¢

¢. Bu dersi gecemevyecegim. Dersten gecmem icin en az 50 almam lazimdi. Ben ise sinavdan
40 aldim.

Sonu¢ Neden Neden

d. Bu ise basvurmak icin sartlari sagliyorum. Sirket basvuru icin yabanci dil istivor. Ben de
Ingilizce bilivorum.
Sonu¢ Neden Neden

12) Bir adam bir ¢cocugu bir ditkkkandan kosarak ¢ikarken goriiyor. Cocuk ¢ikarken kapida bir
kiza ¢arpryor ve ona yardim etmek i¢in durmuyor. Buna gore asagidaki sonuglardan hangileri
kesindir? (C)

a. Kiz diikkana girmek tizeredir.

b. Cocuk birtakim sebeplerden dolay1 ge¢ kalmistir.
¢. Cocuk biraz once diikkanda bulunmaktaydi.

d. Adam kizin yere diistiiglinii gérmiistiir.

13) Sokakta dili disina ¢ikmis bir kopek gordiigiimiizii diisiinelim. Bu bilgiden hareketle
asagidaki sonucglardan hangisi kesindir? (D)

a. Kopek bir hayli susamustir.

b. K&pek hizli bir kosu yapmustir.

c. Kdpegin bir yeri actyordur.

d. Kopek dilini disart sarkitmistir.

14) Yasamak i¢in bagka bir sehre taginmak isteyen Mehmet’in asagidaki noktalardan hangisini
g0z Oniine almasi en az gereklidir? (C)

a. Tasmacagi sehrin kendisi ve ailesi i¢in giivenli bir yer olmasi

b. Tasinacagi sehirde sosyal ve kiiltiirel aktivitelerin yogun olmasi

c. Tasinacagi sehrin taninmis dogal giizelliklerinin olmasi

d. Tasmacag: sehirde kazanciyla geginebilecek olmasi
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Varsayim: Heniiz yeteri derecede kanitlanmamis ancak kanitlanmasi umulan diisiince ve
iddialara varsayim denmektedir. Ornegin bir kimse elinde kanit olmadig1 halde “Ogretmen
benim projeme diisiik not verdi nedenini 6gretmene sormadim ama bence konumu begenmedi”
diyorsa bir varsayimda bulunuyor demektir. Ciinkii diisiik not almasimin sebebini hocasina
sormamis ve bu diislincesine dair bir kanit elde etmemistir.

Asagidaki 15 ve 16. sorular1 yukaridaki bilgiye gore cevaplayiniz.

15) Asagidaki ifadelerden hangisi bir varsayimdir? (B)

a. Hakan ikinci bir is ariyor ¢iinkii paraya ihtiyact oldugunu soyledi.
b. Karsidaki magaza ¢ok kalabalik; bence orada iyi bir indirim var.

¢. Dengeli beslenmek i¢in her besin grubundan yememiz gerek.

d. Kayitlara gore ilimizdeki termal otellere tatilde bir¢ok insan geliyor.

16) Asagidaki ifadelerden hangisi bir varsayim degildir? (C)

a. Karsidaki kiz kaldirima oturmus agliyor; arkadasiyla tartist1 galiba.
b. Benim gosterdigim yoldan gitseydik simdi eve varmistik.

c¢. Binaya 1s1 yalitimi yapildigindan beri evimiz daha sicak oluyor.

d. Gegtigimiz yil gitar kursuna gitmesem notlarim daha yiiksek olurdu.

17) Okulda tiye oldugunuz kuliip ile il genelinde maddi durumu yetersiz olan dgrenciler i¢in bir
etkinlik gergeklestirmek istiyorsunuz. Bu etkinligi planlamak i¢in yaptiginiz toplantida cevap
aradiginiz en 6nemli soru ne olabilir? (B)

a. Etkinligin dikkat ¢cekmesi i¢in ismi ne olsun?
b. Etkinligin verimli olmasi i¢in neler yapalim?
c. Etkinligi insanlara hangi yollarla duyuralim?
d. Etkinlik i¢in hangi kurumlardan izin alalim?

18) “Ortaokul derslerini gegmek i¢in planli bir sekilde ¢alismak gerekir” diyen bir arkadasiniza
asagidaki sorulardan hangisini sorarsaniz onun bu diisiincesine dair daha az bilgi elde edersiniz?
(A)

a. Hangi dersler plan yapmaya en uygundur?

b. Nasil bir plan yapmaktan bahsediyorsun?

¢. Plansiz ¢caligmanin zararlar1 neler olabilir?

d. Planh ¢alismak i¢in 6nerilerin nelerdir?

19) “Smif arkadasim Levent her sabah okula geldiginde uykulu oluyor. Bence ya geceleri geg
yattyor ya da evi uzak oldugundan derse yetismek i¢in erken kalkiyor” ¢ikariminda hatali olan
nokta nedir? (B)

a. Hicbir hata yoktur.

b. Bu iki durum diginda iiglincii bir olasilik da dogru olabilir.

c. Levent’in okula nasil geldigi climlede ifade edilmemektedir.

d. Levent’in okula uykulu gelmedigi sabahlar da vardir.
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20) Asagidaki ¢ikarimlardan hangisi size gore mantiklidir? (D)

a. Afyon’da aksam herkes gezmek icin disar1 ¢iktiinda ya Ozdilek’e gidiyor ya da
ParkAfyon’a.

b. Bu marketten iki sefer karpuz aldim ve ikisi de kotii ¢ikti. Bagska marketlerden alirsam kesin
giizel ¢ikacaktir.

¢. Gegen sinav Hande ile oturmustum ve sinavim iyi gegti. Yine sinavim iyi gecsin diye onun
yanina oturacagim.

d. Deniz iiriinlerine alerjim var; karnimi agrittyor. Midye de bir deniz iriinii midye de
yemiyorum.

21) Asagidaki ¢ikarimlardan hangisi size gore mantiklidir? (B)

a. Ankara’da kaldigim {i¢ giin boyunca iki trafik kazas1 gordiim. Tiim Ankaralilar kotii araba
kullantyor.
b. Hava agik oldugunda evden Afyon Kalesi’ni gorebiliyorum. Eger yarin da hava agik olursa
yine gorebilirim.
¢. Alt komsularimizin ikisi de doktor ve ¢cocuklar1 yaramaz. Doktor ¢ocuklari hep yaramaz olur.
d. Filmin afigini gérdiim ve bana ¢ok ilging ve dikkat ¢ekici geldi. Bence film de kaliteli ve
giizeldir.

22) “Ogrencilere okulda ne zaman isterlerse bir seyler yiyip icebilmeleri i¢in izin verilmelidir”
ifadesine katilmadiginizi belirtmek i¢in asagidaki cevaplardan hangisini kullanirsiniz? (C)

a. Boylece tiim 6grenciler kendilerini daha 6zgiir hissedeceklerdir.
b. Bu yolla 6grencilerin yeterli sekilde beslenmesi saglanabilir.

c. Bdoyle olursa ders esnasinda 6grencilerin dikkati dagilacaktir.

d. Bu durumda 6grenciler okulda daha mutlu olacaklardir.

23) “Okullarda 6grencileri elestirel diisiinmeye yoneltecek ders ve etkinliklere Gnem
verilmelidir” ifadesine katilmadigimizi belirtmek icin asagidaki cevaplardan hangisini
kullanirsiniz? (D)

a. Diislinme insanlarin hayat kalitesini arttiran bir eylemdir.

b. Diisiinen insanlar bagkalar1 tarafindan daha zor kandirilirlar

c¢. Diisiiniirsek daha 6nceden géremedigimiz bir¢ok seyi fark edebiliriz.
d. Programda diisiinme ile ilgili derslerden daha da 6nemli dersler vardir.

24) Arastirmacilar 6grencilerin TV izlemesinin okuma davranislarini etkileyip etkilemedigini
belirlemek istemislerdir. Arastirmada igerisinde 1-6 yas arasi ¢ocuklarin yasadigi evlerin %
33’iinde nerede ise glinlin tamamina yakininda TV acik kalmaktadir. Bu ¢ocuklar daha ¢ok TV
izleyip daha az kitap okumaktadirlar.

Buna gore, verilen iliski calismasindan ¢ikarilabilecek uygun sonug asagidakilerden hangisidir?

(©)

a. TV sahibi olursaniz 6 yasindaki cocugunuz kitap okumak istemeyecektir.

b. Evinde hi¢ TV olmayan ¢ocuklar daha ¢ok okumaktadirlar.

¢. Zamaninin ¢ogunda TV izlemek ¢ocuklarin iicte birinde az okumaya yol agmaktadir.
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d. Egitim programlari izleyenler ¢izgi film izleyen ¢ocuklardan daha ¢ok kitap
okumaktadirlar.

25) Size birisi en iyi ¢ikolata Cicim marka ¢ikolata dese siz bu bilgiyi verenin giivenilir bir
kaynak olup olmadigina karar vermek i¢in asagidakilerden sorulardan hangisi 6nemli degildir?
(©)

a. Bu kisi bu marka ¢ikolatay1 hi¢ yemis mi?

b. Bu kisi bu bilgiyi nereden edinmig?

¢. Bu kisi hangi tiir ¢ikolatalar1 seviyor?

d. Bu iirlinii deneyen bagskalarinin goriislerini almis m1?
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EK-5-TEZDE KULLANILACAK OLAN ¢“ASTRONOMi TUTUM OLCEGI”,
ELESTIiREL DUSUNME BECERIiSIi TESTi” VE “BiLiMIiN DOGASI iNANISLARI
OLCEGI” iCIN GEREKEN iZiNLER.

derya alan
Alict

Per19:43 (S gun once) vy 4=

Merhaba Hocam

Ben DERYAALAN. Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiksek Lisans 2. Sinif 8grencisiyim. Tez asamasindayim. Sizin de izniniz olursa "ASTRONOMI TUTUM
OLCEGINI" tezimde kullanabilir miyim?

liginiz icin simdiden tesekkar ederim. Iyi calismalar dilerim.

Saygilanmla Derya

FULYA ONER 1
Alici: ben =

Mart Per 20:22 (5 gun once) w -

Merhaba Derya
Elbette kullanabilirsin. Calismalarinda basarilar dilerim

rrrrr Orfjinal Mesaj -

Kimden: derya alan

Kime:

Ganderilenler: Thu, 17 Mar 2022 19:43:36 +0300 (EET)
Konu

derya alan 17 Mart Per 19:45 (Sgin énce) Yo 4=
Alict

Merhaba Hocam,

Ben DERYAALAN. Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitast Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yuksek Lisans 2. Sinif ogrencisiyim. Tez agamasindayim. Sizin de izniniz olursa *ASTRONOMI TUTUM
OLCEGINI" tezimde kullanabilir miyim?

fliginiz icin simdiden tesekkur ederim. lyi caligmalar dilerim.

Saygilarimla Derya.

Prof.Dr. Nejla 17 Mart Per 20:30 (5 giin Gnce) Y4 4
Alicr: ben =
Derya merhaba

Kaynak gastererek kullanabilirsin
Selamlar

derya alan 17 Mart Per 19:42 (5 gin dnce) ¥y 4
Alicy

Merhaba Hocam

Ben DERYAALAN. Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitisi Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiksek Lisans 2. Sinif 6grencisiyim. Tez asamasindayim. Sizin de izniniz olursa "ASTRONOMI TUTUM
OLCEGINI" tezimde kullanabilir miyim?

liginiz icin gimdiden tesekkar ederim. lyi calismalar dilerim.

Saygilanmla Derya

Nevin KOZCU 21 MartPzt 11:44 (1 ginonce) Yy 4w
Ahci: ben ~

Merhaba dlgede ilginden dolayi tesekkiirler atif yapmak sartiyla tabiki kullsnabilirsin. Iyi calismalar
Gonderen: derya alan
Gonderildi: 17 Mart 2022 Pergembe 18:42:16

Kime: Nevin KOZCU
Konu:
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derya alan-
Alicr:

Merhaba Hocam

17 Mart Per 19:40 (5 glin 6nce)

b+ N

Ben DERYAALAN. Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitist Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiksek Lisans 2. Sinif 6grencisiyim. Tez asamasindayim. Sizin de izniniz olursa "ASTRONOMI TUTUM

OLCEGINI" tezimde kullanabilir miyim?
ilginiz igin simdiden tesekkar ederim_iyi ;alismalar dilerim.
Saygilanmla Derya.

Sedef canbazoglu
Alict ben =

Merhabalar Derya Hocam

Yiiksek lisans tez callsmanizda dilimize uyarladigimiz "Astronomi Tutum Olgedini” elbatte kullanabilirsin.

En iyi dileklerimle

derya alan
Al -

Merhabz Hooam,

18 Mart Cum 08:00 (4 giin once)

P &

17 Mar 2022 19:48 (3 gin once)

T o~

Ben DERYA ALAN, Akdeniz Universitesi Efjtim Bilimleri Enstitisi Fen Bilgisi Egifimi Tezli Yiksek Lisans 2. Sinif G3rencisiyim, Tez agamasindayim. Sizinde izniniz olurss "ELESTIRISEL DUSUNME BECER| TESTI" tezimde kullarabilir miyim?
figiniz igin simdiden tesekkir ederim. iyi calismalar dierim

Saygilanmia Derya

Eray EGNIR
Alic: ben +

Merhabalar, kullanabilirsiniz. Kolayliklar dilerim.

18 Mar 2022 00:30 (4 gin Gnce)

S

Kimden: "derya alan"
Kime:
Génderilenler: 17 Mart Peryembe 2022 18:48:41

derya alan
Alicr:

Merhaba Hocam,

21 Mart Pzt 20-38 (20 saat Gnce)

b= SN

Ben DERYAALAN. Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitusu Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yaksek Lisans 2. Sinif agrencisiyim. Tez asamasindayim. Sizinde izniniz olursa *ELESTIRISEL DUSUNME

BECERI TEST/" tezimde kullanabilir miyim?
llginiz igin simdiden tesekkar ederim. lyi galigmalar dilerim.
Saygilanmla Derya.

Gurbuz ocak
Alic: ben ~

Olgegi il

yayindan alarak kullanmanizda bir sakinca yoktur. iyi calismalar

derya alan , 21 Mar 2022 Pzt, 20:38 tarihinde sunu yazdi:

Prof Giirbiz OCAK

University of Afyon Kocatepe
Faculty of Education

Deparment of Educational Sciences
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derya alan
Alici:

Merhaba Hocam
Ben DERYAALAN. Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiksek Lisans 2. Sinif 63 isfyim. Tez

17 Mart Per 20:17 (5 gun once)

INANISLARI OLCEGI" tezimde kullanabilir miyim?
liginiz icin simdiden tesekkor ederim. fyi calismalar dilerim
Saygilanmla Derya.

151l
Alici: ben =

Merhaba. Tabi ki kullanabilirsiniz. Calismanizda kolayhiklar dilerim.
iPhone’umdan gonderildi

= derya alan sunlan yazdi (17 Mar 2022 20:17).
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17 Mart Per 22.45 (5 gln once)

T -

dayim_Sizinds izniniz olursa “BiLIMIN DOGASI

pAGIR N



0Z GECMIS

Kisisel Bilgiler
Adi Soyadi : Derya ALAN

Egitim Durumu

Lisans Ogrenimi : Kirsehir Ahi Evran Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi
Yiiksek Lisans Ogrenimi : Akdeniz Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve

Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali

Bildigi Yabanci Diller : Ingilizce
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0 Tezimin tamami her yerden erisime agilabilir.
0 Tezim sadece Akdeniz Universitesi yerleskelerinden erisime agilabilir.

o Tezimin ...... yil stireyle erisime ag¢ilmasini istemiyorum. Bu slirenin sonunda uzatma igin

basvuruda bulunmadigim takdirde, tezimin tamami her yerden erisime acilabilir.
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