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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

OKUL BAHCESINDE BILIM: 7. SINIF FEN BILIMLERI DERSINDE OKUL
BAHCESININ KULLANILMASI UZERINE BiR ARASTIRMA

Ali Osman YORUK
Afyon Kocatepe Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. {jlal OCAK

Bu calisma ortaokul yedinci siif fen bilimleri dersi “Saf Madde ve Karisimlar”
tinitesinde okul bahgesinin kullanilmasinin 6grencilerin acik havada 6grenmeye karsi
tutumlari, bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutumlari, motivasyonlari, bilimin dogasina
iligkin goriisleri, akademik basar1 ve kalicilik diizeyleri iizerindeki etkisini ve 6grenci
gortislerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Calisma, bir devlet okulunda, 2021-
2022 egitim-6gretim yilinda ortaokul yedinci sinifta 6grenim goéren 20 d6grenciden olusan
calisma grubu ile fen bilimleri dersi kazanimlar1 dahilinde, yedi hafta boyunca “Saf
Madde ve Karigimlar” {initesi okul bahgesinde arastirmaci tarafindan hazirlanan ve
uygulanan etkinliklerle eylem arastirmasi olarak gerceklestirilmistir. Arastirmada nicel
veriler; ‘Fen Bilimleri Dersinde Agik Havada Ogrenmeye Yonelik Tutum Olgegi
(FBDAHOYTO)’, ‘Bilimsel Siire¢c Becerileri Olgegi (BSB)’, ‘Bilimsel Tutum Olgegi
(BTO)’, ‘Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Olgegi (FOYMO)’, ‘Bilimin Dogas! ile
Mgili Gériisler Olgegi ‘(BDIIGO)’ ve “Akademik Basar1 Testi (ABT)” ile ve nitel veriler
ise 6grenci goriigme formu, arastirmact ve 6grenci giinliikleri aracigiyla toplanmustir.
Olgekler calisma oncesinde 6n test ve sonrasinda son test olarak uygulanmustir.
Etkinliklerin uygulama asamasinda arastirmacit ve Ogrenciler tarafindan giinliikler
tutulmus ve uygulama 6ncesinde ve sonrasinda 6grencilerle yar1 yapilandirilmis bireysel
gorlismeler yapilmistir. Arastirmada elde edilen verilere bakildiginda, okul bahgesinde
yapilan etkinliklerin sonunda 6grencilerin acgik havada 6grenmeye karsi tutumlarinda,

bilimsel siire¢ becerilerinde, bilimsel tutumlari, motivasyonlart ve bilimin dogasina



iligkin goriislerinde son test lehine anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir. Arastirmada
Ogrencilerin okul bahgesinde yapilan fen bilimleri dersine istekli bir sekilde katilim
gosterdigi, yapilan etkinliklerde ¢cok eglendikleri, bilimsel deneyler yaptiklari, doga ile
etkilesim i¢inde olan 6grencilerin, fen dersini daha ¢ok sevmeye basladiklari, derse karsi

ilgi ve meraklarinin artti§1 sonucuna ulagilmstir.

2023, xii + 188 sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

SCIENCE IN THE SCHOOLYARD: A STUDY ON THE USE OF THE SCHOOL
GARDEN IN THE 7TH GRADE SCIENCE COURSE
Ali Osman YORUK
Afyon Kocatepe University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department Of Mathematics And Science Education
Supervisor: Prof. ijlal OCAK

This study was carried out to determine the effect of using the school garden on students'
attitudes towards outdoor learning, scientific process skills, scientific attitudes,
motivation, views on the nature of science, academic achievement and retention levels
and students' opinions in the "Pure Matter and Mixtures™ unit of the seventh grade science
course. The study was carried out as an action research with the study group consisting
of 20 students studying in the seventh grade of secondary school in a public school in the
2021-2022 academic year, within the achievements of the science course, with the
activities prepared and implemented by the researcher in the school garden of the "Pure
Matter and Mixtures" unit for seven weeks. In the study, quantitative data were collected
with the Attitude Scale towards Outdoor Learning in Science Course (FBDAHOYTO),
'Scientific Process Skills Scale (BSB)', 'Scientific Attitude Scale (BTO)', 'Motivation
Scale for Science Learning (FOYMO)', 'Opinions about the Nature of Science Scale'
(BDIIGO) and 'Academic Achievement Test (ABT)' and qualitative data were collected
through student interview form, researcher and student diaries. The scales were applied
as pre-test before the study and post-test after the study. During the implementation phase
of the activities, diaries were kept by the researcher and the students and semi-structured
individual interviews were conducted with the students before and after the
implementation. When the data obtained in the study were examined, it was determined
that there was a significant difference in favour of the post-test in students' attitudes

towards outdoor learning, scientific process skills, scientific attitudes, motivation and



views on the nature of science at the end of the activities carried out in the school garden.
In the study, it was concluded that the students willingly participated in the science lesson
in the school garden, had a lot of fun in the activities, conducted scientific experiments,
started to like the science lesson more, and their interest and curiosity towards the lesson
increased.

2023, xii + 188 pages

Keywords: School Garden, Science Lesson, Attitude, Scientific Process Skills,
Motivation, Nature of Science
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1. GIRIS
1.1 Problem Durumu

Egitim, bireyin yasam deneyimleri sonucu dogrudan elde ettigi bilgi ve becerilerin
toplamini ifade eder (Dewey 1938). Su anki egitim anlayisinin temel hedefi, bilim ve
teknolojideki hizli ve siirekli degisimleri en etkili bicimde genis topluluklara
ulastirabilmektir (Urey ve Cepni 2014). Egitim-6gretim alanindaki ilerlemeler,
faaliyetlerin artik sadece okul i¢i veya smiflar ile sinirli kalmayacagi, aksine bu
baglamlarin disina ¢ikarak, faydali olabilecegi diisiiniilen her tiirlii okul dis1 6grenme
ortaminin  kullanilabilir oldugu diislincesini beraberinde getirmistir (Sarag 2017).
Bozdogan (2016), bu ifade giiniimiizde egitim ve Ogretimin evde, okulda, isyerinde,
herhangi bir alanda ve her firsatta siirekli olarak devam eden bir siire¢ haline geldigini

vurgulamaktadir.

Yiizyilin bagindan itibaren, bahgeler 6grenmenin en verimli alanlarindan biri olmus ve
bahgecilikten sanata kadar gesitli disiplinlerin kesfedilmesine firsat tanimistir (Carrion
2020). Bu baglamda okul bahgeleri, 6grencileri disariya ¢ikarma imkani sunan, maliyetsiz
ve istendigi zaman kullanilabilen informal bir alan olmustur. Nitekim okul bahgeleri,
yalnizca teneffiis aralarinda vakit gecirilen bir mekan olmanin 6tesindedir (Erdonmez
2007). Bu mekanlar, 6grencilerin hareket gereksinimlerini karsilayabilen, onlara giinliik
yasam deneyimleri sunan, 6z-farkindalik gelistirmelerine, is birligi yapmalarina ve etkili
iletisim kurmalarina olanak tantyan hem akademik hem de sosyal basar1 saglayan
ortamlardir (Emek 2019). Dizayn edilmis bir okul bahgesi ortaminda, 6grencilerin kendi
o0grenme mekanlarint olusturduklart bolgelerde iiriin elde etmeleri sonucunda, giinliik
yasamlarinda karsilastiklar1 zorluklart daha etkin bir sekilde astiklar1 tespit edilmektedir
(Maloof 2006). Yilmaz ve Bulut (2003)’a gore, okul bahgesinde ders islenmesi
ogrencilerin dikkatlerini odaklama yeteneklerini artirmanin yani sira neden-sonug

iligkileri kurma ve dogaya yonelik farkindalik gelistirme konularinda da etkilidir.

Gilinlimiizde o6gretmenler, 6grencilerin bilim insanlar1 gibi hareket etmelerini tesvik
etmek ve list diizey diistinme yeteneklerini elde etmelerine yardimci olmak amaciyla siif

dis1 ortamlar1 kullanarak 6grenmeye katki saglarlar (Tiirkmen 2018). Bu nedenle, sinif



disinda gerceklesen dersler, 6grenciler i¢in biiylik bir 6neme sahiptir. Sinif dis1 6grenme,
ogrenme etkinlikleri, Ogrencilerin gilinlik yasamdaki olaylar1 fen dersiyle
iliskilendirmesini ~ kolaylastirarak,  giinlik  deneyimlerini  bilimsel  kesiflerle
birlestirmelerine yardimci olur. Bu tiir etkinlikler, 6grencilere daha anlamli bir 6grenme
deneyimi sunar, bilgiyi pratige dokme firsat1 verir ve 6grenilenleri uygulamali olarak
pekistirme imkan1 saglar. Bu baglamda okul bahgesinde gerceklestirilen fen 6gretim
etkinliklerinin, 6grencilerin etkin katilimiyla fen o6grenmeye yonelik tutumlarinin,
motivasyonlariin, bilimsel siire¢ becerilerinin, akademik basarilarinda ki kaliciligin ve
bilimin  dogasina iliskin  gorlislerinin  iizerindeki  etkilerinin  incelenmesi

hedeflenmektedir.

1.2 Arastirmanin Onemi

Giinlimiizde ogrenciler haftada yaklagik 30 saatini okul ortamlarinda gegirdiginden
dolay1, okul ortamlarinin ¢ocuklarin yasamlar1 iizerinde belirgin bir etkisi oldugunu
sOyleyebiliriz. Birgok kisi okullarin temel amacinin yalnizca matematik, dil bilgisi veya
bilim gibi konular etrafinda bilgi ve beceriler olusturmak oldugunu diisiinse de Spillane
vd. (2001), ¢ocuklarin okul yillar1 (5-18 yas) bir dizi nemli gelisim asamasini igeren bir
donem oldugunu ifade etmektedir. Bu yas araligi ozellikle ¢ocuklarin akademik
yeteneklerini gelistirdikleri, karar verme ve iletisim becerilerini kurduklari, ayrica
kendilerine, ailelerine, akranlarina ve topluma yonelik tutumlar edindikleri bir donem
olarak kabul edilmektedir. Bu duruma gore, Ogrencilerin okullardaki yasantilari,
akademik basarilarinin yanm sira duygusal, sosyal ve davranigsal sonuclar1 da igeren
unsurlarla birlikte, yetiskinlik donemine kadar olan siiregler iizerinde 6nemli bir etki

olusturabilmektedir.

Acik hava egitim faaliyetleri, dogal bir ortamda 6grenmeyi saglayan etkinlikler biitlinii
olarak bilinir. Bu etkinlikler, insan ve ¢evresel kaynaklari algilama siireglerinin tiim
duyusal kanallarini iceren, farkli disiplinler arasinda baglantilar kurmayi hedefleyen
miifredat temelli deneysel yaklasimlarla gergeklestirilen, acik hava 6grenme yontemlerini
iceren etkinliklerdir. Sinif i¢i 6grenme modeline kiyasla, kendiliginden gelisen ve

icerisinde sasirtic1 6zelliklerin de ortaya ¢ikabildigi zengin bir miifredat: barindiran daha



az yapilandirilmis egitim bi¢imi, Ogrencilere daha fazla 6zgiirliik taniyarak onlarin

merakini ve yaraticiligini desteklemeyi amaclayan bir yaklasim olarak degerlendirilebilir.

Bilim ile bilimin dogas1 arasindaki iliski, bireyler arasindaki bilimsel okuryazarligin ve
anlayisin sekillenmesinde ¢ok onemlidir. Arastirmalar, bilimsel okuryazar bireylerin
yetistirilmesinde bilimin dogasinin anlayisinin temel bir unsur oldugunu gostermektedir
(Erdemir ve Ozgiir 2023). Fakat yapilan arastirmalar, egitim programlarinin genellikle
bilimin dogasinin unsurlarini yetersiz bir sekilde ele aldigini géstermektedir. Bu durum,
fen egitimi programlarinin goézden gegirilmesi ve daha etkili bir sekilde gelistirilmesi
gerektigine isaret etmektedir (Ozden ve Cavlazoglu 2015). Ayrica bilimsel bilginin, bilim
insanlarmin 6zelliklerinin ve bilim-toplum iliskisinin 6gretmenler tarafindan dogru bir
sekilde aktarilmasinin, Ogrencilerin bilimsel diisiinme gelisimini 6nemli JSlgiide
etkileyebilecegi belirtilmektedir (Yilmaz vd. 2018). Bilim ile bilimin dogas1 arasindaki
iliski, bilimsel okuryazarlig1 ve anlayis1 gelistirmek icin gereklidir. Ogrencilerin bilime
kars1 tutumlarini ve bilimin dogasini anlamalarini gelistirmek i¢in, egitim programlarinin
bilimin dogasini, bilimin tarihi de dahil olmak iizere daha iyi bir sekilde icermesi

gerekmektedir.

Bu arastirmada; acik hava faaliyetlerinden biri olan okul bahgesinde egitim olarak, 7.
Siniflarla fen bilimleri dersi yapilmistir. Ders kapsaminda Ogrencilerin agik havada
O6grenmeye yonelik tutumlarina, agik havada yapilan dersin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisine, bilimsel tutuma, fen 6grenmeye yonelik motivasyona, akademik basarimin
kaliciligina ve bilimin dogasina iligkin goriislerine etkili oldugu diistiniilmektedir. Farkli
egitsel becerilerin etkili bir sekilde gelistirilebilmesi i¢in, ¢ocuklara 6zellestirilmis ve
cesitlendirilmis 6grenme ortamlart saglamanin 6nemi goz oOniline alindiginda, cesitli
pedagojik yaklagimlarin ve 6gretim stratejilerinin bireysel 6grenci ihtiyaclarina uygun
olarak uyarlandig1r 6grenme cevreleri olusturulmasi gerekmektedir. Okul bahgelerinde
ogrenciler kendilerini rahat hissedecekler ve gerekli kazanimlar1 elde edebileceklerdir.
Ana hedef olarak okul bahgesinde egitim yoluyla bilgi ve becerilerin kalic1 bir sekilde

kazandirilmas1 amag¢lanmaktadir.



Alanyazin taramasi sonucu ulasilabilen kaynaklar gdstermektedir ki; iilkemizde okul
bahgelerinin fen egitiminde kullanimina yonelik ¢alismalar oldukga kisitlidir. Bu ¢alisma
ile elde edilecek bulgularm oncelikle, yedinci simif Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi’nda ‘Saf Madde ve Karisimlar’ Unitesi kapsaminda yer alan bes konu bashg:
simirliliginda okul bahgesi etkinliklerin belirlenen becerilere etkisi konusunda literatiire
katkida bulunmasi1 beklenmektedir. Ayrica, bu arastirmanin gergeklestirildigi okul
kosullarina benzeyen diger okullarda yiiriitiilebilecek ¢alismalarla, egitim programlarini

olusturan uzmanlara, fen 6gretmenlerine ve egitmenlere katki sunmasi beklenmektedir.

1.3 Arastirmanin Amaci

Son yillarda, egitimciler okul bahgelerine daha fazla 6nem vermeye baslamis ve bu alanin
cocuklar iizerindeki faydalarini incelemeye yonelmislerdir. Giin gectik¢e daha fazla bilim
insani, okul bahgelerinin sagladigi faydalari arasgtirmak amaciyla bu alana ilgi
gostermektedirler. Ozellikle sinif ici egitimi tamamlayici nitelikte olan okul bahgeleri,
ogrencilere kisisel deneyimlerle elde edilebilecek bilimsel bilgiyi desteklemede yardimcei
olabilmektedir (Rye vd. 2012). Okul bahgesinde gergeklestirilen etkinlikler ile,
cocuklarin sorumluluk duygusunu gelistirebilir, bu sayede ¢ocuklar siiregte topluma daha
cok adapte olabilir, karsilasacagi problemlerle daha iyi basa ¢ikabilecekleri nitelikleri
kazandirabilir. (Ratcliffe vd. 2011).

Glniimiizde, bilim insanlarimin okul bahgeleri {tizerine yaptiklar1 arastirmalara
baktigimizda, temelde okul bahgelerinin faydalar1 yoniinde odaklanildig1 goriillmektedir.
Ulkemizde bu calismalar kisitli olmakla birlikte, okul dis1 6grenme ortamlar1 baslig
altinda incelenmistir. Bu dogrultuda aragtirmanin amaci, ortaokul fen bilimleri
ogretiminde okul bahgesinin kullanimina yonelik 6rnek bir ¢alisma yapmak ve bu
calismanin yansimalarini incelemektir. Eylem arastirmasi olarak tasarlanan calismada,
stirecin farkli dlgme araglari ile degerlendirmeleri yapilmistir. Bu yoniiyle, gelecekte

yapilacak arastirmalar igin de bir 6rnek olusturulmasi beklenmektedir.

Bu aragtirmanin temel problemi, okullarda egitim araci olarak kullanilan bahgelerin koklii
bir gegmisi bulunmasma ragmen, okul bahgelerinin 6grenciler itizerindeki etkilerini

inceleyen sinirl sayida ¢alismanin mevcut olmasidir.



Bu baglamda asagida verilen sorulara yanit aranmaistir.

1.4 Arastirma Sorulari
1.4.1 Nicel Arastirma Sorulari

1. Okul bahgesinde fen bilimleri dersine katilan 6grencilerin uygulama 6ncesinde ve
sonunda acik havada 6grenmeye yonelik tutumlar1 arasinda anlamli farklilik var
midir?

2. Okul bahgesinde fen bilimleri dersine katilan 6grencilerin uygulama 6ncesinde ve
sonunda bilimsel siire¢ beceri diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Okul bahgesinde fen bilimleri dersine katilan 6grencilerin uygulama dncesinde ve
sonunda bilimsel tutumlari arasinda anlamli farklilik var midir?

4. Okul bahgesinde fen bilimleri dersine katilan 6grencilerin uygulama dncesinde ve
sonunda fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar1 arasinda anlamli farklilik var
midir?

5. Okul bahgesinde fen bilimleri dersine katilan 6grencilerin uygulama dncesinde ve
sonunda bilimin dogas1 yonelik goriisleri arasinda anlaml farklilik var midir?

6. Okul bahgesinde fen bilimleri dersine katilan 6grencilerin uygulama sonrasi

basari testi ile kalicilik testi arasinda anlamli farklilik var midir?

1.4.2 Nitel Arastirma Sorulari

1. Okul bahcgesinde fen bilimleri dersi uygulama siirecinde aragtirmaci ve
ogrencilerin gorisleri nasildir?
2. Okul bahgesinde fen bilimleri dersine katilan 6grencilerin uygulama 6ncesinde ve

sonrasinda gorisleri nasildir?

1.5 Arastirmanin Varsayimlari

1. Arastirmada yer alan katilimci 6grencilerin dlgme araglarini yanitlarken gergek

duygu ve diisiincelerini nesnel ve dogru bir bigimde yansittiklari,



2. Uygulama siirecindeki gozlemlerde katilimcilarin dis etkilerden uzak, dogal

davrandiklar1 varsayilmaktadir.

1.6 Arastirmanin Sinirhhiklar:

Bu arastirma;

1. Usak ili Mehmet Sesli Ortaokulu 7. Sinif C subesinde egitim gérmekte olan 9
(Dokuz) kiz, 11 (On bir) erkek toplam 20 6grenci ve 1 dgretmen ile,

2. 2021-2022 Egitim Ogretim yilinda uygulanmasi planlanmis olan 7 haftalik okul
bahgesinde bilim etkinlikleri ile,

3. Arastirma bulgular1 uygulama oncesi yapilan 6n test ve 6n goriismeler, sonunda
yapilan son test ve goriismeler ‘Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersinde
Acik Havada Ogrenmeye Yonelik Tutumlarr’, ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi’,
‘Bilimsel Tutum Olgegi’, ‘Fen Ogrenimine Yo6nelik Motivasyon Olgegi’, ‘Bilimin
Dogas1 ile Ilgili Goriisler Anketi (VNOS-D, Views of Nature of Science
Questionnaire- Form D)’ ‘Saf Madde ve Karisimlar Unitesi Akademik Basari
Testi’ 6l¢eklerinin olgtiigii nitelikler ile,

4. Gozlem formalari, 6grenci ve dgretmen giinliikleri, yar1 yapilandirilmis 6grenci

gorlismeleri ile elde edilen veriler ile sinirlidir.

1.7 Tanimlar

Bu boliimde arastirmada sik¢a gecgen terim ve kavramlarin kullanis amacina uygun diisen

tanimlara yer verilmistir.

Acik Havada Ogrenme: Bu dgrenme siireci, gocugun smif ortaminda kisitlanmasini
engelleyerek, akademik ve dogal 6grenme alanlarinda 6zgiirce akranlar1 ve 6gretmeniyle

etkilesime girebildigi bir yaklasim olarak ifade edilir (Alat vd. 2012).

Okul Bahgeleri: Ogrencilere acik hava ortaminda, egitim ve dgrenme siireglerine ¢ok

yonlii katkilar sunan alanlardir.



Eylem Arastirmasi: Ogretmenlerin kendi dgretimlerini izlemelerine ve bir sorunu ya da
bir eylemi sistemli ve adim adim incelemelerine imkéan taniyan bir arastirma siireci

(McNiff vd. 2004).

Bilim: Insanoglunun fiziksel evreni anlama ve agiklama yoniindeki ¢abalaridir (Tiirkmen

2006).

Bilimsel Tutum: Bilimsel tutumlar, fen bilimleriyle ugrasan kimselerde yani bilim
adamlarinda bulunmas1 gereken 6zelliklerdir. Bunlarin en dnemlileri, meraklilik, alcak
goniilliiliik, basarisizliktan y1lmama, agik fikirlilik, dogruluk gibi 6zelliklerdir (Oguzkan
1984).

Bilimin Dogasi: Bilimin dogasi; bilim, bilimsel bilgi ve bilimsel bilginin {iretim

asamasinin temelinde var olan degerler ve varsayimlardir (Lederman 2007).

Bilimsel Siirec¢ Becerileri: “Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif
olmasini saglayan, kendi o6grenmelerinde sorumluluk alma duygusunu gelistiren,
O0grenmenin kaliciligini arttiran, arastirma yol ve yontemlerini kazandiran temel

becerilerdir” (Cepni vd. 1997).



2. KURAMSAL TEMELLER
2.1 Fen Egitimi

Bilim, evrende ger¢eklesen olay veya olgular1 birtakim yontem ve deneyler kullanarak
gercek bilgiye ulasma yoludur. Ancak bilim, yalnizca deneysel o6lgiitlere, mantiksal
diisiinmeye ve siirekli bir sekilde sorgulamaya dayali bir arastirma veya diisiinme alani
olarak degil, ayn1 zamanda dogay1 tanimlamaya ve agiklamaya c¢alisan bir alan olarak da
ele alinabilir. Nitekim bilim, insanin dogay1 anlama ve anlamlandirma c¢abasi ile ortaya
cikmistir. Dolayisiyla fen bilimlerinin amaci da bireyin, toplumun ve ¢evrenin karsilikli
etkilesimini gergeklestirmek, bilgi isleme becerisini gelistirmek, bilimsel arastirma
yaklagimint benimsemek, bilime karsi merak, ilgi ve tutumlarini gelistirmek, aym

zamanda bireyin karsilastigi sorunlara ¢6ziim bulmak olarak belirtilir (MEB 2018).

Fen bilimleri egitiminin en onemli hedeflerinden birisi, fen okuryazar bireylerin
yetistirilmesidir (Millar ve Osborne 1998). Fen okuryazarlig1 genellikle bilim ve teknoloji
konularinda bilingli kararlar verme yetenegi olarak ifade edilir. Ayni1 zamanda bilimsel
kavramlarm, bilimsel arastirma siirec¢lerinin ve bilimin dogasinin derinlemesine
anlagilmasiyla da iliskilidir (Bell vd. 2003). Egitim bilimciler, 6grencilerin 6zgiin
arastirma projeleri tizerinde ¢alismalariin dgrenciler tizerinde bilimin igerigini, bilimsel
arastirma siireclerini ve bilimin dogasi hakkindaki anlayislarini gelistirerek fen
okuryazarlig1 gelisimini kolaylastirdigin1 varsaymigslardir (Bell vd. 2003). Gelismekte
olan bilimi deneyimleme, bilimin siiregleri ve dogasi hakkinda daha genis ve eksiksiz bir
anlayisa sahip olmay1 saglayabilir (Ritchie ve Rigano 1996, Moss vd. 1998, Barab ve Hay
2001). Arastirmaya dayali 6grenme projeleri, 6grencilerin fen 6grenmeye olan ilgilerini
motive etme (Hughes vd. 2022), 6grenmeye yonelik motivasyonunu tesvik etme
(Railsback 2002) ve aymi zamanda Ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirme
potansiyeline sahiptir. Cocuklar dogasi geregi bilime ilgi duyarlar. Cevrelerinde
gerceklesen biyolojik ve fiziksel olaylarin altinda yatan nedenleri ve olaylarin
gerceklesme siireglerini merak ederler (Brown 1997). Fen 6gretiminde problem ¢dzmeyi,
elestirel diistinmeyi ve sorgulamaya dayali bir yaklagimin kullanilmasiyla, ¢ocuklarin

bilimsel siire¢ becerilerinin gelisecegi ve fen okuryazar bireyler olacagi savunulmaktadir.



2.2 Okul Dis1 Ogrenme

Ogrenme sadece okul catis1 altinda siniflarda gerceklesmez; ogrenciler resmi simif
ortaminin diginda da 6grenme deneyimi gerceklestirirler. Smif i¢i 6grenme disinda,
alternatif ortamlarda gergeklesen ogrenmeye “okul dist 6grenme” denir (Tal 2012).
Ogrenme durumlar ve kosullarina gore okul dis1 dgrenmeler i¢ mekan veya dis mekan
olarak simiflandirilabilir. Normalde okul sinifinda gergeklesebilecek ogrenmeler, agik
havada daha dogal ortamlarda yapildiginda “dis ortamda 6grenme” olarak adlandirilir
(Waite 2017). Bu anlamda okul digi 6grenme, miize veya planetaryum gibi kapali
mekanlarda gergeklesebildigi gibi, bahgeler, milli parklar gibi ac¢ik havada da
gerceklesebilir. Bu ortamlarin ortak noktasi, alisilagelmis sinif ortamlarina gore yeni
olmalart1 ve gilinliik okul ortaminin monotonlugunun disina ¢ikarak Ogrenci
motivasyonunu arttirabilmesidir (Dettweiler vd. 2015). Okul dis1 6grenme kalici
ogrenmeler saglayabilmesi, fiziksel temas ile 6grencilere deneyimsel 6grenme i¢in firsat
sunmast, dogal ve kiiltiirel olgulari, yalnizca gorerek veya isiterek degil, ayn1 zamanda
tadarak, koklayarak, dokunarak ve hissederek de 6grenmeye katki sunmasi beklenir
(Szczepanski vd. 2007). Tiim bu 6zellikler, geleneksel sinif derslerinin aksine daha somut
ve pratik deneyimlemeler saglar. Okul dis1 6grenmede temel nokta, 6grencilerin sinifta
ogrendiklerini, okul disindaki yasamlariyla dogrudan baglanti kurabilecek etkinlikler
aracilig1 ile deneyebilmeleridir. Bu nedenle arastirmacilar, okul i¢i ve okul dis1 6grenme
ortamlarinin birbirini tamamlamasi ve pekistirmesi gerektigini savunmaktadirlar (Eshach

2007, Ames 2013).

Okul dis1 6grenme, fen egitiminde Ogrencilere geleneksel sinif ortamimin Otesinde
bilimsel arastirma firsatlari da sunar. Bu sayede Ogrencilerin bilim insanlari gibi
davranmalar1 hedeflenmektedir. Bu hedef, dogay1 ve igerisinde gerceklesen olaylari
anlamalarin1 ve anlamlandirmalarini saglamay1 amacglamaktadir. Bunu bagarabilmeleri
i¢in 6grencilerin dogayi izlemeleri, dokunmalari, koklamalari, duymalar1 ve uygulamalari
gerekmektedir. Ayrica, merak duygularini canli tutmalar1 ve sorunlara ¢oziimler
tiretebilmeleri de Onemlidir (Tiirkmen 2018). Okul disi 6grenmenin Fen egitimine

katkisini1 su maddeler altinda toparlayabiliriz:



e Ogrenme Yaklasimlarinin Cesitlenmesi: Okul dis1 fen programlar1 genellikle
farkli 6grenme stillerine sahip 6gretim yontemlerini igerir. Bu tiir yontemler,
bireysel farkliliklar1 dikkate alir ve 6grencilerin tercihlerine uygun bigimde
fenle ilgilenmeleri i¢in firsatlar sunar.

e Uygulamaya Doniik Deneyimler: Okul dis1 68renme, genellikle uygulamali
deneyimleri dikkate alarak, 6grencilerin bilimsel diistinme ve ¢alismalara aktif
olarak katilmalarini saglar. Bu sayede 6grencinin elestirel diisiinme becerisini
destekler ve problem ¢dozme becerilerini gelistirmeyi tesvik eder.

e Genis Katilim: Okul dis1 fen egitimi ile, okullardaki bilim kaynaklarina sinirl
erisimi olan daha ¢ok 6grenciye yardimci olunabilir. Bu sayede fen egitiminde
esitligi ve gesitliligini tesvik edebilir.

e Somutlastirma: Okul dis1 fen programlari, bilimsel ilkeleri ger¢ek diinyada ki
uygulamalarla sentezleyerek, 6grenciler i¢in konuyu daha somut hale getirir.

e Bilime Ilgi ve Kariyer: Okul dis1 bilim etkinlikleri, 6grencilerin bilime olan
ilgisini arttirabilir ve onlara bilim alaninda kariyer yapmalari i¢in ilham

verebilir.

Okul dis1 6grenme, 6grencilerin bilime olan bilgi, beceri ve katilimlarini artirabilen fen
egitiminin degerli bir bilesenidir. Okul dis1 fen egitiminin etkili olmasinda demografik
ozellikler, program uygulamasi, baglamsal 6grenme ve orgiin egitimle entegrasyon gibi
faktorler nemli rol oynamaktadir. Informal fen 6grenme ortamlarinin sagladigi benzersiz
firsatlar1 kullanarak ve bunlar1 orgiin egitimle biitiinlestirerek faydali bir 6grenme

ortamina ulasilabilir.

2.3 Acik Havada Ogrenme

Gilintimiizde teknolojinin ilerlemesi ve kentlesmenin artmasi, c¢ocuklarin dogayla
gecirdigi siireyi azaltmaktadir. Sehirlerdeki acik hava mekanlarinin yetersizligi,
cocuklarin teknoloji aracglari ile ¢cokga vakit gecirmeleri, dogal unsurlarin barindirdigi
ortamlara ihtiyaci ortaya koymaktadir. Nitekim, doktorlarin ve psikologlarin ortak
diistincesi, kapali alanlarda daha ¢ok zaman geciren ¢ocuklarin zihinsel, fiziksel ve sosyal

geligimlerinin olumsuz olarak etkiledigi yoniindedir (Yilmaz ve Bulut 2002). Cocuklarin
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zihinsel, fiziksel ve sosyal gelisimlerinin yaninda bedensel sagliklarin1 da
diistindiigiimiizde, agik alan aktivitelerinin 6nemi giin gectikge artmaktadir. Diinya Saglik
Orgiitii (WHO), kiigiik ¢ocuklar igin dnerilerinde, ¢ocuklarin gelisimsel olarak uygun,
giivenli ve eglenceli oyun temelli bir dizi fiziksel aktiviteye katilma firsatlarina sahip
olmalar1 gerektigini belirtir. Raporda ¢ocuklarin giin boyunca herhangi bir yogunlukta en
az 3 saat fiziksel olarak aktif olmalar1 gerektigini sOylenmektedir. Ayrica bu raporda,
fiziksel aktivitenin bilissel, psikososyal, metabolik, kemik ve iskelet saglig1 agisindan

faydasini gosteren arastirma bulgularmin oldugu belirtilmektedir (WHO 2019).

Dogaya yeteri kadar ¢ikmayan, dogayla temas kurmayan, bunlarin yerine televizyon,
telefon, tablet gibi i¢ mekan aktiviteleri ile zaman geciren ¢ocuklar giderek dogadan
uzaklagmaktadir. Bu nedenle c¢ocuklarin dogal unsurlari igeren egitim ortamlarinda
bulunmalar1 6nemli hale gelmistir. A¢ik hava egitimi 6grencilerin bilissel, duyussal ve
psiko-motor becerilerini biitiiniiyle ise kogmasi, 6grenme deneyimlerini eglenceli hale
getirmesi ve 6grenme ¢iktilarina katkida bulunmasinin yani sira uzun vadede 6grenmenin
kalic1 olmasini saglamaktadir (Nundy 1999). A¢ik hava egitimi ile ilgili yapilmis birgok
aragtirmanin ortak c¢iktilarindan bir tanesi de 6grencilerin sosyal iligkilerini gelistirdigine
yoneliktir. Ogrenciler agik hava egitimi ile etkili bir 5grenmenin yani sira okullarinda ve
toplumsal hayatta siki sosyal iliskiler kurma, planlama ve uygulama becerilerini
gelistirmek, bununla birlikte ¢evresine olan giivenlerini de arttirabilmektedir (Smith
2004).

Son yillarda 6grenme deneyimlerini zenginlestirmek, okul katilimini artirmak, 6grenci
saghigr ve refahini iyilestirmek i¢in agik havada Ogrenmeye yonelik artan bir ilgi
goriilmektedir (Marchant vd. 2019). A¢ik havada 6grenmenin 6grencilerin katilimini ve
akademik basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi bulunmustur. Yapilan arastirmalar
miifredat dahilinde diizenli olarak a¢ik havada 6grenmenin 6grencilerin derse katilimini
artirdigini ortaya koymaktadir. (Marchant vd. 2019). Ortaokul ¢agindaki dgrenciler i¢in
deneyimsel agik hava egitiminin, dgrenci motivasyonu ve egitimsel kazanim iizerinde
olumlu etkisi bulunmaktadir (James ve Williams, 2017). Ayrica ¢alismalar, agik havada
o0grenmenin cocuklarda dikkat becerilerinin gelisiminin yami sira biligsel ve bedensel

gelisimini de destekledigini gostermektedir (McCree vd. 2018).
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Dogal ortamlarda fiziksel faaliyetlerde bulunmak hareketliligi, zindeligi ve fiziksel
becerilerin gelisimini iyilestirebilir (Edwards vd. 2016). Bu baglamda a¢ik havada
o0grenme ¢ocuklar1 dogayla baglanti kurma becerisini kazandirirken, 6zgiirliikk ve keyif
duygularini gelistirme firsat1 da sunar (Tal vd. 2014). Ayrica agik havada 6grenmenin ruh
sagligi, sihhatli olma ve fiziksel okuryazarlik iizerinde olumlu etkileri oldugu da kabul

edilmistir (Mann vd. 2021).

Acik havada 6grenme, temel becerilerin gelistirilmesi icin firsatlar sunar. Yaratici ve
probleme dayali 6grenme calismalariyla ¢ocuklar; yaraticiliklarini, elestirel diisiinmeyi
ve problem c¢ozme becerilerini gelistirebilirler. Acik hava egitim programlarinin
ogrencilerde psikomotor becerileri, sosyal etkilesimleri ve ekip ¢alismasi becerilerini

gelistirdigi goriilmistiir (Tal vd. 2014).

Acik havada o6grenme, egitimdeki esitsizlikleri giderme ve basar1 farkini kapatma
potansiyeline sahiptir. "Wilderness Schooling" adli yapilandirilmis miifredata dayali bir
acik hava Ogrenme programi Tlizerine yapilan arastirmada, geleneksel okulla
karsilastirildiginda acik havada &grenmenin Ingilizce okuma, yazma ve matematik
kazanimlarinda da 6nemli katkilar oldugunu géstermistir (Quibell vd. 2017). Egitim i¢in
alternatif baglamlar saglayarak ve deneyimsel 6grenme firsatlar1 sunarak, a¢ik havada

ogrenme daha esitlik¢i 6grenme ortamlari yaratabilir.

Sonug olarak, agik havada 6grenmek, 6grenciler, okullar ve topluluklar i¢in ¢ok sayida
fayda sunar. Akademik katilimi artirir, saghigi ve sihhatli olmay1 destekler, temel

becerileri gelistirir ve egitimdeki esitsizlikleri gidermeye katkida bulunur.

2.4 Acik Havada Ogrenmenin Ogrenci ve Ogretmen Baglaminda incelenmesi

Gilinlimiize kadar ¢esitli arastirmalar, agik hava egitim programlarinin 6grenciler tizerinde
etkilerini inceleyerek, dogal ortamlarda 6grenmenin faydalarina dair degerli bilgiler
saglamistir. Ornegin Becker vd. (2017), tarafindan yapilan sistematik incelemede,
zorunlu ve diizenli bir sekilde yapilmis agik hava egitim programlarinin 6grencilerin

sosyal boyutlari, 6grenme boyutlar1 ve fiziksel aktivite gibi ¢iktilar agisindan olumlu
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sonuglar elde etmislerdir. James ve Williams (2017), ¢alismalarinda agik hava egitiminin
Ogrencilerin katilimi ve 6grenme motivasyonu iizerindeki olumlu etkisine deginerek, agik

hava egitimini okul miifredatina dahil etmenin 6nemi iizerinde durmustur.

Aragtirmalar, acik havada Ogrenme deneyimlerinin &grencilerin elestirel diisiinme,
yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerini gelistirebilecegini gostermistir (Dyment 2005).
Agik havada 6grenim goren dgrencilerde, standartlastirilmis test, gelismis performans ve
yaratici diisiinme becerilerinde artis gortilmustiir (Dyment 2005). Agik havada 6grenme
deneyimleri, dgrencilere sosyal beceriler, ekip calismasi becerisi ve cevreyi koruma
duygusu gelistirmeleri igin firsatlar sunar (Yli-Panula vd. 2019). Ayrica agik havada
ogrenmenin faydalari arasinda, aktif vatandasligi, sugu azaltmaya ve anti-sosyal
davraniglar1 Onlemeyi tesvik ettigi i¢in de akademik sonuglarin Otesine geger

(Eigenschenk vd. 2019).

Diger yandan Ogretmenler, acik havada 6grenmenin uygulanmasinda ¢ok onemli rol
oynar. Arastirmalar 6gretmenlerin agik havada 6grenmeyi, 6grenci katilimini ve 6grenme
ciktilarini artiran pedagojik bir yaklagim olarak algiladiklarini gostermistir (Marchant vd.
2019). Agik havada 6grenme, 6gretmenlere yenilik¢i 6gretim yontemlerini benimseme,
bilgiyi Ogrencilerle birlikte yapilandirma ve anlamli 6grenme deneyimleri yaratma
firsatlar1 sunar (Thomas 2015). Acik hava egitimine katilmak, 6gretmenlere gevresel
bilgilerini ve Ogretme becerilerini gelistirmelerine olanak taniyan mesleki gelisim
firsatlar1 da sunar (Lugg ve Slattery 2003). Giiler (2010) ¢alismasinda ekoloji temelli bir
gevre egitiminin, Ogretmenler {lzerindeki etkisinin ne olacagini arastirmig Ve

ogretmenlerin dogay1 bir laboratuvar olarak kullanmasinin 6nemi lizerinde durmustur.

Acik havada 6grenme hem 6grenciler hem de 6gretmenler igin ¢esitli firsatlar sunar.
Ogrenci katilimini artirir, temel becerileri gelistirir ve egitimde firsat esitligi saglar. Agik
havada 6grenmeyi benimseyen egitimciler; akademik basarty1, kisisel gelisimi ve
cevresel farkindaligi destekleyen zenginlestirilmis ortam ve biitlinsel O6grenme

deneyimleri yaratabilir.

2.5 Acik Havada Ogrenme Model ve Yaklasimlari
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Socrates, Platon ve Aristo gibi felsefe bilimciler, gergekligi duyularimizla algiladigimizi
vurgulayarak; egitimin amacini dogaya, kiiltiire ve tiim canli yagsamlara karst sorumluluk
bilinci olusturma ¢evresinde sekillendirmektedirler (Oztiirk 2009). Bu felsefeciler,
bilimin ve ger¢ek duyumuzun 6nemini vurgulayarak, egitimin amacinin ¢evreye karsi
sorumluluk bilinci olusturmak oldugunu diisiinmiislerdir. Insanlarin dogasini ve gevreyi
anlamasi igin bilimsel yontemleri kullanan ve gergek duyumuzla algiladigimiz gergekleri
temel almalidir. Bu sekilde, insanlarin dogusunun ve diger canlilarin degerini anlayabilir
ve onlara saygi duyabilirler. Egitim insanlarin karakterini ve ahlaki degerlerini
gelistirmeli ve gergeklere ulagsmayi tesvik etmelidir. Bu sekilde, insanlar daha fazla sosyal
ve sorumlu kisiler olabilirler. Yillar sonra da Rousseau, Locke, Schelling, Frobel,
Basedow ve Pestalozzi gibi bazi filozof ve bilim insanlari ¢ocuklarin dogayla i¢ ige

olmalar1 gerektigini vurgulamiglardir (Y1ildirim ve Ozyilmaz Akamca 2017).

Bir¢ok aragtirmaci, agik alanda egitimle ilgili farkli modeller gelistirmistir. “A¢ik Hava
Egitim Agac1” (Priest 1986), “Ac¢ik Hava Egitim Semsiyesi” (Bisson 1996) ve “Macera
Egitimi ve Deneysel Ogrenme” Avrupa Enstitiisii (European Institute for Outdoor

Adventure Education and Experiental Learning) bu modellerden bazilaridir.

Priest'in Acik Hava Egitim Agaci modeli, su alt1 temel prensibe dayanir:

e Acik hava egitimi, 6grenme siirecini i¢eren bir yontemdir.

e Temel olarak agik alanda gerceklestirilir ve 6grenme ortaminin diizenlenmesini
gerektirir.

e Acik hava egitimi deneyimsel siirecleri igeren bir 6grenme siirecedir.

e Acik hava egitiminde c¢ocuklar tiim duyularim1 kullanarak biligsel, duyussal ve
motor becerilerini aktif hale getirir.

e Acik hava egitimi, disiplinler aras1 miifredatlara dayanir.

e Dogal ¢cevre ve dogadaki kaynaklarla birlikte insanlarla da iligkiyi iceren bir

yontemdir.
Ayrica Priest’in “Acik Hava Egitim Agac1” modeli Sekil 2.1°deki gibi gorsellestirilmistir.

Bu sekle gore, agacin gévdesini acik hava egitimi; bu gévdeden ¢ikan iki dali da macera

egitimi ve ¢evre egitimi olarak ifade etmistir.
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Sekil 2.1 A¢ik Hava Egitim Agaci (Priest 1986)

Bisson (1996), "A¢ik Alan Egitim Semsiyesi" modelini Sekil 2.2°deki gibi tasarlamis ve
bu semsiyenin her boliimiiniin agik alan deneyimsel 6grenme yontemini 6ne stirmiistiir.
Bisson (1996)’a gore, semsiyenin govdesini olusturan agik alan egitimi, diger islemler

tizerinde etkili bir rol oynamaktadir.

Kamp Egitimi

Sekil 2.2 Agik Alan Egitim Semsiyesi (Bisson 1996)
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Avrupa A¢ik Hava Macera Egitimi ve Deneyimsel Ogrenme Enstitiisii ((European
Institute for Outdoor Adventure Education and Experiental Learning), kisisel ve sosyal
gelisimi tesvik etmede acik hava macera egitiminin ve deneyimsel 6grenmenin 6nemini
vurgulamaktadir. Bu egitim yaklasimlari; bireylere bir dizi beceri gelistirme, doga ile
baglanti kurma, fiziksel zindeligi gelistirme, sosyal ve kiiltlirel anlayis1 gelistirme
firsatlar1 sunar. Bu yaklasimlari tesvik ederek ve destekleyerek bireylerin genel refahina

ve gelisimine katkida bulunmay1 amaglamaktadir (Sekil 2.3) (Higgins ve Loynes 1997).

Sekil 2.3 A¢ik Alan Egitiminin Kapsadig1 Alanlar (Higgins ve Loynes 1997)

2.6 Acik Havada Okul Bahgelerinin Kullanimi

Okul dis1 ortamlarda, 6grencilerin canli ve cansiz varliklarla etkilesim kurarak kendi
iclerinde bilgiyi icsellestiren ve bdylece bilgilerin kazanilmasini saglayan birden ¢ok
mekan bulunur (Bozdogan ve Yal¢in 2006). Bu mekanlardan birisi de okul bahgeleridir.
Tandogan (2016), Okul bahgeleri diinya genelinde okul idaresi altinda yer alan agik
alanlardir ve genellikle okul binasinin etrafindaki sert yapilarla gevrili mekan olarak
nitelendirilmistir. Ancak son yillarda yapilan arastirmalar, okul bahgelerinin bu tanimdan
uzaklasarak daha islevsel ve huzurlu alanlar oldugunu gostermektedir. Tasarlanmis bir
okul bahgesinde, 6grencilerin kendi 6grenme alanlarini olusturduklar: ve bu alanlarda
iirtin elde ettikleri gdzlemlenmis olup, bu sayede giinliik hayatta karsilastiklar: sorunlarla
daha rahat basa ¢ikabildikleri goriilmistiir (Maloof 2006). Okul bahgeleri, 6grencilerin
Ozgiirce ve iclerinden geldigi gibi davranabilecekleri, kimsenin onlar1 su¢lamayacagi ve
hatta cesaretlerinin artacagi ortamlar olarak kabul edilmektedir (Malone ve Tranter 2003).

Montessori okul bahgeleri de standart okul programlarinin Stesinde farkli amaglar igin
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kullanilabilir ve Ogrencilere ilham verici bir ortam sunarak sorumluluk ve sabir
duygularint artirir, dogaya ilgi duyma ve onu anlama becerilerini gelistirirken ahlaki

egitimi destekledigini belirtmistir (Bowker ve Tearle 2007).

Okul bahgeleri, geleneksel sinif ortaminin disina ¢ikarak dgrencilere duyusal deneyimler
yasatmayt ve uygulamali etkinliklerle beslenme tercihlerini gelistirme imkani sunar
(Davis vd. 2015). Langelloto ve Gupta (2012), yaptiklari c¢alismada okul bahgesi
programlarinda, meyve sebze tiiketiminin ¢ocuklar arasinda arttigini bulmustur. Okul
bahcelerini kullanmak, cocuklarin temel biyolojik ilkeleri anlamalarin1 gelistirebilir ve
akademik basarilarini artirabilir (Russo vd. 2017). Bunun yani sira, okul bahgelerinin
Ogrencilerin 6zsaygisi, yasam becerileri ve davranislari iizerinde olumlu bir etkisi oldugu

gozlemlenmistir (Block vd. 2011).

Okul bahgelerinin egitimde kullanimi, 6grencilerin akademik, sosyal ve saglikla ilgili
alanlarda 6grenmelerini gelistirme potansiyeli nedeniyle dikkat ¢ekmistir. Bowker ve
Tearle (2007), yaptiklar1 arastirmada, okul bahgelerinin, O6gretim programlarini
iyilestirmek ve Ogrencilere biyogesitlilik, ekolojik sistem gibi konular1 daha
derinlemesine ve anlamli bir sekilde 6grenme imkani sundugunu ortaya koymustur. Okul
bahgelerinin kiiresel sorunlara ve ¢oziimlere ¢evreci bir farkindalik ve tutum gelistirme
potansiyeline sahiptir (Karatekin ve Cetinkaya 2013). Ancak, c¢ocuklarin doga
etkilesimine dayali egitim programlarinin olumlu sonuglarina dair anekdot niteliginde
bircok kanit olsa da bu programlarin etkileri ve siirdiiriilebilirligiyle ilgili detayh

arastirmalar kisitlidir (Ozer 2006).

Genel olarak, okul bahgeleri, 6grencilerin biitiinsel gelisimine katkida bulunan degerli
egitim kaynaklar1 olma ve 6grencilerin ¢esitli alanlarda 6grenme deneyimlerini gelistirme
potansiyeline sahiptir. Uygulamali, deneyimsel O6grenme firsatlar1 sunar, akademik
performansi gelistirir, saglikli beslenme aligkanliklar1 ve olumlu sosyal baglantilar tegvik
eder. Ancak, okul bahgelerinin etkilerini daha iyi anlamak, siirdiiriilebilirliklerini ve adil

erisimlerini tesvik edecek stratejileri belirlemek i¢in daha fazla arastirmaya ihtiyag vardir.

2.7 Fen Ogretiminde Okul Bahgelerinin Kullanimi
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Dogal alanlara ve agik havaya erigim teneffiis, beden egitimi ve ¢evre temelli derslerle
saglanabilir (Taylor ve Kuo 2009). Dis mekanlardaki bu dogal alanlar, deneyimsel
Ogrenme i¢in zengin bir ortam yaratabilir (Aslan vd. 2023). Ayrica okul bahgesinin ortam
olarak kullanilmasinin akademik &grenimi, derse karsi motivasyon ve ilgiyi arttirdigi

goriilmistiir (Jegstad vd. 2022).

Bununla birlikte, okul bahgelerinin bu potansiyeline karsin, agik havada 6grenme
ortamlar1 olarak kullanilmasi, egitim uygulamalarinda biiyiik 6lgiide goriilmemektedir
(Dijk-Wesselius vd. 2020). Yapilan arastirmalar, 6gretmenlerin yalnizca kiigiik bir kism1
okul bahgelerini bir 6grenme ortami olarak kullandigi, bu kullanimlarin da beden egitimi
ve bilim tiizerine oldugunu gostermistir (Dijk-Wesselius vd. 2020). Bu durum okul

bahgelerinin kullanilmasinda c¢esitli engeller olabilecegini diisiindiirmektedir.

Olasi engellerden bir tanesi, egitimciler arasinda okul bahgelerinin fen 6grenme alanlari
konusunda farkindaligin olusmamasidir (Cronin-Jones 2000). Bu farkindalik eksikliginin
nedeni, agik hava egitimi konusunda mesleki gelisim eksikliginden kaynaklaniyor olabilir
(Koto ve Susanta 2019). Bu yiizden bir¢ok egitimci, okul bahgelerinin agik hava fen
egitimi potansiyelini gbz ardi ederek, gelencksel smif i¢i egitim veya okul disi alan
deneyimlerine odaklanir (Cronin-Jones 2000). Bu engellerin iistesinden gelmek igin,
ogretmenlere fen egitiminde okul bahgelerini kullanmanin yararlart ve stratejileri
hakkinda bilgi edinmeleri i¢in mesleki gelisim firsatlar1 saglanmasi 6nemlidir (Koto ve

Susanta 2019).

Okul bahgelerinin fen derslerinde kullanilmasi, 6grencilerin 6grenme siirecini, katilimini
ve genel motivasyonunu artirma potansiyeline sahiptir. Dogal ortamin sundugu
imkanlarla uygulamali etkinliklerin yapilmasini, 6grenme etkinliklerinin interaktif ve
keyifli bir sekilde gerceklestirilmesini saglar. Bu baglamda okul bahgelerini agik hava
ogrenme ortamlar1 olarak kullanmasini saglayabilmek i¢in 6gretmenlere mesleki gelisim
firsatlar1 taninmali, dogal alanlardan yararlanilan daha kapsayici ve etkili fen 6gretimi

olusturulmalidir.

2.8 Egitimde Okul Bahcelerinin Kullanilmasinin Kisa Tarihgesi
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En genis anlamiyla okul bahgeleri, 6grencilerin okulda gozlemler yapabilecegi ve bilim
hakkinda bilgi edinebilecegi bir yeri ifade eder. Tarih boyunca okul bahgeleri Evrensel
egitimin 6nciilerinden biri olan Cek filozof ve pedagog Jan Amos Comenius (1592-1670),
her okulun 6grencilere agac¢ ve ¢igcekleri gozlemleme firsati sunacak bir bahgeye sahip

olmas1 gerektigini savunmustur (Desmond vd. 2002).

Okul bahgeleri, yaklasik iki yiiz yillik bir gelisim ge¢misine sahiptir ve uzun stiredir
egitim asamasinin bir parcasi halindedir. Okul bahgeleri Avrupa’da 17. Yiizyilin
baslarinda ortaya ¢ikmustir. Ancak kiiresel ¢apta taninmasi, 19. ylizyilda Avrupa
kitasindan goglerle tiim diinyaya yayilmasi ile ger¢eklesmistir (Kohlstedt 2008).

Almanya'da, 1782-1852 yillar1 arasinda yasamis egitimci Friedrich Froebel, 6grencileri
doga ve bilginin fiziksel yoniiyle iliskilendirmeyi hedefleyen ‘Cocuk Bahgesi’ni resmi
bir egitim bileseni olarak tanitmistir (Desmond vd. 2002). Isvigreli egitim reformcusu
Pestalozzi ise, pratik egitimin "eller, kalp ve zihin" olarak adlandirilan {i¢ unsuru
birlestirdigini savunarak, dgrencilerin dogay1 gézlemlemeleri i¢in bahgecilik kavramini

ortaya atmistir (Desmond vd. 2002).

Sanayi devrimini takip eden biiylik ¢apli kentlesme siirecinde, c¢ocuklarin dogayla
etkilesim kurabilmesinin tek yolu olarak okul bahgesi ortaya ¢ikmistir. Prusya'da 1811'de
baslatilan ilk zorunlu egitim programi, egitim alaninda bahgeciligi de igeriyordu. Daha
sonra 1869'da okul bahgesi, doga bilimleri, tarirm ve ayni zamanda mesleki egitim

miifredatinin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir.

20. yiizy1lda ABD'de okul bahgesi, yetersiz beslenme ve fiziksel egzersiz eksikligi gibi
faktorlerin neden oldugu c¢ocukluk ¢agi obezitesi ve diyabet gibi patolojilerle miicadele
etmek i¢in yaygin olarak uygulanmistir (Ozer 2006). Yalnizca 1890'dan 1900'e kadar
Amerika Birlesik Devletleri'nde egitim camias1 lizerinde etki birakan binlerce okul
bahgesi insa edilmistir (Kohlstedt 2008). Egitimciler, gegmiste okul bahgelerinin egitim,
cevre, fiziksel ve zihinsel gelisim agisindan g6z ardi edilen roliinii zamanla fark etmeye

baslamistir (Trelstad 1997).
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Okul bahgesine dair diisiincelerini paylasan egitimciler arasinda, tip doktoru Maria
Montessori (1870-1952) de bulunmaktaydi. Montessori, ¢ocuklarin okuldaki bahge
isleriyle ilgilenmelerinin hem sagliklar1 iizerinde hem de sosyal, zihinsel ve etik
gelisimleri lizerinde 6nemli etkiler yarattigini vurgulamistir. Ona gore, bir ¢ocuk, bir
bitkinin biiylime siirecinin ve yasaminin, ¢ocugun kendi bakimimna ne kadar baglh
oldugunu fark edebilirse, bu durum ¢ocugun gercekten sorumluluk almasini saglayacak

ve hayata saygi duymay1 6grenmesine katki saglayacaktir (Waliczeck 1997, Garitsis
2016)

Birinci Diinya Savasi'nin baslamasiyla birlikte okul bahgesinin gelisimi altin ¢agina
girmistir. Bundan sonra egitimcilerin yani sira devlet kademesi de miidahale etmeye
baslamistir. Bu donemde tiim diinyada okul bahgesinin gelisimini kolaylastiracak bir¢cok

politika yiirtirliige konulmus ve fon yatirimlari da artirilmistir.

Gilinlimiizde, okul bahgesinin egitimsel 6nemi genis bir sekilde kabul gérmektedir. Ayni
zamanda, ¢evresel konulara artan ilgiyle birlikte, okul bahgesinin egitim siirecinde ¢evre
egitiminin bir araci olarak, ¢ocuklarin dogayla tekrar baglant1 kurmalarinda oynadigi rol
vurgulanmaktadir. Okul miifredatina dahil edilmesi, okul bahgesini biitiinlesik bir

O0grenme ortamina doniistiirmustiir.

2.9 Bilimin Dogas

Bilimin dogasi, bilimsel bilgiyi ve onun arayisini tanimlayan temel ilkeleri ve 6zellikleri
kapsar. Klopfer (1969)’e gore, bilimin dogasinin tanimlanmasinda, bilim etkinligi
stirecindeki sorgulamaya ve bilginin gelisim gosteren dogasindaki farkindaliga vurgu
yaparak, sorgulama ve bilginin gelisimini saglayan faktorlerin 6nemli oldugunu
belirtmistir. Rubba ve Andersen (1978) bilimin dogasini, ahlaki temellerden uzak,
tanimlamalardan bagimsiz, yaratici, insan yaraticilifina dayali olarak gelisen, gelisime
acik, bilimsel bilgiyi kolayca ortaya koyabilen bir model olarak agiklamigtir. Lederman
(1992)’a gore bilimin dogasi, bilimsel bilgiyi anlamanin ve gelistirmenin bir yolu olarak
hizmet eden, bilimin epistemolojisinde mevcut olan degerler ve varsayimlar toplamini

ifade etmektedir. Yenice (2015) ise bilimin dogasini anlamak igin fen 6gretimi sirasinda
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Ogretilen kavramlarin yani sira bilimsel bilgi kavramimin olusumunda rol oynayan,

uygulamalari ve bilimsel metodoloji konularinda bilgi verilmesi gerektigini belirtmistir.

Bilimin dogas1 fen egitimi arastirmalarinda 6nemli yer edinir. Etkili fen 6gretimi i¢in
bilimin dogasini anlamak oOnemli ve vazgecilmezdir. Bilimin dogasimi anlamak,
ogrencilere bilimin degerlerini, bilimsel girisimi, bilimsel siire¢ becerilerini kavrayarak
elestirel diisiinceye sahip ve bilimsel okuryazarlik seviyesinde vatandaslar olmalarini
saglar (Jimenez-Aleixandre vd. 2000). Ayrica bilimin dogasinin tarihsel ve sosyal
baglaminin anlagilmasi bilimsel bilgiye daha derin bir bakis acis1 kazandirarak katkida
bulunur. Bu dogrultuda, bilimin evrimi ve toplumsal etkilesimleri, bilimsel bilginin daha
kapsamli ve derinlemesine anlasilmasini destekleyerek egitim alaninda olumlu etkiler

yaratmaktadir (Rudge ve Howe 2005).

Fen 6gretimi programlarinin amaglarmi degerlendirdigimizde, bilimsel okuryazarlik
kavramina 6zel bir vurgu yapilarak, bireyin diinya goriisiinii etkilemede bilim dogasinin
ve bilimsel bilgi siireglerinin 6grenilmesinin kritik 6nemi vurgulanmaktadir (Orhan
2022). Yenilik¢i egitim reform c¢abalari, bilimdeki kapsayici kavramlart (neden-sonug
iligkisi, dongiiler vb.) kavramsal diizeyde anlamanin 6nemine vurgu yaparak, bilimin
dogas1 unsurlarina ve epistemolojik inanglara 6zel bir 6nem atfetmektedir (Bayrak ve
Erden 2007, Ozden ve Cavlazoglu 2015). Akademik literatiirde ifade edildigine gore, bu
tir diislinceler, bilim alanindaki bireysel disiplinleri asan ve temel disiplinlerdeki
konularin sadece ezberlenmesinden daha {ist diizeyde egitim c¢iktilarina isaret eden bir

nitelik tasimaktadir (Bartos ve Lederman, 2014).

2.10 Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel siire¢ becerileri, bireylerin bilimsel diisiinceyi anlama ve uygulama kapasitesini
ifade eder. Bu beceriler, gbzlemleme, sorgulama, bilgi toplama ve sonuca ulagma gibi bir
dizi yetenegi kapsar. Bu becerilerin gelistirilmesi, 6grencilerin giinliik problemleri
cozmelerine ve yeni fikirler liretmenlerine olanak sagladigi i¢in 6nemlidir (Aydogdu
2015). Ayrica, bilimsel siire¢ becerilerinin fen egitimi programlarma dahil edilmesi
ogrencilerin bilimsel bilgilerini, aragtirma becerilerini ve bilimsel arastirmaya yonelik

tutumlari gelistirdigi goriilmiistiir.
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Bilimsel siire¢ becerileri, 0grencilerin bilimsel kavramlara iligkin derinlemesine bir
anlayis gelistirmelerine ve bilimsel arastirmaya etkili bir sekilde katilmalarina temel
olusturur. Egitimde bilimsel siire¢ becerilerine vurgu yapmak, 6grencilerin sadece bilgi
O0grenme siirecinden ziyade diisiinme ve sorgulama yeteneklerini de gelistirmelerine
olanak tanir. Johnston (2009)’a gore, bilimsel siire¢ becerileri, d6grencilerin bilissel
gelisimini artirmak ve Ogrencilerin 6gretim ve Ogrenme siireglerine etkin bir sekilde
katilimin1 saglamak ag¢isindan 6nemlidir. Fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi ve degerlendirilmesi bu dogrultuda ¢ok onemlidir. Kurniawati (2021),
bilimin dogasin takip eden genel degerlendirmenin 6nemine deginerek, bilimsel siire¢

becerileri ile fen 6grenimi arasindaki yakin iliskiyi vurgulamistir.

Gliniimiizde teknolojinin ve bilimsel bilginin hizla ilerledigi bir donemde, egitim
programlarinin hedefi, 6grencileri sadece genel bir bilgi birikimiyle mezun etmek degil,
ayni zamanda hayatlar1 boyunca karsilasabilecekleri gesitli problemleri ¢ozebilen bireyler
olarak yetistirmektir (Tasdemir 2013). Fen egitimi, Ogrencilere bilim insanlar1 gibi
diistinme becerileri kazandirmayi1 hedefler ve basarili bilim insanlarinin sergiledigi
tutumun gelistirilmesine 6zel bir vurgu yapar (Opulencia 2011). Modern c¢agin
gereklilikleri dogrultusunda, bireyleri arastirmaya tesvik eden, sorgulama yetenegini
gelistiren, giinliik hayatla fen bilimleri arasinda anlamli iliskiler kurabilen, karsilagilan
problemleri ¢ozmek i¢in bilimsel yontemleri etkili bir sekilde kullanabilen, diinyaya bir
bilim insaninin bakis agisiyla diisiinebilen bireyleri yetistirmek, fen egitiminin temel
amaglarindan birini olusturmaktadir (Temiz ve Tan 2003). Bu baglamda, bilimsel siire¢
becerileri, 6grencilerin fen bilimlerini anlama ve 6grenme siireglerinde bir ara¢ olarak
islev gormekte olup, fen 6gretimi alaninda da bir hedefi temsil etmektedir (Tasdemir
2013). Netice itibariyle, bu yetenekleri kazanmak, sadece bilim kariyeri hedefleyen

bireyler i¢in degil, herkes i¢in 6nem arz etmektedir (Rillero 1998).

2.11 Okul Bahceleri Uzerine Yapilan Arastirmalar

Bu baghk altinda okul bahgeleri iizerine Tiirkiye’de ve yurtdisinda yapilan

arastirmalardan elde edilen 6zet bilgilere yer verilmistir.
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2.11.1 Tiirkiye’de Yapilan Arastirmalar

Urey ve Cepni (2014), yaptiklar1 ¢alismada, ders dis1 etkinlikler kapsaminda gelistirilen
fen temelli ve disiplinlerarasi Okul Bahgesi Programi’nin 6grencilerin fen bilimleri
dersine yoOnelik tutumlart lizerine etkilerini farkli  degiskenler agisindan
degerlendirmislerdir. Calismada, basit deneysel yontem olarak On test-son test
kullanilmistir. Calisma Trabzon il merkezinde bir ilkogretimde 3 farkli subeden 94
besinci smif 6grenci ile gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda Okul Bahgesi
Programinin fen bilimleri dersine yonelik tutun agisindan matematiksel, doga ve gorsel

zekaya sahip 6grenciler lehine anlamli sonuclar ortaya ¢ikmustir.

Yalcin (2015), Finlandiyali ve Tiirkiyeli anne-babalar ile karsilastirmali kiiltiirel ¢oklu
durum calismast yapmistir. Bu ¢calismaya Tiirkiye’den yedi (n=7) ebeveyn ve yedi (n=7)
Ogretmen, Finlandiya’dan yedi (n=7) ebeveyn ve yedi (n=7) 6gretmen dahil edilmistir.
Arastirma kapsaminda katilimcilara yari yapilandirilmig goriisme formu uygulanmustir.
Ayrica Ogretmenlerin ag¢ik hava oyunlari gozlem yoluyla detayli bir bigimde
incelenmistir. Arastirma bulgular1 hem Tiirk hem de Fin aileler ve 6gretmenlerin, agik
havada oyun oynamanin ¢ocuklarda gelisim ve 6grenme igin oldukg¢a yararli olduguna
inandiklarini ortaya koymustur. Ayni zamanda Fin ve Tiirk ebeveynlerinin agik havada
oyun oynamanin Oniindeki engelleri hakkinda farkli goriislere sahip oldugu
belirlenmistir. Fin 6gretmenlerin agik havada oyun oynamanin oniindeki en biiyiik engel
olarak kotii (sert, soguk) hava kosullart ve Ogretmenlerin hareketsizligi sorunlarini
belirtmislerdir. Tiirk 6gretmenler ise agik havada oyun oynamanin oniindeki en 6nemli
engelin ailelerin endisesi oldugunu ve bunu olusturan sebeplerden birisinin de kis

mevsiminde saglik ile ilgili sorunlar olusturabilecegi endisesi oldugunu bildirmislerdir,

Bakircr vd. (2019), yaptiklart calismada fen bilimleri dersi kapsaminda okulda bahgesinde
hobi bahgesi olusturmus ve bu durumun O6grenciler {zerindeki yansimalarini
gozlemlemistir. Caligma nitel arastirma yontemlerinden durum c¢alismast olarak
tasarlanmistir. Calismaya katilan katilimcilar gruplara ayrilmistir. Her grup 6gretmen
rehberliginde hobi bahgesi olusturmustur. Yaklasik dort ay sonra iirlin alan 6grencilerden,

uygulama sonrasi yar1 yapilandirilmis miilakat ile uygulama hakkinda goriisleri
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almmistir. Calismay1 Van il merkezinde bir ortaokulda 6grenim goren 12 6grenci ile
gerceklestirmistir. Elde edilen verilerin ¢6ziimlenmesinde betimsel analiz kullanilmistir.
Verilere gore hobi bahgesi olusturmanin 6grenciler iizerinde ¢evre bilinglerini arttirmasi

ve fen bilimleri derslerine katki saglamasi gibi birgok faydasinin oldugunu belirtmistir.

Emek (2019), smif 6gretmenlerinin fen bilimleri dersinde okul bahgesinin kullanimina
yonelik goriislerini arastirmistir. Aragtirma nitel arastirma yontemlerinden durum
calismas1 yontemi ile gergeklestirilmis olup ayrica yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari
kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu 50 smif Ogretmeni olusturmaktadir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara gore, 0gretmenlerin derslerde okul bahgesini tercih
ettikleri ve fen egitimde okul bahgesi kullanilmasinin gerekli oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica okul bahgesinde fen bilimleri derslerinin yapilabilmesi i¢in, bahgenin toprak alana
sahip olmas1 gerektigi ile bitki ve hayvan yetistirmeye elverisli olmasi gerektigi sonucuna

ulastlmistir.

Giilen ve Bozdogan (2021), c¢alismalarinda fen bilimleri 6gretmenlerinin egitim
siireglerinde okul bahgelerini kullanma durumlarinin c¢esitli degiskenler agisindan
biitiinsel olarak degerlendirilmesini amaglamiglardir. Arastirmada hem nicel hem nitel
verilerden yararlanilan karma yontem tercih edilmistir. Toplam 113 fen bilimleri
Ogretmeni ile yiirtittikkleri ¢alismada, okul bahgesi kullanim durumlarinin belirlenmesi
icin kendileri tarafindan gelistirdikleri anket formunu uygulamislardir. Yaptiklar:
arastirma sonucunda Ogretmenlerin yarisina yakini derslerinde okul bahgelerini
kullandiklari, okul bahgesinin kullanan 6gretmenlerin ise ders anlatma amaciyla bahgeyi

kullandiklar1 goriilmiistiir.

Yildirim ve Palabiyik (2021), tarafindan yapilan ¢alisma, okul bahgesinde argiimantasyon
temelli siirat konusunun 6. Smif Ogrencilerinin akademik basarilar iizerine etkisini
incelemistir. Arastirmasinda deneysel ¢alisma yontemlerinden biri olan iki gruplu 6n test-
son test yar1 deneysel desen kullanmistir. Caligsmaya 6. Sinif 6grencilerinden toplam 52
ogrenci katilmistir. Arastirma sonunda, 6gretmen tarafindan olusturulan 6n test ve son

test basar1 testi uygulanmis, test sonuglarina gore deney gurubu lehine anlamli sonuglar
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elde edilmistir. Okul bahgesinde argiimantasyon temelli yapilan 6gretimin, grencilerin

fen bilimleri dersinde siirat konusundaki basarilarini artirdig goriilmektedir.

Yildiz (2021), yaptig1 arastirma ile okul bahgesinde informal fen 6grenme deneyim
stirecini nitel bir ¢calisma ile gozlemlemistir. Arastirmasina 3. Smif seviyesinden toplam
29 6grenci katilmistir. Veri kaynagi olarak, Canlilar ve Cevre Hakkindaki Goriisler anketi
kullanilmis, ayrica On test-son test uygulayarak c¢alismay1 desteklemistir. Yaptigi
arastirma sonucunda 6grencilerin informal fen 6grenme deneyiminin ¢evreye yonelik
kavramlarini olumlu yonde etkiledigini ve ¢evre farkindaligini kisa siirede gelistirdigini

tespit etmistir.

Durmus (2021), sinif dis1 etkinliklerin ana sinifi ¢ocuklarinin fen kazanimlarina etkisi ve
gelisim alanlarina katkisini gozlemlemistir. Aragtirma nitel bir ¢alisma olup durum
calismas1 kullanilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan okul bahgesi etkinliklerini
Ogrencilere uygulamistir. Yapilan etkinlikte c¢ocuklarin goriisleri, gozlemci notlari,
stirecte ¢ekilmis fotograf ve videolar1 ¢alismanin verilerini olusturmustur. Calismasinda
15 6grenci kontrol grubu 15 6grenci deney grubu olarak belirlemistir. Arastirmada, sinif
dis1 egitim etkinliklerinin, okul dncesi donem cocuklarinin fen temasi kazanimlarinin
gelisiminde ve tiim gelisim alanlarinin desteklenmesinde son derece etkili oldugu
bulgusuyla, bu tiir etkinliklerin okul bahgelerinde verimli bir sekilde uygulanabilecegi

sonucuna ulagilmistir.

Giines (2021), arastirmasinda okul bahgesinde yapilan fen bilimleri dersinin 6grencilerin
akademik basarilarina, fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina ve fen bilimleri dersine
kars1 tutumlarina etkisini gézlemlemistir. Caligsma nitel aragtirma yontemlerinden 6n test-
son test uygulanmis, yar1 deneysel arastirma desenine gore yapilmistir. Veri kaynagi
olarak basing basari testi, fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6lcegi, fen bilimleri dersine
kars1 tutum Olgegini On test ve son test olarak uygulamistir. Toplamda 32 dgrenci ile
yaptig1 ¢alismanin uygulama asamasi 10 ders saati slirmiistiir. Arastirma sonucunda elde
edilen veriler dogrultusunda okul bahgesinde yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik

basarisina ve fen dersine karsi tutumlar1 agisindan anlamli bir fark olusturmadig1 ancak
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fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinda deney grubu lehine anlamli fark olusturdugu

gorilmiistiir.

2.11.2 Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Eaton (1998), tarafindan gergeklestirilen arastirma da agik havada 6grenme deneyiminin
Ogrencilerin biligsel basar1 ve cevresel tutumlari ilizerinde geleneksel sinif ortamina
kiyasla daha olumlu bir etkisi olup olmadigin1 belirlemeyi amaglamistir. 184 §grencinin
katildig1 calismada, kiigiik yastaki 6grencilerden olusan alti smnif Kanada, Ontario,
Uxbridge yakinindaki Nonquon Disar1 ve Cevresel Egitim Merkezinde yarim giinlii
programa katilmistir. Diger alt1 sinifa geleneksel sinif ortaminda yarim giinlii programa
gore egitim verilmistir. Yapilan calismada 6grencilere 6n ve son-test anketi uygulanmis
ve elde edilen sonuca gore, disar1 Ogrenme programlarimin Ogrencilerin biligsel

degisimlerini tesvik etmede olumlu etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.

Jones ve Linda (2000), 285 0Ogrencinin katilimiyla gergeklestirdikleri c¢aligmada,
geleneksel sinif ve acik havada okul bahgeleri egitiminin ¢evre bilimi ve ¢evreye karsi
tutum iizerindeki etkilerinin incelemislerdir. Arastirma deneysel desenlerden Solomon
Dort Gruplu Deneme Modeli olarak tasarlanmistir. Arastirma hem simif i¢inde hem de
okul bahgesinde yapilan uygulamalar1 igermektedir. Yapilan Ogretim Oncesi ve
sonrasinda gecerli ve giivenilir igerik bilgisi ve tutum degerlendirmeleri yapilmistir. Elde
edilen verilere gore, okul bahgesi deneyimi yagayan o6grencilerin geleneksel sinifa kiyasla
cevre bilimi konularinda daha fazla 6grenme sagladigi goriilmiistiir. Her iki grup da
ogretim sonucu olumlu ¢evresel tutumlar gelistirmistir ve tutum diizeyleri arasinda da

anlamli bir fark saptanmamustir.

"Bierle ve Singletory (2008), arastirmalarinda siif dis1 6gretim, macera egitimi ve
deneyimsel egitimin ¢evre egitimi ile olan iliskisini incelemislerdir. 52 kisilik 6rnekleme
ulagilan ¢alismada anket uygulanarak veriler toplanmistir. Amerika’nin kuzeyinde bir
bolgede yapilan c¢alismada okullarin ¢ogunlugunun cevre egitimine yeterince Onem
vermedigi tespit edilmistir. Egitimcilerin sinif dis1 6gretim, macera egitimi ve deneyimsel

egitimin karma bir yap1 olduguna dair diislinceleri de ulasilan sonuglar arasindadir.
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Speedlin (2010), Nebraska'nin Lincoln semtinde faaliyet gosteren bir ilkokuldaki
Ogretmenlerin, agik egitim ortamlart ve agik alanda Ogretimin cocuklara sagladigi
avantajlar hakkindaki goriislerini 6rnek olay yontemiyle arastirmistir. Arastirmada
ogrenciler haftada bir kez 20 ‘ser kisilik gruplar halinde etkinlikler i¢in okul bahgesini
kullanmiglardir. Cocuklardan, arastirma siirecinde etkinlik Oncesinde ve etkinlik
sonrasinda duygu durum ifadelerini yansitan c¢ikartmalar takmalar1 istenmistir.
Cikartmalara 1-5 araliginda puanlar verilerek nicel veriler elde edilmistir. Yapilan
arastirma, ¢ocuklarin bahge kuliibii etkinligi 6éncesinde ve sonrasinda duygusal agidan
anlamli bir farklilik bulunmadigimi ortaya koymustur. Bununla birlikte 6gretmenlerin
yarisinin giinliik egitim programlarinda agik hava etkinliklerine yer vermedigi, diger
yarisinin ise okul bahgesini fiziksel aktiviteler, temiz hava alma ve dinlenme amaciyla
kullandig1 tespit edilmistir. Ogretmenler, fen etkinliklerini okul bahgesinde
gerceklestirmenin miimkiin olabilecegini ancak cocuklarin alerji olma olasiliklar1 ve
cocuklar1 disarida kontrol etmenin zorluklar: gibi nedenlerden dolay: fen etkinliklerini

siif ortaminda gergeklestirmeyi tercih ettiklerini belirtmislerdir.

Nelson ve Shaw (2013), yaptiklar1 calismada fen miifredati i¢indeki dogal okul
bahgelerinin ortaokul 6grencilerinin ¢evresel tutumlari tizerindeki etkisini 6lgmiislerdir.
Ogrencilerin ¢evresel tutumlarindaki degisiklikleri 6lgmek igin, onaylanmis kisa formlu
Ekolojik Tutumlarm Olgiimii anketinin degistirilmis bir formunu on test/son test
formatinda kullanmiglardir. Katilimer olarak 7. Smif 6grenciler secilmistir.
Aragtirmalarinda okul bahgesi etkinliklerine katilan 6grencilerin ¢evre yanlisi tutum ve
davraniglarinin artig gostermesi beklenirken, yaptiklari 6n test-son test dl¢eginde anlamh

bir fark olmadig1 gézlemlenmistir.

Wells vd. (2015), bir okul bahgesi calismasinin fen bilgileri {izerindeki etkilerini
incelediler. Arastirmada deneysel ¢alisma yontemi kullanilmistir. ABD’de bir okulda
rastgele secilen 25 kisilik 6grenci deney grubu ile 24 kisilik 6grenci kontrol grubu
olusturuldu. Bilim bilgisi, beslenme bilimi ve bitki bilimine yonelik 7 maddelik bir anket
kullanilarak o6l¢iim yapilmistir. Anket ii¢ farkli zamanda uygulanmistir. Analizler

dogrusal karma modeller kullanilarak yapilmistir. Yapilan anket sonuglarina gore, okul
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bahgesinde 6grenim gdren ¢ocuklarin kontrol grubu ¢ocuklarina gore fen bilgilerinin daha

fazla arttig1 gézlemlenmistir.

Burt vd. (2017), karma yontemle yiirtittiikleri calismada, okullarda bahgelerin etkili bir
sekilde nasil kuruldugunu, sisteme nasil entegre edildigini goOsteren bir arag
gelistirmislerdir. Yontem olarak sirali, kesfedici, karma yontemli bir ¢alisma
yuriitmislerdir. Calismanin 6rneklemi olarak 2017 yilinda New York sehrinde, okul
bahgesini 1yi bir sekilde temsil yetenegine sahip, siirdiiriilebilir 21 okul olusturmaktadir.
Okul bahgelerini olusturmak i¢in kullandiklari siire¢ ve stratejiler; anketler, goriismeler,
gozlemler ve kavram haritalarindan toplanan veriler araciligiyla degerlendirilmistir.
Anket ve kavram haritalama verilerinin incelenmesinde tanimlayici istatistiklerin yani
sira ¢cok boyutlu 6l¢eklendirme ve hiyerarsik kiimeleme analizi kullanilmistir. Niteliksel
veri analizi; tematik kodlama, Oriintii eslestirme, agiklama olusturma ve ¢apraz durum
sentezinden olugmaktadir. Elde ettikleri veriler dogrultusunda okul bahgelerinin birgok

bilesenle iliskili oldugunu belirlemislerdir.

Baini (2020), ¢alismasinda, okul bahgesinde yapilan fen bilimleri derslerinin 6grencilerin
basarilarina etkisini inceledi. Orneklem olarak Abu Dabi'de secilen iki okuldan biri olan
'Bahge Projesi'nin bir pargasi olarak yerinde ¢alisir durumda bir sera ve bahge alani inga
etmek {izere secilmis ve finanse edilen bir okul secilmistir. On test-son test olarak
tasarladig1 Olgegini, 268 Ogrenciye uygulamistir. Arastirma sonucuna goére okul
bahgelerini kullandiktan sonra, 6grencilerin 6grenme ortami algilari, bahgecilige yonelik
istekler ve saglikli beslenme bilgisi acisindan istatistiksel olarak anlamli derecede daha
yiiksek puanlar aldiklarini gostermistir. Ayn1 zamanda ¢alisma, okul bahgelerinin farkli

paydaslara faydalarina dair kanitlar da sunmustur.

Feille (2021), fen egitimi agisindan okul bahgeleri pedagojisinin gelisimi i¢in bir ¢ergeve
olusturdugu c¢aligmasinda, bir sinifin dort duvarmi asan pedagojinin gelisimini
desteklemeyi amaglayan hem hizmet 6ncesi hem de hizmet i¢i 6gretmen egitimcilerine
bilgi verebilmeyi amaglamistir. Bes ilkokul fen bilgisi 6gretmeninin mesleki yasam
Oykiilerini olusturan 6nceki bir ¢alismanin bulgularini kullanarak verilerini toplamistir.

Arastirmaya katilanlar, Teksas bolgesindeki okullarin Out Teach (eski adiyla Real School
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Gardens olarak biliniyordu) ag1 i¢inde ¢alisan ve bu platformun sik kullanicilart olarak
tanimlanan, iist diizey ilkokul fen bilgisi 6gretmeni (li¢lincii, dordiincii veya besinci
siniflar) kriterlerine gore se¢ilmistir. Okul bahgesinin dogal ¢evresi, 6gretmenlerin fen
Ogretiminde reforma dayali bu hedeflere ulasmalarma yardimci olabilecek

gelistirilmemis veya kesfedilmemis bir pedagojik ara¢ sunmustur.

Zhang vd. (2022), Kuzey Karolina, Raleigh'deki 9 farkli okulda yer alan 3- 6. smif
Ogrencilerinin, okul bahgelerinin sundugu faydalar hakkindaki algilarin1 6lgmiislerdir.
Calismada, genel olarak &grencilerin  okul bahgelerini olumlu bir sekilde
degerlendirdikleri gozlemlenmistir. Bulgular dogrultusunda, okullarin yesillendirme
caligmalarinda, ogrencilerin tam katilimini saglamak i¢in dogal unsurlarla etkilesimi
tesvik eden politikalarin miifredat uygulamalariyla birlestirilmesi gerektigi ortaya

konulmustur.
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3. YONTEM

Aragtirmanin bu boliimii; arastirma modelini belirten, ¢alisma grubunu tanimlayan, veri
toplama siirecinde kullanilan veri toplama araglarina dair detaylar1 iceren, elde edilen
verileri sunan ve analiz asamasinda kullanilan yontemler ile tekniklere dair agiklamalar

icermektedir.

3.1 Arastirmanin Modeli

Aragtirma, devlet okulunda uygulanmak amaciyla eylem arastirmasi yaklasimiyla
tasarlanmigtir. Eylem arastirmasi, egitim alaninda sik¢a kullanilan bir yontemdir.
Arastirma faaliyetlerinin genis ¢apta benimsenmesinde, insana 6zgii ve toplumsal
faktorleri iceren unsurlarin géz Oniinde bulundurulmasi, karmasik ve coziimii giig

sorunlarin ¢dziime ulastirilmasinda 6nemli bir kaynak olarak goriilmesidir (Akkus 2015).

1946 yilinda ilk kez "Eylem Arastirmasi” kavramini kullandigi distiniilen Kurt Lewin
Zadek, eylem aragtirmasinin da kurucusu oldugu diisiiniilmektedir. Pek ¢ok akademisyen
tarafindan bu arastirmalar egitim alaninda uygulayan ilk bilim insanin Stephen Corey'i
iligkilendirirken, bazilar1 egitimdeki eylem arastirmasi hareketinin Lewin'den bile
oncesine dayandigini one siirmektedir. Wann (1953), ABD’nin baz1 sehirlerinde ki
calismalarin yani sira 1930'larda Ogretmen Egitimi Komisyonu tarafindan yiiriitiilen
calismalara dikkat ¢ekerek, 1920'lerin basindaki igbirlik¢i miifredat ¢aligmalar ile eylem
aragtirmasi arasinda bir baglanti oldugunu 6ne stirmektedir. Ancak yirminci yiizyilin
baslarinda arastirmalarda 6gretmenin roli, teorilerin uygulayicisi ve test edicisi roliinde
iken, Stephen Corey’in 1950’lerdeki ¢aligmalari ile 6gretmenler eylem arastirmalarinda
isbirlik¢i ve yansitici olarak stirecte rolii etkin hale gelerek, eylem arastirmalar: egitim ile

acik ve bilingli bir sekilde baglantili hale gelmistir (Mertler 2019).

Eylem arastirmasi, literatiirde arastirma ve eylem siirecini belirtmek icin farkli terimler
altinda da kullanildig1 goriilmektedir. Mackenzie (1947), alan deneyi ve yoneylem
arastirmasi terimlerini kullanmistir ve Wrightstone (1949) siire¢ arastirmasi eylemi olarak
belirlemistir. Wiles (1953), kavrami anlatmak amaciyla kullanilan diger terimler arasinda

isbirlikei  inceleme, degerlendirmeye yonelik arastirma, hizmet arastirmasi,
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degerlendirme asamasi ve hizmet i¢i egitim gibi ifadelere yer vermistir. Bununla birlikte,

en yaygin olarak kullanilan terim, eylem arastirmasidir.

Egitimde eylem arastirmasi, egitim 6gretim ortaminda ¢alisanlarin sorunlar1 belirleme,
mevcut sorunlart tanimlama ve bu sorunlara cevaplar bulabilmek i¢in veri toplama ve bu
verileri degerlendirme siire¢lerini i¢eren bir aragtirma yaklasimini ifade eder (Yildirim ve
Simsek 2013). Eylem arastirmasi egitimde kaliteyi artiran bir yaklasimdir. En biiyiik
amaci egitim alaninda ortaya ¢ikan sorunlar1 anlayip yorumlayarak, bu alanda etkili
degisim ve gelisimi saglamaktir (Kuzu 2009, Akkas Baysal ve Ocak 2019). Bu
arastirmalar ayn1 zamanda egitim alaninda c¢alisanlarin mesleki agidan kendini
degerlendirmesini ve yeterliliklerinin artirilmasini saglar. Bu nedenle eylem aragtirmalari
egitim ve Ogretimin eksikliklerinin giderilmesi ve kalitenin artirilmasinda 6nem arz
etmektedir. Nihayetinde, eylem arastirmasi egitim bilesenlerinin ve toplumun

gelismesine katkida bulunur (Beyhan 2013).

Eylem arastirmasinin dongiisii farkli sekillerde tasvir edilse de temelde ayni kalmistir.
Nihai hedef, problemin kalic1 olarak ortadan kaldirilmasidir. Eylem arastirmasi siirecinde
elde edilen tespitler, soruna kalic1 ve etkili bir ¢oziim bulabilmek i¢in dogru ya da yanlis
ayirt etmeksizin paylasiimalidir (Biiytikoztiirk vd. 2017). Sekil 3.1°de, sorunlar1 ¢6zmeyi
amaglayan dongiisel bir siireci ifade eden eylem arastirmasiin uygulama asamalari

verilmistir (Simsek ve Yildirim 2011).
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1 Arastirma problemine
karar verme

2.Eylem arastirmas
sorularim belifleme

3. Veri toplama,/Literatir
taramasi

4 \eri Analizi/Yorum

5. Eylem/Uygulama Flan

Gelistirme
6. izleme plani gelistirme Yeni/alternatif
eylem plam
hazirlama
7. Eylem planin

uygulama,izleme

2. Uygulamamin
analizifdegerlendirme

Sekil 3.1 Eylem Arastirmasi Uygulama Siireci

Bu ¢alismada kullanilan arastirma yontemi, Hendricks'in (2006), siiflandirmasina gore
dort tiir eylem aragtirmasindan (isbirlikei, elestirel, sinif i¢i, katilimci) biri olan sinif igi
eylem arastirmasi olarak belirlenmistir (Derince ve Ozgen 2017). Sinif i¢i eylem
arastirmasinda Ogretmenler c¢alismalarint  bulunduklar1 ortamda gelistirerek ve
uygulayarak ilerlerler. Bu galismada, arastirmaci fen bilimleri 6gretmeni olarak gorev
yaptigi smnifta aragtirmasini yuriitmistiir. Arastirmanin amacina yonelik olarak
olusturdugu eylem planini, kendi ders verdigi sinifta katilimcei gozlemeci olarak uygulamig
ve elde ettigi verileri toplamistir. Elde edilen verileri analiz ederek yorumlayan
arastirmaci, bu yorumlar dogrultusunda eylem planini sekillendirmis ve uygulamay1

tamamlamistir.

3.2 Calisma Grubu
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Arastirmada yer alan oOrneklem amagli olarak sec¢ilmistir. Eylem arastirmalarinda
faydalanilan 6rneklem tiirii amagli 6rneklemedir. Amach 6rnekleme zengin bilgiye sahip
oldugu diisiiniilen durumlarin derinlemesine calisilmasina olanak vermektedir. Bu
anlamda amagli Ornekleme yontemleri pek c¢ok durumda, olgu ve olaylarin

kesfedilmesinde ve agiklamasinda yararli olur (Patton 1990).

Aragtirma Usak Milli Egitim Miidirliigii'ne baglhi Mehmet Sesli Ortaokulu 7. Simif C

subesinde egitim goren dgrenciler ile yliriitiilmiistiir.

Arastirmaya uygulamanin gergeklestirilecegi okulda 9 (dokuz) kiz, 11 (on bir) erkek
olmak iizere 20 dgrenci katilmstir. Ogrencilerin arastirmaya katilmasi goniilliiliik esas
alimmustir. Siifta bulunan 6grencilere calismanin konusu hakkinda detayl bir agiklama
yapilmis ve bu caligmaya katilacak olan Ogrencilerin ailelerinden arastirmaya

katilabilmeleri i¢in gerekli izin yazist alinmustir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin demografik bilgileri asagidaki Cizelge 3.1°de

verilmigtir.

Cizelge 3.1 Calisma Grubunun Demografik Ozellikleri

n %

o Kiz 9 45
Cinsiyet

Erkek 11 55

Cizelge 3.1’de verilen bilgiler incelendiginde;
e Arastirmaya katilim saglayan 20 6grencinin 9 (dokuz)’u kiz, 11 (on bir)’i erkek

oldugu goriilmektedir.

3.3 Calisma Cevresi ve Ortam

Calisma katilimcinin devam ettigi okulun yan bahgesinde gergeklestirilmistir. Okulun
bahgesi Resim 3.1’de goriildiigii iizere biiyiik olmakla birlikte, bahgede degisik meyve

agaglar1 ve ¢am agaglari bulunmaktadir. Okul bahgesinin bir boliimiinde de otlarinda
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yetistigi yesil alan mevcuttur. Okul bahgesinde ayn1 zamanda bir ¢esme, iki futbol sahasi

bir voleybol sahas1 ve bir basketbol sahas1 bulunmaktadir.

Resim 3.1 Mehmet Sesli Ortaokulu

Smifta 20 Ogrenci bulunmaktadir. Smiftaki 6grencilerin yarisindan fazlasi orta iistii
sosyoekonomik diizeye mensup ailelerin ¢ocuklaridir. Ogrenciler arasinda akademik
basar1 bakimindan c¢ok farklilik goriilmemektedir. Ogrenciler okula ve 6grenmeye

yonelik ilgi ve motivasyonlar1 oldukga iyidir.

Fen bilimleri 6gretmeninin 6grencilerin velileriyle iletisime dnem verdiginden, yapilan
calisma veliler tarafindan kis mevsimi olmasina ragmen desteklenmistir. Nitekim siireg
boyunca ve sonucunda veliler tarafindan verilen déniitler sonucunda yapilan ¢alismanin
olumlu oldugu goriilmiis ve diger derslerde de yapilmasma iliskin goriislerini

iletmislerdir.

3.4 Veri Toplama Araglar

Eylem aragtirmalarinda siklikla kullanilan veri toplama araglarindan bazilari; aragtirmact
giinliikleri, 6grenci giinliikleri, 6grenci ddevleri, bireysel ya da grup gortismeleri, gézlem,
anket ve cesitli baz1 dokiimanlar olabilir (Yildirim ve Simsek 2013). Alanyazin taramasi
sonrasinda calismanin etkisinin incelenecegi acik havada 6grenmeye yonelik tutum,
bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutum, fen 6grenmeye yonelik motivasyona iligkin

gelistirilen Olcekler incelenmis ve arastirmanin amacina uygun olan 6lcekler belirlenerek
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Olgek sahiplerinden e-posta araciligi ile uygulama izni alinmistir. Nicel veri araglarinin
tespiti sonrasinda, bilimin dogasina iliskin goriisler ve yapilan etkinliklere yoOnelik
O0grenci goriislerinin incelenebilmesi amaciyla yar1 yapilandirilmis 6grenci goriisme

formu hazirlanmistir.

Bu ¢alismada da ortaokul yedinci sinif Fen Bilimleri dersinde, “Saf Madde ve Karigimlar”
tinitesinde, okul bahgesinde yapilan fen etkinliklerinin etkililigini belirlemek amaciyla
veri toplama araci1 olarak, “Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersinde A¢ik Havada
Ogrenmeye Yénelik Tutumlarr”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”, “Bilimsel Tutum
Olgegi”, “Fen Ogrenimine Y&nelik Motivasyon Olgegi”, “Bilim Dogasi ile Ilgili Goriisler
Anketi (Vnos-D, Views of Nature of Science Questionnaire- Form D)”, “Saf Madde ve
Karigimlar Unitesi Akademik Basar1 Testi” ve arastirmaci tarafindan hazirlanan, 6grenci
goriisme formu, 6gretmen ve 6grenci yansitict giinliikleri, 6grenci etkinlik ¢alismalari
kullanilmistir. Formalarin hazirlanmasi siirecinde ilgili alanyazin taranmistir. Uzmanlar
formlarin uygunluk, yazim hatalar1 ve kapsam gecerliligi yonlerinden incelemislerdir.

Asagida hazirlanan veri toplama araglarina ait kisa aciklamalara yer verilmistir.

3.4.1 Ortaokul (")grencileriniq Fen Bilimleri Dersinde Acik Havada Ogrenmeye
Yonelik Tutumlar1 (FBDAHOYTO)

Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersinde Agik Havada Ogrenmeye Yonelik
Tutumlar1 dlgegi Tepe vd. (2020), tarafindan gelistirilmistir. Olcek besli likert tipi bir
olgek olup 22 maddeden olugmaktadir. Olgegin giivenirligini belirlemek amaciyla
hesaplanan Cronbach Alpha i¢ tutarhilik katsayis1 0,839 olarak belirlenmistir. Olgek
ogrencilerin fen bilimleri dersinde ag¢ik havada 6grenme yaklasiminin kullanimina
yonelik tutumlarini belirlemeye iliskin uygulanacaktir. Uygulama 6ncesi ve sonrasinda

alinan puanlar karsilastirilarak degerlendirmeler yapilacaktir.

3.4.2 Bilimsel Siirec Becerileri Ol¢egi (BSB)

Bilimsel siire¢ becerileri dlgegi Aydogdu vd. (2012), tarafindan gelistirilmistir. Olgek
gelistirme siirecinde ilk olarak temel ve iist diizey becerilere yonelik sorular (34 madde)

hazirlanmis ve uzman goriisiine sunulmustur. Uzman goriilerinden sonra kalan 28
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maddelik 6l¢ek, Sivas il merkezinde kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemiyle segilmis bes
ilkogretim okulunda 6grenim goren 6, 7 ve 8. Siif (n=345) 6grencilerine uygulanmustir.
Olgegin giivenirligini belirlemek amaciyla hesaplanan (KR-20) 0,84 olarak
belirlenmistir. Olgek dgrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini dlgmek i¢in uygulanacaktir.
Uygulama 6ncesi ve sonrasinda alinan toplam puanlar karsilagtirilarak degerlendirmeler

yapilacaktir.

3.4.3 Bilimsel Tutum Ol¢egi (BTO)

Moore ve Foy (1997), tarafindan gelistirilmis, Demirbas ve Yagbasan (2006), tarafindan
Tiirkce’ye uyarlanmistir. Ozgiin dlgek Ingilizce olup, 6 farkli alt 6lgekten meydana
gelmis ve 40 maddeden olusmustur. Olgek oncelikle, Tiirkge’ye ¢evrilmis, ardindan dil,
icerik ve kapsam yoniinden yeterligi i¢cin uzman gorlisine sunulmustur. Yapilan
degerlendirme sonucunda, alt Slcekteki basliklar yeniden olusturulmustur. Olgegin
uygulamasi, ilkogretim 6.7. ve 8. smiflarda bulunan toplam 300 Ogrenci iizerinde
gergeklestirilmistir.  Yapilan gecerlik ve giivenirlik analizleri sonucunda, Ol¢egin
Cronbach Alfa giivenirlik katsayis1 0,76 olarak bulunmustur. Olgek 6grencilerin bilimsel
tutumlarim1 6lgmek icin uygulanacaktir. Olgek 40 maddeden olusmaktadir. Uygulama

Oncesi ve sonrasinda alinan puanlar karsilagtirilarak degerlendirmeler yapilacaktir.

3.4.4 Fen Ogrenimine Yonelik Motivasyon Ol¢egi (FOYMO)

Tuan vd. (2005) tarafindan gelistirilen Students’ Motivation Toward Science Learning
(SMTSL) 6l¢egi Yilmaz ve Huyugiizel Cavas (2007), tarafindan Tiirk¢e’ye uyarlanmuistir.
Ozgiin 6lgek Ingilizcedir ve alti faktorlii bir yapir altinda toplam 35 maddeden
olusmaktadir. Tiirk¢e form 6 farkli ilkogretim okulunun 6., 7. ve 8. da okuyan toplam 659
ogrenciye uygulanmistir. Olgegin Cronbach Alfa giivenirlik katsayisi 0,89 hesaplanmis
ve bulunan giivenirlik katsayis yeterli bulunmustur. Olgek 6grencilerin fen 6grenimine
yonelik motivasyon diizeylerinin Olglilmesi beklenmektedir. Uyarlanan o6lgek 33
maddeden olusmaktadir. Uygulama Oncesi ve sonrasinda yapilacak olan o6lgek,

karsilastirmalar ile degerlendirmeler yapilacaktir.

3.4.5 Bilimin Dogasi ile ilgili Goriisler Anketi (BDIiGO)
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Lederman ve Khishfe (2002) tarafindan gelistirilen Bilimin Dogas1 ile ilgili Gériisler
Anketi-Form D (VNOS-D) orijinal 10 sorudan olusmaktadir. Ancak katilimcilarin sinif
diizeyi gdz 6niinde bulundurularak, Ferah Ozer (2014), tarafindan sadelestirilerek 7
soruluk form haline getirilmistir. Kullanilan form, Yalaki ve Cakmakg1 (2009) tarafindan
uyarlanan rubrige bagl kalarak degerlendirilmistir (bkz. Ek 7). Caligmada kullanilan bu
formda sorular asagida verilen bilimin dogasi temalar1 hakkinda goriislerin belirlenmesi
amagclanmustir.

¢ Bilimsel bilgiler delillere dayalidir.

e Bilimsel bilgiler degiskendir, degisebilir.

e Gozlem ve ¢ikarimlar arasinda farkliliklar vardir.

e Bilimsel bilgiler siibjektif yapidadirlar.

¢ Bilimsel bilginin olusum siireglerinde hayal giicii ve yaraticilik da rol oynar.

¢ Bilimsel modellerin gergeklerin basitlestirilmis halleridir.

3.4.6 Saf Madde ve Karisimlar Unitesi Akademik Basar1 Testi (ABT)

Arastirmanin birinci asamasinda, 7. sinif 0grencilerinin akademik basarilarini 6lgmek
amaciyla saf madde ve karigimlar iinitesinde bulunan konular1 igeren ¢oktan se¢cmeli
sorulardan olusan bir soru havuzu olusturuldu. Sorular secilirken 6gretim programi
amaglarina ve 6zelligine uygun, kazanimlar1 kapsayan c¢oktan se¢meli sorular seklinde
olmasma Ozen gosterildi. Ayrica sorular Bloom taksonomisinin hatirlama, anlama,
uygulama, analiz, degerlendirme ve yaratma basamaklarina uygun yazildi. Olusturulan
sorular deneyimli dort fen bilimleri 6gretmeninin, iki Tiirkge Ogretmeni ve alaninda
uzman bir akademisyenin goriisiine sunulmustur. Ogretmenlerin ve uzmanlarin goriisleri
dogrultusunda 7. sinif 6grencilerinin cevaplayabilme diizeyine uygun olarak 32 soruluk
coktan se¢cmeli bir test gelistirilmistir. Olusturulan test, bu sorular1 segme asamasinda
fikirleri alinan dort fen bilimleri 6gretmeni ve iki alan uzmani tarafindan kontrol edilip
gerekli diizeltmeler yapilarak kapsam gecerligi saglanmaya c¢alisilmistir. Testin
giivenirlik caligmasi, 2021-2022 egitim 6gretim yilinda arastirmanin yapildigi sehrin

farkl: ortaokuldaki 8. sinifta 6grenim goren 102 6grenciye én uygulama yapilmistir. On
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uygulamanin 8. siif 6grencilerle yapilmasinin sebebi, saf madde ve karisimlar iinitesini

bu dgrencilerin bir 6nceki yil 6grenmis olmalaridir.

Yapilan ¢alismada Saf Madde ve Karisimlar Unitesi Akademik Basar1 Testi, kalicilik testi
olarak uygulanmistir. Belirlenen 7. Sinif {inite kazanimlarina gére Calisma sonrasinda
yapilan test, 8 hafta sonra tekrar uygulanmigtir. Yapilan testin madde analizi sonucunda
cikarilmasi gereken 3 madde (17,25,28) ¢ikarilmistir. Geriye kalan 29 soruluk testin
madde analizi sonuglar1 incelendiginde madde ayirt ediciliginin 0,33 ile 0,89 arasinda,
madde giigliiklerinin ise 0,33 ile 0,78 arasinda degistigi goriilmiistiir. Bu basar1 testinin
giivenilirlik katsayilari ise KR-20 Kuders Richardson katsayisi: 0,88 olarak tespit edilmis

ve basar1 testine son hali verilmistir.

Son halini alan akademik basari testinin her bir sorusunun, hangi kazanim ve hangi

diizeyde olduguyla ilgili bilgi belirtke Tablosunda, Ek 8’de yer almaktadir.

3.4.7 Ogrenci Goriisme Formu:

Ogrencilerin okul bahcesinde gerceklestirilen derslerin ve derslerde yapilan etkinliklerin
onlara neler kattig1, acik havada gerceklesen fen bilimleri dersleri hakkinda goriislerini
ogrenebilmek i¢in 6grencilere yonelik yar1 yapilandirilmig goriisme formu gelistirilmistir.
Yar1 yapilandirilmis goriisme formlari hem sabit secenekli cevaplandirmay1 hem de ilgili

konu tizerinde derinlemesine gidebilmeyi saglar (Biiytikoztiirk vd. 2014).

3.4.8 Ogrenci ve Arastirmaci Giinliikleri:

Aragtirmaci giinliikleri, arastirma silirecinin her agsamasini kronolojik sirayla takip ederek
cok yonlii gozlemlerini kaydetme amaciyla tutulur. Bu giinliikler, eylem arastirmasinin
tiim evrelerini sistemli bir sekilde izlemeyi saglar. Ogrenci giinliikleri ise sinif ortaminda
arastirmacimin goézden kacirabilecegi durumlan fark etmek ve dgrencilerin probleme,
aragtirma durumuna olan tutum ve ilgisini degerlendirmek i¢in tutulur (Johnson 2014).
Destekleyici veri kaynagi olarak kullanilan 6grenci ve arastirmaci giinliikleri, uygulama

esnasinda cekilen fotograf ve videolarla desteklenmistir.
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3.4.9 Ogrenci Calisma Ornekleri:

Ogrenme siirecinde elde edilen verilerde, dgrencilerin ilerleme durumlarimi gdzlemlemek
icin dgrenci faaliyetleri 5nemli bir bilgi kaynagidir. (Hubbard ve Power 1993). Ogrenci
caligmalar1 diger veri toplama yontemleri ile birlikte kullanildiginda veri ¢esitliligi

saglayarak arastirmanin gegerligine katki saglamaktadir (Yildirim ve Simsek 2013).

Bu calismada, Ogrencilerin siire¢ boyunca yaptiklart c¢alisma ornekleri, uygulama
stirecinin yansimalarini destekleyici veriler olarak toplanmistir. Uygulamanin ilk
haftasindan itibaren 6grenciler okul bahgesinde yaptiklari caligmalar gerek kagit tizerinde
gerekse cekilen fotograflar ve videolar ile kayit altina alinmistir. Yapilan calisma
ornekleri gegerlik toplantilarinda incelenmis ve uygulama siirecine yansimalar1 ele

alinarak yorumlanmuistir.

3.5 Verilerin Analizi

Bu baglik altinda, arastirmada toplanan nicel ve nitel verilerin islenme siireci, islenen
verilerin yorumlanma teknikleri ve degerlendirme esaslar1 agiklanmistir. Eylem
arastirmasi seklinde yiiriitiilen calismada hem nitel hem de nicel verilerin analizleri
yapilmistir. Veri tiirlerinin analizi nicel ve nitel veri analizi olmak {izere iki baglikta

sunulmustur.

3.5.1 Nicel Verilerin Analizi

Arastirma stireci boyunca elde edilen veriler bilgisayar ortamina aktarilmis ve ilgili
analizler gerceklestirilmistir. Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersinde Agcik
Havada Ogrenmeye Yonelik Tutumlari, Bilimsel Siire¢ Becerileri Olcegi, Bilimsel
Tutum Olgegi, Fen Ogrenimine Y&nelik Motivasyon Olgegi, uygulama dncesi 6n test ve

uygulama sonrasi son test olarak tekrar uygulanmistir.
Bilimin Dogast ile lgili Goriisler Anketi Uygulama siireci sonunda Lederman ve Holiday

(2011) tarafindan gelistirilen, Yalaki ve Cakmakg1 (2009) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanan
rubrige bagli kalarak degerlendirilmistir (bkz. Ek 7). Bu duruma goére o6grenci
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goriislerinden yetersiz bilgiye sahip olanlar “eksik-1”, kabul edilebilir olanlar “gecis

asamasinda-2”, “tam donanimli olan 6grenciler ise “yeterli-3” olarak kodlanmuistir.

Yapilan caligma sonucunda ulasilan nicel verilerin analizi i¢in SPSS paket programi
kullanilmistir. Calismada gruplarin normal dagilim gosterip gostermedigi programla
belirlenmistir. Normallik testi i¢cin Skewness ve Kurtosis degerlerine bakilmistir. Bu
kapsamda yapilan analizlerin sonucu Cizelge 3.2’de verilmistir. Kurtosis ve Skewness -
1.5 ile +1.5 degerlerinde oldugu zaman normal dagilim oldugu kabul edilmektedir
(Tabachnick ve Fidell 2013). Bu verilerden yola ¢ikilarak uygulanan testlerden alinan
puanlarin normal dagilim gosterdigini soylemek miimkiindiir. Normal dagilim gosteren

arastirmalar i¢in parametrik testler kullanilmasina karar verilmistir.

Sekil 3.2 Gruba Uygulanan Olgeklerin Carpiklik ve Basiklik Katsayilari

Olciim Carpikhk Basikhk

Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersinde A¢ik 0.699 0.220

Havada Ogrenmeye Y6nelik Tutumlar1 On-test

Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersinde A¢ik -0.437 -0.628

Havada Ogrenmeye Yénelik Tutumlar1 Son-test

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi On-test 0.070 -0.482
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Son-test -0.293 -0.370
Bilimsel Tutum Olgegi On-Test -0.786 0.887
Bilimsel Tutum Olgegi Son- Test -0.780 0.939
Fen Ogrenimine Y&nelik Motivasyon Olgegi On-test -0.78 -1.44
Fen Ogrenimine Yénelik Motivasyon Olgegi Son-test -0.236 -0.346
Bilimin Dogasina Ait Goriisler Anketi On-Test -0.041 -1.193
Bilimin Dogasina Ait Goriisler Anketi Son-Test -0.350 -0.362

Cronbach Alpha katsayis1 degerleri 0,00 ile 0,40 arasinda olan durumlarda Sl¢egin
giivenilir olmadigint; 0,40 ile 0,60 arasinda oldugunda 6lcegin diisiik giivenilirlige sahip

oldugunu; 0,60 ile 0,80 arasinda oldugunda 6l¢egin oldukga giivenilir oldugunu ve 0,80

40



ile 1,00 arasinda oldugunda 6lcegin yiiksek giivenilirlik diizeyine sahip oldugunu gosterir
(Cohen vd. 2007). Arastirmadaki kullanilan O6l¢eklerin Cronbach Alpha katsayisi

degerleri Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.2 Gruba Uygulanan Olgeklerin Cronbach Alpha Giivenirlik Katsayilart

Ol¢iim Giivenirlik Katsayisi

Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersinde A¢ik 0.667

Havada Ogrenmeye Y&nelik Tutumlar1 On-test

Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersinde Acik 0.809

Havada Ogrenmeye Yénelik Tutumlar1 Son-test

Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi On-test 0.804
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Son-test 0.777
Bilimsel Tutum Olgegi On-Test 0.652
Bilimsel Tutum Olgegi Son- Test 0.724
Fen Ogrenimine Y6nelik Motivasyon Olgegi On-test 0.807
Fen Ogrenimine Yénelik Motivasyon Olgegi Son-test 0.802
Bilimin Dogasina Ait Goriisler Anketi On-Test 0.819
Bilimin Dogasina Ait Goriisler Anketi Son-Test 0.873

Verilerin normal dagilim gostermesinin tespit edilmesi ile, 6rneklem grubunun 50 kisiden
az oldugu igin eslestirilmis Orneklem t testi uygun goriilmiistiir. Ogrenci grubuna
uygulama 6ncesi On test ve uygulama sonrasi son test uygulanmis olup, eslestirilmis
orneklemler t testi (paired Samples) ile uygulama 6ncesi ve sonrasi fark incelenmistir. Bir
calisma grubunun, bir degiskene ait iki farkli zaman noktasindaki ol¢iimlerinin
ortalamalarinin karsilagtirilmas1 ve bu ortalamalar arasindaki farkin belirli bir giiven
diizeyinde anlamli olup olmadigini test etmek amaciyla kullanilir (Ural ve Kilig 2005).

Bu baglamda elde edilen sonuglar bulgular boliimiinde yorumlanmustir.

3.5.2 Nitel Verilerin Analizi
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Yapilan calismada nicel verilerle es zamanli olarak nitel veriler de toplanmistir.
Goriismeler, gozlemler ve giinliiklerden elde edilen verilerin ¢dziimlenmesi, nitel veri
analiz yontemlerinden betimsel analiz yontemi kullanilmigtir (Miles ve Huberman 1994).
Elde edilen betimsel analiz verileri, onceden belirlenen temalara Ozetlenerek ve
yorumlanarak sunulur. Bu tiir analizde amag, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve
yorumlanmis bir sekilde okuyucuya sunmaktir. (Yildirim ve Simgek 2013). Arastirmada

izlenen nitel verilerin analiz siireci Sekil 3.3’de sunulmustur.

- Kategon
Verilerin Elde Etme,

Edilmesi Kodlama,
Karsilastirma

Warilerin
Bilgisayar . . .
Ortamina Raporlastirma

Aktanimas

Sekil 3.3 Nitel Verilerin Analiz Siireci

Icerik analizinin temel amaci, elde edilen verileri agiklanabilir kavramlar ve iliskiler
cergevesinde anlamak ve degerlendirmektir. Betimsel analizde 6zetlenen ve yorumlanan
veriler, igerik analizi siirecinde daha derinlemesine incelenerek, betimsel analiz sirasinda
fark edilmemis olan kavramlar ve temalar ortaya ¢ikarilabilir (Yildirim ve Simsek 2013).
Bu baglamda arastirma boyunca elde edilen veriler Maxqda nitel veri analiz programina
yiiklenerek arastirmaci tarafindan birka¢ kez okunmus, climleler ve kelimeler analiz
edilerek kodlar verilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen kodlar ortak anlam
ifade eden ve alakali goriinenler belirlenerek kategorize edilmis ve bunlara bagl olarak
da temalar belirlenmistir. Yapilan caligmalarin mantik c¢ergevesinde okuyucuya

sunulmasi igin Tablolastirma ve iliski ag1 seklinde gorsellestirme yapilmistir. Arastirma
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kapsaminda elde edilen temalar ve bu temalar arasinda ki iligkiler sistematik bir

yaklagimla analiz edilmistir.

"Nitel arastirmalarda, arastirmacilar 6zellikle veri toplama siirecine aktif katilimin oldugu
eylem aragtirmalarinda, inandiricilik ve giivenilirlik kavramlarinin 6nem tasidigini

vurgulayarak, bu amagla birtakim 6l¢iitler siralanmaktadir (Creswell 2008).

Bunlar:

e Farkli uzmanlar tarafindan denetlenerek, verilerin toplanmasi ve
¢coziimlenmesinin dogrulugunun saglanmasi

e Bulgularda varsa olumsuz 6rneklere de yer verme

e (Cesitleme

e Verileri ayrintili betimleme

o Verileri dikkatli toplama ve saklama

e Verilerin toplandig1 ortamda yeterince bulunma

e Veri kaynaklarindan dolaysiz alintilar yapma

e Arastirma siiresince verileri gecerlik komitesi ile paylasma ve Onerileri
degerlendirme

e Arastirma siiresince arastirmacinin duygu ve diisiincelerini yansitict bir sekilde
ifade etme

e Arastirma raporunda verileri ayrintili sunma

Nitel verilerin analizinde kodlama isleminin giivenirligini saglamak i¢in farkli bir
arastirmaci tarafindan kodlama gerceklestirilmis ve iki kodlama arasinda tutarliliga
bakilmistir. Ayni verileri kullanarak kodlama yapan iki arastirmaci, kavramlar1 daha net
bir sekilde gormeyi saglamaktadir (Miles ve Hubermen 1994). Bu sayede kodlamalarin
anlami konusunda ortak bir paydada bulusmak ve uzlasmak miimkiin olabilmektedir.
Arastirmanin giivenirlik hesaplamasi i¢in Miles ve Huberman (1994)’1n 6nerdigi “goriis

birligi” ve “goriis ayrilig1” formiilii asagida verilmistir.

Guvenirlik = oOris birligi X 100

goriis birligi + goriis ayrilig

43



Hesaplama sonuglarina gore, kodlamalarin giivenilirligi %84 olarak tespit edildigi i¢in,
caligmanin giivenilir oldugu kabul edilmektedir. Nitel arastirmalarda gilivenirlik
hesaplamasi1 %70 veya daha yiiksekse, anlaml1 diizeyde giivenirlik saglanmis olmaktadir.
(Sonmez ve Alacapinar 2013). Bir diger giivenirlik yontemi olan “dogrudan alint1”

yonteminden de yararlanilarak ¢alismada dogrudan alintilara yer verilmistir.

Okul bahgesinde bilim etkinlik uygulamalarinin devam ettigi 7 hafta sliren eylem
arastirmasi siirecinde arastirmact tarafindan toplamda 14 adet etkinlik glinliigi

tutulmustur. Bu giinliikler bilgisayar ortamina atilarak betimsel analizi yapilmistir.

3.6 Dogruluk ve Inandiricihk

Nitel arastirmalarda inandiriciligi artirmak igin, verilerin dogrulugunu gerceklere
dayandirarak aciklamak, arastirmacilarin anlayisini eksiksiz bir sekilde yansitmak ve
bulgularin yorumlanmasi asamasinda katilimeilara danigmak gibi yontemler kullanilabilir
(Sandelowski ve Barroso 2007). Ayrica arastirmanin dogruluk ve inandiriciligini

arttirmak i¢in dikkat edilmesi gereken noktalar1 Johnson (2008) soyle siralamaktadir:

e Yapilan gozlemler dikkatli ve eksiksiz kaydedilmelidir.

e (Gozlem yapilan ortamda yeterli slire ve yogunlukta bulunmaya O6zen
gosterilmelidir.

e Dogru veri kaynaklarina ulasilmalidir.

e Arastirma dogrultusunda 6nemli oldugu goriilen her veri kaydedilmelidir.

e Yeterli veri kaynagi olmasina 6zen gosterilmelidir.

e Verilerin toplanma ve ¢oziimlenme basamaklarinda her asama net bir sekilde
betimlenmelidir.

e Betimlemelerde tarafsiz olmaya calisilmali ve bu dogrultuda yorumlanmalidir.

Yukaridaki yontemler dikkate alinarak bu arastirmada dogruluk ve inandiriciligi

arttirmak i¢in asagida belirtilen 6nlemler alinmistir.
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e Yapilan gozlemler fotograf ve videolar seklinde kayit altina alinmustir.

e Arastirmaci kendi okul ve dersine girdigi sinif olmasi sebebiyle gézlem yapilan
ortamda yeterli siire bulunmustur.

e Arastirma silirecinde giivenilir 6l¢me araglarindan yararlanilmistir.

e Arastirmaya katilanlar ve arastirmanin yapildigi ortam ayrintili olarak
betimlenmistir.

e Arastirma siiresince elde edilen veriler uzman kisilerce diizenli olarak kontrol
edilmis, degerlendirme dogrultusunda eylem planlar gergeklestirilmistir.

e Arastirmaci slireci ayrintili bir sekilde betimlemistir.

e Arastirmanin her asamasinda nesnel olamaya 6zen gosterilmistir.

Arastirmanin uygulama asamasi 27.12.2021 tarihinde baslamis olup, 24.02.2022
tarihinde sona ermistir. Arastirmanin uygulama siireci 7 hafta stiirmiistiir. Arada kalan 2
hafta yar tatili oldugundan calisma yapilmamustir. Etik sorunlar1 dnleyebilmek igin

ogrencilerin kimlikleri gizli tutulmus dgrencilere O1, 02, O3 seklinde kodlar verilmistir.

3.7 Aktarilabilirlik / Transfer Edilebilirlik

Aktarilabilirlik arastirmada her seyin baglama dayali olduguna dair durum s6z
konusudur. Nitel arastirmalarda aktarilabilirligin ve transfer edilebilirligin saglanmasi
i¢in ¢esitli yaklagimlarin kullanildigi goériilmektedir. Arastirmada verilerin 6ziine sadik
kalinarak dogrudan yapilan alintilamalar ile aktarilabilirlik saglanmistir. Ayrica aragtirma
sonuclarint herkesin benzer sekilde anlayabilecegi sekilde iletmek i¢in, miimkiin

oldugunca acik ve anlasilir bir dille ifade edilmistir.

3.8 Tutarhhk

Tutarlilik verilerin dengeli ve saglam olmasini ifade eder. Bir arastirmada tutarliligin
saglanabilmesi icin verilerin benzer kosullar altinda toplanmasi ve kodlamalarinin
yapilmas1 gerekmektedir (Yildinm ve Simsek 2013). Bu arastirmada tutarliligin
saglanmas1 icin veriler benzer sekilde toplanmasina dikkat edilmistir. Elde edilen

verilerin kodlanmasi da tutarli bir sekilde yapilmistir. Planlanan etkinlikler hedefler
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dogrultusunda tutarli olmasi saglanmistir. Ayrica bulgular yorumlanirken birbirleriyle

tutarli olduklar1 goriilmustiir.

3.9 Onaylanabilirlik

Nitel bir calismanin onaylanabilir olmasinda ki amag; arastirmacinin elde ettigi veriler ile
ulastig1 sonuglar arasinda ki yanliglar1 ortadan kaldirip nesnelligi saglamaktir. Bu hedefi
gerceklestirmek icin de bir uzman yapilan calismada elde edilen sonucun
onaylanabilirligini kontrol etmektedir (Yildirnrm ve Simsek 2013). Onaylanabilirligi
saglamak icin 6grencilerin isimleri gizli tutularak, arastirmayi ilgilendiren 6zellikleriyle
ayritilt bir bicimde tanimlanmistir. Kavramsal ¢erceve, varsayimlar ayrintili bicimde
sunulmus, ayrica bulgular verilirken giinliikler, ¢calisma kagitlari, fotograf ve videolardan

yararlanilarak birbirleriyle desteklenmistir.

3.10 Arastirmanin Déngiisel Uygulama Siireci

Eylem arastirmalari, problem ¢ézmeye yonelik, dongiisel siire¢ iceren arastirmalardir.
Farkli arastirmacilar farkli bi¢cimlerde betimlemektedirler. Her ne kadar farkli sekilde
betimlemeler goriilse de eylem arastirmalar1 6ziinde siireklilik gosteren arastirmalardir.
Eylem arastirmasinda siire¢, ele alinmasi ongoriilen sorunlarin belirlenmesi ve bu
sorularin yanitlarin1 elde etmek icin ¢esitli verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve
sonrasinda yeni bir eylem planinin olusturulmasiyla devam eder (Craig 2004). Johnson
(2014)’a gore eylem aragtirma siirecinin 10 adimi bulunmaktadir. Bunlar su sekilde

siralanabilir:

e Bir problemin belirlenmesi,

e Problem ile ilgili alanyazin incelemesinde bulunmak,
e Verileri toplamak i¢in bir plan olusturmak,

e Plan dogrultusunda programi uygulamak,

e QGerektiginde planin degismesine izin vermek,

e Flde edilen verileri diizenlemek ve analiz etmek,

e Ulasilan verileri rapor haline getirmek,

e Yargilar1 ve Onerileri yapmak,
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e Eylem plan1 olusturmak,

e Eylem planim1 eyleme gecirip degerlendirmek.

Her eylem arastirmasi kendi 6zelliklerine bagl olarak digerlerinden farklilik gdsterdigi
icin, eylem arastirmalarinin agsamalari kesin ve degismez degildir; asamalar arastirmanin

Ozelligine gore degisebilir (Biiyiikoztiirk vd. 2012). Bu arastirmanin dongiisel stireci Sekil

3.4’de sunulmustur.
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Sekil 3.4 Arastirmanin Dongiisel Siireci
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Arastirmanin ilk adimi olarak alan/konu belirlenmistir. Bu baglamda literatiir taranarak
problem tanimlanmigtir. Eylem arastirmalari, iginde bulunan ortami anlamaya ve
gelistirmeye yonelik oldugu icin, bu asamada soru sormak, problemi tanimlama adina
onemlidir. Sorular1 olusturmanin en iyi yolu soruna odaklanmaktir (Hubbard ve Power
1993). Okul bahgelerinde fen egitimine yonelik calismalarin eksikliginden yola ¢ikilarak

aragtirmanin problemi belirlenmistir.

Aragtirma yontemi olarak eylem arastirmasi belirlendikten sonra, arastirmaci tarafindan
eylem planlar1 ve bu planlarin uygulanma zamanlamasi olusturularak, uygulamaya
yonelik hazirliklara baglanmistir. Yurt i¢i ve yurt disinda yapilan ¢alismalar incelenmis

ve bu kaynaklardan yararlanilmistir.

Arastirmanin uygulanmasina yonelik Usak il Milli Egitim Miidiirliigii’nden izin alinmasi
amaciyla Enstitiiye dilekge ile talepte bulunulmustur. Arastirmaci tarafindan okul idaresi
de bilgilendirilmistir. Uygulamaya katilacak sinifin 6grenci velilerinden arastirma

kapsaminda okul bah¢esinde yapilacak dersler i¢in imzali izin belgesi alinmistir.

3.11 Gerceklestirilen Etkinlikler

Uygulama siireci boyunca dersler pazartesi ve persembe olmak iizere ikiser ders
saatinden haftada 4 ders saatlik siiregte yapilmistir. Ayrica siifin se¢meli dersi bilim
uygulamalari dersi oldugu ve bu derse de arastirmaci girdigi i¢in, zaman zaman bu
derste de ¢alismalar devam etmistir. Haftalara gére okul bahgesinde etkinlikler ve
stireleri Cizelge 3.4’de verilmistir. Ayrica haftalik eylem arastirmasinda uygulama

stireci ve etkinlikler asagida hafta hafta agiklandig1 gibi gergeklesmistir.

Cizelge 3.3 Haftalara Gore Okul Bahgesi Etkinlikler ve Siireleri
Haftalar Etkinlikler Ders Saati

1. Ogrenci Gériismeleri
1. Hafta 2. Olgeklerin On Test Uygulamalarinin 4 ders saati

Yapilmasi
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1. Donen Cisimler
2. Hafta 2. TV Programi Yapiyoruz 4 ders saati
3

. Konu Degerlendirme Calismasi

1. Bahgedeki Molekiiller
3. Hafta 2. Notadan Atoma 4 ders saati
3

. Konu Degerlendirme Calismasi

1. Sembolleri Oyunlarla Ogreniyorum )
4. Hafta ' 4 ders saati
2. Konu Degerlendirme Calismasi

1. Bahgede Salata Yapalim

5. Hafta 2. Homojen ve Heterojen Karigimlar Yapiyoruz 4 ders saati
3. Konu Degerlendirme Caligmasi
1. Coziinme Hizina Etki Eden Nedenleri

6. Hafta - 4 ders saati

2. Karigimlar1 Ayirtyorum

3. Konu Degerlendirme Calismasi

1. Su Aritma Modeli Etkinligi
2. Geri Déniigiim Istasyon Etkinligi

7. HAFTA 3. Konu Degerlendirme Calismast 6 ders saati
4. Olgeklerin Son Test ve ABT

Uygulamalarimin Yapilmasi

Toplam 30
ders saati

1. Hafta 27-31.12.2021

Eylem arastirmasinin ilk haftas1 olarak, bu hafta ogrencilere siirecin nasil olacagi
hakkinda bilgiler verilmistir. Derslerin okul bahgesinde yapilacagi ve acik hava egitimi
hakkinda bilgilendirmeler yapilmistir. Yapilacak arastirma oncesi, 68rencilerin giinliik
tutmalar1 belirtilmistir. Giinliik tutmanin 6nemi iizerinde durulmus, giinliiglin nasil

tutulacagi hakkinda bilgilendirmeler yapilmustir. Ogrencilere giinliiklerin kayit altina
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alinip arastirmaciya verilmesi istenmistir. Ayrica aragtirma boyunca arastirmacinin da

giinliikleri kayit altina alinmustir.

Bu hafta “Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersinde Acik Havada Ogrenmeye
Yénelik Tutumlar1”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”, “Bilimsel Tutum Olgegi”, “Fen
Ogrenimine Yénelik Motivasyon Olgegi” ve Bilimin Dogasi ile Ilgili Goriisler Anketi
(Vnos-D, Views of Nature of Science Questionnaire- Form D) 6n test uygulamalari

yapilmistir. Ayni zamanda yar1 yapilandirilmis goriismeler de yapilmastir.

Son olarak bu hafta yapilan caligmalar hakkinda konunun uzmanlariyla goriismeler

gerceklestirilmistir. Gorligmeler dogrultusunda bir sonraki hafta planlanmistir.

2. Hafta 03-07.01.2022

Bu hafta okul bahgesinde ilk ders yapilmistir. Haftanin ilk ¢aligmasinda "F.7.4.1.1.
Atomun yapisint ve yapisindaki temel pargaciklarini sdyler" kazanim dogrultusunda

Etkinlik-1 (Ek 13) hazirlanmistir.

Yapilan etkinlikte, okul bah¢esinde buldugu bir cismi bir ipe baglayarak yatay bir sekilde
hizlica dondiiriip, belirlenen degiskenlere sonuglart gozlemlemeleri saglanmistir (Resim
3.2). Bu etkinlikte 6grencilerin atomun yapist hakkinda bir bilim insan1 gibi gézlem
yapmalar1 ve yaptiklart gézlemleri veriler halinde kaydetmeleri beklenmistir. Etkinlik

sonunda etkinligin degerlendirme c¢aligsmasi yapilarak etkinlik sonlandirilmistir.
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Resim 3.2 Etkinlik 1’in Uygulanmasi

Bu haftanin diger kazanim1 “F.7.4.1.2. Ge¢misten giiniimiize atom kavrami ile ilgili
diistincelerin nasil degistigini sorgular" kazanimidir. Kazanim dogrultusunda yapilan

Etkinlik-2 (Ek 13) ile bilimsel bilginin zamanla degisecegi vurgusu yapilmistir.

Teoriler, genel olarak bir fikir ya da kisisel diisiince olarak bilinmektedir. Bu durum da
bazi teorilerin bilimsel bilgi tasimadig1 yanilgist olusturmaktadir. Teoriler, bilimsel bir
calisma sonucu olusur, neden ve nasil sorularina yanit vermeye ¢alisir. Giiniimiize kadar
bir¢ok alanda degisik teoriler olusturulmustur. Zaman iginde elde edilen yeni bilgilerle
teorilerin degisikliklere ugramasina sebep olmustur. Ornegin ders kazaniminda da gegtigi
tizere atom modeli teorileri zamanla degisip gelismistir. Bu bilgiler dogrultusunda yapilan
etkinlik ile 6grencilerin bilimsel bilginin zamanla degisebilecegini fark etmesini, bilimsel
bilgi tiirlerinden teori ve hipotez kavramlar1 hakkinda genel bilgilere sahip olmasi

beklenmistir Resim 3.3).
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Resim 3.3 Etkinlik 2’nin Uygulanmasi

Eylem planinin 2. Haftasinda yapilan c¢aligmalari konunun uzmanlariyla goriis

aligverisinde bulunulmustur. Degerlendirmeler sonucunda bir sonraki hafta planlanmstir.

3. Hafta 10-14.01.2022

Bu hafta ilk olarak “F.7.4.1.3. Ayni veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil
olusturacagini ifade eder.” ve “F.7.4.1.4. Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar.”
Kazanimlar1 dogrultusunda molekiil kavramini 6grenmeleri ve ¢esitli molekiil modelleri
hazirlayarak sunmalari saglanmistir. Molekiil modelleri olusturmak i¢in Etkinlik-3 (Ek
13) hazirlanmstir. Bu etkinlikte 6grencilerin ayni veya farkli atomlarin bir araya gelerek
molekiil yapabilecekleri ve g¢esitli malzemeler ile molekiil modelleri olusturmasi

beklenmistir (Resim 3.4).
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Resim 3.4 Etkinlik 3’tin Uygulanmasi

Bu haftanin ikinci etkinligi “F.7.4.2.1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak
siiflandirarak ornekler verir.” Etkinlik-4 (Ek 13) ile dgrencilerin miizikte ki notalarla
atomlar arasinda benzetim kurmasi beklenmistir. Ayni notalardan olusan miizigi
elemente, farkli atomlardan olugsan miizigi bilesige benzetimini yapmislardir. Bu sayede
element ve bilesik kavramlarim1 okul bahgesinde eglenceli bir sekilde 6grenmeleri

saglanmistir.

Eylem planinin 3. Haftas1 konunun uzmanlariyla degerlendirilmis, bir sonraki hafta i¢in

etkinlikler diizenlenmistir.

4. Hafta 17-21.01.2022
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Eylem planinin bu haftasinda “F.7.4.2.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin
elementlerin (altin, glimiis, bakir, ¢inko, kursun, civa, platin, demir ve iyot) isimlerini,
sembollerini ve bazi kullanim alanlarim1 ifade eder.” “F.7.4.2.3. Yaygin bilesiklerin
formillerini, isimlerini ve bazi kullammm alanlarimi ifade eder.” Kazanimlarn
dogrultusunda egitsel oyunlar igeren Etkinlik-5 (Ek 13) calismalari yapilmistir.
Oncesinde yapilan hazirliklar dogrultusunda okul bahgesinin uygun bir bdliimiine
ogrencilerle beraber seksek oyunu ¢izilmis ve her bir boliime element sembolleri
yazilmigtir (Resim 3.5). Daha sonra bu oyun alanmi ile sadece arastirmaya katilan
ogrenciler degil okulda ki tiim 6grenciler oyunlar oynarak yaygin element isim ve
sembollerini 6grenmislerdir. Bir diger oyunda ise her 6grenciye bir element ismi verilir.
Topu bir 6grenci havaya atar ve bir element sOyler, sdyledigi element ismine sahip
ogrenci topu alana kadar diger 6grenciler o elementin semboliiniin bas harfi ile baslayan
okul bahgesinden bir cisim bulmaya baslar. Topu elinde tutan 6grenci bir cisim
bulamayan 6grenciye topu atarak vurur, vurulan kisi ebe olur ve topu havaya atarak oyunu

devam ettirir.

Resim 3.5 Etkinlik 5’in Uygulanmasi

Eylem planinin 4. Haftasinin degerlendirilmesi uzmanlarla degerlendirilmis, bir sonraki

hafta i¢in goriisleri alinmstir.

5. Hafta 07-11.02.2022
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Bu hafta “F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak ornekler
verir. Homojen karigimlarin ¢ozelti olarak da ifade edilebilecegi vurgulanir.” Kazanimi
dogrultusunda Etkinlik 6 (EK 13) yapilmistir. Yapilacak etkinlik 6ncesinde dgrencilerden
kullanilacak malzemeler istenmistir. Etkinlik olarak salata yapimi diizenlenmistir.
Ogrenciler getirdikleri malzemeler ile ekip calismasi halinde salata hazirlamislardir
(Resim 3.6). Getirdikleri malzemeler ile salata yapim etkinligi renkli zevkli eglenceli bir

sekilde yapilmistir. Etkinlik sonuglar1 bulgular kisminda ayrintili olarak paylasilmistir.

Resim 3.6 Etkinlik 6’nin Uygulanmasi

Bu haftanin diger etkinligi “F.7.4.3.2. Giinliik yasamda karsilastig1 ¢oziicii ve ¢oziinenleri
kullanarak  ¢ozelti hazirlar.” Kazanimi1  dogrultusunda  o6grencilerin  ¢ozelti
hazirlayabilecegi Etkinlik 7 (Ek 13) c¢aligmasi yapilmustir. Ogrencilerin &ncesinde
belirlenmis malzemeleri getirerek okul bahgesinde ¢ozelti 6rnekleri hazirlanmistir.

Hazirladiklar ¢ozeltiler lizerinde gozlemler yapmislardir.

Eylem planinin 5. Haftasinda yapilan ¢alismalarin degerlendirilmesi uzmanlar tarafindan

yapilmistir. Gelecek hafta i¢in etkinlikler planlanmaistir.

6. Hafta 14-18.02.2022
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Bu hafta “F.7.4.3.3. Coziinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.”
Kazanimi dogrultusunda Etkinlik 8 (Ek 13) planlanarak yapilmistir. Yapilan etkinlik ile
¢oziinme hizina etki eden faktdrlerin kesfedilmesi saglanmistir. Ogrenciler ¢dzeltiler
tizerinde yaptiklar1 degisken kotrollii deneyler ile ¢oziinen hizina etki eden faktorleri
belirlemislerdir (Resim 3.7). Yapilan etkinligin sonuglar1 bulgular kisminda

degerlendirilmistir.

Resim 3.7 Etkinlik 8’in Uygulanmasi

Bu haftanin diger bir etkinligi “F.7.4.4.1. Karisimlarin ayrilmasi i¢in kullanilabilecek
yontemlerden uygun olani secerek uygular.” Kazanimi dogrultusunda yapilmis olan
Etkinlik 9 (Ek 13) calismasidir. Ogrenciler bu etkinlikte gruplara ayrilarak, elde ettikleri
karisimlar1 belirledikleri yontemlerle ayirt etmeyi saglamislardir (Resim 3.8). Ayrica

gruplar yaptiklari calismayi diger gruplar karsisinda sunumlarini gerceklestirmislerdir.
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Resim 3.8 Etkinlik 9’un Uygulanmasi

Eylem planmin 6. Haftasinda yapilan ¢aligmalar uzmanlar tarafindan degerlendirildi.

Gelecek hafta icin planlamalar yapildi.

7. Hafta 21-25.02.2022

Eylem arastirmasinin bu haftasinda, “F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve
dontistiiriilemeyen maddeleri ayirt eder.” “F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve siv1 atiklarin geri
doniigiimiine iliskin proje tasarlar.” “F.7.4.5.3. Geri doniisimii, kaynaklarin etkili
kullanim1 acisindan sorgular.” “F.7.4.5.4. Yakin c¢evresinde atik kontroline 6zen
gosterir.” “F.7.4.5.5. Yeniden kullanilabilecek esyalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye
yonelik proje gelistirir.” Kazanimlar1 dogrultusunda etkinlikler yapilmistir. Bu haftanin
ilk etkinligi Etkinlik 10 (Ek 13) Su aritma modeli etkinligi olmustur. Ogrenciler
getirdikleri malzemeler ile basit bir su aritim modeli yapmislardir (Resim 3.9). Gruplar
halinde gerceklestirilen etkinlik siire¢ sonunda modellerin diger gruplara sunulmasi ile

tamamlanmaistir.
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Resim 3.9 Etkinlik 10’un Uygulanmasi

Haftanin diger etkinligi Etkinlik 11 (Ek 13) Geri doniisiim istasyon etkinligi olmustur. Bu
etkinlikte Ogrenciler dort gruba ayrilmistir. Her grup kendi bolgesinde bulunan
calismalara katk: saglayarak calismalarini gerceklestirmistir. Ortaya cikan iiriinler diger

gruplarla paylasilarak sunum yapilistir (Resim 3.10).

Resim 3.10 Etkinlik 11’in Uygulanmasi

Ayrica bu hafta “Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersinde Ag¢ik Havada

Ogrenmeye Yonelik Tutumlarr”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi”, “Bilimsel Tutum
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Olgegi”, “Fen Ogrenimine Y&nelik Motivasyon Olgegi” ve Bilimin Dogas: ile Ilgili
Gortisler Anketi (Vnos-D, Views of Nature of Science Questionnaire- Form D) son test
uygulamalar1 yapilmistir. Aym zamanda Saf Madde ve Karisimlar Unitesi Akademik
Basar1 Testi ve yar1 yapilandirilmis uygulama sonrasi goriismeler de yapilmustir.

Caligmadan sekiz hafta sonra da kalicilik testi uygulanmustir.
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu béliimde okul bahgesinde bilim ¢alismasi kapsaminda tasarlanmis olan etkinliklerin
uygulandig1 eylem arastirmasi boyunca hafta FBDAHOYTO, BSB, BTO, FOYMO,
BDIIGO ve ABT ile ulasilan verilerin istatistiksel analizlerine, dgrencilerle yapilan yari
yapilandirilmig gorlismelerin  ve Ogrenci-6gretmen glinliiklerinin  analizlerine yer

verilmistir.

4.1 Nicel Verilere Ait Bulgular ve Yorum

Bu baglik altinda arastirmanin nicel arastirma sorulari dogrultusunda uygulanan
FBDAHOYTO, BSB, BTO, FOYMO, BDIIGO 6n ve son test uygulamalarinin yan1 sira

ABT ve kalicilik testine ait bulgular sunulmustur.

4.1.1 Birinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Okul bahgesinde fen bilimleri dersine katilan dgrencilerin FBDAHOYTO 6lgegine ait 6n
test ve son test puanlarimin iligkili orneklemler t testi sonuglart Cizelge 4.1°de

sunulmustur.

Cizelge 4.1 Okul Bahgesinde Fen Bilimleri Dersine Katilan Qgrencilerin FBDAHOYTO On- Son
Test I¢in Iliskili Orneklem T Testi Sonuglarina Iliskin Veriler

FBDAHOYTO | N | Min. | Max. | X SD t P

AV TE On Test 20 | 3,50 | 4,82 | 3,93 0,378
FBDAHOYTO 3134 005

Son Test 20 | 341|491 | 424 0,475

(p<,05)

Cizelge 4.1°e gore ortaokul 6grencilerinin FBDAHOYTO puanlarinin &n-son test igin
iliskili orneklemler t testi sonucuna gore p degeri 0,05’ten kiigiiktiir. Bu durum,
ogrencilerin FBDAHOYTO puanlarinda 6n ve son test arasinda istatiksel olarak anlaml
farklilik oldugunu gosterir. Yani, okul bahgesinde yapilan fen bilimleri dersi ile
ogrencilerde acik havada 6grenmeye yonelik tutumlari olumlu yénde degismistir ve bu

degisimin istatiksel olarak anlamlidir. Bu durum okul bahg¢esinde yapilan fen bilimleri
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dersinin 6grencilerde agik havada 6grenmeye yonelik tutumlarinin arttirmasinda olumlu

bir katki sagladigin1 gostermektedir.

4.1.2 Ikinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Ikinci nicel arastirma sorusu dogrultusunda okul bahgesinde fen bilimleri dersine katilan
ogrencilerin BSB 6l¢egine ait On test ve son test puanlarinin iliskili 6rneklemler t testi

sonuclar1 Cizelge 4.2°de sunulmustur.

Cizelge 4.2 Okul Bahgesinde Fen Bilimleri Dersine Katilan Ogrencilerin BSB On- Son Test i¢in
[liskili Orneklem T Testi Sonuglarma Iliskin Veriler

BSB N | Min. | Max. X SD t P
On Test 20 9 27 17,75 4,821
BSB 3,928 ,001
SonTest | 20 11 27 19,95 4,297

(p<,05)

Cizelge 4.2’ye gore Ogrencilerin BSB 06l¢egi puanlarinin 6n-son test igin iligki
orneklemler t testi sonucuna gore, p=0; p<,05 bu durum istatiksel olarak anlamli bir
farkliligin oldugunu gdstermektedir. Buradan okul bahgesinde fen bilimleri dersine
katilan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin olumlu yonde degistigi ve bu degisimin
istatiksel olarak anlaml1 oldugu anlasilmaktadir. Bu verilere gore okul bahgesinde yapilan
derslerde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigi ve bu gelisimin istatiksel olarak anlaml
oldugu goriilmektedir. Bu da okul bahgesinde yapilan fen bilimler dersinin 6grencilerde
bilimsel siire¢ becerilerini olumlu yonde etkiledigi ve 6grencilerin gelisimine katki

sagladigin1 gostermektedir.

4.1.3 Uciincii Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Uciincii nicel arastirma sorusu dogrultusunda okul bahgesinde fen bilimleri dersine
katilan dgrencilerin BTO’ye ait 6n ve son test puanlarmin iligkili érneklemler t testi

sonuglar1 Cizelge 4.3’de sunulmustur.
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Cizelge 4.3 Okul Bahgesinde Fen Bilimleri Dersine Katilan Ogrencilerin BTO On- Son Test i¢in
Mligkili Orneklem T Testi Sonuglarima Iliskin Veriler

BTO N | Min. | Max. X SD t P

e On Test 20 | 2,60 | 3,85 3,40 0,30
BTO 3,462 ,006

SonTest | 20 | 2,83 | 4,05 3,62 0,31

(p<,05)

Cizelge 4.3’e gore dgrencilerin BTO 6n-son test puanlarmin iliskili drneklemler t testi
sonucuna gore p degeri ,05ten kiiciiktiir. Bu durum, 6grencilerin BTO puanlarinda 6n ve
son test arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu gésterir. Yani, Okul
bahgesinde yapilan fen bilimleri derslerinin etkisiyle 6grencilerin bilimsel tutumlar

olumlu yonde degismistir ve bu degisim istatiksel olarak anlamlidir.

4.1.4 Dordiincii Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Dordiincii nicel arastirma sorusu dogrultusunda okul bahgesinde fen bilimleri dersine
katilan &grencilerin FOYMO’ye ait 6n ve son test puanlarinin iligkili 6rneklemler t testi

sonuclar1 Cizelge 4.4’de sunulmustur.

Cizelge 4.4 Okul Bahgesinde Fen Bilimleri Dersine Katilan Ogrencilerin FOYMO On- Son Test
Icin Iliskili Orneklem T Testi Sonugclarina iliskin Veriler

FOYMO N | Min. | Max. X SD t P

e e On Test 20 | 3,42 | 442 | 3,95 0,33
FOYMO 3,513 ,002

Son Test 20 | 3,55 | 4,70 4,20 0,29

(p<,05)

Cizelge 4.4’e gore dgrencilerin FOYMO puanlarini 6n-son test icin iliskili drneklemler
t testi sonucuna gore p degeri 0,05’ten kiiciiktiir. Bu durum, ¢ocuklarn FOYMO
puanlarinda 6n ve son test arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu
gosterir. Bu sonuglar, okul bahgesinde fen bilimleri dersine katilan 6grencilerin
motivasyonlarimi olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Yani, okul bahgesinde fen
bilimleri dersine katilan 6grencilerin motivasyonlari olumlu yonde degismistir ve bu

degisim istatiksel olarak anlamlidir.
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4.1.5 Besinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Besinci nicel arastirma sorusu dogrultusunda okul bahgesinde fen bilimleri dersine katilan
ogrencilerin Bilimin Dogasi ile ilgili Gériisler Olgegine ait 6n ve son test puanlarinin

iliskili 6rneklemler t testi sonuglar1 Cizelge 4.5’de sunulmustur.

Cizelge 4.5 Okul Bahgesinde Fen Bilimleri Dersine Katilan Ogrencilerin BDIIGO On- Son Test
Icin Iliskili Orneklem T Testi Sonuclarina iliskin Veriler

BDIIGO N | Min. | Max. X SD t P

iiGe On Test 20 1 2,43 1,72 0,42
BDIGO 4,505 ,000

Son Test 20 1 2,86 2,07 0,49

(p<,05)

Cizelge 4.5’e gore dgrencilerin BDIIGO puanlarinin 6n-son test icin iliskili drneklemler
t testi sonucuna gore p degeri 0,05’ten kiigiiktiir. Bu durum, 6grencilerin BDIIGO
puanlarinda 6n ve son test arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik oldugunu
gosterir. Yani, okul bahgesinde yapilan fen bilimleri dersi ¢ocuklarin bilimin dogasina

iligkin goriislerini olumlu yonde degistirmistir ve bu degisim istatiksel olarak anlamlidir.

4.1.6 Altinc1 Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Altinci nicel arastirma sorusu dogrultusunda okul bahgesinde fen bilimleri dersine katilan
Ogrencilerin uygulama sonrast akademik basart testi ile kalicilik testi puanlarinin iligkili

orneklemler t testi sonuglar1 Cizelge 4.6°da sunulmustur.

Cizelge 4.6 Okul Bahgesinde Fen Bilimleri Dersine Katilan Ogrencilerin Akademik Basar1 Testi-
Kalicilik Test i¢in iliskili Orneklem T Testi Sonuglarima Iliskin Veriler

ABT/Kalicilik . <
Testi N Min. | Max. X SD t P
ABT/ ABT 20 7 29 22,30 5,82
Kalicilik ! ' *
Testi 1,674 0,110
Kalicilik Testi | 20 8 28 22 5,44
(*p=,05)
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Cizelge 4.6’ya gore Ogrencilerin akademik basari testi ile kalicilik testi icin iligkili
orneklemler t testi sonucuna gore p degeri 0,05’ten biiyiiktiir. Bu durum, 6grencilerin
akademik basar1 testi puanlar1 ve kalicilik testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
olmadigin1 gosterir. Yani okul bahgesinde fen bilimleri dersine katilan 6grencilerin

akademik basar1 diizeyleri istatiksel olarak degismemistir.

4.2 Nitel Verilere Ait Bulgular ve Yorum

Bu baglik altinda nitel arastirma sorulari dogrultusunda yedi hafta boyunca okul
bahgesinde yapilan fen bilimleri dersinin her haftasi ayr1 ayr ele alinarak, etkinlik
icerikleri, yapilan degerlendirmeler ve dgrenci liriinlerine, ikinci problem dogrultusunda
ogrencilerle yapilan goriismeye Ogrencilerin verdikleri yanitlardan olusan kod ve

temalara ait bulgulara yer verilmistir.

4.2.1 Birinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

4.2.1.1 Birinci Hafta

Bu hafta ilk olarak Ogrencilere siirecin nasil ilerleyecegine yonelik bilgilendirmeler
yapildi. Derslerin bir siire okul bahgesinde yapilacagi belirtildi. Bunun iizerine
ogrencilerin biiyiik bir mutluluk yasadig1 gézlemlendi. Dersleri okul bah¢esinde yapmak
ogrenciler icin eglenceli bir durumdu. Ancak akillara birgcok soru da gelmisti. Oncelikle
kis mevsimi igerisinde oldugumuzdan disarida ders yapmanin zorluklar1 konusuldu.
Ogrenciler, hasta olabilecekleri tedirginligi, okul bahgesinde oturarak mi ders
yapacaklari, yagmurlu ve karli havalarda neler yapacaklari hakkinda birgok soruya cevap
verildi. Bu noktada planlanan c¢alismalara 6grencilerin fikirleri de almak, onlar1 plana

dahil etmek olumlu goriildii.
Birinci Hafta Arastirmaci Giinliigiine ait Bulgular: Ogrencilerin calisma oncesi

tedirgin ama ayni zamanda da merakli oldugu goriilmektedir. Arastirmaci giinliigii bu

durumu ortaya koymaktadir.
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“Arastirmanin basladig1 ilk hafta, 6grencilere aragtirma hakkinda bilgilendirmeler
yapildi. Derslerimizin bir siire okul bahgesinde yapilacagi belirtildi. Bunun iizerine
Ogrencilerin biiylik bir mutluluk yasadigini goriildii. Dersleri okul bahgesinde yapmak
cocuklar i¢in eglenceli bir durumdu. Ancak akillara birgok soru da gelmisti. Oncelikle kis
mevsiminde oldugumuzdan disarida ders yapmanin zorlugundan bahsedildi. Hasta
olabileceklerinden, disarida nasil ders yapilacagindan, bir yer bulup oturacak miydik,
yagmurlu ve karli havalarda neler yapacaktik gibi durumlar uzun uzun konusuldu,
coziimler hakkinda fikirler iiretildi. Bu noktada planlanan g¢alismalara Ogrencilerin

fikirlerini de almak, 6grencileri ¢alismay1 sahiplenmesi noktasinda 6nemliydi.”

4.2.1.2 ikinci Hafta

Etkinlik 1: Dénen Cisimler: Ogrencilere ¢evrelerinde birgok maddenin bulundugu ve
bu maddelere baktigimizda farkli renk ve ozellikte olduklar1 belirtildi. Cevrede ki bu
maddeler biitlinsel bir yapidan m1 olusmakta sorusu soruldu. Ellerine bir yaprak pargasi
almalari istendi. Ellerinde ki yaprak parcasini ikiye bolmeleri, daha sonra en kiigiik parca
olastya kadar bolmeleri istendi. Eski donemlerde insanlarda maddelerin nelerden
olustugunu merak etmisler midir sorusu yoneltildi. Gelen cevaplar dogrultusunda

Ogrencilere gegen yil maddenin yapist ile 6grendikleri bilgileri hatirlamalar istendi.

Etkinligin kesfetme asamasinda maddeyi olusturan tanecikler gibi tanecikleri olusturan
daha kiiciik pargalar var midir? Sorusu yoneltildi. Soruya cevaplar gelirken diger taraftan
etkinlik hazirlandi. Okul bahgesinden bulduklar1 ¢am kozalaklarina ip baglayarak yatay
bir sekilde hizlica dondiirdiiler. Cam kozalagini kisa ve uzun iplerle dondiirdiiklerinde
neler oldugunu gozlemlemeleri istendi. Etkinligin uygulama fotografi Resim 4.1°de

verilmistir.
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Resim 4.1 Etkinlik 1’in Gergeklestirilmesi

Etkinlikler gozlemlenirken, dnceden hazirlanan etkinlik sorularinin da cevaplanmasi

istenmistir. Etkinlik sorular1 ve 6grencilerin verdigi 6rnek cevaplar asagida verilmistir.

Birinci soruda dgrencilere ‘Ipe bagl cismin dénme hareketi gibi atomun igerisinde de

donme hareketi yapan elektronlar var midir? Neden?’ sorusu soruldu.

O13’iin soruya cevabi su sekildedir: “Vardir, ¢iinkii bir cismin kiitle ¢ekim sayesinde

donerler ve cismin hareket etmesi icinde donme hareketi yaparlar.”

O17’nin soruya verdigi cevabi su sekildedir: “Vardir, ¢iinkii maddeler atomlardan olusur

ve her atomda elektron vardir.”

016’n1n soruya verdigi cevabi su sekildedir: “Evet atomun iginde ipe bagladigimiz cisim

gibi stirekli donen elektronlar vardir.”

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar ile maddelerin atomlardan olustugu ve atom

alt1 parcaciklarin olabilecegi varsayimlarini ifade ettikleri goriilmektedir.
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Ikinci soruda dgrencilere ‘Cisim donerken elimiz merkezde bulunur ve yeri degismez. Bu
durumu atomun yapist ile karsilastirdigimizda elimiz atomun hangi kismini temsil

etmektedir? Neden?’ sorusu soruldu.

O6’nin soruya verdigi cevabi su sekildedir: “Cekirdek, ciinkii atomunda elektronlar

dondiiren ve kontrol eden ¢ekirdek vardir”

O12’nin soruya verdigi cevabi su sekildedir: “Cekirdek, ciinkii elimiz ipi kontrol eder,

cekirdekte atomu ve atomdaki elektronlar1 kontrol eder.”

05’in soruya verdigi cevap su sekildedir: “Elimiz atomun gekirdegini temsil eder ve

atoma benzettigimizde benzer madde ¢ekirdekte olur.”

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar ile yapilan etkinlikte elimizin atomun

cekirdege benzetildigi goriilmektedir.

Uciincii soruda dgrencilere ‘Ipin boyutunu degistirerek cismi dondiirdiigiimiizde, cismin
elimize olan uzaklig1 degisir. Cismin elimize olan uzakliginin degistigi gibi elektronlarin
da c¢ekirdege olan uzaklig1 degisebilir mi? Elektronlar farkli konumlarda midir?” sorusu
soruldu.

O12’nin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Evet, ¢iinkii nasil ipin uzunlugu degistiginde
elimize olan uzaklig1 degistigi gibi atomun elektrona bagli oldugu goriinmez ipin boyu

degisirse elektronlarin ¢ekirdege olan uzaklig degisir.”

O14’iin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Evet farkli konumlardadir, ¢iinkii bir kisa ip

ile ¢evirdik birde uzun ip ile yaptik. Elektronlarda bu yiizden farkli konumdadirlar.”

013iin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Evet ¢iinkii her elementin veya her maddenin

yoriingesi farkli olabilir. Cekirdege daha yakinsa daha hizli uzaksa yavas dénebilir.”
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05’in soruya verdigi cevap su sekildedir: “Degisir ciinkii katmanlarin mesafeleri degisir,

yani kisacasi katman degisince ¢ekirdege olan uzaklikta degisir.”

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar ile etkinlikteki ipin boyunun degisiminin

atomun katmani arasinda baglant1 kurduklar1 goriilmektedir.

Dordiincii soruda 6grencilere ‘Farkli kisiler ipleri dondiirdiigiinde farkli gii¢ uygularlar.
Bu gii¢ atomun merkezinde bulunan protonlar olabilir mi? O zaman her atomun proton

sayist farklt midir?’ sorusu soruldu.

020’nin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Evet, olabilir. Ciinkii nétronla, proton zit
kutuplu oldugu i¢in c¢ekim kuvveti uygular. Bunu etkinlikte uygulanan giice
benzetebiliriz. Evet, farklidir. Her atomun proton sayisinin farkli olmasi atomun kimligini

belirler.

013’iin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Protonlar olabilir. Ciinkii proton sayis1 ne
kadar artarsa o kadar enerji verebilir. Herkesin proton sayisi farklidir. Bu yilizdende

herkesin ¢evirme hizi farklidir.”

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevap ile atom alt1 parcaciklarin yiikleri gibi baz1 bilgi
eksiklerinin oldugu fark edilmistir. Bunun iizerine doniitler saglanarak eksik ve yanlis

bilgiler diizeltilmistir.

Etkinlik 2: TV Program Yapiyoruz: Ogrenciler ii¢ gruba ayrildi. Her gruba énceden
verilen atomun tarihgesi bilgi kartlarindan yararlanilarak bir tv programi yapmalari

istendi. Gruplar bilgi kartlarindan yararlanarak hazirladiklar1 gosteriyi canlandirdilar.

Hazirlanan canlandirmalarin sunulmasi i¢in her gruba 20 dakika siire verildi. Grup tiyeleri
kendi iglerinde belirledikleri sunucu ve konusmacilar olarak bilim insani roliinii aldilar.
Gruplar canlandirmalarin1 bitince ¢esitli Oneriler ve elestirilerde bulunup yorumlar

yapildi. Etkinligin uygulama fotografi Resim 4.2’de verilmistir.
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Resim 4.2 Etkinlik 2’nin Gergeklestirilmesi

Etkinlikler yapildiktan sonra, 6grencilere etkinlik sorulari verilerek cevaplamalari

istenmistir. Etkinlik sorular1 ve verilen bazi 6rnek cevaplar asagida verilmistir.

Birinci soruda &grencilere ‘Bilim insanlarinin atomun yapisini agiklamada neden

modeller kullanmislardir.” sorusu soruldu.

020’nin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Daha agiklayic1 ve anlasilir olmasi igin
kullanmiglardir.” Mesela Rutherford atom modelini ¢izmeden direk atomun ¢ekirdeginde
art1 yiikler vardir ve katmanlarda eksi yiikler vardir deseydi biz bu katmanlari normal
yuvarlak bigimde de algilayabiliriz. Ama Rutherford’un bize anlatmak istedigi katmanlar
eliptik bicimde. Fakat model kullanarak Rutherfor’un bize ne anlatmak istedigini rahatca

anlayabiliyoruz.

016’nin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Bilim insanlar1 atomun yapisini daha iyi

anlamamiz i¢in model kullanmislardir”

O13’iin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Daha iyi bir teori sunabilmek igin ve

insanlarinda daha iyi anlayabilmesi i¢indir.

O6’nin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Baska bir seyle atom goriilmedigi icin atom

modelini kullanmistir.”
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Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevap ile atom yapisini agiklamada neden modeller
kullandiklar1 sorulmustur. Verilen cevaplar 6grencilerin model kullanilmasi hakkinda

dogru ¢ikarimda bulunduklar1 goriilmektedir.

Ikinci soruda dgrencilere ‘Bilim insanlar1 daha iyi bir anlayis gelistirmek igin diger

goriisleri nasil kullanirlar.” sorusu soruldu.

O4’iin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Bilim insanlar1 daha iyi bir anlay1s gelistirmek
icin diger goriisleri hem elestirir hem de arastirir. Bu sayede kendi teorisini iiretir ve onu

arastirip sunar.”

010’nun soruya verdigi cevap su sekildedir: “Diger bilim insanlarmin yaptig1 seyleri

gozlemleyip eksik olan yerlerini diisiinerek tamamlar.”

02’nin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Kendi goriisleriyle birlestirip yeni bir goriis

kullanirlar.

O13’iin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Diger goriisler ile kendi goriisiinii

karsilastirip daha dogru bilgi bulup sunar.”

020’nin soruya verdigi cevap su sekildedir. “Diger bilim insanlarinin gériislerini
arastirirlar, bunun tlizerine kendi diislinceleriyle dogru ya da yanlis bir teori olduguna
karar verirler. Eger dogru buluyorlarsa bu teorinin lizerine ¢aligsarak, arastirarak yeni
seyler eklerler ve yanlis bulduklari yerler de varsa diizeltirler. Eger yanlis olduklarini
diisiiniiyorlarsa yine de g6z Oniinde bulundurulur ve kendi diisiinceleriyle bir teori

olustururlar.”

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar ile bilim insanlariin kendinden &nceki

goriisleri nasil ve neden kullanildigina dair farkli cevaplar verildigi goriilmektedir.

Ucgiincii soruda dgrencilere ‘Modern Atom Teorisi artik kesinlesmis midir; yoksa bu

model degisebilir mi? Cevabini agiklayiniz.” sorusu soruldu.
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020’nin verdigi cevap su sekildedir: “Kesinlesmemistir, degistirilebilir. Ciinkii hem bir
kanun degil hem de yeni teoriler ortaya atilabilir. Bu teoriler de kanitlanip

kanunlastirilabilir. Kanitlamis olduklar1 bilimsel bilgilerle de modellerini olustururlar.”

05’in verdigi cevap su sekildedir: “Kesinlesmemistir, belki ileride daha fazla gelisebilir.

Teknoloji gelistik¢e daha fazla bilimsel ¢alismalar yaparak yeni modeller bulunabilir.”

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevap ile gelistirilen modellerin degistirilebilir

olacagini sdylemislerdir.

Dérdiincii soruda o&grencilere ‘ilk doga diisiiniirleri ve bilim insanlari maddenin
goriilemeyecek kadar kiigiik birimlerden olustugunu nasil géstermistir? Doga diisiiniirleri

ile bilim insanlarinin yaklagimlari arasinda ki fark nedir?” sorular1 soruldu.

05’in verdigi cevap su sekildedir: “Maddenin goriilemeyecek kadar kiigiik birimlerden
olustugunu hiicreden, c¢ekirdekten kiiciik oldugunu inceleyerek arastirma yaparak
modelleyerek gostermiglerdir. Doga diisiiniirleri ve bilim insanlarinin yaklagimlari

arasinda ki fark bilim insanlarinin daha bilimsel yaklagmalaridir.”

O10’nun verdigi cevap su sekildedir: “Diisiinerek modellemislerdir. Doga diisiiniirleri

bilimsellik tizerine ¢alismazken bilim insanlar1 bilimsellik iizerine diisiiniirler.”

020’nin verdigi cevap su sekildedir: “Modelleyerek gostermislerdir. Doga diisiiniirleri
daha c¢ok dogadaki varliklardan yola ¢ikarak diisiincelerinin 6ne siirmiislerdir. Bilim
insanlar1 ise hem dogada ki varliklardan hem de bilimsel ¢aligmalarla gelistirdikleri

diisiincelerini ine stirmiislerdir.”

O17'nin verdigi cevap su sekildedir: “Doga diisiiniirleri bilimsel calisma yapmamuslardir

ama bilim insanlar arastirarak deneyler yaparak gozlem yapmislardir.”
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Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar ile doga diisiiniirleri ile bilim insanlari

arasinda ki farklar1 hakkinda bilgi verdikleri goriilmektedir.

ikinci Hafta Ogrenci Giinliiklerine ait Bulgular: Sekil 4.1°de Okul bahgesinde bilim
etkinlikleri kapsaminda 6grenci giinliiklerinin analizi sonucu elde edilen kod ve temalar

sunulmustur.

]
] faydali (15) (o]
@ anlama (3) \ / hosuma gitti (14)

evet hissettim (9) @ /
\ OBBE dersin faydasi (13)

@ OBBE etkinliklerinin begenisi (13) @

@ OBBE bilim insani gibi hissetme (13) / giizeli eglenceli (14)
hayir hissetmedim (6) \ /

/

Gle—— @]+ € OBBE genel gorisi (17)
OBBE derse karsi duygu (13) 2 Hafta Gunlakler (0)

7AW

etkili (1)

heyecanli (1)

@] C]— @]
OBBE diger gorisler (6)
olumlu duygular (15) gergoris zorluklar (0)

Sekil 4.1 Okul Bahgesinde Bilim Etkinlikleri Kapsaminda fkinci Hafta Ogrenci Giinliiklerinden
Elde Edilen Kod ve Temalar1 Gosteren Sema

Okul bahgesinde bilim etkinlikleri kapsaminda ikinci hafta 6grenci giinliiklerinden elde
edilen kod ve temalarin sikliginin gosterildigi Sekil 4.1’de 6 tema altinda 9 farkli kod

olustugu gortilmektedir.

“Okul bahgesinde bilim etkinlikleri genel goriis” temasi altinda, “eglenceli” ve “etkili”

kodlarin olugsmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar soyledir:

O4’nin yanit1, “Etkinlik yaptik ve baya etkili oldu.”
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O5’iin yanit1, “Bana gore giizel ve eglenceliydi ciinkii sinifta kapal bir alanda olunca

bazen sikilabiliyorum ama disarida daha eglenceli bir ders gibi oldu.”

O12’nin yanit1, “Giizel ve akilda kaliciydi ve yaptigimiz deney benim daha ciddi seyler

yaptigimi diistindiirdii.”

O16’un yanit1, “Bugiin giizel bir dersti agik havada eglenceli ve oldukca egitici bir ders

isledik.”

“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinin faydasi” temasinda “faydali” ve “konular
anlama” kodlariin olustugu goriilmektedir. Kodlarin olugsmasinda 6grencilerin verdigi

ornek yanitlar soyledir:

05’in verdigi yamt, “Faydali oldugunu diisiiniiyorum ciinkii deney yaptik hem yaparak

hem de dinleyerek ve sorular1 cevaplayarak daha iyi anladim.”

O6’nin verdigi yanit, “Dersin faydali oldugunu diisiiniiyorum, ¢iinkii iceriye gore daha

Iyi anladim.”

“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinin begenilmesi” temasinda “hosnutluk” kodunun
olustugu goriilmektedir. Bu kodun olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar

sOyledir:

05’in verdigi yanit, “Hosuma gitti eglenceliydi arkadasimla beraber yapinca daha da

eglendim yani kisacasi giizeldi.”
O12'nin verdigi yamt, “Bilim insanlar1 gibi deney ve bunlarla ilgili gézlemler yaptik ve
bilim insanlar1 da bdyle yapar ve bende bilim insan1 olmak istedigim i¢in bu deney

hosuma gitti.”

O16’nin verdigi yanit, “Derste yaptigimiz etkinlikler hosuma gitti ¢iinkii agik havada ders

islemek zevkli.”
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“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinde bilim insan1 gibi hissetme” temasinda “bilim
insan1 gibi hissetme” ve “bilim insan1 gibi hissetmeme” kodlarmin olustugu
goriilmektedir. Bu kodlarin olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar soyledir:

010’nun verdigi yanit, “Evet ciinkii gdzlem ve arastirma yaptik.”

O12’nin verdigi yanit, “Evet, ciinkii deney yaptik ve deney le ilgili seyler 6grendik

yaptigimiz derslerle ilgili veriler bulup yazdik. Ve en 6nemlisi gdzlemler yaptik.”
O17’nin verdigi yanit, “Hissettim ¢iinkii arastirma yaptik, inceledik, not aldik.”

O4’iin verdigi yanit, “Hissetmedim ciinkii ¢ok fazla arastirma yapmadik.”

“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinde hissedilen duygular” temasinda “olumlu

duygular”, “heyecanli” kodlarmin olustugu goriilmektedir. Bu kodlarin olugmasinda

ogrencilerin verdigi 6rnek yanitlar soyledir:
06’nin verdigi yanit, “Cok heyecanliydim ve ¢ok iyiydi.”
O4’iin verdigi yanit, “Ders baya iyiydi etkinlikler ¢ok giizeldi dersi daha kolay anladim.”

O16’nin verdigi yant, “Bu ders bence oldukea ¢ok zevkli, egitici, dgretici ve giizel gecti.”

O17’nin verdigi yanit, “Cok seviyorum ¢iinkii fen eglenceliydi derste deney, arastirma

yaptigimiz i¢in ve konu zevkli oldugu icin ¢ok giizeldi.”
“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinde diger goriisler” temasinda “zorluklar” kodunun

olustugu goriilmektedir. Bu kodun olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar

sOyledir:
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05’in verdigi yanit, “Baz1 zorluklarla karsilastim bu zorluklar boceklerdendi ve baya

korktum ama onun disinda bagka bir sey yoktu.”

O17’nin verdigi yanit, “Otururken ¢ok zorlandim bacaklarim agridi ve ¢amur olacak diye

rahat edemedim.”

ikinci Hafta Arastirmaci Giinliigiine ait Bulgular: Calismanin yapildig1 ikinci haftada
aragtirmact giinliigiinde calisma ortaminda yasanan bazi aksakliklarin gerceklestigi
belirtilmistir. Ayn1 zamanda okul bahgesinde yapilan etkinliklerin 6grenciler tizerinde
olumlu etkiler olusturdugu goriilmektedir. Arastirmacinin goriigleri bu durumu ortaya

koymaktadir:

“Bugiin okul bahgesinde ilk dersimizi yaptik. ilk ders olmasi sebebiyle 6grencilerin
bahgede neler yapacaklarini merak i¢inde olduklar1 gozlemlendi. Ders zili ile beraber okul
bahgesinde agaclarin oldugu bolgeye hep beraber gectik. Kimi d6grencilerin oturmak igin
minder getirdigi, baz1 6grencilerin ise ayakta ders dinleyeceklerini belirttiler. Bu durumda
ortak bir karar alindi. Bir sonraki derse herkesin oturmak i¢in minder getirmesi
kararlastirildi. Yine bazi Ogrencilerin yeterince kalin giyinmediklerinden soguktan

etkilendikleri goriildii. ilk haftanin sorunlari genelde ders ortamu ile ilgili konulards.”

“Bu dersteki konu, atomun tarihgesiydi. Atom kavrami ile ilgili diigiincelerin zaman
icinde nasil degistigini sorgulamakti. Bu derse onceden belirlenmis gruplarin, atom
tarthinde bilinen bilim insanlari roliine girerek drama seklinde sunmalar1 beklenmisti.
Derse basladigimizda &grencilerin konuya ¢ok iyi hazirlandiklarmi gérdiim. Ogrenciler
hangi bilim insanini tanitacaksa o kisinin goriintiisiine biiriindiiklerini fark ettim. Dersi
okul bah¢esinde yapmak 6grencilerin derse daha istekli katilimini saglamisti. Gruplar
tarth sirasina gore hazirladiklar1 caligmalart sanki o zamanda yasiyormuscasina
sunduklar1 gériildii. Ogrenciler sunumlarini yaparken, bazi yerlerde araya girerek
diisiincelerin neden degistigini, bilimsel diisiincelerin degisebilecegini fark etmelerini
saglamaya c¢alistim. Ilk dersimizde yapilan sunumlarm ardindan, ikinci derste, bilim
insanlarina ait atom modellerini tasarlamalar1 istedim. Siire i¢inde gruplarin okul

bahcesinden temin edecekleri malzemelerle atom modellerini tasarlayacaklardi.
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Ogrenciler modelleri farkli malzemeler kullanarak tasarlamislardi. Benim bile aklima
gelmeyecek malzemeleri kullanarak modeller hazirlamalar1 dikkatimi hayli ¢ekmisti.
Ogrenciler dogada kendilerini daha 6zgiir hissediyorlard1 ve bunun sonucunda da giizel

caligmalar ortaya ¢ikiyordu.”

4.2.1.3 Uciincii Hafta

Etkinlik 3: Bahcedeki Molekiiller: Ogrenciler bes gruba ayrildi. Her grup okul
bahg¢esinden temin edecekleri malzemelerle molekiil modelleri yapmalart istendi. Gruplar

bah¢ede bulduklari malzemelerle verilen yonergeye gore molekiil modelleri yaptilar.
Birinci yonergeye gore ayni cins molekiil modeli tasarlamalari istendi. Tasarladiklar1 bu

modeli gruplara verilen etkinlik kagidina da cizmeleri istendi. Etkinligin uygulama

fotografi ve dgrencilerin etkinlik kagidi ¢alismalar1 Resim 4.3’de verilmistir.
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Resim 4.3 Etkinlik 3’{in Gergeklestirilmesi ve Calismalari

Ikinci yonergeye gore ellerinde ki malzemeleri kullanarak farkli cins molekiiller
tasarlamalari istendi. Bu tasarimi da etkinlik kagidina gizmeleri istendi. Ornek gizimler

Resim 4.4’de verilmistir.
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Resim 4.4 Etkinlik 3’iin Ikinci Yonerge Cizimleri

-
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Uciincii yonergeye gore, farkli cins atom kullanirken bu farkliligi nasil gosterdikleri

soruldu. Ogrencilerin verdigi cevaplardan bazilari sunlardir:
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05’in verdigi yanit, “Farkli modellerle, mesela birini tasla 6tekini kozalak ya da biiyiik

kozalakla kiiciik kozalag1 birlestirerek.”

019’un verdigi yanit, “Modelimizde renkli kapaklar bulduk ve topraktan yaptik.
020’nin verdigi yamt, “Bir dal pargasmn bir tarafina ¢amurdan yaptigimiz yuvarlak
seklindeki cismi, diger tarafina ise yine yuvarlak bir bi¢imde kozalaga benzer ama

kozalaktan daha kiiciik olan cismi taktik ve molekiil modelimizi olusturduk.”

Ogrenciler bu etkinlikte bahgede bulduklari malzemeler ile element, bilesik

molekiillerinin benzer ve farkli yonlerini yaptiklart modellerle ifade etmislerdir.

Etkinlik 4: Notadan Atoma: Derse kiigiik bir org ile gelindi. Ogrencilere ¢alinan notalar

ile atomlarin olusturdugu yapilar arasinda baglanti kurmalari istendi. Hazirliklar sonunda

Ogretmen Once, = == nota dizisini gald1. Ogrencilere ¢alinan sesin 6zellikleri

soruldu. Ogrencilerin verdigi 6rnek yanitlar su sekildedir.
O12’nin verdigi yanit, “Tek cesit nota ¢alind1.”

016’nin verdigi yanit, “Tek nota galind1.”

O17’nin verdigi yanit, “Tiim notalar ayn1.”

O4’iin verdigi yanit, “Calinan notalar hep ayn1 ilerliyor.”

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanit ile ¢alinan sesin tek tip nota oldugunu ifade

etmislerdir.

- 2t .2
[k calismanin ardindan Mﬁﬂﬁ nota dizisi ¢alindi. Ogrencilere ¢alian sesin

ozellikleri soruldu. Ogrencilerin verdigi 6rnek yamtlar su sekildedir.
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013’iin verdigi yanit, “Gruplar halinde farkli notalar ¢alind1.”

0O19’un verdigi yanit, “Gruplar halinde farkli notalar var.”

010’un verdigi yanit, “Gruplar halinde farkl1 sesler ¢ikt1.”

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanit ile ¢alinan sesin gruplar halinde farkli notalardan

olustugunu ifade ettikleri goriilmektedir.

Ogrencilere ikinci ¢alismanin ardindan nota dizisi ¢alindi. Ogrencilere

calman sesin ozellikleri soruldu. Ogrencilerin verdigi 6rnek yamitlar su sekildedir.

015’in verdigi yanit, “Birinci nota dizisinden ince bir ses ¢ikt1.”

O6’nin verdigi yanit, “Birinci sesten farkli bir ses ¢ikt1.”

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanit ile ¢alman sesin birbiriyle ayn1 oldugu ancak ilk

calinan sesle birbirinden farkli oldugunu ifade etmislerdir.

Ogrencilere iigiincii calismanin ardindan ~ "= nota dizisi ¢alindu. Ogrencilere

calman sesin zellikleri soruldu. Ogrencilerin verdigi 6rnek yamtlar su sekildedir.

03’iin verdigi yamt, “Sirayla ayn1 notalar ¢aliyor.”

O4’iin verdigi yanit, “Farkli notalarin ¢alindig1 birgok grup vardr.”

O17’nin verdigi yanit, “Farkl1 notalar bir diizen icerisinde ¢alind1.”

Ogrencilerin bu soruya verdikleri yanit ile ¢alinan sesin farkli notalarin gruplar halinde

belli bir diizen i¢inde oldugunu ifade ettikleri goriilmektedir.
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Ogrenciler calismanin ilk boliim sorulara verdikleri yanitlarda ¢alinan notalar ile atomlar
arasinda benzetim yapmalart beklendi. Dort farkli ses ozellikleri ile element, bilesik,
karigsim arasinda iliski kurmalar1 saglandi. Baz1 6grencilerin ¢ikan sesleri ayirt edemedigi
goriildii. Bunun {izerine 6gretmen caldig1 seslerin nota 6zelliklerini sdyleyerek sesleri
ayirt edemeyen Ogrencilerin de baglanti kurmalar1 saglandi. Bu ¢alismanin ardindan

etkinligin ikinci bdliimiine gegildi.

Ikinci béliimde 6grencilerin ¢alinan seslerin nasil ve neden element, bilesik ve karisima

benzettikleri soruldu. Ogrencilerin verdigi yanitlar su sekildedir:

020’nin verdigi yanmit: “Birinci ses ayni notalardan olustugu igin element, ikinci ses
gruplar halinde farkli notalardan olustugu icin karigimdir, iiclincii ses birinci sese gore
farkli ama kendi iginde ayni1 oldugundan farkli elementi, dordiincii ses ise gruplar halinde

ayni notalardan olustugu i¢in bilesiktir.”

05’in verdigi yamt: “Birinci ses ayn1 notalardan olustugu i¢in elementi, ikinci ses gruplar
halinde farkli notalardan olustugu i¢in karisimi, iiglincii ses ayni notalardan ve ayni
seslerden olustugu ve farkli ¢izgilerde oldugu i¢in farkli atomlar farkli elementleri

olusturur, dordiincii ses farkli notlarin olusturdugu gruplar oldugu igin bilesiktir.”

Ogrenciler etkinligin ikinci béliimde verdigi cevaplar ile notalar ile atomlar arasinda

benzetim kurabildikleri goriilmektedir.
Uciincii Hafta Ogrenci Giinliiklerine ait Bulgular: Sekil 4.2°de Okul bahgesinde bilim

etkinlikleri kapsaminda 6grenci giinliiklerinin analizi sonucu elde edilen kod ve temalar

sunulmustur.
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Sekil 4.2 Okul Bahgesinde Bilim Etkinlikleri Kapsaminda Ugiincii Hafta Ogrenci Giinliiklerinden
Elde Edilen Kod ve Temalar1 Gosteren Sema

Okul bahgesinde bilim etkinlikleri kapsaminda {iglincii hafta 6grenci giinliiklerinden elde
edilen kod ve temalarin sikliginin gosterildigi Sekil 4.2°de 6 tema altinda 9 farkli kod

olustugu goriilmektedir.

“Okul bahgesinde bilim etkinlikleri genel gorlis” temasi altinda, “gilizel” ve “hava

soguktu” kodlarinin olugsmasinda dgrencilerin verdigi yanitlar soyledir:

O3’iin yaniti, “Bugiinkii fen dersinde arkadaslarimla molekiil yaptik ve giizeldi

eglenceliydi.”

O19’un yanit1, “Cok giizel buldum arkadaslarimla eglenceli ve keyifli gegti.”
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020’nin yanit1, “Bugiinkii fen dersini eglenceli ve giizel buldum ¢iinkii diger takimlarla
yarigsmak hem de dogada buldugumuz cisimlerle yeni seyler tasarlamak eglenceli keyifli

ve giizel geliyor.”

O4’{in yamti, “Giizeldi yine eglenceliydi fakat hava soguk oldugu icin biraz zorlandim.”
“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinin faydasi” temasinda “faydali” ve “iyi anladim”
kodlarmin olustugu goriilmektedir. Kodlarin olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek

yanitlar soyledir:

05’in yamiti, “Diisiiniiyorum ¢iinkii molekiilerin nasil bir giiniime sahip olduklarmi

yaptilar ve konuyu daha iyi anladim.”

O1’in verdigi yanit, “Evet. Ciinkii normal derste kavrayamadigim yerleri kavradim.”

019’un verdigi yamt, “Evet diisiiniiyorum ¢iinkii bu etkinlikte de dogada cisimler bulup

tasarladigimiz i¢in yine hayal giliclimiiz ve yaraticiligimiz gelisti.”
“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinin begenilmesi” temasinda “hosnutluk” kodunun
olustugu goriilmektedir. Kodlarin olusmasinda &grencilerin verdigi ornek yanitlar

sOyledir:

05’in verdigi yanit, “Evet hosuma gitti ¢iinkii yaparken hem konuyu daha iyi kavradim

ve arkadaslarimla iyi bir i ¢ikardik.”

O16'min verdigi yamt, “Derste yaptigimz etkinlik hosuma gitti ¢iinkii atomun

modellerini dogal bir sekilde yaptik.”

018’in verdigi yamt, “Evet gitti dogada etkinlikler yapmak arastirmak bulmak g¢ok
hosuma gidiyor boyle etkinlikler keyifli ve eglenceli.”
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“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinde bilim insan1 gibi hissetme” temasinda “evet
hissettim” ve “hayir hissetmedim” kodlarmin olustugu goriilmektedir. Bu kodlarin

olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar soyledir:

03’iin verdigi yanit, “Hayir hissetmedim ¢iinkii etrafimda bilim insani hissettirecek bir

sey yoktu.”

O4’iin verdigi yanit, “Evet hissettim ¢iinkii element modellerini yapmaya ¢alistik.”

010’un verdigi yanit, “Evet hissettim ¢iinkii element modellerini yapmaya calistik”

016 nin verdigi yamt, “Bu giinler derste sanki kendimi gergek bir bilim insam gibi

hissettim ¢tinkii atom modellerini yaptik.”

“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinde hissedilen duygular” temasinda “olumlu
duygular”, kodunun olustugu goériilmektedir. Bu kodun olusmasinda 6grencilerin verdigi

ornek yanitlar sdyledir:

02’nin verdigi yanit, “Disarda dersi seviyorum diger derslere gore sikilmadigim i¢in daha

fazla dikkatimi ¢ekiyor.”

O10’in verdigi yamt, “Son dakikalarima yetismeme ragmen her zaman ki gibi

eglenceliydi. Mutlu hissediyorum.”

O4’iin verdigi yanit, “Giizel ve eglenceli bir dersti elementleri 6grenmem daha kolay

oldu.”
“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinde diger goriisler” temasinda “eglendim” kodunun

olustugu goriilmektedir. Bu kodun olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar

sOyledir:
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019’un yamit1, “Etkinlik yaparken bir arkadasim higbir sey yapmad diger arkadaslarim
ve ben topraktan molekiil modeli yapmaya c¢alistik fakat diger arkadasim bizi yine

kizdirdi ama ben bu etkinlikte ¢ok eglendim.

017’nin yanit1, “Cok eglendik.”

Uciincii Hafta Arastirmaci Giinliigiine ait Bulgular: Calismanin yapildig1 {igiincii
haftada aragtirmaci giinliiglinde, okul bahgesinde yapilan etkinligin 6grencilerin model
olusturma becerilerini ve hayal gii¢lerini gelistirdikleri belirtilmistir. Aragtirmaci glinliigii

bu durumu ortaya koymaktadir.

“Bu dersimizde atomlarin bir araya gelerek nasil molekiil olusturduklarini, model
tasarlayarak gorecektik. Dersten once molekiil modeli tasariminda kullanacagim
malzemeleri Onceden hazir etmeyi diisliniyordum. Ancak o gilinler hava yagish
oldugundan, 6grencilerle birlikte ortak kararla modellerimizi ¢amurla yapmaya karar
vermistik. Yagmurun yagmasi okul bahgesinde ders yapmak konusunda dezavantaj gibi
goriinse de biz bunu ders i¢in materyal kazanimi olarak diisliniip avantaja g¢evirdik.
Ogrenciler bahgede bulunan aga¢ dallarim da kullanarak cesitli molekiil modelleri
olusturdular. Modelleri olustururken farkli atomlarin nasil gosterdiklerini 6grencilerime
ilettim. Ogrenciler ¢amur toplarim1 farkli boyutta yaparak farkli atom cinslerini
gosterdiklerini sOylediler. Bunun yani sira bazi 6grencilerde bahgeden bulduklart geri
dontisiim malzemelerini kullanarak molekiill modeli olusturduklarimi gézlemledim.
Cocuklar hayal gii¢lerini dogada, agik havada kendini daha belirgin bir sekilde ortaya
koyduklar1 da bir bagka gozlemimdi.”

4.2.1.4 Dordiincii Hafta

Etkinlik 5: Sembolleri Oyunlarla Ogreniyorum: Bu hafta okul bahgesi etkinlikleri ilk
on sekiz elementin sembollerini ezberleyebilmek i¢in oyunlar diizenlendi. Ilk olarak daha
oncede hazirlanan boya ve fircalarla okul bahgesine seksek oyunu ¢izildi. Cizilen seksek
oyununun i¢ine elementlerin sembolleri ¢izildi. Cizilen seksek oyunu {izerinde oyunlar

oynanarak elementlerin sembolleri ezberlendi.
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Bu haftanin bir diger oyunu ise istop oyunuydu. Klasik renkli istop oyunu elementlere
uyarlanarak oynandi. Her bir 6grenciye element ismi verildi. Element adi sdylenen
ogrenci topu ald1 ve topu alan 6grenci bir element sdyledi. O elementin semboliinii
olusturan harfler ile okul bahgesinden bir esyaya dokunulmasi istendi. Oyun bu sekilde
eglenceli bir sekilde devam etti. Etkinligin uygulama fotograflart Resim 4.5’de

verilmisgtir.

Resim 4.5 Etkinlik 5’in Gergeklestirilmesi
Dérdiincii Hafta Ogrenci Giinliiklerine ait Bulgular: Sekil 4.3°de Okul bahgesinde

bilim etkinlikleri kapsaminda 6grenci giinliiklerinin analizi sonucu elde edilen kod ve

temalar sunulmustur.
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Sekil 4.3 Okul Bahgesinde Bilim Etkinlikleri Kapsaminda Dérdiincii Hafta Ogrenci
Gunliiklerinden Elde Edilen Kod ve Temalar1 Gosteren Sema

Okul bahgesinde bilim etkinlikleri kapsaminda dordiincii hafta 6grenci giinliiklerinden
elde edilen kod ve temalarin sikliginin gosterildigi Sekil 4.3’de 5 tema altinda 6 farkli

kod olustugu goriilmektedir.

“Okul bahgesinde bilim etkinlikleri genel goriis” temasi altinda, “eglenceli” ve “giizel”

kodlarin olugmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar sdyledir:
O4’iin verdigi yamt, “Bugiin fen dersi ¢ok ¢ok ¢ok giizel gecti.”

05’in verdigi yanit, “Bugiinkii dersimiz ¢ok eglenceli ve giizeldi baya eglendim ne yaptik

diye diistiniirsek ¢ok fazla sey yaptik.”

O1’in verdigi yanit, “Bugiin fen dersinde ¢ok eglendim.”
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“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinin faydas1” temasinda “faydali” kodunun olustugu

goriilmektedir. Kodlarin olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar sdyledir:
018’in verdigi yanit, “Elementler aklimizda daha kalic1 hale geldi.”

010’un verdigi yanit, “Bence disarida ders islerken daha giizel anliyoruz.”

“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinin begenilmesi” temasinda “hosnutluk” kodunun
olustugu goriilmektedir. Bu kodun olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar
sOyledir:

019’un verdigi yanit, “Cok eglendim ¢ok keyifli gegti.”

016’nin verdigi yanit, “Elementler simgesini ezberlemek icin iyi bir oyundu ve giiniimiiz

zevkli gegti.”

“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinde hissedilen duygular” temasinda ‘“olumlu
duygular” kodunun olustugu goriilmektedir. Bu kodlarin olusmasinda 6grencilerin

verdigi 0rnek yanitlar sdyledir:

013’iin verdigi yanit, “Bugiin fen hocamiz bizi disar1 gikarip bize elementler ve atomlarla

alakali oyunlar oynatti. Cok Eglenceli ve giizeldi.”

010’un verdigi yanit, “Eglenceli 6gretici gegiyor. Keske her dersi disarida isleyebilsek.

Diger dersleri de disarida islesek giizel ve eglenceli olabilecegini diigiiniiyorum.”
“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinde diger goriisler” temasinda “oyun” kodunun
olustugu goriilmektedir. Bu kodun olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar

sOyledir:

Ol’in verdigi yamt, “Bugiin fen dersinde ¢ok eglendim hele oynadigimiz istop benzeri

oyun cok giizeldi.”
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09’un verdigi yanit, “Elementleri pekistirmek i¢in yeni oyunlar oynadik.”

0O13’iin verdigi yanit, “Bugiin fen hocamiz bizi disar1 ¢ikarip bize elementler ve atomlarla

alakali oyunlar oynatt1.”

Dérdiincii Hafta Arastirmaci Giinliigiine ait Bulgular: Calismanin yapildig1 doérdiincii
haftada arastirmaci giinliigiinde, okul bah¢esinde yapilan etkinliklerin 6grencilerde aktif
katilima, yardimlasma ve sosyallesme gibi bir¢ok duygu ve beceriyi kazandirdig

belirtilmistir. Arastirmaci giinliigii bu durumu ortaya koymaktadir.

“Bugiin ki dersimize firca ve boyalarla gelmistik. Clinkii bugiin de disarida hem eglenip
hem de 6grenecektik. Bugiin ki konumuz element sembolleri ve kullanim alanlar1 idi.
Element sembollerini okul bahgesinde uygun bir yere sek sek oyunu seklinde sinifca ¢izip
oynayacaktik. Ogrencilerin katilimli, birbirine yardim eden bir role biiriinmeleri uzun
stirmedi. Biitiin 6grenciler ¢izilip boyanacak kisimlar1 kendileri yapacaklardi. Yapilacak
calisma etkin katilim gerektirdiginden o6grencilerin ¢ok istekli olduklar1 dikkatimi
cekmisti. Ogrenciler kendisinin yapip etkin olacagi bir durum veya calisma varsa
motivasyon ve isteklerinin iist diizeyi ¢iktig1 goriiliiyordu. Nitekim yaptigimiz etkinlikte
bdyle bir calisma oldugundan derse katilimlari ¢ok iyi goriinliyordu. Ders boyunca
dikkatimden kagmayan bir diger husus ise, normalde cekingen bir Ogrencimin el
becerisinin 1yi olmasindan dolay1 fircayr daha iyi kullandig1 ve ¢izim ve boyama isi
yaparken arkadaslarinin onu olumlu yonde pekistirmesi kendisine giiven kazandirmist.
Bu durum onun sinif i¢inde sosyallesmesini de saglamisti. Etkin katilimli, aktif,

yardimlagma, sosyallesme, el becerileri gibi bir¢ok kazanimla dersimizin sonuna geldik.”

4.2.1.5 Besinci Hafta

Etkinlik 6: Bahcede Salata Yapiyoruz: Ogrenciler doért gruba ayrildi. Onceden
sOylenilen malzemeleri getirmislerdi. Getirilen malzemelerle gruplar salata yapmaya
basladilar. Burada karigimlar konusunu uygulamali bir sekilde daha iyi kavramlarini
saglamakti. Etkinligin yapim asamasinda konunun anlasilmasi disinda bir¢ok kazanim da

elde edildigi arastirmacinin su notlar1 ile goriilmektedir:
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Arastirmaci giinliigii: “Bugiin ki dersimiz karisimlar konusuydu. Karigimlar konusunu
daha 1yi kavramalar icin uygulamaya yonelik bir ders tasarimi diizenlemistim.
Ogrencileri 5 er kisilik 4 gruba ayirmistim ve gruplarin yapacagimiz etkinlik igin
malzemeler getirmelerini istedim. Gruplarin hepsi malzemeleri eksiksiz getirdigini fark
ettim. Derse kars1 motivasyonun iist seviyede oldugu goriiliiyordu yine. Malzemeleri alip
okul bahgesinde dersimizi yaptigimiz boliime gegtik. Burada salata malzemeleri ile bir
karisim hazirlayacaktik. Ogrenci gruplar1 hazirliklarina tamamlayip etkinlige basladilar.
Grup iginden birisi malzemeleri yikarken, digeri dogruyor, bir digeri karistiriyor tam bir
is boliimii yapilmis ortak bir ¢alisma oldugu goriiliiyordu. Cocuklarin birbirlerine yardim
etmesi, gruplar arasinda eksik malzeme paylasimi gibi  birgok davranisi
gozlemleyebiliyordum. Belki smf i¢inde higbir zaman gdéremeyecegim becerileri
yaptiklarini fark ediyordum. Buna sebep sadece etkinligin uygulamaya doniik olmasi

degil acik havada 6zgiirce davranabilmeleri de oldukga etkili oldugunun farkindaydim.”

Yapilan etkinligin uygulama fotograflart Resim 4.6’da verilmistir.

Resim 4.6 Etkinlik 6’nin Gergeklestirilmesi

Etkinlik yapildiktan sonra, ogrencilere etkinlik sorulart verilerek cevaplamalar

istenmistir. Etkinlik sorulari ve verilen baz1 6rnek cevaplar asagida verilmistir.
Birinci soruda o6grencilere “Karigimlar en az iki farkli maddeden meydana gelirler.

Salataniz1 hazirladiktan sonra kullandiginiz malzemeler bagka maddelere doniistiyor mu?

Yoksa kendi tat, goriintii ve kokusunu aynen koruyor mu? Agiklaymiz.” Sorusu soruldu.
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020’nin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Kendi tadim1 korudu, fakat bazi maddeler

goriinmedi. Ciinkii ¢oziindii.”

08’in soruya verdigi cevap su sekildedir: “Kendi tat, goriintii ve kokusunu korudu, ¢iinkii

icine tadin1 bozabilecek ve distan gelen bir madde ve benzeri seyler yoktu.”

O6’nin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Karistirdigimizda aslinda kendi tadim

kaybetmiyor ama yeni tatlar ¢ikartyor ama tadini koruyor.”

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevap ile karisimi olusturan maddelerin kendi

kimliklerinin degismeyecegini ifade etmislerdir.

Ikinci soruda dgrencilere “Sizde giinliik hayatimizda farkli maddeleri bir araya getirerek

hazirladiginiz karisimlara 6rnekler veriniz.” Sorusu soruldu.

0O13’iin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Zeytinyagi, su ve c¢ay1 karistirmistim.

Zeytinyag1 Uste ¢ikmigti.”

03’iin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Tarhana ve biber kizartmas: gibi bircok

karigim yapiryorum.”

O19’un soruya verdigi cevap su sekildedir: “Mesela bir menemen i¢inde; domates,

yumurta, baharat, biber, sogan gibi malzemelerden olusur. Bu da bir karisimdir.”

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevap ile giinliik hayatta karsilastiklar1 karisimlara

ornek verebildikleri goriilmektedir.

Ugiincii soruda dgrencilere “Cozeltiler fiziksel hallerine bagli olarak kati, sivi ve gaz
halinde bulunabilirler. S1v1 s1v1 ¢ozelti; bir sivinin baska bir s1v1 igerisinde ¢oziinmesiyle
olusur. Salata sosu hazirlarken kullandigimiz sirkede ¢6zilinen ve ¢oziicli nedir? Hangi tip

¢Ozeltidir.” Sorusu soruldu.
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03’iin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Limon suyu ¢oziilen sirke ¢dzendir, ciinkii

sirke daha fazladir ve daha ¢ok yogundur.”

05’in soruya verdigi cevap su sekildedir: “Céziilen sirke ¢oziicii ise limon suyu igine

tuzda koyduk o da ¢oziinen.”

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar ile s1vi-s1vi1 karisimlarda ¢oziicii ve ¢dziinen

maddelerin neler oldugunu ifade ettikleri gortilebilmektedir.

Dordiincii soruda 6grencilere “Kati-sivi ¢ozelti; bir katinin, sivi igerisinde ¢ézlinmesiyle
olusur. Tuz ilave ederek hazirladigimiz ¢ozelti, kati siv1 ¢ozeltiye drnek olarak verilebilir.

Cozelti de ¢Oziinen ve ¢oziicii nedir?

O17'nin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Sirkeli karisim ¢dziicii, tuz ¢dziinen.”

02’nin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Limon suyu, sirke ve nar eksisinin igerisinde

tuz vardi. Tuz ¢oziinen, limon suyu, sirke, nar eksisi ¢oziiciidiir.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevaplar ile kati-siv1 karisimlarda ¢oziicii ve ¢oziinen

maddelerinin neler oldugunu ifade edebildikleri goriilmektedir.

Etkinlik 7: Homojen ve Heterojen Karisimlar Yapiyoruz: Ogrenciler dnceden
getirdikleri karigim olusturacaklar1 malzemeler ile etkinlige baslamislardir. Etkinlik ile
ogrencilerin homojen ve heterojen karigimlarin nasil hazirlanacagini ve aralarinda ki farki

gormeleri istenmistir. Etkinligin uygulama fotograflar1 Resim 4.7°de verilmistir.
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Resim 4.7 Etkinlik 7’in Gergeklestirilmesi
Ogrencilerin etkinlik sonunda cevaplamalar1 igin hazirlanan etkinlik ¢alisma kagidi
ogrencilerin cevaplamast dagitilmistir. Etkinlik sorular1 ve 6grencilerin verdigi 6rnek

cevaplar agagida verilmistir.

Birinci soruda dgrencilere, “Tuzlu su karigimi ile zeytinyagi su karigimi arasinda ne gibi

farkliliklar var? A¢iklayiniz.

O11’in soruya verdigi cevap su sekildedir: “Tuz suda ¢oziiniir, ancak zeytinyag suda

¢oziilmeyip suyun lstiine ¢ikar.”

03’iin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Tuzlu suda tuz tamamen ¢dziiniir ama su ve

zeytinyaginda birbirlerine tamamen karismaz.

05’in soruya verdigi cevap su sekildedir: “Tuzlu su homojen bir sekilde karisarak

¢ozlinlir ve ¢ozen vardir. Ancak zeytinyagi ve su ise heterojen bir karigim olusturur.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevap ile tuzlu su karisimi ile zeytinyag: su karisiminin

arasinda ki farki gozlemledikleri goriilmektedir.

Ikinci soruda dgrencilere, “Tuzlu su karisiminda tuzu gorebiliyor musunuz? Sizce tuza

ne oldu? Bu dagilimi siz de asagiya ¢iziniz.

O6’nin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Hayir gdremiyoruz, tuza bir sey olmadi

sadece gorlinmiiyor.”
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02’nin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Hayir géremiyoruz ¢iinkii tuz suyun i¢inde

¢Ozildi.”

020’nin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Hayir gdremiyoruz. Ciinkii tuz suyun iginde

¢Oziindi.

Ogrencilerin bu soruya verdikleri cevap ile tuzun su iginde ¢dziindiigiinii ve homojen bir

karisim oldugunu belirtmislerdir.
Uciincii soruda dgrencilere, “Tuzlu su homojen karisimlar icerisinde ve zeytinyagi-su

karisimi heterojen karisimlar igerisinde yer almakta ise bu karisimlardan yola ¢ikarak

homojen ve heterojen karisim ¢iziniz. Ornek ¢izimler Resim 4.8°de verilmistir.

©

L1 *$0 v £ %
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Resim 4.8 Etkinlik 7°de Ucgiincii Sorunun Cizimleri

Ogrencilerin gizimlerinde goriildiigii {izere homojen ve heterojen karisimlar: molekiiler

diizeyde nasil goriinecegini kavradiklar1 goriilmektedir.

Doérdiincli soruda ogrencilere, “Sizde giinlilk hayatinizdan homojen ve heterojen

karigimlara 6rnekler veriniz.

010’un soruya verdigi cevap su sekildedir: “Tuzlu su, sekerli su homojen karisim, ayran

salata heterojen karigim.

020’nin soruya verdigi cevap su sekildedir: “Su, ¢ay, gazoz, maden suyu homojen

karigimdir, ayran, portakal suyu, salata, corba heterojen karigimdir.
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Ogrenciler giinliik hayatta homojen ve heterojen karisimlara dogru rnekler verdikleri

goriilmektedir.

Besinci Hafta Ogrenci Giinliiklerine ait Bulgular: Sekil 4.4’de Okul bahgesinde bilim
etkinlikleri kapsaminda 6grenci giinliiklerinin analizi sonucu elde edilen kod ve temalar

sunulmustur.
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Sekil 4.4 Okul Bahgesinde Bilim Etkinlikleri Kapsaminda Besinci Hafta Ogrenci Giinliiklerinden
Elde Edilen Kod ve Temalar1 Gosteren Sema

Okul bahgesinde bilim etkinlikleri kapsaminda besinci hafta 6grenci glinliiklerinden elde
edilen kod ve temalarin sikliginin gosterildigi Sekil 4.4’de 6 tema altinda 8 farkli kod

olustugu goriilmektedir.

“Okul bahgesinde bilim etkinlikleri genel goriis” temasi altinda, “gilizel” kodunun

olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar soyledir:

O1’in yanit1, “Giizeldi sevdigim hobilerimle dersimizi gecirdik.”
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O12’nin yanit, “Giizel ve eglenceliydi hep beraber salata yaptik.”

019’un yanit1, “Hava soguktu ama benim iyi giizel ve mutlu gecti.”

015’in yanit1, “Cok giizel ve eglenceli bence bdyle derslerin siklikla olmasi gerekiyor.”

09’un yanit1, “Giizeldi bilimsel deneyler yaptik.”

020’nin yanit1, “Bugiin fen bilimleri dersini eglenceli buldum, giizel yaratict buldum.

Ciinkii salata yaparken hem eglendik hem de 6grendik.”

“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinin faydasi” temasinda “faydali” kodunun olustugu

goriilmektedir. Kodun olugsmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar sdyledir:

08’in yanit1, “Faydali oldugunu diisiiniiyorum ¢iinkii yeni seyler 6grendik. Homojen ve

heterojenin arasindaki farki 6grendik.”

O12’nin yanit1, “Evet ciinkii yazarak degil yaparak dgrendik eglenceli bir ani oldu

hatirlanacak bir seydi.

O13’iin yanit1, “Evet diisiiniiyorum ¢iinkii hem karisimlar: hem de ¢ozeltileri 6grendik.

09’un yaniti, “Evet dershanede anlamamistim homojen heterojeni ama etkinlik yapinca

anladim.
“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinin begenilmesi” temasinda “hosnutluk™ kodunun
olustugu goriilmektedir. Bu kodun olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar

sOyledir:

03iin yanit1, “Evet ¢iinkii hocamiz eglenceli bir etkinlik buluyor ve her zaman eglenceli

etkinlik buldugu i¢in biitiin etkinlikler hosuma gidiyor.”
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O7’nin yanit1, “Hosuma gitti ¢iinkii karigimlar1 daha iyi 6grenirim acik havada.”

O12’nin yanit1, “Evet ciinkii kendimiz bir karisim yaptik beraber grupla beraber ortak bir
sey koymaya calistik ve kazanmaya calistik.”

020’nin yanit, “Evet, gitti. Ciinkii ¢ok eglenceliydi. Hem salata yaparak el becerilerimizi

gelistirdik, hem de siislerken yaraticiligimizi gelistirdik.”

Okul bahgesinde bilim etkinliklerinde “evet hissettim” temasinda “bilim insan1 gibi
hissetme” ve “hayir hissetmedim” kodlarmin olustugu goriilmektedir. Bu kodlarin
olugmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar sdyledir:

08’in yanit1, “Hissettim gdzlem yaptik ve yaptigimiz salatayi test ettik.”

O12’nin yanit1 “Evet ¢iinkii bilim insanlar1 degisik malzemeleri karistirir biz ise sirke ile
limon suyunu karistirdik bilim insanlar1 ortaya ¢ikan seyleri kaydettik bizde ortaya ¢ikan

karigimi1 kaydettik.”

020’nin yanit;, “Evet, hissettim. Ciinkii bilim insan1 gibi diisiindiik, veri listesi yaptik,

kimin hangi malzemeyi getirecegini kararlagtirdik.”

“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinde hissedilen duygular” temasinda “olumlu
duygular”, “olumsuz duygular” kodlarinin olustugu goriilmektedir. Bu kodlarin
olusmasinda 6grencilerin verdigi drnek yanitlar soyledir:

O4’iin yanit, “Eglenceli ve unutamayacagim bir dersti.”

016 nin yanit;, “Bu derse dair duygularim genel iyi ¢iinkii 6gretmenimiz ve yaptigi

etkinlikler ¢ok zevkli.”
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O17'nin yamti, “Bu dersi ¢ok seviyorum ve ¢ok sansli bir sinifta oldugumuzu

diisiiniiyorum.”

“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinde diger goriisler” temasinda “eglendim” kodunun
olustugu goriilmektedir. Bu kodun olusmasinda Ogrencilerin verdigi o6rnek yanitlar

sOyledir:

O17’nin yanit1, “Bugiin derste ¢ok eglendik.”

010’un yanit1, “genel olarak ders giizel ve eglenceli gecti.”

Besinci Hafta Arastirmaci Giinliigiine ait Bulgular: Calismanin yapildig1 besinci
haftada aragtirmaci giinliiglinde, etkinliklerin okul bahgesinde yapilmasi Ggrencileri
ozgir kildig1 ve bu durumun 6grencilerde motivasyonu arttirdig: belirtilmistir. Ayrica
okul bahgesinde yapilan ¢aligmalarda zaman sorununun da yasanabilecegi belirtilmistir.

Aragtirmaci gilinliigii bu durumu ortaya koymaktadir.

“Bugiin ki dersimiz karisimlar konusuydu. Karisimlar konusunu daha iyi kavramalari i¢in
uygulamaya yonelik bir ders tasarimi diizenlemistim. Ogrencileri 5 er kisilik 4 gruba
ayirmistim ve gruplarin yapacagimiz etkinlik i¢in malzemeler getirmelerini istedim.
Gruplarin hepsi malzemeleri eksiksiz getirdigini fark ettim. Derse kars1 motivasyonun tist
seviyede oldugu goriiliiyordu yine. Malzemeleri alip okul bahgesinde dersimizi
yaptigimiz boliime gectik. Burada salata malzemeleri ile bir karisim hazirlayacaktik.
Ogrenci gruplar1 hazirliklarina tamamlayip etkinlige basladilar. Grup iginden birisi
malzemeleri yikarken, digeri dogruyor, bir digeri karigtirtyor tam bir is bolimii yapilmis
ortak bir ¢aligma oldugu goriilityordu. Cocuklarin birbirlerine yardim etmesi, gruplar
arasinda eksik malzeme paylasimi gibi bir¢cok davranisi gozlemleyebiliyordum. Belki
sinif i¢ginde higbir zaman géremeyecegim becerileri yaptiklarimi fark ediyordum. Buna
sebep sadece etkinligin uygulamaya doniik olmasi degil acgik havada Ozgiirce
davranabilmeleri de oldukca etkili oldugunun farkindaydim. Bu arada hava oldukca
soguk, yerde kar birikintileri mevcuttu ama 6grencilerin bu duruma pek taktiklar1 yok

gibiydi. Cocuklar el birligi ile giizel bir salata ortaya ¢ikarmaya c¢alisiyorlardi aslinda ama
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karigimlar konusunu da detaylica 6grendiklerini pek farkinda degillerdi. Ben de bu
durumu fark ettigimden dolayr gruplarin arasina girip, kazanim dogrultusunda
karisimlarin 6zelliklerini fark etmelerini saglamaya ¢alistim. Ancak bir sikintimiz vard,
zaman. Zamani iyi kullanamadigimiz goriiliiyordu. Acikcast agik hava etkinliklerinde
zaman problemi ara ara yasaniyordu. Ders sonunda yapacagim kagit kalem
degerlendirme c¢aligmasini evde yapabileceklerini sdyleyerek ek siire tanimis oldum.
Netice olarak sadece konu kazanimini degil birgok kazanim elde ettigimiz goriiliiyordu.
Dersin bitiminde sonra teneffiiste yaptiklar1 calismalarim1 diger simif arkadaslariyla

heyecanli olarak paylagmalari ¢alismanin amacina ulagtiginin da bir diger gostergesiydi.”

4.2.1.6 Altinc1 Hafta

Etkinlik 8: Coziinme Hizina Etkin Eden Nedenleri Kesfediyoruz: Sinif esit gruplara
ayrildi. Oncesinde hazirlamis olduklar1 malzemeler ile etkinlige basladilar. Ogrenciler
verilen aragtirma sorular1 dogrultusunda ¢oziinme hizina etki eden faktorleri belirleyerek
hipotezler kurdular. Kurulan hipotezler dogrultusunda deney diizenekleri hazirlanarak

test ettiler. Yapilan ¢alismalara ait fotograflar Resim 4.9°da verilmistir.

Resim 4.9 Etkinlik 8’in Gergeklestirilmesi

Yapilan etkinligin arastirma sorulari, kurulan hipotezler, degiskenler ve hipotezin test

asamasinda 6grenci gruplarinin verdigi yanitlar Resim 4.10, 4.11 ve 4.12°de verilmistir.
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Kesfetme 1 etkinliginde gruplarin verdigi yanitlar:

Resim 4.10 Etkinlik 8 de Kesfet 1’e verilen yanitlar

Kesfetme 1 asamasinda gruplarin “Temas yilizeyinin ¢dziinme hizina etkisi nedir?”
sorusuna uygun hipotezi belirlenip degiskenlerini bulduklari ve yaptiklart deneyle
hipotezi test ettikleri goriilmektedir.

Kesfetme 2 etkinliginde gruplarin verdigi yanitlar:
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Resim 4.11 Etkinlik 8 de Kesfet 2’e verilen yanitlar
Kesfetme 2 agsamasinda gruplarin “Karistirmanin ¢dziinme hizina etkisi nedir?”’ sorusuna
uygun hipotezi belirlenip degiskenlerini bulduklar1 ve yaptiklari deneyle hipotezi test

ettikleri goriilmektedir.

Kesfetme 3 etkinliginde gruplarin verdigi yanitlar:

100



Resim 4.12 Etkinlik 8’de Kesfet 3’e verilen yanitlar

Kesfetme 3 asamasinda gruplarin “Sicakligin ¢éziinme hizina etkisi nedir?” sorusuna
uygun hipotezi belirlenip degiskenlerini bulduklar1 ve yaptiklari deneyle hipotezi test

ettikleri goriilmektedir.

Etkinlik 9: Karisimlar1 Ayiriyorum: Bu etkinlikte, 6nceden 6grendikleri karigimlari
olusturup derse getirmeleri istendi. Bu karisimlarin nasil ayrilacagina yonelik tartigma
ortami olusturuldu. Getirdikleri malzemeler ile karigimlarin ayrilmasi etkinligi

gerceklestirildi. Etkinligi uygulama fotografi Resim 4.13’de verilmistir.
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Resim 4.13 Etkinlik 9’un Gergeklestirilmesi

Altina1 Hafta Ogrenci Giinliiklerine ait Bulgular: Sekil 4.5’de Okul bahgesinde bilim
etkinlikleri kapsaminda 6grenci giinliiklerinin analizi sonucu elde edilen kod ve temalar

sunulmustur.
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Sekil 4.5 Okul Bahgesinde Bilim Etkinlikleri Kapsaminda Altinc1 Hafta Ogrenci Giinliiklerinden
Elde Edilen Kod ve Temalar1 Gosteren Sema

Okul bahgesinde bilim etkinlikleri kapsaminda altinc1 hafta 6grenci giinliiklerinden elde
edilen kod ve temalarin sikliginin gosterildigi Sekil 4.5’de 6 tema altinda 8 farkli kod

olustugu goriilmektedir.

“Okul bahgesinde bilim etkinlikleri genel goriis” temasi altinda, “eglenceli” ve “glizel”

kodlarin olugsmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar soyledir:

020’nin yaniti, “Bugiin fen bilimleri dersini giizel ve eglenceli buldum. Deneyler yaptik.

Hipotez olusturduk ve gozlemledik. Bunlar1 yaparken de hem eglendik hem 6grendik.”

018’in yanit1, “Eglenceli bir ders oldu.”

O4’iin yamiti, “Giizel gecti. Ciinkii deneyler yaptik hocamiz bize dersle ilgili bilgiler

verdi.”

O8’in yanit1, “Giizel buldum, ¢iinkii bagimsiz bagimli ve kontrol edilen degiskenleri

ogrendik.”
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“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinin faydasi1” temasinda “faydali” kodunun olustugu

goriilmektedir. Kodun olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar sdyledir:

020’nin yaniti, “Dersin bana faydali oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii deneyerek,
gozlemleyerek yaptik. Sadece konunu iizerinden gecip birakmadigimiz i¢in bunu
deneyerek, gozlemleyerek 6grendigimiz daha akilda kalici oluyor.”

05’in yanit, “Faydals, ¢iinkii daha iyi anladim ve uygulamali olunca daha iyi oldu.”

013’iin yanit1, “Evet diisiiniiyorum. Ciinkii ¢6ziinme konusunu disarida daha dikkatli ve

eglenceli 6grendim.”
“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinin begenilmesi” temasinda “hosnutluk” kodunun
olustugu goriilmektedir. Bu kodun olusmasinda o6grencilerin verdigi Ornek yanitlar

sOyledir:

O12’nin yanit1, “Evet ¢iinkii disarida ders islemek icerde ders islemekten ¢ok daha zevkli

ve orada konu disinda seyler yapabiliyoruz.”

020’nin yanmiti, “Derste yaptigimiz etkinlikler hosuma gitti. Ciinkii deney yapmak,

disarida ders islemek, gozlem yapmak eglenceli geliyor.”

O8’in yanit1, “Hosuma gitti, ¢iinkii disarida hem egleniyoruz hem égreniyoruz.”

O1’in yamit1, “Evet, ¢iinkii bu tiir etkinlikler dersi kavratiyor.”

“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinde bilim insan1 gibi hissetme” temasinda “evet
hissettim” ve “hayir hissetmedim” kodlarmin olustugu goriilmektedir. Bu kodlarin

olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar soyledir:

02’nin yanit1, “Evet ¢iinkii deney ve gdzlem yapiyoruz.”
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012’nin yanit1, “Evet ¢iinkii bagimli, bagimsiz, kontrol degiskenlerini kullanarak yaptik

deneyin verilerini inceledik ve o verileri yazdik.”

03’iin yanit1, “Hayrr, ¢iinkii hissettirecek bir sey oldugunu diisiinmiiyorum.”

O13’iin yanit1, “Evet hissettim. Hem deney hem de bir ¢alisma yaptigim igin hissettim.”

“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinde hissedilen duygular” temasinda “olumlu
duygular” kodunun olustugu goriilmektedir. Bu kodun olusmasinda 6grencilerin verdigi

ornek yanitlar soyledir:

02’nin yanit1, “Bu derse ¢ogunluk olumlu duygular hissediyorum, ¢iinkii derste normal

derslere gore daha fazla etkinlik yapiyoruz.”

020’nin yanit;, “Fen dersini seviyorum, eglenceli buluyorum. Bu etkinliklerle daha da

giizel oluyor.

010’un yanti, “Siifta islenen derslere gore daha eglenceli ve giizel geciyor. Eglenerek
ogreniyoruz. Cok eglenceli geciyor. Yaptigimiz deneylerde eglenerek &greniyoruz ve

kendimizi bilim insan1 gibi hissediyoruz. Ciinkii gozlem ve aragtirma yapiyoruz.”

“Okul bahcesinde bilim etkinliklerinde diger goriisler” temasinda “eglendim” kodunun
olustugu goriilmektedir. Bu kodun olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar

sOyledir:
O11’in yanit;, “Bugiin fen dersinde karisimlarla alakali sicak suyun igine seker atip
¢ozlinme siiresine baktik. Karigtirmanin yarari var mi1 yok mu onu 6grendik. Giizeldi yani

cok.”

O17’nin yaniti, “Bugiin fen dersinde yine deney yaptik. Yaptigimiz deneyi hipotez ile
yaptik. Ilk &nce bardaga sicak su koyduk, ikinci bardaga da kiip seker koyduk ve ¢dziinme
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hizin1 gozlemledik. Deney boyunca seker yedik. ikinci deneyde aymi sicakliktaki
bardaklara ayni tiir sekerden koyduk ve birini karistirdik, digerini karistirmadik ve hangisi
daha hizli ¢oziindii diye gozlemledik. 3. Deneyde su sicakliklar1i farkliydi seker

taneciklerinin boyutu ayniydi ve gézlemledik. Bu dersi ¢ok seviyorum.”

Altinc1 Hafta Arastirmaci Giinliigiine ait Bulgular: Calismanin yapildig1 altinci
haftada aragtirmaci giinliigiinde, okul bahgesinde yapilan etkinliklerde bilimsel siire¢
becerilerini  kazandirdig1r belirtilmistir. Arastirmacit giinliigii bu durumu ortaya

koymaktadir.

“Bu dersimizde ¢oziinme hizina etki edecek degiskenleri kesfedecek, ayni zamanda
deneysel galismalarda degiskenler kavramlarmi tekrar edecektik. Ogrencilere nceden
sOyledigim malzemeleri eksiksiz olarak getirdiklerini gérmiistiim. Sinifi yine es gruplara
bolmiistiim. Ogrenciler verdigim Tabloyu da dikkate alarak etkinliklere baslamislard.
Grup iginde bir yazman seg¢mislerdi, Tabloyu dolduracak kisi o olacakti. Diger grup
tiyeleri ise deney diizeneklerini hazirlaylp gerceklestireceklerdi. Her grup kendi
calismalarini sorunsuz bir sekilde gergeklestirip, ¢oziinme hizina etki eden degiskenleri
kesfedip sonuca ulagtirmiglardi. Ayn1 zaman ulastiklar1 sonucu rapor edip bana teslim

ettiler. Giizel bir ¢alisma ile daha dersimizi sonlandirmis olduk.”

4.2.1.7 Yedinci Hafta

Etkinlik 10: Su Aritma Modeli Etkinligi: Bu etkinlik bir proje etkinligi olarak
tasarlandi. Yapilan son derste bu proje hakkinda bilgiler verildi, kirli sularin aritilmasi
hakkinda arastirmalar yapmalar1 ve derse konu hakkinda hazirlikli gelmeleri istendi. Sinif
gruplara boliinerek su artima modeli yapmalari i¢in gereken malzemeleri tedarik ederek
getirmeleri istendi. Ogrenciler etkinligin yapildig1 derse modeli yapacaklar1 malzemeler
ile geldikleri goriildii. Ogretmen tarafindan etkinligin yapimi esnasinda cevaplanmasi
gereken sorularin bulundugu etkinlik kagitlar1 dagitildi. Etkinligin uygulama fotograflar

Resim 4.14’de verilmistir.
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Resim 4.14 Etkinlik 10°un Gergeklestirilmesi

Etkinligi yaparken 6grencilerin etkinlik sorularini1 da cevaplamalari istenmistir. Etkinlik

sorular1 ve verilen bazi 6rnek cevaplar asagida verilmistir.
Birinci soruda 6grencilere “Bu etkinlikte; ilk 6nce grup olarak yapmak istediginiz model

fikirlerine karar verip asagidaki ¢izmeniz beklenmektedir.” sorusu soruldu. Gruplarin

birinci soruya verdikleri gizimler Resim 4.15’de verilmistir.
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Resim 4.15 Etkinlik 10’a Ait Tasarimlar

Ogrenciler yapacaklar1 su aritma modellerinin tasarimlarim ¢izdikleri goriilmektedir.
Cizdikleri tasarimlarda suyun aritilmasi i¢in hangi malzemeleri kullanacaklari ve nasil bir
model yapacaklarini gostermektedir.

Ikinci soruda ogrencilere, “Etkinlik i¢in size verilen malzemeleri inceleyiniz.
Tasarladiginiz modele goére malzeme se¢imini yapiniz. Kullanmayi planladiginiz
malzemeleri yaziniz?” sorusu soruldu.

Grup 1’in verdigi yanit, “Pet sise, ¢akiltasi, komiir, pamuk.”

Grup 2’nin verdigi yanit, “Komiir, sise, ince kum, ¢akil, odun komiirii.”

Grup 3’iin verdigi yanit, “Pamuk, sise, aktif karbon, ¢akil tasi, kum.”

Grup 4’iin verdigi yanit, “Plastik sise, pamuk, komiir, makas, tas, kum, bardak.”
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Gruplarin bu soruya verdikleri cevap ile kullanacaklart su aritma modeli malzemelerini

yazdiklar1 goriilmektedir.

Uciincii soruda ogrencilere , “Su aritma modelini tasarlarken hangi zorluklarla

karsilastiniz?” sorusu soruldu.

Grup 1’in verdigi yanit, “Malzemeleri ¢ok koydugumuz i¢in su sadece bir damla akt1.”

Grup 2’nin verdigi yanit, “Ug sise kulladigimiz i¢in neredeyse yikiliyordu.”

Grup 3’lin verdigi yanit, “Yaptigimiz modelde su temiz akmadi1”

Grup 4’tin verdigi yanit, “Kulladigimiz komiir ¢cok toz halindeydi.”

Gruplarn ikinci soruya verdigi yanitlarda, modeli hazirlarken yasadiklar1 sorunlardan

bahsettikleri goriilmektedir.

Dordiincii soruda ogrencilere, “Tasarladiginiz su aritma modelinin yukarida belirtilen
ozelliklere sahip oldugunu diisiinliyor musunuz? Su artima modelinizi daha iyi hale
getirmek i¢in tasariminda ne gibi degisiklikler yapabilirsiniz? Nedenlerini agiklaymniz?
sorusu soruldu.

Grup 1’in verdigi yanit, “Kumu ¢ok koydugumuz i¢in suyun akis1 zorland1.”

Grup 2’nin verdigi yanmit, “Evet diislinliyorum. Bantlarken birka¢ siseyi yamuk

bantlamisiz ama sorun olmadi. Birde siseleri ayn1 kullansak daha iyi olabilirdi.”

Grup 3’iin verdigi yanit, “Boyayabiliriz, kaplayabiliriz ve musluk ekleyebiliriz.”

Grup 4’iin verdigi yanit, “Komiirii biraz daha biiyiik taneli yapabilirdik™
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Gruplarin  dordiinci  soruya verdikleri yanit ile gordiikleri eksiklikleri nasil
tamamlayabilecekleri ve yaptiklart modele neler ekleyebilecekleri hakkinda yazdiklari

goriilmektedir.

Besinci soruda Ogrencilere, “Tasarladiginiz su aritma modelini yukaridaki belirtilen
Ozelliklere sahip olacak sekilde farkli malzemeler kullanarak da yapabilir misiniz?

Kullanacaginiz malzemeleri belirterek nasil yapacaginizi agiklaymiz?” sorusu soruldu.

Grup 1’in verdigi yanit, “Yapabiliriz, mesela en iist katmana yaprak koyabiliriz ama

yapraklarin iistiine kiiciik delikler acabiliriz.”

Grup 2’nin verdigi yanit, “Evet yapabiliriz, pamuk yerine bez pargasi, kum yerine toprak,

komiir yerine yakilmis odun parcalart kullanabiliriz.”

Grup 3’lin verdigi yanit, “Yapabiliriz, kirli suyu bir kaba bosaltiriz, sonra bir plastik

siseye slizgec koyariz ve dokeriz suyu aritir.”

Grup 4’iin verdigi yanit, “Yapabiliriz, mesela pamuk yerine siinger olabilir veya ¢akil tasi

yerine kalin taslar olabilir.”

Gruplarin besinci soruya verdikleri yanit ile yaptiklari su aritma modelini farkli

malzemelerle nasil yapabilecekleri hakkinda bilgi verdikleri goriilmektedir.

Etkinlik 11: Geri Doniisiim Istasyon Etkinligi: Haftanin ikinci etkinliginde geri
doniistim konusu hakkinda istasyon teknigi konunun farkli yonlerden ele alinmasi
sagland1. Ogrenciler dort gruba ayrildi. Her bir kdseye resim, siir, hikdye ve slogan gorevi
verildi. Her grup kendi kosesinde bulunan gorevlerini belli slirede gergeklestirdikten
sonra, yaptiklari caligmalar1 arkadaslarina sundular. Etkinligin fotograflar1 Resim 4.16°da

verilmistir.
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Resim 4.16 Etkinlik 11’in Gergeklestirilmesi

Yedinci Hafta Ogrenci Giinliiklerine ait Bulgular: Sekil 4.6’da okul bahgesinde bilim

etkinlikleri kapsaminda 6grenci giinliiklerinin analizi sonucu elde edilen kod ve temalar

sunulmustur.
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Sekil 4.6 Okul Bahgesinde Bilim Etkinlikleri Kapsaminda Yedinci Hafta Ogrenci Giinliiklerinden

Elde Edilen Kod ve Temalar1 Gosteren Sema

Okul bahgesinde bilim etkinlikleri kapsaminda yedinci hafta 6grenci giinliiklerinden elde
edilen kod ve temalarin sikliginin gosterildigi Sekil 4.6°da 6 tema altinda 9 farkli kod

olustugu goriilmektedir.

b 19

“Okul bahgesinde bilim etkinlikleri genel goriis” temasi altinda, “eglenceli”, “glizel” ve

“zevkli” kodlarinin olugsmasinda dgrencilerin verdigi ornek yanitlar sdyledir:
010’un yanit1, “Bugiin fen bilimleri dersi eglenceli ve giizel gegti.”

013’iin yanit1, “Giizeldi ve eglenceliydi teker teker grup halinde siir, metin, resim ve 6zlii

s0z ¢aligmalar1 yaptik.”

016 nin yanit1, “Bugiin ki fen bilimleri dersi ¢ok zevkli gegti.”
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019’un yaniti, “Fen bilimleri dersini giizel ve eglenceli buldum. Her fen dersi

isledigimizde eglenceli geciyor.”

“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinin faydasi” temasinda “faydali” kodunun olustugu

goriilmektedir. Kodun olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar sdyledir:

O10’nun yaniti, “Evet. Geri doniisiim hakkinda giizel seyler yaptik ve bu

bilinglenmememizi sagladi.”

019’un yanit1, “Evet faydali oldugunu diisiiniiyorum. Her ders isledigimizde yeni bilgiler

Ogreniyorum bu da beni mutlu ediyor.”

02’nin yanit1, “Evet tabi ki ¢iinkii boyle farkli tasarimlar1 grmek daha iyi 6grenmeyi

sagliyor.”

“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinin begenilmesi” temasinda “hosnutluk™ kodunun
olustugu goriilmektedir. Bu kodun olusmasinda 6grencilerin verdigi ornek yanitlar
sOyledir:

013’iin yanit1, “Evet gitti ¢iinkii cok hosuma gitti etkinlikler yaptik.”

020’nin yanit, “Evet, hosuma gitti ¢iinkii ise yarar arag geregler tasarlayip yaptik.”

05’in yanit1, “Hosuma gitti ¢iinkii resim ¢izmeyi ve yaraticiligimi én planda tutuldugu

bir etkinligi yapmak isterim.”
“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinde bilim insan1 gibi hissetme” temasinda “hissetme”
ve “hissetmeme” kodlarmin olustugu goriilmektedir. Bu kodlarin olusmasinda

ogrencilerin verdigi 6rnek yanitlar sdyledir:

O5’in yanit1, “Pek hissetmedim ¢iinkii bana bilimi hissettirmedi ne kadar konumuz fenle

alakali olsa da kendimi bilim insan1 gibi hissetmedim.”
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016’nin yamt1, “Bugiin ki derste kendimi bilim insani1 gibi hissettim ¢iinkii bugiin hipotez

bile yaptik.”

O17’nin yant1, “Hay1r hissetmedim. Bugiin bir sair, yazar, ressam gibi hissettim.”

“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinde hissedilen duygular” temasinda “olumlu
duygular” kodunun olustugu goriilmektedir. Bu kodun olusmasinda 6grencilerin verdigi

ornek yanitlar sdyledir:

O6’nin yanit1, “Igimde heyecan ve mutluluk duygusu var.”

016 n1n yaniti, “Bu derse dair duygularim net bir sekilde pozitif duygular.”

020’nin yanit1, “Deney yapmak, gdzlemlemek, tasarlamak, arastirmak eglenceli oldugu

i¢cin hosuma gidiyor.”

“Okul bahgesinde bilim etkinliklerinde diger goriisler” temasinda “fen sevgisi” kodunun
olustugu goriilmektedir. Bu kodun olusmasinda o6grencilerin verdigi Ornek yanitlar

sOyledir:

09’un yanit1, “Eklemek istedigim sey var keske bu ders son ders olmasayd: derslerimiz
cok zevkli gegiyordu yine fen bilimleri 6gretmenimize tesekkiir ediyorum ¢iinkii onun

sayesinde fen dersini sevmeye basladim ekleyeceklerim bu kadardi.”

O19’un yamiti, “Dersimizi ¢ok sevdim. Mutlu gecti. Her sey i¢in tesekkiir ederim

O0gretmenim.”

Yedinci Hafta Arastirmaci Giinliigiine ait Bulgular: Calismanin yapildig1 yedinci
haftada arastirmaci giinliigiinde, okul bahgesinde yapilan etkinliklerde ekip ¢alismasinin
onemi, model tasarlama, tasarty1 olusturma ve rapor haline getirip sunma noktasinda

beceriler kazanildig belirtilmistir. Arastirmaci glinliigli bu durumu ortaya koymaktadir.
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“Bugiin dersimizde bir proje tasarlayacaktik. Onceki dersimizde Ogrencilerden
glinlimiiziin 6nemli problemlerinden olan temiz su kaynaklarina ulasma noktasinda bir
proje tasarlamalarini istemistim. Ogrendikleri bilgilerle kirli denilebilecek suyun aritma
saglayarak temizlemelerini ve arastirma yapmalarini istemistim. Bugiin getirdikleri
malzemeler ile grup calismast yaparak kendi su aritma modellerini yapacaklardi. Grup
icinde gorev dagilimlari yapilmisti. El becerisi olanlar, tasarim ¢izimi yapacaklar,
sonrasinda sunum hazirhi§1 yapacak ve sunacaklar seklinde gorevlendirmeler yapildi.
Tiim gruplar calismalarina hizli bir sekilde bagladilar. Bazi1 gruplarda aksilikler
yasanirken ben duruma miidahil olup hem teknik ag¢idan hem prensip agidan nasil
yapabilecekleri konusunda yardimda bulunuyordum. Ayni zamanda gruplar arasinda
yardimlagsma oldugunu da gézlemlemekteydim. Yalniz yine zaman problemi yasayacak
gibiydik. Bu durumdan dolay1 iki ders arasi teneffiisii derse dahil etme durumda kaldik.
Ogrenciler, ilk projelerini tasarimlari ¢izip, sonrasinda yapim asamasina gectikleri, bazi
durumlarda sikinti yasadiklart i¢cin zaman zaman tasarimlarina donerek kiigiik
degisiklikler yaptiklarii da gdzlemliyordum. Dersin sonunda dogru proje modelleri
ortaya c¢ikmaya baglamigti. Yaptiklar1 modelleri sunmak i¢in bir sunum yazisi
hazirlamiglardi ve yaptiklart modeli diger grup arkadaslarima sunarak g¢aligmalarini
tamamladilar. Ac¢ik havada okul bahgesinde gergeklestirdigimiz bu c¢alisma 6grencileri

Ozgiir ¢aligma alani olusturarak katki saglamaktaydi.”

4.2.2 ikinci Arastirma Sorusuna Ait Bulgular

Bu baslik altinda ikinci arastirma sorusu dogrultusunda 6grencilerin goriisme sorularina

verdikleri yanitlarin kod ve temalar1 sunulmustur.

Uygulama 6ncesi yapilmig goriismenin 6grencilerin vermis olduklar1 yanitlarin kod ve

tema sonuglar1 Sekil 4.7°de sunulmustur.
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Sekil 4.7 Okul Bahgesinde Bilim Etkinlikleri Kapsaminda Uygulama Oncesi Elde Edilen Kod ve
Temalar1 Gosteren Sema

Okul bahgesinde bilim etkinlikleri kapsaminda uygulama Oncesi &grenci
goriismelerinden elde edilen kod ve temalarin sikliginin gosterildigi Sekil 4.7°de 6 tema

altinda 23 farkl kod olustugu goriilmektedir.

“Acik hava etkinlikleri hakkinda diisiinceler” temasi altinda “giizel etkinlikler olur”,

2 e

“eglenceli olur”, “daha i1yi anlarim”, “etkili olur”, “ferah olur” kodlarimin olugmasinda

ogrencilerin verdigi 6rnek yanitlar sdyledir:

O5’in verdigi yanit, “Bence eglenceli olacak ve bizim i¢in giizel bir deneyim olacak.”

013’iin verdigi yanit, “Bence giizel olur ve belki daha iyi ve daha giizel anlamis oluruz.

Hem eglenceli ve giizel de olur.”

O4’iin verdigi yamt, “Daha etkili ve daha fazla odaklayic1 olacagim diisiiniiyorum.”

116



018’in verdigi yanit, “Agcik bir ortamda ders yapmak m1 veya sinifta ders yapmak diye
sorsalar ben acik havay1 se¢erim. Sinifta kapali bir kutu gibi ama agik hava ferah o yiizden
acik hava daha 1yi.”

“Acik hava egitimine katilim” temas1 altinda “eglenceli olmustu”, “giizel olmustu”,
“kalic1 olmustu”, “katilmadim” kodlarinin olusmasinda 6grencilerin verdigi Ornek

yanitlar sOyledir:

020’nin verdigi yamt, “Evet, halat yaris1, mancinik, parasiit gibi faaliyetler yaptik. Bu da

iceride yaptigimiz derslerden daha kalic1 oldu.”

O17’nin verdigi yanit, “Katildim. Cok eglenceli gecti ve ¢ok rahat anladim.”

O16’nn verdigi yanit, “Daha &nce acik havada yani bahcede yapilan derse katildim ve

gayet iyi bir sekilde 6grendim. Bu ylizden daha da katilmak isterim.”

O12'nin verdigi yanit, “Evet katildim. Ders okul bahgesinde daha eglenceli oldugunu

diisiiniiyorum. Disarida daha iyi anladigimi diisiiniiyorum.”

“Bilim denilince” temas: altinda “bilinmeyeni bulmak”, “deneyler”, “teknolojik

caligmalar”, “yararl icatlar” kodlarinin olugmasinda 6grencilerin verdigi drnek yanitlar

sOyledir:

O1’in verdigi yanit, “Insanlarin baz1 durumlarda yasam standartlar1 diisiik o durumlarda

insanlarin yasam standartlarini gelistirmek icin ¢aba gostermesi.”

O17’nin verdigi yamt, “Bir seyi arastirmak, merak etmek, soru sormak, inceleme yapmak

ve o incelemeyi bir sonuca ulagtirmak.”

O12'nin verdigi yamt, “Bilim deyince aklima yeni seyler kesfetmek, insanlara yararl

yeni icatlar yapmak. Uzayda ya da bagka gezegenlerde yeni seyler bulmak.”
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010’nun verdigi yanit, “Bilimsel ¢alismalarin gozlenerek ve ¢alisilarak yapilan seylere.
Bilinmeyen bilgileri ortaya c¢ikarmak i¢in yapilan seylerin bilim oldugunu

diistiniiyorum.”
“Bilim yapmanin amaci1” temasi altinda “bilinmeyeni bulmak”, “daha iyi yasam”, “hayati
kolaylastirmak™, “problem ¢6zmek” kodlarinin olugsmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek

yanitlar sOyledir:

O10’nun verdigi yanit, “Hayatimizdaki bilinmeyen ve cevabi verilemeyen sorularin

cevaplarin1 vermek i¢in. Diinyada ki bilinmeyen, ortaya ¢ikmayan bilgileri bulmak.”

05’in verdigi yamt, “Insanlar igin ve arastirma yaparak gelismek igin yeni bilgiler

edinmek mesleklerini sevmeleri ve bu konuda bilgiler edinmek i¢in bilim yaparlar.”

O13’iin  verdigi yanit, “Insanlart yeni teknolojiler yapiyorlar. Hayatimzi

kolaylastirtyorlar. G6zlem yapiyorlar ve yeni bilgiler 6greniyoruz. Hayatta kolaylasiyor.”

02’nin verdigi yanit, “Kendileri ve etrafinda ki gevrelerindeki bireylerin iyiligi gelecegi

ve hayatlari i¢in yeni buluslar bulurlar.”

“Neden deney yapilir” temasi altinda “hayati kolaylastirmak”, “hipotezi kanitlamak”,

“kesifler” kodlarinin olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar sdyledir.

02’nin verdigi yamt, “Bir hipotezin dogrulugunu veya yanlishigini kanitlamak igin deney

yaparlar.”

O10’nun verdigi yanit, “Ortaya attig1 teoriyi kanitlamak igin. Ortaya attiklari teorinin

clirimemesi i¢in. Diinya da bilinmeyen seyleri insanlar1 kanitlamak igin.

O1’in verdigi yanit, “Hipotezlerini saglamlastirmak icin laboratuvarda yaptiklar1 deney

ve gézlem.”
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O4’iin verdigi yamt, “Insanlarm yaptig1 isleri kolaylastirmak icin yeni herhangi bir sey

bulmak i¢in.”

99 Cey

“Bilim insan1 olma istegi” temasi altinda “istemem”, “isterim”,  “kararsizim”

kodlarmin olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar soyledir:

O13’iin verdigi yanit, “Evet olmak isterim. Ciikii yeni bilgiler ve icatlar bulmak hosuma

gidiyor. Arastirma yapmay1 da severim.”

08’in verdigi yanit, “Olmak isterim. Ciinkii insanlig1 daha iyi yerlere getirmek igin.”

020’nin verdigi yanit, “Hayir istemem. Ciinkii zor oldugunu diisiiniiyorum. Cok fazla

calisip, ¢ok fazla arastirtyorlar. Bunu yapamayacagima inantyorum.”

O17’nin verdigi yamt, “Istemem, ¢iinkii arastirmayi sevmiyorum ve ¢ok iisengecim.

Istiyorum ¢iinkii bilim eglenceli ve merak uyandiric1.”

Uygulama sonrasi 0grencilerin vermis olduklari yanitlarin kod ve tema sonuglart Sekil

4.8’de sunulmustur.
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Sekil 4.8 Okul Bahgesinde Bilim Etkinlikleri Kapsaminda Uygulama Sonrasi Elde Edilen Kod
ve Temalar1 Gosteren Sema

Okul bahcesinde bilim etkinlikleri kapsaminda uygulama sonrast &grenci
goriismelerinden elde edilen kod ve temalarin sikliginin gosterildigi Sekil 4.8’de 5 tema

altinda 17 farkli kod olustugu goriilmektedir.

“Dersin faydas1” temasi altinda “daha kalic1”, “faydali”, “ferah”, “keyifli” kodlarinin

olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar soyledir:

03’iin verdigi yamit, “keyifli ve faydaliydi ¢iinkii orda yaptigimiz projeleri sinifta
yapamazdik.”

010’un verdigi yamt, “Okul bahgesinde ders islemek eglenceli ve keyifli eglenerek ders

isliyoruz ve 6greniyoruz.”

013’iin verdigi yanit, “Faydali oldu hem eglendik hem de dersi iyi anladik. Hocamiza
tesekkiir ediyorum tabi bazen hasta olduk, aksakliklar ¢ikt1 ama yine de ¢ok giizel.”
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020’nin verdigi yanit, “Okul bahgesinde ders islemenin faydali ve keyifli buluyorum.
Ciinkii okul bahgesindeki dersleri etkinlik ve deneylerle yaptigimiz i¢in yasadigimiz

olaylar akilda kalic1 oluyor. Deney ve gézlem yapmakta keyif veriyor.”
“Derslerin okul bahgesinde yapilmasi” temasi altinda “daha iyi anliyorum”, “deney ve
gbzlem yapiyorum”, “okul bahgesi eglenceli” kodlarinin olusmasinda 6grencilerin

verdigi 6rnek yanitlar sdyledir:

019’un verdigi yanit, “bahgede ders islemek daha giizel oluyor deneylerimizi yapip daha

1yi bir gdzlem yapmamizi saglar.”

016’nin verdigi yamtlar, “A¢ik havada fen bilimleri dersi yapmak isterim ¢iinkii ¢ok

zevkli oldugunu diistiniiyorum.”

O2’nin verdigi yamt, “normal derslerden daha fazla deney ve gozlem yapabildigimiz i¢in

daha iyi anliyorum.”

O4’iin verdigi yanit, “kolay anliyorum dersi ve daha giizel bir vakit gecirmis oluyoruz.”

“Etkinliklerin anlamaya etkisi” temasi altinda “akilda kalic1”, “gdzlemler yapilmasi”, “iyi

anlamak” kodlarinin olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar soyledir:

O4’iin verdigi yamt, “Etkinlikler sayesinde tiim detayina kadar anladim.”

05’in verdigi yanit, “Bir konuyu yazip okuyup dinlemek belki aklimizda yer edinmez
ama o konuyu etkinliklerle islersek daha kalic1 olur. Biz sunu surada yapmistik diye

aklimiza getirebiliriz.”

O1’in yanit, “Evet ¢iinkii bir kitaptakinden ziyade goziimle goriince deneyleri daha iyi

kavradim.”
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012’nin yanit1, “Evet daha akildan kalic1 ve daha dgretici oluyor ve daha eglenceli daha

deneysel.”

“Bilim insan1 gibi hissetme” temas1 altinda ‘“arastirma yaptim”, “deney ve gozlem
yaptim”, “evet, hissettim”, “hissetmedim” kodlarinin olusmasinda 6grencilerin verdigi

ornek yanitlar sdyledir:

O13’iin verdigi yamt, “Evet hissettim. Hocamizin verdigi ddevlerden dolay1 bazi

aragtirmalar ve gozlemler yaptigimiz i¢in hissettim.”

O6’nin verdigi yamit, “Evet bilim insan1 demek bana gore insanlarin hayatim
kolaylastirmak demektir ve onca deney yapip insanlara yararda bulunmak icin

cabaliyorlar ¢cok deney yaptigimiz igin hissettim.

O17'nin yaniti, “deney yaptim, arastirdim, verileri topladim, rapor hazirladim, gézlem

yaptim ve bu yaptigim seyleri de bilim insanlar1 yapiyor.”

019’un verdigi yanit, “kendimi ¢ok giizel bir bilim insan1 gibi hissettim ¢iinkii bahgede
deneyler yaparak gézlemlere dayanarak bir bilim insan1 gibi hissettim.”
“Olumlu, olumsuz yonler” temasi altinda “daha iyi anlagilmas1”, “eglenceli”, “bahce

soguk” kodlarinin olusmasinda 6grencilerin verdigi 6rnek yanitlar sdyledir:

020’nin yamti, “Calismanin olumlu taraflari; Deney yapip gdzlemlemek, oyunlarla
pekistirmek dersin daha iyi anlasilmasini sagliyor. Hem de yaptigimiz deney ve
etkinliklerle el becerimiz de gelisiyor. Dogadaki malzemelerle etkinlik yaparken neler
kullanabilecegimizi diisliniip tasarliyoruz. Buda bilim insan gibi diisiindiiriip mimar gibi
tasarlamay1 6gretiyor. Calismanin olumsuz taraflari; Ormanlik, toprak alanda yaptigimiz
i¢cin yagmurda ¢camur olmasi ve kitaplarimiza iistiimiize camur bulagmasi, masa olmadig1

icin yaz1 yazmakta zorlanmam.”
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03’iin verdigi yanit, “Olumlu tarafi eglenceliydi ve feraht1, projeleri yaptigimiz icin
disarist igerisinden ¢ok daha iyi geldi. Olumsuz yan1 disarida yazi yazarken falan elimiz

cok tisiiyordu ve yere oturuyorduk, bu yiizden olumsuzdu.”

O14’iin verdigi yanit, “Cok fazla deney yaptik ve komik olaylar yasadik. Ders daha ¢ok
akilda kalic1 oldu ve ¢ok eglendik giizeldi yani ¢ok iyi gecti dersler. Grup arkadaslarimla

¢ok anlasamadim.”

O4’iin verdigi yanit, “Olumlu tarafi, normal sinifa gére daha ¢ok dikkat verdim ve daha
cok caba gosterdim. Etkinlikler yaptik normalde siniftaki derste pek etkinlik yapmiyoruz
ama disarida olan derste daha ¢ok etkinlik yaptik, kendimi bilim insan1 gibi hissettim.

Olumsuz yonii pek yok, bazen aksilikler yasadik ama hallettik.”
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5. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Calismanin bu boliimiinde, arastirma sonucunda ulasilan nicel ve nitel bulgular 1s181inda
fen bilimleri dersinde okul bahgesinin kullanilmasi iizerine yapilan etkinliklerin agik
havada 6grenmeye yonelik tutum, bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutumlari, fen
O0grenimine yonelik motivasyonlari, bilimin dogasi ile ilgili goriisleri ve akademik basari
kalicilik diizeyi tizerindeki etkisine dair yanit aranan 6 adet aragtirma sorusuna iliskin
veriler degerlendirilerek her arastirma sorusuna iligkin sonuglara ve tartismaya yer
verilmigtir. Boliimiin sonunda ise ulasilan sonucglar dogrultusunda oOnerilere yer

verilmistir.

Bu arastirma, ortaokul yedinci sinif 6grencilerinin fen bilimleri dersinde okul bahgesinin
kullanim1 {izerine yapilan etkinliklerin uygulamalarini igeren eylem arastirmasi seklinde
uygulanmistir. Eylem arastirma silirecinde okul bahgesinde yapilan etkinliklerin agik
havada 6grenmeye yonelik tutum, bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutumlari, fen
Ogrenimine yonelik motivasyonlari, bilimin dogasi ile ilgili goriisleri ve akademik basari
kalicilik diizeyi iizerindeki etkisi incelenmistir. Okul bahgesinde gerceklestirilen bu
etkinliklerin acik havada 6grenmeye yonelik tutumlarindaki degisimi belirleyebilmek
amactyla 6ncesinde ve sonrasinda Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersinde Agik
Havada Ogrenmeye Yonelik Tutumlart (FBDAHOYT), bilimsel siire¢ becerileri
lizerindeki degisimi belirleyebilmek icin Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi (BSB),
bilimsel tutumlarindaki degisimi belirleyebilmek igin Bilimsel Tutum Olgegi (BTO), fen
ogrenimine yonelik motivasyonlarini belirleyebilmek icin Fen Ogrenimine Y®&nelik
Motivasyon Olgegi (FOYMO), bilimin dogasi ile ilgili goriislerinin degisimini
belirleyebilmek i¢in Bilimin Dogasi ile ilgili Gériisler Anketi, akademik basarinin
kaliciligin1 6l¢gmek i¢in Akademik Basar1 Testi (ABT) uygulanmistir. Arastirmanin nicel
catisin1 olusturan Olgekler disinda etkinlik uygulamalar1 silirecinde arastirmaci ve
ogrenciler tarafindan tutulan giinliikler, uygulama oncesi ve sonrasinda gerceklestirilen
yart  yapilandirilmig  goriismeler ile eylem arastirmast uygulama  siireci

degerlendirilmistir.

Arastirmada uygulanan etkinlikler, yedinci sinif fen bilimleri dersi miifredat kapsaminda

tasarlanmistir. Tiim etkinlik uygulamalarinin sonunda uygulamaya yonelik aragtirmaci ve
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Ogrenci giinliiklerine yer verilmistir. Giinliikkler betimsel analiz yontemiyle analiz

edilmistir.

5.1. Sonuc¢ ve Tartisma
5.1.1 Birinci Arastirma Sorusuna iliskin Sonuclar

Arastirmanin nicel boliimiinde birinci aragtirma sorusu dogrultusunda arastirmaya katilan
ortaokul 6grencilerinin agik havada 6grenmeye yonelik tutumlarina iliskin uygulama
oncesinde ve uygulama sonunda ne diizeyde oldugu, uygulama oncesinde ve sonunda

tutumlar arasinda anlamli farklilik olup olmadig: tespit edilmistir.

Arastirmamizda ortaokul dgrencilerinin FBDAHOYT puanlari arasinda dn-son test igin
iligkili 6rneklemler t testi sonucuna gore son test lehine anlamli farklilik oldugu tespit
edilmistir. Ogrenciler yapilan etkinlikler sonucunda agik havada Ogrenmeye karsi
tutumlarini olumlu bir sekilde arttig1 goriilmektedir. Bu dogrultuda literatiire bakildiginda
cesitli arastirmalar oldugu goriilmektedir. Bu arastirmalar, okul bahgesi programlarinin
cocuklarin akademik sonuglara ulagtirma potansiyeline sahip oldugunu géstermektedir
(Lohr vd. 2022). Calamidas vd. (2020), ¢alismalarinda ortaya ¢ikan sonuca gore, okul
bahgelerine katilan 6grenciler ¢evreye iliskin daha fazla bilgi sahibi olmakta ve ona karsi
daha olumlu bir tutum sergilemektedirler. Ayrica Skelly ve Bradley (2007),
calismalarinda okul bahgelerinin 6grencilerde olumlu tutuma tesvik edecegini One
stirmektedirler. Literatiirde benzer ¢alismalarin ulasilan sonucu destekler nitelikte oldugu
goriilmektedir (Ayotte-Beaudet 2017, Stavrianos 2016, Papadopoulou vd. 2020,
Lineberger ve Zajicek 2000, Waliczek vd. 2001, Williams ve Dixon 2013).

5.1.2 Ikinci Arastirma Sorusuna iliskin Sonuclar

Arastirmanin nicel boliimiinde ikinci arastirma sorusu dogrultusunda arastirmaya katilan
ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ beceri diizeylerine iliskin uygulama 6ncesinde ve
uygulama sonunda ne diizeyde oldugu, uygulama 6ncesinde ve sonunda bilimsel siire¢

beceri diizeyleri arasinda anlamli farklilik olup olmadigi tespit edilmistir.
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Padilla (1990), egitimin temel amaclarindan birinin 6grencilere diisiinme becerisi
kazandirmak oldugunu ifade etmektedir. Bilimsel siire¢ becerileri, bilgi iiretme, sorunlari
¢ozme ve sonuglar1 formiile etme amaciyla kullanilan diisiinme yetenekleri olarak
tamimlanabilir (Lind 1998). Dolayisiyla bilimsel siire¢ becerileri, bilim insanlarinin
calisma siireclerinde kullandiklar1 diisiinme yontemleri ve yetenekleri olarak ifade
edilebilir. Arastirmamizda ortaokul 6grencilerinin BSB puanlari arasinda 6n-son test i¢in
iliskili 6rneklemler t testi sonucuna gore son test lehine anlamli farklilik oldugu tespit
edilmistir. Okul bahgesinde yapilan fen bilimleri dersinin, 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerine katki sagladig belirlenmistir. Literatiire bakildiginda arastirmanin sonucunu
destekleyen bir¢ok ¢aligmaya rastlanmaktadir. Arastirmanin sonuglari, Bodur ve Yildirim
(2018)’1n ¢alismalarinda ortaya ¢ikan sinif disi1 etkinliklerin desteklenmesi bilimsel siireg
becerilerini olumlu yonde artirdigi sonucuyla paralellik gostermistir. Civelek ve Akamca
(2017)’nin  okul oOncesi donemdeki c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine ait
kazanimlarinin gelisimine etkisini inceledikleri calismada, elde ettikleri acik alan
etkinliklerinin ¢ocuklarin temel siire¢ becerilerinden gbzlem yapma, siniflama, tahmin
etme, 0lcme ve sonug ¢ikarma gibi temel bilimsel becerilerinin gelisimine etkisinin siif
i¢i etkinliklerden daha etkili oldugu sonucu ile benzerlik goriilmektedir. Yine Ting ve
Siew (2014)’in besinci siniflarla gergeklestirdigi deneysel calismada, okul bahgelerinin
Ogrencilerinin bilimsel silire¢ becerileri ve bilimsel merak {izerindeki etkisini
arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina gore okul bahcesinde 6grenim goren 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerilerinin arttirdig1 sonucu, yapilan ¢aligmanin sonucu ile benzerlik
gostermektedir. Okul bahgeleri 6grenme acisindan zengin ortam ve farkli deneyimler
sagladigi da bilinmektedir. Bu dogrultuda Gerber ve Marek (2001), yaptiklari
caligmalarinda 6grencilerin zengin informal 6grenme ¢evrelerinde daha fazla bilimsel
diistinme becerileri kazandiklar tespit edilmistir. Biitiin bu sonuclara baktigimizda okul
bahgelerinin bilimsel siire¢ becerilerini arttirmasinin birkag¢ olasi nedenini séyleyebiliriz.
Okul bahgelerinde yapilan etkinliklerin, 6grencilerin sinif i¢cindeki siradan etkinliklere
gore daha karmasik biligsel yapilar olusturmus olabilir. Etkinlik 6, Etkinlik 10 ve egitsel
oyunlar aracilifiyla, 6grenciler hem birbirleriyle hem de gevreleriyle etkilesim iginde
bulunarak, giinliik sorunlar1 ¢6zme konusunda daha fazla bilimsel siire¢ becerisi

gelistirmis olabilirler. Ayrica okul bahgesinde yapilan derslerin, sinif igindeki bireysel
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o6grenmeye kiyasla 6grencilerin 6n bilgileriyle daha ¢ok baglantilar kurmaya tesvik etmis

olabilir.

5.1.3 Ugiincii Arastirma Sorusuna Iliskin Sonuclar

Aragtirmanin nicel boliimiinde {igiincli arastirma sorusu dogrultusunda arastirmaya
katilan ortaokul Ogrencilerinin bilimsel tutumlarina yonelik uygulama 6ncesinde ve
uygulama sonunda ne diizeyde oldugu, uygulama dncesinde ve sonunda tutumlar arasinda

anlamli farklilik olup olmadig1 tespit edilmistir.

Arastirmamizda ortaokul dgrencilerinin BTO puanlari arasinda 6n-son test igin iliskili
orneklemler t testi sonucuna gore son test lehine anlamli farklilik oldugu tespit edilmistir.
Okul bahgelerinin sundugu olumlu sonuglara bakildiginda, yapilan ¢alismanin bahge
temelli fen Ogrenme etkinliklerinin Ggrencilerin bilime olan ilgisini ve bilimsel
tutumlarini artirabildigini gostermistir (Williams ve Dixon 2013). Bu bulgulara gore okul
bahgelerinin, dgrencilerin fen bilimlerine karst ilgi ve tutumlarini artirmaya yardimci
olabilecek smif dis1 6grenme ortamlart oldugunu sdyleyebiliriz. Benzer sonuclara sahip
calismalar da literatiirde mevcuttur. Williams vd. (2018), Ogrenme Bahgelerinde Bilim
(SciLG) programina katilan iki farkli etnik kokene sahip, diisiik gelirli kentsel
ortaokullardaki altinc1 smif Ogrencilerinin, bilim alanindaki katilimlarini, 6grenme
slireglerini, basarilari1 ve kimliklerini inceledi. Arastirmacilar, bir yil boyunca
organizmalarin biiylime ve gelismesi, organizmalarda madde ve enerji akisinin
diizenlenmesi, ekosistemlerde madde dongiisii ve enerji transferi gibi konular1 iceren
bahge temelli uygulamalar gergeklestirdi. Ogrencilerin bilim tutumlarini ortaya ¢ikarmak
i¢in dokuz maddelik bir 6lgek uyguladilar. Olgekte “Ben bilimsel bir kimlige sahibim”,
“Benim gibiler bilimle ilgili bir alanda is bulamaz” ve “Ben bilimsel alanda basarili
olabilecek biriyim” gibi maddeler yer ald1. Ogrenciler; bilimde yetenekli ve kabul gérmiis
biri olacaklarini, bilim kariyerine devam etmeye veya daha fazla fen egitimi almaya artan
ilgi gostereceklerini belirttiler. Arastirmanin  sonunda arastirmacilar, Ogrenme
Bahcelerinde Bilim (SciLG) programina katilan 6grencilerin daha giiclii bir bilim kimligi
bildirdiklerini ortaya ¢ikardi. Diisiik gelirli sehir okullarinda kapali bahge programini
inceleyen bir c¢alismada ise, programin Ogrencilerin bilimsel faaliyetlere katilma

isteklerini 6nemli Olgiide gelistirdigini, bilimle ugrasirken veya bilim hakkinda
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diistiniirken kaygilarimi azalttigimmi ve bilimle ilgili benlik kavramlarini gelistirdigini
belirlendi. (Patchen ve Barnett 2016). Yine yapilan ¢alismaya paralel olarak Dirks ve
Orvis (2005), yaptiklar1 deneysel ¢alisma sonucunda okul bahgesi programini 14 farkli
sinifta ilkokul Ttiglincii sinif Ogrencilerine (N=277) uygulamislar ve programin
ogrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlart iizerinde olumlu etkisi oldugunu ortaya
cikarmiglardir. Ayrica programi 6grencilere uygulayan 6gretmenlerin degerlendirmeleri
de incelenmistir. Ogretmenler; 6grenci davranislarinda meydana gelen olumlu
degisimlere dikkat c¢ekerek, okul bahgesinde yapilan etkinliklerde Ogrencilerin
heyecanlandigimni ve fen bilimlerine olan ilgilerinin arttigini belirtti. Yapilan bu
arastirmalarin ortak sonucu; okul bahgesi etkinliklerine katilimin Ogrencilerin fen
bilimleri veya bilime yonelik motivasyon, ilgi ve tutum gibi duyussal 6zelliklerini
desteklemede umut verici oldugunu gostermesidir. Passy'ye (2014) gore cocuklar disarida
vakit gegirmekten hoslandiklari igin okul bahgesi etkinliklerine katilmak onlara duygusal
ve motivasyonel faydalar saglayabilir. Benzer sekilde Maltese ve Zimmerman (2015),
yaptiklari ¢calismada okul bahgelerinin eglenceli bir 6grenme firsati sunarak 6grencilerin
bu tiir etkinliklere daha fazla katilma isteklerini ve bilime olan ilgilerini artirabilecegini
belirtmiglerdir. Caligmada 6grencilerin bilime karst ilgi ve tutumlarindaki degisimin
nedenleri olarak bunlar belirtilebilir. Ayrica fen derslerinde 6grencilerin kendi
yasantilarina uygun orneklerle konu ve kavramlar1 gérmeleri, ilgi ve tutumlarii olumlu
bir yonde etkilemis olabilir. Tiim bu bulgulara dayanarak okul bahgelerinin 6grencilerin

bilissel ve duyussal 6zelliklerini destekleme potansiyeline sahip oldugunu sdyleyebiliriz.

5.1.4 Dordiincii Arastirma Sorusuna iliskin Sonuclar

Aragtirmanin nicel boliimiinde dordiincii aragtirma sorusu dogrultusunda arastirmaya
katilan ortaokul 6grencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina iligkin uygulama
oncesinde ve uygulama sonunda ne diizeyde oldugu, uygulama 6ncesinde ve sonunda

motivasyonlar arasinda anlamli farklilik olup olmadig: tespit edilmistir.

Aragtirmanin amaglarindan birisi de okul bahgesinde gergeklestirilen fen bilimleri
etkinliklerinin 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar: iizerinde etkisidir.
Aragtirmamizda ortaokul 6grencilerinin FOYMO puanlar arasinda 6n-son test igin

iligkili 6rneklemler t testi sonucuna gore son test lehine anlamli farklilik oldugu tespit
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edilmistir. Okul bahgesinde yapilan fen bilimleri etkinlikleri 6grencilerin fen bilimleri
dersine kars1 motivasyonlarini artirdigi gériilmiistiir. Fen 6grenmeye yonelik motivasyon
arttrrmasini dgrenci giinliiklerinde de goriilmektedir. Ogrencilerin yazdig giinliiklerde
derslerin eglenceli olmasi, ilgilerini ¢ekmesi, okul bahgesinde yapilacak etkinliklerin
merak uyandirmasi, derse olan isteklerinin arttirmasi ifadelerinin sik¢a gectigi
goriilmektedir. Ayrica Ogrencilerin arastirma sonunda ders 6gretmenine derslerin hep
okul bahgesinde yapilmasi isteklerinin olmasi1 da derse kars1 motivasyonlarini arttirdigi
gostermektedir. Okul bahgelerinin sundugu olumlu sonuglara iliskin gegmis arastirma
bulgular: da ulasilan bu sonucu desteklemektedir. Kulaligil (2016), yaptigi arastirmada 5.
Smif Ogrencilerinin  fen bilimleri dersinde smif digt 6grenme ortamlarinin
motivasyonlarina etkisini arastirmistir. Arastirma sonucunda smif dis1 Ogrenme
ortamlarinda uygulanan 6gretimin deney grubundaki 6grencilerin fen 6grenimine yonelik
motivasyonlarinin artisinin kontrol grubu 6grencilerden daha fazla oldugunu gostermistir.
Benzer bir ¢alisma olan Giines (2021)’in yaptig1 aragtirmada, okul bahgesinde islenen fen
bilimleri dersinin 6grencilerin fen Ogrenmeye yonelik motivasyonuna etkisini
incelemistir. Arastirmasi sonucunda, fen dersi konularinin okul bah¢esinde islenmesinin
Ogrencilerin fen O0grenmeye yoOnelik motivasyonlarni arttirdigi sonucuna ulasmistir.
Literatiirdeki benzer ¢alismalar da bu bulguyu destekler nitelikte oldugu goriilmektedir
(Bodur ve Yildirim 2018, Dogan vd. 2017, Hagger ve Hamilton 2018, Ozdemir 2017,
Soysal 2019, Braund ve Reiss 2006, Falk vd. 2007, Ramey-Gassert 1997, Paris vd. 1998).

5.1.5 Besinci Arastirma Sorusuna Iliskin Sonuglar

Arastirmanin nicel bolimiinde besinci arastirma sorusu dogrultusunda arastirmaya
katilan ortaokul Ogrencilerinin bilimin dogasi ile ilgili gorislerine iliskin uygulama
oncesinde ve uygulama sonunda ne diizeyde oldugu, uygulama oncesinde ve sonunda

goriisler arasinda anlamli farklilik olup olmadig: tespit edilmistir.

Bilimin dogasi, bilimin tim cesitli alanlarin1 kapsayan ve biitiinlestiren 6nemli bir
konudur. Dolayistyla 6grencilerin bu konudaki anlayislarini gelistirmeye ihtiya¢ vardir
(Lederman 1992). Ogrencilerin bilimin dogasina iliskin kavramlarini gelistirmenin bir
yolu, okul bahgesinde yapilanlar gibi arastirmaya dayali uygulamalardir (Cronin-Jones

2000). Okul bahgeleri, agik havada bilim arastirmasi ve 6grenimi i¢in kolay erisilebilir ve
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tanidik ortamlar olarak hizmet verebilir (Cronin-Jones 2000). Bu nedenle, okul
bahgesinin kullanimi da dahil olmak tizere acik havada 6grenimin birlestirilmesi, kii¢iik
cocuklarin bilimsel arastirmalara katilmalar1 ve bilimsel okuryazarliklarini gelistirmeleri
icin firsatlar saglayabilir (Meichtry 1993). Yapilan bu arastirmada, ortaokul
dgrencilerinin Bilimin Dogasi ile Ilgili Goriisleri Anket puanlar arasinda dn-son test i¢in
iligkili 6rneklemler t testi sonucuna gore son test lehine anlamli farklilik oldugu tespit
edilmistir. Ogrenciler yapilan etkinlikler sonucunda, bilimsel bilgi, gézlem ve ¢ikarim
arasindaki farkliliklar, bilimsel bilginin degiskenligi, bilimsel bilginin olusumunda hayal
giicliniin ve yaraticiligin rolii gibi temalarda farkindalik olustugu goriilmektedir. Literatiir
tarandiginda okul bahcelerinde yapilan derslerin bilimin dogas1 ile ilgili gortislerine
etkisini iceren ¢alismalarin siirli sayida oldugu goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalar ise
arastirmanin sonucu ile paralellik gostermektedir (Williams vd. 2018, Braund ve Reiss
2006, Cronin-Jones 2000).

5.1.6 Altinc1 Arastirma Sorusuna Iliskin Sonuclar

Arastirmanin nicel boliimiinde altinc1 arastirma sorusu dogrultusunda arastirmaya katilan
ortaokul 0grencilerinin akademik basar1 kalicilik testine iliskin kalicili§in ne diizeyde
oldugu, uygulama sonrasinda yapilan akademik basar1 diizeyleri ile kalicilik testi basar1

diizeyleri arasinda anlaml1 farklilik olup olmadigi tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada okul bahgesinde yapilan dersler kapsaminda, 6grencilere Saf Madde
ve Karigimlar Unitesi Akademik Basar1 Testi uygulanmistir. Uygulanan basari testi,
calismanin hemen sonrasinda ve kaliciligini tespit etmek amaciyla 8 hafta sonra tekrar
uygulanmigstir. Elde edilen veriler dogrultusunda test sonuglarinin anlamli bir farklilik
olmadig1 goriilmistiir. Bu durum okul bahgesinde 6grenim goren ¢ocuklarin bilgileri
daha kalici bir sekilde oOgrendiklerini gdstermektedir. Literatiirde yapilan g¢alisma
kapsaminda sinif dis1 ortamlarin akademik basarilarini arttiran birgcok ¢alisma olmakla
birlikte (Yiksel 2019, Saglamer ve Yazgan 2013, Karakaya 2016, Avci 2019, Tasoglu
2010, Kavci 2019), kalicilik testi olarak yapilan gesitli ¢alismalara rastlanmaktadir. Bu
calismalardan birisi, Bakioglu (2017), 5. simif Viicudumuz Bilmecesini Cézelim Unitesi
kazanimlarina uygun olarak fen bilimleri 6gretmenlerinin okul dig1 6grenme ortamlarinda

yiirtitecekleri derslerde kullanabilecekleri bir rehber materyal gelistirmek ve etkililigini
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belirlemek i¢in yaptig1 calismada, uyguladigi kalicilik testi sonuglarina gére deney grubu
ve kontrol grubu 6grencilerinin son test ve kalicilik testleri arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Kalicilik testi puanlarina gore gruplarin karsilastirma bulgulari
incelendiginde, deney grubu puan ortalamasi ile kontrol grubu puan ortalamasi arasinda
deney grubu lehine bir fark oldugu belirlenmistir. Deney grubu 6grencileri ile okul dis1
O0grenme ortamlarina iliskin gergeklestirilen calismalar sonrasinda yapilan miilakatlardan,
Ogrencilerin okul dis1 ortamlarda eglenerek kalic1 6grenmeler sagladigi sonucuna

ulagmistir. Bu dogrultuda yapilan ¢alisma ile paralel oldugu goriilmektedir.

5.1.7 Okul Bahcesinde Bilim Etkinlikleri Uygulama Siirecinde Arastirmacinin ve
Ogrencilerin Uygulamaya Yonelik Goriislerine Iliskin Sonug¢lar

Arastirmanin nitel boliimiinde birinci arastirma sorusu dogrultusunda okul bahgesinde
yapilan fen bilimleri dersini gerceklestiren 6gretmenin uygulamaya yonelik goriislerinin
nasil oldugu her hafta diizenli olarak tutulan arastirmaci giinliikleri ile tespit edilmistir.

Ayrica siire¢ boyunca yazilan 6grenci glinliikleri ile 68renci goriisleri tespit edilmistir.

Okul bahgeleri, 6grencilerin egitim siireci igerisinde 6nemli rol oynayan bir ortamdir.
Arastirmact gilinliiklerini ele aldigimizda, siirecin bazi bagliklar altinda toplandigi

goriilmektedir. Bunlar:

e Ogrencilerin doga ile etkilesim icinde olmasi. Yapilan ¢alismada dgrencilerin

doga ile yakin temas kurmalarina olanak sagladig1 goriilmektedir.

e Ogrenme ortammn cesitlenmesi. Okul bahgeleri, Ogrencilerin smif igi

egitimlerini desteklemis ve ¢esitlenmesini sagladigi goriilmiistiir.

e Ogrencilerde sosyallesme ve iletisim. Okul bahgesinde yapilan etkinlikler
Ogrenciler arasinda sosyal etkilesimi arttirdig1 goriilmiistiir. Etkinlikler siirecinde
gerceklestirilen grup calismalari 6grencilerin birbirleriyle daha yakin iligkiler

kurmasini saglamistir.
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e Ogrencilerin fiziksel aktivite diizeylerini arttirma. Yapilan c¢alismada okul
bahgesinde gerceklestirilen etkinlikler sayesinde Ogrencilerin fiziksel aktivite

yapmalar1 saglanmistir.

e Ogrencilerde sorumluluk duygusu gelistirme. Okul bahgesinde yapilan
etkinlikler ile ogrencilere sorumluluk duygusu kazandirilmistir. Ogrenciler
katildiklar1 grup calismalar1 ile bir projede yer almayi, planlama yapmay1 ve

yapilan projede sorumluluk sahibi olmay1 kazandirmistir.

Yapilan ¢caligmada 6grenci giinliiklerini ele aldigimizda ¢ikan sonuglar su bagliklar altinda

toplandig1 goriilmektedir:

e Eglence ve Etkinlik: Okul bahgesinde yapilan etkinlikler ile &grencilerin

eglenceli vakit gegirdikleri goriilmektedir.

e Sosyal Ortam: Okul bahgesinde yapilan etkinlikler sayesinde, 6grencilere sosyal
bir ortam saglandig1 goriilmektedir. Saglanan bu ortam ile 6grenciler arasinda

iligkileri giiclendirdigi goriilmektedir.

e Ozgiirliik ve Rahatlik: Okul bahceleri 6grencilere dogayla i¢ ige bir ortam

sagladigindan kendilerini rahat ve daha 6zgiir hissettikleri goriilmiistiir.

Elde edilen sonuglar dogrultusunda, literatiire bakildiginda benzer sonuclara ulasilmis
bir¢ok aragtirmanin mevcut oldugu gorilmektedir. Blair (2009), tarafindan yapilan bir
aragtirmada; okul bahgesi etkinliklerine katilan 6grencilerin bitkileri sulama, yabani otlar1
temizleme ve bahge bakimi gibi gorevlerde sorumluluklarinin arttig1 goriilmiistiir. Ayrica
arastirmalar, okul bahgelerinin 6grenciler arasinda akademik sonuglar, davranislar ve
saglikli beslenmeye yonelik tutumlar iizerinde olumlu bir etkiye sahip olabilecegini

gostermistir (Williams ve Dixon 2013, Morgan vd. 2010, Lier vd. 2016).

5.1.8 Okul Bahgesinde Bilim Etkinlikleri Uygulama Siireci Oncesinde ve
Sonrasinda Ogrenci Goriislerine Iliskin Sonuclar
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Arastirmanin nitel boliimiinde ikinci arastirma sorusu dogrultusunda okul bahgesinde
yapilan fen bilimleri dersine katilan Ogrencilerin uygulama oncesinde ve uygulama

sonunda 6grenci goriisme formlarina verdikleri cevaplar igerik analizi ile tespit edilmistir.

Arastirmada okul bahgesinde yapilan etkinlikler kapsaminda 6grencilerle, calisma dncesi
ve sonrast yari yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Calisma Oncesi 6grenci
goriisme formlarina verdikleri cevaplara gore; 6grenciler siifta islenen derslerden daha
eglenceli olabilecegini, konular1 daha iyi anlayabileceklerini, derslerin daha giizel ve
etkili olabilecegini ifade etmislerdir. Calisma sonrasi 6grenci goriisme formlarina
verdikleri cevaplarda ise dersleri keyifli bulduklari, konularin daha kalict ve faydali
bulduklar1 ve okul bah¢esinde yaptiklar1 etkinliklerin eglenceli oldugunu belirtmislerdir.
Duran vd. (2009), Ogretmenlerin ¢ogu dgrencilere birinci elden eglenceli deneyimler
sunan informal fen Ogretiminin, 6grenci basarilarin1 ve fen 6grenme heyecanlarini
artirmada etkili oldugunu ifade etmislerdir. Diger yandan French (2007) tarafindan
yapilan arastirmada resmi olmayan Ogrenme ortamlarinda gergeklesen Ogrenme
etkinlikleri, genellikle 6grenciler tarafindan 6grenme olarak degil, daha ¢ok eglence
olarak algilandigini belirtmektedir. Okur vd. (2013) ise arastirmalarinin sonucunda
cocuklarin bahge etkinliklerinin farkli bulduklarini, etkinlik siirecinde ¢ok eglendiklerini,
yasamsal 6grenme gerceklestirdiklerini ve farkli bakis agilarina sahip olduklarini tespit
etmislerdir. Erenoglu (2010)’un yaptig1 ¢aligmada ¢ocuklarin dogada fen Ogrenme
stirecinde keyif aldiklarini, eglenerek 6grendiklerini, yasamlarinda yer alan etkinliklerin
ilgi cekici oldugu ve dogada fen ogretiminin fen bilimleri dersini daha ¢ok sevdirdigi
sonucuna ulasmistir. Benzer sekilde Martin (2003)’lin yaptig1 arastirmada; 6grenciler
rutini degistiren etkinliklerin eglenceli, farkli, heyecanli ve ilging tanimlarinda
bulunduklarini tespit etmistir. Benzer arastirmalarin sonuglarina bakildiginda yapilan

arastirma ile paralellik gosterdigi goriilmektedir.
Tez sonucunda, okul bahgesinde yapilan fen bilimleri dersinin etkilerinin daha iyi
anlasilmas1 ve gelecekte yapilacak calismalara fikir vermesi agisindan ortaya ¢ikan

oneriler asagida sunulmustur.

5.2 Oneriler
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1. Yapilan calisma sonunda &grencilerin okul bahgesinde ¢ok eglendikleri ve
kalic1 6grenme firsat1 yakaladiklar1 dikkate alindiginda, mevcut 6gretim programinda

sayica az olan agik hava etkinliklerin sayisinin arttirilmasi onerilmektedir.

2. Yapilan ¢alisma zamaninda yasanan pandemi siireci goz Oniline alindiginda
derslerin aksatilmadan agik havada yapilabilmesi, okul bahgelerinin 6nemini bir kez daha
gostermistir. Dolayisiyla okul bahgelerinin 6grenme amaglar1 dogrultusunda daha uygun
sekilde tasarlanmasi ve 6grencilerin aktif olarak yararlanabilecegi ortamlarin arttirilmasi

saglanabilir.

3. Fen bilimleri dersleri genellikle teorik bilgilerin yani sira pratik uygulamalari
da igerir. Okul bahgesi, Ogrencilere dogal ortamda goézlemler yapma ve deneyler
gerceklestirme firsatt sunar. Bu, 6grencilerin teorik bilgileri pratikte gdzlemleyerek
anlamalarina yardimci olur. Yapilan aragtirma sonunda Ogrencilerin bilimsel siire¢
becerini gelistirdikleri dikkate alindiginda bu becerilerin elde edilmesi beklenen

kazanimlara ait konu etkinliklerinin okul bahg¢esinde yapilmasi dnerilmektedir.

4. Fen bilimleri; genellikle dogayi, ¢evreyi ve bilimsel prensipleri icerir. Okul
bahgesi, 6grencilere dogayla daha yakin bir bag kurma sansi tanir. Bu, 68rencilerin ¢evre
bilinci kazanmalarina ve dogal siirecleri daha iyi anlamalarina yardimei olabilir. Yapilan
calisma sonucunda Ogrencilerin bilimsel tutumlarinda degisim gbz Oniine alindiginda,
okul bahgelerinin fen bilimleri dersler i¢in ideal bir ortam oldugu goriilmektedir. Bu

dogrultuda fen bilimleri derslerinde okul bahgelerinin sik¢a kullanilmasi 6nerilmektedir.

5. D1s mekan ortamlari, 6grencilerin genellikle i¢ mekan sinif ortamlarindan daha
ilgi ¢ekici ve motive edici olabilir. Okul bahgesinde gerceklestirilen dersler, 6grencilere
farkli bir deneyim sunarak Ogrenmeye olan motivasyonlarim1 artirabilir. Yapilan
aragtirmanin  sonucunda Ogrencilerin ilgi ve motivasyon diizeylerini arttirdigi
goriilmustiir. Fen bilimleri dersi kapsaminda kazanimlar da géz 6niinde bulundurularak
her smif diizeyinde okul bahgelerinde ilgi ve motivasyonu artiracak c¢aligsmalar

planlanabilir.
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6. Yapilan calismaya bakildiginda &grencilerin ekip c¢alismalarina sikga
bagvurduklart ve iletisim iginde olduklar1 goriilmektedir. Nitekim okul bahgelerinde
gergeklestirilen fen bilimleri dersleri, 68rencilere ekip caligmasi ve iletisim becerilerini
gelistirme sans1 verir. Grup i¢inde birlikte calisarak etkinlikler gergeklestirmek,
ogrencilerin birbirleriyle etkilesimde bulunmalarini saglar. Ogrencilerin sosyal ve
iletisim becerilerini gelistirilmesi hususunda, derslerde okul bahgelerinin kullanilmasi

onerilmektedir.

7. Her 6grencinin 6grenme tarzi farklidir. Bazi 6grenciler gorsel 6grenmeyi tercih
ederken bazilart ise pratik deneyimlerden daha fazla fayda saglayabilir. Okul
bahgesindeki dersler, cesitli 6grenme stillerine hitap ederek daha kapsamli bir 6grenme
deneyimi sunabilir. Bu nedenden dolay1, fen bilimleri dersinde sinif igi etkinlikleri ile
birlikte okul bahgesinde de gergeklestirilebilecek baska Ggretim yontemlerinin
kullanildig1 ¢alismalar da tasarlanabilir.

8. Yapilan calismaya bakildiginda kalic1 bir 6grenme saglandigi goriilmektedir.
Bu dogrultuda 6grencileri dogayla daha fazla etkilesimde bulunma firsati sunarak bagka

ders ve konularda da benzer arastirmalar yapilabilir.

9. Yasadigimiz c¢aga baktigimizda ¢ocuklarin teknoloji ile yogun bir etkilesim
icinde oldugu goriilmektedir. Bu baglamda akilli cihazlar ve diger teknolojik aletler (doga
gozlemleri i¢in tabletler, cevresel Olgiimler igin sensorler vb.) gibi araclarin okul

bahgesinde fen 6gretimine entegre edilerek yeni arastirmalar yapilabilir.

10. Fen bilimleri dersinin okul bahgesinde yapilmasi, 6grencilere doga ile daha
yakin bir deneyim sunabilir ancak bu durum ayni1 zamanda 6gretmenlere bazi zorluklar
da getirebilir. Arastirmact giinliiklerine bakildiginda calisma siirecinde Ggretmenin
yasadig1 baz1 zorluklarin yasandigi goriilmektedir. Bunlar; hava kosullari, ekipman ve
malzeme sikintisi, glivenlik endiseleri, 6grencilerin dikkatini dagitici dis faktorler, alt
yap1 eksikligi, etkili bir ders i¢in planlama ve hazirlik yapmanin zorlugu gibi etmenleri
sOyleyebiliriz. Arastirmacilar bu baglamda, 6gretmenlerin yasadigi zorluklar ve bu

zorluklarin giderilmesine yonelik ¢aligmalari igeren aragtirmalar yapabilir.
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EK 2: Acik Havada Ogrenmeye Yonelik Tutum Olgegi

Yonelik Tutumlar

Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersinde Agik Havada Ogrenmeye

Hig¢ Katilmivorum

Katilmivorum

Kararsizim

Katilivorum

-

Namamen Kathvorum

1. Dogada vapilan etkinliklere daha istekli katilirim

2. Okul bahgesindeki agaclar ve cigekler bem mutly eder.

3. Dogada yapilan etkinliklere aktif katilmay severim.

4. Okul bahcesi daha ok vesil alana sahip olmasins 1sterim

3. Doga sporlar yaparken yent seyler 6grenebiliriz.

6. Dogada bazi sevleri daha kolay vapabilecegimi diiiiniivorum

7. Eger ormanda bir okul olsaydi orada olmak isterdim

8. Dogada dgrenmede bilmedigim yem seyler1 kullanma becerisine sahip olabilirim

9. Dogada yapilacak etkinhklerds oyun olmali.

10. Okl bahgesinde simftaki ethinlikler yapilabilir.

11. Dogada yapilan etkinlikleri smif icinde yapilana gére daha 1y1 d@renebilirim

12. Codu dersimizi okul bahcesinde islemek bent mutlu eder.

13. Ormanlarm dogada dgrenme 1¢in kullamlabilecek yerler oldugunu ditsiniiyorum

14. Okul bahgesinde daha ok oyun alanlari olmals.

13. Dogada 6grenme doga kogullarmda kargilagabilecegimiz zorluklan 6grenmektir

16. Dogada 6grenme ile dogamn bize faydalaruu dgrennus olumz.

17. Dogada 6zrenme ile isime yarar bilgi edinebilirim

18. Dogada olmak evde olmaktan daha huzur vericidir

19. Dogada etkinlik yapmak vermne smif 1¢1 ortamu tercth edenim

20. Dersi okul disinda yapmak dikkatin dagitir.

21. Dogada yapilan etkinlikleri yapmaya ¢ok 1stekli olmam.

22. Sadece fen derslerindeks konular dogada 6gremlir.
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EK 3: Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi

1.
4)
B)
Q)
D)
2.

A)
B)
(S
D)

3.

EK 1
BILIMSEL SUREC BECERILERI OLCEGI

Asamdaki ifadelerden hangisi sadece gozlem sonucunu yansitmaktadir?
Bitkiler biiyiimis, 171 sulannus olmali.

Hevkel, altindan vapilnus gibi gériniyor.

Duvardaki tablo dikdérigendir.

Binanin duvarlannda catlaklar var. depremden olmali.

Asagidaki ifadelerden hangisi sadece gdzlem sonucuna dayali olarak olustunilmustur?

Metal kirmizi, sicak olmali.

Akvaryumdaki baliklar tumunen renkli ve benekli

Araba kaza vapnus, voldaki buzdan olmali.

Ev ahsaptan yapilnus gibi griniiyor.

Asamda verilen malzemelern ikd grupta simflandirmamz isteniyor. . Bu stmflamay: dogru olarak yapabilmek icin

asagidaki seceneklerden hangisi en uygundur?

A)
B)

Q)
D)

4.

| Siit, sabun, zevtinyagi, peynir, su, buz, meyve suyu, ceviz, elma, 1spanak zeytin

St tirinlen ve meyveler
Eatilar ve sivilar

Meyveler ve sebzeler
Siit firinlen ve sebzeler

gz onine alarak nasil bir siiflandirma yapabilirsiniz?

4)
B)
(&)
D)

5

Yanda bazi sekiller verilmistir. Bu sekillerin timiini .
A - .

Ucgen ve dikdortgen sekiller
Eare ve yuvarlak seldller
Dikdortgen ve yuvarlak sekiller
Biiyiik ve kigik sekiller

Yandak sekilde dzdes kaplar icinde aym hacme

sahip ii¢ stv1 bulunmaktadir. Bu sivilar, 6zdes ocaklarla
aym siirede 1sitilmaktadir. Belli bir siire sonra B stvisimn

A)

B) A ve C stwvsi aviudir, ¢linkii B sivisi kaynadigi anda
ikisi de kaynamammstir.

C) B ve Csnalan aym degildir, ¢linkii B stvis:
kaynamustir.

D) A BwveC sivilan aymudir, clinkii kaynama énemli
degildir.

6.  Yandaki sekilde goriildiigi gibi aviu bova sahip g

vaya 250 gramlik kiitleler asilomstar. A ve C yaylanmn
uzama miktarlan aymyken. B yaw daha az uzanustir. Bu
verilere dayali olarak agagidaka cikanmlardan hangisi
dogrudur?

A)

onemli degildir.

B)

sahiptir.

o

nuktarlanna sahiptir.

D)

!
kaynadig gozlenmis ve derhal denev sonlandinlnustic. Bu
verilere dayal: olarak asagidaki gikanmiardan hangisini
vapabilirsimiz?
: A ve B sivisi avmdir, ¢linkii B sivismin kaynamasi
Snemh degildir. A il E smasi C snisi

A ve B yay dzdestir, clinki farkh uzama miktarlar
A ve C yay dzdestir. clinkii aym uzama miktarlanna

B ve C vavi 6zdes degildir, ¢linkd farkl uzama

Ug vayda 6zdestir, ciinkii uzama miktarlan énemli

degildir.
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1 2 3 4

7. Dt adet dzdes kagida vandaki seldlde gdrildig gibi g_" B _@ o Q @
farkl sekaller verilivor. Kagtlar avm vilkseldikten ilk | B
Iuzsiz yere birakiliyor. Kagitlardan hangisinin en dnce yere [

diisecegini tahmin edivorsunuz? (Hava siirtiinmest vardir) :
A1 B)2 Q)3 D)4

digerine haftada bir 100 ml su verir. Su haricindeld diger film kosullar her iki bitki icinde aym (6zdes) futar. Merve birkag
hafta sonra gézlemlenine davali olarak deney raporumu olusturur. Siz baska bir degisken eklemeksizin onun bu denew
gelistirmesi icin ne dnerebilirsiniz?

A)  Her ila bitkive de daha ¢ok besin vermek

B) Farkliiki cesit saks: bitkisi ve onlara fakli miktarda su eklemek

() Farkh miktarlarda suyun eklenecegi. daha fazla sayida Gzdes sakst bitkisi hazirlamak

D)  Farkli miktarlarda suyon ekdeneced:, fakh fiirden saks: bitkilen hazrlamak

9)  Avm miktar ve yogunlukta ancak farkls sicakliklarda su igeren dzdes kaplanin icerisine Gzdes demir parcalan
birakilmaktadir.

Deney Oncesi $ l-

Deney e T A e
Sonrast

Yukandaki sekle bakarak nasil bir sonug cikarabilirsiniz?

A)  Ozdes demir parcalannin konuldugu suyun sicaklsds arttikca, demir parcalannin genlesme mikiars azalir.
B)  Farkl demir parcalarinm konuldudu suyun sicaklifi azaldikea, dentir parcalannm genlesme miktart artar.
() Ozdes demir parcalarmin konuldugu suyun sicaklsdi arttikca, demir parcalarmnin genlesme miktart artar.
D) Ozdes demir parcalarn konuldugu suyun yogunlugu arttikca, demir parcalannm genlesmesi azalir
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10) Asamdaki tabloda arabamn hizi, vakit miktan ve vakifa konan katky maddest miktan verilnustir. Bu verilere gére
arabamn luzs ile vakst miktan arasmda nasil bir hipotez kurabilirsiniz?

Arabanm iz (km/h) 70 km'h 40 km'h 60 km'h 50 km'h
Arabanin vakit miktari (If) 561 6.51 5.9 km'h 6.2 km'h
Kathi maddesi (gr) 100 gr 100 gr 100 gr 100 gr

A)  Arabaya konan katks maddesi miktan artarsa, vakat miktan artar.
B)  Arabamm lnzs artarsa, yakat miktan artar.

C)  Arabammn iz artarsa, vakat miktar azalir,

D)  Arabamm motor hacmi artarsa yakst miktan artar.

11) Asamdaki tabloda arabammn hiz1, vakita konan katk: maddesi ve vakit miktan verilmigtir. Bu verilere gore vakita
konan katky maddesi ile vakit mikfan arasinda nasi bir hipotez kurabilirsiniz?

Arabanm iz (km'h) 90 km'h 90 km'h 90 km'h 00 km'h
Kathi maddesi (gr) 200 gr 150 gr 250 gr 100 gr
Arabanin vakit miktari (1) 581 501 571 6.0 1t

A)  Arabaya konan katks maddesi miktan artarsa, yalat miktan azalr.
B)  Arabammn luzi azalirsa, yakit miktari azalir

C)  Arabaya konan katky maddes: miktan artarsa, vakit mukian artar.
D)  Arabamn kiitlesi artarsa, yakit miktar: arfar.

12) Ogulcan, bitkilenn bilyiimesinde 15151n etkisin arastrmak 1stivor. Ogulcan’n deney yaparken asafidaka
yontemlerden hangisini kullanmas: gerekdr?

A) Farkh bitkiler almal, onlara fakli miktarda 151k vermeli ve bitkilerdeki defisimi gozlemeli.

B) Ozdes bitkiler almals, onlari karbondioksit orams vilksek orfama koymali ve bitkilerdeki degisimi gizlemeli.
() Ogzdes bitkiler almal, onlara farkl miktarda 151k vermeli ve bitkilerdeki degisinni gozlemeli.

D) Farkh bitkiler almali, onlara farkl miktarda su vermeli ve bifkilerdeki dedisinn gdzlemeli.

13) Ece. iletkenin cinsi ile ilefkemin direnci arasindaki iliskivi aragtirmak istivor. Bu problemine ¢dziim bulabimek igin
nasil bir deney yapmalidar?

A) Ozdes iletkenler almali ve farkh gerilimler vererek direngleri lgmeli.'

B) Aym kesit ve uzunlukta, farkl: cinste iletkenler almali ve aym gerilim vererek direnclen dlgmeli.

C)  Aym kesit ve uzunlukta, farkl: cinste iletkenler almal: ve farkh genilim vererek direnclen dlgmeli.

D) Ozdes iletkenler almali ve aymi gerilimi vererek direngleri dlgmeli.

14) Melih siwvlann basmer tle siwi yitkseklid arasindaki thgkivi aragtrmak icin deney yvapmushr. Bir behere farkh
vilksekliklerde dzdes sivi eklemus, her defasmda sivin basincr dlemiistiic. Asagidaki tabloda denevden elde edilen
veriler giriilmektedir.

e |

Yitkseklik (cm) 4 cm Scm 2cm 6 cm 10 cm
Basmg (Pa) 04Pa 0.8Pa 0.2 Pa 0.6 Pa 1Pa
Tablodaki verilere gdre sivinm basing-vitkseklik grafigi agagidakilerden hangisidir?
A) B) Q) D)
£ £ 2 g
g g g g
i i % 5
i o m m |/
llsekdil ferr) lkseklik izm) Ukszklik ) Yilksekil [cm)

15. Handan tuz miktannin suyun kaynama noktasina etkisini arastirmak istivor. Handan’a nasil bir deney yapmasim
dnerirsiniz?

A) Ozdes kaplar alarak igine aym hacme sahip su koymali ve her birine farkh miktarlarda fuz eklemelidir. Tiim kaplan
kaynatmali ve kavnama noktalarim termometre ile 6lgmelidir.

B) Ozdes kaplar alarak icine farkls hacme sahip su kovmal: ve her birine farkl miktarlarda fuz eklemelidir Tim kaplan
kaynatmali ve kavnama noktalarim termometre ile dlgmelidir.

() Ozdes kaplar alarak icine farkli hacme sahip su koymali ve her birine aym miktarlarda fuz eklemelidir. Tiim kaplan

kaynatmali ve kaynama nokfalarim termometre ile lgmelidir.
D) Ozdes kaplar alarak i¢ine aymu hacme sahip su koymal: ve her birine aym miktarlarda fuz eklemelidir. Tiim kaplan

kaynatmali ve kavnama noktalarini termometre tle Slgmelidir.
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Senaryo: Burak, oyuncak arabanin aldigi yolda
farkl: zeminlenin etlasini araghimal icin bir deney
vapmustir. Burak, deney dilzenefini hazirlarken,
asafidaki sekilde gorilen dzdes efik dizlemlen
kullanmus ve efik dizlemin hemen altina avm en
ve boya sahip fi¢ farkls zemin (hali, mermer,
toprak) yerlestirmistir. Burak daha sonra farkly
zeminlerde oyuncak arabanm aldif yolu
gozlemistir.

Warmer

1

Toprak

16) Yukandakd senaryoya gore, arastirmanin problemi asafidakilerden hangisidir?
A} Arabann aldif yolda farkli zeminlerin etkisi var mudir?

B) Arabanm aldig yolda efimin ethisi var mucr?

() Arabanm aldiy yolda arabamn kiitlesinin etkisi var mmdi?

D) Arabamn aldif yolda arabanin nzimm efkisi var nudur?

17) Yukandaki senaryoya gore, arastirmanin hipotezi asafidakilerden hangisidir?
A) Araba ne kadar afir olursa, aldifi yol o kadar artar.

B) Araba ne kadar yiiksekten birakilirsa, aldidi vol artar.

() Zeminin piirizii arttikca, arabanm aldig vol azalir.

D) Arabanin iz arttikca, aldigs ol artar.

18) Yukandaki senaryoya gore, arastirmamn bagimh defiskeni asafidakilerden hangisidir?
A)  Arabanin kiitlesi

B) Arabanin nn

C) Zeminin cinsi

D) Arabanin aldig yol
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19} Yukandala senaryoya gre, arastirmanin bagimsiz degisken asagidakilerden hangisidir?
A) Arabamn kiitlesi

B) Arabanin luzi

() Zeminin cinsi

D) Arabamn aldig vol

20) Yukandald senaryoya gore aragtrrmamn kontrol degiskent asafidakilerden hangisidir?
A) Yataydaki zeminin cinst

B) Arabamn kiitles1

C) Arabamn aldig vol

D) Arabamn yatay zenundeki orfalama luzi

21) Ahmet. topun ziplama viikseklifinin birakildig viikseklikle iligkisini aragtirmak istivor. Ahmet bu problemini
cevaplayabilmek igin asafidaki seceneklerde verilen deney diizenelderinden hangisini tercih etmelidir?

A) B) O D)

",,'_—_‘ &% @Y (Y 5 ';. - -* % =
. - & e & W y 3 B Y
e ¥ C 1 TwWER GV e®
: T B I N FI-

i i | . | ; | ) ! . i

] i i i 5

I Co Pl ! i 3

! { | | ) | i | ' | i [

A L R L
Arastima Konusu: Serkan 6zdes yaylara asilan farkh Once S Sonra .

kiitlelerin yayin uzama miktan fizerindeki etkisini ' :
arastirmaktadir. Bu amacla vandaki sekilde poriilen deney i
diizenegind tasarlavarak arastirmasim vapous, elde ettigi
verilen de tabloya kaydetmistir.

22) Yukandaki deneye gbre, arastirmanin problen

asafidakilerden hangisidir?

A) Yaya asilan kiitle miktan artarsa. yayin uzama miktan

artar mu? — - - . -

B) Yaym bD}'u az:i]ﬂsa_ Yaym uzama Hul{laﬂ ana{nn'? . ¥::?a?1?:1: kitle g;]: ‘1;;]:]1‘5 ‘l;?élkg gjt-‘]kg

g iaj‘m st S‘Ei&ﬁ& yaym uzama m dEglhi]I m‘.:'? Vaydaki uzama miktan lem | Jem | 3em | 4em
aym alinhd artarsa, yayin uzama azalir ou?

23) Yukandaki deneve gore. arastrmanin hipotezi asafidakilerden hangisidir?
A) Yayn kalinlifs artarsa, vayin uzama miktan azalic

B) Yaya boyu azalirsa, vavin uzama miktan artar.

C) Yaym cinsi defisirse, vayn uzama miktan dedisir.

D) Yaya asilan kiitle nukian arfarsa, yayin uzama nukfan artar.

24) Yukandaki deneye gore, arashrmanim bagiml degiskeni agagidakilerden hangisidir?
A) Yayn cinsi

B) Yawnn kiitlesi

C) Asilan cismin kiiflesi

D) Yayin uzama miktan

25) Yukandaki deneye gore, arastirmanin bagimsiz degiskeni asagidakilerden hangisidir?
A) Yayn cinsi

B) Yayn kiitlesi

C) Asilan cismin kiiflesi

D) Yawin uzama miktar

20) Yukandalki deneyden elde edilen arastirma verilere gore bu arastirmadan nasil bir sonug cikarabilirsimz?
A) Yayauygulanan kuvvet ile vayin uzama miktan dogru orantilidr.

B) Yaya uygulanan kuvvet ile vavin uzama nukian ters orantilidar.

C) Yayn kabinlif ile yayin uzama miktan dogru orantiidir.

D) Yayn bovu ile vavin uzama mmktan dogru orantihdir.

37) Yukandaki deneyden elde Y B) ©) D)
edilen aragtirma sonuglanna E - = 3 ! 3 —
- P s 2 3 / £ -

gore vava asilan kiitle ile g ; B o 5 / i/

vaydaki uzama miktars el : N B / Bl

arasindaki iliskivi gbsteren 2 £ , gl & .-f

yandakilerden hangisidir? > - = > ! 5
Yaanuzama mikian Taym uzama i kiar TayIn UZama mikzan YERIN UZ BT mikdan
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EK 4: Bilimsel Tutum Olgegi

EK-1: Bilimsel Tutum Olcegi Maddeleri

kesinlikle Katlvorum
kati o rum

Feesinlikle Batilm tvorum

hoatilmivorum

FAararszim

1. Fen bhilimlen ¢ahismaktan hoslammm

2. Bilmemiz gereken her jeve fen bilimlen ile ulagilabilir.

3. Yem fikir izerinde herkes uzlasmadikca, o fikn dinlemek
faydasizdir.

4. Bilim adamlan daima etrafinuzdaki clay ve nesnelenn daha
1y1 agiklamalan ile ilgilemirler.

5. Eger bir bilim adam bir fiknn dogm oldugum séylivorsa,
diger tiim bilim adamlan buna inanacaktr.

6. Fen bilmlenni sadece efitim seviyest yiksek bilim
adamlan anlayabilir.

7. Bizler sormulanmuzin cevaplanm daima bir bilim adanmna
sorarak alabiliriz.

8. Insanlarm cogn fen bilimlerini anlama yeteneginden
voksundur.

0. Elekiromk firfinler, bilimin gercekten degerli firinlennin
dmeklendirler.

10. Bilim adamlan_ kendi sorulanna her zaman cevap
bulamayabilirler.

11. Bilim adamlarmun bilimse] bir olay hakkmda iy1 bir
agiklamalan varsa, o agiklamay gelistimmeye gerek
duymazlar.

12, Cofu msan fen bilimlenim anlayabilir.

13. Bilimse] bilziy1 araghrma sikier olabilir.

14. Bilimsel ¢alisma bemm 1¢in ¢ok zor olabilir.

15. Bilim adamlan, bize dogada tam olarak neyin clup
bittigini anlatan kanunlan kesfederler.

16. Bilimse] fikirler degigtinlebilirler.

17 Bilimsel sorular gevredeki olay ve nesneler gézlemlener=k
cevaplandmbiriar.

18. Iyi bilim adamlar, fikirlerini degistirmeye isteklidirler.

19. Baz sorular, fen bilimlen tarafindan cevaplindmlamaz.
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20. Bir bilim adam yeni fikirler firetmek igin, 11 bir hayal
giiciine sahip olmalidir.

21. Fikirler bilimin en dnemli somiclandirlar.

22 Bilim adamu elmak istemiyorum.

23. Insanlar fen bilimlerini anlamak zorundadirlar, cimkii fen
bilimlen onlarm hayatlanm etkilemektedir.

24 Fen bilimlennm en Snemli amaglanndan birisi, yeni ilaglar
iiretmek ve bu yolla hayat kurtarmakar.

25 Bilim adamlan gézlemlediklerini rapor etmelidirler.

26. Eger bir bilim adam bir scnayu cevaplayamuyorsa, bir
diger bilim adanu da cevaplayamaz.

27. Bilimsel problemlen ¢dzmek igin, difer bilim adamlan ile
cahismak 1stenm

2%. Fen bilimlen, claylann nasy olustugunn agiklamaya
calizir.

29. Her vatandas fen bilimlerim anlamaladir.

30. Cak bityiik kesifler yapamayabilinm  ama fen bilimleri ile
ufrasmak eflenceli olabilir.

31. Fen bilimlerinin en Sneml amaclanndan binsi, insanlann
daha 1yi yagamalanna yardim etmelktir.

32 Bilim adamlan, birbirinin ¢alismalanm
elestirmemelidirler.

33. Duyular, bir bilim adanunm sahip oldugu en énemli
araclardan barisidar.

34. Bilim adamlan hig bir seyin kesin olarak dogm olduguna
Inanmazlar.

35. Bilimsel kamunlar tiim muhtemel siijphelers ragmen
kamitlanmmsglardir.

36. Bilim adam olmak isterim.

37. Bilim adamlarimum ailelerine veya eglenceye ayiracak
yeterli zamanlan yoktor.

32. Bilimse] ¢alismalar sadece bilim adamlan igin faydalidr.

39 Bilim adamlan cok fazla calismak zonmdadir.

40. Bir fen bilimlen laboratmarnnda calismak eflenceli clabilir.
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EK 5: Motivasyon Olgegi

El
E - = =
ARIR IR
E|l z| 2| 2|3 ¢
= = g = | E<
w = = = | = =
e "- W _'ﬂ = 'ﬁ
| 2| K| 2T
Fen konulan ister zor, 1ster kolay olsun, bu konulan
L anlayabilecegimden emimm. (OO
Zor olan fen kavramlarnm anlayabilecegimden cok emin
N ey OlOTO] OO
3. | Fen smavlannda bagarnh olacagimdan eminim CHLCHY OO O
Ne kadar ¢abalarsam cabalayayim, fen konulanm
b | OlOTO] OO
S Fenle 1lgil etkanlikler cok zor oldugunda, bunlan yapmaktan OO lO OO
“" | vazgegenm veya sadece kolay kisimlarimi yapanm.
6 Fenle 1lgili etkinliklen: yaparken cevaplan kendim bulmaya OOl Ol
" | palismaktansa bagkalarina sormay: tercih edenim.
Fen dersinin konular bana zor geldiginde, bu konulan
7 dgrenmek 1¢in ugrasmam. OO OO0
Yem fen kavramlarim 6gremirtken, bunlan anlamak i¢in caba
5. | Lo fenk OlOLO[O]O
0 Yen fen kavramlarini dgrenirken, bunlarla daha énceki OOl OOy
* | deneyimlerim arasinda baglantilar kurarim.
Bir fen ka nlamadifimda b ard lacak uy
10. k: Eﬂm‘{;ﬂ?lma_ amadig ana yardimci olacak uygun OOl o
1 Bir fen kavramimi anlamadifimda, bu kavranu anlayabilmek icin OOl Oy
" | 6gretmemimle ya da diger 6grencilerle tartigirum.
12 Dgirenme siirect boyunca, dgrendigim kavramlar arasinda OOl Oy
baglantilar kurmaya ¢alisirum.
13. | Bir hata yaptifimda_ nicin hata yaptiginu bulmaya calisinm. CH1 OO0 0O
14 Anlamadigim fen kavramlariyla karsilastigimda. yine de bunlan OOl Ol oy
" | anlamak i¢in ¢aba gésterinm.
15 Giinliikk hayatimda kullanabilecegim i¢in fen 6grenmenin 6neml OOl Oy
~" | oldugunu disiiniyorum.
Fen beni diisiinmeye yonelttigi icin, fenin dnemli oldugunu
16. | o bems Gt OlO]O]O]O
Fende problem ¢ézmeyi & grenmenin Snemli oldugunu
17, | G oD en OlO]O]O]O
Fende arastirmaya yonelik etkinliklere katilmanin éneml
18. oldugunu diigiiniiyorum. eI
Fen konularnm égrenirken merakimu giderecek firsatlarin olmasi
19, | Fenkoml OlOLO[O]O
Fen derslerine diger 6grencilerden daha 1yi olmak i¢in katilim
20. | Josteririm. (]|
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S| E| E| F|EE
T3 | 2|72
21 Fen derslerinde derse katkada bulunmamim amaci, diger OOl ooy
" | dgrencilenin zeki oldugumu disinmelerim saglamakir.
Fen derslerine 6gretmenimin dikkatini gekebilmek 1¢in katilim
n. | OlO|O]OO
Fen dersinde bir sinavdan 1y1 bir not aldigimda kendinu baganh
23, | fon dereind OlO|O]OO
Fen dersinin konularinda kendime giivendigimde kendinm 1y1
24, | Fon dersimn OlO|O]OO
- |Fen dersinde zor bir problemu ¢ézebildigimde kendimi basanh
25, | o dersind OlO|O]OO
Fen dersinde, 6gretmen fikirlerimm kabul ettifinde kendinu 1vi
26. hfgnsed inde, dfretmen erinu ettiginde ken 1yi OOl Ol
Fen dersinde diger dgrenciler fikirlenimm kabul etiinde kendim
27, | O O]O]O]O)
23 Fen dersinin konular: heyecan verici ve gesitli konulardan Ol ooy
" | alustugu 1cin fen dersine katilmaya 1stekliyimdir.
Ogretmenim farkl 6gretim yontemlen: kullandig: 1cin fen
29. | Jersine katilmaya istekliyimdir OO OO0
30 Ogretmenim iizerimde ¢ok fazla bask: olusturmadig igin fen OOl OOy
" | dersmne katilmaya istekliyimdar.
Ogretmen bana 1lgi gosterdigi icin fen dersine katilmaya
L | OlO|O]OO
Fen dersi bem diigii ladig1 1gin fen dersine katilma
32, i;:k]_i}r'l em iigiinmeye zorladi@1 1gin fen ine ya O OlO OO
33 Ogrenciler konulan tartisabildikleri igin fen dersine katilmaya OOl ooy

istekliyimdir.
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EK 6: Bilim ile Ilgili Goriisler Anketi

BILIM ILE iLGILI GORUSLER ANKETI

Ogrenci Adt — SOVAL ..ovviieieceeeeeeees et
Cimsiyeti: E [J K [
Suifi: e

Gegen yilki Fen ve Teknoloji Dersi Notu: ...

Acgiklamalar:

» Liitfen asagdaki tiim sorulan cevaplayimz. Sorular: cevaplamak icin her bir soru
altinda yer alan boslugu kullanabilirsiniz,

* Bazi sorular birden fazla béliim igeriyor. Liitfen her birine cevap verdiginizi
kontrol ediniz.

* Bu bir test degildir. Verdiginiz cevaplar ders notlariniza higbir sekilde etki
etmeyecektir. Asagidaki sorulara vereceginiz cevaplar igin dogru veya yanlis
yoktur. Biz sadece sizin bilim ile ilgili bazi konulardaki goriislerinizle
ilgileniyoruz.

1.a) Bilim (fen) sizce nedir?

b) Astroloji, yildizlarm ve gezegenlerin insanlarin karakterlerine etki ettigine veya
gelecekleri hakkinda bilgi verdigine inanilan bir ugrastir. Sizee astroloji bilimsel bir
ugras nudir?
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EVET O HAYIR (O

- Cevabmniz evetse nedenini agiklayiniz?

2. Fen bilimlerini diger konulardan (matematik. Tiirkee gibi) farkls kilan 6zellikler:
nelerdir? Omegin fen bilimlerinde bilgi nasil diretilir? Bilim insanlar1 yeni bilgilere nasil
ulasirlar?

3.Bilim insanlari bilimsel bilgi iiretirler. Bu bilgilerin bir kismi fen kitaplarinizda var.
Bu bilgilerin gelecekte degisebilecegini diisiiniiyor musunuz? Cevabinizi aciklayimiz ve
bir érnek veriniz.

4. (a) Bilim adamlan dinozorlarin milyonlarca y1l énce gercekten var olduklarini nasil
bilivorlar?

(b) Bilim insanlart milyonlarea yil dnece yok olmalarma ragmen dinozorlarin nasil
gériindiiklerinden ne kadar emindirler?

167



(¢) Bilim insanlari dinozorlarin neslinin yaklasik 65 milyon y1l 8nce titkendigi (hepsinin
6ldiigii) konusunda hemfikirler. Fakat bilim insanlar dinozorlarin neslinin neden
titkendigi konusunda farkli fikirlere sahiptirler. Mesela bazilan volkanik patlamalar
sonucu, bazilan iklim degisiminden dolayi, bazilan da diinyaya biiyiik bir géktas:
carpmasi sonucu dinozorlarm yok olduklarm diisiinmektedir. Bilim insanlar: aym
bilgilere sahip olmalarina ragmen. sizee bu konuda neden farkls fikirdedirler?

5. Bilim insanlart tiim maddelerin atomlardan meydana geldigini bilmektedirler.
Atomlar en giiglii mikroskopla dahi gorillemeyecek kadar kiigiik taneciklerdir. Sizee
bilim adamlar: atomun yapis: ile ilgili bilgiler: atomu géremedikleri halde nasil elde

etmislerdir?

b) Sizce bilim adamlart atomun yapisi ile ilgili sahip olduklar: bilgilerden ne kadar

eminler?

6.S1zce okulunuzda gérdiigiiniiz bir hitere modeli veya bir 1¢ organlarimizi gdsteren
model veya herhangi baska bir model gercegi ne kadar yansitir?
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7. Bilim insanlar sorularma cevaplar bulmaya calistiklart zaman arastirmalar / deneyler
yaparlar. Sizee bilim insanlar: bu arastirmalari / deneyleri yaparken yaraticilik ve hayal

giiclerini kullanirlar m?

EVET O HAYIR [

- Cevabiniz hayir ise nedenini aciklayimiz.

- Cevabiniz evet ise, bilim insanlarinin arastirmalarin hangi sathasinda (8rnegin
planlama, deney yapma. gézlem yapma. verileri analiz etme, yorumlama, sonuglart
rapor etme vb.) hayal giicii ve yaraticiliklarim kullandiklarim diisiiniiyorsunuz? Ornek

vererek aciklayabilirsiniz.
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EK 7: VNOS-D Testi Analiz Rubrigi

(Yalaki ve Cakmakgi, 2009; Lederman & Holliday, 2011°den uyarlanmistir)

Bili
telml']lll'u‘l Eksik (1) Gecis asamasinda (2) Yeterli (3)
Bilimin dogal dinyanm direkt
o o veya dolayli gézlemlenmesine
Bilimi teknoloi ile egdeger dayali oldugunu ifade eder.

ili tutar. e - . 1limin s r
Bilimsel Bil‘fmi gercefin arayigi olarak Bilimi deneysel delillere dayals gellillere():ilaie"fﬁ giuni:is;eélmm
bilgi Lt 4t olarak gériir fakat detay L T
delillere gﬂ Kamtla  bilsil VErmez. aiim;t:l;e;;r?mtksal
dayahdw topll\lﬁliaunélarr;ﬁugﬁr:ifl “ Blh’{m n}aha (f:k ﬂoﬁ?dﬁn - E‘arlt:_mdadu.;

Bilimi objektif bir ugras olarak goziemiere dayal olarak gorur. Bilimsel bilginin deneysel
goriir. delillerle desteklendiginin fakat
hicbir zaman tam olarak
ispatlanmadiFmin farkindadir.
Bilimsel bilginin dayanikli
Bilimsel bilginin degisimini oldugunu (genelde hizla
teknolojideki geli larak - 51 13111 ichi
o etk |, e g icpmeign) ot
TN TR T degisebilecegini soyler fakat . 2 . =
edilmesi, bilimin degigimini detay veremez olmadigmin farkmdadir.

- ost ktedir vb.). - ) ili FiSimin ¢oj
Bilimsel gostermertect v ) . Yeni arastumalar sonucunda Blh.md.e degm.mm coguntukla

. Kanitlanmis bilgilerin o [ evrimsel (birikimsel) fakat
bilgl degismeyecegim diisiiniir bilimsel bilginin bazen devrimsel nitelikte
degiskendir = i degisebilecegini ifade eder. P

Giincel bilimsel bilginin ; T olabileceginn farkindadir.
evrensel (her yerde gegerli) Yem telu_]oloplenjﬂ Sadece yeni arasturmalarla
oldugunu diigiiniic gelimesiyle. yeni yontemler ve degil, bazen mevcut ven ve
Suou Gugnabr delillerle bilimsel bilginin o aeen
Teorilerin degigebilecegini, degisebilecesini ifade eder delillerin yeniden
fakat kanunlarm . degerlendirilmesiyle de
degismeyecegm diisiiniir. bilimsel bilgmin
degisebileceginin farkindadir.
Gézlemlerin dogrudan
Bilimin amacmn dogrulara duyularla erisilen ve_dogal
- i olgulan tanmumlayan énermeler
ulasmak oldugunu distinir. lduz karmlarm i
Deneysel ve gozlemsel veriler: e . 3 ug]?rrﬁl;lila ;m.l M;: 1€
- . doganin tam bir yansimast Bilim Lusan_];m_nm deney ve uynia ogtudan
Gézlem ve olarak soriic gozlem verilerinden ¢ikanm ulasamayacagimiz énermeler
cikarim Bilimsfl mo;iellerin crcebi vaptiklarim ifade eder fakat oldugunun farkindadir.
birbirinden tam olarak avnsss ol d%l‘ §m;1 detay vermez. Cikanmlar arasmdaki farklarn,
farkhdir lifl. i v £ Bilim msanlanmin vardiklan bilim msanlannm. hayal giicii.
D th lb-' Lo ile ileili sonuglann (gikarmlarn) kesin yaraticilik ve siibjektifligmden
yeorf:inc:;elg;;]fnl{iuca hichir bilgi olmadigmi ifade eder. kaynaklanabileceginin
I farkindadir.
f"}‘ff.’".‘_‘ yapilamayacaguns Bilimsel modellerin dogal
UL olgularin tam bir yansimasi
olmadigmin farkindadir.
Bilimsel bilginin objektif
ofdl_lgm_m. bilim msaﬂﬂarmm Bilim msanlanmin mandiklan
siibjektif olamayacagini A : - .
diistin teori, deger ve inanglan, dnceki
iigiiniir. . N A i
bilg: ve tecriibeleri, egitimler:
Ayni konuda arastirma yapan i .
R S ve beklentilerinin ¢alismalarim
Bilimsel bilim insanlanindaki gériis _ o
= etkileyecegini ve bunun
bilgi farkhliklarinm yeterli veri o sonucunda ayni verilere
siibjektiftir olmadigindan kaynaklandigim Bilim msanlarmnimn farkl goriis davanarak farkls bilimsel
(teoriye diigtiniir. Yeterli veri olsayd: ve fikirleri olabilecegini ifade bil gﬂem 0111 abilecesini
- tiim bilim insanlarnm aymi eder. fakat detay vermez. farkmdadss ¥ £
dayahdur) goriite olabilecegini diistiniir. L
Ayni konuda arastirma yapan Bilim ms':m]gn_nm varaticilik ve
i s hayal giiglerinin ¢ikarimlannda
bilim insanlarindaki gorts 1ol oynayabileceginimn ve
farkhliklarinin teknologi ve vaay =t
. becerilerini bununda farkl gériislere yol
iﬁiﬁ; ;:.im agabileceginin farkindadir.
kaynaklandigmi digiiniir.
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Bilimsel bilgmin iiretilmesinde

hayal giicii ve varaticiligm Bilim msanlarnin
roliiniin olmadifim distinir. arastirmalarmin tiim
Hayal giicii ve yaraticalifin Bilimsel bilsinin firetilmesinin agamalarinda hayal giicii ve
Bilimde bilimin ve bilm msanlarmn haval siicii xg'e araticilik yaraticiliklarmi kullandiklarnm
hayal giicil objekifligi ile celistigini icerdigin ifude eder fkat dergy | kndsdre
e diigiinir. vermez Bilimsel agiklamalarin kegiften
. ; Bilimsel metodun bell ve kesin o ; ¢ok 1cat olduklari ve bununda
yvaraticihgm - Hayal giicii ve yaraticihigim . S R
oldugunu, bu nedenle hayal o LT g onemli dlgiide hayal giicii ve
rolii L N bilimsel bilginin iiretilmesinin D
giicil ve yaraticiliga gerek bazs asamalarnda yaratictlik gerektirdiginin
olmadigim diigiiniir. Kull $i bilecesini ifade ede farkmdadur.
Hayal giicii ve yaraticiligin antabriecegi i T Bilimsel bilginin iiretilmesini
bilimden ¢ok veni teknolojilerin saglayan tek bir bilimsel metot
gelistirilmesinde 15e varadigm olmadigimin farkindadir.
diistiniir.
Bilimsel modellerin karmagik
Bilimsel modelleri dogal dogal olgularmn basitlestirilmig
leularm gercek yansimast bir verstyonu oldugunun
clarek gorar. farkindadir
B iJimsegl bir -mo dele verilen Bilimsel modellere ii¢ boyutlu Bilimsel modellerin, ne kadar
Bilimsel dogru bilsilerle. dogr maket, resim ve gemalar, iyt olurlarsa olsunlar, hig bir
modeller <onu lani '1]11];1‘ca'1‘1-11 disiinir bilgisayar simiilasyonlarini zaman dogal olgularin gercek
( doél";u veriierle ha%-“:{ al i leri ommek olarak verir. bir yansimasi olmadiklannm
yap;h.rsa her zaman tahminlerin Modellerin soyut bilgileri farkmdadur.
somutlastirdiginm farkindadsr, Modellenn, bilim insanlarmin

dogmu olacagi gibi).
Bilimsel modeller1 bir metot
olarak giriir.

yaraticiliklan, varsayimlart,
basitlestirmeleri ve fiziksel
imkanlanyla sinirh olduklarmin

farkmdadar.
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EK 8: Belirtke Tablosu

Taksonomi

Kazammlar

ve yapisindaki

Atomun yapisim

Hatirlama

Anlama

Uyzulama Analiz

Degerlendirme | Yaratma Toplam

temel
pargaciklaring
sdyler
Gegmisten
giinimiize atom

51/519

kavramu ile ilgili
diigiincelerin nasil
degigtigini
sorgular.
Avm veva farkh
atomlarin bir

52

araya gelerek
molekil
olugturacagini
ifade eder
Cesitli molekiil
modelleri

53

olugturarak sunar.
Saf maddeleri,
element ve bilesik

54

olarak
siniflandirarak
drnekler verir.
Periyodik
sistemdelki ilk 18

522

elementin ve
yaygin
elementlerin
(altn, gimiis,
bakar, cinkoe,
kurgun, civa.

platin, demir ve
ivot) isimlerini,
sembollering ve
bazi kullanim
alanlarim ifade
eder.
Yaygin
bilegiklerin

530

56/523

formiillerini,
isimlerini ve bazi
kullanim
alanlarim ifade
eder.

ST/524
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Karigimlary,
homojen ve
heterojen olarak
siniflandirarak
drnekler verir.

58

525

Giinlik vasamda
karsilastifa
coziici ve
coziinenleri
kullanarak ¢ozeltt
hazirlar.

526

59

Coziinme hizina
etki eden
faktdrleri deney
vaparak belirler

510/811

Karisimlarin
ayrilmasi icin
kullamlabilecek
yontemlerden
uygun olam
secerek uygular.

518

527

Ewzel atiklarda
geri
doniigtirilebilen
ve
déniigtiriilemeve
n maddeleri avart
eder.

528

513

Ewsel kat1 ve s1v1
atiklarin geri
déniigimiine
iligkin proje

tasarlar.

514

Geri doniislimii,
kaynaklarmn etkili
kullanumi
agisindan
sorgular.

515/529

Yakin gevresinde
atik kontroliine
bzen gosterir.

516

Yeniden
kullamilabilecek
egyalarim,
ihtivaci olanlara
iletmeye vinelik
proje geligtirir

sS17

Toplam

12

12

30
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EK 9: Saf Madde ve Karisimlar Unitesi Akademik Basar1 Testi

1. Atomun yvapisinda bulunan taneciklere ait baz
bilgiler asagida verilmigtir. Numaralandinlmsg
bilgiler ile taneciklerin eglegmesi agaFidaki
secencklenn hangisinde dogru olarak verilmigtir?

1- Pozuf yiklidir, atomun merkezinde
bulunur

2- TYiksiizdiir, atomun merkezinde bulunur

3- Negatif vikliduor, katmanlarda bulunur

1 2 3
A) Notron Elektron  Proton
B) Elekiron  Notron Proton
C) Elektron  Proton Nitron
D) Proton Nistron Elektron

2. Atom hakkinda calisma vapan bir bilim
insamina art gorig asagidak gibadir.

Atomun arty (+) ve eksi (-) yikli
parcaciklardan olustugunu belirterek,
atomu dzimli keke benzetmstar.

Bu bilim insam asagidakilerden hangisidir?
A)) Ernest Rutherford B) John Thomson
C) Democritus D) Niels Bohr

3. Fen bilimlen 6gretmeni, atomik yaps, molekiil
vap: ve molekiil olmavan vapryi (1vomk yapr)
ariklamak igin sinifa posterler getirmistir.

Atomik vapyMolekiil vapyMolekiil olmayan yapi

<
HEER

Posterlen inceleyen dgrenciler asagidaki
¢ikanmlan yapmuslardar.

* & 2

& L &

Sude: Atomik yvapt aym cins atomlardan olugur.

Emir: Molekiil vapt ayru cins va da farkls cing
atomlardan olugabilir.
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Mert: Molekil olmayan yvapda atomlar bir yigin
seklinde bir arada bulunur.

Buna gore hangi &grencilenn yvaptig cikarmmlar
dogrudur?

A) Sude ve Emir B) Sude ve Mert
C) Emir ve Mert D) Sude, Emir ve Mert

4. Agamda bazi bilegiklerin molekiil modeller
verilmagtir. Molekiil modellen verilen bu
bilesiklerin formiiller: asagidakilerden hangisi
olabilir?

000 ».

o,

1 2 3
4)  Co NH; Hcl
B) NH: HCl CO,
c) Co HCl NH;
D)  NH: cO, co,

5. Asagida ki semada K, L, M bélgelenne elemen
ve bilegiklere ait dzellikler vazmlacaldr.

Elemen;/"'_ . “’\\Bileguk

~— -
Buna gire asagidakilerden hangisi yanhstir?
A) K- Sembollerle gostenilir

B) L: Formiilerle gostenilir

C) L: Saftr

D) M: En az iki cins atomdan olugur.



6. Asagida dzelliklen verilen X elementi ve
sembolii hangi segenekte dogru olarak venlmigtir?

. Fosil yakitlann (kbmiir, petrol...)
yapismda bulunur.

. Canlilarin vapisinda bulunur.
. Kursun kalemlerin yvapisinda bulunur.
Element ad: Sembold

A)  Karbon Ca

B) Hidrojen He

C) Karbon

D) Hidrojen H

7. Asagida formiiller: verilen bilegiklerden

hangisinin 1smi1 yanhs vazilmigtic?
Formiila Ads

A) NaCl Sofra tuzu

B) H,0 Su

€ NH; Amonyak

D) HCl Seker

8. Sekerli su ile 1lgili agagidakilerden hangisi

stylenemez?

A) Su ¢oziicii maddedir.

B) Seker ¢oziicii maddedir.

C) Kati-s1ivi gbzeltive drnektir.
D) Homojen bir kangimdir.

9 Pelin, agagida verilen malzemelen kullanarak
farkh kansimlar hazrlamak istivor.

= Suo
« Tuz
*«  Zeyin yag
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+ Kum
* Odun talas

Pelin kangtirdigs malzemelen agagidaki giba
belirtiyor.

1. Kansim: Tuz + Su

2. Kansim: Su + Zeytin vag

3. Kangim: Su + Odun talagt

4. Kansim: Su + Kum + Odun talas
Buna gire hangi karisim cézelti olusturur.

A) 1. Kangim B) 2. Karigim
C) 3. Kangim D) 4. Kansun

10. Fen bilimlen dersinde agagida ki dgrencilerin
hazirladif diizeneklerden hangisinde en kisa
siirede ¢oziinme gozlemlenir?

Tugha: 10 g toz seker, 20 C. 100 mL su
Tlker: 10 g kizp seker, 30 C, 10 mL su
Kenm: 10 g kiip seker, 20 C, 100 mL su
Ece :10 g toz geker, 30 C, 100 mLsu

11. Hipotez: Céziiniin sicaklig arthkea coziinme
iz artar.

104g 10g 20 g 2049
toz seker toz seker toz seker toz seker
Kasik
i I f ’1’ } v f l i l
30°C 30T 30°C 80°C
2l]t|]l mil 5.'715 .zﬂ-u Fir | su 200 mi 50 200 mil sul
K L M N

Verilen hipotezi test etmek 1steven Havva
vukandaki diizeneklerden hangi tkisini
kullanmalidir?

A)Ewel
Bl K ve M
C)MveN
D)LveN



12. Ali 8gretmen derse bir bardak su, tuz, kum ve
talag getirerek bunlan kanstirmugtir. Daha sonra
dgrencilerine bu kangimi nasil ayirabileceklenm
sormustur. Ali 8gretmene bazi dgrencilerin
verdigi cevaplar agagidaki gibidir.

Reyhan: Yem bar bilegik olusmustur, bu vilzden
g1, tuz, kum ve talag fiziksel yontemlerle ayrigmaz

Fatma: Sadece buharlagtirma yontemi ile kangan
tiim maddelen ayirabilinm.

Hasan: Yizdiurme, sizme ve buharlagtirma
yontemlerini kullanarak aynigtirabilirim.

Buna gore hangi 6grenci va da dgrencilerin
yorumu dogrudur?

A) Yalmz Reyhan B) Revhan ve Fatma
C) Yalmz Hasan D) Fatma ve Hasan

13. Fen bilimleri ddevi igin poster hazirlayan
Mert, postere agagidakiler: vazmigtir.

Gent Doniistiiriilebilen Atiklar

Pil, Cam, Arag lastigi, Ayna, Kigit

Mert’1in posten ile ilgili asagidaki yorumlardan
hangisi dogrudur?

A) Arag lastigini posterden gikarirsa poster dogru
olur.

B) Pil ve camt posterden ¢ikarnirsa poster dogru
olur.

C) Aynayi posterden ¢ikarirsa poster dogru olur.

D) Posterdeki bilgiler dogrudur.
14. —
| Evzel atilclar ‘
Kati S
atiklar atillar

|LL
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Fen bilimleri panosuna asilan semamnl ve 2 ile
gosterilen verlere yazilacak atik maddeler

agagidakilerden hangisi olabilir.
1 2
A)Kidgit Atk sivi yag
B) Kigit Meyve kabuklan

C) Auk siviyag Kagi
D) Atk stviyag  Meyve kabuklan

15

FEN GAZETESL
Camun geni doniigiimi ile; hava
kirliliginde azalma %20, su kirliliginde
azalma?%:50 oldugu bilinmektedir.

WVerilen gazete habermnden agagidaki sonuglardan
hangisi ¢ikanlabilir?

A) Geni doniigiim ile hava kirliligi tamamen
ortadan kalkmug olur.

B) Geri doniigiim ile filke ekonomisine katks
saglanmig olur.

C) Ger dbniigiim 1le gevrenin korunmasi
saglanmig olur.

D) Gen doniigiim ile dogal kaynaklar korunmusg
olur.

16 Atik pillerin toplanmasi, taginmasi,
depolanmast ve bertaraf edilmesi ile
yetkilendirilmig kurulug agagidakilerden
hangisidir?

A) AKUT
B) PETDER
C) AGED

D) TAP



17. Ayirma humsi ve buharlagtirma yéntemlen

kullamlarak ayrilan kansim tiirlen asafidakalerden

hangisinde dogru verilmigtir.

Ayirma humisi Buharlagtirma
A) Homojen Homojen
B) Heterojen Heterojen
C) Homojen Heterojen
D) Heterojen Homojen

18. Atomun yapsinda bulunan tanecik yiikleri
hangi secenekte dogru verilmigtir.

Proton Notron  Elektron
A + 0 -
B) + - a
c) - 0 +
D) - ~ 0

19 Atom ile ilgili 1lk bilimsel caligmayt hangi
bilim msam tarafindan vapilmagtu?

A) Niels Bohr
C) Democritus

B) John Dalton
D) Ernest Rutherford

20 Aym cins veya farkls cins atomlann bir araya

gelerek olugturdugu atom gruplanna demr.

A) Sude: Iyonik

B) Eda: Atomik

C) Beyza: Molekiil

D) Ayse: Bilegik

21. Su Helyvum .Seker Demir _Altin
_Amonyak  Azot _ Karbondioksit

Tz Bor
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a1

1. Kalsiyvum a Atmosfer tabakasimn %78 i

2. Azot

3. Lityum

olugturan gazdir.

b. Kemik ve diglerin yapisinda
bulunur.

c. Pil diretiminde kullamlir,

Yukanda verilen element ve 6zelliklen hangi
segenckte dogru eglegtunlmagtir,

A)lalb 3c

B)

)

1b 2a 3c

lc 2a 3a

Dilb 2c 3a

23

. Asagidakilerden hangisinde bilesigin formilia

yanliy venilmigtir?

A)YHCI-Tuz

B) H20 - Su

C) NH3 — Amonyak

D) CO2 — Karbondioksit

24. Asagidakilerden hangisinde ¢ozeltiyvi
olugturan maddeler vanhs verilmistir?

A) Gazoz, su + karbondioksit

B) Kolonya, su + 1yot

C) Lehim, kalay + kursun

D) Tentiirdiyvot, 1yot + alkol

25 Birbin igerisinde coziinmeyen stvi — s1v1
heterojen kanigimlan ayirmak icin agagidaki
yontemlerden hangisi kullamlabilir?

A) Siizme B) Eleme

C) Buharlagtirma D) Ayirma hunisi



26.
&
Yukaridald gérzelin bulundugu bir ambalaj ile
ilgili azagidakilerden hangizi sdylenebilir?
I. Enerji tazarmfu saglar.
I Tlke ekonomisine katk: saglar.

ITI. Dogal kaynaklann daha az kullanilmasing
zaglar.

IV. Cevrenin temiz olmasim saglar.
A)Ivell B)Ivelll
CyLIIvelll D)L IL I welV

27. Mehmet baz: element ve sembolleri agagidaki
gibl yazryor.

Element izmi Element semnbolii
Azot N
Sodyum MNa
Eikdirt K
Helyum He

Buna gdre Mehmet hangi elementin sembolini
vanly yazmigte?

AyAzot B)Scdyum C) Kikiirt D) Helyum
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Fukanda verilen tanecil: modeli hangi maddeye
ait olabilir?

A)Su B)Amonyak C)Tuz D) Seker

29 Asamdakilerden hangisi evsel atiklara Grnek

olarak verilemez?
Ay Eamt B) Poget

CyPi D) Laboratuvar malzemeleri



EK 10: Yar1 Yapilandirilmis Ogrenci Goriisme Formlar:

Giriisme Sorular:
Uwgulama Oncesi:
1. Acik havada egitim etkinlifi hakkinda ne disinidvorsun fikrini paylasir misin?

2. Daha dnce okul bahcesinde vapilmis fen bilimleri dersine katildin mi? Katildm ise ders
hakkinda goriglerin nelerdir?
3. Bilim deyince ne anlivorsun?

4. Bilim m=anlarmm bilim vapmada ki amaglan nedir?
5. Bilim insanlar1 neden deney yaparlar?
6. Bilim insami olmak ister misin, neden?

Uygulama Sonras::

1. Okul bahgesinde ders iglemenin faydal ve keyifli buluyor musun?

2. Acik havada/okul bahcesinde fen bilimleri dersi vapilmasim ister misin? Nedenini agiklayimiz?
3. Yapilan etkinlikler fen bilimlerindeki konular: daha 1vi anlamana katks sagladi mi? Neden?

4. Yapilan etkinliklerde kendini bilim insani gibi hissetin mi? Neden?

5. Caligmamin sana gore olumlu veya olumsuz taraflan nelerdi?
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EK 11: Ogrenci Giinliigii Formu

Adi Soyadu arih;
Giinliiglimi Tutuyorim

1. Bugiin fen bilimleri dersini nasil buldun?

2. Dersin sana faydal oldugunu diginiyor musun? Neden?

3. Derste yvaptigimiz etkinlik(ler) hosuna gitti mi? Neden?

4 Bugiin ki derste kendini bilim insani gibi hissettin mi? Neden?

5. Bu derse dair duygularin neler, neler hissediyorsun?

6. Avnica eklemek istediklerini buraya vazabilirsin (Ders esnasinda yaptiklann, vapamadiklarm, yapmak
istediklerin vs.)
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EK 13: Etkinlik Calismalari

Eikinlik 1. Okul bah¢esinde buldufu bir cismi bir ipe baflayvarak vatay bir
zekilde hizlica déndirdigiimizii diisiinelim.

{(Cisimlerin aym hizda dondigini disinelim.)

1. Cizmi kisa bir iple dondirdiagimiuzde,

2. Cismi uzun bir iple dondiirdiigimiizde,

3. Hem uzun hem de kisa iple beraber aymi anda iki cismi dondiirdigtimiizde,
4. Her iki vzunluktaki ipe bagli cisimleri grup arkadaslanmiz ayn ayvn
déndirdigimiizde,

Sonuclar ne olur vazalim.

Atoma gbre:

Agiklamar
- Ipe bagh cismin donme hareketi gibi atomun igerisinde de donme hareketi
vapan elektronlar var maidir? Neden?

-Cisim dnerken elimiz merkezde bulunur ve veri degismez. Bu durumu
atomun vapis:i ile karsilagtirdifmmizda elimiz atomun hangi kismim temsil
etmektedir? Neden?

- Ipin boyvutunu degistirerek cismi dondiirdiifiimiizde, cismin elimize olan
uzakhiF defigir. Cismin elimize olan uzaklifimmin degistifi gibi elektronlarn
da cekirdefe olan uzaklifi degisebilir mi? Elektronlar farkli konumlarda
muadar?

- Farkl kisiler ipleri déndiirdigiinde farkh giic uvgularlar. Bu giig atomun
merkezinde bulunan protonlar olabilir mi?

O zaman her atomun proton sayis: farkl midn?

Degeriendirme; Alternatif Slgme deferlendirmeler uygulanarak §grencilerin
dersin kazanimlarina ne Slgiide ulagtiklarn belirlenmeve calisilir.

Bu sorulardan vola ¢ikarak tablovu dolduralim.
Neyi Aragtrryorum?

Neyi Degigtirdim?

Me Demsh?

Meler Avm Kaldl?

Erkinlik-2: TV Programi Y ap1iyoruz

Etkinlik Sormslar::
- Bilim insanlarnmmn  atomun  vapisina  aciklamada mneden modeller
kullanmaslarda?

-Bilim insanlarn daha ivi bir anlayis gelistirmek icin difer gOnisleri nasil

kullanirlar?

—‘Modern Atom Teorisi® artik kesinlesmis midir: yoksa bu model de

degigebilir mi? Cevabimz aciklayiniz.
-Ilk deoga disiniirleri ve bilim insanlann maddenin gorilemevecek kadar

kiciik birimlerden oclustufunu nasil gdstermistir? Doga disiniirleri ile bilim

insanlarimin yvaklasimlar arasindaki fark nedic?
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Etkinlik-3: Bah¢edeki molekiiller

Osrenciler 5 gruba avrilir. Her grup farkli okul bah¢esinden temin ettikleri
ile kendilerinden istenen modelleri vapmalan beklenir.

1}- Elimizdeki malzemeleri kullanarak avm cins atomlardan olusan
molekiiller tasarlayiniz.

- Tasarladigimniz molekiil ¢esitlerini agafiva ciziniz?

2-Elinizdeki malzemeleri kullanarak farkli cins atomlardan olusan
molekiiller tasarlayiniz.

-Tasarladifimz molekiil cegitlerini asafrya ¢iziniz.

3)- Modellerinizde farkh cins atomlar kullandigimz zaman bu farklilif
nasil gisterdifinizi aciklayimz.

Etlanlik 4. Notalan atomlara benzeterek agagidaki sorulan cevaplandiralim.

1. Aymi notadan clugan miizik tek seslidir, aym atomdan olusan molekiiller
element midir?

2_Farkl notalardan olusan miizikler farkl seslidir, farkli atomlar bir araya gelerek
farkli maddeler olusturabilir mi?

3. Farkl iki miizikte aym notalar kullanilarak yapilabilir (Notalan farkh sekilde
siralanirsa), farkl maddeler aym atomlardan olugabilir mi?

4. Avymi notadan olugan bir miizikte nota sayismmin artmasi veya azalmasi sesin
dzelligini defistirir mi? Aymi elementteki atom sayisiu artbirdifimizda veva
azalthiFimizda neler olur?

5. Farkli notalar kullandifimizda miizik sesinde degismeler olursa farkls atomlar

kullandigmmizda farkh elementler olusur mu?
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Etkinlik 6. Etkinlik Sorular
Salataya konulan malrzemeleri digtinelim_ (Her grup igin kendi malzemeleri)
Salatava kag farkl: malreme koyvduk?

Salatava konulan malzemelerin milktarlaring nasil ayarladilkc?

Salatayi yerken igindeli malzemelerin tadina alabalir mryiz?

Salatamin  iginde hangi malzemelerin tading  aldiZier halde  kendisini

gdremiyoruz?

-Karngmmlar en az iki farkli maddeden meydana gelirler. Salatanizs hazirladilctan
zonra kullandiFimiz malzemeler bagka maddelere dénigivor mu? Yoksa kendi

tat, gdrantid ve kolusunu aynen koroyor mu? Agiklayrima=,

-Biz de ginlik hayatimizda farkls maddeler: bir arayva getirerek hazirladiZinaz
kangimlara Srnekler veriniz.

-Kargimlann element ve bilegilkdlerden farklarns vazsnaz,

-Cozeltiler fizilesel hallerine bagh olarak kati, s1vi ve gaz halinde bulunabilirler.
Savi-s1va gozelt; bir sivinin, baska bir sivinin igerisinde goziinmesiyvle clusur.
Salata zosu hazirlamirken kullandifimiz sirkede gSziinen ve ¢iziicd nedir? Hang:
tip gozeltidir?

-Kati-sivi gozelti: bir katmun, siva igerisinde ¢ézinmesivle olugur. Tuz ilave
ederek hazirladiFmmz gazelty, kati-s1v1 gozeltiyve drnek olarak verilebalir.
Cozeltide giziinen ve ¢izicii nedir?

Etkinlik 7: Homojen ve heterojen kansimlar yapiyoruz.

Etkinlik Sorslar:

a) Tuzlu su karigum ile zeytinvafi-su kansiminin arasinda ne gibi
farkhiliklar var? Aciklayimiz.

b) Tuzlu su kansiminda tuzu gbrebilivor musunuz? Sizce tuza ne oldu?

c) Bu dagilims siz de asafiva ciziniz.

d) Tuzlu su homojen kansimlar icernisinde ve zevtinyvagi-su karisima
heterojen kansimlar icerisinde ver almakta ise bu karigimlardan vola cikarak
homojen ve heterojen karisimi tamimilayimiz.

Homojen Earigim:

Heterojen Karigum:

e} Sizde ginliik hayatimizdan homojen ve heterojen karisimlara Grnekler

Veriniz.
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Etkinlik 3: Coziinme hizina etki eden nedenleri kesfediyoruz?
Eegfetme 1

Araghrma Soruzu: Temas vilzeyinin ¢dziinme humne etkig nedir?
Hipotez: Temas yiizeyinin ¢ozinme hizina etlasi volitur.

1. Bu problemin bagmml, bafimsz ve kontrol edilen defiskenlerim vazimez.

Bagmh degisken: (Hangi deZiskende degigim beldiyorsunuzT)

Bafimaiz defigken: (Hang defigkeni defigtireceksmiz?)

Eontrel edilen degigkenler: (MNeleni sabit tutacaksmz™)

Hipotezimiz test edelim

Elimizdela Malzemeler: 2 adet su bardaZy, sofuk su, kronometre, 4 gtoz geker, 4 2
kesme seker.

2. 1ki ayn su bardagma aym sevivede ve aym sicakhikta su koyalm.

3. Bardaklardan birine bir adet kitp 3eker diferine de egit kittlede toz gekeri aym anda
lave edelim ve bu sirada bronometreyi gahistralum.

4 Bardaklardaks toz geleer ve kiip geker tamamen gdziinene kadar belleyelim.
Cozimme Stres1 1. Bardak 2. Bardak

5. Kaydettiziniz verilere gdre toz seker mi, kesme seker mi daha kisa sirede ¢3=indi?
Meden?

&. 2. Bu deneyde ¢iziimme =i deZigtiren etla nedir?

k. Bu etk géziimme mzim nazl defigtinr?

7. Somug cimlesi: (Somnuzz cevap climlesidir. Hipotezi kabul va da reddediniz)
kronometre, 2 farkh kapta 2°ger g toz geker.
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Etkinlik 3: devam

Eegfetme 2

Aragtrma Sorusu; Kanstrmamn gézimme hizma etiizi nedir?

Hipotez: Kangtmanm ¢éziinme zina ethasi yokdur.

1. Bu problemin bagmbl, bafimsiz ve kontrel edilen degiskenlerini yazimsz.

Bagml degighken:

Bagm=iz degigken:

Eontrol edilen degigkenler:

Hipoterimizi test edelim

Elimizdela Mzlzemeler: 2 adet su bardag sofuk s, kronemetre, 2 farkd kapta 27°zer g
toz seker ve kasik.

2. Yukanda verilen malzemelerin elimizde oldufunu digiiniin. Bu malzemelerin bir
kasmmm veva tamamim kullanarak yukandala hipotezi nasil test edersiniz? Bir deney
diizenefi tasarlaym.

3. Aym sicaklikta su bulunan Szdes ik bardaldald suya 2 ger gram toz geker atlarak
bardaklardamn bin kangtinlirken digeri kanghnlmadan igindek: gelerin tamamimn
goziinmesi 1gin gegen sire Slgiliyor. Elde edilen veriler azamidaka tablodald gibidir.
Cozimme Sires: 1. Bardak 2. Bardak

4. Eaydettiginiz verilere bakarak kangtinlan mi kangtmlmayan m daha lnzh ¢Sziinda?
5. a. Bu deneyde ¢ozinme mzim degigtiren etla nedir?

b. Bu ethd gozimme hizim nazil defigtirir?

4. Somug ciimlesi: (Serunnza cevap ciimlesidir. Hipotezi kabul va da reddediniz)
Eegfetme 3

Arastirma Sorozu: Sicakhfm ¢izimme mzma etkisi nede?

1. Arastuma sorsuna uygun bir hipotez yazmmz.

2. Bu problemin bagmmbh, bagimsiz ve kontrel edilen degfigkenlerini yazimez.

Bagml degigken:

Bagm=iz degigken:

Eontrol edilen degigkenler:

Hirotezimizi test edelim
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Etkinlik 10: Su Aritma Modeli Etkinlizi
Termosum Modeli etkinlifi kapsaminda sizden agafidaki Gzelliklere zahip bir

termos modeli tasarlamaniz belclenmeltedir. Modeliniz;

- TazarladiFimaz su aritma slirahizi modeli ginldk hayatta kullamilabili
olmalidar.

- Tasarladifiniz su arstma siirahisi modeli kirli halde olan suvo eski renk ve
kokusuna dénigtirebilir clmalidir,

- Tasarladifiniz =u artma siirahizi modeli kolay tagmabilic olmalidir.

1. Bu etkinlikte; Ilk nce grup olarak yapmak istediginiz model fikirlerine
karar verip agagidaki bogluga cizmeniz beklenmektedis.

2. Etkinlik igin size verilen malzemeleri inceleyiniz. Tasarladifmiz modele
gire malzeme secimini yapuz.

Eullanmayi Planladifimiz Malzemeler:

3. 3u Arstma Sirahizi Modelini tazarlarken hangi zorluldarla karsilagtingz? Bu
zorluklann iistesinden nasil geldiniz? Agiklayimz.

4. Tasarladifimz Su Artma Srahisi modelinin yukanida belirtilen Szellildere
sahip olduguno digindyor musunoz? Su Artma Sdrahisi modelinizi daha yi
hale getirmek igin tasanminda ne zibi degigiklikler yapabilirsiniz? Nedenlering
agtklayimz.

3. Tasarladifiuz Su Antma Stirahisi modelind yokanda belirtilen Szelliklers
zahip olacak gekilde farkli malzemeler kullanaral: da vapabilir misimiz?
Kullanacagimz malzemeleri belirterek nazil yvapacagimzi agiklayimiz,
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