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Science teaching, which aims to raise individuals who try to define, explain and make sense
of the constantly changing and developing world, is generally carried out in three learning
environments. These learning environments; classrooms, laboratories and out-of-school
spaces. With the aim of raising individuals with the knowledge, skills and equipment needed
by the modern world, appropriate learning approaches should be created in suitable learning
environments to keep children's research spirit dynamic, to protect their natural curiosity, to
develop their ability to ask questions and find solutions to the current problems they face.

In the study, the effect of science teaching, which is carried out in a planned manner with the
Brain-Based Learning approach in out-of-school learning environments, on the academic
success and metacognitive awareness of secondary school students was investigated. The
study group consists of 60 sixth grade students studying at a public school in Bursa in the
2023-2024 academic year and forming the experimental and control groups determined by
simple purposive sampling method. In the research conducted in a quasi-experimental design
with pretest-posttest paired control group, one of the quantitative research methods, while the
6th Grade "Solar System and Eclipses" unit achievements were carried out in the
experimental group in line with the principles of Brain Based Learning approach at Gékmen
Space Aviation Training Center; In the control group, it was implemented within the
framework of the current curriculum with in-class activities. Academic achievement test and
metacognitive awareness scale were used as data collection tools. Analyzes of the data
obtained from the study were made using SPSS 22.0 program. In the findings, althaugh
significant differences were detected in the academic achievement test and metacognitive
awareness scale post-test scores in favor of the experimental group; No significant
differences were found between the experimental and control groups according to gender.
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1. GIRIS

Fen bilimleri gelisen ve siirekli degisim gdsteren diinyay1 tanimlamaya, agiklamaya ve
anlamlandirmaya calisan bir bilim olmakla birlikte, deneysel dlcttleri, bilimsel stureg
basamaklarini, mantiksal diislinmeyi ve sorgulamayi temel alan bir arastirma ve
diistinme yoludur. Fen egitiminin hedefleri igerisinde, 6grencilerin kendilerini ve dogal
diinyay1 taniyip anlamalari, cevrelerinde meydana gelen olaylar arasinda sebep sonug
iliskisi kurmalar1 ve tiim bu siireglerin diisiinsel zenginligi ile 6grenmenin heyecanini

yasamalarmi saglamak vardir (MEB, 2005).

Ogretim programlarmin degisen modern diinya standartlarma gore giincellenmesinde ve
2023 Egitim Vizyonu'nda hedeflenen beceri ve kazanimlara ulasilmasinda ‘“Icerik-
Yontem-Ortam (IYO)” iliskisi dzellikle dikkate alinmaktadir. /YO yaklasiminda, her bir
0ge birbiri ile baglantili disli ¢arklar gibi hareket etmektedir. Bu modelde ‘“Ne?, Nasil?,
Nerede?” sorularina yanit aranmakta ve dgretim programi bu cevaplara gore organize

edilmektedir.

Icerik

Yontem < > Ortam

Sekil 1: Okul Dis1 Ogrenmede Icerik-Yéntem-Ortam liskisi (Sen, 2023)

e “Ne?” sorusu, 1YO iliskisinde ogretim programmda yer alan igerigi ve

ogrencilere kazandirilmasi gereken bilgi ve becerileri isaret etmektedir.

e “Nasil?” sorusu oOgretim programinda kazandirilmasi hedeflenen igerigin
aktarilmasindaki siiregte kullanilabilecek yontemi ifade etmektedir. Ogrencinin
biligsel, duyussal becerilerini ve beklentilerini merkeze alan, igerige ait
kazanimlarin siire¢ igerisinde dgrenci tarafindan yapilandirilmasmna en uygun

yontem belirlenmeli ve uygulamaya konulmalidir.



e “Nerede?” sorusu ise Ogrenmenin ger¢eklestigi ortama cevap aramaktadir.
Ozellikle Fen &gretiminin smif, laboratuvar ve okul dis1 6grenme ortamlarinda
gerceklestirildigi dusiiniildiigiinde iyi karakterize edilmis bir “Nerede?” sorusu
hedeflere ulasma noktasinda “Icerik” ve “Yontem” kadar biyik 6nem
tagimaktadir (Sen, 2023).

Bu baglamda “Ne?” igerik kismmnin degisen diinyanin kaynaklari ve ihtiyaclari
dogrultusunda 6gretim programlariyla olusturuldugu degerlendirildiginden; “Nerede?”
sorusunun karsiligi olan 6grenme ortamlarmi ve “Nasi/?” sorusuyla cevap aranan

o0grenme yaklasimlari ile yontemlerini detaylandirmak gerekmektedir.

Bir iilkenin O6gretim programi o iilkedeki bireylerin Ogrencilerin sahip olduklar1
yetenekleri ortaya ¢ikarmak, onlara sahip olduklar1 yeteneklere gore beceri ve yetkinlik
kazandirmay1 hedeflemelidir (Akgiindiiz vd., 2018). Fen Bilimleri egitimi verimli ve
kalict 6grenmeler saglayan ogrenme ortamlart ile 6grencilerin dersteki etkinliklerde
ogretmeni ve arkadaslariyla ¢ok daha fazla etkilesim halinde olan, kendi 6grenmelerini
organize edebilen ve Ogrenme siirecini igsel motivasyonlar1 ile yiiriitebilen bireyler

haline gelmelerine imkan saglamaktadir.

Bu amaglar1 gergeklestirmek ve arastiran, sorgulayan, ¢c6zim arayan, merak eden, kendi
O0grenme siireclerinde etkin bireylerin yetistirilmesi i¢in Fen Bilimleri egitiminin
kalitesini artirma c¢abasi ile fen Ogretim programlar1 belirli araliklarla
guincellenmektedir. Ulkemizde yakin ge¢miste Fen dersleri ile ilgili dgretim programlari
2000, 2004, 2013 ve 2018 yillarinda kapsamli degisikliklerle modern diinyanin ihtiyac1

olan becerileri 6grencilere kazandirmak amaciyla giincellenmistir (Cengiz, 2019).

Son olarak 2018 yilinda Fen Bilimleri egitim programinda bir¢ok degisiklige
gidilmistir. Cok sayida iinite ve temada proje tabanli 6grenme, problem ¢dzme,
arglimantasyon temelli 6grenme, isbirlikli 6grenme, beyin temelli (ndrofizyolojik)
ogrenme gibi egitimdeki giincel Ogrenme modelleri kapsami genisletilerek

uygulanmaya baglanmaistir.

Yapilan giincellemeler ile MEB, 6grencilerin analitik ve yaratici diisinme becerileri,

girigimcilik ve takim caligmasi, iletisim ve karar verme becerilerini gelistirmeyi



amaclamistir (Gulden, 2022). Ayrica yenilenen Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda
fen, miithendislik ve girisimcilik uygulamalar1 da yer almaktadir. Fen bilimlerinin
STEM (Fen-Teknoloji-Mihendislik-Matematik) yaklasimi ile daha da giliglendirilmesi;
bireylerin Uretmeyi, gelistirmeyi, tasarim odakli fark olusturmayi, karsilastigi
problemlerin ¢ozimunde miihendislik ve bilimsel yontemlerin her ikisini de butunsel
yaklagimla kullanabilmeyi 6grenmeleri ve bu becerilerle yetistirilen bireylerin de STEM

alanlarinda meslek sahibi olmalar1 hedeflenmistir (Akgiindiiz vd., 2018).

Yenilenen Ogretim programimda iilkemizin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme
kapasitesini, sosyoekonomik kalkinmasini ve rekabet giiciinii artirmak i¢in 6grencilerin
fen ve miihendislik uygulamalarinda deneyim kazanmalarinin biiyliik 6nem arz ettigi
vurgulanmaktadir (MEB, 2018). Bu énem g6z 0Oniinde bulundurularak yenilenen fen
bilimleri dersi 6gretim programinda 6grencilerin bu uygulamalar1 yapmalarina imkan
tantyan initelere yer verilmistir. Ogrencilere tiim bu becerileri kazandirmak icin
yapilacak uygulamalarda elbette farkli 6grenme ortamlar1 ile birlikte farkli 6§renme

yaklasimlarina ihtiya¢ duyuldugu gériilmektedir (Cengiz, 2019).

Modern diinyanin ihtiyag duydugu bilgi, beceri ve donanima sahip bireylerin
yetistirilmesi hedefiyle, ¢ocuklarin arastrma ruhunu hep dinamik tutmalari, dogal
meraklarinin korunmasi, soru sorma ve karsilastigi mevcut sorunlara ¢6ziim bulma
arayislarinin gelistirilmesi i¢in oncelikle uygun 6grenme ortamlar1 olusturulmalidir.
Stirekli degisen ve gelisen diinyayr tanimlamaya, agiklamaya ve anlamlandirmaya
calisan bireyler yetistirmeyi amag¢ edinen Fen 6gretimi genellikle {i¢ 6grenme ortaminda
yuritilmektedir. Bu 6grenme ortamlari; smif, laboratuvar ve okul disi mekanlardir
(Orion ve Hofstein, 1994). Gergek hayat ise sinif ortamimin sinirlar1 disinda da devam
etmektedir (Payne, 1985). Smif ve laboratuvar ortamlar1 Fen dersleri i¢in belirli konu ve
kazanimlarin disinda smirli bir 6grenme ortami olup, dersin Ogretim programinda
hedeflenen kazanimlara ulasmada okul dis1 6grenme ortamlar1 dgrencilere genis bir

yelpazade firsatlar sunmaktadir (Carrier, 2009; Lagin Simsek, 2011; Sen, 2023).

Egitim, giiniimiizde formal, informal ve non-formal 6grenme olarak ele alinmaktadir.
Bu siniflandirma formal, informal ve non-formal 6grenmenin gergeklestigi ortamlarin
farklilig1 ve smirlari, egitimin planli veya plansiz olmasi, hedeflenen kazanimlarm farkli

olgular1 temel almasindan kaynaklanmaktadir. Formal egitimi genel olarak belirli bir



program cercevesinde gerceklestirilen orglin egitim olarak incelemek miimkiin iken;
informal egitim planli veya plansiz orgiin egitim diginda degisik kanallar vasitasiyla
yapilan genis bir 6grenme ortamini ve siirecini ifade etmektedir. informal 6grenme ayni
zamanda okul/sinif disinda gergeklesen 6grenme seklinde de nitelendirilebilmektedir
(Lagin Simsek, 2011). Ancak Eshach (2007), okul igindeki siireci formal 6grenme, okul

disinda yiiriitiilen siireci ise non-formal 6grenme olarak tanimlamstir.

Ogrenme ortamlar: {izerine literatiirde non-formal ifadesi ile birlikte disarida 6grenme
(outdoor learning), sinif disi ogrenme (out of class learning) ve okul disi deneyimler
(out of school experiences) terimlerinin de kullanildig1 goriilmektedir. Kavram olarak
‘Non-Formal Ogrenme’;, resmi egitim olan formal dgrenme ile giinliik yasamda rastgele
gerceklesen informal Ogrenme arasinda, genellikle okul disindaki planli ve
yapilandirilmis 6grenme etkinliklerini kapsayan bir 6grenme tiirlidiir. Bu tiir 6grenme
genellikle goniilliiliik esasina dayanir ve katilimcilarin belirli bir konuda bilgi, beceri

veya deneyim kazanmalarini hedefler (Sen, 2023).

Bu kavramlar, 6grenme deneyimlerinin farkli baglamlarda ve ortamlarda gerceklestigi
farkli 6grenme tiirlerini tanimlar. Asagidaki tabloda formal, informal ve non-formal

ogrenmeler arasindaki farklar verilmistir (Eshach, 2007):

Tablo 1: Formal, informal ve Non-Formal Ogrenme Arasindaki Farklar

Formal Ogrenme
Cogunlukla okul gibi remi
kurumlarda gerceklesir.
Zorlama ve baski olabilir.

Yapilandirilmis bir sekilde,
planli yaratalir.
Cogunlukla 6nceden
diizenlenmeleri yapilmistir.
Giidiileme ¢ogunlukla
dissaldur.

Zorunludur.

Egitici liderliginde
gerceklestirilir.

Belli bir diizende ilerler.

Olgme ve degerlendirme
stiregleri vardir.

Informal Ogrenme

Her ortamda
gergeklesebilir.
Destekleyici yonii vardir.

Yapilandirilmamustir.

Kendiliginden gergeklesir.

I¢sel giidiileme vardir.

Gonulludir.

Cogunluklu bireyin kendi
liderliginde gerceklesir.
Davraniglarda belli bir
duizen yoktur.

Olgme degerlendirme
olmaz.

Non-Formal Ogrenme
Okul disindaki kurumlarda
gerceklesir.

Destekleyici bir yapiya
sahiptir.

Kismen
yapilandirilmamastir.
Kendiliginden veya planl
gerceklesebilir.

Igsel giidii agirhiklidir.

Goniilli olarak gerceklesir.
Cogunlukla bireyin, kismen
egitmenin liderliginde olur.
Davraniglarda diizen daha
sinirhidir.

Olgme degerlendirme
planli gerceklestirilebilir.




MEB‘in 2023 Egitim Vizyonu‘nunda ODOO’na da yer verilmistir. Bu okul disi
O0grenme ortamlarmin yenilenen Ogretim programlarindaki ve Egitim Vizyonu’ndaki
hedeflenen kazanimlar1 Ogrencilere aktarmada ©nemli bir 0grenme ortami olarak
dikkate alindigini da isaret etmektedir (Karbeyaz, 2023). Bu gelismelerle birlikte gerek
yurticinde gerekse yurtdisinda ODOO (izerine yapilan ¢alismalarmn sayisinda 6zellikle
son yillarda ciddi bir artis oldugu gorUlmektedir. Ciinkii ger¢cek hayatin smif
duvarlariyla smirli olmadigmi vurgulayan ve formal-informal 6grenmenin bir butlin
olarak ele alinmasi gerektigini vurgulayan ODOO, &grencilere baska bir yerde
karsilagsamayacag firsatlar sunmakta ve unutulmaz deneyimler yasatmaktadir (Schmoll,

2013).

Bu firsatlar ve deneyimler Ogretim programinda yer alan kazanimlarn daha iyi
kavranmasimi, Ogrencilerin derslere yonelik olumlu tutum gelistirerek akademik
basarilarinin artmasimi sagladigi gibi ilerleyen siireclerde edinilen bilgi ve becerilerin de
daha kalic1 hale gelmesini desteklemektedir (Kilig, 2020; Ozdemir, 2019; Schmoll
2013; Wright, 2012). Ayrica bireyin ilgi ve igsel giidiillenmesini artran okul disi
o0grenme ortamlarinda Ozellikle dezavantajli Ogrenciler, eglenerek Ogrenmekte,
urettikleri yeni fikirlerle mutlu olmakta ve kendilerini guvende hissetmektedirler. Bu
motivasyon ve giiven duygusu 6grencilerin kisisel gelisimlerini desteklemektedir (Can,
2019; Helms vd., 2021).

Yapilan arastirmalarda goriildiigi tizere okul dis1 6grenme ortamlari ile 68renciler;

e Motivasyonlarini artirmakta,

e Kendilerini mutlu ve glivende hissetmekte,

e Dogal ¢cevrelerine olumlu tutum gelistirmekte,

e Biligsel becerilerinin gelisimiyle kendilerini daha iyi tanimakta ve iistbilis
becerileri geligmekte,

e Kigsisel gelisimleri blyuk 6lglide desteklenmekte,

e Akademik basarilarini artirmakta,

e Zaman yOnetimi, bagimsiz diisiinme, takim ¢aligmasi ve profesyonel yargilama

gibi becerileri de gergek hayata transfer etmektedirler (Lagin Simsek, 2011).



Gliniimiizde okul dis1 O0grenme ortamlar1 plansiz ve gelisigilizel Ogrenmelerin
gerceklestigi mekanlar olmanin Gtesine gecerek, planli, istendik davranis olusturmaya
yonelen ve fen dersinin hedeflerine en iyi sekilde ulasmasini saglamak i¢in egitimcilerin
Ogrenme teorilerini sergilerine ve egitim programlarina uyarlayan 6grenme ortamlari

halini almistir.

Milli Egitim Bakanligi (MEB), 2023 Egitim Vizyonu’nda ve en son haliyle giincellenen
Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda 21.yy. becerilerine atifta bulunmaktadir (MEB,
2018; MEB, 2019). Coban, Bozkurt ve Kan (2019), 6grencilere egitim yoluyla
kazandirmas1 gereken 21. Yizyil becerilerini; O6grenme ve yenilik becerileri,
okuryazarlik becerileri, yasam ve mesleki beceriler olarak Sekil 2°de goriildigi lizere

ii¢ baslik altinda kategorize etmislerdir:

OQrenm_e Okuryazarhk Yagam ve
ve Yenilik Becerilerl Mesleki
Becerileri Beceriler
Yaratiilk Elogirel lletiim b0  Bigi  Medya  Toknooy  OPneim  Oretenf  Luderk  Esneldk  Sosvalve
ve Daglinme Okuryazarhgl Okuryazani§ Okuryazark& Inisiyatif Hesap-  Sorumiuluk Uyum ras
Yenilegme Pm‘:em Kullanma  versbilidik Saglama  Beceriler
Gdzme

Sekil 2: Egitim ve Ogretimde 21.yy. Becerileri

Ogrenme; bireyin cevresi ile etkilesim halinde olmasmin bir sonucu olarak ortaya gikan
degisiklikleri de igceren bir siire¢ olarak aciklanmaktadir. Bu degisiklikler diisiince,
duyus, tutum, inang ve davrams diizeylerinde gerceklesebilir. Ogrenme, bireyin
deneyimleri, egitimi, gozlemleri ve etkilesimleri sonucunda bilgi edinme, anlama ve
uygulama siirecini igerir. Herhangi bir konuda gerceklesen 6grenme, bireyin bilgi ve
beceri diizeyini artirabilir, tutumlarini etkileyebilir ve davraniglarini sekillendirebilir. Bu
da ogrenmenin, bireyin yasami boyunca devam eden dinamik bir siire¢ oldugunu

gostermektedir (Duman, 2015).



Bir bagka tanimda ise Ogrenme; insan zihninde meydana gelen biyokimyasal ve
biyoelektriksel bir degisme olarak da ifade edilmektedir. Deneyimler ve aktif 6grenme
yasantilar1 ile beyin hiicreleri arasinda daha farkli baglant1 yollar1 kurulmakta, kurulan

baglantilar ile iist diizeyde 6grenmeler gerceklesebilmektedir (Duman, 2015).

Ogrenme, karmasik bir siire¢ oldugu i¢in birgok farkli 6grenme kurami tarafindan
aciklanmaya  c¢aligilmistr.  Farkli  6grenme  yaklasimlari, Ogrenmeyi farkl
perspektiflerden ele alir ve bu siireci farkli etkenlere dayandirir. Ogrenme siirecine
hangi degiskenlerin olumlu katki saglayacagi, bu degiskenlerin 6gretim programlarinda
nasil yer alacagi, bireyin 6grenmeyi zihinsel olarak nasil organize edecegi gibi sorular
ogrenme kuramlari tizerinden agiklanmaktadir (Bilen, 1993). Her bir kuram “6grenme”
kavramina getirdigi tanim ve degerlendirmeler lizerinden G6grenme siirecinin farkli
yonlerini vurgulamaktadir. Bu nedenle bireyin 6grenme tarzina, konuya ve 6grenme
ortamimna bagl olarak farkli 6grenme kuramlarin daha etkili olabilecegi durumlar da

bulunmaktadir (S6nmez, 2020).

Gilintimiizde, uzun yillardir yapilan arastirma ve ¢alismalar 6§renme iizerinde etkili olan
parametrelerin dogru tespit edilmesini saglamakla birlikte 6grenmenin gerceklestigi
insan beyninin biyokimyasal ve biyoelektriksel yapisinin modern teknoloji sayesinde
her gecen giin daha iyi anlasilmasi O0grenme siireglerini daha etkili bir sekilde
yorumlamaya ve 6grenme siire¢lerinde kullanilacak yontem ve tekniklere karar vermede
uygulayicilara yol gostermektedir (Duman, 2015). Bu baglamda, beynin isleyisini ve
o0grenmeyi kolaylastirmak amaciyla gelistirilen Beyin Temelli (Norofizyolojik)
Ogrenme (BTO) yaklasimi, cesitli faktorlere bagli olarak 6grenme siireglerini
aciklamaya odaklanmaktadir. Bu yaklasim, sadece bilissel siireclere degil, ayn1 zamanda
duygusal, sosyal ve fiziksel faktorlere de dikkat ederek 6grenmeyi kapsamli bir sekilde
ele almaktadir (R. Caine ve G.Caine 2002).

Ogrenme siirecini ele alirken tercih edilen bu kapsamli yaklasim, farkli dgretim
yontemleri ve tekniklerine holistik bir bakis acis1 sunarak, Ogrenme deneyimini
zenginlestirmeye ve kisisellestirmeye katkida bulunmaktadir. Bu nedenle BTO
Kuraminda 6gretim yontemleri ve teknikleri, 6grencilerin farkli 6grenme stillerini ve
ihtiyaclarini dikkate alacak sekilde esnek bir sekilde uyarlanmaktadir. BTO yaklagimu,

egitimdeki gelecegin sekillenmesinde Onemli bir rol oynamakta ve Ogrencilerin



ogrenme potansiyellerini maksimum diizeye ¢ikarmaya yonelik yenilik¢i bir perspektif

sunmaktadir (Inci, 2014).

Ogretim programlarinda yer alan derslerle birlikte &zellikle Fen Bilimleri dersinde
BTO’nin temel siiregleri ile bu yaklasimi agiklayan ilkeler dikkate alinarak dersin
hedeflerine uygun &grenme ortamlar1 olusturulabilmesi igin g¢esitli diizenlemeler
yapilmistir. Son yillarda Fen 6gretiminde, ¢evre egitimlerinin verilmesi, derse olumlu
tutum  gelistirilmesi, bilimsel siire¢ becerilerinin  gelistirilmesi, Ogrenmelerin
kaliciliginin ~ desteklenmesi, Ogrencilerin  akademik basarilarmin  ve  biligsel
farkindaliklarmin (iistbilis) artirilmas: gibi amaglarla BTO ilkelerine gore tasarlanmis
O0grenme ortamlarinda yapilan arastirmalara agirlik verildigi goriilmektedir (Tosun ve
[Ikoriicii, 2023). Son 20 yilda BTO cercevesinde yiiriitiilen ¢alismalarin literatiirde yer
alan biiyiik bir boliimiiniin Fen Bilimleri alaninda yiiriitiildiigii de goze ¢arpan baska bir
durumdur (Cakmak vd., 2022).

Bu baglamda en son gelistirilen 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda farkli
ogrenme ortamlarmda BTO yaklasiminm ilkelerine gére de diizenlemeler yapildig:
goriilmektedir (Uyar, Kurt ve Karamustafaoglu, 2023). Bu ¢alismanin da gerek Fen
Bilimleri 6gretiminde kullanilan ODOO n1 icermesi; gerekse BTO nin temel siireglerine
ve ilkelerine gdre tasarlanmis ODOO’ndan biri olan Avrupa’nin en biiyiik, diinyanin ise
sayilt merkezleri arasinda yer alan GOokmen Uzay, Havacilik Egitim Merkezi’nde

(GUHEM) yiiriitiilmesi gerekgeleri ile biiyiik 6nem tasimaktadir.

Bu calismada Caine vd., (2005) tarafindan BTO yaklasimi kapsaminda olusturulan 12
temel ilke ile egitim-6gretim siiregleri planlanmasi ve Ogrenme ortamlarinin

duzenlenmesi i¢in belirledikleri ti¢ temel siire¢ dikkate almmustir.

Biligsel 6grenme kuraminca kabul edilen zihinsel deneyimlere ndrofizyolojik agidan
destek saglayan, Beyin Temelli Ogrenme kurammin dgretim ilkeleri asagidaki gibi
siralanmaktadir (Caine ve Caine, 1994’den akt. Duman, 2015; Caine vd., 2005°den akt.
Gulden, 2022):



e Beyin bir paralel islemcidir:

Insan beyni; karmasik gorevleri ayni1 anda ydnetme yetenegine sahiptir. Ogrenme
strecgleri beynin bu 06zelliginin nasil en verimli sekilde kullanilabilecegi iizerine
planlanmalidir. BTO ortaminin etkili olabilmesi icin, dgrenme etkinliklerinin beynin
hem sag hem sol yarimkiiresini etkili bir sekilde aktive edecek bigimde tasarlanmasi
gerekmektedir. Egitim ortaminda kullanilan kuram, yontem veya tekniklerin higbiri
insan beyninin c¢esitliligini uygun ve yeterli diizeyde kapsama imkanina sahip degildir.
Bu nedenle 6gretmenlerin, yararlanilabilecek yaklasim ve yontemlerin zenginliginden

kendilerine segme olanagi verecek kaynaklara ihtiyaglar1 vardir (Caine vd., 2005).
e Ogrenme fizyolojik bir olaydir:

Vicudumuzdaki herhangi bir organ gibi beynimiz de bu organlardan bir tanesidir.
Bireyin Ogrenme siirecini ¢esitli faktorler etkilemektedir. Baski, korku, yetersizlik
duygusu, motivasyon diisiikliigii, stres gibi olumsuz durumlar 6grenmeyi negatif yonde
etkilerken; mutluluk, olumlu benlik algisi, yiiksek motivasyon, hosnutluk gibi olumlu
durumlar ise siire¢ iizerinde olumlu etki yapmaktadir. Ogrenme iizerinde olumlu ya da
olumsuz etki yapan bu parametreler dikkate alindigindan, smif ortammin 6grenciler i¢in
anlam tagimasi, ilgi ¢ekici olmasi ve merak uyandirict bir ortam olmasi gerektigi
vurgulanmaktadir. Bu, 0grenme ortamlarinin 6grencilerin katilimini tegvik etme

noktasinda 6nemli oldugunu géstermektedir (Duman, 2015).

e Beyin, kendisine ulasan verilere anlam yiiklemeye calisir:

Ogrenme siirecinde bireyin anlam arayisinm igsel bir siire¢ oldugu, insan beyninin, bu
arayis icinde siirekli olarak ¢evresindeki olaylar1 anlamaya ve degerlendirmeye yonelik
enerji sarfettigi ifade edilmektedir. Bu durum, 6grenmenin sadece bilgileri ezberleme
degil, ayn1 zamanda bu bilgileri anlama ve anlamlandirilan bilgiler arasinda bag kurma
siireci  oldugunu belirtmektedir. Smnifta veya ODOO’nda etkili bir &grenme
saglanabilmesi i¢in, kullanilan 6gretim metotlar1 ve etkinlikler, 6grencilerin diistinme,
anlama ve degerlendirme siireglerini tetikleyerek Ogrenmeyi daha etkili hale

getirmelidir. Bu, smifta etkili 6grenmenin sadece bilgi transferi degil, ayn1 zamanda



ogrencilerin aktif katilimint ve diisiinsel uyarimini gerektirdigi anlamma gelmektedir

(Caine vd., 2005).
e Anlam arayis1, 6rinttleme ile olusur:

Oriintiileme, bilgilerin belirli bir anlam sirasina gére diizenlenmesini ifade etmektedir.
Bu diizenleme sayesinde birey c¢evresindeki olaylar1 daha iyi anlamlandirabilir.
Ogrenciler, orintller araciigiyla kendi diisiince kaliplarin1  olusturdugundan
oriintiileme, 6grenme siirecinde kilit bir rol de oynamaktadir. Ogrencilerin &riintii
olusturma yetenegi, olaylar1 anlamlandirma ve problemleri ¢6zme becerilerini
gelistirmelerine katkida bulunur. Bu nedenle, 6grenme siirecinde 6grencilere bilgileri
sadece ezberlemek yerine, bu bilgiler arasinda iligkiler kurarak Oriintiileme becerisi
kazandirmak dnemlidir. Oriintiileme, dgrencilerin diisiinsel siireclerini zenginlestirerek
daha derinlemesine anlamalarina ve dgrenmelerine yardimci da olabilmektedir (Uglinc

ve Sakiz, 2019).

e Orintulemede duygular 6nemli bir yer tutar:

Ogrenme siirecinde dgrencilerin duygulari kilit rol oynamaktadir. Bireylerin dgrenmesi
beklenti, 6n yargi, tutum, benlik algisi, 6z saygi ve sosyal etkilesim ihtiyaci gibi
duygulardan etkilenmektedir. Bu durumda Ogretmenler, Ogrencilerin duygu ve
tutumlarmin 6grenmede Onemli bir etmen oldugu bilinci ile hareket etmelidirler.
Karsilikli sevgi, saygi ve kabullenmenin mevcut oldugu bir 6grenme ortaminda siireg

daha kolay ydratilecektir (Duman, 2015).

e Beyin parcalart ve biitiinleri ayni anda isleme alwr:

Beyin, sag ve sol yar1 kiireleri arasinda siirekli iletisim halindedir. Bu iletisim, 6grenme
stirecinde bilginin hem biitiin olarak degerlendirmesine hem de pargalara ayirip analiz
edilmesine olanak tanimaktadir. Arastirmalarda, sag yari kiire biitiinliik, baglam ve
genel resmi anlamakla iligkilendirilirken; sol yar1 kiire detaylara odaklanma, analiz ve
mantiksal diigiinme ile baglantili degerlendirilmektedir. Ancak, tam bir 6grenme veya
beceri kazanma genellikle iki yar1 kiirenin birlikte caliymasini gerektirmektedir
(Gulden, 2022).
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e Ogrenme, hem dogrudan odaklanan, hem de yan uyariciardan algilanan

bilgileri icerir:

Beyin dogrudan farkinda oldugu ve odaklandigi bilgilerin yaninda arka planda gizli
kalan bazi bilgi veya mesajlar1 da 6ziimsemektedir. Beynin ilgi alani dahilinde olan
ancak bilingli bir sekilde dikkat cekmeyen ¢ok hafif ve hassas sinyaller de bir uyarici
olarak degerlendirilme merkezine ulasmaktadir. Smif, laboratuvar veya ODOO
farketmeksizin; etkili 6grenme ortaminda sicaklik, gurltl, nem, 151k gibi fiziksel
kosullarin yaninda sergiler, deney duzenekleri, modeller, grafik, resim, tasarim ve sanat

eserleri gibi gorsel uyaricilara da dikkat edilmelidir (Giilden, 2022).
e Ogrenme bilincli ve biling dist siireclerden olusur:

Ogrenme siireci, sadece bilingli olarak yapilan cabalarla smirli degildir. Biling dis1
siirecler de 6grenme iizerinde biiyiik dneme sahiptir. Insanlar, farkinda olmadan gesitli
bilgileri, becerileri ve davranislar1 6grenebilmektedirler. Genellikle deneyimler,
gozlemler, aliskanliklar ve duygusal tepkiler gibi etkenlerle bilingaltinda depolanan
bilgiler, 6grenme bi¢cimini ve karar alma siireclerini etkileyebilmektedir. Bilingli ve
biling dis1 68renme siireclerini anlamak, egitim ve dgretim stratejilerini daha etkili bir

sekilde tasarlamak igin 6nem tasimaktadir (Caine vd., 2005).

o En az iki farkl tiirde bellegimiz vardr:

Insanlarda dogal uzamsal bellek ve mekanik dgrenme bellekleri, genel olarak bilgileri
depolayan ve hatirlamamiza yardimci olan siirecleri agiklamaktadirlar. Dogal uzamsal
bellek; anlik bilgilerin gecici olarak saklandigi bellek alanini ifade eder. Bu bellek,
ozellikle yeni dgrenilen bilgilerin hemen kullanilmasinda veya kisa siireli hatirlamalarda
etkili olmaktadir. Mekanik 6grenme bellegi ise; bilgilerin daha kalici bir sekilde
depolandigi, daha uzun siire hatirlanabildigi ve tiim bilgilerin yer aldig1 bellek tiriini
temsil eder. Ogretmenler, dgrenme siireglerinde bu iki bellegin siirekli etkilesim halinde

oldugunu bilerek etkinliklerini planlamalidirlar (Siiliin ve Capanoglu, 2022).
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e Olgular ve beceriler uzaysal hafizada depolandiginda daha iyi ogrenilir:

Uzamsal bellegi harekete gegiren en etkili 6gretim yontemi; 6grencilerin aktif olarak
O0grenme siirecine dahil olduklari, yaparak yasayarak dogrudan deneyim kazandiklari,
cok yonlii etkilesim halinde olduklar1 deneysel yontemlerdir. Basari; karmasik veya
etkilesimli deneyimler yoluyla kisinin tim duyularmi biitiinsel olarak kullanmasina
dayanmaktadir. Bu nedenle Ogretmenler, cesitli proje, cevre gezileri, gosteriler,
sunumlar, Ornek olaylar, dramalar, mecazlar vb. gercek yasamdan etkinlikleri

cogunlukla 6grenme siirecine dahil etmelidirler (Ugiincii ve Sakiz, 2019).
e Ogrenme zihni zorlayan ¢calismalarla artarken, tehdit ile engellenir:

Beyin zihinsel beceriler bakimindan yeterli ve dengeli diizeyde zorlandiginda 6grenme
optimum diizeylere ulasabilmektedir. Tehdit ise 6§renme kapasitesini azaltict yonde etki
yapar. Beynin hipokampiis boliimiiniin strese en duyarli boliim oldugu bilinmektedir.
Bu baglamda etkili bir egitim-6gretim sureci, 6grencinin zeka seviyesini belli bir oranda
zorlayan ancak, tehditten uzak bir ortamda yiratilmelidir. Ayrica 6grenme ortamlarinin
bireyleri zorlayic1 aktivitelerle etkilesimli hale getirmenin, 6grenmeyi tesvik etmede

onemli oldugu ifade edilmektedir (Ugiincii ve Sakiz, 2019).

e Her beyin kendine ozgiidiir, bir digerine benzemez:

Her bireyin benzersiz bir beyin yapisina sahip oldugu gergegi, 6gretim stratejilerinin ve
yaklasimlarinm kisisel farkliliklar1 kapsamasini  gerektirir. Ogrenme ortamlari,
Ogretimin icerigi ve bu siirecte kullanilan yontemler; 6grencilerin gorsel, isitsel ve
duygusal tercihlerini dikkate alacak sekilde planlanmalidir. Bu, her bir &grencinin
benzersiz 6grenme stillerine ve giliglii yanlarina uygun bir 6grenme deneyimi
yasamasina olanak tanir. Bilim insanlarmin vurguladigi gibi, her beyin genetik
kodlarimiz gibi benzersizdir; bu da 6gretimde bir boyut uyarlama ve bireysellestirme
gerekliligini ortaya koymaktadir (Duman, 2015).

Beyin Temelli Ogretim’in yukarida aciklamalar1 yapilan ilkelerini uygulamaya
koyarken, rahatlatiimis uyaniklik, derinlemesine daldirma ve aktif surecleme asamalari
ile bu asamalarda atilacak adimlar dikkate almarak bir 6grenme ortami tasarlanmalidir

(Caine ve Caine, 2002’den akt. Uciincii ve Sakiz, 2019):
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1 OGRENME KAZANIMLAR!

MOTIVASYON
Fizyolojik Giivenlik Psikolojik
Rahathk

ICERIK BiLGISINi EDINME

Beyin Uywnlu Zorwnly
Yapatihr edinme

ANLAMI ICSELLESTIRME

1 VE DEGERLENDIRMELER
Yitksek Ditzeyde Disiinme ve

Sergubimakbr

Sekil 3: Beyin Temelli Ogrenme Biitiinlestirilmis Ogrenme-Ogretme Modeli (Duman,
2010)
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Beyin Temelli Ogrenme’nin kosullar1 olarak belirtilen rahatlatilmis uyanikiik,
derinlemesine daldirma ve aktif sirecleme asamalar1 soyle agiklanmaktadir (Giilden,
2022; Soyalp, 2022; Ugiincii ve Sakiz, 2019):

e Rahatlatilmis Uyaniklik:

Rahatlatilmis uyaniklik, anlamli 6grenmenin optimum diizeyde gergeklestigi
durumda insan beyninin sahip oldugu 6zellikleri ifade eder. Ogrenme siirecinde
O0gretmen, bu rahatlatilmis uyaniklik durumunu devam ettirmelidir. Bu amaci
gerceklestirmek i¢in Ggretmenin 6grenme ortaminin 1s1k, ses, sicaklik vb. gibi
fiziksel 6zelliklerini ideal degerlere getirmesinin yaninda; duyussal anlamda olumlu
bir smif iklimi olusturmasi, 6grencilere basar1 firsatlari tanimasi, stres durumlarinin
azaltilmasi, miizik esliginde egzersiz hareketleri yapilmasi ve eglenceli oyunlara yer
vermesi noktalarinda liderlik etmesi beklenmektedir. Ogrenmeye istekli, ¢aba
gosteren, isbirligine acik, diisiincelerini ifade eden bireyler olmalar1 ise bu asamada

ogrencilerden beklenen sorumlu davranislar arasinda yer almaktadir (Gilden, 2022).

e Derinlemesine Daldirma:

Beyin temelli 6grenme modelinin ikinci asamasi derinlemesine daldirmadir. Bu
asamada beyin olaylara ve durumlara yogunlasir. Derinlemesine daldirma,
O0grencinin Ogrenilecek konuya odaklanarak igerige derinlemesine bir sekilde
dalmas1 ve analiz yapmasi olarak tanimlanir. Bu asamada, 6grencinin igerikle
yiizlesmesi ve analiz yapabilmesi i¢in zorlayici, ancak problemin ¢oziilebilecegi
duzeyde etkinliklere yer verilmelidir. Ogrenme siirecinde karsilagilan zorlu ve
karmasik problemler, beyin kimyasallarmi etkileyerek noronlar arasi baglarin
giiglenmesine katkida bulunmaktadir. Ogrenme ortaminda siirecin monoton,
sonuglarm ise tahmin edilebilir olmasi, 6grencilerin ilgisizlesmesine ve disiplin
problemlerinin ortaya ¢ikmasma neden olabilmektedir. Saglikli bir 6grenme ortami
olusturmak amaciyla bu asamada 6grencilere derinlemesine analiz yapabilecekleri
deneyler sunulabilir; derslerde beyin firtiasi, kavram haritasi, alt1 sapkali diistinme

teknigi gibi cesitli tekniklere yer verilebilir (Ugiincii ve Sakiz, 2019).
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e Aktif stiregleme:

BTO modelinin {i¢iincii asamasi, aktif siire¢lemedir. Aktif siirecleme, yapilan
caligmalar ve yonetilen siire¢ neticesinde neyin ne kadar 6grenildiginin ve belirlenen
kazanimlara ne Olglide ulasildiginin  tespit edilme asamasi  olarak
degerlendirilmektedir. Bu asamada, beyin motivasyon saglar, hedefine ulasmak
amaciyla sag ve sol yarim kiiredeki bilgi akisini siirekli olarak aktif bir sekilde
yonlendirir. Ogrenci, bir problemi ¢6zerken elde ettigi bilgileri diger problemlerde
de kullanarak &grenme siirecini pekistirir. Ogrencilerin analiz, sentez, ve
degerlendirme gibi list diizey bilissel becerilerini gelistirmede 6nemli rol oynadigi
degerlendirilen BTO nin aktif stirecleme asamasi; yapilan calismalarla ilgili sistemli
pratiklerin uygulandigi, zihin haritalariyla kavramlarin nasil anlamlandirildiginin
gozlemlendigi, faaliyetin sonuglarinin tartisildigr ve degerlendirildigi etkinlikleri de

icermektedir (Soyalp, 2022).
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2. KAYNAK OZETLERI

Bu boliimde Fen Bilimleri 6gretiminde bir 6grenme ortami olarak “Okul Disi Ogrenme
Ortamlarr” ve bir 6grenme yaklasimi olarak “Beyin Temelli Ogretim” konularmda
yapilan literatiir taramasi sonrasinda elde edilen ve akademik agidan dikkat g¢ekici

sonuclar iceren 6nemli galismalardan bazilar1 hakkinda 6zetler sunulacaktir.

2.1. Okul Dist Ogrenme Ortamlan fle Tlgili Alanyazin

Bozdogan ve Yal¢in (2006); “Bilim Merkezlerinin Ilkégretim Ogrencilerinin Fene Karsi
Ilgi Diizeylerinin Degismesine Ve Akademik Basarilarina Etkisi: Enerji Parki” adh
arastirmalarinda ortaokul 6. sinif ve 7. smif 6grencilerinin fene karsi ilgi diizeyleri ve
akademik basarilar1 {izerinde bilim merkezindeki deneylerin ve sergilerinin etkilerini
degerlendirmeyi amaglamislardir. Arastirma sonuglarina gore, Enerji Parki'ndaki arag
gereclerin ve etkinliklerin 6grencilerin fene karsi ilgilerini artrmada ve akademik
basarilarini yiikseltmede 6nemli bir etkisi oldugu belirlenmistir. Ayrica, deney grubu
ogrencilerinin ilgi puanlarmi yordama agisindan, her iki deney grubunda da akademik
basarilarin 6grencilerin ilgi puanlarint anlaml bir sekilde yordamadigi agiga ¢ikmistir.
Bu c¢alisma, bilim merkezlerinin 6grencilerin bilimsel ilgi diizeylerini artirma ve

akademik basarilarina olumlu katkida bulunma potansiyeline isaret etmektedir.

Kisa (2008); “Okul Disi Fen Ortaminda Ogrenci Kazammlarimi Arttrmak Igin
Tasarlanan ‘Bilim Merkezi Ogrenme Paketi’ nin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi” isimli
tez calismasinda Istanbul'da bir bilim merkezini ziyaret eden ortaokul 6grencilerine
yonelik olarak Bilim Merkezi Ogrenme Paketi'nin gelistirilmesi, uygulanmasi ve paketin
etkililiginin 6l¢lilmesini amaclamaktadir. Deneysel ¢aligma, Fen Bilimleri 6gretiminde
okul dis1 6grenme ortamlarmdan biri olan Bilim Merkezi'nde gerceklestirilmistir. 6. ve
7. smuf 6grencileri ile yiiriitillen ¢aligmada veri toplama araglar1 olarak test ve Olgek
formu kullamlmistir. Arastirma sonuglarma gore, Bilim Merkezi Ogrenme Paketi'nin

ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerine pozitif katki sagladig1 ortaya ¢ikmuistir.

Wright (2012); “Perceived impact of quality in a 21 st century learning center out of
school time program: a case study” adli doktora tez arastirmasi kapsaminda yaptigi

durum caligmasinda, ortaokul ogrencileri iizerinden nitelikli bir okul dis1 zaman
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programini, katilimeilarin goriisleri dogrultusunda tanimlamay1 amaglamistir. Calisma
Olcut Orneklemine gore segilen ortaokul Ogrencilerini icermekte olup, Ogrenme
merkezleri, ok¢uluk kuliibii, yemek smifi, teknoloji kampi, yabanci dil sinifi, sanal saha
gezileri gibi farkhi ¢ok cesitli ODOO’na odaklanmaktadir. Arastirma, baglamimda
ogrencilerin okul dis1 etkinlikler sayesinde akademik basarilarni yiikselttikleri, giivenli
bir ¢evre elde ettikleri, aileleri ile iletisimlerini giiclendirdikleri ve ayrica ¢alismaya

katilan personelin istekli oldugu sonuglarina ulagilmistir.

Erentay (2013); “Okul Disi Uygulamalarinin 5.Simif Ogrencilerinin Fene Iliskin Bilgi,
Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Cevreye Yonelik Tutumlari” adh yiiksek lisans tez
arastirmasinda ortaokul 5. smif Fen Bilimleri dersi "Canlilar Diinyasin1 Gezelim,
Tantyalim" iinitesi kapsaminda "Insan ve Cevre" konusunun islenmesi siireci odaga
alimmistir. ODOO’nda doga temelli uygulamalarmin etkisini belirlemek amaciyla
gerceklestirilen bu arastirma, Ontest-sontest kontrol gruplu yari1 deneysel bir model
iizerinde yiiritilmiistiir. Uygun cevre gezisi igeren bu doga uygulamasinm 5. smif
ogrencilerinin Fen Bilimleri’ne iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve ¢evreye yonelik
tutumlar1 tizerindeki etkisi ile kalicihigimi degerlendirmek icin dlgekler ve basar1 testi
kullanilmistir. Arastrma sonuglar, ODOO’nda gerceklestirilen ¢evre egitimlerinin

ogrencilerin bilgi, beceri ve tutum gelisimine olumlu katki sagladigini gostermektedir.

Yorulmaz (2014); “Sosyal Bilgiler Dersi Kapsaminda Okul Disi ¢evrelerinin Kullanimu:
Corum Yatili Arkeoloji Miizesinde Bir Giin” adli yiiksek lisans tezinde yaptigi durum
caligmasinda, ortaokul Ogrencilerinin yatili miize ortaminda gergeklesen Ogrenme
stirecinin Ogrenciler lizerindeki etkilerini ortaya ¢ikarmayi amaclamistir. Bu ¢alisma,
Arkeoloji Miizesi'nde 6, 7 ve 8. sinif 6grencileri lizerinde yiiriitiilmiis ve goriisme formu
kullanilmigtir. Arastirma sonuclarma gére, &grencilerin ODOO sayesinde pozitif
deneyimler yasadigi, 6grencilerin derse yonelik basari ve tutumlarini artirdigi, kalici
O0grenmeyi sagladigi, 6grencilerin bu ortamlarda mutlu oldugu belirlenmistir. Ancak
burokratik islemlerin yoruculugu ve ekonomik yetersizlikler nedeniyle 6gretmenlerin bu

tur ortamlara gitmek istememeleri de ortaya ¢ikan bir baska sonu¢ olmustur.

Ozgelik (2017); “Ustiin/Ozel Yetenekli Ogrenciler I¢in Okul Disi STEM Egitiminin

’

Degerlendirilmesi” adli yiksek lisans tezi kapsaminda yiiriittigii durum g¢aligmasmnin

amaci, ustiin/ozel yetenekli 6grencilere yonelik yapilan STEM egitimi ile dgrencilerin
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elde ettigi kazanimlar1 degerlendirmektir. Olglit 6rnekleme yontemleri kullanilarak
gerceklestirilen arastirmada, STEM laboratuvarinda yer alan 5, 6, 7 ve 8. smf
ogrencileri ¢esitli degiskenler lizerinden incelenmistir. Calismada ortaya ¢ikan bulgulara
gore, Ogrencilerin uygulama sonucunda yaratici ve elestirel diisiinme, isbirligi ve
iletisim gibi becerilerin gelismesinin yani sira Fen ve Matematik kazanimlarina daha

etkin bir sekilde ulastiklar1 sonucuna varilmistir.

Ackermann vd., (2018); “The vivarium: Maximizing learning with living n
vertebrates—an out-of-school intervention s more effective than an equivalent lesson at
school” isimli calismalarmm amaci, omurgasiz hayvanlarin yasammm ODOO’nda
gerceklestirilen ¢evre egitimleri {izerinden verilmesinin §grenmeye etkisini
belirlemektir. Gergek deneysel tasarimda ve segkisiz 6rnekleme yontemleri kullanilarak
yiriitiilen ¢alisma ortaokul diizeyinde 5. ve 6. smf Ogrencileri ile Universite
laboratuvarinda  gergeklestirilmistir. Calisma  sonuglari, Ogrencilerin  akademik

basarilarinin ve motivasyonlariin arttigini gostermektedir.

Ozdemir (2019); “7. Sunif Giines Sistemi ve Otesi Unitesinin Ogretiminde Okul Disi
Ogrenme Ortamlarimn Kullamiimasimin Akademik Basari, Motivasyon ve Kaliciliga
Etkisi” isimli yiiksek lisans tez c¢aligmasini Planetaryum ve Go6zlemevi’nde
yiiriitmiistiir. "Giines Sistemi ve Otesi" iinitesinin okul dis1 6grenme ortamlarmda
islenmesinin, Ogrencilerin akademik basari, motivasyon ve bilgilerin kalicilig1
iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla gergeklestirilen bu calisma, 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel bir plan g¢ergevesinde ylriitiilmiistiir. Kolay ulasilabilir
orneklemle secilen 7. smif O6grencilerine yonelik olarak gerceklestirilen okul dis1
O0grenme deneyimi, Ogrencilerin basar1 testi ve Ol¢ek lizerindeki performanslarini
dlecmek amaciyla kullanilmistir. Arastirma sonuglari, ODOO'da gergeklestirilen egitimin

Ogrenci basarisi, motivasyon ve bilgilerin kaliciligini arttirdigini agiga ¢ikarmustur.

Avan, Gilgin, Yilmaz ve Doganay (2019); “STEM Egitiminde Okul Disi Ogrenme

’

Ortamlart” ismiyle yiiriittiikleri caligmalarinda ODOO’nda mihendislik, bilim,
astronomi ve sanat alanlarinda uygulamali olarak gergeklestirilen etkinliklerin
Ogrencilerin bilimsel siireg, elestirel diisiinme, problem ¢6zme becerilerine ve
astronomiye yonelik ilgilerine etkisini arastirmislardir. Calismada tek gruplu on test-

son test deneme modeli kullanilmistr. ODOO’nda gerceklestirilen  Bilim Kampi
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uygulamasi 7. ve 8. siiflardaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢dzme
yetenekleri ve STEM ile ilgili tutumlar1 tizerinde etkili olmustur. Uygulama sonucunda
ogrencilerin problem ¢dzme, elestirel diistinme ve 6grendikleri bilgileri giinliik hayatta

iliskilendirme becerilerinde artis gdzlemlendigi tespit edilmistir.

Bolat, Karamustafaoglu ve Karamustafaoglu (2020); “Okul Disi Ogrenme Ortamlarinin
5. Suif ‘Canlilar Diinyasi’ Unitesinde Ogrenci Basarisina Etkisi: Biyogesitlilik Miizesi
Ornegi” isimli arastrmalarmda 5. siuf Fen Bilimleri dersinde yer alan "Canlilar
Diinyast” Unitesinde, Biyogesitlilik Miizesi gezisinin dgrencilerin akademik basarisina
etkisini incelemeyi amaclamislardir. Kontrol gruplu yar1 deneysel desende yir(tilen
arastirmada Ogrencilerin akademik basarilarindaki degisimi degerlendirmek iizere
akademik basar1 testi On test-son test olarak uygulanmistir. Calismaya goniillii olarak
katilan Ogrenciler ile Biyocesitlilik Miizesi’'nde planlanan etkinlikler diizenlenmis ve
yapilan uygulama sonucunda Ogrencilerin akademik basarilarinda artis oldugu tespit

edilmistir.

Mierdel ve Bogner (2021); “Investigations of modellers and model viewers in an out of
school gene techonology laboratory” adh c¢alismalarinda Ggrencilerin  gen
laboratuvarindaki okul dis1 6grenme deneyimlerinin, onlarin akademik basarisi ve algisi
tizerine etkisini 6grenmeyi amag¢lamiglardir. Calisma yar1 deneysel desende ve seckisiz
ornekleme yontemi ile yiiriitiilmiistiir. Elde edilen verilere gore, ODOO’ndan biri olarak
degerlendirilen gen laboratuvarindaki egitimin sinifta yapilan egitimi destekledigi ve

konunun daha iyi 6grenilmesine katki sagladigi goriilmiistiir.

Karakilgik ve Ucar (2022); “Bazi Temel Girisimcilik Becerilerinin Okul Disi Ogrenme

’

Ortamlarinda Gelisiminin Betimlenmesi” isimli arastirmalarinda 8-12 yas arasindaki
ogrencilerin  Fen Bilimleri &gretiminde kullanilan ODOO’nda  gergeklestirilen
deneyimler aracilifiyla bazi girisimcilik becerilerini aragtirmayr amaglamaktadir. Bu
durum caligsmasinda uygun Orneklem se¢gme yOntemi kullanilmis olup, 6grencilerle
gerceklestirilen goriismeler ve gozlemlerle veriler toplanmistir. Arastirma, okul dist
ogrenme ortamlarmnin smif ortamima gore daha konforlu ve rahat oldugunu, smav ve
elestirme kaygisinin olmadigmi, dgrencilerin 6gretmene duydugu giivenin risk alma
becerilerini gelistirdigini ve girisimcilik becerilerinin olumlu yonde etkilendigini ortaya

koymustur.
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Temirton, Kharipova ve Kistaubayeva (2023); “The effect of STEM application on
learning history and culture based on photo-documents in museums” isimli
caligmalarinda STEM ve geleneksel yaklasimin yani swa okul dist 6grenme
ortamlarindan biri olarak faaliyet gosteren miizelerde, fotograf/belge incelemesinin
Ogrencilerin ders basarisina, ilgi, tutum, milli deger ve tarih bilinci lizerindeki etkilerini
ortaya koymay1 amaglamaktadirlar. Hazir iki siniftan olusan ortaokul 6grencileri ile yar1
deneysel arastirma deseninde gergeklestirilen ¢alismada, mize ziyaretleri ve STEM
yaklasimli uygulamalarin 6grencilerin akademik basari, tutum ve derse yonelik ilgisini
arttirdig1 sonucuna ulasilmustir. Bu sonuglar, ODOO’nda gergeklestirilen aktif miize
deneyimleri ve STEM uygulamalarinin 6grenci 6grenmesi lizerinde olumlu etkileri

oldugunu gostermektedir.

Yukarida alanyazinda yer alan, Tiirkiye‘de ve yurtdisinda bazi érnekleri verilen ODOO
ile ilgili ¢aligmalar degerlendirildiginde; hemen hemen her yil bu alanda calismalarin
siirdiigii ancak 2012 yilindan itibaren ODOO iizerine yapilan ¢alismalarin artarak
devam ettigi gorilmiistiir. Yapilan arastirmalarin biiylik bir kismmin ortaokul
ogrencileri ornekleminde; deneysel, olgubilim, tarama ve karma yontem deseninde
yiiriitiildiigii goriilmektedir. Ogrencilerle planlanan etkinliklerde ¢ogunlukla Bilim ve
Teknoloji Merkezi, Dogal Alanlar, Hayvanat Bahcgesi, Miizeler, Geri Doniisiim
Tesisleri, Sanayi Kuruluslari, Botanik Bahgeleri, Planetaryum gibi 6grenme ortamlarina
yer verildigi anlasilmaktadir. Caligmalarda akademik basari, bilissel farkindalik,
bilimsel siire¢ becerileri, elestirel diisiinme becerileri, derse karsi ilgi ve tutum, cevre
bilincinin gelistirilmesi, girisimcilik, 6grenilen bilgilerin kalicilig1 konularinda arastirma
ve incelemelere agirhik verildigi goriilmiistiir. Calismalardan elde edilen bulgular
incelendiginde; ODOO'nin 6gretim programindaki kazanimlarm daha iyi kavranmasmi
destekledigi, 6grencilerin bu ortamlarda ilgi ve motivasyonlarmin arttigi, derse yonelik
olumlu tutum gelistirdikleri, siirdiiriilebilir ¢evreyi ogrendikleri, ¢evre bilinci
kazandiklari, akademik basarilarinin yiikseldigi, bilimsel siire¢ becerilerinin ve bilissel

farkindaliklariin gelistigi sonuglari ortaya ¢ikmustir (Karbeyaz, 2023).
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2.2. Beyin Temelli (N6rofizyolojik) Ogrenme Yaklasim ile Tlgili Alanyazin

Ozden (2005); “Fen Bilgisi Dersinde Beyin Temelli Ogrenmenin Akademik Basariya ve
Hatirlama Diizeyine Etkisi” adli yiiksek lisans tez ¢aligmasi kapsaminda ortaokul 5.sin1f
ogrencileri ile BTO yaklasimiyla yiiriitiilen etkinliklerin Fen Bilgisi dersindeki 6grenci
basarilarina ve Ogrenilenleri hatirlama diizeyine etkisini degerlendirmeyi amaglamustir.
Deney ve kontrol gruplarmi 22’ser 6grencinin olusturdugu ¢alismada on test-son test
kontrol gruplu model kullanilmistir. Veri toplama araci olarak basar testleri ve anket
formlar1 kullanilmistir. Yapilan veri analizlerinde, BTO modelinin kullamldig1 deney
grubunda akademik basar1 ve 6grenilenleri hatirlama diizeyi bakimindan istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin oldugu belirlenmistir. Elde edilen bulgular, BTO

yaklagiminin, geleneksel 6gretimden daha etkili oldugunu gostermektedir.

Celebi (2008); “Beyin Temelli Ogrenme Yaklasiminin Ogrenci Basarisi ve Tutumuna
Etkisiisimli yiiksek lisans tez arastirmasinda BTO modelinin 8. simf égrencilerinin Fen
Bilimleri dersindeki akademik basarilarina ve derse karsi tutumlarina etkisini
degerlendirmeyi amaglamaktadir. Arastirma, on test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desenle tasarlanmistir. Calisma grubu, deney grubu 20 6grenci ve kontrol
grubu 19 6grenci olmak tizere toplamda 39 6grenciden olusmaktadir. Arastirmadan elde
edilen bulgular degerlendirildiginde; BTO yaklasimmm ilkelerine gore vyiiriitiilen
O0gretim programinin, 6grencilerin akademik basarilarini artirma ve derse yonelik pozitif
tutum gelistirme konusunda 6gretmen merkezli 6gretim yontemlerine kiyasla daha etkili

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Aver (2009); “Beyin Temelli Ogrenmenin Ogrencilerin Fene Yonelik Tutumlar: Uzerine
Etkisi” isimli arastrmasmin amaci, BTO yaklasimmin ilkeleri temel almarak yurGtilen
Ogretim programinin ortaokul 7. smif 6grencilerinin Fen Bilimleri’ne yonelik tutumlari
tizerindeki etkilerini incelemektir. Arastirmada, 6n test-son test kontrol gruplu deneysel
desen kullanilmis ve toplam 91 &grenci Fen Bilimleri dersinde "Is-Enerji"
kazanimlarina BTO ilkelerine gore ulasmislardir. Veri toplama araci olarak tutum dlgegi
kullanilmigtir. Deney grubundaki dgrencilere BTO yaklasimi uygulanirken, kontrol
gruplarindaki Ogrencilerle geleneksel Ogretim yontemi kullanilmistir. Arastirma

sonuglarmma gore, geleneksel dgretim yonteminin dgrencilerin tutumlarmi gelistirmede
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etkili olmadigi; BTO’ nin grencilerin fene karsi olan tutumlarmi gelistirmede énemli

bir etkisi oldugu ortaya ¢ikmustir.

Inci (2014); “Beyin Temelli Ogrenme Tasarimlarimn Ogrencilerin Akademik Basars,
Tutum ve Ogrenmelerinin Kalicihigr Uzerine Etkisi” isimli doktora tez ¢alismasindaki
amacimni ‘Kuvvet ve Hareket’ iinitesinin dgretiminde BTO yaklasiminin kullanilmasimin
ortaokul 7. smif Ogrencilerinin akademik basari, ders tutumu ve Ogrenmelerinin
kalicilig1 tizerindeki etkisini degerlendirmek olarak ifade etmistir. Calismada 6n test-son
test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma modeli kullanilmis ve deney grubunda 37,
kontrol gruplarinda ise 72 Ogrenci yer almistir. BTO yaklasimi, deney grubundaki
ogrencilere uygulanirken; kontrol gruplarindaki 6grencilere ise yiiriirliikteki 6gretim
programi ile 6gretim verilmistir. Arastirma i¢in ¢esitli veri toplama araclar1 kullanilmas,
bulgularda deney grubu 6grencilerinin akademik basarilari, ders tutumlar1 ve dgrenilen
bilgilerin kalicilig1 konularinda olumlu sonuglar elde edilmistir. Ayrica, beyin baskinlik
diizeylerinde degisim gozlenmis ve deney grubu 6grencileri BTO etkinliklerini olumlu

bir sekilde degerlendirmislerdir.

Avc1 ve Yagbasan (2010); “Beyin Temelli Ogrenme Hakkinda Ogrenci Goriisleri”
ismiyle gerceklestirdikleri ¢alismada, BTO yaklasiminin 6grenci goriisleri iizerindeki
etkilerini arastirmislardir. Bu arastirma, 7. smifta 6grenim goéren 30 6grenci lizerinde,
Fen Bilimleri dersindeki 'Is ve Enerji' Unitesinde 24 ders saati boyunca uygulama
yapilmistir. Ogrencilere beyin baskinhk testi uygulanarak dgrencilerin ¢ogunlugunun
(%66) sol beyinlerini daha agirlikli kullandig1 tespit edilmistir. Cesitli etkinliklerle sag
beyinlerini kullanma firsat1 saglanmis ve goniillii 6grencilerle grup goriismeleri
gerceklestirilmistir. Gorlismeler sirasinda 0grenciler, derste eglendiklerini, etkinliklerin
komik ve heyecanli gectigini, derslerde tiim duyu organlarini kullandiklarmi ve

derslerin kalic1 oldugunu ifade etmislerdir.

Annakodi ve Ramakrishnan (2013); “Knowledge and Beliefs of Teachers Towards
Brain Based” isimli ¢alismalarinda yapay zeka teknolojisi destekli BTO yaklagiminin
egitim siirecine entegrasyonu ile bunlarin biligsel gelisim iizerindeki potansiyel
etkilerini vurgulamayi amacglamislardir. Modelin Ogrencilerin akademik basarilarina,
yaraticiliklarina, elestirel diislinmelerine ve tutumlarma etkisi de incelenmistir.

Arastirma sonuglarina gore, yapay zeka teknolojisi ile entegre BTO programmin
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ogrencilerin akademik basarilarini, yaraticiliklarini, elestirel diisiinme becerilerini ve
tutumlarmi olumlu bir sekilde etkiledigi belirlenmistir. Bu bulgular, BTO’nin ¢esitli
O0grenme alanlarinda Ogrencilerin  gelisimine olumlu katkilar saglayabilecegini

gostermektedir.

Oktay ve Cakir (2013); “Teknoloji Destekli Beyin Temelli Ogrenmenin Ogrencilerin
Akademik Basarilari, Hatirlama Diizeyleri ve Ustbilissel Farkindalik Diizeylerine
Etkisi ” adli arastirmalarinda ortaokul 8. sinif Fen Bilimleri dersinde uygulanan teknoloji
destekli BTO yaklagiminin dgrenci basarisina, hatirlama diizeyine ve iistbiligsel (bilis
otesi) farkindalik diizeyine olan etkilerini incelemeyi amaglamislardir. Yar1 deneysel
desende yiiriitiilen ¢alismanin deney grubu ve kontrol grubunda bulunan toplam 44
Ogrenciye uygulama oOncesinde On test uygulanmustir. Deney grubuna Teknoloji
Destekli BTO yaklasimi, kontrol grubuna ise gegerli miifredat programi uygulanmustir.
Yapilan analiz sonuglarina gore, akademik basarida ve 6grenmenin kalicilig1 diizeyinde
deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunurken; 6grencilerin iistbiligsel farkindalik

dizeylerinde herhangi bir fark tespit edilememistir.

Uclincli (2017); “Dordiincii Sinif Fen Bilimleri Dersinde Beyin Temelli Ogrenme
Modelinin Cegsitli Degiskenler Acisindan Incelenmesi” isimli doktora tezi kapsaminda
BTO modelinin &grencilerin akademik basarilar1 ve basar1 duygulari {izerindeki
etkilerini incelemeyi amaclamistir. Calisma, karma desenle kurgulanmis olup deney
grubu 36 kisiden, kontrol grubu ise 39 kisiden olusmaktadir. Veri toplama siirecinde
basar1 testi, basar1 duygular1 0Olcegi, goriisme formlar1 ve Ogrenci giinliikleri
kullanilmigtir. Elde edilen bulgulara gore, BTO modeli uygulanan deney grubu
Ogrencilerinin akademik basar1 diizeyi anlaml diizeyde yiiksek bulunmustur. Basar1
duygular1 6lgeginin alt boyutlarindan dersten zevk alma boyutunda deney ve kontrol
gruplar1 arasinda anlaml bir farklilik tespit edilmezken; sikilma ve endise boyutlarinda
deney grubu lehine anlamli bir farklilik gozlemlenmistir. Deney grubundaki
ogrencilerin, BTO modeli ile olusturulan &grenme ortamma genel olarak olumlu

diisiince ve duygulara sahip olduklar1 belirlenmistir.

Albayrak (2019); “Biyoloji Ogretiminde Beyin Temelli Ogrenmenin Ilkégretim

’

Osrencilerinin Akademik Basarisina Etkisi” isimli yiiksek lisans tez ¢ahigmasi

kapsaminda biyoloji konularinm BTO metoduna gore ogretilmesinin grencilerin
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akademik basarisina etkisini incelemistir. 6. smif Ogrencileriyle yiiriitiilen ¢aligma,
deney ve kontrol grubu ile toplamda 38 6grenci 6rneklemini icermektedir. Uygulama
streci toplamda 3 hafta ve 12 saat siirmiistiir. Veri toplama araci olarak basar1 testi
kullanilmistir.  Verilerin analizinden elde edilen bulgularda, geleneksel ydntemle
Ogretimin yapildigi kontrol grubunda On test ve son test akademik basari puanlari
arasmnda anlamli bir fark goriilmezken; BTO yaklasim ilkelerinin uygulandigi deney

grubunda anlamli diizeyde bir artis gézlenmistir.

Ugiincii ve Sakiz (2019); “Beyin Temelli Ogrenmenin Fen Bilimleri Dersinde
Osrencilerin Akademik Bagsarilar: ve Basariya Yonelik Duygulari Uzerine Etkisi” adl
arastrmada, beyin temelli Ogrenme ilkelerine uygun bir Ogrenme ortaminda
gergeklestirilen Fen Bilimleri dersinin ilkokul 6grencilerinin akademik basarilari, basari
duygular1 Uzerindeki etkisi incelenmistir. Calisma karma desen olarak tasarlanmis ve 68
ogrenci lizerinde uygulanmistir. Sonuglarda, akademik basari diizeyinde deney grubu
lehine pozitif; dersten sikilma ve endise duyma diizeylerinde deney grubu lehine negatif
yonde anlamli bir farklilik saptanmustir. Dersten zevk alma diizeyinde belirgin bir fark
g6zlenmemistir. Ayrica 6grencilerin 6grenme ortaminin etkilesim odakli, 6gretmenin
smif iklimini olumlu yonde sekillendirdigi ve ders igindeki etkinliklerin zorlu ancak

basarilabilir oldugu konusunda benzer goriislere sahip oldugu belirlenmistir.

Zakaria, Purwoko ve Hadisaputra (2021); “Brain-based learning teaching materials to
improve critical thinking skills and literacy skills of students” adh ¢alismalarinda BTO
yaklasimi etkinliklerinin elestirel diisiinme becerileri ve 0&grencilerin  bilimsel
okuryazarlik becerileri izerindeki etkisini arastirmiglardir. Arastirma, Biyoloji, Fizik ve
Kimya Bilimleri’nde BTO’nin etkisini inceleyen cesitli ¢alismalarin sistematik bir
literatiir incelemesi yontemiyle ele almmustir. Bulgularda, BTO y6ntemlerinin elestirel
diisiinme becerileri ve bilimsel okuryazarlik yetenegi lizerinde olumlu bir etki biraktigi
gozlemlenmistir. Bu sonuglar, yaklasimin 6grencilerin kritik diisinme ve bilimsel

okuryazarlik becerilerini gelistirmekte etkili oldugunu vurgulamaktadir.

Aydmn (2022); “Ortackul Ogrencilerinin Fen Ogrenme Motivasyonlar ile Ustbilissel
Farkindaliklar: Arasindaki Iligkinin Incelenmesi” isimli yiiksek lisans tez calismasinda
Ogrencilerin motivasyonlar1 ile {lstbilissel farkindaliklar1 arasindaki iliskiyi c¢esitli

degiskenler agisindan incelemeyi amaglamistir. 637 ortaokul 6grencisi ile yliriitiilen
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calismada, veriler motivasyon Olcegi ve istbiligsel farkindalik 6lgcegi kullanilarak
toplanmistir. Bulgularda, &grencilerin Fen Bilimleri dersi motivasyonlarinin ve
iistbiligsel farkindaliklarm; cinsiyet, deney yapma, proje hazirlama, smif diizeyi, Fen
Bilimleri’ni glinlik yasamda kullanma ve not ortalamasina gore anlamli olarak degistigi
belirlenmistir. Ayrica, ortaokul 6grencilerinin Fen 6grenmeye yonelik motivasyonlari
ile ustbilissel farkindaliklar1 arasinda orta diizeyde pozitif yonli anlamli bir iligki

oldugu belirlenmistir.

Gilden (2022); “Fen Bilimleri Dersinde Beyin Temelli Ogrenme Modelinin Ilkokul 4.
Sumif Ogrencilerinin Akademik Basari Ve Motivasyonel Kararliligina Etkisi” adli
doktora tezinde ilkokul 4. sinif 6grencileri ile gahismustir. Arastirmact BTO modelinin
Fen Bilimleri dersinde akademik basar1 ve motivasyonel kararlilik Gzerindeki etkisini
belirlemeyi hedeflemistir. Arastirma, on test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
ve fenomenolojik yaklasimi i¢eren karma bir desenle tasarlanmistir. Deney grubu 30
ogrenciden, kontrol grubu ise 34 Ogrenciden olusmaktadir. Veri toplama sirecinde
basar1 testi, motivasyonel kararlilik 6l¢egi ve goriisme formu kullanilmistir. Elde edilen
bulgularda, akademik basar1 ve motivasyonel kararlilik puanlar1 agisindan anlamli bir
farklilik tespit edilmemistir. Deney grubundaki dgrencilerin ¢ogunlugunun ise BTO

modeli etkinlikleri ve siireci hakkinda olumlu goriis bildirdigi belirlenmistir.

Taskmer Sereflioglu (2023); “Fen Bilimleri Dersinde Egitsel Nérobilime Dayali
Etkinliklerle Ogretimin Ogrenci Basarisina Etkisi” isimli yiksek lisans tez calismasmin
amac1 Fen Bilimleri dersinde beyin temelli etkinlik kullaniminin akademik basar1 ve
bilgilerin kalicilig1 tizerindeki etkisini degerlendirmektir. Arastirma yar1 deneysel
desende 5.smif 6grencileri ile, 36 6grenci deney grubu ve 33 6grenci kontrol grubu
olarak yiitiitilmistiir. Uygulama asamasinda deney grubu ile egitsel norobilim
verilerine dayali gelistirilen etkinliklerle Ogretim yapilmis, kontrol grubunda ise
geleneksel 6gretim yontemleri kullanilmistir. Veri toplama araci olarak akademik basar1
testi kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore, deney grubu lehine anlamli bir fark elde
edilmigtir. Egitsel norobilime dayali etkinliklerin geleneksel Ogretim yOntemlerine
kiyasla 6grenmeyi daha fazla arttirdigir ve bilgilerin kaliciligmna olumlu etki yaptigi

sonucuna ulasilmstir.
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BTO yaklasimi ilkelerinin ve ogretim ydntemlerinin uygulandigi arastirmalar
incelendiginde; genel olarak calismalarin okul i¢i sinif etkinlikleri ile yiirttildigi,
arastrmalarda BTO uygulamalarinm akademik basari, ders motivasyonu, tutumlar,
Ogrenilenleri hatirlama diizeyi, bilgilerin kaliciligi, motivasyonel kararlilik, elestirel
diistinme, (Ustbiligsel farkindalik ve bilimsel okuryazarlik (zerindeki etkisinin
degerlendirildigi goriilmektedir. Calismalarin biiyiik bir bdliimiinde BTO yaklasiminin
bu degiskenler lizerinde anlamli bir etkisinin oldugu bulgusuna rastlanmistir. Bu
bulgular, siif i¢inde oldugu gibi okul dis1 uygulamalarla da 6grenme ortamlarinin

cesitlendirilmesi ve gelistirilmesi gerektigine isaret etmektedir.

Beyin Temelli Ogrenme ilkeleri géz oniinde bulundurularak bu ilkelere gore dizayn
edilmis okul dis1 6grenme ortamlarinda da ¢alismalarin yiiritiilmesi arastirmalara katki
saglayacaktir. Bu nedenle, Fen derslerinde 6gretmenlerin, dgrenme ortamlarini, BTO
yontemlerini, etkinlikleri ve materyalleri ¢esitlendirerek Ogrencilerin akademik
basarilarin1 ve Tlstbiligssel farkindaliklarini artrmaya yonelik planlama yapmalarinin

onemli oldugu diistiniilmektedir.
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3. KURAMSAL TEMELLER

Bu bolimde gegmisten giliniimiize kadar degisen 0gretim programlarinda yer alan ve
Fen Bilimleri dersi 6zelinde kullanilan 6grenme ortamlar1 degerlendirilerek; Gokmen
Uzay Havacilik Egitim Merkezi (GUHEM) 06zelinde Fen Bilimleri dersinde tercih
edilen okul dis1t 6grenme ortamlar1 hakkinda kuramsal bilgilere yer verilecektir. Bu
kapsamda literatiirde yurtici ve yurtdisinda ODOO iizerine yapilan calismalarda genel
olarak kullanilan ortamlar tespit edilecektir. Ayrica ODOO’nda gerceklestirilen
etkinliklerde BTO yaklasimi ilkelerine gore planlama yapilmasmin, dgrenim siirecine

katkilar1 tizerinde durulacaktir.

3.1. Fen Ogretiminde Kullanilan Ogrenme Ortamlan

Fen Bilimleri, her gecen giin cesitli yeniliklerle gelisen ve degisen Diinya’'mizi
anlamaya calisan; deneysel Olciitler, bilimsel siire¢ becerileri, mantiksal diisiinme,
inovasyon ve siirekli sorgulamaya dayanan bir bilimdir. Fen egitiminin hedefleri
arasinda Ogrencilerin igerisinde yasadiklar1 dogal diinyay1r 6grenme ve anlamalarina
imkan saglamak yer almaktadir (MEB, 2005). Ayrica belirli zaman araliklar1 ile
giincellenen 6gretim programlarinin  hedeflerinde ¢ocuklarin arastrma ruhunu
korumalari, dogal meraklarin1 ve soru sorma becerilerini gelistirmeleri i¢in uygun

Ogrenme ortamlarinin olusturulmasi gerektigi vurgulanmaktadir (MEB, 2018).

Fen 6gretimi genellikle smif, laboratuvar ve okul dis1 mekanlar olmak iizere ii¢ farkl
ogrenme ortaminda gerceklestirilebilmektedir (Eshach, 2007). Smif ve laboratuvar
ortamlar1 Fen Bilimleri 6gretimi i¢in smirh bir alan sunarken, okul dist mekanlar
Ogrencileri zengin 6grenme imkanlari ile bulusturarak Fen 6grenimini destekler. Bu
kapsamda, &grencilere Fen Bilimleri’ni deneyimleyerek ve ODOO ile uygulamali
firsatlar tanimak, 6grenme siirecini daha etkili ve ilgi ¢ekici hale getirecektir (Sen,
2023).

3.1.1.  Ogrenme Ortamlar: Kavramsal Bakis

Ogrenmenin, alanyazinda ii¢c ana bashk altinda ‘formal, non-formal ve informal

ogrenme’ olarak degerlendirildigi 6nceki basliklarda ele alinmigti. Formal 6grenme,
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belirli bir 6gretim programimin hedefleri dogrultusunda, belirli bir zaman diliminde
planli, programli, organize, istenilen ve kontrol edilen bir siireci ifade etmekte iken;
informal 6grenme her an, her yerde ve kendiliginden gerceklesen Ogrenmeleri
kapsamaktadir (Lacin Simsek, 2011). Informal dgrenme, planlama veya organize
edilme gerekliligi olmadan, giinlilk yasamin i¢inde kendiliginden ortaya g¢ikar. Non-
formal Ogrenme ise bir program araciligiyla ve planli etkinliklerle gerceklesir
(Karbeyaz, 2023). Non-formal 6grenme siirecinde birey, formal egitimde oldugu gibi
bir degerlendirmeye tabi tutulmaz. Bu kavramin literatiirdeki alternatifleri arasinda
‘okul dis1 egitim’, ‘sinif disi 6grenme’ ve ‘okul dis1 6grenme’ gibi ifadeler de
kullanilmaktadir (Uludag ve Erkan, 2023).

3.1.2.  Okul Disi Ogrenme Ortamlar

Okul dis1 6grenme, smif duvarlarinin diginda 6gretim programinda yer alan kazanimlari
gerceklestirmek tlizere planlanan etkinlikleri kapsar ve formal egitimden bagimsiz
degildir. Bu tiir 6grenme, belirli kazanimlar1 temel alarak yiiriitiilen bir diger 6grenme
seklidir. Bilim merkezleri, muzeler, hayvanat bahceleri, planetaryumlar, doga tarihi
muzeleri, hayvanat bahgeleri, sanayi kuruluslari, gézlemevleri, kiitiiphaneler, milli
parklar, tasarim atdlyeleri, doga okullar1 vb. gibi c¢esitli ortamlar, 6grencilere bu

ogrenme tiiriinii destekleyen alanlar sunmaktadir. (Lagin Simsek, 2011; Sen, 2023).

2023 Egitim Vizyonu Belgesi, OECD ve 21. Yiizy1l Erken Ogrenme Cergevesi gibi
cesitli kaynaklarda, 6grenmenin sadece okul ortaminda degil ayn1 zamanda okul dis1
ogrenme ortamlarmnda da gergeklesmesi gerekliligine vurgu yapilmaktadir (Uludag ve
Erkan, 2023). Bu kaynaklarda 6grencilerin ¢esitli ¢evrelerde deneyimler ve etkilesim
yoluyla daha etkili 6grenmeler gergeklestirdigi belirtilmektedir. Ogrencilerin 21. yiizyl
becerilerini gelistirmek icin ‘Her yerde 6grenme’ kavramma dikkat cekerek farkl
ogrenme ortamlarindan faydalanilmasinm O6nemine deginilmektedir (MEB, 2019;

OECD, 2001; Partnership for 21st Century Learning, 2019).

Ozellikle Tiirkiye'nin egitim vizyonunda, okullarm bilim merkezleri, miizeler, sanat
merkezleri, teknoparklar ve {niversitelerle is birliklerinin artirilmasi hedeflenmekte,
okul bahgelerinin yasam alanlarmna donistiiriilmesi 6ngoriilmektedir. Bu degisikliklerin

fen 6gretiminde zengin firsatlar sunacagi da diisiiniilmektedir (MEB, 2019).
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3.1.3.  Fen Bilimleri Ogretiminde Okul Dis1 Ogrenme Ortamlar

Glinlimiizde okul dis1 6grenme ortamlar1 ¢ok genis bir yelpazede karsimiza ¢ikmaktadir.
Literatiirde yer alan calismalar degerlendirildiginde, ODOO ile ilgili asagidaki
bagliklarla deginilen hususlarin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir (Armagan, 2015; Balkan
Kiyic1 ve Atabek Yigit, 2010; Bozdogan, 2007; Cox-Petersen, 1999; Dilli, Dimenci ve
Kesebir, 2018; Griffin, 2004; Guisasola vd., 2005, Karbeyaz, 2023; Katircioglu, 2019;
Morentin ve Zuza, 2005; Tatar ve Bagriyanik, 2012; Urey ve Cepni, 2015):

o Sorun Cozme ve Aktif Ogrenme: Okul dis1 6grenme ortamlari, dgrencilere
giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere cesitli ¢6ziim yollar1 bulma yetenegi
kazandirabilir. Bu ortamlar, Ogrencilere ger¢cek diinya sorunlarina karsi
duyarlilik gelistirmeleri i¢in olanaklar da tanir (Balkan Kiyici ve Atabek Yigit,
2010).

e Dinamik Iliskilerin Kesfi: Ogrencilere okul, birey ve ¢evre arasindaki karmasik
iliskileri kesfetme imkani tanimaktadir. ODOO, her yas grubundan bireylere
sadece teorik bilgi vermekle kalmaz; bu bilgilerin pratik baglantilarini1 kurma
sans1 da verir. Bu deneyimler, 6grencilere 6grenmeyi soyut bir kavram olmaktan

cikararak, gercek diinya uygulamalarina doniistiirme firsat1 sunar (Armagan,

2015).

e Fen Bilimleri Becerilerinin Gelisimi: Yapilan arastrmalar, ODOO’nin
Ogrencilerin problem kurma ve ¢ozme, elestirel ve soyut diisiinme, bilimsel
stire¢c becerileri, bilissel farkindalik gibi Fen becerilerini gelistirmede etkili
oldugunu goéstermektedir. Ogrenciler, bu ortamlarda farkli bilimsel konulari

kesfetme ve konuyu farkli boyutlar1 ile 6grenme sansina sahiptir (Bozdogan,

2007).

o Akademik Basari ve Tutumlar: ODOO, dgrencilerin dgretim programlarindaki
kazanimlar ile hedeflenen akademik basarmi arttirma ve Fen Bilimleri’ne karsi

olumlu tutum gelistirme siirecine olumlu katkilar vermektedir. Ger¢ek yasam
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deneyimlerinin, &grencilere bilimin gilinlik hayatta nasil kullanilabilecegi

konusunda daha somut veriler sundugu bilinmektedir (Karbeyaz, 2023).

o Deneyim Kazanma ve Beceri Gelisimi: Okul dis1 6grenme, 0grencilere aracisiz
ve dogrudan birinci elden deneyim kazanma imkani saglar. Gozlem yapma,
inceleme, veri toplama, verileri analiz etme ve yorumlama gibi bilimsel

arastirma becerileri de bu ortamlarda gelistirilebilir (Dilli vd., 2018).

e Doga ve Cevre Ile Iliski: Dogrudan doga ve cevre ile etkilesime gegme,
ogrencilere c¢evre bilinci kazandrrabilir ve siirdiiriilebilirlik  konularinda

farkindalik olusturabilir (Urey ve Cepni, 2015).

e Bilis Otesi Farkindalik Becerilerinin Gelisimi: ODOO’nda gerceklestirilen
etkinlikler, ayn1 zamanda Ogrencilerin Ustbiligsel farkindaliklarinin gelisimini
desteklemektedir. Bu beceriler, 6grencilerin diisiinme siireclerini yonetme,
stratejik diisiinme, problem ¢6zme ve Ogrenmeye dair daha derinlemesine
anlayis gelistirme davranislarmi icerir. ODOO, dgrencilere diisiinme becerilerini
uygulama ve gelistirme firsat1 sunarak iistbilissel farkindaliklarini artirabilir. Bu
da 6grencilerin kendi 6grenme siireclerini daha etkili bir sekilde yonetmelerine,
elestirel diistinmelerine, derinlemesine O6grenmelerine ve Ogrenme siirecglerini

organize etmelerine olanak taniyabilmektedir (Yildiz vd., 2009).

Bu noktalardan yola ¢ikarak Fen Bilimleri dersi 6gretim programu ile belirlenen ve
hedeflenen kazanimlara ulagsmak iizere Ogrenme siirecinde kullanilan yontem ve
teknikler, sadece smnif i¢indeki caligmalarla smirli kalmamali; ODOO’nda yapilacak

planl etkinliklerle buytik oranda desteklenmeli ve bir bitin olusturmalidir.

Yurti¢i ve yurtdisinda yapilan pek ¢ok ¢alisma cesitli “okul disi 6grenme ortamlarinda™
gerceklestirilmistir. Tablo 3’te yapilan ¢ok sayida arastrmanin dikkat ceken bazi
ornekleri verilmistir (Karbeyaz, 2023):
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Tablo 2: Yurtigi ve Yurtdisinda Yapilan Bazi Calismalarin Gergeklestigi Okul Dis1
Ogrenme Ortamlar1

Tiirkiye’de Yapilan Calismalar

Yurtdisinda Yapilan Calismalar

Yazar (Y1) Yas Kullamlan Yazar (Y1) Yas Kullanilan
Grubu ODOO Grubu OoDOO
Kisa (2008) 6. ve Bilim Merkezi  Sunal (1976) 2.smif Planetaryum
7.Smuf
Ozdemir (2010)  7.Smuf Planetaryum,  Caleon ve Ilkokul  Snow City
Gozlemevi Subramaniam (Kar Odasr)
(2007)
Ertas (2012) 9.Smf Enerji Park, Thoma ve Yetiskin  Kale ve
Bilim Merkezi  Prenzel (2009) Muzeler
Keskin ve Kaplan  6.Simif Oyuncak Simeonovavd., 7-18yas Hayvanat
(2012) Muizesi (2009) araligi Bahgeleri
Erentay (2013) 5.Simf Cevre Gezisi Weyer (2009) Gengler  Egitim
Merkezi
Yorulmaz (2014) 6,7 ve Arkeoloji Taylor, Power 5,6,7ve Alan Gezileri
8.Simif Muizesi ve Rees(2010) 8.Simif
Bozdogan, Okur  7.Smuf Tarim Uriinleri  Glowisnki ve 7-19 yas  Ogrenci
ve Kasap (2015) Fabrikasi Bayrhuber araligi Laboratuvari
(2011)
Bolat vd., (2016)  5.Simf Doga Tarihi Wright (2012) 5,6,7,8.  Okculuk Mer.
Mizesi smif Tekn. Kampi
Erten (2016) 5.Smf Hobi Bahgesi ~ Schmoll (2013) 4.ve5.  Planetaryum
Sif ve Mize
Sontay, Tutar ve  8.Smuf Planetaryum Wiegand, 8.Smif  Botanik
Karamustafaoglu Kubisch ve Bahgesi ve
(2016) Heyne (2013) Parki
Topaloglu (2016)  7.Smmf Hidroelektrik Zimmerman, 56,7,8. Cevre
Santrali, Gamrat ve sinif Merkezi
Diyaliz ve Hooper(2014) (Kamp yeri)
TUBITAK
Uludag (2017) Okul Bilim Merkezi, Richmond vd., 7,8,09, Doga Gezisi
Oncesi Planetaryum,  (2017) 10.
Akvaryum Sinif
Bulbul (2018) 8.Smuf Hidroelektrik  Rios ve 5-10 yas Bahceler e
Santrali Menezes (2017)  aralig Geri Doniisiim
Tesisi
Cebi (2018) 6.Simif Bilim Merkezi, Winschmann 3.Smuf  Sdringen ve
Akvaryumve  vd., (2017) Amfibi
Gida Tesisi Hayvanat
Bahgesi
Giirsoy (2018) Yetiskin Mazeler, Milli  Ackermann, 5,6,7. Universite
Parklar, Enerji ~ Vollmae, sinif Laboratuvari
Santrali, Geri Randler ve
Déniisiim Fab.  Greulich (2018)
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Tablo 2. Yurtici ve Yurtdisinda Yapilan Baz1 Calismalarin Gergeklestigi Okul Dig1

Ogrenme Ortamlar1 (Devam)

Yilmaz (2018)

Avan, Glgun,
Yilmaz ve
Doganay (2019)
Aydin (2019)

Cosar (2019)

Caglar (2019)

Doldur (2019)

Katircioglu
(2019)

Soysal (2019)

Kélemen (2021)

Kiguk ve
Yildirim
(2022)

Okulu,
Arabacioglu

ve Oguz Unver
(2022)

Oner ve Ercan
(2023)

7.Smf
7. ve8.
Smuf

7.Smf

4.Simif

5.Smif

7.Smf

7.Smf

7.Smf

60-72

Aylik

Tlkokul ve
Orta okul

Ogrenci

Ogretmen

Planetaryum

Bilim Kamp1

Ambalaj
Atiklarim
Toplama ve
Ayirma Tesisi
Geri Donligiim
Fabrikasi, Atik
Tesisi

Tekn., Enerji
ve Bilim
Merkezi,
Botanik Bah.
Bilim Merkezi

Stvi Atik Yag
Depolama,
Geri Doniistim
Tesisi

Doga Tarihi
Mizesi, Enerji
Parki, Tropikal
Kelebek
Bahcesi

Doga, Okul
Bahcesi

Dogal Yerler
Hidroelektrik
Santrali

Doga ve Bilim
Kamplari

Bilim Merkezi

Engel, Caoll,
Membrive ve
Oller (2018)
Frerichs, Fenton
ve Wingert
(2018)

Vivier ve Lee
(2018)

Achen vd.,
(2019)

Collins vd.,
(2020)

Cornish, Driver,
Nesbitt ve
Willison (2021)
Veen, Pijpker ve
Hassink (2021)

Walan ve
Gericke (2021)

Zollinger ve
DiCindio(2021)

Rollke ve
Grobmann
(2022)

Zimmerman,
Weible, Wright,
Vanderhof ve
Jablonski (2022)

Temirton,
Kharipova ve
Kistaubayeva
(2023)

10,13,16
yas ve
aileleri
Yetiskin

Yetiskin

Yetiskin

Tlkokul
ve Orta
okul

Ogrenci
ve
toplum
Ilkokul,
Orta
okul

8-12 yas
araligi

Belge
ve
Rapor

11. ve
12.smf

Ergenler

Orta
okul

Doga gezisi,
Hayvanat
Bahgesi,
Online
Geziler,
Egitimler
Gezi alanlari,
Universite,
Sanat
Muzeleri
Atletizim
Tesisleri, Park
Gezisi
Hayvanat
Bahceleri

Mobil mize

Ciftlik

(_;,ocu k
Universitesi

Sanal Cocuk
Miizesi,
STEAM Miize

Laboratuvar

Yaz kamp1

Miuize

Kaynak: Karbeyaz, A. (2023). Okul Disi Ogrenme Ortamlarmin Ogrencilerin Hayat Bilgisi Dersindeki Akademik Bagar,
Tutum ve Cevreye Yonelik Davramiglarina Etkisi(36-28). (Yaymlanmanus Doktora Tezi, Amasya Universitesi Sosyal Bilimler

Enstitiisi)
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Yukaridaki tabloda yer verilen aragtrmalarin gergeklestirildigi okul dis1 6grenme

ortamlar1 incelendiginde;

e Akvaryumlar,

e Bilim Kafeler,

e Bilim ve Teknoloji Merkezleri,

e Doga Egitimi ve Doga Okullari,

e Hayvanat Bahgeleri,

e Milli Parklar,

e Miuzeler,

e Planetaryumlar (Gokevleri),

e Robotik Kodlama Atélyeleri,

o Saghk Kuruluslari,

o Sanat Galarileri ve Tasarim Atolyeleri,
e  Sanayi Kurum ve Kuruluslari,

e Spor Merkezleri’nin arastirma ve ¢alismalara ev sahipligi yaptigi, bu 6grenme

ortamlarinin Fen Bilimleri 6gretiminde siklikla tercih edilen mekanlar oldugu

anlasilmaktadir (Karbeyaz, 2023; Lagin Simsek, 2011; Sen, 2023).

3.1.4. Okul Disi Ogrenme Ortamm Olarak: Gokmen Uzay Havacihk Egitim
Merkezi (GUHEM)

Yasadigimiz ¢agda bilim ve teknolojinin siiratli degisimi ve gelisim gostermesi egitim
Ogretim programlarinin bu hususlar1 g6z 6niinde bulundurarak yeniden diizenlenmesi
gerekliligini ortaya koymustur. Her gecen donem diizenlenen bu programlar, egitim
ihtiyacini karsilamada smif i¢i uygulamalarin yetersiz kaldig1 verilerine dayanarak okul
dis1 6grenme ortamlarnin da siirece biiyiikk Olciide dahil edilmesi goriisiine gore
diizenlenmektedir. Bir onceki baslikta belirtildigi iizere egitim Ogretim faaliyetlerini
yiiriitmek {izere ¢ok ¢esitli ODOO’ndan istifade edilmektedir. Bilim ve teknolojinin
gelisimi ise son donemlerde okul dis1 ¢cevrelerden ¢ok sayida arastirma ve calismalarin

da yiiriitiildiigii bilim merkezlerini 6n plana ¢ikarmaktadir (Bozdogan, 2023).

Bilim merkezlerinin amact; bireyler igin bilim ve teknolojiyi giindelik hayatin temel

pargasi olarak anlagilabilir ve birinci elden ulasilabilir kilmaktir (Burkut, 2018).
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Bunun yaninda ziyaretgilerini bilimle bulusturarak bilimsel merak uyandirmak ve
meslek secimine yon vermek gibi hedefler de barindiran bu merkezlerin 6nemli

gorevleri su sekilde siralanmaktadir (Bozdogan, 2007):

e Bilim ve Teknoloji Sevgisini Asilamak ve Merak Uyandirmak: Farkl yas
guruplarindan insanlarm bilime ve bilimin Grini olan teknolojilere ilgisini
artirarak bilimi sevdirmek; geng¢ nesillerin meslek segimlerine olumlu etki

yapmak,

e Egitici Etkinlikler Diizenleyerek Ogrenmeyi Desteklemek: Deneyler, oyunlar,
konferanslar, yaz okullari, paneller gibi cesitli etkinliklerle ziyaretcilerinin
ozgiirce ve eglenerek 6grenmelerini tesvik edecek etkilesimli ODOO firsati

sunmak,

o Teknoloji Karsilastrmalarina Imkan Saglamak: Teknolojinin evrimini
gostererek, gelisen diinyay1 anlama konusunda farkindalik yaratmak amaciyla

bireylere eski ve yeni teknolojiler arasinda karsilastirmalar yapma sansi tanimak,

e Arastirma Bilinci ve Yaratict Diisiinceyi Tesvik Etmek: Ziyaretgilere arastirma
yapma, sorgulama, problem ¢6zme ve yaratici diisiince becerilerini gelistirme
deneyimleri sunarak, bilimsel yontemi kavranmasini ve etkin kullaniimasini

tesvik etmek,

o Fen Okuryazarligi Kazandirmak: Bilimsel bilgiye dayali diisiince ve karar
verme yeteneklerini artirmak; doga olaylarini anlama, cevrelerindeki bilimsel

fenomenlere duyarlilik kazanma ve fen okuryazarhg gelistirmek,

e Sosyal Etkilesimi Artirmak ve Ozgiiven Kazandirmak: Ziyaretgilerin
birbirleriyle etkilesimde bulunmalarini saglamak, topluluk icinde aktif rol alarak
0zgiiven kazanmalarma destek olmak, bilim merkezlerinin genel amaglarmi

ifade etmektedir.
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Cok c¢esitli yas gruplarindan ziyaretcilerine hizmet veren bilim merkezleri, gilinlik
yagamin her alanin1 hedef alan konu ve igerikleri etkilesimli olarak sunma potansiyeline
sahiptir. Bir ODOO olarak bilim merkezlerinin; ziyaretgilerine sundugu imkanlar
atolye, sergi alanlari, laboratuvar, planetaryum ve simiilasyon alanlarindaki etkilesimli
etkinlikler ile smirli kalmayip kendilerine has mimari tasarimlari, yesil alanlari,
dinlenme salonlar1, eglenceli etkinlik, oyun ve kamp alanlar1 ile de bulunduklar1

sehirlere bir cazibe merkezi olarak katki saglamaktadirlar (Burkut, 2018).

Ulkemizde ve yurtdisinda ¢ok cesitli drnekleri ile karsimiza ¢ikan bilim merkezlerinin
ekonomik kazan¢ amaciyla kurulmayip, kamunun, 6zel sektoriin veya her ikisinin
ortaklig1 ile finanse edilen ve kamu yararmi 6n planda tutan okul dis1 6grenme

mekanlar1 oldugu ifade edilmektedir (TUBITAK, 2019).

Bu cercevede bilim merkezleri kategorisinde ODOO olarak faaliyet gosteren, Bursa
Ticaret ve Sanayi Odas1 (BTSO) liderliginde, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi ve Turkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) is birligiyle faaliyete gegirilen
Gokmen Uzay Havacilik Egitim Merkezi (GUHEM); uzay ve havacilik teknolojilerinde
Tiirkiye'nin rekabet giiclinii artirmayi hedefleyen uzay temali ilk interaktif merkez

olarak faaliyet gdsteren bir proje olarak ortaya ¢ikmuistir.
GoOkmen Uzay Havacilik Egitim Merkezi’nin amaci;

e Her yas grubundan insanin uzay, havacilik ve teknoloji konularinda bilgi ve
deneyim edinmesini saglamak,

e Toplum genelinde farkindalik olusturarak genc nesillere ilham vermek,

¢ Bilimi teknolojiyle birlestirerek hayal giiciinii gelistirmek,

e Ziyaretgilerinin Fen okuryazarligi kazanmalarina katkida bulunmak,

e Bilimsel diisiinme ve bilimsel siire¢ becerisini gelistirmek,

e Deneme ve kesif yapmaya tesvik ederek deneysel ve etkilesimli 6grenmeyi
kolaylagtirmak,

e Okul dis1 Ogrenme ortamu olarak miifredata uygun egitim programlari

hazirlamak, seklinde karsimiza ¢ikmaktadir.
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GUHEM, Tirkiye'nin Milli Uzay Programi'nin belirledigi stratejik hedeflere uygun
olarak Tiirkiye Uzay Ajansi (TUA) ile isbirligi yapmaktadir. 13 bin metrekarelik alanda
yer alan GUHEM, 154 interaktif diizenek, Havacilik Egitim Merkezi, Uzay Inovasyon
Laboratuvari, Kimya ve Biyoloji Laboratuvari, Matematik, Robotik Kodlama, Uzay,
Havacilik Atdlyeleri gibi bir dizi egitim ve deneyim odakli olanaklar sunmaktadir.
Ayrica GUHEM, 0zgiin tasarimi1 ve Avrupa'nin en biiyiik merkezlerinden biri olmasi
gerekeeleri ile 2019 Avrupa Gayrimenkul Odiilleri'nde "Kamusal Yapilar" kategorisinde
odiil kazanmistir (URL 1, 2024).

Son yillarda Tiirkiye'de uzay calismalar1 alaninda onemli gelismeler kaydedilmistir.
2018 yilinda kurulan Tiirkiye Uzay Ajansit (TUA), cesitli uluslararasi anlasma ve is
birliklerine imza atmistir (TUA, 2024). TUA, gelecek uzay programini belirlemek adina
TUBITAK ile is birligi yaparak Milli Uzay Programi'm1 olusturmustur. Program
kapsaminda Tirkiye'nin ilk astronotu olan Alper Gezeravci, 19 Ocak 2024 tarihinde
Uluslararas1 Uzay Istasyonu'na (ISS) gitmis ve 9 Subat 2024 tarihinde doénerek

Tirkiye'nin insanli ilk uzay misyonunu tamamlamaistir.

[Ik milli astronotumuz Alper Gezeravci, 1SS'de gecirdigi 18 giin siiresince, biyoloji, tip,
malzeme bilimi ve genetik gibi farkli ¢caligma alanlarinda 13 bilimsel deneye katilarak
Turkiye'nin uzayda bilimsel alandaki varligini giiclendirmistir. Bu ve astronomi
alanindaki buna benzer basarilarimiz, iilkemizin uzay bilimlerindeki gelisimi, uzay

seyahatleri ve uzay turizmi agisindan 6nemli bir atilim olarak degerlendirilmektedir

(Azbay ve Kus, 2023).

Uluslararas1 Uzay Kongresi'nin 2026 yilinda Tiirkiye'de diizenlenecek olmasi,
iilkemizin uzay ¢aligmalaridaki ilerlemesini ve uzay turizmi potansiyelini vurgulayan
biiyiik bir firsat olarak goriilmektedir. Tirkiye'nin gen¢ niifusunun fazla olmasi,
teknolojik girigsimlere acik olmasi ve uzay ¢aligmalarina duydugu istek ve kararhlik,
ilkenin havacilik-uzay bilimleri ve uzay arastirmalarinda hizla gelismesine olanak
tanimaktadir. Bu ¢aligmalar 6zellikle astronomi konularinin her kademesinde yer aldig:
ortaokul Fen Bilimleri dersi i¢in, dgrenciler adina biiyiik bir motivasyon saglamakta;
ogrencilerin uzay, havacilik ve astronomi konularina merakini arttwrmaktadir (Yagci,

2023).

36



Bu alanda iilkemizde tek olan ve Avrupa'nin sayili merkezleri arasinda bulunan
GUHEM; sergi alanlari, atdlye calismalari, kamp programlari, simiilasyon ve yapay
gerceklik uygulamalar1 ile okul dis1 6grenme ortami olarak ziyaretgilerine genis capli
egitim-6gretim programlar1 sunmaktadir. GUHEM, ODOO olarak uzay, havacilik ve
astronomi konularinda bilgi ve deneyim kazanma firsati sunarak iilkemizin uzay

alanindaki potansiyelini desteklemektedir.

3.2. Beyin Temelli (Norofizyolojik) Ogrenme

Giliniimiiz bilgi ¢aginda, teknolojik gelismeleri takip etmek, teknolojiye uyum saglamak
ve insanin sosyal, fiziksel ve biligsel yasam iizerinde etkili olan her parametrenin
degisimine ayak uydurmak, bireylerin c¢esitli yOnlerden gelisimine katkida
bulunabilmek adma  O6grenme  silirecinin  vazgecilmez  bir sarti1  olarak
degerlendirilmektedir. Bu Ogrenme siirecinin temelinde, insan beyninin kavramlari
anlamlandirma, ogrenilen bilgiyi depolama ve geri ¢agirma mekanizmalar1 yer
almaktadir. Beynin oO0grenme {iizerindeki bu isleyisini anlamak, Ogrenmeyi

bireysellestirerek daha kalic1 ve etkili kilabilmektedir (Coruhlu, Nas ve Keles, 2016).

Bilim insanlari, insan beyninin sinirsiz kapasitesini anlamak i¢in kapsamli arastirmalar
yapmakla birlikte bu konudaki ¢alismalarimi genis bir perspektifte siirdiirmektedirler.
Beynin 6grenme ve bilgi anlamlandirma stiregleri 0zellikle psikoloji, nérofizyoloji,
sosyal bilimler, cevre bilimleri ve egitim alanlar1 gibi farkli disiplinlerde ele alinmistir
(Siiliin ve Capanoglu, 2022).

Egitimsel acidan bakildiginda, beynin 6grenme {izerindeki islevlerinin daha iyi
anlagilmasi bilimsel ¢alismalarin ¢oklu zeka kurami, kuantum 6grenme, beyin temelli
ogrenme gibi farkli alanlarda uygulama alani bulmasina imkan saglamistir (Tosun ve
[Ikoriicii, 2022). Bu kavramlar, egitimcilerin dgrenme ortamlarini zenginlestirmek,
ogrencilere daha etkili bir 6grenme firsati1 vermek ve bireylerin dgrenme siirecini
etkileyen degiskenlerin diizenlenmesini saglayarak mevcut potansiyellerini optimum

diizeyde ortaya koymalar1 i¢in kullanilmaktadir.
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BTO, 6grenme kavramini beynin yapisi, kapasitesi, fonksiyonlar1 ve ndrolojik arastrma
verileri temelinde aciklamaya ¢alisarak, elde edilen verilerin rehberliginde egitim
Ogretim etkinliklerini uygulamaya koymayi iceren bir O6grenme kuramini ifade
etmektedir. Beyin, herkesin kendine ait en ideal oriintilyii olusturmasi ile 6grenme
sirecini yonetir. BTO aktif, bireysellestirilmis ve yapict bir 6grenme modelini
savunmakla birlikte; gerekli ¢evresel, fiziksel ve biyolojik sartlar saglandiginda herkesin
hedeflenen 6grenme kazanimlarina ulagabilecegi ilkesini de benimsemektedir (Duman,

2015).

BTO yaklasiminin 6grenme ortamlarinda faaliyete gegirilebilmesi icin, amag¢ olarak
belirlenen ve kendi aralarinda kuvvetli iliskiye sahip olan “Rahatlatilmis Uyaniklik
(Relaxed Alertness), Derinlemesine Daldirma (Immersion), Aktif Siirecleme (Active
Processing) ’sureclerinin  varligina odaklanilmas1 gerekmektedir. Girig bashginda
detayli olarak agiklanan bu 3 elemanin egitim-6gretim faaliyetlerinde hayata
gecirilebilmesi icin 6grenme siirecini etkileyen bireysel faktorler ile 6grenme ortaminin
sahip olmas1 gereken ¢evresel faktorlerin optimum degerlerde ayarlanmis olmasi biiyiik

Onem arz etmektedir.

Duman (2015), 6grenmeyi birey icin fizyolojik, duygusal ve sosyolojik yoénden

etkileyen faktorleri;

e Dikkat, Oksijen, Su, Beslenme, Kalitim-Gen, Serotonin,
e Huy, Benlik Algilayisi, Kayg: Duzeyi,

e Akran Cevresi, Deneyimler, Stres, Tehdit ve Céokiis basliklarinda ele almistir.

Ayrica BTO yaklagimmin uygulanacagi 6grenme ortammin tasimasi gereken dzellikler

su sekilde ifade edilmistir (Duman, 2015):

e Ogrenme ortaminda ses, dokunma ve gorme gibi duyu esiklerinin 6grencilere
gore ayarlanmasi gereklidir.

e Bireyleri giidiileyici uyaricilar olarak hikayelere, metaforlara, fiziksel baglama
ve grup dinamigine dayali etkinlikler planlanmalidir.

e Ogrenme ortami beyni ¢alismasi icin uyaracak teknolojik donanima sahip;

duyussal ve biligsel tasarim ilkeleri dikkate alinarak hazirlanmis olmalidir.
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3.2.1.  Ogrenme Kuram Olarak: Beyin Temelli Ogrenme

Hebb'in Beyin Temelli (Norofizyolojik) Ogrenme Kurami'na gore, her bireyin beyin
yapisinin benzersiz bir biyokimyasal ve biyoelektriksel oriintiileme sistemine sahip
oldugu kabul edilmektedir. Bu kurama gore, ayni uyaricilara maruz kalan bireylerin

dahi farkli tepkiler vermesi miimkiindiir (Hebb, 1972’den akt. Duman, 2015).

BTO, bireyin dgrenme siireclerinin beyin isleyisi tarafindan sekillendigi temeline
dayanir. Bu nedenle, 6grenme ortamlar1 bireyin bu benzersiz 6zelliklerini dikkate alacak
sekilde tasarlanmalidir. Bu ilke, hem formal egitim ortamlarmi hem de okul dis1

o0grenme ortamlarmi kapsar.

Beyin Temelli (Norofizyolojik) Ogrenme Kuramima gore, ogrenme siirecinin

yiriitiildiigii okul i¢i veya okul dig1 ortamlar;

o Gorsel ve isitsel tasarim ilkelerine uygun bir sekilde diizenlenmis,

e [letisim ve bilisim teknolojileri ile desteklenmis,

e Gercgek nesneler ve modeller kullanilarak bireyin beyin yapisini etkili bir sekilde
uyaracak sekilde planlanmis olmalidir (Duman, 2015; Giilden, 2022; Inci,
2014).

3.2.2. Beyin Temelli Ogrenme ve Fen Ogretimi

Fen Bilimleri dersi, icerdigi konular giinliik hayatla baglantili, denenebilir ve merak
uyandirici olmasi nedeniyle 6grencilerin sorgulama, kesfetme ve yaraticilik becerilerini
gelistirmeyi amaclayan 6nemli bir 6grenme alani olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Giincel
Fen Bilimleri programi, 6grencilerin elestirel diisiinme, yaparak yasayarak 6grenme ve
gindelik hayattaki problemlere ¢6ziim iiretme becerilerini kullanarak 6grenmelerini
vurgulamaktadir (MEB, 2018). Fen Bilimleri dersi, bazi soyut kavramlar1 igermesi

sebebiyle 6grenciler tarafindan zorlayici bir ders olarak da algilanabilmektedir.

Fen egitimi, 6grencilere karmasik kavramlari ve doga olaylarmi anlama becerisi
kazandirmayi1 hedefler. Bu baglamda, Fen derslerinde kullanilan egitim yaklagimlarmin,
ogrencilerin 6grenme siireclerini destekleyici ve ilgi ¢ekici olmast 6nemlidir. Fen

derslerinde BTO yaklasimi; ogrencilerin ilgisini artrmak, akademik basarilarmi

39



yiikseltmek, O0grenme siireclerini daha etkin hale getirmek ve kavramsal anlama
diizeylerini artrmak igin kullanilmaktadir. BTO yaklasiminin uygulanmasi, égrencilerin
Fen derslerine karsi tutumlarini olumlu yonde etkilerken, motivasyonlarini da artirarak
ogrenme siirecine daha aktif katilmalarini desteklemektedir (Meral ve Donel Akgul,
2022; Tutar, Kurt ve Karamustafaoglu, 2017). Yapilan arastirmalara gore, Fen Bilimleri
egitimi alaninda BTO yaklasiminimn farkh egitim kademelerinde, gesitli dgretim yontem

ve teknikleri ile uygulandig1 gézlemlenmistir (Tosun ve Ilkoriicii, 2022).

3.2.3.  Okul Disi Ogrenme Ortamlarinda Kullanilan Ogrenme Kuramlan

Gecmisten gliniimiize Fen Bilimleri dersi 6gretim programlarinin uygulanmasinda farkl
o0grenme ortamlar1 ile birlikte, bu 6grenme siirecinin yiiriitiilmesinde farkli 6grenme
kuramlar1 tercih edilmistir. Ogrenme kuramlarmin temel aldigi referanslara gore
O0grenme siireci planlanmakta, etkinliklerde kullanilacak yontem ve teknikler ile
degerlendirme siirecine karar verilmektedir. ODOO’nin farkli 6grenme kuramlarinda

yer aldig1 goriilmektedir;

e J. Bruner'in Bulus Yoluyla Ogrenme Kurami, bireylerin hedeflenen bilgi ve
becerileri kesfetme yoluyla 6grenmelerinin 6nemini vurgulamaktadir. Bruner,
O0grenmenin sadece Ogrencilere bilgi aktarimi degil, aynm1 zamanda kendi
kesfetme siirecleriyle edinilmesi gerektigini savunur. Bu yaklagim, 6§renme
deneyimini daha etkili ve kalici kilma amacmi da tasir (Senemoglu, 2018).
Bruner'in bu kurami, 6zellikle sergi alanlarinin diizenlenmesi ve gelistirilmesi
stireclerinde etkili olmustur. Okul dis1 6grenme ortamlarinda ziyaretgilere,
kesfetmeleri ve etkilesimde bulunmalar1 i¢in firsatlar sunma noktasinda bulus

yoluyla 6grenme yaklasimi rehberlik edici olmustur.

e R. Gagne'nin Bilgi Islem Yaklasimi'nda, 53renme bir sistem yaklasimi iginde ele
alinmis ve 68renmenin insan beynindeki isleyisi biyolojik ve kimyasal olaylar
temelinde agiklanmaya calisilmistir. Bu kuram, dgrencilerin nasil 6grendigini
anlama ve 6gretim siireclerini bu anlayisa gore tasarlama amacini tagimaktadir.
Bu kuram ODOO’nda, ziyaret edilecek sergi alanlarmin insan beyninin en rahat

algilayacagi sekliyle diizenlenmesinde ve ilgili konularin belirli alt gruplara
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ayrilmasinda destek saglamaktadir. Konularm somuttan soyuta, basitten
karmasiga dogru siralanmasi 6grencilerin 6grenme seviyelerine uygun planlama
yapilmasma yardimeci olmaktadir. Gagne'nin Bilgi Islem Kurami, dgrencilere
bilgi sunma ve O0gretimde daha etkili stratejiler gelistirme konusunda program

gelistiricilere rehberlik etmektedir (Ayas, 2023).

Ausubel'in Sunus Yoluyla Ogretim Programi'na gore, yeni dgrenmelerin eski
bilgilerle birlestirilerek anlamlandirilmasi, O6grenmenin daha etkili hale
gelmesine katki sunmaktadir. Bu yaklasim, 6grencilere yeni bilgileri dnceki
bilgileriyle iliskilendirme ve biitiinlestirme becerisi kazandirmayir amaglar.
Ausubel'in yaklasimi dikkate alinarak, gerek formal 6grenme ortamlarinda
gerekse ODOO’nda ziyaretgilere sunulan bilgilerin kendi iginde bir biitiinliik
olusturmasi saglanmis, 6grenme deneyimlerinin zenginlestirilmesi ile bilgilerin
daha kalici hale gelmesine ve Ogretim programlarinin bu dogrultuda

gelistirilmesine katkida bulunulmustur (Yesilyurt, 2019).

J. Piaget'in Zihinsel Gelisim Kurami, 6grenmeyi bireyin gelisim yasma bagl
olarak sekillenen ve hayatin her asamasinda geliserek degisim gosterebilen bir
stire¢ olarak agiklamaktadir. Bu kuram, bireyin zihinsel yeteneklerinin zamanla
degisim gosterdigini ve Ogrenme siireclerinin de bu degisimlerle birlikte
ilerledigini vurgulamaktadir (Ayas, 2023). Piaget'in bu bakis agis1 ile 6grenme
ortamlari, 6grencilerin kendi bagina deneyimleyerek ve eglenerek d6grenebilecegi
sekilde  diizenlenmektedir. Bu, egitim  programlarmm  ODOO’nda
gerceklestirilecek etkinliklerde farkli yas gruplarina hitap edebilmesi ve
bireylerin zihinsel gelisim seviyelerine uygun bir Ogrenme deneyimi

yasamalarma katkida bulunmaktadir.

Gardner'm Coklu Zeka Ogrenme Kurami, dgrenme ortaminda bulunan ve farkl
zeka yapisma sahip Ogrencilere yoOnelik planlanan ¢esitli etkinliklerin
gelistirilmesine onemli bir katki saglamaktadir. Bu kuram, 6grencilerin farklhi
zeka tiirlerine gore farkli 6grenme becerilerine sahip olabilecegi gercegine vurgu

yapmakla beraber; bu cesitliligi goz Oniinde bulundurarak ders igerigini
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zenginlestirmeleri konusunda program gelistiricilere ve uygulayicilara rehberlik
yapmaktadir (Talu, 1999). Ayni1 zamanda ¢oklu zeka 6grenme kurami, 6zellikle
ODOO’nda, her duyu organmna hitap eden egitici ve eglenceli etkinliklerin
planlanmasinda da referans alinmistir. Bu etkinlikler arasinda geziler, sergiler,
konferanslar, paneller, bilgi solenleri, yarigmalar gibi planlanan etkinlikler
bulunmaktadir. Bu sayede, Ogrenciler farkli zeka tiirlerine uygun Ogrenme
deneyimleri yasayarak daha etkili bir sekilde bilgi edinme firsatina sahip
olmuslardir (Bozdogan, 2011).

e Hebb'in Beyin Temelli (Norofizyolojik) Ogrenme Kurami'na gore, her insanin
beyin yapisinin biyokimyasal ve biyoelektriksel olarak bir baskasindan farkli ve
degerli oriintiileme sistemiyle 68renmeyi sagladigi kabul edilmistir. Ciinkli ayni
uyaricilar farkli bireylerde yine farkli tepkilere neden olabilmektedir (Hebb,
1972°’den akt. Duman, 2015). Beyin temelli 6grenme, bireyin Ogrenmenin
gerceklestigi beyninin isleyisine gore sekillendiginden “Ogrenme ortamlar1 bu
bireysel farkliliklar1 dikkate alacak sekilde tasarlanmalidir” ilkesini temel
almaktadir. Bu nedenle, beyin temelli 6§renmenin gerceklesecegi formal veya
okul dis1 6grenme ortamlari; gorsel, isitsel tasarim ilkelerine uygun bigim ve
iletisim teknolojileriyle donatilmis gergek nesneler ile modeller kullanarak beyni

uyaracak sekilde diizenlenmelidir.

3.2.4. Okul Disi Ogrenme Ortamlarnda Beyin Temelli Ogrenme ile Fen
Ogretimi: GUHEM Ornegi

Beyin temelli 6grenmenin yapilacagi 6grenme ortaminin sahip olmasi gereken ozellikler

ile 6grenmeyi etkileyen fizyolojik, duygusal ve sosyolojik faktorler daha ©nceki

basliklarda agiklanmust1. Bu baslik altinda ise sinif icinde oldugu gibi ODOO’nda BTO

yaklagiminin uygulanabilmesi igin bazi ana faktorler agiklanacaktir. Ayrica GUHEM’in

onemli bir ODOO olarak tasarimmin ve bu kurumda gerceklestirilen egitim-6gretim

faaliyetlerinin BTO yaklasimmin ilkeleri ile iliskisi ele almacaktir.

Ogrenme ortaminda Beyin Temelli Ogrenme’nin bazi ana faktérleri bulunur. R. Caine
ve G. Caine (2002)’e gore bunlar asagida maddeler halinde aciklanmis ve bu faktorlerin
GUHEM’deki uygulamalar1 6rneklendirilmistir:
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Ogrenci kendi ogrenme yontemini bilmelidir: Ogrencilerin kendi dgrenme tarzlarini
anlamalari, kisisel bagsarilarii ve duygusal refahlarmi artirabilirmektedir. Bu kazanim
ise bireylerin, o6grenme deneyimlerini kigisellestirmelerini ve &zellestirmelerini

saglamaktadir (Caine ve Caine, 2002).

e  Guhem Ornegi: Merkezde gorev yapan, alanlarinda uzman egitmenlerin her biri
belirli sergi alanlarinda ve atolye ¢alismalarinda 6grencilerin 6grenme tarzlarmi

ve ilgilerini géz Oniine alarak 6grenme siirecini organize etmektedirler.

Coklu algt yollart kullanimalidir: Duygusal islem boliimlerinin bireyin beyin
fonksiyonlarmda aktif olmasi, dgrenmeyi ve bilgiyi hatirlamay1 kolaylastirr. Ogrenci
seviyesine uygun olarak planlanan etkinlikler ve oyunlar sinaptik baglantilar

guclendirerek 6grenmeyi daha kalic1 hale getirmektedir (Caine vd., 2005).

e Guhem Ornegi: GUHEM’in Mars'ta Yasam programy, ileriye doniik uzay kesif
ve kolonizasyon g¢alismalaria katkida bulunmayi1 amac¢lamaktadir. Programin
ilk asamasinda, Ogrencilerin Mars yuzeyinde gorev yapacak bir robot
tasarlamalar1 hedeflenmektedir. Ikinci asamada ise Mars'ta kolonilesme iizerine
projeler gelistirilmektedir. Programin dikkate aldig1 yas gruplarina 6zel olarak
hazirlanan egitimler, temel fizik (mekanik, elektrik), elektronik, yazilim, robotik,
astronomi, jeoloji, malzeme bilimi gibi bilim dallarin1 igermektedir. Program,
ogrencilerin etkin katilimimi tesvik ederek Ogrenme deneyimlerini oyunlar

aracilifiyla daha keyifli ve kalic1 hale getirmektedir.

Ogrencinin hedefleri limbik sistemin parcast olmahdwr: Limbik sistem, duygusal ve
biligsel islevlerin merkezidir. Bu sistem, 6grenmenin duygusal bir baglam i¢inde

gerceklesmesini saglayarak kalici 6grenmeye katkida bulunur (Caine ve Caine, 2002).

e Guhem Ornegi: Havacilik Akademi programi kapsamida dgrenciler, programa
brifing ile baglarlar ve {i¢ farkli modiildeki yolculuklar: i¢in iki kisilik takimlar
halinde eslestirilirler. Havacilik akademisinde temel havacilik kavramlarmi
Ogrenen katilimcilar ugus i¢in bir ucagi hazirlamaya devam ederek edindikleri
biligsel bilgi ve kazanimlarini sanal gergeklik ugusu yaparak duyussal olarak da

uygularlar.
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Anlaml bir égretim yontemi gelistirilmelidir: Bilgiyi anlamak, 6grenmenin temelidir.

Anlamsiz bilgi, kalic1 hale gelmez. Ogrencilere anlamli baglantilar ve Grintiler sunmak,

bilginin islevsel hale gelmesini saglar (Caine ve Caine, 2002).

Guhem Ornegi: GUHEM 'in kendine dzgii estetik tasarimu ile; giris katinda yer
alan Havacilik Egitim Merkezi, havacilik temali 93 adet sergiyle ziyaretgilere
cesitli konular1 sunmaktadir. Birinci katta ise Kimya ve Biyoloji Laboratuvari ile
Uzay Inovasyon Egitim Laboratuvari, uzay temal 76 adet sergiyle dgrenme
deneyimini zenginlestirmektedir. Her bolim kendi igerisinde ziyaretgilerinin
ogrenmelerini anlamli kilmak admna kronolojik olarak organize edilmis ve ilgili
sergi alanindaki teknolojinin gelisimini etkileyen diger faktdrlerle iliskileri

karmagsikliga sebep olmayacak sadelikte sunulmustur.

Ogrencilerin hareket edecekleri ortam sunulmahdir: Fiziksel aktivite, dgrenmeyi

destekler. Hareket, oksijen alimimi artwrarak stresi azaltabilmekte ve ogrencilerin

dikkatini tist diizeylerde artirabilmektedir (Caine ve Caine, 2002).

Guhem Ornegi: Bir ODOO olan GUHEM’in; ziyaretgilerine sundugu imkanlar
sadece atolye calismalari, sergi alanlari, laboratuvarlar, planetaryum ve
simiilasyon alanlarindaki etkilesimli etkinlikler ile smirli degildir. Merkezin
kendine 6zgili mimari tasarimi, yesil alanlari, dinlenme salonlari, eglenceli
etkinlik, oyun ve kamp alanlar1 ile 6grencilerin fiziksel aktivitelere katilimi

tesvik edilerek, katilimcilara fiziksel ve psikolojik tstunliik de saglamaktadir.

Zenginlestirilmis yontemler kullanilmalidir: Cesitli 6gretim yontemleri ve materyalleri

kullanmak, 6grencilere farkli 6grenme deneyimleri sunar. Ogrencinin kesfederek,

tartigarak, yaparak ve yasayarak siirece dahil olmasi 6grenmeyi cesitlendirmekte ve

zenginlestirmektedir (Gullden, 2022).

Guhem Ornegi: GUHEM’de dlzenlenen atdlye cahismalari, son teknolojiyle
donatilmis /novasyon Laboratuvari'nda ve uzman bilim iletisimcileri tarafindan
yonetilen Kimya & Biyoloji Laboratuvari'nda gergeklestirilmektedir. Atolye

caligmalarinda kullanilan profesyonel deney diizenekleri ile &grencilerin
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ihtiyaclarina 6zel arag geregler ve gesitli bilesenlerle zenginlestirilerek

etkilesimli ve ilgi gekici bir 6grenme deneyimi sunulmaktadir.

Ogretilecek konu ana bashkta toplanmali: Ana baslik, dgrencilere konunun genel bir

gergevesini sunar. Bu, 6grencilerin bilgiyi daha kolay anlamalarina ve hatirlamalarina

yardimci olabilir (Siiliin ve Capanoglu, 2022).

Guhem Ornegi: Merkezde yer alan icerikler; Havacilik, Biyomimikri, Temel
Havacilik Bilgisi, Havadan Hafif ve Havadan Agwr Araclar, Insansiz Hava
Araglarn, Uzay, Uzay Arastirmalart Tarihi, Astronotlar ve Uzayda Yasam,
Uzaydaki Bilimsel Calismalar, Giines Sistemi ve Otegezegenler gibi farkli
basliklar altinda hizmete sunulmustur. Kendi konu bagliklar1 c¢ercevesinde
dizayn edilen her boliim, egitmenlerin rehberliginde Ogrencilerle birlikte
gerceklestirilen etkinliklere ev sahipligi yapmaktadir. Bu sayede GUHEM, her
bir ziyaret¢inin ilgi alanlarma hitap eden, interaktif ve egitici bir atmosfer

sunmaktadir.

Ogrenmeye duygular da katumahdir: Duygular, dgrenme slrecini blyik Olgiide

etkilemektedir. Yogun duygusal deneyimler, kimyasal hormonlarin salinimini

dengeleyerek bilissel 6grenmeyi uyarmaktadir (Caine ve Caine, 2002).

Guhem Ornegi: GUHEM’in atdlye calismalarinda belirlenen projeler, ¢ocuklara
kendi ¢oOzlimlerini tasarlama ve iiretme firsat1 sunarak diisiinme becerilerini
gelistirmelerine katki saglar. Bu siireg, basar1 hissiyle birlikte gelen
motivasyonun artmasini ve 6zgilivenlerinin giiclenmesini destekler. Ayrica, Ice
Breaking(Buz Kirma) ve Tea Talk (Cay Sohbeti) gibi etkinliklerle, degisen ve
gelisen diinyada sosyal beceriler ile duygularin ve takim ¢aligmasmnin énemine

dikkat cekilmektedir.

Zengin donanmimly sinif ortami olusturulmali: Zengin gevresel etmenler, 6grencilerin

beyinlerini uyararak baglanti sayilarin1 ve ¢esitliligini artirabilmekte ve bu durum da

ogrenmeyi desteklemektedir (Gulden, 2022).
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Guhem Ornegi: Merkezde, beyin fonksiyonlarmm iist diizeyde faaliyet
gostermesine imkan saglayacak gorsel, isitsel ve dokunsal uyaricilara yer
verilmistir. Ayrica zengin donanima sahip bu 6grenme ortamlari, katilimcilara
bilimin temel konularin1 kolayca kesfetme firsat1 saglayarak 6grenmeyi daha

cekici ve interaktif hale getirmeyi kolaylastirmaktadir.

Yanhslardan ders ¢ikardmahdir: Ogrenme siireci igerisinde yapilan yanlislara geri

doniitler vererek agiklamalar getirmek ve bununla birlikte 6grencilerin hatalarindan

ogrenmelerini desteklemek, basarisizliklar1 bir O6grenme firsatina doniistiirerek

ogrencilerin gelisimine katkida bulunabilmektedir (Soyalp, 2022).

Guhem Ornegi: Merkez’in her bir sergi alani, atdlye, inovasyon merkezi ve
laboratuvar programlarinda gorev alan egitmen takimini; Astronom, Elektrik
Elektronik Miihendisi, Fizik Ogretmeni, Fen Bilimleri Ogretmeni, Havacilik
Isletmecisi, Ugak Miihendisi, Uzay Bilimci ve Uzay Miihendisi olusturmaktadir.
Dolayisiyla egitim programlarinda alanlarinda uzman egitmenlerce aninda geri
dontitler verilmekte, dogru ve istendik Ogrenmeler pekistirilerek yanlig

o0grenmelerin de oniine gecilmektedir.

Ogrenme ortanu giivenli olmaldir: Fiziksel ve psikolojik acilardan giivenli bir ortamda

bulunan 6grenciler, beyinlerinin etkin Ogrenmeye odaklanmasini saglar. Tehlike

durumlarinda, grenme etkinlikleri geri plana atilabilir (Ugiincii ve Sakiz, 2019).

Guhem Ornegi: GUHEM, ziyaretgilerini, gerceklestirilecek egitimin icerigine
gore gruplar halinde ve randevu ile kabul etmektedir. Her gruba iki gorevli
personel gozetmenlik etmektedir. Takim {iiyelerinin her birine takim etiketi
verilmektedir. Egitim alaninda sadece bir grubun bulunmasina ve alanin
seritlerle sinirlandirilmis olmasma dikkat edilmektedir. Ogrencilerin belirlenen
stirelerde etkinlikleri bireysel denemelerine imkan tanimakla psikolojik rahatlik
saglanmakta; gerekli su ve tuvalet ihtiyaglar1 i¢in gorevli personellerce

yonlendirme yapilarak fiziksel agidan da destek verilmektedir.
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Ogrenme-Ogretme siirecinde égretim ¢oklu secime uygun tasarlanmali: Egitim
stireci, Ogrencilerin farkli zeka alanlarina ve bireysel farkliliklarmma uygun olarak
tasarlanmalidir. Bu duruma 6zgii olarak 6grenme ortaminda yapilan tasarimlar ve
Ogrenme siirecinde planlanan aktiviteler, her 6grencinin potansiyelini en iyi sekilde

ortaya ¢ikarmasina zemin hazirlamaktadir (Duman vd., 2011; Duman, 2015).

e Guhem Ornegi: Merkezin Inovasyon Laboratuvari, yaratici diisiincelerin
olgunlasmasi ve hayata gegirilmesi icin c¢esitli etkinliklere ev sahipligi
yapmaktadir. Bu laboratuvarda, farkl disiplinlerden gelen ve tasarim ile liretim
amaci tasiyan bireylere, yiiksek teknolojiyle donatilmig laboratuvarlarda fiziksel
ve dijital prototipleme araglar1 ile fikirlerini tasarima doniistiirme imkani
sunulmaktadir. Merkez, farkli zeka tiirlerine sahip katilimcilarina yaratici
projelerini gelistirme ve gergeklestirme konusunda bir platform saglayarak,

inovasyon ve tasarim alaninda ilerleme firsatlar1 sunmaktadir.
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4. MATERYAL ve YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin amaci, arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama
araglari ile ¢aligmanin uygulanma basamaklari, verilerin toplanmasi ve analizine yonelik

bilgilere yer verilmistir.

4.1. Arastrmanm Amaci ve Onemi

Arastirmada Fen Bilimleri 6gretiminde okul dig1 6grenme ortamlar1 olarak kullanilan
Uzay ve Havacilik Egitim Merkezleri'nde Beyin Temelli Ogrenme yaklagimi ile planl
olarak gerceklestirilen Fen Bilimleri Ogretiminin ortaokul égrencilerinin Fen Bilimleri
akademik basarilar1 ile {stbiligsel farkindaliklar1 {izerine etkisini arastirmak
amaglanmaktadir. Bu ¢alisma konusu; Fen 6gretiminde okul dis1 6grenme ortamlarina
duyulan ihtiyacin dnemini ortaya koymak ve Beyin Temelli Ogrenme (Nérofizyolojik)
Yaklagiminm sinif ve laboratuvar disinda, okul dis1 6§renme ortamlarinda da etkin bir

sekilde kullanimini saglamak gerekgeleri ile belirlenmistir.

Arastirmada “ODOO’nda gerceklestirilen Fen Bilimleri Ogretiminin ortaokul
ogrencilerinin Fen Bilimleri akademik basarilar1 ile iistbilissel farkindaliklar1 Uzerinde
anlamli bir etkisi var midir?” sorusuna yanit aranmakla birlikte alt problemler su sekilde

belirlenmistir:

e Fen Bilimleri 6gretiminde kullanilan okul dig1 6grenme ortamlar1 nelerdir?

e Fen Bilimleri 6gretiminde kullanilan okul dis1 6grenme ortamlarinda Beyin
Temelli Ogrenme (Norofizyolojik) yaklasimi ile Fen Ogretimi nasil
gerceklestirilmelidir?

e Okul Disi Ogrenme Ortamlarindan biri olan Uzay ve Havacihk Egitim
Merkezleri’'nde ~ Beyin Temelli Ogrenme (Nérofizyolojik) Yaklasimi ile
gerceklestirilen Fen Bilimleri Ogretiminin ortaokul grencilerinin akademik
basarilar1 tizerinde anlamli bir etkisi var midir?

e Okul Disi Ogrenme Ortamlarindan biri olan Uzay ve Havacihk Egitim
Merkezleri’'nde ~ Beyin Temelli Ogrenme (Norofizyolojik) Yaklasimi ile
gerceklestirilen Fen Bilimleri Ogretiminin ortaokul &grencilerinin iistbilissel

farkindalik diizeyleri iizerine anlamli bir etkisi var midir?
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4.2. Arastirmanin Modeli

Calismada nicel arastrma yontemi kullanilmistir. Arastirma nicel arastirma
yontemlerinden, kontrol gruplu On test-son test eslestirilmis yar1 deneysel model
cergevesinde planlanmistir. Deneysel model, arastrmacinin deney sartlarini kontrol
etme ve miidahalede bulunma yetenegi sayesinde neden-sonug iligkilerini daha net bir
sekilde anlamasma olanak tanir (Blyukoztirk, 2014).Arastrmaci deney ve kontrol
grubu Gzerinden karsilagtirma yaparak, belirli bir midahalenin etkilerini diger
faktorlerden aywrt edebilir ve bu sekilde belirli degiskenlerin etkisini daha net
g6zlemleyebilir. Bu 6zellik, bilimsel neden-sonug iligkilerini anlama ve agiklama amaci

tagtyan deneysel aragtirmalara 6zgii bir metodolojidir (Karasar, 2014).

Calisma gruplarinin denkligine bakilarak eslestirme yapilmis ve gruplardan bir tanesi
deney grubu digeri ise kontrol grubu seckisiz olarak atanmistir. Arastirmanin evrenini
2023-2024 Egitim-Ogretim yilinda Bursa ilinde 6grenim goren 6.smif dgrencileri
olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemi segkisiz Ornekleme yOntemlerinden, basit
seckisiz 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir. Calisma nicel arastirma yontemlerinden,
kontrol gruplu 6n test-son test yar1 deneysel desende planlanmistir. Arastirmada

kullanilan deneysel desen Tablo 3’de gosterilmektedir.

Tablo 3. Arastirma Deseni (Kontrol Gruplu On Test-Son Test Yar1 Deneysel Modeli)

Grup On Test Uygulama Son Test

Okul Dis1 Ogrenme

Akademik Basar1 Testi Ortamlarmda Beyin

Akademik Basar1 Testi

(ABT) Temelli Ogrenme (ABT)
Deney Ilkeleriyle Uygulamali
Grubu  Ustbilis Farkindalik Olgegi ~ Fen Bilimleri Ogretim Ustbilis Farkindalik
(UBFO) Programi Olgegi (UBFO)
Akademik Basar1 Testi Simif ici Akademik Basari
mif I¢i .
(ABT) Uygulamalarla Mevcut Testi(ABT)
Kontrol .. - — Fen Bilimleri Ogretim -
Grubu  Ustbilis Farkindalik Olgegi Progranu Ustbilis Farkindalik
(UBFO) Olgegi (UBFO)

49



Arastirmada tercih edilen eslestirilmis yar1 deneysel desende gruplara segkisiz atama
S0z konusu degildir. Caligmaya izin verilen hazir gruplar {izerinde belirlenen kriterler
cergevesinde eslestirme yapilir ve eslesmenin devaminda deney grubu ile kontrol grubu
yansiz olarak belirlenir. Eglestirilmis yar1 deneysel model, tamamen seckisiz atamanin
yaptlmasmin ~ miimkiin olmadigr  durumlarda ciddi bir alternatif olarak

degerlendirilmektedir (Blyukoztirk vd., 2014).

Calisma grubuna, deney ve kontrol grubu icin planlanan 6.Sinif Fen Bilimleri “Gtines
Sistemi ve Tutulmalar” {initesi etkinlikleri 6ncesinde Akademik Basar1 Testi (ABT) ve
Ustbilis Farkindalik Olgegi (UBFO) 6n test olarak uygulanmistir. Deneysel
miidahalenin devaminda ve uygulama bitiminde ayni Olgekler son test olarak
tekrarlanmistir. Bu arastirma deseninde 6lgeklerden toplanan veriler ile, 6n test ve son

test puanlar1 arasindaki farkin anlamliklik diizeyi belirlenmeye calisiimistir

(Buyukozturk vd., 2014; Metin, 2015).

4.3. Cahsma Grubu

Buyukozturk vd. (2014), evreni “Arastirmada toplanacak verilerin analizi ile elde
edilecek sonuglarin gegerli olacagi, yorumlanacagi grup olarak” tanimlamistir.
Aragtirmacilar yriittiikleri bilimsel ¢caligmalar1 arastirmanin amaci dogrultusunda belirli
acilardan smirlandirarak farkli evrenler olusturabilmektedirler (Gln-Sahin ve Gurbiz,
2016). Arastirmanm evrenini 2023-2024 Egitim-Ogretim yilinda Bursa ilinde 6grenim
goren ortaokul Ogrencileri olusturmaktadir. Aragtirmanm 6rneklemi segkisiz olmayan
ornekleme yontemlerinden, amagsal 6rnekleme yontemi ile belirlenmistir (Metin, 2015).
Amagsal 6rnekleme yontemi, calismanin amacina gore zengin durumlarin belirlenmesi
ile daha detayli inceleme yapilmasina imkan taniyan yontemdir (Blytkoztirk vd.,
2014).

Aragtirmanm calisma grubunu; 2023-2024 egitim Ogretim yili 2. doneminde Bursa
ilindeki devlet okullarinda egitim goren ortaokul 6grencileri arasindan goniillii olarak
caligmaya katilmak isteyip amagsal 6rnekleme yontemi ile segilen ve farkli diizeylerde
akademik basartya sahip 60 kisilik altinct smif 6grencisi olusturmaktadir. Deney
grubunda 30, kontrol grubunda 30 6grenci olmak {izere ¢alisma grubu olusturulmustur.

Aragtirmaya katilacak 6grenciler ve 6grencilerin yasal velileri tarafindan gerekli izin ve
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onam formlar1 doldurularak ¢aliyma takvimi veliler ile paylasilmis ve yapilacak dgretim

programu ile ilgili detayl bilgi verilmistir.

Tablo 4°de arastirmaya katilan d6grencilerin, cinsiyetlerine gore frekans (f) ve yiizde (%)

dagilim1 gosterilmistir.

Tablo 4. Calisma Grubunda Yer Alan Ogrencilerin Demografik Ozellikleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Cinsiyet Frekans (f) Yuzde (%) Frekans (f) Yuzde (%)
Kiz 15 50 17 56,7
Erkek 15 50 13 43,3
Toplam 30 100 30 100

Tablo 4’de goriildiigii gibi deney grubunda yer alan 6grencilerin 15’1 (%50) kiz, 15’1
(%50) ise erkektir. Kontrol grubundaki 6grencilerin ise 17’si (%56,7) kiz, 1371 (%43,3)
erkektir.

6.Smif “Giines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesi kazanimlar1 14 ders saati lizerinden,
kontrol grubunda 6gretim programi gerg¢evesinde smnif i¢i uygulamalarla yurdtulurken;
deney grubu ise ODOO’ndan biri olan Gékmen Uzay Havacilik Egitim Merkezi’nde
BTO vyaklasimlar1 esas almarak hazirlanmis ders planlar1 dogrultusunda, ilgili sergi
alanlar1 ve uygulama atolyeleri 6zelinde etkinlikler yiiriitilmistir. MEB 2018 Fen
Bilimleri Ogretim Programi’nda “Giines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesi icin belirlenen
kazammlar ODOO’nda BTO etkinlikleri temelinde 6grenciler ile birlikte
gerceklestirilmistir (Ek-2). Bu plan dogrultusunda kontrol grubunda “Mevcut Program”,
deney grubunda ise etkisi incelenen “BTO yaklasimi ile Okul Disi Ogrenme
Ortamlarinda gergeklestirilen Fen Bilimleri 6gretim programi” uygulanmistir.
Uygulama bitiminde 6n test olarak yapilan 6lgekler son test olarak tekrar yapilarak, her
iki grupta da uygulanan yontemlerin; 6grencilerdeki akademik basar1 ve {istbilis

farkindalik tizerindeki etkileri incelenmistir.
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4.4. Veri Toplama Sureci

Bu aragtirma Bursa il merkezinde bulunan bir ortaokulun 6. smiflarindan seviyeleri
birbirine yakin oldugu belirlenen iki smif ile yapilmistir. Bu subelerden biri deney
grubu biri kontrol grubu olarak seg¢ilmistir. Etik ve yasal izinler alindiktan sonra
ogrenci, veli ve okul idaresi aragtirmanin amaci, yapilacak etkinliklerin igerigi hakkinda
bilgilendirilip rizalar1 almarak arastirma baglatilmis ve sonuclandirilmistir. Okul dis1
ogrenme ortamlarinda Beyin Temelli Ogrenme kuraminm ilkeleri dikkate almarak
gerceklestirilen Fen Bilimleri 6gretim programinin 6grencilerin akademik basarilar1 ve
ustbiligsel farkindalik diizeyleri lizerindeki etkilerini gbzlemlemek amaci ile 6. Smf
“Glines Sistemi ve Tutulmalar” {inite kazanimlar1 deney grubuna BTO ile GUHEM’de
ogretim desteklenerek uygulanmistir. Kontrol grubuna ise geleneksel yontemlerle sinif
ici etkinliklerle mevcut O6gretim programi cercevesinde uygulanmistir. Caligmanin

oncesinde ve sonrasinda her iki gruba da ABT ve UBFO uygulanmustr.

Ayrica ders planlar1 gelistirme asamasinda 6.smif seviyesinde dersleri yiiriiten iKi Fen
Bilimleri 6gretmeninden goriis almmustir. Bu goriisler dogrultusunda iyilestirmeler

yapilmaistir.

4.5. Veri Toplama Araglan

Veri toplamada; katilimcilarin iinite kazanimlarini gergeklestirme durumlarina gore
akademik basarilarmi 6lgmek amaciyla Yesiltepe (2019) tarafindan gelistirilen 2018
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’na gére hazirlanmis olan ‘Giines Sistemi ve
Tutulmalar Unitesi Akademik Basar1 Testi (ABT)’ ile dgrencilerin bilis Gtesi (iistbilis)
ogrenme stratejilerini kullanma diizeylerini belirlemek i¢in ise Yildiz, Akpinar, Tatar ve
Ergin (2009) tarafindan gelistirilen ‘Ustbilis Farkindalik Olgegi (UBFO)’ kullanilmustir.
ABT’nin ve UBFO’nin kullanimi i¢in gelistiren arastirmacilardan kullanim izinleri
alinmustir. Olgekler planlanan etkinlikler dncesi ve sonrasinda kontrol gruplu 6n test-son
test deneysel desende her bir dl¢ek icin 40’ar dakika siire ile basilt sekilde dgrencilere

uygulanmigtir.
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4.5.1. Akademik Basar Testi

ABT, Yesiltepe (2019) tarafindan hazirlanmistir (Ek-4). 2018 Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’na gore 6.sinif Giines Sistemi ve Tutulmalar lnitesi kazanimlarmi
Olgcmektedir. 25 coktan se¢cmeli sorudan olusan testi kullanmak igin testi gelistiren
aragtirmacidan gerekli izinler alimmistir. Akademik basari testi i¢in ¢ Fen bilimleri
ogretmeninin gorisleri alinarak gerekli diizenlemeler ve diizeltmeler yapilarak test igin

yeterli siire 40 dakika olarak belirlenmistir.

ABT’ne ait testi gelistiren arastirmaci tarafindan yapilan analizler neticesinde testin
giivenirligi .85, ayiricilig .61 ve giicliik degeri .56 olarak hesaplanmustir. Bu sonuglar,
“Giines Sistemi ve Tutulmalar” tnitesindeki 6. smif Ogrencilerinin akademik
basarilarin1 6lgme amaciyla olusturulan testin yiiksek giivenirlige sahip oldugunu
gostermektedir. Testin aymricilik ve giicliik degerleri ise dl¢iimiin etkili ve d6grencilerin
farkli basar1 diizeylerini ayirt etme kabiliyetini yansitmaktadir. Bu baglamda, testin
genel basar1 dlgiimiinde giicliik ve ayiricilik agisindan etkili oldugu gortilmektedir

(Yesiltepe, 2019).

Kullanilan ABT nin, Glines Sistemi ve Tutulmalar tinitesinde yer alan kazanimlara gore

soru dagilimlar1 Tablo 5‘te verilmistir:

Tablo 5. Kazanimlara Gore ABT nin Soru Numaralar1

Kazamimlar Soru Numaralari
F.6.1.1.1. Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile 3-4-5-8-10-11-15-16- 17
karsilastirir.
F.6.1.1.2. Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e 19-24

yakmliklara gore siralayarak bir model olusturur

F.6.1.2.1.Giines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder. 9-25

F.6.1.2.2. Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder 2-6-7-12-14- 18-20-21-23

F.6.1.2.3. Giines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model 1-13-22
olusturur.
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45.2.  Ustbilis Farkindahk Olgegi

Insan beyninin biitiin diisiinme yeteneklerini iceren ‘Bilis’ ve ‘Ustbilis’ kavramlar1
diisinme olayinin temelini olusturmaktadir. Bireyin igsel durumu ile cevresel
etkilesimini, bilgilerini, diigsiincelerini ve inanglarini igeren bilis, kisinin dig diinyasini
nasil algiladigina dair bir i¢ bakis sunar. Bu siireg, bir dizi zihinsel yapi, siire¢ ve islevin
bir araya gelmesiyle iiretilen bir iist islem mekanizmasi olarak tanimlanir. Ust bilis ise
bu mekanizmay1 kontrol eden, diizenleyen ve degerlendiren daha yiiksek diizeydeki
zihinsel eylemleri veya siirecleri icerir. Ust bilis, bireyin bilgi sahibi olma, diisiincelerini
yonlendirme, diisiince siireglerini gézlemleme ve amacl biligsel islemleri degerlendirme

yetenegini ifade eder (Irak, Capan ve Soylu, 2015).

Ustbilis bireylerin bilissel becerilerindeki siirecle birlikte duyussal yonlerini de
icermektedir. Kisinin duyussal alani ile ilgili, kendini nasil hissettigi ve nerede gordiigi,
duygularint planlama becerilerine sahip olmasi, duyussal o6zelliklerini diizenleyip
denetleyebilmesi ve bu kapsamda gesitli degerlendirmelerde bulunabilmesi siireglerini

de kapsamaktadir (Demir ve Kaymak Ozmen, 2011).

Egitim alaninda, 1980'lerden bu yana, tist bilis iizerinde yogun arastirmalar
yapilmaktadir. Bir¢cok calisma, iist bilisin 6grenme performansint 6nemli Olgiide
etkileyen bir degisken oldugunu vurgulamaktadwr. Ust bilis, 6grenilen bilgilerin
anlamlandirilmasi ve uygulanmasini etkileyerek temel zihinsel becerilerin merkezinde

yer alir.

Bu nedenle, iist bilisin karmasik yapist ve dogasmin anlasilmasi giin gectikge daha
onemli hale gelmektedir. Ancak, bu zihinsel becerilerin karmasikligi, dogrudan
gbzlenememeleri ve sozel yetenek ile calisan hafiza gibi diger siireclerle karigsabilme
durumu, bu becerilerin fark edilmesini zorlastirmaktadir. Bu baglamda, iist bilisin
anlasilmasi1 ve gelistirilmesi, egitimcilerin 6grenme siireclerini iyilestirmelerine katki

saglayabilmektedir (Bas ve Ozturan Sagirl, 2017).
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Zihinsel becerileri dogrudan anlamak veya gdzlemlemek, bir becerinin tam isleyisini
bilmek gibi bir sire¢ oldukca zor gorunmektedir. Ancak bireyin kendi zihninde
gerceklestirdigi islemleri gorsellestirmesi veya sozellestirmesi, zihinsel becerilerin
anlagilmasini kolaylastirabilir. Problem ¢6zme, elestirel diistinme, karar verme, akil
yiirlitme ve yaratici diisiinme gibi beceriler, zihinsel becerilere 6rnektir. Bu tiir beceriler,
bireyin sesli diistinme sirasinda kelimeleri, ciimleleri, konusmayi, inanglari, onerileri,

yargilari, zihinsel goriintiileri ve betimlemeleri kullanarak ortaya ¢ikabilir (Idgii, 2020).

Bu tez arastirmasinda 6grencilerin bilisotesi 6grenme stratejilerini belirlemek amaciyla
Yildiz vd., (2009) tarafindan gelistirilen “Ustbilis Farkindalik Olgegi (UBFO)”
kullanilmistir (Ek-3).

UBFO, olcek gelistirici tarafindan yas grubu olarak ilkokul-ortaokul diizeyindeki
ogrencilerinin istbiligsel farkindalik diizeylerini degerlendirmek amaciyla tasarlanmis
oldugundan; arastirmanin ¢alisma grubunu olusturan ortaokul 6. smif Ogrencileri

tarafindan maddelerin kolayca anlagilabilir olacagi diistiniilmiistiir.

Olgek, toplamda 30 madde icermektedir ve dort dereceli likert olgegi olarak
tasarlanmistir. Puanlamada "Her zaman (4)", "Sik sik (3)", "Bazen (2)", "Higbir zaman
(1)" olarak esas almmustir. UBFO, “Aciklayici Bilgi, Yontemsel Bilgi, Kosulsal Bilgi,
Planlama, Kendini Kontrol Etme, Bilissel Stratejiler, Kendini Degerlendirme ve

Kendini Izleme” faktorlerinden olusmaktadir.

Dogrulayict faktdr analizi sonuglari, UBFO’nin sekiz faktdrlii bir yapida oldugunu
dogrulamistir. Ancak, planlama ve kendini izleme faktorlerindeki iki madde Slgegin

sinirliliklar: olarak belirlenmistir.
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4.6. Uygulama Basamaklarn

Calismaya ait uygulama- zaman c¢izelgesi asagida belirtilmistir.

Tablo 6. Arastirma Is-Akis Zaman Cizelgesi

Arastirma Surecinde Takip Edilen

Is ve Islemler

ODOO’nda BTO kuramu ile Fen

Bilimleri  Ogretim  Programi’nin

Amac ve Hedeflerinin Belirlenmesi
Veri Toplama Aracinin Belirlenmesi

ABT ve UBFO Gelistiricilerinden

Kullanim izni Alinmasi
Etik Kurul Bagvurusunun Yapilmasi

Etik Kurul Onayinin Alinmast
Deney ve Kontrol Gruplarinin

Belirlenmesi
Ogrenci ve Veli Onam Formlarmin

Alinmasi
Literatiir Taramasinin Yapilmasi

Bursa I MEM’den Arastirma Izni
Alinmasi
ODOO’nda BTO Yaklasimu ile Ders

Planlarinin Yazilmasi
Okul Miidiirliigiinden Gezi Islemleri

I¢in Onay Alinmasi
On Test Uygulamasinmn Yapilmasi

Servislerin, Yemek ve Givenlik

Ihtiyaglarinin Belirlenmesi
GUHEM’de BTO  kuramu ile

Etkinliklerinin Uygulanmasi
Son- Test Uygulamasinin Yapilmasi
Verilerin ~ Analiz  Edilmesi  ve

Raporlastirilmasi
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Tablo 6’da goriildiigii iizere onceki basliklarda aciklamasi yapilan 2018 Fen Bilimleri
dersi 6gretim programinda yer verilen 6.smnif “Giines Sistemi ve Tutulmalar” {initesinin
hedef, ama¢ ve kazanimlar1 incelenmistir. Ortaokul altinci smif diizeyinde 6grenim
goren iki subenin ¢aligmaya goniillii olarak katilmak isteyen ve veli izin belgeleri

alinmis olan 6grencilerden olusan 60 kisilik ¢alisma grubu olusturulmustur (Ek-4).

Tablo 7. Arastirma Siirecinde Takip Edilen Islem Basamaklar1

2018 Ogretim Programi Fen Bilimleri 6.Sinif “Giines Sistemi ve Tutulmalar” Unitesi amac,
hedef ve kazanimlarinin belirlenmesi

Ogretim Programi kazanimlariyla iliskili GUHEM’de gerceklestirilecek etkinliklerin belirlenip
ders plani igeriklerinin olusturulmasi

Veri toplama araglarinin belirlenmesi ve istatistiki yeterlik ¢alismasinin yapilmasi
ABT ve UBFO’nin deney ve kontrol gruplarina uygulanarak 6n test sonuglarinin alinmasi
BTO yaklasimina gore hazirlanan ders planlarinin GUHEM'de uygulamaya konmasi
Uygulanan program sonunda deney ve kontrol gruplarindan son test sonuglarinin alinmasi
Elde edilen verilerin analiz edilmesi

Arastirmanin elde edilen veriler sonucunda degerlendirilerek sonuclandiriimasi

Calisma grubunda yer alan deney grubu ve kontrol gruplarnda 30’ar Ogrenci yer
almaktadir. Okul dis1 O6grenme ortamlarindan Goékmen Uzay Havacilik Egitim
Merkezi’nde BTO yaklasimmin iklelerine gore tasarlanmis 6.smif “Giines Sistemi ve
Tutulmalar” {initesi etkinlikleri belirlenmis ve uygulamalar 6gretim programima gore
olusturulmus ders planlar1 cercevesinde yapilandirilmistir. Ogretim programu ile
hedeflenen kazanimlar ile kullanilan ODOO ve programimn uygulama zamanlar1 Tablo

8’de belirtilmistir:
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Tablo 8. Etkinliklerin Uygulanma Yeri/Zamani ve Gergeklestirilen Ogretim Programi
Kazanmmlar1

Yer Uygulama Zamani Ogretim Programi Kazanimlari

29 Nisan-3 Mayis Giines sistemindeki gezegenleri birbirleri ile

karsilagtirir.
Gokmen 6-10 Mayi1s Giines sistemindeki gezegenleri, Giines’e
Uzay yakinliklarma gore siralayarak bir model
Havacihk olusturur.
Egitim ) 5 )

Merkezi Giines tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.

(GUHEM)
13-17 Mayis Ay tutulmasinin nasil olustugunu tahmin eder.

Gilines ve Ay tutulmasini temsil eden bir model
olusturur.

Icerik gelistirme ve etkinliklerin planlanmas: siirecinde, ortaokul 6. smif Fen Bilimleri
dersi Ogretim programinda bulunan “Giines Sistemi ve Tutulmalar” iinitesindeki
kazanimlar ele alinmistir. Yapilacak uygulamanin 6grencilerin akademik basarisi ve
ustbiligsel farkindaliklar1 (zerine etkisini tespit etmek ve deneysel modelde
gerceklestirilen uygulamanin etkililigini 6n test ve son test ile sinanmak amaciyla;
verilerin toplanacagi, ortaokul seviyesindeki 6grencileri i¢in gelistirilen ‘Glines Sistemi
ve Tutulmalar’ {iinitesi akademik basar1 testi ve {stbilissel farkindalik o6lgegi

belirlenmistir.

ABT ve UBFO’nin ortaokullarda uygulanabilmesi ve caligmalarin baslatilabilmesi icin
oncelikle Erzincan Binali Y1ldirim Universitesi Egitim Bilimleri Etik Kurulu’ndan onay
alinmistir. Sonrasinda ise Bursa Il Milli Egitim Miidiirliigii’'ne gerekli belgeler ile
bagvuru yapilarak gerekli izin ve onaylar alindiktan sonra uygulamalara baslanmistir.
Uygulama siirecinde okul dis1 6grenme ortamlarinda (GUHEM’de) etkinliklerin
ylrdtilebilmesi igin ¢aligmay1 siirdiirecegimiz 6grenciler ve 6grencilerin velileri ile
toplant1 yapilarak aragtirma siireci hakkinda detayli bilgilendirme yapilmistir. Ayrica

okul miidiirligiine okul diginda yapilacak geziler i¢in gerekli izin istegi bagvurulari
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yapilmistir. Okul miidiirliigiinden izin olurlar1 alinarak, ulasim, yemek ve glvenlik

ihtiyaglar1 da belirlenmistir.

Basar1 testi ve Ol¢egin uyarlanmasi siirecinde ifade eksikliklerinin tespit edilmesi,
kazanim dis1 sorularin olup olmadiginin belirlenmesi ve sorularda kullanilan gorsel
iceriklerin 6grenci diizeyine gore anlasilirligimin denetimi amaciyla 2023-2024 egitim
ogretim yilinda belirlenen kazanimlar dogrultusunda yine 6. Sinif 6grencileri arasindan
olusturulan 20 6grenciden olusan grupla pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulamadan
gelen geri bildirimler cercevesinde ABT ve UBFO icin gereken uygulama siiresi tespit
edilmistir. Anlasilmasi zor olan ifadeler i¢in gerekli diizeltmeler akademik danisman
nezaretinde yapilmistir. ABT ve UBFO, deney ve kontrol gruplarinda ayri olarak
caligma Oncesinde On test ve uygulamalarin bitiminde son test olarak uygulanmistir.
Nicel veri toplama ydntemiyle elde edilen veriler analiz edilerek karsilastirilmistir. BTO
yaklasimmin ilkeleri dikkate almnarak segilen GUHEM’de BTO yaklasimi
dogrultusunda gergeklestirilen uygulamali Fen Bilimleri 06gretim programmin
ogrencilerin ‘Glines Sistemi ve Tutulmalar’ {linitesi akademik basarisina ve bilis Gtesi
farkindalik diizeyleri tizerinde anlamli etkisinin olup olmadig: iki farkli veri toplama

arac1 lizerinden irdelenmistir.

4.7. Veri Analizi

Arastirmada, istatistiksel analizler SPSS 22.0 (IBM SPSS Statistics 22) programi
kullanilarak yapilmistir. Bulgularin yorumlanmasinda frekans tablolari, tanimlayici
istatistikler ve iligkisel istatistikler kullanilmistir. Degiskenlerin normal dagilima
uygunlugu  Kolmogorov-Smirnov  testi, Q-Q grafikler ve histogramlarla
degerlendirilmistir. Normal dagilim gosteren dlctim degerleri i¢in parametrik yontemler
tercih edilmistir. ki bagimsiz grubun &l¢iim degerlerinin karsilastirilmasinda "Bagimsiz
Grup t Testi (Independent Samples t Test)" kullanilmustir. Olgiim degerleri arasindaki
iliskinin yonii, anlamlilig1 ve derecesi ise "Pearson" korelasyon analizi ile belirlenmistir.

Anlamlilik diizeyi p<0.05 olarak kabul edilmistir.
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Tablo 9. Arastirmanin Guvenilirlik Analizi

Cronbach's Alfa

Veri Toplama Araci Calisma Grubu
Giivenirlik Degeri
Deney Grubu 0,915
UBFO
Kontrol Grubu 0,968
Deney Grubu 0,946
ABT
Kontrol Grubu 0,906

Bu calismada kullanilan veri toplama araglarnin giivenilirligi Alfa (Cronbach)
modelinin degeri kullanilarak degerlendirilmistir. Gelistirme uyarlama calismalarinda
Cronbach o degerinin en az 0=0.70 ve iizeri olmasi1 gerektigi genel olarak kabul

gormektedir (Blyukoztirk, 2014).

Calismada Ustbilis Farkindalik Olgegi (UBFO)’nde Cronbach's Alfa giivenirlik degeri
deney grubu i¢in .915 ve kontrol grubu i¢in .968 Olarak bulunmustur. Akademik Basar1
Testi (ABT) verileri i¢in yapilan giivenirlik analizinde ise Cronbach's Alfa giivenirlik

degeri deney grubunda .946 ve kontrol grubunda .906 olarak elde edilmistir.

Tablo 9°da UBFO’nde 30 madde ve ABT’nde yer alan 25 soru iizerinden giivenirlik
analizlerinde elde edilen sonuglar ile literatiirde yer alan ¢alismalar degerlendirildiginde
Cronbach o degerinin en az 0=0.70 ve lizeri olmas1 arastirmada kullanilan veri toplama

araglarmin yiiksek gilivenirlik degerinde oldugunu gdstermektedir (Terzi, 2019).
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5. BULGULAR

Tez galismasinda veri toplama arac1 olarak kullanilan Akademik Basar: Testi ve Ustbilis
Farkindalik Olgegi Uzerinden elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS 22.0
(IBM SPSS Statistics 22) programi kullanilarak yapilmistir. Olgeklere ait bazi bulgular
basliklar halinde ayr1 olarak asagida yer almaktadir.

5.1. Akademik Basar1 Testinin Uygulanmasindan Elde Edilen Bulgular

Arastirmada kullanilan ABT’nde yer alan 6. Sinif “Giines Sistemi ve Tutulmalar”
linitesine ait 25 soru iizerinden elde edilen puanlarin normal dagilima uygunluk analiz
sonuglar1 Tablo 10°da verilmistir. Skewness ve Kurtosis degerleri calismaya katilan 30

Ogrencinin On test ve son test puanlari tizerinden elde edilmistir.

Tablo 10. Akademik Basar1 Testi Verilerinin Normal Dagilima Uygunluk Analizi

Veri Toplama Cahisma Grubu N  Madde/Soru  Skewness Kurtosis
Araci Sayis1 Degeri Degeri
On Test 30 25 -0,367 0,239
Deney
Grubu
Son Test 30 25 -0,763 -0,175
ABT
On Test 30 25 -0,673 -0,340
Kontrol
Grubu
Son Test 30 25 -0,303 -1,003

ABT, Kurtosis ve Skewness degerleri deney grubu on-test icin -0,367 ile 0,239; deney
grubu son-test degerleri ise -0,763 ile -0,175 arahiginda degismektedir. Kontrol grubu
On-test degerleri ise -0,673 ile -0,340; kontrol grubu son-test degerleri de -0,303 ile -
1,003 araliginda degisim gostermektedir. Kurtosis ve Skewness degerleri -1.5 ile +1.5

araliginda oldugu siirece normal dagilim olarak nitelendirilmektedir (Tabachnick, Fidell
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ve Ullman, 2013). Bu nedenle ABT puan dagilimlarinin Kurtosis ve Skewness

verilerine bakilarak puanlarin normal dagilima uygun oldugu tespit edilmistir.

ABT’nden elde edilen Normallik testi sonu¢larina gore arastirmada parametrik testler

yapilmasina karar verilmistir.

Tablo 11. Akademik Basar1 Testine Ait Puan Dagilimlar1 (n:30)

Veri Cahisma Grubu Ortalama * Min. Max.
Toplama Standart

Araci Sapma

On Test 62,93+19,87 20,00 92,00

Deney Grubu

Son Test 73,20+16,68 32,00 100,00
ABT

On Test 62,53+19,94 24,00 96,00

Kontrol Grubu
Son Test 71,06+18,48 32,00 100,00

ABT’nin deney grubu 6n-test puan ortalamasi 62,93 iken standart sapmas1 19,87 olarak
bulunmustur. Testten alinan en diisiik puan 20, en yliksek puan ise 92 olmustur. Deney
grubu son-test puan ortalamasi ise 73,20 ve standart sapma 16,68 olarak elde edilirken

testten alinan en diisiik puan 32 ve en yiiksek puan 100 olarak tespit edilmistir.

ABT’nin kontrol grubu On-test puan ortalamasi 62,53 iken standart sapmasi 19,94
olarak bulunmustur. Testten alinan en diisiik puan 24, en yiiksek puan ise 96 olmustur.
Kontrol grubu son-test puan ortalamasi ise 71,06 ve standart sapma 18,48 olarak elde

edilirken testten alinan en diisiik puan 32 ve en yiiksek puan 100 olarak belirlenmistir.

Akademik basar1 testi puan ortalamalar1 dikkate alindiginda kontrol grubuna gore deney

grubu lehine oransal olarak daha fazla bir artig oldugu goriilmektedir.
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Tablo 12. Cahsma Grubu On-Test Son-Test Puanlarinin Bagimsiz t-Testi
Karsilastirmasi

Veri Calisma Grubu Ortalama = t p
Toplama Standart
Araci Sapma
On Test 62,93+19,87
Deney Grubu -6,761  0,001*
Son Test 73,20+16,68
ABT
On Test 62,53+19,94
Kontrol Grubu -4,154 0,001*
Son Test 71,06+18,48

Tablo 12 incelendiginde deney grubunun On-test ve son-test akademik basari testi
puanlar1 arasinda anlamli bir fark olusturdugu gorilmektedir (t= -6,761; p=0.001).
ABT, deney grubu 6n test puan ortalamalar1 (x=62,93) ile son test puan ortalamalari
(x=73,20) Kkarsilastirildiginda; bu farkin pozitif yonde son test lehine oldugu tespit

edilmistir.

Kontrol grubunun 6n-test ve son-test akademik basari testi puanlari arasinda da anlamli
bir farklilik ortaya ¢ikmistir (t= -4,154; p=0.001). ABT, kontrol grubu 6n test puan
ortalamalar1 (x=62,53) ile son test puan ortalamalar1 (x=71,06) karsilastirildiginda bu

farkin pozitif yonde son test lehine oldugu goriilmektedir.

Deney ve kontrol gruplar1 0On-test ve son-test puanlar1 tek yonlii varyans analizi ile
karsilastirildiginda istatiksel olarak anlamli bir farklilik bulunamamustir. Ancak deney
grubu puan ortalamasindaki artigin kontrol grubuna gore daha fazla oldugu

belirlenmistir.
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5.2. Ustbilis Farkindahk Ol¢eginin Uygulanmasindan Elde Edilen Bulgular

Arastirmada kullanilan UBFO’nde yer alan ve katilmcilarm bilisdtesi farkindalik

dizeylerini tespit etmeyi amaglayan 30 madde tlizerinden elde edilen puanlarin normal

dagilima uygunluk analiz sonuglar1 Tablo 10’da verilmistir. Skewness ve Kurtosis

degerleri ¢alismaya katilan 30 6grencinin On test ve son test puanlar iizerinden elde

edilmistir.

Tablo 13. Ustbilis Farkindalik Olgegi Verilerinin Normal Dagilima Uygunluk Analizi

Veri Toplama Cahsma Grubu N  Madde/Soru  Skewness Kurtosis
Araci Sayisi Degeri Degeri
On Test 30 30 -0,197 -1,045
Deney
Grubu
Son Test 30 30 0,103 -1,021
UBFO
On Test 30 30 -0,708 0,426
Kontrol
Grubu
Son Test 30 30 -0,499 -0,222

UBFO, deney grubu on-test Kurtosis ve Skewness degerleri -0,197 ile -1,045; deney

grubu son-test degerleri 0,103 ile -1,021; kontrol grubu On-test degerleri -0,708 ile

0,426 ve kontrol grubu son-test degerleri de -0,499 ile -0,222 araliginda degismektedir.

UBFO deney ve kontrol gruplarmmn puan dagilimlarmin Kurtosis ve Skewness

degerlerine gore normal dagilima uygun oldugu bulgusuna ulasilmistir.

UBFO’nden elde edilen Normallik testi sonuglarina gére arastirmada parametrik testler

yapilmasina karar verilmistir.
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Tablo 14. Ustbilis Farkindalik Olgegine Ait Puan Dagilimlar1 (n:30)

Veri Cahisma Grubu Ortalama * Min. Max.
Toplama Standart
Araci Sapma
On Test 83,50+14,70 56,00 106,00
Deney Grubu
Son Test 88,10+11,46 68,00 109,00
UBFO
On Test 86,33+13,00 52,00 109,00

Kontrol Grubu
Son Test 86,56+12,29 57,00 109,00

UBFO’nin deney grubu on-test puan ortalamas1 83,50 iken standart sapmasi 14,70
olarak bulunmustur. Olgekten alman en diisiik puan 56, en yiiksek puan ise 106
olmustur. Deney grubu son-test puan ortalamasi ise 88,10 ve standart sapma 11,46
olarak elde edilirken 6lgekten alinan en diisiik puan 68 ve en yiiksek puan 109 olarak

tespit edilmistir.

UBFO’nin kontrol grubu 6n-test puan ortalamasi 86,33 iken standart sapmasi 13,00
olarak bulunmustur. Olgekten alman en diisiik puan 52, en yiiksek puan ise 109
olmustur. Kontrol grubu son-test puan ortalamasi ise 86,56 ve standart sapma 12,29
olarak elde edilirken dlgegin en diisiik puan1 57 ve en yiiksek puani yine 109 olarak

belirlenmistir.

Ustbilis farkindalik 6lgegi puan ortalamalar1 dikkate alindiginda kontrol grubuna 6n-test
son-test puanlar1 arasinda belirgin bir fark goriilmezken; deney grubu On-test son-test
puanlar1 dikkate alindiginda ise son-test lehine puan ortalamalarinda bir artis oldugu

goze ¢arpmaktadir.
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Tablo 15. Cahsma Grubu On-Test Son-Test Puanlarinin Bagimsiz t-Testi
Karsilastirmasi

Veri Calisma Grubu Ortalama = t p
Toplama Standart
Araci Sapma
On Test 83,50+14,70
Deney Grubu -3,419 0,002*
Son Test 88,10+11,46
UBFO
On Test 86,33+13,00
Kontrol Grubu -0,276 0,784
Son Test 86,56+12,29

Yukarida verilen Tablo 15 incelendiginde deney grubunun on-test ve son-test {istbilis
farkindalik 6l¢egi puanlar1 arasinda anlamli bir fark olusturdugu goriilmektedir (t= -
3,419; p=0.002). UBFO, deney grubu 6n test puan ortalamalar1 (x=83,50) ile son test
puan ortalamalar1 (x=88,10) karsilastirildiginda; bu farkin pozitif yonde son test lehine

oldugu tespit edilmistir.

Kontrol grubunun tstbilis farkindalik 6l¢egi 6n-test puan ortalamalar1 (x=86,33) ile son-

test puan ortalamalar1 (x=86,56) Kkarsilastirildiginda ise anlamli bir farkliliga

rastlanmamustir (t=-0,276; p=0.784).

UBFO, deney grubu puan ortalamasindaki artisn kontrol grubuna gore daha fazla
oldugu belirlenmis olsa da; deney ve kontrol gruplar1 6n-test ve son-test puanlari tek
yonlii varyans analizi ile karsilastirildiginda gruplar arasinda istatiksel olarak anlamli

bir farklilik tespit edilememistir.
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6. SONUC ve ONERILER

Bu bolimde ¢aligmadan elde edilen sonuglar ile bu sonuglara yonelik gelistirilen

Oneriler ele alinacaktur.

6.1. Sonuglar

Fen Bilimleri 6gretiminde okul dis1 6grenme ortamlari olarak kullanilan Uzay ve
Havacilik Egitim Merkezleri’nde Beyin Temelli Ogrenme yaklagimi ile planli olarak
gergeklestirilen Fen Bilimleri Ogretiminin ortaokul 6grencilerinin Fen Bilimleri dersi

akademik basarilari ile tistbiligsel farkindaliklar1 izerine etkisinin incelendigi calismada,;

e Veri toplama araci olarak kullamlan ABT ve UBFO’nin giivenirliginin yiiksek

oldugu,

e UBFO deney ve kontrol gruplarmnm puan dagilimlarinin Kurtosis ve Skewness

degerlerine gore normal dagilima uygunluk gosterdigi,

e Akademik basar1 testi puan ortalamalar1 kontrol grubuna goére deney grubu
lehine oransal olarak daha fazla bir artis gosterdigi ancak gruplarin On-test ve

son-test puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli bir farkliligm olmadigi,

e Akademik basar1 testi deney grubunun On-test ve son-test puanlar1 arasinda son

test lehine anlamli bir fark olustugu,

e Ustbilis farkindalik 6lgegi puan ortalamalar1 dikkate alindiginda kontrol grubuna
On-test son-test puanlar1 arasinda belirgin bir fark goriilmezken; deney grubu 6n-

test son-test puanlarinda son-test lehine puan ortalamalarinda bir artis oldugu,

e Ustbilis farkindalik &lgegi puan ortalamalar1 kontrol grubuna gore deney grubu
lehine oransal olarak daha fazla bir artis gosterdigi ancak deney ve kontrol
gruplar1 On-test ve son-test puanlari arasinda istatiksel olarak anlamli bir

farkliligin ortaya ¢ikmadigi,
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e Ustbilis farkindalik 6lcegi kontrol grubu On-test/son-test puan ortalamalari
arasinda karsilastirildiginda anlamli  bir farkliliga rastlanmazken; deney
grubunun 6n-test ve son-test puanlar1 arasinda son-test lehine anlamli bir fark

olustugu sonuglarina ulagilmistir.

Literatiirde yer alan bazi ¢alismalar da incelendiginde ODOO’nda gerceklestirilen Fen
Bilimleri o6gretim programinin smif i¢i uygulamalara gore Ogrencilerin akademik
basarilarinda pozitif yonde anlamli farkliliklar ortaya c¢ikardigi goriilmektedir

(Bozdogan ve Yalgin, 2006; Dogan ve Ozdemir, 2022; Ertas vd., 2011; Yavuz, 2012).

Usthiligsel farkindalik iizerine yapilan arastirmalar degerlendirildiginde gergeklestirilen
uygulamalarin 6grencilerin biligétesi farkindalik diizeyleri iizerinde anlamli etkilerini
ortaya koyan bulgular oldugu gibi (Coban, 2019; Ulu, 2011; Varh, 2018); deney ve
kontrol grubunda 6n-test son-test puanlari arasinda anlamli farklilik tespit edilemeyen
orneklere de rastlanmaktadir (Cakar, 2013; Coban, 2019).

Oktay ve Cakir, 2013; beyin temelli 6grenmenin akademik basarilar1 ve iistbiligsel
farkindalik diizeylerine etkisini de inceledikleri ¢aligmalarinda; programmn uygulandigi
deney ve kontrol grubundan elde edilen veriler irdelendiginde, akademik basari testi
deney grubunun On-test ve son-test puanlar1 arasinda son test lehine anlamli bir fark
olustugu gorulirken; 6grencilerin istbiligsel farkindalik diizeyine iliskin gruplar
arasinda anlamli fark olmadigi gozlemlenmistir. Buna karsin uygulama sonucunda
her iki grubun da istbilissel farkindalik diizeylerinde artis oldugu belirlenmistir.
Bu ve benzeri bulgular da calismadan elde edilen bulgular1 destekler niteliktedir
(Akyirek, 2012; Coban, 2019; Dogan ve Ozdemir, 2022).

6.2. Oneriler

Aragtirmanin sonucglarma dayanarak, Fen Bilimleri 6gretiminde kullanilan 6grenme
ortamlarinin ¢esitlendirilmesi, 6gretim programi dogrultusunda olusturulan igeriklere
uygun en ideal Ogrenme yaklasimmin belirlenmesi ve bu kapsamda ortaokul
ogrencilerinin akademik basarilarini ile istbiligsel farkindaliklarini artirmaya yonelik

Oneriler maddeler halinde asagidaki gibi sekillenmistir:
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Beyin Temelli Ogrenme yaklagimmin, ODOO’nda Fen Bilimleri &gretiminde
uygulanmasimin, 6grencilerin akademik basarilar1 ve istbiligsel farkindaliklari
iizerinde olumlu etkileri oldugu goriilmiistir. Bu nedenle, BTO yaklasimin
kazanimlarin igerigine gore farkli konularda ve cesitli 6grenme ortamlarinda da

yayginlastirilmas: 6nem arzetmektedir.

ODOO’nda planli ve uygulamali egitim programlarinin olusturulmasi,
ogrencilerin  0grenme siirecine aktif katilimmi saglayarak basarilarini
artirabilmektedir. Egitimciler, 6grencilerin ilgisini ¢ekerek onlar1 6grenme

sirecine motive edecek etkinlikler planlamalidir.

Ustbilissel farkindaliklarini gelistirmek amaciyla 6grencilerin, derslerde kendi
ogrenme siireglerini degerlendirmeleri ve gelistirmeleri i¢in rehberlik edilmeli,
bu amacgla kendi 6grenme becerilerini kesfetmeye yonelik cesitli teknikler

egitim-6gretim slirecine dahil edilmelidir.

Ogrencilerin akademik basarilar1 ile iistbilissel farkindaliklarini siirekli
degerlendirmek ve geri bildirim saglamak bu slirecte biiyiikk 6nem tasimaktadir.
Ogrencilerin bireysel hizlariyla ilerlemelerini gormelerine ve eksik olduklar

alanlarda kendilerini gelistirmelerine yardime1 olmak gerekmektedir.

Beyin Temelli Ogrenme yaklasimma uygun olarak, smif ici ve laboratuvar
uygulamalar1 ile birlikte 6zellikle ODOO’nda farkli duyulara hitap eden,
etkilesimli ve cesitli cok boyutlu egitim materyalleri kullanilmalidir. Gorsel,
isitsel ve kinestetik materyallerin dengeli bir sekilde kullanilmasi, 6grenme

stirecini daha zengin ve etkili hale getirmektedir.

Benzer c¢aligmalarin farkli 6grenci gruplar1 ve farkli 6grenme ortamlarinda
tekrarlanmasi, elde edilen bulgularin genellenebilirligini artiracagindan, BTO
yaklagimi ve iistbiligsel farkindalik {izerine daha fazla arastirma yapilmasi tesvik

edilmelidir.
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Bu Oneriler; Fen Bilimleri dgretiminde farkli konu ve kazanimlara yonelik 6grenme
ortamlarinin  ¢esitlendirilmesine ve zenginlestirilmesine olan ihtiyacin dogru
belirlenmesini, BTO yaklasimi ile insan beyninin fiziksel, biyolojik ve kimyasal
yapisinin dikkate alinarak Ogrenme siireclerinin yOnetilmesi gerekliligini ortaya
koymaktadir. Yukarida maddeler halinde ifade edilen Onerilerin 6grenme siirecine dahil
edilmesi bu kapsamda yapilacak cesitli arastirmalarda da Ogrencilerin akademik
basarilarin1 ve istbiligsel farkindaliklarini artirarak, onlarm daha bilincli ve etkili

ogrenmeler saglamalarina katkida bulunacaktir.
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Ek-2. Giines Sistemi ve Tutulmalar Unitesi 2018 Ogretim Progranmm Kazanimlar1

F.6.1. Gines Sistemi ve Tutulmalar / Diinva ve Evren

Bu tmitede &frencilerm; (ilines sistenum wve (imnes sistermmde bulman g6k crsimlermm
bubolenyle olan dlzkilerm tanmmalary, Gines ve Ay tutulmalanna ihizkm bilgn ve beceriler:
kazanmalan kedeflermektedr.

F.6.1.1, Gianes Sistemi
Onevilen Siire: 6 ders saati
Eomu / Emwamlar: Gimeg sistemi, gezegenler, meteor, gok tagl, asterodf

= F61.11 Giney sistermindek paragenlen: birbolen il karslagton
o Gecepenlerin temel dzelliklering (barasal, pazsal, i¢ geceren, dip gezezen) desinilir.
»  Gezegenlerin uydular: oldugundan baksedilir.
o Gecepenlerin biyikliklering uzamsal olarak destnilir.
= Gecegenlerin Gimey ' olan uzaklk siralamasing deginilir.

= Mercor, gok tayl, asteroi bavramiaring deginilir,

= F.6.1.12 (imes sistemumdelki gezegenlen, (Mines's yvakimmbklarma gére smalayvarsk bor
mode] olujhour,

F.6.1.2, Ganes ve Ay Tutulmalam
Onevilen Siire: 8 ders saati
Fomi / Emvamlar: Gimey mmulmaz, Ay numilmas

# F.6.1.2.]1.Giines tutulmasmin nasil elugtuium taboun eder.
»  (Fimgy utubnan esnaninda Ay'm hangi eveede olduguna degimilir.
= Her gy Gimey rurnimasmm olmads g degirilir

= F6.1.22 Avtubulmasmm nasi] chistufun tahoen eder.
= 4y futiimas emasinda Ay'm hangt evrede oldugung deginilir,

= Her ay, Ay tunulmasnm olmadigng desinilir.

# F.6.1.23. Gime; ve Ay tutulmasm temeil aden bar model ohogtuur.
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Ek-3. Veri Toplama Aract: Ustbilis Farkindalik Olgegi (UBFO)

BiLI5 05T OLCEG]

Hig

Bawen

Sik ak

Het zaman

Bir soruyu cevaplarken, nasil yaptfam kontmol

1 ederim. [ 1 1

5 Somlan cevaplarken dogru yapip yapmadhgm R ) )
kontml ederim.

3 Kafarndaks bilgiler! kolay hatiizyabilecepim bir b ) )
sekilde dozenlerim.

4 Ogretmenin benden ne ogrenmemi bekledipim Vo } }
balirim.

5 Bir konuyu anlayip antsmadsfim bilirim. 1) ] ]

" Sin=viards sorulzn cevaplamak 10in gerekh olan A ) )
snrey1 bilir ve kendimi onz gire syarlanm.

T Ders paliprken hangd stratejiler kullandigim b ) )
bilirim.

q Hzngi doginme bigimin, ne zaman A ) )
bnfanecagim balirm.

g Sinaviards gerek poirisem, disindg ve cizlm b ) )
yollarimi deglstiririm.

10 Bir sinavda sorulan gowebilmek icin belirl A ) )
yontemler knllandifamm farondsym.

1 Bir konuyu agrenirken kullandifim strate|ilerin b ) )
nie kadar 1ge yaradigim bilirim.

12 Bir 151 yaparken haraliysam, pen donerek A ) )
hatam dazeltinm.

13 Bir ig tamamlzdifamda amaglanma ne Jedar R ) )
ulagshildifdml soranm.

14 Ogrendigim konumun ganlok yzmmmdak b ) )
yerint daginnrm.

15 Bir konuyu Sgrenmeden dnce kendime o R ) )
konuyla Ugill sorular soranm.

16 Daha 1y1 dgrentp, dfrenememem bana baghdar. ool ] ]

17 Bir problemie karpleshpimda bir sorl getm R ) )
yolu disindr, en hyisind seqerim.

18 Calisirken hangt yontemlen kullandsfumin b ) )
farkindsyim.

19 Bir konuyu &grenirken ne kadar xamana R ) )
ihttyacim olacafam plantanm.

20 Bir sinavdaks bagarm dogru olarak tahmin b ) )
edebilirim.

L
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Bir bilginin benim igin dnemll olup olmadifin
anlar, dikkstimi ona yofunlasarmnm.

Calismay hitrdigimde, ogrenebllecegim kadar
ofrentp, SfrenmediFiml nksmaya ¢aligmm.

Tam olarak anlamachgim konuyu tekrar ederim.

Kafam kanishg zzman durnr ve tekrar okunim.

Sinav sorulanm piemel dpin birden fazla yol
denemeye gahgirom.

24

Sinawvda sorulan cevaplarken, nasil

dnstndnpomin farkindsyim.

7

Durumsa bagh olarak farkh agrenme yollan
kullaninm.

24

Bir sonryu giedikten sonra kendime, daha
kanlay bir giznm yolu olup olmadsgim soranm.

29

Kendime dozenll olarak amaglanma ne kadar
ulazabildigim1 sorzrim.

Sinav sorulanndaly ana dogincelen bulmaya
caliginm.
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Ek-4. Veri Toplama Aract: Akademik Basar1 Testi (ABT)

“GUNES SISTEMI VE TUTULMALAR™ TNITEST

AKADEMIK BASARI TESTI
5. tski gok cisimlerinden hamsisi
1. Diinra’dan bakhfmzda Ay'in bep avm fm desi £ . o :
yizini giririz. Bu durnmun nedening
asagidaldi ifadelerden hangisi anllar? A Neptin B. Veg
A Giiney'in Ay’a uyguladii gelim C. Diimya D. Uramiis

kmrveti
B. Ay ve Dmoya'mn eklinin benzer
olmasy
6. Asamdakilerden hansisi Ay tufulmasidir?

A Gines’in Dhinya'ya golze yapmasi.

E. Drioya 'mn golzesinin Ay im dzenine ymesi

C. Ay ve Dninya'mm sym siratte donmesi

D. Ay'm kend etrafinds donme siresi ve Dhimys
erafindaki dolapma strelerinin egit olmasy
C. Ay'1n golgesinm Dinys fzerine dagmesi.

1 D. Giimes, ile Ay arasma Dhmya'mn girmesi
]
P, M
e
—— i 7.
J— 3
Guns =+ ™ L Azafida Ayin eveelen numaralanarak arelliklen balimi-
ginlan . miiglir
E 4
fuymn Evroleri
Dumya'dan “Oolunay”® evresinin godlenebiimesi icim — | T
Byt U, 3 ve d dle belimilen konumiandan harsgisin- T J -I y
de olmar garekir? [ n m w
sy Badyens  Temaman 5ol yansi
a1 Bl 2 cl 3 o} 4 gwiimes.  aydmdk eyl aydnkk

gheditr  pielidr.  ponkidr

Buna gore numaralanmeg evroberin isimberi hangi-

1 Cex lerden hameisinin etrafmd sinde dogru verilmigtir?

halleas vardur? ' L L L)
A} Yanl ay |1k drcin Dy T A
A St B. Dimya B Ooluray o dindin “fani gy ik danain
. Merkar 0. Mars C) Ik ddrdin Drolurary Yoni ay Bon donddn
O) Son dirdin DCcluriary ik dreiin Vani ay
4. Diinya, Gimes ve Ay arasmdalki
biaviklik =sralaman  asa@dakilerden
hangiinde dogra olarak verilmistir? 3. Hangid nzay cabsmalan icin gerekhi

araclardan degildir?
A Uzayistasyonlan B. Uzay mekizi

A Ay > Diinya > Gi

B. Gunes = Ay = Diimya
C. Giimes = Diimya = Ay C. Uzaysendalan D Dogal uydular

D Drimya = Gines = Ay
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A5afuda bazi gok cisimlerinin yaphi§ hareket «

genzaklesme slrasai verimestir

1. Dunya'nin atrafind b donusund yaklagik 29
tamamilar

2. Kendi etrafindaki dandsini yakiasik 24 =aa
mamlar

Bu gk cisimler agaddakilerden hangisind
eglestirilmigtir?

1 F
&) Py Driinya
] aling Fy
L] Py Laimwirg
] Diirya Ay

1. Gezegenlerin gines etrafinda donerken
izledikleri vola ne demir?

A Eopordinat B. Elips

C. Yorimze D. Eliptik

11. Ay haklonda verilem bilsilerden
hangizi dofrodur?

A Ay, Dinya'mn tek dogal wydusudur.

E. Bir Ay giimi 24 saat sier

C. Ay'm, Dhinya izerinde hig bir ethisi
yokiur.

D. Gokyiizinde Ay1 her zamen sérebiliriz.

11. Som Dardion evresinden ild hafts

sonra hangi evre artaya clar?
A) Dolunay B) Yeni ay
C) Ik drdiin D) Sen dérdiin
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13.

5. pnif Sfroncilon smfa geblde verien moded cluylury
il

1. -- -

) | L

Ha modale gorm LIL Veli we Jeki'nin kaogihi geldigi
ik clsbmberl agaficlakilesden hanglsala?

LA Vel Lkl
)] Diinya iy Ay
LEH] Ay iy Diinra
[+ Gilinag Ay Dinra
] il neieg Dinya Ay

14. Asamdakilerden hangisi gel git olayima neden

olmaktadir?
A Yapay uydu B. Ay
C. Tilhz D. Driamya

15. Asamda verilenlerden hangisi
galaksilere drnek olarak gisterilemez?

A Ceataumus E. Orion

C. Samanyoln D. Merkiir

16. Uzay gk cisimlerini iyi gizlemlemek ign
hangisine gerek yoldur?

A Havanmm tubitsue olmas)

B. Gimdiz defil gece olmas,

C. Gizlemlenecek balgenin sehir
iz1klarmndan uzsk olmasy,

D. Havanm sicak ve nemli olmas.

17. Agagndakilerden hangisi dis gezezendir?
A Merkiir B. Neptiin

0. Dumya

C. Venis
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¢ -

Il Digrchiin

Sukilde warilen Ay'in lik Dincivim wvreskndsn waklagik

hir hpll- nonra hangi svre mllr.ll grhar¥

Yeni Ay Sigkin &y
) o) .
Dodunary Son Darddn

19. Cevresinde halka bulunan, keabn ve bolutsn
bir atmosfer ve birgok uvdusu bolunan
gezezen asadidakilerden hangividir?

A. Tiipiter B. Uranits

C. Vams D Mfars

20. Av’in evrelerinin dofru nralams
asamdakiler den hangizidir?

A Son Dirdin - Ik Dérdin - Yeni Ay - Dolonay

B. Yen Ay - [k Dérdim - Dolunay - Son Dirdin

C. Yeni Ay - Dolunay - IIk Dérdim - Son Dirdin

D. Veni Ay - Son Dirdiin - Dolinay - Tk Dérdim

21. Ay ile dpili verilen asagdald bilgilerden hangisi
vanhstr?

A Sekli kiiresaldir.
B. Cok ince bir atmosfer tabakas vardr.
. Dhimya'nm tak dofal nydusudar,

Dr. Diozal 15k kaynamdr.
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12 Asazida “rj.bukrﬂm hl;i:i Ciimes ve Ay'im

A Drimya'mm eafinds donme
B. Dogal 151k kaynai olma
. 5ekli kireye benzeme

D). Driinya'mm wydusu olma

1. “Grimepten gelan 1k demerlerinin  dimyamiza
wlagmaring Ay engel elirsa, Dina icerinde belli
balgelerde polee olugur, bu golge iparizinge Ealan
gozlemel igin miney  uneeg olur  Giindilz
dedigimiz qydmik targfin ksa bir sirelisine ik
alamaman durumndur.” Gines fufulmaz Ay mm

hangi evresinde gercellesir?
A Dolunay B. [k dérdim
C. Yeni ay D. Son dérdiin

24, - En biyik gerezandir

-umes’s en yakm begine geregendir.

-Tespit edilen altmus ag wydusn vardr.
Yukanda giine; sistemi igerizindeld bir gezegenin
dzellilderi verilmistir. Asamdakilerden hangizi ba
dzellillere sahip olan gezegendir™
A Sanim B. Tipiter
C. Uraniis D Drifmrya

25, Dinya'dan uzay yolouluguns ckan bir uzay araco
once Mars's somra smavla difer g gezegene
ugrayacaknr. Ufravacagl g gezegem =zramyla
hangileridir?

A Vemiis-MNeptin-Trands

B. Merkir-Jipiter-Uramis

. Nipiter- Veniis -5amm

D Japiter-Sarim- Uramis
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