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Bu tezin tasarumi, hazirlanmasi, yiiriitiilmesi, arastirmalarimin yapilmast ve
bulgularimin analizlerinde biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar
cercevesinde elde edilerek sunuldugunu; ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak
hazirlanan bu ¢alismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina
eksiksiz atf yapildigini, bilimsel etige uygun olarak kaynak gosterildigini bildirir ve

taahhiit ederim.
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OKUL ONCESIi OGRETMEN ADAYLARININ VATANDAS BiLiMINE
YONELIK GORUSLERININ BELIRLENMESI

KUBRA SAHIN ATILGAN

KASTAMONU UNIVERSITESI SOSYAL BIiLIMLER ENSTIiTUSU
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DANISMAN: DOC. DR. ADEM YILMAZ

Bu ¢alismanin amaci, okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin vatandas bilimine yonelik tutumlarini
belirlemek ve bu tutumlarin cinsiyet, smif seviyesi ve bolgesel farkliliklar agisindan nasil
degistigini incelemektir. Calisma, vatandas bilimi projelerinin okul 6ncesi egitimdeki 6nemini
vurgulamayt ve bu projelerin egitim programlarina entegrasyonunu desteklemeyi
amaglamaktadir. Calisma, nicel ve nitel arastirma yontemlerinin kullanildigr karma bir
arastirma desenine sahiptir. Nicel veri toplama araci olarak 20 maddelik besli Likert tipi
“Vatandas Bilimine Yonelik Tutum Olgegi” kullanilmistir. Nitel veriler ise yar
yapilandirilmis goriisme formu araciligiyla toplanmistir. Arastirmada nicel veriler, olgek
araciligiyla Tiirkiye'nin yedi farkli bolgesindeki devlet {iniversitelerinin egitim fakiiltelerinde
O0grenim goren toplam 707 okul Oncesi Ogretmen adayindan (412 kadin, 295 erkek)
toplanmigtir. Nitel veriler, aynm1 bdlgelerdeki 145 Ggretmen adayi ile yapilan yiiz yiize ve
cevrimici goriismelerle elde edilmistir. Elde edilen nicel veriler, SPSS programi kullanilarak
betimsel ve ¢ikarimsal istatistikler (bagimsiz 6rneklemler t-testi ve ANOVA) ile analiz
edilmistir. Nitel veriler ise tematik analiz yontemi ile kodlanmis ve ana temalar, alt temalar ve
kategoriler belirlenmistir. Caligmanin bulgulari, kadin 6gretmen adaylarinin vatandas bilimine
yonelik tutumlarinin erkeklere gore daha olumlu oldugunu ve bu farkin istatistiksel olarak
anlamli oldugunu gostermektedir. Sinif seviyesi arttik¢a vatandag bilimi projelerine yonelik
tutumlarin daha olumlu hale geldigi belirlenmistir. Ayrica, Dogu Anadolu ve Giineydogu
Anadolu bolgelerindeki 6gretmen adaylarinin vatandas bilimine yonelik daha olumlu
tutumlara sahip oldugu, Karadeniz bolgesindeki 6gretmen adaylarinin ise daha diigiik tutum
puanlarina sahip oldugu goriilmiistiir. Calismanin sonuglart 1s18inda, vatandas bilimi
projelerinin okul Oncesi egitim miifredatina daha erken asamalarda entegre edilmesi
onerilmektedir. Ayrica, 6gretmen adaylarinin bu projelere yonelik yeterliliklerini artirmak i¢in
uygulamali egitim ve Ogretmen egitim programlar1 diizenlenmelidir. Egitimde bdlgesel
farkliliklar dikkate alinarak, projelerin tiim bolgelerde esit sekilde uygulanabilmesi i¢in gerekli
kaynak ve malzeme destegi saglanmalidir.

ANAHTAR KELIMELER: Vatandas Bilimi, Karma Yontem, Okul Oncesi Egitimi
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ABSTRACT

MSC THESIS

DETERMINATION OF PRE-SCHOOL TEACHER CANDIDATES' VIEWS
ON CITIZEN SCIENCE

KUBRA SAHIN ATILGAN

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SOCIAL SCIENCE

BASIC EDUCATION DEPARTMENT
EARLY CHILDHOOD EDUCATION
SUPERVISOR: ASSOC. PROF. DR. ADEM YILMAZ

The purpose of this study is to determine pre-service preschool teachers' attitudes towards
citizen science and to examine how these attitudes change in terms of gender, grade level and
regional differences. The study aims to emphasize the importance of citizen science projects
in preschool education and to support the integration of these projects into educational
programs. The study has a mixed research design using quantitative and qualitative research
methods. The 20-item five-point Likert-type “Attitude Toward Citizen Science Scale” was
used as a quantitative data collection tool. Qualitative data were collected through a semi-
structured interview form. Quantitative data were collected from a total of 707 pre-service
preschool teachers (412 female, 295 male) studying at the faculties of education of state
universities in seven different regions of Turkey. Qualitative data were obtained through face-
to-face and online interviews with 145 pre-service teachers in the same regions. The
quantitative data were analyzed with descriptive and inferential statistics (independent samples
t-test and ANOVA) using SPSS software. Qualitative data were coded by thematic analysis
method and main themes, sub-themes and categories were determined. The findings of the
study show that female pre-service teachers' attitudes towards citizen science are more positive
than male pre-service teachers' attitudes towards citizen science and this difference is
statistically significant. It was determined that attitudes towards citizen science projects
became more positive as the grade level increased. In addition, it was observed that pre-service
teachers in Eastern Anatolia and Southeastern Anatolia regions had more positive attitudes
towards citizen science, while pre-service teachers in the Black Sea region had lower attitude
scores. In the light of the results of the study, it is recommended that citizen science projects
should be integrated into the preschool education curriculum at earlier stages. In addition,
practical training and teacher training programs should be organized to increase pre-service
teachers' competencies towards these projects. Taking into account regional differences in
education, the necessary resources and material support should be provided so that the projects
can be implemented equally in all regions.

KEYWORDS: Citizen Science, Mixed Method, Preschool Education
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TESEKKUR

Calismalarim sirasinda benden yardim ve destegini esirgemeyen, yogun
calismalarina ragmen her zaman yol gostericim olan ve ¢aligmalarimin zorluklarini
asmamda her zaman yanimda olan, beni engin bilgisiyle ve tecriibesiyle aydinlatan
degerli danigsmanim ve saygideger hocam Dog. Dr. Adem YILMAZ’a
tesekkiirlerimi sunarim.

Bu giinlere gelmemi saglayan yiiksek lisans egitimi almam noktasinda beni
yiireklendiren ve her zaman destekleyen, her zaman yol géstericim olacak olan Dog.
Dr. G. Sule TEPETAS CENGIZ’e tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatimizin en zor donemlerini omuz omuza atlattigimiz, birbirimize her zaman
deger verdigimiz, tez yazim asamam ve yliksek lisans egitimim sirasinda zorlu
gecen calisma donemlerimde de bana varliiyla her zaman destek olan ¢cok degerli
esim Anil ATILGAN’a ve beni her zaman sabirla bekleyen biricik kizima
tesekkiirlerimi sunarim.

Bu giinlere gelmemi saglayan elini iistimden hi¢ ¢ekmeyen, maddi manevi her
zaman yanimda olan, bugiin burada olmamin asil mimar1 degerli ailem; o6ncelikle
ilk 6gretmenim sabr1 ve ilgisiyle her zaman basgimin tacit kiymetli annem Sultan
SAHIN’e, sevgisiyle bizi her zaman saran, her animda her zaman yanimda olan,
sabirla bizi yetistiren kiymetli babam Muhsin SAHIN’e ve bu siirecte her tiirlii
nazimi sizlanmami ¢eken attiklari her adimdan gurur duydugum essiz kardeslerim
Nurete SAHIN, Damla SAHIN ve Mustafa SAHIN’e tesekkiirlerimi borg bilirim.

Adini1 buraya sigdiramadigim hayatima dokunan kiymetli dostlarim, burada olmama
vesile olan tiim 0gretmenlerim, degerli liniversite ve yiiksek lisans hocalarim, tez
arastirmas1 sirasinda sabirla arastirmaya katilan degerli iiniversite Ogrencisi
arkadaslarima, emegi gegen herkese tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak; 6 Subat 2023 4:17°de asrin felaketini yasamis biri olarak hayatim
kaybetmis, hayat1 degismis, yeni hayatina uyum saglayarak saglikli kalmaya calisan
tiim vatandaslarimiza ithafen...

Kiibra SAHIN ATILGAN

Kastamonu, 2024
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1. GIRIS

Bu bolim arastirmanin problemini, amacini, 6nemini, sinirliliklarini, varsayimlarini

ve tanimlarini icermektedir.

1.1 Problem Durumu

Gliniimiiz diinyas1 bulundugu haliyle tam bir degisim i¢indedir. Bu degisim bazi
alanlarda gelismeyi de beraberinde getirmistir. Teknoloji, saglik ve egitim gibi bir ¢ok
alanda hizla bu degisim ve gelisim devam etmektedir. Tiim bu siire¢ ise blyiik
cercevede iilkelerin, kiiciik cergevede de bireylerin hayatlarini etkilemektedir. Bunun
sonucu olarak bulundugumuz ¢agi géz Oniine alirsak bilgi ve teknoloji herkes igin
onemli bir basamaktir. Bilim bir¢ok alanda farkli amaglarla kullanilmaktadir.
Bunlardan en Onemlisi ise bireylerin i¢inde bulunduklar1 diinyay1r anlama ve
yorumlama ¢abasidir. Bireyler etraflarinda olan olaylar1 anlamak, yorumlamak,
yasadiklar ¢cevreyi kesfetmek gibi bir¢ok egilimin i¢indedirler ve bu durumda bilimle

oldukga iligkilidir (Eker Uz, 2023).

Kiiresellesen diinya ile beraber bilim hizli bir sekilde 6nemini daha ¢ok fark
ettirmektedir. Ulkeler, gelisen diinya da daha ¢ok séz sahibi olabilmek igin bilgi ve
teknolojinin ellerinde olmasin1 ve gelecegi sekillendiren giice sahip olmayr c¢ok
istemektedirler. Siirekli tiiketen degil iireten taraf olmak, c¢aga diinyaya ayak
uydurmak, ekonomik olarak gii¢lii olmak her {ilkenin ulagmak istedigi hedeflerdir.
Tiim bunlarin sonucunda iilkelerin hedefledikleri amaca ulasmak i¢in yetistirdikleri
vatandaslardan da beklentileri artmistir. Ulkeler yetistirdikleri vatandaslarindan ¢agin
getirdigi degisimleri fark etme, degerlendirip analiz etme, i¢cinde bulunduklar1 caga
uyum saglama, bilim ve teknolojinin getirdiklerini kavrayabilme, ortaya ¢ikan bilgi
toplulugundan uygun olan1 secebilme ve hayatinda uygulayabilme becerileri
gelistirmelerini  beklemektedirler (Giuil Ulukan, 2021). Bu gelisen beklentiler
sonrasinda iilkeler uyguladiklar1 egitim politikalarinda degisime gitmis ve daha ¢ok
bilim iizerine yogunlagmislardir (Milli Egitim Bakanlhigi [MEB], 2005; Laugksch,
2000; MEB, 2013; Ozdemir, 2015).



Ulkelerin yaptiklar1 bu egitimler sonrasinda vatandaslarindan bekledikleri en 6nemli
gelisim, bilim iizerine okuryazar insanlarin sayisindaki artis olmaktadir. Bu siire¢ tiim
iilkeler i¢in bilim egitiminin onemini tekrar géz oniine sermektedir (DeBoer, 2000).
Gilinlimiizde bilim egitiminin ilerlemesinde teknoloji dnemli bir rol oynamaktadir.
Ogrencilerin bilimsel bilgiyi edinmesi ve degerlendirmesi icin ¢ok daha &zgiir bir
ortam sunmaktadir. Ogrenciler icin ulasilmasi zor olan ortamlarin sanal olarak
sunulmasi, yapabilecekleri bir¢ok etkinligin daha ulasilabilir ve anlamli olmasi
acisindan bilim i¢in teknoloji ¢ok degerlidir. Teknoloji ve bilimin i¢ i¢e olmasi
bilgilere daha rahat ulagsmay1, 6grenme ortamlarinin daha etkili sekilde kullanilmasini,
ogrencilerin kendi bilgi ve becerilerini gz Oniine alarak kendilerine uygun sekilde
ogrenme cesitliligi olusturmasini saglar. Bu noktada teknoloji 6grencinin kendisi i¢in
bagimsiz 6grenmesini desteklerken daha 6zellestirilmis bir ortam hazirlamasina katki

saglar (Kiling, 2023).

Bilim okuryazarlig1 bircok uzman tarafindan farkli tanimlansa da herkesin kabul ettigi
genel ifadeyle insanlarin giinliilk hayatlarinda kendini gelistirme siire¢lerinde ¢ok
onemli bir adim olarak tanimlanabilmektedir. Bu tanimdan yola ¢ikarak bilimin
icindeki kavramlar1 anlayabilme, bilim ve teknolojinin insan hayatina kattiklarim
degerlendirip yorumlayabilme ve tiim bu bilimsel bilgileri kavrayip sosyal
yasantilarinda hayata gegirebilme bilimsel okuryazarli§in en temel gerekliligidir

(Turgut, 2007).

Bilimi taniyan ve bilen bireyler bilimin basamaklarini daha iyi anlar ve bilim ile ilgili
daha pozitif diisiinceler beslemektedirler (Abik, 2017). Bunun sonucunda bireyler
bilimin topluma, teknolojiye ve gelisen diinyaya ne gibi etkileri oldugunu daha kolay
analiz edebilmektedirler (National Research Council [Ulusal Arastirma Konseyi-
NRC], 1996; Giul Ulukan, 2021). Bilimsel okuryazarlik noktasinda kendini
tamamlayan bireyler elde ettikleri bilginin hangi noktada ne kadar kendileri igin
faydali oldugunu yorumlayarak kendi yasamlarinda kullanmaktadirlar (American
Association for the Advancement of Science [Amerikan Bilimi ilerletme Dernegi-
AAAS], 1990; NRC, 1996; Giil Ulukan, 2021). Bilimsel okuryazarligin en 6nemli
noktas1 bilimin dogasini anlamak ve bilimsel bilgiyi sorgulamanin dogal oldugudur

(Lederman, 2009; Schwartz vd., 2004; Lederman ve Lederman, 2012; Lederman vd.,



2013; Giil Ulukan, 2021). Bireylerin bilimsel okuryazar kabul edilebilmeleri i¢in bu
iki kavrami ¢ok iyi anlamalar1 gerekmektedir (Sungur Giil ve Marulcu, 2014). Bilimin
dogas1 ve bilimsel sorgulama kavramlar1 birbirleriyle anlam olarak ortiismese de
birbiriyle alakali kavramlardir (Lederman, 2019). Bilimin dogasi bilimsel bilginin
olugmasi siirecinde elde edilen verilerin 6zellikleri ve bu bilgilerin gelismesindeki
etmenlerdir (Lederman, 1992; Ozbudak, 2010). Bilimsel sorgulama ise bilimsel
bilgilerin elde edilme siire¢lerinin arastirilmasi ve bu arastirmalarin dogru analiz edilip

anlagilmasi ile ilgilidir (Lederman vd., 2014).

Bilimsel okuryazarlik diizeyi yiiksek olan bireyler yetistirmek yalnizca okullara
yiiklenebilecek bir sorumluluk degildir. Bu durum bireylerin hayatlar1 boyunca
kullanmalar1 gereken bir siireci barindirmaktadir. Bireylerin 6zellikle kiiciik yaslarda
bilimle tanistirilmast, bilim hakkinda olumlu tutum ve davranis gelistirilmesine destek
olunmasi olduk¢a dnemlidir (NRC, 1996). Bu nedenle bilimsel okuryazar bireyler i¢in
bu temelin erken yaslarda bireylere kazandirilmasi oldukca onemlidir. Bilimsel
egitimin asamalarinin ve bireyleri egitmek ic¢in hazirlanacak olan egitim igeriginin

kalitesi oldukg¢a 6nemlidir (Giil Ulukan, 2021).

Bilim egitiminde ¢ocuklar ilk amagl 6grenmelerini okul dncesi egitim ortamlarinda
gerceklestirseler de ¢ocuklarin giinliik yasamalarinda kazandiklari deneyimler ilk
olarak evde anne babalarinin yaninda gergeklesir. Anne babalar bebekleri diinyaya
geldiginde giinliik yasamlarinda karsilarina ¢ikan bilimsel konular hakkinda
anlayabilecekleri basitlikte acgiklamalar yaparak akillarinda olusacak kavram

yanilgilarini engelleyebilirler (Veziroglu Celik, 2018).

Yapilan bir¢ok arastirmalar da ortaokul ve lise diizeyindeki 6grencilerim bilimsel
beceri agisindan basarili olan o6grencilerin ¢ocukluk c¢aglar1 incelendiginde
Ogrencilerin anne babalarinin bu egitimde 6nemli yer kapladiklar1 gériilmiistiir (Harlan
ve Rivkin, 2000). Yine yapilan bagka arastirmalar incelendiginde ¢ocuklarin bilime
olan meraklar1 ¢ocukluk caginda anne babalarinin ilgisi ve olumlu yaklagimlariyla

dogrudan ilgilidir (Aktamis vd., 2008).



Giliniimiizde modernlesen diinyayla beraber bilimsel okuryazarligin 6nemi de oldukca
artmaktadir. Bilimin 6gretmenler araciliiyla 6grencilere ve oradan da topluma etkileri
hizla yayilmaktadir. Sinif igerisinde bilime bu kadar yakin olan 6grencilerle beraber
halk i¢inde bilim artik dogay1 ve kendilerini anlama ydntemidir. Burada karsimiza
bilim i¢in yeni bir kavram olan vatandas bilimi ¢ikmaktadir. Vatandag bilimi bireylere
bilimsel olarak sorgulama ve yeni arastirmalar yapma konusunda olduk¢a degerli bir

kavramdir (Kiling, 2023).

Vatandas bilimi sinifa 6grencilerin ger¢ek hayatlarinda karsilarina ¢ikan problemleri
bilimsel yollarla iligkilendirerek anlamlandirma firsati sunar. Bu sayede 6grenciler
gercek yasamlarinda elde ettikleri bilgi ve becerileri bilimsel basamaklar1 da goz
ontinde bulundurarak yorumlar ve daha fazla veri toplar (Dilley vd., 2019). Bu sayede
ogrenciler daha fazla veri toplayarak daha kaliteli 6grenmeler gerceklestirir (Kjelvik

ve Schultheis, 2019).

Alan yazin incelendiginde diinyada var olup iilkemizde yeni taninan bilim ve bilimin
basamaklariyla ilgili ortaya ¢ikan yeni kavramlardan olan vatandas bilimiyle ve okul
oncesi Ogretmen adaylarmmin bu yeni kavram hakkindaki bilgi diizeyleriyle ilgili
yeterince arastirma olmadigi goriilmektedir. Bu nedenle bu caligsma, oncelikle okul
oncesi Ogretmen adaylarinin daha sonra da diger alanlarda ilgi duyan bireylerin
vatandas bilimi hakkinda bilgi sahibi olup farkindalik olusturmaktadir. Ilgili

calismanin alan yazin i¢in 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Bu arastirmanin problem durumu “Okul Oncesi Ogretmen Adaylarmin Vatandas
Bilimine Yonelik Goriisleri nasildir?”  seklindedir. Bu baglamda arastirmada

kullanilan alt problemler ise sunlardir:

1. Okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin vatandas bilimine yonelik tutumlart nasildir?

2. Okul dncesi 6gretmen adaylarmin vatandas bilimine yonelik gdriisme sorularina

verdikleri yanitlar nasildir?



1.2  Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin temel amaci: “Okul éncesi ogretmen adaylarinin vatandas bilimine

yonelik goriislerinin belirlenmesi "dir.

1.3 Arastirmanmn Onemi

Bebekler diinyaya geldiklerinde i¢lerinde etrafi kesfetmek iizere hazir bulunan bir
diirtii ile dogarlar (Yilmaz, 2021). Bu dirtiilerinden dolay1 bebekler biiyilirken
etraflarinda meydana gelen her olay1r tipki bir bilim adamu titizliginde inceler ve
kendince anlamlandirir (Zimmerman, 2007). Cocuklarin bu denli hazir bir sekilde
diinyaya gelmeleri bilimin aslinda erken ¢ocukluk donemi egitiminde dnemli bir yer

tutmaktadir (French, 2004; Yilmaz, 2021).

Erken ¢ocukluk doneminde g¢ocuklarin bilim egitimi ile tanistirilip olumlu tutum
gelistirmelerine yardimci olmak ayni zamanda ilerde saglam bir bilimsel egitim temeli
atmak demektir. Bu donemde g¢ocuklara verilecek olan bilim egitiminde onlarin
meraklarim1 dogru kullanmak, diinyay1 kendilerince anlamlandirmalarini saglamak
bilim egitimi i¢in 6nemli bir adimdir (Conezio ve French, 2002; Yilmaz, 2021).
Bireyler hayatlar1 boyunca ne kadar erken bilimle ve bilimsel terimlerle tanisirlarsa bu
durum onlarm bilim hakkinda olumlu tutum gelistirmesine ve bilimi ve bilimsel
terimlerin anlamlarin1 anlamalarina yardimeci olur (Patrick vd., 2009; Oppermann vd.,
2018; Yilmaz, 2021). Bireylere verilecek olan egitim yonteminin dogrulugu, egitim
stireci igerisindeki dagilimi, bireylerin siirece olan katilimlarinin siklig1 ve kalitesi
olduk¢a onemlidir. Boylece bireyler ileriki yasamlarinda problem ¢6zme becerileri
gelismis, daha dogru sorgulamalar yaparak bilimsel bilgi basamaklarini hayatlarina
uygulamada daha aktif vatandaslar olmaktadirlar (Gelman ve Brenneman, 2004,
Yilmaz, 2021).

Bilim egitimi, bulundugumuz cag igerisinde dnemli bir yere sahiptir. Bilim egitimi
sayesinde bireyler bilimsel okuryazarlik ve elestirel diistinme becerilerini gelistirirken
ayn1 zamanda ¢esitli toplumsal ve kisisel konularda da diistinme firsat1 bulmaktadirlar.
Bilimsel bilgilerin anlagilmasi, giinliik yasamda kullanilmasi, birey tarafindan

gelecege yansitilmasi bilimsel okuryazarligin en net gostergesidir. Ayni zamanda



bilimsel olarak elde edilen bilgi ve becerilerin elestirilmesi ve degerlendirilmesi

bireylerin elestirel diisiinme yeteneklerinin gelistigini géstermektedir (Kiling, 2023).

Bilim egitimi i¢in kiigiik yasta hazirliklara baglanmalidir. Birgok arastirmaci yaptigi
aragtirmalarda erken yasta bilim egitimi alan bireylerin diger gelisim alanlarinda da
oldukga basarili oldugunu 6ne stirmektedir (Eshach ve Fried, 2005). Cocuklarin kii¢iik
yaslarda alacaklari iyi bir bilim egitimi onlarda zaten var olan merak ve kesif
duygusuyla beraber bulunduklar1 ortami daha iyi kavrayabilmelerine, ¢ocukluk
caginda bilime daha ¢ok heyecan uyandirip pozitif bir alg: gelistirmelerine yardimei

olur (Brostrom, 2015).

Cocuklar i¢in okul dncesi erken ¢cocukluk doneminde kaliteli bir bilim egitimi almalari
ileriki yagamlarinda bilime kars1 pozitif bir tutum gelistirmesi i¢in oldukc¢a 6nemli
oldugu bilinmektedir (Patrick vd., 2009). Cocuk igin bilime duydugu olumlu bakis
acist gelecekte diger alanlardaki basarisini da olumlu yonde etkileyecektir

(Mantzicopoulos vd., 2008).

Bireylerin yeni 6grenmeler gerceklestirmek ve daha dnceden var olan 6grenmelerini
gelistirmek i¢in gegirdigi siirece egitim denir. (Fatonah vd., 2020). Egitim bireyin
yasantisinda her yasta 6nemlidir ancak erken ¢ocukluk doneminde beyin gelisiminin
en hizli ve yogun oldugu goz Oniine alinirsa bu dénemde c¢ok daha Onemlidir.
Bireylerin erken ¢ocukluk doneminde edindigi bilgi ve becerilerin ileriki yaslar1 i¢in
onemli bir basamak oldugu yapilan g¢alismalarla kanitlanmistir (Gabbard, 2000).
Bireyler erken ¢ocukluk doneminde kazandiklari deneyimlerin hayatlari boyunca
kullanmaya devam ettikleri ve bu donemde 6grenilen bilgi becerilerin diger gelisim
donemleriyle karsilastirildiginda daha yogun ve kalici oldugu bilinmektedir (Andi,
2014). Buradan yola ¢ikarsak bireylerin egitim hayatlarina basladiklar1 erken ¢ocukluk
donemlerinde karsilarina ¢ikan ilk Ogretmenler olan okul Oncesi Ogretmenleri,
bireylerin devam edecek olan egitim hayatlar1 ve diger yasam becerileri i¢in oldukca
onemlidir (Polly, 2008). Okul 6ncesi 6gretmenlerinin verecegi nitelikli bir egitim ile
Ogrencilerinin bilgiyi nasil elde edecegi, nerelerde kullanacagi, nasil degerlendirecegi

oldukga 6nemlidir (Andersson ve Gullberg, 2014; Whorral ve Cabell, 2016).



Bireyler diinyaya geldiklerinde zaten biinyelerin var olan 0grenme ve kesfetme
duygulariyla yeni yasantilara hazirdirlar. Birey dogduktan sonra Oncelikle iginde
bulundugu ortam1 gozlemler ve anlamlandirmaya ¢alisir. Bunun sonucunda kendine
yeni ¢ikarimlar olusturur ve bu siire¢ boylece devam eder (Ayvaci ve Bebek, 2017).
Cocuklara bu evrede ilk destek ailelerinden gelse de yasamlarin ilk yillarinda
karsilastiklar1 okul Oncesi 6gretmenleri de onlarin hayatlarin1 sekillendiren ve yon
veren onemli bir rehberdir. Bu siirecte 0gretmenlerin kaliteli bir 6grenme ortami

sunmast bireylerin 6grenme hayatlarinda olduk¢a 6nemlidir (A¢ikgoz, 2018).

Okul 6ncesi egitim programlarinin etkili bir bicimde hazirlanmasi ¢ocuklarin gelisim
alanlarina katki saglamakla beraber ileriki yaslardaki akademik basarilariyla da
dogrudan iliskilidir (Anderson vd., 2013; Yilmaz, 2021). Okul 6ncesi egitimde kaliteli
bir egitimden bahsetmenin en 6nemli diger etmeni de saglikli bir 6grenci 6gretmen
iligkisidir. Bu siirecte ¢cocuk O0grenecegi her yeni bilgi ve beceriyi 6gretmeninden
alacaktir. Dolayisiyla 6gretmenin ¢ocuklar iizerinde gelistirdigi olumlu tutum oldukca
etkilidir. Ancak bu etkili iletisimden ¢ocugun saglikli bir egitim almasi da dogrudan

Ogretmenin niteligi ile de ilgilidir (Yoshikawa vd., 2013; Yilmaz, 2021).

Erken ¢ocukluk donemi okul dncesi egitim doneminde d6gretmenlerin ¢cocuklara etkili
bir egitim sunarak 6grenmelerini kalici kilmasi 6nemlidir. Bu noktada 6gretmenlerin
bilim hakkindaki tutumlar1 ¢ocuklarin tutumlarmi da 6nemli Olglide etkileyecektir

(Bahgeci Sansar, 2010).

Erken g¢ocukluk doneminde Ogretmenler ¢ocuklarin zaten varoluslarinda bulunan
bilime yonelik egilimleri iizerine dogru yontem ve teknikleri secerek iyi bir egitim
ortami sunarsa bu 6grencilerin 6grenmesini ¢ok daha olumlu etkiler. Bu dénemde
ogrencilerin 6grenme kaliciligini ve kalitesini arttirmak i¢in 6gretmenin destegi
olduk¢a dnemlidir (Hsin ve Wu, 2011). Ogrencilere sunulan bilim egitiminin kalitesi
bu egitimin sunuldugu cevre ile dogrudan ilgilidir. Ogretmenin kullandig1 materyaller,
siif ortami, dgrencilerine sundugu kavramlar ve tiim bunlar1 6grencilerine sunma
yeterliligi 6grencilerin bilim egitimi siireclerini dogrudan etkilemektedir (Grieshaber
ve Diezmann, 2000). Tim bunlardan hareketle 6gretmenlerin kendilerini siirekli

olarak gelistirmesi ve yeni bilim tekniklerinden haberdar olmalar1 gerekmektedir.



Vatandag bilimi, bilim egitiminde 6énemli degisikliklerin sebebi olmustur. Bunlardan
en Onemlisi halk artik veri toplama ve bu verileri bilimsel basamaklar esliginde
dogrudan bilim egitimiyle etkilesimlidir (Dickinson ve Bonney, 2012). Vatandas
bilimi sayesinde halk artik bilimle daha i¢ ice ve bilimi daha rahat anlayabilir bir
noktaya gelmistir. Bu da bilimin daha da merak uyandiran bir dal olmasina sebep
olmustur. Vatandas biliminin halki bu kadar bilimle biitiinlestirmesi sinif i¢erisinde de
vatandas biliminin 6nemini olduk¢a arttirmistir (Shah ve Martinez, 2016). Vatandas
bilimi sayesinde bireyler giinliilk yasamlarinda elde ettikleri deneyimlere daha ¢ok
dikkat edip bu deneyimlerle beraber 6grenme ortamlarina katkida bulunmay1 saglar

(Bybee, 2010).

Vatandas bilimi ile birlikte 6grenme ortamlar1 daha yasayarak 6grenmeye uygun ve
ogrencilerin aktif katilimini saglamaya yonelik bir hale gelmistir (Cooper vd., 2007).
Bu yaklasim sayesinde halk, bilimsel arastirmaya daha ¢ok merak sarmis ve bu konuda
uzman olmasalar da uzman bir bilim insan1 gibi bilimsel arastirmalar yapmaya
calismuslardir (Philippoff ve Baumgartner, 2016). Vatandas bilimi 6grenciler igin
bilimsel aragtirma yapma ve yorumlama konusunda direkt bilgi beceri kazanmalarina
yardimect olan bir alandir. Iginde bulundugumuz modern diinya da bilim ve teknolojiye
olan ilgi cok artmistir. Bu durumda bizim bilimsel okuryazarligin 6nemini tekrar

kavramamiza yol agar (Azizah vd., 2022).

Vatandas bilimi 6grencilere gercek diinya da karsilarina ¢ikabilecek durumlart simif
igerisinde analiz etmek i¢in Onemli bir aragtir. Bu arag¢ sayesinde 6grenciler bilimsel
basamaklar1 tekrar deneyimleme boylece de bilim egitimlerinin kalitesini arttirmaya
imkan bulurlar (Dilley vd., 2019). Ogrenciler bu sayede bilimsel bilgi basamaklarinin
her detayin1 defalarca tekrar eder ve 6grenme siireglerine dnemli bir katkida bulunurlar

(Kjelvik ve Schultheis, 2019).

Alan yazinda vatandas bilime yonelik olarak okul 6ncesi doneme dair ¢cok az sayida
uygulama bulunmaktadir. Bu arastirma ile vatandas bilimini temel alan bir ¢alisma
yapilmasi ve alan yazinda bulunan literatiire destek saglanmasi hedeflenmektedir.

Arastirma bu yoniiyle alan katki saglayacak niteliktedir.



14  Arastirmamin Smmirhhiklar

Bu arastirmanin siirhiliklar su sekildedir;

1. Okul 6ncesi 6gretmen adaylari ile,

2. Vatandas bilimine yonelik olarak yapilan uygulamalar ile sinirli olmaktadir.

1.5 Arastirmanin Varsayimlari

Bu arastirma i¢in;

1. Arastirmaya katilan O6gretmen adaylarimin goniilli ve isteyerek arastirmaya

katildigy,

2. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarimin olgek sorularina bireysel cevaplar

verdigi,

3. Arastirma silirecinde Ogretmen adaylarmin birbirlerine olumlu veya olumsuz

herhangi bir etkisi olmadigi,

4. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin bilgi diizeylerinin 6lgek sorularim

cevaplamada yeterli oldugu varsayilmaistir.

1.6 Tanimlar

Egitim: Bireylerin yasamlar1 boyunca davraniglarinda isteyerek meydana getirdikleri

degisimler biitliintidiir (Ertiirk, 1994).

Okul Oncesi Donem: Bireylerin diinyaya geldikten sonra hayatlarindaki en kritik
donemi olan bu donemde bireylerin sosyal, duygusal, biligsel, dil ve motor
becerilerinin en iist diizeyde gelistigi ve sekillendigi siirectir (Giiven ve Azkeskin,

2020).



Okul Oncesi Egitim: Bireylerin dogduklar1 andan temel egitime basladiklari ana kadar
gecen ve hayatlarinin en kritik siireglerini yasadiklar1 yillarda sosyal-duygusal,
bedensel, bilissel, dil ve 6z bakim becerilerini gelistirmek i¢in evde veya kurumlarda

aldiklar1 egitim siirecidir (Aral vd., 2001).

Bilim: Bireylerin yasadiklar1 ¢evreyi anlamlandirmak igin yaptiklari zihinsel bir siireg
icerisine girerek yaptiklar1 eylemler sonucu aldiklari ¢ikarimlardir (Koroglu ve

Koroglu, 2016; Bakirci ve Kurtov, 2021).

Vatandas Bilimi: Bilimsel aragtirmalara profesyonel olmayan bireylerin de katilarak
bilimsel arastirmalart siirdiirmesi ve bu arastirmalara katki saglamasidir (Kiling,

2023).
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2. KURAMSAL CERCEVE

2.1  Vatandas Bilimi

Vatandas bilimine yonelik detayl1 bilgiler alt basliklar seklinde sunulmustur.

2.1.1 Vatandas Bilimi ve Gelisim Tarihi

Vatandasg bilimi bugiin diinya tarafindan yeni taninan bir bilim olsa da aslinda bu bilim
tiirliniin ilk izleri milattan 6nceye dayanmaktadir. Vatandag biliminin Cin’de milattan
once 10. yiizyilda gergeklestirilen doga gézlem kayitlarinda dahi izleri bulunmaktadir.
Sonrasin da 9.ylizyilda Japonya’daki Kiraz Cicegi Agaclar1 olan Sakuralarin gézlem

kayitlarinda da var oldugu goriilmiistiir.

Vatandas bilimi i¢in asil énemli adimlar 19.ylizyil da kendini daha net gdstermistir.
Bu donemde insanlar bilime olan bakis agilar1 degistirmis ve bilimle daha fazla i¢ ice
olup merak sarmistir. Profesyonel bilim insanlarinin yaninda profesyonel olmayan
vatandaglar da bilime dahil olmuslardir. 19.ylizy1l sonlarina dogru deneyimsiz olan
iklimciler donemin ulusal iklim servisine katki saglamiglardir ve 20. Yiizyilin ilk
yillarindaki Noel Kus Sayimlar1 vatandas bilimi i¢in atilan ilk 6nemli adimlar

sayilmaktadir (Havens ve Handerson, 2013).

1970’1erde sivil toplum orgiitleri tarafindan gergeklestirilen ¢cevre caligmalari ve halk
saglig1 arastirmalari, 1980’lerde devletlerin halkinda bilime katilmasini destekleyen
projelerinin arkasindan 1990’larda dogrudan halktan insanlarin da bilimsel
arastirmalara katilmasi vatandas bilimi kavraminin ortaya c¢ikmasini saglamigtir
(Strasser vd., 2019). Bazi arastirmacilar iginse durum Dbiraz daha farkli
degerlendirilmektedir. Vatandas bilimi 1980’lerde kamuda yapilan arastirmalara
ayrilan kaynaklarin azalmasi ve insanlar i¢in elde edilen her bilginin 6znel olmasi

ortaya ¢ikan serbest diizenin bir pargasi olmustur (Lave, 2012).

20.ytlizyilin sonlara dogru vatandas biliminin ilk 6nderlerinden olan Sosyolog Alan

Irwin ve Ornitolog Rick Bonney tarafindan ayrimli sekilde nitelendirilen vatandas
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bilimi 21.ylizyilla beraber kendini tam anlamiyla ortaya koymustur. 21.ylizyilda
gelisen teknoloji, devletlerin bilim politikalarindaki degisim vatandaslarin bilime ve
bilimsel bilgilere ulasimdaki rahatliklariyla beraber bu konuda desteklenmeleri ile
birlikte vatandas bilimi gelisme gdstermistir (Curtis, 2018). Vatandas bilimi giliniimiiz
diinyasinda artik devletler tarafindan gelisim politikalarinin i¢ine alinan evrensel
toplantilarda, konferanslarda ve yapilan arastirmalarda 6ne ¢ikan bir bilim haline

gelmistir (Hecker vd., 2018).

2.1.2 Vatandas Biliminin Tanimi

Vatandas bilimi ¢ok genis bir alan olmakla beraber net bir tanim1 bulunmamaktadir.
Cogu zaman profesyonel olmayan amator bilim insanlarinin, halkin bilime olan
merakim1 ve katilimini desteklemek amaciyla bilimsel arastirma siirecine dahil
edilmesidir (Vohland vd., 2021). Vatandas bilimi hizla gelismekte olan bir alandir. Bu
alanda calisacak olan vatandaslarin igbirlik¢i, alana katki saglayan ve birlikte yeni

projeler olusturup bu projeleri aragtiranlar olmasi alan gelisimi i¢in 6nemlidir.

Vatandas bilimi astronomi, ekoloji, saglik gibi bir ¢ok alan da kendini gésteren bilim
tirlerinden biridir (Adler vd., 2020). Haklay (2013), vatandas biliminin Goniilli
Cografi Bilgi faaliyetleriyle beraber kalic1 bir sekilde calismalar yapildigin1 ve bu

calismalarin yiizyillardir devam ettigini 6ne siirmektedir.

Vatandas bilimi projelerinin temeli astronomi ve doga tarihi ile ilgilenen acemi kus
stirilerini inceleyerek yaydiklart bulasici hastaliklar1 ve bilimsel sorularina ¢6ziim
arama yontemlerini kapsayacak sekilde genis bir alana dayanmaktadir (Sullivan vd.,
2014). Gelisen diinyayla birlikte modernlesen teknoloji ve dijitallesen internet
ortaminda veri toplanmasi bu verileri incelenmesi ve paylasilmasinin artik daha kolay

olmasi vatandas biliminin de yayginlagmasina sebep olmustur (Silvertown, 2009).

Vatandas biliminin en 6nemli kolayliklarindan birisi bilimsel bilginin herkes i¢in esit
ulasilabilirlikte olmasidir. Arastirma faaliyetleri sirasinda halkin dogrudan arastirmaya
katilmas1 geleneksel yontemlerle yapilan aragtirmalarda isinin uzmani bilim insanlari
ile halki bir araya getiren daha kapsayict bir bilimdir (Bonney vd., 2009). Vatandas

biliminde ele alinan konular genel olarak halkin yakindan ilgilendigi yerel konular

12



oldugundan dolay1 arastirmalar sosyal a¢idan daha ¢ok 6nem kazanmaktadir (Conrad

ve Hilchey, 2010).

Brossard vd. (2005) vatandas bilimi halkin bilimsel siire¢lere katilarak deneyim
kazanmasina ve bilimsel siire¢ basamaklariyla dogrudan etkilesim kurmasina yardimci
olur, seklinde ifade etmektedir. Bu durum halki bilgiyi yapilandirmaya
heveslendirirken ayni zamanda bilimsel okuryazarlik seviyesinin de artmasina olanak
saglar. Vatandas bilimi halk i¢in bilimsel etkinliklere katilimda pratiklik, sosyal
iletisim, birlikte hareket etme ve problem ¢dzme gibi becerilerde 6nemli gelismeler
saglarken bu alanlarda yeteneklerinin gelismesine de yardimci olur ve bu durum

bilimsel gelismeler i¢in olduk¢a 6nemlidir (Haklay, 2013).

Sonug olarak vatandas bilimi, bilimsel arastirmalara amator insanlarin katilimiyla
gerceklesen ve genisleyen bir bilim alanidir. Vatandas biliminin kullanilmasi halk i¢in
bilimsel okuryazarligin arttirilmasini  ve gelistirilmesine destek saglarken
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasmaya da destek olmada olduk¢a Gnemlidir.
Vatandas bilimi genel olarak var olan biitiin metotlar1 igeren ve gelisen diinya da kabul

edilen belirli bir tanim1 bulunmayan evrensel bir kavramdir.

Vatandag bilimi i¢in bir¢ok arastirma konularini incelemek i¢in kullanilan ve diinya
tizerinde yapilan bir¢ok arastirmayi etkileyen bir bilim alani oldugu su anda herkesin
kabul ettiginden daha 6nemli olabilir. Vatandas biliminin kullanim1 bireyleri bilimsel
stire¢ basamaklarini anlayarak arastirmalara katilma ve bilimsel becerilerini geligtirme

konusunda Onlerini agma da tesvik eden bir alan saglamaktadir (Kiling, 2023).

2.1.3 Vatandas Bilimi Kavraminin Kavramsallastirilmasi

Diinya {izerindeki toplum politikalarinin gelismesinin ardindan 20.yiizy1l sonlarina
dogru vatandas bilimi Alan Irwin ve Rick Bonney tarafindan kavramsallagtirilmistir.
Alan Irwin kendi ¢alismalar1 6zelinde bilim ve teknoloji alaninda uzmanlagmis bir
bilim insanidir. Irwin “Vatandas Bilimi: Insanlar, Uzmanlik ve Siirdiiriilebilir
Kalkinma Uzerine Bir Arastirma” adli kitabinda halkin cevresel krizler ile ilgili
sorunlar1 ve bu krizlere olan korku ve endiseleri oldugunu ve bilimin bunlara ¢oziimler

bulmas1 gerektigini anlatmaktadir. Bu kitapta Irwin 6rnegin cift¢ilik yapan halkin
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istenmeyen otlara ve bu otlar1 6ldiirmek igin kullandiklart ilaglara karsi verdikleri
miicadeleyi veya endiistriyel iirlinlerin ¢evresel sorunlara ¢6ziim bulmaya ¢alisan halk
icin ortaya c¢ikarabilecegi zararlardan bahsetmektedir. Irwin igin halkin {irtinleri
tiretirken bilimden yeterince faydalanmadigini bu sebeple iirettikleri iirlinlerin
yeterince kaliteli olmadigini sdyler. Ayrica bu iriinlerin halk i¢in kullandiklar zirai
malzemelerden dolay1 tehlike olusturduguna dikkat ¢eker ve halkin bu konudaki
bilgisizliginden hayiflanir. Bu noktada Irwin bilimin eksiklik modeline karsi ¢ikar ve
strdiiriilebilir bir kalkinma i¢in hem bilimin hem de devlet politikalarinin
sekillenmesinde halkinda projelere dahil edilmesi gerektigi vatandas bilimini

savunmaktadir.

Cornell Ornitoloji Laboratuvari’nda Ornitolog olarak gorev yapan Rick Bonney, Irwin
ile ayn1 donemlerde vatandas bilimini kavramsallastirmistir. Bonney vatandas bilimini
kavramsallastirirken mesleginde karsilastigi sikintilardan yola ¢ikarak halkin
ornitoloji yani kus bilimine katilimdan yola ¢ikiyor (Cooper ve Lewenstein, 2016).
Bonney’in ¢alismalar1 Ulusal Bilim Vakfi’nin katilimct bilim ve toplum politikalar

hedefleriyle oldukga iligkilidir (Strasser vd., 2019).

Bonney ve arkadaslar1 Bilimsel Bilgi Egitiminin Gelistirilmesi Merkezi’nin
arastirmacilaridirlar. Burada vatandas bilimini eksiklik modeline karsi halkin daha
aktif, katihmc1 ve resmi bir bilim egitimi alma gerekliligi {izerine
kavramsallastirmiglardir (Bonney vd., 2009). Bdylece vatandas bilimi yavas yavas

daha egitimsel bir bilim alan1 olarak ortaya ¢ikmaya baslamistir.

Teknolojinin de gelismesiyle birlikte vatandas bilimi de kendini gelistirmistir.
21.yiizyilda teknolojiyle birlikte “Zooniverse” gibi ¢evrim i¢i projelerle vatandas
bilimi kavramsallagtirmalar1 sayica oldukca artmistir. Vatandas bilimi artik kiiciik
Ol¢ekli yerel bir bilimsel arastirma olmaktan ¢ikip biiyiik dl¢ekli projelerin ¢aligildigi
cevrim i¢i topluluklarla genis bir alana hitap etmektedir. Bu sayede bir¢ok bilim insani
vatandas bilimi sayesinde farkli konulara deginme firsati bulmaktadir (Hecker vd.,
2018). Tiim bunlarin sonucunda olduk¢a genisleyen vatandas bilimi kavramini1 genel

bir ¢ercevede toplayabilmek i¢in oldukea fazla girisim tiiremektedir (Uz, 2020).
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2.1.4 Vatandas Biliminin Cesitleri

Vatandas bilimi, ¢alismalarimin farkli amag ve yontemlerle kullanilmasiyla birlikte
belirli gruplar altinda toplanmistir. Konuyla ilgili kaynaklara bakildiginda ii¢ baslik
altinda toplanmistir (Uz, 2020).

Genel olarak profesyonel aragtirmacilarin yaptiklar: arastirmalara halkin birebir veri
toplayarak katildig1 “Yardumct (Contributory) Calismalar”, genel olarak profesyonel
arastirmacilar tarafindan planlanan ve halkin veri toplayarak yardimer oldugu ancak
bu sefer verileri analiz etme, sonuglar1 tartisma kisminda da yer aldigr “Isbirlikci
(Collaborative) Calismalar” ve profesyonel bilim insanlari ile halkin bir arada oldugu
arastirmanin basindan beri halkinda dahil ve aktif oldugu “Es Yaratim (Co-Created)
Calismalar "dir (Bonney vd., 2009).

Bu ii¢ ana kavram zamanla halkin profesyonel bilim insanlarindan tasarlanmis amacl
bir bilimsel arastirma yapmalarini ve sonuglarini paylasmalarimi istedikleri bilim
diikkanlar1 olarak adlandirilan “Sozlesmeli (Contractual) Calismalar”, kendi kendine
arastirmalar yapan vatandas bilimcilere 6rnek olarak uzman olmayan amator
vatandaglarin yaptiklar1 bilimsel ¢aligmalar1 bazi bilimsel kuruluslar ile profesyonel
bilim insanlarinin kabul edecegi sekilde bagimsizca hazirlanmig “Egsit Yetkili

(Collegial) Caligsmalar” olarak genisletilmistir (Shirk vd., 2012).

Gelisen diinya ile beraber vatandas bilimcilerin yaptiklar1 uygulamalar i¢in yapilan
gruplamalar da giincellenmistir. Bu gruplamalar; teknolojik araclarla arastirmalar
yapilan ve veri toplanan “Hissetme (Sensing) Calismalar”, yapilan bilimsel
arastirmalara bilgisayar destegi saglanan “Hesaplama (Computing) Calismalar”,
internetle beraber sanal tartisma ortamlarinin olusturulmasi ve bu ortamlarda verilerin
toplanip analiz edildigi “Analiz Etme (Analyzing) Calismalar”, Vatandas bilimcilerin
kendi ¢alismalar1 ve arastirmalarimi birbirleri ile paylastiklar1 “Oz Raporlama (Self
Reporting) Calismalar” ve son olarak kendi olusturduklar1 laboratuvar ortamlarinda
yaptiklar1 kurumsal olmayan bilimsel arastirmalar i¢in “Yapma (Making) Calismalar”™

olarak ortaya ¢ikmistir (Strasser vd., 2019).
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Vatandag bilimciler diger bilimlerden olan sosyal bilimle ortak calisip halkin ortak
sorunlarin1 igeren bir aragtirma yaptiginda ve bu arastirma kapsaminda giinlik
hayattaki gézlemlerini diizenli bir bi¢imde diger arastirmacilarla paylastiginda ortaya
“Vatandas Sosyal Bilimi” diye bir kavram ¢ikmigtir (Purdam, 2014). Rick Bonney ve
arkadaslar1 i¢in bu gruplama dort baslik altinda gergeklesmistir. Bir konuyla ilgili
arastirma yapma ve bu arastirmayla ilgili gozlem yapma ve veri toplama islemlerini
yaptig1r “Veri Toplama Caligsmalar:”, toplanan verilerin sanal ortamlarda kaynak
olarak sunulmasi ve kullanilmas: olarak islendigi analiz yontemlerine “Veri Isleme
Calismalar:”, 6grencilerin bir yetiskinle birlikte ya da bir 6gretmenle veri toplayip bu
verileri isledigi ayn1 zamanda da egitimsel olarak kazanimlar elde ettigi “Miifredat
Temelli Calismalar” ve halkin giinliilk yasamlarinda karsilarina ¢ikan problemleri
profesyonel bilim insanlariyla inceledigi “Topluluk Bilimi Calismalar:” olarak

gruplanmustir (Bonney vd., 2016).

2.1.5 Vatandas Biliminin Yararlari ve Kusurlar

Yapilan arastirmalar sonrasinda vatandasg biliminin bilim, politika ve toplum gibi
birgok alanda yarar sagladigi goriilmiistiir. Bilimle ilgilenen vatandaslarin sayisindaki
artig, insanlarin dogay1 6nemsemeleri ve karsilarina ¢ikan problemlerde buna ¢oziim
bulmak i¢in bilimsel yontemlere bagvurmalari vatandas biliminin 6nemini arttirmigtir
(Hecker vd., 2018). Vatandas bilimi sayesinde yayinlanan bilimsel verilerin sayisinda
artis olmasi, bilimsel verilerin artmasi bir diger faydasidir (Follett ve Strezov, 2015
Aktaran Robinson vd., 2018). Profesyonel bilim insani olmayan vatandaslarin bilime
katk1 saglamalari, veri toplayip bu verileri isleyerek bilimsel arastirmalara destek

olmalari da yine diger faydalarindandir (Shirk ve Bonney, 2018).

Vatandas biliminin bunca faydasinin yaninda elbette kusurlu birtakim yonleri de
bulunmaktadir. Vatandas biliminin en Onemli kusurlarindan bir tanesi bilimsel
kalitesidir. Danimarka’da gerceklestirilen kus dagilimiyla ilgili bir arastirma da
vatandas biliminden elde edilen verilerle profesyonel bilim insanlarinin elde ettigi
veriler karsilastirildiginda vatandas biliminin bir¢ok eksigi ortaya ¢ikmistir (Donald
vd., 2016). Bir¢ok arastirmaci yapilan arastirmalarda bilim insanlari tarafindan yapilan

caligmalarin bazi alanlarda verimsiz oldugu ancak amatér vatandas bilimciler
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tarafindan yapilan arastirmalarin 6zellikle basit islerde daha yiiksek kalitede veriler
elde ettigini one siirmiislerdir. Bu anlamda yapilan arastirmalarin daha basarili
olmalar1 i¢in vatandaslarin goniillii egiticiler tarafindan egitilmelerinin, toplanan
verilerin uzmanlar tarafindan gozden gecirilerek hatalarin diizeltilmesine destek
olunmasi gibi bir dizi standart saglanmasi sdylenmistir (Kosmala vd., 2016). Vatandas
biliminde elde edilen bilimsel bilgilerin kalitesini genel yargilara gére degerlendirmek
yerine daha 6znel ve her yapilan aragtirmanin konu baglaminda degerlendirilmesinin
daha dogru olacagi bu durumunda diger insanlar i¢in vatandas bilimine yonelik daha

tesvik edici nitelikte oldugu goriilmiistiir (Elliott ve Rosenberg, 2019).

Vatandas bilimi i¢in bir diger eksikliginde vatandaslarin bilime olan katilimlarindaki
sinirliliktir. Avustralya deniz bolgesinde yapilan bir arastirma da vatandas bilimi
calismalarina katilan calismalar1 destekleyen ve bu calismalar i¢in veri toplayan
kesimin bilimle daha ¢ok ilgilenen ve egitim seviyeleri yiiksek olan kesin oldugu
goriilmiistiir. Bu durumda vatandas biliminin halkin katiliminda bir problem ve soru
isareti oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir (Martin, 2017). Bu konuyla ilgili diger bir
orneklendirme ise “Pareto Prensibi” calismasinda gerceklesmistir. Bu calismada
calismaya aktif katilan vatandaglarin sayilarinin ¢ok az oldugu ve katilan kisilerin

bilimle ilgilenen belirli insanlar oldugu sdylenmistir (Cooper vd., 2017, s.9).
2.2 Vatandas Bilimi ve Diger Bilimle iliskisi

Bu boliimde cevre, teknoloji, bilim egitimi, alisilmis bilim, bilimsel okuryazarlik ve

halkin bakis agis1 gibi konular ele alinmistir.
2.2.1 Cevreyle ve Bilimle Ilgili Olumlu Diisiince Gelistirmenin Onemi

Cevreye ve bilime karis1 gelistirilen olumlu diisiinceler bilim egitimi i¢in oldukca
onemlidir (Osborne vd., 2003). Bu olumlu diisiinceler sayesinde 6grencilerin bilim
egitim siirecine katilimlari, gelecekteki akademik basarilar1 ve olasi kariyer

planlarinda olduk¢a 6nemli rol oynamaktadir (Baram-Tsabari ve Yarden, 2010).

Ogrencilerin bilim ve g¢evreyle alakali gelistirdikleri pozitif yargilar bilime olan

ilgilerinin devam etmesini ve bagliligin1 énemli 6l¢giide etkilemektedir (Winter ve
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Koger, 2004). Ancak maalesef birgok Ogrenci bu anlamda bilim ve ¢evreye karsi
negatif tutumlar sergilemektedir. Bu durum bilim O6gretiminde yasanan bazi
eksikliklerden kaynaklanmaktadir (Koballa, 1988). Yasanan bu zorluklar egitim
ortaminda Ogretmenlerinde belli baghi zorluklar yasamalarina sebep olmaktadir.

(Kiling, 2023).

Ogretmenlerin bilim ve cevreyle ilgili diisiinceleri 6grencilerinin konuyla alakal
diistincelerini dogrudan etkilemektedir (Van Aalderen-Smeets vd., 2011). Bu durumda
Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarimin bilim ve ¢evre ile ilgili olumlu tutum
sergilemeleri 6grencilerinde ayni dogrultuda olumlu tutum sergilemelerine olanak
saglayacaktir (Lee vd., 2021). Buradan yola ¢ikarsak temelde 6gretmen adaylarinin
cevre ve bilimle ilgili en bastan olumlu bir diisiince yapisina girmesi oldukca

Onemlidir.

Ozetle bilime ve gevreye karst olumlu diisiinceler olumlu diisiinceler gelistirmek
cevresel sorunlarla bas etmede 6nemli bir rol oynarken bilimle ilgili okuryazar bir
toplum yetistirmek icinde Onemlidir. Gelecekte siniflarda olacak olan Ggretmen

adaylarimizin bu olumlu diisiince yapisinda olmalari ve bu anlamda desteklenmeleri

olduk¢a 6nemlidir (Rieckmann, 2017).
2.2.2 Teknoloji ve Bilim Egitiminin Onemi

Modernlesen diinya icin egitimde teknoloji, oldukca biiyiilk bir 6neme sahiptir.
Ogrenciler teknoloji ile birlikte daha gergekei bir bilimsel egitim siirecine katilma
imkani elde ederler (Kim vd., 2013). Teknoloji ile hayatimiza dahil olan dijital araglar
bilimsel arastirmalarda bulunan insanlar i¢in daha fazla kaynak bulma, veri toplama,
toplanan verileri analiz etme ve bunlar1 sunma firsat1 verir (Ulusal Arastirma Konseyi,

1996).

Teknolojinin bilim egitiminde kullanilmasi, 6grenciler i¢in bilimi daha cekici ve
merak uyandirict bir hale getirir. Ogrencilerin bulunduklar cag itibariyle teknolojik
cihazlarla olan ilgisi ve meraki bu 6grenme siirecini oldukga etkili kilar (Puentedura,
2010). Vatandas bilimi ¢alismalarinda teknoloji 6grencilerin veri toplama, toplanan

verileri analiz etme ve bunlar1 paylasmakta oldukg¢a kolaylik saglar. Ayn1 zamanda

18



ogrencileri ig birligi icinde calismalari konusunda destekler ve aralarinda bir bag

kurmalarina yardimci olur (Wiggins ve Crowston, 2011).

Bilim egitiminde teknoloji isbirlik¢i 6grenmeyi desteklemektedir. Giinlimiizde
bulunan bir¢ok ¢evrim i¢i ortamlar ve sosyal medya dgrencilerin birbirleriyle daha
rahat iletisime gecerek topluluk olusturmalarini saglar. Bu platformlarda akranlariyla,
ogretmenleriyle ve bilim uzmanlariyla bir araya gelebilme is birligi yapma imkamn

sunar (Kiling, 2023).

Tiim bunlarla birlikte teknolojinin bilimsel egitimde kullanilmasi 6grencilere sanal
ortamda sorumlu bir sekilde arastirma yapma, giivenilir bilgiyi arama ve edinme ayni
zamanda c¢evrim i¢i platformda saygili bir tartigmaya katilma imkén1 saglar (Ribble,
2015). Kazanilan tiim bu yetenekler hizli bir sekilde biiyiiyen ve dijitallesen diinya da
olduk¢a 6nem kazanmaktadir (Fuller, 2020). Sonug olarak bilim egitiminde kullanilan
teknolojiyle beraber hayatimiza giren dijital araglar 6grencilere is birligi icinde ¢calisma
ve bilimsel bir aragtirma icin gerekli toplulugu olusturma imkani saglar (Haklay,
2013). Ogrenciler bu sayede gelecekte bilimsel okuryazarlik becerilerini gelistirmis

bilingli bir toplum olusturabilme firsati elde etmektedirler (Kim vd., 2013).
2.2.3 Bilim Egitimi ve Vatandas Biliminin Onemi

Ogrencilere verilecek olan bilim egitimi dgrencilerin hem bugiin ki hayatlarinda hem
de ileriki yasamlarinda olduk¢a donanimli hale getirecektir. Ogrenciler bu sayede
bilimsel diisiinme becerisi kazanacak ayni zamanda teknolojik ve gelismis bir
toplumda ¢ok daha rahat bir sekilde yer edineceklerdir (Bybee, 2010). Ulusal
Aragtirma Konseyi’ne gore bilim egitimi sayesinde bireyler problem ¢6zme, elestirel
diisinme ve karar verme becerilerini en iyi sekilde gelistirecek ve gelecekteki
hayatlarinda karsilarina ¢ikan bilimsel konular1 daha anlamli ve arastirmaci

yaklasacaklardir (Kiling, 2023).

Vatandas bilimi ile bilim egitiminin birlikte planlanmasi1 ve i¢ ige olmas1 6grencilerin
gercek diinya da karsilagtiklart problemlere daha bilimsel yaklasma becerilerini
gelistirmektedir (Bonney vd., 2016). Bu durum genel olarak 6grencilerin hem standart

geleneksel egitimden uzak daha aktif bir sekilde 6grenme ortamina katilip pratik
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yapmasini saglar hem de resmi ve resmi olmayan egitim ortamlarinin arasinda bir arag
olur (Jordan vd., 2011). Bu 0&grenme ortamlarmin kullanilmasi 6grencilerin
ogrendikleri bilgileri sinif disina tagimasin1 ve yasam boyu bu yeteneklerini

kullanmasina destek olur (Brossard vd., 2005).

Vatandas bilimi ¢alismalar1 bir noktada STEM alaninda diinya iizerinde eksik kalan
noktalar1 da desteklemektedir. Bu ¢caligmalar sayesinde 6grencilerin STEM projelerine
olan ilgisi artmakta ayni1 zamanda bilimsel arastirma deneyimi sunarak bu konudaki
becerilerini gelistirmeyi destekler (Sadler vd., 2009). Vatandas bilimini 6grenmenin
bilim 6gretimiyle beraber en 6nemli noktasi hi¢ siiphesiz 6grencilere birlikte hareket
etme becerisi ve iletisim gibi ¢agimizin geregi olan bir¢cok beceriyi kazanmay1

desteklerken ¢evre hakkinda biling kazanmalarina da yardimci olur (Bybee, 2010).

Bilim egitiminin en 6nemli faydalarindan bir tanesi de Ogrencileri siirece dahil
etmesidir. Bu sayede yapilan ¢aligmalarda smif icerisindeki tiim 6grenciler siirece
katilir ve dgrenme ortaminda aktif olarak bulunur. Ogrenme siireclerine katilmay1
tercih etmeyen Ogrenciler i¢cin daha keyifli ve ilgi ¢ekici bir ortam sunar (Dibner ve
Pandya, 2019). Vatandas bilimi sayesinde bilimsel arastirmaya katilimlarda yasanan
engellerin Oniine gecilerek daha kapsayici bir 6grenme ortami hazirlanir (Barton vd.,

2013)

2.2.4  Alsilms Bilim Egitiminin Simirhiliklar

Alisilmis olan bilim 6gretim yontemleri genel olarak etkilesimsiz, 6grenciyi pasif ve
sadece dinleyici konumda birakan bir yol izlemektedir. Bu durum ¢ogu zaman
kesfetmeye acik ve aktif bir alan olusturamadigi icin elestirilmistir (Kiling, 2023). Bu
yontemle Ogretim gergeklestirilirken 6gretmen merkezli olmast 6grencilerin merak
duygusunu tetiklememekte ve konunun tam olarak anlagilmasina izin vermemektedir.
Bu sekilde alisilmis yontemlerle egitime devam etmek 6grencilerin problem ¢ozme ve
elestirel diistinme becerilerini olumsuz etkilerken ezberci bir 6gretim yontemini ortaya
koymaktadir (Freeman vd., 2014). Icinde bulundugumuz doénem goéz oniine
alindiginda 6grencilerin 6grendikleri teorik bilgileri uygulamaya dontistiirememeleri

alisilmis bilim 6gretim yonteminin en onemli eksikliklerindendir (Sadeh ve Zion,
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2009). Ogrenciler siif igerisinde 6grendikleri bilgileri gercek diinya da uygulamali
olarak kullanamadiklar1 zaman bu bilgilerin 6nemini ve degerini fark edemeyebilirler.
Bu durumda 6grenciler i¢in bilime olan meraklarinin ve ilgilerinin azalmasina sebep

olabilmektedir (Osborne vd., 2003).

Aligilmis bilim 6gretim yontemlerinde 6grenciler ¢ok fazla is birligi icinde hareket
etmezler. Ogrenmeleri genel olarak bireysel ve pasif gerceklesir. Bu durum
ogrencilerin 6grenme ortamlarinda birbirleri ile olan iletisimini azaltir ve akran
egitiminin O6nemini etkisiz kilar (Johnson ve Jonson, 2009). Bilim egitimi uygun
sekilde dgrencilere sunulmadiginda bu egitimin verilmesi dgrencilerin arastirma ve
kesfetme duygularmi smirlandirabilir  (Kiling, 2023). Ozetle alisilmis bilim
egitimindeki bu simirliliklar sadece Ogrencileri etkilememektedir. Bilim egitimi
stirecinde daha aktif bir egitim ortam1 sunmak isteyen ogretmenlerin becerilerini, ilgi

ve isteklerini de 6nemli dl¢iide sinirlandirmaktadir (Werth ve Williams, 2022).

2.2.5 Bilimsel Okuryazarhgin Gelistirilmesinde Vatandas Bilimi

Vatandas bilimi bilimsel arastirma basamaklarindan veri toplama ve bu toplanan
verileri analiz etme siirecinde profesyonel olmayan bireylerin bilimsel arastirmaya
katilmasin1 hedefler. Vatandas biliminin kabul edilmesi ve kullanilmasi bilimsel
arastirma basamaklarinin anlasilmasi, bilimsel okuryazarligin artmasiyla beraber
vatandaslarin bu bilimsel siireclere katilimin attirmak i¢in 6nemli bir aragtir (Kiling,
2023). Yapilan bir¢ok arastirma da vatandas biliminin bilimsel okuryazarligt olumlu
yonde etkiledigi sOylenmistir. Saunders ve arkadaslar1 yaptiklari aragtirmayla vatandas
bilimi ¢alismalarinin 6grencilerin hem bilimsel okuryazarliini hem de bilimsel
arastirma yeteneklerini arttirdigt sonucuna ulasmislardir (Saunders vd., 2018).
Vatandas biliminin devletler tarafindan kabul edilip egitim miifredatlarina alinarak
smiflarda Ogrenciler i¢in daha ulasilabilir hale getirilmesi bu sayede de bilimsel
okuryazarligin arttirilabilecegi ve vatandas bilimine daha ¢ok 6grencinin katilim
saglayacag diistiniilmektedir (Kiling, 2023). Kimura ve Kinchy (2016) yaptiklari
aragtirmada vatandas biliminin 68rencilere kattig1 yedi 6zellikten bahsetmislerdir. Bu
ozellikler, bireyler arasindaki bilimsel okuryazarligin ve bu alandaki farkindaligin

artmasi, arastirma sirasinda elde edilecek bilimsel verilerin artmasi, ¢evre konusunda

21



toplumu bilgilendirilmek ve bu alanda calisan vatandas sayisimi arttirilmak,
profesyonel bilim insanlar1 ve vatandaglar arasinda daha adaletli bir iletisim kanali
olusturmak, vatandaslar arasindaki bilgi eksikliklerini gidermek ve bu konuda ¢alisan
resmi hesaplar1 sorgulamak, vatandas bilimi konusunda yontem degisiklikleri yapmak
ve bu konudaki kirliligi ortaya koymak. Bu &zelliklerin hepsi vatandas biliminin
bilimsel okuryazarlig1 arttirmanin ve bu konuda halki bilimsel arastirma siirecine dahil

etmenin 6nemine dikkat ¢eker.

Yapilan bazi arastirmalarda ise vatandas bilimi caligsmalarinda aktif gorev alan
vatandaglar icin bir kavramsal model sekillendirmislerdir. Bu modelle beraber
vatandas bilimi i¢in elde edilen verilerin belirli bir 6l¢iide olmast ve bu dSlgiiniin
birbiriyle uyumlu olmasini amaglamaktadirlar. Bu sayede insanlarin vatandas bilimi
ile bilimsel okuryazarligin1 arttirmay1 ve insanlara bilimsel arastirmalara katilmak igin
tesvikte bulunmayi amaglamaktadirlar (Lemmens vd., 2021). Vatandas bilimini
kullanmak egitim alaninda da bilimsel okuryazarligin artmasina katki saglamaktadir.
Ozellikle ilkokul yillarindan itibaren 6nemli bilim insanlarinin hayat hikayelerini
anlatarak 6grencilerin kiiciik yasta bilimsel okuryazarligini ve bilime olan meraklarini
arttirmay1 hedeflenmektedir (Chatila, 2016). Vatandas bilimi faaliyetlerinin
degerlendirmesi olduk¢a zor bir siiregtir. Vatandas bilimi g¢alismalariin bilimsel
okuryazarligin artmasina destek oldugunun ve bu yaklagimin vatandas biliminde
bilimsel okuryazarlig: arttirmak i¢in 6nemli bir yaklasim oldugunun degerlendirilmesi
oldukga detayli bir ¢aligma gerektirmektedir (Kieslinger, vd., 2017). Sonug olarak
vatandag biliminin aktif bir sekilde kullanilmasi1 insanlara bilimsel arastirmalara daha
aktif katilma, bilimsel bilginin {iiretilmesi asamasinda bulunma ve katki saglama,
bilimle alakali pozitif diisiinceler olusturarak bilimsel okuryazarligin artmasi oldukca
olumlu goriilmektedir. Vatandas biliminin 6zellikle egitim alaninda daha fazla
kullanilmast 6zellikle bilimsel okuryazarligin artmasinda 6nemli bir basamak olarak
goriilmektedir. Yalniz tiim bunlara ragmen vatandas biliminin bilimsel okuryazarligin
tizerindeki etkilerini degerlendirme kisminda hala eksiklikler bulunmaktadir. Bu
konuda vatandag biliminin bilimsel okuryazarligin arttirmasindaki pozitif egilimleri
arastirmak ve vatandag biliminin egitim ortamlarina dahil edilmesindeki ¢alismalarin

incelenmeye devam edilmesi gerekmektedir (Kiling, 2023).
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2.2.6 Vatandas Bilimi ve Halkin Bakis Agis1

Halkin bilim, teknoloji ve toplumsal olaylar ile ilgili etkinliklere katilmas1 vatandas
biliminin, bilim ve toplumsal politikalarin etkilenmesine sebep olmustur. Daha 6nce
devletler tarafindan olusturulan politikalarda profesyonel olan bilim insanlar1 bilimle
ilgili gercekleri halka bazi medya araglariyla c¢esitli sekillerde ulastirmay:
hedeflemislerdir. Bu hedefleri gergeklestirmek amaciyla eksiklik modeli olarak
tanimlanan kamusal bilim anlayisin1 benimsemislerdir (Felt, 1999). Ingiltere 1960’11
yillarda bilimsel okuryazarligi arttirmak, 1980°li yillarda halki c¢esitli yollarla
bilgilendirip bilime karst olan tutum ve davranislarini degistirmeyi hedeflemislerdir,
1990’larda ise bilim ve teknolojiyle ilgili calismalara halki daha fazla dahil etmeyi
hedeflemisler ve bunun i¢in bilim festivalleri, konferanslar, bilimsel toplantilar
diizenlemislerdir (Bauer, 2009). Halkin bilimle ve toplumla ilgili konularda
uzmanlarla birlikte hareket ederek diyalog modelini gelistirmeyi ve bu modeli
gelistirirken halkin sorunlari, endiseleri, bilgileri ve kaygilarindan yararlanan model
katilime1 bilim ve toplum politikalarin1 anlatmaktadir. Vatandag bilimi, genel anlamda
bilimsel arastirmalara halkin katilim1 olarak ifade edilmektedir ve halkin bilimin bir
pargasi olmasini desteklenmektedir (Bell vd., 2018). Her iki model de birlikte devam
edebilme ve vatandas bilimini gelistirebilme 6zelligine sahiptir. Bu iki modelin 6zeti

Sekil 2.1°de sunulmustur (Fournier, 2016).

Deficit model Dialogue model

Trends In Ecology & Evohation

Sekil 2.1 Bilim iletisiminde kabul edilen iki model

2.3  Vatandas Bilimi ve Egitim

Bu béliimde egitimde vatandas bilimi, vatandas biliminin sinif i¢i degerlendirilmesi

konularina deginilmistir.
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2.3.1 Egitimde Vatandas Bilimi

Vatandas biliminin egitimin igerisine dahil edilmesi Ogrencilerin bilimsel
arastirmalara daha ¢ok katilmasi ve bu sayede veri toplama, topladiklar1 verileri analiz
etme ve bilimsel arastirma yaparak siireclere aktif katilmayi destekler. Egitim
programlarinin i¢inde vatandag biliminin yer almasi 6grencilerin bilimsel okuryazarlik
seviyelerini gelistirebilir ayn1 zamanda da bilimsel slire¢ basamaklarini daha iyi
anlamlandirmalarina katki saglayabilir (Roche vd., 2020). Bilimsel egitimin
vatandaglara verilmesi ileriki donemlerin i¢in toplumun daha saygin bir yapida
olmasini ve toplumun degerlerini daha iyi anlayip korunmasinda ¢esitli sorumluluklari
kazanmalarini saglar. Vatandas biliminin egitimde kullanilmasi 6grencilerin aktif bir
sekilde bilimsel arastirmalara dahil olmalarina firsat verir. Bu sayede bilimsel siire¢
basamaklarin1 daha yakindan taniyan 6grenciler i¢in gelecekte i¢cinde bulunduklari
toplumu ve bu toplumun toplumsal degerlerini daha iyi anlamalar1 saglanir (Bal-

Tastan vd., 2018).

Vatandas bilimi egitimde kullanilmasi, av kusu siiriilerinin yakindan incelenmesinden
halkin arasinda yayilmis olan bulasici hastaliklara ve bu hastaliklarin yayilmasina
kadar cok genis bir yelpazede arastirma problemleri sunar. Vatandas bilimi
projelerinin okullardaki egitim sistemine dahil edilmesi egitimi miifredatindaki
bosluklarin daha saglikli bir sekilde doldurulmasina yardimci olur (Shah ve Martinez,
2016). Bundan baska olarak vatandas bilimi ¢alismalar1 6grencilere alaninda uzman
bilim insanlar ile dogrudan iletisime gegerek etkili bir 6grenme ve bilimsel bilgi ve
becerilerini gelistirme firsat1 sunar (Hitchcock vd., 2021). Vatandas bilimi ile birlikte
Ogrencilerin makinelerle daha cok karsilasmasi hem ogrencilerin hem de bilim
diinyasinin karsilikli yararma olmustur. Bu sayede ogrenciler cesitli makine ve
programlari kesfetme firsati bulurken yapay zeka alaninda ve vatandas biliminin gesitli

alanlarinda bilimsel gelismelere katki saglamistir (Lotfian vd., 2021).

Hitchcock vd. (2021) yaptiklar1 ¢alismada vatandas bilimi ¢alismalarini {iniversitelerin
ilk yillarindaki giris derslerinde biyoloji dersleriyle biitiinlestirilmesi 6grencilerin
O0grenmelerinde gelisme kaydedildigi goriilmistir. Kurumlarda yapilan bu

arastirmalarda en ¢ok dikkat ¢eken konular vatandas bilimi ile iliskili olan alanlarin
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calismalara dahil edildiginde daha iyi ilerleme kaydedildiginin goriilmesidir. Bu da

vatandas biliminin kapsaminin ne kadar genis oldugunu vurgulamaktadir.

Yapilan arastirmalarda olumlu sonuglarin fazla oldugu goriilse de bazi noktalarda
vatandag biliminin egitim sistemine dahil edilmesinin egitim &gretimde belirli
zorluklarin yasanmasina da sebep olmustur. Bu zorluklardan en géze ¢arpani vatandas
biliminde Ogretmen egitimlerinin tam yapilamamis olmasi Ogrencilerinde dogru
egitimi alamamalarma sebep olmustur. Boylece oOgrenciler dogru sekilde
degerlendirilememis; konularin Ggretilmesinde, Ogrenciyi tanima ve gerekli
odiillendirme sistemlerinin uygulanmasinin etkilenmesine sebep olmustur (Roche vd.,
2020). Sonug olarak vatandas biliminin egitim sistemine dahil edilmesi dgrencilerin
bilimsel okuryazarlik seviyelerinde ve bilimsel siire¢ basamaklarini anlamalarinda
olumlu gelismeler gdstermektedir. Ogrencilerin bilimsel arastirmalara katilarak somut
aragtirmalara katilmasi alaninda uzman bilim insanlariyla tanisma ve kendini
gelistirme firsatt bulmasi olduk¢a 6nemlidir. Bununla beraber vatandas biliminin
egitimle biitiinlestirilmesinin dogru 6gretmen egitimi ve Ogretmene yeterli destegi
saglama ayn1 zamanda 6grencilerin taninmasi, gerekli ddiillendirilmelerin yapilmasi

calismalarinin da sistemin zorluklar1 arasinda oldugu goriilmiistiir (Kiling, 2023).

2.3.2 Vatandas Biliminin Siif Icinde Degerlendirilmesi

Vatandas bilimi, bilimsel arastirmalara halkin katilimini saglamak amaciyla kullanilan
en demokratik araglardan biri olup bilimde tecriibesiz olan insanlarin bilimsel
aragtirma siireclerine katilarak bilime en iist diizeyde katkida bulunan ve yeni
pencereler acan bir alandir (Dosemagen ve Parker, 2018). Halkin bilimsel arastirma
siireclerine katilmasi toplumun bilimsel okuryazarlik siireglerini olumlu ydnde
etkilerken (Cohn, 2008), 6grencilerin bilimsel arastirma siirecindeki basamaklari
yaparak ve yasayarak Ogrenmesine bdylece bilimi daha iyi anlamalarina katkida

bulunur (Shah ve Martinez, 2016).

Egitimciler uygulanan egitim sistemlerinde bosluklar oldugunu goérmiisler ve bu
bosluklar1 6grencilerin ger¢ek diinyada karsilarina ¢ikabilecek gercek sorunlar ile bu

sorunlara bulduklari1 ¢oziimler sayesinde olumlu yasam deneyimleri elde edilecegini
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sOylemislerdir. Bu sebeple egitimde vatandag bilimi projelerine yer vermek egitimciler
i¢in oldukca onemlidir (Aratijo ve Paiva, 2021). Ogrencilerin bu calismalara aktif
katilimu, is birlikli 6grenmeleri gerceklestirme ve gelecekteki yasantilarini etkileyecek
yeni 6grenme deneyimleri elde etmelerine yardimci olur (Zuckerman ve Lo, 2021).
Ayn1 zamanda O6grencilerin bilime olan meraklarini arttirir ve onlart bu konuda daha

¢ok ¢alisma yapmaya tesvik etmektedir (Sonderegger vd., 2020).

Vatandas bilimini sinif igerisinde aktif kullanmak 6grencilerin bilime olan algilarini
olumlu yonde etkilerken aym1 zamanda bilimsel bilgiye olan inanglarin1 ve
sorumluluklarini arttirmaktadir (Brouwer ve Hessels, 2019). Bu ¢alismalar sayesinde
ogrenciler siif icerisinde daha aktif olarak bilim egitiminin 6nemini tekrar gozler
oniine sermektedirler (Ballard vd., 2017). Ogrenciler ayn1 zamanda iginde yasadiklar
toplumu ve sorunlarini anlama firsati bularak toplum i¢in sorumluluk alma duygusunu

da gelistirmektedirler (Paul vd., 2020).

Vatandas bilimi ogrenciler i¢in sadece veri toplamak degil ayn1 zamanda verilerin
incelenmesi ve ortaya ¢ikan bulgularin dogru sekilde dagitilmasinin da 6nemli oldugu
bir alandir (Bonney vd., 2009). Vatandas bilimi ayn1 zamanda egitimde bilimsel
okuryazarligi arttirmak i¢in konulan hedeflerin gerceklestirilmesine de katki sagladig:
i¢in sinif igerisinde kullanilmasi olduk¢a 6nemlidir (Dillon, 2016). Vatandas bilimi
calismalar1 G6grencilerin gercek hayatta karsilastiklar1 zorluklar1 agma siirecinde
problem ¢ozme ve analitik diisiinme becerilerini gelismesine katki saglar. Ayni
zamanda yapilan bilimsel arastirmalarin toplum i¢in ne kadar faydali oldugunun

ogrenciler tarafindan fark edilmesine olanak tanir (Jordan vd., 2011).

Vatandas bilimi i¢in bilim insanlarinin kurumlarla is birligi icerisinde olmasi yapilan
calismalarin basariya ulagmasi agisindan olduk¢a énemlidir (Bonney vd., 2016). Bu
sayede O0gretmenler de kendilerini mesleklerinde gelistirme ve bilimsel bilgilere daha
kolay ulagsma imkani1 saglamaktadirlar. Vatandas bilimi ¢aligmalar1 6grencilerin ve
ogretmenlerin egitimsel gelisimlerine olumlu etkide katki saglamaktadir (Caringi vd.,

2015).
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2.3.3 Vatandas Biliminin Ogrenciler Uzerindeki Olumlu Etkileri

Yapilan bir¢ok arastirmada vatandas biliminin 6grenciler i¢in olumlu etkilerinden s6z
edilmistir. Hitchcock vd. (2021) yaptiklar1 arastirmada vatandas biliminin 6grencilere
ogretilmesinin 6grencilerin bilimsel okuryazarliklarini arttirdigini sdylemektedir. Bu
sayede Ogrencilerin gercek bilimsel arastirmalara katilma firsati bulacagina ve bu
sayede bilimi ve bilimsel yontemleri daha 1yi1 anlayacagin1 savunmaktadirlar. Ayrica
vatandas bilimi ¢alismalarinin 6grencilerin ¢evre bilinci edinmesinde de énemli yer
edindigi bilinmektedir. Vatandag bilimi sayesinde 6grenciler ¢evrelerinde gordiikleri
gevresel sorunlara daha ¢ok dikkat etmis ve bu sorunlarin ¢oziimlerine daha ¢ok

katilim gostermislerdir (Saunders vd., 2018).

Vatandas bilimi projelerine katilimin artmasi Ogrencilerin bilimsel verilerin elde
edilmesinde ve bu verilerin daha kaliteli, glivenli olmasin1 saglanmasinda oldukca
onemlidir. Yapilan baz1 arastirmalarda 6grencilerin vatandas bilimi ¢aligma siirecine
aktif katiliminin 6zellikle tiniversite 6grencilerinin ¢evresel sorunlara veri toplamaya
katki saglamada Onemli artiglarin yasandigi soylenmistir (Mitchell vd., 2017).
Vatandag bilimi ¢aligsmalar1 6grencilerin bilimsel basamaklari anlamada ve bilimsel
yeterliliklerinin gelistirilmesinde 6nemli bir destek oldugu savunulmaktadir (Silva vd.,

2016).

Vatandas bilimi ¢alismalarimin 6grencilerin bilimle alakali olumlu diisiinceler
gelistirmesine destek oldugu da bilinmektedir. Araujo ve Paiva (2021) tarafindan
yapilan bir arastirmada vatandas bilimi sayesinde dgrencilerin bilimle ilgili olumlu
tutum gelistirdigi ortaya konulmustur. Vatandas bilimi g¢alismalarinin siniflarda
uygulanmasi sayesinde STEM (Science (Fen Bilimleri), Technology (Teknoloji),
Engineering (Miihendislik) ve Mathematics (Matematik)) basamaklarini yerine
getiremeyen O6grencilerin bilimsel arastirmalara aktif bir sekilde katilarak STEM
alanlarinda kalic1 6grenmeler gergeklestirmeye basladiklarini ve bununla ilgili olumlu

etkilerinin oldugu goriilmiistiir (Johns vd., 2021).

Vatandas biliminin egitim ortamlarinda uygulanmasi bazi zorluklar1 da beraberinde

getirmistir. Eynon’a (2017) gdre bilimsel bilginin 6grenciler tarafindan 6grenilmesi ve
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vatandas bilimini yeniden 0grencilere anlatmak olduk¢a dnemlidir. Ayrica akademik
kurumlar tarafindan vatandas bilimi ¢aligmalar1 daha da genisletilmeli ve 6grencilerin
bu konuda egitilmeleri, bilimsel disiplinlerin gelistirilmesi konusunda liderlik yapmasi

gerektigi diistinlilmektedir (Golumbic ve Motion, 2021).

Sonu¢ olarak vatandas bilimi ¢alismalart &grencilerin bilimsel okuryazarligini
arttirma, bilimsel bilgi basamaklarin1 kavrama ve bilimsel caligmalara olumlu
diisiinceler gelistirmesinde oldukc¢a 6nemli kazanimlar sunmaktadir. Vatandas bilimi
calismalar1 Ozellikle {niversitelerde ve liselerde olduk¢a Onemli gelismeler
gostermektedir. Yasanan tiim bu olumlu durumlar igerisinde karsimiza ¢ikan olumsuz
durumlarda mevcuttur. Ogrencilerin bilimsel ¢alismalara katilimini arttirmak bu
durumun saglayacagi faydalar1 incelemek ve vatandag biliminin egitimle
biitiinlestirilerek sinif igerisine girmesinde ortaya ¢ikacak olumlu durumlari incelemek

icin daha fazla arastirmaya ihtiya¢ duyulmaktadir (Kiling, 2023).
2.4 Okul Oncesi Egitimi ve Vatandas Bilimi

Bu boéliimde okul oncesi egitiminin 6nemi, okul Oncesi Ogretmenlerinin O6nemi,
Ogretmen adaylar1 ve vatandas bilimi kavrami ve vatandas bilimi &gretiminin

Ogretmen adaylarinin egitimine etkisi konularia deginilmistir.
2.4.1 Okul Oncesi Egitimin Onemi

Bloom’un arastirmalarina gore insanlar 17 yasina kadar olan zihinsel gelisimlerinin
%350’sini 4 yasina, %30’unu 4 yastan 8 yasina, %20’sini ise 8 yastan 17 yasina kadar
tamamlamaktadirlar. Buradan yola ¢ikarak ¢ocuklarin hayatinda yasamin ilk yillar
olduk¢a kiymetli ve kritiktir. Bu donemde cocugun bilgi, becerilerini gelistirmek,
yeteneklerini desteklemek, dogru davranislarini pekistirmek ve bu davranislarin
kalicilig1 saglamak olduk¢a onemlidir. Bu dénemde ¢ocuga dogru yol gostericiligi
saglamak ve kaliteli bir egitim sunmak tiim hayatin1 6nemli derecede etkilemektedir

(Poyraz, 2003).

Fizyolojik olarak bakildiginda bireylerin beyin gelisimleri en ¢ok anne karninda daha

sonrada yasamu1 takip eden ilk yillarda devam etmektedir. Beyin hiicreleri i¢in gerekli
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olan sinir baglantilarinin sekillendirilmesi en ¢ok yasamin ilk yillarinda olur. Bu
durumda her sey yolundaysa bireyler dogduklar1 andan itibaren alt1 yasina kadar beyin
gelisimleri i¢in oldukca kiymetlidir. Bu sebeple bu yaslarda ¢ocuklar ne kadar ¢ok
deneyim elde ederse ve ne kadar ¢esitli uyaranla karsilagirsa beyin gelisimleri o oranda

desteklenmis olur (Anne Cocuk Egitim Vakfi [ACEV], 1999).

Cocuklarin dogalar1 geregi bulunduklari ¢evreyi kesfetmek ve 6grenmek i¢cin merak
duygular1 oldukga gelismistir. Bu kesif meraki ¢ocuklarda 6grenme davranisini ¢ok
erken yaglarda baslatir ve hayat boyu devam etmesini saglar. Cocuklar bu 6grenme
ortaminda etkin dinleme, iletisim kurma ve ¢evrelerinde gordiikleri ilgilerini ¢eken
seylere kars1 dikkat becerileri gelisme gostermektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB]
Okul Oncesi Egitim Programi, 2013).

Cocuklarm ilk alt1 yag doneminde gelisimleri oldukg¢a hizli ilerlemektedir. Okul 6ncesi
egitim donemi ¢ocuklar icin beyin gelisimlerini en aktif oldugu donemlerden biridir.
Cocuklarin motor, dil, bilissel ve sosyal gelisimlerini saglikli tamamlayabilmeleri i¢in
beyin gelisimleri olduk¢a Onemlidir. Cocuklar okul oncesi donemde bu gelisim
alanlarinda ¢ok hizli bir ilerleme gdstermektedirler. Bu donemi saglikli gegirmeleri
cocuklarin kendilerini gelistirmesi toplumda aktif bir birey olmasi igin ¢evrelerini en
cok inceledikleri ve cevresel etmenlere en agik olduklari donemdir (Okul Oncesi

Egitim Programi, 2013).

Cocugun gelisiminin en hizli oldugu donemlerden biri okul oncesi donemdir. Bu
yillarda bireylerin kazandig1 bilgi ve becerilerin gelecekteki yasantilarini da etkilemesi
sebebiyle bu dénem insan hayati i¢in olduk¢a onemli ve kritiktir. Bireylere erken
yaslarda saglanacak olan bilgi, beceri ve deneyimler ileriki yaslarin da sosyal ve
duygusal davraniglarini direkt olarak etkileyecektir. Bireyler bu yaslarda kazandiklari
davranislarin ¢ok biiyiik bir kismini hayatlar1 boyunca kullanmaktadirlar. Bu sebeple
bu donemde kazanilan her davranis rastlantilara birakilamayacak kadar ciddi bir
programla bireylere kazandirilmalidir. Bu sebeple okul dncesi donem insan hayatinda

olduk¢a 6nemlidir (Ergin, 2003).
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Okul 6ncesi donemde ¢ocuklar i¢in oldukc¢a 6nemli yillardir. Bu donemde ¢ocuklarin
gelisim hizlar1 ve verilen bilgileri 6grenme kapasiteleri oldukca yiiksektir. Bu
donemde ¢ocuklarin kazandigi kisisel deneyimleri hayatlar1 boyunca kullanirlar ve bu
O0grenmelerin yon degistirme ihtimali oldukca diisiiktiir. Cocuklarin 6z yeterliliklerini,
bilgi ve becerilerini fark etmesi ¢ogunlukla bu donemde olmaktadir. Bu dénemde
cocuklar okul 6ncesi egitim kurumlarinda ilk defa kalabalik bir grubun iiyesi olma
firsatin1 yakalar. Bu da ¢ocuklara toplumsal yapida kazandiklari ilk sosyal deneyimleri
elde etme sans1 verir. Cocukluk yillarinda elde edilen bu davraniglarin ¢ok biiyiik bir
kismi ileriki yasamlarindaki tavir ve davranislarini, inang ve degerlerini
sekillendirmektedir. Yapilan bir¢ok arastirmada bireylerin okul 6ncesi egitim almis
olup olmamalar1 ilkokula baglama ve uyum saglamada oldukc¢a 6nemli bir fark: ortaya
koymaktadir. Okul 6ncesi egitimi almis olan ¢ocuklar ilkdgretime baslamaya daha
hevesli ve okul yillarinda da okul Oncesi egitimi almamis olan ¢ocuklardan daha

basarili olduklar1 gériilmistiir (Polat, 2006).

Okul oncesi egitim donemi ¢ocugun beyin gelisiminin en hizli oldugu doénemdir.
Dolayistyla bu déonemde ¢ocuga kazandirilacak olan deneyimlerin g¢esitleri ne kadar
zengin olursa ¢ocuk i¢in bu durum o kadar faydalidir. Cocuk i¢in bu donemde edindigi
bircok deneyim onu duygusal, fiziksel, dil, motor ve 6z bakim gibi bir¢ok alanda
gelistirmektedir. Tiim bu gelisim alanlar1 ¢ocugun kisilik yapisini, duygu ve
davranislarini, iletisim becerisini, yaraticiligini ve benlik algis1 gibi bir¢ok kazanimi
pozitif yonde etkileyecektir. Tlim bunlar ¢gocugun ileriki hayati i¢in iyi bir baglangi¢

yapmasina sebep olacaktir (Kuru Turagli, 2009).

Bireylerin hayatlar1 boyunca yasadiklar1 birgok aksaklik ve olumsuz durumlarin
aslinda okul Oncesi cagda yasadiklart olumsuz durumlardan kaynaklandigi
bilinmektedir. Bu sebeple cocugun okul dncesi donemi de kapsayan ilk alt1 yas donemi

oldukga kritiktir (Kuru Turasli, 2009).

Okul oncesi egitim programlar1 hazirlanirken hazirlandigi ¢evre i¢in bir ¢ok faktor
dikkate alinarak hazirlanmaktadir. Cocuklarin yasi, bulunduklar1 gelisim diizeyleri,
bulunduklar1 ¢evre, cocugun ihtiyaglari, ¢ocugun iginde bulundugu toplumun

ihtiyaclar1 bu faktorlerden bazilaridir. Hazirlanacak olan egitim planlar1 ¢ocuklari
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bir¢ok alanda gelistirmeye yonelik sekilde hazirlanmaktadir. Bu alanlar ¢ocuklarin
sosyal, biligsel, motor, dil ve 6z bakim becerilerini gelistirmeye yonelik olmaktadir

(Demir, 2010).

Okul oncesi donem egitimi c¢ocuklarin sosyal duygusal gelisimlerini dogrudan
etkilemektedir. Bireylerin yasamlarinin ilk yillarinda edindikleri bilgi ve beceriler
hayatlarinin geri kalaninda oldukga etkilidir. Yapilan bir¢ok arastirma da bireylerin ilk
yillarda kazandiklari bu deneyimlerin hayatlarim1  dogrudan etkiledigini
gostermektedir. Dolayisiyla bu dénemde edindigi kazanimlar ileride toplumsal ve

sosyal olarak da bulundugu ¢evreyi dogrunda etkileyecektir (Ding, 2002).

Okul oncesi donemde dikkat edilmesi gereken en 6nemli Ozelliklerden bir tanesi
cocuklarin gelisim diizeyleridir. Okul 6ncesi egitim doneminde en dikkat edilmesi
gereken gelisim ozelligi elbette ki sosyal gelisim diizeyidir. insanlarin birbirleri ile
iletisimi olduk¢a Onemlidir. Bu iletisimin temelleri okul Oncesi donemde
kazanacaklar1 degerler ile dogrudan ilgilidir. Insanlarin ¢evreleriyle olan iliskilerinde
gelistirecekleri olumlu tutum saglikli bir toplum olusturulma sansini artacaktir. Bu
sebeple okul Oncesi donemde aldigimiz sosyal beceriler saglam bir toplum iginde

olmazsa olmazdir (Gorgiilii, 2009).

Insan sosyal ve toplumsal bir varliktir. Cocugun iginde bulundugu toplumda
bulundugu yer, ¢cevresine bakis agis1 ve etrafinda olan olaylara tavri aslinda ilk yillarda
aldig1 egitimle dogrudan ilgilidir. Bireylerin ilk yillarda kazandigi bu deneyimler igin
icinde bulundugu aile, karsilastig1 6gretmenler ya da etrafinda bulunan diger bireylerin
tavir ve davraniglariyla baglantilidir. Tiim bu etkenler ¢ocugun toplumdaki durusunu
ve yerini etkilemektedir. Bu baglamda toplumsal yasantida insanin yeri incelendiginde
aslinda ilk yillarinda kendisine gdsterilen tutumlarin, davranislarin, aligkanliklarin ve

gelisim siirecinin oldukg¢a 6nemli oldugu goriilmektedir (Yavuzer, 1998).

Okul 6ncesi donemde ¢ocuga sunulacak egitimin kalitesi ¢ocugun ileriki yasaminda
toplumdaki yeri igin oldukg¢a 6nemlidir. Yapilan arastirmalar ¢ocuklarin okul 6ncesi
donemde aldiklar1 egitimler sonucunda gosterdikleri gelisimle beraber bircok gizli

yeteneginin de kesfedildigini ortaya koymustur. Bu sayede okul oncesi donemde
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egitim hayatina baslayan ¢ocuklarin baglamayanlara gore bir¢ok gelisim alaninda daha
ileri seviyede oldugu ve hayatta daha aktif sekilde rol aldiklar1 gézlenmistir (Demir,

2010).

Cocuklarin gelisim alanlarinda okul Oncesi egitim doneminde aldiklar1 egitimin
kalitesi, bulunduklar1 ¢evre, ¢ocuga sunulan imkanlar ve bu donemde karsilastig
zengin uyaricilarin oldukc¢a 6nemli oldugu bilinmektedir. Bu sebeple bulundugumuz
toplumda cocuklarin, ¢ocuklarla birlikte olusacak olan gelecegimizin daha kaliteli
olmasi i¢in okul Oncesi egitim doneminde ¢ocuklar mutlaka gelisim diizeylerinin ve

becerilerinin gelistirilecegi kaliteli bir egitim almalidirlar (S1vgin, 2005).
2.4.2  Okul Oncesi Ogretmenlerinin Onemi

Yapilan arastirmalarda 6gretmenlerin 6grencilerinin kisilik yapisinin olusumunda
etkili olduklar1 goriilmiistiir. Ogretmen gerekli mesleki sorumluluklarini ve diizenli bir
sekilde egitimlerini verdigi siirece bunu basarabilmek miimkiindiir. Ogretmen bunu
yaparken ahlaki olarak toplumun degerlerine karsi dengeli olmali ve 6grencilerin

bireysel ve akademik gereksinimlerini karsilamada istekli olmalidir (Akbas, 2004).

Ogretmenler icin Ogrencilerine kazandirabilecekleri en Onemli kazanim ne
ogrettiklerinden ¢ok insan olarak karsilarinda nasil bir 6rnek oldugudur. Ogrenciler
icin akademik olarak 6gretilen dersler akildan ¢iksa da 6gretmenlerinin kendilerine
olan tavir ve davraniglari nasil bir insan olduklar1 hayat boyu zihinlerinde kalic1 bir yer
edinecektir. Ogretmen olmak bir noktada dgrencilerinin ebeveyni olmakla esdegerdir.
Ogretmenler dgrencilerine  istedikleri kadar toplumsal degerleri anlatarak
kazandirmaya caligsin eger ki bu degerleri biinyelerinde tasimayip yasamiyorlarsa

maalesef kalicilig1 da saglayamayacaklardir (Selguk, 2000).

Okullardaki egitim programlarinin ve O&grencilerin yaninda en Onemli faktor
ogretmendir (Oktay, 1991). Ulkelerin egitim politikalarmin basariya ulasmasinda en
etkili rol 6gretmenlere diismektedir. Verilecek olan egitimin kalitesi, basaris1 ve

verimliligi 6gretmenlerin elindedir (Oner Ozaslan, 2019).
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Gliniimiiz teknolojisinin geldigi son noktada 6gretmenin degeri azalmig gibi goriinse
de bu durum aslinda tam tersidir. Ogrencilerin bulunduklar1 okulda fiziksel imkanlar
ne kadar iyi olursa olsun, 6grencilere sunulacak materyaller ne kadar ¢esitli ve zengin
olursa olsun bir 6gretmen tarafinda dogru sekilde sunulmadiktan sonra higbir
verimliligi yoktur. Bu sebeple 6gretmenin yerini higbir materyal ya da teknolojik aygit
dolduramaz (Yasin, 2019).

Okul oncesi egitim programlarinin basaris1 da biiyiik oranda 6gretmenlere baglidir.
Ogretmen yazilmis olan programi en dogru sekilde uygulayacak ve aktaracak olan
kisidir (Giirkan, 2019). Yapilan bir arastirmada velilere yoneltilen “etkili bir okul
oncesi egitimi sizin i¢in nedir?” sorusuna velilerden alman cevap “Ogretmen

olmustur. Bu durumda 6gretmenin ne kadar 6nemli oldugunun bir

gostergesidir (Dogrul, 2019).

Okul 6ncesi donemde ¢ocugun karsilastigi 6gretmen figiirli ¢ocuk hayati i¢in dnemli
bir rol modeldir (Uyanik Balat vd., 2017). Okul 6ncesi dénemde c¢ocuklarin
yeteneklerinin, ilgi ve isteklerinin kesfedilerek buna yonelik bir egitim programi
olusturulmas: oldukca Onemlidir. Okul Oncesi Ogretmenleri de uyguladiklar
etkinlikler ile 6grencilere karsi takindiklar: tavir, bilgi ve tutumlartyla 6grencilere
kazandirilmasi gereken kazanimlarin verimli olarak iletilmesi noktasinda 6nemli bir
role sahiptir. Bu baglamda 6grencilerin yasamlar1 boyunca tiim egitim hayatlarinda
karsilarina ¢ikan Ogretmenlerin bilgi, beceri ve donanimi olduk¢a 6nemlidir. Bu
sebeple yasamlarindaki egitim seriivenlerinde ilk karsilastiklart okul Oncesi

ogretmenleri oldukca kiymetli ve dnemlidir (Daglioglu, 2010).
2.4.3 Ogretmen Adaylar1 ve Vatandas Bilimi Kavram

Vatandas bilimi bilimsel arastirmalara bilim uzmani olmayan insanlarin katilarak veri
toplama ve toplanan verileri analiz etmede aktif olarak ¢alisan bu sayede de bilimsel
verilerin elde edilmesi saglanan oldukca yeni bir bilim alanidir. Yapilan bir¢ok
arastirmada vatandas biliminin 6gretmen adaylar1 tarafindan 6grenilerek egitim ile
biitiinlestirilmesinin  e8itimin  kalitesini  arttirmada O6nemli rol oynadigini

gostermektedir (Kiling, 2023).
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Vatandas bilimi bazi aragtirmacilara gore bilimsel faaliyetlerin katilimi arttirmak ve
gergek katilimeilart motive etmek i¢in Onemli bir ara¢ olarak tanimlanmistir.
Ogretmen adaylarmin vatandas bilimi sayesinde bilimsel siire¢ basamaklarina
katilmasi bilimin anlasilmasina katki saglamistir. Vatandas bilimi sayesinde 6gretmen
adaylart bilimin ne oldugunu ve bilimsel yontemlerin gercek diinya da nasil

kullanildigin1 daha net 6grenmislerdir (Koomen vd., 2018).

Vatandas bilimini 6gretmen adaylarina 6gretmek, bilimi ve bilimsel basamaklar1 daha
genis kitlelere ulagtirmak i¢in 6nemli bir aractir. Vatandas bilimi sayesinde 6gretmen
adaylar1 bagka kiiltiirlerle etkilesime girerek bilimsel faaliyetlerin daha etkili olmasina
olanak sagliyordu. Vatandas bilimi sayesinde dgretmen adaylar1 6grencilerini daha iyi
tantyor ve kiiltiirel olarak daha dikkatli bir e§itim ortami hazirlanmasina olanak

saglanmaktadir (Atwater ve Riley, 1993).

Bilim egitimlerinin etkili olabilmesi i¢in 6gretmen adaylarinin uygun tutum ve
davranista olmasi gerekmektedir. Vatandas biliminin 6gretmen adaylar1 tarafindan
taninmasi bu bilim sayesinde d6grencilerde uygun cevre bilincinin ve bu konuda pozitif

tutumlarin gelismesini saglayacaktir (Kiling, 2023).

Ogretmen adaylarina verilecek dogru bir egitimle cevresel sorunlara karsi daha
siirdiiriilebilir bir anlayis kazandirilmas: miimkiindiir. Ogretmen adaylarmin bu
gelisim siirecinde vatandas bilimi kullanilarak ¢evre hakkinda bilgi edinmeleri siirecin

daha verimli ge¢gmesine imkan tantyacaktir (Karim vd., 2021).

Ecevit ve Kaptan (2019), tarafindan yapilan bir arastirma 6gretmen adaylarinin
ogrencilik yillarinda 6grendigi bilgi ve becerilerin 6gretmen aday1 olarak ortaya
koyacaklar1 6gretim yontem ve tekniklerinde etkili oldugunu ortaya koymustur. Bu
sebeple Ogretmen adaylarinin erken donemde karsilasacaklar1 vatandas bilimi
kavrami, yapilacak olan vatandas bilimi ¢aligmalarina aktif katilimlar1 6grencilere
cesitli deneyimler kazandiracaktir. Aym1 zamanda ogrencilerim bilimi daha iyi
anlamalarina fayda saglayacaktir. Vatandas bilimi 6gretmen adaylar1 i¢in bilgiye
ulasma ve bu bilgiyi daha genis c¢ercevelerde anlama noktasinda kolaylik

saglamaktadir.
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Ogretmen adaylarma bilim hakkinda verilen dersler bilimle ve bilimin tarihi ile ilgili
kisith bilgi sunmaktadir. Ogretmen adaylarinin vatandas bilimiyle ilgilenmesi
O0gretmen adaylarina bilimle ve bilimin tarihiyle ilgili daha anlaml1 bilgiler 6grenmesi,
bilimle ilgili ¢esitli deneyimler elde etmesine firsat saglayacaktir. Bu sekilde 6gretmen
olacak olan bireylerin bilimle ilgili diisiincelerinin, bilgilerinin daha da derinlesmesi

ve bilim anlayislarinin gelismesi kolaylasacaktir (Clough, 2018).

Scheuch vd. (2018) yaptiklar1 bir arastirmada, vahsi arilar ve kelebeklerin taninmasini
arastiran bir vatandag bilimi ¢aligmasini biyoloji egitimcileri ile ger¢eklestirmislerdir.
Yapilan ¢aligma sonucunda egitimcilerin egitsel bilgisinin arttigi gdzlemlenmistir.
Buradan hareketle 6gretmen adaylarinin vatandas bilimi calismalarina aktif olarak
katilmasi, bilimle ve vatandas bilimiyle ilgilenmesi 6gretmenlere hem daha saglam bir
egitsel bilgi birikimi hem de bilimle ilgili etkili bir 6gretim yontemi ve bilgi aktarimi

deneyimi sunabilir.

Ogretmen adaylari yetistiren kurumlarm hazirladiklari egitim programlari, §gretmen
adaylarinin bilimi hem 6grenmek hem de 6gretmek igin gerekli bilgi ve beceri ile
donanmalarinda olduk¢a Onemlidir. Vatandas biliminin 6gretmen egitimi
programlariyla biitiinlestirilmesi 6gretmen adaylarina pratik ve anlamli bilim tecriibesi
kazanma sanst sunabilir. Bu durum ogretmen adaylarinin edindikleri bilgiyi

aktarmalarina da kolaylik saglayabilmektedir (Savasci-Agikalin, 2014).

Sonu¢ olarak vatandas bilimi c¢alismalarinin  6gretmen adaylarinin  egitim
programlarina dahil edilmesi 6gretmen adaylari i¢in olduk¢a dnemli bir basamaktir.
Vatandas bilimi calismalar1t Ogretmen adaylarina gergek bilimsel arastirmalara
katilma, bilimi anlama ve ¢evreye karsi daha duyarli olma konusunda pozitif bir

anlay1s kazandirabilir (Kiling, 2023).
2.4.4 Vatandas Bilimi Ogretiminin Ogretmen Adaylarinin Egitimine Etkisi

Vatandas bilimi 6zellikle bilim egitimi alaninda 6grencilerin gercek verileri toplama,
bu verileri analiz etme ve elde edilen sonuglar1 anlayip diger dgrencilere aktarma

konusunda oldukca faydali olabilir. Vatandas bilimi 6gretimi sirasinda dgretmen
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adaylarinin teknoloji ile yakindan iliski kurmasi ve etkin bir sekilde kullanmasi

teknoloji 6gretiminin dnemini vurgulamistir (Kiling, 2023).

Yapilan calismalar 6gretmen adaylarinin egitiminin egitim kalitesini arttirmadaki
onemini gostermektedir. Bu sebeple 6gretmen adaylarinin egitimini kolaylastirmak ve
yeni bakis agilar1 sunmak igin kullamilan teknolojide oldukca kiymetlidir. Ogretmen
adaylar1 gelisen teknoloji sayesinde 0grenme siirecleri oldukga kisalmistir. Aym
zamanda Ogretmen adaylarinin teknolojiyi yakindan taniyip 6grenmesi gelecekte
smiflarinda da aktif bir sekilde kullanmalar1 konusunda beceri gelistirmelerini

saglayacaktir (Kiling, 2023).

Ogretmen adaylarinin vatandas bilimi ¢alismalarina katilmlar1 bilim ve gevre
konularinin 6neminin kavranmasina fayda saglayacaktir. Bu konuda Ogretmen
adaylarmin dikkatini ¢ekmek ve daha duyarli nesiller yetistirmek i¢in dgretmen

adaylarinin vatandas bilimi egitimleri oldukg¢a dnemlidir (Kiling, 2023).

2.5  Tiirkiye’de Vatandas Bilimi

Vatandas bilimi kavrami iilkemizde yeni duyulmaya baglanan bir kavramdir. Tiirkiye
vatandas bilimi c¢aligmalarina daha ¢ok uluslararasi kuruluslarin yaptig1 calismalara
finansal destek saglayarak girmis ve is birligi igerisinde ¢alismalarin iginde yer almigtir

(Uz, 2020).

Tiirkiye gelistirdigi politika geregi Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
(TUBITAK), Avrupa Birligi Arastirma komitesinin yeni fikirlere agik gergeve
programlar1 kapsaminda “Toplum Igin Bilim” sloganiyla calismalara finansal destek
vermistir (Horizon, 2020; Akt. Uz, 2020). Bu sebeple, lilkemizde vatandas bilimi
dolayl yollardan uluslararasi ¢alismalar araciligiyla desteklenmektedir (Ufuk, 2020).

Ulkemizde vatandas bilimi i¢in gelistirilen baska bir politika ise TUBITAK projelerine
aittir. Hazirlanan bu projeler, yapilan arastirmalarin agik bilim anlayist igerisinde
hazirlanarak agik erisim bigiminde yayinlanarak halki bilimle yakindan ilgilenmesine

katki saglamay1 hedeflemektedir (Uz, 2020).
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Tiirkiye’de vatandag bilimi ilizerine yapilan aragtirmalarda genel olarak bazi ¢caligsmalar
baslangi¢ sayilabilmektedir. Bu anlamda halk tarafindan iiretilen verilerin kullanildigi
devlet kuruluslari, amator sekilde ¢alisan bazi meteoroloji ¢aligmalar1 ve halkin su
arastirmalartyla ilgili calismalarini tesvik eden birka¢ proje hazirlanmistir. Ancak
yapilan bu c¢alismalarin bircogu direk olarak vatandag bilimi tanimiyla
uyusmamaktadir. Ciinkii yapilan bu arastirmalar agik bir sekilde vatandasa sunulan

goniilliiliik esastyla hareket edilen ¢alismalar degildir (Anbaroglu vd., 2017).

Tiirkiye’de vatandas bilimiyle ilgili yapilan ¢esitli caligmalar da vardir. Tiirkiye’de
yapilan ¢aligmalarin 6nce gelenleri genellikle biiyiik 6lgekli cevresel calismalardir. Bu
calismalar genel olarak vatandas bilimcilerin veri toplama basamaginda sivil toplum
kuruluslarindan (STK) destek almiglardir. Bu asamada bilim insanlar1 ve uzmanlar
tarafindan ortaya ¢ikan ¢alismalar, yontem bilimi ve finansman agisindan uluslararasi
politikalarla desteklenmektedir. Yapilan aragtirma ve ¢alismalar genel olarak ortaya

¢ikan kaynaklarla uyumludur (Ferran-Ferrer, 2015).

Ulkemizde yiiriitiilen dnemli vatandas bilimi projeleri arasinda “Tiirkiye Yerlesik Kus
Atlast”, Tirk Deniz Arastirma Vakfi (TUDAYV) tarafindan gergeklestirilen “Ulusal
Yenge¢ ve Jelatinli Organizmalar Gézlem Programi (2014)” ve Tirkiye Erozyonla
Miicadele, Agaclandirma ve Dogal Varliklar1 Koruma Vakfi (TEMA) tarafindan
gerceklestirilen “Tiirkiye 'nin Su Kaynaklarina Yonelik Tehdit Haritas1” ¢aligmalari
bulunmaktadir (Uz, 2020).

2.6  Tlgili Arastirmalar

Vatandas bilimine yonelik olarak ilgili alan yazinda 6zellikle yabanci kaynaklarda
yapilmis bir¢cok calisma olup vatandas bilimi, teknoloji, bilim, ¢evre tutumlar1 ve

bunlarin egitime etkileri konusunda yapilan bazi ¢aligmalar asagida sunulmustur.

Newman vd. (2012) yaptiklar1 ¢alisma da daha diizenli bir vatandas bilimi
yaklagiminin {izerinde durulmustur. Ortaya koyduklar1 bu yaklasim daha kuvvetli bir
bilgisayar ve internet altyapisinin varligi, cesitli organizasyonlar, dernekler, dergilerin
birbiriyle iliskili yapilar1 incelemektedir. Arastirmacilar bu yontem biliminin yapilan

bilimsel arastirmalar1 gelistirecegine ve halkin konu hakkindaki 6grenmelerine motive
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edecegini savunmaktadirlar. Ayrica vatandaslarin gelisen teknolojiyi, ortaya g¢ikan
bir¢ok 6rnegin lizerine diigiindiiklerini 6zellikle bilim egitiminin 6nemini kavradiklari

sonucuna ulagmislardir.

Rajkobal (2014) yaptig1 calismada bilimsel arastirmalara vatandaslarin katilima,
devletin bu konudaki rolii, bilim ve teknolojinin kesisiminden kaynaklanan sikintilar
arastirmistir. Arastirmaci yaptigi ¢alismada bilimsel arastirmalara vatandas katilimin
ve sonucunda karar alma siirecinin zor oldugunu belirtmistir. Caligsmasinda arastirmaci
yapilan bilim egitimleri sonuclarmmi genis bir sekilde incelemis ve ekolojik

modernizasyonun daha ¢ok vatandasin katimina motive edecegi sonucuna varmistir.

Kobori vd. (2015) yaptiklart ¢alismada Japonya, Amerika Birlesik Devletleri ve
Birlesik Krallik’tan 6rnekler olaylar kullanarak daha evrensel bir aragtirma ortaya
cikarmislardir. Bu calismayla aragtirmacilar vatandas biliminde biyocesitliligin takip
edilmesi ile istilaci tiirlerin yonetimi, korunmasi ve ekoloji ile ilgili mithim konular
ele almislardir. Yapilan arastirmanin sonuglar1 vatandas biliminde ekolojik ¢alismalar

ve koruma gabalariyla ilgili degerli veriler ortaya koymaktadir.

Dunkley’nin (2017) yilinda yapmis oldugu ¢alisma vatandag bilimi ve ¢evre egitiminin
birbiri ile baglantilarin1 inceleyerek egitimsel olarak bize kazandiracagi imkanlari
anlamamiza katki saglamistir. Dunkley alan yazin da bulunan konu hakkinda yapilmis
olan diger arastirmalari inceleyerek bizlere detayli bir caligma sunmustur. Arastirmaci
yaptig1 caligma ile 6grencilerin gercek bilimsel aragtirmalara katilarak ¢evre egitimi
hakkinda bilgi sahibi olabileceklerini boylece de bilimsel okuryazarligin 6zendirilerek

ogrencilerdeki ¢evre bilincinin arttirilacagini soylemistir.

Aristeidou ve Herodotou (2020) tarafindan yapilan arastirma vatandas bilimi
calismalarina vatandaslarin bilime yonelik tutumlari, bilim ve bilimin dogasi
hakkindaki diislincelerini igeren arastirmalari incelemislerdir. Arastirmacilar
yaptiklar1 ¢alismanin sonucunda bu tiir girisimlerin vatandaslarin bilimsel bilgi
diizeylerinde ve bilimsel okuryazarlik seviyelerinde gelismeler oldugunu

sOylemislerdir.
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Aivelo ve Huovelin (2020) tarafindan yapilan arastirmada vatandag biliminin ¢evre
egitimi i¢in bir arag¢ olarak kullanilabilecegi sOylemisler ve bunu 6rneklemek igin
sehirdeki fare projelerini kullanmiglardir. Arastirmacilar yaptiklar1 arastirma
sonucunda vatandas bilimi egitiminin olumlu motivasyon olusturdugunu ve ¢evreyle

ilgili bilincin olustugunu sdylemislerdir.

Uz (2020) tarafindan yapilan arastirmada arastirmaci Tiirkiye’deki ti¢ farkli vatandas
bilimi projesini inceleyerek vatandas bilimin nasil gelistigini ve aktor aglarinin nasil
gelisip sekillendigini incelemistir. Arastirmaci arastirma sonucunda Tiirkiye’deki
vatandas bilimi caligmalarinin fen bilimleri alaninda Onemli o6lgiide olumlu
degisimlere sebep oldugunu ve bilimsel bilgi liretme noktasinda fayda sagladiginm
sOylemistir. Ayrica vatandas bilimi projelerinin bilimle ilgili pozitif tutumlarin
olugmasina, vatandaslar1 bilime karsi1 tesvik ettigine ve cevresel sorunlarin fark

edilmesinde 6nemli rol oynadig1 sonucuna ulagmistir.

Ceccaroni vd. (2021) yaptigi arastirmayla vatandas bilimi programlarinin
derinlemesine incelemesini ortaya koymuslardir. Arastirmacilar bu caligmayla
vatandas biliminin saglik sonuclart ve c¢evresel adalet arasindaki baglantiy1
incelemektedirler. Arastirma ile birlikte vatandas bilimi ¢alismalarinin vatandaslar
bilimsel arastirma, veri analizi ve karar alma siireglerine aktif katilimlarini saglayarak
cevresel esitlik icin ortak hareket edildiginde 6nemli sonuglar elde edilecegi sonucuna

varmiglardir.

Hitchcock vd. (2021) tarafindan yiiriitiilen arastirmada vatandas biliminin i¢lincii
dereceden egitimle biitlinlestirilmesi ile bu biitlinlesme sonrasinda 6grencilerin
akademik basarilar1, edindikleri kazanimlar ve karsilastiklar1 zorluklar ile ilgili
ornekleri incelemislerdir. Aragtirmani sonucunda vatandas biliminin 68renci egitimine
katki sagladig1r ve yiiksekogretimde de kullanilmasinin faydali olacagi sonucuna

varilmistir.
Nguyen (2022) yaptig1 calismada vatandas bilim egitimi ile politika gelistirme ve

stirdliriilebilirlik arasindaki farklar1 ortaya koymustur. Arastirmacinin c¢aligmasi

bulgulart ve uzman goriislerinin biitlinlestirilmesi ile vatandag biliminin bilimsel
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okuryazarligr gelistirdigi, cevre bilincini arttirdigi ve halkin vatandag bilimi

caligmalarina katilmaya tesvik etme potansiyelini arttirdigina dair bulgulara ulagsmistir.

Kiling (2023) tarafindan yapilan arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylariin
egitimine gercek zamanl mobil hava kalitesi izleme araclarinin biitiinlestirilmesi ile
Ogretmen adaylarmin bilgi diizeylerindeki degisimleri incelemistir. Arastirmaci
yaptig1 caligmalar ile ger¢ek zamanli mobil hava kitlesini izlemenin yenilik¢i
kullanimlar1 sonucunda 6gretmen adaylarinin vatandas bilimi becerilerini gelistirdigi
ve cevresel etkenlere, teknolojik gelismelere daha acgik hale gelerek gelecekte

ogrencilerine de aktarabilecek yetkinlikte olduklari sonucuna varmaktadir.

Péter vd. (2019), Calabro vd. (2020), Editoryal Komite (2022), Aczel vd. (2022) ile
Ciasullo vd. (2019) gibi arastirmacilar tarafindan vatandas biliminin biyogesitliligi
etkiledigi, cevre korumasi ve bununla ilgili egitimlerin kalitesi hakkinda arastirmalar
yapmuglardir. Schleicher ve Schmidt (2020), Roche vd. (2020), Collier vd. (2023),
Haumann ve Smolarski (2021), Jones vd. (2018) ile Grossberndt vd. (2021) tarafindan
ise bu arastirmalar daha da genisletilip vatandas biliminde ¢evre bilincinin
olusturulmasi, disiplinler arasi egitimin kolaylastirilabilecegi, veri toplama
becerilerinin kazanilabilecegi ve pro-bilimsel bakis agilarin genisletilerek verimli
sonuglar elde edilecegi sdylenmistir. Yamori vd. (2022), Opit (2017), Sturm vd.
(2018), Bopardikar vd. (2021) ile Queiruga Dios vd. (2020) tarafindan yapilan
aragtirmalarda vatandas biliminin sismoloji, kriptozooloji, mobil 6grenme, miifredat
tasarimi gelistirme ve resim egitimi gibi ¢esitli konulardaki etkileri {izerine
calismiglardir. Sonu¢ olarak katilimcilar vatandas biliminin kullanim alanlar1 ve

vatandaglara fayda saglayacagi konusunda ortak bir diisiinceye ulasmislardir.
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3.  YONTEM

3.1  Arastirmanin Deseni

Okul oOncesi 06gretmen adaylarinin  vatandas bilimine yonelik goriislerinin
belirlenmesinin amaglandigi bu ¢aligmada, karma arastirma yontemlerinden biri olan
cesitleme deseni tercih edilmistir. Bu ¢ercevede, arastirmanin nicel kisminda tarama
yontemi kullanilirken, nitel kisminda ise yar1 yapilandirilmis goriigme formu ile

miilakatlar yapilmistir (Creswell, 2018).

3.2 Calisma Grubu

Arastirmanin  katilimcir  grubunu, Tiirkiye'nin  farkli  bolgelerindeki  devlet
tiniversitelerinin okul 6ncesi 6gretmen yetistirme programlarinda okuyan ve cesitli
sinif seviyelerinde bulunan toplam 707 O6gretmen adayr olusturmaktadir. Bu
katilimcilar, uygun 6rnekleme yontemi kullanilarak belirlenmis olup, 1., 2., 3. ve 4.
smif diizeylerinde rastgele ve goniilliiliik esasina gore seg¢ilmistir. Uygun 6rnekleme
yontemi, zaman ve emek acisindan etkinlik saglamistir (Creswell ve Plano Clark,

2007). Tablo 3.1'de ¢alisma grubunun 6zellikleri detaylandirilmistir.

Tablo 3.1 Calisma grubuna yonelik 6zellikler

Bolge Kadin Erkek Frekans (f) Yiizde (%)
Marmara 50 30 80 11,32
Ege 40 35 75 10,61
Akdeniz 60 40 100 14,14
Karadeniz 55 45 100 14,14
I¢ Anadolu 65 50 115 16,27
Dogu Anadolu 70 50 120 16,97
Giineydogu Anadolu 72 45 117 16,55
Toplam 412 295 707 100,0

Tablo 3.1 incelendiginde, Tiirkiye genelindeki 6gretmen adaylarinin bolgesel ve
cinsiyet dagilimini net bir sekilde ortaya koymaktadir. Kadin adaylarin sayisal
ustiinliigii dikkat cekicidir ve egitim alaninda kadinlarin daha fazla yer aldigim
gostermektedir. Dogu Anadolu, i¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde

katilimci sayisinin yiiksek olmasi, bu bolgelerde egitim fakiiltelerinin yogun oldugunu
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veya bu bolgelerden daha fazla goniilli katilim saglandigimi diistindiirebilir. Ege
Bolgesi'nin en diisiik katilimciya sahip olmasi, bdlgedeki iiniversite yogunlugunun
veya katilim motivasyonlarinin daha diisiik olabilecegini gdsterebilir. Tablo 3.2°de

katilimcilarin sinif seviyeleri degiskenine gore 6zellikleri bulunmaktadir.

Tablo 3.2 Smif seviyelerine yonelik 6zellikler

Sinif Seviyesi Frekans (f) Yiizde (%)
1.simf 175 24,75
2.smif 180 25,46
3.smf 175 24,75
4 .sinif 177 25,04

Toplam 707 100,0

Tablo 3.2 incelendiginde, sinif seviyesine gore okul Oncesi 0gretmen adaylarinin
dagilimin homojen oldugu goriilmektedir. En fazla katilim 2.sinif diizeyinde, en az

katilim ise 1. ve 3.sinif diizeyinde gerceklesmistir.

Aragtirmanin nitel kismina, Tiirkiye'nin ¢esitli bolgelerinden toplam 145 6gretmen
aday1 katilmistir. Gortismelerin bir kismi yiiz yiize, bir kism1 ise ¢evrimici platformlar

tizerinden yapilmistir.
3.3  Veri Toplama Araclar

Arastirmada iki ayr1 veri toplama aract kullanilmistir. Nicel veriler, arastirmaci
tarafindan olusturulan "Vatandas Bilimine Yo6nelik Tutum Olgegi" ile toplanirken,

nitel veriler "Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorular1" araciligiyla elde edilmistir.
3.3.1 Vatandas Bilimine Yonelik Tutum Ol¢egi

Okul Oncesi 0gretmen adaylarmin vatandas bilimine yonelik tutumlarmi 6lgmek
amaciyla, arastirmaci tarafindan 20 maddelik bir besli Likert tipi 6l¢ek gelistirilmistir.
Olgek maddeleri, ilgili literatiir taramasi ve uzman goriisleri dikkate alinarak
olusturulmustur. Olgegin anlasilirhgimi ve gegerliligini test etmek igin 6ncelikle 189
okul Oncesi 6gretmen adayr ile bir pilot ¢aligma yapilmistir. Pilot uygulamanin
sonuclarina gore dlgek maddelerinde gerekli diizeltmeler gerceklestirilmis ve nihai

Olgek formu olusturulmustur.
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Yapilan faktor analizi sonucunda olgegin ii¢ alt faktdrde toplandigi belirlenmistir:
"Egitim ve Bilgilendirme", "Beceri ve Yetenek Gelisimi" ve "Motivasyon ve ilgi”. Her
bir madde, ilgili faktorlerle yiiksek diizeyde iliskilendirilmis olup, Ol¢egin yapi
gecerliligi saglanmistir. Giivenirlik analizinde ise genel lgek icin Cronbach’s Alpha
katsayis1 0,88 olarak hesaplanmis ve dlcegin yiiksek gilivenirlige sahip oldugu tespit
edilmistir. Alt faktorler icin Cronbach’s Alpha degerleri ise sirastyla 0,82, 0,80 ve 0,78
olarak bulunmustur. Olgegin degerlendirme araliklari ise "I Kesinlikle Katilmiyorum,
2: Katilmiyorum, 3: Kararsizim, 4. Katiliyorum, 5: Kesinlikle Katiliyorum" seklinde

belirlenmistir. Ilgili lcek EK-A’da sunulmustur.
3.3.2 Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

Goriisme sorularmin gelistirilmesi siirecinde, arastirmanin ana hedefi géz Oniinde
bulundurularak okul oOncesi Ogretmen adaylarinin vatandaglik bilimine iliskin
goriislerini  derinlemesine incelemek amacglanmistir. Bu dogrultuda, vatandaglik
biliminin egitimdeki rolii, 6gretmen adaylarinin bu projelere yonelik tutumlari, bilgi
ve yeterlilik diizeyleri gibi konularin ele alinmas1 gerektigi belirlenmistir. Oncelikle
vatandaglik bilimi ile ilgili olarak mevcut literatiir detayli bir sekilde incelenmis ve bu
alandaki gilincel ¢alismalar gdzden gegirilmistir. Literatlirdeki eksiklikler ve 6gretmen
adaylarinin vatandaglik bilimi projelerine iliskin algilarini daha 1y1 anlamak i¢in hangi

konularin ele alinmas1 gerektigi saptanmistir.

Vatandaslik bilimi alaninda uzman akademisyenlerin goriisleri alinarak, sorularin
kapsami1 ve igerigi degerlendirilmis ve uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda sorularin
anlasilir ve gecerli olmasi saglanmustir. 11k olarak genis kapsamli ve acik uglu sorular
hazirlanmigtir. Bu sorular, okul Oncesi Ogretmen adaylarmin vatandaslik bilimi
projelerine iliskin genel goriislerini, bilgi ve yeterlilik seviyelerini, etik kaygilarini ve

bu projelerin egitimdeki potansiyel yararlarini anlamaya yonelik olarak tasarlanmistir.

Goriisme sorulari, pilot calisma olarak 22 okul dncesi 6gretmen adayina uygulanmig
ve sonuglar degerlendirilmistir. Pilot uygulama sonucunda katilimcilardan alinan geri
bildirimler dogrultusunda sorularin dili ve yapisinda gerekli diizenlemeler yapilmistir.

EK-B’de bu goriisme sorulart yer almaktadir.
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3.4  Verilerin Toplanmasi

Aragtirmanin bir parcasi olarak gelistirilen vatandaslik bilimine yonelik tutum 6lgegi,
Tirkiye'nin yedi farkli bolgesindeki devlet iiniversitelerinin egitim fakiiltelerinde
O0grenim goren okul Oncesi 0gretmen adaylarina uygulanmistir. Katilimcilar, her
bolgeden rastgele secilerek toplamda 707 kisiye ulagilmistir. Arastirmada, 1., 2., 3. ve
4. smif diizeylerinde 6grenim goren okul O6ncesi 6gretmen adaylar1 hedeflenmistir.
Uygun 6rnekleme yontemi kullanilarak her bélgeden katilimcilar rastgele se¢ilmistir.
Katilimeilarin goniillii olmas1 saglanarak, etik kurallar ¢ercevesinde bilgilendirilmis
onamlar1 alinmistir. Olgek, katihmcilara yiiz yiize ve cevrimigi yontemlerle
ulastirilmistir.  Cevrimici uygulamalar icin Google Forms gibi dijital araglar
kullanilmistir. Katilimcilara 6lgek uygulamadan once, ¢alismanin amaci ve igerigi

hakkinda detayli bilgi verilmis ve katilimin tamamen goniillii oldugu vurgulanmigtir.

Okul oOncesi Ogretmen adaylarinin vatandaslik bilimine yonelik goriislerini
derinlemesine anlamak amaciyla yar1 yapilandirilmig goriisme yontemi kullanilmastir.
Goriisme sorulari, Tiirkiye'nin yedi farkli bolgesindeki devlet iiniversitelerinin egitim
fakiiltelerinde 6grenim goren 145 okul dncesi 6gretmen aday1 ile gergeklestirilmistir.
Verilerin toplanmas: siirecinde her bolgeden uygun ornekleme yontemi ile rastgele
secilen katilimcilar belirlenmistir. Katilimeilar, 1., 2., 3. ve 4. sinif diizeylerinde olup
goniilliiliik esasina gore belirlenmistir. Goriismeler, yiiz ylize ve ¢evrimigi platformlar
(Zoom, Microsoft Teams gibi) aracilifiyla gerceklestirilmistir. Katilimcilara gériisme
oncesinde calismanin amaci ve kapsami hakkinda bilgi verilmis ve goniilli katilimin
onemi vurgulanmigtir. Goriisme sorulari, okul oOncesi Ogretmen adaylarinin
vatandaslik bilimi projelerine yonelik genel goriislerini, bilgi ve yeterlilik diizeylerini
ve bu projelerin egitimdeki potansiyel yararlarint anlamaya yonelik olarak

tasarlanmistir.

3.5  Verilerin Analiz Edilmesi, Geg¢erlik ve Giivenirlik Uygulamalari

Arastirma siirecinde elde edilen veriler incelendiginde, vatandaglik bilimine yonelik
tutum Olgeginden elde edilen veriler dncelikle dijital ortama aktarilmistir. Bu veriler,

SPSS yazilimi kullanilarak analiz edilmistir. Eksik veya hatali veri girigleri tespit
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edilip gerekli diizeltmeler yapilmistir. Nicel veri toplama araci kullanildigi i¢in, analiz
stirecinde de nicel veri analizi yontemleri kullanilmistir. Bu baglamda, arastirmada
betimsel ve ¢ikarimsal istatistik yontemler tercih edilmistir. Uygulama sonuglarinin
normal dagilim gosterdigi tespit edildiginden, iki kategorili degiskenler i¢in bagimsiz
orneklemler t-testi, birden fazla degisken igeren gruplar icin ise Tek Yonli ANOVA

testi uygulanmustir.

Goriismelerden elde edilen veriler, kaydedilmis ve ardindan transkript edilmistir.
Transkript edilen veriler, daha sonra kodlanarak analiz edilmistir. Goriisme verileri,
tematik analiz yontemi kullanilarak incelenmistir. Veriler, ana temalar, alt temalar ve
kategoriler belirlenerek organize edilmistir. Her bir tema altinda toplanan veriler,
katilimcilarin goriislerini detayl bir sekilde ortaya koyacak sekilde siniflandirilmistir.
Goriisme sorularina verilen yanitlar incelenerek, katilimcilarin vatandaglik bilimi
projelerine yonelik tutumlar1 ve goriisleri ana temalar altinda toplanmistir. Analiz
edilen veriler, arastirmanin amacina uygun olarak yorumlanmis ve sonuglar ortaya
konmustur. Aragtirmanin her asamasinda, giivenirlik ve gegerlik acisindan saglikli bir
siire¢ slirdiirebilmek i¢in sik sik alan uzmanlarinin goriislerine bagvurulmustur.
Arastirma siirecindeki hata payini en aza indirmek amaciyla, tim uygulamalar

dogrudan arastirmaci tarafindan gerceklestirilmistir.
3.6  Etik Uygulamalar ve Gerekli izinlerin Almmasi

Arastirma siirecinde, katilimcilardan ve 1ilgili kurumlardan tiim gerekli izinler
almmustir. Etik kurul onayi da saglanmis olup, bu onay belgesi EK-C’de yer

almaktadir.
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4. BULGULAR

41  Nicel Uygulamalara Yonelik Bulgular

Aragtirmanin ilk sorusu, “Okul oncesi ogretmen adaylarinin vatandas bilimine yonelik
tutumlar: nedir?” seklindedir. Tablo 4.1'de, bu soruya iliskin 6l¢egin genel bulgular

sunulmaktadir.

Tablo 4.1 Vatandas bilimi tutum 6l¢egine yonelik genel bulgular

Olcek Maddeleri X SH
Madde 1 4,24 0,15
Madde 2 4,58 0,19
Madde 3 4,41 0,12
Madde 4 4,35 0,14
Madde 5 4,50 0,16
Madde 6 4,37 0,18
Madde 7 4,42 0,17
Madde 8 4,60 0,10
Madde 9 4,53 0,13
Madde 10 3,92 0,11
Madde 11 4,51 0,09
Madde 12 4,38 0,08
Madde 13 4,49 0,13
Madde 14 4,46 0,14
Madde 15 4,54 0,16
Madde 16 4,31 0,15
Madde 17 4,45 0,14
Madde 18 4,36 0,11
Madde 19 4,50 0,12
Madde 20 4,43 0,10
Toplam 4,42 0,13

Tablo 4.1°de 6lgek sonuglarina gore, okul Oncesi 6gretmen adaylarinin vatandag
bilimine yonelik tutumlar1 genel olarak olumludur. Ortalama puanlarin hepsinin
3,75'in lizerinde olmasi, katilimcilarin vatandas bilimi projelerine biiyiik ol¢iide
olumlu baktigin1 gostermektedir. Genel ortalama olan 4,42, 6gretmen adaylarinin
vatandas bilimi projelerinin dnemini ve faydalarimi yiiksek diizeyde kabul ettiklerini
ifade etmektedir. Genel standart hata degeri olan 0,13, veri setindeki ortalama
degerlerin istatistiksel olarak giivenilir oldugunu ve katilimcilar arasinda ¢ok biiyiik
farkliliklar olmadigimi gostermektedir. Bu diisiik standart hata degeri, Ol¢egin

tutarlilig1 ve giivenirligi hakkinda olumlu bir isaret olarak degerlendirilebilir.
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Ogretmen adaylarmin vatandas bilimine ydnelik olumlu tutumlari, bu projelerin egitim
programlarina daha fazla entegre edilmesi gerektigini diisiindlirmektedir. Ayni
zamanda, 6gretmen adaylarinin vatandas bilimi konusundaki bilgi ve becerilerini
artirmak i¢in daha fazla egitim ve rehberlik saglanmasi gerektigi anlasilmaktadir. Bu
bulgular, vatandas bilimi projelerinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini, problem
¢ozme yeteneklerini ve ¢evre bilincini gelistirme potansiyeline sahip oldugunu
gostermektedir. Sonug olarak, 6l¢ek maddelerinden elde edilen veriler, okul oncesi
Ogretmen adaylarinin vatandas bilimine yonelik olumlu ve destekleyici bir tutum
sergiledigini ortaya koymaktadir. Bu, vatandas bilimi projelerinin egitimde daha genis
bir yer bulmasi ve Ogretmen egitiminde daha fazla vurgulanmasi gerektigini

gostermektedir. Tablo 4.2°de 6lgegin alt faktorlerine yonelik sonuglar yer almaktadir.

Tablo 4.2 Alt faktorlere yonelik bulgular

Alt Faktorler X SH
Egitim ve Bilgilendirme 4,31 0,14
Beceri ve Yetenek Gelisimi 4,47 0,13
Motivasyon ve Ilgi 4,44 0,15
Toplam 4,42 0,13

Tablo 4.2°de, okul dncesi dgretmen adaylarinin vatandas bilimi projelerine yonelik
genel tutumlarinin alt faktorler bazinda oldukg¢a olumlu oldugunu gostermektedir.
Ortalama degerler 4.31 ile 4.47 arasinda degismekte olup, standart hata degerleri de
oldukea diisiiktiir, bu da sonuglarin giivenilir oldugunu gostermektedir. Tablo 4.3’te

cinsiyet degiskenine iliskin bulgulara yer verilmistir.

Tablo 4.3 Cinsiyet degiskenine ait bulgular

Cinsiyet N X SS t Sd P

Kadin 412 452 0,36

Erkek 205 431 01 6112 705 0001

< 0,05

Tablo 4.3 incelendiginde cinsiyet degiskeni agisindan bagimsiz 6rneklemler t-testi
sonuglarina gore, okul Oncesi Ogretmen adaylarmin vatandas bilimine yoOnelik
tutumlar cinsiyete gore farklilik gostermektedir. Kadin 6gretmen adaylarinin ortalama
tutum puani (4,52), erkek 6gretmen adaylarinin ortalama tutum puanindan (4.31) daha

yiiksektir. Bu fark, istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p < 0,05). Bu sonuglar,

47



kadin 6gretmen adaylarinin vatandas bilimi projelerine daha olumlu baktigini ve bu
projelerin egitimdeki 6nemini daha yiiksek diizeyde kabul ettigini gostermektedir. Bu
fark, kadin 6gretmen adaylariin bilimsel projelere ve vatandas bilimi uygulamalarina
daha fazla ilgi duydugunu ve bu projelere katilim konusunda daha istekli oldugunu
diistindiirebilir. Sonug¢ olarak, vatandas bilimi projelerinin egitim programlarina
entegre edilmesi slirecinde cinsiyet faktoriiniin dikkate alinmasi1 6nemli olabilir. Kadin
O0gretmen adaylarinin yiiksek 1ilgisi ve olumlu tutumlari, bu projelerin basariyla
uygulanmasina katki saglayabilir ve bu projelerin egitimde daha yaygin hale gelmesi
icin destekleyici bir rol oynayabilir. Erkek Ogretmen adaylarinin tutumlarini
tyilestirmek i¢in ise bu projelerin faydalari1 ve 6nemi hakkinda daha fazla bilgilendirme

yapilmasi Onerilebilir. Tablo 4.4’te smif seviyesi degiskenine yonelik bulgular

gosterilmistir.
Tablo 4.4 Siif seviyesi degiskenine ait bulgular
Kareler
Kareler Toplam1 Sd Ortalamasi F p
Gruplar arasi 3,24 3 1,08
Smuf Seviyesi Grup i¢i 50,76 703 0,07 11,23 0,001

Toplam 54.0 706
*0<0,05, 1=1.simif, 2=2.suif, 3=3.s1n1f, 4=4.s1if

Tablo 4.4 incelendiginde, okul dncesi 6gretmenlerinin sinif seviyesi degiskenine gore
en yiiksek ortalama puan 4.6 ile 4. simif diizeyinde olup, en diisiik ortalama puan ise
4.3 ile 1. smif diizeyindedir. Bu, 6gretmen adaylarinin vatandaslik bilimi projelerine
yonelik tutumlarinin - simif  diizeyleri arttikga daha olumlu hale geldigini
gostermektedir. ANOVA sonuglari, sinif seviyelerine gore vatandaslik bilimi
tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak F(;3-7031=11,23 p<0,001) anlamli farklar
oldugunu gostermektedir. Post-hoc testi, 1. sinifile diger tiim sinif seviyeleri arasinda,
2.smifile 3. ve 4. sinif arasinda ve 3. sinif ile 4. sinif arasinda anlamli farklar oldugunu
gostermektedir. Bu farklar, ozellikle 4. sinif Ogrencilerinin vatandaglik bilimine
yonelik daha olumlu tutumlara sahip oldugunu gostermektedir. Bu sonuglar, 6gretmen
adaylarinin vatandaslik bilimi projelerine yonelik tutumlariin sinif seviyelerine gore
anlamli derecede farklilik gosterdigini ve bu farklarin istatistiksel olarak anlamli
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu, vatandaslik bilimi projelerinin egitim siireglerine

daha erken entegre edilmesi ve bu projelere yonelik olumlu tutumlarin gelistirilmesi
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gerektigini  gostermektedir. Ogretmen adaylarinin  egitim siireclerinin ileri
asamalarinda vatandaslik bilimi projelerine daha olumlu baktiklar1 goriilmektedir.

Tablo 4.5’te bolgeler arasindaki farklara yonelik bulgular sunulmustur.

Tablo 4.5 Bolgeler degiskenine ait bulgular

Kareler
Kareler Toplam1 Sd Ortalamasi F p
Gruplar arasi 6,90 6 1,15
Bolgeler Grup i¢i 64,84 700 0,09 12,21 0,000

Toplam 71,74 706

*»<0,05

Tablo 4.5 incelendiginde, Dogu Anadolu boélgesi, ortalama 4,6 ile en yiiksek
vatandaslik bilimi tutum puanina sahipken, Karadeniz bolgesi 4,2 ile en diisiik
ortalama puana sahiptir. Diger bolgeler arasinda da ortalama puanlar 4,3 ile 4,5
arasinda degismektedir. ANOVA sonuclari, farkli bolgelerdeki vatandaslik bilimi
tutumlar1 arasinda istatistiksel olarak F(s-7000=12,21 p<0,000) anlamli farklar
oldugunu gostermektedir. Post-hoc testi, bircok bolge cifti arasinda anlamli farklar
oldugunu gostermektedir. Ozellikle, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinin ortalama puanlariin diger bir¢ok bolgeye gore anlamli derecede yiiksek
oldugu goriilmektedir. Karadeniz bdlgesi ise diger bolgelerden daha diisiik ortalama
puanlara sahiptir. Bu sonuglar, okul dncesi 6gretmen adaylarinin vatandaglik bilimine
yonelik tutumlarinin bolgesel farkliliklar gosterdigini ve bu farklarin istatistiksel
olarak anlamli oldugunu ortaya koymaktadir. Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerindeki 6gretmen adaylar1 vatandaslik bilimine yonelik daha olumlu tutumlara
sahipken, Karadeniz bolgesindeki 6gretmen adaylar1 daha diisiik tutum puanlarina

sahiptir.

4.2  Nitel Uygulamalara Yonelik Bulgular

Aragtirmanin ikinci sorusu, “Okul oncesi 6gretmen adaylarinin vatandag bilimine
yvonelik goriisme sorularina verdikleri yanitlar nasildir? ” seklindedir. Tablo 4.1'de, bu
soruya iligkin Olcegin genel bulgular1 sunulmaktadir. Asagida, her bir goériisme
sorusuna yonelik olarak belirlenen ana temalar, alt temalar ve kategoriler ile 6rnek

alintilar sirasiyla sunulmustur.
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Soru 1: “Vatandas bilimi kavramuyla ilk kez ne zaman ve nasil tanistiniz? Bu kavramin

okul oncesi egitimdeki 6nemini nasil degerlendiriyorsunuz?”
Tema 1: Ilk Tamisma Zamam ve Sekli

« Alt Tema 1.1: Universite Egitimi (f=70)

e Kategori 1.1.1: Dersler (f=40)

» Ornek Alinti: “Vatandas bilimi kavramini iiniversitedeki egitim bilimleri dersinde

duydum.”
e Kategori 1.1.2: Seminerler ve Konferanslar (f=30)
» Ornek Alinti: “Ilk kez bir konferansta bu kavramla tanistim.”
« Alt Tema 1.2: internet ve Sosyal Medya (f=45)
o Kategori 1.2.1: Bloglar ve Makaleler (f=25)
» Ornek Alinti: “Bir blog yazisinda vatandas bilimi hakkinda bilgi edindim.”
e Kategori 1.2.2: Sosyal Medya Paylasimlar: (f=20)
» Ornek Alinti: “Bir arkadasimin sosyal medya paylasiminda bu kavrami gordiim.”
o Alt Tema 1.3: Kisisel Arastirmalar (f=30)
o Kategori 1.3.1: Kendi Merak ve Arastirmalart (f=30)
» Ornek Alinti: “Kendi arastirmalarim sirasinda vatandas bilimi ile karsilastim.”
Tema 2: Okul Oncesi Egitimdeki Onemi

e Alt Tema 2.1: Bilimsel Diisiinme ve Merak Uyandirma (f=60)

50



e Kategori 2.1.1: Bilimsel Siire¢ Becerileri (f=35)

» Omek Alnti: “Vatandas bilimi, ¢ocuklarin bilimsel diisinme becerilerini

gelistirmede ¢ok onemli.”

o Kategori 2.1.2: Merak ve Kesfetme Arzusu (f=25)

= Ornek Almti: “Cocuklarin dogal meraklarim tesvik eden bir ara¢ olarak

>

goriiyorum.’

e Alt Tema 2.2: Cevre Bilinci ve Sosyal Sorumluluk (f=40)

o Kategori 2.2.1: Cevre Bilinci (f=20)

» Ornek Alinti: “Cocuklarda cevre bilinci olusturmanin en etkili yollarindan biri.”

o Kategori 2.2.2: Toplumsal Katki ve Sorumluluk (f=20)

» Ornek Alnti: “Vatandas bilimi, cocuklara topluma katkida bulunma bilinci

’

asilar.’

Okul oncesi O0gretmen adaylari, vatandas bilimi kavramiyla genellikle iiniversite
egitimi sirasinda tanigtiklarini belirtmistir. Bu kavramin, okul dncesi egitimde bilimsel
diisiinme becerilerini gelistirme ve ¢evre bilinci olusturma agisindan énemli oldugu
vurgulanmistir. Universite dersleri ve kisisel arastirmalar, bu kavramla tanismada

onemli rol oynamaktadir.

Soru 2: “Okul éncesi 6gretmen adayr olarak, vatandasg bilimi projelerinde ¢ocuklarin

roliinii nasil gériiyorsunuz?”
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Tema 1: Cocuklarin Rolii ve Katilimi

Alt Tema 1.1: Aktif Katihme1 ve Arastirmaci (f=80)

o Kategori 1.1.1: Aktif Katilim (f=45)

= Ornek Alinti: “Cocuklar, bu projelerde aktif katilimci ve arastirmact olmalidir.”

o Kategori 1.1.2: Soru Sorma ve Gézlem Yapma (f=35)

= Ornek Alinti: “Cocuklarin sorular sormasi ve gozlem yapmasi tesvik edilmeli.”

« Alt Tema 1.2: Bilgi Paylasimu ve Is Birligi (f=65)

o Kategori 1.2.1: Bilgi Paylasimi (f=35)

= Omek Almti: “Cocuklar 6grendiklerini birbirleriyle ve aileleriyle paylasmali.”

e Kategori 1.2.2: Is Birligi (f=30)

» Ornek Alinti: “Projelerde grup ¢alismalar: yaparak is birligini 6grenirler.”

Katilimcilar, ¢cocuklarin vatandas bilimi projelerinde aktif rol alarak arastirmaci ve
katilimc1 olmalar1 gerektigini vurgulamaktadir. Cocuklarin soru sorma ve gbzlem
yapma becerilerini gelistirmek, bilgi paylasimi ve is birligi i¢inde ¢aligmalar1 6nemli

goriilmektedir.

Soru 3: “Vatandas bilimi uygulamalarinin, okul éncesi ¢ocuklarin bilimsel diisiinme

becerilerini gelistirmede ne gibi katkilar: olabilecegini diistiniiyorsunuz?”
Tema 1: Bilimsel Diisiinme Becerileri
e Alt Tema 1.1: Problem Coézme ve Elestirel Diisiinme (f=75)

o Kategori 1.1.1: Problem Cozme Becerileri (f=40)
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» Ornek Alinti: “Cocuklar, vatandas bilimi projeleri ile problem ¢cozme becerilerini

gelistirir.”

o Kategori 1.1.2: Elestirel Diisiinme (f=35)

= Ornek Alinti: “Bu projeler, cocuklarin elestirel diisiinme yeteneklerini artirir.”

e Alt Tema 1.2: Deney Yapma ve Gozlemleme (=70)

e Kategori 1.2.1: Deney Yapma (f=35)

= Ormek Aliti: “Cocuklar, deneyler yaparak bilimsel siirecleri 6grenir.”

o Kategori 1.2.2: Gozlem Yapma (f=35)

= Omek Alinti: “Gézlem yaparak ¢evrelerini daha iyi anlarlar.”

Ogretmen adaylar, vatandas bilimi projelerinin ¢ocuklarm bilimsel diisiinme
becerilerini gelistirici etkisi oldugunu belirtmektedir. Bu projeler, problem ¢6zme ve
elestirel diisiinme yeteneklerini artirmanin yani sira, deney yapma ve goézlemleme gibi

bilimsel siiregleri 6grenmelerine yardimci olmaktadir.

Soru 4: “Okul oncesi egitimde vatandas bilimi projelerine katilimin g¢ocuklar

tizerindeki etkilerini nasil olcersiniz”

Tema 1: Degerlendirme Yontemleri

e Alt Tema 1.1: Gozlem ve Geri Bildirim (f=80)

o Kategori 1.1.1: Gozlem (f=45)

» Ornek Alint: “Cocuklarin projelerdeki davramslarimi gozlemleyerek etkilerini

’

olcerim.’

o Kategori 1.1.2: Geri Bildirim (f=35)
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= Ornek Alnti: “Cocuklarin ve ailelerin geri bildirimleri degerlendirme icin

onemlidir.”

e Alt Tema 1.2: Anket ve Miilakatlar (f=65)

e Kategori 1.2.1: Anketler (f=35)

’

= Ormnek Aliti: “Anketler ile cocuklarin ve velilerin gériislerini toplarim.’

o Kategori 1.2.2: Miilakatlar (f=30)

» Omek Alnti: “Cocuklarla birebir miilakatlar yaparak projelerin etkilerini

degerlendiririm.”

Dordiincli soru incelendiginde, oOgretmen adaylar1 vatandas bilimi projelerinin
cocuklar tizerindeki etkilerini gézlem, geri bildirim, anket ve miilakat gibi ¢esitli
degerlendirme yontemleri ile 6lgmeyi tercih etmektedir. Bu yontemler, ¢cocuklarin
projelerdeki gelisimlerini ve Ogrenme siireclerini anlamada etkili araglar olarak

goriilmektedir.

Soru 5: “Vatandas bilimi projelerini planlarken ve uygularken karsilasabileceginiz

zorluklar nelerdir?”

Tema 1: Zorluklar ve Engeller

Alt Tema 1.1: Kaynak ve Malzeme Eksikligi (f=70)

Kategori 1.1.1: Finansal Kaynaklar (f=40)

Ornek Almti: “Projeleri uygularken finansal kaynak bulmakta zorlanabiliriz.

o Kategori 1.1.2: Malzeme ve Ekipman Eksikligi (f=30)

Ornek Alinti: “Gerekli malzeme ve ekipmanlarin temininde zorluk yasayabiliriz.”’
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e Alt Tema 1.2: Zaman Yonetimi ve Planlama (f=75)

o Kategori 1.2.1: Zaman Yonetimi (f=40)

= Ornek Alintt: “Projelerin planlanmasi ve uygulanmast icin yeterli zaman bulmak

zor olabilir.”

e Kategori 1.2.2: Etkin Planlama (f=35)

= Ornek Alinti: “Projeleri etkin bir sekilde planlamak ve koordine etmek zorluk

yaratabilir.”

Okul 6ncesinde bulunan 6gretmen adaylari, vatandas bilimi projelerini planlarken ve
uygularken karsilastiklari baslica zorluklar arasinda finansal kaynak bulma, malzeme
ve ekipman eksikligi, zaman yonetimi ve etkin planlama gibi konular1 belirtmistir. Bu
zorluklarin iistesinden gelmek i¢in daha iyi kaynak yonetimi ve planlama stratejileri

gelistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

Soru 6: “Cocuklarin vatandas bilimi projelerine aktif katilimint saglamak icin hangi

yontem ve teknikleri kullanmayr diistiniiyorsunuz?

Tema 1: Katilim Artirict Yontem ve Teknikler

Alt Tema 1.1: Uygulamal Faaliyetler (f=85)

o Kategori 1.1.1: Deneyler ve Gézlemler (f=45)

» Ornek Alnti: “Cocuklarin projelere aktif katilimim saglamak icin deneyler ve

gozlem etkinlikleri diizenlerim.”

o Kategori 1.1.2: Saha Calismalart (=40)

» Ornek Alnti: “Dogada saha ¢alismalar: yaparak cocuklarin ilgisini artirmayi

planliyorum.”
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Alt Tema 1.2: Grup Cahismalan ve is Birligi (f=60)

Kategori 1.2.1: Grup Projeleri (f=35)

Ornek Alintt: “Grup projeleri ile cocuklarin birlikte calismasin ve birbirlerinden

ogrenmesini tegvik ederim.”

Kategori 1.2.2: Is Birligi Oyunlari (f=25)

Ornek Almti: “Cocuklarin is birligi yapmasini saglayacak oyunlar diizenlerim.”

Katilimcilar, ¢ocuklarin vatandas bilimi projelerine aktif katilimini saglamak igin

uygulamali1 faaliyetler, grup calismalar1 ve is birligi teknikleri kullanmay1

planlamaktadir. Deneyler, gozlemler ve saha ¢alismalari, ¢ocuklarin ilgisini ¢ekmek

icin 6nemli goriilmektedir. Ayrica, grup projeleri ve is birligi oyunlari, cocuklarin

sosyal becerilerini gelistirmede etkili araglar olarak belirtilmistir.

Soru 7: “Vatandas bilimi kavraminin okul éncesi ogretmen egitimi miifredatinda yer

almasi gerektigine inantyor musunuz? Neden?”

Tema 1: Miifredatta Yer Almasi Gerekliligi

Alt Tema 1.1: Egitimde Innovasyon ve Gelisim (f=90)
Kategori 1.1.1: Bilimsel Egitim (f=50)

Omek Almti: “Vatandas bilimi, cocuklarin erken yasta bilimsel diisiinme

1

becerilerini gelistirmeleri icin miifredata dahil edilmelidir.’
Kategori 1.1.2: Yenilik¢i Egitim Yontemleri (f=40)

Ornek Alinti: “Vatandas bilimi, egitimde yenilikci yaklasimlar sunarak 6gretmen

adaylarina yeni beceriler kazandirir.”

Alt Tema 1.2: Toplumsal Bilin¢ ve Sorumluluk (f=55)
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e Kategori 1.2.1: Cevre Bilinci ve Sorumluluk (f=30)

» Ornek Almti: “Cocuklara cevre bilinci kazandirmanin en etkili yollarindan biri

vatandas bilimidir.”

o Kategori 1.2.2: Toplumsal Katkir ve Katilim (f=25)

» Ornek Alnti: “Vatandas bilimi, cocuklarin toplumsal konulara duyarlilik

gostermelerini saglar.”

Ogretmen adaylar1 vatandas bilimi kavrammin okul &ncesi Ogretmen egitimi
miifredatinda yer almasi gerektigine inanmaktadir. Bu kavramin, ¢cocuklarin bilimsel
diistinme becerilerini  gelistirmede, c¢evre bilinci ve toplumsal sorumluluk

kazanmalarinda 6nemli rol oynadig1 belirtilmistir.

Soru 8: “Okul éncesi ogretmen aday: olarak, vatandas bilimi projelerini desteklemek

icin hangi kaynaklara ihtiya¢ duydugunuzu diigiiniiyorsunuz?
Tema 1: Gereksinim Duyulan Kaynaklar

e Alt Tema 1.1: Egitim ve Ogretim Materyalleri (f=75)

o Kategori 1.1.1: Kitaplar ve Kilavuzlar (f=40)

» Ornek Alnti: “Vatandas bilimi projelerini desteklemek icin ¢esitli kitaplar ve

ogretim kilavuzlarina ihtiya¢ duyuyorum.”

e Kategori 1.1.2: Dijital Materyaller ve Videolar (f=35)

» Ornek Alnti: “Egitim videolar: ve dijital materyaller, projelerin daha etkili

olmasini saglayacaktir.”

e Alt Tema 1.2: Finansal Destek ve Kaynaklar (f=70)

57



e Kategori 1.2.1: Hibe ve Fonlar (f=40)
» Ornek Alinti: “Projeleri siirdiiriilebilir kilmak icin hibe ve fonlara ihtiya¢ var.”

o Kategori 1.2.2: Malzeme ve Ekipman Destegi (f=30)

» Ornek Alint1: “Gerekli malzeme ve ekipmanlarin saglanmasi projeleri daha verimli

kilacaktir.”

Okul 6ncesi 6gretmen adaylari, vatandas bilimi projelerini desteklemek i¢in egitim ve
Ogretim materyalleri ile finansal desteklere ihtiya¢ duyduklarini belirtmektedir.
Kitaplar, dijital materyaller ve egitim videolar1 projelerin etkisini artiracak kaynaklar
olarak goriilmektedir. Ayrica, hibe ve fonlar ile malzeme ve ekipman destegi,

projelerin siirdiirtilebilirligi i¢cin 6nemli gereksinimler arasinda yer almaktadir.

Soru 9: “Vatandas bilimi projelerinde cocuklarin gozlem ve soru sorma becerilerini

nasil tesvik edersiniz?”

Tema 1: Gozlem ve Soru Sorma Becerilerini Tesvik
e Alt Tema 1.1: Aktif Ogrenme ve Katilim (f=80)

o Kategori 1.1.1: Uygulamali Dersler (f=45)

» Ornek Alinti: “Cocuklarin gézlem yapma ve soru sorma becerilerini tesvik etmek

icin uygulamali dersler diizenlerim.”

e Kategori 1.1.2: Soru-Cevap Etkinlikleri (f=35)

» Ornek Alint: “Soru-cevap etkinlikleri ile ¢ocuklarin meraklarini uyandirmay:

hedeflerim.”

e Alt Tema 1.2: Destekleyici Ortam ve Kaynaklar (f=65)
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Kategori 1.2.1: Zengin Ogrenme Ortamlart (f=35)

Ornek Alinti: “Gézlem ve soru sorma becerilerini tesvik eden zengin 6grenme

ortamlari olustururum.”

Kategori 1.2.2: Kaynak ve Malzemeler (f=30)

Omek Alnti: “Cesitli kaynaklar ve malzemeler saglayarak cocuklarin bu

’

becerilerini gelistirmelerini desteklerim.’

Dokuzuncu soru incelendiginde katilimcilar, ¢ocuklarin goézlem ve soru sorma

becerilerini tesvik etmek i¢in aktif o6grenme ve katilim yontemleri kullanmay1

planlamaktadir. Uygulamali dersler ve soru-cevap etkinlikleri, ¢cocuklarin merakini

uyandirmada etkili yontemler olarak belirtilmistir. Zengin 6§renme ortamlar1 ve ¢esitli

kaynaklar, bu becerilerin gelistirilmesi i¢in dnemli araglar olarak goriilmektedir.

Soru 10: “Gelecekte bir okul oncesi 6gretmeni olarak, vatandag bilimi projelerini

egitim programiniza entegre etme konusunda nasil bir yol izlemeyi planliyorsunuz?”

Tema 1: Egitim Programina Entegrasyon Stratejileri

Alt Tema 1.1: Miifredat Entegrasyonu ve Planlama (f=75)

Kategori 1.1.1: Miifredat I¢ine Dahil Etme (f=40)

Ornek Alinti: “Vatandas bilimi projelerini miifredatin icine entegre ederek 6gretim

)

plant olustururum.’
Kategori 1.1.2: Proje Tabanli Ogrenme (f=35)

Ornek Almti: “Proje tabanli égrenme yaklasimi ile vatandas bilimi projelerini

egitim programina dahil ederim.”

Alt Tema 1.2: Ogretmen ve Ogrenci Destek Programlar (f=70)
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o Kategori 1.2.1: Ogretmen Egitimleri (f=40)

» Ornek Almti: “Vatandas bilimi projelerinin basarili uygulanmasi icin 6gretmen

egitimleri diizenlerim.”

e Kategori 1.2.2: Ogrenci Destek Programlar (f=30)

= Ornek Almti: “Ogrencilerin bu projelere katilimini artirmak icin destek

’

programlart olustururum.’

Okul 6ncesi 0gretmen adaylarinin vatandas bilimi projelerini egitim programlarina
entegre etmek i¢in miifredat entegrasyonu, proje tabanli 6grenme ve 6gretmen-ogrenci
destek programlar: gibi stratejiler kullanmay1 planlamaktadir. Miifredatin i¢ine dahil
etme ve proje tabanli 6grenme yontemleri, bu projelerin egitim programlarina dogal
bir sekilde entegre edilmesini saglayacaktir. Ogretmen egitimleri ve dgrenci destek
programlari, projelerin etkili bir sekilde uygulanmasini ve dgrencilerin bu projelere

olan ilgisinin artirilmasini hedeflemektedir.

Ogretmen adaylarinin vatandas bilimi projelerine yénelik goriisleri, bu projelerin okul
oncesi egitimde Onemli bir rol oynadigini gostermektedir. Cocuklarin bilimsel
diisiinme becerilerini gelistirme, ¢evre bilinci ve toplumsal sorumluluk kazanmalari
acisindan vatandas bilimi projelerinin degeri vurgulanmaktadir. Projelerin
planlanmas1 ve uygulanmasinda karsilasilan zorluklar arasinda kaynak eksikligi ve
zaman yonetimi gibi konular 6ne ¢ikmaktadir. Katilimeilar, bu zorluklar1 agmak i¢in
cesitli stratejiler ve yontemler Onererek, projelerin egitim programlarina entegrasyonu

ve siirdiiriilebilirligi konusunda ¢6ziim odakli yaklagimlar gelistirmektedir.
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5. SONUC ve TARTISMA

Arastirma siirecinde elde edilen bulgular, nicel ve nitel uygulamalar i¢in ayr1 ayr

tartisilmistir.

5.1  Nicel Uygulamalara Yonelik Sonu¢ ve Tartisma

Bu calismada, okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin vatandas bilimine yonelik tutumlari,
20 maddelik bir dlgek kullanilarak degerlendirilmistir. Olcek sonuglari, genel olarak
olumlu bir tutum sergilediklerini gostermektedir. Ortalama puanlarin 3,75'in lizerinde
olmasi, katilimcilarin vatandas bilimi projelerine biiyiik 6l¢iide olumlu baktigini ve bu
projelerin 6nemini yiiksek diizeyde kabul ettiklerini ortaya koymaktadir. Genel
ortalama puan olan 4.42, 6gretmen adaylarinin vatandas bilimi projelerinin faydalarini

ve egitimdeki roliinli benimsedigini gostermektedir.

Vatandag bilimi, bilimsel aragtirmalara halkin katilimini tesvik eden bir yaklagimdir
ve bu baglamda okul dncesi egitimde onemli bir rol oynayabilir. Egitim bilimleri
literatiirtinde, vatandas bilimi projelerinin 6grencilere bilimsel diisiinme becerileri
kazandirma, merak ve kesfetme arzusu uyandirma ve cevre bilinci olusturma gibi
cesitli yararlar1 vurgulanmaktadir (Bonney vd., 2009; Shirk vd., 2012). Bu ¢alismanin
bulgular1 da bu literatiirii destekler niteliktedir. Tablo 4.1'de sunulan o&lgek
maddelerinin ortalama puanlar1 incelendiginde, en yiiksek ortalama puan 4,60 ile
“Okul éncesi ¢ocuklar igin tasarlanmis vatandas bilimi aktivitelerinin eglenceli ve
ogretici oldugunu diistintiyorum” maddesinde goriilmektedir. Bu bulgu, 6gretmen
adaylarmin vatandas bilimi aktivitelerinin eglenceli ve 6gretici olduguna inandiklarini
gostermektedir. En diisiik ortalama puan ise 3,92 ile “Ogretmen aday: olarak vatandas
bilimi projelerini planlama ve uygulama konusunda yeterli hissetmiyorum”
maddesinde goriilmiistiir. Bu durum, 6gretmen adaylariin vatandas bilimi projelerini
uygulama konusunda kendilerini yeterli hissetmediklerini, ancak yine de bu projelere

olumlu baktiklarin1 gostermektedir.

Genel standart hata degeri olan 0,13, veri setindeki ortalama degerlerin istatistiksel

olarak gilivenilir oldugunu ve katilimcilar arasinda ¢ok biiyiik farkliliklar olmadiginm
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gostermektedir. Diisiik standart hata degeri, 6lgegin tutarliligi ve giivenirligi hakkinda
olumlu bir isaret olarak degerlendirilebilir (Field, 2013). Bu bulgu, dl¢egin
gecerliligini ve gilivenirligini desteklemektedir. Bu sonuglar, vatandas bilimi
projelerinin okul Oncesi egitim miifredatina entegre edilmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Ogretmen adaylarmin bu projelere yénelik olumlu tutumlar,
egitimde yenilik¢i yaklasimlarin benimsenmesi i¢in 6nemli bir firsat sunmaktadir.
Ancak, 6gretmen adaylarinin projeleri planlama ve uygulama konusunda kendilerini
yeterli hissetmediklerine dair bulgu, bu alanda daha fazla egitim ve destek saglanmasi
gerektigini gostermektedir. Egitim programlarina vatandag bilimi projelerinin
entegrasyonu, Ogretmen adaylarinin bu projeleri uygulama konusundaki

yeterliliklerini artirabilir.

Bu ¢alismada, okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin vatandas bilimine yonelik tutumlari
cinsiyet degiskeni acisindan incelenmistir. Tablo 4.3'te sunulan bagimsiz 6érneklemler
t-testi sonuglarina gore, kadin 6gretmen adaylarinin ortalama tutum puani (4,52) erkek
O0gretmen adaylarinin ortalama tutum puanindan (4,31) anlamli derecede yiiksektir (p
<0,05). Bu bulgu, kadin 6gretmen adaylarinin vatandas bilimi projelerine daha olumlu
baktigin1 ve bu projelerin egitimdeki 6nemini daha yiiksek diizeyde kabul ettigini
gostermektedir. Bilimsel tutumlar ve cinsiyet arasindaki iliski, egitim literatiiriinde
siklikla tartisilan bir konudur. Yapilan arastirmalar, kadinlarin genellikle bilimsel
konulara ve projelere daha fazla ilgi duyduklarini ve daha olumlu tutumlar
sergilediklerini ortaya koymaktadir (Jones vd., 2000; Blickenstaff, 2005). Bu
calismanin bulgular1 da bu literatiirii destekler niteliktedir. Kadin 6gretmen adaylarinin
vatandas bilimi projelerine daha olumlu tutumlar gelistirmeleri, bu projelere olan

ilgilerini ve katilim isteklerini artirmaktadir.

Kadin Ogretmen adaylarinin vatandas bilimi projelerine yonelik daha olumlu
tutumlarmin cesitli nedenleri olabilir. Ik olarak, kadinlarin genellikle ¢evresel ve
toplumsal konulara daha duyarli olduklar1 ve bu tiir projelere katilmaya daha istekli
olduklar1 bilinmektedir (Kollmuss ve Agyeman, 2002). Ayrica, kadinlarin 6gretmenlik
mesleginde daha fazla temsil edilmeleri ve bu alandaki yenilik¢i egitim yontemlerine
acik olmalari, vatandas bilimi projelerine olan ilgilerini artirabilir. Bu sonuglar,

vatandas bilimi projelerinin egitim programlarina entegre edilmesi siirecinde cinsiyet
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faktoriiniin dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir. Kadin 6gretmen adaylarinin
yiiksek ilgisi ve olumlu tutumlari, bu projelerin basariyla uygulanmasina katki
saglayabilir ve projelerin egitimde daha yaygin hale gelmesini destekleyebilir. Erkek
Ogretmen adaylarinin tutumlarini iyilestirmek i¢in ise bu projelerin faydalar1 ve dnemi
hakkinda daha fazla bilgilendirme yapilmasi onerilebilir. Egitim programlari, her iki
cinsiyetin de vatandas bilimi projelerine aktif katilimimi tesvik edecek sekilde
yapilandirilmalidir.  Vatandas bilimi projeleri, o6grencilerin bilimsel diistinme
becerilerini gelistirmeleri, ¢evre bilinci kazanmalar1 ve toplumsal sorunlara duyarlilik
gostermeleri agisindan 6nemli bir rol oynar (Bonney vd., 2009). Bu projeler, 6gretmen
adaylarinin mesleki gelisimlerine de katki saglar. Ogretmen adaylarinimn bu projelere
yonelik tutumlarinin olumlu olmasi, projelerin egitimde basarili bir sekilde
uygulanmasin saglar. Kadin 6gretmen adaylarinin ytiksek ilgisi, projelerin basariyla

uygulanmasinda 6nemli bir faktordiir.

Tablo 4.4'te sunulan veriler, okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin vatandaslik bilimine
yonelik tutumlarinin sinif seviyelerine gore farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.
ANOVA sonuglarina gore, dgretmen adaylarmin vatandaslik bilimi projelerine
yonelik tutumlar1 sinif diizeyleri arttik¢a daha olumlu hale gelmektedir. Bu bulgu,
Ogretmen adaylariin egitim siireglerinin ilerleyen asamalarinda vatandaslik bilimi

projelerine daha yiiksek diizeyde ilgi ve olumlu tutum sergilediklerini gostermektedir.

Egitim literatiiriinde, 6grencilerin egitim seviyeleri arttik¢a belirli konulara yonelik
tutumlarinin daha olumlu hale geldigi yaygin olarak kabul edilmektedir (Pajares, 1996;
Zimmerman, 2000). Bu ¢calismanin bulgular1 da bu genel egilimi destekler niteliktedir.
Ogretmen adaylarinin vatandashk bilimi projelerine yonelik tutumlarmin smif
seviyeleri arttik¢a daha olumlu hale gelmesi, bu projelerin egitim programlar: boyunca
siirekli olarak desteklenmesi gerektigini gostermektedir. Sinif seviyeleri arttikga
tutumlarin daha olumlu hale gelmesinin birkac¢ nedeni olabilir. Ilk olarak, {ist siif
Ogrencilerinin bilgi ve deneyim birikimleri daha fazladir. Bu durum, onlarin
vatandaslik bilimi projelerinin 6nemini ve faydalarini daha iyi anlamalarma ve takdir
etmelerine katk1 saglar (Bandura, 1997). ikinci olarak, iist simf dgrencileri, bu tiir
projelere daha fazla maruz kalmis olabilir ve bu projelerde yer alma deneyimleri,

projelere yonelik daha olumlu tutumlar gelistirmelerine neden olabilir (Schunk, 1981).
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ANOVA sonuglari, vatandaslik bilimi projelerine yonelik tutumlarin sinif seviyelerine
gore anlamli farkliliklar gosterdigini ortaya koymaktadir. En yiiksek ortalama puan 4,6
ile 4. siif diizeyinde, en diisiik ortalama puan ise 4,3 ile 1. siif diizeyindedir. Post-
hoc testi sonuglari, 1. sinif ile diger tiim sinif seviyeleri arasinda, 2. sinif ile 3. ve 4.
sinif arasinda ve 3. smif ile 4. sinif arasinda anlamli farklar oldugunu géstermektedir.
Bu bulgular, vatandaslik bilimi projelerinin iist sinif seviyelerinde daha fazla deger
gordiigiinii ve kabul edildigini ortaya koymaktadir. Bu c¢alismanin bulgulari,
vatandaghik bilimi projelerinin egitim siireglerine entegre edilmesi ve Ogretmen
adaylarinin bu projelere yonelik olumlu tutumlarmin gelistirilmesi gerektigini
gostermektedir. Ozellikle {ist simif seviyelerindeki 6gretmen adaylarinin projelere
yonelik daha olumlu tutumlari, vatandaslik bilimi projelerinin egitimde daha fazla
deger gordiigiinii ve kabul edildigini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, vatandaslik
bilimi projelerinin egitim programlarina daha erken asamalarda entegre edilmesi ve bu
projelere yonelik olumlu tutumlarin gelistirilmesi, 6gretmen adaylarmin bilimsel

diisiinme becerilerini ve projelere olan ilgilerini artirabilir.

Tablo 4.5'te sunulan veriler, farkli bolgelerdeki okul oncesi 6gretmen adaylarinin
vatandaslik bilimine yonelik tutumlarinin istatistiksel olarak anlamli derecede farklilik
gosterdigini ortaya koymaktadir. ANOVA sonuglarina gore, Dogu Anadolu bolgesi,
ortalama 4,6 ile en yiiksek vatandaslik bilimi tutum puanina sahipken, Karadeniz
bolgesi 4,2 ile en diisiik ortalama puana sahiptir. Bu bulgular, vatandaslik bilimine
yonelik tutumlarin bolgesel farkliliklar gosterdigini ve bu farklarin istatistiksel olarak

anlamli oldugunu gdstermektedir.

Bolgesel farkliliklar, cesitli sosyo-ekonomik, kiiltiirel ve egitimsel faktorlerden
kaynaklanabilir. Ornegin, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bélgelerindeki
Ogretmen adaylarinin vatandashik bilimine yonelik daha olumlu tutumlari, bu
bolgelerdeki toplumsal yapinin ve egitim politikalarinin etkisiyle agiklanabilir. Bu
bolgelerdeki 6gretmen adaylarin, vatandaslik bilimi projelerine daha fazla maruz
kalmalar1 veya bu projelere yonelik daha fazla tesvik edilmeleri, tutumlarinin daha
olumlu olmasina katki saglayabilir (Tschannen-Moran ve Woolfolk Hoy, 2001).
Egitimde bolgesel farkliliklar, 6grencilerin ve 6gretmenlerin egitim deneyimlerini ve

tutumlarin1 6nemli Olgiide etkileyebilir. Literatiirde, egitimde firsat esitsizliklerinin
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bolgesel farkliliklara yol ac¢tigi ve bu durumun 6grencilerin akademik bagarilarini ve
motivasyonlarini etkiledigi belirtilmektedir (OECD, 2019). Bu ¢alismanin bulgulari
da vatandaslik bilimi projelerine yonelik tutumlarin bolgesel farkliliklar gésterdigini
ve bu farklarin istatistiksel olarak anlamli oldugunu ortaya koymaktadir. ANOVA
sonuclari, vatandaslik bilimi tutumlarinin bolgeler arasinda anlamli farkliliklar
gosterdigini ortaya koymaktadir. Post-hoc testi, bircok bolge cifti arasinda anlaml

farklar oldugunu gostermektedir.

Ozellikle, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinin ortalama puanlarmin
diger bircok bolgeye gore anlamli derecede yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu
bulgular, bu bolgelerdeki 6gretmen adaylarinin vatandaslik bilimi projelerine yonelik
daha olumlu tutumlar gelistirdiklerini gdostermektedir. Karadeniz bolgesi ise diger
bolgelerden daha diisiik ortalama puanlara sahiptir, bu da bu bodlgede vatandaslik
bilimi projelerine yonelik tutumlarin daha az olumlu oldugunu goéstermektedir. Bu
sonuclar, vatandaslik bilimi projelerinin bolgesel farkhiliklar1 g6z Oniinde
bulundurarak uygulanmasi gerektigini gostermektedir. Dogu Anadolu ve Giineydogu
Anadolu bolgelerindeki olumlu tutumlar, bu bolgelerde vatandaslik bilimi projelerinin
basariyla uygulanabilecegini gostermektedir. Karadeniz bolgesindeki daha diisiik
tutum puanlari ise bu bolgede daha fazla destek ve tesvik gerektigini ortaya
koymaktadir. Egitim politikalari, her bolgedeki 6gretmen adaylarinin vatandaslik
bilimi projelerine esit sekilde erisimini saglamak icin bdlgesel ihtiyaglara gore

uyarlanmalidir (UNESCO, 2020).

Bu calismanin bulgulari, farkli bolgelerdeki okul oncesi 6gretmen adaylarinin
vatandaslik bilimine yonelik tutumlarinin anlamli derecede farklilik gosterdigini ve bu
farklarin bolgesel faktorlerden kaynaklandigini gostermektedir. Dogu Anadolu ve
Gilineydogu Anadolu bolgelerindeki 6gretmen adaylarinin daha olumlu tutumlari, bu
bolgelerde  vatandaslik  bilimi  projelerinin  basariyla  uygulanabilecegini
gostermektedir. Karadeniz bolgesindeki daha diisiik tutum puanlar1 ise bu bolgede
daha fazla destek ve tesvik gerektigini ortaya koymaktadir. Bu sonuglar, vatandagslik
bilimi projelerinin bdlgesel ihtiyaclara gore uyarlanmasi ve esit erisim saglanmasi

gerektigini vurgulamaktadir.
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5.2  Nitel Uygulamalara Yonelik Sonuc¢ ve Tartisma

Bu calismada, okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin vatandas bilimine yonelik goriisleri
on farkli soru iizerinden degerlendirilmis ve bu sorulara verdikleri yanitlar tematik
analiz yontemiyle incelenmistir. Temalar, alt temalar ve kategoriler belirlenerek,
Ogretmen adaylarinin vatandas bilimine iliskin diisiinceleri derinlemesine anlasilmaya
calisiimistir. Elde edilen bulgular, vatandas bilimi projelerinin okul 6ncesi egitimde
onemli bir yer tuttugunu ve 6gretmen adaylarinin bu projelere biiytlik 6l¢iide olumlu

baktigin1 gostermektedir.

1.Vatandas Bilimi ile Ilk Tamsma ve Onemi: Ogretmen adaylarmin vatandas bilimi
kavramiyla genellikle iiniversite egitimi sirasinda tanistiklar1 belirlenmistir. Bu,
tiniversite derslerinin ve akademik etkinliklerin vatandas bilimi farkindaliginin
artirtlmasinda 6nemli bir rol oynadigimi gostermektedir. Ayrica, internet ve sosyal
medya da bu kavramla tanismada 6nemli bir arag olarak one ¢ikmaktadir. Bu bulgu,
dijital platformlarin egitimde bilgiye erisim ve farkindalik olusturma agisindan ne

kadar etkili oldugunu ortaya koymaktadir (Bonney vd., 2009).

2. Cocuklarin Vatandas Bilimi Projelerindeki Rolii: Ogretmen adaylar1, cocuklarm
vatandas bilimi projelerinde aktif katilimci ve arastirmaci olmalari gerektigini
vurgulamaktadir. Bu projelerin ¢ocuklarin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmede
onemli oldugu belirtilmektedir. Cocuklarin sorular sormasi, gézlem yapmasi ve bilgi
paylasimi gibi faaliyetlerle bu projelere dahil edilmesi, onlarin bilimsel siireclere aktif

olarak katilmalarini saglar (Shirk vd., 2012).

3. Bilimsel Diigiinme Becerileri ve Vatandag Bilimi: Vatandas bilimi projelerinin,
cocuklarin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmede 6nemli katkilart oldugu
belirtilmistir. Bu projeler, problem ¢ézme ve elestirel diisiinme becerilerinin yani sira
deney yapma ve gozlemleme gibi bilimsel siirecleri 6grenmelerine yardimei
olmaktadir. Bu bulgular, erken yaslarda bilimsel diisiinme becerilerinin
kazandirilmasinin 6nemini vurgulayan literatiirii desteklemektedir (Zimmerman,

2000).
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4. Projelerin Cocuklar Uzerindeki Etkilerini Ol¢me: Ogretmen adaylari, vatandas
bilimi projelerinin ¢ocuklar iizerindeki etkilerini gbézlem, geri bildirim, anket ve
miilakat gibi ¢esitli degerlendirme ydntemleri ile 6lgmeyi tercih etmektedir. Bu
yontemler, projelerin ¢ocuklarin gelisimlerine olan etkilerini anlamada etkili araglar

olarak goriilmektedir (Creswell, 2014).

5. Vatandas Bilimi Projelerinde Karsilasilan Zorluklar: Katilimcilar, vatandas bilimi
projelerini planlarken ve uygularken finansal kaynak bulma, malzeme ve ekipman
eksikligi, zaman yonetimi ve etkin planlama gibi zorluklarla karsilastiklarim
belirtmistir. Bu zorluklarin iistesinden gelmek i¢in daha iyi kaynak yonetimi ve

planlama stratejileri gelistirilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.

6. Cocuklarin Aktif Katilimim Saglama Yéntemleri: Ogretmen adaylari, ¢ocuklarm
vatandas bilimi projelerine aktif katilimini saglamak i¢in uygulamali faaliyetler, grup
caligsmalari ve is birligi teknikleri kullanmay1 planlamaktadir. Deneyler, gozlemler ve
saha calismalari, cocuklarm ilgisini ¢ekmek i¢in 6nemli goriilmektedir. Bu bulgular,
proje tabanli 6grenme yaklasimlarinin egitimde etkinligini vurgulayan literatiirle

uyumludur (Thomas, 2000).

7. Vatandas Biliminin Miifredata Dahil Edilmesi: Katilimcilar, vatandas bilimi
kavraminin okul Oncesi O0gretmen egitimi miifredatinda yer almasi gerektigine
inanmaktadir. Bu kavramin, ¢ocuklarin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmede,
cevre bilinci ve toplumsal sorumluluk kazanmalarinda 6nemli rol oynadig
belirtilmistir. Bu bulgu, yenilik¢i egitim yontemlerinin miifredata entegrasyonunun

Onemini vurgulayan ¢aligsmalari desteklemektedir (Darling-Hammond, 2000).

8. Gereksinim Duyulan Kaynaklar: Ogretmen adaylari, vatandas bilimi projelerini
desteklemek icin egitim ve Ogretim materyalleri ile finansal desteklere ihtiyag
duyduklarini belirtmektedir. Kitaplar, dijital materyaller ve egitim videolar1 projelerin
etkisini artiracak kaynaklar olarak goriilmektedir. Ayrica, hibe ve fonlar ile malzeme
ve ekipman destegi, projelerin siirdiiriilebilirligi i¢in 6nemli gereksinimler arasinda yer

almaktadir (Sawyer, 20006).
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9. Gozlem ve Soru Sorma Becerilerini Tegvik: Katilimceilar, cocuklarin gozlem ve soru
sorma becerilerini tesvik etmek icin aktif 6grenme ve katilim yontemleri kullanmay1
planlamaktadir. Uygulamali dersler ve soru-cevap etkinlikleri, ¢ocuklarin merakini
uyandirmada etkili yontemler olarak belirtilmistir. Zengin 6grenme ortamlar1 ve ¢esitli
kaynaklar, bu becerilerin gelistirilmesi i¢in Onemli araglar olarak goriilmektedir

(Harris, 2009).

10. Egitim Programina Entegrasyon Stratejileri: Ogretmen adaylari, vatandas bilimi
projelerini egitim programlarina entegre etmek i¢in miifredat entegrasyonu, proje
tabanli 6grenme ve 0gretmen-6grenci destek programlart gibi stratejiler kullanmay1
planlamaktadir. Miifredatin i¢ine dahil etme ve proje tabanli 6grenme yontemleri, bu
projelerin egitim programlarina dogal bir sekilde entegre edilmesini saglayacaktir.
Ogretmen egitimleri ve 6grenci destek programlari, projelerin etkili bir sekilde
uygulanmasini ve 6grencilerin bu projelere olan ilgisinin artirilmasini hedeflemektedir

(Krajcik ve Blumenfeld, 2006).

Ogretmen adaylarinin vatandas bilimi projelerine yénelik goriisleri, bu projelerin okul
oncesi egitimde onemli bir rol oynadigini gostermektedir. Cocuklarin bilimsel
diisiinme becerilerini gelistirme, ¢evre bilinci ve toplumsal sorumluluk kazanmalari
acisindan vatandas bilimi projelerinin degeri vurgulanmaktadir. Projelerin
planlanmas1 ve uygulanmasinda karsilasilan zorluklar arasinda kaynak eksikligi ve
zaman yonetimi gibi konular 6ne ¢ikmaktadir. Bu zorluklar1 asmak igin cesitli
stratejiler ve yontemler Onerilmektedir. Egitim programlarinin, vatandas bilimi
projelerini daha etkin bir sekilde entegre edecek sekilde yapilandirilmasi ve 6gretmen

adaylarinin bu projelere yonelik olumlu tutumlarinin gelistirilmesi 6nemlidir.
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6. ONERILER

Aragtirma kapsaminda su Onerilerde bulunulabilir:

Miifredat Entegrasyonu ve Erken Tanigma: Vatandas bilimi projeleri, okul &ncesi
Ogretmen adaylarinin egitim programlarina daha erken agsamalarda entegre edilmelidir.
Universite egitimi sirasinda vatandas bilimi kavramiyla tanismanin yam sira, bu
projelerin okul 6ncesi egitim miifredatina da dahil edilmesi, 6gretmen adaylarinin bu
kavrami erken yasta benimsemelerine yardimci olabilir. Bu, 6grencilerin bilimsel
diistinme becerilerini gelistirme ve ¢evre bilinci kazanmalarina olanak tanir (Darling-

Hammond, 2000).

Uygulamali Egitim ve Aktif Katilim Tegviki: Vatandas bilimi projelerinin, 6gretmen
adaylarinin aktif katilimmi tesvik edecek wuygulamali egitim yontemleriyle
desteklenmesi onemlidir. Deneyler, gozlemler, saha ¢alismalar1 ve proje tabanlh
O0grenme yaklasimlari, 6grencilerin bilimsel siireclere aktif olarak katilmalarini saglar
ve onlarin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirir (Thomas, 2000). Bu yontemler,
cocuklarin vatandas bilimi projelerine ilgisini artirir ve projelerin egitimde etkili bir

sekilde uygulanmasini saglar.

Kaynak ve Malzeme Destegi Saglanmasi: Vatandas bilimi projelerinin basarili bir
sekilde uygulanabilmesi i¢in gerekli kaynak ve malzeme destegi saglanmalidir.
Kitaplar, dijital materyaller, egitim videolar1 ve finansal destekler, projelerin etkisini
artiracak dnemli kaynaklardir (Sawyer, 2006). Hibe ve fonlar ile malzeme ve ekipman

destegi, projelerin siirdiiriilebilirligini saglamada kritik 6neme sahiptir.

Ogretmen Egitim Programlarimn Gelistirilmesi: Ogretmen adaylarinin vatandas
bilimi projelerine yonelik yeterliliklerini artirmak i¢in 6gretmen egitim programlari
diizenlenmelidir. Bu programlar, 6gretmen adaylarinin projeleri planlama, uygulama
ve degerlendirme konularinda bilgi ve becerilerini gelistirmelerine yardimer olur
(Krajcik ve Blumenfeld, 2006). Ayrica, 6gretmen adaylarina projelerin faydalar1 ve

onemi hakkinda daha fazla bilgilendirme yapilmasi, projelere olan ilgilerini artirabilir.
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Bolgesel Farkliiklarin Géz Oniinde Bulundurulmasi: Vatandas bilimi projelerinin
egitimde uygulanmasinda bolgesel farkliliklar dikkate alinmalidir. Dogu Anadolu ve
Gilineydogu Anadolu bolgelerindeki 6gretmen adaylarinin daha olumlu tutumlari, bu
bolgelerde projelerin basariyla uygulanabilecegini gostermektedir. Karadeniz
bolgesindeki daha diisiik tutum puanlari ise bu bolgede daha fazla destek ve tesvik
gerektigini ortaya koymaktadir (Tschannen-Moran ve Woolfolk Hoy, 2001). Egitim
politikalar1, her bolgedeki Ogretmen adaylarinin vatandas bilimi projelerine esit
sekilde erisimini saglamak i¢in bolgesel ihtiyaglara gore uyarlanmalidir (UNESCO,
2020).
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EK A. Vatandas Bilimine Yonelik Tutum Ol¢egi

Olcek Maddeleri
Bu olcek, okul dncesi dgretmen adaylarmin vatandag bilimine
yonelik tutumlarini degerlendirecek 20 maddelik besli Likert tipi
bir 6l¢ektir. Bu olgekteki ifadelerde katilimeilar, ifadelere olan
katilim derecelerini  "1- Kesinlikle Katilmiyorum", "2-
Katilmiyorum", "3- Kararsizim", "4- Katiliyorum" ve "S-
Kesinlikle Katiliyorum" seklinde belirteceklerdir.

Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katiliyorum

Kesinlikle

Katiliyorum

1.Vatandas bilimi projelerinin okul Oncesi egitimde
uygulanmasini 6nemli buluyorum.

2.Vatandas bilimi, c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmelerine yardimc olur.

3.0kul Oncesi egitimde vatandas bilimi uygulamalarinin
cocuklara cevre bilinci kazandiracagini diigiiniiyorum.

4.0gretmen aday1 olarak, vatandas bilimi projelerine aktif
katilim saglamay1 arzuluyorum.

5.Vatandag bilimi projeleri, c¢ocuklarin problem ¢d6zme
becerilerini gelistirir.

6.0kul oncesi 6gretmen egitiminde vatandas bilimi konusunda
daha fazla bilgi edinmek istiyorum.

7.Vatandas bilimi projelerinin ¢ocuklarmn sosyal becerilerini
gelistirecegine inantyorum.

8.0kul oOncesi c¢ocuklar i¢in tasarlanmig vatandas bilimi
aktivitelerinin eglenceli ve dgretici oldugunu diisiiniiyorum.

9.Vatandas bilimi, ¢ocuklarin bilim ve doga hakkindaki
meraklarin tesvik eder.

10. Ogretmen aday1 olarak vatandas bilimi projelerini planlama
ve uygulama konusunda yeterli hissetmiyorum.

11. Vatandas bilimi uygulamalari, ¢ocuklarin gozlem yapma
becerilerini gelistirir.

12. Vatandag bilimi projelerine katilan ¢ocuklarin bilimsel
diisiinceye daha acik olduklarini diisiiniiyorum.

13. Okul oncesi O0gretmenlerinin vatandag bilimi projelerinde
rehberlik yapma rolleri 6nemlidir.

14. Vatandas bilimi, ¢ocuklara bilimsel arastirmalara katilma
firsat1 sunar.

15. Vatandas bilimi projelerinin, g¢ocuklarin kritik diislinme
becerilerine olumlu etkileri olacagini diisiiniiyorum.

16. Vatandas bilimi konusunda egitim almis dgretmenlerin, bu
projeleri daha etkili uygulayabileceklerini diisiiniiyorum.

17. Cocuklarin erken yasta vatandas bilimi projelerine katilimi,
uzun vadede bilime olan ilgilerini artirabilir.

18. Vatandas bilimi projelerinin okul 6ncesi miifredatinda daha
fazla yer almasi gerektigine inantyorum.

19. Ogretmen adaylarina yonelik vatandas bilimi egitimleri,
onlarin bu konudaki 6zgiivenlerini artirabilir.

20. Vatandas bilimi, ¢ocuklarin ¢evresel sorunlara karsi daha
duyarli olmalarini saglar.
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EK B. Yan Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

GORUSME SORULARI

Merhaba Degerli Katilimeilar, "Okul Oncesi Ogretmen Adaylarinin Vatandas
Bilimine Yonelik Goriislerinin Belirlenmesi" konusunda sizlerden asagida belirtilen
10 adet gorlisme sorusuna yanit vermeniz beklenmektedir.

1.

10.

Vatandas bilimi kavramiyla ilk kez ne zaman ve nasil tanistiniz? Bu kavramin
okul 6ncesi egitimdeki 6nemini nasil degerlendiriyorsunuz?

Okul o6ncesi 6gretmen aday1 olarak, vatandag bilimi projelerinde ¢ocuklarin
roliinii nasil gériiyorsunuz?

Vatandag bilimi uygulamalarinin, okul 6ncesi ¢ocuklarin bilimsel diisiinme
becerilerini gelistirmede ne gibi katkilar1 olabilecegini diisliniiyorsunuz?

Okul 6ncesi egitimde vatandas bilimi projelerine katilimin ¢ocuklar lizerindeki
etkilerini nasil 6l¢ersiniz?

Vatandasg bilimi projelerini planlarken ve uygularken karsilasabileceginiz
zorluklar nelerdir?

Cocuklarin vatandas bilimi projelerine aktif katilimimi saglamak i¢in hangi
yontem ve teknikleri kullanmay1 diistiniiyorsunuz?

Vatandas bilimi kavraminin okul 6ncesi 6gretmen egitimi miifredatinda yer
almasi gerektigine inaniyor musunuz? Neden?

Okul 6ncesi 6gretmen aday1 olarak, vatandas bilimi projelerini desteklemek
i¢cin hangi kaynaklara ihtiya¢ duydugunuzu diisiiniiyorsunuz?

Vatandas bilimi projelerinde ¢ocuklarin gézlem ve soru sorma becerilerini
nasil tesvik edersiniz?

Gelecekte bir okul dncesi 6gretmeni olarak, vatandas bilimi projelerini egitim
programiniza entegre etme konusunda nasil bir yol izlemeyi planliyorsunuz?

Bu sorular, Ogretmen adaylarmin vatandas bilimi hakkindaki diisiincelerini
derinlemesine anlamamiza yardimci olacaktir.

Katilimc Bilgileri:

Adi1 Soyadi:

Sinif Diizeyi ve Subesi:

Imzasi:
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