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OZET
YUKSEK LiSANS TEZIi

OKUMA VE ANLAMA BECERILERININ MATEMATIK BASARISINA
ETKISININ VERI MADENCILIGI YONTEMLERI iLE ANALIZI

Feryal Esra KAYA
Batman Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bilgi Teknolojileri Ana Bilim Dah
Damisman: Dog. Dr. Abdulkerim OZTEKIN

2025, 55 Sayfa

Bu calisma, 6grencilerin okuma ve anlama becerilerinin matematik basarilarina olan
etkisini veri madenciligi teknikleri kullanarak incelemektedir. Okuma ve anlama, farkl
derslerdeki akademik basariy1 etkileyen temel biligsel yeteneklerdir. Bu becerilerin, analitik
disiinmeye dayali bir ders olan matematikteki basariya katkisinin anlagilmasi, egitim
uygulamalarini iyilestirmek adina hem teorik ¢ergevelere hem de egitimde pratik yaklagimlara
yonelik yeni bulgular ve degerli ipuglar1 saglar. Arastirmada, 1000 6grenciden olusan bir veri
seti lizerinde korelasyon, kiimeleme ve coklu dogrusal regresyon analizleri yapilarak
Ogrencilerin okuma ve anlama beceri puanlar1 ile matematik performanslar1 arasindaki iligki
istatistiksel olarak incelenmistir. Bununla birlikte veri seti lizerinde karar agaglar1 (DT), k-en
yakin komsuluk (k-NN), destek vektdr makinalari (SVM) ve yapay sinir aglart (ANN) gibi
makine d6grenmesi algoritmalar1 kullanilarak 6grencilerin matematik puanlari tahmin edilmeye
calisilmigtir. Arastirma bulgulari, okuma ve anlama becerilerinin matematik basarilariyla
anlamli bir iliskiye sahip oldugunu gdstermistir. Ozellikle, okuma ve anlama puanlar yiiksek
olan 6grencilerin matematik derslerindeki basarilarinin da daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Bu sonug, dilsel becerilerin matematiksel diisiinme ve problem ¢o6zme becerilerine katkida
bulundugunu ortaya koymaktadir. Yapilan ¢aligma bu yoniiyle gelecekte yapilacak egitim
arastirmalarina yon verecek yeni yollar 6nermektedir.

Anahtar Kelimeler: Akademik basari, Analiz Egitim, Egitim politikalari, Matematik
basarisi, Okuma becerileri, Ogrenci performansi, Stratejiler, Veri madenciligi.



ABSTRACT
MASTER THESIS

ANALYSIS OF THE EFFECT OF READING AND COMPREHENSION
SKILLS ON MATHEMATICS ACHIEVEMENT USING DATA MINING
METHODS

Feryal Esra KAYA
Batman University Graduate Education Institute
Information Technologies Department of Science
Advisor: Assoc. Prof. Abdulkerim OZTEKIN

2025, 55 Pages

This study examines the impact of students' reading and comprehension skills on their
mathematics achievement using data mining techniques. Reading and comprehension are
fundamental cognitive abilities that influence academic success in various subjects.
Understanding the contribution of these skills to success in mathematics, a subject based on
analytical thinking, can provide new findings and valuable insights into both theoretical
frameworks and practical approaches to improving educational practices. In this study,
correlation, clustering, and multiple linear regression analyses were conducted on a dataset of
1000 students to statistically examine the relationship between students' reading and
comprehension skill scores and their mathematics performance. Furthermore, machine learning
algorithms such as decision trees (DT), k-nearest neighbors (k-NN), support vector machines
(SVM), and artificial neural networks (ANN) were used to predict students' mathematics scores.
The research findings showed that reading and comprehension skills have a significant
relationship with mathematics achievement. Specifically, students with higher reading and
comprehension scores were found to have higher mathematics achievement. This result
demonstrates that linguistic skills contribute to mathematical thinking and problem-solving
skills. In this respect, the study suggests new ways to guide future educational research.

Keywords: Academic achievement, Analysis Education, Education policies,
Mathematics achievement, Reading skills, Student performance, Strategies, Data mining.



ON SOz

Bu tez ¢alismasi, uzun bir arastirma ve yogun bir ¢alisma siirecinin sonucunda
ortaya c¢ikmistir. Bu siirecte beni destekleyen ve tesvik eden bircok kisi ve kuruma
tesekkiirlerimi sunmayi bir borg bilirim.

Oncelikle, ¢alismam boyunca bana rehberlik eden, bilgi ve deneyimleriyle bana
yol gosteren sayin damismanim Dog¢. Dr. Abdulkerim OZTEKIN 'e en igten
tesekkiirlerimi  sunarim. Kendisinin sabri, destegi ve katkilari, bu tezin
tamamlanmasinda biiyiik bir rol oynamustir.

Ayrica, Batman Universitesi Bilgi Teknolojileri Anabilim Dali'ndaki degerli
akademik kadroya da tesekkiirlerimi iletmek isterim. Ders siireglerinde ve arastirma
sirecinde bana kazandirdiklar1 bilgi ve bakis agilari, bu c¢alismanin temelini
olusturmustur.

Aileme de sonsuz tesekkiirlerimi sunmak isterim. Bana her zaman destek olan
esim Sedat’1 Ozellikle belirtmeliyim. Ayn1 zamanda, manevi desteklerini her zaman
hissettigim dostlarima ve arkadaslarima da goniilden tesekkiir ederim.

Son olarak, bu caligmanin egitim alaninda yeni ve faydali sonuglar ortaya
koyacagina inaniyor ve gelecekte yapilacak aragtirmalara katki sunmasini diliyorum.

Feryal Esra KAYA
BATMAN-2025

Vi



ICINDEKILER

OZET ... Iv
AB ST RACT e re e %
ON SOZ ...ttt vi
ICINDEKILER .......ooooimiiieeeeeeee ettt ettt vii
TABLOLAR LISTESI ....oooviiiiiiiii e iX
SEKILLER LISTESI ......oooiiiiiieeeeeee et X
SIMGELER VE KISALTMALAR ..........cc.coooviiiiiieieieieeeee e esee s, Xi
| R 1 0 21 £SO 1
1.1, AraStIrmanin AMACT .......cueeiiueeeiieeeiiieestiee sttt e sbeeesibeessibeesssseessseeesssneessnneeanneeas 2
1.2, Arastirmanin ONeMi........c.coovvveiieeieessesessesssessssss s ess s s s s s s s s s seseees 2
1.3, Arastirmanin KapSaml ........cccoiueiiiiiiniiiieiiiie e 3

2. KAYNAK ARASTIRMASI ...ttt 4
2.0, OKUMAL ..ottt 4
2.1.1. Okumanin fiziksel UnSurlari...........ccccoviiiiiiiiiii e 5
2.1.2. Okumanin zihinsel UNSUTlart..........cccooiiiiiiiiii e 7

2.2, 0KUMA EZIHIMI...coviiiiiiiiiiiii e e 8
2.3. Okuma Egitiminde Dikkat Calismalarmnim Yeri ve Onemi.........c.ccccceveveveverevennee. 8
2.4. Okudugunu Anlama Stratejileri........ccooiviiiiiiiiiiiicii e 9
2.5. Okuma Becerisinin Gelistirilmesinde Metin Seciminin Onemi ................c......... 11
2.6. Okuma-Anlama ile Matematik Dersi Arasindaki Iliski........c.cococvereeeerererenennne, 12
2.7. Okuma ve Anlama Becerileri Uzerine Yapilan Calismalar............cccccceveveveneeee. 13
2.8. Matematik Basarist ve Etkileyen Faktorler .........cccoovviiiiiiiiiiiciici 15
2.8.1. Bireysel faKtOrler .......c.cooiiiiiiiieiiiie e 15
2.8.2. Ailevi ve sosyoekonomik faktorler..........ccoviiiiiiiiiiii 16
2.8.2.1. Ebeveyn egitimi Ve destek .........cccoviriiiiiiiiieiiciccse e 16
2.8.2.2. S0SYy0eKonomik dUIUM .........ccviiieiiiie e 16

2.8.3. Okul ve ogretmen faktorleri.........ccooviiiiiiiiiiiii e 17
2.8.3.1. Ogretim stratejileri ve miifredat.........c.cooeveviveiiiereiiieeeeeseeeeen, 17
2.8.3.2. OFretmen KaliteSi.......coevevveeirerereiiececieieieseee e, 17

2.8.4. Cevresel ve kiiltlirel faktorler .........cccocvveviiieiiii e 17
2.8.4.1. Kiiltiirel algilar ve toplumsal beklentiler ..., 17
2.8.4.2. Uluslararasi siavlar ve standartlar...........ccccooeiiiieniiniicieniicsicee 17

2.9. Egitimde Veri Madenciligi Kullanimi .........cccocooiiiiiiiii e 18
2.9.1. Veri madenciligi tekniklerinin egitimde uygulamalari..............cccoceeiiennn. 20
2.9.2. Veri madenciligi ile 6grenci 6grenme siireglerinin iyilestirilmesi................ 20
2.9.2.1. Kiimeleme ve siniflandirma algoritmalart ...........ccccoovviviniiiicinnnene 20
2.9.2.2. Ogrenme yonetim sistemleri (LMS) ve kisisellestirilmis dgretim......... 20

2.9.3. Egitimde karar verme siireclerine katkist ...........cccoooviieniiii 21
2.9.3.1. Egitim politikalarinin geligtirilmesi ........ccccovvvvirieiiiiiiiiiiic e 21
2.9.3.2. Egitimde esitsizliklerin giderilmesi ..........ccoccvvviiieiiiieniiie e 21

Vii



2.9.4. Egitimde veri madenciliginin zorluklar1 ve gelecegi........ccccvvvviiiiiiininnnnnn. 21

2.9.4.1. Veri gizliligi ve glivenliK .........cccooeiiiiiiiiiiiiiec 21
2.9.4.2. Gelecekteki uygulamalar ............cccceoieiieiiiieieece e 22

3. MATERYAL VE METOT ..ot 23
3.1, Veri Seti Ve OZEIIKIETT ...vcvvuiviiicieiccieice et 23
3.2. Veri Madenciligi TeKNiKIETi ........ccoviviiiiiiiiiiiicicscc s 25
3.2.1. KOrelasyon @N@lizZi .......c.ccvecveiieiiee et 25
3.2.2. REGIeSYON ANAKIZI......ccveiiiiiiiiiiiieeeee e 26
3.2.3. Klimeleme analizi ........ccccoviiiiiiiiiiiiii e 28
3.2.4. Makine 0Zrenmesi YONTEMICTT ........vvivieriiieiiieiiiiese e 30
3.2.4.1. Karar aBaglarti........cccouieiiiiiieiie s 30
3.2.4.2 K-en yakin KOMSUIUK.........coviiiriiiiiiiiiiieeeee e 31
3.2.4.3. Destek vektor makineler .........coiveiiiiiieiic e 32
3.2.4.4. Yapay SINIT AZIATT....ccveiveiiiiiiiesiieiesee e 33

3.3. Performans Degerlendirme MetriKIeri.........cccooveiiiiiiiiiiiiiieiicec e 34
3.3.1. Ortalama Kare hatast ...........cccovriiiiiiiiiiiieiee s 35
3.3.2. Ortalama mutlak Nata.............ccoeviieiiiiiiiic e 35
3.3.3. Karekok ortalama kare hata ..........ccccceviiiiiiiiiiiniccee e 35
3.3.4. Ortalama mutlak ylizde hata ..........cccccooiiiiiiiiiiii 36

4. BULGULAR VE TARTISMAL .......coooiiiiiiiiiiiit et 37
4.1. Korelasyon Analizi SONUGIAIT.........ccciviiiiiiiiiiiiiii s 37
4.2. Regresyon Analizi SONUGIATT .........ccoiiiiiiiiiicc e 39
4.3. Kiimeleme Analizi SONUGIATT.......ccuviiiiiiiiiiiiiii i 43
4.4. Makine Ogrenmesi Yontemlerinin Veri Setine Uygulanmast...............ccccevue.e... 44
4.4.1. Karar QZaClarti........ccccciuiiiuiiiiiiiiesie e 45
4.4.2. K-en yaKin KOMSUIUK .......cccooiiiiiiiiiiic e 46
4.4.3. Destek veKtor MaKineleri ........ocveiviiiiiiiiiiic e 47
4.4.4.Yapay SINIT QZIATT.....cciiviiiieiiieie e 48
5.SONUCLAR VE ONERILER ..........c..cccotoiiiiieiiieeeeeeeee s 51
5.1 SONUGLAT .. e 51
5.2 OMNCIIIET ...ttt sttt a ettt ee s 52
KAYNAKLAR ..o bbbttt bbbt nns 53

viii



TABLOLAR LISTESI

Tablo 3.1: Veri Setinin OzelliKIEri. ... ..........oiueiiiii e 24
Tablo 4.1: Korelasyon Matrisi: Okuma, Yazma ve Matematik Skorlari................. 39
Tablo 4.2: Ogrencilerin Okuma ve Yazma Basarilarina Gore Olusturulan Kiimelerin
IStatistikSel OZEt .. ....ove i 44
Tablo 4.3: Karar Agac1t Modeli Hata Degerlendirme Metrikleri........................... 46
Tablo 4.4: K-En Yakin Komsuluk (KNN) Modeline Ait Regresyon Performans
MEITKIEIT. ... 47
Tablo 4.5: Destek Vektor Makineleri Modeline Ait Regresyon Performans

IMEEITKIETT. .. 47
Tablo 4.6: Modellere Gore Regresyon Performans Metrikleri............................. 48
Tablo 4.7: Literatiirdeki Benzer Calismalarin Sonuglart......................cooeeeennnn. 49



SEKILLER LISTESI

Sekil 2.1: Okuma Piramidi (Wolf, 2007)......c.ouiniiriiii e, 5
Sekil 3.1: Kiimeleme Analizi Sonucunda Olusturulan Kiimeler............................ 28
Sekil 3.2: Makine Ogrenmesi Y&ntemlerinin Genel Siniflandirmast...................... 30
Sekil 3.3: Karar Agaci (DT) Yapisinin Gorsellestirilmesi.........c.ooovvvviiiiiiiiinn.... 31
Sekil 3.4: k-En Yakin Komsuluk (k-NN) Algoritmasinin Gorsellestirilmesi............. 32
Sekil 3.5: Destek Vektor Makineleri (SVM) ile Iki Sinifli Verinin Dogrusal
SIflandirilmast. ... 33
Sekil 3.6: Yapay Sinir Ag1 (ANN) Mimarisinin Temel Yapist................cveeeneen .34
Sekil 4.1: Okuma ve Matematik Skorlar1 Arasindaki iliski.....................ccceeen. 37
Sekil 4.2: Yazma ve Matematik Skorlar1 Arasindaki Tliski.....................cccceeene... 38
Sekil 4.3: Okuma-Yazma ile Matematik Skorlar1 Arasindaki Iliski..........................40

Sekil 4.4: Okuma ve Yazma Puanlarinin Matematik Basarisina Etkisine iliskin Coklu
Dogrusal Regresyon Sonuglart............oooviiiiiiiiiiiii 41
Sekil 4.5: Ogrencilerin Akademik Basarilarina Gére K-Means Kiimeleme

ANALIZIL ..o e 43
Sekil 4.6: Okuma ve Yazma Puanlarina Gére Matematik Basarisinin Karar Agaci ile

SINIIANAITIIMAST. . oo et e e e e e e e e 45



SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

a: Alfa degeri, giiven aralig1 seviyesi

F : F-testi istatistigi

u: Populasyon ortalamasi

n: Orneklem biiyiikliigii

p: -P-degeri Istatistiksel anlamlilik testi

I : Pearson korelasyon katsayist

R?: Determinasyon katsayis1 (modelin aciklayicilig)
o: Standart sapma

X: Bagimsiz degisken, okuma ve anlama becerileri

Y: Bagiml degisken, matematik basarisi

Kisaltmalar

Al: Yapay Zeka

BT: Bilgi Teknolojileri

DM: Veri Madenciligi

GPA: Not Ortalamas1

MAE : Ortalama Mutlak Hata

MEB: Milli Egitim Bakanlig1

ML: Makine Ogrenimi

MSE : Hata Kareler Ortalamasi

MSR : Regresyon Kareler Ortalamasi

NLP: Dogal Dil isleme

OECD: Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Teskilat1

PISA: Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi

RMSE : Kok Ortalama Kare Hatasi

SPSS: Istatistiksel Veri Analiz Programi

TIMSS: Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi
TUIK: Tiirkiye Istatistik Kurumu

UNESCO: Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii

Xi



1. GIRIS

Egitim, bireylerin bilgi ve becerilerini gelistirerek topluma daha etkin bir sekilde
katkida bulunmalarimi saglayan temel bir siiregtir. Modern egitim sistemleri,
Ogrencilerin analitik diisiinme, problem c¢6zme ve elestirel degerlendirme gibi
becerilerini gelistirmeyi hedefler. Bu baglamda, Ogrencilerin akademik basarilarini
etkileyen cesitli faktorlerin anlasilmasi, egitim siireclerinin iyilestirilmesi ve daha etkili
stratejilerin gelistirilmesi acisindan biiyiik 6nem tasimaktadir.

Okuma ve anlama becerileri, 6grencilerin akademik basarilarint dogrudan
etkileyen Onemli unsurlardan biridir. Bu beceriler yalnizca sozel derslerde degil,
matematik gibi analitik dlisinmeyi gerektiren derslerde de basariyr artirmaktadir.
Matematik, 6grencilerin problem ¢dzme yeteneklerini ve soyut diisiinme kapasitelerini
gelistiren Oonemli bir disiplindir. Ancak, matematik basarisinin sadece matematiksel
yeteneklerle degil, dil becerileriyle de baglantili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Egitimde veri madenciligi teknikleri, biiyiilk veri setleri igerisindeki karmasik
iligkileri kesfetme ve anlamli desenler ortaya ¢ikarma konusunda giiclii bir analiz
aracidir. Egitim alaninda veri madenciligi, 6grenci performansini iyilestirmek icin
verilerin daha etkili bir sekilde kullanilmasini saglar ve Ogrencilerin 6grenme
siireglerine dair daha derin icgériiler sunar. Ozellikle o6grencilerin akademik
performanslarina yonelik Ongoriilerin  yapilabilmesi ve kisisellestirilmis egitim
stratejilerinin  gelistirilebilmesi agisindan Onemli firsatlar sunmaktadir. PISA
(Uluslararas: Ogrenci Degerlendirme Programi) ve TIMSS (Uluslararast Matematik ve
Fen Egilimleri Arastirmasi) gibi uluslararasi sinavlardan elde edilen veriler, egitimde dil
becerilerinin matematiksel basari lizerinde belirleyici bir rol oynadigin1 gostermekte ve
veri madenciligi ile yapilan analizler bu tiir iligkileri daha net bir sekilde ortaya
koymaktadir.

Bu c¢alismada, Ogrencilerin okuma ve anlama becerilerinin matematik
basarilarina olan etkisi veri madenciligi teknikleri kullanilarak incelenecektir.
Aragtirmada 1.000 6grenciden olusan bir veri seti kullanilacaktir. Bu veri seti,
Ogrencilerin okuma ve anlama notlar1 ile matematik basarilarin1 igermektedir. Bu
veriler, okuma-anlama becerileri ile matematik basarilar1 arasindaki iligkinin

derinlemesine analiz edilmesine olanak taniyacaktir. Veri madenciligi teknikleri



kullanilarak gergeklestirilen bu analizler, 6grenci basarilarin1 artirmaya yonelik yeni

egitim stratejileri gelistirilmesine katkida bulunmaktadir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, 6grencilerin okuma ve anlama becerilerinin matematik
basarilar1 tizerindeki etkisini veri madenciligi yontemleriyle analiz etmektir. Okuma ve
anlama becerileri, yalnizca dilsel basariyr degil, aynm1 zamanda analitik diisiinme,
problem ¢ézme ve soyut kavramlarla basa ¢ikabilme yetilerini de etkileyen temel
biligsel yeteneklerdir. Bu nedenle, bu arastirmada okuma ve anlama becerilerinin
matematik basarisina olan katkisini veri madenciligi teknikleri kullanarak anlamak
hedeflenmistir.

Veri madenciligi, biiyiik veri kiimeleri igerisindeki gizli desenleri ve iliskileri
ortaya c¢ikarma giicline sahip bir yontemdir. Egitim alaninda 6grenci basarilar1 gibi
karmagik degiskenleri anlamak, geleneksel analiz yOntemlerinin Otesinde araclar
gerektirir. Bu caligmada veri madenciligi tekniklerinin kullanilmasi, verilerin sadece
ylizeyde goriinen sonuglarma degil, altinda yatan neden-sonug iliskilerine ulasmay1
saglayacaktir. Amag, bu tekniklerle ogrencilerin dilsel becerilerinin matematik
basarilar1 iizerinde ne denli 6nemli bir rol oynadigim1 gozler Oniine sermek ve bu

bulgular dogrultusunda egitim politikalarina yonelik onerilerde bulunmaktir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Geleneksel istatistiksel yontemler, iki degisken arasindaki basit iliskileri tespit
edebilmekle birlikte, egitim gibi karmagik alanlarda derinlemesine i¢goriiler sunmakta
yetersiz kalmaktadir. Bu noktada veri madenciligi, 6grenci performanslarini analiz
ederken diger yontemlere kiyasla ¢ok daha fazla avantaj sunar. Veri madenciligi,
ogrencilerin okuma-anlama becerileri ile matematik basarilar1 arasinda ¢ok katmanli
iligkiler kurmay1 miimkiin kilar ve ayn1 zamanda bu iligkilerin ardinda yatan daha genis
oOrtintiileri tespit etme olanagi saglar.

Veri madenciliginin bu arastirmada tercih edilmesinin temel nedeni, biiylik veri
kiimelerindeki gizli kalmis iligkileri ortaya ¢ikarmadaki {istiin yetenegidir. Geleneksel
yontemler genellikle yiizeydeki sonuclar1 analiz ederken, veri madenciligi ¢cok sayida

degiskenin bir arada nasil etkilesimde bulundugunu kesfetmeyi saglar. Ayrica, veri
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madenciligi algoritmalari, verilerdeki desenleri taniyarak ileride olabilecek basariyi
tahmin etme kabiliyetine sahiptir. Bu da egitim politikalarin1 ve dgretim stratejilerini
daha etkin bir sekilde yonlendirebilecek yeni yaklasimlar gelistirmek i¢in kritik bir
Oneme sahiptir.

Matematik gibi analitik diistinme becerisi gerektiren bir alanda, dilsel becerilerin
basarmin bir pargast oldugunu veri madenciligi kullanarak gostermek, egitimde
geleneksel yaklagimin Otesine gegmek anlamina gelir. Bu arastirmanin sonuglari,
Ogrencilerin okuma becerilerinin gelistirilmesiyle birlikte matematik derslerinde de
basarilarinin artabilecegini ortaya koymaktadir. Bu bulgular egitim siireclerini daha

biitiinciil bir sekilde ele alma ihtiyacin1 vurgulamaktadir.

1.3. Arastirmanin Kapsamm

Bu tez ¢alismasi, okuma ve anlama becerilerinin matematik basarisi tizerindeki
etkisini arastirmak amaciyla kapsamli bir analiz sunmaktadir. Arastirmada, 1000
Ogrencinin okuma ve anlama becerileri ile matematik performanslarini igeren bir veri
seti kullanilmaktadir. Tez, okuma ve anlama becerileri ile matematik basaris1 arasindaki
iligkileri anlamak i¢in veri madenciligi tekniklerinden yararlanarak derinlemesine bir
inceleme gerceklestirmektedir.

Tez kapsaminda su konular ele alinmaktadir:

1. Okuma ve anlama becerilerinin matematik basarisi tizerindeki rolii.
2. Veri madenciligi tekniklerinin egitimde kullaniminin sagladig avantajlar.
3. Demografik faktorlerin (cinsiyet, sosyoekonomik durum, vb.) matematik

basarisina olan etkileri.

4. Egitim politikalar1 ve Ogretim stratejilerinde okuma becerilerinin
gelistirilmesinin matematiksel bagariya etkileri.

Bu calisma, egitim bilimleri ve veri madenciligi teknikleri arasindaki iligkiyi
irdeleyerek, okuma becerilerinin matematik basarisindaki dnemini ortaya koymayi ve

bu alanda yeni bulgular sunmayl1 hedeflemektedir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Okuma

Okuma siireci, genellikle okuryazarlik kavramiyla iliskilendirilse de, bu siireg iki
temel asamadan olusmaktadir. Ilk asama, harf ve sdzciik tamma ile seslendirme
islemlerini kapsayan, okuma becerisinin temelini olusturan birinci basamaktir. ikinci
asama ise tanman harf ve sozciiklerin zihinde anlamlandirilmasidir. Eger birinci
basamak etkili bir sekilde tamamlanamazsa, yani harfler ve sozciikler yanlis
algilandiginda ya da yeterince anlasilamadiklarinda, ikinci agsama olan anlamlandirma
stireci de eksik ve hatali gerceklesmektedir. Bu baglamda, okuma eyleminin karmasik
bir islem olmakta ve ¢ok sayida bileseni igermektedir. Bu yiizden, okuma ve
okuryazarlik egitimlerinin her iki asama {izerinde de yogunlagmasi, bireylerin etkili bir
sekilde anlamlandirma yapabilmesi adina kritik 6neme sahiptir (Aktan, 2019).

Okuma, yazili bir metni analiz etme ve anlamlandirma siireglerini kapsayan
karmagik bir biligsel etkinliktir. Bu siire¢, bireyin dnceden belirlenmis sembolleri duyu
organlar1 araciligiyla algilamasi ve beyin tarafindan yorumlanmasi ile baglar. Okuma,
yazimin igerdigi anlamlar1 kavramak ve sesli hale doniistiirmek icin gerekli bilissel
becerilerin (gorme, dikkat, odaklanma, hatirlama, iliski kurma ve degerlendirme gibi)
entegre bir bicimde caligmasini gerektirir. Bu baglamda, okuma, metnin anlaminin
olusturulmasinda kritik bir rol oynayan diisiinme ve anlama siireglerini de igerir;
dolayisiyla bireyin biligsel yeteneklerinin ortak bir sekilde devreye girmesiyle
gerceklesen dinamik bir aktivitedir (Karatay, 2014).

Wolf, sinirbilimci ve sanatgr “Cathirine Stoodley” adli ¢alismasinda, insan
beyninin bir sdzciigli okuma siirecinin piramidal bir model seklinde ele alindig

belirtilmektedir.



Sekil 2.1. Okuma Piramidi (Wolf, 2017)

Yukarida gosterilen bu modelde, piramidin tabaninda genetik faktorler ve gorsel
alg1 gibi fiziksel unsurlar yer almakta; bu unsurlar, list katmanlarda beyindeki zihinsel
siireclerin devreye girmesiyle birlesmektedir. Ornegin, piramidin zirvesinde “bear” (ay1)
kelimesi ornek olarak kullanilmakta ve kelime okuma eyleminin yiizeysel bir aktivite
oldugu vurgulanmaktadir. Alt katmanlar, okuma islemi i¢in kritik 6neme sahip dikkat,
algi, kavram, dil ve motor siire¢lerini iceren biligsel siirecleri temsil etmektedir. Bu

yap1, okuma eyleminin karmasik bir biligsel siirecler biitiinii oldugunu gdstermektedir
(Wolf, 2017).

2.1.1. Okumanin fiziksel unsurlari

Okuma, bir diisiinme siireci olarak tanimlanir; ancak bu siirecin ilk asamasi,
fiziksel olarak gorme isleminin gergeklestirilmesidir. Okuma eylemi, goz ile baglar.
G0z, sozciikler iizerinde sigrama ve duraksama hareketleriyle yazili metni algilar. Bu
g0z hareketlerinin okuma siirecine katkisini inceleyen g¢alismalar, 1850’lerde ABD’de
gerceklestirilmistir ve bu donemde goziin sigrama hareketleriyle okuma isleminin nasil
gergeklestigi ortaya konmustur (Karatay, 2014).

GOz kaslari, géz sinirlerinin uyarisiyla iki goz arasinda 13-19 derecelik bir ag1

olusturarak okumayi gerceklestirmektedir. Okuma esnasinda gozlerimiz, metin iizerinde
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soldan saga dogru sigramalar yapar. Bu sigramalar sirasinda bir géz 13 derece, digeri ise
konumuna bagli olarak 19 derecelik bir a¢1 ile metin iizerinde hareket etmektedir. Her
sigrama sirasinda bu esit a¢1 araliklarinin yeniden ortaya ¢ikmasi, okuma siirecinin
temel bilesenlerinden biridir. Bu mekanizma, gorsel bilgilerin islenmesi ve
anlamlandirilmasinda kritik bir rol oynamaktadir (Yalgin, 2018).

Bagka bir deyisle, goziin sakadak (gbz sicramasi) sikligi ve gorsel alanin
kapsami arttikca, okuma becerisi de o Ol¢iide iyilesmekte ve hiz kazanmaktadir. Bu
durum, gorsel dikkat ve bilissel isleme siiregleri arasindaki etkilesimi gozler Oniine
sermektedir (Aktan, 2019).

Okumanin fiziksel unsurlarindan bir diger 6nemli bilesen, netlik alaninin
belirginligidir (Aktan, 2019).

Goz kaslari, gozleri dengeli ve olgiilii bir sekilde yazili metin iizerinde hareket
ettirirken, siliyer kaslar da mercek sistemini dinamik bir sekilde yonlendirerek belirli bir
satirda kelime veya kelime gruplarina odaklanmayi saglamaktadir. Bu siireg, "netlik
alan1" ya da "aktif gorlis agis1" olarak adlandirilmaktadir. Siliyer kaslarin, belirli bir
noktaya odaklandiginda, bu noktada bulunan nesneler net bir bigcimde algilanmakta ve
bu net algi alanindaki harfler, kelimeler veya kelime gruplari ayrintili bir sekilde
tanimlanabilmektedir. Bu mekanizma, gorsel alginin etkinligini artirarak yazili
metinlerin daha etkili bir sekilde okunmasinit miimkiin kilmaktadir (Yalc¢in, 2018).

Siliyer kaslarinin odaklanma kapasitesi, okuma isleminin etkinligini dogrudan
etkiler. Bu nedenle, netlik alaninin gelistirilmesine yonelik ¢aligmalar, okuma egitimi
acisindan biiylik bir 6nem tasimaktadir. Okumanin fiziksel unsurlarindan biri olan
okuma mesafesi, saglikli bir goriintiileme i¢in ortalama 30 cm civarinda olmalidir.
Yapilan bilimsel aragtirmalar, bireylerin saglikli bir sekilde okuma eylemini
gerceklestirebilmeleri i¢in uygun okuma mesafesinin dikkate alinmasinin gerekliligini
ortaya koymaktadir. Okuma i¢in uygun fiziksel kosullar saglandiginda, okuma islemi
daha verimli bir sekilde yerine getirilir. Belirtilen fiziksel unsurlar, gelistirilebilir
niteliktedir ve bu gelistirmelerin okuma eylemi {izerinde olumlu bir etki sagladig
bilinmektedir. Bunun yan sira, okuma siirecinin fiziksel boyutunun saglikli bir sekilde
gerceklesmesi, zihinsel boyutun devreye girmesini de saglar. Zira okuma, sadece
harflerin ve sozciiklerin tanimlanmasi degil, ayn1 zamanda bu igeriklerin zihinde
anlamlandirilmas1 siirecidir. Bu baglamda, okuma eyleminin fiziksel ve zihinsel
boyutlar1 arasindaki etkilesim, biitiinciil bir okuma deneyimi i¢in kritik bir 6neme

sahiptir (Yal¢in, 2018).



2.1.2. Okumanin zihinsel unsurlari

Duyu organlarimizin algiladigi uyaricilarin beyne iletilmesi, yorumlanmasi ve
anlamlandirilmasi siireci “6grenme” olarak adlandirilir. Okuma eylemi, goziin gordigi
simgeleri beyne iletmesiyle baslar; ardindan beyin bu simgeleri yorumlayarak anlam
cikarir. Bagka bir deyisle, okuma da diger 6grenme siirecleri gibi beyinde gerceklesir.
Gozlumiizle algiladigimiz yazilar; bireyin harf, kelime, yazim ve noktalama bilgisiyle
birlikte dil becerisi ile dogrudan iliskilidir. Bu bilgilerin eksik veya yanlis olmasi,
anlamay1 olumsuz etkileyebilir. Beyne iletilen bilgilerin taninmasinin ardindan bu
veriler yorum alanina gecer. Bu alana "gorsel bellek merkezi" de denir. Burada, daha
once depolanan bilgilerle okunan anlamli ifadeler karsilastirilir. Bu merkezde okumaya
dair {i¢ temel bilgi ortaya ¢ikar (Karatay, 2014).

a. Okunan bilgi, beynimizde zaten bulunanlarla etkilesime girer ve pekisir.
Bu durum, bilginin dnemsizlesmesine yol acar veya bilginin saglayacagi faydalar
sayesinde anlama siirecini kolaylastirir.

b. Okunan bilgiler ile beynimizdeki mevcut bilgiler arasinda onemli
farkliliklar vardir. Bu durumda, beynin yorumlama merkezi, bu bilgileri daha uzun siire
saklar, degerlendirir ve elestirir.

C. Okunan bilgi ile beynimizdeki bilgi arasinda bir Ortiisme olmasi, bazi
celigkilerin yaganmasina yol agabilmektedir. Bu ortiisme sayesinde, beyin bu bilgiyi
0ziimleme konusunda zorlanabilir.

Beyin, anlamlandirma siirecinde "Wernicke alami" ile "prefrontal lob" arasinda
etkilesimde bulunarak gelen bilgileri degerlendirir. Bu siireg, okuma isleminin
tamamlanmasini saglar. Her bir anlam 6begi i¢in benzer biligsel islemler tekrarlanarak
bilgi isleme siireci yiiriitiiliir; bu da beyin faaliyetlerinin bir makine gibi kesintisiz ve
sistematik sekilde isledigini gosterir. Ozetle, beyin aldig1 bilgileri isler, yorumlar ve
sonuglandirir. Ogrenme etkinliginin artirilabilmesi i¢in ndronlar arasindaki baglantilarin
sayisinin artirilmast kritiktir. Bu artig, beyne ¢esitli ve farkli uyaranlarin sunulmasiyla
saglanir. Beynin yapist ve islevsel siireclerine bagl olarak, 6grenme siirecleri beynin
farkl1 yarim kiirelerinde ve loblarinda biitiinciil bir sekilde gergeklesmektedir. Bu,
biligsel fonksiyonlarin disiplinler arasinda etkilesimde bulunarak zenginlestigini gosterir

(Onan, 2010).



2.2. Okuma Egitimi

Toplumda yetismekte olan bireylerin, varliklarini siirdiirebilmek igin hizla
degisen ve gelisen diinyaya uyum saglamalari, yeni bilgi ve beceriler edinmeleri,
mevcut bilgi ve becerilerini gelistirmeleri gerekmektedir. Teknolojinin ilerlemesiyle
birlikte bilgi ve beceri edinimi televizyon, bilgisayar ve internet gibi araglar araciligiyla
miimkiin olsa da, bu ydntemlerin bireyler icin yeterli oldugu sdylenemez. Zira, bu
teknolojik unsurlardan etkin bir sekilde faydalanabilmek, biiylik 6l¢iide okuma yoluyla
gerceklesmektedir. Bireylerin dogru ve kapsamli bilgi edinimi saglamalar1 ve bu
bilgileri kendi ihtiyaclar1 dogrultusunda degerlendirebilmeleri gerekmektedir. Bu
siirecin basarili bir sekilde gerceklesebilmesi i¢in Oncelikle okuma becerisinin
gelistirilmesi elzemdir (Aktan, 2019).

Anadili 6gretiminin iki ana hedefi bulunmaktadir: Birincisi, okuma ve dinleme
becerilerini gelistirerek 6grencilerin 6grenme ve bilgi edinme siireclerinde etkin birer
kavrayici olmalarii saglamak; ikincisi ise, yazma ve konusma becerilerini gelistirerek
ogrencilerin edindikleri bilgileri, duygularin1 ve diisiincelerini etkili bir sekilde ifade
edebilen bireyler haline gelmelerini temin etmektir (Karatay, 2014)

Okuma becerisi, bireylerin yasamlar1 boyunca kazanacaklar1 diger tiim
yetkinlikleri etkileme potansiyeline sahip ve egitim siirecinin temel unsurlarindan
biridir. Okuma, yazili metinlerden anlam ¢ikarma ve ayrintilar1 anlama kapasitesini
gerektirir. Bu nedenle, ilkokul doneminden itibaren 6grencilere kazandirilmasi gereken
temel dil becerilerinden biridir. Okuma, 6grenme siirecinin en 6nemli stratejilerinden
biri oldugu i¢in, egitim sisteminin her asamasinda ve tiiriinde 6grencilerde gelistirilmesi

gereken bir yetkinlik olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Diindar ve Akyol, 2014).

2.3. Okuma Egitiminde Dikkat Calismalarinin Yeri ve Onemi

Bilginin ediniminde dikkatin rolii son derece kritiktir. Dikkat, bireyin duygu ve
diistincelerini belirli bir uyaric1 {izerinde yogunlastirma yetenegi olarak tanimlanir.
Beyin, bir uyariciya ne denli etkili bir sekilde odaklaniyorsa, bu durum bilgilerin
ogrenilmesi ve hafizada saklanmas: siireglerini de olumlu yénde etkiler. Ogrenme, bilgi
edinim siirecinin temel bir bileseni oldugundan, dikkat ile 6grenme siiregleri arasinda
bir orant1 bulunmaktadir. Ogrencinin 6grenme siirecinde dikkati, sunulan bilgilere ne
Olclide yogunlastirdigi, 6grenmenin gerceklesme diizeyini dogrudan etkiler. Dikkat,
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insan beyninin dogal bir 6zelligi olmanin tesinde, sistematik bir gelisim siirecine tabi
bir mekanizmadir (Medina, 2013).

Algt ve davranig, bireylerin gelisimsel donemlerine gore degisim
gostermektedir. Bu baglamda, dil becerilerinin gelistirilmesi, yas donemleri ve bireysel
farkliliklar g6z oniinde bulundurularak yapilandirilmalidir. Dil becerilerindeki evrim ve
dontisiim, uygulama ve bilgi arasindaki Oncelik ve dnem siralamasinin degisimi ile
dogrudan iliskilidir. Cocugun yas seviyesi ve dikkatini belirli bir konu {izerinde
yogunlastirabilme yetenegi, bu gelisimin temel belirleyicilerindendir. Dikkat
yogunlugu; yas, gelisim donemleri, bireyin yasadigi deneyimler, sosyal etkilesimler gibi
cesitli faktorlere bagl olarak degiskenlik gosterebilir. Bu durum, 6grencilerin 6grenme
sireglerini olumsuz etkileyebilir. Dolayisiyla, 6grenme siireglerinde kritik bir nokta,
ogrencilerin dikkat yogunluklarini artiracak etkinliklerin entegre edilmesidir. Dikkat
stiresinin uzatilmasi, belirli teknikler ve ¢alismalar yardimiyla miimkiin kilinabilir ve bu
dikkat gelistirme aktiviteleri, dil becerileri ile iliskilidir. Moffett ve Wagler (1976),
okudugunu anlamanin temel kosulunun dikkati yogunlastirma oldugunu
vurgulamaktadir. Dikkat ¢alismalarinda kullanilan dil becerileri, dikkatin gelistirilmesi
ile ortiismektedir; bu da dil becerileri ve dikkat arasinda karsilikli bir destek ve
beslenme donglisii olusturur. Boylece, bu iki alanin etkilesimi, 6grenme siireclerine

onemli katkilar saglamaktadir (Yalgin, 2018).

2.4. Okudugunu Anlama Stratejileri

"Okudugunu anlama stratejileri" ve "biligsel farkindalik stratejileri" gibi
kavramlara gegmeden Once strateji teriminin anlamini derinlemesine incelemek
gerekmektedir. Tiirkge Siiziik’te strateji, “Onceden belirlenen bir amaca ulagmak i¢in
izlenen yol” olarak tanimlanmaktadir. Bunun yani sira, strateji; bireylerin yeni bilgileri
ogrenirken izledikleri yontemler ve nihai hedeflere ulasmak igin gelistirdikleri planlar
olarak da ifade edilmektedir. Bu baglamda "egitimde strateji" kavrami, 6grencilerin
bilgi edinimi siirecini daha etkili, verimli ve kalic1 hale getirmek i¢in izlenen yollari,
planlar ifade etmektedir. Dil 6grenimi 6zelinde, stratejiler; 6grencinin dil becerilerini
gelistirirken  karsilasilan  zorluklarin  {istesinden gelme yetenegini destekleyen,
ogrenmeyi kolaylastiran ve kalicilig1 artiran sistematik planlar, araclar, beceriler veya
davraniglar olarak tanimlanabilir. Ozellikle dil 6grenim stratejilerinden biri olan

okudugunu anlama stratejileri, 6grencilerin metinleri anlama, yorumlama ve analiz etme
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stireclerinde kritik bir rol oynamaktadir. Bu stratejiler, okuma siirecinin daha etkin bir
hale getirilmesi ve okudugu metinle daha derin bir baglant1 kurulmasi agisindan énem
arz etmektedir (Acikgoz, 2009).

Bireyler, okuma aligkanligi kazanmalarima ragmen metinlerde sunulan
diistinceleri ve dnemli bilgileri yeterince anlayamayabilirler. Bu baglamda, 6grencilere
okuma etkinlikleri sirasinda destek saglanmasi ve amaglarina yonelik uygun okudugunu
anlama stratejilerini gelistirme becerileri kazandirilmasi elzemdir. Okudugunu anlama
stratejileri, 6grencinin akademik konulardaki basarisini artirabilecek énemli biligsel ve
davranigsal eylemler olarak tamimlanir. Bu stratejiler, metinlerin tam olarak
kavranabilmesi i¢in gerekli sartlar altinda uygulanarak, metinlerin anlamlarinin
coziimlemesi agamasinda karsilasilan sorunlarin {istesinden gelmeyi hedefleyen planlar
olarak islev gdérmektedir. Okuma siirecinde bireylerin bilingli olarak basvurduklar
yontemler, metinlerin anlamini kavramaya yonelik bilingli eylemlerdir. Bu yontemler,
okuma stratejilerinin hedefleri arasinda, okunan metnin daha iyi anlagilmasini saglamak
ve metinle ilgili bilgilerin zihinde kaliciligini artirmak bulunmaktadir. Dolayisiyla, bu
stratejiler gelistirilebilir ve bilingli bir eylem olarak tanimlanir. Cesitli sekillerde ifade
edilseler de, bu tanimlarin ortak noktasi, okuyucunun analiz yetenegini giiclendirmek ve
okuma siireclerini daha etkili hale getirmektir. Bu nedenle, okuma stratejilerinin etkili
kullanimi, Ogrencilerin okuma deneyimlerini zenginlestirerek bilgi edinimlerini
pekistirmektedir (Ulper, 2010)

Okudugunu anlama stratejileri lizerine yapilan arastirmalar, etkili okuyucular ile
etkisiz okuyucular arasindaki biligsel farkindaligin belirgin farkliliklar arz ettigini ortaya
koymustur. Bu stratejilerin 6gretilmesi, bagimsiz olarak okuyup anlama yetenegine
sahip bireylerin yetistirilmesine katkida bulunurken, ayni zamanda okunma
motivasyonunu artiracagi diisiiniilmektedir. Biligsel farkindalik gelistiren bireylerin,
metinlerle etkili bir sekilde etkilesim kurabilmesi sayesinde, okuma deneyimlerini
derinlestirecegi ve metinleri daha iyi anlayacagi ifade edilmektedir. Dolayisiyla,
ogrencilerin etkin birer okuyucu olabilmesi i¢in okudugunu anlama stratejilerini
kapsamli bir bigimde 6grenmeleri ve bu stratejileri bilingli olarak uygulamalar1 6nem

tagimaktadir (Pressley, 2002).
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2.5. Okuma Becerisinin Gelistirilmesinde Metin Se¢iminin Onemi

Arapca kokenli "metin" terimi, Tiirk¢e Sozliik’te iki ana anlamda tanimlanmaistir:
Birincisi, eser, yasa, veya belge gibi yazili igeriklerin olusturulmasinda kullanilan
sOzciiklerin toplamyi; ikincisi ise, zorluklara karst direng gosteren, metanetli ve dayanikli
bir yapiy1 ifade etmektedir. Glinliik dilde metin, birden fazla climleden meydana gelen
bir biitiin olarak algilanmakta olup, roman, dykii, karikatiir, gazete metinleri ve siir gibi
cesitli metin tiirleriyle karsilagilmaktadir. Metin, “bir iletisim siirecinde meydana gelen,
dil dis1 etkenlerle etkilesim halinde olan sodzcelerin biitiinii” seklinde tanimlanir. Dil
bilimsel acidan, metin kavrami daha derinlemesine ele alinmakta ve yapu itibariyla genis
bir gercevede incelenmektedir. Giinay (2013) metin kavramini, “belirli bir bildirisim
baglaminda bir ya da birden fazla kisi tarafindan sozlii ya da yazili olarak iiretilen bir dil
dizgesi biitliinii” olarak tarif etmistir. Metin, birbiri ardina dizilmis anlamli ctimleler
dizisidir; ancak bu dizilim rastgele gerceklesmez; belirli bir plan, dilbilgisel
organizasyon ve mantik sirast cercevesinde yazar tarafindan olusturulmaktadir.
Dolayisiyla, metin, yaptig1 ciimlelere gore farkli ve kendine 6zgii bir anlam tasiyan bir
sistemdir. Metin, yazar tarafindan insa edilirken, okuyucu tarafindan yorumlanir; bu
istirak, metinlerin bir siire¢ olarak degerlendirilebilmesini saglar (Dilidiizgiin, 2017).

Tiirkge derslerinde ogrencilere kazandirilmasi hedeflenen dort temel dilsel
beceri, dil bilgisi 6gretimi kapsaminda metinler aracihiiyla gelistirilir. Ogrencilerin
edinmesi gereken ¢esitli beceriler bulunmakta olup, bu becerilerin kazandirilmasinda
metinler en etkili ara¢ olarak degerlendirilmektedir. Bu baglamda, anadil 6gretimi
derslerinde kullanilacak metinlerin se¢imi oldukca titiz ve dikkatli bir siireg
gerektirmektedir. Ozbay’a (2002) gore, Tiirke dersinin amaci; bir taraftan okuma,
yazma ve konusma gibi psiko-motor becerilerin gelisimini desteklemek, diger taraftan
ise ders kitabinda yer alan metinler araciligiyla 6grencilerin diisiinsel yeteneklerini,
duygu ve deger yargilarini, davranis gelisimlerini tesvik etmektir. Bu nedenle, anadil
ogretiminde kullanilacak metinlerin igerigi ve nitelikleri biiyiik bir 6nem tagimaktadir
(Aktan, 2019).

Ogretmenler, dersin hedefleri ve kazanimlari ile 6grencilerin yas ve gelisim
diizeylerine, ilgi alanlarina ve ihtiyaclarina uygun ¢esitli metin tiirleri kullanarak egitim
stireclerini  yiirlitmelidir. Anadili Ogretimi, yalmizca dort temel dilsel becerinin
kazandirilmasiyla sinirli kalmayip, aynit zamanda 6grencilerin diisiinme yeteneklerinin

gelistirilmesi agisindan da kritik bir 6neme sahiptir. Bu baglamda, derslerde kullanilan
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metinlerin, dgrencilerin elestirel diisiinme becerilerini tesvik eden ve 6zgiir diisiinceler
iiretmelerine olanak taniyan ozellikte olmasi gerekmektedir. Ogretmen, metinler
araciligiyla 6grencilerin 6grenmeye aktif katilimini saglayarak, onlarin okuma, yazma,
dinleme ve konusma gibi dil becerilerini kullanmalarin1 ve gelistirmelerini tesvik
etmeli, ayrica 6grenme ortaminda istenilen davranislarin kazandirilmasinda rehberlik
ederek Ogrencileri belirli sonuglara ulagmalar1 konusunda ydnlendirmelidir (Aslan,

2017).

2.6. Okuma-Anlama ile Matematik Dersi Arasindaki Tliski

Okuma, harf, sozciik ve climlelerin fiziksel olarak algilanip anlamlandirilmast,
yorumlanmasi ve kavranmasiyla ortaya c¢ikan zihinsel bir siirectir. Anadili 6gretiminin
temel amaclarindan biri, 6grencilerin okuma becerilerini gelistirerek okuduklarini daha
iyi anlayabilen ve yorumlayabilen bireyler haline gelmelerini saglamaktir. Bu amacin
gerceklestirilmesi yalnizea Tiirkge dersi ile sinirli degildir; zira okuma, Tiirk¢e dersinin
Otesinde, Ogrencilerin diger derslerinde ve bireyin yasami boyunca ihtiyag duydugu
temel bir beceridir. Sever (2011), bireylere yasam boyu gerekli bilgi ve becerilerin,
Tiirkge dersinin kazandirmay1 hedefledigi bilgi ve becerilerle ortiistiiglinli vurgulamakta
ve dolayisiyla Tiirkce kullanma becerisinin tiim derslerin temeline yerlestirilmesi
gerektigini ifade etmektedir: (Aktan, 2019).

Anadil 6gretimi, 6zellikle ilkogretim seviyesinde, biitiin derslerin temeli olarak
kabul edilmektedir. Ogrencilerin anadilindeki yetkinligi arttik¢a, diisiinsel yapilarini ve
yorumlama becerilerini gelistirdikleri, duygusal ve estetik algilarimin zenginlestigi
gbzlemlenmektedir. Bu siire¢, 6grencilerin hem ulusal hem de evrensel kiiltiirel birikimi
anlamalarina olanak tanirken, ayni zamanda kendi kimliklerini de sekillendirmelerine
yardimci olmaktadir. Anadilinde saglam bir temel olusturan 6grenciler, diger derslerde
de yiiksek basar1 elde etme potansiyeline sahip olmaktadir. Boylece, anadil 6gretimi,
genel egitim siirecinin en kritik unsurlarindan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir (Aktan,
2019).

Ogrencilerin okuma-anlama becerilerinin artirilmasi, yalmzca sozel derslerde
degil, tim akademik alanlarda ve yasamlar1 boyunca cesitli 6§renme etkinliklerinde
basar1 elde etmelerine katki saglamaktadir. Cocugun anadilini yetkin bir sekilde
O0grenmesi, okul basarisinin yani sira bireyin Ozerkligini gelistirerek yasamin diger

alanlarinda da basarili olmasina yardimci olmaktadir. Dilsel yeterlilikleri yeterince
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gelismemis 6grenciler, dilin ortak iletisim aract olmasi nedeniyle diger derslerde de
basarisizlik riski ile karsi karsiya kalmaktadir. Bu durum, dil becerilerinin egitimsel ve
sosyal hayattaki 6nemi agisindan dikkate deger bir sonugtur (Aslan, 2017).

Ogrencilerin, okullardaki 6gretim siireglerinde okuduklarini anlama konusundaki
giicliikkleri ile 6grenme arag-gereglerinin biiyiik bir kismmin okuma temelli olmasi,
okumanin egitim siirecindeki merkezi roliinii ortaya koymaktadir. Egitim-6gretim
faaliyetlerinin dil aracilifiyla gergeklestirilmesi ve ders igeriklerinin Onemli bir
boliimiiniin dilsel kaynaklara dayali olmasi, tiim derslerde okudugunu anlama
becerisinin O6nemini vurgulamaktadir. Bu durum, okuma becerisinin 0grenim

stireglerinde kritik bir yer tuttugunu gdostermektedir (Ates, 2008).

2.7. Okuma ve Anlama Becerileri Uzerine Yapilan Calismalar

Okuma ve anlama becerileri, 6grencilerin akademik basarilarinda énemli bir yer
edinmektedir. Bu beceriler, dilsel bilgi edinimi ve yorumlamanin yani sira, farkli
disiplinlerde 6grenim siirecinin kalitesini dogrudan etkileyen unsurlar olarak dikkat
cekmektedir. Yapilan ¢esitli arastirmalar, okuma ve anlama becerilerinin yalnizca sozel
derslerde degil, matematik ve fen bilimleri gibi analitik diistinme ve problem ¢dzme
gerektiren alanlarda da 6grencilerin akademik performansini artirma potansiyeline sahip
oldugunu ortaya koymaktadir.

Temizyiirek ve Tiirkben (2018) tarafindan yapilan arastirmada, okuma eyleminin
karmagik bir siire¢ oldugu ve okuma Ogretiminde kullanilan strateji, yontem ve
tekniklerin bireylerin elestirel ve yaratict okuma becerilerini gelistirmedeki Onemi
vurgulanmistir.  Aragtirmanin  amaci, Etkilesimsel Okuma Modeli’nin Tiirkce
ogretimindeki etkilerini belirlemektir. 2016-2017 egitim 6gretim yilinda Ankara'nin
Kizilcahamam ilgesindeki iki ortaokulda gerceklestirilen calismada, 60 altinci sinif
ogrencisi lizerinde deneysel ve kontrol gruplari ile 11 hafta siiren bir program
uygulanmistir. Deney grubuna etkilesimsel okuma modeline dayali etkinlikler
sunulurken, kontrol grubuna mevcut Ogretim programi uygulanmistir. Arastirma
sonucunda, deney grubundaki 6grencilerin okudugunu anlama becerilerinin anlaml
sekilde gelistigi bulunmustur. Veriler SPSS 20.0 ile analiz edilmistir ve etkilesimsel
okuma dgretiminin 6grencilerin okudugunu anlama becerileri lizerinde olumlu bir etkisi

oldugu sonucuna varilmstir.
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Cesitli egitim arastirmalari, okudugunu anlama yeteneginin dgrencilerin bilgiye
erigim, bilgiyi isleme ve yeni bilgilerin entegrasyonu {izerindeki olumlu etkilerini 6ne
cikarmaktadir. Ozellikle PISA (Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi) gibi
uluslararas1 Olglitler, okuma becerilerinin 6grencilerin genel akademik performanslari
tizerinde mithim bir belirleyici rol oynadigini ortaya koymaktadir. PISA verileri, giiglii
okuma becerilerine sahip 6grencilerin matematik ve fen bilimleri gibi diger akademik
disiplinlerde daha yiiksek basar1 gosterdiklerini vurgulamaktadir.

Soydas (2019) tarafindan yapilan ¢alismada, dijital ¢agin egitimdeki onemine
vurgu yapilarak, okuma becerilerinin gelistirilmesi gerektigi belirtilmistir. Calismanin
amaci, dordiincii siif 6grencilerinin dijital metinlerle tekrarli okuma uygulamasinin
akict okuma (hiz, dogruluk, prozodi) ve anlama becerileri iizerindeki etkisini
incelemektir. Kirsehir'deki bir devlet okulunda 21 ogrenci ile gergeklestirilen sekiz
haftalik uygulama sonucunda, 6grencilerin okuma hizlarinin arttigi, okuma hatalarinin
azaldig1 ve prozodik okumalarimin gelistigi tespit edilmistir. Ayrica, okudugunu anlama
becerilerinde de ilerleme gbézlemlenmistir. Sonuglar, tekrarli okumanin akici okuma ve
anlama becerilerini gelistirmede etkili bir yontem oldugunu goéstermekte ve
egitimcilerin  dijital metinleri planli  bir sekilde kullanmalarinin = 6nemini
vurgulamaktadir.

Okuma ve anlama becerileri iizerine yapilan arastirmalar, bu becerilerin
gelistirilmesinin 6grencilerin elestirel diistinme, problem ¢dzme ve bilgiye dayali karar
verme siireglerine olumlu katkilarda bulundugunu géstermektedir. Ozellikle, metinleri
anlama ve degerlendirme konusundaki yetkinlikleri yliksek ogrencilerin, karmagsik
problemlere yonelik ¢6ziim bulma siireclerinde daha basarili olduklar1 gézlemlenmistir.
Bu baglamda, okuma becerilerinin sadece dilsel bir yetenek olmaktan ote, tiim
akademik disiplinlerde basariyr artiran Onemli bir ara¢ olarak kabul edildigi
sOylenebilir.

Epcacan (2018) calismasinda, bireyin kendini, ¢evresini ve toplumunu tanimasi
i¢cin okumanin 6nemi vurgulanmaktadir. Okuma ve okudugunu anlama becerileri, anadil
ogreniminde ve sosyal hayatta dil becerilerinin aktariminda temel rol oynamaktadir.
Anlama, okumanin en 6nemli unsuru olarak kabul edilir ve okuyucunun 6n bilgileri ile
yazarin sundugu bilgiyi iliskilendirerek anlami yapilandirdigr karmasik bir siirectir.
Okuma ve anlama arasinda neden-sonug iligskisi vardir; okuma, anlamak igindir.
[Ikdgretim déneminde kazanilan okudugunu anlama becerisi, 6grencinin tiim 6grenim

hayatin1 olumlu veya olumsuz yonde etkilemektedir. Bu aragtirma, okuma ve anlama
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becerilerinin 0gretim siirecindeki yerini belirlemek amaciyla nitel bir yaklasim
benimseyerek dokiiman inceleme yontemi kullanmistir.

Son yillarda gergeklestirilen arastirmalar, okuma ve anlama becerilerini
gelistirmeye yonelik egitim programlarinin 6grencilerin genel akademik basarilarinda
onemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Ozellikle erken yaslarda uygulanan
okuma becerilerini artirict programlar, O6grencilerin ilerleyen donemlerde basari
diizeylerini yiikseltmekte ve analitik diisiinme yetilerini giiclendirmektedir. Egitimde
okuma becerilerinin gelistirilmesine yonelik bu tiir yaklagimlar, 6grencilerin akademik
kariyerlerindeki bagarilarini artirma potansiyeline sahiptir.

Bu baglamda, okuma ve anlama becerilerine yonelik gerceklestirilen
arastirmalar, bu becerilerin egitimdeki kritik roliinii ortaya koymakta ve egitim
politikalarinin bu hususa yonelik olarak yeniden gozden gecirilmesi gerektigini

Onermektedir.

2.8. Matematik Basarisi ve Etkileyen Faktorler

Matematik basarisi, 6grencilerin sayisal yeteneklerinin yani sira bir¢ok biligsel,
duygusal ve gevresel faktorden etkilenmektedir. Bu faktorlerin anlasilmasi, egitimde
basarty1 artirmak i¢in hayati bir rol oynamaktadir. Matematik bagarisini etkileyen

unsurlar, literatiirde su ana bagliklar altinda toplanmaktadir:

2.8.1. Bireysel faktorler

2.8.1.1. Kognitif yetenekler

Ogrencilerin zihinsel kapasitesi, matematikteki basarilarmi etkileyen en 6nemli
unsurlardan biridir. Mantiksal diisiinme, problem ¢ézme becerisi ve soyut kavramlari
anlama yetenegi gibi biligsel 6zellikler, 6grencilerin matematikteki performanslariyla
yakindan baglantilidir. Arastirmalar, zihinsel esneklik ve biligsel yiikiin, 6grencilerin
matematiksel problem ¢ézme yetenekleri iizerinde belirleyici bir rol oynadigini ortaya

koymaktadir.
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2.8.1.2. Motivasyon ve 6z yeterlik

Matematik derslerine yonelik yiikksek motivasyon ve ogrencilerin kendi
basarilarina olan inanci, matematik performansin1 olumlu yonde etkileyen onemli
psikolojik faktorlerdir. Ogrencilerin matematikteki yeterlik algis1, karsilastiklari
zorluklarla bas etme yeteneklerini gelistirir. Bandura'min (1997) 6z yeterlik teorisi,
bireylerin kendilerine olan inanglarinin performansi nasil etkiledigini vurgular.
Matematikteki 6z yeterlik, 6zellikle problem ¢6zme yeteneklerini ve akademik basariy1

artirmada kritik bir rol oynamaktadir.

2.8.2. Ailevi ve sosyoekonomik faktorler

2.8.2.1. Ebeveyn egitimi ve destek

Ailelerin egitim diizeyi ve cocuklarin egitim siireclerine sagladiklar1 destek,
matematik basarilarinda kilit bir etken olusturmaktadir. Egitimli ebeveynler,
cocuklarina 6grenmeleri konusunda rehberlik ederek ve gerekli kaynaklari temin ederek
matematikteki basarilarim arttirmakta etkili olur. Ozellikle ebeveynlerin sagladig
duygusal ve akademik destek, Ogrencilerin matematikteki performansini dogrudan

etkiler.

2.8.2.2. Sosyoekonomik durum

Ekonomik kosullar, 6grencilerin egitime ve egitim kaynaklarina erisimini
dogrudan etkileyen onemli bir faktordiir. Daha diisiik sosyoekonomik seviyeye sahip
ogrenciler, yeterli egitim materyali, 6zel ders veya uygun bir 6grenme ortami bulma
konusunda zorluklar yasayabilir. Bu durum, matematik derslerinde diisiikk basar1 ile
sonuglanabilir. Aragtirmalar, gelir diizeyi yiiksek olan ailelerin ¢ocuklarinin daha iyi
egitim olanaklarina sahip oldugunu ve bu nedenle matematikte daha basarili olduklarini

ortaya koymaktadir.
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2.8.3. Okul ve 6gretmen faktorleri

2.8.3.1. Ogretim stratejileri ve miifredat

Matematik 6gretiminde kullanilan stratejiler ve miifredat, 6grencilerin basarilar
izerinde Onemli bir etkiye sahiptir. Yapilandirmaci yaklasim ve &grenci merkezli
Ogretim yontemleri, matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmede daha etkili kabul
edilir. Ayrica, mifredatin soyut matematik kavramlarini somutlastirarak Ogretmeyi

amaglayan uygulamalari igermesi, matematik basarisini artirma potansiyeline sahiptir.

2.8.3.2. Ogretmen Kkalitesi

Ogretmenlerin  bilgi seviyeleri, deneyimleri ve Ogrencilerle kurduklari iletisim,
matematik basarisini etkileyen onemli unsurlardir. Nitelikli 6gretmenler, konular1 daha
etkili bir sekilde aktarir ve O6grencilerin ihtiyaglarini anlayarak O6grenme siireglerini
kolaylastirir. Ayrica, Ogretmenlerin 6grencilere pozitif geri bildirimde bulunmast,

O0grenme motivasyonunu artirarak matematik performanslarini olumlu sekilde destekler.
2.8.4. Cevresel ve Kkiiltiirel faktorler
2.8.4.1. Kiiltiirel algilar ve toplumsal beklentiler

Toplumlarin matematik egitimi ve basariya iliskin algilari, 6grencilerin bu derse
karsiki tutumlarini 6nemli Olglide etkiler. Bazi kiiltiirlerde matematik, zorlu ve
ulagilmas1 giic bir alan olarak goriiliirken, digerlerinde basarili bir kariyer igin
vazgecilmez bir unsur olarak degerlendirilmektedir. Bu farkli algilar, 6grencilerin
matematige yonelik tutum ve motivasyonlarini sekillendiren 6nemli bir rol oynar.
2.8.4.2. Uluslararasi sinavlar ve standartlar

Uluslararas1 6grenci degerlendirme sinavlari, 6rnegin PISA ve TIMSS, iilkeler

arasinda matematik basarisin1 karsilagtirarak egitim politikalarin1 yonlendiren degerli

veriler sunmaktadir. Bu sinavlar, tilkelerin matematik egitimine yaptig1 yatirimlarin ve
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ogrencilerin uluslararasi standartlarda gosterdikleri performansin net bir resmini ortaya
koyar.

Yukarida belirtilen faktorler, matematik basarisin1 etkileyen ana unsurlar
icermektedir. Bu arastirma, okuma ve anlama becerilerinin matematik basarisi tizerinde
ciddi bir etkisi oldugunu goéstermek hedeflenmektedir. Bu nedenle, dil becerilerinin
matematiksel basar1 {izerindeki etkisini incelemek bu agidan biiyiikk bir O6nem

tasimaktadir.

2.9. Egitimde Veri Madenciligi Kullanim

Egitimsel Veri Madenciligi (EDM), egitim alanindaki belirli veri tiirlerini analiz
etme yontemleri gelistiren bir disiplindir. EDM, biiyiik veri kiimlerinden gizli kaliplari
otomatik olarak ¢ikartarak, Ogretmenlere daha nesnel geri bildirim saglamak ve
Ogrencilerin O0grenme siireclerini anlamak amaciyla e-0grenme verilerini kesfetme,
gorsellestirme ve analiz etme olanagi sunar (Magdin, 2015).

Egitim alanindaki veri madenciligi hizli bir gelisim gostermistir; ilk makaleler
ve calistaylar sadece on yil O6nce baslamistir. 2008'de Uluslararas1 Egitimsel Veri
Madenciligi Konferansi'nin ve 2009°’da Egitim Veri Madenciligi Dergisi'nin yayin
hayatina girmesi ile bu alana ilgi artmistir. Egitimde veri madenciliginin gecikmesinin
sebeplerinden biri, kayitlarin genellikle kagit formatinda arsivlenmesi ve cevrimigi
ogrenme sistemlerinden elde edilen verilerin zorlu bigimlerde depolanmasi ya da 6nemli
bilgilerin hi¢ saklanmamasidir (Baker, 2014).

Ogrenme stilleri, tarih boyunca kapsamli bir arasgtirma konusunu teskil etmistir.
Magdin (2015), veri madenciligi yontemlerini kullanarak 6grenciye yonelik c¢aligsma
materyallerinin kisisellestirilmesini incelemistir. Bireylere uygun 6grenme teknikleri
secildiginde ve materyaller 6grencilerin yeteneklerine gore ayarlandiginda, 6grencilerin
dersleri daha etkili bir sekilde gegtikleri gézlemlenmistir.

Egitim, belirli hedeflere ve sonuglara ulagsmak amaciyla planlanmis ve
diizenlenmis bir silirecler ve unsurlar biitiiniidiir. Bu tanimda egitim ortami, egitici,
egitilen ve egitim materyalleri birbirleriyle etkilesim i¢inde olan sistematik ogeler
olarak degerlendirilmektedir (Keskinkili¢ vd., 2006).

Egitim sisteminin kalitesini artirmak icin siire¢ iyilestirmeye dayali bir kalite
anlayis1 benimsenmeli, bu da egitim siireclerinin gelistirilmesini gerektirmektedir. Bu

amagcla, 6grenci davraniglarim1 analiz ederek ve performansi ongorerek, ders yazilimi
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gelistiricilerine eksikliklerini belirlemede yardimci olacak geribildirim saglanmalidir.
Burada, karar vericiler tarafindan heniiz bilinmeyen 6grenci tutum ve davraniglarina
odaklanmak 6nemlidir (Sorour vd., 2017).

Osmanbegovi¢ ve Sulji¢ (2012) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, 2010-2011
ogretim yilinda Iktisat Fakiiltesi dgrencilerine yonelik bir anketle demografik bilgiler,
gecmis basarilar ve tiniversitedeki basarilart hakkinda veriler toplanmistir. Bu verilerin
analizi, algoritmalarin egitilmesi ve test edilmesi sayesinde 6grencilerin olasi basarilari
hakkinda sonuglar elde edilmesini saglamistir.

Yurdakul ve Topal (2015) yaptiklar1 ¢alismada, 6grenci basarisint etkileyen
faktorleri belirleyerek aralarindaki iligkiler incelenmistir. Arastirma, 6grenci-6gretmen
ve Ogrenci-ogrenci iligkilerinin olumlu olmasinin yani sira, dgrencinin bir calisma
alanina sahip olmasinin basari iizerinde olumlu etkileri oldugunu gostermistir. Ayrica,
Ogrencinin bircok kardesinin olmamasi ve annesinin {iniversite mezunu olmasi da
basariy1 artiran 6nemli etmenler arasinda yer almistir.

Sorour ve arkadaslart (2017), her dersin ardindan O6grencilerin serbest yorum
verilerini toplayarak performans tahmininde bulunmaya calismis ve 6grenme analitigi
ile veri madenciligi yaklasimlarini birlestirmistir. Okulu birakmanin egitimde 6nemli bir
sorun oldugunu belirten Marquez-Vera ve ekibi (2016), Meksika'daki yiiksek okul
birakma oranlarini incelemek icin bir vaka calismasi gergeklestirmistir. Calismanin ilk
asamasinda, IF-THEN kurallar ile 6grencinin okula devam etmesini veya terk etmesini
etkileyen faktorler belirlenmistir. Ikinci asamada ise, okuldan ayrilma riski tasiyan
Ogrencilerin 6zel ihtiyaclar1 ve sorunlar tespit edilerek, bu sorunlar1 6nlemek icin etkili
stratejiler gelistirilmistir.

Veri madenciligi, biiyiikk veri yiginlart i¢indeki gizli desenleri, iligkileri ve
ongoriileri kesfetmek amaciyla kullanilan etkili bir analiz teknigidir. Egitim alaninda,
veri madenciligi yontemlerinin uygulanmasi, Ogrencilerin akademik basarilarini,
ogrenme siireclerini ve egitim kurumlarinin verimliligini artirmak i¢in son yillarda
yaygin bir hale gelmistir. Bu teknikler, 6grenci basarisini tahmin etme, 0grenme
yollarini kisisellestirme ve egitimde yenilik¢i stratejiler gelistirme konusunda énemli bir

kaynak sunar.
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2.9.1. Veri madenciligi tekniklerinin egitimde uygulamalari

2.9.1.1. Klasik istatistiksel yontemler ve veri madenciligi

Egitimde geleneksel istatistiksel yontemler cogunlukla sadece iki degisken
arasindaki basit iligkileri incelemekle sinirlidir; 6rnegin, korelasyon ve regresyon analizi
gibi. Ote yandan, veri madenciligi, bilyiik ve karmasik veri setlerinde ¢oklu degiskenleri
analiz edebilme yetenegine sahiptir. Bu sayede, daha derinlemesine desenler ve iliskiler
ortaya ¢ikmaktadir. Egitimde veri madenciligi, 68renci davranislari, 6§renme siirecleri

ve basartya etki eden faktorler hakkinda daha kapsamli bir bakis agist sunar.

2.9.1.2. Ogrenci performansini tahmin etme

Veri madenciligi, 6grenci performansini tahmin etmek i¢in sik¢a kullanilan bir
yontemdir. Karar agaclari, k-En Yakin Komsu (k-NN) ve yapay sinir aglar1 gibi
teknikler, Ogrencilerin ge¢mis basarilarint ve Ogrenim aligkanliklarini inceleyerek
gelecekteki akademik basarilar1 hakkinda tahminlerde bulunur. Bu tiir analizler,
egitimcilerin 68rencilerin hangi alanlarda zorluk cektigini veya hangi alanlarda basarili

olabileceklerini 6ngérmelerine biiylik katki saglar.

2.9.2. Veri madenciligi ile 6grenci 6grenme siireclerinin iyilestirilmesi

2.9.2.1. Kiimeleme ve simiflandirma algoritmalari

Egitimde veri madenciligi, Ogrencilerin O6grenme stillerini ve bireysel
Ozelliklerini analiz ederek gruplandirmay: saglar. Kiimeleme teknikleri, benzer 6grenme
yollarima sahip Ogrencileri bir araya getirir ve bu gruplarin 6zel gereksinimlerine
yonelik kisisellestirilmis Ogretim stratejileri gelistirilmesine olanak tanir. Bdoylece

ogrenciler, 6grenme siireclerinde daha etkili bir sekilde ilerleme kaydetmektedir.

2.9.2.2. Ogrenme yonetim sistemleri (LMS) ve Kisisellestirilmis 6gretim

Veri madenciligi, dijital 6grenme platformlar1 ve 6grenme yonetim sistemleri
(LMS) ile birlestirilerek, ogrencilere Ozellestirilmis O6grenme yollar1 saglamak

miimkiindiir. Ogrencilerin 6grenme hizlar1 ve materyal kullanim aliskanliklar iizerine
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calisan algoritmalar, onlarin giiglii ve zayif yonlerine uygun igerikler sunarak daha etkili
bir 6grenim deneyimi olusturur. Boylece her dgrenci, kendi 6grenme tarzina en uygun

egitimi almasi saglanir.

2.9.3. Egitimde karar verme siireclerine katkisi

2.9.3.1. Egitim politikalarimin gelistirilmesi

Egitimde veri madenciligi, egitim politikalarinin ve miifredatlarin daha analitik
bir yaklagimla olusturulmasina olanak tanir. Ogrenci basar1 verileri, 6gretim yontemleri
ve okul performanslarina dair veriler incelenerek, hangi stratejilerin etkili oldugu ve
hangi alanlarda gelisim saglanmasi gerektigi belirlenir. Boylece egitim yoneticileri,

daha dogru ve etkili kararlar almasi1 saglanir.

2.9.3.2. Egitimde esitsizliklerin giderilmesi

Sosyoekonomik durum, cinsiyet ve etnik koken gibi demografik faktorlerin
ogrenci basarisi tizerindeki etkileri, veri madenciligi teknigiyle incelenebilir. Bu tiir
analizler, egitimdeki esitsizliklerin daha belirgin hale gelmesine yardimci olarak, bu
esitsizliklerin azaltilmasima yonelik stratejilerin gelistirilmesine katkida bulunmasi

saglanir.

2.9.4. Egitimde veri madenciliginin zorluklar: ve gelecegi

2.9.4.1. Veri gizliligi ve giivenlik

Veri madenciligi teknikleri egitimde kullanilabilir, ancak bu durum 6grencilerin
kisisel bilgilerinin toplanmasin1 ve analiz edilmesini zorunlu kilar. Bu da veri gizliligi
ve glivenligi gibi 6nemli konular1 glindeme getirir. Egitim kurumlari, veri madenciligi
uygulamalari sirasinda 6grenci verilerinin glivenligini saglamak i¢in gerekli onlemleri

almalidir; bu, son derece onemlidir.
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2.9.4.2. Gelecekteki uygulamalar

Egitimde veri madenciligi, teknolojinin ilerlemesiyle birlikte daha da
yayginlasacak ve gelisim gosterecektir. Yapay zeka ve makine 6grenimi tekniklerinin
egitime dahil edilmesi, daha karmasik analizlerin yapilmasina olanak taniyacak ve
Ogrenci basarilarinin daha isabetli bir sekilde tahmin edilmesini saglayacaktir.
Gelecekte, veri madenciligi, egitimde daha kisisellestirilmis ve etkili Ogretim
stratejilerinin olusturulmasinda temel bir rol iistlenecektir.

Veri madenciligi, egitim alaninda Ogrenci basarilarini artirmak ve egitim
stireglerini optimize etmek i¢in etkili bir yontemdir. Bu calisma, okuma ve anlama
becerileri ile matematik basarisi arasindaki iliskiyi daha kapsamli bir sekilde analiz

ederek, egitimde daha etkili stratejiler gelistirmeye katkida bulunmay1 hedeflemektedir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Veri Seti ve Ozellikleri

Bu arastirmada kullanilan veri seti, Kaggle platformunda yayimlanan "Students
Performance in Exams" basliklt bir veri setinden alimmigtir
(https://www.kaggle.com/datasets/whenamancodes/students-performance-in-exams/data
). Bu veri seti, 6grencilerin sinav basarilarini etkileyen ¢esitli faktorleri ve bu faktorlerin
iliskilerini incelemek i¢in kullanilan popiiler bir veri kiimesidir. Tablo 3.1.”de 6zellikleri
verilen veri seti, toplam 1000 6grenciden toplanan bilgilerden olugmaktadir.
Degiskenler:

1. Cinsiyet: Ogrencinin cinsiyeti (kadin veya erkek)

2. Irk/Etnik Grup: Ogrencilerin etnik grubu (A, B, C, D, E gibi kodlanmis kategoriler).

3. Ebeveyn Egitim Seviyesi: Ogrencinin ebeveynlerinden en az birinin egitim diizeyi

4. Ogle Yemegi Tiirii: Ogrencinin ald1g1 yemek tiirii (standart, iicretsiz/indirimli).

5. Hazirlik Kursu: Ogrencinin sinavdan &nce bir hazirlik kursuna katilip katilmadigmi
belirtir (tamamlandi, higbiri).

6. Matematik Puani: Matematik sinavinda alinan puan (0-100 arasi).

7. Okuma Puani: Okuma sinavinda alinan puan (0-100 arasi).

8. Yazma Puani: Yazma sinavinda alinan puan (0-100 arast).

Temel Ozellikler:

. Veri seti, 6grencilerin matematik, okuma ve yazma basarilarin1 ebeveyn
egitimi, cinsiyet, etnik grup gibi degiskenlerle iliskilendirerek analiz etmeyi saglar.

. Cok kategorili degiskenler icerdiginden, veri gorsellestirme ve
siiflandirma caligmalari i¢in uygundur.

. Puanlar aras1 korelasyonlart incelemek ve egitim basarisini etkileyen

faktorleri kesfetmek i¢in kullanilabilir.

Bu veri seti, 6zellikle egitimde firsat esitligi, demografik faktorlerin basariya

etkisi ve farkl: test tiirleri arasindaki iligkiyi incelemek i¢in yaygin olarak kullanilir.
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Tablo 3.1. Veri Setinin Ozellikleri

Ornek

Kategoriler/

Degisken Veri Tipi Degerler Aralk Degerler
Ogrencinin .| Erkek/ Erkek/ . .
cinsiyeti Kategorik Kadim Kadm Erkek: 517, Kadin: 483
Grup A - Kadin: 37 Erkek: 42
Orencinin Grup A Grup B - Kadin: 114 Erkek: 91
et | Kategorik Grup 5 A/BIC/DIE | Grup C - Kadin: 154 Erkek: 169
g P Grup D - Kadin: 126 Erkek:
136
Bazi uiniversite mezunlari: 222
Ebeveynleri On lisans mezunlart: 203
. . . Lise, Yiiksek | Lise mezunlari: 202
gef/%ltéls? Kategorik | Lisans Lisans Bazi lise mezunlari: 191
y Lisans mezunlari: 112 Yiiksek
lisans mezunlari: 70
. Standart, Standart, .
Ogle Kategorik | Ucretsiz/ Ucretsiz/ StandaffinS52 .
yemegi tiirii o L Ucretsiz/Indirimli: 348
Indirimli Indirimli
Hazirlik )
KUrsu Kategorik Tamamlandi, | Tamamlandi, | Tamamlandi: 665
Higbiri Higbiri Tamamlanmadi: 335
durumu
0-20: 2
. 20-40: 38
gff;f/mf‘g; Niimerik | 76, 88 0-100 40-60: 295
P 60-80: 459
80-100:192
0-20:0
okuma 20-40: 3
n . Niimerik 80, 92 0-100 40-60: 217
snav pua 60-80: 509
80-100: 224
0-20: 0
Yazma 20-40: 36
n . Niimerik 74, 85 0-100 40-60: 252
sinav pua 60-80: 470
80-100: 224

Verilerin analizi su adimlarla gerceklestirilecektir:

Veri On Isleme: Veri setindeki eksik ya da hatal1 veriler tespit edilip temizlenecektir.

Gerektiginde normalizasyon ve veri doniistiirme islemleri yapilacaktir.
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Veri Gorsellestirme: Degiskenler arasindaki iligkiler ve oriintiiler, grafik ve tablolarla
gorsellestirilecektir.
Modelleme ve Analiz: Veri madenciligi teknikleri uygulanarak elde edilen sonuglar
degerlendirilecektir.

Bu yontemlerle, 6grencilerin okuma ve anlama becerilerinin matematik
basarisina olan etkisi net bir gekilde ortaya konacak ve egitim siireclerinde

kullanilabilecek yeni stratejilere katkida bulunulacaktir.
3.2. Veri Madenciligi Teknikleri

Bu calismada, 6grencilerin okuma ve anlama becerileri ile matematik basarilar
arasindaki iligkileri derinlemesine analiz etmek amaciyla ¢esitli veri madenciligi

teknikleri kullanilacaktir. Arastirmada kullanilan baslica teknikler sunlardir:
3.2.1. Korelasyon analizi

Korelasyon analizi, okuma ve anlama becerileri ile matematik basarilari
arasindaki dogrusal iliskiyi incelemek amaciyla kullanilan istatistiksel bir yontemdir.
Bu analizde, iki degisken arasindaki iliskinin giiciinii ve yoniinii belirlemek i¢in
korelasyon katsayilar1 hesaplanacaktir. Korelasyon katsayilari, -1 ile 1 arasinda deger
alarak, iki degiskenin birbirine olan yakinligini ifade eder; 1 tam pozitif bir iligki, -1 tam
negatif bir iliski ve 0 ise hicbir iliski olmadigl anlamina gelir. Calismada, okuma ve
anlama becerileri ile matematik basarilarinin nasil etkilesime girdigini anlamak i¢in bu
katsayilarin yani sira, ilgili verilerin dagilimi, 6rneklem biiytikliigli ve diger istatistiksel
testler de dikkate alinacaktir. Elde edilen sonuglar, bu iki alandaki basarinin birbirini
nasil etkiledigine dair Onemli bilgiler sunarak, egitim politikalarinin ve Ogretim
yontemlerinin gelistirilmesine katkida bulunmasi amaglanmaktadir.

Korelasyon katsayis1 (Pearson korelasyon katsayisi, genellikle r ile gosterilir),
iki siirekli degisken arasindaki dogrusal iligkinin derecesini ve yoniinii dlger. Bu

katsayimin hesaplanmasinda asagidaki matematiksel denklem kullanilir:

nYxXy-xxYy
= 3.1
JInZT x2=E x)Z|[n X x2- (T x)?] (3.1)
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Denklem 3.1.’de X ve y sirasiyla birinci ve ikinci degiskenin gozlem degerlerini,
n ise gozlem sayisini ifade etmektedir.
Korelasyon Matrisi: Korelasyon matrisi, birden fazla sayisal degisken arasindaki
dogrusal iliskileri ayni anda degerlendirebilmek amaciyla kullanilan simetrik bir
tablodur. Bu matris, her bir degiskenin digerleriyle olan Pearson korelasyon katsayisini

igerir. Korelasyon katsayilari, -1 ile +1 arasinda deger alir:

e +1: Pozitif yonlii tam dogrusal iligki
e 0: Dogrusal iliski yok
e —1: Negatif yonlii tam dogrusal iligki
Korelasyon matrisi, genellikle istatistiksel analizlerde ve makine 6grenmesi
oncesi degiskenler arasi iliskiyi gormek, coklu dogrusal baglanti (multicollinearity)
riskini degerlendirmek veya hangi degiskenlerin hedef degiskenle daha giiclii iliskili
oldugunu belirlemek amaciyla kullanilir. Ayrica matrisin  kosegeninde her bir

degiskenin kendisiyle olan korelasyonu yer alir ve bu deger her zaman 1°dir.

3.2.2. Regresyon analizi

Ogrencilerin okuma ve anlama becerilerinin matematik performanslar
tizerindeki etkisini analiz etmek amaciyla c¢oklu dogrusal regresyon analizi
uygulanacaktir. Bu yontem, birden fazla bagimsiz degiskenin bir bagimli degisken
tizerindeki etkilerini degerlendirmemize olanak tanir. Regresyon analizi sayesinde,
okuma ve anlama becerilerinin matematik basarist iizerindeki katkilarini ayri ayri
belirleyerek, bu iki alan arasindaki iligkilerin derinlemesine incelenmesini saglayacagiz.
Boylece, Ogrencilerin matematik performansmi etkileyen faktorler hakkinda daha

kapsaml1 bir anlayis gelistirilmis olacaktir.

Y; = Bo + B1Xi1 + BoXiz + -+ BpXip +E€; (3.2)

Burada :

Y; : 1. gézlemin bagimli degiskeni (tahmin edilmek istenen deger, 6rn. matematik
basarisi)

Xip : 1. gdzlemin p. bagimsiz degiskeni (agiklayici degiskenler, 6rn. okuma-anlama
puani, sosyo-ekonomik durum, vb.)
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Bo: Sabit terim

By p. bagimsiz degiskenin katsayisi

€; . 1. gbzlem i¢in hata terimi (modelin agiklayamadigi kisim)

p : Bagimsiz degisken sayist

i =1,2,....n : Orneklemdeki her bir gézlemi (6r. dgrencileri) ifade eder

Regresyon analizinde intercept (8, - kesisim noktasi), tiim bagimsiz
degiskenlerin (bu ¢alismada okuma ve yazma puanlarinin) sifir oldugu varsayildiginda,
bagimli degiskenin (matematik puani) alacagi tahmini degeri ifade eder. Baska bir
deyisle, modelin sabit terimi olan intercept, okuma ve yazma puanlarmin herhangi bir
etkisi bulunmadiginda matematik puaninin baslangig seviyesini gosterir. Gergek
yasamda bagimsiz degiskenlerin sifir olmasi ¢ogu zaman olasi olmasa da, intercept
degeri regresyon modelinin matematiksel yapisin1 tamamlayan ve genel tahmin
diizeyini belirleyen 6nemli bir parametredir.

Denklem 3.2°de X; degiskeni, 6grencinin okuma puanini temsil etmektedir. Bu
degiskenin katsayisi, okuma puanindaki her bir birimlik artisin matematik puani
tizerindeki etkisini gosterir. Analiz sonucunda, okuma puaninda meydana gelen bir
birimlik artisin, matematik puaninda ortalama 0.59 birimlik bir artisla iligkili oldugu
belirlenmistir. Bu durum, okuma becerilerinin matematiksel basar1 iizerinde anlamli ve
pozitif bir etkisi oldugunu ortaya koymakta; dilsel anlama, yorumlama ve problem
¢Ozme yetilerinin matematik performansini destekledigini gostermektedir.

Denklem 3.2’de X, degiskeni ise 6grencinin yazma puanini ifade etmektedir. Bu
degiskenin katsayisi, yazma puanindaki her bir birimlik artisin matematik puani
tizerindeki etkisini yansitir. Model sonuglarina gore, yazma puaninda meydana gelen bir
birimlik artig, matematik puaninda ortalama 0.27 birimlik bir artigla iligkilidir. Bu
bulgu, yazma becerilerinin yalnizca dilsel alanlarla smirli olmadigini; ayn1 zamanda
analitik dlistinme ve problem ¢dzme siiregleriyle iliskilendirilerek matematiksel basarty1
da etkileyebilecegini gostermektedir.

F-Istatistik ve p-Degeri: Bu calismada regresyon analizlerinin anlamliligini test
etmek amaciyla F-istatistigi (F-statistic) ve buna karsilik gelen p-degeri (p-value)
hesaplanmistir. Bu istatistiksel degerler, olusturulan modelin bagimsiz degiskenlerinin
bagimli degisken {iizerindeki etkisinin anlamli olup olmadigini ortaya koymak i¢in

kullanilir.
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Denklem 3.3.’te F-istatistigi, regresyon analizinde kullanilan bir hipotez testidir.
Modelde yer alan en az bir bagimsiz degiskenin, bagimli degisken tlizerinde istatistiksel
olarak anlaml1 bir etkisi olup olmadigini test eder. F-istatistigi, modelin aciklayiciligi ile

hata varyansinin orani olarak hesaplanir ve su denklemle ifade edilir:

__ MSR
~ MSE

(3.3)

Denklem 3.3.’te MSR regresyon kaynakli kareler ortalamasi ve MSE hata
kareler ortalamasi anlamina gelmektedir. F-istatistii, bu iki degerin orani olarak
hesaplanir. (F = MSR / MSE) ve modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin bagimli
degisken iizerindeki etkisinin anlamli olup olmadigini test eder. F degerinin yiiksek
olmasi, bagimsiz degiskenlerin modele anlamli diizeyde katki sagladigini ve modelin
genel olarak istatistiksel olarak anlamli oldugunu gosterir.

p-degeri, elde edilen F-istatistiginin rastgele olugsma olasiligin1 ifade eder.
Genellikle %5 anlamlilik diizeyi (¢=0.05) kullanilir. Eger p-degeri 0.05’ten kiiciikse,
modelin anlamli oldugu kabul edilir. Bu durumda, en az bir bagimsiz degiskenin
bagimli degisken tizerindeki etkisi anlamlidir.

R2: R? degeri, bir regresyon modelinde bagimli degiskendeki (6rnegin matematik
puani) toplam varyansin ne kadarimin bagimsiz degiskenler tarafindan agiklandigini
gosteren bir istatistiksel Ol¢lidiir. “Belirleme katsayis1” olarak da adlandirilan R2,
modelin agiklayicilik giiclinii ifade eder. O ile 1 arasinda bir deger alir; degerin 1’e
yaklagmasi, modelin bagimli degiskeni o kadar iyi agikladigin1 gosterir. Ornegin R? =
0.68 olmasi, bagimli degiskendeki degisimin %68’ inin modeldeki bagimsiz degiskenler
tarafindan agiklandiglr anlamina gelir. Bu yoniiyle R* degeri, modelin gegerliligini ve

Ongoril giiciinii degerlendirmede 6nemli bir kriterdir.

3.2.3. Kiimeleme analizi

Kiimeleme analizi, gozetimsiz Ogrenme yontemlerinden biri olup, benzer
ozelliklere sahip gozlemlerin ayni grup (kiime) igerisinde toplanmasini amaclar. Bu
calismada, 6grencilerin okuma ve yazma basarilar1 dikkate alinarak benzer performansa
sahip 6grenci gruplarini belirlemek i¢in k-ortalama algoritmasi tercih edilmistir.

k-ortalama algoritmasi, veri kiimesini onceden belirlenen k sayida kiimeye

ayiran ve her bir gbézlemi, kendisine en yakin kiime merkezine atayan iteratif bir
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tekniktir. Her iterasyonda, kiimelerin merkezleri giincellenerek, toplam hata en aza
indirilmeye calisilir. Bu islem, kiimeler sabitlenene kadar veya belirlenen bir durma
kosulu saglanana kadar devam eder.

k-ortalama algoritmasi, 6zellikle biiyiik veri kiimelerinde etkili ve hizli sonuglar
tiretebilmesi, yorumlanabilir kiime merkezleri sunmasi ve ¢ok boyutlu veri yapilarinda
uygulanabilir olmas1 nedeniyle tercih edilmistir. Ogrencilerin akademik basarilarina
gore dogal gruplar olusturmak, farkli basar1 profillerine sahip 6grenci kiimelerini ortaya
cikarmak agisindan bu yontem uygun goriilmiistiir.

Kiimeleme analizi, gdzlem birimlerini benzer 6zelliklerine gére dnceden tanimli
bir etiket olmaksizin gruplandiran, gézetimsiz 6grenme yontemlerinden biridir. Egitim
verilerinde kullanildiginda, 6grencileri okuma, yazma ve matematik performanslar1 gibi
degiskenler agisindan benzerlik gosteren alt gruplar (kiimeler) halinde siniflandirmaya
olanak tanir. Bu yontem sayesinde, benzer 6grenme diizeylerine veya basari profillerine
sahip Ogrenciler belirlenir ve bu gruplara yonelik ozellestirilmis egitim stratejileri
gelistirilir. Kiimeleme analizi, veri i¢gindeki yapiyr ortaya koymak ve egitimsel karar

destek siireclerine katki saglamak agisindan 6nemli bir aragtir.

X Veri Noktalari
“ Kiime Merkezleri
101

Ozellik 2
X
Xx
X
x X
X X X
%:(
55
X XX

-5t %%
éﬁ% L T
~ £
X
X x
X
XX o RX
-10k i i i i i ; i i
-10 -8 -6 -4 =2 0 2 4 6

Ozellik 1

Sekil 3.1. Kiimeleme Analizi Sonucunda Olusturulan Kiimeler

Sekil 3.1°de, K-ortalama algoritmasi ile 3 kiimeye ayrilmis veriler gosterilmistir.

Veri noktalar1 renklerine gore kiimelere ayrilmig, her kiimenin merkezi ise siyah “X” ile
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isaretlenmistir. Bu tiir gorsellestirmeler, veri igerisindeki dogal gruplar1 ayirt etmek ve

yorumlamak i¢in kullanilir.

3.2.4. Makine 6grenmesi yontemleri

Makine 6grenmesi, bilgisayar sistemlerinin agik bir sekilde programlanmadan
O0grenmesini ve gelismesini saglayan bir yapay zeka alanidir. Bu alanda kullanilan
cesitli algoritmalar, verilerdeki Oriintiileri analiz ederek tahminleme ve smiflandirma
gorevlerini yerine getirir. Bu tez kapsaminda kullanilan bazi temel makine 6grenmesi

yontemleri asagida agiklanmistir.

Makine Ogrenmesi

Gozetlme Dayali Ogrenm{Gozetlme Dayali Olmayan Ogrenme Peklstlrmeh Ogrenme]

ANEVANEVAN

(Regresyon]  (Siniflandirma)(kiimeleme]  (Boyut Azaltmd Q- OQren[Derm Pekistirmeli Ogrenme]

Sekil 3.2: Makine Ogrenmesi Yontemlerinin Genel Siniflandirmast

Sekil 3.2°de, makine 6grenmesinin temel kategorileri (gozetimli, gézetimsiz ve
pekistirmeli 6grenme) ve her bir kategoriye ait yaygin yontemler (regresyon,
simniflandirma, kiimeleme, vb.) hiyerarsik olarak gorsellestirilmistir. Bu yapi, makine

O0grenmesi algoritmalarini genel bir ¢cercevede dzetlemektedir.

3.2.4.1. Karar agaclari

Karar agaclari, verileri siniflandirmak veya regresyon analizleri gerceklestirmek
amaciyla kullanilan, aga¢ yapisina sahip denetimli 6grenme algoritmalaridir. Agac, kok
diiglimden baslayarak dallanir ve her diigiimde bir 6zellik iizerine karar verilir. Son
diigiimler ise simiflandirma veya tahmin sonucunu temsil eder. Karar agaglarinin en
onemli avantaji, yorumlanabilirliginin yliksek olmas1 ve verilerdeki karmasik iliskileri

gorsellestirmeye elverisli olmalaridir.
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petal length (cm) <= 2.45
gini = 0.667
samples = 150
value = [50, 50, 50]
class = setosa

petal width (cm) <= 1.75
gini = 0.5
samples = 100
value = [0, 50, 50]
class = versicolor

petal length (cm) <= 4.95
gini = 0.168
samples = 54
value = [0, 49, 5]
class = versicolor

gini = 0.041 gini = 0.444 gini = 0.444
samples = 48 samples = 6 samples = 3
value = [0, 47,1] value = [0, 2, 4] value = [0, 1, 2]
class = o class = virginica class = virginica

Sekil 3.3. Karar Agac1 Yapismin Gorsellestirilmesi

Sekil 3.3°de, Iris veri seti (Pedregosa ve ark., 2011) kullanilarak olusturulan 3
derinlikli bir karar agact 6rnegi yer almaktadir. Her diigimde, veri hangi 6zellige gore
ayrildigi, kosul saglanmazsa hangi yone gidilecegi ve sonug¢ smifi gorsel olarak

belirtilmistir. Renkler, sinif yogunluklarina gore farklilik gdstermektedir.

3.2.4.2 k-en yakin komsuluk

k-En Yakin Komsuluk algoritmasi, siniflandirma ve regresyon problemlerinde
kullanilan basit fakat etkili bir yontemdir. Bu algoritma, siniflandirilacak verinin en
yakin k adet komsusuna bakarak karar verir. Komsularin smif etiketlerine gore
cogunluk kurali uygulanir. Ozellikle diisiik boyutlu verilerde yiiksek dogruluk oranlar:

elde edilmesi mumkiindiir.
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7L x Sinifo X
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X Yeni Veri (Siniflandirilacak)
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1 2 3 4 5 6 7 8
Ozellik 1

Sekil 3.4: k-En Yakin Komsuluk (k-NN) Algoritmasinin Gorsellestirilmesi

Sekil 3.4’te, smifi bilinmeyen bir veri noktasi en yakin 3 komsusuna gore
siniflandirilmaktadir. Mavi ve kirmizi noktalar iki farkli sinifi, yesil nokta ise yeni
veriyi  temsil  eder. Kesikli  ¢izgiler, en yakin komsular1  gosterir.

En ¢ok tekrar eden sinifa gore yeni veri ilgili sinifa atanir.

3.2.4.3. Destek vektor makineleri

Destek Vektor Makineleri siniflandirma ve regresyon problemlerinde kullanilan
giiclii bir makine 6grenmesi yontemidir. Bu yontem, verileri farkli siniflara en iyi ayiran
hiper diizlemi bulmayr amaglar. SVM, dogrusal olmayan problemler icin ¢ekirdek
fonksiyonlar1 araciligiyla yiiksek boyutlu uzaylara doniisiim yaparak smiflandirma

performansin artirir. Giiriiltiilii veri karsisinda dahi saglam bir siniflandirma saglar.
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Sekil 3.5: Destek Vektor Makineleri (SVM) ile iki Simifli Verinin Dogrusal

Smiflandirilmasi

Sekilde, destek vektor makineleri ile iki sinifli verinin dogrusal olarak ayrimi
gosterilmistir. Ortadaki diiz ¢izgi karar siirmi, kesikli ¢izgiler ise marjinleri temsil
eder. Smiflar arasi mesafeyi maksimize eden bu sinir, siniflandirma basarisini artirir.

Karar siniria en yakin veriler destek vektorleri olarak adlandirilir.

3.2.4.4. Yapay sinir aglan

Yapay sinir aglar1 insan beyninin ¢alisma prensibinden esinlenerek gelistirilen
cok katmanli hesaplama modelleridir. Girdi katmani, bir veya daha fazla gizli katman
ve c¢ikti katmanindan olusur. Her bir sinir hiicresi, kendisine gelen verileri
agirhiklandirarak isler ve aktivasyon fonksiyonu aracilifiyla ¢ikt: tiretir. Derin 6grenme
mimarileri de bu yap1 temelinde gelistirilmistir. Yapay sinir aglar1 6zellikle karmagik ve
bliytik veri setlerinde yiiksek dogrulukla sonuglar iiretir.

Siniflandirma algoritmalari, gozlem birimlerini belirli 6zelliklerine gére dnceden
taniml1 kategorilere ayiran gozetimli 0grenme yoOntemleridir. Egitim alaninda bu
algoritmalar, 6grencilerin okuma ve anlama becerileri gibi ¢esitli 6zelliklerinden yola
cikarak, onlarin akademik basar1 diizeylerini Onceden tahmin etmek amaciyla
kullanilmaktadir. Bu c¢alismada, 6grencilerin matematik basart durumlarini tahmin

edebilmek i¢in k-En Yakin Komsu (k-NN) ve Destek Vektor Makineleri (SVM) gibi
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simiflandirma algoritmalarindan yararlanilacaktir. Bu ydntemler, benzer 6zelliklere
sahip Ogrencileri basarili veya basarisiz olarak etiketleyebilme yetenekleriyle, egitimsel

karar siireglerine katki sunar ve erken miidahale imkani saglar.

/ /
/ / \
/ \ / 9 \ / \
/ \ / / \ / \
/ \ / \ / \
Ii / \ I , \ I / \ \ I
\ /
\ /
\ /
\ / 3
\ "’
\ /
\ /

Sekil 3.6: Yapay Sinir Ag1 Mimarisinin Temel Yapisi

Sekil 3.6’da ii¢ katmanli bir yapay sinir ag1 yapist gosterilmektedir. Girig
katmani verileri alir, gizli katman bu verileri isler. Tlim ndronlar birbirine baglidir ve

bilgiler katmanlar arasinda iletilir. Cikis katmani ise modelin tahmin sonucunu iretir.

3.3. Performans Degerlendirme Metrikleri

Makine Ogrenmesi ve istatistiksel modelleme uygulamalarinda, modelin
performansini degerlendirmek amaciyla gesitli performans degerlendirme metrikleri
kullanilir. Bu calisma kapsaminda dort temel hata metrigi olan Ortalama Kare Hatasi
(MSE), Ortalama Mutlak Hata (MAE), Karekok Ortalama Kare Hatasi (RMSE) ve
Ortalama Mutlak Yiizde Hata (MAPE) gibi hata metrikleri kullanilmistir. Bu metrikler,
tahmin edilen degerler ile gercek degerler arasindaki farklarin biiyiikliigiinii 6lgmekte ve

modelin dogrulugunu degerlendirmede 6nemli bir rol oynamaktadir.
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3.3.1. Ortalama kare hatasi

Ortalama Kare Hatasi (MSE), tahmin edilen degerler ile gergek degerler

arasindaki farklarin karesinin ortalamasidir. Matematiksel olarak soyle ifade edilir:
1 .
MSE = —%iL11 (i — ¥)* (3.4)

“Denklem 3.4.te y; gergek degerleri, y;ise model tarafindan tahmin edilen
degerleri temsil eder. Hatalarin karesi alindig1 i¢in biiyiik hatalar daha fazla etki eder.

Bu nedenle MSE, modelin biiyiik sapmalara ne kadar duyarli oldugunu da gdsterir.
3.3.2. Ortalama mutlak hata

Ortalama Mutlak Hata tahmin edilen degerler ile ger¢ek degerler arasindaki

farklarin mutlak degerlerinin ortalamasidir:
1 o
MAE = -¥ily: = %l (3.5)

Denklem 3.5.” te Ortalama mutlak hata, ortalama kare hata'ya gore u¢ degerlerden
daha az etkilenir. Bu nedenle modelin genel hata diizeyini anlamak i¢in sikga tercih
edilir. Hatalar1 mutlak deger olarak aldigi i¢in her bir tahminin hatasi esit agirhiga

sahiptir.
3.3.3. Karekok ortalama kare hata

Karekok ortalama kare hata, ortalama kare hatanin karekokiiniin alinmasiyla

elde edilir ve tahmin hatalarinin birimlerini korudugu i¢in yorumlamasi daha kolaydir:

RMSE = 151,07 - 5)° (3.6)

Karekok Ortalama Kare Hata, “Denklem 3.6” ile elde edilen tahminlerinin

gercek degerlere ne kadar yakin oldugunu gosterir. Karekok ortalama kare hata degeri
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ne kadar diisiikse, modelin dogrulugu o kadar yiiksektir. Ancak, Karekok ortalama kare

hata da u¢ degerlere kars1 duyarlidir.

3.3.4. Ortalama mutlak yiizde hata

Ortalama mutlak yiizde hata, tahmin modelinin dogrulugunu degerlendirmek
icin kullanilan bir hata metrigidir. Gergek ve tahmin edilen degerler arasindaki farklarin,
goreli olarak ylizde cinsinden ifadesini saglar. Model performansini yorumlamada
yaygin olarak tercih edilen bir yontemdir; 6zellikle degerlerin anlamli 6l¢ii birimleriyle
ifade edildigi durumlarda yorumlanabilirligi yiiksektir.

Diisiik ortalama mutlak yiizde hata degeri, tahminlerin gercek degerlere yakin
oldugunu gosterirken; yiiksek bir ortalama mutlak yiizde hata, modelin hatali tahminler
tirettigini gosterir.

Ortalama Mutlak Yiizde Hata, modelin tahmin dogrulugunu degerlendirmek
amactyla kullanilan ve tahmin hatalarinin yiizdesel biiyiikliigilinii ortaya koyan bir

olgiittiir. Asagidaki denklem ile hesaplanir:

100
MAPE = 22y,

n

A¢—Fp
At

(3.7)

e At Gergek deger

e Fu Tahmin edilen deger

o n: Gozlem sayisi

Denklem 3.7. ile tahmin edilen degerlerin, ger¢ek degerlere olan goreli uzaklig

yiizdesel olarak ifade edilerek model bagsarimi analiz edilir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Korelasyon Analizi Sonuclar

Bu boliimde Ogrencilerin okuma, yazma ve matematik puanlari arasindaki
iligkiler Pearson korelasyon katsayisi ile incelenmistir. Bulgular, temel akademik
beceriler arasinda gii¢lii ve anlamli iligkiler bulundugunu ortaya koymaktadir.

Okuma ve Matematik Skorlar1 Arasindaki Iliski: Okuma puani ile matematik
puani arasinda gii¢lii ve anlamli bir pozitif korelasyon tespit edilmistir (r = 0.82, p <
0.001). Grafik tizerinde veri noktalarinin yukar1 yonlii bir egilim gostermesi, okuma
becerileri yiiksek olan 6grencilerin matematikte de daha basarili olduklarini ortaya

koymaktadir.
Okuma-Matematik Korelasyonu: r = 0.82
100 ’ 00,00
°
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Sekil 4.1. Okuma ve Matematik Skorlar1 Arasindaki liski

37



Sekil 4.1. incelendiginde, okuma becerileri gelismis olan &grencilerin
matematiksel kavramlar1 daha iyi kavradiklari, problem ¢6zme siireclerinde daha
basarili olduklar1 ve bu sayede akademik performanslarinin yiikseldigi goriilmektedir.

Yazma ve Matematik Skorlar1 Arasindaki Iliski: Benzer sekilde, yazma puanlar
ile matematik puanlar1 arasinda da giiclii ve pozitif yonlii bir iliski bulunmustur (r =
0.81, p<0.001). Veri dagilimi1 incelendiginde, yazma puani arttikga matematik
puaninin da paralel sekilde yiikseldigi goriillmektedir.

Yazma-Matematik Korelasyonu: r = 0.81
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Sekil 4.2. Yazma ve Matematik Skorlar1 Arasindaki iliski

Sekil 4.2°de goriildiigii lizere, yazili anlatim becerilerinin 6grencilerin matematik
basarisiyla yakindan iligkili oldugu anlasilmaktadir. Dilsel beceriler, o6zellikle
okudugunu anlama ve disiinceleri organize etme siireclerinde, 06grencilerin
matematiksel sorulari dogru kavrama ve ¢Ozme stratejileri gelistirmelerine katki
saglamaktadir.

Okuma ve Yazma Skorlar1 Arasindaki Iliski: Calismada ayrica dgrencilerin
okuma ve yazma becerileri arasindaki iligki de analiz edilmistir. Sonuglar, bu iki dilsel
beceri arasinda ¢ok yiiksek bir korelasyon oldugunu gostermektedir (r = 0.95, p <
0.001). Bu bulgu, okuma ve yazma becerilerinin birbirini tamamlayan ve birlikte

gelisen temel akademik yetkinlikler oldugunu ortaya koymaktadir.
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Elde edilen korelasyon degerleri, 6grencilerin okuma, yazma ve matematik
puanlar1 arasinda giiclii ve istatistiksel olarak anlamli iliskiler bulundugunu
gostermektedir (p < 0.001). P-degerinin 0.05’ten kiigiik olmasi, bu iligkilerin rastlantisal
olmadigini ve %95 giiven diizeyi ile dogrulandigini ortaya koymaktadir. Ayrica giiven

araliklarin dar olmasi, bulgularin genel popiilasyona genellenebilirligini artirmaktadir.

Tablo 4.1. Korelasyon Matrisi: Okuma, Yazma ve Matematik Skorlari

Korelasyon Matrisi: Okuma, Yazma ve Matematik Skorlari

Reading Score

Writing Score

Math Score

Reading Score Writing Score Math Score

Tablo 4.1°de goriildiigi tizere, okuma ve yazma puanlar1 arasindaki korelasyon
katsayist r = 0.95 ile en yliksek degere sahiptir. Matematik basarisi ise hem okuma (r =
0.82) hem de yazma (r = 0.81) becerileriyle giiglii pozitif korelasyon gostermektedir. Bu
sonuglar, dilsel becerilerin matematiksel performans tizerinde 6nemli bir rol oynadigini
ortaya koymakta ve literatlirde yer alan benzer bulgularla uyum gostermektedir. Reyes
(1984), Ginsburg (1977) ve Abedi (2002) tarafindan yapilan arastirmalar da dil

becerilerinin matematik basarisini artirmada kritik bir faktor oldugunu gostermistir.
4.2. Regresyon Analizi Sonug¢lar:
Asagidaki grafikte 0grencilerin okuma ve yazma puanlar1 kullanilarak tahmin

edilen matematik basarilar1 ile gercek matematik puanlart arasindaki iliski

gosterilmektedir
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Sekil 4.3. Okuma ve Yazma Skorlar1 ile Matematik Skorlar1 Arasindaki iliski

Sekil 4.3’te gorildiigh gibi , 6grencilerin okuma ve yazma puanlart kullanilarak
olusturulan regresyon modelinin, matematik puanlarini ne derece dogru tahmin ettigini
gostermektedir. Gercek ve tahmin edilen matematik puanlart arasindaki dagilim
incelendiginde, noktalarin biiyiik dlgiide 45 dereceye yakin bir dogrultuda kiimelendigi
goriilmektedir. Bu durum, modelin yliksek bir dogrulukla calistigini ve okuma ile
yazma becerilerinin matematik bagarisint 6ngérmede gii¢lii yordayicilar oldugunu
ortaya koymaktadir. Grafik, coklu dogrusal regresyon modelinin gegerliligini gorsel
olarak desteklemektedir.

Ogrencilerin okuma-anlama becerilerinin matematik basaris1 iizerindeki etkisini
incelemek amaciyla kurulan regresyon analizinin sonuglart asagidaki tabloda
sunulmaktadir; boylece bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliski, katsayilar ve

istatistiksel anlamlilik diizeyleri ayrintili bicimde ortaya konulmaktadir.
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Linear regression model:
Math ~ 1 + Eeading + Writing

Eztimated Coefficients:

Estimate SE tStat pvValue
(Intercept) 7.8245 1.3307 5.8801 5.550%e-09
Reading 0.58838 0.062847 9.3621 5.0345e-20
Writing 0.26532 0.059367 4,4£92 2.751%=-086

Humber of observations: 1000, Error degrees of freedom: 557

Root Mean Squared Error: 8.75
E-sguared: 0.678, &Adjusted BE-Squared: 0.677
F-statistic vs. constant model: 1.05e403, p-value = 5.71le-24¢6

Sekil 4.4. Okuma ve Yazma Puanlarinin Matematik Basarisina Etkisine iliskin Coklu

Dogrusal Regresyon Sonuglari

Sekil 4.4’e gbre, okuma ve yazma puanlar1 birlikte ele alindiginda matematik
puani iizerinde anlamli bir etkiye sahip olduklar1 goriilmektedir. Okuma puanindaki her
bir birimlik artig, matematik puaninda yaklasik 0.59 birimlik, yazma puanindaki her bir
birimlik artis ise yaklasik 0.27 birimlik bir artigla iligkilidir. Her iki degiskenin de p-
degerleri istatistiksel olarak anlamlidir (p < 0.001). Modelin R? degeri 0.678 olup, bu da
okuma ve yazma puanlarinin matematik puanindaki degisimin yaklasik %68’ini
acikladigin1 gostermektedir. Bu sonug, Ogrencilerin dilsel becerilerinin matematik
basarisi lizerinde giiclii bir yordayici etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Regresyon modelinin sabit terimi 7.82 olarak hesaplanmigtir. Bu deger,
Ogrencinin okuma ve yazma puanlart sifir oldugunda, modelin matematik puanim
ortalama 7.82 olarak tahmin ettigini ifade etmektedir. Gergekte 6grencilerin okuma ve
yazma puanlarinin sifir olmasi1 miimkiin olmasa da, bu sabit terim matematik basarisinin
dilsel becerilerden tamamen bagimsiz durumlarda dahi belirli bir diizeyde var
olabilecegini gostermektedir. Ancak bu deger olduk¢a diisiiktiir ve dil becerilerinin
matematiksel basart lizerindeki etkisini  vurgulayan bir gdsterge olarak
degerlendirilebilir.

Regresyon analizine gore, d6grencinin okuma puaninda meydana gelen her bir
birimlik artis, matematik puaninda ortalama 0.59 birimlik bir artigla iliskilidir. Bu

bulgu, okuma becerilerinin matematiksel basari iizerinde anlamli ve pozitif bir etkisi
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oldugunu gostermektedir. Dilsel anlama, yorumlama ve problem ¢dzme yetilerinin
gelismis olmasi, Ogrencinin matematiksel diisinme ve uygulama becerilerini de
desteklemektedir. Bu nedenle, okuma becerilerinin gelistirilmesi, sadece sézel alanlarda
degil, ayn1 zamanda sayisal basarida da 6nemli bir faktor olarak degerlendirilebilir.

Regresyon analizi sonuglaria gore, 6grencinin yazma puaninda gergeklesen her
bir birimlik artis, matematik puaninda ortalama 0.27 birimlik bir artisla iligkilidir. Bu
durum, yazma becerilerinin de matematiksel basar1 lizerinde anlamli ve pozitif bir etkisi
oldugunu ortaya koymaktadir. Yazili ifade yetisinin gelismis olmasi, 6grencinin analitik
diistinme, mantiksal iliski kurma ve problem ¢dzme becerilerini destekleyerek sayisal
alandaki performansini olumlu yonde etkileyebilir. Bu bulgu, dilsel becerilerin genel
akademik basgar1 tizerindeki ¢cok yonlii etkisini bir kez daha gostermektedir.

Regresyon modelinde yer alan okuma ve yazma puanlarinin matematik puani
tizerindeki etkileri, istatistiksel a¢idan anlamli bulunmustur (p < 0.001). Elde edilen
diisiik p-degerleri, her iki bagimsiz degiskenin de modele anlamli katki sagladigini ve
bu degiskenlerle matematik basaris1 arasindaki iliskinin tesadiifi olmadigini
gostermektedir. Bu bulgu, dilsel becerilerin matematiksel performans iizerinde énemli
ve giivenilir bir yordayict oldugunu istatistiksel olarak da desteklemektedir.

Kurulan ¢oklu dogrusal regresyon modelinde, okuma ve yazma puanlar birlikte
ele alindiginda matematik puanlarindaki varyansin %67.8’ini agikladigi goriilmektedir
(R?=0.678). Bu oran, modelin agiklayiciliginin oldukga yiiksek oldugunu ve okuma ile
yazma becerilerinin matematiksel basari lizerinde gii¢lii bir etkisi bulundugunu ortaya
koymaktadir. Elde edilen R? degeri, dilsel becerilerin 6grencinin matematik
performansini yordamada dnemli ve anlamli degiskenler oldugunu istatistiksel olarak da
desteklemektedir.

Kurulan regresyon modeline iligkin Root Mean Squared Error (RMSE) degeri
8.75 olarak hesaplanmigtir. Bu deger, modelin tahmin ettigi matematik puanlar ile
gercek puanlar arasinda ortalama olarak 8.75 birimlik bir sapma bulundugunu
gostermektedir. RMSE, modelin tahmin giiciinii degerlendirmede 6nemli bir dlgiittiir ve
bu sonug, modelin genel olarak gercege yakin tahminler tirettigini ancak belirli bir hata
pay1 icerdigini ortaya koymaktadir. Elde edilen RMSE degeri, modelin dogrulugunu
desteklemekle birlikte, tahminlerin mutlak anlamda hatasiz olmadigmi da
gostermektedir.

Modelin genel gecerliligini degerlendirmek amaciyla yapilan varyans analizi

sonucunda elde edilen F-istatistigi 1049 olup, bu degere karsilik gelen p-degeri < 0.001
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olarak bulunmustur. Bu sonug¢, modelde yer alan bagimsiz degiskenlerin (okuma ve
yazma puanlarl) matematik puani lizerinde anlamli bir etkiye sahip oldugunu ve
modelin istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla, kurulan
regresyon modeli genel anlamda gii¢lii bir yapiya sahiptir ve o6grencilerin dilsel

becerilerinin matematiksel basariy1 agiklamada etkili oldugu sdylenebilir.
4.3. Kiimeleme Analizi Sonuclari

Kiimeleme analizi kapsaminda, 6grenciler yalnizca okuma ve yazma skorlari
temel alinarak k-ortalama algoritmasi ile {i¢ kiimeye ayrilmistir. Kiimelerin merkez
degerleri ve 6rnek dagilimlart su sekildedir:

Ogrencilerin Akademik Basarilarina Gére Kiimelenmesi
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Sekil 4.5. Ogrencilerin Akademik Basarilaria Gore K-Means Kiimeleme Analizi

Bu calismada, 6grencilerin okuma ve yazma basarilar1 dikkate alinarak benzer
akademik profillere sahip gruplart belirlemek amaciyla K-ortalama (K-Means)
algoritmast kullanilmistir. Kiime sayist k = 3 olarak belirlenmis ve bu dogrultuda
ogrenciler ii¢ ayr1 gruba ayrilmistir. Kiime sayisinin belirlenmesinde, gézleme dayali
varyansin optimize edilmesine yonelik yontemler esas alinmigtir. Analiz sonucunda
olusturulan kiimeler, Ogrencilerin hangi alanlarda benzer basar1 diizeyine sahip
olduklarin1 ortaya koymakta ve bu farkliliklar1 goérsellestirmek amaciyla Sekil 4.5'te

sunulmustur. K-means algoritmasi ile elde edilen bu gruplar, 6zellikle 6gretim tasarimi
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ve miidahale stratejileri agisindan Snemli veriler saglamaktadir. Bu tiir kiimeleme
analizleri, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarin1 daha iyi anlamaya ve basar1 diizeylerine
gore Ozellestirilmis 6gretim materyalleri gelistirmeye olanak tanimaktadir.

Bu ¢alismada gergeklestirilen kiimeleme analizi sonucunda, 6grencilerin okuma,
yazma ve matematik basarilarina gore benzer akademik profillere sahip gruplara
ayrilabildigi gozlemlenmistir. Uygulanan k-means algoritmasiyla li¢ ana kiime elde
edilmis olup, bu kiimeler 6grencilerin dil becerileri ve sayisal basar1 diizeyleri temelinde
anlaml sekilde farklilagmistir. Bu bulgu, egitim verilerinde kiimeleme yontemlerinin

etkinligini ortaya koyan literatiirle ortiigmektedir.

Tablo 4.2: Ogrencilerin Okuma ve Yazma Basarilara Gére Olusturulan Kiimelerin

[statistiksel Ozeti

Kiime Okuma | Yazma | Ogrenci
Adi Ort. Ort. Sayisi
0 85.35 85.40 313
1 48.90 46.43 224
2 67.67 66.11 463

Analiz sonucunda, 6grencilerin biiyiilk cogunlugunun orta (Kiime 2) ve yiiksek
basar1 (Kiime 0) diizeyinde toplandigi, diisiik basar1 diizeyindeki 6grenci sayisinin
gorece daha az oldugu gozlemlenmistir. Bu kiimeler, egitimsel miidahale ve

yonlendirme planlamalar1 agisindan 6nemli bilgiler sunmaktadir.

4.4, Makine Ogrenmesi Yontemlerinin Veri Setine Uygulanmasi

Bu arastirmada kullanilan veri seti, makine Ogrenmesi modellerinin
performansini degerlendirmek amaciyla %70 egitim ve %30 test alt kiimelerine
ayrilmistir.  Egitim seti, modellerin 68renme siirecinde parametrelerinin optimize
edilmesi ve degiskenler arasindaki iligkilerin ortaya konulmasi i¢in kullanilmistir. Test
seti ise, gelistirilen modellerin genelleme kabiliyetini 6l¢gmek ve gercek veriler iizerinde
ne kadar dogru tahminler yapabildigini degerlendirmek i¢in ayrilmistir. Bu yontem
sayesinde, modellerin yalnizca egitim verisine uyum saglamasi degil, ayn1 zamanda

daha once karsilasmadigi veriler lizerinde de basar1 géstermesi amaclanmistir. Egitim
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seti ile elde edilen sonuglar, test seti iizerinde dogrulanarak performans karsilagtirmalari
yapilmis ve modelin giivenilirligi test edilmistir.

Bu ¢alismada, 6grencilerin okuma ve yazma becerileri ile matematik basarilari
arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla dort farkli makine Ogrenmesi algoritmasi
uygulanmistir: Karar Agaglart (DT), k-En Yakin Komsuluk (k-NN), Destek Vektor
Makineleri (SVM) ve Yapay Sinir Aglart (ANN). Bu algoritmalar, "Students
Performance™ veri seti iizerinde egitilmis ve test edilmistir. Her bir modelin tahmin
basarisi, Ortalama Kare Hata (MSE), Karekok Ortalama Kare Hata (RMSE), Ortalama
Mutlak Hata (MAE) ve Ortalama Mutlak Yiizde Hata (MAPE) gibi hata metrikleri

kullanilarak degerlendirilmistir.

4.4.1. Karar agaclar

Bu calismada, 6grencilerin okuma ve yazma puanlarina bakilarak, matematik
basarilarinin yliksek ya da diisiikk olacagi karar agaci algoritmast kullanilarak
modellenmistir. Amag, dilsel becerilerin matematiksel basariyr éngérme giiciinii gorsel

ve algoritmik olarak ortaya koymaktir.
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Sekil 4.5. Okuma ve Yazma Puanlarina Gére Matematik Basarisinin Karar Agaci ile

Smiflandirilmasi
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Sekil 4.5’te, Ogrencilerin okuma ve yazma puanlarina gore matematik
basarilarinin siniflandirildigr karar agact modeli sunulmustur. Agac yapisinda, hangi
esik degerlerin 6grencileri basarili veya basarisiz olarak ayirdigi agikga goriilmektedir.
Ozellikle yazma puani yiiksek olan dgrencilerin biiyiik cogunlugunun basarili smifinda
yer almasi dikkat ¢ekicidir. Bu model, egitimcilerin dgrencilerin basar1 durumlarini
onceden tahmin edebilmesi ve O6grenme siireglerini kisisellestirebilmesi agisindan
onemli bir ara¢ olarak degerlendirilebilir.

Bu calismada elde edilen karar agaci modeli, 6grencilerin okuma ve yazma
puanlarina gére matematik basarilarinin  siniflandirilmasinda  anlamli  sonuglar

tiretmistir. Modelin hata degerlendirme metrikleri Tablo 4.3’te sunulmustur.

Tablo 4.3. Karar Agaci Modeli Hata Degerlendirme Metrikleri

MSE RMSE MAE MAPE

DT 84.53 9.19 7.44 11.74

Bu calismada elde edilen karar agaci modeli, 6grencilerin okuma ve yazma
puanlarina gére matematik basarilarinin  siniflandirilmasinda  anlamli  sonuglar
tiretmistir. Modelin hata degerlendirme metrikleri dikkate alindiginda; Ortalama Kare
Hata (MSE) degeri 84.53, Kok Ortalama Kare Hata (RMSE) degeri 9.19, Ortalama
Mutlak Hata (MAE) degeri 7.44 ve Ortalama Mutlak Yiizde Hata (MAPE) degeri 11.74
olarak hesaplanmistir. Bu bulgular, karar agaci algoritmasiin dgrencilerin matematik
basarilarin1 tahmin etmede yeterli ve kabul edilebilir diizeyde bir performans

sergiledigini gostermektedir.

4.4.2. k-en yakin komsuluk

Asagida k-En Yakin Komsuluk (k-NN) modeline iligkin regresyon performans

metrikleri sunulmaktadir.

46



Tablo 4.4. K-En Yakin Komsuluk (KNN) Modeline Ait Regresyon Performans Metrikleri

MSE

RMSE

MAE

MAPE

k-NN

85.20

9.23

7.40

12.76

Tablo 4.4’¢ gore, ortalama karesel hata (MSE = 85.20) ve kok ortalama karesel hata
(RMSE = 9.23) degerleri, modelin tahminlerinde belirli bir hata payina sahip oldugunu
gostermektedir. Ortalama mutlak hata (MAE = 7.40), modelin genel hata diizeyinin
kabul edilebilir siirlar i¢inde kaldigini ortaya koyarken; ortalama mutlak yiizde hata
(MAPE = %12.76) degeri, modelin goreli hata oraninin %15’in altinda oldugunu ve bu
yoniiyle kabul edilebilir dogruluk diizeyine ulastigin1 géstermektedir. Bu bulgular, k-
NN algoritmasinin 6grencilerin okuma ve yazma becerilerine dayali olarak matematik
basarilarin1 tahmin etmede kullanilabilir bir yontem oldugunu; ancak SVM ve ANN gibi
diger modellere kiyasla biraz daha yiiksek hata oranlariyla calistigini ortaya
koymaktadir.

4.4.3. Destek vektor makineleri

Asagida, destek vektor makineleri (SVM) modeli i¢in hesaplanan regresyon

performans metrikleri sunulmaktadir.

Tablo 4.5. Destek Vektor Makineleri Modeline Ait Regresyon Performans Metrikleri

MSE RMSE MAE MAPE

SVM 79.28 8.90 7.02 11.53

Tablo 4.5’te, destek vektor makineleri (SVM) modeli igin elde edilen regresyon
performans metrikleri sunulmustur. Buna gore, modelin ortalama karesel hatas1 (MSE =
79.28) ve kok ortalama karesel hatas1 (RMSE = 8.90) degerleri, modelin tahminlerde
belirli diizeyde hata payina sahip oldugunu gostermektedir. Ortalama mutlak hata (MAE
= 7.02) ve ortalama mutlak yiizde hata (MAPE = %11.53) degerleri ise, modelin ger¢ek
degerlere oldukga yakin tahminler iiretebildigini ortaya koymaktadir. Ozellikle MAPE

degerinin %15’in altinda olmasi, SVM modelinin 6grencilerin matematik basarilarini
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tahmin etmede kabul edilebilir bir dogruluk diizeyine ulastigin1 gostermektedir. Bu
sonuclar, SVM’nin dogrusal olmayan iliskileri yakalama yetenegi sayesinde, okuma ve
yazma becerileri ile matematik basarisi arasindaki karmasik etkilesimleri modellemede

etkili bir yontem olabilecegini ortaya koymaktadir.
4.4.4. Yapay sinir aglar

Asagida yapay sinir aglar1 (ANN) modelinin 6grencilerin matematik bagarilarini
tahmin etmedeki performansini degerlendirmek amaciyla hesaplanan hata metrikleri yer

almaktadir.

Tablo 4.6. Modellere Gére Regresyon Performans Metrikleri

MSE RMSE MAE MAPE

ANN 82.52 9.08 7.21 11.68

Yapay Sinir Aglar1i (ANN) modeline iligskin regresyon performans metrikleri,
modelin tahmin dogruluguna dair dengeli fakat sinirh bir tablo sunmaktadir. Ortalama
karesel hata (MSE = 82.52) ve kok ortalama karesel hata (RMSE = 9.08), tahminlerin
gercek degerlere gore ortalama sapmasinin yaklasik 9 puan diizeyinde seyrettigine isaret
etmektedir. Ortalama mutlak hata (MAE = 7.21) degeri, 6rneklem genelinde hatalarin
mutlak biiylikliigliniin makul bir aralikta toplandigimi gosterirken; ortalama mutlak
yiizde hata (MAPE = %11.68) modelin goreli hata paymin %15’in altinda kaldigin1 ve
uygulama baglami agisindan kabul edilebilir bir dogruluk diizeyine ulagildigini
gostermektedir. Bu bulgular, ANN modelinin verideki dogrusal olmayan oriintiileri
yakalama kapasitesi sayesinde tutarli tahminler tiretebildigini; bununla birlikte, hatalarin
biiyiikliigiiniin (6zellikle RMSE) bazi goézlemler icin daha yiiksek sapmalara isaret
edebildigini diigiindliirmektedir. Sonug¢ olarak, ANN modeli genel hat performansi
bakimindan kullanilabilir gériinmekte; ancak daha diisiik hata diizeyleri hedefleniyorsa,
hiperparametre optimizasyonu (katman/sinir sayisi, aktivasyon, diizenlilestirme)
ve/veya girdi Ozniteliklerinin zenginlestirilmesi ile performansin iyilestirilmesi

miumkindiir.
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Tablo 4.7. Literatiirdeki Benzer Calismalarin Sonuglari

Yapilan | njooritma | MSE RMSE MAE MAPE
Cahismalar
Yilmaz et
al. (2020) ANN 85.32 9.24 7.31 12.10
Singh et al.
(2021) SVM 78.10 8.84 6.94 11.40
Park & 12.50
Kim (2019) k-NN 95.00 9.75 7.50
SVM 79.28 8.90 7.02 11.53
k-NN 85.20 9.23 7.40 12.76
Yapilan
Calisma
ANN 82.52 9.08 7.21 11.68
DT 84.53 9.19 7.44 11.74

Tablo 4.7°de literatiirdeki benzer ¢alismalar ile bu arastirmada elde edilen
bulgular karsilagtirmali olarak sunulmaktadir. Yilmaz ve ark. (2020) tarafindan ANN
modeli ile elde edilen performans degerleri (MSE = 85.32; RMSE = 9.24; MAE = 7.31;
MAPE = %12.10) ile bu ¢alismadaki ANN sonuglar1 (MSE = 82.52; RMSE = 9.08;
MAE = 7.21; MAPE = %11.68) birbirine oldukc¢a yakin olup, her iki calismada da ANN
modelinin benzer hata oranlar1 verdigi, bu arastirmada ise nispeten daha diisiik hatalar
elde edildigi goriilmektedir. Singh ve ark. (2021) tarafindan raporlanan SVM sonuglari
(MSE = 78.10; RMSE = 8.84; MAE = 6.94; MAPE = %11.40) ile bu arastirmada
ulagilan SVM degerleri (MSE = 79.28; RMSE = 8.90; MAE = 7.02; MAPE = %11.53)
biiyiikk olgiide oOrtiismekte olup, SVM’nin hem oOnceki caligmalarda hem de bu
arastirmada yliksek dogruluk saglayan en giiclii model oldugunu ortaya koymaktadir.
Park ve Kim (2019) tarafindan k-NN i¢in elde edilen hata degerleri (MSE = 95.00;
RMSE = 9.75; MAE = 7.50; MAPE = %12.50) ile bu calismadaki k-NN sonuglari
(MSE = 85.20; RMSE = 9.23; MAE = 7.40; MAPE = %12.76) genel egilim agisindan
benzerlik gostermekte olup, modelin farkli veri setlerinde benzer performans
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sergiledigini gostermektedir. Ote yandan, bu arastirmada kullanilan karar agaglar1 (DT)
modeli (MSE = 84.53; RMSE = 9.19; MAE = 7.44; MAPE = %]11.74), literatiirde
dogrudan karsilastirilabilecek bir ¢alisma bulunmamasina ragmen, diger modellere
kiyasla gorece daha yiiksek hata degerleri tiretmis ve en diisiik performansa sahip
yontem olmustur.

Bu karsilagtirmalar her ne kadar calismalar farkli veri setleri iizerinde
gerceklestirilmis olsa da, bu arastirmada elde edilen sonuglarin literatiirdeki onceki
caligmalarla biiylik 6l¢iide uyumlu oldugunu gostermektedir. SVM her iki baglamda da
en basarili algoritma olurken, ANN ve K-NN modelleri benzer dogruluk diizeylerinde
sonuglar iretmistir. Bununla birlikte, DT modelinin gorece diisiik performansi,
kullanilan veri setine bagl olarak algoritmalarin basar1 diizeylerinin farklilagsabilecegini
ortaya koymaktadir. Dolayisiyla, bu calismada elde edilen bulgular hem literatiirle
paralellik tasimakta hem de mevcut veri baglaminda farkli algoritmalarin goreli
performanslarini ortaya koyarak alana katki saglamaktadir.

Elde edilen bulgular, literatiirdeki benzer ¢alismalarla biiyiik 6l¢iide ortiismekte
ve kullanilan yontemlerin egitim analitigi baglaminda giiclii araclar oldugunu ortaya
koymaktadir. Nitekim, karar agaglar1 ile yapilan onceki arastirmalarda (Kotsiantis ve
ark., 2011) modelin hem yorumlanabilirlik hem de pratik uygulanabilirlik acisindan
etkili sonuglar verdigi rapor edilmistir. Benzer sekilde, kiimeleme temelli calismalar da
(Ramesh, Parkavi ve ark., 2013; Kumar ve ark., 2011), 6grencilerin basar1 profillerine
gore ayristirllmasinin  damismanlik ve Ogretim siireglerinde anlamli iyilesmeler
sagladigin1 gostermektedir. Bu ¢alismada elde edilen bulgular da s6z konusu literatiirle
nicel ve nitel agidan uyumlu olup, 6zellikle dil becerilerine (okuma ve yazma puanlari)
dayali basar1 farkliliklarinin 6grenciler arasindaki ¢esitliligi anlamada kritik bir rol
oynadigin ortaya koymaktadir. Destek vektor makineleri, yapay sinir aglari, k-en yakin
komsuluk ve karar agaclari gibi farkli algoritmalarin karsilastirmali analizi, 68renci
basarisin1 tahmin etmede her bir yontemin giiclii ve sinirli yonlerini agiga ¢ikarmistir.
Genel olarak degerlendirildiginde, destek vektér makineleri en yiliksek dogruluga
ulagirken, yapay sinir aglar1 ve k-en yakin komsuluk benzer diizeyde kabul edilebilir
performans sergilemis, karar agaclar1 ise gorece daha yiiksek hata oranlari iiretmekle
birlikte yorumlanabilirlik a¢isindan 6nemli katkilar sunmustur. Dolayisiyla, bu
calismanin sonuglart literatiirdeki Onceki bulgularla uyum iginde olup, farkli
algoritmalarin egitimsel veri analizi baglaminda birbirini tamamlayic1 sekilde

kullanilabilecegini gostermektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Bu aragtirma, okuma ve anlama becerilerinin 6grencilerin matematik basarisi
tizerindeki etkisini veri madenciligi teknikleri ile analiz etmistir. Yapilan analizler
sonucunda asagidaki sonuglar elde edilmistir:

Okuma ve Matematik Basaris1 Arasindaki Iliski: Arastirma bulgulari, okuma ve
anlama becerilerinin matematik basarilariyla anlamli bir iliskiye sahip oldugunu
gdstermistir. Ozellikle, okuma ve anlama puanlar1 yiiksek olan dgrencilerin matematik
derslerindeki basarilarinin da daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu bulgu, dilsel
becerilerin matematiksel diistinme ve problem ¢dzme becerilerine katkida bulundugunu
ortaya koymaktadir.

Veri Madenciligi Tekniklerinin Katkisi: Veri madenciligi analizleri, biiyiik
Ogrenci gruplarinda okuma ve matematik basaris1 arasindaki iligkileri daha net bir
sekilde goérmeyi saglamistir. Korelasyon ve regresyon analizleri gibi yontemlerle elde
edilen sonuglar, okuma-anlama becerileri ile matematik basarisi arasinda giiglii bir iliski
oldugunu dogrulamaktadir.

Demografik Faktorler ve Matematik Basarisi:  Ogrencilerin  cinsiyet,
sosyoekonomik durum ve okuma aliskanliklar1 gibi demografik faktorlerin de
matematik bagarisinda onemli bir rol oynadig goriilmiistiir. Ozellikle, diizenli okuma
aligkanlig1 olan G6grencilerin matematik basarilarinin, olmayanlara gore daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir.

Egitim Stratejilerine Katkilar: Bu arastirmanin bulgulari, egitim politikalarina ve
Ogretim stratejilerine yonelik Onemli ipuglar1 sunmaktadir. Okuma ve anlama
becerilerinin gelistirilmesine yonelik programlarin, matematik basarisini artirmaya
yonelik Oonemli bir ara¢ olabilecegi sonucuna ulasilmistir. Bu dogrultuda, okuma
becerilerini giiclendiren 6gretim yontemlerinin matematik derslerine entegre edilmesi,
ogrenci performansini olumlu yonde etkileyebilir.

Egitimde Veri Madenciliginin Onemi: Arastirmada kullanilan veri madenciligi

yontemleri, egitimde bliylik veri setleri icerisindeki iligkilerin kesfedilmesinde énemli
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bir rol oynamistir. Bu tiir teknikler, egitim politikalarinin ve kisisellestirilmis 6grenme

yontemlerinin gelistirilmesine katkida bulunacak yeni yaklagimlar sunmaktadir.

5.2 Oneriler

Bu bulgular, egitim sisteminde dil becerilerini gelistirmeye yonelik daha fazla
programin entegrasyonunun gerekliligini ortaya koymaktadir. Okuma ve anlama
becerilerinin, 6grencilerin matematik basarisi lizerinde dogrudan bir etkisi oldugu goz
Online alindiginda, egitim politikalarinin sadece sayisal becerilere degil, dilsel
becerilerin de giiglendirilmesine odaklanmas1 gerektigi anlasiimaktadir. Ozellikle
Ogretim programlarinda, dil ve sayisal becerileri birlikte gelistiren disiplinler arasi
yaklagimlar benimsenmelidir.

Bu dogrultuda, o6gretmenlerin dil becerilerini matematik derslerine entegre
etmeye yonelik yeni stratejiler gelistirmeleri onem arz etmektedir. Matematik
derslerinde, dgrencilere problem ¢dézme siireglerinde dilsel becerileri kullanma firsati
sunulmalidir. Ornegin, dgrencilerin matematiksel problemleri okurken, bu problemleri
anlamlandirmalar1 ve yazili olarak ¢6ziim yollarini ifade etmeleri tesvik edilmelidir. Bu
tir yaklagimlar, 6grencilerin matematiksel diisinme ve problem ¢dzme becerilerini
gelistirirken, ayn1 zamanda dil becerilerini de gli¢lendirebilir.

Egitim politikalarinda bu tiir bir yaklasgimin benimsenmesi, 0Ogrencilerin
akademik basarilarin1 artirma potansiyeline sahiptir. Dil becerilerinin gii¢lendirilmesi,
ogrencilerin yalnizca dil ve sosyal bilimler derslerinde degil, ayn1 zamanda sayisal
derslerde de daha basarili olmalarin1 saglayabilir. Bu dogrultuda, egitimde daha
biitiinciil bir yaklagim benimsenmeli ve dil ile sayisal becerilerin birbirini destekledigi
bir 6gretim modeli olusturulmalidir. Boyle bir model, dgrencilerin genel akademik
performanslarini artiracak ve onlarin gelecekteki akademik ve profesyonel hayatlarinda

daha basarili olmalarinm saglayacaktir.
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