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OZET

Adli entomoloji, 6liim sonrasi gecen zamani, 6liim seklini (zehirlenme), 6liim yerini
(tasima) ve 0liim nedenini belirlemek amactyla faydalanilan disiplinler arasi1 bir bilim
dalidir. Adli olaylarda, entomolojik verilerin kullanilabilmesi i¢in olay yerine ait
bdcek faunasinin bilinmesinin yaninda bocek drnekleri toplayacak adli kolluk ya da
adli entomoloji uzmaninin ekipmanlarin kullanim ve uygulama yontemlerini dogru
bir sekilde yapmasi1 gerekmektedir. Ulkemizde, adli kolluk birimleri tarafindan adli
entomolojinin 6nemi tam olarak anlasilamamistir. Bunun en onemli sebepleri
arasinda olay yeri incelemeyi yapan adli kolluk birimlerinin bdcek toplama
ekipmanlarinin olmamasi1 ya da elinde olan ekipmanin nasil kullanilacagini
bilmemesidir. Bu ¢alisma, jandarma adli entomoloji ekipmaninin kullanilabilirligini
test etmek, gelistirmeye acik yonlerini tespit etmek ve olay yeri inceleme yapan
birimlerin ekipmanin etkili kullanimini saglamak i¢in yapilmistir. Jandarma adli
entomoloji ekipmaninin kullanilabilirligini ve gelismeye agik yonlerini tespit etmek
amaci ile Oryctolagus cuniculus L.1758 (Yeni Zelanda Beyaz Tavsani) cesedi
Uzerinden, otuz glin boyunca bdcek ornekleri jandarma adli entomoloji ekipmani ile
toplanilarak gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda jandarma adli entomoloji
ekipmaninda bulunan malzemelerin 6zellikleri belirlenerek gelismeye agik yonleri ile
kullanim amag¢ ve gorevleri belirlenmistir. Bu calisma ile olay yeri inceleme
birimlerinin, bocek odrneklerinin uygun bir sekilde toplamasi, muhafazas: ve nakil
islemlerini uygun bir sekilde yapmasi saglanacaktir.

Anahtar Kelimeler: Adli Entomoloji, Jandarma Adli Entomoloji Ekipmani, Olay
Yeri inceleme.

Haziran, 2022; 77 sayfa
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EVALUATION OF GENDARMERIE FORENSIC ENTOMOLOGY KIT FOR
CRIME SCENE INVESTIGATIONS

Ozgiir DASCI
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ABSTRACT

Forensic entomology is the scientific study of insect biology that helps to figure out
the estimation of the time since death, manner of death (poisoning), the place of
death (transportation) and the cause of death. Crime scene investigators or forensic
entomologists must know how to use forensic entomology Kkits and gather
entomological evidence at crime scene an accurate way as well as recognise insect
fauna at crime scenes in order to be able to use entomological evidence in judicial
proceedings. In our country, the law enforcement agencies are not aware of the
importance of entomological evidence as much as required. One of the most
important reasons for this problem is the unavailability of forensic entomology Kits at
crime scene investigation units or the lack of knowledge how to use them. This
study aimed to test the usability of the gendarmerie forensic entomology Kkits, to
identify and discover the needs of improvements as well as provide the guidance to
the crime scene investigators in terms of using the kits. To achieve this aim,
entomological samples taken on the carcass of Oryctolagus cuniculus L.1758 (New
Zealand White Rabbit) via the gendarmerie forensic entomology kits during thirty
days. As a result of the research, it has been demonstrated the properties and the
needs of improvements of the kits and also provided the guidance related to using
them according to their using purposes. With this study, crime scene investigators
will be able to gather entomological evidence and move them in accurate way.

Keywords: Forensic Entomology, Gendarmerie Forensic Entomology Kit, Crime
Scene Investigation.

June, 2022; 77 pages
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1. GIRIS

Tiim canlilar oldiikten sonra giiriiyerek ekolojik sisteme katilmak durumundadir.
Oliimden sonra organizmanin viicut yapisindaki degisikliklerin sona ermesi yillar
hatta binlerce yil alabilir (Acikgdz vd., 2002). Olimden sonra insan viicudu
¢lirimeye baglar ve viicudun yapisint olusturan organik bilesimler temel basit
yapitaslarina ayrilarak yok olurlar. Ciirlime ve ayrigsma siirecinde bir¢ok canli tiirii ile
birlikte farkli tiirdeki boceklerde gorev alir (Eberhardt vd., 2008). Adli tip, adaletin
yerini bulmasinda 6énemli bir rolii olan ve bir¢ok uzmanlik alani ile ortak g¢alisan bir
bilim dalidir (Kokdener, 2016). Adli entomoloji ise, yasal ve tibbi amaglar igin
insanin 6ldiigii andan bulundugu ana kadar gegen zamani belirlemede kullanilir
(Gullan vd., 2012). Adli entomoloji, bir su¢ mahallinden, yasal olarak sonug
cikarmak i¢in boceklerin ve ilgili eklembacaklilarin 6rneklerinin toplanildigi ve
analiz edildigi, adli bilimlerin bir alt baslig1 olan bir bilim dalidir. Bu bilimin gegmisi
on {igiincii yiizy1lin baslarina kadar uzanmaktadir (Magni vd., 2013). Oliimden sonra
gecen zamanin tespiti (OSZ) cesede gelen ve baskalasim gosteren bocek tiirlerinin
hayat donguleri ve bu dongulerdeki belirli sicaklilardaki biiytime siirelerinin
hesaplanmasiyla yapilmaktadir (Smith, 1986). Adli entomoloji, les iizerinde
arthropod ardigikliginin tespit edilebilir olmasi nedeni ile insan cesedinin 6lim
sonrast gecen zamani tahmin etmek i¢in kullanilabilmesidir (Fiene vd., 2014). Bazi
sinek tiirleri, ayrigma siirecinin baslamasindan kisa bir siire sonra ceset tzerine gelir,
daha sonra ceset Uzerinde birka¢ larva evresi boyunca gelisir ve en son erginlerin

olusacag1 pupalara doniisiir (Faris vd., 2016).

Adli entomoloji adalet sisteminde onemli bir rol oynar. Siipheli bir 6lim vakasinda
ceset Uzerinde bulunan entomolojik Ornekler kanit olarak toplanilir ve bdceklerin
gelisme oranlar1 hesaplanarak 6lumden sonra gecgen sirenin tespitiyle 8lumin ne
zaman, nasil ve nerede gerceklestigine dair dnemli bilgiler saglanabilir (Aly vd.,
2020). Adli entomolojinin, adli bilimler igindeki 6nemi sirekli olarak artmakla
birlikte, adli bilimin kapsamima da genis bir yorum katmaktadir. Ceset (zerinde
bulunan kesici ve delici izlerin olusturdugu yara kisimlarinin belirlenmesi, bu izlerin
6lumden 6nce veya sonra mi oldugunun tespiti adli entomoloji ile mimkinddr.
Bocekler, kurban, siipheli ve su¢ mahalli arasinda iliski kurmak iginde kullanilabilir
(Brundage vd., 2016).



Adli entomolojide iki yaklasim vardir; birincisi sinek larvalarinin genellikle yaz
aylarinda agikta kalan viicut kisimlarinda bulunmasi, ikincisi ¢trtyen bir vicut
Uzerinde bulunan tirlerin ardisikliginin zamanla degismesidir (Erzinglioglu, 2003).
Lesle beslenen sineklerin larvalar analiz edilerek, 6len kisi tarafindan daha 6nceden
viicuduna aldig1 toksikolojik maddelerin tespiti yapilabilir. OSZ tespitinde
toksinlerin larvalarin gelisim asamalarini etkileyebilecegi unutulmamasi gereken
onemli bir husustur (Joseph vd., 2011). OSZ tespitinde, toksin gibi maddeler gz ardi
edildiginde, gercek Oliim sonrasi gecen zamandan ciddi sapmalara yol agabilecegi
bilinmelidir.  Avrupa Adli Entomoloji Dernegi, bdcek kolonizasyonunun
baslangicinin her zaman gergek 6liim zamani ile ayn1 zamana denk gelmedigini bazi
durumlarda 6lim olmadan da (Ornegin; myiasis) meydana gelebilecegini

vurgulamistir (Tomberlin vd., 2011).

Bocek Orneklerinin ceset Uzerinden dogru bir sekilde toplanmasi ve toplanan
orneklerin dogru bir sekilde teshis edilmesi, adli entomolojinin ilk ve en onemli
adimidir. Bécek orneklerinin toplamasinda veya teshisinde yanlishk olursa OSZ
hatal1 tespit edilecek ve adli bir olayin ¢6ziimii de ger¢eklesemeyecektir. Bu sebeple
bocek drneklerinin dogru bir sekilde toplanmasi ve teshis edilmesi adli entomoloji

aragtirmalarinda hayati 6neme sahiptir (Wang vd., 2021).

Adli entomoloji c¢aligsmalarina olan ilgi iilkemizde son yillarda bilimsel olarak
artmakla birlikte adli kolluk birimlerince 6nemi yeteri olarak bilinmemektedir.
Bunun sebepleri arasinda olay yeri inceleme yapan adli kolluk birimlerinin bdcek
toplama ekipmanlarinin olmamasi yada ekipmanin nasil kullanilacagini ve ekipman
malzemelerinin ne ise yaradiklarmin bilinmemesidir. Bu sebeplerden dolayi olay yeri
inceleme birimleri adli bir olayda cesede zarar veririm diisiincesi nedeni ile olay
yerinin canli taniklar1 olan bocek ornekleri toplanmamakta ve adli entomoloji
laboratuvarlarina gonderilmemektedir. Yakin zamanda bu eksiklik Jandarma
Kriminal Daire Baskanlig1 tarafindan goriilmiis olsa da olusturulmus adli entomoloji
ekipmanlar1 aktif olarak olay yeri inceleme timlerince kullanilmamaktadir. Gerekli
izinler alinarak bu ekipmanlardan bir adeti tavsan lesi iizerinde kullanilabilirligini
tespit etmek amaciyla bu tez ¢alismasinda kullanilmistir. Ulkemizde adli entomoloji
ekipmani degerlendirilmesine yonelik bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile

olay yeri inceleme birimlerinin, adli entomoloji ekipmanini kullanarak olay yerinden



elde ettigi bocek orneklerinin hizli ve dogru bir sekilde toplanmasi, muhafazas: ve

nakil islemleri saglanmis olacaktir.
1.1 Adli Entomolojinin Tarihi Gelisimi

Kayitlara ge¢mis ilk adli entomoloji vakasi Cinli 6liim miifettisi ve avukat olan Sung
Tzu tarafindan 13. yiizyilda orijinal ismi ‘“Hsi Yuan Chilu’’olan kitapta rapor
edilmistir. Sung Tzu kdyde orak ile dldiiriilen bir kisinin katilini arastirip bulmak igin
koylilerin kullandig1 oraklar1 toplatip incelediginde sadece bir oragin Uzerinde
sineklerin toplandigin1 ve bunun sebebinin oragin zerindeki silinmis kan izlerinin
bulunuyor olmasini tespit ederek oragin sahibini suglayarak sugunu itiraf etmesini

saglamistir (Benecke, 2001).

Ceset lizerinde sinek larvalarini gosteren ilk belgeler 15. yiizyilda tahta iizerine baski
ile yapilan *‘Oliim Dans1’’, 16. Yyiizyilda fildisi oymacilign yontemi ile yapilan

““Tumbanin Iskeleti’’ olarak adlandirilan resimlerdir (Smith, 1986).

Fransiz entomolog Jean Pierre Mégnin 1800’ lii yillarda tip doktorlari ile isbirligi
yaparak, adli vakalarda insan cesetlerine gelen bocekleri arastirmistir (Matuszewski
vd., 2020).

Jean Pierre Mégnin’ in ¢alismalar1 adli entomolojinin baslangicini olusturmus ve ‘La
Faune des Cadavre’ adli eserinde bu konuyu belgelemistir (Alejandra Perotti vd.,
2009).

[lk modern adli entomolojik bildiri olarak kabul géren ve 6liim sonrasi gegen
siireninde hesaplandig1 ilk arastirma Marcel Bergeret isimli fransiz doktor tarafindan

1855’ te sunulmustur (Benecke, 2001).

1878 yilinda ilk modern adli entomoloji vakalarindan biri i¢in 6liimden sonra gegen
zamanin tahminine yardimci olmak igin Pyrailidae (Kelebek) ailesinde bulunan

bocek tiirlerinden faydalanilmistir (Lindgren vd., 2015).

1980 yili oncesinde adli entomoloji alanindaki arastirmalar sonucu olusturulan
bilimsel ¢alismalarin sayis1 azdir ve bu nedenle vaka ¢alismalar1 sirasinda cesetler

tizerinden alinan bocek Orneklerinin arastirilmast siirli kalmigtir. 1986 yilinda



Kenneth G.V. Smith’ in ““Adli Entomoloji El Kitab1’’ 0 zamana kadar olusturulmus
biitiin yayin ve ¢alismalar bir araya getirmesi nedeni ile énemli bir eserdir (Hall,
2021).

1.2 Boceklere Genel Bir Bakis

Bdcekleri incelemek icin bircok sebepten bahsedebilir. Ekolojileri inanilmaz
derecede cesitlidir. Besin zincirinde gerek sayisal gerekse kapladiklari yer olarak en
baskin grubu olustururlar. Yasam dongiileri zor ve olumsuz iklim kosullarinda dahi

hayatta kalabilmelerine olanak saglar (Gullanvd., 2012).
1.2.1 Boceklerin gelisimi

Karasal biyogesitliligin ve biyokiitlenin biiylik bir boliimii, tam bir metamorfoz
geciren sinekler, yaban arilari, kelebekler, giliveler, karincalar, arillar ve diger
boceklerden olusmaktadir (Hammer vd., 2019). Bu bocekler iki gelisim modeline
gore, holometabol (tam bagkalasim) ve hemimetabol (yar1 bagkalasim) olmak Uzere
alt boliimlere ayrilirlar. Boceklerin yasam evreleri, yumurta evresi, larva yada nimfal
evresi, pupa evresi ve ergin evresi olarak bir déngu iginde gergeklestir (Gullan vd.,
2012).

1.3 Adli Agidan Onemli Bocek Gruplar

Cesetle iligkilendirilen faunalar arasinda en yaygin kolonizdrler, ayrisma siirecinde
onemli bir igleve sahip olan ve bu nedenle adli agidan 6nemli yerleri olan Coleoptera
(Kinkanatlilar) ve Diptera (Sinekler) takimlaridir. Diptera’ da cesetlerle iliskili en
yaygin aileler Calliphoridae, Sarcophagidae, Muscidae, Phoridae ve Fannidae’ dir.
Oliimden hemen sonra viicuttan yayilan kokulardan etkilenerek cesede ilk ulasan
Calliphoridae ailesine ait bocek turleridir. Calliphoridae ailesine ait bocek tirlerinin
yumurta ve larvalarinin morfolojik ve gelisimsel galismalar1 OSZ tahmin etmede
Onemli miktarda veri saglar (Da Silva vd., 2019). Calliphoridae larvalarinin
gelisimleri ortam 1s1s1 ile kuvvetli bir sekilde baglantilidir. Uygun ortamda larva
gelisim hiz1 sicaklikla dogru orantili olarak artma egilimindedir (Aubernon vd.,
2018). Calliphoridae larvalari silindir yapida goziiken 6n ucuna dogru sivrilen bir
yapiya sahiptir. Viicut yapist ii¢ adet toraksik segmentten olugmaktadir (Da Silva

vd., 2018). Calliphoridae ve Sarcophagidae sinekleri ¢lirliyen hayvan kalintilarinin



iki ana kolonilestiricileridir. Bu sinekler tipik olarak iki farkli lireme stratejisi
sergiler; Calliphoridae ailesinde bulunan sinek tiirleri les iizerine yiizlerce yumurta
birakirken, Sarcophagidae ailesinde bulunan sinek tiirleri sadece birkac diizine
yumurta birakmaktadir. Ureme stratejilerindeki bu farklilik genel olarak dogru
olmakla birlikte istisnai durumlarda mevcuttur (Lesne vd., 2020). Sarcophagidae
ailesinde bulunan sinekler, diinya ¢apinda genis bir alana dagilmislardir. Et sinekleri
(Diptera: Sarcophagidae) lesin par¢alanmasinda 6nemli rol oynar ve yagish hava
kosullarinda cesetlere ulasan ilk sinekler olabilir (Shang vd., 2019). Sarcophaga
cinsine ait yaklasik olarak sekiz yiiz tiirin bulundugu tespit edilmistir (Ren vd.,
2018). Eriskin tiir olarak lesi en erken ziyaret eden ve les lzerine larvalarini
birakarak ana ayristirict olan sinekler adli tip uygulamalarinda hem arastirma hem de
vaka calismalarinda 6nemli yeri bulunmaktadir. Adli entomoloji uzmanlarinin vaka
aragtirmalarinin gilivenirligi toplanan sinek Orneklerinin uygun bir sekilde tiir

tanimlamasini yapabilmesine baglidir (Akbarzadeh vd., 2015).

Coleoptera takimi, Staphylinidae, Nitidulidae, Scarabacidae, Silphidae, Dermestidae
ve Histeridae gibi adli agidan 6nemli bir dizi aileyi barindirir. Histeridae ailesinde
yaygin olarak hister bocekleri veya palyaco bocekleri olarak bilinen bu tirlerin, hem
larvalar1 hem de ergin bireyleri yirtict olup sinek pupalar1 ile kolayca besin
ihtiyaglarini karsilarlar (Fakoorziba vd., 2017). Dermestidae ailesinde bulunan bocek
tirleri ceset Uzerinde ge¢ kolonize olan, genellikle cesedin sadece kemikleri
kaldiginda gelen tiirlerdir (Kadej vd., 2020).

1.4 Adli Entomoloji Olay Yeri Uygulamalari

Adli bir vakada bocek drnekleri toplanirken ilk yaklasimda yavag hareket etmek ¢ok
onemlidir. Boyle bir yaklasim, eklembacakli faunaya o6zellikle ugan yetiskin
boceklere yonelik rahatsizligi en aza indirecektir. Viicuttaki bocek istilasinin derecesi
ve konumu hakkinda goérsel gozlemler, fotograflar ve yazili notlar cesetten birkac

adim 6tede baslamalidir (Byrd ve Castner, 2001).

Olay yeri inceleme uzmanlarinin, olay yerini incelerken, kanla beslenen ve kana
temas eden boceklere dikkat etmeleri gerekir. Boceklerin ceset tizerindeki konumlari

belirtilmeli ve fotograflanmalidir (Benecke ve Barksdale, 2003).



Cesetten ve cesetten ayrilan bocekler icin siginak gorevi gorebilecek bitisik
calilardan 6rnekler alinmalidir. Bu sekilde toplanan bocekler genellikle erginlerdir ve
etil alkol veya izopropil alkol kullanilarak cam siselerde muhafaza edilmelidir.
Izopropil alkol kullaniliyorsa belirli oranda sulandirilarak karistirilmalidir aksi

takdirde bocekler sertlesecek ve bocek bilimcinin tespit etmesi zorlasacaktir (Goff

vd., 2011).

Olay yerinden gelen bocek 6érnekleri laboratuvarda daha sonra teshis edilmek lzere

%70-80’ lik etil alkol igeren saklama kaplarina konulmalidir (Langer vd., 2019).

Bocek oOrneklerinin teshisi dogru toplama yontemlerini bilerek ve uygulayarak
gerceklesir bu yontemlerin i¢inde bocek tuzaklarinin kullanilmast da s6z konusudur

(Costa-Silva vd., 2019).

Olay yerinden orneklerin toplanmasi igin gerekli olan entomolojik ekipmanlar: Vida
kapakli plastik veya polikarbonat O6rnekleme kavanozlari, forseps, olay yerini
kontaminasyondan korumak i¢in basamakli plakalar, etil asetat iceren bir dldiirme
kavanozu, etiketler, ince noktali silinmez kalemler, entomolojik bir ag, larvalari
oldiirmek i¢in kaynar su ve alkol gibi koruyucu maddeler kullanilabilir (Gennard,

2007).

Olay yerinde o6zellikle cesetten entomolojik kanitlarin toplanmasi sirasinda tulum,
eldiven ve ayakkabi kilifi veya bot gibi koruyucu kiyafetlerin giyilmesi tavsiye edilir
(Amendt vd., 2007).

Orneklerin uygun sekilde toplanmasi, korunmasi ve taginmasinda yardimci olmak
icin tasarlanmis gerekli ekipmanlar, cerrahi eldivenler, forseps, cam siseler, mala,
bocek agi, kiigiik boyutlu firca, kagit torbalar, plastik torbalar ve kagit torbalar,
dondurma kartonlari, vermikiilit ile kumdur (Goff vd., 2011).

Atrap, bocek ag1 veya siiplirme agini bocek 6rnegi toplamak igin kullanirken olay
yerindeki bocek gruplarinin kagmasina sebebiyet vermektedir. Bu durumda kullaniglh

bocek tuzaklarinin olusturulmasi ihtiyact dogmaktadir (Cruise vd., 2018).
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Ceset lizerinde boceklerin toplandigr tiim yerlerin farkli agilardan fotograflanmasi
gerekmektedir. Clinki ceset serin kosullar altinda veya sogutma ortaminda saklansa
bile giinler i¢inde ciddi sekilde degisebilir (Benecke, 2005).

Olay yeri ortam sicakliginin 6l¢iilmesi sayisal sicaklik veri kayit cihazlari vasitasi ile
olur ve olay yeri sicaklik degerlerinin dogru Odlgiilerek kayit altina alinmasi

gerekmektedir (Hofer vd., 2017).

Olay yerinden toplanan entomolojik 6rnekler, numune kabi, plastik kap, aluminyum
folyoya sarili cigerli yetistirme poseti veya nemli bir kagit havluya yerlestirilerek
uygun bir kapakla kapatilabilir. Havalandirma i¢in bir dikis ignesi kullanilarak

kapakta kiigiik delikler agilmalidir (Cruz, 2006).

Yumurta, larva veya pupa seklinde toplanan materyal, kismen sterilize kumla
doldurulmus, dairesel bir parca filtre kagidi ile kapli 500 ml' lik seffaf cam behere
aktarilir. Bocegin ergin asamasina gelismesi i¢in besin olarak et pargasi konulabilir.
Erginlesmemis bdcekleri transfer ettikten sonra kavanozun agzi lastik bantlarla

yerinde tutularak muslin ile kapatilir (Parmod, 2012).

Adli bir vakada agik alanda bulunan bir ceset olay yerinden alindiktan sonra cesedin
alt kisminda, gevresinde bulunan topragin yaklasik olarak 3 ile 5 cm derinligindeki

bdlgenin taranarak bocek ornekleri toplanmasi ¢ok 6nemlidir (A¢ikgoz, 2002).

Adli makamlardan gerekli izinler alinarak, otopsi masasinda incelenecek cesetten ve
ceset torbasindan, olay yerinden toplanan entomolojik ¢rnekler haricinde ikinci kez

bocek ornegi aranmalidir (Byrd vd., 2010).

Adli bir vakada o6zellikle iskeletlesmis cesetler tizerinde bulunan kiyafetlerde detayli
bir sekilde bocek oOrnekleri ve larvalart aranmalidir. Toplanan Orneklerin bazilar
kaynayan suda oOldiiriilerek %70’ lik alkol bulunan kaplara konulmalidir. Diger
ornekler ise vermikiilit ve hayvan karacigeri bulunan yetistirme kaplarma

konulmalidir (Sukontason vd., 2001).

Kanitlarin entomolog tarafindan dogru yorumlanmasini saglamak i¢in her kap ayr

ayr1 etiketlenmelidir. Etikette toplama tarihi, toplama zamani, vicudun konumu,
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habitat bilgisi, toplanan 6rneklerin viicut tizerindeki konumu, toplayicinin adi, adresi

ve telefon numarasi gibi verileri icermelidir (Goff vd., 2011).

Etiketlemenin ardindan, olay yerinin ve cesedin durumunun tam bir agiklamasi, hem
bir sema hem de dijital fotograflar ile kaydedilmelidir. Larvalarin, pupalarin, cesedin
pozisyonunun ve agilan yaralarin toplam uzunlugu fotograflanirken bir cetvel veya
Olclim bandindan yararlanilmalidir. Sicaklik, nem ve yagis gibi fiziksel kosullar,

toprak ornekleriyle birlikte toplanmali ve olay yerinde kaydedilmelidir (Cruz, 2006).
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3. MALZEME VE YONTEM

Jandarma adli entomoloji ekipmanini degerlendirmek i¢in, bir adet Oryctolagus

cuniculus (Yeni Zelanda Beyaz Tavsani) cesedi kafes igerisine yerlestirilerek les

Uzerinden ekipman ile 6rnekler toplanilmstir.

3.1 Arazi Calismasi

Jandarma adli entomoloji ekipmanini degerlendirmek iizere Van Jandarma Kriminal

Laboratuvar Amirligi arka bahgesinde bos bir alana kafes icerisine Yeni Zelanda

beyaz tavsani yerlestirilerek 16.06.2019 — 16.07.2019 tarihleri arasinda arazi

calismasi yapilmistir. Arastirma noktasinin konum bilgileri Cizelge 3.1.° de

verilmigtir.

Cizelge 3.1. Arastirma alaninin konum bilgileri.

Enlem

Boylam

Y ukseklik(Elipsodial)

Arastirma Alanm 38° 28' 22"

43° 23' 36"

1747 m.

Arastirma alaninin se¢ilmesinde asagidaki hususlar dikkate alinmustir:

- Aragtirma alanina ulasimin hizli ve erisilebilir olmasi,

- Glinliik ¢aligmaya uygun olmasi,
- Aragtirma alaninin korunakli olmasi,

- Yerlesim alanlarindan uzak olmasi.
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Sekil 3.1. Arastirma alanin1 gosteren google earth goriintusa.
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Sekil 3.2. Arastirma alani ile ekipmanin genel goruntusu.

Arastirmada kullanilan tavsan Van Yiiziincii Y1l Universitesi Yaban Hayvanlari
Koruma ve Rehabilitasyon Merkezinden temin edilmistir. Tavsan 7.5 kg agirliginda
ve herhangi bir agik yarasi bulunmamaktadir. Kemirici ve yabani havyalarin tavsan
lesine zarar vermesini engellemek igin 2x2x2 cm g6z delikli telle cevrili, iskeleti
demir malzemeden olan, istii agilabilen mekanizmali (Sekil 3.3.) ve toprakta olan
kism1 hayvanlarin kazip girmesini engellemek i¢in yaklasik 7,5 cm toprak altina

yerlestirilen kafes kullanildi (Sekil 3.4.). Bu sayede les; kopek, kedi, sansar vb.
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biiylik ve kiigiik omurgalilardan korunurken, boceklerin lese kolaylikla ulasilabilmesi
saglandi. Caligmanin bagladigi giinden bittigi giine kadar arastirma siiresi igerisinde

olay yeri inceleme kiyafeti olarak tulum, lateks eldiven, maske ve bone kullanilmistir
(Sekil 3.3.).

Sekil 3.3. Kafesin agilir mekanizmasi ile koruyucu malzemelerin genel goriintiisii.
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Sekil 3.4. Arastirma alanindaki kafese yerlestirilen deney hayvaninin goriintiisi.
3.2 Kullanilan Ekipman ve Malzemeler
3.2.1 Adli entomoloji ekipmani ve malzemelerinin genel gorintusu

Jandarma adli entomoloji ekipmani, jandarma olay yeri inceleme timlerinin olay
yerinden elde ettigi bocek orneklerinin hizli ve dogru bir sekilde toplama, muhafaza
ve nakil islemlerini gergeklestirmesi icin olusturulmus bir ekipmandir. Jandarma adli
entomoloji ekipmani ve malzemelerinin genel gorilintlisii asagidaki sekilde

gosterilmistir (Sekil 3.5. ve Sekil 3.6.).
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Sekil 3.6. Jandarma adli entomoloji ekipman malzemelerinin goruntusa.
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3.2.2 Jandarma adli entomoloji ekipman malzemeleri

Jandarma adli entomoloji ekipman1 malzeme adi ve adet bilgileri asagidaki ¢izelgede

belirtilmistir (Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Jandarma adli entomoloji ekipmani1 malzeme ad1 ve adet bilgileri.

Malzeme Adi Adet Sayisi
Tasima cantasi
Tirmik
Bahce kiiregi
Mala
Elek
Atrap
Plastik kasik
Plastik pens
9 | Sicaklik ve nem Olger cihazi
10 | Problu termometre
11 | Etil alkol kab1
12 | Etil asetat kabi
13 | Odun talas1 kabi1
14 | Vermikiilit kab1
15 | Diz uclu pens
16 | Egri uclu pens
17 | Kapakl cam sige (20ml)
18 | Ornek kabi (100ml)
19 | ABFO grafik dlcer
20 | Aliminyum folyo
21 | Yapigkanh bilgi etiketi
22 | Yapiskansiz bilgi etiketi
23 | Kursun kalem
24 | Not defteri
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3.2.2.1 Tasima ¢antasi

Sert plastik malzemeden yapilmis olan tagima g¢antasi tiim ekipman malzemelerinin
tasinmasinda yardimci olur. Ust kisminda bulunan tutma aparati vasitasiyla elle
havaya kaldirarak gotiirme gorevi goriirken, oniinde bulunan acilir mekanizmali
tutma aparati vasitasiyla, altinda bulunan iki adet tekerlegi ile ekipmani kolay
yluriitme olanagina sahiptir. Tasima c¢antasinin i¢ bolmesinde hacmi yaklasik olarak
dortte bir oraninda bodlen plastik malzeme bulunmakta olup bu malzeme ¢ikarilip
takilabilmektedir. Tagima c¢antasinin acilir kapanir 6zellikte olan {ist kapaginda iki
adet kilit sistemi mevcuttur. Tasima c¢antasinin taban yanal uzunluklar1 27 cm ve 48

cm, yiiksekligi ise 35 cm’ dir.
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Sekil 3.7. Tasima cantasinin genel goriintiisii.

3.2.2.2 Tirmik, bahge kiiregi ve mala

Tirmik, bahge kiiregi ve mala tutma kisimlari ahsap malzemeden, islev yapan 6n
kisimlar1 metal malzemeden yapilmistir. Olay yerinde 6zellikle ceset kaldirildiktan
sonra altindaki ya da etrafindaki topragin tirmik vasitasiyla bitki parcalarinin
temizlenmesinde, bahge kiiregi ile mala vasitasiyla ise de topragin kazilmasi ve elege

tasinmasinda kullanilirlar.
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Sekil 3.8. Tirmik, bahge kiiregi ve malanin genel goriintiisii.

3.2.2.3 Elek

Elek oval bi¢imli olup tamamen hafif ince metal iiriinden yapilmistir. Elekte elenen
toprakta cesedin altinda ve ¢evresinde bulunmas1 muhtemel bocek drneklerini ortaya

¢ikarmasini saglamasidir.
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Sekil 3.9. Elegin genel goriintiisii.

3.2.2.4 Atrap

Iki adet 50 ¢cm uzunlugundaki plastik pargalarin birlestirerek olusturulan tutma
aparati ile bu aparata ugtan takilan, acik olan kismi ince metale yerlestirilmis file
kismindan olusmaktadir; ceset tizerinde ve etrafinda ugan sinek Orneklerinin

toplanmasinda gorev almaktadir. Tutma kismi uzayip kisalabilme 6zelligine sahiptir.
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Sekil 3.10. Atrabin genel goriintiisii.

3.2.2.5 Plastik kasik ve plastik pens

Plastik kasik 10 cm uzunlugunda, plastik pens 5 cm uzunlugundadir. Bocek
orneklerinin 6zellikle larvalarin ceset {lizerinden toplanmasinda, numune kaplarma

konmasinda gorev almaktadir.
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Sekil 3.11. Plastik pens genel goruntisu.

3.2.2.6 Sicaklik ve nem oél¢er cihazi

Ekraninda bulunan sicaklik ve nem oOlgme gostergesi vasitasiyla olay yerinin
sicakligini ve nemimi 6lgme goérevini yerine getirir. Enerjisini sarj adaptorii vasitasi
ile dolum yapilarak ya da kalem pil ile de ¢alismaktadir. Arkasinda bulunan kapama

tusu vasitasiyla acilip kapanma 6zelligine sahiptir.
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Sekil 3.12. Sicaklik ve nem Olger cihazi genel goriintiisii.
3.2.2.7 Problu termometre

Problu termometre, sicaklik gostergesinin de oldugu plastik maddeden yapilmis
tutma kismui ile metal maddeden yapilmis ve topragin igine yerlestirilmeye yarayan
15 cm uzunlugundaki prob kisimdan olugmaktadir. Ekipman i¢inde 2 adet mevcut

olup cesedin altindaki ve etrafindaki topragin sicakligini 6lgmek i¢in kullanilir.
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Sekil 3.13. Problu termometre genel géruntusa.

3.2.2.8 Etil alkol kabi, vermikiilit kabi, odun talasi kabi ve etil asetat kabi

Etanol kabi, etil asetat kabi, odun talasi kab1 ve vermikiilit kab1 250 ml doldurma

kapasitesinde olan plastik malzemeden yapilmis kap ve kapak kisimlarindan olusur.
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Sekil 3.14. Etil alkol kabi, vermikiilit kabi, odun talas1 kabi ve etil asetat kabi genel
goriintdsu.

3.2.2.9 DUz uglu pens ve egri uclu pens

Diiz uclu ve egri uglu pens, 30 uzunlugunda hafif demir malzemeden yapilmistir.
Cesedin agik yara kisimlarinda bulunan larva 6rneklerinin 6ldiirme kaplarina ya da

atrap ile yakalanmis 6rneklerin 6rnek kaplarina konulmasinda goérev almaktadir.
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Sekil 3.15. Diz uclu pens ve egri uglu pens genel gorintisa.

3.2.2.10 Kapakh cam siseler ve 6rnek kaplar:

Kapakli cam siseler 20 ml hacminde ve 20 c¢cm uzunlugunda cam malzemeden
yapilmis sisenin kapak kismi plastik malzemeden yapilmis malzemedir. Ornek
kaplar1 ise 100 ml hacminde 25 cm uzunlugunda tamami plastik malzemeden
yapilmis malzemedir. Her iki malzeme vasitasiyla, toplanan larva ve ergin bocek
orneklerinin saklanmasi ya da kap iginde laboratuvara ulasincaya kadar orneklerin

O6lmemesi igin yetistirme amagli kullanilmaktadir.
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Sekil 3.17. Ornek kaplar1 genel goriintiisii.
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3.2.2.11 ABFO grafik olcer ve aliminyum folyo

ABFO grafik olger, cm ve mm cinsinden 6l¢iim yapmaya yarayan L sekil yapisinda
olan ve bocek ve larva 6rneklerinin boyutlarin1 6lgmek i¢in yararlanilan malzemedir.
Aliminyum folyo 10 m uzunlugunda 1 adet kutu i¢inde bulunan, ciger pargalarinin

muhafazasi ve tasinmasinda yararlanilan malzemedir.

Sekil 3.18. ABFO grafik olgerlerin genel goruntis.

3.2.2.12 Yapiskanh ve yapiskansiz bilgi etiketleri ile kursun kalem

Yapiskanli ve yapiskansiz bilgi etiketleri vasitasiyla olay yeri ve ceset iizerinden
toplanan bocek ornekleri hakkinda bilgilerin yazildig1 kagitlardir. Yapigkanh etiket
vasitastyla laboratuvara gonderilecek oOrneklerin  bulundugu kaplara distan
yapistirilarak 6rnek ve olay yeri hakkinda bilgi vermektedir. Yapiskansiz etiketler
vasitastyla ornek kaplarina kursun kalem ile yazilan etiketler vasitasiyla 6rnek ve

olay yeri hakkinda bilgi vermektedir.
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Sekil 3.19. Yapiskanli ve yapiskansiz bilgi etiketleri genel gortntdisu.

3.2.2.13 Not defteri

Olay yerinde edinilen (sicaklik, nem, olay tarihi, vs.) bilgileri kaydetmek amaci ile
arkal1 6nlii bos kagitlar dan olusan ‘SHARP’ marka Ustten telli gizgisiz not defteri ile
bilgiler kaydedilir.
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4. BULGULAR
4.1 Adli Entomoloji EKipmanimin Tavsan Cesedi Uzerinde Uygulanmasi

Jandarma adli entomoloji ekipmani kullanilarak gunlik elde edilen bulgular Cizelge
4.1.°de verilmistir. Arastirma alanina kafes igerisine birakilan tavsan lesi, jandarma
adli entomoloji ile ekipmani ile giinliik olarak degerlendirildi. Giinliik yapilan is ve
islemler sirayla su sekildedir: 1. Ekipman igerisinde bulunan sicaklik ve nem olger
cihazi ile hava sicakligi ve nem miktar1 Olgiiliir. 2. Problu termometre ile toprak
sicakligi Olgiiliir. Meteoroloji Genel Miidiirliigliniin aragtirma alanina ait giinliik hava
sicakligi ve nemi ayrica kaydedilir. Riizgarin saatlik ortalama hizi meteorolojik
verilerden elde edilir. 3. Tavsan lesinin giinliik olarak fotograflar1 ¢ekilir. 4. EKipman
icerisinde yer alan atrap ile ergin bocekler giinliik olarak yakalanir. 5. Yakalanan
ornekler icin etiket olusturulur. Etiket iizerinde bulunan bilgiler (birlik adi, bulgunun
oOzellikleri, bulgu numarasi, olay tarihi ve yeri, bulgunun kim / nerden alindigi, hava

sicakligl, nem orani, bulguyu elde edenin kimligi ve imzas1) kursun kalemle yazilir.

Cizelge 4.1. Jandarma adli entomoloji ekipmani kullanilarak gunliik elde edilen

bulgular.
Meteorolojik Saatlik
. Hava Toprak ! Meteorolojik Ort. Toplanan
Gu .| Nem b Hava ) -
N Sicaklig1 % Sicaklig1 Sicaklizt Nem Rizgar Ornek
°C °C o & % Hiz1 Sayis1
C
km/sa
1 27.9°C | %31 | 19.3°C 27 °C %31 12,1 2
km/sa
2 26.5°C | %33 | 18.8°C 26 °C %33 12,0 7
km/sa
3 26.6°C | %38 | 18.7°C 26 °C %38 12,0 3
km/sa
4 26.2°C | %32 | 19.1°C 26 °C %32 11,9 3
km/sa
5 24.4°C | %31 | 18.2°C 24 °C %31 11,9 3
km/sa
6 23.4°C | %29 | 17.8°C 23 °C %29 11,9 1
km/sa
7 24.8°C | %38 | 19.4°C 19 °C %38 11,8 2
km/sa
8 | 26.7°C | %39 [ 19.9°C | 19°C %39 | 118 1
km/sa
9 27.3°C | %38 | 19.9°C 27 °C %38 11,8 1
km/sa
10 | 26.6°C | %34 | 19.5°C 26 °C %34 11,7 1
km/sa
11 | 28.3°C | %37 | 202°C | 28°C %37 |17 1
km/sa
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Cizelge 4.1 (devam). Jandarma adli entomoloji ekipmani kullanilarak giinlik elde

edilen bulgular.

Gun | Hava Nem | Toprak | Meteorolojik | Meteorolojik | Saatlik | Toplanan
Sicaklig1 | % Sicaklig1 | Hava Nem Ort. Ornek
°C °C Sicakligt % Rlzgar | Sayist

°C Hiz1
km/sa
12 | 27.6°C | %35 | 19.7°C 27 °C %35 11,7 -
13 | 28.7°C | %38 | 20.4°C 28 °C %38 Iﬂls; -
14 | 26.1°C | %37 | 16.1°C 26 °C %37 Iﬂlsg -
15 | 27.1°C | %35 | 15.2°C 27°C %35 Iﬂls; -
16 | 25.3°C | %31 | 14.2°C 25°C %31 Iini/S; -
17 | 26.5°C | %33 | 15.2°C 26 °C %33 Iini/S; -
18 | 27.1°C | %34 | 16.3°C 27 °C %34 Iini/S; 1
19 | 28.2°C | %35 | 16.7°C 28 °C %35 Iinilsg -
20 | 29.6°C | %36 | 17.5°C 29 °C %36 lﬁlsg -
21 | 29.6°C | %36 | 18.5°C 29 °C %36 lﬁlsg -
22 | 28.6°C | %35 | 19.1°C 28 °C %35 linlﬂs; -
23 | 28.5°C | %35 | 19.2°C 28.5°C %35 linlﬂs; -
24 | 26.8°C | %35 | 19.2°C 26.8 °C %35 lini/S; -
25 | 28.7°C | %37 | 19.4°C 28 °C %37 Iinils; -
26 | 28.8°C | %36 | 19.6°C 28 °C %36 Iinilsg 1
27 | 29.2°C | %37 | 19.9°C 29 °C %37 Iinilsg -
28 | 29.5°C | %36 | 19.7°C 29°C %36 Iinilsg -
29 | 29.9°C | %37 | 20.2°C 29°C %37 lﬂlsg -
30 | 28.1°C | %37 | 15.1°C 28 °C %37 EE:GZ -

16.06.2019 (1. Gin):

Tavsan lesi arastirma alanindaki kafes igerisine birakildl (Sekil 4.1.). Tavsan lesi ve

Uzerine konan sinek tiirlerinin fotograflari ¢ekildi. Tavsan lesine yakin bir konuma is1

ve nemolger cihazi ile problu termometre yerlestirilir (Sekil 4.2.). Tavsan lesi lizerine

konan ve etrafinda ucan 2 adet ergin sinek tiirli adli entomoloji ekipmani igerisinden

yer alan atrap ile yakalandi. Etil asetat kabinda bulunan etil asetatin bir kismi

33




oldiirme kabi igine dolduruldu. Atrabin filesinde bulunan 2 adet ergin sinek tiirli
plastik pens ile alindi. Sinek Ornekleri oldiirme kaplarinda &ldiiriildii. Oldirilen
ornekler % 70’ lik etil alkol ile dolu bulunan saklama kab1 i¢erisinde muhafaza edildi
(Sekil 4.3.). Olusturulan etiket, sinek drnekleri bulunan saklama kaplarinin igerisine
konuldu. Adli entomoloji ekipmani icerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar
toplanildi. Bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan alinan toprak ornegi elekte elendi

bocek 6rnegi arandi.

Sekil 4.1. Deney hayvaninin 1. glinde fiziksel gorinum.

34



Sekil 4.2. Is1 ve nemdlger cihazi ile problu termometrenin goriintiisii.
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Sekil 4.3. Plastik pens ile toplanan drneklerin etiketlenmesi gorintusi
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Sekil 4.4. Kursun kalem ile yazilmis etiketin 6rnek kabina konulmasi goriintiisii.

17.06.2019 (2. Gun):

Tavsan lesinin fotografi gekildi (Sekil 4.5.). Tavsan lesi iizerine konan ve etrafinda
ucan 7 adet ergin sinek tirl adli entomoloji ekipmani igerisinden alinan atrap ile
yakalandi. Etil asetat kabinda bulunan etil astetatin bir kismi 6ldlirme kabinin igine
dolduruldu. Atrabin filesinde bulunan 7 adet ergin sinek tiirti plastik pens ve diiz uglu
pens ile alind1 ve 6ldiirme kaplarinda oldirildi (Sekil 4.6.). Yakalanan 6 adet ergin

sinek Ornegi %70’ lik etil alkol ile dolu saklama kaplarinda (6rnek) kabinda
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muhafaza edildi. Ekipman igerisinde bulunan odun talasi kabindan alinan talaslar,
saklama kabina konuldu. 1 adet ergin sinek 6rnegi bu saklama kabinda (kap iginde
herhangi bir besin kaynagi bulundurulmadi) muhafaza edildi. Olusturulan etiketler,
sinek ornekleri bulunan saklama kaplarinin igerisine konuldu. Adli entomoloji
ekipmani igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi. Bahge kiiregi

ile les altindan, etrafindan alinan toprak 6rnegi elekte elendi bocek 6rnegi arandi.

Sekil 4.5. Deney hayvaninin 2. gtinde fiziksel gorinum.
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Sekil 4.6. Atrap ile yakalanan bdceklerin 6rnek kabina konulmasi gorintdsu.

18.06.2019 (3. Gun):

Tavsan lesinin tizerine konan sinek tiirlerinin fotograflari ¢ekildi (Sekil 4.7.). Tavsan
lesi Uzerinde ugan 3 adet ergin sinek tiirii adli entomoloji ekipmani igerisinden yer
alan atrap ile yakalandi. Etil asetat kabinda bulunan etil asetatin bir kismu 6ldiirme
kabinin igine dolduruldu. Atrabin filesinde bulunan 3 adet ergin sinek tirl plastik

pens ile alindi ve dldiirme kaplarinda 6ldiiriildii. Oldiiriilen &rnekler %70 lik etil
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alkol ile dolu saklama kaplarinda muhafaza edildi. Olusturulan etiketler, sinek
ornekleri bulunan saklama kaplarinin igerisine konuldu. Adli entomoloji ekipmani
igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi. Mala ile les altindan,

etrafindan alinan toprak 6rnegi elekte elendi bocek 6rnegi arandi.

Sekil 4.7. Uglinci giinde gelen sinek drneginin les iizerindeki yakin ¢ekimi.
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19.06.2019 (4. Giin):

Tavsan lesinin tizerine konan sinek tiirlerinin fotograflari ¢ekildi. Tavsan lesi Gizerine
konan ve (zerinde ugan 3 adet ergin sinek tiirii adli entomoloji ekipmani igerisinden
yer alan atrap ile yakalandi. Etil asetat kabinda bulunan etil asetatin bir kismi
6ldirme kabinin igine dolduruldu. Atrabin filesinde bulunan 3 adet ergin sinek tlr(
adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan plastik pens ve egri uglu pens ile alindi
ve oldiirme kaplarinda 6ldiiriildi. Oldiiriilen 6rnekler % 70’ lik etil alkol ile dolu,
saklama kaplarinda muhafaza edildi. Olusturulan etiketler, sinek 6rnekleri bulunan
saklama kaplarimin igerisine konuldu. Adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan
tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi. Mala ile les altindan, etrafindan alinan

toprak ornegi elekte elendi bocek 6rnegi arandi.
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Sekil 4.8. Adli entomoloji ekipmanin konumlandirilmasi goriintiisii.

20.06.2019 (5. Gin):

Tavsan lesinin lizerine konan sinek tiirlerinin fotograflar1 ¢ekildi. Tavsan lesi lizerine
konan ve (zerinde ugan 2 adet ergin sinek tiirti adli entomoloji ekipmani igerisinden
yer alan atrap ile yakalandi. Etil asetat kabinda bulunan etil asetatin bir kismi
oldirme kabinin igine dolduruldu. Atrabin filesinde bulunan 2 adet ergin sinek tiirii
adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan plastik pens ve diiz uclu pens ile alindi

ve oldiirme kaplarinda oldiiriildii. Oldiiriilen 6rnekler % 70’ lik etil alkol ile dolu,
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saklama kaplarinda muhafaza edildi. Olusturulan etiketler, sinek 6rnekleri bulunan
saklama kaplarinin igerisine konuldu. Adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan
tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi. Bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan

alinan toprak 6rnegi elekte elendi bocek 6rnegi arandi.

21.06.2019 (6. Gn):

Tavsan lesi lizerinde, i¢inde bulunan sinek larva ve pupalarin fotograflart cekildi
(Sekil 4.9.). Tavsan lesi iizerinde, iginde bulunan sinek larva ve pupalar adli
entomoloji ekipmani igerisinden yer alan plastik kasik ile alindi. ABFO grafik 6lger
ile larva ve pupalarin boylari Olgiiliip not edildi. Etil alkol kabinda bulunan etil
alkoliin bir kism1 saklama kabinin igine dolduruldu. Plastik kasik ile toplanan larva
ve pupalarmn bir kismi% 70’ lik etil alkol ile dolu saklama kaplarinda 6ldirdlup
muhafaza edildi. Plastik kasik ile les tizerinden alinan diger larva 6rnekleri, et parcasi
bulunan hava gegirgen saklama kaplarinin igerisine konuldu. Olusturulan etiketler, %
70” lik etil alkol ile dolu sinek larvasi 6rnegi bulunan saklama kabinin igerisine
konuldu. Diger etiketler, et parg¢asi bulunan saklama kabinin dis yiizeyine yapistirildi.
Adli entomoloji ekipmani icerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
mala ile les altindan, etrafindan alinan toprak ornegi elekte elendi. Elekte elenen
toprakta bulunan larva ornekleri % 70’ lik etil alkol ile dolu saklama kaplarinda

oldaralip muhafaza edildi.
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Sekil 4.9. Les tlizerindeki larva ve pupalarin yakin ¢ekim goruntisa.

22.06.2019 (7. Gun):

Tavsan lesi lizerinde, i¢inde bulunan sinek larva ve pupalarin fotograflart ¢ekildi
(Sekil 4.10.). Tavsan lesi Uzerine konan ve Uzerinde ucan 1 adet ergin sinek turd adli
entomoloji ekipmani igerisinden yer alan atrap ile yakalandi. Etil asetat kabinda
bulunan etil asetatin bir kismi 6ldirme kabinin igine dolduruldu. Atrabin filesinde
bulunan 1 adet ergin sinek tiirii adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan plastik
pens ve diiz uclu pens ile alind1 ve dldiirme kaplarinda 6ldiiriildii. Oldiiriilen 6rnek %
70’ lik etil alkol ile dolu, saklama kaplarinda muhafaza edildi. Olusturulan etiket,
sinek 6rnegi bulunan saklama kaplarinin igerisine konuldu. Adli entomoloji ekipmani
icerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi. Bahge kiiregi ile les
altindan, etrafindan alinan toprak 6rnegi elekte elendi bocek 6rnegi arandi. Tavsan

lesi lizerinden ve elekte elenen topraktan, plastik kasik ile larva ve pupalar, ABFO
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grafik Olger ile larva ve pupalarin boylart 6lgiilip not edildi. Larva Ornekleri et
pargast bulunan hava gecirgen saklama kaplarinin igerisine konuldu (Sekil 4.11.).

Olusturulan etiket, et pargasi bulunan saklama kabinin dis yiizeyine yapistirildi.

Sekil 4.10. Les tlizerindeki larva ve pupalarin genel goriintiisii.
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Sekil 4.11. Les tlizerinden alinan larvalarin, yetistirme kabina konulmasi.

23.06.2019 (8. Gin):

Tavsan lesinin lizerine konan sinek tilirlerinin fotograflar1 ¢ekildi. Tavsan lesi
tizerinde bulunan sinek larvalar1 ve pupalar1 adli entomoloji ekipmani igerisinden yer
alan plastik kagik ile alindi. Adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan tirmik ile
les etrafindaki otlar toplanildi. Bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan alinan toprak
ornegi elekte elendi bocek ornegi arandi. Etil alkol kabinda bulunan etil alkollin bir
kismi saklama kabinin i¢ine dolduruldu. Tavsan lesi iizerinden ve elekte elenen
topraktan plastik kasik ile alinan larva ve pupalarin, ABFO grafik olger ile boylart
Olciiliip not edildi. Larva ve pupalarin bir kism1 % 70’ lik etil alkol ile dolu, saklama
kaplarinda oldiiriiliip muhafaza edildi (Sekil 4.12.). Diger larva 6rnekleri, et pargasi
bulunan hava gecirgen saklama kaplarinin igerisine konuldu. Yapiskansiz etiket, %
70 lik etil alkol ile dolu sinek larvasit 6rnegi bulunan saklama kabinin igerisine
konuldu. Yapigkanli etiket, et par¢asi bulunan saklama kabimnin dis yiizeyine

yapistirildi.
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Sekil 4.12. Larvalarin ve ergin sineklerin 6rnek kabindaki goriintiisii.

24.06.2019 (9. Gun):

Tavsan lesinin Uzerine konan sinek tirinin fotograflart ¢ekildi. Etil asetat kabinda
bulunan etil asetatin bir kismi1 6ldirme kabinin i¢ine dolduruldu. Atrabin filesinde
bulunan 1 adet ergin sinek tiirii adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan plastik
pens ile alind1 ve dldiirme kabinda 6ldiiriildi. Oldiiriilen 6rnek % 70’ lik etil alkol ile
dolu, saklama kabinda muhafaza edildi (Sekil 4.13.). Olusturulan etiket, sinek ornegi
bulunan saklama kabiin igerisine konuldu. Adli entomoloji ekipmani igerisinde
bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi. Mala ile les altindan, etrafindan

alinan toprak ornegi elekte elendi bocek drnegi arandi.
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Sekil 4.13. Plastik pens yardimi ile bocek 6rneginin saklama kabina konulmasi.

25.06.2019 (10. Giin):

Adli entomoloji ekipmani icerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman igerisinden alinan bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan toprak ornegi
alindi, ekipman igerisinden alinan elek icerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta
bulunan 1 adet bocek 6rnegi egri uglu pens ile alindi ve % 70 lik etil alkol ile dolu,
saklama kabinda 6ldiirtildii. Bocek 6rnegi 6rnek kabinda muhafaza edildi. Etiket, %
70 lik etil alkol ile dolu bdcek 6rnegi bulunan saklama kabinin igerisine konuldu.

Les tlizerinde ucan bocek érnegine rastlanilmadi.

26.06.2019 (11. Gun):

Tavsan lesinin fotografi ¢ekildi (Sekil 4.14.). Adli entomoloji ekipmani igerisinde
bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi. Ekipman igerisinden alinan mala ile
les altindan, etrafindan toprak 6rnegi alindi, ekipman igerisinden alinan elek igerisine
bosaltildi. Elekte elenen toprakta bulunan 1 adet bocek 6rnegi duz uglu pens ile
alind1 ve % 70’ lik etil alkol ile dolu, saklama kabinda muhafaza edildi. Les iizerinde

ucan bocek 6rnegine rastlanilmadi.
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Sekil 4.14. Deney hayvaninin 11. giinde fiziksel goriintimii.

27.06.2019 (12. Gun):

Adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman igerisinden alinan bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan toprak 6rnegi
alindi, ekipman igerisinden alinan elek igerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta

bdcek 6rnegi bulunamadi. Les lizerinde ugan bocek drnegine rastlanilmadi.

28.06.2019 (13. Gun):

Tavsan lesinin fiziksel gorunim fotografi cekildi (Sekil 4.15.). Adli entomoloji
ekipmani igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi. Ekipman
igerisinden alinan bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan toprak Ornegi alindi,
ekipman igerisinden alinan elek igerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta bdcek

Ornegi bulunamadi. Les lizerinde ugan bocek drnegine rastlanilmadi.
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Sekil 4.15. Deney hayvaninin 13. giinde fiziksel goriiniimii.

29.06.2019 (14. Gun):

Adli entomoloji ekipmant igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildu.
Ekipman igerisinden alinan bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan toprak ornegi
alindi, ekipman igerisinden alinan elek igerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta

bdcek 6rnegi bulunamadi. Les lizerinde ugan bocek drnegine rastlanilmadi.

30.06.2019 (15. Gin).

Adli entomoloji ekipmant igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman igerisinden alinan bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan toprak ornegi
alindi, ekipman icerisinden alinan elek igerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta

bdcek drnegi bulunamadi. Les lizerinde ugan bocek drnegine rastlanilmadi.
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01.07.2019 (16. Gin):

Adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman igerisinden aliman bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan toprak ornegi
alindi, ekipman igerisinden alinan elek icerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta

bocek 6rnegi bulunamadi. Les iizerinde ugan bocek drnegine rastlaniimadi.

02.07.2019 (17. Gun):

Adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman icerisinden alinan bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan toprak 6rnegi
alindi, ekipman igerisinden alinan elek icerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta

bocek 6rnegi bulunamadi. Les iizerinde ugan bocek drnegine rastlanilmadi.

03.07.2019 (18. Giin):

Adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman igerisinden alinan mala ile les altindan, etrafindan toprak ornegi alindi,
ekipman igerisinden alinan elek igerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta bulunan 1
adet bocek ornegi egri uglu pens ile alind1 ve % 70’ lik etil alkol ile dolu, saklama

kabinda muhafaza edildi. Les lizerinde ugan bocek o6rnegine rastlanilmadi.

04.07.2019 (19. Giin):

Adli entomoloji ekipmani icerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman igerisinden alinan mala ile les altindan, etrafindan toprak 6rnegi alindi,
ekipman igerisinden alinan elek igerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta bdcek

Ornegi bulunamadi. Les lizerinde ucan bocek 6rnegine rastlanilmada.

05.07.2019 (20. Gin):

Adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman icerisinden alinan bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan toprak ornegi
alindi, ekipman igerisinden alinan elek icerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta

bocek 6rnegi bulunamadi. Les tizerinde ugan bocek drnegine rastlanilmadi.
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06.07.2019 (21. Gin):

Adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman igerisinden alinan bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan toprak ornegi
alindi, ekipman igerisinden alinan elek icerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta

bocek 6rnegi bulunamadi. Les iizerinde ugan bocek drnegine rastlaniimadi.

07.07.2019 (22. Gun):

Adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman icerisinden alinan bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan toprak 6rnegi
alindi, ekipman igerisinden alinan elek icerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta

bocek 6rnegi bulunamadi. Les iizerinde ugan bocek drnegine rastlanilmadi.

08.07.2019 (23. Giin):

Adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman icerisinden alinan bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan toprak Ornegi
alindi, ekipman igerisinden alinan elek igerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta

bocek 6rnegi bulunamadi. Les iizerinde ugan bocek drnegine rastlaniimadi.

09.07.2019 (24. Giin):

Adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman icerisinden alinan bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan toprak Ornegi
alindi, ekipman igerisinden alinan elek icerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta

bocek 6rnegi bulunamadi. Les iizerinde ugan bocek drnegine rastlanilmadi.

10.07.2019 (25. Giin):

Adli entomoloji ekipmani icerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman icerisinden alinan bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan toprak ornegi
alindi, ekipman igerisinden alinan elek icerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta

bdcek Ornegi bulunamadi. Les iizerinde ugan bocek drnegine rastlanilmadi.
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11.07.2019 (26. Giin):

Adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman igerisinden alinan mala ile les altindan, etrafindan toprak Ornegi alindi,
ekipman igerisinden alinan elek icerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta bulunan 1
adet bocek ornegi egri uclu pens ile alindi ve % 70’ lik etil alkol ile dolu, saklama

kabinda muhafaza edildi. Les iizerinde ucan bocek 6rnegine rastlanilmadi.

12.07.2019 (27. Gin):

Adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman icerisinden alinan bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan toprak ornegi
alindi, ekipman igerisinden alinan elek igerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta

bocek 6rnegi bulunamadi. Les lizerinde ugan bocek drnegine rastlanilmadi.

13.07.2019 (28. Gin):

Adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman igerisinden alinan bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan toprak 6rnegi
alindi, ekipman igerisinden alinan elek igerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta

bocek 6rnegi bulunamadi. Les iizerinde ugan bocek drnegine rastlanilmadi.

14.07.2019 (29. Gin):

Adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman icerisinden alinan bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan toprak Ornegi
alindi, ekipman igerisinden alinan elek igerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta

bocek 6rnegi bulunamadi. Les iizerinde ugan bocek drnegine rastlanilmadi.

15.07.2019 (30. Giin):

Adli entomoloji ekipmani igerisinde bulunan tirmik ile les etrafindaki otlar toplanildi.
Ekipman igerisinden alinan bahge kiiregi ile les altindan, etrafindan toprak 6rnegi
alindi, ekipman igerisinden alinan elek icerisine bosaltildi. Elekte elenen toprakta
bocek Ornegi bulunamadi. Les tizerinde u¢an bocek ornegine rastlanilmadi. Tavsan

lesi tizerinde adli entomoloji ekipmaninin degerlendirilmesi ¢alismasi1 sonlandirildi.
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Adli entomoloji ekipman malzemeleri steril hale getirildi. Toplanan tim Ornekler
muhafaza altina alind1 (Sekil 4.16. ve Sekil 4.17.).

Sekil 4.16. Toplanan 6rneklerin muhafaza altina alinmasi.

Sekil 4.17. Toplanan 6rneklerin muhafaza altina alinmasi.
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5. SONUCLAR VE ONERILER
5.1 Jandarma Adli Entomoloji EKipmaninin Degerlendirilmesi

Bu c¢alisma, her tirlii intihar, slipheli cinayet ve oOlim olaylarinda, kolluk
kuvvetlerinde (Jandarma-Polis) gbrev yapan olay yeri inceleme birimlerine, ceset
tizerinden bocek toplanmasi, muhafazasi ve ilgili laboratuvarlara yollanmasi igin
gerekli olan ekipman malzemelerinin neler oldugu ve en uygun sekilde kullanilmasi
gerektigini Ogrenmesi ve olusturulan jandarma adli entomoloji ekipmaninin
eksikliklerinin tespit edilerek ekipmanin kullanima hazir hale getirilmesi igin

yapilmistir.

Bunun igin, tavsan (Oryctolagus cuniculus L.1758) cesedine gelen bocek Ornekleri,

jandarma adli entomoloji ekipmani1 malzemeleri kullanilarak toplanmaistir.
Jandarma adli entomoloji ekipmani degerlendirildiginde;

1. Tasima cantasinin tutma aparatlart ve tekerlekli olmasi malzemelerin rahat
tasinmasinda ve olay yerine intikal etmede kolaylik sagladig1 goriilmiistiir. ki adet
kilit mekanizmasimin olmasi ekipman malzemelerinin korunmasini saglamaktadir.
Canta icinde cam ornek kaplarinin sabit durmasini saglayacak bolmelerin olmamast,
cam Orneklerinin kirilmasinda ya da igindeki malzemelerin akmasina sebebiyet
vermektedir. Tagima ¢antasinda olay yeri inceleme yapan personele bulasabilecek bir
hastaligr engellemek igin tulum, lateks eldiven, maske ve bone gibi koruyucu
malzemelerinin olmamas1 bliylik bir eksikliktir. Koruyucu malzeme olay yeri
inceleme birimlerinin diger olaylar i¢in kullandiklar1 malzemelerden ayri olarak
kullanmalar1 gerekmektedir. Tagima ¢antasinin taban yanal uzunluklar1 27 cm ve 48
cm, yiiksekligi ise 35 cm’ dir. Tasima cantasinin degerlendirildiginde hacminin

yetersiz oldugu tespit edilmistir.

2. Atrabin tutma gorevini Ustlenen plastik parcalarinin hafif olmasi ve uzayip
kisalabilme 6zelliginde olmas1 bocek orneklerinin toplanmasinda avantaj saglasa da,
tutma aparatinin ucuna yerlestirilen ag bi¢imindeki filenin agik olan kisminin ¢ok
genis olmast ucan boceklerin  filenin  i¢cine  girdiklerinde = kagmasini
kolaylagtirmaktadir. Sucul habitatlar1 i¢in en onemli ekipman olan daldirma ag

(daldirma kepge) eksik oldugu tespit edilmistir. Ekipmana cesitli boylarda daldirma
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ag (daldirma kepce) konulmalidir. Hassas kiiciik ya da kirilgan boceklerin

toplanmasinda aspiratdr veya emme tiipleri kullanilabilir.

3. Adli entomoloji ekipmaninda bulunan etil alkol kabi, etil asetat kabi, odun talasi
kabi, vermikiilit kabi, o6rnek kabi, 6ldliirme kabi bulunmasina karsin, bu kaplari
tagima cantasi i¢ine yerlestirecek bolmelerin olmamasi bir eksikliktir. Ekipman ile
arastirma alanina her gidildiginde, tasima ¢antasi i¢inde malzemelerin daginik halde

oldugu dolu olan kaplarin ¢arpma etkisiyle siv1 sizdirdig: tespit edilmistir.

4. Ceset lzerinde, ¢evresinde ve viicut bosluklarinda goriilen sinek ve diger bocek
orneklerinin ayrintili bir sekilde fotograflanmasinin yapilmasi, toplanamayan sinek
ve bocek Orneklerinin laboratuvarlar da teshis islemlerini kolaylastirdigi igin hayati
6neme sahiptir. Adli entomoloji ekipmanin da fotograf makinesinin bulunmamasina
ragmen olay yeri inceleme timlerinde mevcut bulunan fotograf makinesi

kullanilabilmektedir.

5. Ekipmanda bulunan diiz uclu pens, egri uclu pens ve plastik pensin sayilarinin
artirllmas1 gerekmektedir. Saklama kaplarinin i¢ine konulan etiketlerin kursun
kalemle yazilmasina ¢ok dikkat edilmelidir, tiikenmez kalem kullanildigi zaman
kalemde bulunan kimyasal maddelerin 6rneklerin morfolojik yapilarinin bozulmasina

sebebiyet vermesi ve etiketlerin silinmesi s6z konusu olabilmektedir.

6. Ornek ve saklama kaplarmin sayilarinin artirilmasi gerekmektedir. Ekipmanda
bulunmayan agzi kilitli ve kilitsiz plastik posetlerin ¢cok sayida olmasi gerekmektedir.
Ekipmanda bulunmayan 100 ml, 150 ml ve 200 ml hacimlerinde yeterli sayida koyu
renkli sise ve kavanozlarin bulunmasi gerekmektedir. Cilnki toplanan bdcek
ornekleri beyaz saklama kaplarinda toplandiginda 1g18a maruz kalan drneklerin renk
degisikligine ugrayabilmesine buda 1ilgili laboratuvarlarda tiir teshisini

zorlastirabilmektedir.

7. Adli bir vakada olay yeri, ceset ve hava kosullarinin hakkindaki adli entomolojik
verilerin not alinmas1 hayati 6neme sahiptir. Ekipmanda bulunan not defterinin klasik
bir not defteri oldugu ve kullanish olmadigi tespit edilmistir. Not defteri; arazi defteri
formatinda birinci hamur kalitede etrafi kilitlenmis, kolay islanmayan, ciltlenmis,

mekanik etkilerden etkilenmeyen, etrafi askeri kumas ile kaplanmis, yaklasik 100-
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150 sayfadan olusmalidir. Tagima cantasi ve not defterinin ayni seri numarali olmasi

gerekmektedir.

8. Adli entomoloji olay yeri bilgi formu, adli olayin ¢6ziime kavusturulmasi i¢in olay
yeri, ceset ve bocekler hakkinda detayli bilgi veren bir formdur. Amendt vd., (2007)
ve Byrd vd., (2010) tarafindan hazirlanan olay yeri bilgi formu Cizelge 5.1° deki

sekli ile adli entomoloji ekipmani igerisinde yer almalidir.

Cizelge 5.1. Adli entomoloji olay yeri bilgi formu.

ADLI ENTOMOLOJIi OLAY YERI BiLGIi FORMU

TARIH: OLAY NUMARASI:
SEHIR/ILCE/SEMT:
CESET: YAS: CINSIYET:

Cesedin Son Canh Gériildiigii Zaman:

Cesedin Bulundugu Tarih ve Saat:

Cesedin Kayp Bildirildigi Tarih:

Cesedin Olay Yerinden Alindig1 Zaman:

Yer Tanimi:

Olum Yeri Bolgesi:

Tarimsal Bolge: Ormanlik [] Bosalan [] Calilik [] Ciftlik [J Yol kenar1 []
Corak alan L1 Mera [ Diger [

Sehirsel Bolge: Acik bina [ Kapali bina [ Cop kutusu []
Diger [
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Cizelge 5.1 (devam). Adli entomoloji olay yeri bilgi formu.

Sucul Bolge: Gol L Golet L1 Koy L Kugtk nehir L1 Buytk nehir [
Sulama kanali L] Kuyu [] Hali¢ L] Bataklik bolge [
Tuzlu su U Tathi su U] Tuzlu tath su [J
Diger [

Agikta Kalan Bolge: Gomiilmiis [] Agik alanda []
Giyinik [ Yari ¢iplak[] Ciplak []

Bozunma Evresi: Tazel Sismis [ Aktif bozunma [
Ileri bozunma O iskeletlesme (] Sabunlasma [
Mumyalasma [] Pargalara ayrilmis [J
Diger [

Cesedin Olas1 Travmatik Yaralanma Bolgeleri:

Ceset Uzerinde Yabani Hayvan Saldir1 izleri:

Olay Yeri Sicaklik ve Nem Bilgileri:

Toplanan Canh Bocek Ornek Sayisi:

Toplanan Olii Bocek Ornek Sayisi:

Liitfen Bu Cizimleri Isaretleme I¢in Kullanin

-Kismu giysiler Bl -Yaralar % -Larva kitleleri [X]
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Cizelge 5.1 (devam). Adli entomoloji olay yeri bilgi formu.

L: Larva, P: Pupa, ES: Ergin Sinek, EB: Ergin Bocek

Ornek | Yaklasik Tip Canl1 / | Vucuttaki
No Say1 Cansiz | Konumu(!)
1 LO PO ES O EBU
2 LO PO ES O EBO
3 LO PO ES O EBU
4 LO PO ES O EBO
5 LO PO ES O EBO
6 LO PO ES O EBO
7 LO PO ES O EBU
8 LO PO ES O EBO
9 LO PO ES O EBUO

(!) Insan 6n ve arka goriintiisiindeki isaretlemeleri yapiniz.
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Adli entomoloji ekipmaninda olmasi gereken malzemeler, 6zellikleri, kullanim
amaci ile adet ve miktarlari, ilgili kaynaklardan derlenerek Ek A, Cizelge A.1° de
tablo halinde verilmistir (Byrd vd., 2010; Amendt vd., 2007; Cruz, 2006; Gennard,
2007; URL-1; URL-2; URL-3; URL-4).

5.2 Ispanya Polis Kriminal Adli Entomoloji Ekipmaninin Degerlendirilmesi

Jandarma Kriminal Daire Baskanligi, ENFSI (Avrupa Adli Bilimler Enstitiiler Ag1)
iyesi olmasi sebebiyle farkli Glkelerdeki kriminal laboratuvarlari ile karsilikli egitim
ve bilgi aligverisinde bulunma imkanma sahiptir. Ispanya Polis Kriminal, adli
entomoloji laboratuvarinda kullanilan adli entomoloji ekipmani ile jandarma adli
entomoloji ekipmam karsilastirilarak arasindaki farklar belirlenmistir. Ispanya polis
kriminal adli entomoloji ekipmani, herhangi bir kalite standardi olmaksizin,
laboratuvara gelecek bocek Orneklerinin en uygun ve hizli bir sekilde yollanmasi
amaciyla olusturulan, olay yeri inceleme birimlerinin kullanimina sunduklari bir
ekipmandir. Ekipmanin genel goriintiisii ve malzeme adi ve adet bilgileri Sekil 5.1.

ve Cizelge 5.2.” de belirtilmistir.

Sekil 5.1. Ispanya polis kriminal adli entomoloji ekipmani genel goriintiisi.
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Cizelge 5.2. Ispanya polis kriminal adli entomoloji ekipman1 malzeme adi ve adet
bilgileri.

Malzeme Adi Adet Sayisi
Tasima ¢antasi
Koruyucu gozlik
Atrap
Uzun boya firgasi
Kisa boya firca
Bisturi
Not defteri
Plastik kasik
Kedi mamasi
10 | Sicaklik ve nem Olger cihazi
11 | Problu termometre
12 | Etil alkol kab1
13 | Etil asetat kab1
14 | Odun talas1 kabi
15 | Vermikiilit kabi
16 | Dz uglu pens
17 | Egri u¢lu pens

OO (N[OOI~ W|IN|F-

N[
NP e e e e e e e N P S L PN DN N

18 | Makas

19 | Ornek kab1

20 | Pens

21 | Eldiven 50
22 | Maske 50
23 | Etiket 50
24 | Kursun kalem 5
25 | Tukenmez kalem 2

5.3 Jandarma Adli Entomoloji Ekipmanmn, Ispanya Polis Kriminal Adli

Entomoloji EkKipmam Arasindaki Onemli Farklar

Jandarma adli entomoloji ekipmani ile Ispanya polis kriminal adli entomoloji
ekipman1 karsilastirlldigin da biliyilk oranda fark olmadigi tespit edilmistir.
Kullandiklar1 ekipman ¢antasinin kiiclik ebatta olmasi taginma kolaylig1 saglarken
olay yeri inceleme aracinda da az yer kaplamasini saglamaktadir. Olay yerinden
alinan larva Orneklerinin laboratuvar ortamina canli taginmasi igin kavanoz kedi
mamasi kullanmalar1 6nemli bir avantajdir. Besin maddesinin hem saklama hem de
hazirda bulundurma olanaklarmin daha fazla olmasi sebebiyle, Jandarma adli
entomoloji ekipmaninda da bu uygulamanin yapilmasi gerekmektedir. ispanya adli
entomoloji ekipmanin da farkli boy ve ebatta bulunan ince ve kalin sulu boya
firgalar1 larva Orneklerine zarar vermeden temizlenmesine ve ornek kaplarina

konmasinda yardime1 olmaktadir.
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Bu tez caligmasi, lilkemizde adli entomoloji ekipmani degerlendirilmesine yonelik
ilk calismadir. Bu ¢alisma da elde edilen veriler ile adli bir vakada olay yeri inceleme
birimlerinin, olay yerinden elde ettigi bocek orneklerinin hizli ve dogru bir sekilde

toplamasi, muhafazasi ve nakil islemlerinin yerine getirilmesine yardimei olacaktir.
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EKLER

EK A. Adli Entomoloji Ekipmaninda Olmasi Gereken Malzemeler, Ozellikleri,
Kullanim Amaci ile Adet ve Miktarlar1 (Byrd vd., 2010; Amendt vd., 2007,
Cruz, 2006; Gennard, 2007; URL-1; URL-2; URL-3; URL-4.).
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Cizelge A.1. Adli entomoloji ekipmaninda olmasi gereken malzemeler, 6zellikleri, kullanim amaci ile adet ve miktarlari.

Malzeme w Adet/
SIRA Ozellikleri Kullanim Amaci ]
Ad1 Miktar

Tasima ¢antasi taban yanal uzunluklar1 35 cm ve 48 cm, yiiksekligi ) o ] o
. ) ] Ekipman malzemelerini taginma, muhafaza ve olay yerine rahat intikal
1 Tasima ¢antasi ise 45 cm olmalidir. Kimyasal soliisyonlarin ve cam 6rneklerin 1 Adet
ettirmek i¢in kullanilir.
kirilmamasi igin ig¢inde koruyucu bdlmelerin olmasi gerekmektedir.

Adli entomoloji
5 | i bilai Birinci kalite hamur kagittan olusan 3 sayfa ¢izelge seklinde Olay yeri, ceset ve bocek ornekleri hakkinda detayli bilgi toplamak i¢in 50 Adet

olay yeri pDiigl
vy g olmalidir. kullanilir. Form
formu

Cember, sap ve ag kismindan olusur. Cember ortalama 30 cm

capinda, metalden imal edilmis olmali. Sap kismi1 ortalama 1 m ) ) o
3 Karasal atrap . ) ) Ceset iizerinde ve etrafinda ucan bdceklerin yakalanmasi i¢in kullanilir. 1 Adet
uzunlugunda teleskobik olmalidir. Ag kismi hava gegirgen ince

dokumali kumastan olmalidir.

Sucul atrap Kepge, sap ve ag kismindan olusur. Ag kismu tiilden yapilmali ve

4 (daldirma ag / derinlik uzunlugu ortalama 25 cm olmali ve kepge kisminin Sucul bélgelerdeki bécek drneklerinin yakalanmast i¢in kullanilir. 1 Adet
kepce) uzunluguna esit olmalidir. Sap kismi ortalama 50 cm olmalidir.
Neopren tipali Tipast sizdirmaz yapida ve 1s1 dengesini koruma 6zelliginde,

5 cam 6rnek mekanik etkilere karst dayanikli, 110 °C’ ye kadar sterilize edilebilir, | Bocek 6rneklerinin saklanmasinda kullanilir. 10 Adet
siseleri 2 c¢m ¢apinda, 4 cm boyunda, 8 ml hacminde olmalidir.
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Cizelge A.1 (devam). Adli entomoloji ekipmaninda olmasi gereken malzemeler, 6zellikleri, kullanim amaci ile adet ve miktarlari.

Malzeme w Adet/
SIRA Ozellikleri Kullanim Amaci )
Adi Miktar
Mekanik etkilere kars1 dayanikli, 110 °C’ ye kadar sterilize edilebilir,
Vida kapakli .
16 mm ¢apinda, 150 mm boyunda, 20 ml hacminde olmalidir. 10 Adet
6 cam ornek Bocek 6rneklerinin saklanmasinda kullanilir.
el Mekanik etkilere karsi dayanikli, 110 °C’ ye kadar sterilize edilebilir, 10 Adet
siseleri )
16 mm gapinda, 125 mm boyunda, 16 ml hacminde olmalidir.
. Plastik pens 5 cm uzunlugunda, diisiik gerilimli bocek larvalarina . .
Plastik ve metal . Boceklerin larva, pupa ve ergin tirlerinin toplanmasinda kullanilir. Atrap 25 Adet
7 zarar vermeyecek hassas uglu tipte olmalidir. )
pensler . . ile yakalanan bocek 6rneklerinin 6rnek kabina konmasinda da kullanilir. 25 Adet
Metal pens 5 cm uzunlugunda igne uglu sekilde olmalidir.
Diseksiyon ) ) ) )
8 . Ug kisimlar1 paslanmaz gelik ve keskin olmalidir. Kesme ve parcalama islemlerinde kullanilir. 1 Adet
ignesi
Deve tiyu Ceset tizerindeki bocek yumurta ve larva 6rneklerinin, drnek kabina
9 2 numara boyutunda ve yumusak tiiylii olmalidir. 2 Adet
firgalar toplanmasinda kullanilir.
) Dayanikli malzemeden yapilmis 450 ml hacminde plastik kaplar, ) o )
10 Plastik ve kalin ) Ceset iizerinden alinan bdcek larva ve pupalarin yetistirilmesinde ve 15 Adet
Dayanikli malzemeden yapilmig 1800 ml hacminde karton kaplar o
karton kaplar saklamast i¢in kullanilir. 15 Adet
olmalidir.
Vida kapakl: o o . o
. Mekanik etkilere kars1 dayanikli, 110 °C’ ye kadar sterilize edilebilir, | Ceset {izerinden alinan bocek larva ve pupalarin yetistirilmesinde ve
11 plastik numune ) 25 Adet
ran] 40 mm ¢apinda, 120 mm boyunda, 112 ml hacminde olmalidir. saklamast i¢in kullanilir.
aplari
Yapiskansiz o ) ) Bocek oregi hakkindaki bilgileri 6rnek kaplarinin igine konulmak i¢in
12 Birinci hamur kagit kalitede ve kolay yirtilmayacak sekilde olmalidir. 50 Adet

kagit etiketler

kullanilir.
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Cizelge A.1 (devam). Adli entomoloji ekipmaninda olmasi gereken malzemeler, 6zellikleri, kullanim amaci ile adet ve miktarlari.

Malzeme w Adet/
SIRA Ozellikleri Kullamim Amaci )
Ad1 Miktar
Arkast
Birinci hamur kagit kalitede, yapiskan kisminin koruyucu kilifl ) ) o
13 yapiskanl kagit Plastik veya cam 6rnek kaplarin iizerine yapigtirmak i¢in kullanilir. 50 Adet
. yapida olmalidir.
etiketler
Koyu kursun Su gegirmez ve alkole dayanikli, 2 numara boyutlu ve koyu siyah
14 Yapiskansiz kagit etiketlerdeki bilgileri yazmak igin kullanilir. 5 Adet
kalem renkli olmalidir.
Cesedin altindaki veya etrafindaki toprak 6rneklerini almak i¢in
15 El malas1 10 cm -15 cm boyutunda saglam ve kullanish olmalidir. 1 Adet
kullanilir.
Cesedin altindaki veya etrafindaki toprak 6rneklerini almak igin
16 Kirek 10 cm -15 cm boyutunda saglam ve kullanigh olmalidir. 1 Adet
kullanilir.
17 Psikrometre ) ) ) ) ) ) o
( slcer) Elektronik veya askili tipte olant olmalidir. Olay yerindeki nemi (bagil nemi) 6lgmek i¢in kullantlir. 1 Adet
nem olger
Elektronik veya civa dlger tipte olmalidir. Elektronik veya askili ] ) o
18 Termometre . ) ) ) ) Olay yerindeki hava sicakligini 6lgmek i¢in kullanilir. 1 Adet
tipte, ¢ift dlgekli °C (santigrat) ve °F (fahrenhayt) dereceli olmalidir.
19 Fotograf Makro lensi (35 mm), flasl tipte, kaliteli ¢oziiniirliikte, askili ve Ceset, olay yeri ve bocek drneklerinin fotograflarini gekmek igin
makinesi cantasinin hava kosullarina dayanikli tipte olmalidir. kullanilir. 1 Adet
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Cizelge A.1 (devam). Adli entomoloji ekipmaninda olmasi gereken malzemeler, 6zellikleri, kullanim amaci ile adet ve miktarlari.

Malzeme w Adet/
SIRA Ozellikleri Kullamim Amaci )
Ad1 Miktar
Video kamera Gortintii kalitesi ve ¢oziniirliigiiniin iyi, askili ve ¢antasinin hava ] L o
20 . . Ceset, olay yeri ve bocek drneklerinin videosunu ¢ekmek i¢in kullanilir. 1 Adet
kaydedici kosullarina dayanikl tipte olmalidir.
Kagit havlular . ) . . o . .
21 Steril ve posetlenmis vaziyette olmalidir. Ekipman malzemelerinin temizlenmesinde kullanilir. 5 Adet
ve kagit mendil
] Olay yerinde gorev yapan personelin sagliginin korunmasinda ve
22 Eldivenler Tek kullanimlik cerrahi veya polietilen tipte olmalidir. 50 Adet
kontaminasyonu 6nlemek i¢in kullanilir.
% 70’ lik etil alkol, 240 ml hacminde vida kapakli cam sisede
. ] bulunmalidir,
Orneklerin
% 40’ lik formalin 240 ml hacminde vida kapali cam sisede ) )
saklanmasi ve Bocek yumurta, larva, pupa ve ergin 6rneklerin saklanmasi ve 1 Adet
23 L bulunmalidur, o 1 Adet
oldarilmesi icin o6ldiriilmesi i¢in kullanilir.
% 100 liik etil asetat 240 ml hacminde cam sise seklinde, 10 ml” lik 1 Adet
solusyonlar ) o o )
enjektdriin girebilecegi ¢ift tipali kapak seklinde agiz kisiml
olmalidir.
24 Go6z damlaligt Seffaf plastik malzemeden yapilmis 3 cm uzunlugunda, damlalik . ) o
. . ] Sucul bolgelerdeki kiicuk ve hassas bocekleri toplamak i¢in kullanilir. 25 Adet
pipetleri tipte olmalidir.
7,5-12 cm derinliginde ve 2,5-5 cm ¢aginda cam kavanoz, ortalama
. 8-13 cm uzunlugunda cam borular ve borularin ucuna yerlestirilecek
25 Bdocek aspiratori Hassas ve kiiglk bdcek 6rnekleri toplamak i¢in kullanilir. 1 Adet

ortalama 100 cm uzunlugunda plastik hortumdan olusan, akiilii veya

emme tiiplu bigiminde olmalidir.

74




Cizelge A.1 (devam). Adli entomoloji ekipmaninda olmasi gereken malzemeler, 6zellikleri, kullanim amaci ile adet ve miktarlari.

Malzeme w Adet/
SIRA Ozellikleri Kullamim Amaci )
Ad1 Miktar
26 El feneri 15 cm uzunlugunda saglam ve kullanisli olmalidir. Olay yerinin karanlik oldugu zamanlarda kullanilir. 1 Adet
. Grafik 6lger L’ seklinde cm ve mm cinsinden sayisal degerli olan, o . .
ABFO grafik o ) Laboratuvar analizleri i¢in 6nemli olan bocek yumurta, larva ve
27 } cetvel diiz kenarli cm ve mm cinsinden sayisal degerli olan saglam ve . o 2 Adet
olcer ve cetvel pupalarin boyutlarinin dl¢timlerini yapmak igin kullanilir.
kullanish olmalidir.
Berlese hunisi / . o ) o o
Huninin koni seklindeki alt kismu1 %75’ lik etanol iceren kiiciik bir Yaprak dokintilerinden, toprak i¢indeki bocek drneklerini toplamak icin
28 Tullgren borusu ] 1 Adet
o cam sise (50 ml) olmalidir. kullanilir.
(Ay hunisi)
29 Kapakli strafor Saglam ve mekanik etkilere karsi dayanikli olmalidir. 5 x 10 x 12 cm | Bdcek 6rneklerinin yetistirilmesinde ve laboratuvara génderilmesi icin 25 Adet
e
kutular ebatlarinda olmalidir. kullanilir.
Kiigk o o o
) Saglam ve mekanik etkilere kars1 dayanikli olmalidir. 5 x 10 x 12 Baocek drneklerinin yetistirilmesinde ve laboratuvara gonderilmesi i¢in
30 dikddrtgen 25 Adet
cm ebatlarinda olmalidir. kullanilir.
karton kutular
Karton ve metal o . o
31 ) Saglam ve mekanik etkilere karst dayanikli olmalidir. 7 x 15 x 21 cm | Bdcek drneklerinin yetistirilmesinde ve laboratuvara génderilmesi icin
vidali kapakli 25 Adet
o ebatlarinda olmalidir. kullanilir.
silindir kutular
) o o Yetigtirme kaplarina az miktarda konularak bocek yumurta ve larvalari
32 Kimyasal buz Kilitli poset icinde bulunmalidir (kuru buz olmamalidir). 1 Adet

canli tutmak i¢in kullanilir.
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Cizelge A.1 (devam). Adli entomoloji ekipmaninda olmasi gereken malzemeler, 6zellikleri, kullanim amaci ile adet ve miktarlari.

Malzeme Y Adet/
SIRA Ozellikleri Kullamim Amaci )
Ad1 Miktar
] Birinci hamur kagit kalitede, saglam ve mekanik etkilere karst Olay yeri, hava kosullar1 ceset ve bocek drneklerinin 6zelliklerini
33 Not defteri o 1 Adet
dayanikli olmalidur. yazmak igin.
o o ) ) Bocek yumurta ve larvalarinin yetistirme ortamlarimin olusabilmesi igin
Vermikiilit kabi1 | Vemikiilit kab1 240 ml hacminde plastik kap olmalidir. 1 Adet
yetistirme kaplarinin dibi yaklasik 2.5 cm gelecek sekilde vermikiilit
34 / Kum kabi / Kum kab1 240 ml hacminde plastik kap olmalidur. ) ) 1 Adet
veya kum konulur. Yiyecek kabinda bulunan sigir ciger pargalari veya
Yiyecek kabi Yiyecek kabi 240 ml hacminde plastik kap olmalidir. 1 Adet
kedi mamas1 bocek yumurta ve larvalarinin besin kaynagini saglar.
3 Elek Elek 30 cm ¢apinda metalden yapilmis, deliklerinin kiigiik olmasi Cesedin altindan veya etrafindan alinan topragi eleyerek bocek 1 Adet
e €
gerekmektedir. orneklerini toplamak igin kullanilir.
Agzi kilitli plastik posetler ¢ift tarafi seffaf, saglam ve mekanik
Agzi kilitli ve ) Bocek yumurta ve larvalarimin yetistirilmesinde kullanilan sigir ciger 50 Adet
o ) etkilere kars1 dayanikli, 10 cm eninde, 12 cm boyunda olmalidir.
36 kilitsiz plastik ) pargalar1 veya kedi mamasinin bozulmadan taginmasinda kullanilir.
Agz kilitsiz plastik posetler ¢ift tarafi seffaf, saglam ve mekanik
seffaf posetler Bocek 6rneklerinin muhafaza edilmesinde kullantlir. 50 Adet
etkilere kars1 dayanikli, 10 cm eninde, 12 cm boyunda olmalidir.
25/25
Koyu renkli 100 ml hacminde, koyu renkli cam sise ve kavanozlar olmalidir. Bocek orneklerinin saklanmasinda kullanilir. Koyu renkte olmasi cam Adet
25/25
37 kapakli cam sise | 150 ml hacminde, koyu renkli cam sise ve kavanozlar olmalidir. sise ve kavanozlarda saklanan bocek orneklerinin veya kimyasal Adet
e
ve kavanozlar 200 ml hacminde, koyu renkli cam sise ve kavanozlar olmalidir. soliisyonlarin, 1giktan kaynaklan bozulmalara karsi koruma saglar. 25/ 25
Adet
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