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OZET
OLTU ILCESI DUTLU DAGI VE CEVRESININ FLORA VE VEJETASYONU

Bu ¢alisma, 2020-2022 yillar1 arasinda, Dogu Karadeniz Bolgesi’nin giineydogusunda yer
alan, Dutlu dag1 ve ¢evresinin flora ve vejetasyon yapisini incelemeyi amaglamistir. 900-
2530 m. yiikseltiler arasinda yer alan c¢alisma alani, Holarktik bdlgenin, Iran-Turan
fitocografik alani igerisinde kalmakta ve Davis tarafindan uygulanan kareleme yontemine
gore A9 karesinde yer almaktadir. Bu arastirmada, 86 familya, 390 cinse iligskin toplam 773
adet takson saptanmistir. Bu taksonlarin tamami Tracheophyta boliimiine aittir. Taksonlarin
1 adedi Gnetopsida, 5 adedi Pinopsida, 7 adedi Polypodiopsida, 683 adeti Magnoliopsida,
77 adeti ise Liliopsida smifina aittir. Arastirma alaninda en ¢ok taksona sahip familyalar;
Asteraceae (121 takson), Fabaceae (64 takson), Lamiaceae (62 takson), Rosaceae (51
takson), Brassicaceae (42 takson), Caryophyllaceae (37 takson), Poaceae (31 takson),
Apiaceae (30 takson) ve Boraginaceae (26 takson) dir. Arastirma alaninda tespit edilen 285
taksonun (%36,92) fitocografik bolgeleri saptanmustir. Taksonlarin, fitocografik bolgelere
gore dagilimlart su sekilde siralanmaktadir: 164 adeti (%21,24) Iran-Turan, 95 adeti
(%12,31) Avrupa-Sibirya, 26 adeti (%3,37) Akdeniz kokenli, 488 adeti (%63,08) cok bolgeli
veya fitocografik bolgesi tanimlanmamistir. Hayat formlarina gore taksonlarin dagilimi su
sekildedir: Hemikriptofitler 407, Kriptofitler 108, Fanerofitler 74, Kamefitler 34, Terofitler
145, ve Vaskiiler parazitler 5 taksondur. Calisma alaninda 83 adet endemik bitki
saptanmigtir ve endemizm oran1 %10,75tir. Bitkilerin ITUCN risk kategorilerine gore

siniflandirmasi yapilmistir.

Arastirma alanindaki vejetasyon c¢alismalari, Braun-Blanquet metodu kullanilarak
yapilmustir. 201 6rnek alan alinarak yapilan degerlendirme sonucunda, 6 farkli vejetasyon
tipine ait, tiimii bilim diinyasi i¢in yeni olan, 11 bitki birligi ve 2 alt birlik tanimlanmustir.

Arastirma alani ile ilgili tiim haritalar Cografi Bilgi Sistemlerine gore diizenlenmistir.

Vejetasyon tipleri ve bitki birliklerinin alfa ve beta damarl bitkiler ¢esitligi hesaplanmuistir.
Vejetasyon tiplerine gore en yiiksek cesitlilik bozuk orman vejetasyonunda, bitki birliklerine

gore ise Veronico-Salicetum albae birliginde tespit edilmistir.
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vejetasyon
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SUMMARY

FLORA AND VEJETATION OF DUTLU DAGI AND ITS SURROUNDINGS IN OLTU
DISTRICT

This study aimed to examine the flora and vegetation structure of Dutludag and its
surroundings, in the southeast of the Eastern Black Sea Region between 2020-2022. The
research area, which is between 900-2530 m altitude, is located in A9 square according to
the square method applied by Davis and falls within the Iran-Turan phytogeographic area of
the Holarctic region. In this study, a total of 773 taxa belonging to 86 families and 390 genera
were determined. All of these taxa belong to the Tracheophyta division. Of the taxa of the
Tracheophyta division, 1 is in the Gnetopsida, 5 in the pinopsida, 7 in the Polypodiopsida,
683 in the Magnoliopsida and 77 in the Liliopsida. Families with the most taxa in the
research area; Asteraceae (121 taxa), Fabaceae (64 taxa), Lamiaceae (62 taxa), Rosaceae (51
taxa), Brassicaceae (42 taxa), Caryophyllaceae (37 taxa), Poaceae (31 taxa), Apiaceae (30
taxa) and Boraginaceae (26 taxa). The phytogeographic regions of 285 taxa (36.92%)
determined in the study area were determined. The distribution of taxa according to
phytogeographical regions is as follows: 164 (21.24%) are Iran-Turanian, 95 (12.30%)
Europe-Siberia, 26 (3.40%) Mediterranean origin, 488 (63.08%) multiregional or
Phytogeographical Region undefined. The distribution of taxa according to their life forms
are as follows: Hemicryptophytes are 407 taxa, Cryptophytes 108 taxa, Fanerophytes 74
taxa, Kamefits 34 taxa, Terrophytes 145 taxa, Vascular parasites 5 taxa. 83 endemic plants
have been identified in the research area, and the endemism rate is 10.75%. The plants were

classified according to international IUCN hazard categories.

Vegetation studies in the research area were carried out according to the Braun-Blanquet
method. As a result of the evaluation made by taking 201 sample areas, 11 plant associations
and 2 sub-associations belonging to 6 different vegetation types, all new to science world,
were defined.. All maps related to the research area are arranged according to Geographic

Information Systems.

Alpha and beta vascular plants diversity of vegetation types and plant associations were

calculated. According to vegetation types, the highest diversity was determined in degraded

VIl



forest vegetation, and according to plant associations, in Veronico-Salicetum albae

association.

Keywords: Association map, biodiversity indices, Dutlu mountain, flora, Oltu, vegetation
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1 GIRIS

1.1  Genel Bilgiler

Belirli bir yerin veya bolgenin bitki tiirlerinin listesine flora denmektedir (Kiling, 2011). Bir
tilkenin sahip oldugu en 6nemli dogal zenginliklerinden birisi de florasidir. Yagamin devami
igin gerekli en 6nemli unsurlarin basinda bitkiler gelmektedir. Bu nedenle ge¢misten beri
insanlar bitkileri tanimaya ve onlardan faydalanmaya yonelmistir. Zamanla bitkilere yonelik

bu ilgi bilimsel temele dayali inceleme ve arastirmaya dontismiistiir (Celik, 1995).

Tiirkiye’de bitkiler iizerindeki g¢alismalar 16. ylizyilda baglamistir. 1546-1549 yillart
arasinda lilkemizi ziyaret eden P. Belon Tiirkiye florasi lizerine ¢alisma yapan ilk arastirmaci
olmustur. Daha sonra 1555 yilinda O.G. de Busbecq ve W. Quackelbeen Istanbul’dan
Amasya’ya yaptiklari seyahat sirasinda bu giizergahta bulunan bazi faydal bitkilerle ilgili
kayitlar tutmuslardir (Baytop, 2010).

Zengin Tiirkiye floras1 yabanci botanikgilerin ilgisini ¢ekmis ve bir¢cok yabanci arastirmaci
uzun yillar once tilkemizden bitki ornekleri toplamiglardir (Baytop, 2004). Yaklasik 300
yildan beri Tiirkiye’nin flora ve vejetasyonu iizerine sadece botanikgiler degil, c¢esitli
fotografci, gezgin, jeolog, cografyaci, arkeolog, etnolog vs. tarafindan incelemeler yapilmis

ve bu ¢aligmalarla ilgili 5000’in {izerinde yayin yapilmistir (Demiriz, 1994).

Tiirkiye Floras ile ilgili ilk 6nemli yapit 1867-1888 yillarinda tinlii botanikgilerden Edmond
Boissier tarafindan yazilan “Flora Orientalis”tir. Bu eserde 6.000 civarinda kendisinin
tanimladig1 6rneklerin yaninda onceki aragtirmacilarin koleksiyonlarindan da faydalanarak

11681 bitki tiiriinii kay1t altina almistir (Arabaci, 2006).

Ankara Yiiksek Ziraat Enstitiisii’'nde gorev yapan Alman hocalarin yaninda asistan olarak
calisan Kadri Ahmet Tomur ve Hikmet Birand (1934) isimlerine rastlanan ilk Tiirk bitki
toplayicilardir (Arabaci, 2006).

Tiirkiye Florast ile ilgili aragtirmalar XX. yiizyilin basindan itibaren hiz kazanmistir. Bu

donemdeki en Onemli arastirmacilar Huber-Morath ve P.H. Davis’tir. Huber-Morath



yaklasik 40.000 civarinda 6rnek toplamustir. Ulkemiz florasinin ortaya kondugu en énemli
ve en hacimli eser P.H. Davis tarafindan hazirlanan, eki ile birlikte 10 cilt olan, “Flora of
Turkey and the East Aegean Islands™ isimli eserdir. Zamanla Tiirkiye Floras: ile ilgili
caligmalarin artmasi sonucu 2000 yilinda Tiirk botanikgiler tarafindan ikinci ek cilt (11. cilt)

yayinlanmistir (Arabaci, 2006).

Bir iilkenin biyogesitliligi en 6nemli zenginlikleri arasindadir. Diinya’da isimlendirilen 417
familya ve 14.647 cins’e ait 955.791 tohumlu bitki tiirlinden 305.523’ii kabul gormiistiir.
Geri kalan 625.023 bitki taksonu ise ya sinonim ya da durumu heniiz degerlendirilemeyen
taksonlardir (Eminagaoglu, 2015). Tirkiye, 3649’u endemik olmak iizere toplam 11707
egrelti ve tohumlu bitki taksonu ile floras1 zengin olan iilkelerden birisidir. Ulkemizin
yaklagik 15 kati biiyiikliiglindeki Avrupa kitasinin 12000 adet tohumlu bitki ve egrelti ile
2750 adet endemik tiir barindirdigi dikkate alindiginda iilkemizin sahip oldugu floristik
zenginlik daha belirgin hale gelir (Davis, 1971; Ansin, 1980; Ekim ve ark., 2000; EKim ve
Gliner, 2000; Giiner ve ark., 2000; Erik ve Tarikahya 2004; Giiner ve ark., 2012).

Arastirmalar devam ettikge bitki sayis1 da her gegen giin artmaktadir. Nitekim son verilere
gore toplam takson sayisi 12.975, toplam endemik takson sayisi da 4157°ye ulagsmistir
(Ozhatay ve Kiiltiir, 2006; Ozhatay vd., 1994; 1999; 2009; 2011; 2013; 2015; 2017; 2019).

Tiirkiye, Avrupa-Sibirya, iran-Turan ve Akdeniz fitocografik bolgelerinin birlestigi noktada
yer almaktadir (Davis, 1965-1988). Tiirkiye 1liman iklim kusagi igerisinde bulunmaktadir.
Tiirkiye nin ¢evresindeki bir¢ok ililkeden daha zengin bitki ¢esitliligine sahip olmasi cografi
faktorler ve bitkilerin yetisme ortamn cesitliliginden kaynaklanmaktadir. iklim
ozelliklerindeki farkliliklar, morfolojik cesitlilik, farkli toprak tipleri gibi bir¢cok cografi
etken, bitkilerin tiir bakimimdan gesitlenmesine neden olmaktadir. Ulkenin ii¢ tarafinin
denizlerle ¢evrili olmasi, kiyilarin arkasinda yiikselen daglik alanlar, yiikselti farklari gibi
etkenler bitki topluluklarmin da degisiklige ugramasma sebep olmustur. Tiirkiye’nin
Ozellikle Kuaterner doneminde gegirdigi iklim degisimleri ve gevresel degisimler bitki
topluluklar1 tizerinde 6nemli etkiler birakmustir. Bitki Ortiisii agisindan adeta bir “kit’a”

ozelligi tasimaktadir (Avci, 2005).

Iklim, toprak ve jeomorfolojik 6zelliklerin neden oldugu ¢esitlilik, bitkiler i¢in farkli yasam
alanlar1 anlamina gelmektedir. Kisa mesafelerdeki farkli tografik ve jeomorfolojik yapilar

bitki tiir ve topluluklarinin yayilis alanlarini belirleyen 6nemli faktorler olarak karsimiza
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cikmaktadir. Morfolojik 6zelliklerin yani sira, toprak ozellikleri de cesitlilik agisindan
onemlidir. Toprak tiplerindeki farkliliklar, lizerinde gelistigi bitki topluluklarinin yayilis
alanlar ve ¢esitliliginde 6nemli bir etkendir. Yeryiiziiniin belirli bir bolgesinde yasayan bitki
ve hayvan tilirlerine “endemik” bu olaya da “endemizm” adi verilir. Endemik bir tiirlin yayilis
alanindan ziyade 6nemli olan s6z konusu tiirlin yayilisinin belirli bir bolge iginde olmasidir.
Canlilarin karsilastigi dogal engeller onlarin yayilislarini kesintiye ugratir ve genelde
topluluklar pargalanarak farklilasir. Yasam alanlarinin pargalanmasi tiirlerin gen yapilarinda
degisiklige neden olarak yeni tiirlerin ortaya ¢ikmasina yol acar. Bir alandaki endemizm
orant ise, o alanin jeolojik manada ne kadar eski olduguna, izolasyon derecesine,

izolasyonun siiresine ve topografik 6zelliklere bagli olarak degisir (Avci, 2005).

Endemizmin ortaya ¢ikmasi, ekolojik sartlarin ve siire¢lerin zamana ve mekana bagh
degisimlerinin bir sonucudur. Bu agidan bakildiginda Tiirkiye, 12.000 civarindaki bitki
taksonu ve bu taksonlarin 1/3’liik kisminin endemik olmasi ile, degiskenlik gosteren ekolojik

kosullara sahip 6nemli bir iilkedir (Senkul ve Kaya, 2017).

Tiirkiye’deki 3130 endemik bitki taksonunun en az 1800’# dar yayilish olup, endemik bitki
taksonlarmin yaklasik %46,6’s1 endemik olmayan taksonlarin ise yaklasik %12’ sinin
neslinin tiikenme riskinin oldugu belirtilmektedir. “Bu taksonlarin 10’u CR, 69’u EN, 769°u

ise VU kirmizi liste kategorileriside yer almaktadir” (Ekim, 2006).

Ulkemizin sahip oldugu bitki ¢esitliligi bitki topluluklarinda da kendisini gdstermektedir.
Ulke genelindeki bitki 6rtiisii dagilisina yerel kosullarin da eklenmesiyle mozaik bir yap:

ortaya ¢ikar (Avci, 1993).

Calisma alaninin da iginde yer aldig1 Iran-Turan fitocografik alaninda yaklasik 1373 takson
endemiktir. Iran-Turan flora alaninda endemik bitkilerin fazla ¢ikmasinin nedeni alan olarak
bolgenin daha genis olmasi, topografik yap1 nedeniyle ¢ok farkli habitatlara sahip olmasi, i¢
kesimlerde izole bolgelerin olusu ve edafik faktorler ile aciklanabilir (Erik vd, 2004).
Erzurum i¢in 364 takson endemiktir. Endemizm orami ise %16,22’dir (Babac, 2004).
Calisma alaninda belirlenen bitki taksonlarindan 83’ii endemik olup endemizm oram

%10,75°tir.

Genel olarak i¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerini igine alan iran-

Turan flora bolgesi, Iran ve merkezi Asya’nin step, dag stebi ve yar1 kurak bolgelerinin



ozelliklerini tasir. fran-Turan flora bolgesi, iilkemizde kendisini kusatan Avrupa-Sibirya ve
Akdeniz flora bolgeleri ile yer yer birbirine karismaktadir. iran-Turan flora bolgesinde yillik
yagis miktar1 genellikle 300-400 mm arasinda degismektedir. Yagisin diisiik oldugu Ig¢
Anadolu ve Dogu Anadolu Bolgeleri, genellikle insan tarafindan tahrip edilmis, kuru
ormanlarin ve step bitkilerinin yayilis gosterdigi alanlardan olusmaktadir (Avei, 1993,
2013). Calisma alani Iran-Turan flora alaninda A9 karesi igerisinde yer almaktadir. Yapilan
bir calismada (Kutluk ve Aytug, 2001) A9 karesi i¢in endemik bitki sayis1 137 dir. Calisma
alaninin da igerisinde yer aldig1 Erzurum ilinde 1392 adet bitki taksonu bulunmaktadir

(Babac, 2004).

fran-Turan Flora Bélgesi igerisinde yer alan Dogu Anadolu-iran Alani floras1 zengin ve
genetik endemizm orani oldukga yliksektir. Bu alanda 20°den fazla endemik cins vardir.
Endemik cinsler agirlikli olarak Asteraceae, Apiaceae, Boraginaceae, Amaranthaceae,
Fabaceae, Lamiaceae, Liliaceae, Plumbaginaceae, Rubiaceae ve Scrophulariaceae
familyalarina aittir. Floristik bakimdan burasi ¢ok heterojendir (Akman vd., 2011).

“Vejetasyon, herhangi bir bolgenin bir boliimii {izerinde, yasama sartlari birbirine benzeyen
bitkilerin bir araya gelme sekline” denir. Baska bir ifadeyle ekolojik istekleri birbirinin ayni
veya birbirine yakin olan tiirlerin olusturdugu topluluklara vejetasyon denir. Vejetasyon,
oldukg¢a biiyiik bir bitki toplulugu oldugundan dolayr homojen bir yapida degildir. Farkli
yasama kosullarina gore olusan bitki birliklerinin bir araya gelmesiyle olusmustur. Birlikler
ise ekolojik gruplardan meydana gelmistir. Vejetasyonda temel birim asosyasyon (bitki

birligi) veya buna denk alinan tinitelerdir (Kiling, 2011).

Vejetasyonda bir canli gibi dogar, bliyiir, gelisir ve oliir. Vejetasyonun uzunca bir siire
degismeden kaldig1 ve bir dengeye ulastig1 son sathasina klimaks denir. Klimaksa ulagsmis

vejetasyonlar harig digerlerinde biiyiik bir gelisme dinamizmi mevcuttur (Kiling, 2011).

Vejetasyon ile ilgili aragtirmalar Tirkiye'de ilk defa 1700-1702 yillarinda Agr1 Dagi'nda
Tournefort’un yaptigi ¢alismalar ile baglamistir. Daha sonralari ise Handel-Mazetti, Krause,
Schwarz tarafindan Tiirkiye vejetasyonuyla ilgili ilk bilgiler verilmistir. Birand (1960) ise
Tiirkiye'de bitki sosyolojisi ile ilgili ¢alismalar yapan ilk Tiirk botanik¢isidir. Birand'dan
sonra Cetik, Akman, Tatli, Se¢men, Yurdakulol, Ketenoglu, Kiling, Diizenli, Vural, Aksoy,
Cirpici, Aydogdu, Gemici gibi Tiirk botanikgileri tarafindan yapilmis vejetasyon ¢aligmalari,

bu konu iizerinde ¢ok 1yi mesafeler kaydedilmis oldugunu gdstermesine ragmen, iilkemizin
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biiylik bir yiizolglime ve degisik vejetasyon tiplerine sahip olmasi nedeni ile vejetasyon

haritasi tam olarak ¢ikarilamamistir (Tatl vd., 2005).

Biyolojik c¢esitlilik, “yasayan organizmalarin, o organizmalarin yasadiklar1 ekolojik
ortamlarin ve o organizma ile ortamlarin destekledigi ekolojik siireglerin gesitliligi” olarak
tanimlanabilir (Zeydan, 2008). Tir ¢esitliligi, ekosistem g¢esitliligi ve genetik ¢esitlilik
biyolojik cesitlilik kavrami i¢inde yer alir (Hunter, 1996; Giilsoy ve Ozkan, 2008; Negiz ve
Aygiil, 2019). Arastirmalar, bir ekosistemin devamliligi ile tiir gesitliligi ve genetik cesitlilik

arasinda ¢ok yakin bir iliski oldugunu ortaya koymustur (Zeydan, 2008).

Bir alandaki bitki tiirlerinin sayisini ifade eden tiir zenginligi genel olarak ¢esitlilige esittir.
Yiiksek gesitlilikten soz ederken, genellikle bir alandaki ¢ok sayida farkli bitki tiirlinden
bahsedilmis olur. Cesitlilik, bir alandaki tiirlerin sayis1 ve bu tiirlerin ylizde oranlarinin
hesaplanmasiyla ortaya konur (Kiling ve ark., 2006). Biyocesitlilik ¢aligmalarinda genel
olarak bitkisel tiir cesitliligi dikkate alinmaktadir (Ozkan, 2006; Isik ve Ugurlu, 2011). Tiir
cesitliliginin  zengin oldugu ekosistemler olumsuz etkilere karsi daha direnglidir.

Ekosistemlerin stirekliliginde tiir ¢esitligi onemli gorev iistlenmektedir (Negiz ve Kurt,

2017).

Bir ekosistem igerisinde goriilen islevlerin ¢oklugunun esasini tiir ¢esitliligi, onun genetik
farklilig1 ve ekosistemin ¢esitliligi olusturur. Biyolojik ¢esitliligin, ekolojik islevlerinin yani
sira, besin, tip ve insanoglunun giinliik hayattaki ihtiyaglarinin hammaddelerini olusturma
gibi gorevleri de vardir (Erten, 2004).

Biyolojik ¢esitliligin korunmasi konusunda atilan adimlarin en énemlilerinden birisi, 1992
yilinda Rio de Janeiro’da 150 iilkenin katilimiyla gerceklesen bir toplantinin sonucunda
kabul edilen biyolojik ¢esitliligin korunmasi s6zlesmesidir. Bu s6zlesmenin amact; biyolojik
cesitliligin  korunmas1 ve siirdiiriilebilir faydalanmanin esit ve adaletli bir sekilde
saglanmasidir. Stirdiiriilebilir kullanma, “biyolojik ¢esitlilik unsurlarinin kullantminin uzun
vadede biyolojik ¢esitliligi geriletmeyecek (azaltmayacak) sekilde olmasi, potansiyel olarak
daima korunmasi, biyolojik c¢esitliligin kullaniminin da bugiiniin ve gelecekteki nesillerin
ihtiyaclarini karsilayabilecek sekilde olmas1” demektir (Erten, 2004). Ulkemiz 1997 yilinda
“Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesini”, 2009 yilinda ise “Birlesmis Milletler iklim Degisikligi

Cerceve Sozlesmes’ini” (Kyoto Protokolii) imzalayarak sozlesmelere taraf olmustur. Bu



sozlesme kapsaminda iilkemiz de kendi biyolojik cesitliligini korumakla yiikiimliidiir

(Negiz, 2013).

Orman isletmeciliginde saglikli bir amenajman ve silvikiiltiir plan1 yapabilmek yetisme
ortami kosullarin1 ve ormana ait dinamikleri iyi bilmekle miimkiin olur. Bu bilgiler 1s1g1nda
isletme amaglarin1 belirlemek ve faydalanmayi planlamak daha isabetli ve saglikli olur

(Cepel, 1976; Giinay, 1993).

Vejetasyon bilimi, insan toplumuna ve dogal kaynaklarinin siirdiiriilebilir kullanimina fayda
saglamaya ve ilerlemeye hizmet eden, sosyal ve politik olarak kritik bir disiplindir.
Ormancilik ¢aligmalarinda, bolgesel diizeyde yapilmis vejetasyon ve flora calismalar

onemli kaynaklar arasindadir.

Bu arastirma ile, arastirma alanmin florasinin belirlenmesi, alandaki endemik bitki
taksonlarmin saptanmasi ve risk kategorilerinin belirlenmesi, toplanan bitki 6rneklerinin
Artvin Coruh Universitesi Herbaryumu (ARTH)’na kazandirilmasi, var olan vejetasyon
tiplerinin ve bitki birliklerinin tanimlanmasi ve sintaksonomik siniflandirmasinin yapilmasi,
biyolojik ¢esitlilik analizlerinin yapilmasi, Tiirkiye ve A9 karesi i¢in yeni bitki taksonu ve
bitki birligi saptanmasi sonucu iilkemizin biyolojik ¢esitliligine katki sunulmasi, alanin flora
ve vejetasyonunu arastirarak ilgili bilimlere kaynak olusturulmasi, vejetasyon ve bitki
birliklerinin haritalarinin ¢izilmesi, bu konuda yapilacak c¢alisma ve planlamalara veri

saglamasi amaglanmistir.

Arastirma alani secilirken; alanin florasinin ortaya konulmasi, bitki biyogesitliligi agisindan
oneminin belirlenmesi, bilinmeyen bitki tiirleri varsa tespit edilmesi, diinyanin en 6nemli 34
“Biyocesitlilik Sicak Noktasi”’ndan biri olan “Kafkasya Biyogesitlilik Sicak Noktasi”
icerisinde bulunmasi, “Kuzeydogu Anadolu Bitkisel Cesitlilik Merkezi (SWA.19)”
icerisinde yer almasi, alanda daha onceleri yapilmis kapsamli bir flora ve vejetasyon
caligmasinin  bulunmamasi, florada meydana gelebilecek  tahrip ve bozulmalarin

belirlenmesine yardimci olmasi gibi konular dikkate alinmustir.

1.2  Literatiir Ozeti

Calisma alan1 ve civarinda, flora igerikli iki adet yiiksek lisans tez ¢alismasinin (Kaya,1996;

Kaya, 1997) yapildigi anlasilmistir. Bunlarin disinda yine galisma alaninin yakin ¢evresinde
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bitki sosyolojisi ve flora ile ilgili birkag aragtirmanin yapildigi belirlenmistir (Demirkus ve
Kaya 1999; Altan, 2001; Podlech, 2001). Calisma alanini da i¢ine alan Dogu Anadolu ve
Dogu Karadeniz Bolgesi’ndeki flora ve vejetasyon calismalarindan baglicalar1 asagida

verilmistir.

Fransiz botanik¢i Tournefort, Tiirkiye’de bitki toplayan ilk botanik¢i olup, 1701-1702
yillarinda Anadolu’ya gelmis ve Agri Dagi dahil Anadolu’nun bir¢ok yerini gezmistir.
Topladig1 bitki Ornekleri Paris’te ve Ingiltere’de British Museum’da sergilenmistir.

Topladig: bitkiler kendisi ve Linne tarafindan bilim diinyasina sunulmustur. (Burtt, 2001).

1842 yilinda iilkemize gelen Edmond Boissier topladigi bitkileri Cenevre’de bir
herbaryumda muhafaza etmistir. 1865-1888 yillar1 arasinda yayinladigi bes ciltlik "Flora
Orientalis™ isimli eser Tirkiye disinda Balkanlar’dan Ortadogu ve Yakindogu’ya kadar
birgok tilkenin bitkilerini inceleyen, agirlikli olarak {ilkemiz bitkilerine yer veren, bitki

sistematigi alanindaki en 6nemli eserlerden biri olmustur (Boissier, 1867-88).

Komarov (1934-78) tarafindan yazilan “Flora of the U.S.S.R." isimli 30 ciltlik eserde, Kuzey

Anadolu bolgesinden birgok tiiriin betimlemesine yer verilmistir. (Komarov, 1934-78).

Tiirkiye florasini ¢ok kapsamli bir sekilde ele alarak "Flora of Turkey and the East Aegean

Islands" adli flora eserlerini hazirlamiglardir. (Davis, 1965-85; Davis ve ark., 1988, Giiner

ve ark., 2000).

“Kuzeydogu Anadolu'nun Ekosistemleri” isimli arastirma, yaklagik olarak 37 000 km? alan
kaplayan Dogu Anadolu’nun kuzeydogu ve Karadeniz Bolgesi’nin dogu bdliimiinii igine
alan sahada yapilmistir. Bu aragtirmada, dnce bolgenin iklim, topografya: jeomorfoloji ve
ana materyal faktorlerini i¢ine alan cansiz ortamla; bitki, toprak ve biyotik etkenleri
kapsayan veriler degerlendirilmis ve canli ortam ile cansiz ortam arasindaki karsilikli
iligkiler saptanmaya calisilmistir. Bilahare, bu verilere dayanilarak bolgedeki farkli yetisme
ortamlar1 ve/veya ekolojik sartlar1 konu alan ekosistemler ayirt edilmistir. Boylece, bolgede
canli ve cansiz varliklar arasindaki karsilikli baglar1 olusturan “ekolojik sistemler” veya

“ekosistemler” ortaya ¢ikarilmistir (Atalay ve ark. 1984).

“Artvin-Atila (Hatilla) Vadisi Florasi” isimli yiiksek lisans tez ¢alismasi ile alanin florasi

belirlenmistir. Calisma sunucunda 490 adet bitki taksonu saptanmistir (Eminagaoglu, 1996).



“Uzundere (Kargapazar1 Daglar1) ve Cevresi (Erzurum) Floras1 Uzerine Bir On Arastirma”
adli yiiksek lisans tez calismasinda arastirma alanindan 1995 ve 1996 yillarinda toplanan
1002 bitki 6rneginin taksonomik degerlendirilmesi sonucunda 80 familyaya ait 302 cins ve

665 takson saptanmustir (Kaya, 1996).

“Akdag (Olur) Floras1” adli yiiksek lisans tez calismasinda Erzurum ili, Olur ilgesi sinirlari
icerisinde bulunan Akdag’in (2466 m) florast calisilmistir. Sahadan 1996-1997 yillar
arasinda 305 adet bitki taksonu tespit edilmis ve bunlar ayirim anahtarlari ile birlikte
verilmistir (Kaya, 1997).

“The Flora of the Mount Kisir (Kars and Ardahan) and Nearest Environs” isimli ¢alismada
60 familyaya ait 266 cins ve 577 bitki taksonu belirlenmistir (Ocakverdi, 2001).

“Savsat Ilgesi Karagdl-Sahara Milli Parki ve Cevresinin Flora ve Vejetasyonu” isimli
doktora tezi ve “Sahara-Karag6l Milli Parki ve Yakin Cevresinin Vejetasyon Yapisi
Uzerinde Fitososyolojik ve Ekolojik Bir Arastirma” adli proje kapsaminda sahanin flora ve
vejetasyonu arastirilmis ve ¢alisma alaninda 92 familyaya ait 351 cins ve 853 bitki taksonu

saptanmistir. (Eminagaoglu, 2002; Ansin ve Eminagaoglu, 2002).

“A9 (Artvin) Karesi I¢in Yeni Floristik Kayitlar” isimli calismada 142 adet bitki taksonu A9
karesi i¢in (Artvin, Savsat) yeni kayit olarak belirlenmistir (Eminagaoglu ve Ansin, 2002).

“The Flora of Hatila Valley National Park and its Close Environs (Artvin)” isimli ¢alismada
arastirma alaninda 95 familya ve 374 cinse ait 769 bitki takson tespit edilmistir.

(Eminagaoglu ve Ansin, 2003).

“Flora of the Karagdl-Sahara National Park (Artvin) and Its Environs” adli ¢alismada
Karagol-Sahara Milli Parki ve civarindan, 1997-2002 yillarinda yapilmis olan ¢alismalarda,
91 familya ve 364 cinse iliskin 872 bitki takson kayit altina alinmis, endemizm durumu

belirlenmis ve IUCN tehlike kategorilerine sniflandirilmast yapilmistir (Eminagaoglu ve

Angin, 2004).

“Artvin Ili Bitkisel Tiir Cesitliligi” ve “Plant Diversity and Threats in Artvin (Turkey)”
isimli ¢aligmalarda Artvin sinirlart igerisinde 1864 takson saptanmustir. Bu taksonlardan
199°u endemik bitkidir. Endemizm oranin1 ise %10,7 olarak bulunmustur (Eminagaoglu ve
Yiiksel, 2012a; 2012b).



“Barhal Vadisi (Yusufeli, Artvin-Tiirkiye) Florasi” isimli ¢alismada 100 familyaya ait 328
cins ve 593 takson tespit edilmistir (Eminagaoglu ve Aksu, 2015).

“Erzurum batakliklar1 (Yakutiye, Erzurum, Tiirkiye) floras1” adli calismada 40 familya, 141
cinse ait toplam 223 bitki taksonunun alanda yayilis gosterdigi tespit edilmistir (Sarpdag ve
Eminagaoglu, 2020).

“Artvin’in Dogal Bitkileri” isimli eserde Artvin il sinirlar1 i¢inde 137 familya ve 761 cinse
ait 2727 adet bitki taksonu belirlenmistir. Endemik ve nadir taksonlardan 500 adeti risk
altintadir. Bu ¢alisma ile 1220 taksonun Artvin’de yayilis gosterdigi ilk defa tespit edilmistir
(Eminagaoglu, 2015).

Vejetasyon ve CBS kullanimu ile ilgili 6nemli ¢alismalar:

Cetik ve Tath (1975) “A phytosociological and ecological study on the vegetation of
Paland6ken Mountain” isimli ¢alismada Palandoken Dagi’min vejetasyon ve ekolojisini

arastirmiglardir.

“Karabiik-Biiyiikdiiz Arastirma Ormanindaki Orman Toplumlari ve Bunlarin Silvikiiltiirel
Ozellikleri Uzerinde Arastirmalar” isimli arastirmada hava fotograflarmi kullanarak

vejetasyon haritasini olusturmustur (Aksoy, 1978).

“Tiryal Daginin (Artvin) Bitki Ekolojisi ve Bitki Sosyolojisi Yoniinden Arastirilmasi™
isimli ¢calismada sahanin vejetasyon katlarini tespit edilmis, bitki birlikleri ortaya konarak

ekolojik faktorlerle olan iligkileri belirlenmistir (Diizenli, 1979).

“Contribution a’l’etude de la vegetation forestiere d’Anatolie septentrionale” adli eserde

Kuzeydogu Anadolu orman vejetasyonunun sintaksonomik siniflandirmasi yapilmistir

(Quezel ve ark., 1980).

“Dogu Karadeniz Bolgesi Florasi ve Asal Vejetasyon Tiplerinin Floristik Igerikleri” isimli
caligmada bolgede yayilis gosteren taksonlar tespit edilmis, Bunun yami sira alanin

vejetasyon yapisi ortaya ¢ikarilmis ve vejetasyon haritast yapilmistir (Ansin, 1980).

“Tortum Vadisi Vejetasyonunun Bitki Sosyolojisi Yoniinden Arastirilmasi” isimli
calismasinda, Tortum ¢ayimin olusturdugu vadi bitki sosyolojisi yoniinden incelenmis, 3

vejetesyon tipine ait 7 bitki birligi tespit edilmistir (Aksoy, 1981).
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"Dogu Karadeniz Bélgesi Sahil ve i¢ Kesimlerinde Yayilan Ana Vejetasyon Tipleri" isimli
eserde bolgedeki ana vejetasyon tipleri ve bunlari simgeleyen taksonlar belirlenmistir Ansin,
1981).

“A General Survey of the Vegetation of Northeastern Anatolia” adl1 eserde Kuzey Dogu
Anadolu Bolgesi’nin vejetasyonu yapisi ile ilgili genel bilgiler aktariimistir (Atalay, 1984).

“Gavur Daglar1 (Erzurum) Vejetasyonunun Bitki Sosyolojisi Yoniinden Arastirilmasi”
isimli ¢alismada Erzurum’un kuzey batisinda yer alan Gavur Daglar1 ve civarinin
vejetasyonu Braun-Blanquet yontemine gore arastirilmis 3 vejetasyon tipine ait 11 bitki
birligi belirlenmistir (Tatli, 1985)

Vejetasyonun kavrami, kokeni ve tarihgesi hakkinda bilgi vererek vejetasyon ¢aligmalarinin
Oonemini ortaya koymus ve vejetasyon c¢alismalari hakkinda temel ilke ve kavramlari

aciklamiglardir (Akman ve Ketenoglu 1987).

“Rize Florasi, Vejetasyonu ve Yore Ballarinin Polen Analizi” adli ¢alismada, Rize florast ile
orman, subalpin ve alpin vejetasyonunu sintaksonomik olarak siniflandirmislardir (Giiner ve

ark., 1987).

“Allahuekber Daglarmmin Bitki Sosyolojisi YoOniinden Arastirilmasi” adli calismada,
Allahuekber Daglariin vejetasyonu Braun-Blanquet yontemine goére arastirilmis 3

vejetasyon tipine ait 4 bitki birligi belirlenmistir (Tatli, 1987).

“Tercan-Mutu Aras1 Karasu Vadisi Vejetasyonunun Bitki Sosyolojisi Yoniinde
Arastirilmasi ve Erozyonun Onlenmesi” isimli doktora tezinde bolgenin vejetasyon yapist

arastirlmis ve erozyona kars1 dogal olarak gelisen bitkiler tespit edilmistir (Kaya, 1991).

"Tiirkiye Flora ve Vejetasyon Bibliyografyasi” isimli eserde Tiirkiye’de flora ve vejetasyon

konusunda yapilan ¢alismalar verilmistir (Demiriz, 1993).

“Akyaka, Arpagay, Melikkdy ve Degirmenkopriikdy Yaylalar1 (Kars) ile Sovyet Siniri
Arasinda Kalan Bolgenin Bitki Sosyolojisi ve Ekolojisi Yoniinden Arastirilmasi” isimli

calismada bolgenin vejetasyonu arastirilmus, bitki birlikleri belirlenmistir (Ocakverdi, 1994).
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CBS, bitki toplumlarmin ve vejetasyon tiplerinin haritalarinin  olusturulmasinda
kullanilmigtir (Callaway ve Davis, 1993; Brown, 1994; Du Puy ve Moat, 1996; Du Puy ve
Moat, 1999; Giileryiiz ve ark., 1998).

CBS teknolojisini kullanarak, raster veriler ve uydu fotograflar1 yardimiyla genis alanlarin

vejetasyon haritalarini hazirlamistir (Lachowski, 1995).

“GIS Database Devolopment for South Florida’s National Parks and Preserves” isimli
calisma ile Giiney Florida Milli Parki ve koruma alanlarinin vejetasyon yapisini da igine alan

bir veri taban1 olusturmuslardir (Welch ve ark., 1995).

“Tiirkiye Orman Vejetasyonu” isimli eserde Tiirkiye’ nin farkli cografi bolgelerindeki farkli
toprak, anakaya, iklim ve biyotik faktorlerin etkisi altindaki orman ekosistemleri i¢inde

olusan bitki birliklerinin hem ekolojik hem de sintaksonomik analizleri yapilmistir (Akman,

1995).

“Tiirkiye Sulak Alan Bitkileri ve Bitki Ortiisii” isimli calismada, iilkemizdeki 228 civarinda
bataklik alan ve goliin flora ve bitki Ortiisii incelenmis, sulak alan bitkileri yayinlanmistir

(Se¢men ve Leblebici, 1997).

CBS kullanilarak vejetasyon degisimlerinin analizi yapilmis ve floristik gesitlilik ortaya
konulmustur (Liu ve ark., 1993; Kadmon ve Danin, 1997; Fashae ve ark., 2017).

“Drought and vegetation analysis in Tarsus River Basin (Southern Turkey) using GIS and
Remote Sensing data” adli ¢alismada Tarsus Nehri havzasinda kurak mevsimde topografik
degiskenlerin kuraklik ve bitki Ortiisii iizerindeki etkileri GIS ve uydu goriintiileri

kullanilarak incelenmistir (Duran, 2015).

“The Flora and Vegetation of The Coastal Dunes of the East Black Sea Region” isimli
calismada kiyr kumullarint aragtirirarak bitki birliklerini belirlemis ve smiflandirmasini

yapmuglardir (Karaer ve ark., 1997).

“Kiirtiin-Oriimcek ormanlarmin floras1 ve saf mescere tiplerinin floristik kompozisyonu”
isimli ¢alismada, saf Picea orientalis (L.) Link. mescerelerindeki alt floranin ve bolge

ormanlarinin florasini incelenmistir (Kiigiik, 1998).
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“Vegetation Mosaic around the Second Center of Tourism Development in the Uludag
Mountain, Bursa, Turkey” isimli ¢alismada “Uludag (Bursa) ikinci Turizm Gelisim Merkezi
gevresininin vejetasyonu” Cografi Bilgi Sistemleri ve hava fotograflar1 yardimiyla

belirlenmistir (Arslan ve ark., 1999).

Orman haritalar1 yapim ve sorgulamalarinda Cografi Bilgi Sistemleri’ni kullanmiglardir
(Acar ve Glimiis, 2000).

“Savsat Ilgesi Karagdl-Sahara Milli Parki ve Cevresinin Flora ve Vejetasyonu” adli doktora
tezi ve “Sahara-Karagdl Milli Parki ve Yakin Cevresinin Vejetasyon Yapist Uzerinde
Fitososyolojik ve Ekolojik Bir Arastirma” adl1 projede sahanin vejetasyonu Braun-Blanquet
metoduna gore arastirilarak ve 6 vejetasyon tipi ve bu vejetasyon tiplerine ait 16’s1 bilim
diinyas1 i¢in yeni olan 21 bitki birligi saptanmistir. Vejetasyon ve bitki topluluklari haritalar:

verilmistir (Eminagaoglu, 2002; Ansin ve Eminagaoglu, 2002).

“Contribution To The Phytosociology And Conservation Of Tertiary Relict Species In
Northeastern Anatolia (Turkey)” adli ¢alismada, Artvin ili’nde bulunan Quercus pontica-
Betula medwediewii bitki toplumunun fitososyolojik 6zellikleri arastirilmis, vejetasyon ve

bitki topluluklar1 haritalar1 verilmistir. (Eminagaoglu ve ark., 2006).

“Borgka-Karagdl Tabiat Parki ve Cevresinin Flora ve Vejetasyonu” isimli ¢alismada,
calisma alaninda; 110 familya ve 430 cinse ait 963 bitki takson belirlenmistir. Braun-
Blanquet metoduna gore alanin vejetasyonu calisilmis ve 9 bitki birligi tespit edilmistir

(Eminagaoglu ve ark., 2007b).

“Forest Vegetation of Karagol-Sahara National Park (Artvin-Turkey)” isimli ¢alismada
sahanin vejetasyonu arastirilarak, 7 bitki birligi ve 2 alt birlik yeni kayit olarak bilim

diinyasina kazandirilmigtir (Eminagaoglu ve ark., 2007a).

“A phytosociological study of the forest, shrub, and steppe vegetation of Kizildag and
environs (Isparta, Turkey)” isimli ¢alismada Kizildag (Isparta ili)’in orman, ¢ali ve bozkir
vejetasyonunun fitososyalajik 6zellikleri arastirilmig, alanin bitki ortlisii Braun-Blanquete
gore lic boutlu ordinasyon teknigi kullanilarak analiz edilmis ve 5 yeni bitki birligi

tanimlanmistir (Saglam, 2013).
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“Artvin’in Dogal Bitkileri” isimli eserde, Artvin’in vejetasyon yapisi incelenmis ve 8

vejetasyon tipine ait 26 birlik tanimlanmigtir. (Eminagaoglu, 2015).

“Dogu Anadolu Bolgesi ve Cevresinin Flora ve Vejetasyon Formasyonlarimin Genel
Ozellikleri” isimli ¢alismada, alanin jeolojisi, toprak dzellikleri ve iklimi hakkinda genel
bilgiler verilmis, bolgenin vejetasyon tipleri ve bolgenin vejetasyonunda hakim bitki

birlikleri saptanmistir (Oztiirk ve ark., 2015).

Bitki sosyolojisi ¢alismalarinin énemi vurgulamis ve bitki sosyolojisi verilerinin kullanim
alanlar1 hakkinda bilgiler vererek 6zellikle ormancilik alaninda kullanim olanaklarini ortaya

koymuslardir (Kavgaci ve Ozalp, 2006).

Bitki sosyolojisinin 6nemi ve tarihgesi ile ilgili bilgiler vererek Tiirkiye’de yapilan bitki

sosyolojisi ¢alismalarina deginmistir (Saribas, 2006).

Vejetasyon analizini geleneksel Braun-Blanquet metoduna gore yaptigi ¢alismada Dogu
Anadolu step topluluklarini kapsayan, bitki sosyolojisi ile 12 farkli ¢aligma bir biitiin olarak
degerlendirilimigtir. Sintaksonomik degerlendirme sonucu Astragalo microcephali-
Brometea tomentelli sinifina dahil yeni bir ordo, bu ordoya bagl ii¢ alyans tanimlanmis ve

siiflandirilmistir (Hamzaoglu, 2006).

“I¢ Anadolu Step Vejetasyonu” isimli eserde I¢ Anadolu, Kuzey Bati Anadolu ve Toros
Daglar’nin I¢ Anadolu’ya bakan kesimlerindeki step topluluklarinin sintaksonomik
ozellikleri analiz edilmis, bunlarin yetistigi cevredeki anakaya, iklim ve toprak 6zellikleri ile

olan iligkileri ortaya konmustur (Akman ve ark., 2014).
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2 MATERYAL VE YONTEM

2.1  Materyal

Arastirma alanindan (Dutlu Dag1 ve cevresi; Dutlu, Giinliice, Yolboyu, Iriagag, Tekeli,
Kaledibi, Coskunlar, Kopriibagi ve Ormanagzi mahalleleri) 2020-2021 yillar1 arasinda
toplanan Tracheophyta boliimiine ait toplam 2550 adet bitki 6rnegi arastirmanin temel
materyalini teskil etmektedir. Calisma kapsaminda alanda yetisen bitkilerin, vejetasyon
donemlerinde, c¢icekli ve meyveli ornekleri toplanmig, bu 6rnekler numaralandirilmas,
arazide yapilan ¢aligmalar sirasinda gézlemlenen, bitkilere ait bazi ekolojik ve morfolojik
Ozellikler arazi defterine kaydedilmistir. Ayrica hem bitkilerin hem de bulunduklari
habitatlarinin fotograflar1 ¢ekilmistir. Araziden toplandiktan sonra herbaryum tekniklerine
gore preslenip kurutularak herbaryum kartonlarina yapistirilan ve etiketlenen ornekler,
“Artvin Coruh Universitesi Herbaryumu” (ARTH)’nda bulunmaktadir. Calisma alaninda
vejetasyon yapist dikkate alinarak bitki birliklerini temsil edebilecek toprak ornekleri
alinmigtir. Bitkilerin ve bitki birliklerinin koordinatli fotograflar1 ¢ekilmistir. Calisma
kapsaminda alanin amenajman haritalari, memleket haritalari, hava fotograflari, jeoloji
haritasi, toprak haritas: ile ArcGIS 10.5, Turboveg, Juice 7.1.30, TWINSPAN ve Past 4.3

bilgisayar programlarindan faydalanilmistir.

2.1.1 Arastirma Alaninin Tanitim

2.1.1.1 Cografi Yap1

Aragtirma alani, Kargapazari daglar silsilesi tizerinde, 40° 36" 24" — 40° 46" 49" kuzey
enlemleriyle 42°01° 07" '-42°11" 29" dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Calisma alan1 Dutlu
dag1 zirvesinde 2535 m.’ye ¢ikmakta ve Oltu ¢ay1 kenarinda 900 m.’lere diismektedir.
Erzurum iline bagh Oltu ve Olur (URL-1) il¢e sinirlart iginde yer alan Dutlu Dag1 ve gevresi;
Dutlu, Giinliice, Yolboyu, Tuzluca, Iriagac, Tekeli, Kaledibi, Coskunlar, Kopriibas1 ve
Ormanagzi mabhallelerini icermektedir. Arastirma alani engebeli bir yapida olup 1/2’lik

kismin1 Oltu Cay1 gevrelemektedir (Sekil 1, 2).
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Aragtirma alan1 20740 hektar biiyiikliiktedir. Alanin 16837 hektar1 orman, 2110 hektar1 agik
alan, 26 hektar1 su, 1561 hektar1 ziraat, 206 hektar1 ise iskandir (Sekil 1).

Sekil 1. Alanin cografi durumu
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Sekil 2. Arastirma alanindan goriintiiler
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2.1.1.2 Jeolojik Durum ve Toprak Ozellikleri

Jeoloji kayag cinsleri bakimindan bitki cografyasini ilgilendiren bir husustur. Topragin bitki
yasami lizerindeki etkisi dogrudan olmasina karsin yer sekillerinin bitkilere tizerindeki etkisi
dolayli yollardan olmaktadir. Yer sekillerinin farklilasmasi, kendini o alandaki sicaklik ve
yagis sartlarinda olusan degisimelerle belli eder. Bu degisikligin baslica sebebi yiikselti ve
bakidir (Aydinozii ve Coban, 2015).

Aragtirma sahasi, Kuzey Anadolu Orojenik kusagi i¢inde yer almaktadir. Orta Eosen sonuna
kadar genelde denizel ortamda kalan bolge, kisa siireli deniz ilerleme ve gekilmelerine sahne
olmus ve sikisip yiikselmistir. Pliyosenden giiniimiize kadar ise, karasal 6zelligini korumus
yiikselmesini siirdiirmiis ve asinmistir (Tlizemen, 1991). Arastirma alaninin jeolojik yapisi
(Sekil 3) incelendiginde; ozellikle giiney ve kuzey bakilar arasinda belirgin bir sekilde
anakaya farkliligi goriilmektedir (URL-2).

Bugiinkii Oltu- Komiirlii ve Olur havzasi ile Tortum golii ile Tortum arasindaki alanlar
Eosen doneminde deniz ve Oligosen doneminde ise goller tarafindan kaplanmig
durumdaydi. Sahanin biiyiik bir kismi1 Mesozoyik sonundan itibaren giiniimiize kadar siirekli
olarak akarsular tarafindan asindirilmig ve bu siire icerisinde orojenik kusaklar, Oltu ve
Tortum ¢aylar1 ve ana kollar1 tarafindan 1000 m'nin iizerine kadar yarilmis ve bolge son

derece arizali bir goriinim almigtir (Atalay, 1984).
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Arastirma alaninda, {i¢ biiylik toprak grubu bulunmaktadir (Sekil 4). Birincisi alanin biiytlik
bir kismini kaplayan “Kahverengi Orman Topraklar” dir. ikinci sirada “Kahverengi
Topraklar” yer almaktadir. Oltu ¢cayini takip eden tepe eteklerinde ise “Koliivyal Topraklar”
bulunmaktadir (Anonim, 2002; URL-3).

Coruh vadisinin kuzeye bakan yamaglarinda 1000-1500 m ve Oltu havzasinda 2000- 2200
m'ye kadar olan kisimlarda kiregli kahverengi orman topraklari olusmustur. Akdag-Dutludag
silsilelerinde yaygin olan Kretase ve Eosen kumlu, c¢akilli, killi ve kirecli tabakalarin
ufalanmasindan meydana gelmis kumlu ¢akilli topraklar yaygindir. Calisma alani igerisinde
yer alan evaporit karakterdeki Oligosen ¢okelleri igerisinde oldukga fazla tuzlu, alkali ve
jipsli madde mevcuttur. Bu depolarda 6zellikle eriyebilir Cl, SO4 ve HCO3'lar bol miktarda
bulunmaktadir. Ana materyal tuzlu- alkali oldugundan, bunlar iizerinde ¢6zililmiis zonlar da
ayn1 kimyasal Ozelligi tasimaktadir. Bu bakimdan bu depolarda genellikle halofil ve
halofitlerin disinda bitki yetismemektedir (Atalay, 1984).
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2.1.1.3 iklim Ozellikleri

Akarsular tarafindan derin bir sekilde yarilmig olan Oltu Cayi’nin bulundugu vadi olduk¢a
az yagis almaktadir. Bunun sebebi, i¢ginde nem barindiran hava kiitlelerinin yamaclara
carpmasi sonucu yiikselerek frontal hareketlerin yamaglarda tutulmasidir (Atalay ve ark.,
1985).

Dar ve derin yarilmis vadilerin giineye bakan yamaglar kig aylarinda bile dike yakin agida
radyasyon aldig1 i¢in fazla 1sinma olmakta, kuzeye bakan yamaglarda ise durum tersine olup
ancak yaz devresinde dogrudan radyasyona maruz kalmaktadir. Bu bakimdan kuzeye bakan
yamaclarda yagis miktarinin nisbeten fazla olmasi, kar oOrtiisiiniin ge¢ kalkmasi ve

buharlasmanin daha az olmasi nemlilik derecesinin giineye bakan yamaglara nazaran ¢ok
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fazla olmasina neden olmaktadir. Bu durumu yamaglar arasindaki bitki ve toprak ortiisii

acikca yansitmaktadir (Atalay, 1982).

I¢ kisimlarda Oltu havzasinda 2000-2200 m'ye kadar olan sarigam ormanlarinin altinda daha
cok Iran-Turan kdkenli otsu bitkiler, 2200 m'den sonra ise Avrupa- Sibirya flora bolgesine

ait otsu tiirler yaygin duruma gelmektedir (Atalay, 1982).

Coruh, Tortum, Oltu ve Olur havzalarinda antropojen stepler ve ormanin {ist sinirinda ise

alpin- subalpin ¢ayirlar yer almaktadir (Atalay, 1984).

Calisma alaninin da dahil oldugu Coruh havzasinin Artvin Yusufeli ve ¢evresi ile giineyde
Oltu arasinda kalan Coruh havzasi ve giineydogudaki Aras-Arpacay ve Igdir depresyonu
yarikurak alanlart meydana getirmektedir. Bu alanlarda Mayis ile Ekim arasindaki donemde
su sikintis1 olmaktadir. Akdeniz iklim sartlarina ¢cok yakin iklim sartlarinin hiikkiim stirdiigii
Artvin-Yusufeli-Tortum golii arasindaki Coruh havzasinda kserofit karakterde calilar
yaygindir. Burada Akdeniz bolgesini andiran iklim ve bitki ortiisii bulunmaktadir. Oltu Cay1
havzasinin kuzeye bakan yamaglarinda sarigam ormanlarinin bulunmasi, yazin Karadeniz
tarafindan gelerek igerilere sokulan nemli hava etkisi ve buharlasmanin diisiikk olmasi ile
ilgilidir (Atalay 2014).

Coruh vadisi ve buna bagli ana vadilerde sicaklik Ocak ayinda en fazla -5°C 'ye kadar
inmekte, Subat sonu Mart basindan itibaren 0°C'nin {izerine ¢ikan sicaklik olduk¢a kuvvetli
bir ylikselme gostererek Agustosta 27°C'ye kadar ¢ikmaktadir, bu aydan sonra yine kuvvetli
bir algalma gosteren sicaklik gidisi ancak Aralik sonundan itibaren 0°C 'nin altina
inmektedir. Boylece sicaklik yiikselis ve diislisiinde karasal termik rejim tipindeki gibi sert
yikkselme ve diismeler goriilmemektedir. Bu rejim tipi, karasal rejim ile Karadeniz
sahilindeki okyanusal rejim arasinda bir gecis rejim tipi olarak vasiflandirilabilir (Atalay,

1984).

Arastirma sahasi i¢indeki mahallelerin bagli bulundugu ilgelerden Olur’da 2006-2014 yillar1
arasinda meteorolojik 6l¢tim yapilmamistir. Bu nedenle Olur Meteoroloji verileri iki tablo
halinde verilmistir. Ayrica Oltu Meteoroloji Istasyonu verileri kullanilmistir. Meteorolojik

veriler degerlendirilerek Walter’e gore iklim diyagramlari ¢izilmistir (Walter, 1956).
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Dogu Anadolu Bolgesinde yillik yagis miktar1 ortalama 577,2 mm, iilkemiz genelinde ise
643 mm civaridadir (Kaya, 2014). Oltu Meteoroloji Istasyonu’nda (1312 m) yapilan
Olctimlere gore toplam yillik yagis 390,50 mm’dir. En az yagis alan ay 17,30 mm ile Ocak
ay1 iken, en fazla yagis alan ay 61,20 mm ile May1s ayidir. ilkbaharm yillik yagistaki orani
%35,10°dur. Maksimum yagislar ilkbahar mevsiminde izlenmektedir (Sekil 5). Ortalama
yillik sicaklik 9,93 °C dir. Ortalama yillik kar yagisli giin sayis1 16,21 giin ve kar ortiilii olan
giin sayis1 38,27°dir. En yiiksek sicaklik 30.07.2000°de 40,1 °C ve en diisiik sicaklik
31.01.1980°de -24,2 °C olarak olgiilmiistir (MGM, 2022). Ocak, Subat ve Aralik aylarinda
sicaklik ortalamalar1 eksi degerlere diismekte diger aylarda ise artt degerlerde

seyretmektedir. Agustos yilin en sicak ay1, Ocak ise en soguk ayidir (Tablo 1).

Tablo 1. Oltu Meteoroloji Istasyonuna ait meteorolojik veriler (1965-2021)

AYLAR
Parametreler | 1 11 [\ \Y VI VII VI | IX X X1 X1l Yilhk
Ort. Sicakhk(C°) -35 |-15 3,8 9,7 14,2 18,3 22,3 225 (181 | 11,7 | 47 -1,2 19,93

Ort. Max. Sicakhk(C®) |11 |37 |92 |157 |207 |254 |299 |[302|256 |18 |99 33 | 16,06
Ort. Min. Steakhik(C®) |-75 |-59 |-12 |42 |83 |116 |153 |[153 |11 |6 03 48 | 438
Ort. Top. Yagis (nm) | 17,3 | 194 |27,9 |48 612 |551 |[375 |239 (195 |349 |245 |213 |390,50

Ort. Nisbi Nem (%) 67,5 | 64,2 59,5 58 59,3 55,8 53 51,4 | 51,1 [ 60,1 | 652 68,7 | 59,48

Kar Or. Giin Sayis1 14,05 | 10,43 | 3,32 0,32 0,07 | 1,38 8,7 38,27
Kar Yag. Giin Sayisi 4,12 [4,02 2,74 0,61 0,02 0,07 112 3,51 [16,21
—@—°C
OLTU 1312 m 390.50 mm 9.93 °C
—&— mm

1 v v vEVvIIVITEX X XTI XII
AYLAR

Sekil 5. Oltu il¢esinin iklim diyagrami
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Tablo 2. Olur Meteoroloji Istasyonu ait meteorolojik veriler (1990-2005)

AYLAR
Parametreler | 11 111 [\ \Y VI VIl VIII IX X Xl X1l Yilhk
Ort. Sicaklk(C?)  -15  -06 4 103 142 185 228 228 189 125 54 06 10,60
Ort. Max.
Stcaklik(C?) 3 46 97 158 202 25 299 207 263 192 106 37 1648
Ort. Min.
Sicakhik(C°) -6,5 -5,9 -1,7 3.8 6,9 10,3 14,2 14,2 10,5 5,6 0,2 -4,7 3,91
Ort. Top. Yagis
(mm) 17,7 19 35,3 59,6 59,7 57,9 67,5 22,5 20,6 39,1 30,2 30,1 459,20
Ort. Nisbi Nem
(%) 67,4 65,7 59,5 51 50,9 48,5 46,8 47,4 45,6 54,7 61,4 67,5 55,53
Kar Yag. Giin
Sayisi 5,36 6,57 421 1,07 0,07 0,07 0,14 0,07 0,36 2,21 6,93 27,06
OLUR 1300 m 459.20 mm 10.60 °C ——mm
—@="C
25 - 80
-7
20 0
- 60
o 15
- 50
10 - 40 E
- 30
5
- 20
0 - 10
im v v vi vl vil IX X XI Xl
5 -0
AYLAR
Sekil 6. Olur ilgesinin iklim diyagrami (1990-2005)
Tablo 3. Olur Meteoroloji Istasyonu ait meteorolojik veriler (2014-2021)
AYLAR
Parametreler | 11 111 [\ \ VI VII VIII IX X Xl X1 Yilhk
Ort. Top. Yagis
(mm) 1616 1214 27,44 3344 6346 5666 3553 3876 294 3451 2866 2306 399,22
Ort. Nisbi Nem
(%) 675 602 566 533 575 527 49 46 468 539 60 701 5613
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OLUR 1300 m 399.22 mm 10.83 °C =f=—mm

—0="C
25 - 70
20 - 60
. - 50
o 10 - 40 E

- 30
> - 20
0 - 10

] im v v vl Vil Vil IX X Xl Xl

5 L0

AYLAR

Sekil 7. Olur ilgesinin iklim diyagrami (2014-2021)

Oltu ilgesinde karla kapli giin sayis1 yillik ortalama, 38,27 giin civarindadir. Yani yilin
%11'inde gevre karla ortiilii durumdadir. Karla ortiilii glinler sayisinin aylara dagilimi ile kar
yagish giinler sayisinin toplami arasinda bir paralellik s6z konusudur. Yillik kar yagish
glinler sayisinin ortalamasi 16,21 giin iken, karla kapli giinler sayisinin ortalamasi bu siirenin

iki katindan daha fazla ( 38,27)’dur.

Olur’un iklim verileri incelendiginde yillik ortalama yagis miktarinin 1990-2005 yillart
arasinda 459,20 mm ve 2014-2021 yillar1 arasinda 399,22 mm ile her ikisinin de Oltu’ya ait
yillik yagis ortalamasindan fazla oldugu goriilmektedir (Tablo 2-3). Oltu ile benzer tarafi
yagisin Ocak ayinda diisik ve Mayis ayinda yiiksek olmasidir. Mevsimlere gore yagis
durumuna bakildiginda ilkbahar ilk sirada yer almaktadir Sekil 6-7). Kar yagish giin sayisi
13,2 ve Kkarla ortiilii giin sayis1 53’tir (MGM, 2022).

2.1.1.4Yads

Yags ve sicaklik iklim parametrelerinin en 6nemli iki unsurunu olusturur. Kurak bolgelerde
su kaynaklar1 ile, su ihtiyact arasinda bir dengesizlik bulunmaktadir. Bitkiler agisindan
bakildiginda sadece yillik yagis miktar1 degil ayni zamanda bu yagisin mevsimlere gore
dagilimi da 6nem arz etmektedir. Diger taraftan yagisin sikligi da vejetasyon {iizerinde

onemli bir etkiye sahiptir. Ornegin saganak halindeki yagislar topraga diistiigiinde genellikle
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absorbe edilemez ve ylizeyden akarak erozyona neden olurlar. Yavas bir sekilde topraga
diisen ayn1 miktardaki yagmur toprak tarafindan absorbe edilir ve bitkiler sonradan bu sudan
faydalanma imkan1 bulurlar (Akman, 2011).

Bitki hayat1 i¢in aylik ve yillik yagisin miktar1 kadar, yagislarin karakteri ve rejimi de
onemlidir. Bitkilerin yasami i¢in en olumlu yagislar, uzun siirede azar azar yagan yagislardir.
Kisa siirede diisen fazla miktardaki yagislar, genelde yiizeysel akisa geger ve suyun biilyiik
bir boliimii kayba ugrar (Aydinozii ve Coban, 2015).

Kar ortiistiniin biyolojik bakimdan énemi biiytiktiir. Bulundugu yeri manto gibi orterek kisin

toprak seviyesinde sicakligin fazla diisiik olmasini 6nler (Akman, 2011).

Dogal vejetasyon yagisin mevsimlere dagilisindan diger bir degisle kurak bir mevsimin olup
olmamasindan etkilenmektedir. Yagis, vejetatif biiylime ile vejetasyonun istirahat

doénemindeki ile ayni ekolojik dneme sahip degildir (Akman, 2011).

Oltu ve Olur’da yillik yagis miktarlar1 250-550 mm arasindadir. Bu sartlar altinda depresyon
tabaninin bazi kesimlerde, dogal step sahasi oldugunu sdylemek hatali olmayacaktir.
Tiirkiye sartlarinda 450 mm altinda yagis alan yerlerin orman vejetasyonundan yoksun
oldugu diisiiniiliirse bu yagis miktarlarinin yeterli olmadigi agiktir. Bundan dolay1 karadeniz
ard1 depresyon tabanlarindan bir kisminin dogal step alani bir kisminin ise kurak orman

sahas1 oldugu anlasilmaktadir (Efe ve Sonmez, 2006).

2.1.1.5 Bitki Cografyas1 Bakimindan Genel Durum

Bitki ve hayvan tiirlerinin diinya tizerinde dagilislart rastgele degildir. Bunlarin herbirinin
kendine 6zgili bir yasama alan1 mevcuttur. “Belirli bir bitki veya hayvan tiiriiniin belirli
smirlar i¢inde az veya ¢ok bulundugu yere o tiiriin yayilis alan1” denir. Bu alan asagi yukari

degismeyen bir alandir (Akman vd., 2011).

Bitki tiirleri ve bitki topluluklariin yerytiziindeki karakter ve yayilis alanlarini belirleyen en
onemli ekolojik faktor iklimdir. Bir yerin bitki oOrtiistiniin sekillenmesinde, sicaklik, yagis,
nem, 151k ve riizgar gibi iklim faktorlerinin ortak etkileri 6nemli rol oynar (Giinal, 2013;

2020).
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Anadolu Diagonali’nden sonra Sivas, Erzincan, Erzurum ve Igdir illerinde genel olarak step
vejetasyonu hakimdir. Bu vejetasyon otsu, odunlu veya kamefit karakterli bir step
goriiniimiindedir. Yiiksek dag katinda ise alpin ¢ayirlar yer alir. Bu alanda ormanlar sinirlidir
ve ¢ogu yerde tahrip edilmistir. Sarigam ve mese ormanlari yayilis gostermektedir. Bu alanin

vejetasyonu tipik kserofil karakterlidir (Akman vd., 2011).

Arastirma sahasinin sularini toplayan Oltu Cayi, sahadaki egimin fazla olmasi ve sahanin
devamli yiikselmesi nedeniyle yatagini derine dogru kazmis ve bir yarma bogaz
olusturmustur. Bu bogaz ve Oltu Caymna karisan derelerin vadileri ayn1 zamanda birer
mikroklima alani olusturmaktadir. Bu nedenle Oltu Cay1 ve kollar1 boyunca Akdeniz

florasina ait elemanlar sahaya sokulma imkani bulmusglardir (Tiizemen, 1991).

Arastirma alaninda; taban kisimlari ile tabanin giineye bakan yamaglarinda kserofit
karakterli olan ¢ali topluluklar1 ve {ist rakimlara dogru mese ve kayaciklar yayilis
gostermektedir. Bu yapi1 Coruh vadisinin taban kismindan baslayarak kuzeye 1100 m,
giineye dogru ise 1300- 1400 m'ye kadar yiikselmektedir (Atalay vd. 1984). Cali1 formasyonu
Paliurus spina-christi Mill. (karagali), Juniperus oxycedrus L. (ardig), Juniperus
foetidissima Willd. (kokulu ardig), Cotinus coggyria (boyacit sumagi), Chrysojasminum
fruticans L.(yasemin), Rhamnus pallasii Fisch. & C.A.Mey. (cehri), Berberis vulgaris L.
(kadin tuzlugu), Cotoneaster sp. (dag musmulasi), Rosa sp. (kusburnu) gibi calilar ile
yiikseklere dogru, meselerden Quercus macranthera subsp. syspirensis, Ostrya carpinifolia
(kayacik) vs. bulunmaktadir. 1450 m’den sonra baglayan Pinus sylvestris L. (sarigam)
ormanlart 2400 m’ye kadar yiikselmektedir. Bu rakimin iistiinde kalan kisimlarda ise
subalpin cayirlar yer almaktadir. Giineye bakan taban kisimlarda Iran-Turan kokenli step

bitkileri yaygin durumdadir.

Calisma alani bitki cografyasi bakimindan Holarktik Bolge’nin iran-Turan flora alaninda
kalmaktadir (Sekil 8). [ran-Turan flora alani iilkemizde Orta ve Dogu Anadolu’yu igine alan
Suriye, Urdiin, Irak, Iran, Ermenistan iizerinden Gobi Célii’ne kadar uzanan biiyiik bir
bolgeyi kapsar. Kuzeyi Avrupa-Sibirya, bati ve giineyi ise Akdeniz flora alani ile ¢evrilidir
(Davis, 1965-85; Davis ve ark., 1971; Ansin, 1983; Muratgeldiev ve ark., 2000;
Eminagaoglu, 2002).
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Sekil 8. Tiirkiye’ nin fitocografik bolgeleri (Davis vd., 1971°den yeniden ¢izilmistir.)

2.2 Yontem

2.2.1 Bitki Orneklerinin Toplanmasi, Teshisi ve Sistematik Dizinin Olusturulmasi

Aragtirma alaninin florasinin saptanmasi amaciyla 2020-2022 yillar1 vejetasyon donemi
icerisinde yapilan 45 arazi calismasi (Tablo 4) sirasinda 2550 6rnek toplanmustir. Bitki
ornekleri toplanirken, teshisinde kolaylik saglamak igin, yaprak, ¢i¢ek, meyve ve toprak alti
kisimlar1 (sogan, yumru, rizom v.b.) gibi bitki kisimlarinin bulunmasina dikkat edilmistir.
Toplanan bitkilerin habitat, yiikseklik, lokalite, baki, toplama tarihi, bulundugu koordinat
gibi bilgileri kayit altina alinmistir. Toplanan biitiin bitkilerin koordinatli resimleri
cekilmistir. Toplanan 6rnekleri herbaryum materyali haline getirmek igin, teknigine uygun
bir sekilde kurutulmus, numaralandirilmis, kartonlara sabitlenmis, etiketlenmis, teshisi

yapilmis ve adlandirilmistir.

Herbaryum tekniklerine uygun olarak hazirlanan bitki 6rneklerinin teshisi asamasinda temel
kaynak “Flora of Turkey and the East Eagean Islands” (Davis 1965-85; Davis ve ark., 1988;
Giiner ve ark., 2000) isimli eser olmak tizere Flora USSR (Komarov, 1934-78), Flora
Kavkaza (Grosheim, 1939-67) ve benzeri kaynaklardan (Bonnier, 1912-34; Ozhatay ve ark,
2010; Eminagaoglu ve Yiiksel, 2012a, 2012b; 2015; Zeynalov ve Tiirkoglu, 2016) ve Artvin
Coruh Universitesi Herbaryumu (ARTH)’ndan faydalanilmistir. Teshis asamasinda
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yararlanilan diger kaynaklar: Gokmen, 1970; Erik ve Demirkus, 1985; Yaltirik ve Efe, 1996;
Aksoy, 1989; Donmez, 2004; Serin ve ark., 2005; Akpulat ve Celik, 2005; Arabaci, 2006;
Al-Shehbaz ve ark., 2007; Eminagaoglu ve ark., 2008; Eminagaoglu 2009; Ozcan, 2009;
Eminagaoglu ve ark., 2010; Akkemik ve Eminagaoglu, 2014; Akkemik ve ark., 2014;
Eminagaoglu, 2014a; 2014b; 2014c; 2014d; Eminagaoglu ve ark., 2014a; 2014b; 2014c;
2014d; 2014e; Kiiltiir ve Eminagaoglu, 2014; Tuncgkol ve ark., 2014; Eminagaoglu, 2015;
Eminagaoglu ve Aksu 2015; Ekici ve ark., 2015; Akpulat, 2018; Eminagaoglu ve ark.,
2018a; 2018b; Ozhatay ve ark., 1994; 1999; 2006; 2009; 2011; 2013; 2015; 2017; 2019;
Akyildirim Begen ve Eminagaoglu, 2022. Yukarida verilen kaynaklara ek olarak; bazi cins
ve tiirler ile ilgili galismalardan (Parolly, 2007; Y1ldirimli, 2010; Ranjbar ve Negaresh, 2013;
Akgiil, 2004; Ozcan, 2015; Yildiz ve ark. 2016; Basbag ve ark., 2018; Akpulat, 2018;
Kusaksiz, 2019) faydalanilmstir.

Teshisi tamamlanan bitki taksonlarinin isimleri “Catalogue Of Life” (Banki vd. 2022),
“Global Biodiversity Information Facility” (Rivas vd., 2020), “Tirkiye Bitkileri Listesi,
Damarli Bitkiler” (Giiner, 2012b) ve “The International Plant Names Index” (IPNI, 2022),
“World Flora Online” (WFO, 2022), “World Checklist of Vascular Plants” (WCVP 2022),
“Plants of the World Online” (POWO 2022) isimli kaynaklardan kontrol edilerek giincel
isimler yazilmis, Tiirkiye florasinda verilen ve sinonim durumunda olan isimlerde sistematik

listede verilmistir.

Arastirma sahasindan yayilist belirlenen bitkilerin listesi verilirken alfabetik diizen ve APG
IV (2016) sistemi takip edilmistir. Tespit edilen taksonlara ait kategoriler, sistematik liste
haline getirilerek Tracheophyta boliimiine ait sinif, familya, cins ve taksonlar alfabetik siraya
gore diizenlenmistir. Sistematik dizinde tiir, alttiir ve varyete, toplama tarihi, toplayici ismi,
toplayict numarasi, endemizm durumu, Bern ve CITES sozlesmesi kapsamina girip
girmedigi, tehlike kategorileri, fitocografik bolge ve hayat formlari sira halinde

gosterilmistir.

IUCN risk kategorileri, “Red List of the Endemic Plants of Caucasus: Armenia, Azerbaijan,
Georgia, Iran, Russia, and Turkey” (Ekim ve ark., 2014), “Tirkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitab1”
(Ekim ve ark., 2000) ve IUCN (2021)’den faydalanilarak diizenlenmistir.
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Ornek alanlar icin olusturulan tabloda koordinat, yiikselti ve bulundugu vejetasyon tipi gibi
bilgiler verilmistir. Ornek alanlar; A9 karesi, Erzurum ili, Oltu ve Olur ilgeleri, Dutlu Dag
ve ¢evresinden alinmig olup tabloda tekrar belirtilmemistir. Tabloda sadece 6rnek alan
numaralarina yer verilerek sadelestirilmistir (Tablo 4). Bitkilerin hayat formlar1 Raunkiaer

(1934) sistemine gore belirlenmistir.

2.2.2 Vejetasyonun Arastirilmasi

Arastirma alaninda vejetasyon c¢alismalar1 2020-2022 yillar1 vejetasyon periyodunda
yapilmistir (Tablo 4). Vejetasyon caligmalart ve drnek parsellerin se¢imi, diinyada yaygin
kullanimi olan Braun-Blanquet yontemi kullanilarak yapilmigtir (Braun-Blanquet, 1932;
Akman ve Ketenoglu, 1992).

Tablo 4. Calisma alaninda flora ve vejetasyon arastirmalarina ait tarihler

Arazi Tarihleri Arazi Tarihleri
1 29/03/2020 24 24/07/2020
2 26/04/2020 25 27/07/2020
3 06/05/2020 26 11/08/2020
4 12/05/2020 27 23/09/2020
5 17/05/2020 28 07/10/2020
6 20/05/2020 29 20/04/2021
7 21/05/2020 30 21/04/2021
8 29/05/2020 31 27/04/2021
9 10/06/2020 32 05/05/2021
10 11/06/2020 33 07/05/2021
11 17/06/2020 34 10/05/2021
12 02/07/2020 35 11/05/2021
13 03/07/2020 36 25/05/2021
14 16/07/2020 37 26/05/2021
15 17/07/2020 38 22/06/2021
16 21/07/2020 39 23/06/2021
17 22/07/2020 40 01/07/2021
18 23/07/2020 41 11/07/2021
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Tablo 4 (Devami). Calisma alaninda flora ve vejetasyon arastirmalarina ait tarihler

19
20
21
22
23

28/07/2020
05/08/2020
06/08/2020
07/08/2020

10/08/2020

42
43
44
43
44
45

12/07/2021
30/07/2021
18/08/2021
28/08/2021
14/06/2022
05/07/2022

2.2.2.1 Ornek Alanlarin Se¢imi

Vejetasyon donemi igerisinde; vejetasyonu temsil eden, homojen yapida bulunan vejetasyon

tiplerinden tesadiifi olarak belirlenerek, tiirlerin yogunlugu, ortiis bolluk ve sosyabilite

degerleri tespit edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Ornek alanlarin koordinatlart

(N);“ek Alan ) prGS54lM Gge(ré)c € Yiikseklik (m)  Vejetasyon
1 258250 4517680 1018 Bozuk Orman
2 261695 4516120 1012 "

3 254258 4500916 1250

4 252832 4502088 1367

5 253431 4501496 1314 Step

6 254344 4501868 1305 "

7 254589 4501549 1274 Bozuk Orman
8 254853 4502259 1303 "

9 255614 4509992 1900 Dere

10 256955 4502765 1213 Step

11 258369 4504948 1215 Bozuk Orman
12 259066 4506068 1114 "

13 257581 4507082 1266 "

14 258323 4507081 1186 Step

15 258754 4506775 1143 "

16 257290 4509904 1514 Bozuk Orman
17 257374 4510114 1510 "

18 257778 4509355 1388 "

19 258624 4508841 1276 "

20 261556 4510551 1075 Step

21 259543 4513903 1613 Cayir

22 259506 4513791 1597 Bozuk Orman
23 261102 4512760 1174 "
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Tablo 5 (Devami). Ornek alanlarin koordinatlar

24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

261730
261850
251611
252118
252492
252549
252903
253220
253645
253377
253463
254603
255192
254699
262329
255395
252669
253644
254139
253641
253955
253341
254075
260354
254532
256315
256831
257241
255410
254778
254980
255432
255744
257091
257007
256370
256446
253098
253206
256300
256225

4512488
4514964
4511250
4512814
4513405
4513686
4513063
4513460
4514806
4512308
4512123
4511560
4511741
4505171
4514058
4517073
4516564
4516707
4516065
4515212
4515025
4515578
4515570
4509714
4506076
4506350
4506347
4506064
4507141
4508439
4508426
4509850
4508875
4509507
4509637
4509506
4510251
4510956
4510701
4510672
4510851

1074
1040
1963
1654
1624
1614
1609
1566
1356
1733
1670
1826
1889
1444
1082
995

959

953

1027
1245
1321
1237
1132
1089
1535
1721
1645
1597
1743
2055
1991
1995
1943
1755
1755
1855
1913
1938
1948
1958
1960

Orman
Bozuk Orman

Orman

Bozuk Orman
Cayir

Bozuk Orman
Dere

Cayir
Orman
Bozuk Orman

Step
Bozuk Orman
Orman

Bozuk Orman

Orman

Cayir

Orman

Bozuk Orman

Orman
Dere
Bozuk Orman

31



65 256173 4510924 1967 "

Tablo 5 (Devami). Ornek alanlarin koordinatlart

66 256316 4511890 2009 Orman

67 256754 4512376 2010 "

68 257901 4512683 2043 Bozuk Orman
69 258034 4512878 2030 "

70 258170 4514152 1997 "

71 259335 4515790 1778 Cayir

72 258921 4514996 1986 Bozuk Orman
73 258909 4515899 1890 "

74 255372 4514442 1614 Orman

75 255704 4514507 1537 Bozuk Orman
76 254441 4514529 1495 "

77 253665 4514690 1371 "

78 260610 4510735 1146 Step

79 254841 4515123 1486 Bozuk Orman
80 255640 4515938 1306 "

81 255654 4515432 1368 "

82 255496 4515139 1412 "

83 255417 4514984 1413 Dere

84 255211 4515215 1465 Bozuk Orman
85 253986 4513901 1528 "

86 254335 4514035 1575 "

87 254546 4513657 1630 "

88 255664 4512609 1882 Cayir

89 254120 4512995 1634 Bozuk Orman
90 251119 4503277 1515 "

91 250601 4504323 1614 "

92 250228 4506529 1970 "

93 249562 4506398 2018 "

94 248874 4506003 2122 "

95 248704 4505841 2134 Orman

96 248942 4504400 1998 Cayir

97 248523 4503796 2067 Orman

98 247809 4505375 2239 "

99 247845 4506389 2078 "

100 247356 4507429 1983 "

101 247259 4508735 1751 Bozuk Orman
102 250669 4510285 1969 Orman

103 251215 4511042 1954 "

104 250572 4508852 2200 "

105 250510 4508585 2268 Subalpin

106 250295 4508327 2390 "
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107 250144 4508080 2416 "

Tablo 5 (Devami). Ornek alanlarin koordinatlart

108 249602 4508026 2479 "

109 249482 4507849 2535 "

110 247789 4510891 1705 Bozuk Orman
111 248542 4510789 1737 "

112 248822 4509733 1897 Orman

113 249443 4509338 2006 Cayir

114 251427 4508979 2239 Orman

115 250398 4509268 2085 Dere

116 250852 4507284 2045 Bozuk Orman
117 253392 4507725 1704 "

118 253018 4507552 1836 "

119 252879 4506940 1941 "

120 252326 4507330 1931 "

121 250780 4508802 2260 Orman

122 252084 4509066 2200 "

123 253346 4509274 2169 Cayir

124 254377 4510255 2259 Orman

125 255615 4511444 2061 «“

126 252290 4511797 1948 Bozuk Orman
127 252760 4511288 1975 "

128 252247 4510210 1965 Dere

129 253647 4511447 1932 Orman

130 254709 4511094 2018 "

131 256117 4512203 2107 "

132 257223 4513229 2086 "

133 257015 4512992 2075 "

134 256610 4512788 2106 "

135 255814 4512814 1900 "

136 255182 4512977 1805 "

137 248384 4508441 1967 "

138 256244 4513236 1937 "

139 259755 4511822 1284 Bozuk Orman
140 250236 4513087 1746 "

141 257163 4504426 1350 "

142 255433 4504407 1405 "

143 253299 4505223 1554 "

144 251299 4505731 1905 "

145 252155 4505272 1690 "

146 249196 4503804 1935 Orman

147 250027 4503242 1790 Bozuk Orman
148 249498 4505712 1950 Orman
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149 249762 4504395 1970 "

Tablo 5 (Devami). Ornek alanlarin koordinatlart

150 251845 4504770 1840 Bozuk Orman
151 251500 4507746 2110 "

152 253871 4509333 2170 Cayir

153 256203 4508410 1730 Bozuk Orman
154 258253 4509050 1325 Dere

155 258203 4508567 1545 Bozuk Orman
156 256853 4511240 1825 Orman

157 257755 4510567 1720 Bozuk Orman
158 258948 4510546 1530 "

159 259631 4510776 1320 "

160 259971 4510905 1215 Step

161 258359 4511983 1750 Bozuk Orman
162 251320 4511948 1765 Dere

163 260978 4511384 1162 Step

164 261002 4512189 1150 Bozuk Orman
165 260440 4512972 1342 "

166 261731 4513568 1246 "

167 260390 4515245 1703 "

168 260639 4514194 1594 "

169 260581 4516193 1592 "

170 260909 4517172 1052 "

171 259491 4517550 1066 "

172 258785 4516254 1710 "

173 252101 4508624 2097 Cayir

174 257963 4516900 1207 "

175 257064 4517544 1030 "

176 257533 4514471 1995 Orman

177 256948 4515095 1820 Bozuk Orman
178 256395 4515615 1574 "

179 256647 4514562 1858 Orman

180 256989 4513944 1954 "

181 256871 4513336 1970 "

182 256154 4513583 1879 "

183 256106 4513053 1974 Cayir

184 255139 4516591 1068 Bozuk Orman
185 254547 4515760 1195 "

186 250773 4513003 1710 Orman

187 252411 4515771 1078 Bozuk Orman
188 252820 4515301 1297 "

189 252555 4514623 1567 "

190 251529 4514248 1255 "
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191 251114 4514857 1254 "
Tablo 5 (Devami). Ornek alanlarin koordinatlart

192 250230 4513666 1430 "

193 250259 4511664 1893 "

194 249516 4510562 1659 Dere
195 248355 4507287 2168 Orman
196 248823 4508375 2094 "

197 249085 4507430 2395 Subalpin
198 249541 4507646 2400 "

199 249916 4508229 2390 "

200 249104 4507856 2380 "

201 248883 4507022 2375 "

Omek parsellerin sekli vejetasyonun tipine gore daire, dikdortgen veya serit bigiminde

olabilir (Akman ve ark., 2010). Bu caligmada 6rnek parseller dikdortgen seklinde alinmistir.

Bitki sosyolojisi arastirmalarinda kag Orneklik alanin alinacagina dair kesin bir esasa
rastlanmamakla birlikte, farkli mescere tiplerinden en az 10 6rneklik alan secilmesi uygun
goriilmiistiir (Theurillat ve ark., 2020; URL-4).

Arastirma alaninin vejetasyonunu incelemek maksadiyla farkli vejetasyon tiplerinden,
vejetasyonu floristik kompozisyon ve habitat yoniinden temsil eden ve yeterince homojen
olan alanlardan 201 adet 6rnek alan alnarak degerlendirilmistir. Ornek alanlarin
biiyiikliikleri ¢ayir vejetasyonunda 64 m?2, subalpin vejetasyonda 64 m?2, nemli dere
vejetasyonunda 400 m?, step vejeasyonunda 400 m? ve orman vejetasyonunda 1000 m? (Van
der Maarel, 2005) olarak belirlenmistir (Tablo 5, Sekil 9).

Bunlara ek olarak 6rnek parsel protokollerine 6rnek alanlarin yiikseltisi, bakisi, e§im, toprak
derinligi, koordinatlari, 6rnek alanin biiyiikligii, agag, ¢ali ve ot katlarinin boyu ve yiizde

olarak Ortiis derecesi yazilmistir.
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1:25.000

LEJANT

Sekil 9. Ornek alanlarin dagilist

2.2.2.2 Tablolarimin Yapilmasi, Sintaksonlarin Tanim ve Siiflandiriimasi

Gelisen Dbilgisayar teknolojileri sayesinde elde edilen vejetasyon verilerinin
degerlendirilmesi ve bitki birliklerinin tespit edilmesi artik daha kolay hale gelmistir. Bu
aragtirmada vejetasyon alimlarinin degerlendirilmesinde, diinyada ve ozellikle Avrupa’da
bitki sosyolojisi ¢caligmalarinda oldukga genis kullanimi bulunan bilgisayar programlari ve
analizlerinden faydalanilmigtir. TURBOVEG programi, 1994 yilinda Avrupa Vejetasyon
Aragtirmalart Birligi tarafindan Avrupa vejetasyon arastirmalarinin standart bilgisayar
programi olarak kabul edilmis kapsamli ve kullanimi kolay bir veri yonetim sistemidir

(Kavgaci vd., 2008). Elde edilen verilerin degisik dosya formatlarinda farkli bilgisayar

36



ortamlarina aktarilabilmesi TURBOVEG’in en 6nemli 6zelliklerinden birisidir. Bu sayede
farkli bilgisayar programlar1 yardimiyla daha ileri analizler gergeklestirebilmek miimkiin

olmaktadir.

JUICE programi yardimiyla oldukc¢a biiyiik bitki sosyolojisi veri setlerini ve tablolarini
diizenlemek, siniflandirmak ve analiz etmek miimkiin olabilmektedir. JUICE programinda,
toplumlarin ayirici, devamli ve egemen tiirlerini belirlemek miimkiin olmakta ve ayirici
tiirler belirlenirken tiirlerin baglilik dereceleri, devamli tiirler belirlenirken tiirlerinin tekerriir
dereceleri ve egemen tiirler belirlenirken tiirlerin belirlenen minimum bir tekerriire bagl

olarak ortme dereceleri dikkate alinmaktadir.

Arazide gerekli bilgileri yazilan 6rnek parsel protokolleri ilk numaradan baslayarak sirasina
gore, Excel programi kullanilarak siituna 6rnek parsel numaralari ve satira tiirler yazilarak

tablo halinde getirilmistir.

Excel programina aktarilan vejetasyon verileri ve toplam 201 6rnek parsel TURBOVEG veri
tabaninda (Hennekens ve Schaminée, 2001) diizenlenip kaydedilmis ve JUICE programina
aktarilmistir (Tichy, 2002). JUICE programi bitki sosyolojisi tablolarini diizenlemek,
siiflandirmak ve analiz etmek amaciyla iiretilmis bir bilgisayar programidir. TWINSPAN
programi her bitki grubu ayrildiktan sonra her birinin ayirt edici (diagnostic), devamli
(constant) ve egemen (dominant) tiirlerini objektif bir sekilde belirleyerek bitki birlikleri
siniflandirmayr  amaglamaktadir. Ornek parseller JUICE programina entegre edilmis

TWINSPAN programi kullanilarak (cut levels 0, 2, 5, 25%) siniflandirilmistir (Hill, 1979).

2.2.2.3 Bitki Birliklerinin isimlendirilmesi

Bitki sosyolojisine gore bitki birliklerinin siniflandirilmasi hiyerarsik bir diizen igerisinde
yapilmaktadir. Temel birim asosyasyon yani bitki birligidir. Asosyasyonun alt ve tstiinde

diger sintaksonomik birimler yer almaktadir.

Bitki birliklerinin {ist birimlerine ait karakter tiirlerin ve birliklerin belirlenmesi sirasinda
bir ¢ok ¢alisma incelenmistir (Quezel ve ark., 1980; Vural, 1996; Akman, 1995Aksoy, 1981;
Tatl1, 1982; Tatli, 1987; Akman ve Ilarslan, 1983; Akman ve Yurdakulol, 1983; Akman ve
ark, 1983; Ketenoglu, 1983; Ketenoglu ve ark., 1983; Yaltirik ve ark., 1983; Duman, 1990;
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Tatli, 1991; Karaer, 1994; Varol, 1997; Karaer ve ark., 1999; Brullo ve ark., 2001;
Eminagaoglu, 2002; Ansin ve Eminagaoglu, 2002; Gilimiis ver ark., 2003; Sile, 2003;
Parolly, 2004; Blasi ve ark., 2004; Tath ve ark., 2005; Eminagaoglu ve ark., 2006; Fakir,
2006; Hamzaoglu, 2006; Sanda, 2006; Eminagaoglu ve ark., 2007b, Saglam, 2007;
Jarolimek ve Sibik, 2008; Kaya ve ark., 2009; Ketenoglu ve ark., 2010; Saglam, 2010; Tel
ve ark., 2010; Korkmaz ve ark., 2011; Yildirim ve Kiling, 2011; Saglam, 2012; Yildirim,
2012; Yalcin ve ark., 2014; Carnil ve Mucina 2015; Casavecchia ve ark., 2015; Oztiirk ve
ark. 2015; Kaya ve Cansaran, 2015; Dakskobler, 2015; Oztiirk, 2016; Yiiksel, 2016; Mucina
ve ark., 2016; Kenar, 2017; Ozdeniz, 2017; Coban ve Willner, 2018; Hiiseyinova ve Yal¢in,
2018; Yildirim ve ark., 2019; Altay 2019; Berish ve ark., 2019; Novak ve ark., 2019; Chytry
ve ark., 2020; Kenar ve ark., 2020; Vasilev ve ark., 2020; Eminagaoglu ve ark., 2022).
Birliklerin adlandirilmasi ICPN (International Code of Phytosociological Nomenclature. 4th

edition)’e gore yapilmistir (Theurillat ve ark., 2020).

2.2.3 Toprak Analiz Yontemi

Calisma alaninda, bitki birliklerinin yayilis gosterdikleri topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini belirlemek amaciyla, her bir bitki birligini temsil edecek alanlardan, 0-20 ve 20-
40 derinlik kademelerinden, 90 6rneklik alandan 180 adet toprak ornegi alinmistir. Toprak
ornekleri ile ilgili kimyasal ve fiziksel analizler Giiney Dogu Ormancilik Arastirma
Enstitiisti Midiirligii laboratuarinda yapilmistir. Bu analizler sonucunda topragin tekstiirii,
pH’s1, organik madde (%), tuz (mmhos/cm), kireg (%), tarla kapasitesi (%) ve solma noktasi
(%) belirlenmistir (Irmak, 1954; Giilgur, 1974; Klute, 1986; Kantarci, 2000).

2.2.4 Damarh Bitkiler Tiir Cesitlilik indeksleri

Biyogesitlilik hesaplamalarinin en 6nemli amaci kommuniteleri siralamak veya bunlar
karsilastirmaktir. Bir arastirmaci, iki farkli alanin gesitliligini karsilagtirmay1 amaglar ya da
zamana ve diger faktorlere bagli olarak belli bir alandaki degisimi 6lger. Tiir gesitliligini
6lgmek i¢in kullanilan yontemlerin baglicalari: Alfa, Beta ve Gama ¢esitlilik hesaplama
indisleridir. Alfa gesitliligi tek bir habitata gore belirlenirken Beta ¢esitliligi ise bir habitatta

yer alan farkli pargalar (alan) arasindaki ¢esitliligin 6l¢iisii olarak belirlenmektedir. (Koleff,
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ve ark., 2003). Cesitlilik hesaplamalarinda o ekosisteme has tiirler hesaba dahil edilirken
ayni1 olan tiirler degerlendirmeye alinmaz. Shannon-Wiener ve Simpson indeksleri ekolojik
calismalarda daha ¢ok tercih edilmektedir (Whittaker, 1972; Zhao ve ark., 2005; Mareno ve
ark., 2006; Giilsoy ve Ozkan, 2008; Hashemi, 2010; Negiz ve Kurt, 2017; Negiz ve Aygiil,
2019). Beta g¢esitlilik hesaplamalarinda Whittaker’s Bw indeksinin en iyi sonucu verdigi
belirtilmektedir ( Giilsoy ve Ozkan, 2008).

Genel bir kabul ile iki toplum arasinda fw degeri 1’den kiigiik ise diisiik farklilagsma, 1<
Bw<S5 ise orta derecede farklilasma, fw >5 ise yiiksek derecede farklilasma bulunmaktadir
(McCune ve Grace, 2002). Shannon indisi incelenen alanda bulunan dominant veya nadir
tiirleri ayirt etmeksizin degerlendirme yapmasi ile daha ¢ok tercih edilmektedir (Giilsoy ve
Ozkan, 2008). Bu calismada da alfa gesitlilik i¢in Shannon beta cesitlilik icin Whittaker

indisi kullanilmistir.

2.2.5 Birlikler ile Cevre Degiskenleri Arasindaki iliskiler

Canonical Correspondance Analysis (CCA), bitki toplumlar1 kompozisyonu ile g¢evre
degiskenleri arasindaki iligskiyi ortaya koymak amaciyla gelistirilmis ¢ok varyansl analiz
teknigidir. Canonical Analysis, tlirlerin bulunma ya da bolluklarina iliskin degisimlere ait
ordinasyon eksenleri olusturur. Bu ordinasyon eksenlerini c¢evre degiskenleriyle
aciklayabilmek miimkiindiir. Cevre degiskenleri nicel yada nitel degerler olabilirler (Ter
Braak, 1986, Jongman et al., 1987). Calisma alanlarinda tespit edilen birliklerin ¢evresel
faktorlerle (egim, baki, yiikselti ve bazi toprak ozellikleri) olan iliskilerini tespiti PAST 4.3
((Hammer vd., 2001) bilgisayar programinda dogrudan ordinasyon yontemi olan Kanonik

Uyum Analizi (CCA) kullanilarak gergeklestirilmistir. kullanilarak gerceklestirilmistir.

2.2.6 Haritalarin Cizimi

Vejetasyon tipleri ile bitki birlikleri haritalarinin olusturulmasinda, orman amenajman
haritalar1 ve sayisal yiikseklik paftalar1 kullanilmistir. Orneklik alanlar aliirken, koordinat
sistemi olarak UTM (Universal Transver Mercator) koordinat sistemi ve WGS84 datum
tercih edilmistir. Orneklik alanlarin merkez koordinatlart Garmin GPS cihazi kullanilarak

tespit edilmis ve Ornek parsel protokoliine kaydedilmistir. Memleket haritasi, orman
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amenajman haritas1 ve arazi gozlemleri bir arada degerlendirilerek vejetasyon tiplerine ait

siirlar topografik harita tizerine ¢izilmistir (Sekil 12).

Vejetasyon tipleri haritasi olusturulduktan sonra 6rnek alan verileri, orman amenajman
haritasi, vejetasyon haritas1 ve arazi gozlemleri bir arada degerlendirilerek, bitki birlikleri

smirlart memleket haritasi tizerine aktarilmastir (Sekil 13).

Arazide elde edilen veriler biiroda ArcGIS 10.5 yaziliminda olusturulan CBS veri tabanina
aktarilmistir. Sayisal mescere haritas1 ve ylikseklik paftalari altlik olarak kullanilmis, arazi
calismalarinda GPS cihazi ile olgiilen 6rnek alanlara ait merkez koordinatlar1 ArcGIS 10.5
yazilimi igerisinde nokta ozellikli bir katman olarak hazirlanmistir. Arazi caligmalari
sirasinda topografik haritada sinirlart tespit edilen vejetasyon tiplerine ait haritanin

sayisallastirilmasi, ArcGIS 10.5 yazilimi kullanilarak yapilmastir.

Bitki birlikleri haritasi ayn1 yontemle sayisallagtirilmis olusturulan veritabanindaki bitki

birlikleri katmanina 6znitelik verileri eklenmistir.

MTA’dan temin edilen 1/100 000 6lgekli raster jeoloji haritast ArcGIS 10.5 programinda
sayisallastirilmistir. Jeolojik veriler, olusturulun veri tabanina, Oznitelik verisi olarak

girilmistir.

Haritalarin kartografik iiretimi ArcGIS 10.5 yaziliminda “layout” fonksiyonu yardimiyla
yapilmistir. Haritalarda 1/25.000 6lgegi kullanilmistir. Haritalarda 6lgek, rakam ve yon
bilgileri gosterilmis ve lejant eklenmistir (Kog, 1995; Eminagaoglu, 2002; Ansin ve
Eminagaoglu, 2002).
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3 BULGULAR

3.1 Cahisma Alaninin Florasi

3.1.1 Tespit Edilen Taksonlarin Analitik Degerlendirmesi

Calisma alaninda Tracheophyta boliimiine iligskin 86 familya, 390 cins ve 761 tiire ait 773 adet
bitki taksonu tespit edilmistir (Tablo 6).

Tablo 6. Alanda tespit edilen taksonlarin taksonomik birimlere gore dagilimi

Familya Cins Takson Tiir Alttir Varyete Endemik

Polypodiopsida 5 5 7 7 1

Pinopsida 2 2 5 5 1 2
Gnetopsida 1 1 1 1

Magnoliopsida 66 333 683 671 116 12 75
Liliopsida 12 49 77 77 11 8
Toplam 86 390 773 761 129 16 83

Calisma alaninda belirlenen 773 bitki taksonunun 285 adedinin (%36,92) Fitocografik
bolgesi belirlenebilmistir. Bu taksonlardan 164 adeti (%57,55) Iran-Turan, 95 adeti Avrupa-
Sibirya (%33,33), 26 adeti (%9,12) Akdeniz kokenlidir. Toplam takson sayis1 géz oniinde
bulunduruldugunda oranlar %21,2 iran-Turan, %12,3 Avrupa-Sibirya, %3,4 Akdeniz
kokenli ve %63,1 ¢ok bolgeli ve fitocografik bolgesi tanimlanmamis olarak degismektedir
(Tablo 7, Sekil 10).

Tablo 7. Alanda tespit edilen taksonlarin fitocografik bolgelere gore dagilimi

Fitocografik Bolge Takson Sayisi Oram
[ran-Turan element 164 21,2
Avrupa-Sibirya element 95 12,3
Akdeniz element 26 3,4
Cok Bolgeli ve Fitocografik

Bolgesi Tanimlanmamis 488 63,1
Toplam 773 100
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63%

= Avrupa-Sibirya = fran-Turan = Akdeniz

Fitocografik Bilgelere Gore Dagihim

12%

Cok Bdolgeli ve Fitocografik Bdl gesi
Tanmmlanmamis

Sekil 10. Alanda tespit edilen taksonlarin fitocografik bolgelere gore oransal dagilimi

Calisma alaninda tespit edilen 86 familya icinde en ¢ok taksona sahip 10 familyanin

taksonlarinin sayisal ve oransal dagilimi tablo 8 ve sekil 11°de gosterilmistir. Calisma

alanindaki en ¢ok takson i¢eren 10 familya Tiirkiye florasindaki ilk 10 familya ile benzerlik

gostermektedir.

Tablo 8. Calisma alaninda en ¢ok taksona sahip familyalar

Familya Takson Sayisi Familya Takson Sayisi
Asteraceae 121 Poaceae 31
Fabaceae 64 Apiaceae 30
Lamiaceae 62 Boraginaceae 26
Rosaceae 51 Ranunculaceae 18
Brassicaceae 42

Caryophyllaceae 37

Diger 291
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Taksonlarin Familyalara Gore Oransal Dagilim

Asteraceae
16%
Diger
32%
Fabaceae
9%
Lamiaceae
‘/_ 8%
Rubiaceae
20 % Rosaceae
' _/ 7%
Plantaginaceae
2% .
Ranunculaceae Brassicaceae
2% 6%
Boragi Apiaceae ."'"--'r
oraginaceae 4% Poaceae Caryophyllaceae
0,
3% 4% 5%

Sekil 11. Alanin tespit edilen taksonlarin familyalara gore oransal dagilimi

Caligsma sahasinda tespit edilen 86 familya i¢inde en ¢ok cins igeren 10 familyanin sayisal

ve oransal dagilimlart Tablo 9 ve Sekil 12°de verilmistir.

Tablo 9. Alanda tespit edilen cinslerin familyalara gére dagilimi

Familya Cins Sayisi Familya Cins Sayisi
Asteraceae 50 Fabaceae 15
Brassicaceae 27 Boraginaceae 14
Apiaceae 23 Amaranthaceae 11
Poaceae 23

Lamiaceae 22

Caryophyllaceae 19

Rosaceae 19

Diger 167

43



Cinslerin Familyalara Gore Oransal Dagilimi

Asteraceae
13%

Brassicaceae
T%

Apiaceae
6%

‘ Poaceae

5%
Lamiaceae
. 6%

\
\

Boraginaceae Fabaceae \_Rosaceae
3% 0 5%
3% 4%

Caryophyllaceae
5%

Amaranthaceae _/

Sekil 12. Alanda tespit edilen cinslerin familyalara gore oransal dagilimi

Calisma alaninda tespit edilen 390 cins i¢inde en ¢ok takson igeren 14 cinse ait taksonlarin
sayisal ve oransal dagilimlart tablo 10 ve sekil 13’de verilmistir. Yakin alanlardaki
caligmalarla kiyaslandiginda 6nemli farkliliklarin olmadigi goriilmekle birlikte 6zellikle

Salvia cinsine ait taksomlarin ¢oklugu dikkat cekmektedir.

Tablo 10. Calisma alaninda en ¢ok taksona sahip cinsler

Cins Takson Sayis1  Cins Takson Sayisi
Astragalus 24 Prunus 8
Salvia 14 Veronica 7
Centaurea 11 Galium 7
Silene 9 Potentilla 7
Tanacetum 9 Stachys 6
Onobrychis 8 Cirsium 6
Trifolium 8 Rosa 6
Diger 643




Taksonlarin Cinslere Giore Oransal Dagilimi Onobrychis

. Silene Trifoliim 1%
Salvia Centaurea 1% Tanacetum 14 Galium
Astragalus 204 1% o 1% 194 Stachys
3% > 1%
Potentilla

1%

WVeronica
Rosa 1%
1%

Cirsium
1%

83%

Sekil 13. Alanda tespit edilen taksonlarin cinslere gore yiizde dagilimi

3.1.2 Arastirma Alaninin Florasi

Familya, cins ve taksonlar alfabetik siraya gore diizenlenmistir. Sistematik dizinde tiir, alttiir
ve varyete, ornek alan numarasi, toplama tarihi, toplayicit ismi, toplayict numarasi,
endemizm durumu, Bern ve CITES sozlesmesi kapsamina girip girmedigi, tehlike
kategorileri, fitocografik bolge ve hayat formlar1 sira halinde gdsterilmistir. Ornek alanlar
i¢in diizenlenen tabloda koordinat, yiikselti, habitat 6zelligi gibi bilgiler verildigi i¢in burada

tekrar verilmemistir.

BOLUM: TRACHEOPHYTA (DAMARLI BiTKILER)

SINIF: POLYPODIOPSIDA

1. ASPLENIACEAE

1. Asplenium L.
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1. A. septentrionale (L.) Hoffm., 70, 28.07.2020, M.Onal 814.
LC, Crp.
2. A. ceterach L. 82, 05.08.2020, M.Onal 1044.
Sin: Ceterach officinarum Willd.
LC, Crp.
2. CYSTOPTERIDACEAE
2. Cystopteris Bernh.
3. C. fragilis (L.) Bernh., 28, 29.05.2020, M.Onal 319.
LC, Crp.
3. DRYOPTERIDACEAE
3. Dryopteris Adans.
4. D. filix-mas (L.) Schott, 130, 11.08.2020, M.Onal 841.
LC, Crp.
4. EQUISETACEAE
4. Equisetum L.
5. E. palustre L., 9, 02.07.2020, M.Onal 541.
LC, Crp.

6. E. ramosissimum Desf., 9, 29.05.2020, M.Onal 313; 83, 02.07.2020,
M.Onal 542.

LC, Crp.
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5. POLYPODIACEAE
5. Polypodium L.

7. P. vulgare L. subsp. vulgare, 126, 18.08.2021, M.Onal 1036.

LC, Crp.

SINIF: PINOPSIDA

6. CUPRESSACEAE
6. Juniperus L.

8. J. communis L. var. hemisphaerica (J.Presl & C.Presl) Parl., 9,
07.10.2020, M.Onal 868.

Sin.: Juniperus communis subsp. hemisphaerica (Jacq. & C. Presl) Nyman
LC, Php.

9. J. excelsa M.Bieb., 122, 26.04.2020, M.Onal 28.

LC, Cosm., Php.

10. J. foetidissima Willd., 3, 10.06.2020, M.Onal 726.

LC, Php.

11. J. oxycedrus L. subsp. oxycedrus, 1, 26.04.2020, M.Onal 33.

LC, Php.

7. PINACEAE

7. Pinus L.

12. P. sylvestris L. var. hamata Steven, 9, 10.06.2020, M.Onal 725.
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LC, Euro-Sib., Php.

SINIF: GNETOPSIDA

8. EPHEDRACEAE
8. Ephedra L.
13. E. foeminea Forssk., 8, 26.04.2020, M.Onal 39.
Sin.: Ephedra major Host.

LC, Cosm., Chp.

SINIF: MAGNOLIOPSIDA

9. ADOXACEAE
9. Viburnum L.

14. V. lantana L., 61, 29.05.2020, M.Onal 331; 99, 02.07.2020, M.Onal
529.
Euro-Sib., Chp.

10. AMARANTHACEAE
10. Amaranthus L.
15. A. blitoides S.Watson, 40, 24.07.2020, M.Onal 801.
Thp.
16. A. retroflexus L., 77, 24.07.2020, M.Onal 798.

Thp.
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11. Atriplex L.
17. A. davisii Aellen, 45, 06.05.2020, M.Onal 662.
Ir-Tur., Thp.
18. A. lasiantha Boiss., 60, 18.08.2021, M.Onal 1032.
Thp.
19. A. sagittata Borkh., 50, 28.08.2021, M.Onal 1040.
Sin.: Atriplex nitens Schkuhr
Thp.
12. Bassia Alll.
10. B. prostrata (L.) Beck subsp. prostrata, 1, 17.07.2020, M.Onal 765.
Sin.: Kochia prostrata (L.) Schrad.,
Chp.
13. Beta L.
21. B. trigyna Waldst. & Kit., 71, 02.07.2020, M.Onal 517.
DD, Hcrp.
14. Blitum Hill.
22. B. virgatum L. subsp. virgatum
Sin.: Chenopodium foliosum Asch., 125, 02.07.2020, M.Onal 556.
Cosm., Thp.

15. Camphorosma L.
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23. C. monspeliaca L. subsp. monspeliaca, 10, 21.07.2020, M.Onal 771;
25.05.2021, M.Onal 924.

Cosm., Hcrp.

16. Chenopodium L.
24. C. album L., 2, 18.08.2021, M.Onal 1032.
Thp.
25. C. sosnowskyi Kapeller, 60, 18.08.2021, M.Onal 1032.
Ir-Tur, Thp.

17. Climacoptera Botsch.
26. C. crassa M.Bieb., 3, 21.07.2020, M.Onal 772.
Sin.: Salsola crassa M.Bieb.
Ir-Tur., Thp.

18. Dysphania R. Br.

27. D. botrys (L.) Mosyakin & Clemants, 130, 02.07.2020, M.Onal 501;
07.10.2020, M.Onal 869.

Sin.: Chenopodium botrys L.
Medit., Thp.
19. Halothamnus Jaub. & Spach

28. H. glaucus (M.Bieb.) Botsch. subsp. glaucus, 14, 24.07.2020, M.Onal
805.

Sin.: Aellenia glauca (M.Bieb.) Aell.
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Hcrp.
20. Krascheninnikovia Giildenstadt
29. K. ceratoides (L.) Gueldenst., 3, 12.05.2020, M.Onal 645.
Chp.
11. ANACARDIACEAE
21. Cotinus Mill.
30. C. coggygria Scop., 4, 20.05.2020, M.Onal 167.
LC, Php.
12. APIACEAE
22. Astrodaucus Drude

31. A. orientalis (L.) Drude, 7, 17.06.2020, M.Onal 343; 8, 17.06.2020,
M.Onal 422.

Thp.
23. Bilacunaria Pimenov & V.N.Tikhom.

32. B. microcarpa (M.Bieb.) Pimenov & V.N.Tikhom., 3, 21.07.2020,
M.Onal 779.

Sin.: Hippomarathrum microcarpum (M.Bieb.) B.Fedtsch.
Hcrp.
24. Bunium L.

33. B. microcarpum (Boiss.) Freyn & Sint. ex Freyn subsp. microcarpum,
23, 20.05.2020, M.Onal 188., 24, 21.05.2020, M.Onal 243.
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E. Medit., Hcrp.
25. Bupleurum L.
34. B. exaltatum M. Bieb., 4, 21.07.2020, M.Onal 773.
Sin.: Bupleurum falcatum subsp. cernuum (Ten.) Arcang.
Hcrp.
35. B. gerardii All., 19, 20.05.2020, M.Onal 162.
Cosm., Thp.
36. B. persicum Boiss., 4, 07.08.2020, M.Onal 832.
Sin.: B. falcatum subsp. persicum (Boiss.) Koso-Pol.
Hcrp.
37. B. schistosum Woronow, 107, 21.05.2020, M.Onal 691.
Endemik, EN, Ir-Tur, Thp.
26. Caucalis L.
38. C. platycarpos L., 8, 17.05.2020, M.Onal 77.
Cosm., Thp.
27. Chaerophyllum L.
39. C. aureum L., 8, 17.06.2020, M.Onal 446; 9, 02.07.2020, M.Onal 547.
Euro-Sib., Crp.

40. C. bulbosum L., 9, 21.05.2020, M.Onal 214; 89, 17.06.2020, M.Onal
445.
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Euro-Sib., Crp.
41. C. temulum L., 1, 21.05.2020, M.Onal 219.
Euro-Sib., Herp.
28. Cnidium Cusson ex Juss.
42. C. silaifolium (Jacg.) Simonk., 16, 17.06.2020, M.Onal 439.
Sin.: Cnidium silaifolium (Jacg.) Simonk. subsp. orientale (Boiss.) Tutin
Cosm., Hcrp.
29. Daucus L.
43. D. carota L., 1, 23.09.2020, M.Onal 851.
LC, Herp.
30. Eryngium L.
44. E. billardieri Delile, 1, 02.07.2020, M.Onal 492.
Ir-Tur., Herp.

45. E. campestre L. campestre var. virens (Link) Weins, 52, 02.07.2020,
M.Onal 491.

Cosm., Hcrp.

31. Falcaria Fabr.
46. F. vulgaris Bernh., 3, 02.07.2020, M.Onal 597.
Hcrp.

32. Ferula L.
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47. F. szowitsiana DC., 68, 17.06.2020, M.Onal 359.
Ir-Tur., Herp.

33. Ferulago W. Koch
48. F. setifolia K.Koch, 26, 17.06.2020, M.Onal 450.
Ir-Tur., Herp.

34. Heracleum L.
49. H. platytaenium Boiss, 34, 02.07.2020, M.Onal 519.
Endemik, Euro-Sib., Hcrp.

35. Leiotulus Ehrenb.

50. L. secacul (Mill.) Pimenov & Ostr., 11, 17.06.2020, M.Onal 344; 44,
10.06.2020, M.Onal 700.

Sin.: Malabaila secacul Banks & Sol.
Hcrp.
36. Opopanax W. Koch
51. O. persicus Boiss., 88, 10.06.2020, M.Onal 721.
Ir-Tur., Hcrp.
37. Pastinaca L.

52. P. pimpinellifolia M.Bieb., 44, 21.05.2020, M.Onal 264; 24.07.2020,
M.Onal 804.

Hcrp.

38. Physospermum Cusson
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53. P. cornubiense (L.) DC., 26, 02.07.2020, M.Onal 568.
Cosm., Hcrp.

39. Pimpinella L.
54. P. saxifraga L., 36, 12.07.2021, M.Onal 1011.
Hcrp.

40. Prangos Lindl.
55. P. ferulacea (L.) Lindl., 85, 21.05.2020, M.Onal 266.
Hcrp.

41. Seseli L.

56. S. grandivittatum (Sommier & Lév.) Schischk., 45, 07.10.2020, M.Onal
875.

Hcrp.
57. S. peucedanoides (M.Bieb.) Koso-Pol., 11.06.2020, M.Onal 735.
Euro-Sib., Herp.
42. Trinia Hoffm.
58. T. glauca (L.) Dumort., 109, 03.07.2020, M.Onal 617.
Hcrp.
43. Xanthogalum Avé-Lall.
59. X. purpurascens Avé-Lall., 9, 02.07.2020, M.Onal 540.

Hcrp.
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44. Zosima Hoffm.
60. Z. absinthifolia Link, 60, 17.05.2020, M.Onal 117.
Hcrp.
13. APOCYNACEAE
45. Apocynum L.

61. A. venetum subsp. sarmatiense (Woodson) ined., 2, 23.09.2020, M.Onal

854.
Sin.: Trachomitum venetum (L.) Woodson subsp. sarmatiense (\Woodson)
Avetisian
E. Medit., Herp.
46. Cynanchum L.
62. C. acutum L. subsp. sibiricum (Willd.) Rech.f., 40, 24.07.2020, M.Onal
803.
Nadir, LC, Hcrp.
47. Vincetoxicum Wolf
63. V. tmoleum Boiss., 11, 20.05.2020, M.Onal 193; 19, 17.06.2020. M.Onal
462.

Sin.: Antitoxicum tmoleum (Boiss.) Pobed
Ir-Tur., Herp.
14. ASTERACEAE

48. Achillea L.
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M.Onal 377.

483.

M.Onal 571.

64. A. arabica Kotschy, 1, 20.05.2020, M.Onal 138; 51, 17.06.2020,

Sin.: A. biebersteinii Afan
Ir.-Tur., Hcrp.

65. A. millefolium L., 9, 17.06.2020, M.Onal 457; 36, 02.07.2020, M.Onal

LC, Euro-Sib., Hcrp.

66. A. nobilis L. subsp. neilreichii (A.Kern.) Velen., 33, 02.07.2020,

Hcrp.

67. A. schischkinii Sosn., 6, 17.06.2020, M.Onal 364.
Endemik, Ir.-Tur., Herp.

68. A. teretifolia Willd., 52, 22.07.2020, M.Onal 809.

Endemik, Ir-Tur., Herp.

49. Amberboa (Pers.) Less.

M.Onal 770.

69. A. moschata (L.) DC., 3, 17.06.2020, M.Onal 345; 10, 21.07.2020,

Thp.

50. Antennaria Gaertn.

70. A. dioica (L.) Gaertn., 127, 01.07.2021, M.Onal 978.

LC, Euro-Sib, Crp.
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51. Anthemis L.

71. A. cretica subsp. anatolica (Boiss.) Grierson, 47, 20.05.2020, M.Onal
139.

Hcrp.

72. A. cretica subsp. umbilicata (Boiss. & Huet) Grierson, 8, 17.05.2020,
M.Onal 64.

Hcrp.
52. Archanthemis Lo Presti & Oberpr.

73. Archanthemis calcarea (Sosn.) Lo Presti & Oberpr. var. discoidea
(Grierson) Ozbek, 48, 17.06.2020, M.Onal 473.

Sin.: Anthemis calcarea var. discoidea Grierson
Endemik, Ir.-Tur, Hcrp.

53. Arctium L.
74. A. minus (Hill) Bernh., 91, 03.07.2020, M.Onal 639.
Sin.: A. minus (Hill) Bernh. subsp. pubens (Babington)
Euro.-Sib., Herp.

54. Artemisia L.
75. A. austriaca Jacq., 5, 17.06.2020, M.Onal 378.
Hcrp.
76. A. absinthium L., 60, 18.08.2021, M.Onal 1034.

Crp.
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77. A. incana (L.) Druce, 45, 28.08.2021, M.Onal 1041.
Ir-Tur, Herp.
55. Aster L.

78. A. amellus L. subsp. ibericus (M. Bieb.) V. E. Avet., 22, 16.07.2020,
M.Onal 747.

LC, Eux., Crp.

56. Carduus L.
79. C. hamulosus Ehrh., 54, 02.07.2020, M.Onal 481.
Euro.-Sib., Thp.

57. Centaurea L.
80. C. benedicta (L.) L., 5, 11.06.2020, M.Onal 727.
Sin.: Cnicus benedictus L.
Thp.

81. C. carduiformis DC. subsp. orientalis Wagenitz, 6, 20.05.2020, M.Onal
150; 142, 02.07.2020, M.Onal 503; 150, 03.07.2020, M.Onal 627.

Ir.-Tur., Hcrp.

82. C. depressa M.Bieb., 37, 17.06.2020, M.Onal 469.

Cosm., Thp.

83. C. polypodiifolia Boiss., 88, 02.07.2020, M.Onal 596.

Thp.
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M.Onal 580.

84. C. phrygia L. subsp. abbreviata (K. Koch) Dostal, 36, 02.07.2020,

Sin.: Centaurea salicifolia M.Bieb. ex Willd. subsp. abbreviata K.Koch
Eux., Herp.

85. C. pseudoscabiosa Boiss. & Buhse subsp. glehnii (Trautv.) Wagenitz

24, 12.07.20201, M.Onal 995

M.Onal 940.

Hcrp.
86. C. pterocaula Trautv., 9, 02.07.2020, M.Onal 581.
Ir-Tur, Herp.

87. C. rhizantha C.A.Mey., 85, 03.07.2020, M.Onal 603; 108, 26.05.2021,

Ir-Tur, Herp.

88. C. solstitialis L. subsp. solstitialis, 1, 02.07.2020, M.Onal 602.
Cosm., Thp.

89. C. triumfettii All. subsp. triumfettii, 85, 21.05.2020, M.Onal 248.
Hcrp.

90. C. virgata Lam., 15, 17.06.2020, M.Onal 355.

Chp.

58. Chondrilla L.

91. C. juncea L., 1, 23.09.2020, M.Onal 847.

Hcrp.
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59. Cicerbita Wallr.
92. C. racemosa (Willd.) Beauverd, 2, 21.05.2020, M.Onal 221.
Eux., Crp.
60. Cichorium L.
93. C.intybus L., 9, 02.07.2020, M.Onal 478.
LC, Cosm., Hcrp.
61. Cirsium Mill
94. C. adjaricum Sommier & Levier, 61, 02.07.2020, M.Onal 588.
Eux., Herp.
95. C. arvense (L.) Scop., 9, 02.07.2020, M.Onal 479.
Cosm., Hcrp.
96. C. caucasicum (Adams) Petr., 61, 23.09.2020, M.Onal 856.
Eux., Herp.

97. C. echinus (M.Bieb.) Hand.-Mazz., 34, 29.05.2020, M.Onal 282; 83,
17.06.2020, M.Onal 463.

Ir.-Tur., Hcrp.

98. C. libanoticum P.H.Davis & Parris subsp. lycaonicum (Boiss. &
Heeldr.) P.H.Davis & Parris, 2, 20.05.2020, M.Onal 190; 8, 17.06.2020, M.Onal 464.

Endemik, E. Medit., Hcrp.
99. C. pubigerum (Desf.) DC., 9, 03.07.2020, M.Onal 635.

Hcrp.
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62. Cota J. Gay ex Guss.
100. C. tinctoria (L.) J. Gay, 22, 02.07.2020, M.Onal 504.
Sin.: Anthemis tinctoria L.
Cosm., Hcrp.
101. C. austriaca (Jacg.) Sch. Bip., 36, 16.07.2020, M.Onal 754.
Sin: Anthemis triumfettii (L.) All
Hcrp.
63. Cousinia Cass.
102. C. canescens DC., 56, 02.07.2020, M.Onal 520.
Ir-Tur., Herp.
103. C. woronowii Bornm, 5, 21.07.2020, M.Onal 776.
Endemik, VU, Ir-Tur., Hcrp.
64. Crepis L.
104. C. alpestris (Jacg.) Tausch, 181, 16.07.2020, M.Onal 757.
Nadir, Hcrp.
105. C. armena DC., 33, 12.07.2021, M.Onal 1012.
Endemik, Ir-Tur., Herp.
106. C. commutata (Spreng.) Greuter, 91, 12.07.2021, M.Onal 1010.
Sin.: Crepis foetida subsp. commutata (Spreng.) Babc.

Cosm., Thp.
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107. C. foetida L. subsp. rhoeadifolia (M.Bieb.) Celak., 12.07.2021,
M.Onal 986.

Thp.

108. C. sancta (L.) Bornm. subsp. obovata (Boiss. & No€) Babc., 38,
26.04.2020, M.Onal 24; 68, 20.05.2020, M.Onal 164.

Cosm., Thp.
109. C. sancta (L.) Bornm. subsp. sancta, 1, 17.06.2020, M.Onal 400.
Cosm., Thp.
110. C. willdenowii Czerep, 107, 03.07.2020, M.Onal 615.
Ir-Tur., Hcrp.
65. Crupina (Pers.) DC.

111. C. vulgaris Pers. ex Cass., 24, 20.05.2020, M.Onal 158; 10.05.2021,
M.Onal 911.

Thp.

66. Echinops L.
112. E. polyacanthus lljin, 25, 02.07.2020, M.Onal 512.
Sin.: E. pungens var. polyacanthus (1ljin) Hedge
Ir-Tur., Herp.

67. Erigeron L.

113. E. acris L. subsp. pycnotrichus (Vierh.) Grierson, 34, 16.07.2020,
M.Onal 759.
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Sin.: E. acer L. subsp. pycnotrichus (Vierh.) Grierson
Cosm., Hcrp.

114. E. canadensis L., 1, 23.09.2020, M.Onal 848.
Sin.: Conyza canadensis (L.) Cronquist

Thp.

115. E. caucasicus Stev. subsp. venustus (Botsch.) Grierson , 109,

03.07.2020, M.Onal 609.

Hcrp.

68. Eupatorium L.

116. E. cannabinum L., 1, 16.07.2020, M.Onal 742.

Euro.-Sib., Herp.

69. Gelasia Cass.

117. G. latifolia (Fisch. & C.A.Mey.) Zaika, Sukhor. & N.Kilian, 64,

01.07.2021, M.Onal 969.

M.Onal 612.

Sin.: Scorzonera latifolia (Fisch. & C.A.Mey.) DC.

Ir-Tur., Hcrp.

118. G. lanata (L.) Zaika, Sukhor. & N.Kilian, 49, 16.04.2020, M.Onal 653.
Sin.: Scorzonera pseudolanata Grossh.

Ir-Tur., Herp.

119. G. seidlitzii (Boiss.) Zaika, Sukhor. & N.Kilian, 108, 03.07.2020,
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Sin.: Scorzonera seidlitzii Boiss.
Nadir, Herp.

120. G. tomentosa (L.) Zaika, Sukhor. & N.Kilian, 56, 02.07.2020, M.Onal
525.

Sin.: Scorzonera tomentosa L.
Endemik, Ir-Tur., Herp.
70. Helichrysum Mill.
121. H. aucheri Boiss. 3, 17.06.2020, M.Onal 354.
Sin.: H. arenarium (L.) Moench subsp. aucheri (Boiss.)Davis & Kupicha
Endemik, NT, Ir-Tur., Herp.

122. H. arenarium (L.) Moench subsp. erzincanicum P.H.Davis &
Kupicha, 47, 10.06.2020, M.Onal 695.

Endemik, NT, Ir.-Tur., Hcrp.
123. H. plicatum DC., 153, 02.07.2020, M.Onal 527.
Hcrp.

71. Hieracium L.

124. H. pannosum Boiss. subsp. reductum (Freyn & Sint.) Zahn., 30,
23.07.2020, M.Onal 792; 99, 06.08.2020, M.Onal 824.

Sin.: Hieracium reductum Freyn & Sint.
Endemik., Herp.

125. H. laevigatum Willd., 51, 27.07.2020, M.Onal 808.
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Euro-Sib., Herp.
72. Inula L.

126. 1. helenium L. subsp. turcoracemosa Grierson, 162, 16.07.2020,
M.Onal 739.

LC., Eux., Hcrp.
127. 1. montbretiana DC., 128, 01.07.2021, M.Onal 977.
Ir-Tur., Crp.

73. Jacobaea Mill.

128. J. racemosa (M.Bieb.) Pelser subsp. racemosa, 65, 01.07.2021,
M.Onal 970.

Sin: Senecio racemosus (M.Bieb.) DC.
Ir-Tur., Herp.
74. Jurinea Cass.
129. J. consanguinea DC., 52, 02.07.2020, M.Onal 487.
Hcrp.
75. Lactuca L.

130. L. orientalis (Boiss.) Boiss. subsp. orientalis, 47, 24.07.2020, M.Onal
802.

Sin.: Scariola orientalis (Boiss.) Sojak
Ir-Tur., Herp.

131. L. serriola L., 91, 12.07.2021, M.Onal 985.
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Euro-Sib., Herp.
132. L. viminea (L.) J.Presl & C.Presl, 126, 28.07.2020, M.Onal 816.
Sin.: Scariola viminea (L.) F.W.Schmidt
LC, Hcrp.
76. Lapsana L.

133. L. communis L. subsp. adenophora (Boiss.) Rech.f., 35, 29.05.2020,
M.Onal 289.

Thp.

134. L. communis subsp. intermedia (M.Bieb.) Hayek, 46, 21.05.2020,
M.Onal 213.

Cosm., Hcrp.

77. Leontodon L.
135. L. hispidus L. var. hispidus, 126, 23.09.2020, M.Onal 861.
Crp.

136. L. oxylepis Boiss. & Heldr., 4, 29.05.2020, M.Onal 281; 106,
03.07.2020, M.Onal 604; 91, 01.07.2021, M.Onal 964.

Hcrp.

137. L. biscutellifolius DC., 12, 10.06.2020, M.Onal 705.

Sin.: Leontodon crispus Vill. subsp. asper (Waldst. & Kit.) Rohl.
Hcrp.

78. Onopordum L.
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138. O. acanthium L., 25, 20.05.2020, M.Onal 187.
Hcrp.
139. O. candidum Nabélek, 46, 16.07.2020, M.Onal 755.
Ir-Tur., Herp.

79. Oreoseris DC.

140. O. armena (Freyn & Sint.) V. A. Funk & J. Wen, 26, 03.07.2020,
M.Onal 623.

Sin.: Uechtritzia armena Freyn & Sint. ex Freyn
Endemik., Ir-Tur., Hcrp.
80. Pentanema Cass.

141. P. britannicum (L.) D. Gut. Larr., Santos-Vicente, Anderb., E. Rico &
M. M. Mart. Ort., 91, 07.08.2020, M.Onal 835.

Sin.: Inula britannica L.
Euro-Sib., Herp.

142. P. germanicum (L.) D.Gut.Larr., Santos-Vicente, Anderb., E.Rico &
M.M.Mart.Ort., 49, 01.07.202, M.Onal 966.

Sin: Inula germanica L.
Euro-Sib., Crp.

143. P. salicinum (L.) D. Gut. Larr., Santos-Vicente, Anderb., E. Rico & M.
M. Mart. Ort., 5, 02.07.2020, M.Onal 482.

Sin.: Inula salicina L.
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Euro.-Sib., Crp.

81. Picnomon Adans.
144. P. acarna (L.) Cass., 46, 17.06.2020, M.Onal 411.
Medit., Thp.

82. Pilosella Hill.
145. P. fallax Arv.-Touv, 11, 02.07.2020, M.Onal 511.
Crp.

146. P. hoppeana (Schult.) F.W.Schultz & Sch.Bip.
subsp. testimonialis (Nigeli & Peter) P.D.Sell & C.West, 26, 18.08.2021, M.Onal 1025.

Euro-Sib., Crp.
147. P. ruprechtii (Boiss.) P.D.Sell & C.West, 30, 02.07.2020, M.Onal 531.
Crp.

83. Psephellus Cass.

148. P. simplicicaulis (Boiss. & A.Huet) Wagenitz, 1, 20.05.2020, M.Onal
183; 51, 01.07.2021, M.Onal 971.

Sin.: Centaurea simplicicaulis Boiss. & A.Huet
LC, Eux., Hcrp.

149. P. straminicephalus (Hub.-Mor.) Wagenitz, 1, 17.06.2020, M.Onal
365.

Sin.: Centaurea straminicephala Hub.-Mor.

Endemik, EN, Ir-Tur., Herp.
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150. P. taochius Sosn., 46, 17.06.2020, M.Onal 429.
Sin.: Centaurea taochia (Sosn.) Sosn.
Endemik, EN, Hcrp.

84. Pseudopodospermum (Lipsch. & Krasch.) Kuth.
151. P. szowitzii (DC.) Kuth., 37, 17.05.2020, M.Onal 72.
Sin.: Scorzonera mollis subsp. szowitzii (DC.) D.F.Chamb.
Ir-Tur., Crp.

85. Pulicaria Gaertn.

152. P. dysenterica (L.) Bernh., 1, 23.09.2020, M.Onal 849; 90, 11.07.2021,
M.Onal 1021.

Cosm., Crp.
86. Reichardia Roth
153. R. dichotoma Freyn, 51, 02.07.2020, M.Onal 496.
Sin.: Reichardia glauca V. A. Matthews
Ir-Tur., Hcrp.
87. Scorzonera L.

154. S. cana (C.A.Mey.) O.Hoffm., 10, 17.06.2020, M.Onal 356;
20.05.2020, M.Onal 134,

Sin.: Scorzonera cana (C. A. Meyer) Hoffm. var. jacquiniana (W. Koch)

Chamberlain

Hcrp.
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155. S. humilis L., 06.05.2020, M.Onal 670.
Endemik., Herp.
156. S. laciniata L. subsp. laciniata, 11, 07.05.2021, M.Onal 904.
Thp.
88. Senecio L.
157. S. vernalis Waldst. & Kit., 1, 17.05.2020, M.Onal 79.
Sin.: S. leucanthemifolius subsp. vernalis (Waldst. & Kit.) Greuter
Thp.
89. Solidago L.

158. S. virgaurea L. subsp. alpestris (Waldst. & Kit.) Gaudin, 126,
28.07.2020, M.Onal 811.

LC, Euro-Sib., Hcrp.
90. Sonchus L.
159. S. asper subsp. glaucescens (Jord.) Ball), 42, 23.09.2020, M.Onal 866.
Hcrp.
91. Tanacetum L.
160. T. abrotanifolium (L.) Druce, 113, 12.07.2021, M.Onal 1009.
Ir-Tur., Crp.

161. T. argenteum (Lam.) Willd. subsp. canum (K.Koch) Grierson, 4,
12.07.2021, M.Onal 988.

Hcrp.
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162. T. aucherianum Sch. Bip., 8, 17.05.2020, M.Onal 101.
Ir-Tur., Crp.

163. T. aureum (Lam.) Greuter, M.V.Agab. & Wagenitz var. aureum, 92,
23.06.2021, M.Onal 959.

Sin.: Tanaceum chiliophyllum (Fisch. & C. A. Mey.) Sch. Bip. var.
chiliophyllum

Crp.

164. T. balsamita L., 36, 02.07.2020, M.Onal 595.

Crp.

165. T. oltense (Sosn.) Grierson, 59, 02.07.2020, M.Onal 537.
Endemik, DD, Hcrp.

166. T. oxystegium (Sosn.) Grierson, 8, 17.05.2020, M.Onal 62.
Endemik, CR, Ir-Tur., Hcrp.

167. T. polycephalum subsp. argyrophyllum (K.Koch) Podl., 120,
12.07.2021, M.Onal 993.

Sin.: Tanacetum argyrophyllum (K.Koch) Tzvelev var. argyrophyllum
Ir-Tur., Herp.

168. T. punctatum (Desr.) Grierson, 45, 28.07.2020, M.Onal 815.

Eux., Herp.

92. Taraxacum F. H. Wigg.
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169. T. crepidiforme DC. subsp. crepidiforme, 83, 11.06.2020, M.Onal 734;
26.05.2021, M.Onal 944,

Ir-Tur., Herp.
170. T. fedtschenkoi Hand.-Mazz., 25, 29.05.2020, M.Onal 323.
Hcrp.
171. T. turcicum Soest, 48, 12.05.2020, M.Onal 683.
Endemik, Hcrp.
93. Tragopogon L.

172. T. albinervis Freyn & Sint., 1, 20.05.2020, M.Onal 157; 45,
21.05.2020, M.Onal 224,

Endemik, Ir-Tur., Herp.

173. T. balcanicus Velen., 44, 21.05.2020, M.Onal 242.

Medit., Herp.

174. T. buphthalmoides (DC.) Boiss., 42, 26.04.2020, M.Onal 23.
Hcrp.

175. T. coloratus C.A.Mey., 48, 11.06.2020, M.Onal 729; 51, 17.06.2020,
M.Onal 472; 116, 02.07.2020, M.Onal 499.

Ir-Tur., Herp.
176. T. fibrosus Freyn & Sint., 47, 10.06.2020, M.Onal 697.

Endemik, DD, 2021)., Hcrp.
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177. T. reticulatus Boiss. & A.Huet, 19, 06.05.2020, M.Onal 659;
02.07.2020, M.Onal 530.

Hcrp.
94. Tripleurospermum Sch. Bip.
178. T. caucasicum (Willd.) Hayek, 16, 12.05.2020, M.Onal 692.
Sin.: Tripleurospermum oreades (Boiss) Rech.f. var. oreades
Crp.
179. T. fissurale (Sosn.) E.Hossain, 33, 20.05.2020, M.Onal 173.
Endemik, EN, Thp.
180. T. transcaucasicum (Manden.) Pobed., 91, 29.05.2020, M.Onal 292.
Crp.
95. Tussilago L.
181. T. farfara L., 62, 29.03.2020, M.Onal 9.
LC, Euro-Sib., Crp.
96. Xanthium L.
182. X. spinosum L., 47, 03.07.2020, M.Onal 642.
Cosm., Thp.
183. X. strumarium L., 47, 03.07.2020, M.Onal 643.
Cosm., Hcrp.

97. Xeranthemum L.
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184. X. annuum L., 1, 17.06.2020, M.Onal 408.
Ir-Tur., Thp.
15. BERBERIDACEAE
98. Berberis L.
185. B. vulgaris L., 9, 17.05.2020, M.Onal 95.
Php.
16. BETULACEAE
99. Carpinus L.
186. C. betulus L., 48, 17.05.2020, M.Onal 105.
LC, Euro-Sib., Php.
100. Ostrya Scop.
187. O. carpinifolia Scop., 9, 17.05.2020, M.Onal 111.
LC, Medit., Php.
17. BORAGINACEAE
101. Alkanna Tausch

188. A. cordifolia C.Koch, 85, 17.05.2020, M.Onal 113; 153, 05.08.2020,
M.Onal 820.

Endemik, VU, Ir-Tur., Hcrp.
102. Anchusa L.

189. A. arvensis L. (Bieb.) subsp. orientalis (L.) Nordh., 48, 12.05.2020,
M.Onal 678.

75



Thp.

190. A. azurea Mill., 31, 26.04.2020, M.Onal 52; 41, 21.05.2020, M.Onal
259; 44,17.06.2020, M.Onal 386.

Hcrp.
191. A. leptophylla Roem. & Schult., 1, 17.05.2020, M.Onal 83.
Hcrp.

103. Buglossoides Moench.
192. B. arvensis (L.) I.M.Johnst., 76, 21.04.2021, M.Onal 890.
Cosm., Thp.

104. Caccinia Savi

193. C. macranthera (Banks & Sol.) Brand var. crassifolia (Vent.) Brand,
8, 20.05.2020, M.Onal 122.

Ir-Tur., Herp.
105. Cerinthe L.

194. C. minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac, 34, 21.05.2020, M.Onal
211.

Hcrp.

106. Cynoglossum L.
195. C. montanum L., 83, 10.06.2020, M.Onal 723.
Euro-Sib., Herp.

107. Echium L.
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196. E. italicum L., 4, 21.07.2020, M.Onal 774.
Medit., Thp.

197. E. vulgare L., 10, 21.05.2020, M.Onal 204; 41, 02.07.2020, M.Onal
567.

Euro-Sib., Herp.
108. Heliotropium L.

198. H. ellipticum Ledeb., 1, 17.06.2020, M.Onal 398; 45, 16.07.2020,
M.Onal 745.

Ir-Tur., Thp.

109. Lappula Moench.
199. L. squarrosa (Retz.) Dumort., 90, 10.05.2021, M.Onal 910.
Thp.

110. Myosotis L.

200. M. lithospermifolia (Willd.) Hornem, 8, 26.04.2020, M.Onal 40; 46,
21.05.2020, M.Onal 230, 258; 41, 17.05.2020, M.Onal 71.

Hcrp.
111. Nonea Medik.
201. N. caspica (Willd.) G.Don, 26.04.2020, M.Onal 49.
Ir-Tur., Thp.
202. N. echioides (L.) Roem. & Schult., 1, 20.05.2020, M.Onal 170.

Sin.: Nonea ventricosa (Sm.) Griseb.
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Medit., Thp.
203. N. monticola (Rech.f.) Selvi & Bigazzi, 92, 29.05.2020, M.Onal 330.
Sin.: Nonea pulla (L.) DC. subsp. monticola Rech.fil.
Endemik, Hcrp.
204. N. pulla (L.) DC., 46, 26.04.2020, M.Onal 31.
Hcrp.
112. Onosma L.
205. O. bracteosa Hausskn. & Bornm., 107, 03.07.2020, M.Onal 628.
Endemik, Ir-Tur., Herp.
206. O. circinnata Riedl, 90, 29.05.2020, M.Onal 302.
Endemik., Herp.
207. O. mirabilis A.P.Khokhr., 106, 26.05.2021, M.Onal 943.
Endemik, Eux (mt)., Hcrp.
208. O. nigricaulis Riedl, 38, 20.05.2020, M.Onal 185.
Endemik, CR, Eux., Hcrp.
209. O. sericea Willd., 7, 20.05.2020, M.Onal 192.
Ir-Tur., Herp.
210. O. tenuiflora Willd., 1, 17.06.2020, M.Onal 461.
Ir-Tur., Herp.

113. Paracaryum Boiss.
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211. P. artvinense R.Mill, 45, 03.07.2020, M.Onal 636.
Endemik., Herp.

212. P. cristatum (Schreb.) Boiss. subsp. cristatum, 4, 17.06.2020, M.Onal
417.

Endemik, Ir-Tur., Herp.

114. Symphytum L.
213. S. asperum Lepech., 41, 12.07.2021 M.Onal 1013
Hyr-Eux., Herp.

18. BRASSICACEAE

115. Aethionema L.
214. A. arabicum (L.) Andrz. ex DC., 38, 06.05.2020, M.Onal 693.
Cosm., Thp.
215. A. armenum Boiss., 45, 06.05.2020, M.Onal 660.
Ir-Tur., Herp.

116. Alliaria Scop.
216. A. petiolata (M.Bieb.) Cavara & Grande, 41, 26.04.2020, M.Onal 50.
Thp.

117. Alyssum L.
217. A. artvinense N. Busch, 45, 26.04.2020, M.Onal 29.

Endemik, EN, Hcrp.
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218. A. paphlagonicum (Hausskn.) T.R. Dudley, 116, 06.05.2020, M.Onal
667.

Endemik, Ir-Tur., Herp.

219. A. simplex Rudolphi, 51, 20.05.2020, M.Onal 153; 59, 01.07.2021,
M.Onal 967.

Sin.: A. minus var. micranthum (Fisch. & C.A.Mey.) Trinajsti¢
Thp.

118. Arabis L.
220. A. abietina Bornm., 147, 29.05.2020, M.Onal 312.
Endemik, Eux. (mt.), Thp.

221. A. caucasica Willd., 25, 29.03.2020, M.Onal 8; 127, 11.08.2020,
M.Onal 843; 41, 11.05.2021, M.Onal 917.

Sin.: Arabis caucasica subsp. caucasica
Eux. (mt), Herp.
222. A. nova Vill., 91, 29.05.2020, M.Onal 320; 1, 20.04.2021, M.Onal 885.
Cosm., Thp.
223. A. sagittata (Bertol.) DC., 46, 21.05.2020, M.Onal 233.
Hcrp.
119. Barbarea W.T.Aiton

224. B. brachycarpa Boiss. subsp. robusta (Coode & Cullen) Parolly &
Eren, 91, 29.05.2020, M.Onal 314.
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Sin.: Barbarea minor C. Koch var. robusta Cullen & Coode
Endemik, Hcrp.
120. Bunias L.
225. B. orientalis L., 21.05.2020, M.Onal 233; 9, 17.06.2020, M.Onal 441.
Hcrp.
121. Camelina Crantz
226. C. laxa C.A.Mey., 8, 17.05.2020, M.Onal 84.
Thp.
122. Capsella Medik.

227. C. bursa-pastoris (L.) Medik., 41, 26.04.2020, M.Onal 58; 60,
29.05.2020, M.Onal 296, 113, 18.08.2021, M.Onal 1033.

Cosm., Thp.

123. Cardamine L.
228. C. uliginosa M.Bieb., 62, 17.05.2020, M.Onal 121.
LC, Crp.

124. Chorispora R.Br. ex DC.
229. C. tenella (Pall.) DC., 97, 11.05.2021, M.Onal 922.
Thp.

125. Conringia Heist. ex Fabr.

230. C. clavata Boiss., 37, 12.05.2020, M.Onal 672; 91, 11.05.2021 919.
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Sin.: Conringia perfoliata (C.A.Mey.) N.Busch
Cosm., Thp.
126. Descurainia Webb & Berthel.
231. D. sophia (L.) Webb ex Prantl, 45, 26.04.2020, M.Onal 51.
Cosm., Thp.
127. Draba Dill. ex L.

232. D. bruniifolia Steven subsp. bruniifolia, 113, 05.05.2021, M.Onal
901; 26.05.2021, M.Onal 946.

Crp.

128. Erysimum L.
233. E. echinellum Hand.-Mazz., 4, 17.06.2020, M.Onal 416.
Endemik, Ir-Tur., Crp.
234. E. leptocarpum J. Gay, 42, 21.05.2020, M.Onal 231.
Endemik, EN, Crp.
235. E. macrostigma Boiss., 92, 29.05.2020, M.Onal 337.
Ir-Tur., Crp.
236. E. pulchellum (Willd.) J.Gay, 115, 26.05.2021, M.Onal 981.
Crp.

129. Fibigia Medik.

237. F. clypeata (L.) Medik., 34, 10.06.2020, M.Onal 724.
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Hcrp.
130. Hesperis L.
238. H. matronalis L., 126, 06.05.2020, M.Onal 657.
Sin.: Hesperis matronalis L. subsp. adzharica (Tzvelev) Cullen
NE, Hcrp.
131. lljinskaea Al-Shehbaz, Oziidogru & D.A.German

239. 1. planisiliqua (Fisch. & C.A.Mey.) Al-Shehbaz, Oziidogru &
D.A.German, 38, 06.05.2020, M.Onal 665; 42, 21.05.2020, M.Onal 225; 56, 17.06.2020,
M.Onal 396.

Sin.: Conringia planisiliqua Fisch. & C.A.Mey.
Ir-Tur., Thp.
132. Isatis L.
240. 1. boreava (E.H.L.Krause) ined., 90, 10.05.2021, M.Onal 908.
Sin.: Boreava orientalis Jaub. & Spach
Thp.
241. 1. candolleana Boiss., 37, 17.05.2020, M.Onal 98.
Endemik, Ir-Tur. Thp.
242. 1. tomentella Boiss. & Balansa

Sin.: Isatis tinctoria L. subsp. tomentella (Boiss.) P.H. Davis, 12,
22.07.2020, M.Onal 782.

Hcrp.
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133. Lepidium L.
243. L. chalepense L., 4, 17.06.2020, M.Onal 423.
Sin.: Cardaria draba (L.) Desv. subsp. chalepensis (L.) O. E. Schulz
Hcrp.
244. L. draba L.

Sin.: Cardaria draba (L.) Desv. subsp. draba (L.) Desv., 37, 17.05.2020,
M.Onal 93.

Hcrp.
245. L. perfoliatum L., 113, 10.05.2021, M.Onal 912.
Cosm., Thp.

134. Malcolmia W.T.Aiton
246. M. africana (L.) R.Br., 8, 21.04.2021, M.Onal 887.
Thp.

135. Meniocus Desv.

247. M. linifolius (Stephan ex Willd.) DC., 3, 12.05.2020, M.Onal 677; 46,
21.04.2021, M.Onal 889.

Sin.: Alyssum linifolium Stephan var. linifolium
Cosm., Thp.
136. Noccaea Moench

248. N. perfoliata (L.) Al-Shehbaz, 37, 26.04.2020, M.Onal 30; 1,
12.05.2020, M.Onal 673; 116, 29.05.2020, M.Onal 338.
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Sin.: Thlaspi perfoliatum L.
Cosm., Thp.
249. N. oxyceras (Boiss.) Al-Shehbaz, 46, 12.05.2020, M.Onal 687.
Sin.: Thlaspi oxyceras (Boiss.) Hedge
Thp.
137. Odontarrhena C.A.Mey.

250. O. anatolica (Hausskn. ex Nyar.) Spaniel, Al-Shehbaz, D.A.German &
Marhold, 1, 20.05.2020, M.Onal 160.

Sin.: Alyssum anatolicum Hausskn. ex Nyar.
Endemik, Ir-Tur., Herp.
251. O. muralis (Waldst. & Kit.) Endl., 92, 12.07.2021, M.Onal 1005.
Sin.: Alyssum murale Waldst. & Kit. var. alpinum Boiss. ex Nyar.)
Hcrp.

138. Ricotia L.
252. R. aucheri (Boiss.) B.L. Burtt, 42, 26.04.2020, M.Onal 48.
Ir-Tur., Hcrp.

139. Sisymbrium L.
253. S. loeselii L., 91, 26.04.2020, M.Onal 34.
Thp.

140. Sobolewskia Bieb.
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254. S. clavata (Boiss.) Fenzl, 38, 26.04.2020, M.Onal 25.
Hcrp.
141. Sterigmostemum Bieb.

255. S. incanum M.Bieb., 37, 17.05.2020, M.Onal 90; 8, 21.04.2021,
M.Onal 886; 52, 05.05.2021, M.Onal 898.

Ir-Tur., Thp.
19. CAMPANULACEAE
142. Asyneuma Griseb. & Schenk
256. A. amplexicaule (Willd.) Hand.-Mazz., 126, 02.07.2020, M.Onal 559.
Hcrp.

257. A. linifolium (Boiss. & Heldr.) Bornm. subsp. linifolium, 90,
29.05.2020, M.Onal 278.

Ir-Tur., Herp.

258. A. rigidum (Willd.) Grossh., 54, 02.07.2020, M.Onal 514; 106,
07.08.2020, M.Onal 831.

Hcrp.
259. A. virgatum (Labill.) Bornm., 16, 02.07.2020, M.Onal 521.
Thp.
143. Campanula L.
260. C. alliariifolia Willd., 9, 02.07.2020, M.Onal 507.

Euro-Sib., Herp.
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261. C. betulifolia K.Koch, 91, 03.07.2020, M.Onal 631.
Endemik, Eux., Hcrp.

262. C. glomerata L. subsp. hispida (Witasek) Hayek, 118, 02.07.2020,
M.Onal 552.

Euro-Sib., Herp.

263. C. macrochlamys Boiss. & A.Huet, 12, 17.05.2020, M.Onal 87.
Thp.

264. C. propinqua Fisch. & C.A.Mey., 24, 25.05.2021, M.Onal 924.
Ir-Tur., Thp.

265. C. rapunculoides L., 16, 02.07.2020, M.Onal 486; 16, 02.07.2020,
M.Onal 555.

Ir-Tur., Herp.

266. C. sibirica L. subsp. hohenackeri (Fisch. & C.A.Mey.) Damboldt, 65,
17.06.2020, M.Onal 433; 67, 02.07.2020, M.Onal 528.

Euro-Sib., Thp.
20. CANNABACEAE
144, Celtis L.
267. C. glabrata Stev. ex Planch., 23, 20.05.2020, M.Onal 176.
DD, Php.
21. CAPPARACEAE

145. Capparis L.

87



268. C. spinosa L. var. herbacea (Willd.) Fici, 1, 20.05.2020, M.Onal 148.

Sin.: Capparis sicula subsp. herbacea (Willd.) Inocencio, D.Rivera, Obon
& Alcaraz

LC, Chp.
146. Cleome L.
269. C. ornithopodioides L., 19, 10.06.2020, M.Onal 699.
Thp.
22. CAPRIFOLIACEAE
147. Centranthus Lam. & DC.

270. C. longiflorus Steven subsp. longiflorus, 38, 21.05.2020, M.Onal 226;
90, 02.07.2020, M.Onal 476.

Ir.-Tur., Crp.
148. Cephalaria Schrad. ex Roem. & Schult.
271. C. anatolica Shkhiyan, 109, 07.08.2020, M.Onal 826.
Endemik, CR, Hcrp.
272. C. procera Fisch. & Avé-Lall., 9, 16.07.2020, M.Onal 753.
Ir-Tur., Herp.
149. Dipsacus L.
273. D. laciniatus L., 181, 02.07.2020, M.Onal 576.
Thp.

150. Lomelosia Raf.
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274. L. argentea (L.) Greuter & Burdet, 5, 02.07.2020, M.Onal 489; 91,
21.07.2020, M.Onal 775; 117, 01.07.2021, M.Onal 965.

Sin.: Scabiosa argentea L.
Cosm., Hcrp.
275. L. rotata (M. Bieb.) Greuter & Burdet, 6, 17.06.2020, M.Onal 357.
Sin.: Scabiosa rotata M. Bieb.
Ir-Tur., Thp.
151. Lonicera L.

276. L. caucasica Pall. subsp. caucasica, 9, 02.07.2020, M.Onal 548;
12.07.2021, M.Onal 994.

Php.
277. L. iberica M.Bieb., 9, 10.06.2020, M.Onal 706.
Hyrc.-Eux., Php.

152. Morina L.
278. M. persica L., 4, 17.06.2020, M.Onal 373.
Ir-Tur., Hcrp.

153. Scabiosa L.

279. S. crinita Kotschy & Boiss., 13, 20.05.2020, M.Onal 156; 142,
02.07.2020, M.Onal 484.

Ir-Tur., Herp.

154. Valeriana L.
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280. V. alliariifolia VVahl, 9, 02.07.2020, M.Onal 562.
Cosm., Hcrp.
281. V. sisymbriifolia Vahl, 77, 21.05.2020, M.Onal 252.
Ir-Tur., Herp.
23. CARYOPHYLLACEAE

155. Agrostemma L.
282. A. githago L., 76, 10.06.2020, M.Onal 709.
Thp.

156. Arenaria L.
283. A. serpyllifolia L., 37, 29.05.2020, M.Onal 301.
Thp.

157. Atocion Adans.

284. A. compactum (Fisch. ex Hornem.) Tzvelev, 13, 03.07.2020, M.Onal
629.

Sin.: Silene compacta Fisch.
Hcrp.
158. Cerastium L.

285. C. armeniacum Gren., 37, 12.05.2020, M.Onal 680; 93, 17.05.2020,
M.Onal 74; 29.05.2020, M.Onal 334; 11, 17.06.2020, M.Onal 395.

Endemik, LC, Thp.

286. C. lazicum Boiss., 115, 26.05.2021, M.Onal 947
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Endemik, Eux. (mt.), Crp.

287. C. perfoliatum L., 32, 12.05.2020, M.Onal 689; 88, 21.05.2020,
M.Onal 254.

LC, Thp.
159. Dianthus L.

288. D. cruentus Griseb., 6, 21.05.2020, M.Onal 250; 88, 02.07.2020,
M.Onal 513.

Sin.: D. calocephalus Boiss.
Hcrp.

289. D. orientalis Adams, 1, 02.07.2020, M.Onal 508; 48, 22.07.2020,
M.Onal 787.

Hcrp.

290. D. floribundus Boiss, 2, 17.06.2020, M.Onal 366.
Sin.: D. tabrisianus Bien. ex Boiss.

Ir-Tur., Hcrp.

291. D. nudiflorus Griff., 38, 10.06.2020, M.Onal 702.
Sin.: Velezia rigida L.

Thp.

292. D. recticaulis Ledeb.

Sin.: Petrorhagia alpina (Hablitz) P.W.Ball & Heywood, 38, 02.07.2020,
M.Onal 585.
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Thp.
160. Eremogone Fenzl.
293. E. ledebouriana (Fenzl) Ikonn., 115, 26.05.2021, M.Onal 948.
Sin.: Arenaria ledebouriana Fenzl)
Endemik., Herp.
161. Gypsophila L.
294. G. eriocalyx Boiss., 3, 17.06.2020, M.Onal 353.
Endemik, Ir-Tur., Herp.
295. G. silenoides Rupr, 5, 29.05.2020, M.Onal 300.
NE, Eux., Hcrp.
296. G. simulatrix Bornm. & Woronow, 6, 17.06.2020, M.Onal 347.
Endemik., Herp.
162. Herniaria L.
297. H. glabra L., 126, 07.10.2020, M.Onal 872.
Thp.
163. Holosteum L.
298. H. marginatum C. A. Mey., 44, 26.04.2020, M.Onal 36.
Thp.
164. Minuartia L.

299. M. hamata (Hausskn.) Mattf., 90, 29.05.2020, M.Onal 275.
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Thp.
165. Moehringia L.
300. M. trinervia (L.) Clairv., 130, 01.07.2021, M.Onal 974.
Thp.
166. Moenchia Ehrh.
301. M. mantica (L.) Bartl. subsp. mantica L., 8, 20.05.2020, M.Onal 131.
Thp.
167. Paronychia Mill.

302. P. kurdica Boiss. subsp. kurdica, 20, 20.05.2020, M.Onal 130; 91,
16.07.2020, M.Onal 752.

Hcrp.
168. Petrorhagia (Ser.) Link
303. P. dubia (Raf.) G.Lépez & Romo, 38, 10.06.2020, M.Onal 703.
Sin.: Petrorhagia velutina (Guss.) P.W.Ball & Heywood
Thp.
169. Sabulina Rchb.

304. S. glandulosa (Boiss. & A.Huet) Dillenb. & Kadereit, 114, 17.06.2020,
M.Onal 372; 147, 12.07.2021, M.Onal 1002.

Sin.: Minuartia glandulosa (Boiss. & Huet) Bornm.
Endemik, ir-Tur., Herp.

305. S. lineata (Boiss.) Dillenb. & Kadereit, 56, 02.07.2020, M.Onal 526.
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Sin.: Minuartia lineata Bornm.

Ir-Tur., Herp.

170. Saponaria L.

306. S. orientalis L., 42, 16.07.2020, M.Onal 746.
Thp.
307. S. prostrata Willd., 37, 17.05.2020, M.Onal 103.

Hcrp.

171. Scleranthus L.

M.Onal 586.

308. S. perennis L. subsp. marginatus (Guss.) Nyman, 47, 02.07.2020,

Hcrp.

172. Silene L.

M.Onal 716.

309. S. argentea Ledeb., 6, 17.06.2020, M.Onal 409.

Sin.: Silene supina Bieb. subsp. pruinosa (Boiss.) Chowdhuri
Hcrp.

310. S. bupleuroides L., 54, 02.07.2020, M.Onal 515.

Hcrp.

311. S. chlorifolia Sm., 112, 17.06.2020, M.Onal 358.
Ir-Tur., Herp.

312. S. italica (L.) Pers., 156, 17.06.2020, M.Onal 451; 76, 10.06.2020,
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Hcrp.

313. S. latifolia subsp. eriocalycina (Boiss.) Greuter & Burdet, 38,
29.05.2020, M.Onal 333; 33, 26.04.2020, M.Onal 26.

Sin.: Silene alba (Mill.) E.H.L.Krause subsp. eriocalycina (Boiss.) Walters
Hcrp.

314. S. phrygia Boiss, 1, 20.05.2020, M.Onal 168.

Endemik, Hcrp.

315. S. saxatilis Sims, 42, 23.09.2020, M.Onal 867.

Hcrp.

316. S. vulgaris (Moench) Garcke, 54, 21.05.2020, M.Onal 251; 88,
17.06.2020, M.Onal 436.

LC, Hcrp.

317. S. vulgaris (Moench) Garcke subsp. macrocarpa Turrill, 60,
16.07.2020, M.Onal 760.

Hcrp.
173. Stellaria L.
318. S. media (L.) Vill., 41, 27.04.2021, M.Onal 960.
Thp.
24. CELASTRACEAE
174. Euonymus L.

319. E. latifolius (L.) Mill. subsp. latifolius, 9, 02.07.2020, M.Onal 593.
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LC, Php.
25. CISTACEAE
175. Fumana (Dunal) Spach
320. F. procumbens (Dunal) Gren. & Godr., 13, 20.05.2020, M.Onal 126.
Hcrp.
176. Helianthemum Mill.
321. H. ledifolium (L.) Mill. subsp. ledifolium, 8, 05.05.2021, M.Onal 896.
Thp.
322. H. nummularium (L.) Mill., 4, 17.05.2020, M.Onal 65.
Hcrp.
26. CONVOLVULACEAE
177. Convolvulus L.
323. C. arvensis L., 9, 20.05.2020, M.Onal 146; 1, 17.06.2020, M.Onal 401.
Cosm., Hrcp.
324. C. calvertii Boiss., 91, 29.05.2020, M.Onal 288.
Ir-Tur., Hcrp.

325. C. holosericeus M.Bieb.subsp. holosericeus, 51, 17.06.2020, M.Onal
367.

Hcrp.

178. Cuscuta L.
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326. C. campestris Yunck., 14, 22.07.2020, M.Onal 786.
Cosm., Vp.
27. CORNACEAE

179. Cornus L.
327.C.mas L., 42, 30.07.2021, M.Onal 1019.
Php.
28. CRASSULACEAE

180. Phedimus Raf.

328. P. spurius (M. Bieb.) H. 't Hart subsp. spurius, 90, 03.07.2020,
M.Onal 630.

Sin.: Sedum spurium M.Bieb.
Hyrc-Eux., Crp.
181. Prometheum (A. Berger) H. Ohba
329. P. pilosum (M.Bieb.) H.Ohba, 70, 11.06.2020, M.Onal 367.
Sin.: Sedum pilosum M.Bieb.
Hyrc-Eux., Crp.

330. P. sempervivoides (Fisch. ex M.Bieb.) H.Ohba, 122, 02.07.2020,
M.Onal 524.

Sin.: Sedum sempervivoides Fisch. ex M.Bieb.
Thp.

182. Sedum L.
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331. S. album L., 1, 20.05.2020, M.Onal 184.
Chp.

332. S. pallidum M. Bieb., 28, 20.05.2020, M.Onal 652; 70, 12.07.2021,
M.Onal 1002.

Eux., Herp.
183. Sempervivum L.
333. S. minus Turrill ex Wale, 72, 16.07.2020, M.Onal 750.
Hcrp.
29. CUCURBITACEAE
184. Bryonia L.
334. B. alba L., 44, 21.05.2020, M.Onal 261; 76, 16.07.2020, M.Onal 844.
Euro-Sib., Crp.
30. ELAEAGNACEAE
185. Elaeagnus L.
335. E. angustifolia L., 90, 29.05.2020, M.Onal 306.
Php.
186. Hippophae L.
336. H. rhamnoides L. subsp. rhamnoides, 48, 17.05.2020, M.Onal 104.
LC, Php.

31. ERICACEAE
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187. Pyrola L.
337. P. media Sw., 132, 11.08.2020, M.Onal 838.
Euro-Sib., Crp.

32. EUPHORBIACEAE

188. Chrozophora A. Juss.
338. C. tinctoria (L.) A.Juss., 40, 24.07.2020, M.Onal 800.
LC, Cosm., Thp.

189. Cruciata Mill.
339. C. taurica (Pall. ex Willd.) Ehrend., 72, 07.10.2020, M.Onal 870.
Ir-Tur., Herp.

190. Euphorbia L.

340. E. falcata L. subsp. falcata, 40, 26.04.2020, M.Onal 53; 4, 17.06.2020,
M.Onal 399; 24, 22.07.2020, M.Onal 789.

Thp.

341. E. marschalliana Boiss., 40, 29.03.2020, M.Onal 10; 41, 21.04.2021,
M.Onal 888.

Ir-Tur., Herp.

342. E. orientalis L., 5, 17.06.2020, M.Onal 370.

Ir-Tur., Herp.

343. E. tommasiniana Bertol., 1, 21.05.2020, M.Onal 207.

Sin.: E. esula L. subsp. tommasiniana (Bertol.) Kuzmanov
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Medit., Herp.
33. FABACEAE
191. Anthyllis L.

344. A. vulneraria L. subsp. polyphylla (DC.) Nyman, 26, 17.06.2020,
M.Onal 440.

Hcrp.

192. Astragalus L.
345. A. amblolepis Fisch., 51, 02.07.2020, M.Onal 505.
Sin.: Astragalus basianicus Boiss. & Hausskn.
Ir-Tur., Chp.
346. A. bicolor Lam., 107, 03.07.2020, M.Onal 611
Endemik, Ir-Tur., Herp.

347. A. cephalotes Banks & Sol., 91, 02.07.2020, M.Onal 505; 147,
12.07.2021, M.Onal 991.

Sin.: A. cephalotes var. brevicalyx Eig.

Endemik, LC, Chp.

348. A. christianus L., 42, 26.04.2020, M.Onal 43.
Hcrp.

349. A. crinitus Boiss., 25, 20.05.2020, M.Onal 191.

Endemik., Ir-Tur., Hcrp.
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350. A. czorochensis Kharadze, 147, 29.05.2020, M.Onal 321; 91,

06.05.2020, M.Onal 669.

Endemik, Eux. (mt)., Hcrp.

351. A. chardinii Boiss., 8, 20.05.2020, M.Onal 125.

Sin.: A. dictyophysus Reut. ex Bunge

Ir-Tur., Herp.

352. A. densifolius Lam., 92, 26.05.2021, M.Onal 933.
Endemik, Ir-Tur., Herp.

353. A. echinops Aucher ex Boiss., 51, 27.07.2020, M.Onal 807.
Hcrp.

354. A. falcatus Lam., 91, 29.05.2020, M.Onal 291; 113, 17.06.2020,

M.Onal 448; 155, 12.07.2021, M.Onal 1007.

M.Onal 668.

Eux.(mt), Herp.

355. A. fragrans Willd., 97, 17.05.2020, M.Onal 106; 93, 06.05.2020,

Ir-Tur., Hcrp.

356. A. galegiformis L., 47, 20.05.2020, M.Onal 194.
Hcrp.

357. A. glaucophyllus Bunge, 4, 11.06.2020, M.Onal 728.
Hcrp.

358. A. globosus Vahl, 115, 26.05.2021, M.Onal 941.
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M.Onal 939.

M.Onal 1003.

Sin: Astragalus cylindraceus D.C.

Endemik, Ir-Tur., Herp.

359. A. halicacabus Lam., 3, 29.05.2020, M.Onal 269.
Endemik, Ir-Tur., Herp.

360. A. incertus Ledeb., 116, 11.06.2020, M Onal 731; 93, 26.05.2021,

Hcrp.

361. A. kastamonuensis D.F.Chamb. & V.A.Matthews, 46, 26.05.2021,

Endemik., Herp.

362. A. lagopoides Lam., 29, 02.07.2020, M.Onal 485; 49, 12.07.2021,

M.Onal 998; 51, 12.07.2021, M.Onal 1000.

M.Onal 897.

M.Onal 936.

Sin.: Astragalus lagurus Willd

Ir-Tur., Chp.

363. A. microcephalus Willd., 3, 23.07.2020, M.Onal 791.
Ir-Tur., Chp.

364. A. onobrychis L., 142, 17.05.2020, M.Onal 70; 37, 05.05.2021,

Hcrp.

365. A. pendulus DC., 122, 11.06.2020, M.Onal 730; 96, 26.05.2021,

Sin.: A. campylosema Boiss. subsp. nigripilis Hub.-Mor. & Chamb.
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Endemik, Ir-Tur., Herp.

366. A. supervisus (Kuntze) E.Sheld., 8, 20.05.2020, M.Onal 124; 37,
25.05.2021, M.Onal 927.

Ir-Tur., Herp.
367. A. taochius Woronow, 46, 21.05.2020, M.Onal 241.
Endemik, Hcrp.
368. A. tigridis Boiss., 45, 06.05.2020, M.Onal 661.
Ir-Tur., Herp.

193. Chesneya Lindl. ex Endl.
369. C. elegans Fomine, 11, 26.04.2020, M.Onal 44.
Endemik, Ir- Tur., Herp.

194. Cicer L.
370. C. anatolicum Alef., 102, 02.07.2020, M.Onal 518.
Ir-Tur., Herp.

195. Colutea L.
371. C. armena Boiss. & A.Huet, 8, 10.06.2020, M.Onal 704.
Php.

196. Coronilla L.

372. C. orientalis Mill., 1, 20.05.2020, M.Onal 174; 60, 29.05.2020,
M.Onal 283; 70, 17.06.2020, M.Onal 371, 438.

Hcrp.
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373. C.varia L., 55, 17.06.2020, M.Onal 434.
LC, E. Medit., Hcrp.
197. Hedysarum L.
374. H. erzurumianum Govaerts, 51, 17.06.2020, M.Onal 393.
Sin.: Hedysarum elegans Boiss. & A.Huet
LC, Ir-Tur., Herp.
375. H. nitidum Willd., 7, 17.06.2020, M.Onal 393.
Endemik., Ir-Tur., Herp.
376. H. syriacum Boiss., 3, 17.05.2020, M.Onal 68.
Sin.: Hedysarum varium Willd. subsp. syriacum (Boiss.) C.C.Towns
Ir-Tur., Herp.
198. Lathyrus L.
377. L. pratensis L., 34, 23.07.2020, M.Onal 794.
LC, Euro-Sib., Hcrp.

378. L. miniatus M.Bieb. ex Steven, 9, 21.05.2020, M.Onal 256;
17.06.2020, M.Onal 447.

Sin.: Lathyrus rotundifolius Willd. subsp. miniatus (Steven) P.H.Davis
NT, Herp.
379. L. tuberosus L., 32, 10.06.2020, M.Onal 712.

LC, Euro-Sib., Crp.
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199. Lotus L.

380. L. corniculatus L., 6, 10.06.2020, M.Onal 719; 85, 17.06.2020,
M.Onal 437.

LC, 2021), Hcrp.

200. Medicago L.
381. M. falcata L., 53, 13.05.2020, M.Onal 690.
DD, Crp.

382. M. lupulina L., 90, 29.05.2020, M.Onal 272; 57, 17.06.2020, M.Onal
272.

LC, Cosm., Hcrp.
383. M. papillosa Boiss., 90, 29.05.2020, M.Onal 317.
LC, Hcrp.
384. M. sativa L., 9, 17.06.2020, M.Onal 374.
LC, Herp.
385. M. x varia Martyn, 1, 17.06.2020, M.Onal 391.
Hcrp.
201. Melilotus L.
386. M. officinalis (L.) Lam., 11, 17.06.2020, M.Onal 471.
LC, Herp.

202. Onobrychis Mill.
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387. O. arenaria (Kit.) DC. subsp. cana (Boiss.) Hayek, 115, 03.07.2020,
M.Onal 607.

Sin.: Onobrychis armena Boiss. & A.Huet

Endemik, Hcrp.

388. O. cornuta (L.) Desv., 37, 17.05.2020, M.Onal 102.
Ir-Tur., Chp.

389. O. huetiana Boiss., 5, 17.06.2020, M.Onal 375.
Endemik, Ir-Tur., Herp.

390. O. radiata (Desf.) M.Bieb., 49, 02.07.2020, M.Onal 523.
Hcrp.

391. O. stenostachya Freyn subsp. krausei (Sirj.) Hedge, 7, 17.06.2020,
M.Onal 402.

Endemik, Ir-Tur., Herp.

392. O. sosnowskyi Grossh., 7, 02.07.2020, M.Onal 534.

Sin.: Onobrychis stenostachya Freyn subsp. sosnowskyi (Grossh.) Hedge
Endemik, Ir-Tur., Herp.

393. O. transcaucasica Grossh., 46, 21.05.2020, M.Onal 247.

Ir-Tur., Herp.

394. O. viciifolia Scop., 60, 17.06.2020, M.Onal 458.

LC, Hcrp.

203. Ononis L.
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589.

761.

395. O. spinosa L. subsp. leiosperma (Boiss.) Sitj., 46, 02.07.2020, M.Onal

Hcrp.

204. Trifolium L.

396. T. alpestre L., 36, 01.07.2021, M.Onal 973.

LC, Euro-Sib., Hcrp.

397. T. ambiguum M.Bieb., 60, 17.06.2020, M.Onal 442.
LC, Hcrp.

398. T. arvense L., 36, 20.05.2020, M.Onal 179; 1, 16.07.2020, M.Onal

LC, Thp.
399. T. campestre Schreb., 88, 16.07.2020, M.Onal 762.
Thp.

400. T. pratense L. subsp. pratense, 9, 21.05.2020, M.Onal 202; 26,

17.06.2020, M.Onal 431.

Sin.: Trifolium pratense L. var. sativum Schreb.

LC, Herp.

401. T. repens L., 9, 21.05.2020, M.Onal 260; 26, 29.05.2020, M.Onal 295.
LC, Herp.

402. T. spadiceum L., 181, 02.07.2020, M.Onal 577.

Euro-Sib., Thp.
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403. T. trichocephalum M.Bieb., 35, 17.06.2020, M.Onal 443.
Hcrp.

205. Vicia L.
404. V. abbreviata Fisch. ex M.Bieb., 16, 21.05.2020, M.Onal 228.
Sin.: V. truncatula M.Bieb.
LC, Euro-Sib., Hcrp.
405. V. incana Gouan, 88, 21.05.2020, M.Onal 210.
Sin.: Vicia cracca L. subsp. incana (Gouan) Rouy
Hcrp.
406. V. sativa L. subsp. nigra Ehrh., 8, 17.05.2020, M.Onal 82.
LC, Thp.
407. V. tenuifolia Roth., 9, 17.06.2020, M.Onal 427.
Sin.: Vicia cracca subsp. tenuifolia (Roth) Gaudin
LC, Herp.

34. FAGACEAE

206. Quercus L.
408. Q. hartwissiana Steven, 46, 23.09.2020, M.Onal 855.
DD, Eux., Php.
409. Q. infectoria G.Olivier subsp. infectoria, 11, 22.07.2020, M.Onal 783.

LC, Php.
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410. Q. macranthera Fisch. & C.A.Mey. ex Hohen.
subsp. syspirensis (K.Koch) Menitsky, 9, 17.05.2020, M.Onal 107; 49, 17.05.2020,
M.Onal 109.

Endemik, LC, Php.
35. GENTIANACEAE

207. Centaurium Hill.
411. C. pulchellum (Sw.) Druce, 88, 01.07.2021, M.Onal 980.
LC, Thp.

208. Gentiana L.
412. G. cruciata L., 9, 02.07.2020, M.Onal 579.
LC, Euro-Sib., Hcrp.
413. G. gelida M.Bieb., 105, 27.07.2020, M.Onal 810.
Eux., Herp.

209. Gentianopsis Ma

414. G. ciliata (L.) Ma subsp. blepharophora (Bordz.) Holub, 18,
18.08.2021, M.Onal 1027.

Sin:. Gentianella ciliata L. subsp. blepharophora (Bordz.) N.M.Pritch.
Hyr-Eux., Thp.
36. GERANIACEAE
210. Erodium L'Hér.

415. E. acaule (L.) Bech. & Thell., 1, 29.03.2020, M.Onal 2.
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Medit., Herp.

416. E. cicutarium (L.) L'Hér. subsp. cicutarium, 12, 07.05.2021, M.Onal
903.

Thp.

211. Geranium L.
417. G. dissectum L., 125, 29.05.2020, M.Onal 326.
Thp.
418. G. platypetalum Fisch. & C.A.Mey., 9, 03.07.2020, M.Onal 620.
Hyrc.-Eux., Crp.
419. G. purpureum Vill., 99, 29.05.2020, M.Onal 324.
Thp.
420. G. pyrenaicum Burm. f., 65, 17.06.2020, M.Onal 454,
Crp.

212. Pelargonium L'Hér.
421. P. endlicherianum Fenzl, 41, 02.07.2020, M.Onal 600.
Hcrp.

37. GROSSULARIACEAE
213. Ribes L.

422. R. alpinum L., 75, 02.07.2020, M.Onal 590; 126, 11.08.2020, M.Onal
840.

Php.
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332.

423. R. orientale Desf., 32, 26.04.2020, M.Onal 42; 70, 29.05.2020, M.Onal

Php.
424. R. uva-crispa L., 9, 10.06.2020, M.Onal 722.

Php.

38. HYPERICACEAE

214. Hypericum L.

Boiss.

M.Onal 564.

425. H. lydium Boiss., 3, 16.07.2020, M.Onal 763.
Ir-Tur., Herp.
426. H. microcalycinum Boiss. & Heldr., 64, 17.06.2020, M.Onal 435.

Sin.: Hypericum hyssopifolium var. microcalycinum (Boiss. & Heldr.)

Hcrp.
427. H. montbretii Spach, 124, 16.07.2020, M.Onal 764.
Hcrp.

428. H. orientale L., 115, 29.05.2020, M.Onal 309; 103, 02.07.2020,

Hcrp.
429. H. scabrum Steud., 23, 23.06.2021, M.Onal 955.
Ir-Tur., Herp.

430. H. venustum Fenzl, 115, 07.08.2020, M.Onal 836.
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Hcrp.
39. JUGLANDACEAE
215. Juglans L.
431. J. regia L., 90, 12.07.2021, M.Onal 987.
Php.
40. LAMIACEAE

216. Ajuga L.

432. A. chamaepitys (L.) Schreb. subsp. chia (Schreb.) Arcang., 8,
12.05.2020, M.Onal 675; 37, 17.05.2020, M.Onal 60.

Hcrp.
433. A. orientalis L., 94, 29.05.2020, M.Onal 328.
Euro-Sib., Crp.
217. Ballota L.
434. B. nigra L. subsp. kurdica P.H.Davis, 77, 02.07.2020, M.Onal 578.
Ir-Tur., Hcrp.
435. B. nigra L. subsp. nigra, 32, 16.07.2020, M.Onal 749.
LC, Euro-Sib., Hcrp.
218. Betonica L.
436. B. macrantha K.Koch, 99, 03.07.2020, M.Onal 624.

Sin.: Stachys macrantha (K.Koch) Stearn
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Hcrp.
437. B. orientalis L., 92, 12.07.2021, M.Onal 997.
Sin.: Stachys macrostachys (Wender.) Brig.
Eux., Herp.
219. Clinopodium L.
438. C. serpyllifolium (M.Bieb.) Kuntze, 1, 02.07.2020, M.Onal 601.
Sin.: Micromeria fruticosa subsp. serpyllifolia (M.Bieb.) P.H.Davis
Hcrp.
439. C. vulgare L., 11, 02.07.2020, M.Onal 566.
Hcrp.
440. C. vulgare L. subsp. vulgare, 127, 18.08.2021, M.Onal 1038.
Hcrp.
220. Dracocephalum Asch.

441. D. multicaule Montbret & Aucher ex Benth., 48, 17.06.2020, M.Onal

466.
Sin.: D. multicaule var. setigerum (Boiss. & A.Huet) J.R.Edm.
Endemik, Ir-Tur., Herp.
221. Lamium L.
442. L. amplexicaule L., 47, 29.03.2020, M.Onal 3; 70, 10.06.2020. M.Onal
698.

Euro-Sib., Thp.
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443. L. galactophyllum Boiss. & Reut., 47, 26.04.2020, M.Onal 17.
Endemik, Ir-Tur., Thp.

444. L. garganicum L. subsp. striatum (Sm.) Hayek, 70, 21.05.2020,
M.Onal 262.

E. Medit., Hcrp.

445. L. orientale (Fisch. & C.A.Mey.) E.H.L.Krause., 37, 17.05.2020,
M.Onal 76.

Sin.: Wiedemannia orientalis Fisch. & C.A.Mey.
Endemik, Ir-Tur., Thp.

222. Lycopus L.
446. L. europaeus L., 1, 23.09.2020, M.Onal 850.
LC, Euro-Sib., Hcrp.

223. Marrubium L.
447. M. anisodon K.Koch , 2, 17.06.2020, M.Onal 420.
Hcrp.
448. M. astracanicum Jacqg., 90, 29.05.2020, M.Onal 316.
Hcrp.

449. M. parviflorum Fisch. & Mey. subsp. parviflorum, 4, 20.05.2020,
M.Onal 172.

Ir-Tur., Herp.
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450. M. parviflorum Fisch. & Mey. subsp. oligodon (Boiss.) Seybold, 1,
29.05.2020, M.Onal 277.

Endemik, Ir-Tur., Herp.
224. Mentha L.

451. M. longifolia (L.) Huds. subsp. typhoides (Brig.) Harley, 9,
03.07.2020, M.Onal 633; 35, 23.07.2020, M.Onal 793.

LC, Crp.
225. Micromeria Benth.
452. M. elliptica K.Koch, 90, 06.08.2020, M.Onal 821.
Endemik., Ir-Tur., Herp.
226. Nepeta L.
453. N. nuda L. subsp. albiflora (Boiss.) Gams, 9, 20.05.2020, M.Onal 205.
Chp.

454. N. racemosa Lam., 3, 26.04.2020, M.Onal 37; 32, 29.05.2020, M.Onal
298; 91, 03.07.2020, M.Onal 634.

Ir-Tur., Hcrp.
455. N. teucriifolia Willd. subsp. teucriifolia, 51, 02.07.2020, M.Onal 494.
Sin.: Nepeta fissa C.A.Mey.
Ir-Tur., Herp.
227. Origanum L.

456. O. vulgare L., 9, 02.07.2020, M.Onal 516.
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LC, Euro-Sib., Hcrp.

228. Phlomis L.
457. P. armeniaca Willd., 8, 17.06.2020, M.Onal 459.
Endemik, Ir-Tur., Herp.

458. P. herba-venti subsp. pungens (Willd.) Maire ex DeFilipps, 32,
02.07.2020, M.Onal 509; 51, 02.07.2020, M.Onal 594.

Sin.: Phlomis pungens Willd.
Hcrp.
229. Phlomoides Moench
459. P. laciniata (L.) Kamelin & Makhm., 45, 26.04.2020, M.Onal 54.
Sin.: Eremostachys laciniata (L.) Bunge
Ir-Tur., Hcrp.
230. Prunella L.
460. P. laciniata (L.) L., 103, 02.07.2020, M.Onal 582.
Euro-Sib., Hcrp.
461. P. vulgaris L., 9, 02.07.2020, M.Onal 538.
LC, Euro-Sib., Hcrp.
231. Salvia L.
462. S. aethiopis L., 7, 17.06.2020, M.Onal 410.

Hcrp.
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463. S. candidissima Vahl, 143, 02.07.2020, M.Onal 490.
Hcrp.

464. S. ceratophylla L., 37, 20.05.2020, M.Onal 140; 142, 17.06.2020,
M.Onal 390.

Ir-Tur., Herp.

465. S. huberi Hedge, 3, 17.05.2020, M.Onal 67.
Endemik., Ir-Tur., Hcrp.

466. S. limbata C.A.Mey., 6, 17.06.2020, M.Onal 346.
Ir-Tur., Herp.

467. S. microstegia Boiss. & Balansa, 44, 21.05.2020, M.Onal 229.
Ir-Tur., Hcrp.

468. S. nemorosa L., 32, 02.07.2020, M.Onal 510.
Hcrp.

469. S. poculata Nébelek, 58, 02.07.2020, M.Onal 497.
Ir-Tur., Hcrp.

470. S. rosifolia Sm., 48, 17.06.2020, M.Onal 352; 60, 17.06.2020, M.Onal
460.

Endemik, Ir-Tur., Herp.
471. S. russellii Benth., 4, 17.06.2020, M.Onal 404.
Ir-Tur., Herp.

472.S. sclarea L., 54, 17.06.2020, M.Onal 468.
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340.

LC, Herp.

473. S. staminea Montbret & Aucher ex Benth., 97, 29.05.2020, M.Onal

Ir-Tur., Herp.
474. S. verticillata L., 9, 17.06.2020, M.Onal 470.
Hcrp.
475. S. virgata Jacq., 3, 02.07.2020, M.Onal 598.
Ir-Tur., Herp.

232. Satureja L.
476. S. hortensis L., 40, 03.07.2020, M.Onal 637.
DD, Thp.

233. Scutellaria L.

477. S. sosnowskyi Takht., 3, 26.04.2020, M.Onal 56; 7, 17.06.2020,

M.Onal 368; 42, 17.06.2020, M.Onal 424,

Sin.: S. orientalis subsp. sosnowskyi (Takht.) Fed.
Ir-Tur., Hcrp.
234. Sideritis L.
478. S. montana L. subsp. montana, 1, 17.06.2020, M.Onal 382.
Medit., Thp.

479. S. montana L. subsp. remota (d'Urv.) P.W.Ball, 15, 17.05.2020,

M.Onal 73.
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Medit., Thp.
235. Stachys L.
480. S. annua (L.) L., 13, 29.05.2020, M.Onal 305.
Hcrp.
481. S. annua (L.) L. subsp. annua

Sin.: Stachys annua (L.) L. var. lycaonica R.Bhattacharjee, 63, 17.06.2020,
M.Onal 430.

Ir-Tur., Herp.
482. S. atherocalyx K.Koch, 36, 21.05.2020, M.Onal 206.
Euro-Sib., Herp.
483. S. iberica M.Bieb., 68, 29.05.2020, M.Onal 304.
Ir-Tur., Hcrp.
484. S. lavandulifolia Vanhl, 45, 29.05.2020, M.Onal 315.
Ir-Tur., Herp.
485. S. spectabilis Choisy ex DC., 23, 02.07.2020, M.Onal 532.
Ir-Tur., Hcrp.

236. Teucrium L.

486. T. chamaedrys L. subsp. sinuatum (Celak.) Rech. f., 1, 17.06.2020, M
Onal 419; 63, 02.07.2020, M.Onal 477.

LC, Ir-Tur., Herp.

487. T. orientale L. var. puberulens Ekim, 13, 17.06.2020, M.Onal 403.
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Ir-Tur., Herp.
488. T. polium L., 1, 20.05.2020, M.Onal 161.
Cosm., Hcrp.

237. Thymus L.

489. T. longicaulis C. Presl. subsp. longicaulis, 106, 07.08.2020, M.Onal
828.

Euro-Sib., Chp.

490. T. transcaucasicus Ronniger, 3, 20.05.2020, M.Onal 181; 60,
29.05.2020, M.Onal 285; 70, 17.06.2020, M.Onal 369; 84, 03.07.2020, M.Onal 608.

VU, Chp.

238. Ziziphora L.
491. Z. capitata L., 8, 20.05.2020, M.Onal 136.
Ir-Tur., Thp.
492. Z. clinopodioides Lam., 3, 02.07.2020, M.Onal 493.
Hcrp.
493. Z. persica Bunge, 4, 17.06.2020, M.Onal 406.
Ir-Tur., Thp.

41. LINACEAE

239. Linum L.

494. L. austriacum L. subsp. austriacum, 8, 20.05.2020, M.Onal 195.

Hcrp.
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495. L. mucronatum Bertol., 3, 21.05.2020, M.Onal 223.
Hcrp.

496. L. mucronatum Bertol subsp. armenum (Bordz.) P.H.Davis, 5,
17.06.2020, M.Onal 362.

Ir-Tur., Chp.
497. L. nodiflorum L., 90, 29.05.2020, M.Onal 273.
Medit., Thp.

498. L. tenuifolium L., 49, 29.05.2020, M.Onal 280; 5, 17.06.2020, M.Onal
418.

Hcrp.
42. LYTHRACEAE
240. Lythrum L.
499. L. salicaria L., 42, 16.07.2020, M.Onal 470.
LC, Euro-Sib., Hcrp.
43. MALVACEAE
241. Alcea L.
500. A. striata Alef. subsp. striata, 14, 17.06.2020, M.Onal 465.
Hcrp.

501. A. striata Alef. subsp. rufescens (Boiss.) Cullen, 1, 23.09.2020,
M.Onal 853.

Ir-Tur., Herp.
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242. Malva L.
502. M. neglecta Wallr., 17.05.2020, M.Onal 59.
LC, Thp.

243. Tilia L.

503. T. dasystyla Steven subsp. multiflora (Ledeb.) Pigott, 113, 03.07.2020,
M.Onal 625; 192, 30.07.2021, M.Onal 1018.

Sin.: Tilia rubra DC. subsp. caucasica (Rupr.) V.Engl.
LC, Eux., Php
44. MORACEAE
244. Ficus L.
504. F. carica L. subsp. carica, 39, 22.06.2021, M.Onal 951.
LC, Php.
245. Morus L.
505. M. alba L., 90, 29.05.2020, M.Onal 308.
LC, Php.
45. OLEACEAE
246. Chrysojasminum E. A. Banfi
506. C. fruticans (L.) Banfi, 1, 17.05.2020, M.Onal 96.
Sin.: Jasminum fruticans L.

Medit., Php.
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247. Fraxinus L.

507. F. angustifolia Vahl. subsp. angustufolia, 27, 21.05.2020, M.Onal
245.

LC, Php.
46. ONAGRACEAE
248. Epilobium L.
508. E. angustifolium L., 9, 02.07.2020, M.Onal 561.
Crp.
509. E. hirsitum L., 62, 16.07.2020, M.Onal 741.
Crp.

47. OROBANCHACEAE

249. Bungea C.A.Mey.
510. B. trifida (Vahl) C.A.Mey., 110, 17.05.2020, M.Onal 66.
Ir-Tur., Herp.

250. Euphrasia L.
511. E. pectinata Ten., 87, 02.07.2020, M.Onal 573.
Euro-Sib., Thp.

251. Melampyrum L.
512. M. arvense L., 61, 27.07.2020, M.Onal 806.
Euro-Sib., Thp.

252. Odontites Ludw.
513. O. aucheri Boiss., 60, 28.07.2020, M.Onal 812.

Ir-Tur., Thp.

123



253. Orobanche L.
514. O. kurdica Boiss. & Hausskn., 142, 17.05.2020, M.Onal 94.
Ir-Tur., Vp.
515. O. purpurea Jacg., 103, 05.07.2022, M.Onal 1043.
Vp.
254. Pedicularis L.
516. P. caucasica M.Bieb., 106, 26.05.2021, M.Onal 942.
Eux. (mt.), Herp.
517. P. sibthorpii Boiss., 9, 29.05.2020, M.Onal 235.
Sin.: Pedicularis comosa var. sibthorpii (Boiss.) Boiss.
Hcrp.
255. Rhinanthus L.
518. R. major var. apterus Fr., 36, 10.06.2020, M.Onal 717.

Sin.: Rhinanthus angustifolius C.C.Gmel. subsp. grandiflorus (Wallr.)
D.A.Webb

Thp.
48. PAPAVERACEAE
256. Chelidonium Tourn. Ex L.
519. C. majus L., 42, 21.05.2020, M.Onal 216.
LC, Euro-Sib., Hcrp.
257. Fumaria L.

520. F. schleicheri Soy.-Will. subsp. microcarpa (Hausskn.) Lidén, 37,
26.04.2020, M.Onal 46; 142, 21.05.2020, M.Onal 209.
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Sin.: Fumaria microcarpa Boiss.
Thp.
258. Glaucium Mill.
521. G. corniculatum (L.) Rudolph, 47, 10.06.2020, M.Onal 696.
Hcrp.

522. G. flavum Crantz, 1, 02.07.2020, M.Onal 495; 2, 25.05.2021, M.Onal
928.

LC, Hcrp.
523. G. oxylobum Boiss. & Buhse, 154, 22.06.2021, M.Onal 950.
Sin.: G. paucilobum Freyn
Hcrp.
259. Hypecoum L.
524. H. imberbe Sm., 1, 20.04.2021, M.Onal 881.
Thp.
260. Papaver L.

525. P. arenarium M.Bieb., 46, 20.05.2020, M.Onal 151; 123, 21.05.2020,
M.Onal 255; 1, 10.05.2021, M.Onal 914.

Thp.

526. P. armeniacum (L.) DC. subsp. armeniacum, 91, 17.06.2020, M.Onal
444; 64, 29.05.2020, M.Onal 287.

Sin.: Papaver trinifolium Boiss.
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Endemik, Ir-Tur., Thp.
527. P. dubium L., 32, 21.05.2020, M.Onal 265.
Thp.
528. P. orientale L., 123, 02.07.2020, M.Onal 557.
Hcrp.
261. Roemeria Medik.
529. R. hybrida (L.) DC. subsp. hybrida L., 32, 06.05.2020, M.Onal 663.
Thp.
49. PARNASSIACEAE
262. Parnassia L.
530. P. palustris L., 115, 16.07.2020, M.Onal 650.
LC, Hcrp.
50. PHYLLANTHACEAE
263. Andrachne L.

531. A. telephioides L., 5, 17.06.2020, M.Onal 425; 32, 16.07.2020, M.Onal
748.

Hcrp.
51. PLANTAGINACEAE
264. Globularia L.

532. G. trichosantha Fisch. & C.A.Mey., 4, 29.03.2020, M.Onal 5.
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Hcrp.

265. Linaria Mill.
533. L. corifolia Desf., 37, 17.05.2020, M.Onal 97.
Endemik, Ir-Tur., Herp.

534. L. genistifolia (L.) Mill. subsp. praealta (Boiss. & Balansa) P.H.Davis,
60, 18.08.2021, M.Onal 1035.

Endemik, Medit., Herp.
266. Plantago L.
535. P. atrata Hoppe, 1, 17.05.2020, M.Onal 92.
Hcrp.
536. P. lanceolata L., 2, 20.05.2020, M.Onal 152.
LC, Hcrp.
537. P. major L. subsp. major, 34, 22.06.2021, M.Onal 952.
Hcrp.
538. P. maritima L.,10, 21.07.2020, M.Onal 781.
LC, Hcrp.
267. Veronica L.
539. V. anagallis-aquatica L., 34, 29.05.2020, M.Onal 299.
LC, Cosm., Hcrp.

540. V. arvensis L., 91, 11.05.2021, M.Onal 918.
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Euro-Sib., Thp.

541. V. hederifolia L., 45, 29.03.2020, M.Onal 13.

Thp.

542. V. multifida L., 8, 17.05.2020, M.Onal 80.

Endemik, Ir-Tur., Herp.

543. V. oltensis Woronow & Schelk., 12, 26.04.2020, M.Onal 22.
Endemik, Ir-Tur., Herp.

544. V. orientalis Mill. subsp. orientalis, 123, 10.05.2021, M.Onal 913;
12.07.2021, M.Onal 1006.

Hcrp.
545. V. persica Poir., 91, 29.05.2020, M.Onal 297.
Hcrp.

52. PLUMBAGINACEAE

268. Acantholimon Boiss.

546. A. calvertii Boiss., 91, 02.07.2020, M.Onal 500.
Endemik, Ir-Tur., Chp.
547. A. caryophyllaceum Boiss, 3, 17.06.2020, M.Onal 392.
Chp.
548. A. glumaceum (Jaub. & Spach) Boiss., 105, 28.07.2020, M.Onal 813.

Ir-Tur., Chp.
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269. Plumbago L.
549. P. europaea L., 11, 17.07.2020, M.Onal 766.
Euro-Sib., Herp.
53. POLYGALACEAE
270. Polygala L.
550. P. anatolica Boiss. & Heldr., 13, 21.05.2020, M.Onal 232.
Hcrp.
551. P. pruinosa Boiss. subsp. pruniosa, 5, 29.05.2020, M.Onal 284.
Cosm., Hcrp.
552. P. stocksiana Boiss., 7, 20.05.2020, M.Onal 129.
Ir-Tur., Herp.
54. POLYGONACEAE
271. Atraphaxis L.

553. A. billardierei Jaub. & Spach subsp. billardieri, 8, 17.06.2020, M.Onal
405.

Ir-Tur., Chp.

272. Bistorta Adans.
554. B. officinalis Raf. subsp. officinalis, 53, 02.07.2020, M.Onal 543.
Sin.: Polygonum bistorta L. subsp. bistorta

LC, Euro-Sib., Hcrp.
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273. Fallopia Adans.
555. F. convolvulus (L.) A.Léve., 1, 22.07.2020, M.Onal 788.
Sin.: Polygonum convolvolus L.
Hcrp.
274. Persicaria (L.) Mill.
556. P. maculosa Gray. subsp. maculosa, 2, 23.06.2020, M.Onal 852.
Sin.: Polygonum persicaria L.
Thp.
275. Polygonum L.
557. P. aviculare L., 81, 05.08.2020, M.Onal 818.
LC, Cosm., Thp.
558. P. cognatum Meisn., 32, 10.06.2020, M.Onal 710.
Hcrp.
276. Rumex L.

559. R. crispus L., 89, 29.05.2020, M.Onal 293; 9, 17.06.2020, M.Onal 453;
07.08.2020, M.Onal 834,

LC, Cosm., Hcrp.

560. R. obtusifolius L. subsp. subalpinus (Schur) Rech.fil., 34, 16.07.2020,
M.Onal 743.

Hcrp.

561. R. pulcher L., 14, 22.07.2020, M.Onal 785.
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LC, Herp.

562. R. scutatus L., 2, 20.05.2020, M.Onal 155; 25, 21.05.2020, M.Onal
257.

Hcrp.

563. R. tuberosus L. subsp. horizontalis (C.Koch) Rech.fil., 85, 21.05.2020,
M.Onal 249.

Crp.
55. PORTULACACEAE
277. Portulaca L.
564. P. oleracea L., 1, 16.07.2020, M.Onal 649.
LC, Cosm., Hcrp.
56. PRIMULACEAE
278. Androsace L.
565. A. maxima L., 80, 12.05.2020, M.Onal 682.
Thp.
566. A. villosa L., 108, 03.07.2020, M.Onal 616; 26.05.2021 M.Onal 934.
Euro-Sib., Herp.
279. Lysimachia L.

567. L. arvensis (L.) U.Manns & Anderb. var. caerulea (L.) Turland &
Bergmeier, 1, 17.05.2020, M.Onal 86.

Sin.: Anagallis arvensis L. var. caerulea (L.) Gouan
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Thp.
568. L. punctata L., 34, 02.07.2020, M.Onal 545.
LC, Euro-Sib., Hcrp.
280. Primula L.
569. P. auriculata Lam., 36, 17.05.2020, M.Onal 118.
LC, Herp.

570. P. veris L. subsp. macrocalyx (Bunge) Liidi, 16, 26.04.2020, M.Onal
32.

LC, Euro-Sib., Hcrp.
57. RANUNCULACEAE
281. Adonis L.

571. A. aestivalis L. subsp. parviflora (DC.) N.Busch, 8, 17.05.2020,
M.Onal 69; 37, 29.05.2020, M.Onal 274.

Thp.
572. A. aestivalis L. subsp. aestivalis, 142, 17.05.2020, M.Onal 69.
Thp.
282. Aquilegia L.
573. A. olympica Boiss., 9, 21.05.2020, M.Onal 196.
Hcrp.
283. Caltha L.

574. C. palustris L. var. palustris, 62, 17.05.2020, M.Onal 119.
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Sin.: Caltha polypetala Hochst.
LC, Herp.

284. Clematis L.
575. C. orientalis L., 10, 21.07.2020, M.Onal 778.
Php.

285. Delphinium L.
576. D. albiflorum DC., 99, 23.06.2021, M.Onal 957.
Hcrp.
577. D. hispanicum Costa, 6, 10.06.2020, M.Onal 711.
Sin.: Consolida orientalis (Gay) Schrod.
Thp.
578. D. hohenackeri Boiss., 7, 16.07.2020, M.Onal 744.
Sin.: Consolida hohenackeri (Boiss.) Grossh.
Ir-Tur., Thp.

286. Nigella L.

579. N. arvensis L. subsp. glauca (Boiss.) N.Terracc., 3, 17.06.2020,
M.Onal 407.

Sin.: Nigella arvensis L. var. glauca Boiss.
Thp.

287. Ranunculus L.
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580. R. arvensis L., 87, 12.05.2020, M.Onal 679.
Thp.
581. R. brachylobus Boiss. & Hohen., 96, 29.05.2020, M.Onal 318.
Sin.: brachylobus Boiss. & Hohen. subsp. incisilobatus P.H.Davis
Hyr.-Eux. (mt.), Herp.
582. R. neocuneatus C.C.Towns., 85, 27.04.2021, M.Onal 893.
Sin.; Ranunculus cuneatus Boiss.
Hcrp.
583. R. repens L., 62, 21.05.2020, M.Onal 199.
LC, Herp.
584. R. testiculatus Crantz, 47, 29.03.2020, M.Onal 1.
Sin.: Ceratocephala testiculata (Crantz) Besser
Thp.
585. R. trichophyllus Chaix, 9, 17.06.2020, M.Onal 456.
LC, Hcrp.
288. Thalictrum L.
586. T. foetidum L., 108, 07.08.2020, M.Onal 829.
Euro-Sib., Herp.
587. T. minus L. var. microphyllum Boiss., 77, 02.07.2020, M.Onal 553.

Hcrp.
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588. T. minus L. subsp. minus, 88, 21.05.2020, M.Onal 198.
Sin.: Thalictrum minus L. var. minus
Hcrp.
58. RESEDACEAE
289. Reseda Tourn. Ex L.

589. R. lutea L. var. lutea, 6, 26.04.2020, M.Onal 18; 51, 02.07.2020,
M.Onal 488.

Cosm., Hcrp.
59. RHAMNACEAE

290. Paliurus Tourn. Ex Mill.
590. P. spina-christi Mill., 1, 20.05.2020, M.Onal 175.
Php.

291. Rhamnus L.
591. R. cathartica L., 74, 28.07.2020, M.Onal 817.
Euro-Sib., Php.
592. R. pallasii Fisch. & C.A.Mey., 1, 20.05.2020, M.Onal 177.
Php.
593. R. sp., 10, 21.07.2020, M.Onal 780.
Php.

292. Ziziphus Mill.
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594. Z. jujuba Mill., 45, 16.07.2020, M.Onal 647.
Php.
60. ROSACEAE

293. Agrimonia L.
595. A. eupatoria L., 9, 23.06.2021, M.Onal 956.
LC, Crp.

294. Alchemilla L.
596. A. caucasica Buser, 3, 03.07.2020, M.Onal 610.
Eux. (mt), Crp.
597. A. transcaucasica Rothm., 26, 02.07.2020, M.Onal 587.
NE, Eux. mt., Crp.

295. Amelanchier Medik.

598. A. ovalis Medik. subsp. integrifolia (Boiss. & Hohen.) Bornm., 12,
10.06.2020, M.Onal 713.

Sin.: Amelanchier rotundifolia subsp. integrifolia (Boiss. & Hohen.)

Browicz
E. Medit., Php.
296. Aria (Pers.) Host
599. A. umbellata (Desf.) Sennikov & Kurtto, 26, 02.07.2020, M.Onal 560.
Sin.: Sorbus umbellata (Desf.) Fritsch

LC, Php.
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297. Cotoneaster Medik.

600. C. integerrimus Medik., 106, 03.07.2020, M.Onal 605.

Php.

601. C. morulus Pojark., 1, 20.05.2020, M.Onal 145.

Php.

602. C. nummularius Fisch. & C.A.Mey., 5, 23.09.2020, M.Onal 857.

Php.

298. Crataegus L.

603. C. germanica (L.) Kuntze, 90, 29.05.2020, M.Onal 307.
Sin.: Mespilus germanica L.
LC, Hyrc.-Eux., Php.

604. C. microphylla C.Koch, 37, 17.05.2020, M.Onal 63; 46, 21.05.2020,

M.Onal 236; 8, 23.09.2020, M.Onal 845.

M.Onal 862.

Hyrc.-Eux., Php.

605. C. orientalis Pall. ex M.Bieb. subsp. orientalis, 181, 23.09.2020,

Php.
606. C. pontica K.Koch, 46, 26.05.2021, M.Onal 949.

Php.

299. Filipendula Mill.

607. F. ulmaria (L.) Maxim., 34, 02.07.2020, M.Onal 546.
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LC, Euro-Sib., Hcrp.

608. F. vulgaris Moench, 36, 21.05.2020, M.Onal 235; 88, 02.07.2020,
M.Onal 551.

LC, Euro-Sib., Hcrp.
300. Fragaria L.
609. F. vesca L., 9, 02.07.2020, M.Onal 584.
LC, Hcrp.
610. F. viridis Duchesne, 26, 21.05.2020, M.Onal 227.
LC, Euro-Sib., Hcrp.
301. Geum L.
611. G. rivale (Sm.) Griseb., 105, 26.05.2021, M.Onal 932.
Hcrp.
302. Hedlundia Sennikov & Kurtto

612. H. tamamschjanae (Gabrieljan) Mezhenskyj, 35, 02.07.2020, M.Onal
550.

Sin.: Sorbus tamamschjanae Gabr.
Nadir, Php.

613. H. roopiana (Bordz.) Sennikov & Kurtto, 130, 02.07.2020, M.Onal
563; 134, 02.07.2020, M.Onal 592.

Sin.: Sorbus roopiana Bordz.

Php.
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303. Malus Mill.

614. M. sylvestris Mill. subsp. orientalis (A.Uglitzkich) Browicz, 69,
21.05.2020, M.Onal 268.

DD, Php.
304. Potentilla L.
615. P. argentea L., 82, 18.08.2021, M.Onal 1039.
Hcrp.
616. P. balansae Pesmen, 114, 29.05.2020, M.Onal 335.
Endemik, Ir-Tur., Herp.
617. P. crantzii (Crantz) Beck ex Fritsch, 107, 26.05.2021, M.Onal 945.
Sin.: Potentilla crantzii (Crantz) Beck ex Fritsch var. crantzii
Euro-Sib., Herp.
618. P. elatior Willd. ex Schlecht., 145, 29.05.2020, M.Onal 311.
NE, Eux., Crp.
619. P. erecta (L.) Raeusch., 85, 16.07.2020, M.Onal 758.
Eux., Crp.
620. P. recta L., 37, 17.05.2020, M.Onal 75; 6, 17.06.2020, M.Onal 415.
Hcrp.

621. P. reptans L., 77, 21.05.2020, M.Onal 253; 51, 02.07.2020, M.Onal
506; 07.08.2020, M.Onal 837.

Hcrp.
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305. Prunus L.
622. P. amygdalus Batsch

Sin.: Amygdalus communis L., 45, 16.04.2020, M.Onal 656; 42,
02.07.2020, M.Onal 502.

Php.

623. P. avium (L.) L, 93, 29.05.2020, M.Onal 327.
Sin.: Cerasus avium (L.) Moench

LC, Php.

624. P. brachypetala (Boiss.) Walp., 1, 26.04.2020, M.Onal 21; 41,
10.06.2020, M.Onal 788.

Sin.: Cerasus brachypetala Boiss. var. bornmuelleri (Schneider) Browicz
Ir-Tur., Chp.

625. P. cerasifera Ehrh., 52, 26.04.2020, M.Onal 21; 34, 17.05.2020,
M.Onal 114.

Sin.: Prunus divaricata Ledeb. subsp. divaricata

DD, Php.

626. P. mahaleb L., 2, 26.04.2020, M.Onal 16.

Sin.: Cerasus mahaleb (L.) Mill. var. mahaleb

LC, Php.

627. P. prostrata Labill., 45, 18.08.2021, M.Onal 1040.

Sin.: Cerasus prostrata (Labill.) Ser.
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Chp.

628. P. spinosa L. subsp. dasyphylla (Schur) Domin, 34, 12.05.2020,
M.Onal 688.

LC, Euro-Sib., Php.
629. P. webbii (Spach) Vierh., 11, 29.03.2020, M.Onal 4.
Sin.: Amygdalus webbii Spach
DD, Php.
306. Pyrus L.

630. P. communis L. subsp. caucasica (Fed.) Browicz, 85, 10.06.2020,
M.Onal 718.

LC, Php.

631. P. elaeagnifolia Pall. subsp. kotschyana (Boiss.) Browicz, 35,
21.05.2020, M.Onal 267.

DD, Php.
632. P. salicifolia Pall. var. salicifolia, 37, 17.05.2020, M.Onal 91.
NT, Php.

307. Rosa L.
633. R. boissieri Crép., 61, 20.05.2020, M.Onal 142.
Sin.: Rosa dumalis subsp. boissieri (Crép.) O.Nilsson var. boissieri
Php.

634. R. canina L., 9, 10.06.2020, M.Onal 707.
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LC, Php.

635. R. elymaitica Boiss. & Hausskn. ex Boiss., 6, 06.05.2020, M.Onal 664;

114, 02.07.2020, M.Onal 569.

M.Onal 565.

Ir-Tur., Php.

636. R. iberica Stev. ex M.Bieb., 16, 10.06.2020, M.Onal 714; 02.07.2020,

Php.

637. R. mollis Sm., 35, 23.09.2020, M.Onal 858.

Sin.: Rosa villosa L. var. mollis (Sm.) R.Keller & Gams
Php.

638. R. spinosissima L. var. spinosissima, 26, 10.06.2020, M.Onal 720;

121, 03.07.2020, M.Onal 606.

Sin.: Rosa pimpinellifolia L.

Euro-Sib., Php.

308. Rubus L.

622.

639. R. caesius L., 34, 21.05.2020, M.Onal 201; 83, 03.07.2020, M.Onal

Cosm., Chp.
640. R. canescens DC. var. canescens, 34, 02.07.2020, M.Onal 570, 583.
Euro-Sib., Chp.

641. R. idaeus L., 9, 17.06.2020, M.Onal 428.
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LC, Euro-Sib., Chp.
642. R. saxatilis L., 35, 23.07.2020, M.Onal 795.
Hcrp.

309. Sanguisorba L.

643. S. minor Scop. subsp. lasiocarpa (Boiss. & Hausskn.) Nordborg, 115,
20.05.2020, M.Onal 154; 11, 17.06.2020, M.Onal 384.

Hcrp.

315. Sorbus. L.
644. S. aucuparia L., 9, 02.07.2020, M.Onal 558.
Nadir, LC, Euro-Sib., Php.

310. Spiraea L.
645. S. crenata L., 44, 21.05.2020, M.Onal 238.
Php.

61. RUBIACEAE

311. Asperula L.
646. A. arvensis L., 48, 17.05.2020, M.Onal 89.
Medit., Thp.
647. A. glomerata (M.Bieb.) Griseb., 6, 17.06.2020, M.Onal 348.
Hcrp.

312. Callipeltis Steven
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648. C. cucullaris (L.) DC., 2, 20.05.2020, M.Onal 165.
Ir-Tur., Thp.
313. Cruciata Mill.

649. C. taurica (Pall. ex Willd.) Ehrend., 53, 17.05.2020, M.Onal 110; 127,
07.10.2020, M.Onal 870.

Ir-Tur., Chp.
314. Cynanchica P.Caputo & Del Guacchio

650. C. tenella (Heuff. ex Degen) P.Caputo & Del Guacchio, 7, 17.06.2020,
M.Onal 421.

Sin.: Asperula tenella Heuff. ex Degen
Hcrp.
315. Galium L.
651. G. aparine L., 9, 21.05.2020, M.Onal 215.
LC, Thp.
652. G. cassium Boiss., 59, 17.06.2020, M.Onal 455.
E. Medit., Thp.
653. G. humifusum M.Bieb., 3, 17.06.2020, M.Onal 389.
Hcrp.

654. G. incanum Sm. subsp. elatius (Boiss.) Ehrend., 91, 29.05.2020,
M.Onal 310; 4, 07.05.2021, M.Onal 906.

Ir-Tur., Chp.
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655. G. rivale Griseb., 27, 02.07.2020, M.Onal 575.
Euro-Sib., Herp.

656. G. uliginosum L., 8, 17.05.2020, M.Onal 88.
LC, Euro-Sib., Hcrp.

657. G. verum L., 3, 17.06.2020, M.Onal 385; 144, 23.06.2021, M.Onal
958.

LC, Euro-Sib., Hcrp.
316. Rubia L.
658. R. tinctorium L., 39, 20.05.2020, M.Onal 171.
Ir-Tur., Herp.
62. RUTACEAE
317. Haplophyllum A. Juss.

659. H. armenum Spach, 41, 20.05.2020, M.Onal 222; 142, 25.05.2021,
M.Onal 931.

Endemik, Hcrp.
318. Dictamnus L.
660. D. albus L., 8, 13.06.2022, M.Onal 1042.
Hcrp.
63. SALICACEAE

319. Populus L.

661. P. tremula L., 138, 02.07.2020, M.Onal 591.
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LC, Euro-Sib., Php.

320. Salix L.

662. S. alba L., 34, 20.05.2020, M.Onal 169; 2, 02.07.2020, M.Onal 574.

LC, Euro-Sib., Php.
663. S. caprea L., 9, 02.07.2020, M.Onal 539.
LC, Euro-Sib., Php.
664. S. wilhelmsiana M.Bieb., 83, 05.08.2020, M.Onal 819.
Ir-Tur., Php.
64. SANTALACEAE
321. Arceuthobium (DC.) M. Bieb.
665. A. oxycedri (DC.) M.Bieb., 59, 12.05.2020, M.Onal 685.
LC, Vp.
322. Viscum L.
666. V. aloum L., 136, 02.07.2020, M.Onal 522.
LC, Vp.
65. SAPINDACEAE

323. Acer L.

667. A. cappadocicum Gled. subsp. divergens (K.Koch ex Pax)
A.E.Murray, 11, 20.05.2020, M.Onal 143.

Sin.: Acer divergens Pax. var. trilobum Yalt.
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Endemik, VU, Php.
668. A. hyrcanum Fisch. & C.A.Mey., 69, 11.06.2020, M.Onal 736.
LC, Php.
669. A. platanoides L., 100, 06.08.2020, M.Onal 825.
LC, Euro-Sib., Php.

66. SAXIFRAGACEAE

324. Saxifraga L.

670. S. cymbalaria L. subsp. cymbalaria, 42, 18.08.2021, M.Onal 1037.
Hcrp.

671. S. paniculata Mill. subsp. paniculata Mill., 31, 03.07.2020, M.Onal
632; 91, 16.07.2020, M.Onal 751.

Euro-Sib., Chp.
67. SCROPHULARIACEAE

325. Scrophularia L.
672. S. orientalis L., 32, 21.05.2020, M.Onal 263.
Ir-Tur., Hcrp.

326. Verbascum L.
673. V. birandianum Hub.-Mor., 3, 17.06.2020, M.Onal 414.
Endemik, Ir-Tur. Herp.

68. SOLANACEAE
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327. Alkakengi Miers
674. A. officinarum Moench, 42, 23.09.2020, M.Onal 863.
Sin.: Physalis alkekengi L.
LC, Hcrp.

328. Datura L.
675. D. stramonium L., 90, 03.07.2020, M.Onal 641.
Cosm., Thp.

329. Hyoscyamus L.
676. H. niger L., 3, 26.04.2020, M.Onal 57.
Hcrp.
677. H. reticulatus L., 4, 10.05.2021, M.Onal 907.
Ir-Tur., Herp.

330. Solanum L.
678. S. dulcamara L., 90, 02.07.2020, M.Onal 599.
LC, Euro-Sib., Hcrp.
679. S. nigrum L., 90, 03.07.2020, M.Onal 638.
Cosm., Hcrp.

69. TAMARICACEAE
331. Myricaria Desv.

680. M. germanica (L.) Desv., 91, 29.05.2020, M.Onal 322.
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Chp.
332. Reaumuria L.
681. R. alternifolia (Labill.) Britten, 10, 21.07.2020, M.Onal 769.
[r-Tur., Chp.
333. Tamarix L.
682. T. smyrnensis Bunge, 2, 20.05.2020, M.Onal 166.
LC, Php.
70. THYMELAEACEAE
334. Daphne L.
683. D. glomerata Lam., 27, 03.07.2020, M.Onal 619.
LC, Eux., Chp.
684. D. mezereum L., 35, 03.07.2020, M.Onal 621.
LC, Euro-Sib., Chp.
685. D. kurdica (Bornm.) Bornm., 13, 20.05.2020, M.Onal 137.
Sin.: Daphne oleoides Schreb. subsp. kurdica (Bornm.) Bornm.
Ir-Tur., Chp.
71. ULMACEAE
335. Ulmus L.
686. U. minor Mill., 2, 17.07.2020, M.Onal 768.

DD, E. Medit., Php.
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72. URTICACEAE
336. Parietaria L.
687. P. judaica L., 28, 10.06.2020, M.Onal 701.
Hcrp.
337. Urtica L.
688. U. dioica L., 75, 21.05.2020, M.Onal 197.
Euro-Sib., Herp.
73. VIOLACEAE
338. Viola L.
689. V. canina L., 29.05.2020, M.Onal 329.
LC, Hcrp.
690. V. modesta Fenzl, 11.05.2021, M.Onal 920.
Thp.

691. V. odorata L., 41, 29.03.2020, M.Onal 11; 94, 06.05.2020, M.Onal
671.

LC, Hcrp.

692. V. suavis M.Bieb., 46, 29.03.2020, M.Onal 12.
Hcrp.

693. V. tricolor L., 90, 26.04.2020, M.Onal 20.

LC, Thp.
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74. ZYGOPHYLLACEAE

339. Peganum L.
694. P. harmala L., 2, 17.06.2020, M.Onal 342.
Hcrp.

340. Tribulus L.
695. T. terrestris L., 2, 16.07.2020, M.Onal 648.
LC, Thp.

342. Zygophyllum L.
696. Z. fabago L., 10, 25.05.2021, M.Onal 926.

Ir-Tur., Herp.

SINIF: LILIOPSIDA

75. AMARYLLIDACEAE
342. Allium L.

697. A. armenum Boiss. & Kotschy ex Boiss., 11, 20.05.2020, M.Onal 128;
56, 07.08. 2020, M.Onal 830.

Endemik, Ir-Tur., Crp.
698. A. oltense Grossh., 4, 17.06.2020, M.Onal 350.
Endemik, Ir-Tur., Crp.

699. A. rotundum L., 2, 03.07.2020, M.Onal 621.
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Sin.: Allium scorodoprasum L. subsp. jajlae (Vved.) Stearn
Eux., Crp.
700. A. stamineum Boiss., 102, 17.06.2020, M.Onal 341.
LC, Crp.
76. ASPARAGACEAE

343. Asparagus L.
701. A. persicus Baker, 1, 20.05.2020, M.Onal 123.
Ir-Tur., Crp.
702. A. verticillatus L., 40, 20.05.2020, M.Onal 178.
LC, Crp.

344. Bellevalia lapeyr.
703. B. gracilis Feinbrun, 56, 05.05.2021, M.Onal 899.
Endemik, Ir-Tur., Crp.

345. Muscari Mill.
704. M. armeniacum Baker, 52, 17.05.2020, M.Onal 108.
Crp.
705. M. caucasicum (Griseb.) Baker, 48, 17.05.2020, M.Onal 61.
Ir-Tur., Crp.
706. M. neglectum Guss. exTen, 32, 26.04.2020, M.Onal 38.

Crp.
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707. Muscari tenuiflorum Tausch, 56, 20.05.2020, M.Onal 244.
Crp.
346. Ornithogalum L.

708. O. alpigenum Stapf, 37, 12.05.2020, M.Onal 674; 56, 17.05.2020,
M.Onal 81.

Endemik, E. Medit., Crp.
709. O. montanum Cirillo, 119, 02.07.2020, M.Onal 554.
E. Medit., Crp.

710. O. narbonense L., 17, 20.05.2020, M.Onal 180; 95, 11.06.2020,
M.Onal 737.

Medit., Crp.
711. O. pyrenaicum L., 2, 20.05.2020, M.Onal 147.
Crp.
712. O. sigmoideum Freyn & Sint., 96, 11.05.2021, M.Onal 921.
Euro-Sib., Crp.
347. Polygonatum Mill.
713. P. glaberrimum K.Koch, 27, 23.07.2020, M.Onal 790.
Eux., Crp.
348. Scilla L.

714. S. siberica Andrews. subsp. armena (Grossh.) Mordak, 25,
29.03.2020, M.Onal 14.
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Ir-Tur., Crp.
77. ASPHODELACEAE
349. Asphodeline Rchb.

715. A. tenuior (Fisch. ex M.Bieb.) Ledeb. subsp. tenuiflora (K.Koch)
E.Tuzlaci, 6, 17.06.2020, M.Onal 363.

VU, Ir-Tur., Crp.
78. COLCHICACEAE
350. Colchicum L.
716. C. szovitsii Fisch. & C.A.Mey., 44, 04.03.2020, M.Onal 646
Ir-Tur., Crp.
79. CYPERACEAE
351. Blysmus Panz. Ex Roem. & Schult.
717. B. compressus (L.) Panz. ex Link, 22, 17.05.2020, M.Onal 115.
LC, Cosm., Hcrp.
352. Carex L.
718. C. vesicaria L., 28, 02.07.2020, M.Onal 572.
Cosm., Crp.
80. IRIDACEAE
353. Crocus L.

719. C. tauri Maw, 26, 06.04.2021, M.Onal 880.
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Sin.: Crocus biflorus Mill. subsp. tauri (Maw) B.Mathew
[r-Tur., Crp.

354. Gladiolus L.
720. G. atroviolaceus Boiss., 37, 17.05.2020, M.Onal 78.
Ir-Tur., Crp.
721. G. kotschyanus Boiss., 85, 10.06.2020, M.Onal 715.
Ir-Tur., Crp.

355. Iris L.
722. 1. caucasica M. Bieb., 56, 17.05.2020, M.Onal 116.
Crp.
723. 1. iberica Steven., 20, 06.05.2020, M.Onal 666.
Sin.: Iris iberica subsp. elegantissima (Sosn.) Fed. & Takht.
Ir-Tur., Crp.
724. 1. taochia Woronow ex Grossh., 41, 27.04.2020, M.Onal 55.
Endemik, Ir-Tur., Crp.

81. JUNCACEAE

356. Juncus L.
725. J. alpigenus K. Koch, 9, 17.06.2020, M.Onal 467.
Crp.

82. LILIACEAE
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357. Fritillaria L.

726. F. caucasica Adams, 43, 20.04.2020, M.Onal 655; 123, 05.05.2021,
M.Onal 900.

Hyrc.-Eux. (mt.), Crp.

727. F. crassifolia Boiss. & A.Huet subsp. crassifolia, 1, 20.04.2021,
M.Onal 882.

Endemik, Crp.

358. Gagea Salisb.
728. G. bulbifera (Pall.) Salisb., 1, 20.04.2021, M.Onal 883.
Euro-Sib., Crp.
729. G. tenuissima Miscz., 25, 29.03.2020, M.Onal 6.
Endemik, DD, Eux., Crp.

359. Tulipa L.

730. T. armena Boiss., 45, 16.04.2020, M.Onal 654, 63, 12.05.2020, M.Onal
686.

Ir-Tur., Crp.
83. ORCHIDACEAE
360. Anacamptis L. C. M. Richard

731. A. coriophora (L.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase, 46,
21.05.2020, M.Onal 239.

CITES, LC, Crp.
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732. A. laxiflora (Lam.) R.M.Bateman, Pridgeon & M.W.Chase, 46,
21.05.2020, M.Onal 240.

CITES, LC, Crp.
361. Cephalanthera Rich.
733. C. damasonium (Mill.) Druce, 55, 17.06.2020, M.Onal 452.
CITES, LC, Euro-Sib., Crp.
734. C. rubra (L.) Rich., 65, 17.06.2020, M.Onal 426.
LC, Crp.
362. Dactylorhiza Necker ex Nevski
735. D. iberica (M.Bieb. ex Willd.) So6, 34, 29.05.2020, M.Onal 339.
Medit., Crp.

736. D. maculata (L.) Soo6 subsp. saccifera (Brongn.) Diklic, 35,
23.07.2020, M.Onal 796.

Sin.: Dactylorhiza saccifera (Brongn.) So6
Medit., Crp.

737. D. urvilleana (Steud.) H.Baumann & Kiinkele, 9, 02.07.2020, M.Onal
544,

LC, Eux., Crp.
363. Epipactis Zinn.

738. E. helleborine (L.) Crantz subsp. tremolsii (Pau) E.Klein, 94,
06.08.2020, M.Onal 822.
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Sin.: Epipactis tremolsii Pau
Crp.

364. Gymnadenia R. Br.
739. G. conopsea (L.) R.Br., 53, 02.07.2020, M.Onal 535.
LC, Euro-Sib., Crp.

365. Orchis L.
740. O. pallens L., 9, 17.05.2020, M.Onal 120.
LC, Euro-Sib., Crp.

84. POACEAE

366. Aegilops L.
741. A. triuncialis L., 46, 17.06.2020, M.Onal 380.
LC, Thp.

367. Alopecurus L.

742. A. textilis Boiss., 105, 03.07.2020, M.Onal 614; 122, 05.05.2021,
M.Onal 902.

Sin.: Alopecurus textilis subsp. textilis
Ir-Tur., Crp.
368. Bothriochloa Kuntze
743. B. ischaemum (L.) Keng, 1, 17.06.2020, M.Onal 394.

Hcrp.
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369. Briza L.
744. B. media L., 35, 02.07.2020, M.Onal 536.
Crp.
370. Bromus L.
745. B. japonicus Houtt. subsp. japonicus, 1, 20.05.2020, M.Onal 189.
Thp.
746. B. sterilis L., 41, 21.05.2020, M.Onal 217.
Thp.
371. Calamagrostis Adans.
747. C. arundinacea (L.) Roth, 9, 11.08.2020, M.Onal 839.
Euro-Sib., Herp.
372. Cynodon Rich.
748. C. dactylon (L.) Pers., 3, 22.06.2021, M.Onal 954.
Crp.
373. Dactylis L.
749. D. glomerata L. subsp. glomerata, 6, 21.05.2020, M Onal 218.
Euro-Sib., Herp.
374. Echinochloa P.Beauv.
750. E. crus-galli (L.) P.Beauv., 14, 22.07.2020, M.Onal 784.

Thp.
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375. Elymus L.

751. E. nodosus (Steven ex Griseb.) Melderis subsp. caespitosus (K. Koch)
Melderis, 6, 17.06.2020, M.Onal 360.

Ir-Tur., Herp.
752. E. repens (L.) Gould subsp. repens, 52, 01.07.2021, M.Onal 972.
Crp.

376. Eremopyrum Jaub. & Spach
753. E. distans (K.Koch) Nevski, 1, 20.05.2020, M.Onal 132.
Ir-Tur., Thp
754. E. orientale (L.) Jaub. & Spach, 32, 07.05.2021, M.Onal 905.
Thp.
755. E. triticeum (Gaertn.) Nevski, 7, 17.06.2020, M.Onal 379.
Ir-Tur., Thp.

377. Glyceria R. Br.
756. G. notata Chevall., 152, 02.07.2020, M.Onal 549.
Hcrp.

378. Hordeum L.
757. H. bulbosum L., 113, 17.05.2020, M.Onal 100.
Cosm., Crp.

758. H. murinum L. subsp. glaucum (Steud.) Tzvelev, 91, 29.05.2020,
M.Onal 294.
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LC, Thp.

379. Melica L.
759. M. persica Kunth, 17, 29.05.2020, M.Onal 303.
Ir-Tur., Herp.

380. Phleum L.

760. P. pratense L., 9, 23.09.2020, M.Onal 860; 27, 01.07.2021, M.Onal
976.

LC, Euro-Sib., Hcrp.

381. Phragmites Adans.
761. P. australis (Cav.) Trin. Ex Steud, 16, 17.06.2020, M.Onal 376.
Endemik, LC, Euro-Sib., Chp.

382. Piptatherum

762. P. holciforme (M.Bieb.) Roem. & Schult. subsp. holciforme, 117,
25.05.2021, M.Onal 930.

Hcrp.
383. Poa L.
763. P. angustifolia L., 117, 17.05.2020, M.Onal 85.
LC, Cosm., Crp.
764. P. bulbosa L., 20.05.2020, M.Onal 182.
Hcrp.

765. P. trivialis L., 109, 03.07.2020, M.Onal 613.
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Crp.

384. Psathyrostachys Nevski ex Roshev.
766. P. rupestris (F.N.Alex.) Nevski, 8, 20.05.2020, M.Onal 127.
Crp.

385. Secale L.
767. S. cereale L., 34, 21.05.2020, M.Onal 203.
Thp.

386. Setaria Beauv.
768. S. viridis (L.) P.Beauv., 32, 23.09.2020, M.Onal 865.
Thp.
769. S. verticillata (L.) P.Beauv., 32, 23.09.2020, M.Onal 876.
Thp.

387. Stipa L.
770. S. arabica Trin. & Rupr., 6, 20.05.2020, M.Onal 149.
Ir-Tur., Hcrp.

388. Tragus Hall.

771. T. racemosus (L.) All., 5, 17.07.2020, M.Onal 767; 4, 01.07.2021,
M.Onal 962.

Thp.

85. POTAMOGETONACEAE
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389. Potamogeton L.
772. P. natans L., 64, 23.07.2020, M.Onal 797.
LC, Hcrp.
86. TYPHACEAE
390. Typha L.
773. T. laxmannii Lepech., 123, 07.08.2020, M.Onal 833.

LC, Euro-Sib., Crp.

3.2 Calisma Alaninin Vejetasyonu

Calisma alaninda step, bozuk orman, orman, subalpin, ¢ayir ve dere vejetasyonu olmak
tizere 6 farkli vejetasyon tipi tespit edilmistir. Orman vejetasyonu kapladig: alan itibariyle

birinci sirada yer almaktadir (Sekil 14).
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1:25.000

LEJANT

Sekil 14. Arastirma alan1 vejetasyon tipleri haritasi

Calisma alam Iran-Turan fitocografik bolgesi icerisinde yer almaktadir. Calisma alani; igne
yaprakli ormanlar, yaprakli ormanlar, ¢aliliklar, step ve subalpin ¢ayirliklardan meydana
gelmektedir.

Aragstirma alaninda yari karasal iklim egemen oldugu i¢in bu iklimde yetisen ve bu bolgeye
uyum saglayabilen bitkiler baskin durumdadir. Calisma alaninda yar1 kurak iklimin

karakteristik vejetasyon tipleri goriilmektedir. Bunlar:
a. Orman Vejetasyonu
b. Bozuk Orman Vejetasyonu

b. Step Vejetasyonu
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d. Dere Vejetasyonu
e. Cayir Vejetasyonu
f. Subalpin Vejetasyon tiplerinden olugsmaktadir.

Orman Vejetasyonu: Calisma alaninda yayilisi en fazla olan bitki toplulugu Pinus
sylvestris var. hamata’dir. Saricam ekolojik istekleri bakimindan fazla segici olmayan bir
tirdiir. Bu nedenle ¢alisma alaninin 6zellikle kuzey bakilar1 1500 m’den 2400 m’ye kadar
saf ya da karisik halde Pinus sylvestris var. hamata ormanlari ile kaplidir. 2000 m’ye kadar
Ostrya carpinifolia, Quercus macranthera subsp. sypirensis ile karisik halde bulunur. 2000
m’den sonra saf orman topluluklar olusturmakla birlikte yer yer Populus tremula, Lonicera
caucasica, Juniperus communis var. hemisphaerica ve Sorbus sp., Acer hyrcanum ve rosa
sp, gibi tiirler alt tabakada saricama eslik etmektedirler. insan etkileri neticesinde saf orman
topluluklarinda agikliklar olusmustur. Orman alt1 florada alt rakimlarda Iran-Turan kokenli
otsu tiirler yaygin iken 6zellikle 2000-2100 m’den itibaren Avrupa-Sibirya flora alanina ait

otsu tiirler yayilig gostermektedir.

Bozuk Orman Vejetasyonu: Calisma alaninda 1000m’lerden sonrasinda Paliurus spina-
christii, Rhamnus pallasii, Acer campestre subsp. divergens, Lonicera iberica, Cotoneaster
sp., Cotinus coggygria, Juniperus oxycedrus, Juniperus foetidissima topluluklar
goriilmektedir. 1400 m’lerde Quercus macranthera subsp. syspirensis, Ostrya carpinifolia,
Juniperus foetidissima karisimlar olusturmakta iist rakimlara dogru bu karigimlara Pinus
sylvestris’ de dahil olmaktadir.

Step Vejetasyonu: Calisma alaninin giiney kisimlarinda tabandan itibaren 1600 m’lere
kadar Iran-Turan kokenli bitki tiirlerinin baskin oldugu step vejetasyonu yayilis
gostermektedir. Bu sahalarda yagis yetersizligi nedeniyle tek yillik bitkilerin baskin oldugu
gozlenmektedir. Tek yillik otsu bitkilerin yan sira derin odunsu koklii ¢ok yillik bitkiler ve
cali tlirleride bu sahalarda yayilis gostermektedir. Artemisia austriaca, Rhamnus pallasii,
Prunus brachypetala, Teucrium polium, Globularia trichosantha, Eryngium billardieri,
Xeranthemum annuum, Centaurea virgata, Krascheninnikovia ceratoides, Cotoneaster
nummularia, Cotinus coggygria, Bothriochloa ischaemum, Chrysojasminum fruticans,

Astragalus microcephalus, Helichrysum arenarium, Acantholimon caryophyllaceum,
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Peganum harmala, Allium sp., Teucrium polium gibi bitkiler step vejetasyonunun 6ne ¢ikan

tirleridir.

Jipsli alanlarda Camphorosma monspeliaca subsp. monspeliaca, Reaumuria alternifolia,
Astragalus halicacabus, Gypsophila bitlisensis, Climacoptera crassa gibi bazi tiirler

vejetasyona dahil olmaktadir.

Cayir Vejetasyonu: Calisma alanindaki orman igi agikliklarda cayir vejetasyonu hakimdir.
Bu alanlarda yaygin olarak bulunan tiirler; Achillea millefolium, Potentilla anatolica,
Falcaria vulgaris, Trifolium pratense, Medicago sativa subsp. varia, Vicia incana, Cerinthe
minor, Plantago atrata, Hordeum bulbosum, Filipendula vulgaris, Onobrychis sp. gibi otsu

tirler gozlenmektedir.

Dere Vejetasyonu: Calisma alaninda dere iglerinde; Salix alba, Mentha longifolia, Prunella
vulgaris, Epilobium angustifolium, Cirsium pubigerum, Veronica anagallis-aquatica,
Trifolium pratense, Rosa iberica, Potentilla reptans, Blysmus compressus, Berberis
vulgaris, Plantago major subsp. major, Juncus alpigenus ve Equisetum ramosissimum gibi

tiirler yayilis gostermektedir.

Subalpin Vejetasyon: 2350 m yiikseltiden sonra, orman {ist sinirindan itibaren, olusmus
cayir goriinimlii subalpin vejetasyon yayilis gostermektedir. Bu vejetasyonda Thymus
longicaulis subsp. longicaulis, Festuca valesiaca, Aster amellus, Hypericum linarioides,
Gentiana gelida, Cotoneaster integerrimus, Bupleurum persicum, Galium consanguineum,
Pedicularis caucasica, Androsace villosa, Lotus corniculatus, Alchemilla caucasica,

Potentilla crantzii, Cephalaria anatolica ve Rosa spinosissima gibi tiirlere rastlanmaktadr.

3.3 Calisma Alaninda Tespit Edilen Birlikler

Aragtirma alaninin vejetasyonu bitki birlikleri halinde siniflandirilmis ve tanimlanmstir.
Caligma alanindan elde edilen 6rnek alanlarin siniflandirilmasinda JUICE 7.0 programina
entegre edilmis Modified TWINSPAN kullanilmigtir. Sorenson benzemezlik indeksi
uygulanmistir (Tichy 2002, Rolecek ve ark. 2009). Vejetasyon siiflandirmast i¢in yapilan
analiz sonucunda veri setinin toplam 11 adet vejetasyon iinitesinden meydana geldigi

anlagilmistir. Cluster analiz sonucuna ait dendrogram Sekil 15°te sunulmustur.
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Sekil 15. Bitki birliklerine ait dendrogram

Sekildeki her bir numara bir birligi temsil etmektedir. 1: Rhamno-Paliuretum spinae-christi,
2: Junipero-Quercetum macrantherae, 3: Xeranthemo-Bothriochloaetum ischaemumi, 4:
Querco-Pinetum sylvestris, 5: Cotoneastro-Cotinetum coggygriae, 6: Lonicero-Juniperetum
oxycedri, 7: Cotoneastro-Thymetum longicauli, 8: Falcario-Achilletum millefolii, 9:
Veronico-Salicetum albae, 10: Ostrio-Quercetum macrantherae, 11: Junipero-Pinetum

sylvestris.

Calisma alaninda belirlenen 6 vejetasyon tipine ait 11 bitki birligi ve 2 alt birlik
tanimlanmustir (Sekil 16, Tablo 11). Bu bitki birliklerine ait sintaksonomik siniflandirma

asagida verilmistir.

I- Orman Vejetasyonu

Sinif: JUNIPERO-PINETEA SYLVESTRIS Rivas-Mart. 1965
Takim: Junipero-Pinetalia sylvestris Rivas-Mart. 1965

Alyans: Junipero hemisphaericae-Pinion sylvestris Rivas-Mart. 1983

1. Junipero hemisphaericae -Pinetum sylvestris ass. nova
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Alt Birlik: Ostrietosum carpinifolii subass. nova

2. Querco macrantherae- Pinetum sylvestris ass. nova

I1- Bozuk Orman Vejetasyonu

Sinif: QUERCETEA PUBESCENTIS Doing-Kraft ex Scamoni et Passarge 1959
Takim: Quercetalia pubescenti-petraeae Klika 1933

Alyans: Fraxino orni-Ostryion Tomazic 1940

3.0strio carpinifoliae-Quercetum macrantherae ass. nova

4. Junipero foetidissimae-Quercetum macrantherae ass. nova

Smif: JUNIPERO-PINETEA SYLVESTRIS Rivas-Mart. 1965
Takim: Junipero-Pinetalia sylvestris Rivas-Mart. 1965

Alyans: Juniperion excelso-foetidissimae Em ex Matevski et al. 2010
5. Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri ass. hova

Altbirlik: Berberetosum vulgare subass. nova

Smif: CRATAEGO-PRUNETEA Tx. 1962

Takim: Paliuretalia Trinajstic 1978

Alyans: Rhamno saxatilis-Paliurion spinae-christi Biondi, Casavecchia, Biscotti et Pesaresi
in Biondi et al. 2014

6. Rhamno pallasii-Paliuretum spinae-christi ass. nova
7. Cotoneastro nummulariae-Cotinetum coggygriae ass. nova

I11- Step Vejetasyonu
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Sinif: ASTRAGALO-BROMETEA Quézel 1973
Takim: Onobrychido Armeni-Thymetalia Leucostomi Akman, Ketenoglu, Quézel 1985

Alyans: Phlomido Armeniacae-Astragalion Microcephali Akman, Ketenoglu, Quézel &
Demirdrs 1984

8. Xeranthemo anni-Bothriochloaetum ischaemumi ass. nova

IV- Subalpin Vejetasyonu

Smif: ASTRAGALO-BROMETEA Quézel, 1973

Takim: Onobrychido armeni-Thymetalia leucostomi Akman, Ketenoglu, Quézel 1985
Alyans: Agropyro-Stachion Quézel 1973

9. Cotoneastro integerrimi-Thymetum longicauli ass. nova

V- Dere Vejetasyonu

Sinif: SALICETEA PURPUREAE Moor 1958

Takim: Salicetalia purpureae Moor 1958

Alyans: Salicion albae Soo 1951

10. Veronico anagallis aquatici-Salicetum albae ass. nova

VI- Cayir Vejetasyon

Smif: ASTRAGALO-BROMETEA Quézel 1973

Takim: Onobrychido armeni-Thymetalia leucostomi Akman, Ketenoglu, Quézel 1985

Alyans: Convolvula holosericei-Ajugion salicifoliae Akman, Ketenoglu, Quézel &
Demirors 1984

11. Falcario vulgari-Achilletum millefolii ass. nova
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Sekil 16. Bitki birliklerinin haritas1
Tablo 11. Birliklerin kapladig alan ve oransal dagilimi
Birlik Adi Alani Alan / Toplam Alan
(ha) (%)
Junipero-Pinetum sylvestris 4489,1 21,64
Querco-Pinetum sylvestris 1234 0,59
Ostrio-Quercetum macrantherae 5087,3 24,52
Junipero-Quercetum macrantherae 4091,0 19,73
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Tablo 11 (Devamui). Birliklerin kapladigi alan ve oransal dagilimi

Lonicero-Juniperetum oxycedri 1037,5 5,00
Rhamno-Paliuretum spinae-christi 897,0 4,32
Cotoneastro-Cotinetum coggygriae 1078,7 5,20
Xeranthemo-Bothriochloaetum ischaemumi 1754,2 8,45
Veronico-Salicetum albae 32,0 0,15
Falcario-Achilletum millefolii 196,4 0,95
Cotoneastro-Thymetum longicauli 118,4 0,57

3.3.1 Toprak Orneklerinin Analiz Sonuclar

Arastirma alaninda 90 farkli 6rnek alandan ve iki derinlik kademesinden alinan ve bu
sahadaki bitki birliklerini temsil eden toprak &rneklerinin bazi kimyasal ve fiziksel

analizlerine ait sonuglar tablo 12°de verilmistir.

Tablo 12. Birliklere ait toprak tahlil sonuglar

Total

- D.K. Kum Kil Toz Toprak X OoM TK SN Faydah
Of em @) ) o  mara PO KR o N0 ) su
Birlik (%)
= 106 020 4376 31,67 2457 Killibalgk 578 079 7302 425 037 4609 39,02 7,07
2 20-
z.’, 106 40 37,30 37,05 2565 Killibalgk 591 159 6895 401 034 4404 37,85 619
[=]
= 107 020 3665 3514 2811 Killibalgk 716 3148 5471 318 027 3250 2686 565
2 20-
§ 107 40 4329 31,80 24,91 Killibalgk 7,26 4580 5268 306 026 2895 2144 751
F 109 020 4274 2519 3207 Balgik 672 157 9676 563 048 50,98 4510 588
E 20-
5 109 40 4465 2905 2630 Killibalgk 7,10 1547 9,405 547 047 4175 3316 859
(=)
£ 198 020 3687 3514 2811 Killibalak 7,6 3148 5471 3,18 027 3250 26,86 565
e 20-
g 198 40 4329 3180 2491 Killibalgk 7,26 4580 5268 306 026 2895 2144 751
<
S 201 0-20 3660 3519 2821 Killibalgk 7,04 3144 5463 318 027 3250 26,84 564
&} 20-
201 40 4320 31,70 2510 Killibalgk 7,27 4575 5262 3,06 026 2890 2147 753
L8 54 020 4395 2568 3037 Baleik 719 16,72 5064 294 025 2683 16,68 10,16
8= 20- Kumlu killi
SE 54 40 4914 2360 27,25 balgk 713 4329 4861 283 024 2329 16,09 7,20
o & Kumlu killi
§3 71 020 4924 3226 1850 balgik 623 077 5268 306 026 27,68 2298 4,69
TE 20- Kumlu killi
< 71 40 4841 3317 1842 balcik 638 0,76 4725 275 024 2598 20,58 540
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Tablo 12 (Devami).

Birliklere ait toprak tahlil sonuglari

172

88 020 37,68 4306 19,26 Kil 634 156 2622 152 013 3446 2520 927
20-
88 40 3894 4292 1814 Kil 675 233 2351 137 012 3332 2364 968
9 020 4135 30,08 2857 Killibalak 7,45 14,33 2287 133 011 3228 2847 509
20-
9 40 4147 3214 2639 Killibalgk 7,32 19,16 1,786 1,04 009 30,19 2021 9,12
123 020 3314 2853 3833 Killibalak 7,22 068 1917 111 010 3245 2449 640
20-
123 40 3406 29,67 36,27 Killibaluk 7,35 072 1986 115 010 3326 24,61 7,74
Kumlu killi
173 020 4823 3315 18,62 balcik 621 071 5260 306 026 27,78 2294 470
20- Kumlu killi
173 40 4816 3317 18,67 balcik 639 073 4719 274 024 2591 2062 543
Kumlu killi
183 020 5513 2837 16,50 balcik 736 141 3263 190 016 22,25 17,59 453
20- Kumlu killi
183 40 5876 30,63 10,61 balcik 748 144 3637 211 018 2496 1817 676
9 020 7060 927 2013 Kumlubalgk 6,99 21,12 5335 3,10 027 2242 1372 8,69
20-
. 9 40 7476 720 1804 Kumlubalgk 7,22 17,65 3504 204 018 1866 1053 813
©
2 34 020 91,80 345 474 Kum 652 074 1537 089 008 748 601 147
IS 20-
& 34 40 8871 346 783 Kum 687 149 1063 062 005 924 630 295
$ 35 020 5962 1902 21,36 Kumlubalgk 622 151 3301 1,92 017 21,56 17,02 454
5 20-
E 35 40 6268 1593 21,38 Kumlubalgk 635 151 1944 1,13 0,10 20,11 1446 565
o
S 83 020 805 690 1252 Balgklikum 691 151 0791 046 004 949 623 326
= 20-
£ 83 40 8373 483 1144 Balgkhkum 756 151 0317 018 002 1008 609 399
o
8 128 0-20 6038 1677 2285 Kumlubalgk 554 479 2348 137 012 19,13 1051 7,03
[ 20-
o
§ 128 40 6215 1607 2178 Kumlubalgk 593 642 2474 144 012 1935 965 7,19
154 020 7393 1345 12,62 Kumlubalgk 7,13 074 1711 009 009 128 745 734
20-
154 40 71,89 1326 14,85 Kumlubalek 7,74 096 1135 066 006 1430 686 926
30 020 4603 2536 2861 Balek 653 076 438 255 022 1951 1622 329
20-
30 40 4493 2643 2864 Balek 662 076 2690 156 013 2030 1262 7,68
94 020 4215 2905 2880 Killibalak 6,97 1470 8455 492 042 3469 2943 525
20-
w 94 40 4256 3092 2652 Killibalek 7,02 1920 5268 306 026 3151 2148 10,03
g 98 020 3764 3341 2895 Killibalgk 576 078 5607 326 028 2913 24,96 416
=
£ 20-
£ 98 40 3817 3369 2814 Killibalgk 568 078 5268 306 026 3105 2540 564
T 104 020 3784 3301 2915 Killibalgk 541 067 6164 358 031 30,11 2534 420
=] 20-
E 104 40 3893 3228 2879 Killibalgk 9,34 071 6237 363 031 3145 2552 569
o
S 112 020 4233 2686 3081 Balgik 644 157 7,031 409 035 2923 2808 1,5
g 20-
S 112 40 4421 2268 3311 Balgik 714 472 2962 172 015 27,80 2191 589
114 020 37,03 3241 29,66 Killibalak 545 064 6141 357 031 3028 2547 424
20-
114 40 3925 3212 2863 Killibalak 536 069 6254 364 031 3154 2561 571
116 020 5102 17,86 31,12 Balcik 728 764 5607 326 028 2413 1475 938
20-
116 40 5406 1475 31,19 Kumlubalek 7,32 995 4,657 2,71 023 2674 1626 10,48



Tablo 12 (Devami).

Birliklere ait toprak tahlil sonuglari

173

124 0-20 59,67 1541 24,92 Kumlubalgtk 6,12 080 2,622 152 0,13 27,00 20,50 6,50
20-
124 40 60,75 1541 23,83 Kumlu balgtk 6,04 0,80 2,012 1,17 0,10 2554 19,15 6,39
126 0-20 61,16 17,24 21,60 Kumlubalgk 549 087 2,871 1,67 0,14 19,78 10,81 6,73
20-
126 40 62,94 16,89 20,16 Kumlubalgtk 552 0,85 2,754 1,60 0,14 1835 993 6,97
129 0-20 60,23 17,93 21,84 Kumlu balgik 5,51 0,76 6,692 3,89 0,33 2354 19,68 3,86
20- Kumlu Killi
129 40 61,19 22,12 16,69 balcik 553 0,76 4,047 2,35 0,20 23,28 17,89 5,39
132 0-20 63,53 16,69 19,78 Kumlu balgik 5,36 0,79 3,278 1,91 0,16 18,09 13,75 4,23
20-
132 40 60,17 19,59 20,24 Kumlubalgtk 541 1,60 2,329 1,35 0,12 18,46 12,38 6,11
Kumlu Killi
135 0-20 57,28 27,03 15,69 balgik 6,15 158 3,249 1,89 0,16 22,27 17,65 4,56
20- Kumlu killi
135 40 59,97 28,52 11,51 balgik 5,46 162 3,723 2,16 0,19 25,19 18,31 6,89
Kumlu Killi
136 0-20 56,90 27,39 15,70 balgik 6,65 152 3,233 1,88 0,16 22,16 17,67 4,49
20- Kumlu killi
136 40 59,86 29,60 10,54 balgik 567 153 3,640 2,12 0,18 24,93 18,15 6,79
Kumlu killi
137 0-20 50,14 27,68 22,18 balgik 6,50 0,77 2,826 1,64 0,14 24,46 19,08 5,38
20- Kumlu killi
137 40 51,93 26,80 21,27 balgik 6,81 155 2555 1,49 0,13 25,37 19,05 6,32
Kumlu Killi
195 0-20 49,13 28,60 22,26 balgik 6,49 081 2,836 1,65 0,14 24,53 19,13 5,47
20- Kumlu killi
195 40 50,73 27,89 21,38 balgik 6,78 158 2559 149 0,13 25,45 19,09 6,38
13 0-20 61,78 19,55 18,67 Kumlubalgtk 6,77 0,73 1,809 1,05 0,09 1593 850 7,43
20- Kumlu killi
° 13 40 60,73 20,59 18,68 balgik 6,57 0,73 1469 0,85 0,07 16,09 939 6,70
©
g 22 0-20 69,15 12,96 17,89 Kumlubalgk 6,58 0,73 1876 1,09 009 16,73 876 7,97
‘g 20- Kumlu killi
S 22 40 52,46 26,42 21,12 balgik 6,25 0,74 1,673 0,97 0,08 25,10 12,22 12,88
1S
c 63 0-20 38,65 31,29 30,06 Killibalgik 7,04 37,81 5277 3,07 0,26 29,39 17,66 11,74
2 20-
g 63 40 40,78 31,02 28,20 Killi balgik 7,16 49,97 4,998 291 0,25 28,62 17,35 11,49
5 87 0-20 44,38 38,59 17,03 Killi balgik 660 155 3301 192 0,17 2885 20,49 8,36
& 20-
§ 87 40 4543 37,54 17,03 Kumlu kil 6,26 155 2962 1,72 0,15 28,24 20,39 7,84
5 Kumlu killi
é’ 143 0-20 58,85 23,77 17,38 balgik 6,48 247 3135 1,82 0,16 20,07 16,76 5,13
2 20- Kumlu killi
= 143 40 59,07 24,19 16,74 balcik 6,82 259 3,216 1,87 0,16 21,25 16,53 6,44
=}
168 0-20 67,56 13,22 19,22 Kumlubalgtk 643 0,72 1,645 0,96 0,08 16,72 8,74 7091
20- Kumlu killi
168 40 51,77 26,47 21,76 balcik 6,18 069 1,437 0,84 0,07 25,08 12,23 12,75
3 0-20 58,15 12,94 28,92 Kumlubalgtk 808 0,75 1469 0,85 0,07 19,49 12,66 6,83
& 20-
g & 3 40 57,04 13,99 28,97 Kumlubalgtk 837 151 0,859 0,50 0,04 20,95 12,99 7,96
Eg 4 0-20 41,07 28,86 30,07 Killibalgik 7,52 63,37 2,622 152 0,13 19,94 10,42 9,53
e
59 20-
g; 4 40 41,19 28,80 30,01 Killibalgik 7,75 3423 1,605 0,93 0,08 19,14 9,07 10,07
=
§_§ 7 0-20 60,84 19,99 19,16 Kumlubalgk 7,64 6,05 3,165 1,84 0,16 19,90 13,53 6,37
§ o 20-
80 7 40 65,00 16,88 18,11 Kumlu balgik 7,76 831 2,148 1,25 0,11 20,07 11,99 8,08
Kumlu Killi
11  0-20 51,70 27,63 20,66 balgik 826 12,36 0,859 050 0,04 1652 8,92 7,61



Tablo 12 (Devami).

Birliklere ait toprak tahlil sonuglari

174

20- Kumlu killi
11 40 51,79 26,57 21,64 balgik 8,20 13,79 0,317 0,18 0,02 16,64 7,44 9,20
39 0-20 59,73 18,04 22,23 Kumlubalgtk 7,06 2,15 1,321 0,77 0,07 17,59 9,72 7,83
20-
39 40 64,71 15,02 20,27 Kumlu balgtk 7,28 0,70 1,127 0,66 0,06 18,74 11,28 7,65
41 0-20 61,88 16,87 21,26 Kumlu balgtk 6,95 225 1334 0,78 0,07 17,48 9,67 7,81
20-
41 40 66,03 13,77 20,21 Kumlubalgtk 7,26 0,75 1,130 0,66 0,06 18,67 11,06 7,61
48 0-20 62,50 13,58 23,92 Kumlu balgtk 7,55 11,18 1,211 0,70 0,06 14,29 10,26 5,51
20-
48 40 71,81 13,24 14,95 Kumlu balgtk 7,76 9,03 0412 0,24 0,02 13,32 7,63 5,09
51 0-20 31,74 36,45 31,81 Killi balgik 713 456 2,894 168 0,14 29,47 17,24 12,22
20-
51 40 34,08 34,23 31,69 Killi balgik 7,55 27,62 2,758 1,60 0,14 28,34 19,29 9,05
Kumlu killi
141 0-20 51,60 27,61 20,65 balgik 8,25 12,34 0,857 0,50 0,04 16,51 8,90 7,60
20- Kumlu killi
141 40 51,81 26,55 21,63 balgik 8,19 13,80 0,318 0,18 0,02 16,65 743 9,21
Kumlu Killi
29 0-20 51,89 26,63 21,49 balgik 655 0,77 1,605 0,93 0,08 26,96 18,37 8,59
20- Kumlu killi
29 40 52,85 24,57 22,58 balgik 6,45 0,77 1,469 0,85 0,07 27,09 19,31 7,78
44 0-20 31,03 42,36 26,61 Kil 6,58 3,01 1,266 0,74 0,06 22,26 14,62 7,64
20-
44 40 30,21 44,29 2549 Kil 6,40 0,75 1,130 0,66 0,06 22,62 13,90 8,72
Kumlu killi
76 0-20 47,89 32,85 19,27 balgik 719 0,76 1,469 0,85 0,07 18,63 11,06 7,57
20- Kumlu killi
76 40 52,78 31,98 15,24 balgik 727 152 0995 058 0,05 19,38 11,33 8,05
Kumlu Killi
79 0-20 4517 34,65 20,18 balgik 703 065 1526 0,89 0,08 18,70 11,23 7,49
20- Kumlu killi
79 40 50,16 33,77 16,07 balgik 709 149 1,004 0,558 0,05 19,48 11,42 8,07
5 Kumlu killi
2:; 85 0-20 4579 3391 20,30 balgik 711 0,77 1,482 0,86 0,07 18,65 11,08 7,58
X 20- Kumlu killi
IS 85 40 50,38 33,47 16,15 balgik 719 154 0998 058 0,05 1941 11,36 8,08
=1
@
g 101 0-20 8295 7,79 925 Balgkkhikum 6,85 154 0,656 0,38 0,03 15,09 10,02 5,08
o
>S5
2 20-
S 101 40 83,16 7,49 9,13 Balgklikum 6,49 160 0,642 0,37 0,03 16,74 10,87 5,62
2
g 120 0-20 60,14 16,50 23,36 Kumlubalgtk 7,47 2324 1,605 0,93 0,08 1553 8,43 7,10
(S}
— 20-
o
S 120 40 63,21 1547 21,31 Kumlu balgik 7,62 26,99 1,266 0,74 0,06 14,81 787 6,93
153 0-20 43,12 26,33 30,55 Balgik 6,27 16,69 5,067 295 0,25 26,82 16,71 10,20
20- Kumlu killi
153 40 48,09 24,67 27,24 balgik 6,24 43,18 4,863 2,83 0,24 23,32 16,04 7,28
165 0-20 70,12 12,29 17,59 Kumlubalgik 654 0,71 1,746 1,02 0,09 16,72 8,72 7,95
20- Kumlu killi
165 40 53,41 25,36 21,23 balgik 6,21 0,70 1,532 0,89 0,08 25,09 12,14 12,83
187 0-20 60,87 16,98 22,15 Kumlubalgk 691 224 1324 0,77 0,07 17,58 969 7,83
20-
187 40 65,47 13,59 20,94 Kumlu balgik 7,28 0,73 1,135 0,66 0,06 18,72 11,08 7,64
Kumlu killi
189 0-20 51,13 26,94 21,93 balgik 6,62 0,75 1,685 0,98 0,08 27,21 18,41 8,58
20- Kumlu Killi
189 40 52,35 24,87 22,78 balgik 651 0,76 1,502 0,87 0,08 27,39 19,35 7,72



Tablo 12 (Devami).

Birliklere ait toprak tahlil sonuglari

175

Kumlu killi
16 0-20 46,35 32,55 21,10 balgik 7,47 147 2351 1,37 0,12 21,03 12,52 8,51
20- Kumlu Killi
16 40 48,52 32,47 19,01 balgik 7,60 953 1,130 0,66 0,06 19,88 11,82 8,05
27 0-20 36,05 37,61 26,34 Killibalgik 6,36 0,75 7,031 4,09 0,35 29,12 21,43 7,69
20-
27 40 31,78 42,87 25,35 Kil 6,25 0,76 4,657 2,71 0,23 31,94 19,56 12,38
50 0-20 38,32 34,64 27,04 Killibalgik 6,85 0,77 9,066 5,27 0,45 42,25 23,51 18,74
20-
50 40 30,33 36,52 33,15 Killi balgik 6,96 19,03 7,031 4,09 0,35 35,60 27,33 8,27
58 0-20 38,12 34,46 27,42 Killi balgik 6,87 0,76 9,077 5,28 0,45 42,15 23,49 18,71
20-
58 40 30,45 36,32 33,23 Killi balgik 6,99 19,04 7,042 4,09 0,35 35,50 27,30 8,25
60 0-20 37,70 31,89 30,40 Killibalgik 7,18 43,38 5,268 3,06 0,26 29,45 17,72 11,73
20-
60 40 39,82 31,87 28,32 Killi balgik 7,25 52,46 4,996 2,90 0,25 28,72 17,27 11,46
65 0-20 40,14 38,50 21,36 Killi balgik 7,22 55,40 0,859 0,50 0,04 23,99 16,56 7,42
20-
© 65 40 35,77 39,67 24,57 KXilli balgik 7,29 0,77 0,791 0,46 0,04 2491 17,07 7,84
£ Kumlu killi
E 74  0-20 46,79 33,74 19,47 balgik 6,96 0,75 2,167 1,26 0,11 19,53 11,36 7,68
& 20- Kumlu killi
E 74 40 51,68 32,78 15,54 balgik 7,02 145 1,214 0,71 0,06 20,37 11,53 8,22
% 91 0-20 60,47 14,23 2530 Kumlubalgik 7,35 145 1,458 0,85 0,07 15,29 10,07 6,61
5] 20-
(3‘ 91 40 66,19 15,29 18,52 Kumlu balgik 7,54 926 1,164 0,68 0,06 14,16 9,96 7,05
(<3
©
£ 93 020 3398 2791 3811 Killibalgk 582 154 1605 093 008 2465 1507 9,59
| 20-
§ 93 40 3483 2904 3613 Killibalgk 574 155 1402 082 007 2527 1431 1096
o
g 145 0-20 62,15 14,71 23,14 Kumlu balgik 7,56 21,97 1618 0,94 0,08 14,85 8,13 6,10
20-
145 40 64,35 13,69 21,96 Kumlu balgik 7,69 27,03 1,272 0,74 0,06 14,83 757 6,07
149 0-20 34,90 27,88 37,21 Killibalgik 5,84 154 1,602 0,93 0,08 24,64 15,05 9,57
20-
149 40 3581 29,01 35,18 Killi balgik 577 156 1,405 0,82 0,07 25,29 14,32 10,97
157 0-20 38,76 34,17 27,07 Killi balgik 6,92 1,16 9,061 5,26 0,45 41,85 23,37 18,63
20-
157 40 30,49 36,23 33,28 Killi balgik 6,99 18,68 7,049 4,10 0,35 34,65 27,11 8,17
Kumlu killi
177 0-20 48,06 32,05 19,89 balgik 6,74 149 2480 144 012 21,39 12,61 8,86
20- Kumlu killi
177 40 4721 32,75 20,04 balgik 6,52 152 2076 1,21 010 21,72 12,75 8,92
180 0-20 57,82 20,35 21,83 Kumlu balgik 7,09 149 3313 193 0,17 21,72 17,09 4,57
20-
180 40 60,24 17,52 22,24 Kumlu balgik 7,37 152 1928 1,12 0,10 20,38 14,64 5,69
192 0-20 3595 37,64 26,40 Killibalgik 6,13 0,74 7,042 4,09 0,35 29,15 21,46 7,68
20-
192 40 32,01 42,73 2526 Kil 6,22 0,75 4,763 2,77 0,24 31,98 19,54 12,41
é © 126 0-20 61,16 17,24 21,60 Kumlu balgik 5,49 0,87 2871 1,67 0,14 19,78 10,81 6,73
£% 20-
g i 126 40 62,94 16,89 20,16 Kumlu balgik 5,52 0,85 2,754 1,60 0,14 18,35 993 6,97
Ee
é ‘cT'CJ 138 0-20 63,83 16,66 19,50 Kumlu balgik 5,40 0,75 3,369 1,96 0,17 18,13 13,87 4,26
g 20- Kumlu killi
© 138 40 57,66 21,79 20,54 balgik 5,45 150 2,283 1,33 0,11 18,52 12,43 6,09



Tablo 12 (Devami).

Birliklere ait toprak tahlil sonuglari

1 0-20 7480 16,90 830 Kumlubalgsk 7,25 0,75 1,605 093 008 11,67 7,93 3,74
g 1 ig 72,84 14,82 12,34 Kumlubalgtk 7,84 1,49 0,927 054 005 1134 750 3,84
é 2 0-20 5435 13,87 31,78 Kumlubalgsk 7,02 150 2,216 1,29 011 1866 9,84 882
2 2 ;218 55,49 14,85 29,66 Kumlubalgtk 8,01 4,48 1,063 062 005 1922 894 10,27
S
_g 24 0-20 70,16 1549 14,35 Kumlubalgk 7,04 0,72 1,769 1,03 009 16,77 7,33 945
?—; 24 4218 69,98 14,32 15,70 Kumlubalgtk 7,61 0,72 1,118 065 006 1721 691 10,28
é_ 45 0-20 629 16,18 20,86 Kumlubalgtk 7,04 2,19 1324 0,77 0,07 1698 965 7,80
é 45 ;218 67,23 1257 20,20 Kumlubalgtk 7,11 0,74 1,123 0,65 006 1837 11,08 7,62
5 170 0-20 54,33 13,89 31,78 Kumlubalgtk 7,01 151 2,218 129 011 1864 985 883

170 1218 55,53 14,83 29,64 Kumlubalgik 8,02 4,47 1,065 062 005 1923 8,93 10,28
g 6 0-20 3526 9,21 5553 Tozlubalgtk 7,25 17,71 1,469 085 007 31,70 22,60 9,10
é 6 1218 21,18 63,08 1575 Kil 733 1822 0,723 042 0,04 3515 2261 1254
; 10 2020 43,65 2525 31,10 Balgik 832 829 0452 026 002 2479 16,09 8,69
% 10 40 47,02 20,9 32,02 Balgik 8,70 10,50 0,317 0,18 0,02 2518 14,88 10,30
g 15 0-20 70,87 1450 14,63 Kumlubalgtk 6,87 0,73 1,809 1,05 0,09 1687 739 948
% 15 4218 69,88 14,48 15,63 Kumlubalgtk 7,68 0,73 1,130 0,66 006 1730 6,96 10,34
é 160 0-20 68,88 1650 14,62 Kumlubalgtk 6,77 068 1,811 1,05 0,09 1684 735 947
§ 160 1218 67,79 16,54 15,67 Kumlubalgtk 7,15 0,71 1,136 0,66 0,06 17,32 691 10,36
% 163 0-20 69,38 16,11 14,51 Kumlubalgtk 7,09 059 1,784 1,04 009 16,76 7,25 9,39
& g
x 163 4218 68,46 16,24 15,30 Kumlubalgtk 7,26 0,67 1,087 063 005 1723 6,82 10,26

Analiz sonuglarina gore; topraklar kil, killi balgik, balgik, kumlu killi balgik, tozlu balgik,
kumlu kil, balgikli kum, kumlu balgik ve kum tekstiiriine sahiptir. Ortalama toprak reaksiyon
degerleri (pH) 5,4-8,5 arasinda bulunmaktadir. Organik madde (O.M.) miktar1 ortalama
%0,38-9,54; azot (N) miktar1 %0,02-0,47 arasinda degismektedir (Tablo 12).

11 bitki birligine ait toprak analiz sonuglarina gore ortalama pH, azot ve organik maddenin

birliklere gore degisimleri Sekil 17, 18, 19°de gosterilmistir.
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Sekil 17. Birlik topraklarindaki ortalama pH degisimi
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Sekil 18. Birlik topraklarindaki ortalama organik madde degisimi
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Sekil 19. Birlik topraklarindaki ortalama azot degisimi
3.3.2 Orman Vejetasyonuna Ait Birlikler

3.3.2.1 Juniperus communis var. hemisphaerica-Pinus sylvestris var. hamata birligi

Sintaksonomi;

Sinif: JUNIPERO-PINETEA SYLVESTRIS Rivas-Mart. 1965
Takim: Junipero-Pinetalia sylvestris Rivas-Mart. 1965

Alyans: Junipero hemisphaericae-Pinion sylvestris Rivas-Mart. 1983

Birlik: Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

hoc. loco (holotypus: drnek parsel (relevé) 49, tablo 13).

Altbirlik: Ostrietosum carpinifolii Onal & Eminagaoglu 2022 subass. nova hoc. loco

(holotypus: 6rnek parsel (relevé) 55, tablo 13)
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Bu birlik 1600-2350 m. rakimlar arasinda yer almaktadir. Ug tabakali dikey bir yapiya
sahiptir. 32 ornek alan ile temsil edilen birlikteki 6rnek alanlarin takson sayilar1 7-47
arasinda degismektedir. Agag¢ katinin ortalama yiiksekligi 25 m ve ortalama ortiis yiizdesi
%70, ¢al1 katinin ortalama yiiksekligi 1,5-2 m ve ortalama ortiis ylizdesi %30-40, ot katinin
ortalama yiiksekligi 20-30 cm ve ortalama ortiis yiizdesi %30-40 arasinda degismektedir
(Tablo 13, Sekil 20). Birligin yayilis gosterdigi topraklar balgik, killi-balgik, kumlu-balgik
ve kumlu-killi-balgik tekstiiriinde, kireg¢ 0.64-19.20, pH 5.34-7.36, organik madde 1.135-
7.031, azot 0.10-0.33 arasinda degismektedir (Tablo 12).

Birligin ayirt edici ve karakter tiirleri Juniperus communis var. hemisphaerica ve Pinus
sylvestris var. hamata olup, diger muhtemel karakter tiirleri Lonicera caucasica subsp.
caucasica, Calamagrostis arundinacea, Rosa spinosissima, Campanula rapunculoides,

Oreoseris armena ve Ferulago setifolia’dir.

Alt birligin karakter ve ayirdedici tiirii Ostrya carpinifolia olup, diger muhtemel karakter tiir
Vicia abbreviata’dir. Bu alt birlik 1600-2000 m rakimlar arasinda, kuzey bakilarda ve
genellikle vadi iglerinde yayilis gostermektedir. Okse otunun yaygm oldugu alanlarda
saricamlarda meydana gelen kurumalar sonucu kendilerine yeterince yasama alani bulabilen

kayaciklarin sahaya yerlesmesi sonucu olusmus bir alt birliktir.

Birlikte JUNIPERO HEMISPHAERICAE-PINION SYLVESTRIS alyansinin karakter
tirleri Fragaria vesca, JUNIPERO-PINETALIA SYLVESTRIS takimimin karakter tiirleri
Amelanchier ovalis, JUNIPERO-PINETEA SYLVESTRIS sinifinin karakter tiirleri Daphne

oleoides taksonlaridir.

Birlikte  CONVOLVULA HOLOSERICEI-AJUGION SALICIFOLIAE, DAPHNO-
FESTUCETALES, FESTUCION CHALCOPHAEAE, THYMO SUBISOPHYLLII-
ALYSSION VIRGATII, ASTRAGALO AUREI-FESTUCION CAUCASICAE,
AGROPYRO-STACHION, COUSINIA  ICONICI-ARTEMISION  SANTONICI,
ARENARIO  LEDEBOURIANI-ASTRAGALION  PLUMOSI, PEDUCULARO-
ASTERION ALPINII ve TANACETO AUCHERANI-THYMION PUBESCENTIS
alyanlar, QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS, ONOBRYCHIDO ARMENI-
THYMETALIA LEUCOSTOMI, ALCHEMILLO RETINERVIS-SUBBALDIETALIA
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PARVIFLORAE, FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS,
DRABO-ANDROSACETALIA, RHODODENDRO-VACCINIETALIA,
SISYMBRIETALIA OFFICINALLIS, ASTRAGALO- BROMETELIA,
ARRHENATHERETALIA ve FAGETALIA SYLVATICA takimlari, MOLINIO-
ARRHENETHERETEA, ASTRAGALO-BROMETEA, QUERCETEA PUBESCENTIS,
CARICETEA CURVULAE, STELLARIETEA MEDIA, CHENOPODIETEA
MEDITERRANEA, DAPHNO OLEOIDIS-FESTUCETEA VARIAE ve ASPLENIETEA
RUPESTRIA siniflarinin da karakter taksonlar: bulunmuktadir.

Sekil 20. Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris
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Tablo 13. Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Ornek Alan No 30 49** 64 100 118 130 26 53 55* 61 66 94 95 97 98 99 103
Ornek Alan Genisligi (m?) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Koordinat 252903 256315 256993 247356 253018 254709 251666 254607 255064 253098 256271 248874 248704 248523 247809 247845 251215

4513063 4506350 4510747 4507429 4507552 4511094 4511206 4508426 4509689 4510956 4511963 4506003 4505841 4503796 4505375 4506389 4511042

Yiikseklik (m) 1609 1721 1769 1983 1836 2018 1977 1991 2055 1938 2040 2122 2134 2067 2239 2078 1954
Baki K K D K K K K KD K KD GD D GB D GD B K
Egim(%) 65 70 80 65 45 70 30 40 40 20 45 30 45 40 10 70 35
Toprak Derinligi (cm) 200 250 100 100 100 400 200 200 200 200 150 200 300 200 300 150 300
Agac Katinin Ortalama Yiksekligi (m) 20 5 15 35 20 30 25 20 25 30 10 25 30 20 25 25 25
Agag Katinin Genel Ortiisii (%) 85 80 95 100 95 80 90 70 70 70 60 80 90 30 85 40 90
Cali Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 0,5 2 15 15 1 2 15 15 15 15 15 25 1
Gali Katinin Genel Ortiisii (%) 10 30 15 60 25 25 60 20 20 20 25 60 10
Ot Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 0,25 0,40 0,20 0,10 0,20 0,40 0,25 0,30 0,25 0,30 0,20 0,20 0,20 0,30 0,20 0,30 0,25
Ot Katinin Genel Ortiisii (%) 20 50 10 5 5 20 65 40 45 60 70 30 10 50 10 40 50
Takson Sayis1 17 22 11 7 16 20 23 21 39 36 34 32 30 19 47 24 11

Birligin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri

Pinus sylvestris var. hamata 32 21 31 44 31 44 54 44 44 43 33 44 54 32 54 32 54
Juniperus communis var. hemisphaerica r2 +2 +2 r2 +2 +2 43 22 +2 32 22 +2 22 12 32 +2
Lonicera caucasica subsp. caucasica +2 12 12 +2 12 12 21 22 +1
Calamagrostis arundinacea 22 +2 22 22 +1 +1 21 +2 +1 22
Rosa spinosissima +1 12 +1 22 +2 +1 +1 12 +2 +1
Campanula rapunculoides 11 rl rl +1 rl rl +1 +1 +1 +1 rl rl 11 rl
Oreoseris armena 21 +2 12 22 +1 31 +1 +1 +1 31
Ferulago setifolia +1 rl rl 21 21 +1 +1 +1
Ostrietosum carpinifolii’nin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri

Ostrya carpinifolia 32 43 42 42 42 31

Vicia abbreviata +1 rl rl
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Tablo 13 (Devami). Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

JUNIPERO HEMISPHAERICAE-PINION SYLVESTRIS alyansimin karakter tiirleri

Fragaria vesca 22

FESTUCION CHALCOPHAEAE alyansinin karakter tiirleri

Plantago atrata +1
THYMO SUBISOPHYLLII-ALYSSION VIRGATII alyansimin karakter tiirleri

Helichrysum arenarium subsp. aucheri +2
ASTRAGALO AUREI-FESTUCION CAUCASICAE alyansimin karakter tiirleri

Cephalaria procera +1 +2 rl +1 11 +1

AGROPYRO-STACHION alyansimn karakter tiirleri

Asyneuma virgatum rl
COUSINIA ICONICI-ARTEMISION SANTONICI alyansinin karakter tiirleri

Alyssum linifolium

ARENARIO LEDEBOURIANI-ASTRAGALION PLUMOSI alyansinin karakter tiirleri

Stachys iberica +1
PEDUCULARO-ASTERION ALPINII alyansinin karakter tiirleri

Pedicularis comosa var. sibthorpii 11

TANACETO AUCHERANI-THYMION PUBESCENTIS alyansimin karakter tiirleri

Onobrychis hajastana 11

JUNIPERO-PINETALIA SYLVESTRIS takiminin karakter tiirleri

Amelanchier ovalis r2

QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Inula salicina +1 11
Silene montbretiana

Centaurea rhizantha

ONOBRYCHIDO ARMENI-THYMETALIA LEUCOSTOMI takiminin karakter tiirleri

Galium verum +1 rl +2 +1
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Tablo 13 (Devami). Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Helianthemum nummularium +1

Globularia trichosantha

Polygala anatolica

Astragalus microcephalus

Centaurea virgata

ALCHEMILLO RETINERVIS-SUBBALDIETALIA PARVIFLORAE takiminin karakter tiirleri
Alchemilla caucasica

Daphne glomerata

QUERCO-CEDRETALIA LIBANI takiminin karakter tiirler

Aria umbellata

Coronilla varia 12
Falcaria vulgaris

Juniperus foetidissima

Juniperus excelsa

FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS takimimin karakter tiirleri
Thymus transcaucasica

Silene montbretiana rl

CARPINO-FAGION takiminin karakter tiirleri

Rubus ideaus rl +1
SISYMBRIETALIA OFFICINALIS takiminin karakter tiirleri

Briza media

ARRHENATHERETALIA* ve MOLINIO-ARRHENETHERETEA' min karakter tiirleri

Lotus corniculatus* +1

Trifolium repens var. repens +2 +2

Trifolium pratense*

Phleum pratense*

Prunella vulgaris

Medicago lupulina*

+2

12

12
+2

12
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+2

+1

12

12

+2

rl

+1

+1

12

+1

+2

+2

12

+2

+2

+1

+2

12

22

+2

32

+2

+1
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+2

+2
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+2
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+2
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Tablo 13 (Devami). Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

ASTRAGALO- BROMETELIA* ve ASTRAGALO-BROMETEA "min karakter tiirleri

Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum ~ +2
Pilosella piloselloides

Pilosella hoppeana

Nepeta nuda

Teucrium polium

Scutellaria sosnowskyi* r2
Sanguisorba minor

Linum tenuifolium

Ziziphora clinopodoides

Hypericum linarioides

Anthyllis vulneraria

Bromus japonicus

Phlomis armeniaca*

Onobrychis cornuta*

Odontites aucheri

JUNIPERO-PINETEA SYLVESTRIS sinifimn karakter tiirleri

Daphne oleoides +2

QUERCETEA PUBESCENTIS simifimn karakter tiirleri

Bupleurum falcatum
Cotoneaster nummularia

Allium stamineum

Viburnum lantana
Falcaria vulgaris
Pyrus elaeagnifolia
Prunus cerasifera

Ostrya carpinifolia

+2

+1

CARICETEA CURVULAE smifimin karakter tiirleri

Taraxacum stevenii

+1

+1

+1

184

+2

+1

rl

rl

rl

+1

+2

+1

12

+1

+2

+1

11

+1

+1

+1

+1

+2

+1

22

+2

+1

+2

21

+1

+2

+1

+2

+2
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Tablo 13 (Devami). Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

QUERCO-FAGETEA smmifinin karakter tiirleri

Dactylis glomerata

Agrimonia eupatoria

Poa nemoralis +2 +2
Clinopodium vulgare

Lapsana communis

Populus tremula

STELLARIETEA MEDIA simifimin karakter tiirleri

Trifolium repens var. repens +2 +2
CHENOPODIETEA MEDITERRANEA simfinin karakter tiirleri

Rumex acetosella

DAPHNO OLEOIDIS-FESTUCETEA VARIAE simfimin karakter tiirleri

Festuca valesiaca

ASPLENIETEA RUPESTRIA simifimin karakter tiirleri
Hieracium pannosum r2 +1
QUERCO-FAGEA iist simfinin karakter tiirleri
Origanum vulgare 11

Prunella vulgaris

istirakgiler

Cnidium silaifolium +1 +1
Primula veris subsp. macrocalyx

Berberis vulgaris

Prenanthes purpurea

Psephellus taochius rl 11
Campanula alliariifolia 11 11
Scabiosa crinita

Aster amellus

+1

+1

+1

+2

+1

+1

+2

12

11
r2

21
rl +1
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rl

+1

+1

+1

+1

11

+2

rl

rl

+2

+1

+2

+2

+1

+2

+1

+1
11
12

+2

22

+1

+1

11

+1

+1 +1
+2
+2
+1
+2
+1

11

+1

+1

22

+1

+2

+2

+1

+1
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Tablo 13 (Devami). Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Medicago x varia r2 11 +2

Rosa iberica rl 22

Pilosella x ruprechtii rl rl

Quercus macranthera subsp. syspirensis +2 22

Achillea millefolium rl +1 +1
Lonicera iberica 12 12

Erigeron acer rl rl +1 rl
Astragalus lagopoides 11 13 r2 +3
Tragopogon reticulatus rl rl rl rl +1
Hedlundia tamamschjanae 12 +1 rl

Stipa arabica +2

Gentiana gelida

Anthemis austriaca rl +1 +2

Silene marschallii +1

Fragaria viridis 21 +2 +2
Potentilla anatolica +1 +1

Sedum pallidum

Trifolium alpestre 12

Rosa mollis

Salvia huberi +2

Verbascum speciosum +1 +1
Conringia orientalis rl r2
Silene armena rl

Dianthus cruentus

Elymus nodosus +1

Tragopogon aureus

Vicia incana 11 +2

Cirsium tomentosum
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Tablo 13 (Devami). Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Asperula glomerata

Stachys annua var. lycaonica

Cirsium echinus

Pyrola media

Sorbus aucuparia

Chaerophyllum aureum rl
Geranium platypetalum

Dianthus tabrisianus

Cerinthe minor

Silene vulgaris

Carex vesicaria

Salvia verticillata

Pilosella x macrotricha

Minuartia glandulosa

Silene latifolia

Pilosella verruculata +1
Carlina biebersteinii

Achillea arabica rl
Onosma bracteosa

Cotoneaster integerrimus

Echinops pungens

Crepis pulchra

Lathyrus rotundifolius

Phleum montanum

Melica persica

Eryngium billardieri

Campanula macrostachya

Muscari neglectum

+2

+1

+1

+1
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Tablo 13 (Devami). Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Euphorbia marschalliana +2
Poa longifolia

Rosa elymaitica +2

Sedum telephium 12

Scrophularia orientalis

Tanacetum sericeum

Galium palustre

Daphne mezereum +1

Centaurea salicifolia rl

Rubus canescens

Prunus spinosa rl

Melampyrum arvense rl

Poa pratensis +1

Epipactis tremolsii rl

Silene viscosa +1

Dianthus carmelitarum +2

Pastinaca armena +1
Stachys palustris +1

Hieracium pannosum +2
Silene chlorifolia

Arenaria dianthoides

Prometheum sempervivoides

Potamogeton natans +1

Epilobium angustifolium +2
Silene caucasica +2
Acer platanoides rl

Dryopteris filix-mas 12
Cystopteris dickieana +1
Crepis sahendii +1
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Tablo 13 (Devami). Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Ornek Alan No 104 112 114 116 121 122 124 125 129 132 133 135 136 137 195
Ornek Alan Genisligi (m?) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Koordinat 250122 248822 251427 250852 250886 252084 254377 255615 253647 257223 257015 255814 255182 248384 248355

4509057 4509733 4508979 4507284 4509084 4509066 4510255 4511444 4511447 4513229 4512992 4512814 4512977 4508441 4507287
Yiikseklik (m) 2126 1897 2239 2045 2212 2200 2259 2061 1932 2086 2075 1900 1805 1967 2168
Baki1 K K KD GB K G KD KD B K K B B K K
Egim(%) 80 40 60 50 80 70 30 20 50 20 60 30 20 40 30
Toprak Derinligi (cm) 200 150 60 200 200 50 200 300 400 400 400 200 200 150 150
Agac Katinin Ortalama Yiksekligi (m) 25 20 30 25 30 20 25 25 35 30 20 20 20 25 25
Agag Katinin Genel Ortiisii (%) 90 70 50 40 90 30 60 70 70 80 95 80 70 70 80
Cali Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 1 2 15 2 15 15 15 2 15 15 25 2 1,50 2
Gali Katinin Genel Ortiisii (%) 10 40 15 70 30 50 30 35 15 20 40 60 20 25
Ot Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 0,20 0,20 0,30 0,20 0,20 0,30 0,30 0,30 0,30 0,25 0,20 0,20 0,20 0,30 0,3
Ot Katinin Genel Ortiisii (%) 20 30 60 20 40 30 70 50 40 30 10 20 30 40 30
Takson Sayisi 14 38 30 43 13 24 47 22 23 17 7 12 32 17 14
Birligin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri Bulunma (%)
Pinus sylvestris var. hamata 43 43 32 32 43 21 32 43 43 44 54 44 44 43 44 32 100
Juniperus communis var. hemisphaerica 12 22 +2 43 22 31 22 22 +2 +2 32 22 +1 22 30 94
Lonicera caucasica subsp. caucasica +2 +2 +2 +2 +2 21 +2 22 +1 +1 19 59
Calamagrostis arundinacea +1 +2 +1 +1 12 +1 32 22 22 +2 +1 12 12 23 72
Rosa spinosissima +1 +1 +1 +2 22 +1 +1 22 +2 +2 20 63
Campanula rapunculoides +1 +1 11 +1 rl rl +1 +1 rl 23 72
Oreoseris armena 22 22 32 11 22 11 31 17 53
Ferulago setifolia +1 rl +1 11 34
Ostrietosum carpinifolii’nin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri
Ostrya carpinifolia 6 19
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Tablo 13 (Devami). Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Vicia abbreviata

JUNIPERO HEMISPHAERICAE-PINION SYLVESTRIS alyansimin karakter tiirleri
Fragaria vesca +2 +2
FESTUCION CHALCOPHAEAE alyansinin karakter tiirleri

Plantago atrata

THYMO SUBISOPHYLLII-ALYSSION VIRGATII alyansimin karakter tiirleri
Helichrysum arenarium subsp. aucheri

ASTRAGALO AUREI-FESTUCION CAUCASICAE alyansimin karakter tiirleri
Cephalaria procera +1

AGROPYRO-STACHION alyansimin karakter tiirleri

Asyneuma virgatum +2
COUSINIA ICONICI-ARTEMISION SANTONICI alyansinin karakter tiirleri
Alyssum linifolium +1
ARENARIO LEDEBOURIANI-ASTRAGALION PLUMOSI alyansinin karakter tiirleri
Stachys iberica

PEDUCULARO-ASTERION ALPINII alyansinin karakter tiirleri

Pedicularis comosa var. sibthorpii

TANACETO AUCHERANI-THYMION PUBESCENTIS alyansimin karakter tiirleri
Onobrychis hajastana

JUNIPERO-PINETALIA SYLVESTRIS takimimn karakter tiirleri

Amelanchier ovalis r2
QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS takimimn karakter tiirleri

Inula salicina

Silene montbretiana

Centaurea rhizantha

ONOBRYCHIDO ARMENI-THYMETALIA LEUCOSTOMI takiminin karakter tiirleri
Galium verum +2 +2 +2

Helianthemum nummularium +2 +2 12

22

+2

+1

+1

+1

+2

12

+2 22
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+2

11

+1

+1 rl

+1

+2

+2

12

+1

12

13

10

22

1

31

28



Tablo 13 (Devami). Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Globularia trichosantha +2 +2
Polygala anatolica
Astragalus microcephalus

Centaurea virgata +2

ALCHEMILLO RETINERVIS-SUBBALDIETALIA PARVIFLORAE takiminin karakter tiirleri

Alchemilla caucasica +1 +2

Daphne glomerata +2 12
QUERCO-CEDRETALIA LIBANI takimimin karakter tiirler

Aria umbellata rl
Coronilla varia

Falcaria vulgaris

Juniperus foetidissima 12

Juniperus excelsa

FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri
Thymus transcaucasica +2
Silene montbretiana

CARPINO-FAGION takimimn karakter tiirleri

Rubus ideaus +1

SISYMBRIETALIA OFFICINALIS takimimin karakter tiirleri

Briza media

ARRHENATHERETALIA* ve MOLINIO-ARRHENETHERETEA' mn karakter tiirleri

Lotus corniculatus* +2 +2 +2

Trifolium repens var. repens +2 12
Trifolium pratense* +1 +2

Phleum pratense* +1

Prunella vulgaris
Medicago lupulina*

ASTRAGALO- BROMETELIA* ve ASTRAGALO-BROMETEA "min karakter tiirleri

12
32
12
21
12 r2
+2 12
+2 12 +2
12
22
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+1

+1

+2

+2

rl
12
rl
12
+2
+2 +2
12 +1 12
12

10

14

14

25
13

13

13

19

13

16

31

44
44

25



Tablo 13 (Devami). Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum +2 +2
Pilosella piloselloides

Pilosella hoppeana rl
Nepeta nuda rl
Teucrium polium

Scutellaria sosnowskyi*

Sanguisorba minor

Linum tenuifolium +1

Ziziphora clinopodoides

Hypericum linarioides rl
Anthyllis vulneraria

Bromus japonicus

Phlomis armeniaca*

Onobrychis cornuta*

Odontites aucheri

JUNIPERO-PINETEA SYLVESTRIS simifinin karakter tiirleri
Daphne oleoides

QUERCETEA PUBESCENTIS simfinin karakter tiirleri
Bupleurum falcatum +2
Cotoneaster nummularia

Allium stamineum

Viburnum lantana

Falcaria vulgaris

Pyrus elaeagnifolia

Prunus cerasifera

Ostrya carpinifolia

CARICETEA CURVULAE smifimin karakter tiirleri

Taraxacum stevenii

+2

+1

+2

+2

+1

+2

+1

+2

12

+1

12

+1

12

+2

12

+1

+1

+2

+2

+1

+1

rl
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+1

+1

+1

+1

+1

12

+1

12

38
28
22
19
13
13
13

13

13

16



Tablo 13 (Devami). Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

QUERCO-FAGETEA smmifinin karakter tiirleri

Dactylis glomerata
Agrimonia eupatoria
Poa nemoralis
Clinopodium vulgare
Lapsana communis

Populus tremula

STELLARIETEA MEDIA simifimin karakter tiirleri

Trifolium repens var. repens +2

+1

rl

22

+1

CHENOPODIETEA MEDITERRANEA simfinin karakter tiirleri

Rumex acetosella

DAPHNO OLEOIDIS-FESTUCETEA VARIAE simfimin karakter tiirleri

Festuca valesiaca

ASPLENIETEA RUPESTRIA simifinin karakter tiirleri

Hieracium pannosum

QUERCO-FAGEA iist simfinin karakter tiirleri

Origanum vulgare
Prunella vulgaris
istirakgiler

Cnidium silaifolium
Primula veris subsp. macrocalyx +1
Berberis vulgaris
Prenanthes purpurea
Psephellus taochius
Campanula alliariifolia
Scabiosa crinita

Aster amellus

Medicago x varia

+1

12

rl

+1

+2

12

+1
21

+2
rl

r2

12

+1

+2

+2

+2
+1
12 +2
rl
+2
+1
+1 +1 +1 +1 +1
11 11 +1
+2
21 +1 +1
rl
+1
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+1

+2

12

+1

+2

+1

+2

+1

+1

11

11

+1

12

+1

14

10

13
14
11

19
19
16

13

44

31

1
44
34
25
25
25
22
22
22



Tablo 13 (Devami). Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Rosa iberica r2 +2 12

Pilosella x ruprechtii rl rl rl
Quercus macranthera subsp. syspirensis +1 12 +2

Achillea millefolium +1 rl

Lonicera iberica 12 22 22
Erigeron acer rl +1

Astragalus lagopoides +2 +2

Tragopogon reticulatus +1

Hedlundia tamamschjanae rl +1

Stipa arabica +2 +2 +2 +2

Gentiana gelida r2 +2 12 r2 +2
Anthemis austriaca +1 +1
Silene marschallii +2 +2 +2
Fragaria viridis +2 +2
Potentilla anatolica +2

Sedum pallidum rl 12 12
Trifolium alpestre +2 +2 12
Rosa mollis +2 +2 12 22
Salvia huberi +2 22

Verbascum speciosum rl rl

Conringia orientalis rl

Silene armena +1 +1 +1

Dianthus cruentus +1 r2

Elymus nodosus r2 12

Tragopogon aureus rl rl rl
Vicia incana +2

Cirsium tomentosum rl rl

Asperula glomerata +2
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19
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Tablo 13 (Devami). Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Stachys annua var. lycaonica
Cirsium echinus

Pyrola media

Sorbus aucuparia
Chaerophyllum aureum
Geranium platypetalum
Dianthus tabrisianus
Cerinthe minor

Silene vulgaris

Carex vesicaria

Salvia verticillata
Pilosella x macrotricha
Minuartia glandulosa
Silene latifolia

Pilosella verruculata
Carlina biebersteinii
Achillea arabica
Onosma bracteosa
Cotoneaster integerrimus
Echinops pungens

Crepis pulchra

Lathyrus rotundifolius
Phleum montanum
Melica persica

Eryngium billardieri
Campanula macrostachya
Muscari neglectum

Euphorbia marschalliana

+1

+1

rl
+2
+2
+1
+2
rl
12
+1
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+2

+1

rl

+2
+2

+1

11




Tablo 13 (Devami). Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Poa longifolia

Rosa elymaitica
Sedum telephium
Scrophularia orientalis
Tanacetum sericeum
Galium palustre
Daphne mezereum

Centaurea salicifolia
Rubus canescens

Prunus spinosa
Melampyrum arvense

Poa pratensis
Epipactis tremolsii

Silene viscosa
Dianthus carmelitarum

Pastinaca armena

Stachys palustris
Hieracium pannosum

Silene chlorifolia +2
Arenaria dianthoides

Prometheum sempervivoides
Potamogeton natans
Epilobium angustifolium

Silene caucasica
Acer platanoides

Dryopteris filix-mas
Cystopteris dickieana

Onobrychis radiata
Gelasia lanata

Crepis sahendii

+2

+1

+1

+1

+1

+2

*= Tip 6rnek parsel:55, ** = Tip 6rnek parsel: 49
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3.3.2.2 Quercus macranthera subsp. syspirensis -Pinus sylvestris var. hamata Birligi

Sintaksonomi;

Sinif: JUNIPERO-PINETEA SYLVESTRIS Rivas-Mart. 1965
Takim: Junipero-Pinetalia sylvestris Rivas-Mart. 1965

Alyans: Junipero hemisphaericae-Pinion sylvestris Rivas-Mart. 1983

Birlik: Querco macrantherae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova hoc.

loco (holotypus: drnek parsel (relevé) 72, tablo 14).

Bu birlik 1850-2100 m. yiikseltiler arasinda yer alir. Ug tabakali dikey bir yapiya sahiptir.
11 6rnek alan ile temsil edilen birlikteki 6rnek alanlarin takson sayilar1 16-45 arasinda
degismektedir. Agac katinin ortalama yiiksekligi 20 m ve ortalama ortiisti %70, ¢ali katinin
ortalama yiiksekligi 2-3 m ve ortalama ortiisii %35-40 arasinda, ot katinin ortalama
yiiksekligi 20-30 cm ve ortalama ortiisii %30-40 arasinda degismektedir (Tablo 14, Sekil
21). Birlige ait topraklar kumlu-balgik ve kumlu-killi-balgik tekstiiriindedir. Kireg 0.75-1.50,
pH 5.40-5.52, organik madde 2.28-3.70, azot 0.14-0.17 arasinda degismektedir (Tablo 12).

Birligin ayirt edici ve karakter tiirleri Quercus macranthera subsp. syspirensis ve Pinus
sylvestris var. hamata olup, diger muhtemel karakter tiirleri Campanula rapunculoides, Rosa
spinosissima, Calamagrostis arundinacea, Oreoseris armena ve Lonicera caucasica subsp.

caucasica’dir.

Birlikte JUNIPERO HEMISPHAERICAE-PINION SYLVESTRIS alyansinin karakter tiirii
Fragaria vesca, JUNIPERO-PINETALIA SYLVESTRIS takiminin karakter tiirii Juniperus
communis var. hemisphaerica, JUNIPERO-PINETEA SYLVESTRIS sinifina ait karakter

tirti Pinus sylvestris var. hamata’ dir.

Birlikte THYMO SUBISOPHYLLII-ALYSSION VIRGATII, ASTRAGALO AUREI-
FESTUCION CAUCASICAE, ASTRAGALO KARAMASICI-GYPSOPHYLION
ERIOCALYCIS, TANACETO AUCHERANI-THYMION PUBESCENTIS e
ARENARIO LEDEBOURIANI-ASTRAGALION PLUMOSI alyanslari, FESTUCO
OREOPHILAE-VERONICETALIA  ORIENTALIS, ONOBRYCHIDO ARMENI-
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THYMETALIA LEUCOSTOMI ve ARRHENATHERETALIA takimlari, ASTRAGALO-
BROMETEA, QUERCETEA PUBESCENTIS, ALCHEMILLO-CAMPANULETEA
TRIDENTATA, MOLINIO-JUNCETEA, CHENOPODIETEA MEDITERRANEA

siniflarinin da karakter taksonlar: bulunmuktadir.

Sekil 21. Querco macrantherae-Pinetum sylvestris
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Tablo 14. Querco macrantherae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Ornek Alan No 72* 73 126 127 131 134 138 148 179 181
Ornek Alan Genisligi (m?) 1000 1000 1000 400 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Koordinat 258921 258829 252290 252760 256117 256610 256244 < 249498 256647 256871

4514996 4515575 4511797 4511288 4512203 4512788 4513236 4505712 4514562 4513336
Yiikseklik (m) 1986 1840 1948 1975 2107 2106 1937 1950 1858 1970
Baki D K K GD K K GD K K
Egim(%) 10 40 30 60 - 40 25 50 40 35
Toprak Derinligi (cm) 50 250 400 10 400 200 100 70 100 150
Agag Katinim Ortalama Yiiksekligi (m) 20 25 30 20 35 25 5 8 25
Agag Katinin Genel Ortiisii (%) 60 70 50 70 70 60 80 60 80
Cali Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 15 15 25 25 2 2 4 25 4 2
Cali Katinin Genel Ortiisii (%) 40 45 60 50 20 30 30 40 60 25
Ot Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 0,30 0,20 0,30 0,15 0,25 0,25 0,30 0,30 0,2 0,3
Ot Katinin Genel Ortiisii (%) 40 15 40 30 40 40 40 25 20 20
Takson Sayisi 45 22 32 28 41 31 16 29 26 18
Birligin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri Bulunma (%)
Pinus sylvestris var. hamata 32 44 44 12 44 43 33 21 21 44 10 100
Quercus macranthera subsp. syspirensis 32 32 32 22 12 22 21 12 32 21 10 100
Campanula rapunculoides +1 +1 +1 +1 +1 rl +2 7 70
Rosa spinosissima +2 +2 +1 +1 11 +2 11 7 70
Calamagrostis arundinacea +1 +1 22 22 12 21 12 7 70
Oreoseris armena +1 +1 12 12 11 5 50
Lonicera caucasica subsp. caucasica 12 +2 12 3 30
JUNIPERO HEMISPHAERICAE-PINION SYLVESTRIS alyansinin karakter tiirleri
Fragaria vesca 12 +2 +1 3 10
THYMO SUBISOPHYLLII-ALYSSION VIRGATII alyansinin karakter tiirleri
Helichrysum aucheri rl +2 +1 +2 4 40
ASTRAGALO AUREI-FESTUCION CAUCASICAE alyansimin karakter tiirleri
Cephalaria procera +1 11 11 3 30
ASTRAGALO KARAMASICI-GYPSOPHYLION ERIOCALYCIS alyansimin karakter tiirleri
Alyssum linifolium rl 1 10
TANACETO AUCHERANI-THYMION PUBESCENTIS alyansinin karakter tiirleri
Onobrychis hajastana +2 1 10
AGROPYRO-STACHION alyansimn karakter tiirleri
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Tablo 14 (Devami). Querco macrantherae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Coronilla orientalis +2 +2

Asyneuma virgatum +1

ARENARIO LEDEBOURIANI-ASTRAGALION PLUMOSI alyansinin karakter tiirleri
Stachys iberica +1 +2
JUNIPERO-PINETALIA SYLVESTRIS takiminin karakter tiirleri

Juniperus communis var. hemisphaerica 22 rl 32

FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri
Thymus transcaucasica 12 +2

Silene montbretiana

Acantholimon caryophyllaceum +3
ONOBRYCHIDO ARMENI-THYMETALIA LEUCOSTOMI takiminin karakter tiirleri
Galium verum 12 +2

Globularia trichosantha

Centaurea virgata +1 +1
Helianthemum nummularium +2

Hypericum linarioides

Allium rotundum rl

QUERCO-CEDRETALIA LIBANI takiminin karakter tiirler
Aria umbellata
Cotoneaster nummularia +2

Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus
Juniperus foetidissima 12

ARRHENATHERETALIA* ve MOLINETO-ARREHNATHERETEA 'nin karakter tiirleri

Trifolium pratense +2 22

Trifolium repens var. repens 12

Lotus corniculatus* +2

Phleum pratense* +1
JUNIPERO-PINETEA SYLVESTRIS siifimin karakter tiirleri

Pinus sylvestris var. hamata 32 44 44 12

ASTRAGALO-BROMETEA smifinin karakter tiirleri

Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum 12

Asyneuma virgatum +1

Teucrium polium

Pilosella piloselloides +1
Ziziphora clinopodoides +2

Dianthus orientalis +2

rl

+2

+3

+2

+1
+1

12
+2

44

+2
rl

12

+2

+2

+2

22

+2

43

+1
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Tablo 14 (Devami). Querco macrantherae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Hypericum orientale +2
Sanguisorba minor +1

Pilosella hoppeana +1
Euphrasia pectinata +1

ALCHEMILLO-CAMPANULETEA TRIDENTATA simifinin karakter tiirleri

Alchemilla caucasica +1

QUERCETEA PUBESCENTIS sinifinin karakter tiirleri

Juniperus excelsa +2 32 rl
Pyrus elaeagnifolia +1

Rosa canina

Ostrya carpinifolia 22

Coronilla varia +2

Bupleurum exaltatum +2

Viburnum lantana +2

QUERCO-FAGETEA sinifinin karakter tiirleri

Clinopodium vulgare +1 +1 +1 +1 +1
Dactylis glomerata +1 +1 +1

Populus tremula +1 +1

Poa nemoralis +1

Lapsana communis +1

MOLINIO-JUNCETEA simifimn karakter tarleri

Euphrasia pectinata +1

QUERCO-FAGEA iist simifimin karakter tiirleri

Origanum vulgare 12 12 11 +1
Rubus ideaus +2 12 r2
Prunella vulgaris +1

Galium aparine 12

istirakgiler

Primula veris subsp. macrocalyx 11 +1 +1 11 +1 rl
Cnidium silaifolium +1 +1 +1 +1 +1

Potentilla anatolica +1 +1 +1 11

Silene marschallii +1 +2 +2 +2

Dianthus floribundus +2 +1 +2 +1
Anthemis austriaca 11 +2 +1

Ferulago setifolia rl +1 r2
Rosa iberica rl +2 +2 +2
Psephellus taochius +2 r2 +2
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Tablo 14 (Devami). Querco macrantherae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Prunus cerasifera
Scabiosa crinita

Stipa arabica

Vicia abbreviata
Dianthus cruentus

Rosa mollis

Sorbus aucuparia
Lonicera iberica
Berberis vulgaris
Medicago x varia
Phleum montanum
Stachys annua var. lycaonica
Trifolium alpestre
Achillea millefolium
Vicia incana
Chaerophyllum aureum
Astragalus lagopoides
Sedum pallidum
Pilosella x ruprechtii
Prenanthes purpurea
Echinops pungens
Lathyrus rotundifolius
Cirsium tomentosum
Picris strigosa
Verbascum speciosum
Rhamnus pallasii
Thymus longicaulis subsp. longicaulis
Epilobium angustifolium
Asperula glomerata
Elymus nodosus

Melica persica
Campanula alliariifolia
Eryngium billardieri
Ornithogalum narbonense
Allium armenum
Pilosella procera

Silene eremitica

+1
+1
+2

+1

+2
+2

+2

+1

12
+1

+1
+1

rl
rl
+1

rl

+1
+2
+1
22
+2
+2
+1
12
+1
+1

L

+1

rl

+2

+1

+1
rl

rl

+1

+1

+1
+1

+1

rl

rl

202

rl

11
11
22

+2

rl

+1

12

+2

+1

rl

rl

r2

rl
+2

+1

11
11

P P FRPPFPRPRFPRFPPFPPRPPRPPEPREPNDNDNDNDPNDDNDEPNNMNNDNNNNNENDMNDNEDNDOONDEDNDOW®W

30
30
20
10
20
30
30
20
10
20
20
10
20
20
20
20
10
20
20
20
20
20
20
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10



Tablo 14 (Devami). Querco macrantherae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Conringia orientalis
Potamogeton natans
Erigeron acer
Tragopogon aureus
Geranium platypetalum
Onosma bracteosum
Cicerbita racemosa

Teucrium orientale var. puberulens
Pilosella verruculata
Ribes alpinum
Sempervivum minus
Silene caucasica
Campanula macrostachya
Gelasia latifolia
Leontodon crispus
Hieracium erythrocarpum
Asyneuma amplexicaule
Eremogone dianthoides
Silene bupleuroides
Fibigia clypeata

rl
r2

+1

+2
rl

+1

+1
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* = Tip 6rnek parsel: 72
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3.3.3 Bozuk Orman Vejetasyonuna Ait Birlikler

3.3.3.1 Ostrya carpinifolia-Quercus macranthera subsp. syspirensis birligi

Sinif: QUERCETEA PUBESCENTIS Doing-Kraft ex Scamoni et Passarge 1959
Takim: Quercetalia pubescenti-petraeae Klika 1933
Alyans: Fraxino orni-Ostryion Tomazic 1940

Birlik: Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal&Eminagaoglu 2022 ass. nova

hoc. loco (holotypus: 6rnek parsel (relevé) 27, tablo 15).

Bu birlik 1300-2050 m. yiikseltiler arasinda yer alir. Agag, ¢ali ve ot olmak fiizere ii¢
vejetasyon katindan olugsmaktadir. 30 6rnek parsel ile temsil edilen birligin 6rnek alanlardaki
takson sayis1 11-46 arasinda degigsmektedir. Agac katinin ortalama yiiksekligi 6 m ve oOrtiisii
ortalam %75, ¢ali katinin ortalama yiiksekligi 2-3 m ve Ortiisii ortalama %40-45 arasinda,
ot katinin ortalama yiiksekligi 20-30 cm ve Ortiisii ortalama %20-25 arasindadir (Tablo 15,
Sekil 22). Birlik topraklart kil, killi balgik, balgik, kumlu-balgik ve kumlu-killi-balgik
tekstiirtindedir. Kireg 0.74-55.40, pH 5.74-7.69, organik madde 0.79-9.05, azot 0.04-0.45
arasinda yer almaktadir (Tablo 12).

Birligin ayirt edici ve karakter tiirleri Quercus macranthera subsp. syspirensis ve Ostrya
carpinifolia’dir. Diger olas1 karakter tiirler ise Vicia abbreviata’dir. Birlikte FRAXINO
ORNI-OSTRYION alyansinin karakter tiirleri Ostrya carpinifolia, Primula veris
taksonlariyla, QUERCETALIA PUBESCENTI-PETRAEAE takimimin karakter tiirleri
Silene italica, Agrimonia eupatoria, Primule veris, Cotinus coggygria taksonlariyla
QUERCETEA PUBESCENTIS smifinin karakter tiirleri Cotoneaster nummularia,
Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus, Poa nemoralis, Rosa canina, Lapsana communis,
Cotinus coggygria, Allium stamineum, Falcaria vulgaris, Juniperus excelsa, Briza media,
Viburnum lantana, Euonymus latifolius subsp. latifolius ve Geum rivale taksonlariyla temsil

edilmektedir.

Birlikte AGROSTIO LAZICAE-SIBBALDION PARVIFLORAE, CONVOLVULA
HOLOSERICEI-AJUGION SALICIFOLIAE, FESTUCION CHALCOPHAEAE, THYMO
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SUBISOPHYLLII-ALYSSION VIRGATII, TANACETO AUCHERANI-THYMION
PUBESCENTIS, ASTRAGALO AUREI-FESTUCION CAUCASICAE, ASTRAGALO
KARAMASICI-GYPSOPHYLION ERIOCALYCIS, AGROPYRO-STACHION,
SWERTIO IBERICAE-NARDION STRICTAE, COUSINIO ICONICI-ARTEMISION
SANTONICI, CAMPANULION CYMBALARIAE alyanslari,
ARRHENATHERETALIA, PINO-PICETALIA ORIENTALIS, QUERCETALIA ILICIS,
FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS, ONOBRYCHIDO
ARMENI-THYMETALIA LEUCOSTOMI, QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS,
SILENETALIA ODONTOPETALAE, RHODODENDRO-FAGETALIA ORIENTALIS,
ASPERULO-THYMENETALIA CHAUBARDII ve QUERCO-CEDRETALIA LIBANI
takimlari, ~ MOLINIO-ARRHENETHERETEA, QUERCETEA  PUBESCENTIS,
QUERCETEA ILICIS, ASTRAGALO-BROMETEA, CHENOPODIETEA
MEDITERRANEA, ASPLENIETEA RUPESTRIA, CARICETEA CURVULAE,

siniflarinin da karakter taksonlar: bulunmaktadir.

Sekil 22. Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae
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Tablo 15. Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Ornek Alan No 16 18 27* 28 50 52 58 60 65 69 74 75 80 91 93 111
Ornek Alan Genisligi (m?) 1000 400 400 1000 1000 1000 1000 1000 1000 400 1000 1000 400 400 1000 1000
Koordinat 257290 257410 252118 252492 256831 255410 257007 256446 256173 258034 255372 255704 255640 250601 249562 248542
4509904 4509118 4512814 4513405 4506347 4507141 4509637 4510251 4510924 4512878 4514442 4514507 4515938 4504323 4506398 4510789
Yiikseklik (m) 1514 1522 1654 1624 1645 1743 1755 1913 1967 2030 1614 1537 1306 1614 2018 1737
Baki1 K K K K KD D K GD KD D K D KD B D D
Egim(%) 80 70 35 50 65 60 65 50 40 25 30 80 70 30 60
Toprak Derinligi (cm) 100 15 2 1 300 200 200 50 150 150 150 100 50 50 250 100
Agac Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 5 5 4 5 6 4 5 35 6 6 8 4 6 8 7
Agag Katinin Genel Ortiisii (%) 80 80 90 95 95 90 90 70 100 95 95 40 40 90 95
Cali Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 15 2 15 15 2 2,5 1 15 15 3 25 15 25 15 2 15
Gali Katinin Genel Ortiisii (%) 10 15 20 10 10 20 15 30 20 95 25 20 25 20 40 10
Ot Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 0,35 0,3 0,35 0,2 0,25 0,25 0,40 0,35 0,30 0,15 0,15 0,40 0,15 0,25 0,30 0,25
Ot Katinin Genel Ortiisii (%) 10 15 25 5 10 20 35 50 25 10 10 10 40 60 25 5
Takson Sayisi 22 10 25 29 21 11 15 46 21 21 23 20 40 42 34 17
Birligin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri
Quercus macranthera subsp. syspirensis 12 +2 53 12 22 43 +2 22 51 52 21 42 12 +2 43 +2
Ostrya carpinifolia 43 43 12 54 43 23 43 32 r2 +2 52 42 32 32 r2 52
Vicia abbreviata +1 +1 12 rl rl rl +1 rl
Campanula rapunculoides +1 +1 11 11 rl +1 +1 +1 +1 rl
Lonicera caucasica subsp. caucasica rl 22 +1 +1 +2
Rosa spinosissima 11 +1 11 12 +2
FRAXINO ORNI-OSTRYION alyansinin karakter tiirleri
Primula veris subsp. macrocalyx +1 +1 rl +1 +1 +1 +1
CONVOLVULA HOLOSERICEI-AJUGION SALICIFOLIAE alyansimn karakter tiirleri
Galium verum +1 +2 +2 r2

206



Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

FESTUCION CHALCOPHAEAE alyansinin karakter tiirleri
Plantago atrata rl

CARPINO-FAGION alyansimin karakter tiirleri

Rubus ideaus +2
THYMO SUBISOPHYLLII-ALYSSION VIRGATII alyansimin karakter tiirleri

Helichrysum aucheri rl r2

TANACETO AUCHERANI-THYMION PUBESCENTIS alyansimin karakter tiirleri
Onobrychis hajastana +2 +2

Salvia rosifolia +2

ASTRAGALO AUREI-FESTUCION CAUCASICAE alyansimin karakter tiirleri

Cephalaria procera +1 +1
ASTRAGALO KARAMASICI-GYPSOPHYLION ERIOCALYCIS alyansinin karakter tiirleri

Linum mucronatum +1
AGROPYRO-STACHION alyansimin karakter tiirleri

Asyneuma virgatum rl +1 rl

AGROSTIO LAZICAE-SIBBALDION PARVIFLORAE alyansimin karakter tiirleri

Coronilla orientalis +2
ARENARIO LEDEBOURIANI-ASTRAGALION PLUMOSI alyansinin karakter tiirleri

Stachys iberica +1
TANACION PRAETERITI alyansinin karakter tiirleri

Odontites aucheri +1

SWERTIO IBERICAE-NARDION STRICTAE alyansinin karakter tiirleri

Dactylorhiza euxina

COUSINIO ICONICI-ARTEMISION SANTONICI alyansimin karakter tiirleri

Androsace maxima +1
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Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

CAMPANULION CYMBALARIAE alyansimin karakter tiirleri

Cystopteris fragilis r2

QUERCETALIA PUBESCENTI-PETRAEAE takiminin karakter tiirleri

Silene italica +1

Agrimonia eupatoria rl +1
Cotinus coggygria +1 12 +2

PINO-PICETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Pinus sylvestris var. hamata 21 11

QUERCETALIA ILICIS takiminin karakter tiirleri

Chrysojasminum fruticans 22
FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS takimimin karakter tiirleri

Silene montbretiana +1 rl

ONOBRYCHIDO ARMENI-THYMETALIA LEUCOSTOMI takiminin karakter tiirleri

Turgenia latifolia rl

ARRHENATHERETALIA takiminin karakter tiirleri

Phleum pratense +1

Agrostis stolonifera 12

Lotus corniculatus

Prunella vulgaris

Potentilla reptans +1
QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Inula salicina +1

Euonymus latifolius subsp. latifolius +1
QUERCO-CEDRETALIA LIBANI takiminin karakter tiirler

Juniperus foetidissima +2 32 22
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Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Aria umbellata 12
Coronilla varia

SILENETALIA ODONTOPETALAE takiminin karakter tiirler

Cystopteris fragilis r2

RHODODENDRO-FAGETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Tilia dasystyla subsp. multiflora

ASPERULO-THYMENETALIA CHAUBARDII takiminin karakter tiirleri

Fumana procumbens

FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tarleri

Thymus transcaucasica

MOLINIO-ARRHENETHERETEA simifimin karakter tiirleri

Trifolium repens var. repens +2 +1 13
Dactylis glomerata rl +1 +1 +1 +1
Phleum pratense +1

Lotus corniculatus
Prunella vulgaris
Potentilla reptans

ASTRAGALO-BROMETALIA* ve ASTRAGALO-BROMETEA 'nin karakter tiirleri

Juniperus communis var. hemisphaerica 12 +2 22
Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum r2 +2 r2 +2
Asyneuma virgatum rl +1 rl
Globularia trichosantha* +2 +2
Teucrium polium +2
Helianthemum nummularium +1 +1
Centaurea virgata +1

Bromus japonicus
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Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass.

nova

Xeranthemum annuum
Sanguisorba minor
Linum tenuifolium
Onobrychis cornuta*
Parietaria judaica
Ziziphora clinopodoides
Hypericum linarioides
Scutellaria sosnowskyi*
Astragalus microcephalus
Pilosella piloselloides
Phlomis armeniaca*
Nepeta nuda
Alchemilla mollis
Hypericum lydium

Scabiosa argentea

QUERCETEA PUBESCENTIS simfimin karakter tiirleri

Cotoneaster nummularia

Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus

Poa nemoralis

Rosa canina
Lapsana communis

Allium stamineum

Falcaria vulgaris
Juniperus excelsa

Briza media

Viburnum lantana
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Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Euonymus latifolius subsp. latifolius

Geum rivale

QUERCETEA ILICIS simfimin karakter tiirleri
Paliurus spina-christi

Chrysojasminum fruticans

QUERCO-FAGETEA simfimin karakter tiirleri
Clinopodium vulgare

Dactylis glomerata

Poa nemoralis +2 12

Lapsana communis

Fragaria vesca

CHENOPODIETEA MEDITERRANEA smifimin karakter tarleri
Rumex acetosella

ASPLENIETEA RUPESTRIA simifinin karakter tiirleri

Hieracium pannosum
Cystopteris fragilis

CARICETEA CURVULAE simifinin karakter tiirleri
Tripleurospermum caucasicum rl

QUERCO-FAGEA iist simfinin karakter tiirleri
Clinopodium vulgare

Origanum vulgare

Poa nemoralis +2 12
Lapsana communis

Prunella vulgaris
Fragaria vesca
DAPHNO-FESTUCETALES iist simifinin karakter tiirleri

Odontites aucheri
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Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

istirakgiler
Lonicera iberica
Berberis vulgaris
Cnidium silaifolium
Potentilla anatolica
Fragaria viridis
Rosa iberica

Silene eremitica
Chaerophyllum aureum
Campanula alliariifolia

Potamogeton natans

Silene armena
Medicago x varia

Acer hyrcanum

Calamagrostis arundinacea

Phleum montanum
Salvia huberi
Asperula glomerata

Sedum pallidum

Stachys annua var. lycaonica

Eryngium billardieri
Pilosella x ruprechtii
Oreoseris armena
Astragalus lagopoides
Psephellus taochius

Silene marschallii
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Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Picris strigosa
Lathyrus rotundifolius
Festuca pratensis
Fallopia convolvulus
Stipa arabica
Ferulago setifolia
Aster amellus

Verbascum speciosum
Anthemis austriaca

Salvia verticillata

Ornithogalum narbonense

Pilosella procera
Conringia orientalis
Sorbus aucuparia
Rosa elymaitica
Ribes orientale
Malus sylvestris
Satureja hortensis
Mentha longifolia
Rhamnus pallasii

Blysmus compressus

Achillea millefolium
Vicia incana

Prunus brachypetala
Dianthus floribundus

Elymus nodosus
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Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass.

nova

Achillea arabica
Melica persica
Allium armenum
Trifolium alpestre

Prenanthes purpurea

Bassia prostrata
Hedlundia tamamschjanae
Tragopogon reticulatus
Bilacunaria microcarpa
Colutea armena

Clinopodium serpyllifolium

Geranium platypetalum
Melilotus officinalis

Carex vesicaria

Salix capraea

Thalictrum minus var. minus
Campanula macrochlamys
Hedysarum erzurumianum
Ferula szowitziana

Galium humifusum
Filipendula ulmaria

Lysimachia punctata
Pilosella echioides

Atraphaxis spinosa
Ribes uva-crispa

Gelasia tomentosa
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Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Tragopogon dubius +1

Ribes alpinum r2

Galium palustre +2

Phragmites australis rl

Gelasia latifolia

Urtica dioica rl

Gentiana cruciata +2

Rhamnus catharticus +1

Arabis sagittata rl

Gypsophila elegans r2

Chaerophyllum crinitum rl

Sonchus arvensis rl

Ornek Alan No 140 144 145 147 149 155 156 157 172 178 180 186 192 193

Ornek Alan Genisligi (m?) 400 1000 1000 1000 1000 400 400 1000 1000 1000 1000 400 1000 400

Koordinat 250236 251299 252155 250027 249762 258203 256853 257755 258785 256395 256989 250773 250230 250259
4513087 4505731 4505272 4503242 4504395 4508567 4511240 4510567 4516254 4515615 4513944 4513003 4513666 4511664

Yiikseklik (m) 1746 1905 1690 1790 1970 1545 1825 1720 1710 1574 1954 1710 1430 1893

Baki K K GB K KD KD KD KD KD K KB K K B

Egim(%) 40 60 70 70 50 60 70 70 70 45 45 40 30 40

Toprak Derinligi (cm) 100 75 50 70 70 50 100 80 100 100 150 40 150 80

Agag Katinin Ortalarpa Yiiksekligi (m) 5 6 5 6 6 5 5 15 7

Agag Katinin Genel Ortiisii (%) 60 50 90 80 60 70 60 20 90

Cali Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 4 3 3 3 3 3 4 3 3 4 4 25 3 3

Cali Katinin Genel Ortiisii (%) 90 50 40 20 40 80 85 50 50 60 70 90 20 60

Ot Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,25 0,25 0,25 0,25 0,2 0,4 0,2 0,2 0,2

Ot Katinin Genel Ortiisii (%) 25 20 25 15 15 30 30 10 20 10 40 15 10 20

Takson Sayist 22 22 22 16 25 26 16 16 13 35 42 22 13 25
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Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Birligin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri

Quercus macranthera subsp. syspirensis 43 42 12 12 43
Ostrya carpinifolia +1 12 32 52 22
Vicia abbreviata +1 +1 +1 12 +1
Campanula rapunculoides +1 +1 +1 rl +1
Lonicera caucasica subsp. caucasica rl r2 rl
Rosa spinosissima 11 12 12 11

FRAXINO ORNI-OSTRYION alyansinin karakter tiirleri
Primula veris subsp. macrocalyx +1 rl +1

CONVOLVULA HOLOSERICEI-AJUGION SALICIFOLIAE alyansimn Karakter tiirleri

Galium verum +1 +2 +2 +1
FESTUCION CHALCOPHAEAE alyansimin karakter tiirleri

Plantago atrata

CARPINO-FAGION alyansimin karakter tiirleri

Rubus ideaus

THYMO SUBISOPHYLLII-ALYSSION VIRGATII alyansinin karakter tiirleri

Helichrysum aucheri

TANACETO AUCHERANI-THYMION PUBESCENTIS alyansimin karakter tiirleri
Onobrychis hajastana +2
Salvia rosifolia

ASTRAGALO AUREI-FESTUCION CAUCASICAE alyansimin karakter tiirleri

Cephalaria procera

ASTRAGALO KARAMASICI-GYPSOPHYLION ERIOCALYCIS alyansimin karakter tiirleri

Linum mucronatum +1
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Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

AGROPYRO-STACHION alyansimin karakter tiirleri
Asyneuma virgatum rl rl +1
AGROSTIO LAZICAE-SIBBALDION PARVIFLORAE alyansinin karakter tiirleri

Coronilla orientalis

ARENARIO LEDEBOURIANI-ASTRAGALION PLUMOSI alyansinin karakter tiirleri

Stachys iberica

TANACION PRAETERITI alyansinin karakter tiirleri

Odontites aucheri rl

SWERTIO IBERICAE-NARDION STRICTAE alyansimin Karakter tiirleri
Dactylorhiza euxina

COUSINIO ICONICI-ARTEMISION SANTONICI alyansinin karakter tiirleri
Androsace maxima

CAMPANULION CYMBALARIAE alyansimin karakter tiirleri

Cystopteris fragilis

QUERCETALIA PUBESCENTI-PETRAEAE takimimin karakter tiirleri
Silene italica

Agrimonia eupatoria

Cotinus coggygria +2
PINO-PICETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Pinus sylvestris var. hamata +1

QUERCETALIA ILICIS takimimin karakter tiirleri

Chrysojasminum fruticans

FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS takimimin karakter tiirleri

Silene montbretiana

ONOBRYCHIDO ARMENI-THYMETALIA leucostomi takiminin karakter tiirleri
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Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Turgenia latifolia

ARRHENATHERETALIA takimimn karakter tiirleri

Phleum pratense +1 +1 +1
Agrostis stolonifera +1
Lotus corniculatus

Prunella vulgaris

Potentilla reptans

QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Inula salicina

Euonymus latifolius subsp. latifolius

QUERCO-CEDRETALIA LIBANI takiminin karakter tiirler

Juniperus foetidissima

Aria umbellata

Coronilla varia

SILENETALIA ODONTOPETALAE takiminin karakter tiirler

Cystopteris fragilis

RHODODENDRO-FAGETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Tilia dasystyla subsp. multiflora

ASPERULO-THYMENETALIA CHAUBARDII takiminin karakter tiirleri

Fumana procumbens

FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tarleri

Thymus transcaucasica 12
MOLINIO-ARRHENETHERETEA simfimin karakter tiirleri

Trifolium repens var. repens +1 +1 +1

Dactylis glomerata +1

+1 +1 +1

+1

11

+1

12

22

12
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Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Phleum pratense
Lotus corniculatus
Prunella vulgaris

Potentilla reptans

ASTRAGALO-BROMETALIA* ve ASTRAGALO-BROMETEA 'nin karakter tiirleri

Juniperus communis var. hemisphaerica

Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum

Asyneuma virgatum
Globularia trichosantha*

Teucrium polium

Helianthemum nummularium

Centaurea virgata
Bromus japonicus
Xeranthemum annuum
Sanguisorba minor
Linum tenuifolium
Onobrychis cornuta*
Parietaria judaica
Ziziphora clinopodoides
Hypericum linarioides
Scutellaria sosnowskyi*
Astragalus microcephalus
Pilosella piloselloides
Phlomis armeniaca*

Nepeta nuda

rl

+1

12
rl

22
12
11
+2

+1

+1

12
+1

12
rl

+1
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+1

11

12
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Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Alchemilla mollis +2
Hypericum lydium
Scabiosa argentea

QUERCETEA PUBESCENTIS simfimin karakter tiirleri

Cotoneaster nummularia rl +2 +2 r2 rl r2 rl +2 r2 +2 rl +1
Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus +2 +2 +2 12 +2 +2 +2 +1

Poa nemoralis +1

Rosa canina rl r2 r2 r2 r2
Lapsana communis rl

Allium stamineum rl rl

Falcaria vulgaris

Juniperus excelsa

Briza media rl
Viburnum lantana

Euonymus latifolius subsp. latifolius

Geum rivale

QUERCETEA ILICIS simfimin karakter tiirleri

Paliurus spina-christi

Chrysojasminum fruticans

QUERCO-FAGETEA simfimin karakter tiirleri

Clinopodium vulgare rl rl rl rl +1 rl rl rl rl
Dactylis glomerata +1

Poa nemoralis +1

Lapsana communis rl

Fragaria vesca
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Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

CHENOPODIETEA MEDITERRANEA simfimin karakter tarleri
Rumex acetosella

ASPLENIETEA RUPESTRIA simfimin karakter tiirleri
Hieracium pannosum

Cystopteris fragilis

CARICETEA CURVULAE smifinin karakter tiirleri
Tripleurospermum caucasicum

QUERCO-FAGEA iist simfinin karakter tiirleri

Clinopodium vulgare rl rl rl rl +1 rl
Origanum vulgare +1 +1 +1 +1
Poa nemoralis +1

Lapsana communis rl

Prunella vulgaris 11

Fragaria vesca
Briza media rl

DAPHNO-FESTUCETALES iist simfinin karakter tiirleri

Odontites aucheri rl

istirakgiler

Lonicera iberica +2 +2 +2 r2

Berberis vulgaris +1 +1 +2 12 +1 +1
Cnidium silaifolium +1 +1 +1 +1 +1
Potentilla anatolica rl rl rl +1 rl
Fragaria viridis +1 +2 +1 +2 +1
Rosa iberica r2 rl rl rl

Silene eremitica +1 +1 +1 +1
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Tablo 15 (Devami).

Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Chaerophyllum aureum

Campanula alliariifolia
Potamogeton natans

Silene armena
Medicago x varia
Acer hyrcanum
Calamagrostis arundinacea
Phleum montanum
Salvia huberi
Asperula glomerata
Sedum pallidum
Stachys annua var. lycaonica
Eryngium billardieri
Pilosella x ruprechtii
Oreoseris armena
Astragalus lagopoides
Psephellus taochius
Silene marschallii
Picris strigosa
Lathyrus rotundifolius
Festuca pratensis
Fallopia convolvulus
Stipa arabica
Ferulago setifolia
Aster amellus

Verbascum speciosum

+1 +1
rl
+2
+1
+2

+2

+2

rl rl rl
+1
+1 +1 +1
rl
+2 +2
rl rl
+1
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Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Anthemis austriaca

Salvia verticillata

Ornithogalum narbonense

Pilosella procera

Conringia orientalis +1
Sorbus aucuparia 11
Rosa elymaitica

Ribes orientale

Malus sylvestris

Satureja hortensis

Mentha longifolia 11
Rhamnus pallasii

Blysmus compressus

Achillea millefolium

Vicia incana

Prunus brachypetala

Dianthus floribundus

Elymus nodosus

Achillea arabica

Melica persica

Allium armenum

Trifolium alpestre

Prenanthes purpurea

Bassia prostrata

Hedlundia tamamschjanae
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Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Tragopogon reticulatus

Bilacunaria microcarpa

Colutea armena

Clinopodium serpyllifolium

Geranium platypetalum rl
Melilotus officinalis

Carex vesicaria

Salix capraea 22
Thalictrum minus var. minus

Campanula macrochlamys

Hedysarum erzurumianum

Ferula szowitziana

Galium humifusum

Filipendula ulmaria +1
Lysimachia punctata rl
Pilosella echioides

Atraphaxis spinosa

Ribes uva-crispa

Gelasia tomentosa

Tragopogon dubius

Ribes alpinum

Galium palustre

Phragmites australis

Gelasia latifolia +1

Urtica dioica
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Tablo 15 (Devami). Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Gentiana cruciata
Rhamnus catharticus
Arabis sagittata
Gypsophila elegans
Chaerophyllum crinitum

Sonchus arvensis

*= Tip 6rnek parsel: 27

225




3.3.3.2 Juniperus foetidissima-Quercus macranthera subsp. syspirensis Birligi

Sinif: QUERCETEA PUBESCENTIS Doing-Kraft ex Scamoni et Passarge 1959
Takim: Quercetalia pubescenti-petraeae Klika 1933
Alyans: Fraxino orni-Ostryion Tomazic 1940

Birlik: Junipero foetidissimae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass.

nova hoc. loco (holotypus: 6rnek parsel (relevé) 63, tablo 16).

Bu birlik 1250-2000 m. yiikseltiler arasinda yer alir. Agag, ¢ali ve ot olmak iizere ig
vejetasyon katindan olusmaktadir. Birlik 10 6rnek parsel ile temsil edilmekte olup
parsellerdeki takson sayilar1 24-52 arasinda degismektedir. Agag katinin ortalama yiiksekligi
6 m ve ortalama ortiisii %50, ¢ali katinin ortalama yiiksekligi 2,5-3 m ve ortalama ortiisii
%60-70 arasinda, ot katinin ortalama yiiksekligi 25-30 cm ve ortalama ortisii %30-40
arasinda degigsmektedir (Tablo 16, Sekil 23). Birligin yayilis gosterdigi topraklar killi balgik,
balgik, kumlu-bal¢ik, kumlu-killi-balgik ve kumlu kil tekstiiriinde, kire¢ 0.69-49.97, pH
5.40-7.16, organik madde 1.47-5.28, azot 0.07-0.26 arasinda degismektedir (Tablo 12).

Birligin ayirt edici ve karakter tiirleri Quercus macranthera subsp. syspirensis ve Juniperus

foetidissima’dir.

Birlikte FRAXINO ORNI-OSTRYION alyansinin karakter tiirleri Ostrya carpinifolia
taksonuyla, QUERCETALIA PUBESCENTI-PETRAEAE takiminin karakter tiirleri
Cotinus coggygria taksonuyla, QUERCETEA PUBESCENTIS sinifinin karakter tiirleri
Cotinus coggygria, Pyrus elaeagnifolia, Campanula rapunculoides, Rosa canina, Allium
stamineum, Bupleurum exaltatum, Filipendula vulgaris ve Silene compacta taksonlariyla

temsil edilmektedir.

Birlikte GERANIO-PINION, FESTUCION CHALCOPHAEAE, THYMO

SUBISOPHYLLII-ALYSSION VIRGATII, TANACETO AUCHERANI-THYMION

PUBESCENTIS, AGROPYRO-STACHION, AGROSTIO LAZICAE-SIBBALDION

PARVIFLORAE, ASTRAGALO KARAMASICI- GYPSOPHILION ERIOCALYCIS,

CONVOLVULA HOLOSERICEI-AJUGION SALICIFOLIAE ve JURINION CADMEA

alyansi, FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS, QUERCO-
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CARPINETALIA ORIENTALIS, ASTRAGALO-BROMETALIA, PINO-PICETALIA
ORIENTALIS ve ARRHENATHERETALIA takimlari, MOLINIO-
ARRHENETHERETEA, QUERCETEA PUBESCENTIS, QUERCETEA ILICIS,
CHENOPODIETEA MEDITERRANEA, DAPHNO OLEOIDIS-FESTUCETEA VARIAE
ve QUERCO-FAGETEA smiflarinin da karakter taksonlari bulunmaktadir.

Sekil 23. Junipero foetidissimae-Quercetum macrantherae
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Tablo 16. Junipero foetidissimae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Ornek Alan No 13 22 63* 67 87 102 143 167 168 169
Ornek Alan Genisligi (m?) 400 400 400 1000 400 1000 1000 400 400 400
Koordinat 257260 259506 256300 256754 254546 250669 253299 260390 260639 260581
4506988 4513791 4510672 4512376 4513657 4510285 4505223 4515245 4514194 4516193
Yiikseklik (m) 1266 1597 1958 2010 1630 1969 1554 1703 1594 1592
Baki K KD D GD K B K D G D
Egim(%) 40 40 30 30 50 50 70 65 70
Toprak Derinligi (cm) 15 2 100 1000 200 50 100 70 70 70
Agag Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 15 5 8 5
Agac Katinin Genel Ortiisii (%) 80 40 40 60
Cali Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 3,5 3 2,5 1,5 2 2 3 3 3 3
Cali Katinin Genel Ortiisii (%) 80 90 65 25 60 20 60 60 45 80
Ot Katinin Ortalama Yiksekligi (m) 30 20 35,00 0,20 0,30 0,25 0,25 0,30 0,30 0,30
Ot Katinin Genel Ortiisii (%) 30 10 50 35 30 40 30 50 50 30
Takson Sayisi 36 27 41 30 52 40 29 33 24 35
Bulunma (%)
Birligin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri
Quercus macranthera subsp.
syspirensis 34 43 33 43 43 32 32 22 12 22 10 100
Juniperus foetidissima 13 +2 23 +2 +2 32 23 22 +2 12 10 100
FRAXINO ORNI-OSTRYION alyansiin karakter tiirleri
Ostrya carpinifolia 12 12 2 20
PHLOMIDO ARMENIACAE- ASTRAGALION MICROCEPHALI alyansinin karakter tiirleri
Astragalus microcephalus 22 10
Phlomis armeniaca rl 10
GERANIO-PINION alyansinin karakter tiirleri
Lonicera caucasica subsp. caucasica r2 23 2 20

FESTUCION CHALCOPHAEAE alyansimin karakter tiirleri
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Tablo 16 (Devami). Junipero foetidissimae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Plantago atrata +1

THYMO SUBISOPHYLLII-ALYSSION VIRGATII alyansimin karakter tiirleri

Helichrysum aucheri +2 11 +1 +1 +1
TANACETO AUCHERANI-THYMION PUBESCENTIS alyansiin karakter tiirleri

Onobrychis hajastana +1 +2 12 +2 +2
Salvia rosifolia +2
AGROPYRO-STACHION alyansinin karakter tiirleri

Asyneuma virgatum 12 rl +1 ri ri
AGROSTIO LAZICAE-SIBBALDION PARVIFLORAE alyansinin karakter tiirleri

Coronilla orientalis +2 +2

ASTRAGALO KARAMASICI- GYPSOPHILION ERIOCALYCIS alyansiin karakter tiirleri

Alyssum linifolium 11

Linum mucronatum +1 +1 +1
CONVOLVULA HOLOSERICEI-AJUGION SALICIFOLIAE alyansimin karakter tiirleri

Convolvulus holosericeus +2 +2

JURINION CADMEA alyansimin karakter tiirleri

Vincetoxicum tmoleum +1
QUERCETALIA PUBESCENTI-PETRAEAE takiminin Karakter tiirleri

Cotinus coggygria +2 +2 +2 +2
PINO-PICETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Pinus sylvestris var. hamata ri 32 ri 21

FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Thymus transcaucasica 12 12 +2 12 12

Rosa spinosissima +1 +1 +2

ONOBRYCHIDO ARMENI-THYMETALIA LEUCOSTOMI takiminin karakter tiirleri

Galium verum +2 12 22 12 +1 +1 +2

Allium rotundum ri

Polygala anatolica +1
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Tablo 16 (Devami). Junipero foetidissimae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

ARRHENATHERETALIA takiminin karakter tiirleri

Prunella vulgaris +1

Potentilla reptans +2

Trifolium pratense 12

QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Inula salicina 11 +1 +1

Aria umbellata rl ri

Falcaria vulgaris +1
ASTRAGALO-BROMETALIA takiminin karakter tiirleri

Onobrychis cornuta +3
MOLINIO-ARRHENETHERETEA simifinin karakter tiirleri

Lotus corniculatus +2 +2

Trifolium repens var. repens +1

Euphrasia pectinata +1

ASTRAGALO-BROMETEA simifimin karakter tiirleri

Globularia trichosantha 12 +2 12 +2 12 12 22 +2

Teucrium polium +1 22 +2 12 +2 +2
Helianthemum nummularium +2 +1 +2 11 +1 +2
Centaurea virgata +1 +1 12

Asyneuma virgatum 12 rl +1 ri
Xeranthemum annuum +1 +1 +2 rl
Bothriochloa ischaemum 22 12 12

Bromus japonicus 11 +1 rl
Pilosella piloselloides rl +1 +1 +1

Juniperus communis var. hemisphaerica 23 12 +2

Ziziphora clinopodoides +2 +2 +2

Hypericum linarioides +1

Nepeta nuda +2
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Tablo 16 (Devami). Junipero foetidissimae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Linum tenuifolium +1
Odontites aucheri rl
Hypericum orientale +2

Euphrasia pectinata
QUERCETEA PUBESCENTIS smmifinin karakter tiirleri

Pyrus elaeagnifolia ri rl
Campanula rapunculoides rl
Rosa canina +2

Allium stamineum

Bupleurum exaltatum

Filipendula vulgaris

Silene compacta +1

QUERCETEA ILICIS smifinin karakter tiirleri

Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus 23

Chrysojasminum fruticans +1

Ephedra foeminea

CHENOPODIETEA MEDITERRANEA simifinin karakter tiirleri
Rumex acetosella +1 +1 rl

DAPHNO OLEOIDIS-FESTUCETEA VARIAE smifimin karakter tiirleri

Daphne oleoides +2
Festuca valesiaca

QUERCO-FAGETEA* ve Querco-Fagea'mn karakter tiirleri
Teucrium chamaedrys
subsp. sinuatum 11 +2 +2 +2

Dactylis glomerata* +1 12 +1
Clinopodium vulgare

Origanum vulgare

Fragaria vesca 13

Istirakciler
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+1

+1
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Tablo 16 (Devami). Junipero foetidissimae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Eryngium billardieri
Medicago x varia
Potentilla anatolica

Cotoneaster nummularia
Lonicera iberica

Picris strigosa
Rhamnus pallasii

Salvia huberi
Dianthus floribundus
Stipa arabica
Psephellus taochius

Stachys annua var. lycaonica

Astragalus lagopoides
Silene marschallii
Dianthus cruentus

Prunus brachypetala
Elymus nodosus

Melica persica

Ferulago setifolia
Asperula glomerata
Scabiosa crinita

Anthemis austriaca
Reseda lutea
Ornithogalum narbonense
Aster amellus

Berberis vulgaris

Phleum montanum

Allium armenum
Campanula macrochlamys

+1
+1
+1
+2

+1

12
+2

+1
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+1
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Tablo 16 (Devami). Junipero foetidissimae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Hypericum armenum
Acer cappadocicum subsp. divergens
Blysmus compressus +2

Vicia incana
Achillea arabica

Verbascum speciosum
Salvia verticillata

Silene armena

Trifolium alpestre

Echinops pungens

Pilosella procera +1
Asparagus persicus

Hedlundia tamamschjanae

Conringia orientalis

Hypericum perfoliatum

Muscari neglectum +1
Colutea armena

Onosma sericea

Spiraea crenata

Teucrium orientale var. puberulens r2

Poa longifolia 11
Hedysarum erzurumianum
Pilosella fallax 11

Cicer anatolicum

Onobrychis huetiana

Cota tinctoria +2
Prometheum sempervivoides +1
Linum bienne +1

+1 +1
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+1
+1
+1
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*=Tip 6rnek parsel: 63
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3.3.3.3 Lonicera iberica-Juniperus oxycedrus Birligi

Sintaksonomi;

Siif: JUNIPERO-PINETEA SYLVESTRIS Rivas-Mart. 1965
Takim: Junipero-Pinetalia sylvestris Rivas-Mart. 1965

Alyans: Juniperion excelso-foetidissimae Em ex Matevski et al. 2010

Birlik: Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova hoc.

loco (holotypus: drnek parsel (relevé) 46, tablo 17).

Altbirlik: Berberetosum vulgare Onal & Eminagaoglu 2022 subass. nova (holotypus: drnek
parsel (relevé) 46, tablo 17).

Bu birlik 1100-2000 m. yiikseltiler arasinda yer almaktadir. Agag, ¢ali ve ot olmak iizere ii¢
vejetasyon katindan olugsmaktadir. Birlik 24 ornek parsel ile temsil edilmekte olup
parsellerdeki takson sayilar1 20-69 arasinda degismektedir. Agac katinin ortalama yiiksekligi
7 m ve ortalama ortlisii %55, ¢ali katinin ortalama yiiksekligi 2 m ve ortalama ortiisii %45
arasinda, ot katinin ortalama yiiksekligi 20-30 cm ve ortalama ortiisii %40-50 arasinda
degismektedir (Tablo 17, Sekil 24). Birlik topraklari kil, balgik, balgikli kum, kumlu-balgik
ve kumlu-killi-balgik tekstiiriinde, kire¢ 0.65-43.18, pH 6.21-7.62, organik madde 0.32-5.07,
azot 0.03-0.25 arasinda degismektedir (Tablo 12).

Birligin ayirt edici ve karakter tiirleri Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus ve Lonicera
iberica’dir. Diger olasi karakter tiirler Salvia huberi, Thymus transcaucasica ve Juniperus

foetidissima’dir. Altbirlik Berberis vulgaris taksonu ile temsil edilmektedir.

Alt birligin karakter ve ayirdedici tiirii Berberis vulgaris’tir. Bu alt birlik 1100-1950 m

rakimlar arasinda, giiney disinda tiim bakilarda yayilis gostermektedir.

Birlikte JUNIPERION EXCELSO-FOETIDISSIMAE alyansinin karakter tiirleri Juniperus
excelsa, Juniperus foetidissima taksonlariyla, JUNIPERO-PINETALIA SYLVESTRIS
takiminin  karakter tiirleri Amelanchier ovalis taksonuyla, JUNIPERO-PINETEA
SYLVESTRIS siifinin karakter tiirleri Daphne oleoides taksonuyla temsil edilmektedir.
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Birlikte AGROSTIO LAZICAE-SIBBALDION PARVIFLORAE, FESTUCION
CHALCOPHAEAE, THYMO SUBISOPHYLLII-ALYSSION VIRGATII, TANACETO
AUCHERANI-THYMION PUBESCENTIS, ASTRAGALO KARAMASICI-
GYPSOPHYLION ERIOCALYCIS, AGROPYRO-STACHION, HYPERICO-
VERBASCION, COUSINIO ICONICI-ARTEMISION SANTONICI ve TANACETO
ORIENTALI-ASTRAGALION GUMMIFERI alyanslari, QUERCO-CEDRETALIA
LIBANI, ALCHEMILLO-CAMPANULETALIA TRIDENTATAE, PINO-PICETALIA
ORIENTALIS, QUERCETALIA ILICIS, FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA
ORIENTALIS, ARRHENATHERETALIA, QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS,
SISYMBRIETALIA OFFICINALIS, DRABO-ANDROSACETALIA, ASPERULO-
THYMENETALIA CHAUBARDII, ASTRAGALO BROMETALIA takimlari, MOLINIO-
ARRHENETHERETEA, QUERCETEA PUBESCENTIS, QUERCETEA ILICIS,
QUERCO-FAGETEA, CHENOPODIETEA MEDITERRANEA, ALCHEMILLO-
CAMPANULETEA TRIDENTATA, CARICETEA CURVULAE, CHENOPODIO-
STELLARIENEA smiflarinin da karakter tiirleri bulunmaktadir.
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Sekil 24. Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri
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Tablo 17. Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Ornek Alan No 29 31 43 44 46* 56 57 76 79 84 86 89 101**

Ornek Alan Genisligi (m?) 1000 1000 400 400 400 1000 400 400 400 400 400 1000 400

Koordinat 252549 253205 253641 253955 254075 255744 257091 254441 254841 255211 254335 254120 247259
4513686 4513460 4515212 4515025 4515570 4508875 4509507 4514529 4515123 4515215 4514035 4512995 4508735

Yiikseklik (m) 1614 1566 1245 1321 1132 1943 1755 1495 1486 1465 1575 1634 1751

Baki D D K K K D D K K KD KB B B

Egim(%) 60 50 20 80 70 80 70 70 50 40 25 35 60

Toprak Derinligi (cm) 100 100 15 150 250 150 20 50 150 100 200 10

Agag Katinin Ortalama Yiiksekligi

(m) 3 5 35 6 15

Agac Katmin Genel Ortiisii (%) 60 65 70 60 40

Cali Katinin Ortalama Yiksekligi (m) 1,5 2 25 15 25 15 2 2 4 2 2 25 15

Cali Katimin Genel Ortiisii (%) 20 30 70 30 80 30 30 80 70 60 40 40 20

Ot Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 0,2 0,35 0,15 0,30 0,20 0,25 0,25 0,20 0,20 0,15 0,40 0,30 0,30

Ot Katinm Genel Ortiisii (%) 20 40 20 40 35 50 40 40 40 60 60 40 50

Takson Sayisi 37 41 34 34 41 41 28 31 40 25 45 69 27

Birligin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri

Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus 23 32 33 12 +2 +2 +2 22 23 23 33 12 12

Lonicera iberica 13 23 23 23 43 23 22 33 23 23 13 22 +2

Salvia huberi 22 22 +2 22 12 22 r2 +2 +2 +2

Thymus transcaucasica 12 22 22 +2 12 +2 +2 +2

Berberetosum vulgare’nin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri

Berberis vulgaris 12 12 12 12 r2 12 +2 22 12 +2 12 12 22

JUNIPERION EXCELSO-FOETIDISSIMAE alyansimin karakter tiirleri

Juniperus foetidissima 32 33 22 32 33 33

Juniperus excelsa 33 43 43 22

PHLOMIDO ARMENIACAE- ASTRAGALION MICROCEPHALI alyansimin karakter tiirleri

Astragalus microcephalus +2 12 12 43
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Tablo 17 (Devami). Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Phlomis armeniaca r2 +1 rl
Bungea trifida

FESTUCION CHALCOPHAEAE alyansinin karakter tiirleri

Plantago atrata rl +1 +1

THYMO SUBISOPHYLLII-ALYSSION VIRGATII alyansinin karakter tiirleri

Helichrysum aucheri +1 r2 +2 +1
TANACETO AUCHERANI-THYMION PUBESCENTIS alyansimin karakter tiirleri
Onobrychis hajastana

ASTRAGALO KARAMASICI-GYPSOPHYLION ERIOCALYCIS alyansimin karakter tiirleri
Linum mucronatum 11

Alyssum linifolium +1
AGROPYRO-STACHION alyansimin karakter tiirleri

Asyneuma virgatum

Hypericum scabrum

AGROSTIO LAZICAE-SIBBALDION PARVIFLORAE alyansimin karakter tiirleri

Coronilla orientalis +2 22 +1 +2
HYPERICO-VERBASCION alyansimin karakter tiirleri

Stachys iberica +2

COUSINIO ICONICI-ARTEMISION SANTONICI alyansimin karakter tiirleri

Alyssum linifolium +1

Androsace maxima

TANACETO ORIENTALI-ASTRAGALION GUMMIFERI alyansimin karakter tiirleri
Astragalus lagopoides +2

JUNIPERO-PINETALIA SYLVESTRIS takiminin karakter tiirleri

Amelanchier ovalis

PINO-PICETALIA ORIENTALIS takiminmin karakter tiirleri

Pinus sylvestris var. hamata

QERCETALIA ILICIS takiminin Karakter tiirleri

238

+1

+1 +2
+2 rl
+1 +1 +2
r2 +2
+2 +1 rl
+1
+1
+2
+1
21



Tablo 17 (Devami). Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Chrysojasminum fruticans +2 12 12 22 12 12
FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Thymus transcaucasica 12 22 22 +2

Acantholimon caryophyllaceum 22 r2 12 12
Rosa spinosissima +1 +2

Centaurea rhizantha

Astragalus lagopoides +2
ONOBRYCHIDO ARMENI-THYMETALIA LEUCOSTOMI takiminin karakter tiirleri
Galium verum +2 12 +2 +1 +1 +1

Convolvulus holosericeus

Leiotulus secacul rl

Turgenia latifolia 11

ARRHENATHERETALIA takiminin karakter tiirleri

Lotus corniculatus +2
Phleum pratense

Potentilla reptans

QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Paliurus spina-christi 32

Inula salicina rl

QUERCO-CEDRETALIA LIBANI takiminin karakter tiirler

Cotinus coggygria 13 +2
ALCHEMILLO-CAMPANULETALIA TRIDENTATAE takiminin karakter tiirleri

Minuartia recurva +2

Sisymbrietalia officinalis takiminin karakter tiirleri

Cichorium intybus

Asperulo-thymenetalia chaubardii takiminin karakter tiirleri

Fumana procumbens +1
JUNIPERO-PINETEA SYLVESTRIS simfimin karakter tiirleri

Daphne oleoides +2 r2

239

12
+2

+2

+2 +2 +2
22
+2
+2
+2

13
+1

+2

+2



Tablo 17 (Devami). Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

MOLINIO-ARRHENETHERETEA smifimin karakter tiirleri

Dactylis glomerata
Phleum pratense
Potentilla reptans

Trifolium repens var. repens

Teucrium chamaedrys

subsp. sinuatum 22
Teucrium polium 12
Globularia trichosantha* 12
Xeranthemum annuum 11

Centaurea virgata

Bothriochloa ischaemum 22
Scutellaria sosnowskyi*

Bromus japonicus

Helianthemum nummularium

Festuca valesiaca

Ziziphora clinopodoides

Allium rotundum

Nepeta nuda

Sanguisorba minor

Sideritis montana subsp. montana
Hypericum linarioides rl
Hypericum orientale

Asyneuma virgatum

Hypericum scabrum

Onobrychis cornuta*

Hypericum lydium

Bromus tectorum

+1

22
22
+2
11
+2
33

r2

+1

22
+1
12

+2

+2
ASTRAGALO BROMETALIA* ve ASTRAGALO-BROMETEA'mmn karakter tiirleri

22
12

rl

12

+2

12

+2 12
12
+2 12

+2

+2
12

+2

+1
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+2
12
+1
+1

+2
+2
+2
+1
+2
22
+2
11
+2

+2
12

+1

42

+2
+1

+2
+2
22
11
+1
42
+2

+2

+1

12
12
12
+1
+2
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+2

+2
+2

+1
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Tablo 17 (Devami). Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

QUERCETEA PUBESCENTIS sinifimin karakter tiirleri

Cotoneaster nummularia r2 22 22
Ostrya carpinifolia r2

Pyrus elaeagnifolia

Rosa canina 23
Allium stamineum

Cotinus coggygria 13
Campanula rapunculoides

Lapsana communis 11
Prunus cerasifera

QUERCETEA ILICIS simfinin karakter tiirleri

Paliurus spina-christi 32
Ephedra foeminea

QUERCO-FAGETEA sinifinin karakter tiirleri

Dactylis glomerata +1

Clinopodium vulgare

Agrimonia eupatoria

Lapsana communis 11
CHENOPODIETEA MEDITERRANEA simfimin karakter tarleri

Rumex acetosella rl
ALCHEMILLO-CAMPANULETEA TRIDENTATA simifimin karakter tiirleri
Minuartia recurva

CARICETEA CURVULAE smifinin karakter tiirleri

Taraxacum stevenii

CHENOPODIO-STELLARIENEA simifinin karakter tiirleri

Anchusa azurea 11

QUERCO-FAGEA iist simifimin karakter tiirleri
Teucrium chamaedrys
subsp. sinuatum 22 22 22 22

12

rl

+2

+2

241

12 r2 +2
rl
+2
13
r2
+2
12 22 +2 +2 +2
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Tablo 17 (Devami). Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Clinopodium vulgare
Origanum vulgare

Lapsana communis

DAPHNO-FESTUCETALES iist stmfimin karakter tiirleri

Festuca valesiaca
Morina persica
istirakgiler

Salvia huberi
Eryngium billardieri
Potentilla anatolica
Dianthus floribundus
Medicago x varia
Prunus brachypetala
Elymus nodosus
Rhamnus pallasii
Asperula glomerata
Fragaria viridis

Psephellus taochius

Quercus macranthera subsp.

syspirensis
Rosa iberica
Stipa arabica
Scabiosa crinita

Achillea arabica

Acer cappadocicum subsp. divergens

Verbascum speciosum

Stachys annua var. lycaonica

Salvia verticillata

Primula veris subsp. macrocalyx

22

11
rl
rl
r2
+1
r2

+1
rl

+1
rl

22

11
12

r2
11

+2
13

12
12

rl

+2

+1

+1

+2

+2

23

+1

+2
rl

22

+1

22
+1
+1
12
+2
11
22

+2

12

+1

13

11

12
+1

12
23
+1
12

+1

+2

+2

22
+1

12

12

12

12

rl

242

+2

+2

12

+1

+2
+2

+1

+1
11

12
12

+2

22

11

r2

11
+1
+2
+2
12
11
r2

12

12
+2

12

+1
+1
+2

+2

+2

+2
+1

+2

+2
+1
+1
+2
+2
+2

12
+1
+2
+2

13
+2
+1

+1

+2

+2

+1
+2
+2
+2

+2
+2

32

+1
+1

+1
+1
+1
+1

rl

+2

+2

+2
+2
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Tablo 17 (Devami). Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Sedum pallidum

Melica persica
Bilacunaria microcarpa
Spiraea crenata
Phleum montanum
Astragalus lagopoides
Picris strigosa
Delphinium hohenackeri
Allium armenum
Echinops pungens
Pilosella procera
Salvia nemorosa
Onosma sericea
Aegilops triuncialis
Teucrium orientale var. puberulens
Aster amellus

Cnidium silaifolium
Silene marschallii
Anthemis austriaca
Dianthus cruentus
Euphorbia orientalis
Centaurea solstitialis
Satureja hortensis
Silene eremitica
Bryonia alba

Muscari neglectum
Euphorbia esula

Sempervivum transcaucasicum

+1
+2
+2
+1 +1
12
11
+2
+1
rl +1
+1
r2

12

rl
rl

+2

+1
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Tablo 17 (Devami). Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Thalictrum minus var. minus

Gelasia tomentosa
Lactuca orientalis
lljinskaea planisiliqua
Iris caucasica

Vicia incana

Cerinthe minor

Silene armena
Ornithogalum narbonense
Trifolium alpestre
Bassia prostrata
Fallopia convolvulus
Conringia orientalis
Tragopogon aureus
Colutea armena
Onosma bracteosa
Psephellus pulcherrimus
Oreoseris armena

Iris taochia

Euphorbia marschalliana
Poa longifolia
Tanacetum argenteum
Chenopodium album
Plumbago europaea
Hypericum armenum
Rubia tinctoria
Hedysarum huetii

Cicer anatolicum

+1
11
r2
+1
12
+1

+1

+2

+1

rl

rl

+2

+1

+2

+2

+1

+2
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Tablo 17 (Devami).

Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Viola canina

Cousinia woronowii
Centaurea simplicicaulis
Clematis orientalis
Elymus repens

Alyssum armenum
Astragalus aleppicus
Pastinaca pimpinellifolia
Salvia microstegia
Achillea aleppica
Alkanna cordifolia
Orobanche kurdica
Salvia candidissima
Psephellus straminicephalus
Nepeta fissa

Picnomon acarna

Viola alba

+1
r2

+2

12
rl
+1
+1
12

+2

rl

+1
+2
+2

Ornek Alan No
Ornek Alan Genisligi (m?)

Koordinat

Yiikseklik (m)
Baki

Egim(%)

Toprak Derinligi (cm)

120 153 165 187 188 189 37 85 92
1000 1000 400 400 1000 400 1000 400 400

252326 256203 260440 252411 252820 252555 254699 253986 250228

4507330 4508410 4512972 4515771 4515301 4514623 4505171 4513901 4506529

1931 1730 1342 1078 1297 1567 1444 1528 1970
B GD D K K K KD B GB

20 60 50 50 70 60 70 40 65

100 80 80 100 50 50 150 100 200

Agag Katim Ortalama Yiiksekligi (m) 15 5 5 3

245

110
400

247789

4510891

1705
D

40

30

159
400

259631

4510776

1320
KD

60
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Tablo 17 (Devami). Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Agac Katmin Genel Ortiisii (%) 30
Cali Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 2
Cali Katin Genel Ortiisii (%) 50
Ot Katmin Ortalama Yiiksekligi (m) 0,25
Ot Katinin Genel Ortiisii (%) 30
Takson Sayist 41

Birligin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri

Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus 32
Lonicera iberica 32
Salvia huberi +2
Thymus transcaucasica 22

Berberetosum vulgare’nin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri

Berberis vulgaris +2

JUNIPERION EXCELSO-FOETIDISSIMAE alyansinin karakter tiirleri
33

Juniperus foetidissima

Juniperus excelsa 22

PHLOMIDO ARMENIACAE- ASTRAGALION MICROCEPHALI alyansimin karakter tiirleri

Astragalus microcephalus 12
Phlomis armeniaca

Bungea trifida

FESTUCION CHALCOPHAEAE alyansimin karakter tiirleri

Plantago atrata

60
15
40
0,25
40
37

+2
23
22
+2

12

12
+1

2,5
40
0,3
70
27

22
+2

+1

15
60
0,2
40
20

12
12

+2

+2

12

THYMO SUBISOPHYLLII-ALYSSION VIRGATII alyansinin karakter tiirleri

Helichrysum aucheri

TANACETO AUCHERANI-THYMION PUBESCENTIS alyansinin karakter tiirleri

Onobrychis hajastana

ASTRAGALO KARAMASICI-GYPSOPHYLION ERIOCALYCIS alyansimin karakter tiirleri

Linum mucronatum

+1

60
0,2
40
22

12
12

+2

12

12

+1
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60
0,2
50
27

12
12

+2

+1

32

12

+1

40
15
30
0,25
60
26

22

12

33

12

33

+1

11

2,5
50
0,30
60
50

12
23
22
12

33

11

+2

60
15
30
0,25
60
29

+2

22
12

+1

+2

+2

15
30
025
50
43

22
12

22
12

12
43

+2

+1

+1

25
30
0,3
80
26

22
+2

Bulunma
24
24
16
15

19

11

10

13

(%)
100
100
67
63

79

46
29

42

38

25

54

17

17



Tablo 17 (Devami). Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Alyssum linifolium +2 +1
AGROPYRO-STACHION alyansinin karakter tiirleri

Asyneuma virgatum

Hypericum scabrum +1
AGROSTIO LAZICAE-SIBBALDION PARVIFLORAE alyansinin karakter tiirleri

Coronilla orientalis 12 +2
HYPERICO-VERBASCION alyansinin karakter tiirleri

Stachys iberica

COUSINIO ICONICI-ARTEMISION SANTONICI alyansinin karakter tiirleri

Alyssum linifolium +2 +1
Androsace maxima +1

TANACETO ORIENTALI-ASTRAGALION GUMMIFERI alyansinin karakter tiirleri

Astragalus lagopoides

JUNIPERO-PINETALIA SYLVESTRIS takiminin karakter tiirleri

Amelanchier ovalis r2

PINO-PICETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Pinus sylvestris var. hamata 21

QERCETALIA ILICIS takiminin karakter tiirleri

Chrysojasminum fruticans

FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Thymus transcaucasica 22 +2 +2 +2 12 12 12
Acantholimon caryophyllaceum

Rosa spinosissima 12

Centaurea rhizantha +1

Astragalus lagopoides

ONOBRYCHIDO ARMENI-THYMETALIA LEUCOSTOMI takiminin karakter tiirleri

Galium verum +2 +1 +1 +1 +1 +1 12 +2 +2 +2 +1

Convolvulus holosericeus +2
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Tablo 17 (Devami). Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Leiotulus secacul
Turgenia latifolia

ARRHENATHERETALIA takiminin karakter tiirleri

Lotus corniculatus +2 +2 +2 +2
Phleum pratense +1 +1
Potentilla reptans +2

QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Paliurus spina-christi 12 11 12
Inula salicina +1

QUERCO-CEDRETALIA LIBANI takiminin karakter tiirler

Cotinus coggygria

ALCHEMILLO-CAMPANULETALIA TRIDENTATAE takiminin karakter tiirleri

Minuartia recurva

SISYMBRIETALIA OFFICINALIS takiminin karakter tiirleri

Cichorium intybus

ASPERULO-THYMENETALIA CHAUBARDII takiminin karakter tiirleri

Fumana procumbens

JUNIPERO-PINETEA SYLVESTRIS simifimin karakter tiirleri

Daphne oleoides +2

MOLINIO-ARRHENETHERETEA sinifinin karakter tiirleri

Dactylis glomerata 12 12 +1

Phleum pratense +1 +1
Potentilla reptans +2

Trifolium repens var. repens

ASTRAGALO BROMETALIA* ve ASTRAGALO-BROMETEA'"inin karakter tiirleri

Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum 12 +2 12 12 12 12 22 12 12
Teucrium polium +2 12 +2 +2 +2 12 22 12 12 +1
Globularia trichosantha* +2 +2 +2 +2 +2 +2 22 12 12 22 +2
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Tablo 17 (Devami). Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Xeranthemum annuum
Centaurea virgata

Bothriochloa ischaemum

Scutellaria sosnowskyi* +2
Bromus japonicus rl
Helianthemum nummularium +1

Festuca valesiaca

Ziziphora clinopodoides +2
Allium rotundum

Nepeta nuda

Sanguisorba minor

Sideritis montana subsp. montana
Hypericum linarioides
Hypericum orientale

Asyneuma virgatum

Hypericum scabrum

Onobrychis cornuta*

Hypericum lydium

Bromus tectorum

QUERCETEA PUBESCENTIS sinifinin karakter tiirleri

Cotoneaster nummularia

Ostrya carpinifolia +2
Pyrus elaeagnifolia

Rosa canina

Allium stamineum

Cotinus coggygria

Campanula rapunculoides

Lapsana communis

+2

+2
12

+2

12
rl
12

+1

rl

11

r2

12 12

+1
+2 +2
12 12
12 12
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Tablo 17 (Devami). Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Prunus cerasifera

QUERCETEA ILICIS simfinin karakter tiirleri

Paliurus spina-christi 12 11
Ephedra foeminea

QUERCO-FAGETEA siifimin karakter tiirleri

Dactylis glomerata 12 12

Clinopodium vulgare rl
Agrimonia eupatoria

Lapsana communis

CHENOPODIETEA MEDITERRANEA simfimin karakter tarleri

Rumex acetosella

ALCHEMILLO-CAMPANULETEA TRIDENTATA smifimin karakter tiirleri
Minuartia recurva

CARICETEA CURVULAE smifinin karakter tiirleri

Taraxacum stevenii

CHENOPODIO-STELLARIENEA simifinin karakter tiirleri

Anchusa azurea

QUERCO-FAGEA iist simifimin karakter tiirleri

Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum 12 +2 12 12 12 12
Clinopodium vulgare rl
Origanum vulgare +1

Lapsana communis

DAPHNO-FESTUCETALES iist stmfimin karakter tiirleri

Festuca valesiaca +2

Morina persica rl

Istirakgiler

Salvia huberi +2 22 33
Eryngium billardieri rl +1 +1 +1 +1 +1
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Tablo 17 (Devami). Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass.

Potentilla anatolica

Dianthus floribundus +2
Medicago x varia

Prunus brachypetala

Elymus nodosus +2
Rhamnus pallasii

Asperula glomerata

Fragaria viridis +2
Psephellus taochius +2
Quercus macranthera subsp. syspirensis +2
Rosa iberica

Stipa arabica

Scabiosa crinita +1
Achillea arabica

Acer cappadocicum subsp. divergens

Verbascum speciosum rl
Stachys annua var. lycaonica

Salvia verticillata

Primula veris subsp. macrocalyx

Sedum pallidum

Melica persica

Bilacunaria microcarpa

Spiraea crenata

Phleum montanum

Astragalus lagopoides +2
Picris strigosa

Delphinium hohenackeri

Allium armenum

12

12

12
12

12

rl

12

rl

rl
+1
+2
12
+2 +2
12
+2
+1
32 32
+1
+2 +2
11 11
+1
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Tablo 17 (Devami). Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Echinops pungens

Pilosella procera

Salvia nemorosa

Onosma sericea

Aegilops triuncialis
Teucrium orientale var. puberulens
Aster amellus

Cnidium silaifolium

Silene marschallii

Anthemis austriaca
Dianthus cruentus
Euphorbia orientalis
Centaurea solstitialis
Satureja hortensis

Silene eremitica

Bryonia alba

Muscari neglectum
Euphorbia esula
Sempervivum transcaucasicum
Thalictrum minus var. minus
Gelasia tomentosa

Lactuca orientalis

Iljinskaea planisiliqua

Iris caucasica

Vicia incana

Cerinthe minor

Silene armena

Ornithogalum narbonense

rl

+2

rl

+1

+2

+1
rl

+1

+1

+1
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Tablo 17 (Devami). Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Trifolium alpestre
Bassia prostrata
Fallopia convolvulus
Conringia orientalis
Tragopogon aureus
Colutea armena
Onosma bracteosa
Psephellus pulcherrimus
Oreoseris armena

Iris taochia

Euphorbia marschalliana
Poa longifolia
Tanacetum argenteum
Chenopodium album
Plumbago europaea
Hypericum armenum
Rubia tinctoria
Hedysarum huetii

Cicer anatolicum

Viola canina

Cousinia woronowii
Centaurea simplicicaulis
Clematis orientalis
Elymus repens

Alyssum armenum
Astragalus aleppicus
Pastinaca pimpinellifolia

Salvia microstegia

rl

+2

+1

12

+2

+2
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Tablo 17 (Devami). Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Achillea aleppica

Alkanna cordifolia rl
Orobanche kurdica

Salvia candidissima

Psephellus straminicephalus

Nepeta fissa

Picnomon acarna

Viola alba

*= Tip 6rnek parsel: 46, **= Tip ornek parsel: 101
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3.3.3.4 Rhamnus pallasii-Paliurus spina-christi Birligi

Sintaksonomi;
Sinif: CRATAEGO-PRUNETEA Tx. 1962
Takim: Paliuretalia Trinajstic 1978

Alyans: Rhamno saxatilis-Paliurion spinae-christi Biondi, Casavecchia, Biscotti et Pesaresi
in Biondi et al. 2014

Birlik: Rhamno pallasii-Paliuretum spinae-christi Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova hoc.

loco (holotypus: drnek parsel (relevé) 1, tablo 18).

Bu birlik 1000-1300 m. yiikseltiler arasinda yer almaktadir. iki tabakali dikey bir sahiptir.
Birlik 18 6rnek parsel ile temsil edilmekte olup parsellerdeki takson sayilar1 23-37 arasinda
degismektedir. Cali katinin ortalama yiiksekligi 2-2.5 m ve ortalama ortiisii %50-70
arasinda, ot katinin ortalama yiiksekligi 20-30 cm ve ortalama ortiisii %30-40 arasinda
degismektedir (Tablo 18, Sekil 25). Birlik topraklart kumlu balgik ve kumlu killi balgik
tekstiirtindedir. Kire¢ 0.72-4.48, pH 7.01-8.02, organik madde 0.93-2.22, azot 0.05-0.11
arasinda degismektedir (Tablo 12).

Birligin karakter ve ayirdedici tiirleri Paliurus spina-christi ve Rhamnus pallasii olup, diger
muhtemel karakter turleri Bothriochloa ischaemum, Xeranthemum annuum, Bromus

japonicus, Prunus brachypetala, Chrysojasminum fruticans’tir.

Birlikte RHAMNO SAXATILIS-PALIURION SPINAE-CHRISTI alyansinin karakter
tirleri Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus taksonuyla, PALIURETALIA takiminin
karakter tiirleri Paliurus spina-christi taksonuyla, CRATAEGO-PRUNETEA smifinin
karakter tiirleri Clinopodium vulgare taksonuyla temsil edilmektedir.

Birlikte FESTUCION CHALCOPHAEAE, THYMO SUISOPHYLLII-ALYSSION
VIRGATII, ASTRAGALO KARAMASICI-GYPSOPHYLION  ERIOCALYCIS,
AGROSTIO LAZICAE-SIBBALDION PARVIFLORAE, JURINION CADMEA, OLEO-
CERATONION ve AGROPYRO-STACHION alyanslar, FESTUCO OREOPHILAE-
VERONICETALIA ORIENTALIS, QUERCO-CEDRETALIA LIBANI,
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SISYMBRIETALIA OFFICINALIS ve ASTRAGALO- BROMETALIA takimlari,
QUERCO-FAGETEA, QUERCETEA PUBESCENTIS ve QUERCETEA ILICIS

siniflarinin da karakter tiirleri bulunmaktadir.

Sekil 25. Rhamno pallasii-Paliuretum spinae-christi
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Tablo 18. Rhamno pallasii-Paliuretum spinae-christi Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Ornek Alan No 1* 2 23 24 25 38 40 42 45 139 166 170 171 174 175 184 185 191
Ornek Alan Genisligi (m?) 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400
Koordinat 258250 261508 261102 261730 261678 262329 252392 254139 253341 259755 261731 260909 259491 257963 257064 255139 254547 251114

4517680 4516124 4512760 4512488 4514913 4514058 4516250 4516065 4515578 4511822 4513568 4517172 4517550 4516900 4517544 4516591 4515760 4514857
Yiikseklik (m) 1018 1025 1174 1074 1040 1082 1009 1027 1237 1284 1246 1052 1066 1207 1030 1068 1195 1254
Baki K D D D D GD D GD D KD G D D KD KD K K G
Egim(%) 25 25 45 15 30 80 25 80 40 65 50 30 75 60 70 30 30 45
Toprak Derinligi (cm) 150 150 15 3 2 50 300 50 200 50 200 50 50 50 50 50
Agag Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 4
Agag Katinin Genel Ortiisii (%) 10
Cali Katinin Ortalama Yiksekligi (m) 2,5 2,5 2,5 2 2 25 2 2,5 2 3 2,5 25 25 2,5 2 15 15 15
Cali Katinin Genel Ortiisii (%) 75 75 50 75 70 40 70 30 30 50 50 80 60 60 70 60 70 50
Ot Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 0,35 0,3 0,35 0,2 0,25 0,30 0,25 0,25 0,30 0,30 0,30 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
Ot Katinin Genel Ortiisii (%) 30 30 40 30 40 40 30 40 35 40 40 35 30 30 4 40 40 30
Takson Sayis1 35 31 30 23 26 33 24 33 29 26 31 31 27 37 30 31 29 27
Birligin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri Bulunma (%)
Paliurus spina-christi 45 44 33 43 44 +2 43 12 33 23 22 22 22 22 32 32 33 32 18 100
Rhamnus pallasii r2 12 23 +2 12 12 r2 22 12 12 12 12 12 12 13 12 12 r2 18 100
Bromus japonicus rl 12 11 11 rl +1 21 11 12 12 rl rl 12 +1 14 78
Prunus brachypetala r2 11 +2 12 32 12 +2 12 11 11 11 r2 11 13 72
Chrysojasminum fruticans rl 11 23 12 12 23 12 11 11 13 11 11 61
RHAMNO SAXATILIS-PALIURION SPINAE-CHRISTI alyansinin karakter tiirleri
Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus  rl 32 12 12 12 22 22 7 39
FESTUCION CHALCOPHAEAE alyansinin karakter tiirleri
Plantago atrata 11 1 6
THYMO SUISOPHYLLII-ALYSSION VIRGATII alyansimin karakter tiirleri
Helichrysum aucheri +1 +1 r2 +1 +1 +1 r2 7 39
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Tablo 18 (Devami). Rhamno pallasii-Paliuretum spinae-christi Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

PHLOMIDO ARMENIACAE- ASTRAGALION MICROCEPHALI alyansinin karakter tiirleri
Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum  r2 +2 12 12 12 +2
Astragalus microcephalus 12
Phlomis armeniaca

ASTRAGALO KARAMASICI-GYPSOPHYLION ERIOCALYCIS alyansimin karakter tiirleri
Alyssum linifolium 11 +1

Linum mucronatum

AGROSTIO LAZICAE-SIBBALDION PARVIFLORAE alyansimin karakter tiirleri

Coronilla orientalis rl +2
JURINION CADMEA alyansinin karakter tiirleri

Vincetoxicum tmoleum +1
OLEO-CERATONION alyansimin karakter tiirleri

Capparis spinosa var. herbacea r3 +3
AGROPYRO-STACHION alyansimn karakter tiirleri

Hypericum scabrum +1

Stachys lavandulifolia

PALIURETALIA takiminmin karakter tiirleri

Paliurus spina-christi 45 44 33 43 44 +2 43
FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS takimimin karakter tiirleri

Thymus transcaucasica 12

ONOBRYCHIDO ARMENI-THYMETALIA LEUCOSTOMI takiminin karakter tiirleri

Centaurea virgata 12
Leiotulus secacul +1
Turgenia latifolia +1

Helianthemum nummularium
Globularia trichosantha

Hedysarum varium

ASTRAGALO- BROMETALIA takiminin karakter tiirleri

+1

12

+2

12

+2
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Tablo 18 (Devami). Rhamno pallasii-Paliuretum spinae-christi Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Galium verum

QUERCO-CEDRETALIA LIBANI takiminin karakter tiirler

Juniperus foetidissima

SISYMBRIETALIA OFFICINALIS takiminin karakter tiirler

Cichorium intybus

ASTRAGALO-BROMETEA simifinin karakter tiirleri
Teucrium polium +2 22
Centaurea virgata

Allium rotundum +1
Sideritis montana subsp. montana rl 21
Astragalus microcephalus

Nepeta nuda

Dianthus orientalis rl
Hypericum scabrum

Bunium microcarpum

Scutellaria sosnowskyi

Festuca valesiaca

Daphne oleoides

Stachys lavandulifolia

Senecio vernalis

QUERCETEA PUBESCENTIS simfimin karakter tiirleri
Cotoneaster nummularia rl

Cotinus coggygria

Rosa canina

QUERCETEA ILICIS sinifinin karakter tiirleri
Ephedra foeminea

CRATAEGO-PRUNETEA simifinin karakter tiirleri

Clinopodium vulgare
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Tablo 18 (Devami). Rhamno pallasii-Paliuretum spinae-christi Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

DAPHNO-FESTUCETALES iist simfinin karakter tiirleri

Festuca valesiaca
Daphne oleoides
istirakgiler

Eryngium billardieri
Bothriochloa ischaemum
Xeranthemum annuum
Salvia huberi

Acer cappadocicum subsp. divergens
Medicago x varia
Centaurea solstitialis
Achillea arabica
Eremopyrum orientale
Dianthus floribundus
Asperula glomerata
Euphorbia esula

Celtis glabrata

Cleome ornithopodioides
Delphinium hohenackeri
Reseda lutea

Asparagus persicus
Bassia prostrata
Clinopodium serpyllifolium
Chesneya elegans
Erodium acaule

Melica persica

Erysimum leptophyllum

11
33
22

+2
+1
rl

+1

r2

rl

rl

r2
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Centranthus longiflorus subsp. longiflorus
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+2

+1

+1

+1

11

21
12
13
11
+1

+1

+1

rl

+1

+1

12

11
12
11

+2

+1

+1

11

11
33
22

11
11

+1

+1
+1

12

+1
22

12

22
+2

13

+1
+1
12

+2

11

+2

+1
22
11

+2

+1

+2

+1

+1

12

+2

11

12
11

11

+1

12

12

260

12

11

22

11

11
12
13
11
+1

+1

+1

+1

+1

+1
12

12

22
+2

13

+1
+1
12

+2

11

+2

+1
22
21

12

11

+1

+1

12

rl

+2

+2

+1

+1

+1

+2

21

12

11

+1

+1

12

+2

+1

+1

+1
22
rl

12
12
+2
11

+1

12

13

rl

12

+2

+2

11

+2

12
r2

rl

12

+3

+2

rl

+1

+1
22
rl

12
22
+2

13

rl

+1

+1

+2

+2

11

+2

+1
22
23

11
+1
+1

12

+2

+1

+1

+1
22
11

+2

+1

+2

+1

+1

16
15
15

89
83
83
50
50
50
50
44
44
39
39
39
39
39
39
39
33
33
33
28
33
28
28
28



Tablo 18 (Devami). Rhamno pallasii-Paliuretum spinae-christi Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Cicerbita racemosa

Picris strigosa

Satureja hortensis

Hypericum perfoliatum

Chenopodium album

Chaerophyllum temulum rl
Anagallis arvensis 11
Euphorbia arvalis

Marrubium anisodon

Phleum montanum

Colutea armena

Tribulus terrestris

Portulaca oleracea rl
Aegilops comosa

Peganum harmala

Heliotropium ellipticum

Potentilla anatolica 11
Stipa arabica

Scabiosa crinita

Silene marschallii

Verbascum speciosum

Euphorbia orientalis

Iris taochia

Centaurea spectabilis

Glaucium flavum rl
Tanacetum aucherianum

Heliotropium europaeum rl

Alcea striata
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Tablo 18 (Devami). Rhamno pallasii-Paliuretum spinae-christi Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Onosma nigricaulis
Asparagus verticillatus
Sedum pallidum
Echinops pungens
Onosma sericea
Carex vesicaria
Atraphaxis spinosa
Plumbago europaea
Anchusa leptophylla
Allium oltense
Chondrilla juncea
Euphorbia falcata

Rhaponticum repens
Quercus macranthera subsp.
syspirensis

Lonicera iberica
Elymus repens
Senecio vernalis
Agrostis gigantea
Erysimum cuspidatum

Crupina vulgaris

Centaurea pseudoscabiosa subsp. pseudoscabiosa

Tragopogon buphthalmoides

Alyssum artvinense

rl

rl

rl

+1

12

+1

+1

11

11
11
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+2
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13
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11

*= Tip ornek parsel:1
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3.3.3.5 Cotoneaster nummularia-Cotinus coggygria Birligi

Sintaksonomi;
Sinif: CRATAEGO-PRUNETEA Tx. 1962
Takim: Paliuretalia Trinajstic 1978

Alyans: Rhamno saxatilis-Paliurion spinae-christi Biondi, Casavecchia, Biscotti et Pesaresi
in Biondi et al. 2014

Birlik: Cotoneastro nummulariae-Cotinetum coggygriae Onal & Eminagaoglu 2022 ass.

nova hoc. loco (holotypus: 6rnek parsel (relevé) 19, tablo 19).

Bu birlik 1000-1850 m. yiikseltiler arasinda yer almaktadir. Birlik ¢ali ve ot katlarindan
olusmaktadir. Birlik 16 6rnek parsel ile temsil edilmekte olup parsellerdeki takson sayilari
20-48 arasinda degigsmektedir. Cali katinin ortalama yiiksekligi 2-3 m ve ortalama ortiis
yiizdesi %45-50 arasinda, ot katinin ortalama yiiksekligi 25-30 cm ve ortalama ortiis yiizdesi
%45-55 arasinda degismektedir (Tablo 19, Sekil 26). Birlik topraklar killi balgik, kumlu
killi balgik ve kumlu balgik tekstiiriindedir. Kireg¢ 0.70-27.62, pH 6.95-8.37, organik madde
0,32-3.17, azot 0.02-0.16 arasinda degismektedir (Tablo 12).

Birligin ayirt edici ve karakter tiirleri Cotinus coggygria, Cotoneaster nummularia olup,

diger muhtemel karakter tiirleri Acer cappadocicum subsp. divergens ve Salvia huberi’dir.

Birlikte RHAMNO SAXATILIS-PALIURION SPINAE-CHRISTI alyansinin karakter
tirleri Dactylis glomerata taksonuyla, PALIURETALIA takiminin karakter tiirleri Paliurus
spina-christi Miller taksonuyla, CRATAEGO-PRUNETEA sinifinin karakter tiirleri

Clinopodium vulgare taksonuyla temsil edilmektedir.

Birlikte ~ AGROSTIO LAZICAE-SIBBALDION PARVIFLORAE, THYMO
SUBISOPHYLLII-ALYSSION VIRGATII, TANACETO AUCHERANI-THYMION
PUBESCENTIS, ASTRAGALO KARAMASICI-GYPSOPHYLION ERIOCALYCIS,
CONVOLVULO ASSYRICI-HELIANTHEMION  CANI, COUSINIO ICONICI-
ARTEMISION SANTONICI JURINION CADMEA, OLEO-CERATONION alyanslart,
ARRHENATHERETALIA, FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA
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ORIENTALIS, QUERCO-CEDRETALIA LIBANI, ALCHEMILLO-
CAMPANULETALIA TRIDENTATAE, ASPERULO-THYMENETALIA
CHAUBARDII ve QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS takimlari, MOLINIO-
ARRHENETHERETEA, QUERCETEA PUBESCENTIS, QUERCETEA ILICIS,
FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA  ORIENTALIS, ASPLENIETEA
RUPESTRIA ve QUERCO-FAGETEA smiflarinin da karakter taksonlari bulunmaktadir.

Sekil 26. Cotoneastro nummulariae-Cotinetum coggygriae
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Tablo 19. Cotoneastro nummulariae-Cotinetum coggygriae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Ornek Alan No 3 4 7 11 12 17 19* 39 41 48 51 59 90 141 142 164
Ornek Alan Genisligi (m?) 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 1000 64
Koordinat 254258 252832 254589 258269 258884 257374 258694 255395 253644 254532 257221 256370 251119 257163 255433 261002

4500916 4502088 4501549 4504983 4506072 4510114 4508893 4517073 4516707 4506076 4505884 4509506 4503277 4504426 4504407 4512189

Yiikseklik (m) 1250 1367 1274 1250 1141 1510 1325 995 953 1535 1639 1855 1515 1350 1405 1150
Baki1 B G KD D KD G G K K D D GD GB G GB D
Egim(%) 35 60 50 60 70 90 65 60 70 40 65 65 80 30 40 40
Toprak Derinligi (cm) 75 200 200 150 100 10 50 40 30 40 200 80 50 60 60 50
Cali Katmin Ortalama
Yiiksekligi (m) 45 2 2 25 25 25 3 15 2 1 25 25 15 3 3 3
Cah Katimin Genel Ortiisii
(%) 20 70 25 60 75 45 50 40 70 20 40 60 40 40 70 40
Ot Katinin Ortalama
Yiiksekligi (m) 0,25 0,3 0,35 0,25 0,3 0,2 0,35 0,20 0,30 0,30 0,20 0,30 0,20 0,25 0,35 0,30
Ot Katmm Genel Ortiisii
(%) 70 65 40 30 50 20 40 30 30 70 60 60 50 65 40 65
Takson Sayist 36 26 36 32 38 20 26 26 29 36 34 27 48 26 33 28

Bulun

ma (%)
Birligin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri
Cotinus coggygria +2 22 13 +1 33 +2 32 +2 23 +2 12 12 12 22 +2 12 16 100
Cotoneaster nummularia rl +2 12 12 +2 12 12 33 12 +2 12 +2 +2 +2 12 +2 16 100
Acer cappadocicum subsp.
divergens 33 23 12 32 +3 +2 12 11 11 12 10 63
Salvia huberi +1 +1 22 12 22 12 12 12 22 12 32 22 12 22 12 15 94
RHAMNO SAXATILIS-PALIURION SPINAE-CHRISTI alyansimin karakter tiirleri
Dactylis glomerata 12 +1 +1 3 19
PHLOMIDO ARMENIACAE- ASTRAGALION MICROCEPHALLI alyansinin karakter tiirleri
Astragalus microcephalus 22 23 +3 13 +2 rl 42 r2 +2 9 56
Phlomis armeniaca rl +1 +1 +1 rl rl 6 38
Marrubium parviflorum +2 rl 2 13
Convolvulus holosericeus +2 1 6
THYMO SUBISOPHYLLII-ALYSSION VIRGATII alyansimin karakter tiirleri
Helichrysum aucheri 11 +2 +1 +2 +2 +1 +2 11 8 50
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Tablo 19 (Devami). Cotoneastro nummulariae-Cotinetum coggygriae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

TANACETO AUCHERANI-THYMION PUBESCENTIS alyansimin karakter tiirleri

Onobrychis hajastana +2 +1
ASTRAGALO KARAMASICI-GYPSOPHYLION ERIOCALYCIS alyansimin karakter tiirleri
Linum mucronatum rl +1 11 11 +1 +1 11 11

AGROSTIO LAZICAE-SIBBALDION PARVIFLORAE alyansinin karakter tiirleri
Coronilla orientalis 12 +2

CONVOLVULO ASSYRICI-HELIANTHEMION CANI alyansimin karakter tiirleri
Asphodeline tenuior var.
tenuiflora rl

COUSINIO ICONICI-ARTEMISION SANTONICI alyansinin karakter tiirleri

Alyssum linifolium 21 +1 +1 +1
JURINION CADMEA alyansinin karakter tiirleri

Vincetoxicum tmoleum +1 +2 +2 +2

OLEO-CERATONION alyansinin karakter tiirleri
Capparis spinosa var. herb
acea r3

PALIURETALIA takiminin karakter tiirleri

Paliurus spina-christi 23 33 13
FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Thymus transcaucasica 22 12 12 12 22 22 12 12
ONOBRYCHIDO ARMENI-THYMETALIA LEUCOSTOMI takiminin karakter tiirleri

Galium verum 11 12 12 11 12 12 +2 12 +2 +2 11 11

Morina persica +1 +1 +1 +1 rl rl rl +1 +1

Leiotulus secacul rl +1 rl +1 +1 +1
Hedysarum varium rl 12 +2

Hypericum lydium rl +1 +2

Allium rotundum +1 +1
Turgenia latifolia +1 +1

QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Inula salicina +1 +2
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Tablo 19 (Devami). Cotoneastro nummulariae-Cotinetum coggygriae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

QUERCO-CEDRETALIA LIBANI takiminin Karakter tiirleri

Juniperus foetidissima r3 13 23 13
Falcaria vulgaris +1

Juniperus excelsa

ALCHEMILLO-CAMPANULETALIA TRIDENTATAE takiminin karakter tiirleri

Alchemilla caucasica 12

ASPERULO-THYMENETALIA CHAUBARDII takiminin karakter tiirleri

Fumana procumbens 12 12 +1
CRATAEGO-PRUNETEA simifimin karakter tiirleri

Clinopodium vulgare 11 +2 12
MOLINIO-ARRHENETHERETEA simifinin karakter tiirleri

Lotus corniculatus

ASTRAGALO-BROMETEA smifinin karakter tiirleri

Teucrium polium 12 12 12 12 22 12 12 +2 12
Teucrium chamaedrys

subsp. sinuatum +1 12 12 +1 12 12 12 12 12
Centaurea virgata 12 +2 +1 +1 +1 +2 rl
Xeranthemum annuum 11 11 +1 11 11
Scutellaria sosnowskyi +1 +1 +2 rl +2
Globularia trichosantha 13 22 12 12 +2

Bromus japonicus 11 11 11

Ziziphora clinopodoides +2 11 22

Sanguisorba minor +1 +2 +1
Hypericum linarioides +1 +1
Sideritis montana subsp.

montana rl

Linum tenuifolium
Dianthus orientalis +2 +2

Pilosella piloselloides 12
Hypericum scabrum
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Tablo 19 (Devami). Cotoneastro nummulariae-Cotinetum coggygriae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Juniperus communis var.
hemisphaerica

Bunium microcarpum

QUERCETEA PUBESCENTIS sinifimin karakter tiirleri

Juniperus oxycedrus subsp.
oxycedrus

Ostrya carpinifolia
Allium stamineum

Bupleurum exaltatum

QUERCETEA ILICIS simfinin karakter tiirleri

Chrysojasminum fruticans

Ephedra foeminea

QUERCO-FAGETEA siifimin karakter tiirleri

Viola odorata

rl

12

33

12

12

22

FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS sinifimin karakter tiirleri

Acantholimon
caryophyllaceum

ASPLENIETEA RUPESTRIA simifimin karakter tiirleri

Hieracium pannosum

Parietaria judaica

13

DAPHNO-FESTUCETALES iist simfimin karakter tiirleri

Festuca valesiaca
Daphne oleoides
istirakgiler
Eryngium billardieri
Rhamnus pallasii
Prunus brachypetala
Medicago x varia
Dianthus floribundus

Asperula glomerata

21 11
21 32
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Tablo 19 (Devami). Cotoneastro nummulariae-Cotinetum coggygriae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Delphinium hohenackeri
Potentilla anatolica
Melica persica

Lonicera iberica
Berberis vulgaris
Elymus nodosus

Reseda lutea

Allium armenum
Euphorbia orientalis
Stipa arabica
Psephellus taochius
Scabiosa crinita
Achillea arabica

Silene marschallii
Verbascum speciosum
Ornithogalum narbonense
Bilacunaria microcarpa
Melilotus officinalis
Tanacetum argenteum

Pilosella fallax
Nigella arvensis subsp.
glaucescens

Phleum montanum
Stachys annua
var. lycaonica

Astragalus lagopoides
Picris strigosa
Cnidium silaifolium
Satureja hortensis

Chesneya elegans

rl

+2

rl

23

+1

+2
+1

+1

11

12

+1
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+1
+2 +1
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Tablo 19 (Devami). Cotoneastro nummulariae-Cotinetum coggygriae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Artemisia austriaca
Onosma sericea
Psephellus pulcherrimus
Iris taochia

Rosa elymaitica
Campanula macrochlamys
Hedysarum erzurumianum
Aegilops comosa
Atraphaxis spinosa
Plumbago europaea
Allium oltense

Prunus webbii

Dianthus cruentus
Centaurea solstitialis
Echinops pungens
Pilosella procera
Asparagus persicus
Conringia orientalis
Euphorbia esula
Tragopogon reticulatus
Celtis glabrata
Tragopogon aureus
Hypericum perfoliatum
Cleome ornithopodioides
Colutea armena
Clinopodium serpyllifolium

Amelanchier ovalis
Centranthus longiflorus
subsp. longiflorus

+1

rl

rl

+2

rl

12

r2
rl
13
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Tablo 19 (Devami). Cotoneastro nummulariae-Cotinetum coggygriae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Carex vesicaria
Euphorbia marschalliana
Ferula szowitziana
Centaurea spectabilis
Pilosella echioides
Tanacetum sericeum
Rubia tinctoria

Nepeta racemosa
Hedysarum huetii

Tanacetum aucherianum
Krascheninnikovia
ceratoides

Phragmites australis
Leontodon crispus
Hyoscyamus niger
Astragalus halicacabus
Bromus arabicus

Astragalus echinops
Pelargonium
endlicherianum

Festuca ovina
Micromeria elliptica
Crataegus microphylla
Phlomis linearis
Festuca chalcophaea
Gypsophila bitlisensis
Cerastium armeniacum
Veronica oltensis

Isatis tinctoria

+1

+3

rl
+2

+1

12
+1
12

+2

+1

+1
11
12
+1

12
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+1
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*= Tip 6rnek parsel: 19
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3.3.4  Step Vejetasyonuna Ait Birlikler

3.3.4.1 Xeranthemum annuum-Bothriochloa ischaemum Birligi

Sintaksonomi;
Smif: ASTRAGALO-BROMETEA Quézel 1973
Takim: Onobrychido Armeni-Thymetalia Leucostomi Akman, Ketenoglu, Quézel 1985

Alyans: Phlomido Armeniacae-Astragalion Microcephali Akman, Ketenoglu, Quézel &
Demirors 1984

Birlik: Xeranthemo anni-Bothriochloaetum ischaemumi Onal & Eminagaoglu 2022 ass.

nova hoc. loco (holotypus: 6rnek parsel (relevé) 15, tablo 20).

Bu birlik 1090-1320 m. yiikseltiler arasinda bulunur. Ot katindan olusan birlik 10 6rnek
parselle temsil edilmistir. Ornek parsellerdeki takson sayilar1 15-28 arsindadir. Ot katinin
ortalama yiiksekligi 25 cm ve ortalama ortiisii %70-80 arasinda degismektedir (Tablo 20,
Sekil 27). Birlik topraklar kil, balgik, tozlu balgik ve kumlu balgik tekstiiriindedir. Kireg
0.59-18.22, pH 6.77-8.70, organik madde 0,32-1.81, azot 0.02-0.09 arasinda degismektedir
(Tablo 12).

Birligin ayirt edici ve karakter tiirleri Bothriochloa ischaemum, Xeranthemum annuum olup,

diger muhtemel karakter tiirleri Centaurea virgata, Bromus japonicus, Allium rotundum’dur.

Birlikte PHLOMIDO ARMENIACAE-ASTRAGALION MICROCEPHALI alyansinin
karakter tiirleri Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum, Astragalus microcephalus,
Paronychia  kurdica  taksonuyla, ONOBRYCHIDO ARMENI-THYMETALIA
LEUCOSTOMI takiminin karakter tirleri Allium rotundum, Helianthemum nummularium,
Galium verum, Hypericum linarioides, Astragalus microcephalus, Globularia trichosantha,
Leiotulus secacul, Hedysarum varium, Paronychia kurdica, ASTRAGALO-BROMETEA
smifinin karakter tiirleri Teucrium polium, Sideritis montana subsp. montana, Allium
rotundum, Helianthemum nummularium, Scutellaria sosnowskyi, Senecio vernalis,
Hypericum linarioides, Astragalus microcephalus, Ziziphora clinopodoides, Globularia

trichosantha, Paronychia kurdica taksonlartyla temsil edilmektedir.
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Birlikte THYMO  SUBISOPHYLLII-ALYSSION  VIRGATII, ASTRAGALO
KARAMASICI-GYPSOPHYLION ERIOCALYCIS, TANACETO AUCHERANI-
THYMION PUBESCENTIS, OLEO-CERATONION, CONVOLVULO ASSYRICI-
HELIANTHEION CANI alyanslari, DRABO-ANDROSACETALIA, QUERCO-
CEDRETALIA LIBANI, QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS, FESTUCO
OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS, ARRHENATHERETALIA,
ASTRAGALO-BROMETAIA, SISYMBRIETALIA OFFICINALIS, EUPHORBIO-
AMMOPHILETALIA  VE HALOSTACHYETALIA  takimlari, MOLINIO-
ARRHENETHERETEA, QUERCETEA PUBESCENTIS, STELLARIETEA MEDIA,
SALICORNIETEA smiflarinin da karakter taksonlari bulunmaktadir.

Sekil 27. Xeranthemo anni-Bothriochloaetum ischaemumi
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Tablo 20. Xeranthemo annii-Bothriochloaetum ischaemumi Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Ornek Alan No 5 6 10 14 15* 20 47 78 160 163
Ornek Alan Genisligi (m?) 400 400 400 400 64 64 400 64 64 64
Koordinat 253431 254344 256955 258451 258754 261470 260189 260610 259971 260978
4501496 4501868 4502765 4507162 4506775 4510754 4509786 4510735 4510905 4511384
Yiikseklik (m) 1314 1305 1213 1186 1143 1093 1110 1146 1215 1162
Baki KD D GD G D GD D D KD G
Egim(%) 50 70 40 60 10 20 20 20 30 30
Toprak Derinligi (cm) 200 200 100 100 300 3 300 300 300 300

Agag Katinin Ortalama Yiiksekligi (m)
Agag Katinin Genel Ortiisii (%)

Cali Katmnin Ortalama Yiiksekligi (m) 2 2 0,6 2,6
Cali Katinin Genel Ortiisii (%) 20 20 20 60
Ot Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 0,25 0,25 0,2 0,35 0,5 0,3 0,30 0,4 0,4 0,4
Ot Katinin Genel Ortiisii (%) 70 65 30 50 90 80 70 95 95 90
Takson Sayisi 26 28 26 18 15 15 22 15 15 15

Bulunma (%)
Birligin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri

Bothriochloa ischaemum 33 12 13 23 43 43 32 43 43 43 10 100
Xeranthemum annuum +1 +1 +1 11 12 21 21 rl rl 11 10 100
Centaurea virgata +1 11 +1 12 12 rl rl 12 8 80
Bromus japonicus 11 11 +1 +1 +1 +1 6 60
Allium rotundum 21 11 +1 rl rl rl 6 60
THYMO SUBISOPHYLLII-ALYSSION VIRGATII alyansimin karakter tiirleri

Helichrysum aucheri 12 +1 +1 11 +1 5 50
ASTRAGALO KARAMASICI-GYPSOPHYLION ERIOCALYCIS alyansimin karakter tiirleri

Linum mucronatum +1 +1 2 20
Alyssum linifolium +1 11 2 20
TANACETO AUCHERANI-THYMION PUBESCENTIS alyansinin karakter tiirleri

Centaurea carduiformis subsp. orientalis +1 1 10
OLEO-CERATONION alyansiin karakter tiirleri

Capparis spinosa var. herbacea +2 13 2 20
CONVOLVULO ASSYRICI-HELIANTHEMION CANI alyansimin karakter tiirleri

Asphodeline tenuior var. tenuiflora +2 1 10
PHLOMIDO ARMENIACAE- ASTRAGALION MICROCEPHALI alyansimn karakter tiirleri

Astragalus microcephalus 12 1 10
Paronychia kurdica +2 1 10
QUERCO-CEDRETALIA LIBANI takiminin karakter tiirleri

Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus r2 +3 2 20
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Tablo 20 (Devami). Xeranthemo annii-Bothriochloaetum ischaemumi Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Juniperus foetidissima 22

Cotoneaster nummularia +1

DRABO-ANDROSACETALIA takiminin karakter tiirleri

Ziziphora clinopodoides 12

ONOBRYCHIDO ARMENI-THYMETALIA LEUCOSTOMI takimimin karakter tiirleri
Galium verum 12 +1

Leiotulus secacul rl

Hedysarum varium +1

QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Inula salicina 11

FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri
Thymus transcaucasica 12 12

Acantholimon caryophyllaceum 13 +2
ARRHENATHERETALIA takiminin karakter tiirleri

Lotus corniculatus +1

ASTRAGALO-BROMETALIA takiminmin karakter tiirleri

Scorzonera cana 11

SISYMBRIETALIA OFFICINALIS takiminin karakter tiirleri

Cichorium intybus +1
EUPHORBIO-AMMOPHILETALIA takiminin karakter tiirleri

Xanthium strumarium +1
HALOSTACHYETALIA takimimin karakter tiirleri

Camphorosma monspeliaca subsp. monspeliaca 12
MOLINIO-ARRHENETHERETEA simifimn karakter tiirleri

Lotus corniculatus +1

ASTRAGALO-BROMETEA simifinin karakter tiirleri

Teucrium polium 11 12 +1 +2 +1 12 +2 +1 +1 +2
Sideritis montana subsp. montana 11 11 +1 11 11 +1
Helianthemum nummularium 11 12 11

Scutellaria sosnowskyi +2 12

Senecio vernalis rl +1

Hypericum linarioides 11

Ziziphora clinopodoides 12

Globularia trichosantha 22

CISTO-MICROMERIETEA simfimin karakter tiirleri

Origanum vulgare 21
STELLARIETEA MEDIA simifimn Karakter tiirleri

Echium vulgare rl

SALICORNIETEA smfinin karakter tiirleri
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Tablo 20 (Devami). Xeranthemo annii-Bothriochloaetum ischaemumi Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Plantago maritima

JUNCETEA MARITIMI sinifinin karakter tiirleri
Plantago maritima

QUERCO FAGEA iist simfimin karakter tiirleri
Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum 12
istirakciler

Medicago x varia +2
Eryngium billardieri 11
Artemisia austriaca 12

Achillea arabica

Delphinium hohenackeri

Bassia prostrata

Centaurea solstitialis

Tribulus terrestris

Aegilops triuncialis

Carlina biebersteinii

Salvia huberi 22
Prunus brachypetala +1
Asperula glomerata

Stipa arabica

Reseda lutea

Euphorbia orientalis 11
Glaucium flavum

Acer cappadocicum subsp. divergens

Quercus macranthera subsp. syspirensis
Dianthus floribundus

Elymus nodosus

Scabiosa crinita 11
Silene marschallii

Dianthus cruentus

Allium armenum

Asparagus persicus

Rhamnus pallasii 23
Peganum harmala

Lactuca orientalis

Hedysarum huetii 12
Krascheninnikovia ceratoides

Alcea striata

Cousinia woronowii rl
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Tablo 20 (Devami). Xeranthemo annii-Bothriochloaetum ischaemumi Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Chondrilla juncea

Clematis orientalis

Phleum phleoides

Astragalus halicacabus

Rhamnus sp.

Lactuca virosa

Reaumuria alternifolia

Salvia ceratophylla

Scleranthus perennis subsp. marginatus

+2
+3
+1
+1
r2
+1
12
rl
+1

1

e

10
10
10
10
10
10
10
10
10

*= Tip 6rnek parsel: 15
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3.3.5 Dere Vejetasyonuna Ait Birlikler

3.3.5.1 Veronica anagallis-acuatica-Salix alba Birligi

Sintaksonomi;

Smif: SALICETEA PURPUREAE Moor 1958
Takim: Salicetalia purpureae Moor 1958
Alyans: Salicion albae Soo 1951

Birlik: Veronico anagallis aquaticae-Salicetum albae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova
hoc. loco (holotypus: drnek parsel (relevé) 83, tablo 21).

Bu birlik alanda mevcut vadiler boyunca yaz kis akan 1300-2200 m yiikseltiler arasinda
bulunan dereleri kapsar. Agag, ¢ali ve ot olmak iizere ii¢ vejetasyon katindan olusmaktadir.
Birlik, 10 6rnek parsel ile temsil edilmekte olup parsellerdeki takson sayilar1 39-60 arasinda
degismektedir. Agag¢ katinin ortalama yiiksekligi 18 m ve ortalama ortiisii %40, ¢ali katinin
ortalama yiiksekligi 3 m ve ortalama ortiisii %40, ot katinin ortalama yiiksekligi 40-50 cm
ve ortalama ortiisti %660-70 arasindadir (Tablo 21, Sekil 28). Birlik topraklar1 balgikli kum,
kumlu balgik ve kum tekstiiriindedir. Kire¢ 0.74-21.12, pH 5.54-7.74, organik madde 0.32-
5.34, azot 0.02-0.27 arasinda degismektedir (Tablo 12).

Birligin ayirt edici ve karakter tiirleri Salix alba ve Veronica anagallis-aquatica olup diger
muhtemel karakter tiirleri Mentha longifolia, Prunella vulgaris, Cirsium pubigerum, Lotus

corniculatus, Epilobium angustifolium “dur.

Birlikte Salicion albae alyansi Urtica dioica taksonlariyla, Salicetalia purpureae takimi Salix
alba, SALICETEA PURPUREAE sinifi Chaerophyllum bulbosum, Galium aparine, Rubus

caesius taksonlartyla temsil edilmektedir.

Birlikte GERANIO-PINION alyansi, POPULETALIA ALBAE ve FAGETALIA
SYLVATICA takimlari, PHRAGMITIO-MAGNOCARICETEA, ASTRAGALO-
BROMETEA ve QUERCO-FAGETEA siniflarinin da karakter taksonlar1 bulunmuktadir.
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Sekil 28. Veronico anagallis aquaticae-Salicetum albae
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Tablo 21. Veronicae anagallis-aquaticae-Salicetum albae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Ornek Alan No 9 34 35 62 83* 115 128 154 162 194
Ornek Alan Genisligi (m?) 400 400 400 400 400 400 400 1000 400 400
Koordinat 255614 253463 254603 253206 255417 251757 252247 258253 251320 249516

4509992 4512123 4511560 4510701 4514984 4508773 4510210 4509050 4511948 4510562
Yiikseklik (m) 1900 1670 1826 1948 1413 2179 1965 1325 1765 1659
Bak1 K K K K K D K G K D
Egim(%) 20 15 30 30 30 20 30 15 20 20
Toprak Derinligi (cm) 200 200 200 250 100 300 100 70 150 100
Agac Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 25 20 20 30 8 25 7 5
Agag Katinin Genel Ortiisii (%) 35 40 60 50 40 40 40 30
Cali Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 5 2,5 4 2 2,5 2,5 25 4 25
Cali Katinin Genel Ortiisii (%) 30 35 20 40 40 20 50 70 60
Ot Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 0,6 0,35 0,40 0,40 0,30 0,50 0,40 0,30 0,40 04
Ot Katinin Genel Ortiisii (%) 90 70 70 50 50 100 65 50 60 40
Takson Sayist 56 60 49 39 52 39 39 44 47 44
Birligin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri Bulunma (%)
Salix alba 12 rl 12 22 32 +2 12 32 +2 33 10 100
Veronica anagallis-aquatica +1 rl +1 +1 +1 +1 +1 +1 8 80
Mentha longifolia 11 21 11 +1 21 23 21 21 21 21 10 100
Cirsium pubigerum +1 21 11 +1 33 +2 +2 +1 +1 9 90
Epilobium angustifolium 21 rl rl rl 12 rl rl 11 8 80
Blysmus compressus 12 +1 23 22 +1 +1 +1 7 70
Plantago major subsp. major +1 11 +1 11 11 11 6 60
Juncus alpigenus 23 +1 22 22 12 22 6 60
Salix capraea 11 11 21 +1 12 5 50
Equisetum ramosissimum 11 11 11 11 4 40
Cyperus rotundus 22 22 22 22 4 40

GERANIO-PINION alyansimn karakter tiirleri
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Tablo 21(Devami). Veronicae anagallis-aquaticae-Salicetum albae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Lonicera caucasica subsp. caucasica rl +1 rl
CONVOLVULA HOLOSERICEI-AJUGION SALICIFOLIAE alyansin karakter tiirleri
Galium verum +1

Convolvulus holosericeus

SALICION ALBAE alyansimin karakter tiirleri

Urtica dioica
SALICETALIA PURPUREA takiminin karakter tiirleri

Salix alba 12 rl 12 22 32
FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Rosa spinosissima 22 22
Acantholimon caryophyllaceum r2

ONOBRYCHIDO ARMENI-THYMETALIA LEUCOSTOMI takiminin karakter tiirleri
Cynoglossum montanum rl
Helianthemum nummularium

Allium rotundum

QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri

Inula salicina 11
QUERCO-CEDRETALIA LIBANI takiminin karakter tiirler

Coronilla varia 12 12 +2
Hypericum perforatum +1

FAGETALIA SYLVATICAE takimimin karakter tiirler

Valeriana alliariifolia +1 +1 +1

SALICETEA PURPUREAE simifimin karakter tiirleri

Chaerophyllum bulbosum +1
Galium aparine +1
Rubus caesius 12

ARRHENATHERETALIA* ve MOLINIO-ARRHENETHERETEA'min karakter tiirleri
Prunella vulgaris +1 11 11 +1 21

Lotus corniculatus 11 12 +1 12

11

+2

11

11

+1

+2
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+2

+1

12

22

+2

+2

22

+2

32

11

+2

12

21
12

13

12

+2

22

11

+2

21
12

33

12

11

12

21

+2

5

10

10

50

20
10

10

100

50
10

20

10

10

40

70
10

40

20

10

20

100
80



Tablo 21(Devami). Veronicae anagallis-aquaticae-Salicetum albae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Trifolium pratense 21
Trifolium repens var. repens +1
Potentilla reptans

Medicago lupulina

Lathyrus pratensis

Phleum pratense* 11

ASTRAGALO-BROMETEA simifinin karakter tiirleri

Cynoglossum montanum

Helianthemum nummularium

Pilosella piloselloides

Nepeta nuda +1

Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum

QUERCETEA PUBESCENTIS simifimn karakter tiirleri

Coronilla varia 12
Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus

Lapsana communis +1
Campanula rapunculoides

Rosa canina 11
Hypericum perforatum

QUERCO-FAGETEA simfimin karakter tiirleri
Clinopodium vulgare

Agrimonia eupatoria +1
Dactylis glomerata

Poa nemoralis +1

QUERCO-FAGEA iist simifimin karakter tiirleri

Origanum vulgare 11
Rubus ideaus +3
Fragaria vesca +1
Lapsana communis +1

23
13

+2

+2

+1
22

+1

+2

+2

22
12

12

+1

+1

21
12
12

+1

+2

+1

+2

12

11
12
12
+2

+2

+2

22

22

+1

12

282

+1

+2

+2

+1

+1

+2
12
+2

+1

12
12
12
+2

+2

+2

11 11

12 12

12 +2

+2 +2

rl

+2 12
+2

8
8

w W

80
80
50
40
30
10
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10
10
10
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Tablo 21(Devami). Veronicae anagallis-aquaticae-Salicetum albae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Briza media rl

DAPHNO-FESTUCETALES iist sinifinin karakter tiirleri
Daphne oleoides

istirakgiler

Pinus sylvestris var. hamata 21

Berberis vulgaris rl +1
Ostrya carpinifolia 22 12 rl
Achillea millefolium 11

Chaerophyllum aureum 11 rl 11

Ranunculus repens

Lonicera iberica rl 12
Medicago sativa subsp. varia +2
Plantago atrata +1

Fragaria viridis

Cichorium intybus +1

Cirsium echinus rl

Alchemilla mollis 22 22
Echium vulgare 11

Lythrum salicaria +1

Rosa iberica

Phleum montanum

Erysimum leptophyllum

Geranium platypetalum rl rl
Agrostis stolonifera

Rumex crispus +1 rl
Convolvulus arvensis +1 11

Galium humifusum

Filipendula ulmaria 11 +1
Lysimachia punctata 12 rl
Calamagrostis arundinacea +2 +1

31

+1

+1

11

21

+1

11

+2

12

22
+2
11
11
+1
13
+2

12
12

11

+1
11
32
12

12

12

+1

+1

11

21

+1

12

+1
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31

22

+2

+1

22
+2
11

+1
13
+2

12
12

11

+1
11
32
12

12

12

+1

22

11
11

+1

+2

12
12

11

+1
11
32
12

12

+1

+1

12

12
11
11
+1
13
+2

12
+2

11

+1

+1
11
32
12
11

+2

+2

2

(2]
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Tablo 21(Devami). Veronicae anagallis-aquaticae-Salicetum albae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Quercus macranthera subsp. syspirensis
Cephalaria procera

Campanula alliariifolia

Salvia verticillata

Satureja hortensis

Salvia nemorosa

Sorbus tamamschjanae

Melilotus officinalis

Ribes uva-crispa

Euonymus latifolius subsp. latifolius
Geum rivale

Anchusa leptophylla

Equisetum arvense

Xanthogalum purpurascens
Tussilago farfara

Caltha polypetala

Cardamine uliginosa

Taraxacum crepidiforme

Potentilla anatolica

Cerinthe minor

Cnidium silaifolium

Juniperus communis var. hemisphaerica
Prunus cerasifera

Sorbus aucuparia

Erigeron acer

Festuca pratensis

Cirsium arvense

Pedicularis comosa

Malus sylvestris

21
+1
11
11

+1
21

+1

11

+1

+1

+2

+1

12

11
+1
+1

+1

11

11

+1

+1

11

+1

+1

12

+1

+1

+1

+1

+1

12

+2

12

+2

12
+2
11

+2

+1

11
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+1

+1

12
+2
+1

+2

+1

+1

+1

31

12

21

+1

11

+1

12

W W W W W W W W W W W W W W W W W w

30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
30
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20
20



Tablo 21(Devami). Veronicae anagallis-aquaticae-Salicetum albae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Dactylorhiza euxina rl rl 2
Dactylorhiza urvilleana +1 rl 2
Aquilegia olympica rl +1 2
Orchis pallens 11 21 2
Rubus saxatilis rl +2 2
Parnassia palustris rl +1 2
Phleum pratense 11 1
Vicia abbreviata 11 1
Primula veris subsp. macrocalyx 11 1
Vicia incana 13 1
Elymus nodosus 23 1
Achillea arabica rl 1
Silene marschallii +1 1
Stachys annua var. lycaonica rl 1
Sedum pallidum 12 1
Anthemis austriaca rl 1
Aria umbellata +1 1
Silene montbretiana +1 1
Prenanthes purpurea +1 1
Lathyrus rotundifolius +1 1
Rosa mollis +2 1
Pyrus elaeagnifolia rl 1
Hypericum perfoliatum +1 1
Trifolium trichocephalum 12 1
Pilosella verruculata rl 1
Euphorbia marschalliana +1 1
Potentilla erecta 12 1
Daphne mezereum rl 1
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. Veronicae anagallis-aquaticae-Salicetum albae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Tablo 21(Devami)

Rubus canescens

Gentiana cruciata rl
Fibigia clypeata

Medicago sativa 12
Hyoscyamus niger rl
Centaurea pterocaula rl
Phleum phleoides

Tanacetum balsamita

Alchemilla persica +1
Agrostis capillaris var. capillaris +1
Bunias orientalis 11

Taraxacum montanum
Medicago polymorpha
Crepis pannonica

Laser trilobum

Bromus arvensis
Heracleum platytaenium
Epilobium hirsutum
Salix wilhelmsiana
Primula auriculata
Carex ovalis
Dactylorhiza elata
Hypericum venustum
Campanula glomerata
Ranunculus brachylobus

Epilobium confusum

+2

+1

12

+1
13
+1
+1
+1

+1

+1

12

21

43

+1

+1

+1

12

+1

1
1

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

*= Tip ornek parsel: 83
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3.3.6 Cayir Vejetasyonuna Ait Birlikler

3.3.6.1 Falcaria vulgaris-Achillea millefolium Birligi

Sintaksonomi;
Smif: ASTRAGALO-BROMETEA Quézel 1973
Takim: Onobrychido armeni-Thymetalia leucostomi Akman, Ketenoglu, Quézel 1985

Alyans: Convolvula holosericei-Ajugion salicifoliac Akman, Ketenoglu, Quézel &
Demirors 1984

Birlik: Falcario vulgari- Achilletum millefolii Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova hoc. loco

(holotypus: 6rnek parsel (relevé) 71, tablo 22).

Orman i¢i agikliklarda 1750-2200 m yiikseltiler arasinda belirlenen, boylu cayirlardan
olusmaktadir. Bu birlik 10 6rnek parsel ile temsil edilmekte olup parsellerdeki takson sayilari
7-16 arasinda degismektedir. Orman i¢i agikliklardaki derin topraklarin bulundugu yerlerde
gelisim gostermistir. Otsu tiirlerden olusan tek tabakali bir yapiya sahiptir. Birlikte ortalama
ortiis %95-100 ve ot katinin yiiksekligi ortalama 45-50 cm arasinda degigsmektedir (Tablo
22, Sekil 29). Birlik topraklar kil, killi balgik, balgik ve kumlu Killi balgik tekstiirtindedir.
Kireg %0.71-43.29, pH 6.21-7.45, organik madde %1.13-5.27, azot 0.09-0.26 arasinda
degismektedir (Tablo 12).

Birligin ayirt edici ve karakter tiirleri Achillea millefolium, Falcaria vulgaris, Medicago
sativa subsp. varia, Potentilla anatolica, Vicia incana, Hordeum bulbosum, Trifolium

pratense, Cerinthe minor ve Dactylis glomerata’dir.

Birlikte CONVOLVULA HOLOSERICEI-AJUGION SALICIFOLIAE alyans1 Galium
verum taksonuyla, ONOBRYCHIDO ARMENI-THYMETALIA LEUCOSTOMI takimi
Allium rotundum, Phlomis pungens ve Polygala anatolica taksonlariyla, ASTRAGALO-
BROMETEA sinifi Pilosella piloselloides, Nepeta nuda, Sanguisorba minor, Teucrium

chamaedrys subsp. sinuatum ve Bromus japonicus taksonlariyla temsil edilmektedir.
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Birlikte  ARRHENATHERETALIA, QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS ve
QUERCO-CEDRETALIA LIBANI takimlari, QUERCETEA PUBESCENTIS ve
QUERCO-FAGETEA simiflarinin da karakter taksonlar1 bulunmaktadir.

Sekil 29. Falcario vulgari- Achilletum millefolii
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Tablo 22. Falcario vulgari-Achilletum millefoliae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Ornek Alan No 36 54 71* 88 96 113 123 152 173 183
Ornek Alan Genisligi (m?) 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64
Koordinat 255192 254980 259335 254631 248942 249443 253346 253871 258141 256106

4511741 4508426 4515790 4513299 4504400 4509338 4509274 4509333 4515318 4513053
Yiikseklik (m) 1889 1991 1778 1688 1998 2006 2169 2170 1684 1974
Baki K D D K GD GD K K
Egim(%) 10 20 20 60 30 60 35 30
Toprak Derinligi (cm) 300 200 300 200 300 150 150 100
Ot Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 0,40 0,60 0,35 0,30 0,60 0,50 0,40 0,40 0,40 0,4
Ot Katinin Genel Ortiisii (%) 100 95 90 100 100 100 100 100 90 90
Takson Sayisi 16 7 16 11 8 12 11 12 16 11
Birligin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri Bulunma (%)
Achillea millefolium 31 rl 21 11 31 21 +1 +1 21 11 10 100
Falcaria vulgaris 11 +1 11 +1 rl 21 +1 +1 11 +1 10 100
Potentilla anatolica 21 11 +1 22 12 +2 11 +1 8 80
Medicago sativa subsp. varia 12 32 +2 +2 32 32 22 7 70
CONVOLVULA HOLOSERICEI-AJUGION SALICIFOLIAE alyansimin karakter tiirleri
Galium verum 11 +2 +2 +2 +2 5 50
QUERCO-CEDRETALIA LIBANI takiminin karakter tiirleri
Coronilla varia 12 +2 22 +2 4 40
ONOBRYCHIDO ARMENI-THYMETALIA LEUCOSTOMI takiminin karakter tiirleri
Allium rotundum +1 rl 2 20
Phlomis pungens +2 +2 2 20
Polygala anatolica +1 +1 2 20
QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri
Inula salicina 11 11 11 3 30
ARRHENATHERETALIA takiminin karakter tiirleri
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Tablo 22 (Devami). Falcario vulgari-Achilletum millefoliae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Trifolium pratense

11

ASTRAGALO-BROMETEA simifinin karakter tiirleri

Pilosella piloselloides

Nepeta nuda

Teucrium chamaedrys subsp. sinuatum

Sanguisorba minor

Bromus japonicus

QUERCO-FAGETEA siifimin karakter tiirleri

Dactylis glomerata

QUERCETEA PUBESCENTIS sinifinin karakter tiirleri

Campanula rapunculoides
Filipendula vulgaris
istirakgiler

Turritis glabra

Salvia sclarea

Beta trygina

Galium boreale
Silene multifida
Papaver orientale
Centaurea salicifolia
Centaurea pterocaula
Tanacetum balsamita
Pimpinella saxifraga
Stachys atherocalyx

Onobrychis sativa

Carduus hamulosus
Scrophularia ilwensis
Cirsium subinerme
Astragalus cicer
Calamagrostis arundinacea

+1

rl

+1

12
11
+1

rl

11

41
11

32

+1

r2

+1

rl
+1
+2

22
rl

11
rl
12
+1

11

+1

+1 21
+1

+1

+1 rl

+1

+1
11
+2
+2

11

11

+1

11

+1
+1

+2

11

11

+1

+1

11
+1

+2

32

+1

r2

+1

rl
+1
+2

12
rl

11

12

+1

11

+1

N W~ 01O
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60
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20

* = Tip Ornek parsel: 71
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3.3.7 Subalpin Vejetasyonuna Ait Birlikler

3.3.7.1 Cotoneaster integerrimus-Thymus longicaulis subsp. longicaulis Birligi

Sintaksonomi;

Smif: ASTRAGALO-BROMETEA Quézel, 1973

Takim: Onobrychido armeni-Thymetalia leucostomi Akman, Ketenoglu, Quézel 1985
Alyans: Agropyro-Stachion Quézel 1973

Birlik: Cotoneastro integerrimi-Thymetum longicauli Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova
hoc. loco (holotypus: 6rnek parsel (relevé) 108, tablo 23).

Bu birlik subalpin katin 2250-2530 m yiikseltiler arasinda, nispeten egimin az oldugu Dutlu
daginin zirvesi ve zirveye yakin kismlarinda tespit edilmistir. Birlik 10 6rnek parsel ile
temsil edilmekte olup parsellerdeki takson sayilar1 17-28 arasinda degismektedir. Birlik cali
ve ot katlarindan olugmaktadir. Birlikteki ¢ali katinin ortalama yiiksekligi 50-55 cm ve
ortalama ortiisii %10-25 arasinda, ot katinin ortalama yiiksekligi 10 cm ve ortalama ortiisii
%85-90 arasindadir (Tablo 23, Sekil 30). Birlik topraklar1 killi-balgik ve balgik
tekstiirtindedir. Kire¢ %0.79-45.80, pH 5.91-7.27, organik madde %5.26-9.67, azot 0.26-
0.48 arasinda degismektedir (Tablo 12).

Birligin ayirt edici ve karakter tiirleri Thymus longicaulis subsp. longicaulis, Cotoneaster
integerrimus, Festuca valesiaca, Lotus corniculatus, Aster amellus, Hypericum linarioides,

Alchemilla caucasica, Salvia brachyantha, ve Bupleurum persicum’dur.

Birlikte, AGROPYRO-STACHION alyans1 Asyneuma virgatum ve Stachys lavandulifolia
taksonlartyla, ONOBRYCHIDO ARMENI-THYMETALIA LEUCOSTOMI takimi
Polygala anatolica ve Galium verum taksonlariyla, ASTRAGALO-BROMETEA siifi
Androsace villosa, Ajuga orientalis, Sanguisorba minor, Teucrium chamaedrys subsp.
sinuatum, Globularia trichosantha, Daphne oleoides, Helianthemum nummularium ve

Pilosella piloselloides taksonlariyla temsil edilmektedir.
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Birlikte SILENO-ASTRAGALION DENSIFOLII, alyansi, FESTUCO OREOPHILAE-
VERONICETALIA ORIENTALIS ve QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS
takimlari, MOLINIO-ARRHENETHERETEA ve QUERCO-FAGETEA smiflarimin da

karakter taksonlar: bulunmaktadir.

Sekil 30. Cotoneastro integerrimi-Thymetum longicauli
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Tablo 23. Cotoneastro integerrimi-Thymetum longicauli Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Ornek Alan No 105 106 107 108* 109 197 198 199 200 201
Ornek Alan Genisligi (m?) 64 64 64 64 64 64 64 64 64 64
Koordinat 250510 250295 250144 249602 249482 248361 249541 249916 249104 248883

4508585 4508327 4508080 4508026 4507849 4507208 4507646 4508229 4507856 4507022
Yiikseklik (m) 2268 2390 2416 2479 2535 2395 2400 2390 2380 2375
Baki1 K K G K KB G K K B
Egim(%) 30 70 60 80 65 70 70 70 15
Toprak Derinligi (cm) 200 300 300 3000 300 200 100 100 70 70
Agag Katinin Ortalama Yiiksekligi
(m) 6
Agag Katinin Genel Ortiisii (%) 10
Cali Katinin Ortalama Yiiksekligi
(m) 1 0,3 0,6 0,25 1 0,5 0,5 05 05
Cal Katimin Genel Ortiisii (%) 15 20 10 25 10 10 10 15 15
Ot Katinin Ortalama Yiiksekligi (m) 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Ot Katinin Genel Ortiisii (%) 80 80 70 95 90 90 90 90 90 90
Takson Sayisi 25 17 28 22 27 24 27 25 26 22
Birligin muhtemel karakter ve ayirdedici tiirleri Bulunma (%)
Thymus
longicaulis subsp. longicaulis 22 22 22 22 22 22 22 22 22 12 10 100
Cotoneaster integerrimus r2 12 12 22 +1 12 +2 12 12 12 10 100
Festuca valesiaca 12 32 +1 22 32 22 +1 32 22 32 10 100
Aster amellus rl r2 +2 +1 11 r2 rl rl 11 9 90
Hypericum linarioides +1 +1 11 11 +1 +2 +1 +1 +1 9 90
Salvia brachyantha 11 +1 +1 +2 11 +1 11 11 11 9 90
Bupleurum persicum +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 +1 9 90
SILENO-ASTRAGALION DENSIFOLII alyansinin karakter tiirleri
Astragalus densifolius +2 1 10
AGROPYRO-STACHION alyansimn karakter tiirleri
Asyneuma virgatum +1 +1 2 20
Stachys lavandulifolia +2 1 10
FESTUCO OREOPHILAE-VERONICETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri
Rosa spinosissima 22 22 22 12 22 12 6 60
Astragalus lagurus +2 +2 2 20
ONOBRYCHIDO ARMENI-THYMETALIA LEUCOSTOMI takiminin karakter tiirleri
Polygala anatolica 12 +2 +2 +2 +2 +2 +2 7 70
Galium verum +1 1 10
QUERCO-CARPINETALIA ORIENTALIS takiminin karakter tiirleri
Asyneuma rigidum +1 1 10
MOLINIO-ARRHENETHERETEA sinifimin karakter tiirleri
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Tablo 23 (Devami). Cotoneastro integerrimi-Thymetum longicauli Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Lotus corniculatus 22 22
ASTRAGALO-BROMETEA sinifinin karakter tiirleri
Androsace villosa

Ajuga orientalis +1
Sanguisorba minor +1
Teucrium chamaedrys

subsp. sinuatum 12
Globularia trichosantha 22
Helianthemum nummularium

Pilosella piloselloides +1
QUERCO-FAGETEA sinifinin karakter tiirleri
Dactylis glomerata 11
DAPHNO-FESTUCETALES iist siifinin karakter tiirleri
Daphne oleoides +2
istirakgiler

Daphne glomerata +2 +2
Trifolium trichocephalum 22
Acantholimon glumaceum 12
Onobrychis montana +2
Phleum montanum 11
Pimpinella nudicaulis +1
Juniperus communis var.

hemisphaerica 22

Dianthus tabrisianus

Stipa arabica

Scutellaria sosnowskyi

Scabiosa crinita 11
Onosma bracteosa

Psephellus pulcherrimus

Astragalus cylindraceus

Thalictrum foetidum

Picris strigosa

Allium armenum

Tanacetum sericeum

Cephalaria anatolica +1
Pinus sylvestris var. hamata

Salvia huberi

Salvia verticillata +2
Silene armena

Rosa mollis r2

22

22
32
12

+1

+2

r2

22
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+1

12

+1
+1

+2
22

+1

+1

12

+1
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Tablo 23 (Devami). Cotoneastro integerrimi-Thymetum longicauli Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Cirsium tomentosum r2
Sempervivum transcaucasicum
Centaurea rhizantha

Centaurea simplicicaulis

Dianthus balansae +1
Scorzonera mollis +1
Minuartia erythrosepala

Trinia glauca

Oreoseris armena +1

+2
+1
+1

+2
rl

PR R R RPRR PR

10
10
10
10
10
10
10
10
10

* = tip ornek parsel: 108
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3.4 Vejetasyon Analizleri

3.4.1 CCA Analizi

Ornek alanlar tespit edilen ekolojik veriler ile vejetasyon verilerine Past 4.3 programinda
CCA analizi uygulanarak, cevresel etmenlerin 6rnek alan dagilimlarini nasil etkiledigi

belirlenmistir.

Ornek alanlardaki organik madde, pH, kil ve yiikselti verileri ile bitki birliklerinin dagilislar:
arasindaki iliskiyi belirlemek amaciyla yapilan CCA analizi sonuglart (Sekil 31)
incelendiginde, yiikselti, kil ve organik madde pozitif yonde iliskiliyken, pH’nin negatif
yonde iliskili oldugu goriilmektedir. Kil, yiikselti ve organik maddenin fazla oldugu yerleri
tercih eden bitki tiirlerinin bulundugu 6rnek alanlar sag tarafta, pH’y1 tercih eden bitki
tiirlerinin bulundugu &rnek alanlar sol tarafta kiimelenmistir (Sekil 31). Ornegin; drnek alan

109 yiiksekligin en fazla oldugu yerde bulunmaktadir.

Sekil 31 incelendiginde, CCA grafigi ilizerinde ornek alanlarin aldiklari konuma gore;
Cotoneastro-Thymetum longicauli birligi (6rnek alan: 106, 107, 109, 199) ve Junipero-
Pinetum sylvestris birligi (6rnek alan 30, 94, 98, 104, 112, 114,116 ) yiikselti ve organik
madde oraniyla dogru orantili olup, yiikseltinin az ve pH’nin yiiksek oldugu yerlerde,
Rhamno-Paliuretum spinae-christi birligi (6rnek alan: 1, 2, 24, 45, 170) ve Xeranthemo-
Bothriochloaetum ischaemumi birligi’nin (6rnek alan: 6, 10 15, 160, 163) yayilis yaptigi

gorilmektedir.

Past programi kullanilarak yapilan CCA analizi sonucuna gore en yiiksek agiklama degerine
sahip olan 1. ve 2. eksenler degerlendirilmistir. Buna gore eksen 1 tiir verisindeki degisimin
%47,88’ini eksen 2 ise % 22,65’ini agiklama degerine sahiptir (Tablo 24).

Tablo 24. CCA analizi ile elde edilen eksen agiklama degerleri

Analiz Tipi Eksen 1 Eksen 2
CCA 47,88 22,65
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Birlikler

1 Cotoneastro-Thymetum longicauli
2 Falcario- Achilletum millefolii

3 Veronico- Salicetum albae

4 Junipero-Pinetum sylvestris

5 Junipero- Quercetum
macrantherae

Axis 2
o

6 Cotoneastro-Cotinetum
coggygriae

7 Lonicero-Juniperetum oxycedri

8 Ostrio-Quercetum macrantherae

9 Querco- Pinetum sylvestris

-2.0- 10 Rhamno-Paliuretum spinae-
christi

11 Xeranthemo-Bothriochloaetum
ischaemumi

Sekil 31. CCA analiz sonucuna gore ornek alanlarin dagilist

3.4.2 Bitkisel Tiir Cesitliliginin Indekslere Gore Degerlendirmesi

Calisma alaninin alfa ve beta c¢esitlilik hesaplart Past 4.3 bilgisayar programinda
hesaplanmistir. Biitiin bitki birlikleri ve vejetasyon tipleri igin alfa ve beta ¢esitlilik indisleri
hesaplanmis ve elde edilen verilerden alfa ¢esitlilik igin Shannon, beta gesitlilik igin
Whittaker verileri kullanilmigtir (Tablo 25, 26, 27). Birliklerin alfa c¢esitlilik degerleri
arasindaki farklilik istatistiki anlamda 6nemli (p<0,001) ¢ikmustir.

Alfa ¢esitlilik sonuglar1 irdelendiginde; birlikler arasinda en yiiksek c¢esitlilik Veronico
anagallis-aquaticae-Salicetum albae, en disiikk c¢esitlilik ise Cotoneastro integerrimi-
Thymetum longicauli; vejetasyon tipleri arasindaki ¢esitlilik en yiiksek dere vejetasyonunda,
en diisiik ¢esitlilik ise subalpin vejetasyonunda tespit edilmistir. Alfa gesitliliginin genel
degeri 5,443tiir.

Beta ¢esitlilik sonuglarina bakildiginda; birlikler arasinda en yiiksek gesitlilik Veronico-
Salicetum albae ile Xeranthemo-Bothriochloaetum ischaemumi arasinda, en diisiik ¢esitlilik

ise Querco- Pinetum sylvestris ile Junipero-Pinetum sylvestris arasinda; vejetasyon tiplerine
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gore en yiiksek cesitlilik dere vejetasyon ile step vejetasyonu arasinda, en diisiik gesitliligin
ise orman ile bozuk orman vejetasyonlari arasinda oldugu belirlenmistir. Salicetum albae ile
Xeranthemo-Bothriochloaetum ischaemumi arasinda ¢esitliligin yiiksek ¢ikmasinin en

onemli nedeni yetisme ortami farkliligidir. Alanin genel beta ¢esitlilik degeri 2,67 dir.

Yakin ¢evredeki ¢alismalarda bitki birlikleri ve vejetasyon tipleri igin yapilmis ¢esitlilik
hesaplart bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu sonuclar1 baska sintaksonomik c¢aligmalarla
karsilastirma imkani1 bulunamamustir. Elde edilen bu degerler (Tablo 25, 27, 28) yapilacak

farkli arastirmalarla karsilastirma olanagi bulundugunda daha anlamli olacaktir.

Tablo 25. Birlikler ve vejetasyon tiplerine gore alfa gesitlilik degerleri

Alfa Cesitlilik
Birlikler
Shannon Evenness

Junipero-Pinetum sylvestris 4,733 0,631
Querco- Pinetum sylvestris 4,627 0,763
Ostrio-Quercetum macrantherae 4,568 0,521
Junipero- Quercetum macranthera 4,524 0,749
Lonicero-Juniperetum oxycedri 4,670 0,617
Rhamno-Paliuretum spinae-christi 4,438 0,693
Cotoneastro-Cotinetum coggygriae 4,612 0,649
i);i[]e;r;tr?]im Bothriochloaetum 4,060 0,699
Veronico- Salicetum albae 4,822 0,777
Falcario- Achilletum millefolii 4,243 0,782
Cotoneastro-Thymetum longicauli 3,915 0,772
Vejetasyon Tipleri

Orman Vejetasyonu 4,817 0,586
Bozuk Orman Vejetasyonu 5,082 0,483
Step Vejetasyonu 4,060 0,699
Dere Vejetasyonu 4,822 0,777
Cayir Vejetasyonu 4,243 0,782
Subalpin Vejetasyonu 3,915 0,772
Genel Cesitlilik 5,443
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Bitki birliklerinin alfa gesitliligi i¢in hesaplanan Shannon H indis degerleri ile g¢evresel
faktorler arasinda Pearson korelasyon analizi uygulanmistir. Burada Shannon H alfa
cesitliligi ile cevresel faktorler arasinda istatistiki anlamda bir iliski bulunamamustir (Tablo
26).

Tablo 26. Alfa gesitlilik indisleri ile ¢evresel degiskenler arasinda uygulanan Pearson
Korelasyon Analizi sonuglari

Alfa Kil pH oM N
Kil Pearson-r | -0,4812
p-value 0,1361
pH Pearson-r | -0,35117 | 0,0010851
p-value 0,2829 0,9967
oM Pearson-r | -0,37613 | 0,65359* | -0,36627
p-value 0,2447 0,027 0,2535
N Pearson-r | -0,38311 | 0,6538* -0,36257 | 0,9994***
p-value 0,2444 0,0273 0,2753 0,0001
Yiikselti | Pearson-r | -0,19253 | 0,54992 -0,59753 | 0,91644*** | 0,91667***
p-value 0,5739 0,0791 0,0513 0,0001 0,0001
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Tablo 27. Birliklere gore hesaplanan beta gesitlilik degerleri

Junipero-  Cotoneastro- Falcario-  Veronico- Junipero- Lonicero- Querco- E:I?LTZEJ-m Xeranthemo- Ostrio- Cotoneastro-

Pinetum Thymetum  Achilletum Salicetum Quercetum  Juniperetum  Pinetum spinae- Bothriochloaetum Quercetum Cotinetum
Birlikler sylvestris  longicauli millefolii  albae macrantherae oxycedri sylvestris  christi ischaemumi macrantherae  coggygriae
Junipero-Pinetum sylvestris 0 0,69796 0,62825 0,56471 0,45875 0,49575 0,34395 0,74172 0,75665 0,3863 0,60000
Cotoneastro-Thymetum longicauli  0,69796 0 0,81818 0,85778 0,73404 0,73109 0,69849 0,83957 0,83784 0,79200 0,79091
Falcario- Achilletum millefolii 0,62825 0,81818 0 0,65462 0,64151 0,69466 0,65919 0,84834 0,82558 0,67153 0,77869
Veronico- Salicetum albae 0,56471 0,85778 0,65462 0 0,68905 0,69369 0,58503 0,82979 0,86008 0,52464 0,80952
Junipero- Quercetum macrantherae  0,45875 0,73404 0,64151 0,68905 0 0,37162 0,43969 0,54286 0,60194 0,41558 0,43885
Lonicero-Juniperetum oxycedri 0,49575 0,73109 0,69466 0,69369 0,37162 0 0,46580 0,51186 0,57031 0,41899 0,42683
Querco- Pinetum sylvestris 0,34395 0,69849 0,65919 0,58503 0,43969 0,46580 0 0,70313 0,72350 0,39812 0,57785
Rhamno-Paliuretum spinae-christi  0,74172 0,83957 0,84834 0,82979 0,54286 0,51186 0,70313 0 0,51220 0,63518 0,40794
Xeranthemo-Bothriochloaetum
ischaemumi 0,75665 0,83784 0,82558 0,86008 0,60194 0,57031 0,72350 0,51220 0 0,71642 0,53782
Ostrio-Quercetum macrantherae 0,38630 0,79200 0,67153 0,52464 0,41558 0,41899 0,39812 0,63518 0,71642 0 0,48824
Cotoneastro-Cotinetum coggygriae  0,60000 0,79091 0,77869 0,80952 0,43885 0,42683 0,57785 0,40794 0,53782 0,48824 0

300



Tablo 28. Vejetasyon tiplerine gore hesaplanan beta ¢esitlilik degerleri

Vejetasyon Orman Subalpin Caywr Dere  Step Bozuk Orman
Orman 0 0,7029 0,6400 0,5741 0,7551 10,4312
Subalpin 0,7029 0 0,8189 10,8578 10,8378 0,8045

Cayir 0,6400 0,8182 0 0,6546 0,8256 0,7210

Dere 0,5741 0,8579 0,6546 0 0,8601 0,6154

Step 0,7551 0,8378 0,8256 0,8601 O 0,6691

Bozuk

Orman 0,4312 0,8045 0,7210 0,6154 10,6691 O

301



4  TARTISMA

Calisma alaninda 83’i endemik olmak iizere toplam 773 takson tespit edilmistir. Ulkemizde,

dogal olarak bulunan toplam 11707 taksonun 3649’unun endemik oldugu bildirilmektedir.

Endemizm orani ise %31,82’dir (Giiner ve ark., 2012).

Tiirkiye florasi, bu arastirmada %6,59 oraninda temsil edilmektedir. Ulkemizde en ¢ok bitki

taksonu igeren familyalar ¢alisma alanindaki sonuglarla karsilastirilmis ve temsil yiizdeleri

Tablo 29°de verilmistir. Temsil oranlar1 %0,41-12,50 arasinda yer almaktadir. Ulkemizde

takson sayisi en fazla olan familya Asteraceae familyasidir. Calisma alaninda da Asteraceae

familyasi takson sayisi olarak ilk sirada yer almaktadir.

Tablo 29. Tirkiye florasindaki ve arastirma alanindaki biiyiik familyalarin takson sayist ve

oranlarinin karsilastirilmasi

Takson Sayisi

Familyalar Tiirkiye-Giiner ve Oran (%)
ark. (2012) Bu Calisma

Asteraceae 1693 121 7,15
Fabaceae 1356 64 4,72
Lamiaceae 844 62 7,35
Caryophyllaceae 755 37 4,90
Poaceae 747 31 4,15
Brassicaceae 743 42 5,65
Apiaceae 535 30 5,61
Scrophulariaceae 486 2 0,41
Boraginaceae 412 26 6,31
Rosaceae 400 50 12,50
Ranunculaceae 261 18 6,90
Liliaceae 111 4 3,60
Toplam 11707 773 6,59

[ran-Turan fitocografik bolgesinde yaklasik olarak 300 taksonun endemik oldugu

bildirilmistir (EKim ve ark., 2000), Calisma alaninda tespit edilen bitki taksonlarindan 83’

endemik olup endemizm oran1 %10,75tir. Yakin civarda yapilmis olan ¢alismalarla bu

calismanin karsilastirmasi Tablo 30’da verilmistir.
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Calisma alanindaki endemizm orani iilkemiz genelinin endemizm oranina gore daha diisiik
olmasma ragmen yakin alanlarda yapilmis benzeri c¢alismalarla kiyaslandiginda ¢aligma

alaninin endemizm oraninin diisiik olmadig goriilmektedir.

Tablo 30. Calisma alaninin diger c¢alismalarla fitocografik bolge ve endemizm agisindan

karsilastiriimasi
. . Eminagaog
. o . Bu Kaya Aksoy Ocakverdi Demirkus .

Fitocografik Bolge .\ o0 (1096) (1989)  (2001)  (1990) ™ (v;ozgg)sm
Takson Sayst 773 665 476 577 734 769
Avrupa-Sibirya (%) 15 3 17,8 10,95 22,3 29,6 35,6
Iran-Turan (%) 21,2 25,2 46,11 22,5 12,6 6,9
Akdeniz (%) 3,4 31 2,95 = 1,0 2,2
Cok Bolgeli veya
Tanimlanmamis
(%) 63,1 53,3 39,99 55,2 56,8 55,3
Endemizm (%) 10,75 11,5 13,65 5,4 2,7 7,4

Fitocografik bolgelere dagilimin yakin g¢evrede yapilmis diger flora c¢alismalar ile
karsilagtirmasi1 Tablo 30°da verilmistir. Calisma sahasinin da iginde bulundugu A9 Kkaresi
fran-Turan fitocografik alaninda yer almaktadir. Arastirma alaninda Iran-Turan kokenli
taksonlarin orani ilk sirada yer almaktadir. Daha sonra Avrupa-Sibirya ve Akdeniz kokenli
taksonlar gelmektedir. Arastirma alanmi, A9 Kkaresi igerisinde yapilmis diger floristik

caligmalarla benzerlik gostermektedir.

Calisma sahasinda tespit edilen 86 familya ve 390 cins iginde en fazla takson igeren 12
familya ve 12 cins, yakin ¢evrede yapilmis olan benzer ¢alismalarla karsilastirilmistir (Tablo
31, 32). Tablo incelendiginde taksonlarin familya ve cinslere gore dagilimlarinin diger
caligmalarla benzerlik gosterdigi anlagilmaktadir. Asteraceae, Fabaceae ve Lamiaceae
familyalar1 en fazla takson igeren familyalardir. Bu familyalari Rosaceae, Brassicaceae ve
Caryophyllaceae familyalar1 takip etmektedir. Ozellikle aragtirma alanmin  giiney
bakilarinda Iran-Turan kokenli tiirlerin yayilist yogunluk kazanmakta, kuzey bakilara

gecildiginde Avrupa-Sibirya flora elementleri de karisima dahil olmaktadir.
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Tablo 31. Alandaki en fazla takson igeren familyalarin yakin civarda yapilan ¢aligmalarla
yiizde (%) karsilastirilmasi

Bu Kaya  Aksoy Kaya Eminagaoglu Demirkus Ocakverdi
Familya Cahgma  (1996)  (1989)  (1997) (2002) (1990) (2001)
Asteraceae 15,67 151 15,54 15,7 11,43 15,7 17,2
Fabaceae 8,29 7,6 9,24 1,2 9,44 6,3 7.4
Lamiaceae 8,03 8,0 8,82 9,8 5,84 57 6,2
Rosaceae 6,61 4,9 3,78 3,6 6,96 53 3,7
Brassicaceae 5,44 8,0 6,09 4,3 5,27 4,7 4,7
Caryophyllaceae 4,79 4,3 6,3 5,6 4,84 4,7 7,3
Poaceae 4,02 3,6 6,3 6,9 7,45 4,5 8,9
Apiaceae 3,89 2,85 3,57 3,9 2,11 4,5
Boraginaceae 3,37 3,7 3,78 3,0 3,23 2,99 3,7
Ranunculaceae 2,33 2,55 o 1,4 3,35 3,0 3,6
Liliaceae 0,65 3,2 3,6 2,73
Scrophulariaceae 0,26 3,7 2,52 1,96 5,47 4,2 4,9

Tablo 32. Alanda en ¢ok takson bulunduran cinslerin yakin civarda yapilmis ¢alismalarla

karsilastirilmasi
Bu Kaya Aksoy Kaya Demirkus Eminagaoglu

Cinsler Cahsma (1996) (1989) (1997) (1990) (2002)
Astragalus 24 14 17 7 9 22
Salvia 14 10 - 6 5 5
Centaurea 11 12 7 8 10 9
Silene 9 9 13 4 10 10
Tanacetum 9 6 - 3 5 2
Onobrychis 8 8 - 5 3 2
Trifolium 8 3 - 3 9 14
Prunus 8 6 - 1 6 -
Potentilla 7 3 - 2 4 11
Galium 7 4 - 3 8 6
Stachys 6 7 - 5 4 5
Rosa 6 4 - 2 6 5

Astragalus, Salvia, Centaurea, Silene, Tanacetum, Onobrychis ve Trifolium cinsleri en

fazla takson igeren cinslerdir (Tablo 32).
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Caligsma alaninin karasal kusakta bulunmasindan dolayr Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae
ve Rosaceae familyalari {ist siralarda yer almistir. En biiyiik cinsler siralamasinda Astragalus
ve Salvia cinslerinin baslarda bulunmasinin nedeni Dutlu dag ve ¢evresinin yar1 kurak iklime

sahip olmasidir.

Calisma alanindaki mevcut tiim vejetasyon tiplerinden alinan 201 6rnek alandan 181 adet
ornek alan degerlendirilmis, tamami bilim diinyasi i¢in yeni olan toplam 11 bitki birligi ve
2 alt birlik tanimlanmigtir. Arastirma alaninin yakin civarindaki fitososyolojik ¢alismalar
Eminagaoglu ve ark. (2007b), Eminagaoglu ve ark. (2006), Eminagaoglu (2002), Tath
(1987), Giiner ve ark. (1987), Tatl1 (1985) ve Aksoy (1981) tarafindan yapilmistir. Arastirma
alaninda, orman, bozuk orman, step, dere, ¢ayir ve subalpin vejetasyonlari i¢in tanimlanan
biitiin bitki birlikleri yeni oldugundan floristik benzerlik yoniinden yakin ¢evrede yapilmis

olan fitososyolojik ¢alismalarla karsilastirma imkani olmamustir.

Cografi Bilgi Sistemi (CBS) kullanilarak olusturulan veri tabani sayesinde ¢alisma alanina
ait konumsal veriler bir araya getirilmis, sorgulama ve analiz yapma kolayligi saglamistir.
Arastirma alanina ait orman amenajmant, toprak, jeoloji ve topografik haritalari ile araziden
elde edilen veriler ayni veri tabaninda bir araya getirilip degerlendirilerek vejetasyon ve bitki

birligi haritalar1 olugturulmustur.
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5 SONUC VE ONERILER

Aragtirma alani, cografi olarak Dogu Karadeniz ve Dogu Anadolu bolgeleri; bitki cografyasi
yoniinden Holarktik flora bélgesinin, Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan fitocografik alanlari
arasinda yer almaktadir. Dogu Anadolu Boélgesi ikliminin baskin etkisi hissedilmekte ancak

diger taraftan az da olsa Karadeniz ikliminin etkileri de gézlenmektedir.

Bu arastirmada, 86 familya, 390 cinse iliskin toplam 773 adet takson saptanmistir. Bu
taksonlarin tamami Tracheophyta boliimiine aittir. Taksonlarin 1 adedi Gnetopsida, 5 adedi
Pinopsida, 7 adedi Polypodiopsida, 683 adeti Magnoliopsida, 77 adeti ise Liliopsida sinifina
iligkindir.

Dutlu dag1 ve ¢evresinde tespit edilen taksonlardan 285 (%36,92)’sinin floristik bolgeleri
belirlenmistir. Calisma alaninda iran-Turan fitocografik alanina ait taksonlarin orani diger
bolgelere gore oldukca fazladir. Bitki taksonlarinin fitocografik bolgelere dagilimi su
sekildedir: 164 adeti (%21,24) Iran-Turan, 95 adeti (%12,31) Avrupa-Sibirya, 26 adeti
(%3,37) Akdeniz kokenli, 488 adeti (%63,08) c¢ok bolgeli veya fitocografik bolgesi

bilinmeyendir.

Arastirma alaninda en ¢ok takson i¢eren familyalar; Asteraceae 121 adet (%15,67), Fabaceae
64 adet (%8,29), Lamiaceae 62 adet (%8,03), Rosaceae 51 adet (%6,61), Brassicaceae 42
adet (%5,44), Caryophyllaceae 37 adet (%4,79), Poaceae 31 adet (%4,02), Apiaceae 30 adet
(%3,89), Boraginaceae 26 adet (%3,37) ve Ranunculaceae 18 adet (%2,33)’tir.

Calisma alaninda en ¢ok takson igeren cinsler; Astragalus 24 adet, Salvia 14 adet, Centaurea
11 adet, Silene 9 adet, Tanacetum 9 adet, Trifolium 8 adet, Onobrychis 8 adet, Prunus 8 adet,
Galium 7 adet, Potentilla 7 adet, Veronica 7 adettir.

Flora ¢alismalart sirasinda 21.07.2020 tarihinde 780 6rnek numarasi ile kayda alinan
Rhamnus cinsine ait ornekler iizerinde gergeklestirilen teshis caligsmalarinda, bu bitki
tiiriniin Flora of Turkey’de yer alan Rhamnus cinsine ait taksonlar ile benzesmedigi tespit
edilmistir. Yeni kayit veya yeni tiir olmasi muhtemel olan bu 6rnek iizerinde calismalar

devam etmektedir.
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Arastirma alaninin vejetasyonu birlikler halinde siniflandirilarak tanimlanmistir. Arastirma
alaninda 6 farkli vejetasyon tipine ait, tamami bilim diinyasi i¢in yeni, 11 bitki birligi 2 alt

birlik tanimlanmistir. Tanimlanan vejetasyon tipleri ve bitki birlikleri asagida siralanmustir:
Orman Vejetasyonu

Junipero hemisphaericae-Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. Nova
Ostrietosum carpinifolii Onal & Eminagaoglu 2022 subass. nova

Querco macrantherae- Pinetum sylvestris Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Bozuk Orman Vejetasyonu

Ostrio carpinifoliae-Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova
Junipero foetidissimae- Quercetum macrantherae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova
Lonicero ibericae-Juniperetum oxycedri Onal & Eminagaoglu 2022 ass. Nova
Berberetosum vulgare Onal & Eminagaoglu 2022 subass. nova

Rhamno pallasii-Paliuretum spinae-christi Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova
Cotoneastro nummulariae-Cotinetum coggygriae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova
Step Vejetasyonu

Xeranthemo anni-Bothriochloaetum ischaemumi Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova
Dere Vejetasyonu

Veronico anagallis aquatici- Salicetum albae Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova
Cayir Vejetasyonu

Falcario vulgari- Achilletum millefolii Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova

Subalpin Vejetasyonu

Cotoneastro integerrimi-Thymetum longicauli Onal & Eminagaoglu 2022 ass. nova
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Endemik ve endemik olmayan tiirlerin tehlike siiflarina gore dagilimi IUCN (2021)’e
belirlenmistir (Tablo 33).

Tablo 33. Endemik ve endemik olmayan tiirlerin tehlike siniflarina gore dagilima.

Tehlike Siniflar1 Endemikler Endemik Olmayanlar
EX: Tiikkenmig
EW: Dogada Tiikenmis

CR: Cok Tehlikede 3

EN: Tehlikede 6

VU: Zarar Gorebilir 2 2
NT: Tehdide Acgik 2 2
LC: Diisiik Riskli 4 135
DD: Yetersiz Verili 2 9
NE: Degerlendirilmeyen 4
Toplam 19 152

Arastirma alanindaki 83 endemik taksonun 3 tanesi CR, 6 tanesi EN, 3 tanesi VU, 2 tanesi
NT, 4 tanesi LC kategorisindedir. Endemik olamayan tiirlerden ise 1 tanesi VU ve 2 tanesi

NT kategorisinde yer almaktadir.

Bitkiler, uluslararas1 IUCN risk kategorilerine gore degerlendirildiginde alanda CR, EN, VU
kategorisinde bitki taksonlarmin bulundugu saptanmistir. Kritik tehlike (CR) kategorisinde
olan tiirler Tanacetum oxystegium, Onosma nigricaulis ve Cephalaria anatolica, Tehlike
(EN) kategorisinde olan tiirler Buplerum schistosum, Alyssum artvinense,
Tripleurospermum fissurale, Erysimum leptocarpum, Psephellus straminicephalus,
Psephellus taochius Tehdide acik (NT) kategorisinde olan tiirler Helichrysum arenarium
subsp. aucheri, Helichrysum arenarium subsp. erzincanicum ve Duyarli (VU) olan tiirler
Alkanna cordifolia, Cousinia woronowii’dir. CR kategorisindeki tiirlerden Tanacetum
oxystegium tek bir lokalitede tespit edilmis olup yayilis1 oldukga sinirhidir. Diger tiirlerin
yayilist nispeten daha genis olmakla birlikte 6zellikle agaclandirma vs. ormancilik
caligmalarinda daha dikkatli olunmasi1 6nemlidir. Calisma alaninda niifusun ve otlatmanin
azalmis olmasit ve bu bitkilerden bir faydalanmanin s6z konusu olmamasi olumlu
hususlardir. Ayrica, Anacamptis coriophora, Anacamptis laxiflora ve Cephalanthera

damasonium taksonlar1 Cites s6zlesmesinde yer almakta olup Uluslararasi koruma statiisiine
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tabiidir. Bu biyolojik cesitlilik goz Oniine alindifinda alandaki her tiirli faaliyetin

(ormancilik, tarim, hayvancilik vs.) daha titiz bir sekilde yiiriitiilmesi ¢ok onemlidir.

Dogu Karadeniz Bolgesi’nde ve Grid sisteme gore A9 karesinde yer alan ¢alisma alani,
vejetasyon ve bitki ¢esitliligi acisindan zengin bir bolgedir. Calisma alaninda bozuk orman
ve orman katlar1 agirlikli durumda olup, subalpin ve step vejetasyonlar: da bulunmaktadir.
Calisma alami iran-Turan fitocografya alaninda bulunmakla birlikte ozellikle kuzey
bakilarda Avrupa-Sibirya fitocografya alanima ait bitki tiirleri de bitki kompozisyonuna
girmektedir. Bu durum caligma alanimnin kuzey kesimlerinin bir gegis bolgesi ozelligi
tasidigini gostermektedir. Ayrica alandaki Akdeniz kdkenli bitki tiirlerinin varligi, bu

taksonlarin Eski Akdeniz Bolgesi’nin kalintilar1 olmasindan kaynaklanmaktadir.

Arastirma alan1 ve c¢evresindeki mahalle ve mezralarda yasayan niifusun go¢ nedeniyle
geemis yillara gore cok diisiik seviyelere inmesi, Ozellikle kiigiik bas hayvan sayisinin
azalmas1 dolayisiyla bitki oOrtiisi iizerindeki otlatma baskisinin hemen hemen ortadan
kalkmasina neden olmustur. Bunun yani sira hayvan sayisinin azalmasi hayvan yemi temin
etmek icin ormanlik alanlardaki faydalanmayi azaltmistir. Niifusun azalmasi ve kalan
niifusun yas ortalamasinin yiliksek olmasi ormanlar iizerindeki yakacak temini, diger
faydalanmalar vs. sonucu meydana gelen baskiy1 da azaltmistir. Bir¢ok alanda eski tarim
arazileri ormana donlismiis durumdadir. Sadece kdy yerlesimlerine yakin alanlarda otlatma

ve diger etkenlere bagli olarak bitki Ortiistine kismen bir baski s6z konusudur.

Caligma alaninda yoérede yasayan halk tarafindan toplanip gida olarak tiiketilen Rosa sp.
(kusburnu), Bilacunaria (Caksir), Beta (kizilca), Chaerophyllum (kim1), Rumex (evelik) gibi
bitkiler iizerinde nispeten bir baski olugsmakta ancak genel anlamda bitkilerin neslini
tehlikeye sokacak bir problem bulunmamaktadir. Ozellikle nesli tehlike altinda olan, nadir

ve endemik tiirler ve soganli tiirlere yonelik tehdit yok denecek kadar azdir.

Arazinin egimli ve bitki ortlisiisiin yetersiz oldugu alanlarda en biiyiik risk erozyondur. Diger
taraftan sarigam ormanlarinin 2000 m’ye kadar olan yayilis alanlarinda sarigam agaclarina
musallat olan 6kse otu en biiyiik tehdit unsurudur. Ozellikle boniteti diisiik sahalarda sarigam
ormanlarinin dejenerasyonuna hatta yok olmasina dolayisiyla vejetasyon yapisinda
degisimlere neden olmaktadir. Sarigam ormanlarinin yok oldugu bu alanlara basta kayacik

olmak tizere mese ve diger c¢ali tiirleri yerlesmektedir.
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Arastirma alanindaki subalpin cayirlarin bulundugu alanlar halen g¢evre halki tarafindan
yayla olarak kullanilmaktadir. Ancak bu kullanim ge¢mis yillara gore oldukca alt
seviyelerdedir. Ge¢gmis yillardaki diizensiz ve asir1 otlatma, hayvan yemi temini, insanlarin
yaptig1 usulsliz kesimler orman vejetasyonunun genis Olgiide bozulmasia yol agmuistir.
Ancak ormanlar ve acik alanlar tizerindeki baskinin giderek azalmasi sonucu gozle goriiliir
bir sekilde orman alanlarinin sinirlarinda genisleme mera ve orman i¢i agikliklarda iyilesme
meydana gelmistir. Bu durum 1973, 1998 ve 2015 tarihli orman amenajman plan ve

haritalarinda da acik bir sekilde goriilmektedir.

Orman tahribatinin azalmasi, ormanin ve diger alanlarin kendini yenilemesine, bitki
Ortiistiniin canlanmasina orman sinirlariin genislemesine, erozyonun azalmasina neden
olmustur. Alan i¢in en biiylik tehdit e§ime bagli olarak yagislarla birlikte meydana gelen
erozyon ve kiiresel 1sinmaya bagli olarak iist rakimlara dogru da yayilis géstermeye baslayan

sarigam ormanlarindaki okse otu tehdididir.

Arastirma alaninin zengin bir floraya sahip oldugu yapilan bu ¢alisma ile ortaya konmustur.
Ozellikle tibbi aromatik bitkilerin coklugu dikkat ¢ekmektedir. Bu durum énemli kullanim

olanaklar1 sunmaktadir.

Yapilan bu gibi flora ve vejetasyon c¢alismalari ile bitkilerin kayitlarinin tutulmast,
biyogesitliligin ortaya konmasi, tehlike altindaki tiirlerin tehlike kategorilerinin belirlenmesi,
muhtemel yeni tiirlerin tespit edilmesi, habitatlarinin ve yayilis alanlarinin belirlenmesi

gelecekteki ¢aligmalara katki saglamasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Bu ¢alisma ile Erzurum ve Tiirkiye florasina ve bitki biyogesitliligine katkida bulunulmaya
calisilmistir. Hem Erzurum hem de lilkemiz genelinde yapilacak olan floristik ¢calismalara
veri saglayacak, kaynak olacak ve bu calismalarin daha kolay ve verimli siirdiiriilmesine
yardimcr olacaktir. Ayrica herbaryum Ornegi yapilan bitki Ornekleri, Artvin Coruh

Universitesi herbaryumuna (ARTH) kazandirilmustur.

Ormancilikta hem planlama hem de iiretim ¢alismalarinda flora ve vejetasyon yapisi dikkate
alimmalidir. Ormanlarin fonksiyonel planlanmasi, alanin bitkisel biyolojik ¢esitlilik yapisi
ve bitkilerin ortamda yetisme sartlar1 dikkate alinarak yapilmalidir. Bunun i¢in bdlgesel

vejetasyon ¢aligmalar1 ve haritalar1 yol gosterici olacaktir.
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EKLER

Ek Sekil 1. Asteraceae: a) Gelasia psychrophila (Boiss. & Hausskn.) Zaika, Sukhor. & N.
Kilian, b) Amberboa moschata (L.) DC., c) Tanacetum oxystegium (Sosn.) Grierson

d) Centaurea rhizantha C.A.Mey., e) Psephellus simplicicaulis (Boiss. & A.Huet)
Wagenitz, f) Scorzonera tomentosa L.
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Ek Sekil 2. Fabaceae: a) Astragalus czorochensis Kharadze, b) Trifolium
campestre Schreb., ¢) Onobrychis cornuta (L.) Desv.
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Ek Sekil 3. Lamiaceae: a) Salvia poculata Nabelek, b) Phlomis herba-venti L., ¢) Lamium
garganicum L. subsp. striatum (Sm.) Hayek, d)
Dracocephalum multicaule var. setigerum (Boiss. & A.Huet) J.R.Edm
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Ek Sekil 4. Iridaceae, Liliaceae, Orchidaceae: a) Iris iberica Steven., b) Iris caucasica
M.Bieb., ¢) Gladiolus atroviolaceus Boiss., d) Fritillaria crassifolia Boiss. & A.Huet
subsp. crassifolia ) Orchis pallens L., f) Cephalanthera rubra (L.) Rich.
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Ek Sekil 5. Papaveraceae, Plantaginaceae: a) Papaver orientale L., b) Hypecoum
imberbe Sm., ¢) Veronica oltensis WORONOW
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Ek Sekil 6. Ranunculaceae: a) Ranunculus trichophyllus Chaix ex Vill., b) Delphinium
albiflorum DC., ¢) Aquilegia olympica Boiss., d) Nigella arvensis L. subsp.
glaucescens (Guss.) Greuter & Burdet
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AN

Ek Sekil 7. Rosaceae: a) Rubus canescens DC. var. canescens, b) Prunus spinosa L. subsp.
dasyphylla (Schur) Domin, c) Rosa iberica Steven ex M.Bieb., d) Malus
sylvestris Miller ~ subsp.  orientalis (A.Uglitzkich) Browicz, e) Crataegus
orientalis Pall. ex M.Bieb. subsp. orientalis, f) Prunus brachypetala (Boiss.) Walp.

317



KAYNAKLAR

Acar, H.H., Giimiis, S., 2000. Degisik Amacli Orman Haritalar1 Yapimi ve Sorgulamalarinda
Cografi Bilgi Sistemleri Uygulamalari, Artvin Orman Fakiiltesi Dergisi (Journal of
Artvin Forestry Faculty of Kafkas University), 1, 1, 34-44.

Arslan, H., 1999. Hava Fotograflar1 ve Cografi Bilgi Sistemleri Yardimi Ile Uludag’in
Sarialan ve Zirve Arasindaki Bolgesinin Florasinin Vejetasyon Haritasinin
Cikarilmasi, Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Bursa.

Akgil, G., 2004. Tirkiye Marrubium L. (Lamiaceae) Cinsinin Revizyonu, Ankara
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Ankara.

Akkemik, U., Eminagaoglu, O., 2014. Prunus L. (Editor) Akkemik, U., Tiirkiye nin Dogal-
Egzotik Aga¢ ve Calilar1 II. Orman Genel Midiirliigi Yayimnlari, MRK Baski ve
Tanitim, Ankara, s:369-373.

Akkemik, U., Ok, T., Eminagaoglu, O., Firat, M., Aksoy, N., 2014. Rhamnus L. (Editor)
Akkemik, U., Tiirkiye'nin Dogal-Egzotik Aga¢ ve Calilari II. Orman Genel
Mudiirliigii Yayimnlari, MRK Baski ve Tanitim, Ankara, s:248-271.

Akman, Y., Yurdakulol, E., Demirors, M., 1983. A Phytosociological Research on the
Vegetation of the Semen Mountains (Bolu), Comm. Fac. Sci.d’Ank., Serie C, 1, 6,
71-83.

Akman, Y., Yurdakulol, E., Aydogdu, M., 1983. A Phytosociological Research on the
Vegetation of the Bolu Mountains, Comm. Fac. Sci.d’Ank., Serie C, 1, 7, 87-104.

Akman, Y., Ilarslan, R., 1983. The Phytosociological Investigation in the district of Uluhan-
Mudurnu, Comm. Fac. Sci.d’Ank., Serie C, 1, 6, 55-70.

Akman,"Y. ve Ketenoglu, O., 1992. Vejetasyon Ekolojisi ve Aragtirma Metodlar1, Ankara
Universitesi Fen Fakiiltesi Doner Sermaye Isletmesi Yayinlari, Yaym No:9, Ankara.

Akman, Y., 1995. Tiirkiye Orman Vejetasyonu, Ankara Universitesi Basimevi, Ankara, 450
S.

Akman, Y., Ketenoglu, O., Kurt, F., 2010. Vejetasyon Ekolojisi ve Arastirma Metodlari,
Ankara, 354 s.

Akman, Y., 2011. iklim ve Biyoiklim, Palme Yayinlari, Ankara, 345s.
Akman, Y., Diizenli, A., Giiney, K., 2011. Biyocografya, Palme yayinlari, 449s, Ankara.

Akman, Y., Ketenoglu, O., Kurt F., 2010. Vejetasyon Ekolojisi ve Arastirma Metodlari,
Palme Yaymcilik, Ankara, 368 s.

Akman, Y., Ketenoglu, O., Kurt, F., Vural, M. 2014. I¢ Anadolu Step Vejetasyonu, Palme
Yayincilik, Ankara, 351 s.

318



Akman, Y., Ketenoglu, O., 1987. Vejetasyon Ekolojisi (Bitki Sosyolojisi), Ankara
Universitesi Fen Fakiiltesi Yaym No: 146, Ankara.

Akpulat, H. A., Celik, N., 2005. Flora of Gypsum Areas in Sivas in the eastern part of
Cappadocia in Central Anatolia, Turkey, Journal of Arid Environments 61: 27-46.

Akpulat, H. A., 2018. Lota golleri (Sivas, Tiirkiye) ve gevresinin florasi, Turkish Journal of
Biodiversity, 1(1): 24-33.

Akpulat, H. A., Karakus, C. B., 2019. Sivas Ilinde Yayilis Gosteren Endemik Tiirlerin
Tehlike Katagorilerine Gore Mekansal Dagilimi, VIII. UMTEB International
Congress On Vocational & Tecnical Science, Congress Book, 185- 197, Sivas.

Aksoy, A., 1981. Tortum Vadisi Vejetasyonunun Bitki Sosyolojisi Yoniinden Arastirilmasi,
Docenlik Tezi, Atatiirk Universitesi Kiitiiphanesi, Dmb. No: 56391, Erzurum.

Aksoy, A., 1989. Tortum Florasi, Atatiirk Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji
Bolimi Yay. No: 1, Erzurum.

Aksoy, H., 1978. Karabiik-Biiylikdiiz Arastirma Ormanindaki Orman Toplumlar1 ve
Bunlarin Silvikiiltiirel Ozellikleri Uzerinde Arastirmalar, 1.U. Yaym No: 2332,
Orman Fakiiltesi Yaymn No: 237, Istanbul.

Akyildirim Begen, H., Eminagaoglu, O., 2022. Tiirkiye Rosaceae familyasina yeni cinsler
(Aria, Hedlundia, Torminalis) ile taksonomik Kkatkilar, Turkish Journal of
Biodiversity, 5 (1), 36-49 .

Al-Shehbaz, 1. A., Mutlu, B., Donmez, A. A., 2007. The Brassicaceae (Cruciferae) of
Turkey, Updated, Turkish Journal of Botany, 31, 327-336.

Altan, Y., 2001. Some Interesting Endemic Plants Collected From The East And Northeast
Of Turkey And Their Threatened Categories, Pakistan Journal of Botany, 33(2):
157-166.

Altay, V., 2019. Ecology Of Pinus Sylvestris L. Forests- A Case Stduy From Istanbul
(Turkey), Pakistan Journal Of Botany, 51(5): 1711-1718.

Anonim, 2002. Sayisal Toprak Haritalar1. Miilga Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii, Ankara.

Angin, R., 1980. Dogu Karadeniz Bolgesi Florasit ve Asal Vejetasyon Tiplerinin Floristik
Icerikleri, Docentlik Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Orman Fakiiltesi,
Trabzon. 220.

Angin, R., 1981. Dogu Karadeniz Bolgesi Sahil ve I¢ Kesimlerinde Yayilan Ana Vejetasyon
Tipleri, Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 4, 1, 14-25.

Angin, R., 1983. Tiirkiye'nin Flora Bolgeleri ve Bu Bolgelerde Yayilan Asal Vejetasyon

Tipleri (The Floristic Regionsand the Major Vegetation Types of Turkey), Karadeniz
Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 6, 2, 318-339.

319



Ansin, R., Eminagaoglu, O., 2002. Sahara-Karagél Milli Parki ve Yakin Cevresinin
Vejetasyon Yapist Uzerinde Fitososyolojik ve Ekolojik Bir Arastirma, TUBITAK
Projesi, N0:199 O 061 (TOGTAG-2339), Proje Sonu¢ Raporu.

APG, IV 2016. An update of the Angiosperm Phylogeny Group classification for the orders
and families of flowering plants. Botanical Journal of the Linnean Society, 181, 1-20.
https://doi.org/10.1111/b0j.12385.

Arabaci, T., 2006. Tirkiye’de Yetisen Achillea L. (Asteraceae) Cinsinin Revizyonu.
Doktora Tezi, Inonii Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Malatya.

Arslan, H., Giileryliz, G., Gokg¢eoglu, M., Rehder, H., 1999. Vegetation Mosaic around the
Second Center of Tourism Development in the Uludag Mountain, Bursa, Turkey,
Turkish Journal of Botany, 23, 233-239.

Atalay, 1., 1982. Oltu Cayr Havzasinin Fiziki Cografyasi ve Amenajmani — The Physical
Geography and Management of the Oltu Stream Watershed, Ege Universitesi Sosyal
Bilimler Fak., Yay.: 11, Izmir.

Atalay, 1., 1984. A General Survey of the Vegetation of North-Eastern Anatolia, Ege
Cografya Dergisi, 1, 14-309.

Atalay, 1., 2014. Tiirkiye’nin Ekolojik Bolgeleri, Meta Basim Matbaacilik Hizmetleri, Izmir.

Atalay, L., Tetik, M., Y1lmaz, O., 1985. Kuzeydogu Anadolu’nun Ekosistemleri, Ormancilik
Arastirma Enstitlisii Yayinlari, Teknik Biilten Seri No: 141, Ankara

Avcel, M., 2005. Cesitlilik ve Endemizm Acisindan Tiirkiye’nin Bitki Ortiisii, Istanbul
Universitesi Cografya Dergisi, 13: 27-55.

Avcl, M., 1993. Tirkiye’nin Flora Bolgeleri ve “Anadolu Diagonali’ne Cografi Bir
Yaklasim, Tiirk Cografya Dergisi 28: 225-248.

Avcl, M., 2013. Diinya’da ve Tiirkiye’de Step Formasyonu, Ege Universitesi Yayinlari,
Edebiyat Fakiiltesi Yayin No: 180: 111-131.

Aydinézii, D., Coban, A., 2015. Bitki Cografyas1 Arastirma Y ontemleri, Marmara Cografya
Dergisi, 31, 132-160.

Babac, M.T., 2004. "Possibility of an information system on plants of South-West Asia with
particular reference to the Turkish Plants Data Service (TUBIVES)" Turk J Bot, 28,
119-127.

Banki, O., Roskov, Y., Doring, M., Ower, G., Vandepitte, L., Hobern, D., Remsen, D., Schal,
P., DeWalt, R.E., Keping, M., Miller, J., Orrell, T., Aalbu, R., Adlar, R., Adriaenssens,
E.M., Aedo, C., Aescht, E., Akkari, N., Alfenas-Zerbini, P., 2022. Catalogue of Life
Checklist (Version 2022-02-18). Catalogue of Life. https://doi.org/10.48580/dfp4.

Basgbag, M., Kavak, B., Firat, M., Cacan, E., Sayar, M. S., 2018. Tiirkiye Florasinda Yer

Alan Endemik Astragalus Taksonlari, International Congress on Agriculture and
Animal Science, 7-9 November 2018, Alanya, Turkey, S6zlii Sunum.

320



Baytop, A., 2004. Tiirkiye'de botanik tarihi arastirmalari. TUBITAK yayinlari, 574 s,
Ankara.

Baytop, A., 2010. Plant Collectors in Anatolia (Turkey). Phytologia Balkanica, 16(2): 187-
213.

Berisha, N., Millaku, F., Gashi, B., Matevski, V., 2019. Ramondo-Ostryetum carpinifoliae
a new association from the hop-hornbeam forests of the Sharri Mountains, Kosovo,
Hacquetia, 18/2 « 2019, 323-336, DOI: 10.2478/hacg-2019-0002

Blasi, C., Di Pietro R., Filesi L., 2004. Syntaxonomical revision of Quercetalia pubescenti-
petraeae in the Italian Peninsula, Fitosociologia, 41 (1): 87-164.

Boissier, E., 1867-88. Flora Orientalis, (Suppl. by Buser., R.) Geneve, Vols: 1-5.

Bonnier, G., 1912-34, Flora Complete Illustre en Couleurs de France Suisse et Belgique, Vol
I-XI1, Neuchatel, Paris, Bruxelles.

Braun-Blanquet, J., 1932. Plant Sociology (Translated by Fuller and Conard), Newyork and
London.

S. Brullo, S., Galdo, G.D., Guarino, R., 2001. The orophilous communities of the Pino-
Juniperetea class in the Central and Eastern Mediterranean area, Feddes Repertorium
112 (2001) 3-4.261 -308.

Burtt, B. L., 2001. Tournefort In Turkey (1701-1702), The Karaca arboretum Magazine, 6,
2, 45-53.

Callaway, R. M., Davis, F. W., 1993. Vegetation Dynamics, Fire and Physical Environment
in Coastal Central California, Ecology, 74,5, 1567-1578.

Casavecchia, S., Biscotti, N., Pesaresi, S., Biondi, E., 2015. The Paliurus spina-christi
dominated vegetation in Europe, Biologia 70/7: 879—892, DOI: 10.1515/biolog-
2015-0100.

Chytry M., Tichy L., Hennekens S.M., Knollova 1., Janssen J.A.M., Rodwell J.S., Peterka
T., Marceno C., Landucci F., Danihelka J., Hajek M., Dengler J., Novék P., Zukal D.,
Jiménez-Alfaro B., Mucina L., Abdulhak S., A¢i¢ S., Agrillo E., Attorre F., Bergmeier
E., Biurrun 1., Boch S., B6l6ni J., Bonari G., Braslavskaya T., Bruelheide H., Campos
J.A., Carni A., Casella L., Cuk M., Custerevska R., De Bie E., Delbosc P., Demina O.,
Didukh Y., Dit¢ D., Dziuba T., Ewald J., Gavilan R.G., Gégout J.-C., Giusso del Galdo
G.P., Golub V., Goncharova N., Goral F., Graf U., Indreica A., Isermann M., Jandt U.,
Jansen F., Jansen J., Jaskova A., JirouSek M., Kacki Z., Kalnikova V., Kavgaci A,
Khanina L., Korolyuk A.Yu., Kozhevnikova M., Kuzemko A., Kiizmi¢ F., Kuznetsov
O.L., Laivin$ M., Lavrinenko I., Lavrinenko O., Lebedeva M., Lososova Z., Lysenko
T., Maciejewski L., Mardari C., MarinSek A., Napreenko M.G., Onyshchenko V.,
Pérez-Haase A., Pielech R., Prokhorov V., RaSomavic¢ius V., Rodriguez Rojo M.P.,
Riisina S., Schrautzer J., Sibik J., Silc U., Skvorc Z., Smagin V.A., Stangi¢ Z., Stanisci
A., Tikhonova E., Tonteri T., Uogintas D., Valachovi¢ M., Vassilev K., Vynokurov
D., Willner W., Yamalov S., Evans D., Palitzsch Lund M., Spyropoulou R., Tryfon E.
&amp; Schaminée J.H.J. 2020. EUNIS Habitat Classification: expert system,

321



characteristic species combinations and distribution maps of European habitats.
Applied Vegetation Science, 23, 648-675. https://doi.org/10.1111/avsc.12519.

CITES, 2022. Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and
Flora.

Carnil, A., Mucina., 2015. Validations and Typifications of Some South Europe an Syntaxa,
Hacquetia, 14/2 « 2015, 289-299, DOI: 10.1515/hacg-2015-0003.

Celik, A., 1995. Aydin Daglari’nin (Aydin) Flora ve Vejetasyonu, Ege Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Izmir.

Cepel, N., 1976. Ekosistem Kavrami, Ekosistem Analizleri ve Bir Ekosistem Analizi
Modelinin Gelistirilmesi, Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, Cilt
XXVI, Say1 1, Istanbul.

Cetik, R., Tatli, A., 1975. A Phytosociological and Ecological Study on the Vegetation of
Palandoken Mountain, Commun. Fac. Sci. Un. Ankara, Ser. C, 2, 19,1, 1-24.

Coban, S., Willner, W., 2018. Numerical classification of the forest vegetation in the
Western Euxine Region of Turkey, Phytocoenologia, 2019 Vol.49 No.1 pp.71-106,
DOI: 10.1127/phyto/2018/0274

Dakskobler, 1., 2015. Phytosociological Description Of Ostrya Carpinifolia And Fraxinus
Ornus Communities In The Julian Alps And In The Northern Part Of The Dinaric Alps
(Nw And W Slovenia, Ne Italy), Hacquetia 14/2 « 2015, 175-247, DOI: 10.1515/hacg-
2015-0001.

Davis, P.H., 1971. Distribution Patterns in Anatolia with Particular Reference to Endemism,
Plant Life of South-West Asia, The Botanical Society of Edinburgh.

Davis, P. H., 1965-85. Flora of Turkey and the East Aegean Islands, Vol. 1-9, University
Press, Edinburgh.

Davis, P.H., Mill, R.R., Tan, K. (eds). (1988). Flora of Turkey and the East Aegean Islands.
Vol. 10. Edinburgh University Press, Edinburgh.

Demiriz, H., 1994. An anotated bibliography of Turkish flora and vegetation (Tiirkiye Flora
ve Vejetasyonu), TUBITAK, Temel Bilimler Aragtirma Grubu, Ankara.

Demirkus, N., Kaya, A., 1999. Dogu Anadolu Florasina Katkilar, OT Sistematik Botanik
Dergisi, 6,1,1-12, 1999-ISSN 1300-295.

Demirkus, N., 1990. Ci¢ek Dag1 ve Cevresi (Posof/Kars) Floras1 Uzerine Bir Arastirma,
Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Ankara.

Donmez, A. A., 2004. The Genus Crataegus L. (Rosaceae) with Special Reference to
Hybridisation and Biodiversity in Turkey, Turkish Journal of Botany, 28, 29-37.

Duman, H., 1990. Engizek Dag1 (Kahramanmaras) Vejetasyonu, Gazi Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Ankara.

322



Du Puy, D. J., Moat, J., 1996. A Refined Classification of The Primary Vegetation of
Madagascar Based on The Unnderlying Geology: Usimg GIS To Map Its Distribution
and To Asses Its Conservation Status, Biogéographie de Madagascar, 1996: 205-218.

Du Puy, D. J., Moat, J.,, 1999. Vegetation mapping and biodiversity conservation in
Madagascar using geographical information systems. Pp. 245-251 in J. Timberlake,
and S. Kativu, eds. African plants: biodiversity, taxonomy and uses. Royal Botanic
Gardens, Kew.

Duran, C., 2015. Drought and vegetation analysis in Tarsus River Basin (Southern Turkey)
using GIS and Remote Sensing data, International Journal of Human Science,
Volume: 12, Issue: 2.

Diizenli, A., 1979. Tiryal Dagi’nin (Artvin) Bitki Sosyolojisi ve Bitki Ekolojisi Yoniinden
Arastirilmasi, TUBITAK, TBAG-256, Ankara.

Efe, R., Sonmez, S. 2006. Ekolojik ve Floristik Ozelliklerine Gore Tiirkiye Orman
Vejetasyonunun Bolgesel Dagilimi, IV. Ulusal Cografya Sempozyumu, Bildiri
Metinleri, 25-26 Mayis 2006, Ankara, 81-91.

Ekici, Murat., Akan, H., Aytag, Z. 2015. Taxonomic revision of Astragalus L. section
Onobrychoidei DC. (Fabaceae) in Turkey, Turkish Journal of Botany, 28, 708-745.

Ekim, T., Koyuncu, M., Vural, M., Duman, H., Aytag, Z., Adigiizel, N., 2000. Tiirkiye
Bitkileri Kirmiz1 Kitabi, Egrelti ve Tohumlu Bitkiler (Red Data Book of Turkish
Plants, Pteridophyta and Spermatophyta), Bariscan Ofset, Ankara, 246s.

Ekim, T., 2006. Tiirkiye’nin Bitkileri, Tiirkiye’nin Onemli Doga Alanlari, Doga Dernegi,
Ankara, 47-48.

Ekim, T., Giiner, A., 2000. The Floristic Richness of Turkey. Curtis’s Botanical Magazine,
17 (2), 48-59.

Ekim, T., Terzioglu, S., Eminagaoglu, O., Coskungelebi, K., 2014. Turkey. In: J. Solomon,
T. Schulkina & G.E. Schatz (editors), Red List of the Endemic Plants of Caucasus:
Armenia, Azerbaijan, Georgia, Iran, Russia, and Turkey. Monographs in Systematic
Botany from the Missouri Botanical Garden (MSB) 125. Missouri Botanical Garden
Press, Saint Louis.

Eminagaoglu, O., 1996. Artvin-Atila (Hatilla) Vadisi Florasi, Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek lisans Tezi, Trabzon.

Eminagaoglu, O., 2002. Savsat Ilgesi Karagdl-Sahara Milli Parki ve Cevresinin Flora ve
Vejetasyonu. Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Trabzon, 282 s.

Eminagaoglu, O., Ansin, R., 2002. A9 (Artvin) Karesi I¢in Yeni Floristik Kayitlar, Kafkas
Universitesi Artvin Orman Fakiiltesi Dergisi, 3, 96-108.

Eminagaoglu, O., Ansin, R., 2003. “The Flora of Hatila Valley National Park and its Close
Environs (Artvin)”, Turkish Journal of Botany, 27, 1-27.

323



Eminagaoglu, O., Ansin, R., 2004. Flora of The Karagél-Sahara National Park (Artvin) and
Its Environs, Turkish Journal of Botany, 28, 557-590.

Eminagaoglu, O., Kutbay, H. G., Bilgin, A., Yalgin, E., 2006. “Contribution to the
Phytosociology and Conservation of Tertiary Relict Species in the Northeastern
Anatolia Region (Turkey)”, Belgian Journal of Botany, 139 (1), 124-130.

Eminagaoglu, O., Ansin, R., Kutbay, H. G., 2007a. “Forest Vegetation of Karagdl-Sahara
National Park (Artvin-Turkey)”, Turkish Journal of Botany, 31, 421-449.

Eminagaoglu, O., Yiiksek, T., Giimiis, S., Kurdoglu, O., Eraf_ydl.n, S.,2007b. Borgka-Karagdol
Tabiat Parki ve Cevresinin Flora ve Vejetasyonu, TUBITAK Projesi, No:103 O 079
(TOGTAG-3210), Proje Sonug Raporu.

Eminagaoglu, O., Kutbay, H.G., Ozkan Z.C., Ergiil, A., 2008. “Flora of the Camili Biosphere
Reserve Area (Borgka, Artvin, Turkey)”, Turkish Journal of Botany, 32, 43-90.

Eminagaoglu, O., 2009. The Plant Diversity of Tekkale-Cevreli and Cemketen Villages
(YYusufeli, Artvin). Batumi Botanical Garden Bulletin 33: 152-159.

Eminagaoglu, O., Manvalidze, Z., Memiadze, N., 2010. “Artvin {linde Nesli Tehlike Altinda
Olan Bitki Tirleri, (Endangered Plant Species in Artvin Province)”, III. Ulusal
Karadeniz Ormancilik Kongresi, 20-22 Mayis 2010, Artvin, Cilt 3, 1075-1090.

Eminagaoglu, O., Yiiksel, E., 2012a. “Artvin ili Bitkisel Tiir Cesitliligi”, Biyolojik Cesitlilik
Sempozyumu, 22-23 Mayis 2012, Ankara, 108.

Eminagaoglu, O., Yiiksel, E., 2012b. Plant Diversity and Threats in Artvin (Turkey),
Proceedings of International Conference on the "Earth-Natural Disasters and Forest,
20-22 Nisan 2012, Batumi, Georgia 51-65.

Eminagaoglu, O., 2014a. Caragana Lam. (Editor) Akkemik, U., Tiirkiye nin Dogal-Egzotik
Aga¢ ve Calilar1 I. Orman Genel Miidiirliigii Yayinlari, MRK Baski ve Tanitim,
Ankara, s:578-579.

Eminagaoglu, O., 2014b. Celtis L. (Editér) Akkemik, U., Tiirkiye’nin Dogal-Egzotik Aga¢
ve Calilar1 I. Orman Genel Midiirliigii Yayimnlari, MRK Baski1 ve Tanitim, Ankara,
s:408-412.

Eminagaoglu, O., 2014c. Frangula Mill. (Editér) Akkemik, U., Tiirkiye nin Dogal-Egzotik
Agac ve Calilar1 II. Orman Genel Miudiirliigii Yayimnlari, MRK Baski ve Tanitim,
Ankara, s:244-245.

Eminagaoglu, O., 2014d. Ribes L. (Editdr) Akkemik, U., Tiirkiye nin Dogal-Egzotik Agag
ve Calilar1 I. Orman Genel Midiirliigii Yayimnlari, MRK Baski ve Tanitim, Ankara,
s:707-715.

Eminagaoglu, O., Avci, M., Ok, T., Aksoy, N., 2014a. Populus L. (Editér) Akkemik, U.,

Tirkiye’nin Dogal-Egzotik Agac¢ ve Calilar1 II. Orman Genel Miidirligi Yaymlari,
MRK Baski ve Tanitim, Ankara, s:463-471.

324



Eminagaoglu, O., Avci, M., Ok, T., Aksoy, N., 2014b. Salix L. (Editér) Akkemik, U.,
Tirkiye’nin Dogal-Egzotik Agac ve Calilar1 II. Orman Genel Miidiirliigii Yayinlari,
MRK Baski ve Tanitim, Ankara, s:472-508.

Eminagaoglu, O., Ok, T., Aksu, G., Yiiksel, E., 2014c. Fraxinus L. (Editdr) Akkemik, U.,
Tiirkiye’nin Dogal-Egzotik Aga¢ ve Calilar1 II. Orman Genel Miudiirliigii Yaymnlari,
MRK Baski ve Tanitim, Ankara, s:162-169.

Eminagaoglu, O., Ok, T., Aksu G., Akyildirim, H., 2014d. Malus Mill. (Editor) Akkemik,
U., Tiirkiye’nin Dogal-Egzotik Aga¢ ve Calilari II. Orman Genel Miidiirliigii
Yayinlari, MRK Bask1 ve Tanitim, Ankara, s:352-356.

Eminagaoglu, O., Yiiksel, E. ve Aksu, G., 2014e. Lonicera L. (Editér) Akkemik, U.,
Tiirkiye’nin Dogal-Egzotik Agac¢ ve Calilar1 I. Orman Genel Miidiirliigii Yaymnlari,
MRK Baski ve Tanitim, Ankara, s:422-431.

Eminagaoglu, O., Aksu, G., 2015. Barhal Vadisi (Yusufeli, Artvin-Tiirkiye) Florasi, ACU
BAP Projesi, No: 2013.F10.01.04, Proje Sonug Raporu.

Eminagaoglu, O. (Ed.), 2015. Artvin'in Dogal Bitkileri, Promat, Istanbul, 456 s.

Eminagaoglu, O., Yiiksel, E., Akyildirim, Begen, H., 2018a. Flora Of The Hod Valley
(Artvin, Turkey), International Journal of Ecosystems and Ecology Science, 8 (2):
273-282.

Eminagaoglu, O., Akyildirim, Begen, H., Aksu, G, 2018b. Karadag florasi (Yusufeli,
Artvin-Tirkiye), Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 19-1, 93-
113.

Eminagaoglu, O., Yal¢m, E., Ozkaya, M.S., 2022. Forest vegetation of the Bespare
ecovillages in the western lesser Caucasus corridor (Artvin/Tiirkiye), Rendiconti
Lincei. Scienze Fisiche e Naturali, 33:739-756, https://doi.org/10.1007/s12210-022-
01095-4.

Erik, S., Demirkus, N., 1985. Tiirkiye Florasindaki Cesitli Kareler I¢in Yeni Kayitlar, Doga
Bilim Dergisi, A2, 9, 1.

Erik, S., Tarikahya, B., 2004. Tiirkiye’nin Floras1 Uzerine, Kebike¢ 17: 139-163.

Erten, S., 2004. Uluslararas1 Diizeyde Yiikselen Bir Deger Olarak Biyolojik Cesitlilik,
Hacettepe Universitesi, Egitim Fakiiltesi Dergisi, 27: 98-105.

Fakir, H., 2006. Bozburun Dag ve Cevresi (Antalya-Isparta-Burdur) Orman
Vejetasyonunun Ana Mescere Tiplerinin  Floristik Kompozisyonu Uzerine

Aragtirmalar, Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi 10-1,90-
98.

Fashae, O., Olusola, A., Adedeji, O., 2017. Geospatial Analysis of Changes in Vegetation

Cover over Nigeria, Bulletin of Geography, Physical Geography Series, No. 13, 17-
28.

325



Gokmen, H., 1973. Kapalitohumlular, Angiospermae, Orman Genel Mudiirligii Yayinlari,
Sira No: 564, Seri No: 53, Sark Matbaasi, Ankara.

Grosheim, A.A., 1939-1967. Flora Kavkaza, Ciltler 1-7, Bakii ve Leningrad.

Giilgur, F., 1974. Topragin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Metodlari. 1stanbul Universitesi
Orman Fak. Yay. No. 1970, O. F. Yay. No. 201, Kutulmus Matbaasi, Istanbul.

Giileryiiz, G., Arslan, H., Gokceoglu, M., Tehder, H., 1998. Vegetation Mosaic around the
First Center of Tourism Development in the Uludag Mountain, Bursa-Turkey, Turkish
Journal of Botany, 22, 317-326

Giilsoy, S. ve Ozkan, K., 2008. Tiir Cesitliliginin Ekolojik Onemi ve Kullanilan Bazi
Indisler. Siileyman Demirel Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 1, 168-178.

Giimiis, 1., Kaya, Y., Kaya, E., 2003. Tahir Daglar1 (Agr1) Vejetasyonu Uzerinde
Fitoekolojik Arastirmalar, Erzincan Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt-Say1: 5-2.

Giimiis, 1., 2007. Tahir Daglar-Giizeldere Vadisi Florasi’nin (Agr1) Dogu Anadolu’da
Yapilmis Floristik Arastirmalarla Karsilastirilmasi, Erzincan Egitim Fakiiltesi Dergisi
Cilt-Say1: 9-1.

Giinal, N., 2013. Tiirkiye’de Iklimin Dogal Bitki Ortiisti Uzerindeki Etkileri, Acta Turcica,
Yil-Say1: 5-1.

Giinal, N., 2020. Tiirkiye’de Bitki Cografyas1 Arastirmalari, Tiirkiye Arastirmalar: Literatiir
Dergisi, Cilt 18, Say1 35, 47-75.

Giinay, T., 1993. Orman Yetisme Ortami Envanteri Konusunun Ormanlarin Saglikli Bir
Sekilde Planlanmast ve Isletilmesi Acisindan Tasidigi Onem, 1. Ormancilik Surast, 3,
163-171.

Giiner, A., Vural, M., Sorkun, K., 1987. Rize Florasi, Vejetasyonu ve Y6re Ballarinin Polen
Analizi, TUBITAK, TBAG-650, Ankara.

Giiner, A., Ozhatay, N., Ekim, T., Baser, K. H. C., 2000. Flora of Turkey and the East
Aegaen Islands, Vol. X1, Supplement — II, Edinburgh University Press, Edinburgh.

Gliner, A., Aslan, S., Ekim, T., Vural, M., Babag, M. T., 2012. (edlr.) Tiirkiye Bitkileri
Listesi (Damarh Bitkiler), Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi ve Flora Arastirmalari
Dernegi Yayin, Istanbul.

Hammer, @., Harper, D.A.T., Ryan P.D., 2001. PAST: Paleontological statistics software
package for education and data analysis, Palaeontologia Electronica, http://palaeo-
electronica.org.

Hamzaoglu, E., 2006. Phytosociological Studies on the Steppe Communities of East
Anatolia, Ekoloji, 15, 61, 29-55.

Hashemi, S. A., 2010. Evaluating Plant Species Diversity and Phsiographical Factors in
Naturel Broad Leaf Forest. American Journal of Environmental Science, 6(1), 20-25.

326



Hennekens, S. M., Schaminge, J. H. J. 2001. TURBOVEG, a comprehensive data base
management system for vegetation data. Journal of Vegetation Science, 12:589-591.

Hill, M.O., 1979. TWINSPAN, A fortran program for arranging multivariate data in an
ordered two-way table by classification of individuals and attributes. Ecology and
Systematics, Cornell Univ., Ithaca, New York.

Hunter, M.L., 1996. Benchmarks for Managing Ecosystems: Are Human Activities Natural.
Conservation Biology, 10(3), 695-697.

Hiiseyinova, R., Yalcin, E., 2018. Subalpine vegetation in Giresun Mountains (Turkey), Acta
Botanica Croatica, 77 (2), 152-160, DOI: 10.2478/botcro-2018-0017.

IPNI, 2022. International Plant Names Index. Published on the internet.
https://www.ipni.org. The Royal Botanic Gardens, Kew, Harvard University Herbaria
& Libraries and Australian National Botanic Gardens. Downloaded on 20 March 2022.

Irmak, A., 1954. Arazide ve Laboratuvarda Topragin Arastirilmasi Metodlart, 1.U. Yay. No.
599, O.F. Yaym No. 27. Istanbul Halk Matbaasi, 150 s.

IUCN, 2021. The IUCN Red List of Threatened Species. Version 2021-1.
http://www.iucnredlist.org.

Jarolimek, 1., Sibik, J. (Eds). 2008. Diagnostic, constant and dominant species of the higher
vegetation units of Slovakia. — Veda, Bratislava, 332 p.

Jongman, R. H. G., ter Braak, C. J. F., van Tongeren, 0. F. R., 1987. Data analysis in
community and landscape ecology. Wageningen: Pudoc (in U.S.A: UNIPUB, 4611-F
Assembly Drive, Lanham, Maryland 20706-4391)

Kadmon, R., Danin, A., 1997. Floristic Variation in Israel: A GIS Analysis, Flora, 192, 341-
345.

Kantarci, M.D., 2000. Toprak ilmi, Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Yaymlari, IU
Yayin No:4261, Orman Fakiiltesi Yaym No: 462, Istanbul, 420 s.

Karaer, F., 1994. Kelkit Vadisinin Flora ve Vejetasyonu Uzerinde Bir Arastirma, Ondokuz
Mayis Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti, Doktora Tezi, Samsun.

Karaer, F., Kutbay, H G., Kiling M., 1997. The Flora and Vegetation of the Coastal dunes
of the East Black Sea Region, Doga Tr. Journal of Botany, 21, 3, 9.

Karaer, F., Kiling, M., Kutbay, H.G., 1999. The Woody Vegetation of the Kelkit Valley,
Turkish Journal of Botany, 23, 319, 344.

Karakose, M., 2015. Yaraligéz Egitim ve G6zlem Ormani (Kastamonu) ile Finike Merkez
Orman Planlama Biriminin (Antalya), Florasi, Vejetasyonu ve Habitat Tiplerinin
Smiflandirilmasi. Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Trabzon, 288 s.

327


http://www.iucnredlist.org/

Kavgaci, A., Ozalp, G., 2006. Ekosistem Y onetiminde Bitki Sosyolojisinin Yeri Ve Onemi,
Bati Akdeniz Ormancilik Arastirma Miudiirliigii Dergisi, Cevre ve Orman Bakanlig
Yayin No: 319, Midiirliik Yayin No:034, Sayi: 7, S: 1-23, Antalya.

Kaya, Y., 1991. Tercan-Mutu Arasi Karasu Vadisi Vejetasyonunun Bitki Sosyolojisi
Yoniiniiden Arastirilmast ve Erozyonun Onlenmesi, Doktora Tezi, Atatiirk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum, 86 s.

Kaya, E., 1997. Akdag (Olur) Florasi. Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Erzurum, 100 s.

Kaya, A., 1996. Uzundere (Kargapazari daglar1 ve Cevresi (Erzurum) Florasi Uzerine Bir
On Arastirma. Yiiksek Lisans Tezi, Yiiziincti Y1l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Van, 91 s.

Kaya, O. F., Ketenoglu, O., Bingdl, M. U., 2009. A Phytosociological Investiation on Forest
and Dry Stream Vegetation of Karadag (Sanlwrfa/Diyarbakir), Kastamonu
Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, 9 (2), 157-170.

Kaya, F., 2014. Dogu Anadolu Karasal ikliminin Belirgin Olarak Yasandig1 Y&relerden Biri
Olan Agr ilinin iklim Ozellikleri, International Journal of Social Science, Number:
26 , p. 27-55, Summer 11 2014, http://dx.doi.org/10.9761/JASSS2330.

Kaya, O. F., Cansaran, A., 2015. Phytosociological Examination Of Ihlara Special
Enviromental Conservation Zone, Applied Ecology And Enviromental Research 14(1):
13-35.

Kenar, N., 2017. Phytosociological investigations of steppe and steppe forest vegetation in
the south-east part of Central Anatolia of Turkey, Journal of the Faculty of Forestry
Istanbul University, 67(2): 203-219, http://dx.doi.org/10.17099/jffiu.322422.

Kenar, N., Sekerciler, F., Coban, S., 2020. The phytosociology, ecology, and plant diversity
of new plant communities in Central Anatolia (Turkey), Hacquetia, 19/1, 1-22.

Ketenoglu, O., Akman, Y., Aydogdu, M., 1983. A Phytosociological Research on the
Maquis Formation in the West Black Sea Region, Comm. Fac. Sci.d’Ank., Serie C, 1,
2,10-19.

Ketenoglu, O., 1983. The phytosociological and phytoecological investigation of the Gerede
-Aktas forest, Comm. Fac. Sci.d’Ank., Serie C, 1, 3, 21-38.

Ketenoglu, O., Tug, G. N., Bingol, U., Geven, F., Kurt, L., Giiney, K., 2010. Synopsis of
syntaxonomy of Turkish forests, Journal of Environmental Biology, 31, 71-80.

Kiling, M., Kutbay, H.G., Yalcin, E., Bilgin, A., 2006. Bitki Ekolojisi ve Bitki Sosyolojisi
Uygulamalari, Palme Yayincilik, Ankara.

Kiling, M., 2011. Bitki Sosyolojisi, Palme Yayincilik, Ankara.

328



Klute, A., 1986. Water Retonbon Labaratory Methots in a Klute (ed.) Methots of Soil
Analysis. Part I, Physical and Minerological Properties, Argon, No 9, Amer. Soc. Of
Agronomy, Inc, Madison, Wisconsin, USA.

Kog, A., 1995. Bilgisayar Destekli Konusal Orman Haritalarmim Uretimi ve Orman Bilgi
Sisteminin Olusturulmasi. IU Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi (yaymlanmamis),
Istanbul, 210 s.

Koleff, P., Gaston K.J., Lennon, J.J. 2003. Measuring beta diversity for presence -absence
data, Journal of Animal Ecology, 72(3), 367-382. https://doi.org/10.1046/j.1365-
2656.2003.00710.x.

Komarov, V. L., 1934-78. Flora of the U.S.S.R., Vol. 1-30, Israel Program for Scientific
Translations, Jerusalem.

Korkmaz, H., Engin, A., Kutbay, H. G., Yal¢mn., 2011. A syntaxonomical study on the
scrub, forest, and stepe vegetation of the Kizilirmak valley, Turkish Journal of Botany,
Vol. 35: No. 2, Article 3. https://doi.org/10.3906/bot-0908-152.

Korkmaz, M., 2015. Floristical diversity and endemic plants of Cayirli district
(Erzincan/Turkey), Biological Diversity and Conservation, 8/3: 223-247.

Koy Hizmetleri Genel Miidiirligi (KHGM), 2002. Tiirkiye ulusal toprak veri tabani,
Ankara.

Kusaksiz, G., 2019. Rare and Endemic Taxa of Lamiaceae In Turkey and Their Threat
Categories, Journal of Scientific Perspectives, Volume 3, Issue 1, pp. 69-84

Kutluk, H., Aytug, B., 2001. “Endemik Plants of Turkey”, Plants of the Balkan Peninsula:
in to the Next Millenium, Proceeding of the 2nd Bakan Botanical Congress 14-18 May
2000, Istanbul, Turkey (Ed. N. Ozhatay): 285-288, Istanbul.

Kiiciik, M., 1998. Kiirtiin (Giimiishane)-Oriimcek Ormanlarinin Floras1 ve Saf Mescere
Tiplerinin Floristik Kompozisyonu, DKOA Yayin No:5, Trabzon.

Kiiltiir, S., Eminagaoglu, O., 2014. Rubus L. (Editér) Akkemik, U., Tiirkiye’nin Dogal-
Egzotik Agac ve Calilar1 II. Orman Genel Miidiirliigii Yayinlari, MRK Baski ve
Tanitim, Ankara, s:412-421.

Lachowski, H., 1995. Guidelines for the Use of Digital Imegery for Vegetataion Mapping,
US Department of Agriculture, Forestry Service Engineering Staff, Washington DC.

Liu, D.S., Iverson, L.R., ve Brown, S., 1993. Rates and Patterns of Deforestration in the
Philippines: Aplication of Geographic Information System Analysis, Forest Ecology
and Management, 57, 1-16.

McCune, B., Grace, J.B., 2002. Analysis of ecological communities, Journal of

Experimental Marine Biology and Ecology 289(2), DOI. 10.1016/S0022-
0981(03)00091-1

329



Mareno C., Zuria I., Garcia-Zentono M., Sanches-Rojas G., Castellanos 1., Martines-Morales
M., Rojas-Martines A., 2006. Trends in the Measurement of Alpha Diversity in the
Last Two Decades. Interciencia, 31(1), 67-71.

MGM, 2022. Meteoroloji 12. Bolge Miidiirliigii 1965-2021 Yillar1 Aras1 Oltu ve Olur ilgesi
Iklim Verileri.

Mucina, L., Biiltmann, H., DierBen, K., Theurillat, J-P., Raus, T., Carni, A., Sumberova, K.,
Willner, W., Dengler, J., ..., Tichy, L., 2016. Vegetation of Europe: Hierarchical
floristic classification system of vascular plant, bryophyte, lichen, and algal
communities. Applied Vegetation Science 19 (Suppl. 1) (51): 3-264.

Muratgeldiev, Y., Kiiciikddiik, M., Bingdl, U., Giiney, K., Geven, F., 2000. Iran-Turan
Floristik Bélgesi, S.U. Fen-Edebiyat Fakiiltesi Fen Dergisi, Cilt 1, 119-124, Konya.

Negiz, M. G., Kurt, E. O., 2017. Orman Yetisme Ortaminda Alfa Tiir (;esitliliginin
Hesaplanmas: ve Cevresel Degiskenlerle iliskileri, Siileyman Demirel Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, Cilt 21, Say1 1, 93-98.

Negiz, M. G., Aygiil, T. 1., 2019. Kurucuova Yoresi’'nde odunsu tiir zenginliginin yetisme
ortami faktorlerine gore dagilimi, Turkish Journal of Forestry, 20(2): 123-132.

Novak, P., Zukal, D., Kalnikova, V., Chytry, K., Kavgaci, A., 2019. Ecology and
syntaxonomy of Colchic forests in south-western Georgia (Caucasus region),
Phytocoenologia,Vol. 49 No. 3 pp.231-248, DOI: 10.1127/phyto/2019/0250.

Ocakverdi, H., 1994. Akyaka, Arpacay, Melikkdy ve Degirmenkopriikdy Yaylalar (Kars)
ile Sovyet Sinir1 Arasinda Kalan Bolgenin Bitki Sosyolojisi ve Ekolojisi Yoniinden
Arastirilmasi, Turkish Journal of Botany, 18, 245-265.

Ocakverdi, H., 2001. The Flora of the Mount Kisir (Kars and Ardahan) and Nearest
Environs, Turkish Journal of Botany, 25, 311-334.

Ozcan, M., 2009. Dogu Karadeniz Bolgesi'nde Yayilis Gosteren Cirsium Miller
(Asteraceae) Taksonlarinin Morfolojik ve Sitotaksonomik Yonden Incelenmesi,
Kardeniz Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali, Doktora
Tezi, Trabzon.

Ozcan, T., 2015. Teucrium L. (Lamiaceae) Cinsinin Revizyonu, Balikesir Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali, Doktora Tezi, Balikesir.

Ozdeniz, E., 2017. Syntaxonomical Synopsis of the Steppe Vegetation of Turkey, Ankara
Universitesi Cevrebilimleri Dergisi, 5(2), 29-49

Ozhatay, N., Kiiltiir, S., Aksoy, N., 1994. Check-list of Additional Taxa to the Supplement
Flora of Turkey I, Turkish Journal of Botany, 18: 497-514.

Ozhatay, N., Kiiltiir, S., Aksoy, N., 1999. Check-list of Additional Taxa to the Supplement
Flora of Turkey Il., Turkish Journal of Botany, 23: 151-169.

330



Ozhatay, N., Kiiltiir, S., 2006. Check-list of Additional Taxa to the Supplement Flora of
Turkey 111, Turkish Journal of Botany, 30: 281-316.

Ozhatay, N., Kiiltiir, S., Aslan, S., 2009. Check-list of Additional Taxa to the Supplement
Flora of Turkey 1V, Turkish Journal of Botany, 33: 191-226.

Ozhatay, N., Eminagaoglu, O., Esen, S., 2010. Karl1 Yaylalarin Sakli Bahgesi-Ardahan'mn
Dogal Bitkileri, Promat A.S., Istanbul, 128 s.

Ozhatay, N., Kiiltiir, S., Giirdal, M. B., 2011. Check-list of Additional Taxa to the
Supplement Flora of Turkey V, Turkish Journal of Botany, 35: 589-624.

Ozhatay, N., Kiiltiir S, Giirdal B., 2013. Check-list of Additional Taxa to the Supplement
Flora of Turkey VI, Journal of Faculty of Pharmacy of Istanbul University, 43(1): 33-
82.

Ozhatay, N., Kiiltiir, S., Giirdal, B., 2015. Check-list of Additional Taxa to the Supplement
Flora of Turkey VII, Journal of Faculty of Pharmacy of Istanbul University, 45(1): 61-
86.

Ozhatay, N., Kiiltiir, S., Giirdal, B., 2017. Check-list of Additional Taxa to the Supplement
Flora of Turkey VIII., Journal of Faculty of Pharmacy of Istanbul University, 47(1):
31-46.

Ozhatay, N., Kiiltiir, S., Giirdal, B., 2019. Check-list of Additional Taxa to the Supplement
Flora of Turkey IX., Journal of Faculty of Pharmacy of Istanbul University, 49(2):
105-120.

Oztiirk, D., 2016. Eskigehir’deki Jipsli ve Marnli Topraklarin Flora ve Vejetasyonu,
Eskisehir Osmangazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Eskisehir.

Oztiirk, M., Tatl1, A., Ozcelik, H., Behget, L., 2015. Dogu Anadolu Bolgesi ve Cevresinin
Flora ve Vejetasyon Formasyonlarinin Genel Ozellikleri, SDU Journal of Science (E-
Journal), 2015, 10 (1): 23-48.

Parolly, G., 2004, The High Mountain Vegetation Of Turkey- A State Of The Art Report,
Including A First Annotated Conspectus Of The Major Syntaxa, Turkish Journal of
Botany, 28: 39-63.

Parolly, G., Eren, O., 2007. Contributions to the flora of Turkey, 2, Willdenowia 37: 243-
271.

Podlech, D., 2001. Contributions to the knowledge of the genus Astragalus L.
(Leguminosae) VII-X', Sendtnera 7: 163-201.

POWO, 2022. "Plants of the World Online. Facilitated by the Royal Botanic Gardens, Kew.
Published on the Internet; http://www.plantsoftheworldonline.org/ Retrieved 10
December 2022."

Quezel, P., Barbero, M., Akman, Y., 1980. Contribution a’l’etude de la vegetation forestiere
d’Anatolie septentrionale, Phytocoenologia, 8, 3, 4, 365-519.

331


http://www.plantsoftheworldonline.org/

Ranjbar, M., Negaresh, Kazem., 2013. A revision of Centaurea sect. Phaeopappus
(Asteraceae, Cardueae), Phytotaxa 123 (1): 1-40.

Raunkiaer, C., 1934. The Life Forms of Plants and Statistical Plant Geography, Oxford,
Clarendon Press.

Rivas, Pava, M.D.P., Mufoz, Lara, D.G., Ruiz, Camayo, M.A., Fernandez, Trujillo, L.F.,
Muiioz Castro F A, Pérez Muinoz N., 2017. Coleccion Mastozoologica del Museo de
Historia Natural de la Universidad del Cauca. Version 1.1. Universidad del Cauca.
Occurrence dataset https://doi.org/10.15472/ciasei accessed via GBIF.org on 2020-03-
02.

Role¢ek J., Tichy L., Zeleny D., Chytry M., 2009. Modified TWINSPAN classification in
which the hierarchy respects clustery heterogeneity. Journal of Vegetation Science 20:
596-602.

Saglam, C., 2007. Davras Dag (Isparta) ve Cevresinin Step ve Kaya Vejetasyonu.
Dumlupinar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 14: 11-25.

Saglam, C., 2010. Davras Dag1 (Isparta) Vejetasyonunun Fitososyolojik ve Fitoekolojik
Yonden Arastirilmasi, Ankara Universitesi Cevrebilimleri Dergisi 2(2), 165-183.

Saglam, C., 2013. A phytosociological study of the forest, shrub, and steppe vegetation of
Kizildag and environs (Isparta, Turkey), Turkish Journal of Botany 37: 316-335.

Saribas, M., 2006. Bitki Sosyolojisinin Onemi Tarihcesi ve Ulkemiz Ormanciliginda Bitki
Sosyolojisi Caligmalari, Bati Akdeniz Ormancilik Arastirma Midiirliigii Dergisi,
Cevre ve Orman Bakanlig1 Yayin No: 319, Miidiirlik Yayin No:034, Sayi: 7, S: 67-
87, Antalya.

Sarpdag, F., Eminagaoglu, O., 2020. Erzurum batakliklar1 (Yakutiye, Erzurum, Tiirkiye)
florasi, Turkish Journal of Biodiversity, 3(2): 54-68.

Segmen, O., Leblebici, E., 1997. Tiirkiye Sulak Alan Bitkileri ve Bitki Ortiisii, Ege
Universitesi Fen Fakiiltesi Yaymnlar1 No: 158, Izmir.

Serin, Y., Zengin, H., Tan, M., Kog, A., Erkovan, 1., Avcioglu, R., Soya, H., Geren, H.,
Gemici, Y., Kendir, H., Sancak, C., Ozaslan Parlak, A., Oztekin, M., Ozbay O., 2005.
Cayir ve Mera Bitkileri Kilavuzu, Tarim ve Koy Isleri Bakanligi, Tarimsal Uretim ve
Gelistirme Genel Mudirligu.

Sile, U., 2003. Vegetation of the class Salicetea purpureae in Dolenjska (SE Slovenia),
Fitosociologia 40 (2): 3-27.

Sanda, M. S., 2006. Geyik Dag1 (Antalya) ve Cevresinin Orman ve Subalpin Vejetasyonu,
Selguk Universitesi Fen Ededebiyat Fakiiltesi Fen Dergisi, 27, 99-116.

Senkul, C. Kaya, S., 2017. Tiirkiye Endemik Bitkilerinin Cografi Dagilis1, Tiirk Cografya
Dergisi 69: 109-120.

332



Tatl1, A., 1982. Nemrut Dag1’nin Bitki Sosyolojisi ve Bitki Ekolojisi Y6niinden Incelenmesi,
Atatiirk Universitesi, Fen Fakiiltesi Dergisi 1 (1): 537-549.

Tath, A., 1985. Gavur daglar1 (Erzurum) Vejetasyonunun Bitki Sosyolojisi Ydniinden
Arastirilmasi, Doga, Turkish Journal Biology, Seri A2, 9, 3, 531-564.

Tatli, A., 1987. Allahuekber Daglarinin Bitki Sosyolojisi Yoniinden Arastirilmasi, Doga,
Turkish Journal Biology, 11, 1, 169.

Tatli, A., 1991. Phytosociological investigation of vegetation of wind-eroded areas of
Eastern Anatolia, Ecologia mediterranea, tome 17,1991. pp. 161-168, doi:
https://doi.org/10.3406/ecmed.1991.1697.

Tath, A., Basyigit, M., Varol, 0., Tel, A., Z. 2005. Giimiis Dag1 (Kiitahya-Tiirkiye) Orman
Vejetasyonu Uzerine Fitososyolojik Bir Arastrma, Ekoloji, 14, 55, 6-17.

Tel, A. Z., Tatli, A., Varol, O., 2010. Phytosociological structure of Nemrut Mountain
(Adiyaman/Turkey), Turkish Journal of Botany, 34: 417-434.

Ter Braak, C. J. F., 1986. Canonical correspondence analysis: a new eigenvector technique
for multivariate direct gradient analysis, Ecology 67:1167-1179.

Theurillat, J., Willner, W., Fernandez- Gonzalez, F., Biiltmann, H., Carni, A., Gigante, D.,
Mucina, L., & Weber, H.E., 2020. International Code of Phytosociological
Nomenclature. 4th edition, Applied Vegetation Science, DOI: 10.1111/avsc.12491.

Tichy, L., 2002. JUICE, software for vegetation classification, Journal of Vegetation
Science, 13: 45-453.

Tungkol, B., Aksoy, N., Eminagaoglu, O., 2014. Sorbus L. (Editdr) Akkemik, U.,
Tiirkiye’nin Dogal-Egzotik Aga¢ ve Calilar1 II. Orman Genel Miudiirligii Yaynlari,
MRK Baski ve Tanitim, Ankara, s:424-440.

Tiizemen, S., 1991. Olur’un Beseri ve Iktisadi Cografyasi, Atatiirk Universitesi Sosyal
Bilimler Enstitiisii, Doktora Tezi, Erzurum.

URL-1.  https://www.turkiye-rehberi.net/harita/turkiye/erzurum/erzurum ilceler haritasi
(Erisim, 08.12.2020).

URL-2. https://eticaret.mta.gov.tr/index.php?route=account/order (Erisim, 09 Aralik 2020).

URL-3.
https://www.tarimorman.gov.tr/Belgeler/Mevzuat/Talimatlar/ToprakAraziSiniflamas
iStandartlariTeknikTalimativellgiliMevzuat_yeni.pdf. (Erisim, 06 Haziran 2021).

URL-4.
https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/eryalcin/139142/13%20F%C4%B0TOSO
SYOLOJ%C4%B0K%20NOMENKLAT%C3%9CR%20VE%20N%C3%9CMERY%
C4%BOK%20EKOL.ppt (Erisim, 10 Aralik 2022).

333


https://www.turkiye-rehberi.net/harita/turkiye/erzurum/erzurum_ilceler_haritasi
https://eticaret.mta.gov.tr/index.php?route=account/order
https://www.tarimorman.gov.tr/Belgeler/Mevzuat/Talimatlar/ToprakAraziSiniflamasiStandartlariTeknikTalimativeIlgiliMevzuat_yeni.pdf
https://www.tarimorman.gov.tr/Belgeler/Mevzuat/Talimatlar/ToprakAraziSiniflamasiStandartlariTeknikTalimativeIlgiliMevzuat_yeni.pdf
https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/eryalcin/139142/13%20F%C4%B0TOSOSYOLOJ%C4%B0K%20NOMENKLAT%C3%9CR%20VE%20N%C3%9CMER%C4%B0K%20EKOL.ppt
https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/eryalcin/139142/13%20F%C4%B0TOSOSYOLOJ%C4%B0K%20NOMENKLAT%C3%9CR%20VE%20N%C3%9CMER%C4%B0K%20EKOL.ppt
https://avys.omu.edu.tr/storage/app/public/eryalcin/139142/13%20F%C4%B0TOSOSYOLOJ%C4%B0K%20NOMENKLAT%C3%9CR%20VE%20N%C3%9CMER%C4%B0K%20EKOL.ppt

Varol, O., 1997. Cimen Dag1 (Kahramanmaras) Vejetasyonu, Dumlupiar Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi, Kiitahya.

Vassilev, K., Nazarov, M., Nikolay Velev N., 2020. Contribution to the knowledge of
Crataego-Prunetea Tiixen 1962 class in Bulgaria, Hacquetia, 19/1 « 2020, 81-97, DOI:
10.2478/hacg-2019-0013

Walter, H. 1956. quak Zamﬁnlarln Tesbitinde Esas Olarak Kullanilan Klima-Diagram,
(Cev. S.Uslu), Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Dergisi, Seri B, 8 (2), pp. 95-
104.

WCVP 2022. World Checklist of Vascular Plants, version 2.0. Facilitated by the Royal
Botanic Gardens, Kew. Published on the Internet; http://wcvp.science.kew.org/
Retrieved 11 October 2022.

Welch, R., Remillard, M., Doren, R. F., 1995. GIS Database Devolopment for South
Florida’s National Parks and Preserves, Photogrammetric Engineering and Remote
Sensing, 61,11, 1371-1381.

Whittaker, R.H., 1972. Evolution And Measurement of Species Diversity. Taxon, 21, 213-
251.

WFO, 2022. World Flora Online. Published on the Internet;
http://www.worldfloraonline.org. Accessed on: 11 Oct 2022.

Yal¢, E., Kiling, M., Kutbay, H. G., Bilgin, A., Korkmaz, H., 2014. The Lowland Meadow
Vegetation of the Central Black Sea Region of Turkey, Ekoloji 23, 91, 36-51, doi:
10.5053/ekol0ji.2014.916.

Yaltirik, F., Akman, Y., Ketenoglu, O., 1983. A Phytosociological Research in the Belgrad
Forest, Comm. Fac. Sci. d’Ank., 1, 1-9.

Yalitirk, F., Efe, A., 1996. Otsu Bitkiler Sistematigi, [.U. Orman Fakiiltesi Yayinlari, 1.U.
Yaym No: 3940, O.F. Yayin No:10, istanbul.

Yildirim, C., Kiling, M., 2011. Inegdl Dag1 (Amasya-Tiirkiye) Orman Vejetasyonu Uzerine
Fitososyolojik Bir Arastirma, K. U. Orman Fakiiltesi Dergisi, 11, 1, 27 — 43.

Yidirim, C., 2012. Inegél Dagi (Giimiishacikdy-Amasya-Tiirkiye) Bozuk Orman
Vejetasyonu Uzerine Fitososyolojik Bir Arastirma, Kastamonu Universitesi, Orman
Fakiiltesi Dergisi, 2012, 12 (2): 301-312.

Yildirim, C., Yal¢in, E., Cansaran, A., Korkmaz, H., 2019. Syntaxonomic analysis of forests,
shrubs, and steppes of Tavsan Mountain (Amasya, Turkey), Turkish Journal of
Botany, 43: 409-419.

Yildirimli, S., 2010. Some new taxa, records and taxonomic treatments from Turkey, Ot
Sistematik Botanik Dergisi, 17, 2, 1-114.

334



Yildiz, B., Arabaci, T., Dirmenci T., Kostekei, S., 2016. A taxonomic revision of the genus
Cirsium Mill. sect. Cirsium (Asteraceae: Cardueae) in Turkey, Turkish Journal of
Botany, 40: 514-530.

Yurdakulol, E., Bingsl, U., Akg_iil, G., Tug, G. N, Yaprak, A. E., 2003. A¢ik Tohumlular
Laboratuvar Kilavuzu, A.U.F.F. Déner Sermaye Isletmesi Yayinlari No: 68, Ankara.

Yiiksel, E., 2016. Kamilet Vadisi (Arhavi) Flora ve Vejetasyonu, Artvin Coruh Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti, Doktora Tezi, Artvin.

Van der Maarel, E., 2005. Vegetation Ecology— An overview. In: E. van der Maarel (ed.),
Vegetation Ecology, Blackwell Publishing, p. 1-51.

Vassilev, Kiril., Nazarov, M., Velev, N., 2020. Contribution to the knowledge of Crataego-
Prunetea Tiixen 1962 class in Bulgaria, Hacquetia, 19/1 + 2020, 81-97 DOI:
10.2478/hacg-2019-0013.

Zeynalov, Y., Tiirkoglu, M., 2016. Agr1 Dagi’nin Florasi, Orman ve Su Isleri Bakanlig1, 402.
Zhao, C.M., Chen W.L., Tian Z.Q., Xie Z.Q., 2005. Altitudinal Pattern of Plant Species

Diversity in Shennongjia Mountains, Central China. Journal of Integrative Plant
Biology, 47(12), 1431-1449.

335



OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Soyadi, adi

Uyrugu

Dogum tarihi ve yeri
Medeni hali
Yabanci Dili
Telefon

Faks

e-posta

Egitim
Derece

On Lisans
Lisans
Yiiksek Lisans

Yayinlar

Onal, M., Eminagaoglu, O. 2022. Dutlu dag1 (Oltu, Erzurum) ve ¢evresinin florasi. Turkish

: Onal, Mehmet

: Ingilizce

Egitim Birimi

I.U. Orman Fakiiltesi
A.C.U. Fen Bilimleri Enst.

Mezuniyet Tarihi

Journal of Biodiversity, 5 (2), 98-130. DOI: 10.38059/biodiversity.1178409.

Sevindik H. G., Ozek, T., Yerdelen K. O., Onal M., Ozbek H., Giivenalp Z., L. Demirezer
0., 2015. Chemical Composition, Antioxidant Capacity, Acetyl- and Butyrylcholinesterase
Inhibitory Activities of the Essential Oil of Thymus haussknechtii Velen. Records Of

Natural Products, vol.10, pp.503-507, 2016

Bilgili, A., Dindaroglu, T., Demir, M., Onal, M. 2020. Oltu Anzav Baglar1 Havzasinda arazi
kullanim1 ve baz1 fizyografik karakteristikler ile toprak ozellikleri arasindaki iligkilerin

arastirilmast.  Harran Tarim ve Gida Dergisi, 24 (1), 85-95. DOI:

10.29050/harranziraat.576505

336

Bilimleri



Onal, M., Bilgili, A., Babiir, E., Dindaroglu, T. 2019. "Some Extreme Ecological
Characteristics Of Wild Pear Mill.," IMFES 2019, vol.1, Turkey, pp.71, 2019

Onal, M., Bilgili, A., Babiir, E., Dindaroglu, T. 2019. Rheum ribes L. (Isgin) Bitkisinin Baz1
Yetisme Ortami Ozellikleri. I1l. International Mediterranean Forest and Environment
Symposium, 916-920.

Ozbek H., Yuca H., Gozcii S., Dursunoglu B., Ozenver N., Giivenalp Z., Kazaz C., Onal M.,
L. Demirezer O., 2019. Phenolic Compounds from Cotinus coggygria Scop. with Alpha
Glucosidase Inhibition FABAD J. Pharm. Sci., 44, 2, 127-132, 2019

Basaran, M.A., Ayhan, Y., Agyiirek, C., Onal, M. ve Oksiiz, S., 2017. Natural And Aromatic
Plants That Make Natural Distitbution In Some Forest Recreation Sites In Erzurum Province
I. Uluslararasi Tibbi ve Aromatik Bitkiler Kongresi 1/1/457.

Onal, M., Dindaroglu, T., Giivenalp, Z., Gozcii, S., Yuca, H. 2017. Juniperus communis L.
Bitkisinin Erzurum ilindeki Baz1 Ekolojik ve Fitokimyasal Ozellikleri, Yayilis1 ve Kullanim
Alanlari. I. Uluslararasi1 Tibbi ve Aromatik Bitkiler Kongresi 1/1/1056.

Dindaroglu, T., Giirbiiz, M., Bolat, O., Onal M. 2017. "Karstik Ekosistemlerde Achillea
armenorum Boiss. Hausskn. Bitkisinin Bazi1 Ekstrem Yetisme Ortami Ozelliklerinin
Arastirilmasi," Medical ands Aromatic Plants , vol.1, Konya, Turkey, pp.168, 2017
Dindaroglu T., Onal M., Reis, A. 2014. Kediotu Bitkisinin Valeriana officinalis L subsp
officinalis Baz1 Ekolojik Ozellikleri. 3rd Internatioal Non-wood Forest Products Symposium
8-10 May 2014, Kahramanmaras-Turkey,

Onal M., Dindaroglu T., Bolat, O. 2014. Sakayik Bitkisinin Paconia mascula Baz1 Ekstrem
Yetisme Ortami Ozellikleri. 3rd Internatioal Non-wood Forest Products Symposium 8-10
May 2014, Kahramanmarag-Turkey.

Dindaroglu, T., Onal, M. 2014. Yalanci Igde Bitkisinin (Hippophae rhamnoides L.) Baz1
Ekstrem Yayilis Alan1 Ozellikleri, III. Uluslararast Odun Dist Orman Uriinleri
Sempozyumu, 8-10 Mayis 2014, Kahramanmaras, Volume: 3.

Onal, M., Dindaroglu, T. 2011. "Hidrolojik Fonksiyonlu Ormanlarda Bitki Cesitliliginin Su
Yénetimi Uzerine Etkileri," TMMOB Orman Miihendisleri Odas1 2023'e Dogru 1. Doga ve
Ormancilik Sempozyumu, vol.1, Antalya, Turkey, pp.399-408, 2011.

337



