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Bu calisma, 2021-2023 yillar1 arasinda Ondokuz Mayis Universitesinin 600
hektarlik kampiis alaninda bulunan mese agaclar1 iizerindeki akar tiirlerini ve
yogunluklarimi belirlemek amaciyla yiiriitilmiistiir. Calismada kampiis alaninda
bulunan mese ormanmndan peryodik Orneklemeler yapilmis, yaprak ve siirgiin
ornekleri almmustir. Laboratuvara getirilen oOrnekler stereo mikroskop altinda
incelenmis ve bulunan akarlar toplanmistir. Ayrica tiirlerin yogunluklarini belirlemek
icin birim alana diisen akar sayisi tespit edilmistir. Toplanan akarlar %70’lik etil-
alkolde muhafaza edilmis, laktofenol veya laktik asitle temizlenmis, Hoyer ortami
kullanilarak preparatlar1 yapilmis ve teshis edilmistir. incelenen drneklerin %41’ inde
akar gozlemlenmis; 4 takima bagh 11 familya ve bu familyalara baglh 20 tiir teshis
edilmistir. Bu tiirler: Bariella bakonyense Ripka and Csoka, 2010 (Eriophyidae);
Rhyncaphytoptus cerrifoliae Farkas, 1963 (Diptilomiopidae); Eotetranychus
quercicola Auger and Migeon, 2014 (Tetranychidae); Brevipalpus recki Livshitz and
Mitrofanov, 1968, B. mitrofanovi (Pegazzano, 1975) ve Cenopalpus sp.
(Tenuipalpidae); Triophtydeus triophthalmus (Oudemans, 1929) (Triophtydeidae);
Brachytydeus mali (Oudemans, 1929), Tydeus clavimaculatus Kazmierski, 2013 ve T.
dignus Livshitz, 1973 (Tydeidae); Homeopronematus staerki (Schruft, 1972)
(lolinidae); Euseius finlandicus (Oudemans, 1915), E. gallicus Kreiter and Tixier,
2010, Kampimodromus langei Wainstein and Arutunjan, 1973, Phytoseius finitimus
Ribaga, 1904, Typhloseiulus peculiaris (Kolodochka, 1980) ve Typhlodromus
(Anthoseius) intercalaris Livshitz and Kuznetsov, 1972 (Phytoseiidae); Czenspinskia
transversostriata (Oudemans, 1931) (Winterschmidtiidae); Dendroptus flexus
(Livshitz, Mitrofanov and Sharonov, 1979) ve D. willmanni (Schaarschmidt, 1959)
(Tarsonemidae)’dir. Predator akarlardan Typhlodromus (Anthoseius) intercalaris,
zararlh akarlardan Brevipalpus recki ve notr akarlardan ise Czenspinskia
transversostriata en yogun bulunan tiirler olmustur. Bu ¢alismada bulunan alt1 tiir; B.
bakonyense, R. cerrifoliae, B. mitrofanovi, T. dignus, K. langei ve D. flexus ulkemiz
icin yeni kayit niteligindedir. Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alam i¢inde
bulunan mese ormani, yapraklarda bulunan zengin akar faunasi ve muhtemelen diger
akar gruplar1 ve omurgasizlar i¢in 6nemli bir korunma yeridir. Dolayisiyla bu mese
ormam1 Ondokuz Mayis Universitesi, Samsun ili ve Tirkiye icin zengin bir
biyogesitlilik ve arastirma kaynagi olusturmaktadir ve bu ormanlarin kesinlikle
korunmasi gereklidir.

Anahtar Sozcukler: Acari, Biyogesitlilik, Quercus, Popiilasyon yogunlugu, Samsun.



ABSTRACT

THE DETERMINATION OF MITE SPECIES AND THEIR POPULATION
DENSITIES ON OAK TREES ON THE CAMPUS OF ONDOKUZ MAYIS
UNIVERSITY IN SAMSUN, TURKIYE

Damla SAGLAM
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Plant Protection
Master, October/2023
Supervisor: Prof. Dr. Sebahat SULLIVAN

This study was carried out to determine the mite species and their densities on
oak trees in the 600 ha campus area of Ondokuz Mayis University between 2021 and
2023. Periodic samplings were done to collect leaves and shoot samples. They were
taken to the laboratory and examined under a stereo-microscope to collect the mites.
Their population densities were also determined. All of the collected mites were
preserved in 70% ethyl-alcohol, cleared in lactophenol or lactic acid, mounted by using
Hoyer's medium and then identified. Mites were collected on 41% of the collected
samples. Twenty species in 11 families and 4 orders were identified. The species were:
Bariella bakonyense Ripka and Csoka, 2010 and Rhyncaphytoptus cerrifoliae Farkas,
1963 (Eriophyidae); Eotetranychus quercicola Auger and Migeon, 2014
(Tetranychidae); Brevipalpus recki Livshitz and Mitrofanov, 1968, B. mitrofanovi
(Pegazzano, 1975) and Cenopalpus sp. (Tenuipalpidae); Triophtydeus triophthalmus
(Oudemans, 1929) (Triophtydeidae); Brachytydeus mali (Oudemans, 1929), Tydeus
clavimaculatus Kazmierski, 2013 and T. dignus Livshitz, 1973 (Tydeidae);
Homeopronematus staerki (Schruft, 1972) (lolinidae); Euseius finlandicus
(Oudemans, 1915), E. gallicus Kreiter and Tixier, 2010, Kampimodromus langei
Wainstein and Arutunjan, 1973, Phytoseius finitimus Ribaga, 1904, Typhloseiulus
peculiaris (Kolodochka, 1980) and Typhlodromus (Anthoseius) intercalaris Livshitz
and Kuznetsov, 1972 (Phytoseiidae); Czenspinskia transversostriata (Oudemans,
1931) (Winterschmidtiidae); and Dendroptus flexus (Livshitz, Mitrofanov and
Sharonov, 1979) and D. willmanni (Schaarschmidt, 1959) (Tarsonemidae). The
predatory mite Typhlodromus (Anthoseius) intercalaris, phytophagous mite B. recki
and neutral mite, C. transversostriata, were the most abundant species. Six species
found in this study, B. bakonyense, R. cerrifoliae, B. mitrofanovi, T. dignus, K. langei
and D. flexus, are new records for Turkiye. The remnant oak forests on the campus of
Ondokuz Mayis University are an important refuge for a rich foliar mite fauna, and
probably for other mite groups and invertebrates in general. These oak forests therefore
constitute a rich biodiversity and research resource for Ondokuz Mayis University,
Samsun Province and Turkiye, and should be managed to retain that status.

Keywords: Acari, Biodiversity, Quercus, Population density, Samsun.
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1. GIRIS
Ulkemiz ormanlarmin %48’ ibreli, %32’si yaprakh ve %20’si karisik
ormanlardan olusmaktadir. Ormanlarda yayilis alan1 olarak en fazla mese agaglari

bulunmaktadir. Mese ormanlarimizin genel alani1 6,7 milyon hektar olup tlkemiz

ormanlarinin %29,42’sini olusturmaktadir (OGM, 2021).

Quercus sp. (mese)’ne bagli tiirler kayingillerden, uzun 6miirli agag veya boylu
cali goriintisiinde, kisin yaprak doken bitkilerden olup tlkemiz florasinda ¢ok énemli
yere sahiplerdir. Tirkiye’de 4 tUrl endemik olmak tizere, dogal olarak yetisen 18
Quercus tiirii ve 11 alt tiir bulunmaktadir (Caglar, 2003; Ansin ve Ozkan, 2006;
Yesiloz, 2011). Bu tirlerden Tiirkiye mesesi (Quercus cerris L.), Giliney Avrupa ve
Kiiciik Asya'ya 0zgii yaprak doken bir agactir ve Akdeniz havzasmnin karigik
ormanlarinda baskin bir tiirdiir (de Rigo et al., 2016).

Mese agaclari, odun ozellikleri agisindan biiyiik bir degere sahiptir, ayrica
yaprak ve meyveleri hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Mesenin baz: tiirlerindeki
yaprak ve genc¢ surgunlerden elde edilen bal, 6nemli bir odun dis1 bitkisel triindiir
(Oztirk, 2013).

Akarlar her bitkide oldugu gibi iilkemizin 6nemli agag tiirlerinden olan mese
agaclar1 iizerinde de zararhidirlar. Beslenmeleri sonucu yapraklarda renk agilmalari,
kiigiik lekeler, daha sonra yapragin tiimiinde sararma ve bronzlagmalara neden olurlar.
Popiilasyon ¢ok yiiksek oldugunda yapraklarda dokiilme gozlemlenebilir. Toksik
madde salgilarlar ve bunun sonucunda bitkide gal, ur ve erineum gibi gesitli zararlar
meydana getirirler. Ozellikle sicak ve kurak kosullar akar zararmi arttirmaktadir.
Popiilasyonun ileri derecede arttigi durumlarda, bitki tamamen kuruyarak 6lmektedir
(Toros, 1992; Denizhan, 2007; Elma ve Alaoglu, 2008; Petanovic and Vidovic, 2009;
Saglam and Cobanoglu, 2010; Ripka and Csoka, 2010; Ripka, 2011; Ripka and Szabo,
2011; Yesilayer and Cobanoglu, 2011; Pye, 2012; Auger and Migeon, 2014; Denizhan
et al., 2015; Gol et al., 2018; Cobanoglu et al., 2019; Carmona, 2023).

Mese agaclarinin  bulundugu arazilerin genis olmasi ilaghh miicadele
yontemlerinin uygulanmasini zorlastirir. Bu nedenle zararlilarla miicadelede biyolojik
etmenlerin roli cok 6nemlidir. Ekosistem icerisinde fitofag akarlar izerinde beslenen

cok sayida avci tiir bulunmakta ve bu aver tiirler igerisinde Acari takimina bagl tiirler
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onemli bir grubu olusturmaktadir (Ripka and Szabo, 2011; Faraji et al., 2014; Doker
et al., 2016, 2023; Kabicek, 2017; Doker, 2018; Kreiter et al., 2020; Siahkamary et al.,
2020; Saglam et al., 2022).

Tiir gesitliligi, kapladiklar1 alanlar ve bu alanlarin Anadolu ekosistemlerinin
hemen tiimiine yayilmig olmalar1 dikkate alindiginda, meselerin hem tilkemizin dogal
peyzajinda hem de ormanciligimizda biiyiik bir yeri oldugu ortadadir. Bu nedenlerle
s0z konusu mese agaclar1 lizerindeki akarlarin belirlenmesi 6nem arz etmektedir,
ancak ulkemizde 6zellikle mese agaglarinda bulunan akar tiirleri Uzerine yapilmis
caligmalar ¢ok smirlidir. Bu galismalardan biri Denizhan vd. (2008) tarafindan
Ankara’da Eriophyoidea tiirlerinin saptanmasi amaciyla yapilmistir. Ayrica phytoseiid
akarlar iizerine de caligmalar yapilmis; Isparta’da Kasnak Mese Ormani Tabiat1
Koruma Alani'ndaki yerli Phytoseiidae tiirleri belirlenmis (Doker 2018) ve Tokat ve
Kastamonu’dan {i¢ phytoseiid tiirii kaydedilmistir (Doker et al., 2023).

Bu zamana kadar bolgemizde mese agaclarindaki akar tiirleri tizerinde yapilan
spesifik bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle bu ¢alisma 2021-2023 yillar1
arasinda yiiriitiilmiis, Ondokuz Mayis Universitesinin 600 hektarlik kampiis alaninda
bulunan mese agagclar1 lizerindeki akar tiirleri ve yogunluklarini belirlemek amaciyla

yapilmaistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Akarlarin Taksonomik Yeri

Zhang (2011) tarafindan verilen smiflandirmaya gore; Acari, Parasitiformes
(Anactinotrichida) ve Acariformes (Actinotrichida) olmak tizere iki iist takima ayrilir.

Bunlar daha sonra alt1 takima ayrilir (Tablo 2.1).

Tablo 2.1. Akarlarin siniflandirmasi (Zhang, 2011)

Sinif: Arachnida

Alt Smif: Acari

Ust Takim: Parasitiformes (Anactinotrichida)
Takim: Opilioacarida (Notostigmata)

Holothyrida (Tetrastigmata)

Ixodida (Metastigmata)

Mesostigmata (Gamasida)

Ust Takim: Acariformes (Actinotrichida)

Takim: Trombidiformes (Prostigmata, Actinedida ve Tarsonemida)

Sarcoptiformes (Oribatida, Astigmata ve Endeostigmata)

2.2. Akarlari Morfolojisi

Akarlarin viicut segmentleri belirsizdir veya yoktur. Viicut yiizeyleri kitikulayla
kaplanmustir. Kiitikulada gesitli sekillerde setalar bulunur. Viicutlar: circumcapitular,
sejugal ve postpedal olmak iizere li¢ enine yarik ile gnathosoma, propodosoma,

metapodosoma ve opisthosoma bdliimlerine ayrilmaktadir (Hughes, 1976) (Sekil 2.1).
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Proterosoma

-Prosoma

tPodosoma

-Opisthosoma

Sekil 2.1. Macrocheles merdarius Berlese’nin dorsalden viicut kisimlarinin gériiniimii (Krantz and
Walter, 2009)

Gnathosoma; prechericeral, cheliceral ve pedipalpal segmentleri icine alan U¢
segmentin birlesmesinden olusmustur. Bir ¢ift pedipalp ve bir ¢ift chelicerae bulunur
(Ecevit, 1981; Krantz and Walter, 2009). Pedipalpler tipik olarak bes segmentlidir
ancak bu segmentler farkli akar gruplarinda biiyiik Olgiide azalmis veya modifiye
olmustur. Chelicerae ise beslenme isinde kullanilan bir organdir ve bir¢ok gruplarda

kiskag (chelate) formundadir (Mullen and OConnor, 2019) (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Androlaelaps fahrenholzi disisinin ventral gérinimi (Baker et al., 1956)
Idiosoma, gnathosomadan circumcapitular yarik ile ayrilir. Idiosoma degisiklik
gOsterebilir. Serbest yasayan formlarda uzun, oval, daireye yakin goriiniistedirler.
Birgok parazit yasayan tiirlerde ise viiciit uzun form alir ve yasadiklar1 ortama uyum
sagladiklar1 goriilmektedir (Ecevit, 1981). Idiosoma sindirim sistemini, sinir sistemini

ve Ureme organlarini ¢evreler (Hughes, 1976).

Idiosomanmn dorsal kismi genellikle plaka veya levhalar halinde sklerotize
olmustur (Krantz and Walter, 2009). Idiosomanm ventral bolimi ise hareket

organlarinin baglandigi, aniis ve genital agikligin bulundugu yerdir (Ecevit, 1981).

Akarlarin nimf ve ergin donemleri dort ¢ift bacaga sahipken larvalar g cift
bacaga sahiptir. Eriophyoidea’nin biitiin postembriyonik safhalarinda sadece iki ¢ifttir.
Bacaklar: coxa, trochanter, femur, genu, tibia, tarsus ve pretarsus olarak bolimlere
ayrilir (Ecevit, 1981; Mullen and OConnor, 2019) (Sekil 2.2).
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2.3. Mese Agacinda Bulunan Akarlar Uzerine Yapilan Cahsmalar

Akarlar her bitkide oldugu gibi iilkemizin 6nemli agag tiirlerinden olan mese

agaclar1 tizerinde de zararlidirlar (Toros, 1992).

Canestrini (1891), Quercus robur yapraklar1 {izerinde Aceria ilicis (Canestrini)
ve A. quercinus (Canestrini) turlerini, Nalepa (1892), Q. cerris yapraklar1 tizerinde
Rhinophytoptus massalongoianus (Nalepa) turind, daha sonra A. cerreus (Nalepa),
Cecidophyes tristernalis (Nalepa) ve A. cerrigemmarum (Nalepa) tirlerini

tanimlamistir.

Karaca (1956), Eriophyes carueli (Canestrini)’nin Q. macrolepis yapraklari
tizerinde erineuma neden oldugunu bildirmistir. Boczek (1961), Q. robur yapraklari
uzerinde Acaricalus halli Bozcek ve Bucculacus kaweckii Bozcek trlerini, Farkas
(1961), Q. cerris yapraklari1 ilizerinde Achaetocoptes quercifoliae Farkas turini

tanimlamistir.

Diizgiines (1963), Ankara’da Platanus sp., Quercus sp. ve Acer sp. Uzerinde
Oligonychus cinsinin bulundugunu bildirmistir. Ankara’da yapilan bu calismada

zararh akarin 6zellikle ¢inarlarin yapraklarmin kurumasina neden oldugu belirtilmistir.

Carmona (1972), Portekiz’de yapilan ¢alismada Q. faginea lzerinde Glyptacus

fagineae tiirtinii tanimlamustir.

Livshitz vd. (1979), Q. robur yapraklar1 tizerinde Rhyncaphytoptus farkaschi
Livshitz, Mitrofanov and Vasilyeva turiini, Shevchenko ve Pogosova (1983), Q. robur
yapraklarinda bulunan Glyptacus erevanicus (Shevchenko and Pogosova) tirlnd,

Manson (1984) ise Brevulacus reticulatus Manson tirinl tanimlamislardir.

Ehara ve Gotoh (1997), Japonya’da yapilan ¢alismada Q. serrata (zerinde
Eotetranychus quercifoliae Ehara and Gotoh’yi, Q. gilva tizerinde Schizotetranychus

gilvus Ehara and Ohashi’u yeni tiir olarak rapor etmislerdir (Ehara ve Ohashi, 2005).

Denizhan (2007), Ankara merkez ilceleri park ve sis bitkilerinde Quercus spp.
yapraklar1 {lizerinde Eriophyoidea (Acarina) tiirlerinin saptanmasi lizerine yaptigi
calismada B. reticulatus, Glyptacus erevanicus ve Aceria ilicis tiirlerinin bulundugunu

kaydetmistir.
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Faraji vd. (2014), iran’da yapilan calismada Quercus spp. (zerinde
Typhloseiulus peculiaris (Kolodochka) ve Phytoseius spoofi (Oudemans) tdrlerini

rapor etmislerdir.

Elma ve Alaoglu (2008), Konya ilinde 2005-2006 yillarinda park ve sis
bitkilerinde yapragmi déken agag ve ¢alilarda bulunan zararli akar tiirlerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 bir ¢alismada mese agaglarinda Schizotetranychus schizopus
(Zacher), Oligonychus ununguis (Jacobi), Amphitetranychus viennensis (Zacher) ve

Tetranychus urticae Koch tirlerinin bulundugunu bildirmislerdir.

Petanovic ve Vidovic (2009), Swbistan’da Eriophyoidea faunasi iizerine
yaptiklar1 arastirmada Q. cerris yapraklarinda bulunan yeni bir eriophyoid akar turd,

Acaricalus cerriquerci Petanovic and Vidovic’yi tanimlamislardir.

Saglam ve Cobanoglu (2010), Ankara’da park ve sls bitkilerinden toplanan
Tenuipalpidae akarlarmi incelemisler, Q. robur tzerinde Cenopalpus lanceolatisetae

(Attiah) tdrinln bulundugunu kaydetmislerdir.

Ripka ve Csoka (2010), Macaristan’da orman alanlarinda yapmis olduklar1
calisgmada Q. cerris lzerinden Bariella bakonyense Ripka and Csoka ve Q. petraea

uzerinden Glyptacus matrensis Ripka and Csoka turlerini tanimlamislardir.

Ripka (2011), Macaristan’da eriophyid akar Brevulacus carpathicus’u Q.
petraea lizerinde bulmus, yeni tir olarak kaydetmis, Q. cerris'te bulunan

Rhyncaphytoptus cerrifoliae Farkas tirtinl ise yeniden tanimlamustir.

Ripka ve Szabo (2011), Macaristan'in gesitli yerlerinden toplanan 6rneklerde Q.
cerris yapraklarinda Euseius finlandicus (Oudemans), Kampimodromus aberrans
(Oudemans) ve Typhlodromus pyri Scheuten phytoseiid tlrlerini ve Q. petraea
yapraklarinda Czenspinskia transversostriata (Oudemans) ve Acaricalus cerriquerci

Petanovic and Vidovic tirlerini bulmuslardir.

Yesilayer ve Cobanoglu (2011), Istanbul ilinde Q. robur tizerinde predatér akar

Typhlodromus (Typhlodromus) athiasae Porath and Swirski tirini rapor etmislerdir.

Pye (2012), Britanya'da yaptigi calismada Q. robur Uzerinde Brevulacus
extensus Pye yeni tlrind tamimlamis, Acaricalus rubrifoliae Labanowski, B.

reticulatus ve Glyptacus fagineae Carmona tirlerini kaydetmis, ayrica B. reticulatus
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tirtnin Q. cerris tzerinde de bulundugunu bildirmistir.

Yesilayer ve Cobanoglu (2013), Istanbul’daki peyzaj bitkilerinden toplanan
raphignathoid akarlar1 incelemisler, Q. robur tzerinde Agistemus collyerae Gonzalez

turdnd tespit etmiglerdir.

Auger ve Migeon (2014), Giiney Fransa'nin Alp siradaglarinda yer alan Mer
Cantour Milli Parki’nda yurdttukleri calismada Q. pubescens lzerinde Eotetranychus

quercicola Auger and Migeon turinid tanimlamislardir.

Denizhan vd. (2015), Turkiye'de bulunan eriophyoid akarlarmn listesini vermis,
Q. robur Uzerinde Glyptacus erevanicus, Aceria ilicis, Brevulacus reticulatus,
Rhyncaphytoptus massalongoianus ve R. megarostris (Keifer) turlerinin; Q.
ithaburensis (zerinde Eriophyes carueli (Canestrini) tarunin, Q. cerris ve Q.

imbricata Uzerinde Aceria cerrea (Nalepa) tlrinin bulundugunu belirtmislerdir.

Doker vd. (2016), Tiirkiye’de, cesitli alanlarda farkli konukgu bitki tiirleri
tizerine yurittiikleri ¢alismada Quercus sp. Uzerinde Chelaseius valliculosus
Kolodochka, Typhlodromus (Anthoseius) kerkirae Swirski and Ragusa, Typhloseiulus
carmonae (Chant and Yoshida-Shaul) ve T. peculiaris trlerini yeni kayit olarak

vermislerdir.

Kabicek (2017), 2012-2014 yillar1 arasmnda yaptigi calismada Q. cerris
yapraklarini incelemis, Kampimodromus aberrans, Typhloseiulus peculiaris, Euseius
finlandicus, Typhlodromus (Typhlodromus) pyri, Paraseiulus triporus (Chant and
Yoshida-Shaul) olmak iizere bes phytoseiid tlrinin bulundugunu kaydetmis ve

bunlardan K. aberrans ve T. peculiaris’in baskin tiirler oldugunu rapor etmistir.

Doker (2018), Isparta’da Kasnak Mese Ormani Tabiat1 Koruma Alani'ndaki yerli
Phytoseiidae tiirlerini belirlemek amaciyla yapmis oldugu ¢alismada Typhlodromus
(Anthoseius) commenticius Livshitz and Kuznetsov ve Typhloseiulus calabriae

(Ragusa and Swirski) turlerini Tlrkiye igin yeni kayit olarak vermistir.

Gol vd. (2018), Iran'da Q. castaneifolia yapraklarinm alt yiizeyinde bulunan iki
yeni vagrant eriophyoid akar, Brevulacus cornifrontis Gol, Namaghi and de Lillo ve

Cecidophyes aliabadi Gol, Namaghi and de Lillo tiirlerini tanimlamiglardir.

Cobanoglu vd. (2019), Ankara, Balikesir ve Tekirdag’dan topladiklari
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orneklerde Q. pubescens lizerinde Brevipalpus recki Livshitz and Mitrofanov tirinin

bulundugunu kaydetmislerdir.

Siahkamary vd. (2020), Quercus spp. Uzerinde prostigmatik akar faunasini
belirlemek igin yapmus olduklar1 ¢alismada Molothrognathus mehrnejadi (Liang and
Zhang) (Caligonellidae); Anystis baccarum Linnaeus (Anystidae); Cyta coerulipes
(Duges) (Bdellidae); Pulaeus glebulentus Den Heyer (Cunaxidae); Lorryia woolleyi
(Baker) ve Tydeus caudatus (Duges) (Tydeidae); Ereynetoides amplectorus Hunter
(Ereynetidae); Pronematus ubiquitus (McGregor) ve Pronematusry rykei Meyer and
Rodrigues (lolinidae); Parerythraeus sp. ve Abrolophus sp. (Erythraeidae); Smaris sp.
ve Fessonia sp. (Smarididae); Raphignathus sp. (Raphignathidae); Tetranychus
urticae, T. turkestani (Ugarov and Nikolski) ve Eotetranychus frosti (McGregor)
(Tetranychidae); Allothrombium sp. (Trombididae) ve Acaropsellina sollers Kuzin
(Cheyletidae) olmak tizere 13 familyaya ait toplam 19 tiir bulundugunu belirtmisler ve

M. mehrnejadi’nin en yogun bulunan tiir oldugunu bildirmislerdir.

Kreiter vd. (2020), Slovenya’da yapilan ¢alismada Quercus rubra Uzerinde
Kampimodromus aberrans; Q. sessiliflora tzerinde Euseius finlandicus; Q. robur
Uzerinde E. gallicus, E. finlandicus, Phlodromus (Anthoseius) bakeri (Garman),
Amblyseius andersoni (Chant) ve Typhlodromus (Anthoseius) foenilis Oudemans

turlerini tespit etmislerdir.

Saglam vd. (2022), Samsun ilinde bulunan Ondokuz May1s Universitesi kampiis
alan1 mese ormanlarmdaki Q. cerris var. cerris Gizerinde bulduklar1 Kampimodromus
langei Wainstein and Arutunjan tirlnu Tiirkiye faunasi igin yeni kayit olarak rapor
etmigler, normal ve anormal morfolojik yapiya sahip disi Orneklerini yeniden

tanimlamiglar ve erkek bireyin ilk kez tanimlamasini yapmislardir.

Doker vd. (2023) Tokat ve Kastamonu illerinde mese agaglar1 iizerinde
phytoseiid akarlar1 belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢aligmada Quercus spp.

uzerinde Typhloseiulus anatolicus Doker yeni tiiriinii tanimlamiglardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Caligmanm ana materyalini Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki
mese agaclar1 ve iizerinde bulunan akarlar olusturmaktadir (Sekil 3.1). Bunlarin
disinda ¢aligma sirasinda buzdolabi, Berlese hunisi, buzluk, etiiv, fotograf makinesi,

stereo ve 1sik mikroskobu, preparat yapimi igin gerekli ortamlar ve ¢esitli sarf

malzemeleri kullanilmustir.

Sekil 3.1. Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampis alaninda bulunan mese ormant
3.2. ' Yontem
3.2.1. Siirveylerin Yapilmasi

Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki mese ormanlarida bulunan
Quercus cerris var. cerris Uzerindeki akar tirlerinin belirlenmesi icin 2021 yili
vejetasyon donemi boyunca 10 giin araliklarla siirveyler yapilmistir. Surveyleri
gerceklestirmek tlizere 600 hektarlik kampiis alaninda 8 farkli habitat secilmistir.
Ornekleme sayilarmin tespiti Erkam (1981)’a gore belirlenmis, kampiiste 1000’den
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fazla mese agaci bulundugundan toplam alanin %5’i siirvey calismasina dahil
edilmistir. Segilen habitatlarm biiyiikliigii dikkate alinarak ‘Z deseni seklinde tesadiifi
ornekleme yontemi ile toplam 50 aga¢ belirlenmis ve 6rnek alinan agaglar1 temsil
edecek sekilde her agacgtan 2 yaprak ornegi olmak tizere toplam 100 adet yaprak ve
20-25 cm uzunlugunda 30 adet siirgiin almmustir (Sekil 3.2). Alinan 6rneklerin hepsi
ayn1 yone bakacak sekilde diizgiince istiflenip gazete kagitlarina sarildiktan sonra
etiketleri yazilarak polietilen torbalarda laboratuvara getirilmis ve inceleninceye kadar
+4 °C sicaklikta buzdolabinda saklanmustir. Etiket (izerine; toplanan bdlge,

toplanildigi tarih ve mese agacmin tiirii yazilmistir.

Sekil 3.2. Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampus alaninda bulunan mese agaclarmdan
yaprak ve siirglin 6rneklerinin alinmasi

3.2.2 Laboratuvar Cahsmalar
3.2.2.1. Yapraklarda Bulunan Akarlarin Yogunluklarinin Belirlenmesi

Siirvey i¢in belirlenen 50 agacmn her birinden alman 2 yapragin 1 adedi
yogunlugun belirlenmesi i¢in ayrilmistir. Mese yapraklari dar oldugu igin ayrilan bu
yapraklarin alt ve st ylizeylerinde birer kez olmak Uzere orta damar boyunca 4 er
cm?lik alanda bulunan tiirlerin saymmlari yapilmis ve morfolojik ozellikleri
kaydedilmistir. Bulunan akarlar teshisleri yapilmak iizere iglerinde %70’lik etil alkol

bulunan vida kapakli cryo tiiplere alimmig, daha sonra preparatlar1 yapilarak
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incelenmigstir. Her drneklemede toplamlarin ortalamasi alinarak birim alandaki akar

yogunlugu saptanmistir (Perring et al., 1996).

3.2.2.2. Yaprakta bulunan akarlarin toplanmasi

Akarlarin yogunluklarini belirlemek i¢in incelenen yapraklar da dahil olmak
Uzere toplam 100 yapragm alt ve lst yiizeyleri stereo mikroskop altinda kontrol
edilmis; bulunan akarlar 00 no’lu samur fir¢a, ok uglu igne veya kas kilindan yapilmis
igneler yardimiyla toplanarak daha sonra teshisleri yapilmak iizere i¢lerinde %70’lik
etil alkol bulunan vida kapakli cryo tiipler i¢cine konulmus, morfolojik Ozellikleri
kaydedilerek, etiketlenmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Mese agaclarmdan alinan yaprak 6rneklerinin stereo mikroskop altinda incelenmesi
Kontrol edilen yapraklardaki gézden kacan akarlar1 toplayabilmek igin Berlese
hunisi yontemi de kullanilmis, yaprak ve surgln érnekleri Berlese hunilerinin elek
kismmna koyulmustur. Huniler igine 60 Watt’lik ampul yerlestirilerek 48 saat
1isiklandirmaya maruz birakip huni altina yerlestirilmis olan iginde %70’lik etil alkol

bulunan cam kavanozlarda akarlarin toplanmasi saglanmistir (Sekil 3.4). Belirtilen
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yontemle elde edilen akarlar daha sonra tanilarmin yapilabilmesi i¢in, vida kapakli

tiiplere konulup etiketleri yazilarak muhafaza altina alinmustur.

Sekil 3.4. Berlese hunisi kullanilarak mese yapraklarinda bulunan akarlarin elde edilmesi
3.2.2.3. Akarlarin Preparatinin Yapilmasi

Preparat hazirlamasi asamasinda akarlarin berraklastirilmasi i¢in lakto-fenol ve
laktik asit kullanilmistir (Ecevit, 1976; Bas et al., 2022) (Tablo 3.1-2).

Tablo 3.1. Akarlarin berraklastirilmasinda kullanilan lakto-fenolin formilu (Ecevit, 1976)

Kimyasalin adi Kullanim orant
Laktik asit 50 kisim
Fenol 25 kisim
Damitik su 25 kisim

Tablo 0.2. Akarlarm berraklastirilmasinda kullanilan laktik asit formiilii (Bas et al., 2022)

Kimyasalin adi Kullanim orani
Laktik asit 60 ml
Saf su 40 ml

Muhafaza edilmek tizere vida kapakl tiiplerdeki %70’lik etil alkolde bulunan
akarlar, 00 no’lu samur firca yardimiyla alinarak berraklastirilmasi i¢in igerisinde

lakto-fenol veya laktik asit bulunan saat camlarina aktarilmistir. Akarlar, lakto-fenol
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icerisinde 5-8 gun, laktik asit igerisinde 1 giin bekletilmistir. Berraklastirma ortamina

alinan akarlarm yeteri kadar berraklagip berraklagsmadigmi belirlemek igin belirli

araliklar ile stereo mikroskop altinda kontrol edilmislerdir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Orneklerin lakto-fenol ortaminda berraklastiriimasi

Tablo 3.3. Preparat yapiminda kullanilan Hoyer ortaminin formiilii (Ecevit, 1981; Krantz and Walter,

2009)
Kimyasalin adi Kullanilma orani
Gliserin 20¢g
Damitik su 50 cc
Arap zamki 3049
Kloral hidrat 200 ¢

Iyice berraklasan akarlar stereo mikroskop altinda ok uclu igne ile alinarak lam
ortasina damlatilmis Hoyer ortamina konulmus ve igne ile dibe ¢okmesi saglanmstir.
Akara sekil verildikten sonra Hoyer ortami koyulagsmadan lamel lam iizerine hava
kabarcigi olusturmadan dikkatli bir sekilde 45 derecelik a¢1 ile kapatilmistir.
Hazirlanan preparatlar 55 dereceye ayarli inkuibatorde 4-5 giin bekletilmistir (Sekil
3.6). Kuruyan preparatlarin hava alip bozulmamalari ig¢in lamellerin gevresi seffaf oje

ile kaplatilmis ve ardindan etiketlenme islemleri yapilmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Kurumasi tamamlanan preparatlarin etiketleme igleminin yapilmasi

3.2.2.4. Tiir Teshislerinin Yapilmasi

Eriophyidae ve Winterschmidtiidae familyasina bagl tiir teshisleri Prof. Dr.
Sebahat Sullivan; phytoseiid akarlar Cukurova Universitesi’nden Dog. Dr. Ismail
Doker; tetranychid, tydeid, triophtydeid, ioliniid ve tenuipalpid akarlar North West
Universitesi (Gliney Afrika)’nden Prof. Dr. Edward A. Ueckermann; tarsonemid
akarlar Adam Mickiewicz Universitesi (Polonya)’nden Prof. Dr. Wojciech MagowskKi
tarafindan yapilmus; oribatid akarlarin teshisleri ise Ondokuz May1s Universitesi’nden
Dr. Merve Yasa tarafindan yapilmaya devam etmektedir. Mese agaclarinin teshisleri
Ondokuz Mayis Universitesi’nden Prof. Dr. Hamdi Giiray Kutbay tarafindan
yapilmustir.
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Teshis ¢alismalarinda Olympus marka BX51 model faz kontrast mikroskop
kullantlmigtir (Sekil 3.8). Tirlerin fotograflar: ise Leica DM500 model mikroskop
kullanilarak 10X biiylitmede ¢ekilmistir.

Sekil 3.8. Teshis ¢alismalar1 i¢in kullanilan Olympus marka BX51 model faz kontrast mikroskop
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Calisma siiresince toplanan orneklerin %41’inde akar gozlemlenmistir. Bu

calismada, 4 takima bagli 11 familya ve bu familyalara bagli 20 tiir teshis edilmistir

(Tablo 4.1-3).

4.1. Bulunan Akar Turleri

Tablo 4.1. Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki mese agaglarinda 2021 yilinda

tespit edilen bitki zararlis1 akar tiirleri ve birey sayilar1

Alt Takim Familya Tlr Q 4 Nimf  Toplam
Prostigmata  Eriophyidae Bariella bakonyense Ripkaand 20 4 - 24
Csoka, 2010
Diptilomiopidae  Rhyncaphytoptus cerrifoliae 28 8 - 36
Farkas, 1963
Tetranychidae Eotetranychus quercicola Auger 29 5 8 42
and Migeon, 2014
- Brevipalpus recki Livshitzand 77 6 2 8
Tenuipalpidae  Mitrofanov, 1968
Brevipalpus mitrofanovi 3B 3 2 40
(Pegazzano, 1975)
Cenopalpus sp. - - 1 1
Toplam 189 13 228

Tablo 4.2. Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki mese agaclarida 2021 yilinda

tespit edilen predator akar tiirleri ve birey sayilar

Alt Takim Familya Tlr Q 3 Nimf Toplam
Prostigmata Triophtydeidae  Triophtydeus triophthalmus 10 1 - 11
(Oudemans, 1929)
Brachytydeus mali 6 3 2 11
Tydeidae (Oudemans, 1929)
Tydeus clavimaculatus - - 2 2
Kazmierski, 2013
Tydeus dignus Livshitz, 17 4 1 22
1973
lolinidae Homeopronematus staerki 3 - - 3
(Schruft, 1972)
Eupodidae Teshis edilemeyen tiir 1 - - 1
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Mesostigmata  Phytoseiidae Euseius finlandicus 1 - 1
(Oudemans, 1915)
Euseius gallicus Kreiter 1 - 1
and Tixier, 2010
Kampimodromus langei 63 19 82
Wainstein and Arutunjan,
1973
Phytoseius finitimus 3 1 4
Ribaga, 1904
Typhloseiulus peculiaris 12 3 15
(Kolodochka, 1980)
Typhlodromus (Anthoseius) 86 23 109
intercalaris Livshitz and
Kuznetsov, 1972

Toplam 202 54 262

Tablo 4.3. Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki mese agaglarinda 2021 yilinda

tespit edilen nétr akar tiirleri ve birey sayilari

Alt Takim  Familya Tlr Q g Toplam
Astigmata ~ Winterschmidtiidae Czenspinskia 75
transversostriata
(Oudemans, 1931)
Prostigmata  Tarsonemidae Dendroptus flexus 8 8
(Livshitz, Mitrofanov and
Sharonov, 1979)
Dendroptus willmanni
(Schaarschmidt, 1959) 1 1
Oribatida - Teshis edilemeyen tir - 9
Toplam 9 93

4.2. Bulunan Akar Turlerinin Tanmim ve Morfolojik Ozellikleri

4.2.1. Familya: Eriophyidae

Eriophyid akarlar, 0.1-0.3 mm biiyiikliigiindedir. Viicutlar1 halkali olup, kurtguk

veya ig seklindedir. Bu akarlar, iki ¢ift bacaklari, proximal pozisyonda bulunan genital

organlari ve 6zellesmis styletleri ile Acari takimindaki diger akar gruplarindan belirgin

bir sekilde ayrilirlar (Hall, 1967a, b; Lindquist and Oldfield, 1996).
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Dorsal plakanin posteriorunda iki adet dorsal tiiberkl vardir ve bunlardan ¢ikan
setalara scapular seta denir. Eriophyid akarlarin kurt¢uk benzeri goriiniimiinii veren
boliim opisthosomadir. Opisthosoma, serbest yasayan tiirlerde yassilagsmis bir yapiya
sahiptir ve enine yuzeysel halkalar bulunmaktadir. Dorsal halkalara tergit, daha dar
olan ventral halkalara ise sternit adi verilir. Bu halkalarin sayis, tiir tanisinda énemli
bir Ozelliktir. Eriophyoidlerin viicutlarinin son kismi telesom olarak adlandirilir.
Telesomda bir ¢ift aksesuar ve bir ¢ift kaudal seta bulunur ve bu setalar sayesinde dik
bir sekilde durabilirler (Lindquist and Oldfield, 1996).

Cogu konukguya 6zellesmis olan dnemli obligat bitki zararlhilaridir. Bitkilerde
gal ve diger bazi anormal olusumlar meydana getirirler. Yapraklarda benzer
simptomlara neden olduklarindan dolayr “gal, erinoz veya pas akarlar’” olarak

isimlendirilmektedirler (Jeppson et al., 1975).

Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alam1 mese agaclarinda Eriophyidae

familyasinda ait Bariella bakonyense tiirii tespit edilmistir

4.2.1.1. Cins: Bariella de Lillo, 1988

Vicut fusiform ve dorso-ventral olarak basiktir. Gnathosoma orta uzunlukta,
asagiya dogrudur. Dorsal plaka yarim daire seklinde, biiyiik, uzunluk ve genisligi
esittir. Sc setalar1 ve tiiberkiilleri yoktur. Bacaklar tiim setalara sahiptir. Opisthosoma
orta derecede genis, diiz tergitlere ve sternitlere sahiptir. Sternitlerin kenarinda kiigiik,
eliptik mikrottberkiller bulunur. Opisthosomada aksesuar setalar hari¢ tim setalar
mevcuttur (de Lillo, 1988).

4.2.1.1.1. Tur: Bariella bakonyense Ripka and Csoka, 2010

Yapraklarin alt yiizeyinde, 6zellikle damarlar {izerinde yasayan beyaz renkli
vagrantlardir. Prodorsal plaka licgenimsi sekilde ve tamamlanmamis admedian ve
tamamlanmamis iki submedian ¢izgiden olusan bir plaka deseniyle sekillenmistir.
Median cizgisi bulunmamaktadir. Vicut ig seklinde, dorsalinin ortas1 cukurlu olup,
vicudun laterali ¢ikintilidir, 171 (142-181) pm uzunlugunda ve 54 (54-56) pm
genisligindedir. Gnathosoma, asagi dogru olup 22 (20-27) pm uzunlugundadir.
Bacaklar, tim normal segmentlere ve setalara sahiptir. Empodium basit, simetrik
olarak 5 igmhdir. Opisthosoma, 26 (23-27) dorsal ve 58 (55-58) ventral halkaya
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sahiptir. Genitalya 17 (14-18) pm uzunlugunda, 22 (21-22) pm genisligindedir. Disi
genital kapagi uzunlamasina ¢izgilere sahiptir (Ripka and Csoka, 2010) (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Bariella bakonyense disisinin dorsal (A) genitalya (B) ve empodium (C) g6rinim

Yayihsi ve Konukc¢ulari: Bu tiir Macaristan ve Sirbistan’da Quercus cerris (izerinde
tespit edilmistir (Ripka and Csoka, 2010; Marinkovic, 2019).

Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaglarinda B.
bakonyense tiriine 7 drneklemede rastlanilmis olup toplam 20 disi ve 4 erkek olmak
Uzere 24 birey bulunmustur (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Bariella bakonyense tiiriiniin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki
mese agaclarinda tespit edildigi tarihler ve birey sayilari

Tarih Birey Sayisi Toplam
Q 3 Nimf Birey Sayisi

09.07.2021 2909 2
19.07.2021 299 2
28.08.2021 429 18 5
18.09.2021 399 3
08.10.2021 429 2343 6
28.10.2021 429 18 5
12.11.2021 19 1

Toplam 2099 483 24

4.2.2. Familya: Diptilomiopidae

Diptilomiopidae familyasina bagli akarlarin gnathosomasi viicuda kiyasla
buytktlr ve chelicerae asagi dogru dik kivrilmistir. Pedipalpler zayiflamis olup uzun
formlu styletini cevrelemektedir. Bacaklar standart setalara sahiptir. Empodia

genellikle blyik, ya biitiin ya da boliinmiis sekildedir. Opisthosomada standart setalar
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mevcuttur. Disi genital kapak¢i81 diizdiir. Bir¢ok tiir dimorfiktir. Bu familyanimn bilinen
tirleri, nadiren konukgulara zarar veren vagrantlardir. Virlis bulastirdiklar:

bilinmemektedir.

Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaclarmda Diptilomiopidae
familyasinda ait Rhyncaphytoptus cerrifoliae tiirii tespit edilmistir

4.2.2.1.Cins: Rhyncaphytoptus Keifer, 1939

Vicut fusiform sekildedir. Gnathosoma biiyiik, asagiya dogru dik olarak
uzanmaktadir. Prodorsal plakada anterior lob bulunur; scapular tiiberkdller ve scapular
setalar1 (sc) dorsal plakanin arka kisminda yer alir. Coxal seta 1b, 1a ve 2a mevcuttur.

Her iki bacakta tiim setalar vardir. Opisthosoma tiim setalara sahiptir (Keifer, 1939).

4.2.2.1.1 Tur: Rhyncaphytoptus cerrifoliae Farkas, 1963

Median ¢izgi tamamlanmamis olup, prodorsal plaka deseni tamamlanmis iki
admedian ¢izginin t¢ paralel kisa ¢izgi ile median ¢izgi ile birlesmesinden olusur.
Scapular setalar ¢cok uzun silindirik tiberkuller tzerindedir. Prodorsal plaka ve dorsal
opisthosoma mumsu yapi ile kaplanmistir. Disilerin viicudu fusiform seklinde, 265
(166-265) um uzunlugunda, 82 (59-82) um genisliginde, 71-73 pum kalinligindadr.
Gnathosoma 43 (38-44) pum uzunlugunda, asagi dik olarak kivrik; chelicerae uzunlugu
ise 40 (38-42) um’dir. Erkek disi ile benzer, viicut fusiform, 153-163 um uzunlugunda,
50-64 pum kalinhigindadir. Gnathosomalar1 42-45 pum uzunlugunda, asagi kivrik;
chelicerae ise 42-45 um uzunlugundadir. Prodorsal plaka 38-42 (anterior lob dahil)
pum uzunluguna sahiptir. Bacaklarda tim normal segmentler ve setalar mevcut olup
empodium basit, bilateral simetrik, 7 1smnhidir. Genital organ 32 (25-32) pum
uzunlugunda, 43 (30-43) um genisligindedir. Disi genital kapagi purtzsizdir (Ripka,
2011) (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Rhyncaphytoptus cerrifoliae erkeginin dorsal (A) ve ventral (B) gorinuma

Yayihsi ve Konukc¢ulari: Macaristan ve Karadag’da Quercus cerris (izerinde tespit
edilmistir (Ripka, 2011; Jocic and Petanovic, 2012).

Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaglarinda R.
cerrifoliae tiiriine 8 drneklemede rastlanilmis olup toplam 24 disi ve 12 erkek olmak

tizere 36 birey bulunmustur (Tablo 4.5).

Tablo 4.5. Rhyncaphytoptus cerrifoliae tiiriiniin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis
alanindaki mese agaclarmda tespit edildigi tarihler ve birey sayilari

Tarih Birey Sayisi Toplam
Q 3 Nimf Birey Sayisi

09.07.2021 19 1
28.08.2021 600 13 7
18.09.2021 19 1
28.09.2021 600 3443 9
08.10.2021 600 2443 8
28.10.2021 200 4443 6
12.11.2021 19 23 3
26.11.2021 19 1
Toplam 24909 124843 36

4.2.3. Familya: Tetranychidae

Tetranychidae familyasma ait akarlarin boyutlar1 200-900 um arasinda degisir
ve bireylerinin renkleri genellikle yesil, sar1, turuncu veya kirmizidir. Diger akarlardan
ayiran Ozellik, chelicerae uzun ve J seklinde olmasi ve igne benzeri styletlerinin
bulunmasidir. Styletler, stylophore denilen yarim kiire seklinde bir kapsiil iginde yer
alir. Disiler oval viicut yapisina sahip ve daha biiyiik, erkekler ise daha kucuktir ve
idiosomalar1 disilere gore daha sivri bir sekilde sonlanir. Tetranychidae familyasindaki
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tiirlerin tarsus, tirnak ve empodium sekilleri, peritrem tipleri, dorsal seta dagilimi ve
sekilleri, bacak setalarinin sayilar1 ve konumlari, erkek bireylerdeki aedeagus sekilleri

gibi 6zellikler 6nemli teshis kriterleridir (Jeppson et al., 1975).

Idiosomanim dorsalinde en fazla onalt1 ¢ift seta yer alir. Bu setalarin ii¢ ya da
dort ¢ifti propodosomadan ¢ikar. Anis sonda olup genital agiklik bu bolgenin 6niinde
enine bir yariktir. Erkek bireylerde penis sekli taksonomik olarak dnemlidir. Bacaklar
6 segmentlidir ve bir ¢ift tirnak, empodium ya da pulvillustan olusan ambulacrumla
son bulmustur (Hughes, 1976).

Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaglarinda Tetranychidae

familyasina ait Eoutetranychus quercicola tiirii tespit edilmistir.

4.2.3.1. Cins: Eotetranychus Oudemans, 1931

Eotetranychus cinsi Tetranychidae familyasmin en biiyiik cinslerinden birisi
olup 189 tiri vardir (Migeon and Dorkeld, 2023). Peritremi diizdur ve opisthosoma
enine ¢izgilidir (Bolland et al., 1998). Disilerin empodiumu diizdlr ve empodial tirnak
bulunmaz (Pritchard and Baker, 1955).

4.2.3.1.1. Tur: Eotetranychus quercicola Auger and Migeon, 2014

Erginleri oval sekilli, sarimsi yesil renktedir. Yapraklarmn alt yiizeyinde koloni
seklinde yasar, ag diretirler. Erkek; 338 um uzunlugunda (gnathosoma haric),
gnathosomalar1 ise 92 pm uzunlugundadir. Dorsal viicut setalar1 uzun, dogrusal mizrak
seklindedir. Bacaklar viicut uzunlugundan daha kisadir. Genital bolgede bir genital
kapakg¢ik bulunur ve cizgilidir. Peritrem sonu arkaya dogru genislemistir. Aedeagus
uzun, dalgali sekilde ve incelerek sonlanir. Disilerin idiosoma uzunlugu 352- 405 pum,
gnathosoma uzunlugu 99- 106 um’dir (Auger and Migeon, 2014) (Sekil 4.3-4).
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Sekil 4.3. Eotetranychus quercicola disisinin dorsal (A) ve dorsal ¢izgi Uzerindeki loblarin (B)
gorinumi (Auger and Migeon, 2014)

Sekil 4.4. Eotetranychus quercicola disisi (Auger and Migeon, 2014)

Yayihis1 ve Konukgulari: Eotetranychus quercicola ilk defa Fransa’da Quercus
pubescens tizerinde tanimlanmistir (Auger and Migeon, 2014). Tirkiye’de ilk defa
Ankara’da Quercus spp. Uzerinde tespit edilmistir (Inak vd., 2022). Ayn zamanda

Ukrayna’da Q. robur tizerinde bulunmustur (Zhovnerchuk and Dudynska, 2022).
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Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaglarinda E.
quercicola tiiriine 12 6rneklemede rastlanilmis olup toplam 29 disi, 5 erkek ve 8 nimf
olmak Uizere 42 birey bulunmustur (Tablo 4.6).

Tablo 4.6. Eotetranychus quercicola tirtinin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis
alanindaki mese agaclarinda tespit edildigi tarihler ve birey sayilar

Tarih Birey Sayisi Toplam
Q 3 Nimf Birey Sayisi

21.04.2021 19 1
27.05.2021 299 2N 4
28.06.2021 799 3N 10
09.07.2021 2344 1IN 3
19.07.2021 19 1
29.07.2021 200 243 1IN 5
28.08.2021 3909 3
18.09.2021 148 1
28.09.2021 790 7
08.10.2021 399 IN 4
12.11.2021 299 2
26.11.2021 19 1
Toplam 2992 544 8N 42

4.2.4. Familya: Tenuipalpidae

Tenuipalpidae familyasi iginde 30 cins ve 600'den fazla tur bulunur. Yassi
akarlar olarak bilinen tenuipalpidlerin ergin bireylerinin rengi agik saridan koyu
kirmiziya kadar degismektedir. Bulunduklar1 yerde wuzun siire beslenirler.
Propodosoma ile hysterosoma arasindaki sejugal yarik ¢ok belirgin olarak goriiniir
(Vacante, 2010).

Tenuipalpidae familyasina ait tirler ¢ogunlukla tetrancyhidae familyasina ait
akarlar ile karistirilmaktadirlar. Ancak tenuipalpidlerin ag 6rme yetileri yoktur ayrica
daha yavas hareket ederler. Genellikle yapraklarin alt kisimlarinda beslenerek renk
acilmalarina sebep olurlar. Bununla beraber yaprak saplarinda ve ciceklerde
bulunurlar. Bu familyaya ait birkag tiir ekonomik zarara yol acarlar (Cobanoglu et al.,
2016).

Kampiis alaninda yaptigimiz bu ¢aligmada Tenuipalpidae familyasina ait akarlar
ilkbaharda yaprak saplarinda ve siirgiinlerde toplu olarak bulunurken daha sonra

yapraga gecis yapmuglardir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Siirglin Uzerinde toplu olarak bulunan Brevipalpus recki tir

Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agacglarida Tenuipalpidae
familyasina bagli Brevipalpus recki, B. mitrofanovi ve Cenopalpus sp. tespit edilmis
olup familya icerisinde B. recki %67,46, B. mitrofanovi %31,75 ve Cenopalpus cinsine

ait teshisi tamamlanmamus tiir %0,79 oraninda bulunmustur (Sekil 4.6).

Cenopalpus sp.
(%0.79)

Brevipalpus
mitrofanovi
(%31.75)

Brevipalpus
recki (%67.46)

Sekil 4.6. Tenuipalpidae familyasina ait tlrlerin yogunluklar1 (%)
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4.2.4.1. Cins: Brevipalpus Donnadieu, 1875

Bu cinse ait tiirlerde, seta h2 diger dorsal setalara yakin bir uzunluga sahiptir.
Palpus ise dort segmentten olusur (Cobanoglu et al., 2016). Hysterosoma bdlgesinde
dorsosublateral killar bulunmaz. Hysterosomada alt1 ¢ift dorsolateral kil ve bir ¢ift
humeral kil bulunur. Propodosoma bdlgesi dorsomedialde yogun desenli bir yapiya

sahiptir ve rostrum uca dogru incelir (Saglam, 2007).
4.2.4.1.1. Tur: Brevipalpus recki Livshitz and Mitrofanov, 1968
Sinonim:
Brevipalpus recki Livshitz and Mitrofanov, 1967
Tenuipalpus recki Livshitz and Mitrofanov, 1970

Dorsal idiosoma uzunlugu (gnathosoma hari¢) 254 pm, gnathosoma ile birlikte
331 pum ve genislik 161 pm’dir. Hysterosomada mizrak seklinde bir ¢ift dorsocentral
seta mevcuttur. Dorsolateral setalar, genis ve mizrak seklindedir. Ventral idiosomada
bir ¢ift anterior seta, bir ¢ift daha uzun medioventral seta, iki ¢ift genital seta ve bir ¢ift
aggenital seta mevcuttur. Ventral plaka neredeyse purizsuzdir (Cobanoglu et al.,
2019) (Sekil 4.7).

Sekil 4.7. Brevipalpus recki disisinin dorsal (A) ve ventral (B) goriniimu
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Yayilisi ve Konukcular: Bu tiir Kirrm, Ukrayna, Rusya, italya ve Yunanistan'da
tespit edilmistir (Hatzinikolis, 1987; Mesa et al., 2009). Daha sonra de Giosa et al.
(2022) bu tlrdn Q. alba, Q. cerris, Q. ithaburensis, Quercus sp., Cerasus avium ve
Rubus sp. lzerinde bulundugunu bildirmiglerdir. Tiirkiye’de ilk kayit Balikesir’de
yosun Uzerinden verilmistir (Cobanoglu et al., 2019).

Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaglarinda B.
recki tiirtine 11 6rneklemede rastlanilmis olup toplam 77 disi, 6 erkek ve 2 nimf olmak
uzere 85 birey bulunmustur (Tablo 4.7).

Tablo 4.7. Brevipalpus recki tirtinin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanmindaki mese
agaglarinda tespit edildigi tarihler ve birey sayilar

Tarih Birey Sayisi Toplam
Q 3 Nimf Birey Sayisi

21.04.2021 1899 18
06.05.2021 19Q 1
09.07.2021 2Q 2
29.07.2021 19 1
18.08.2021 19 1
28.08.2021 1129 384 2N 16
18.09.2021 629 148 7
28.09.2021 1529 18 16
08.10.2021 69 6
28.10.2021 1429 18 15
12.11.2021 299 2
Toplam 77992 643 2N 85

4.2.4.1.2. Tur: Brevipalpus mitrofanovi (Pegazzano, 1975)

Sinonim:
Tauripalpoides mitrofanovi Pegazzano, 1975

Vicut oval, kiglayan disiler koyu kiremit kirmizisi, yazlik disiler daha soluk
renktedir. Uzunlugu (Rostrum dahil) 0,289£9 mm, maksimum genislik 0,130+5
mm’dir. Dorsal plakasi digbiikeydir ve ¢ok belirgin olmayan uzunlamasina bir ¢ikinti
mevcuttur. Dorsali ags1 gortiniimdedir; 3 ¢ift prodopodosomal, 1 ¢ift humeral, 5 gift
dorsolateral, 2 ¢ift dorsocentral setalar olmak tzere 11 cift seta bulunur. Tim dorsal
setalar mizrak seklindedir (Pegazzano, 1975) (Sekil 4.8).

40


https://www.gbif.org/species/2130959

Sekil 4.8. Brevipalpus mitrofanovi disisinin dorsal (A) ve ventral (B) gorunimi

Yayihst ve Konukcular: italya’da Quercus cerris {izerinde tanimlanmistir
(Pegazzano, 1975). Hindistan’da Rosa chinensis ve Citrus aurantiifolia Gzerinde

bulunmustur (Mitra et al., 2018). Bu tiir iilkemiz i¢in yeni kayit niteligindedir.

Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaglarinda B.
mitrofanovi tiiriine 9 6rneklemede rastlanilmis olup toplam 35 disi, 3 erkek ve 2 nimf

olmak tizere 40 birey bulunmustur (Tablo 4.8).

Tablo 4.8. Brevipalpus mitrofanovi tiiriniin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki
mese agaclarinda tespit edildigi tarihler ve birey sayilari

Tarih Birey Sayisi Toplam
Q 4 Nimf Birey Sayisi

07.06.2021 299 2
19.07.2021 19 1
29.07.2021 99¢Q 9
18.08.2021 299 2
28.08.2021 799 1IN 8
18.09.2021 599 5
28.09.2021 799 1IN 8
08.10.2021 299 2
12.11.2021 3343 3
Toplam 3599 384 2N 40
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4.2.4.2. Cins: Cenopalpus sp.

Palpus, dort segmentten olusur. Hysterosoma bdlgesinde bir ¢ift dorsosublateral
seta, bes-alt1 ¢ift dorsolateral seta, ti¢ ¢ift dorsocentral seta ve bir ¢ift humeral seta
bulunur. Propodosoma, dorsomedialde yogun desenli bir yapiya sahip olup rostrum

uca dogru incelen bir yapidadir (Jeppson et al., 1975).

Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaclarinda 1

adet Cenopalpus nimfine rastlanilmistir (Tablo 4.9).

Tablo 4.9. Cenopalpus sp.nin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki mese
agaglarinda tespit edildigi tarih ve birey sayist

Tarih Birey Sayisi Toplam

Q 3 Nimf Birey Sayisi
06.05.2021 IN 1
Toplam 1IN 1

4.2.5. Familya: Triophtydeidae

Bu familyaya bagh yaklasik 40 tiir bulunmaktadir ve bazi tiirlerde 3 adet g6z
bulunmaktadir. Triophytydeid akarlar bitkiler tzerinde ve toprakta yasamaktadirlar.
Bazi1 bocek ve tetranychidlerin yumurtalari ile beslendikleri bilinmektedir (da Silva et
al., 2013; Tempfli et al., 2015).

Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaglarinda Triophtydeidae
familyasina bagli Triophtydeus triophthalmus tiirii tespit edilmistir.
4.2.5.1. Cins: Triophtydeus Thor, 1932

Prodorsumda ¢ g6z vardir. Opisthosoma dorsalinde 11 seta mevcuttur. Larvasi

protonimf ile ayn1 ancak IV. bacak yoktur. 1V. femur genellikle erginde boliinmiistiir
(Andre, 1985).

4.2.5.1.1. Tur: Triophtydeus triophthalmus (Oudemans, 1929)
Sinonim:

Tydeus triophthalmus Oudemans, 1929

Triphtydeus lebruni Andre, 1980

Bu tiiriin taksonomik olarak en onemli 6zelligi idiosomasinda ii¢ tane goz
bulunmasidir. Prodorsum bolgesi kivriktir. idiosoma dorsalinde 11 cift seta bulunur.
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Ergin bireyin bacak I tarsusunda eupathidia bulunur ve IV. ¢ift bacak femuru ayriktir.

Palplerin u¢ kisminda eupathidium tigliidiir (Andre, 1985) (Sekil 4.9).

Sekil 4.9. Triophtydeus triophthalmus disisinin dorsal (A) ve ventral (B) gérinimi

Yayihisi ve Konukculari: Bu tir Isvigre, Macaristan, Almanya ve Italya’da tespit

edilmistir (Tempfli et al., 2015). Tirkiye’de ilk defa Cobanoglu and Kazmierski
(1999) tarafindan tespit edilmistir. Akyazi et al. (2017), Soysal (2017) ve Altung

(2018) Ordu’da Trabzon hurmasi, fasulye, erik, kiraz, visne, seftali ve kizilcikta

bulmustur. Samsun’da ceviz {lizerinde tespit edilmistir (Cakir, 2020).

Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaclarinda T.

triophthalmus tiiriine 5 6rneklemede rastlanilmig olup toplam 10 disi ve 1 erkek olmak

tizere 11 birey bulunmustur (Tablo 4.10).

Tablo 4.10. Triophtydeus triophthalmus tiriniin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis
alanindaki mese agaclarinda tespit edildigi tarihler ve birey sayilari

Tarih Birey Sayisi Toplam
Q 4 Nimf Birey Sayisi
28.06.2021 399 3
29.07.2021 199 1
18.08.2021 299 2
28.08.2021 399 3
18.09.2021 19 13 2
Toplam 1099 18 11
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4.2.6. Familya: Tydeidae

Tydeidae familyasi kozmopolit bir familya olup icinde 42 cinse ait 400’Un
uzerinde tir bulundurmaktadir. Tydeidae familyasindaki akarlar oldukga kictk olup
kolayca tanmnmaktadir fakat karakterize edilmesi gugtur. Ergin bireylerin boyutlar1
150-500 um arasinda degisir ve viicutlar1 bir miktar sklerotize olmustur. Disi ve erkek
bireyler benzer ozelliklere sahiptir. Palpuslar dort segmentlidir. Seta sayilar cinsler
arasinda farklilik gsterir, tarsus segmentinde bes seta bulunur. idiosomanin dorsal
bolgesindeki setalar testere veya tiiylii bir yapiya sahiptir. Bazi tiirlerin

idiosomalarinda ¢izgisel sekiller bulunmaktadir (Zhang, 2003).

Tydeidae familyasi diinyada genis bir yayilma alanina sahiptir. Oldukga fazla
konukg¢usu bulunmaktadir (Kazmierski, 1996). Toprakta, organik artiklarda, mantar,
liken ve alglerde ayrica agaglarin kabuk, yaprak ve meyvelerinde, saman depolanan
yerlerde gibi ¢ok ¢esitli ortamlarda goriilebilmektedirler (Kazmierski, 1998; Walter
and Proctor, 1999; Krantz and Walter, 2009). Boceklerle ve diger akar tiirlerinde
predator olarak yasayanlari da mevcuttur, az da olsa fitofag olan, polen ve algle
beslenen tirleri de bulunmaktadir (Jeppson et al., 1975; Hessein and Perring, 1986;
Pemberton and Turner, 1989).

Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaclarmnda Tydeidae
familyasina bagl Brachytydeus mali, Tydeus clavimaculatus ve T. dignus tlrleri tespit
edilmis olup T. dignus %62,86, B. mali %31,43 ve T. clavimaculatus %5,71 oraninda
bulunmustur (Sekil 4.10).
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Tydeus
clavimaculatus
(%5,71)

Brachytydeus
mali
(%31,43)

Tydeus dignus
(%62,86)

Sekil 4.10. Tydeidae familyasina ait tiirlerin yogunluklari (%)
4.2.6.1. Cins: Brachytydeus Thor, 1931
4.2.6.1.1. Tur: Brachytydeus mali (Oudemans, 1929)
Sinonim:
Lorryia mali Oudemans, 1929
Lorryia mali Thor, 1933
Paralorryia mali Baker, 1968
Lorryia mali Kazmierski, 1998
Brachytydeus mali Kazmierski, 2008

Brachytydeus mali’de dorsal setalar nispeten uzundur. Sopa seklinde olan setalar
uc kisma dogru kiit sekildedir. Aspidosomal seta ise opistosomal setadan biraz daha

dardir. Solenidia ince ve normal genisliktedir (Kazmierski, 2009) (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Brachytydeus mali taruinlin genel goérinimi (Anonim, 2015)

Yayihsi ve Konukculan: Bu tiir, Sirbistan, Iskocya, Ispanya, Yunanistan ve iran gibi
Avrupa ve Asya Ulkelerinde cay, turuncgil, elma gibi bircok bitki Uzerinde
bulunmustur (Baker and Wharton, 1952; Karg, 1975; Jalilirad et al., 2012). Istanbul’da
gurgen agaci Uzerinden rapor edilmistir (Yesilayer, 2009). Ordu’da fasulye ve biber
iizerinde bulunmustur (Soysal and Akyazi, 2018). Samsun’da ceviz iizerinde tespit
edilmistir (Cakir, 2020).

Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaclarinda B.
mali tlrine 3 drneklemede rastlanilmis olup 6 disi, 3 erkek ve 2 nimf olmak Uzere

toplam 11 birey bulunmustur (Tablo 4.11).

Tablo 4.11. Brachytydeus mali turiintn Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki
mese agaclarinda tespit edildigi tarihler ve birey sayilar

Tarih Birey Sayisi Toplam

Q 3 Nimf Birey Sayisi
19.07.2021 18 1
29.07.2021 399 13 AN 5
28.08.2021 399 14 AN 5
Toplam 622 348 2N 11
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4.2.6.2. Cins: Tydeus Koch, 1835

Tydeus cinsi akarlarm en karakteristik 6zelligi, kiiciikk boyutlaridir. Viicutlari
yumusaktir ve renkleri beyazimsi soluk saridan agik turuncuya kadar degisebilir. Disi
akarlarda, idiosoma uzunlugu 320-420 pm arasinda, genisligi ise 220-350 um
arasindadir. Erkeklerde ise idiosoma uzunlugu 270-330 um ve genisligi 170-240 pm
arasindadir (Kazmierski, 1998). Tydeus cinsine bagli akarlarin 5-6 ¢ift genital, 4 ¢ift
paragenital, 1 ¢ift anal ve 3 ¢ift ventral setas1 bulunur. Tiim bacaklar silindir seklinde
uzun olup, her bacak iki tirnak ile sonlanmaktadir (Naegele, 1963).

4.2.6.2.1. Tur: Tydeus clavimaculatus Kazmierski, 2013

Sinonim:

Tydeus (cf.) maculatus Ripka ve Kazmierski, 1998

Tydeus (cf.) maculatus Cobanoglu ve Kazmierski, 1999

Vicut oval olup sarimtirak renktedir. Akarin uzunlugu 245 pm, genisligi 185
pum’dir. Bothridial seta kirbag seklinde olup diger dorsal viicut setalarindan daha
yumusaktir ve daha uzundur. Diger setalar ise testere disli yapida olup 2 farkl tipte
(dar lanset ve spatula) bulunur. Gnathosomasi yukaridan goriilebilir (Ripka et al.,
2013) (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Tydeus clavimaculatus tritonimfinin dorsal (A) ve ventral (B) gérinimi (Ripka et al., 2013)
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Yayihsi ve Konukcular: Macaristan’da Acer campestre (Ripka, 1997) ve Aesculus
pavia tzerinde rapor edilmistir (Ripka et al., 2013). Tirkiye’de ise ilk defa
Kiriklareli’'nde Fagus orientalis tizerinde tespit edilmistir (Cobanoglu, 1992).

Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaclarinda T.

clavimaculatus tiiriine tek 6rneklemede rastlanilmis olup 2 nimf olarak bulunmustur
(Tablo 4.12).

Tablo 4.12. Tydeus clavimaculatus tiir(iniin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki
mese agaclarinda tespit edildigi tarih ve birey sayisi

Tarih Birey Sayisi Toplam

Q 3 Nimf Birey Sayisi
18.05.2021 2N 2
Toplam 2N 2

4.2.6.2.2. Tur: Tydeus dignus Livshitz, 1973
Sinonim:

Tydeus dignus Kazmierski, 1998

Sekil 4.13. Tydeus dignus disisinin dorsal (A) ve erkeginin ventral (B) goriniimil

Konukgulart ve yayihsi: Prunus divaricata itizerinde Kirim’da bulunmustur

(Kuznetzov and Livshitz, 1973). Tiirkiye igin yeni kayit niteligindedir.
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Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaclarinda T.
dignus tiirtine 4 6rneklemede rastlanilmis olup toplam 17 disi ve 4 erkek olmak tzere
21 birey bulunmustur (Tablo 4.13).

Tablo 4.13. Tydeus dignus tiiriiniin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki mese
agaglarinda tespit edildigi tarihler ve birey sayilar

Tarih Birey Sayisi Toplam

Q 3 Nimf Birey Sayisi
21.04.2021 800 444 12
29.04.2021 799 7
06.05.2021 2009 2
18.05.2021 1IN 1
Toplam 17929 4383 1IN 22

4.2.7. Familya: lolinidae

Iolinidae familyasi, 36 cinse bagli 125 tiirden olusmaktadir (Krantz and Walter,
2009; Tempfli et al., 2015). lolinidae tirlerinin renkleri bulunduklar: konukguya gore
degisiklik gostermektedir. Prodorsal levhada bir cift trichobotria ve U¢ cift seta,
opisthosomada 11 ¢ift seta bulunur. Bacaklar 2 veya 3 solenidialidir. Chelicera stylet
benzeri bir yapiya sahiptir (Andre, 1985). Iolinidae tiirlerinin bazilar1 polen ve fungus
ile beslenirken, bazilar1 kig¢ik artropodlarla beslenir ve bazi eriophyid tiirlerinin

predatoridir (Darbemamieh et al., 2017).

Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaglarinda lolinidae

familyasina bagli Homeopronematus staerki tiru tespit edilmistir.

4.2.7.1. Cins: Homeopronematus Andre, 1980

Pronematus tiirleri prodorsumun 6n kisminin kavisli olmasindan taninabilirler.
Opisthosomanin dorsal kisminda 10 ¢ift seta bulunur. Apotel | yoktur. 1V. femur

bolinmemistir (Darbemamieh et al., 2017).

4.2.7.1.1. Tar: Homeopronematus staerki (Schruft, 1972)

Sinonim: Pronematus staerki Schruft, 1972

Bu tiiriin erginleri hizli ve hareketli olmalar1 ile dikkati ¢ekmektedir. Parlak
pembemsi, sarims1 veya beyaz renktedir. Idiosoma uzunlugu 177 pm ve genisligi 83,5
um’dir. Homeopronematus staerki’nin 1. tarsus segmenti I. tibia segmentinden daha
uzun olup twnak ve empodium kaybolmustur. Bunlarin yerine terminal olarak

yerlesmis dort adet uzunca kil bulunmaktadir (Hessein and Perring, 1986) (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Homeopronematus staerki disisinin dorsal (A) ve ventral (B) gérinimi

Yayihs1 ve Konukgulari: Bu tiir ilk kez Schruft (1972) tarafindan Almanya’da
Calepitrimerus vitis tizerinde beslenirken kaydedilmistir. Daha sonralar1 Sirbistan ve
Macaristan’da bulunmustur ve toplam olarak 11 bitki tizerinde kaydedilmistir (Ripka
and Kazmierski, 1998; Stojnic, 2001; Ripka et al., 2005). Tirkiye’de findik
bahgelerinde kaydedilmistir. Ordu’da sebzelerde yiiriitiilen bir caligmada ise fasulye,
hiyar, domates ve kabak bitkisinde bulunmustur (Ozman-Sullivan et al., 2005; Soysal
and Akyazi, 2018). Samsun’da bamya, biber, domates, fasulye, patlican, hiyar bitkisi
iizerinde tespit edilmistir (Oksiiz, 2019).

Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaglarinda H.

staerki tiirtine 2 6rneklemede rastlanilmis olup toplam 3 disi bulunmustur (Tablo 4.14).

Tablo 4.14. Homeopronematus staerki tirintin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis
alanindaki mese agaclarinda tespit edildigi tarihler ve birey sayilar

Tarih _ Birey Sayisi Toplam

Q 4 Nimf Birey Sayisi
28.10.2021 299 2
12.11.2021 19 1
Toplam 399 3
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4.2.8. Familya: Eupodidae

Eupodidae familyasina bagl bir tiir tespit edilmistir ancak teshis i¢in yeterli

olmadigindan teshis familya diizeyinde kalmustir.

4.2.9. Familya: Phytoseiidae

Mesostigmata takimi igerisinde yer alan bu familya, diinyada oldukga genis bir
konuk¢u dagilimina sahip ve pratikte biyolojik miicadele agisindan en ¢ok kullanilan

grubu olusturur (Walter and Proctor, 1999).

Phytoseiid akarlarin renkleri genellikle acik sari, turuncu, beyaz veya acgik
kahverengidir. Boyutlar1 300-600 pm arasinda degisebilir. Idiosoma genellikle tek
levhadan olusur ve dorsal bolgede 24'lin izerinde seta bulunur. Dorsal levhada ¢esitli
sekillenmeler goriilebilir. Setalarin sekli ve dagilisi taksonomik agidan onemlidir.
Disilerde, bir ¢ift spermateka teshis agisindan 6nem arz etmektedir. Erkek bireyler,
disi bireylerden daha kii¢iik ve farkhidir (Gerson et al., 2003; Zhang, 2003).

Yasam dongiisii yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve erginden olusur.
Birgok bitki tiirti, toprak ve dokiintii iizerinde bulunurlar. Besin kaynaklar1 arasinda
polenler, mantarlar, nematodlar, akarlar, beyaz sinekler ve diger artropodlar vardir.
Kiigiik eklembacaklilarin biyolojik miicadelesindeki rolleri nedeniyle dikkat ¢gekmisler
ve pestisiti azaltmak igin bazi entegre zararli yOnetimi programlarina dahil
edilmiglerdir. Biyolojik miicadele programlarinda kullanilmak {izere toplu olarak
yetistirilen ve ticareti yapilan tiirlerden bazilar1 sunlardir: Phytoseiulus persimilis
tetranychidlerin avcisidir; Metaseilus occidentalis Kaliforniya'da elma, tiziim, seftali
ve badem Uzerindeki tetranychidlerin avcisidir ancak Panonychus, Bryobia ve
Eotetranychus cinsleri tzerinde daha az etkilidir; Typhlodromus pyri iki noktali
kirmiz1 6rimcek Tetranychus urticae ve Avrupa kirmizi oriimcegi Panonychus
ulmi’nin predatoridir; Neoseiulus alpinus Florida'da cileklerde siklamen akarmin
etkili bir avcisidir; Euseius hibisci ise Kaliforniya'da alt1 benekli akar Eotetranychus

sexmaculatus'un etkili bir predatdri olarak kabul edilmektedir (Denmark, 2008).

Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaclarinda Phytoseiidae
familyasina bagli Euseius finlandicus, E. gallicus, Kampimodromus langei, Phytoseius

finitimus, Typhloseiulus peculiaris ve Typhlodromus (Anthoseius) intercalaris trleri
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tespit edilmis olup T. intercalaris %51,42, K. langei %38,68, T. peculiaris %7,08, P.

finitimus %1,88, E. finlandicus ve E. gallicus ise %0,45 oraninda bulunmustur (Sekil

4.15).

Euseius Euseius
finlandicus gallicus
(%0,45) (%0,45)

Kampimodrom
us langei
(%38,68)

Typhlodromus (
Anthoseius) inte
rcalaris
(9%51,42)

Typhloseiulus Phytoseius
peculiaris | finitimus
(%7,08) (%1,88)

Sekil 4.15. Phytoseiidae familyasina ait tiirlerin yogunluklar1 (%)

4.2.9.1. Cins: Euseius De Leon, 1967

Euseius tiirlerinin viicutlar1 oval sekildedir ve basit kisa setalara sahiptirler.
Cheliceralar1 kisa ve kalin, tirnaklari ise kiska¢ benzeri bir yapiya sahiptir. Euseius
tdrleri cogunlukla piirtizsiiz yapraklari tercih ederler. Thrips, yaprak bitleri ve akarlarin
predatoriidiirler. Besin bulamadigi zaman polenle de beslenebilirler. Birgcok tlkede

tespit edilmislerdir (Schuster and Prichard, 1963; Tseng, 1976; Schicha, 1987; Walter,
1999).

4.2.9.1.1. Tur: Euseius finlandicus (Oudemans, 1915)
Sinonim:

Seiulus finlandicus Oudemans, 1915

Typhlodromus pruni Oudemans, 1929

Typhlodromus finlandicus Oudemans, 1929
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Amblyseius finlandicus Wainstein, 1962

Euseius finlandicus'un disi bireyleri yesilimsi sar1 ve oval sekildedir. Dorsal
plakas1 bir miktar sertlesmis olup dorsal setalar aras1 mesafe azdir ve 17 ¢ift seta icerir.
Altis1 dorsal, dokuzu lateral ve ikisi median setalardir. Disi bireyin hareketli chelicera
parmaginda tek bir dis bulunurken, sabit parmaginda 4 ya da 5 kiigiik dis bulunur.
Ventral levhanin 6n tarafinmn 1/3’liikk kisminda preanal setalar bir olacak sekilde
siralanmistir. Median setalara yakin olan kisminda hilal seklinde por bulunmaktadir.
Ventrianal levhay1 cevreleyen integliment Uzerinde dort cift seta bulunur. E.
finlandicus'un erkekleri disilere benzer ama daha kicuktur (McMurtry and Croft,
1997; Cobanoglu, 1993)

E. finlandicus, Avrupa'nin ¢esitli iilkelerinde meyve bahgelerinden ve Uziim
baglarindan bildirilmistir. Bu tiir, baglica Palearktik bolgede yaygindir. Panonychus
ulmi ve ¢esitli eriophyid akarlar iizerinde beslenir. Polenle beslendiginde en yiiksek
ureme kapasitesine sahip 1V. tip predator akardir (McMurtry and Croft, 1997; Broufas
and Koveos, 2001; McMurtry et al., 2013).

Yayihsi ve Konukgulari: Euseius finlandicus genellikle yapragmi doken agaglarda
yaygmdir (McMurtry and Croft, 1997). Ingiltere ve Finlandiya'da vyiiriitiilen
calismalarda elma bahgelerinde, Macaristan ve Sirbistan'da park, bahge ve sehir
alanlarindaki bitkilerden alinan 6rneklerde de varligi tespit edilmistir (Collyer, 1980;
Ripka, 1998). Tiirkiye’nin hemen hemen her bolgesinde elma, armut, findik,
narenciye, ceviz, liziim gibi ¢esitli bitkiler {izerinde bulunmustur (Swirski and Amitai,
1982; Diizgiines ve Kilig, 1983; Sekeroglu, 1984; Ozman and Cobanoglu, 2001;
Incekulak and Ecevit, 2002; Yanar and Ecevit, 2005; Kasap vd., 2008; Denizhan ve
Cobanoglu, 2009; Soysal, 2017; Altung, 2018; Oksiiz, 2019; Cakir, 2020).

Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaglarinda E.

finlandicus tiiriine tek 6rneklemede rastlanilmis olup 1 disi bulunmustur (Tablo 4.15).

Tablo 4.15. Euseius finlandicus turiiniin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki
mese agaclarinda tespit edildigi tarih ve birey sayisi

Tarih Birey Sayisi Toplam

Q2 & Nimf Birey Sayis1
29.07.2021 19 1
Toplam 19 1
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4.2.9.1.2. Tur: Euseius gallicus Kreiter and Tixier, 2010

Bu tiirlin disisinde dorsal plaka 334 (259-369) um uzunlugunda ve 226 (179-
252) um genisligindedir. Tiim dorsum ags1 yapiya sahip olup yedi adet solenostome,
bes ¢ift poroid, 17 ¢ift dorsal seta ve iki ¢ift sublateral seta bulundurur. Sternal plaka
hafif ags1 yapida, genis ve ¢ cift setaya sahiptir. Chelicera sabit parmak 25 (24-33)
um uzunlugunda, bes dislidir; hareketli parmak ise 23 (20-25) um uzunlugunda, bir
dislidir. Erkek bireyde sternal plaka disiye benzer ancak ¢ok daha az ags1 yapiya sahip
olup 228-238 um uzunlugunda ve 140-150 pum genisligindedir. TUm plakalar hafif ags1
yapidadir (Tixier et al., 2010) (Sekil 4.16).

Sekil 4.16. Euseius gallicus disisinin dorsal plaka (A) ve ventral plaka (B) gorinimu (Tixier et al.,
2010)

Yayihisi ve Konukgulari: Fransa’da Prunus cerasus iizerinde bulunmustur (Okassa et
al., 2009; Tixier et al., 2009). Tunus’da da tespit edilmistir (Kreiter et al., 2010).
Belgika’da Tilia cordata {izerinde, Almanya’da Lycium barbarum Gzerinde,
Hollanda’da ise Rosa sp. Uzerinde bulunmustur. Tirkiye’de ilk kez Ipomea sp.
bitkisinde tespit edilmistir (Doker et al., 2014).

Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaglarinda E.

gallicus tiiriine tek orneklemede rastlanilmis olup 1 disi bulunmustur (Tablo 4.16).
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Tablo 4.16. Euseius gallicus tiriinin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki mese
agaclarinda tespit edildigi tarih ve birey sayisi

Tarih Birey Sayis1 Toplam

Q2 & Nimf Birey Sayisi
18.08.2021 19 1
Toplam 19 1

4.2.9.2. Cins: Kampimodromus Nesbitt, 1951

Kampimodromus cinsine bagli 17 tiir bilinmektedir. Bu cinse baglh akar
turlerinde dorsolateral setalar ayni boyda, dorsocentral setalar genellikle daha kisadir.
Birinci ve uglinct ¢ift bacaklarmda makroseta bulunmaz, Z5 setasi tirtiklidir.
Genellikle 3 cift preanal seta bulunmaktadir (Inak, 2017). Kampimodromus cinsinin
tiyeleri, tiiylli yapraklarda yasayan tip 11 predatorler olarak kabul edilirler (McMurtry
et al., 2013).

4.2.9.2.1. Tur: Kampimodromus langei Wainstein and Arutunjan, 1973
Calismada, bu tiirlin normal goriinimde olan ve olmayan disi bireyleri
bulunmus, bu nedenle yeniden tanimlamas1 yapilmistir. Ayrica erkek bireylerde ilk

defa tammlanmustir (Saglam et al., 2022).

Disi bireyde dorsal seta deseni 10A:8C olup bir bireyde her iki tarafta fazladan
dorsal seta (SS mevcut, S1'in yeri ile ayni) bulunmaktadir (Sekil 4.17. A, B). Dorsal
plaka cizgilidir. Sekil 4.17. A’daki érnekte sag taraftaki S5 setasinin anteriorunda bir
lateral bosluk goriilmektedir. Bes ¢ift solenostom tasir. Dorsal plaka uzunlugu 300
(275-310), s4 seviyesinde genisligi 149 (145-153) um, s2 seviyesinde genisligi 158
(155-160) um’dir. Dorsal setalar tirtikls, j4, j5, j6, J2, J5 ve Z1 harig diizdir. J2 ve Z1
setalar1 bazi 6rneklerde dikenlidir. Peritrem seta z2 seviyesine kadar uzanir (Sekil 4.17.
A, B). Ventral seta deseni ise 14: JV-3:ZV dir. Sternal plaka pirtzsiiz olup uzunluk
(ST1-ST3) 56 (55-58) um, genislik (ST2-ST2) 56 (55-58) pum’dir (Sekil 4.17. C).
Genital plaka piirlizsiiz, genital seta hizasinda genislik (STS) 44 (43-45) um’dir.
Ventrianal plakanin uzunlugu 91 (88-95) um, genislik (en genis nokta) 51 (50-53)
pm’dir. Seta ZV1, ZV3, JV4 ve JVS5 ve ventrianal plakay1 ¢evreleyen integliment
iizerinde alt1 ¢ift poroid bulunur. JVS5 setasi tirtikli, diger ventral setalardan daha uzun
olup 27 (25-28) pm uzunlugundadir. Chelicerasinin sabit parmagi 23 (23-25) um
uzunlugunda, ti¢ apikal disli; hareketli parmagi ise 23 (23-25) um uzunlugunda, tek

dislidir (Sekil 4.17. D) (Sekil 4.20. A). Spermathecasinda kaliks kisa, fincan seklinde,
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distale dogru genisler ve 8 (8-10) um uzunlugundadir (Sekil 4.17. E). Bacaklarin
uzunlugu (coxae tabanindan tirnak tabanina kadar): bacak I 237 (230-240) um; bacak
11 191 (185-195) um: bacak 111 174 (168-175) pum; bacak IV 222 (215-225) um’dir.
StIV makrosetasinin ucu kiit 0lup18 (18-20) um uzunlugundadir (Saglam et al., 2022)
(Sekil 4.17. F).

Sekil 4.17. Kampimodromus langei disisinin normal drnegin dorsal plakasi (A), anormal 6rnegin dorsal
plakasi (ekstra seta ile) (B), ventral idiosoma (C), chelicera (D), spermathecae (E) ve IV.
bacak (Genu, tibia ve basitarsus) (F) gérinimi (Saglam et al., 2022)

Erkek birey ise birgok agidan disiye benzer. Dorsal setal desen 10A:8C (plaka
iizerinde r3 ve R1). Dorsal plaka sklerotize, agsi, bes cift solenostom (gd1, gd2, gdo6,
gd8 ve gd9) tasir; dorsal plaka uzunlugu 220 (218-223) um, s4 seviyesinde genisligi
116 (113-118) pm uzunlugundadir. Sternogenital plaka diiz, sklerotize, bes ¢ift setali
(ST1, ST2, ST3, ST4 ve STS5)’dwr. ST1-ST5 tabanlarinin arasindaki mesafe 98 (95-
100) pm’dir. Ventrianal plaka ticgenimsi, ¢izgili, ii¢ ¢ift pre-anal seta (JV1, JV2 ve
ZV2) bulunur. (Bir 6rnekte tek tarafli, sol tarafta) JV3, bir ¢ift para-anal (Pa) ve tek

post-anal seta (Pst) ve JV2'nin posteromedianinda bir ¢ift yuvarlak gézenek (gv3) tasir,
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pre-anal gozenekler arasindaki mesafe 19 (18-20) um’dir. Ventrianal plaka uzunlugu
95 (93-98) um, genisligi 105 (99-110) um’dir. JV5 setast hafif tirtikl, 15 (13-18) um
uzunlugundadir (Sekil 4.18. A,B). Chelicerasinda sabit parmak ii¢ disli,hareketli
parmak bir dislidir (Sekil 4.18. C,D). Bacaklarin uzunlugu (coxae tabanindan tirnak
tabanina kadar): bacak I 207 (205-210) pum; bacak 11 191 (188-193) um; bacak I11 149
(148-150) um; bacak 1V 210 (205-213) pm’dir. Basitarsus IV kisa makroseta ile
birlikte, StIV 16 (15-18) um uzunlugundadir. Bacak ketotaksisi diside oldugu gibidir
(Saglam et al., 2022).

Sekil 4.18. Kampimodromus langei erkeginin normal 6rnegin ventrianal plakasi (A), ventrianal plaka
tizerinde anormallik (Tek tarafli JV3 okla isaretlenmis) (B), chelicera ile spermatodactyl’in
normal pozisyonu (sol taraf) (C) ve chelicera parmagmin krvrilmis hali (sag taraf) (D). Olgek:
Sekil A ve B igin 60 pm; C ve D igin 20 pum (Saglam et al., 2022)
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Sekil 4.19. Kampimodromus langei disisinin normal 6rneginin dorsal plakasi (A) ve anormal 6rnegin
dorsal plakasinmn (B) goriinimi (Saglam et al., 2022)

Sekil 4.20. Kampimodromus langei disisinin chelicera (A) ve spermatheca (B) goriniimi (Saglam et
al., 2022)

Yayihis1 ve Konukgulari: Ermenistan (Wainstein and Arutunjan, 1973), Rusya
(Meshkov, 1999), Norve¢ (Denmark and Edland, 2002), Moldova (Kulikova, 2011)’da
bulunmustur. Hirvatistan ve italya’da Ostrya carpinifolia, Acer campestre ve Prunus
avium dzerinden (Cargnus et al., 2012), Hollanda’da Aceria cerrea uzerinden (Faraji

and Hoekstra, 2021) rapor edilmistir. Tiirkiye i¢in yeni kayittir.
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Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaclarinda K.
langei tiirine 14 6rneklemede rastlanilmis olup 63 disi ve 19 erkek olmak Ulzere 82
birey bulunmustur (Tablo 4.17).

Tablo 4.17. Kampimodromus langei tiirinin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis
alanindaki mese agaclarinda tespit edildigi tarihler ve birey sayilart

Tarih Birey Sayisi Toplam
Q 3 Nimf Birey Sayisi

06.05.2021 300 3
27.05.2021 399 3
07.06.2021 19 1
18.06.2021 19 1
28.06.2021 700 7
09.07.2021 490 14 5
19.07.2021 200 13 3
29.07.2021 999 534 14
18.08.2021 500 234 7
28.08.2021 1399 6248 19
18.09.2021 990 234 11
28.09.2021 19 288 3
28.10.2021 19 1
26.11.2021 499 4
Toplam 6322 1944 82

4.2.9.3. Cins: Phytoseius Ribaga, 1902

Dorsal plaka tizerinde ignemsi 16 ¢ift seta bulunur. S6 ve Z3 setalar1 mevcuttur
fakat Z3 setas1 genellikle ¢ok kiigiiktiir. Seta Z6 yoktur, Z4-Z5 ¢ogu zaman gelismis,
genellikle birbirine bitisiktir. Yaklasik 150 tlrde II. genu yedi setali, I1l. genu alt1
setalidir. Bu cinse ait bireyler Eriophyidae ve Tetranychidae familyasindaki akarlar ve

diger bazi kiiciik arthropodlar ile beslenmektedirler (Jeppson et al., 1975).
4.2.9.3.1. Tur: Phytoseius finitimus Ribaga, 1904
Sinonim:
Phytoseius finitimus Chant, 1959
Phytoseius (Dubininellus) finitimus Wainstein, 1959
Phytoseius (Pennaseius) finitimus Pritchard and Baker, 1962
Pennaseius finitimus Schuster and Pritchard, 1963

Phytoseius (Phytoseius) finitimus Denmark, 1966
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Dorsal levhasi 7 ¢ift lateral setayla kaplidir ve bu setalardan bazilar1 kiigiilmiis,
bazilar1 ise anormal sekilde kalinlasmistir (Jeppson et al., 1975). Ventrianal plaka,
genisliginden daha uzundur ve 3 ¢ift preanal seta igerir fakat bazi bireylerde ventrianal
plakanin her iki tarafinda farklilasma goézlenebilir. Ventrianal plakayi cevreleyen
integiment Uzerinde 3 ¢ift seta bulunur. Erkek bireyler, disilere benzer ancak daha
kiguktur. Ventrianal plaka disiye gore daha blylk olup 3 cift preanal seta icerir
(Kumral, 2005).

Yayihisi ve Konukceulari: Ulkemizin birgok yerinde 6zellikle elma ve turunggiller gibi
bazi meyve agaglari ile calimsi bitkilerde tespit edilmistir. Bu tirlerin Amerika, Kuzey
ve Orta Avrupa ile Akdeniz iilkelerinde yaygin oldugu tespit edilmistir (Diizgiines,
1977; Diizgiines ve Kilig, 1983; Sekeroglu, 1984). Diinya’da Cezayir, Azor Adalari,
Misir, Fransa, Yunanistan, Iran, Israil, Italya, Karadag, Fas, Portekiz, Slovenya,
Ispanya, Suriye, Tunus ve Amerika Birlesik Devletleri’nde bulunmustur (Demite et
al., 2023). Tiirkiye’de bir¢ok ilde farkli bitkiler tizerinde tespit edilmistir (Faraji et al.,
2011).

Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaglarinda P.
finitimus turine tek 6rneklemede rastlanilmis olup 3 disi ve 1 erkek olmak lzere 4

birey bulunmustur (Tablo 4.18).

Tablo 4.18. Phytoseius finitimus tirtiniin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki
mese agaclarinda tespit edildigi tarih ve birey sayisi

Tarih Birey Sayisi Toplam

Q &  Nimf Birey Sayisi
06.05.2021 32 18 4
Toplam 32 18 4

4.2.9.4. Cins: Typhloseiulus (Chant and McMurtry, 1994)

Bu cinse ait turlerin idiosomal seta deseni, 12-A:9B/JV-3:ZV gibidir. Dorsal
setalar1 kalin ve diken benzeri tiiberkiiller {izerine yerlestirilmis, genellikle tirtiklidir.

Sklerotize ve ags1 sekilde dorsal plakasi vardir (Tsolakis and Ragusa, 2017).
4.2.9.4.1. Tur: Typhloseiulus peculiaris (Kolodochka, 1980)
Sinonim:

Seiulus peculiaris Kolodochka, 1980
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Typhlodromus peculiaris Chant and Yoshida-Shaul, 1983
Typhloseiulus peculiaris Chant and McMurtry, 1994

Dorsal plaka 345 (360) wm uzunlugunda, 190 (213) um genisliginde ve R1 setas1
seviyesinde, agsi yapiya sahiptir. Sternal plaka 53 um uzunlugunda, 58 pm
genisliginde ve St2 setasi seviyesindedir. Genital plaka 65 um genisligindedir (Faraji
et al., 2014) (Sekil 4.21-22).

Sekil 4.21. Typhloseiulus peculiaris disisinin dorsal plaka (A) ve ventral idiosoma (B) gorinimu (Faraji
et al.,, 2014)

Sekil 4.22. Typhloseiulus peculiaris turtinin genel gérinimu (10X)
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Yayiisi ve Konukcular: Yunanistan, Cek Cumhuriyeti, Iran, Moldova ve
Turkiye'den kaydedilmistir (Demite et al., 2021). Tiirkiye’de ilk defa Quercus sp.
Uzerinden rapor edilmistir (Doker et al., 2016). Macaristan’da mese ormaninda

Quercus cerris iizerinde tespit edilmistir (Ripka et al., 2022).

Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaclarinda T.
peculiaris tiiriine 5 6rneklemede rastlanilmis olup 12 disi ve 3 erkek olmak tzere 15

birey bulunmustur (Tablo 4.19).

Tablo 4.19. Typhloseiulus peculiaris tiiriniin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis
alanindaki mese agaclarinda tespit edildigi tarihler ve birey sayilart

Tarih Birey Sayisi Toplam
Q 4 Nimf Birey Sayisi

07.06.2021 19 1
28.09.2021 19 1
08.10.2021 500 334 8
12.11.2021 200 2
26.11.2021 399 3

Toplam 1229 3448 15

4.2.9.5. Cins: Typhlodromus (Anthoseius) De Leon, 1967

Bu cins 6zellikle S5 setasini bulunmasiyla karakterize edilmektedir. Dorsal
setalardan z3, s6, J2, S2, S5, R1, caudoventrallerden ise JV3 ve ZV3 bulunmaktadir.
Dorsal setalardan z6, J1, Z1, Z3 yoktur (Chant and McMurtry, 2007).

4.2.9.5.1. Tur: Typhlodromus (Anthoseius) intercalaris Livshitz and
Kuznetsov, 1972

Sinonim:

Typhlodromus intercalaris Livshitz and Kuznetsov,1972

Anthoseius intercalaris Beglyarov, 1981

Amblydromella intercalaris Moraes et al., 1986

Amblydromella (Lindquistoseia) intercalaris Denmark and Welbourn, 2002
Typhlodromus (Anthoseius) intercalaris Moraes et al., 2004

Dorsal plaka 351 (340-373) uzunlugunda, 161 (152-167) pum genisligindedir.
Genital plaka 66 (59-76) um genisligindedir. Ventrianal plaka 99 (92-106) pum
uzunlugunda, ZV2 setasi seviyesinde 73 (66-79) pum genisligindedir. Birincil

metapodal plakalar 31 (30-32) um, JV5 47 (46-47) pm uzunlugundadir. 1V. basitarsus
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Uzerindeki makroseta uzunlugu 38 (38-41) pm’dir. Bu tur, uzun dorsal setalar; z4
setas1 seviyesine ulasan peritremin kisaligt; ii¢ dorsal solenostomun (gd2, gd6, gd9)
varlig1 ve ti¢ ¢ift preanal seta (JV2, JV3, ZV2) ve punctiform porlar tastyan daha kiglk
ventrianal plaka ile karakterize edilir (Ferragut, 2018).

Konukculan ve yayihsi: Ermenistan, Azerbaycan, Israil, Italya, Urdiin, Liibnan ve
Tiirkiye’de kaydedilmistir (Demite et al., 2023). Tiirkiye’de Adana, Antalya, Aydm,
Edirne ve Kirklareli illerinde Fagus orientalis, Ficus carica, Malus Communis ve
Ulmus campestris iizerinde bulunmustur (Diizgiines ve Kilig, 1983; Cobanoglu 1993,
2004; Cakmak and Aksit, 2003).

Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaglarinda T.
(A.) intercalaris tiirtine 17 6rneklemede rastlanilmis olup 86 disi ve 23 erkek olmak

uzere 109 birey bulunmustur (Tablo 4.20).

Tablo 4.20. Typhlodromus (Anthoseius) intercalaris tiriniin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi
kampiis alanindaki mese agaglarinda tespit edildigi tarihler ve birey sayilari

Tarih Birey Sayisi Toplam
Q 4 Nimf Birey Sayisi
21.04.2021 399 3
06.05.2021 299 2
18.05.2021 19 1
27.05.2021 19 18 2
07.06.2021 18 1
28.06.2021 19 233 3
09.07.2021 429 148 5
19.07.2021 19 13 2
29.07.2021 429 18 5
18.08.2021 799 18 8
28.08.2021 9929 3448 12
18.09.2021 829 2448 10
28.09.2021 829 2448 10
08.10.2021 19 843 23
28.10.2021 19 1
12.11.2021 790 7
26.11.2021 1499 14
Toplam 8699 2347 109

4.2.10. Familya: Winterschmidtiidae

Winterschmidtiidae familyas1 iginde 25 cins ve 138 tur bulunmaktadir.
Winterschmidtiid akarlar genis bir ekolojiye sahiptir. Omurgali ve ar1 yuvalarinda,
kadavralar Uzerinde, bitki artiklari, odunsu mantarlar, yapraklar gibi c¢esitli

habitatlarda yasarlar (Krantz and Walter, 2009). Winterschmidtiidae familyasina bagl
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akarlarda propodosomal levha vardir ve parlak gorinimltdur. Bacaklari kisa olmasina

karsin giiclidiir. Disi ve erkek bireylerin genital acikliklar: IV. ¢ift bacak coxalari
arasinda bulunmaktadir (Baker and Wharton, 1952).

Ondokuz  Mayis  Universitesi  kampiis alam  mese  agaclarmda
Winterschmidtiidae familyasina bagli Czenspinskia transversostriata tlrd tespit
edilmistir.

4.2.10.1. Cins: Czenspinskia Oudemans, 1927

4.2.10.1.1. Tar: Czenspinskia transversostriata (Oudemans, 1931)

Sinonim:

Czenspinskia heterocoma Oudemans, 1927

Dondorffia transversostriata Oudemans,1931

Czenspinskia lordi Nesbitt, 1946

Calvolia heterocoma E. and F. Turk, 1957

Calvolia transversostriata Hughes, 1962

Idiosomal kitikula incedir ve enine gizgilere sahiptir. I11. genu ve 1V. femurun
ventralinde solenidyum bulunur. 1 ve 11. tibiada ikiser adet ventral seta bulunur. Viicut
genisliginden daha kisa olan 3 ¢ift hysterosomal seta mevcuttur (Nesbitt, 1949) (Sekil
4.23).

Sekil 4.23. Czenspinskia transversostriata tirtinin genel gérinimu (10X)
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Yayihs1 ve Konukgulari: Tirkiye'de Orta ve Dogu Karadeniz bdlgesinde findikta
(Ozman and Cobanoglu, 2001), Diinya’da Kosta Rika ve Brezilya’da tespit edilmistir
(Lofego et al., 2013). Galli yapraklarin yakininda ve bazi eriophyoidlerin (Quercus
ilex Uzerinde Aceria ilicis, Cecidophyes caliquerci, C. tristernalis; Acer campestre
uzerinde A. cephaloneus ve A. macrochelus; Prunus domestica Uzerinde Eriophyes
emarginatae; Tilia cordata Uzerinde E. tiliae; T. tomentosa uUzerinde Aculus

argenteae) olusturdugu erineumlarin tizerinde bulunmustur (Ripka et al., 2002, 2013).

Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaclarinda C.
transversostriata tiriine 15 6rneklemede rastlanilmis olup, 75 birey bulunmustur
(Tablo 4.21).

Tablo 4.21. Czenspinskia transversostriata turiinin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis
alanindaki mese agaclarida tespit edildigi tarihler ve birey sayilart

Tarih Toplam
Birey sayisi

06.05.2021
18.05.2021
18.06.2021
28.06.2021
09.07.2021
19.07.2021
29.07.2021
18.08.2021
28.08.2021
18.09.2021
28.09.2021
08.10.2021
28.10.2021
12.11.2021
26.11.2021

Toplam

w~NoBHoowuoormNE AN

~
(6]

4.2.11. Familya: Tarsonemidae

Bu familyada 40 cinse bagli 530 tiir bulunmaktadir. Hizl1 hareket eden sarimsi
ya da sarmmsi yesil renkte akarlardir. Tarsonemid akarlar genellikle 100-300 pm
arasinda degisen uzunluga sahiptirler. Erkek bireyler, disi bireyler ile kiyaslandiginda
daha kuguktdr. III. ve IV. gift bacaklar1 daha zayif olup basit bir tirnakla sonlanir.
Gnathosoma, bir kapstile benzer ve gerisinde bir ¢ift pseudostigmatik organ bulunur.
Idiosoma, segmentlere bdliinmiis durumdadir. Birinci ¢ift bacaklarin u¢ kisminda

setalar daha yogundur. Taksonomik olarak disi bireylerin IV. ¢ift bacaklar1 diger
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bacaklarma kiyasla daha ince olup dort segmentten olusur. Disi bireylerin viicutlari

yuvarlak ve dorsalden kavislidir (Jeppson et al., 1975; Gupta and Kumar, 2018).

Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaclarinda Tarsonemidae
familyasina bagli Dendroptus flexus ve D. willmanni tlrleri tespit edilmis olup
Dendroptus flexus %88,89, D. willmanni ise %11,11 oraninda bulunmustur (Sekil
4.24).

Dendroptus
willmanni
(%11,11)

Dendroptus flexus
(%88.89)

Sekil 4.24. Tarsonemidae familyasina ait tirlerin yogunluklari (%)

4.2.11.1. Cins: Dendroptus Kramer, 1876

Bu cinsin erkekleri 1VV. femorogenu Uzerinde yuvarlak bir siskinlik ile ayirt
edilir. Larva ve erginde, | ve Il. femurun her biri (i¢ setaya sahiptir. Dendroptus cinsine
ait tiirlerin eriophyoid akarlarla yakin iliski i¢inde oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica bu
grubun yaprak ytzeyinde bulunan funguslarla da etkilesim iginde olabilecegi
belirtilmektedir (Ripka et al., 1997).

4.2.11.1.1. Tur: Dendroptus flexus (Livshitz, Mitrofanov and Sharonov,
1979)

Sinonim:

Tarsonemus flexus Livshitz, Mitrofanov and Sharonov, 1979
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Ergin ve larvalarinda tirnaklar orta diizeyde gelismistir. Erginde ventral
podosomal setalarinin hi¢biri uzun degildir. Disilerde dorsal opisthosomal setalar kisa,
sert; ventral opisthosomal setalar kisa, ince; Il. femurdaki /’ setas1 6rdek ayagi
seklindedir (Magowski et al., 2013) (Sekil 4.25-26).

50 pm

A B

Sekil 4.26. Dendroptus flexus 'un ventral (A) ve lateral (B) gérinimi (10X)
Yayilisi ve Konukgulari: Macaristan’da bulunmustur (Magowski et al., 2013).
Tiirkiye i¢in yeni kayit niteligindedir.

Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaglarinda D.

flexus 3 6rneklemede rastlanilmis olup 8 disi tespit edilmistir (Tablo 4.22).
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Tablo 4.22. Dendroptus flexus tiirtiniin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki mese
agaclarinda tespit edildigi tarihler ve birey sayilari

Tarih Birey Sayisi Toplam

Q 4 Nimf Birey Sayisi
28.08.2021 19 1
18.09.2021 4909 4
28.09.2021 399 3
Toplam 899 8

4.2.11.1.2. Tar: Dendroptus willmanni (Schaarschmidt, 1959)

Sinonim:

Tarsonemus willmanni Schaarschmidt, 1959

Disilerde gnathsoma daha genis, viicut uzunlugu 210 pm ve genisligi 127.5

pm’dir. Pseudostigmatik organ kiigiikk ve kiiresel sekildedir. IV. bacaklarin ug

kisminda kirbag benzeri seta bulunur. Erkeklerde ise viicut uzunlugu 152,5 um ve

genisligi 85 um’dir. idiosoma diiz ve biiyiiktir. Ciftlesme organi olduk¢a biiyiik ve iki

boliime ayrilmus gibi gérandr. 1V. bacak kalin ve saglamdir. 1V. femurun i¢ kisminda

cok karakteristik, kiicik ancak oldukca belirgin, yuvarlak i¢ce dogru bir ¢ikint1 bulunur
ve dordinci bacakta belirgin bir u¢ tirnak bulunur (Cobanoglu, 2000) (Sekil 4.27).

Sekil 4.27. Dendroptus willmanni disisinin dorsal (A) ve ventral (B) gorinimi (Cobanoglu, 2000)

Yayilis1 ve Konukgulari: Bu tir Bremen'den Eriophyes goniothorax’in bulundugu

Crataegus yapraklar1 iizerinde ve E. macrorhynchus’un bulundugu Acer campestris
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yapraklar1 Uzerinde rapor edilmistir (Schaarschmidt, 1959). Daha sonra
Macaristan'dan A. campestris, Alnus sp., Fraxinus sp., Prunus sp. ve Populus sp.
Uzerinde Aceria sp., Acalitus sp., Aculus sp., Diptacus sp. (Eriophyoidae) ile
kaydedilmistir. Dendroptus. willmanni ayrica Pseudochermes sp. ve Phenococcus
aceris (Insecta: Coccoidea) ile de rapor edilmistir. Ayni tiir Eotetranychus tillarum
(Acari: Tetranychidae) ile enfekte olmus yapraklardan da toplanmistir (Ripka et al.,
1997). Tirkiye’de Ulmus campestris tzerinde kaydedilmistir (Cobanoglu, 2000).

Incelenen Materyal: Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alan1 mese agaglarinda D.

willmanni 'ye tek 6rneklemede rastlanilmis olup 1 disi tespit edilmistir (Tablo 4.23).

Tablo 4.23. Dendroptus willmanni tirtiniin Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki
mese agaclarinda tespit edildigi tarih ve birey sayisi

Tarih Birey Sayisi Toplam

Q & Nimf Birey Sayisi
08.10.2021 19 1
Toplam 19 1

4.3. Mese Agacindaki Akarlarin Popiilasyon Yogunluklar

Calismada incelenen toplam akar sayisi 583 olup sirasiyla predator akarlar

%44,94 (262), zararli akarlar %39,11 (228) ve notr akarlar %15,95 (93) oraninda
bulunmustur (Sekil 4.28).

Notr akarlar
%15,95
Predator akarlar
%44,94

Bitki zararlisi
akarlar %39,11

Sekil 4.28. Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki mese agaglarindan bulunan akar
gruplarinin yogunluklari (%)
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Familya bazinda Phytoseiidae en yaygin familya olarak bulunmus (%36,36),
bunu Tenuipalpidae (%21,61), Winterschmidtiidae (%12,87), Tetranychidae (%7,21),
Diptilomiopidae (%6,17), Tydeidae (%6), Eriophyidae (%4,12), Triophtydeidae
(%1,89), Tarsonemidae (%1,54), Oribatida (%1,54), lolinidae (%0,51) ve Eupodidae
(%0,18) familyalar1 takip etmistir (Sekil 4.29).

Tetranychidae Diptilomiopidae

(%7.21) \ (%6.17)

Tydeidae (%6)

Eriophyidae (%4.12)

arsonemidae
(%1.54)

Other (%4.12)

Sekil 4.29. Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki mese agaglarindan bulunan akar
familyalarinin yogunluklari (%)

Predator akarlardan 4 familyaya bagli 11 tiir bulunmus olup, toplam 262 birey
tespit edilmistir. Predator akarlar icinde %80,91 oranla Phytoseiidae familyas: en
yogun bulunan familya olarak kaydedilmistir. Bunu %13,36 oranla Tydeidae
familyasi, %4,20 oranla Triophytydeidae familyasi, %1,15 oranla lolinidae familyas1

ve %0,38 oranla Eupodidae familyalar: izlemistir (Sekil 4.30).

70



lolinidae (%1,15) Eupodidae (%0.38)

Triophytydeidae
(%4.2)

Sekil 4.30. Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki mese agaclarmdan bulunan
predator akar familyalarinin yogunluklari (%)

Bitki zararlist akarlardan 228 birey toplanmis ve 4 familyaya bagh 6 tiir
kaydedilmistir. Bu grup igcinde %55,26 oranla Tenuipalpidae familyas: en yogun
olarak bulunmus, bunu %18,42 oranla Tetranychidae, %15,79 oranla Diptilomiopidae

ve %10,53 oranla Eriophyidae familyasi takip etmistir (Sekil 4.31).

Diptilomiopidae
(15.79)

Sekil 4.31. Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki mege agaglarindan bulunan bitki
zararlisi akar familyalarinin yogunluklari (%)
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Notr akarlar 2 familyaya baglh 3 tiir olarak bulunmus, toplam 93 birey tespit
edilmistir. Bu grupta %80,66 oranla Winterschmidtiidae familyas: en yogun olarak
bulunmus, bu familyayr %9,67 oranla Oribatida ve Tarsonemidae familyalari
izlemistir (Sekil 4.32).

Sekil 4.32. Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alaninda bulunan nétr akar familyalarinmn
yogunluklar1 (%)

Yapilan c¢alismada predator akarlar arasinda Typhlodromus (Anthoseius)
intercalaris %19 (109) oranla, bitki zararlis1 akarlar arasinda Brevipalpus recki %14,8
(85) oranla ve notr akarlardan Czenspinskia transversostriata %13,1 (75) oranla en

cok bulunan akar tirleri olmuslardir (Tablo 4.24).

Tablo 4.24. Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki mese agaglarindan 2021 yilinda
tespit edilen bitki zararlisi, predatér ve nétr akar tlrlerinin yogunluklari (%)

Grup Familya Tur Toplam  Yogunluk
birey (%)
Bitki Zararlisi Eriophyidae Bariella bakonyense 24 4,12
Diptilomiopidae Rhyncaphytoptus 36 6,17
cerrifoliae
Tetranychidae Eotetranychus quercicola 42 7,20
Tenuipalpidae Brevipalpus recki 85 14,58
Brevipalpus mitrofanovi 40 6,86
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Cenopalpus sp. 1 0,17
Predator Triophtydeidae Triophtydeus triophthalmus 11 1,89
Tydeidae Brachytydeus mali 11 1,89
Tydeus clavimaculatus 2 0,34
Tydeus dignus 22 3,77
lolinidae Homeopronematus staerki 3 0,52
Eupodidae Teshis edilemeyen tiir 1 0,17
Phytoseiidae Euseius finlandicus 1 0,17
Euseius gallicus 1 0,17
Kampimodromus langei 82 14,07
Phytoseius finitimus 4 0,69
Typhloseiulus peculiaris 15 2,57
Typhlodromus 109 18,70
(Anthoseius) intercalaris
Notr Winterschmidtiidae Czenspinskia_ 75 12,87
transversostriata
Tarsonemidae Dendroptus flexus 8 1,37
Dendroptus willmanni 1 0,17
Oribatida Teshis edilemeyen tiir 9 1,54
Toplam 583 100

Caligmada tespit edilen akar tiirlerinin birim alandaki (4 cm?) yogunluklar1 da

aragtirtlmigtir. En yogun bulunan tiirler, predatdr akar grubundan Typhlodromus
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(Anthoseius) intercalaris (0,033 birey/4 cm?), bitki zararlis1 akar grubundan
Brevipalpus recki (0,027 birey/4 cm?), notr akar grubundan Czenspinskia
transversostriata (0,019 birey/4 cm?) olmustur. Tirlerin tespiti caligmasinda yapraklar
iizerinde ¢ok az sayida bulunan bazi tiirler birim alandaki yogunluk tespiti ¢aligmasi

sirasinda bulunamamistir (Tablo 4.25).

Tablo 4.25. Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki mese agaglarindan 2021 yilinda
tespit edilen akar tiirlerinin birim alandaki yogunlugu (Birey/4 cm?)

Tlr Yogunluk (Birey/4 cm?)
Bariella bakonyense 0,006
Rhyncaphytoptus cerrifoliae 0,008
Eotetranychus quercicola 0,012
Brevipalpus recki 0,027
Brevipalpus mitrofanovi 0,010

Cenopalpus sp. -
Triophtydeus triophthalmus 0,002
Brachytydeus mali 0,003
Tydeus clavimaculatus -
Tydeus dignus 0,005
Homeopronematus staerki -
Euseius finlandicus -
Euseius gallicus -
Kampimodromus langei 0,025

Phytoseius finitimus -

Typhloseiulus peculiaris 0,004
Typhlodromus (Anthoseius) intercalaris 0,033
Czenspinskia transversostriata 0,019
Dendroptus flexus 0,002

Dendroptus willmanni -

Caligmamizda kampiis alanindaki mese agaglarindan tespit edilen akarlarin
aylara gore en ylksek popilasyon yogunluguna bakildiginda Agustos ayi akarlarin en
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yogun oldugu ay olarak bulunmus, bunu Eyliil ay1 takip etmistir. Bu verilere dayanarak

akarlarm en yogun olarak bulunduklari mevsimin yaz oldugu tespit edilmistir (Tablo

4.26).

Tablo 4.26. Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis alanindaki mese agaglarindan 2021 yilinda
tespit edilen akar familyalarimin mevsimlere gore populasyon yogunluklart

Familyalar
[«5)
Aylar <
é (] [<F) % % (<)
g & = I 8 2 . E 3
- =
2 E § © % & & g£ 8 § £ 2
= [=] = o [%:] ° = T o = [ =1
=3 = < =] 8 3 S z g £ 3 s 7
2 s s c > gl 2 = o £ 2 2 3
0 a & & & £ £ S 3 = £ 6 F
Nisan - - - 0,006 0,001 0,005 - === R - 0,012
likbahar  Npauis— - - 0,001 - 0,004 0,001 - - - 0001 - - 0,007
Haziran - - 0,003 - 0,005 - d - - - R - 0,008
Temmuz 0,002 - 0,002 0,004 0,009 0,002 - - - 0003 - - 0,022
Yaz Agustos 0,002 0,002 0,001 0,009 0,014 0,001 0002 - - 0005 - - 0,036
Eylil - 0,002 0,003 0,010 0,012 - - - - 0005 0002 - 0,034
Ekim 0,003 0,003 0,001 0,006 0,009 - - - - 0003 - - 0,025
Sonbahar Kasim - 0,001 0,001 0,002 0,008 - - - - 0002 - - 0,014
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5. SONUC VE ONERILER

Turkiye gerek tur zenginligi gerekse kapladigi alan bakimindan diinyanin sayili
‘mese diyarlarindan’ birisidir (Yaltirik, 1984).

Sacli mese (Quercus cerris L.) lilkemizin tepelik ve daglik orman alanlarinda
yayilig gdsteren onemli agag tlirlerimizden birisidir. Mevcut mese taksonlar1 igerisinde
ise Ozellikle sagli mese (Q. cerris) tiiri Avrupa kitasinin batisindan {ilkemizin
dogusuna dogru oldukga genis bir alanda yayilis gostermekte olup tilkemizde yogun

bir sekilde ormancilik faaliyetlerine konu olmaktadir (Gilsoy vd., 2016).

Tir ¢esitliligi, kapladiklar1 alanlar ve bu alanlarin Anadolu ekosistemlerinin
hemen tiimiine yayilmig olmalar1 dikkate alindiginda, meselerin hem tilkemizin dogal
peyzajinda hem de ormanciligimizda biiyiik bir yeri oldugu ortadadir. Bu nedenle s6z
konusu mese agaclar1 lizerindeki akarlarm belirlenmesi onem arz etmektedir.
Ulkemizde mese agaclari iizerinde bulunan akarlarla ilgili ¢alisma smirh sayida olup
bolgemizde mese agaglari lizerinde bulunan akar tiirleri {izerinde yapilan spesifik bir

calisma bulunmamaktadir.

Bu nedenle bu ¢alisma ele alinarak 2021-2023 yillar1 arasinda yiiriitiilmiis,
Ondokuz May1s Universitesinin 600 hektarlik kampiis alaninda bulunan mese agaclar1

Uzerindeki akar tiirleri ve yogunluklar1 tespit edilmistir.

Kampiis alaninda yapilan bu g¢alismada 4 takima bagh 11 familya ve bu
familyalara bagli 20 tir tespit edilmistir. Bu tirler; Eriophyidae familyasindan Bariella
bakonyense;  Diptilomiopidae  familyasindan ~ Rhyncaphytoptus  cerrifoliae;
Tetranychidae familyasindan Eotetranychus quercicola; Tenuipalpidae familyasindan
Brevipalpus recki, B. mitrofanovi ve Cenopalpus sp.; Triophtydeidae familyasindan
Triophtydeus triophthalmus; Tydeidae familyasindan Brachytydeus mali, Tydeus
clavimaculatus ve T. dignus; Iolinidae familyasindan Homeopronematus staerki;
Phytoseiidae familyasindan Euseius finlandicus, E. gallicus, Kampimodromus langei,
Phytoseius finitimus, Typhloseiulus peculiaris ve Typhlodromus (Anthoseius)
intercalaris; Winterschmidtiidae familyasindan Czenspinskia transversostriata;

Tarsonemidae familyasindan Dendroptus flexus ve D. willmanni’dir. Bulunan bu
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tirlerden B. bakonyense, R. cerrifoliae, B. mitrofanovi, T. dignus, K. langei ve D.

flexus tiirleri iilkemiz igin yeni kayit niteligindedir.

Yapilan bu calisma iilkemizde mese agaclarinda bulunan akar tiirlerinin
belirlenmesi ile ilgili olarak genis kapsamli yapilan ilk caligmadir. Bu ¢alisma ile
Samsun ili Ondokuz Mayis Universitesi kampiis ormanmdaki mese agaglarmda
bulunan akar faunasi tespit edilmis, yogunluklar1 belirlenmis, gerek biyolojik
miicadele, gerekse entegre miicadele (IPM) programlarina ve biyocesitlilik

calismalarina 151k tutacak temel faunistik bilgiler elde edilmistir.
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