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Bu calismada amino kumarin yapisindaki optik beyazlatic1 sentezlenmistir.
Sentezlenen bilesiklerin yapilar1 FT-IR, UV-VIS, Elementel Analiz ve H'-NMR -
PC-NMR gibi spektroskopik yontemlerle aydinlatilmistir. Teorik ve deneysel
veriler birbiri ile uyum igerisindedir. Sentezlenen amino kumarin tiirevi bilesiginin
optik beyazlatici olarak kullanilabilirligi ve fotoliiminesans ozellikleri
incelenmistir.
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In this study, the optical brightener in amino coumarin structure was
synthesized. The structures of the synthesized compounds are characterized by
spectroscopic methods such as FT-IR, Elemental Analysis and 'H-NMR- " C-
NMR. Theoretical and experimental data were found in harmony with each results.
The use of the synthesized amino coumarin derivative compound as an optical
brightener and luminescence properties were determined.
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GENISLETILMIS OZET

Proje kapsaminda sentezleyecegimiz ana iiriin, amino kumarin grubu olup
deterjan, tekstil, plastik wve kagit sektorlerinde optik beyazlatici olarak
kullanilacaktir.

Yaptigimiz 6n hazirlik ve literatiir arama ¢alismalarinda, kullanacagimiz
Kumarin grubu igeren molekiillerin halen piyasada kullanilan diger optik
parlaticilar gibi UV- 1sinlarin1 (320 - 360 nm) absorblayarak, mavi - viyole 151n
halinde (440-460 nm), goriiniir bolgede bu 1sinlar1 tekrar geri vermektedirler.
Kumarin tiirevi iceren optik beyazlaticilar deterjan ve plastik sektoriinde
kullanilabilecektir.

Glintimiizde iiretilen optik beyazlaticilarin yaris1 gibi yiiksek bir oran
deterjan katki maddesi olarak kullanilmaktadir; kullanilan bu optik beyazlaticilar,
UV isinlarint mavi- viyole bolgeye kaydirarak yansiyan isinlara mavimtirak bir
niians kazandirarak kumagin daha beyaz goriinmesini saglamaktadirlar ve ayrica
kozmetik, fotografcilik, dis hekimliginde, miihendislikte ve gida endiistrisinde
kullanilir.

Bu calismada optik parlatici 6zelligine sahip amino kumarin tiirevi organik
bilesik elde edilmistir. Sentezlenen bilesikler; oda kosullarinda stabil ve kati halde
bulunmakta ve organik ¢oziiciilerde ¢oziinmektedir. Yapilarin DSC testlerinde
yiiksek erime noktasi ve termal kararliliga sahip oldugu belirlenmistir. Sentezlenen
bilesiklerin yapilar1 FT-IR, elementel analiz, 'H-NMR, "C-NMR gibi analitik ve
spektroskopik yontemlerle aydinlatilmistir. Sentezlenen yapilarin, suda ¢ok az
¢Oziindligli organik c¢oziiciilerde ise iyi ¢Oziindligli goriilmiistiir. Sentezlenen
yapilarin farkli ¢oziiciiler icerisindeki c¢ozeltilerinin fotoliiminesans Ozellikleri
incelenmis ve plastik igerisinde ve deterjanda optik parlatict olarak
kullanilabilirligi incelendi. Sonug olarak sentezlenen bilesigin plastik sektdriinde

optik parlatici olarak kullanabilecegi sonucuna ulagilmistir
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1. GIRIS Yener GOKBULUT

1. GIRIS

1.1. Optik Beyazlaticilar

Optik beyazlaticilar, sabun ve deterjan sanayiinde tiiketimi gittikce artan ve
tekstil sanayiinde de c¢ok kullanilan yardimei maddelerdir. 50 yil kadar once
bulunan bu organik bilesikler sadece tekstil ve deterjan sanayiinde kullanilmayip,
kagzt, plastik ve boya sanayiinde de kullanilmaktadir.

Optik beyazlaticilar insan gdziiniin goremedigi mor Gtesi 1ginlart (UV: A <
400nm) absorbe eden ve bu 1sinlari insan goziiniin gorebildigi goriiniir bolgeye
(mavi-viyole alani) kaydirip yansitan maddelerdir. Yani insan géziiniin gorebildigi
goriinlir bolgedeki yansitilan toplam 1smin miktarii arttirmaktadir. Baska bir
deyisle “Floresans” 6zellik gostermektedir.

Optik  beyazlaticilar  literatiir ve  piyasada degisik  isimlerle
adlandirilmaktadir.  Ornegin; “agarticilar”, “floresan agartma maddeleri”,
“beyazlaticilar”, “parlaklik verici maddeler” vb. terimler kullanilmaktadir. Ancak
daha cok “optik beyazlaticilar=optical brighteners” ve “floresan beyazlatma
maddeleri=florescent whitening agents” terimleri tercih edilmektedir (M.Emre

Sener ve Arkadaslari, 1990).

1.1.1. Optik Beyazlaticilarin Tarihcesi

Genellikle beyaz olarak nitelendirilen maddelerin ¢ogu tam beyaz degildir.
Ozellikle beyaz tekstil materyallerinde, bir temizlik gstergesi olarak tam beyazlik
aranir. Eski caglardan beri, tekstil materyalindeki sarimsi goriinimii gidermek
amaciyla ¢aba harcanmistir. Giineste agartma, mavi niians verme ve daha sonra
kimyasal agartma yontemleriyle bu sarimsi-grimsi goriiniim bir 6l¢iide giderilmistir
(Seventekin, N;1999).

1852 yilinda tinlii fizik¢i George Gabriel Stokes (1820-1903), floresanligin

yasalarini ortaya c¢ikarmistir. Stokes kaymasi; ayni elektronik gegisin, emisyon



1. GIRIS Yener GOKBULUT

(yayma) ve absopsiyon (sogurma) egrilerinin maksimumlarinin arasidaki
(dalgaboyu veya frekans) farki olarak tanimlanir. Bir sistem diislinelim (molekiil
veya atom) bu kuantum sistemi bir foton sogurdugunda enerji kazanarak uyarilmig
duruma gecer. Ancak sistem kararli hale gelmek i¢in foton yayarak yani 1sima
yaparak enerjiyi vermesidir. Yayilan bu fotonun enerjisi sogrulan fotonun
enerjisinden daha az bir enerjiye sahiptir. Bu enerji farki Stokes Kaymas1 (Stokes
Shift) olarak adlandirilir. Eger yaymlanan fotonun enerjisi baslangigta sogrulan
fotonun enerjisinden daha fazla ise bu olay Anti-Stokes Kaymasi olarak
adlandirilir. Ac¢iga c¢ikan bu ekstra enerji kristalin enerji kaybederek (soguma

stirecinde) kristal orgiisiindeki fotonlarin etkilesmelerinden kaynaklanir.

Stokes Kaymasi

—

Siddet

Uyarilma

dalgaboyu

Sekil 1.1. Stokes Kaymasi

1921 yilinda Lagorio, floresan boyalarin absorbe ettiginden daha fazla 15181
geri gonderdigini kesfetmistir. Bu gozlemiyle, floresan maddelerin ultraviole
1sinlarini absorbe ederek goriiniir alanda geri verdigi sonucuna varmigtir.

1929 yilinda Paul Krais keten iplikleri Esculetine ¢ozeltisine daldirdiginda,
daha beyaz ve parlak oldugunu gormistiir. Esculetine, dihidroksikumarenin

glikosidi olup at kestanesinden ekstraksiyon yoluyla elde edilmektedir.
2



1. GIRIS Yener GOKBULUT

1933 yilinda Ultrazell firmasi, nisastay1 umbelliferon’un asetat bilesigiyle
isleme sokarak optik beyazlik gosteren bir yap1 elde etmistir. Umbelliferon, bazi

agac kabuklarindan elde edilen dogal bir kumarin bilesigidir.

HO
m /@ij\
HO (0} (0] HO (0) (0)
Esculetine Umbelliferon
Sekil 1.2. Esculetine ve Umbelliferon bilesiklerinin molekiil yapilar

1940 yilinda ilk optik beyazlaticilar IG — Faben Industrie tarafindan
iiretilmistir. Bu bilesikler diaminoastilben disiilfonikasit tiirevleri yapisindadir.

1934 yilinda ICI firmas1 g¢alisanlari, 4,4’-diaminostilben — 2,2’-disiilfonik
asidi yani ilk sentetik optik beyazlaticiyr elde etmislerdir. Bir yil sonra
“Hoffmannsche Stérkefabrik Ultracell GmbH” firmas1 umbelliferonasetik asidi
uretmistir. Bu yapilar daha sonra tretilen gesitli optik beyazlaticilarin temelini
olusturmustur. 1937 yilinda umbelliferonasetik asit tiirevleri gida endiistrisinde
optik filtre olarak besinleri korumak amactyla kullanilmaya basladi. 1940 yilinda
IG Farben firmast DAS (diaminostiben siilfonik asit) esasli optik beyazlatici
paletini piyasaya c¢ikarmistir. Bu dirlinlerin basarisi, optik beyazlaticilarin hizla
gelismesine yol agmustir. Giderek, daha dayanikli iriinler talep edilmis, ayrica
pamuk disinda sentetik lifleri beyazlatabilen {iriinler de istenmistir.

1942 yilinda Ciba firmas1 pamuk ve poliamid i¢in kullanilan bis-
benzimidazol esash iirliniinii piyasaya ¢ikarmistir.

1943 yilinda Ciba firmast CC/DAS olarak adlandirilan optik agartici
iiriinlerini ¢ikarmistir. Siyaniirilkloriin 4,4’-diaminostilben - 2,2’-distilfonik asit ile
kondensasyonu sonucu kolayca elde edilen ve uygulamasi da mitkemmel olan bu
iiriin, bir ¢ok yeni maddenin yaratilmasina yol agmistir. Bu gruptaki maddeler suda

¢coziinlir; ozellikle seliilozik liflere afinitesi yiiksektir. Beyazlatma o6zellikleri
3



1. GIRIS Yener GOKBULUT

miikemmeldir ve kimyasal agartmada sirasinda bazik maddelere dayaniklidir. Esas
olarak deterjan karisimlarina ilave edilerek kullanilmaktadir. 1944 yilinda IG
Farben firmasi1 da ¢amasir tozlarinda kullanilan bir DAS tiirevini {iretmistir.

Ikinci Diinya Savasindan sonra, bu alanda biiyiik gelismeler kaydedilmistir.
1945 yilinda Ciba firmasi, plastikler ve sentetik {iriinler icin bis-benzoksazol
tiirevlerini gelistirmis, kisa bir siire sonra, yiin ve poliamidin beyazlatilmasinda
kullanilan 7-amino-kumarin tiirevlerini ¢ikarmistir. 1948 yilinda, pamuk, yiin ve
sentetik lifleri beyazlatabilen 1,4-bis-stirilbenzen ve 4,4-bis-naftotriazolil stilben
dretilmistir. 1949 yilinda Ilford firmasi poliamid ve poliakrilonitril i¢in
kullanilabilen pirazolin esasli yeni bir grup bulmuslardir. 1951 yilinda Geigy
firmas: stilbil triazolleri, 1952 yilinda BASF firmasi naftoik asit imidlerini, 1954
yilinda Geigy, 3-fenil-7 aminokumarini ve 1957’de pirazin tiirevlerini piyasaya
siirmiigler ve 1955 yilindan sonra Sovyet Rusya, Polonya, eski Dogu Almanya,
Cekoslovakya ve en son olarak da Japonya bu konuda calismalar yaparak yeni
iriinler gelistirmislerdir. (BULUT, S.2009);

1970 yilindan sonraki yirmi yil i¢erisinde ise binlerce yeni optik beyazlatici
ad1 ortaya ¢ikmis olmasina karsin, temelde yeni kimyasal yapi sayisi oldukga azdir.

Giliniimiizde 2500°den fazla ticari isimde iriin bulunmaktadir. Bunlar
15’ten fazla temel kimyasal yapidaki 200 ¢esit {irliniin ticari adlaridir. 30’dan fazla

iiretici bulunmaktadir (ISLER, M ve arkadaslar1 ;2000)

1.1.2. Optik Beyazlaticilarin Mekanizmasi

Floresans olarak belirtilen bazi maddeler insan goziiniin gormedigi UV-
isinlarin1 (320- 400 nm) absorblayarak, mavi- viyole 1sin halinde (440 nm),
goriinen bolgede tekrar geri verilmektedirler. Baska bir deyisle UV- 1sinlarini insan
gozilinlin gorebildigi spektrum bolgesine kaydirmaktadirlar. Agartilmig olan kumas,
bu maddelerle aplike edildikten sonra UV- 1sinlari igeren bir 151k altinda

tutuldugunda, emisyon nedeniyle sar1 goriiniis ortiilmektedir.
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Diger taraftan bu maddeler (optik beyazlaticilar), UV i1smlarin1 mavi-
viyole bolgeye kaydirdiklarindan yansiyan i1sinlar mavimtirak bir niians
kazanmaktadir. Hem yansiyan 1sin miktarimi arttirarak hem de mavimtirak bir
niians kazandirarak, beyaz mamuliin daha beyaz, temiz ve parlak goriinmesini
saglamaktadir. Bu duruma “Aktif Optik Beyazlik” veya sadece “Optik Beyazlik”
denilmektedir (Setag, 2000).

Optik beyazlaticilarin UV - 1sinlarint absorblayarak mavi - viyole 1sin
halinde goriinen bolgede tekrar geri vermesi mekanizmasi, sulu c¢ozeltisinin

absorbsiyon ve emisyon egrileri sekil 1.3. 'de gosterilmistir.

Optical Density
=
o>

)

300 325 350 375 400 425 450 Aa7s 500 $25

absorpticn

ssmmmm— {luorescence erninsion (relative)

Sekil 1.3. Optik Parlaticilarin Absorbsiyon ve Yansima Egrileri

Elektronlar ¢iftlesmis ve stabil orbitallerde bulunan bir molekiil en diisiik
enerji seviyesinde bulunmaktadir (graund singlet state = S,). Optik beyazlaticinin
bir molekiilii bir 151k fotonu absorbladiginda, elektronlardan bir tanesi uyarilarak

daha yiiksek enerji seviyesine ¢ikar (S, = excited singlet state). Molekiil bu halde
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dayanikli degildir ve elektron en kolay sekilde enerjice daha diisiik bir orabitale
donmeye c¢abalar. Eger S, orbitalinin enerjisi, molekiiliin S, orbitalinin (Frist
excited singlet) enerjisinden biiyiikse, elektron 10" saniyede bu orbitale déner. Bu
olay bir i¢ doniisiim olup 1s1masizdir. Elektronun S, orbitalindeki yasam siiresi S,
orbitalinden 10°-10* defa daha uzundur (10® -107 s). Eger elektron So orbitaline
geri donerse daha Once absorbe ettigi fotonun enerjisinden daha az enerjiyi 151k
fotonu halinde geri verirse bu olaya Floresans denir. Sekil 4’de goriilebilecegi gibi

floresans 1s181n dalga boyu daha uzun olmaktadir.

Singlet Uyanlmig hal Triphot Uyarilug Hal
¥
X s titrogim
I Y doniisme duruimas: Sistemler arasi
S, i gecis

'

1
[}
Sy NS N s

Enerji

ig ve dig

ddniisme

Absorpsivon Floresans an

|
|
|
1
i
L]

Sekil 1.4. Floresans Olay1

Floresans enerjisi, absorblanan 151k enerjisinden daha kiigiiktiir. Bu nedenle
Floresans daima absorblanan 1giktan daha uzun dalga boyundadir. Absorblanan 151k
enerjisinin bir kismi, molekiil i¢inde 1s1masiz islemlerle kayboldugundan, Floresans
siddeti absorbsiyon siddetinden daima daha kiigiiktiir. Stokes’un birinci yasasina

gore geri verilen 15181n enerjisi diisiik, yani dalga boyu daima daha uzundur.

E =hv = h.c/A (gelen 151k)

E’ =h.c/A’ (geri verilen 151k) E>E’ , A <A’ (BULUT, $.2009);
6
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1.1.3. Optik Beyazlaticilarin Kimyasal Yapisi

Optik beyazlaticilar organik bilesikler olup yapilarinda 1sik ile kolaylikla
uyarilabilen © elektron sistemleri bulunmaktadir. Bu sistemler konjuge cift bag
iceren aromatik ve heterosiklik bilesiklerdir. Optik beyazlaticilar diiz, uzun zincir
yapisinda olup, 300-400nm dalga boyundaki ultraviyole 13181 absorbe
etmektedirler.

Son yillarda bir¢cok aromatik ve heterosiklik sistemin floresansligi ve
beyazlatma o6zelligi incelenmis, bu konuda birgok bilgi yayinlanmis, ¢ok sayida
bilesigin de patenti alinmustir. Yalnizca birkaginin ticari 6nemi bulunan bu

maddelerden bazilari sunlardir;

- 1-Aril-1,2,3-Triazoller ve Pirazoller

- Benzotiazoller, Benzimidazoller ve Benzoksazoller

- 1,3,4-Oksadiazoller

- Kumarinler

- Pirazolinler

- Naftalimidler

- Stilbenler

- 2,6 Diamino-Dibenztiyofendioksit-3,7-Disulfonik Asit

Deterjan sektoriinde ise asagida gosterilen Stilben esasli 8 cesit optik

beyazlatict kullanilmaktadir.
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Sekil 1.5. Optik Beyazlaticilar

1.1.4. Diinyada ve Tiirkiye'de Optik Beyazlatic1 Tiiketimi

Optik beyazlaticilar, iiretici igin gelisen ve yilda 100 milyon $ (1970 yili)
degerini asan bir ig alanidir.

1968 yilinda yalniz A.B.D.'de yillik iiretim yaklasik 15 bin ton ve satig 53
milyon $ olmustur. 1970 yilina dek iki binden fazla patent ¢ikmustir; bunlar ¢ok

sayida aromatik ve heterosiklik optik beyazlatici sistemi icermekte ve ¢ok cesitli

8
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kullanim alani bulmaktadir. 1972’de ABD'de optik beyazlaticilarin tiim boya
iiretimindeki pay1 %10,4 iken 1974'te %14,9’a yiikselmistir. Diinyada {iretim ve
titketimin yillik artis1 ise %10-12 olarak bilinmektedir. 1982 yilinda diinyada optik
beyazlatici tiretimi 120 bin tondan fazla olmustur.

Giliniimiizde iiretilen optik beyazlaticilarin %40-45 gibi yiiksek bir orani
deterjan katki maddesi olarak kullanilmaktadir; geri kalanin ise hemen hemen timii
tekstil ve kagit endiistrisinde uygulanir. (BULUT, $. 2009);

TUIK verilerine gére 2012 ve 2017 yillar1 arasinda iilkemizi ithal edilen

optik parlaticilarin miktarlar1 asagida gosterilmistir.

Cizelge 1.1ithalat Miktarlar1

Fliioresanli aydinlatmada kullanilan sentetik Organik {iriinler
Yil Ithalat Miktar1 (kg) Ithalat (Dolar)

2012 2 843 344 14 405 741
2013 2 561 252 14 670 029
2014 2782 803 15246 717
2015 3195 347 14 576 979
2016 2937 643 13751 352
2017 3514717 15778 303

Tirkiye'de deterjan tiiketimi kisi basina 3 kg/yil olarak tahmin edilmek-
tedir. Bir ton deterjana yaklasik 2,5 kg optik beyazlatict katilmaktadir. Yillik
deterjan iiretiminin 150 bin ton civarinda oldugu g6z Oniine alinirsa, yalniz
deterjanda kullanilan optik beyazlatici miktarinin yaklagik 300 ton oldugu

diisiiniilebilir.
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Tiirkiye'de devlet tekelinde olan kagit endiistrisinin optik beyazlatici
tilketimi cok diisiiktiir. Seka-Izmit 10 ton/yil, Seka-Dalaman ise 20-25 ton/yil
diistik aktiviteli optik beyazlatict kullanmaktadir.

Diinyada ve Tiirkiye'de en fazla kullanilan bilesikler stilben esash
olanlardir. Diklortriazin grubu igeren stilben tiirlerinde klorlarin yerinde anilin,
morfolin ve/veya metanilik radikalleri bulunmaktadir.

En fazla bilinen ticari adlar ve iiretici firmalar ise sunlardir:

Blankophor (Bayer), Blankit, Blanilweiss, Ultraphor (BASF), Uvitex
(Ciba), Hostalux (Hoechst), Tinopal (Geigy), Photin (Hickson and Welch), Fluolite
(ICI), Leukophor (Sandoz), Whitex (Sumitomo).

1.1.5. Optik Beyazlaticilarin Cevresel Etkisi

Cevre Koruma Ajansinin (Environmental Protection Agency EPA)
verilerine gore, Optik parlaticilarin kolayca biyodegradasyona ugramadiklart ve
biyobirikim gosterdikleri ve bu nedenle suda yasayan hayvan ve bitki hayati i¢in
potansiyel tehlike ortaya koymaktadir. Ayrica Avrupa Cevre dostu Komisyonu
2011 raporuna gore deterjan sektoriinde kullanilan optik parlaticilarin,
fotodegradasyona ugradiklar1 hala kanitlanmadigindan ¢evreye verecegi potansiyel

etkisi bilinmedigi s6ylenmektedir.

1.2. Optik Beyazlaticilarin Uygulamalari
Uretilen optik beyazlaticilarin kullanim alanlari iginde birinci sira deterjan
endiistrisinindir. Bunu, sirasiyla kagit, tekstil ve plastik endiistrileri izlemektedir.

Tablo 1I'de bu sektorlerin pay1 verilmistir. (BULUT, $.2009);

10
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Cizelge 1.2. Optik Beyazlatic1 Tiiketiminin Endiistri Olanlarina Gére Dagilimi

Sektor Oran
Deterjan karigimlari %40
Kagit %30
Sentetik lifler ve plastik %5
Tekstil %325

1.2.1. Renk ve Renk Hesaplari

Renk, 15181n objeye carptiktan sonra yansiyarak insan goziiyle
algilanmasina denir. Insan gozii 360 nm ile 740 nm (Goriiniir bolge) arasindaki
dalga boylarini algilayabilir. Elektromanyetik spektrumun bu boliimiinde yer alan,
algiladigimiz kismina goriinen 151k denir. Isik olmadiginda rengi algilayamadigimiz

gibi nesne olmadig1 zaman da rengi ifade edemeyiz

Visible
- light

Infrared
Light

Ultraviyolce

X-Rays

‘ Y-Rays

Cosmic Rays

Electromagnetic Light
Spectrum

Sekil 1.6. Isik Spektrumu

11
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Rengi sayisal olarak ifade etmenin birgok metodu vardir. En bilinen
metotlar CIE (Commission internationale de 1’éclairage) tarafindan 1931 yilinda
XYZ tristimulus degerlerinden yola ¢ikilan Yxz metodu ve 1976 yilinda yine XYZ
tristimulus degerlerinden yola ¢ikilan L*a*b* metodudur. Renk 6l¢iim cihazlarinda
kullanilan metotlar iki tiirliidiir: Tristimulus metot ve spektrofotometrik metot. Ug
ana renk olarak kirmizi, yesil ve mavi (RGB: red, green, blue) tanimlanmaistir.
Gozde de bu ii¢ rengi algilayacak g6z hiicreleri vardir. Tristimulus metot ile 6l¢iim
yapan cihazlarda gozdeki hiicreler yerine x(A), y(A), z(A) sensorleri vardir. Cihazin
islemcisi bu sensordeki degerleri X, Y, Z tristimulus degerlere cevirir. Bu degerler
sonra se¢ilen metoda donistiiriiliir. Spektrofotometrik metot ise goriintir bolge 360-
740 nm arasinda 10 nm atimlar ile Ol¢iim alip cihazin islemcisi ile X, Y, Z
tristimulus degerlerden istenilen metoda doniistiiriiliir. Spektrofotometreler ayrica
coklu sensdrler kullanilarak her dalga boyunda veya her dalga boyu araliginda
spektral yansimay1 olger ve daha sonra spektral grafik {izerinde verileri gdsterebilir.
L* acikligi/koyulugu gosterir ve a* ve b* kromatiklik koordinatlardir. +a* yonde
kirmizi, -a* yonde yesil, +b* yonde sar1 ve -b* yodnde ise mavidir. Merkez
akromatiktir; a* ve b* degerleri artarken ve merkezden uzaklasarak hareket

ederken, rengin canlilig1 da artar.

12
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Sekil 1.7. L,a,b Renk Spektrumu

Bir renk 6l¢iim cihazi ile ¢ok kiiciik renk farkliliklar1 bile sayisal olarak
ifade edilebilir ve kolaylikla anlagilabilir. L*a*b* renk metodunda renk farki,
renklerin ne sekilde farkli oldugunu degil renk metodunun boyutunu gdsteren tek
bir sayisal deger AE*ab olarak ifade edilebilir. AE*ab formiilasyonu asagidaki
sekildedir.

AE*ab= V(AL*)2+(Aa*)2+(Ab*)2

Beyazlik, kalite agisindan, beyazlatmayir kontrol etmek ve goriiniir
beyazlig1 tespit etmek icin Olgiiliir. Herhangi bir renkte oldugu gibi, beyazlig
tanimlamak i¢in de 3 sayiya gereksinim vardir. Bunlar CIE renk koordinat sistemi

Y, x ve y ya da Hunter L, a, b sistemidir. Beyazlik herhangi bir objenin beyaz

13
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olarak kabul edilmesidir. Goriiniir bolgedeki ortalama yansima, beyazligin 6l¢iisii
olarak kabul edilir. Mavi boyanin katilmasi ortalama yansimayi degistirir, ancak
beyazligi arttirir. Beyazlik indeksi beyaz iiriinlerde kullanir. Beyazlik ilk
zamanlarda goriiniir bolgedeki ortalama reflektans olarak tanimlanirds. ilk beyazlik
indeksi esitliklerinde notral beyazlik standardi olarak MgO kullaniliyordu ve en
yiiksek degeri WI = 100 seklindeydi. Giintimiizde ise ASTM standardi, CIE lab ve
Hunter Lab gibi uluslararasi standartlara uygun olarak olgiilmektedir ve asagida

gosterilen hesaplamalar kullanilmaktadir.

W= Y + 800(x,-x) + 1700(y,-y)
Wean =Y- 1868.322x + -3695.690y + 1809.441

Y degerinin numunenin Y-tristimulus degeri oldugu yerde, x ve y degerleri
numunenin X, y kromatiklik koordinatlaridir. x, ve y, degerleri CIE 1964 standart

kolorimetrik tahminine goére mitkemmel 151k yayicinin kromatiklik koordinatlaridir.

1.3. Cahsmamin Amaci

Bu caligmada piyasada hali hazirda bulunan optik parlaticilar yerine
kullanilabilecek Amino Kumarin yapisinda bulunan molekiiller sentezlenmis ve
optik parlatic1 olarak plastik, deterjan ve tekstil sektorlerinde kullanilabilirlikleri

incelenmistir.

14
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2. ONCEKI CALISMALAR

Philippe MEUS ve arkadaslari; Stilben tiirevi floresans izleyiciler yerine
renksiz sodium naphtionate (NAP) ve amino G acit (AGA) izleyiciler kullanarak
spektroflorometrik yontem ile analiz (315 nm ve 365 nm) ederek i¢gme suyunun
dagittimi sirasinda olusabilecek riskleri azaltmada yardimci olunacagi rapor
etmislerdir.

Shu Ni Li ve arkadaslari; N-tosyl-1,2-diaminopropane ve N-tosyl-1,2-
diaminobenzene ile salisilaldehit formlarinin reaksiyonu ile elde ettikleri 2 yeni
asimetrik siilfonamid Schiff bazinin karakterizasyonunu gerceklestirmisler ve

fotoliiminesans 6zelliklerini incelemislerdir.

E:N 0O (e}

| H I

HN—S C=N HN—“

|

OH o
© OH

Sekil 2.1. Sentezlenen Bilesikler

Tianchai Chooppawa ve arkadaslar; 4-alkoxyl ve 4-aryloxy-N-aryl- 1,8-
naphthalimide tiirevleri sentezleyerek termal kararliliklarin1 ve optik 6zelliklerini
incelemislerdir. 350-370 nm arasinda absorpsiyon yapan bu bilesiklerin 420-440
nm arasinda emisyon pikleri verdigi gozleyerek bu bilesiklerin optik parlatict

olarak uygulamalara uygun oldugunu belirtmislerdir.

15
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(@)
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Sekil 2.2. 4-alkoxyl ve 4-aryloxy-N-aryl- 1,8-naphthalimide Bilesiginin Yapist

Kaya ve arkadaslari; Metil siibstitiite aminopridin bazli Schiff bazlarmin
sentezi ve polimerizasyonu ve karakterizasyonu incelemisler ve elde ettikleri bu
bilesiklerdeki siibstitiientlerin optik ve floresans oOzelliklerine etkilerini

arastirmislardir.

K,/N
=|= N
4{7 > _MeOH 7
Reflux, 3h

DHB MAP MAPDHB

Sekil 2.3. Aminopridin Bazl1 Schiff Bazlar

Zdenék Travnicek ve arkadaslari; 2-phenyl-3-amino-4(1H)-quinolinone
ve R-salicilaldehit tiirevlerinden bir seri Schiff bazi sentezi gergeklestirerek

bunlarin X ray ile yapi tayini ve floresans 6zelliklerini incelemiglerdir.

16



2. ONCEKI CALISMALAR Yener GOKBULUT

Haqui
Sekil 2.4. Quinolinone ve R-salicilaldehit Tiirevi Schiff Bazlari

Lijun Tang ve arkadaslari; Karbzaol bazli Schiff bazi sentezleyerek
bunlarin sulu ¢ozeltide eser miktardaki metal iyon analizi i¢in yiiksek secicilik de
floresans proplara uygun olup olmadiklari incelemislerdir. Sulu ¢6zeltide bulunan
Cu(Il) iyonunun 475 nm de iyi bir floresans o6zelik gosterdigi ve diger metal
iyonlarina gore ¢ok iyi yliksek secicilik gosterdigini belirtmislerdir.

Elham S. Aazam ve arkadaslari; 4-metil-7-(salisiliden amino)kumarin
bilesiginin Cu (II) Dimerik kompleksini sentezleyerek XRF yontemi ile yapi

aydinlatmasini gerceklestirmiglerdir.

‘> f ;

4 4 AcOH

,,J\ b’
Y CuliAd HiO = /E\:L
V[\:[i“la T £/

EiIH, | ks

:5 2
O D __H‘/ W Oy
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Sekil 2.5. Cu (I) Dimerik Kompleksi

Amir H. Kadhum ve arkadaslary; 3-amino Kumarin bilesiginin Cr(III),

Ni(Il) ve Cu(Il) komplekslerini basari ile sentezleyerek cesitli spektroskopik
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metotlar ile karakterizasyonunu gergeklestirmisler ve bu komplekslerin antioksidan

ve antimikrobiyal aktivitelerini kiyaslamislardir.

cl ¢ n

= N_-"Tr‘\.\om Z N“"l“xom
k Cl Re Cl
M=Ni and Cu

Sekil 2.6. 3-amino Kumarin Kompleksleri

Jian-Cheng Ruan ve arkadaslari; Resorsinol ve anilinin
kondensasyonundan yola ¢ikarak 2-methoxyphenothiazine sentezlediler. Bu
kondensasyon reaksiyonunu ise p-Toluen siilfonik asit ve polisiibstitiite aromatik

bilesikleri katalizor olarak kullanarak %92°lik verimle gergeklestirdiler.

4

o OHz_ i en H -
O e
_H*
OH OH
5 7

Sekil 2.7. 2-methoxyphenothiazine Sentezi
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Kullanilacak Kimyasallar
3.1.1.1. Organik Bilesik Sentezi i¢in

- (A1) Anilin

NH,

- (B1) Rezorsinol

HO OH
- (C1) Etilaseto asetat
(0] (0]
o N

etilaseto asetat

KHSO,
ZHCIZ
Metanol

Etanol

YV V V V V

Saf su
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3.1.2 Kullamilan Cihazlar

» Isiticili Magnetik Karigtirict : Are marka

» Terazi : And hr-120 (10 -3 hassasiyet) marka.
» Vakumlu Etiiv : Elektro-mag EV-018 marka.

» UV-Vis. : Perkin ElmerLambda 25 UV-Vis

» DSC : Perkin Elmer DSC 4400

» Rotary Evaparator : Buchi R-210

» Infrared (IR) Spektrofotometre : Perkin Elmer RX-1FT-IR

» NMR Cihaz1 : Bruker Biospin 300 MHz

» Elementel Analiz Cihazi : Thermo scientific flash 2000, CHNS
» Fotoliiminesans : Perkin Elmer LS55 luminesans spektrometresi
» SPEKTROFOTOMETRE : X-Rite 4200

» Torquometer : Haake

3.2 Metot

3.2.1. 3-Hydroxy diphenylamine [ 3-(fenilamino) fenol] (L.1) Sentezi

Rezorsinol (16.50 g, 0.15 mol) anilin (16.70 g, 0.18 mol) {iizerine
eklendi. Anilin igerisinde tamamen c¢oOziinene kadar isitildi. Coziinme islemi
tamamlandiginda iizerine 1.6 g KHSO, (1.60 g, 0.0112 mol) eklendi ve 190 °C’de
2 saat karigtirildi. Olusan karisim igerisindeki anilin evaparator yardimi ile

uzaklastirildi. Karisim su ile yikand: ve kurutuldu (Verim %84, E.N. 86.5 °C).

H
N hHo OH N 0
H
+ \©/
anilin rezorsinol 3-(fenilamino)fenol

Sekil 3.1. L1 Sentezi
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3.2.2. 4-Metil-7-(fenilamino)- 2H-kromen-2-on (L2) Sentezi

Elde edilen L1 bilesigi (4.63 g, 0.025 mol) ve etilaseto asetat (3.26 g, 0.025
mol) 25 mL etil alkol igerisine alinarak karigtirma yardimi ile ¢6ziildii. Homojen
karisim iizerine katalizor olarak ZnCl, (2.56 g, 0.019 mol) ilave edilerek 12 saat
refluks edildikten sonra sogumaya birakildi. pH ayarlamasi yapilarak sar1 renkli
maddeler ¢oktiiriildii. Uygun bir ¢oziicii yardimi ile tekrar kristallendirmeye
birakildi (Verim %93, E.N 183 °C).

O,

3-(fenilamino)fenol etilaseto asetat 4-metil-7-(fenilamino)-2H-kromen-2-on

Sekil 3.2. L2 Sentezi

3.2.3. Erime Noktasi Tayini

L1 ve L2 molekiilleri Aliiminyum numune kabina 0.08 g alinarak agz
tamamen kapatildi. Diferansiyel Taramali Kalorimetre (DSC) cihazinda dakikada
50 ml akistaki azot gaz1 varliginda 50 °C den baslayarak 5 °C/dk artis ile 300 °C’ye
kadar 1sit1ild1. Olgiim sonucunda gozlenen grafiklerdeki degerler program yardimi

ile belirlendi.

3.2.4. Fotoliiminesans Analizleri
Asagida yapist  verilen molekiillerin farkli  ¢oziiciiler ve
konsantrasyonlarda optik ozelliklerinin belirlenmesi igin Perkin Elmer LS 55

Fotoliiminesans cihazi ile emisyon eksitasyon olgiimleri alinmistir.
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Cizelge 3.1. Kullanilan Bilegikler

Ad1 Molekiil Yapisi

Tinopal | Stilben

L2 Amino Kumarin

L2 Amino Kumarin

L3 4-amino-3-hidroksinaftalen siilfanilik asit

L4 Sodyum(E)-3-hidroksi-4-((2-hidroksibenziliden)amino)  naftalen-1-
stilfonat

L5 Sodyum 4-hidroksi-3-((2-hidroksibenziliden)amino) benzen siilfonat

L6 Sodyum(E)-4-((5-bromo-2-hidroksibenziliden)amino)-3-
hidroksinaftalen-1- stilfonat

3.3. Uygulama Yontemleri
3.3.1. Deterjanda Optik icermeyen Kumaslarda Uygulama

Piyasada hali hazirda deterjan sektdriinde kullanilan Tinopal CBS-X ve
Tinopal DMA-X ile L2 bilesiginin ayn1 metot ile kiitlece %0.03’liik Etil alkol ile
coOzeltisi hazirland1 ve bu karisimlar Empa 221 ve Empa 222 kumaslarinin 30
dakika oda sicakliginda karistirildi. Yikanan kumaslar karanlikta kurutularak renk

degerleri ol¢iildii.

3.3.2. Plastikte Uygulama

Piyasada hali hazirda deterjan sektoriinde kullanilan BlueMarine ve L2
bilesiginin ayn1 metot ile kiitlece %0.3’lik oranda LyonDellBasel H5416
Polipropilen (Tip 3) ile 230 °C’de Torkmetreden gegirilerek kat1 karisimi

hazirlanarak plaka elde edildi ve bu plakanin renk degerleri 6lgiildii.
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3.4. Renk Verilerinin Degerlendirilmesi
Elde edilen plakalar ve kumaslardan alinan renk Olglimleri X-Rite
spektrofotometre cihazinin yazilim programi kullanilarak CIE LAB ve ASTM

metotlarina gore beyazlik indeksleri hesaplanmaistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada, amino kumarin yapisindaki molekiil rezorsinol ve anilin
kullanilarak sentezlenmistir.

Sentezlenen bilesiklerin yapilar1 FT-IR, 1H-NMR, BC-NMR,DSC
elementel analiz, gibi yontemler kullanilarak aydinlatilmistir. Bilesiklerin su ve
etanol i¢erisindeki fotoliiminesans 6zellikleri incelenmistir.

Sentezlenen bilesigin optik parlatict olarak deterjan, tekstil ve plastik

sektoriinde kullanilabilirligi incelenmistir.

4.1. Verim ve Erime Noktas1 Bulgularinin Degerlendirilmesi

Bu ¢alismada, sentezlenen bilesiklerin erime noktalar, DSC cihaz1 ile

belirlenmistir. Elde edilen bulgular Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bilesiklerin Fiziksel Ozellikleri

Bilesik Renk Verim (%) E.N. (O M.A. (g/mol)
L1 Kahverengi 84 86.5 185.23
L2 Sar1 93 183 251.28
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4.2. FT-IR Spektrumlarimin Degerlendirilmesi

Elde edilen yapilarin FT-IR spektrumu incelendiginde, L1 bilesigine ait

FT-IR spektrumunda (EK 1) yapidaki v(N-H) grubuna ait pik 3371 cm’de

gdzlenmistir. Benzer sekilde v(O-H) gerilme titresimi 3296 cm™ de gorillmiistiir.

Yapida bulunan v(C-N) gerilme titresimi beklendigi iizere 1458 cm™ de, aromatik

halkaya ait spesifik pikler ise sirasiyla 683, 737 cm” ve 1492 ve 1590 cm’

degerlerinde gézlenmistir. L1 bilesigi kullanilarak sentezlenen L2 bilesigine ait
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FT-IR spektrumu EK 2’de verilmistir. Yapida bulunan v(N-H) pikinin 3320 cm™’e
kaydig1 ve L1 bilesiginde bulunan v(O-H) pikine ait 3296 cm™ de bulunan pikin
olmadig1 goriilmiistiir. Bu durum L2 bilesiginin sentezlendigini desteklemektedir.
Ayrica L1 bilesiginde olmayip L2 bilesiginde bulunan alifatik -CH; grubuna ait
v(C-H) piki de 3000 cm™in altinda goriilmektedir. L2 bilesiginin yapisinda
bulunan v(C=0) piki 1687 cm™ de goriilmiistiir. L1 bilesiginin spektrumunda bu
pik bulunmamaktadir. Bilesikte bulunan v(C-N) grubuna ait gerilme titresimi 1495
cm’ degerine kayarken aromatik halkaya ait spesifik pikler sirasiyla 797, 842 cm™
ve 1592, 1629 cm’ seklinde ikili pikler olarak goriilmektedir. FT-IR
spektrumlarindan elde edilen bulgular bilesiklerin basarili  bir sekilde
sentezlendigini desteklemektedir. Biles,iklere ait spektrum verileri Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.2. Bilesiklerin FT-IR Spektrum Verileri

Bilesik | v(O-H) v(C-N) v(N-H) v(C=0) | v(C-H)
L1 3296 1458 3371 - -
L2 - 1495 3320 1687 <3000

4.3. "H-NMR ve “C-NMR Spektrum Bulgularinin Degerlendirilmesi

L1 bilesigine ait 'H NMR ve °C NMR spektrumlar1 EK 3-4’de detayl bir
sekilde verilmistir. '"H NMR spektrumu incelendiginde aromatik halkadaki C-H
protonlarina ait sinyal pikleri 6.2-7.3 ppm araliginda c¢oklu yarilmalar seklinde
gozlenmistir. Yapida bulunan N-H grubuna ait sinyal 8.04 ppm degerinde, O-H
grubuna ait sinyal piki ise 9.21 ppm’de tekli sinyaller olarak gdzlenmistir. L1
bilesigine ait C NMR spektrumu EK 4’de goriilmektedir. -C-OH grubunda
bulunan karbona ait sinyal 158.65 ppm degerinde goriilmektedir. —C-NH-C—

grubunda bulunan karbonlara ait sinyaller sirasiyla 143.8 ve 145.10 ppm
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degerlerinde goriilmektedir. Son olarak aromatik halkada bulunan karbonlara ait
sinyaller 103.76 ile 130.27 ppm araliklarinda gozlenmistir. L2 bilesigine ait 'H
NMR ve "*C NMR spektrumlart EK 5-6’de detayh bir sekilde verilmistir. "H NMR
spektrumu incelendiginde aromatik halkadaki C-H protonlarina ait sinyal pikleri
6.87-7.59 ppm araliginda coklu yarilmalar seklinde gézlenmistir. Yapida bulunan
N-H grubuna ait sinyal 8.90 ppm degerinde, alifatik CH; grubuna sinyal piki ise
3.35 ppm’de tekli sinyal olarak gozlenmistir. L2 bilesigine ait *C NMR spektrumu
EK 6’de goriilmektedir. -C=0O grubunda bulunan karbona ait sinyal beklendigi
iizere 160.8 ppm degerinde goriilmektedir. -C=0 grubunda bulunan karbona ait pik
155.4 ppm’de goriilmiistiir. —C-NH-C— grubunda bulunan karbonlara ait sinyaller
sirastyla 141.5 ve 148.3 ppm degerlerinde goriilmektedir. Aromatik halkada
bulunan karbonlara ait sinyaller 100.3 ile 129.9 ppm araliklarinda gdzlenmistir.
Son olarak alifatik CH; grubuna ait karbona ait pik sinyali 18.4 ppm degerinde
gozlenmistir. NMR sonuglar1 incelendiginde tiim verilerin birbiri ile uyum
icerisinde oldugu ve sentezlerin basarili bir sekilde gergeklestigi goriilmektedir.

Bilesiklere ait detaylandirilmamisg veriler Sekil 4.3-4.6’da goriilmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA Yener GOKBULUT

4.4. Elementel Analiz Sonuclari
Sentezlenen bilesiklerin % C, H, N degerleri elementel analiz cihazi ile
belirlenmistir. Teorik ve deneysel analiz sonuglart birbiri ile uyum iginde olup

Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Bilesiklere Ait Elementel Analiz Sonuglari

% Deneysel % Teorik
Bilesik C H N 0] C H N 0]
L1 76.84 | 5.84 | 7.72 - 77.81 | 599 | 7.56 | 8.64
L2 74.88 | 5.61 | 5.75 - 76.48 | 5.21 | 5.75 | 12.73

4.5. Fotoliiminesans Ozelliklerinin Incelenmesi

Bilesiklerin  fotoliiminesans oOzellikleri ve optik parlatict olarak
kullanilabilirliginin belirlenmesi i¢in 6l¢iimler alimmstir. L2 bilesiginin etanol
icerisinde c¢oziildiigiinde 300 nm degerinde uyarildiginda 496 nm degerinde
emisyon verdigi gozlenmistir. Bu durum L2 bilesiginin etanol ¢ozeltisi icerisinde
optik 6zellige sahip oldugunu gostermektedir. L2 bilesiginin suda ¢oziiniirliigiiniin
cok diisiik olmasi nedeni ile HCI asit ile asitlendirilerek ¢oziildiigiinde eksitasyon
ve emisyon Ozelliklerinde herhangi bir degisim oldugu goriillmemistir. Bu durum
bu iirlinlin deterjan ve tekstil sektoriinde optik parlatici olarak kullanilamayacagini
gostermektedir. L3, L4, L5 ve L6 yapilarinin fotoliiminesans sonuglarina gore
optik parlatici 6zelligi gosterdigi fakat piyasada bulunan Tinopal CBX bilesigi ile
kiyaslandiginda ¢ok yiiksek derisimlerde kullanilmasi gerektigi sonucuna

ulagtimisgtir.
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Cizelge 4.4. Fotoliimisensans Spektrofotometri Analiz Sonuglari

Adi Molekiil Yapisi Coziicii Derisim Kex | Aem | Siddet
Tinopal | Stilben H,O 0.4.10°M | 417 | 469 | 160
L2 Amino Kumarin H,0 0.4.10°M | 534 | 534 [ 119

(Seyreltik HCI)
L2 Amino Kumarin C,HsOH 0.4.10°M | 300 | 496 | 75
L3 4-amino-3-hidroksinaftalen H,0 0.4.10°M | 377 | 447 | 230
stilfanilik asit
L4 Sodyum(E)-3-hidroksi-4-((2- H,O 0.4.10*M | 377 | 451 | 130
hidroksibenziliden)amino)
naftalen-1-siilfonat
L5 Sodyum 4-hidroksi-3-((2- H,0 0.4.10°M | 383 | 523 | 2,3
hidroksibenziliden)amino) benzen
stilfonat
L6 Sodyum(E)-4-((5-bromo-2- H,O 0.4.10°M | 377 | 447 | 232

hidroksibenziliden)amino)-3-

hidroksinaftalen-1- siilfonat

4.6. Renk Verilerinin Degerlendirilmesi

EMPA 221 Pamuklu kumas, ¢amasir suyu ile beyazlatilmis, optik parlatici

igermeyen test kumasinin ham hali ile Uygulama sonucu elde edilen kumaslarin

renk karsilagtirmalar1 yapilmistir. L beyazlik degerinde piyasada optik parlatici

olarak kullanilan diger {iriinler kadar L degerini arttirmadigi gézlenmistir. Beyazlik

indeksleri incelendiginde ise L2 bilesiginin rengi olan sariligim1 kumasa aktardigi

ve bu nedenle yapilan hesaplamalarda beyazlik indeksini olumsuz etkiledigi

gOriilmiistiir.
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Cizelge 4.5. EMPA 221 Renk Yikama Sonuglari
Isim L* a* b*

Empa 221 Ref | 94.45 -0.96 1.61

isim L* a* b* DE* DL* Da* Db* | WI-ASTM | WI-CIE

Tinopal CBS-X | 95.29 -0.13 -3.81 5.55 0.84L | 0.83R |-542B 109.77 105.50

Tinopal DMA-X | 95.12 -0.95 -1.01 2.70 0.66 L 002 |-2.62B 93.46 92.42

L2 94.93 -3.37 453 3.82 047L | 241G | 292Y 63.15 66.63

EMPA 222 Pamuklu ham kumas, beyazlatilmamis, optik parlatici
icermeyen test kumagi ile Uygulama sonucu elde edilen kumaslarin renk
karsilastirmalar1 yapilmistir. L* beyazlik degerinin arttirmadigi gozlenmistir.
Beyazlik indeksleri incelendiginde ise L2 bilesiginin yine rengini kumasa aktardigi
ve bu nedenle yapilan hesaplamalarda beyazlik indeksini olumsuz etkiledigi

goriilmiistiir.

Cizelge 4.6. EMPA 222 Renk Yikama Sonuglari
Isim L* a* b*

Empa 222 Ref 85.68 1.98 15.88

Isim L* a* b* DE* DL* Da* Db* | WI-ASTM | WI-CIE
Tinopal CBS-X | 85.95 2.25 15.13 0.84 027L | 027R | -0.75B | 3.63 -6.31
Tinopal DMA-X | 86.15 1.77 15.95 0.51 046L | -021G| 0.07Y | 0.60 -9.87
L2 85.74 1.62 17.38 1.55 006L | -036G| 151Y | -5.07 -18.02

LyonDellBasel firmasindan temin edilen optik parlatict igermeyen PP Tip3
H5416 kodlu iiriiniinden elde edilen plaka ile icerisine optik parlatici ilave edilmis
plakalarin renk karsilastirmalar1 yapilmstir.

L* beyazlik degerinin piyasadaki rakibine gore daha fazla arttigi ve
beyazlik indeksleri incelendiginde ise L2 bilesiginin elde edilen plakanin beyazlik
indisi degerinin yiikseldigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.7. Polimer Plaka Renk Test Sonuclari
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Isim L* a* b*
H5416 (PP) 90.20 -0.36 3.38
isim L* a* b DE* |DL* |Da* |Db* | WI-ASTM | WI-CIE
BlueMarine 9081 | 650 | 1402 | 1229 | 039D | -6.14G | 10.64Y | 11.14 8.03
2 9167 | -146 | 7.11 | 418 | -153D| -1.10G | 3.73Y | 40.07 39.08
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonugclar

Bu calismada optik parlatict 6zelligine sahip kumarin tiirevi organik bilesik
elde edilmistir. Sentezlenen bilesikler; oda kosullarinda stabil ve kat1 halde
bulunmakta ve organik ¢oziiciilerde ¢oziinmektedir. Yapilarin DSC testlerinde
yiiksek erime noktas1 ve termal kararliliga sahip oldugu belirlenmistir. Sentezlenen
bilesiklerin yapilart FT-IR, elementel analiz, '"H-NMR ve *C-NMR gibi analitik ve
spektroskopi yontemlerle aydinlatilmistir. Sentezlenen yapilarin, suda ¢ok az
¢Oziindligli organik c¢oziciilerde ise iyi ¢oziindiigi gorilmiistir. Sentezlenen
yapilarin etanol igerisindeki ¢ozeltilerinin fotoliiminesans 6zellikleri incelenmis ve
plastik igerisinde, deterjanda ve tekstil sektoriinde optik parlatici olarak
kullanilabilirligi incelenmistir. Yapilan uygulamalardaki renk sonuglarina gore
plastikte toplam beyazlik degerinin daha yiiksek oldugu goriiliir iken deterjan ve
tekstilde ise hammaddenin rengini vermis olmasindan dolay1 test kumasinin
renginde sar1 renkte artma goriilmiistiir. Sonug olarak sentezlenen bilesigin plastik

sektoriinde optik parlatici olarak kullanabilecegi sonucuna ulasilmistir.

5.2. Oneriler
Sentezlenen bilesiklere farkli fonksiyonel gruplarin baglanmasi sonucu
suda ¢Oziiniir Ozellik kazandirilarak deterjan sektoriinde optik parlatici olarak

kullanabilecegi diigiiniilmektedir.
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D11 0.03000000 sec
™0 1
CHANNEL £1
150. 9178301
13c
10.50 usec
100.00000IOD W
CHANNEL £2
£00. 1324005
CFDPRE[2
PCPDZ 70,00 usac
PLNZ 25.00000000 w
FLW12 0.5EZ50000 w
PLW13 0.2823233% W
£2 - Processing parametars
51 32TEE
&F 150.9028085 Maz
oW =M
ss8 0
8 1.00 Bz
= [
T T T T T T T T |l A4
160 155 150 145 135 115 110 105 ppm



OPT-02.02-3_13C_Decoupled

)
BRUKER
£y

Currant Nata Parametars

HRME 5.5-0PT-02.02-3
EXENO
FROCNO 1
¥2 - Reguisition Farameter
Date_ 20170906
Ti
INSTRIM
FROBHD 5 mm PREEO 88/
FuLe 2gpg 3D
5536
SOIVENT oMs0
u 2048
) q
s 36057.691 Hz
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=
3 mm eaER0 E/
zgpail
5336
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18 1.00 8z
a8 [
T T T T T T = 140
130 125 120 115 110 105 ppm
OPT-02.03-1_13C_Decoupled
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Y 30
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g 0. 9087659 sac
w5 2050
o 13,367 usac
DE &.50 usac
= 236.0 K
o1 2.00000000 asc
D11 0.03000000 sac
™0 1
CHRNNEL £1
150. 3178381
13¢
1 10,50 uses
PLw
CaRMNEL £2 = -
€00. 1324005
18
waltzle
70.00 uses
PLWZ 25.00000000 W
FLW1Z 0. 56250000 w
Pl 026232999 W
2 - Processing paramtars
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7 150. 3028085 Mz
o 1
sz8 1
12 1.00 52
[=:} a
T T T T T T TR 1,40
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