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Bu caligmada, serada organik ¢ilek yetistiriciliginde iki yillik yetistirme
doneminde topraga uygulanan bes farkli kiikiirt tirlinii incelenmistir; 1)Mikronize-
bentonitli-kiikiirt, 2) Geleneksel toz kiikiirt, 3) Mikronize-bentonitli-kiikiirt+demir
(Fe), 4) Mikronize-bentonitli-kiikiirt+¢inko (Zn), 5) Mikronize-bentonitli-
kiikiirt+demir (Fe)+¢inko (Zn) ve uygulama yapilmayan kontroliin; bitkilerde
biliylime, verim ve meyve kalitesi lizerine etkileri incelenmistir. Ayrica toprak
pH’s1 ve Fe ile Zn igerikleri iizerine etkileri incelenmistir. Denemede; meyvede
agirlik, meyve sayisi, bitki bagina verim, meyvede en-boy gibi fiziksel 6zellikler ve
meyvede suda ¢oziilebilir kuru madde (SCKM), titre edilebilir toplam asitlik (TA),
vitamin C, meyvede pH gibi baz1 kimyasal 6zellikler, bitki yapraklarinda makro ve
mikro elementler, ayrica toprakta pH ve EC, Fe, Zn, Mn, Cu mikro element
icerikleri incelenmistir. incelenen kriterler arasinda, bitki basina verim, meyve
kalite ozellikleri, yaprakta ve toprakta besin maddeleri igerikleri bakimindan
uygulamalar arasinda istatistiki yonden énemli farklar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, organik seracilik, mikronize-bentonitli-kiikiirt, toprak
pH’ s1




ABSTRACT
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USE OF MICRONIZED-BENTONITE-SULFUR AND MICRO ELEMENTS
(Fe and Zn) MIXTURES IN ORGANIC STRAWBERRY CULTIVATION
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Jury : Prof. Dr. F. Nurgiil TUREMIS

: Prof. Dr. Ebru KAFKAS
: Asst. Prof. Dr. Neslihan KILIC

In this study, in organic strawberries grown in the greenhouse five
different sulfur products applied to the soil were examined during the two-year
growing period. The sulfur products were: 1) Micronized-bentonite-sulfur, 2)
Traditional granular sulfur, 3) Micronized-bentonite-sulfur+iron (Fe), 4)
Micronized-bentonite sulfur+zinc (Zn), 5) Micronized-bentonite-sulfur+iron
(Fe)+zinc (Zn) and without any application control. The effects of the treatments
on plant growth, yield and fruit quality properties of strawberry crop, also soil pH,
soil Fe and Zn concentrations and plant nutrient concentrations of the strawberry
plants were investigated, titratable total acidity, vitamin C, fruit pH and macro and
micro mineral concentrations in leaves, and also soil pH, EC, Fe, Zn, Mn, Cu
concentrations were examined. Plant growth parameters, total yield, fruit quality
characteristics, leaf nutrient concentrations, important in terms of applications
differences were detected.

Key Words: Strawberry, organic greenhouse, micronized-sulfur with bentonite,
pH of soil
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GENISLETILMIS OZET

Anavatan1 Kuzey Amerika ve Giiney Amerika olan Cilek, Rosales
takiminin, Rosacea familyasinin Fragaria cinsine baglidir.

Lezzetli ve hos kokulu meyveye sahip olan c¢ilek insan sagligi ve
beslenmesi agisindan son derece yararlt bir meyvedir.

Cok degisik iklim kosullarina sahip olan iilkemiz, bircok meyve tiirii gibi
cilegin de yetistirilmesine olanak saglamistir (Ozbek, 1987). Cilek yetistiriciliginde
en onemli sorunlardan birisi toprak kokenli patojenlerin ve nematodlarin yol agtig
verim ve bitkisel kayiplaridir (Tanrisever ve ark., 1998).

Organik tarim ekosistem, insan ve toprak sagligina destek olan bir iiretim
seklidir. Organik tarim geleneksel ve yenilik¢i yontemleri ayni zamanda bilimi
kullanir, tiim canlilarin ortak oldugu ¢evreye katkida bulunarak, canlilar arasindaki
ortak yasami destekler, boylece tiim canlilarin yagam kalitesini ytikseltir.

Kiikiirt (S) bitkiler icin gerekli temel besin maddelerinden biridir. Uriin
verimliligi ve {iirlin kalitesinin artmas1 icin kiikiirt iceren giibrelerin bitki besleme
programlarina alinmasi gerekmektedir. Kiikiirdiin, bitki beslenmesinde diger besin
elementlerinin etkinligini artirmasi, fungusit etkisinin olmasi, topraga olumlu
etkilerinin olmasi zaman igerisinde 6nemini artirmistir.

Calismada, organik c¢ilek yetistiriciliginde serada kiikiirt, kiikiirt + demir,
kiikiirt + ¢inko, kiikiirt+ demir+ ¢inko kombinasyonlar seklinde kullanildiginda
toprak ve bitkide besin maddesi etkinliginin, toprakta pH ve EC iizerine, bitkilerde
ise verim ve iiriin kalitesi iizerine etkileri arastirilmistir.

Bu ¢alisma, 2013-2014 ve 2014-2015 yetistirme doneminde Sweet Charlie
cilek cesidinde kiikiirt ve bentonitli kiikiirt tiirevlerinin fide dikiminden Once
topraga uygulanmasiyla kurulmustur. Deneme iki y1l ¢akili olarak tekrarlanmustir.
Ik yil tipli taze fide kullamlmstir. Yetistirme sezonunun sonunda asiri
sicaklardan dolay1 bitkilerimiz hastalanarak 6lmiistiir. Bu nedenle ikinci yil frigo

fide kullanilmustir.
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Caligmada, iki yillik verim sonuglarina bakildiginda; kontroliin verim
agisindan uygulamalardan diisiik oldugu belirlenmistir. 1lk deneme yilinda bitki
basina verim degerlendirildiginde, en yiiksek verim 528.09 g ile BS+Fe
uygulamasindan en diisiik verim kontrol uygulamasidan almmustir. Tkinci deneme
yilinda bentonitli kiikiirt uygulamalar toz kiikiirde kiyasla daha basarili, bentonitli
kiikiirt uygulamalar1 arasinda da BS+Fe uygulamasinin ¢ilek beslenmesinde
oldukca 6nemli oldugu goriilmiistiir. Verim ve kalite parametreleri incelendiginde
kiikiirt uygulamalarinin kontrole gére olumlu sonuglar verdigi belirlenmistir.

Iki yillik yetistirme déneminde C vitamini igerigi incelendiginde, kiikiirt
uygulamalarinin kontrole gore daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir.

Yaprak analizlerinde iki yillik veriler incelendiginde; ilk y1l demir (Fe) ve
magnezyum (Mg) igeriginde istatiksel olarak fark bulunmamistir. Cinko (Zn)
icerigi BS+Zn 69.46 ppm ile en yiiksek, bakir igerigi TS ve kontrolde en yiiksek
bulunmustur. Azot (N) icerigi BS+Zn’de en fazla, kontrolde en az; fosfor istatiksel
olarak 6nemsiz; potasyum bentonitli kiikiirt uygulamalarinda TS ve kontrole gore
daha fazla; kalsiyum (Ca) BS+Fe’ de en fazla bulunmustur.

Ikinci yilin yaprak analiz sonuglari incelendiginde ise; demir (Fe)
iceriginin BS ve BS+Fe+Zn’ de en yiiksek olmasina ragmen tiim uygulamalarda ilk
yila gore arttig1 gdzlenmistir. Cinko (Zn) igerigi en yiiksek BS+Fe+Zn 80.01 ppm,
en diisiik 61.71ppm olarak TS’de gozlenmistir. Magnezyum (Mg) igerigi en yliksek
0.44 ppm BS’de, 0.40 ppm en diisiik BS+Fe+Zn’ de bulunmustur. Bakir (Cu)
icerigi kontrolde 14.22 ppm ile en yiiksek, TS’de 13.25 ppm en disiik
bulunmustur. Azot (N) igerigi BS+Fe’de en fazla, kontrolde en az; fosfor (P) BS ve
BS+Fe’de en yiikksek TS’de en diisiik; potasyum (K) en yiiksek BS+Fe ve
BS+Fet+Zn, BS ve TS’den disiik; kalsiyum (Ca) TS ve BS+Fe’ de yiiksek
bulunmustur.

Toprak analizlerinde iki yillik veriler incelendiginde; ilk yil pH 7.78 ile
kontrol en yiiksek, 7.60 TS ve 7.62 BS+Fe+Zn en diisiikk gézlemlenmistir. En
diisitk EC 1.12 ile kontrolde; demir (Fe) icerigi BS+Fe ve BS+Fe+Zn; ¢inko (Zn)
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5.01 ppm BS+Fe+Zn’ de en yiiksek, 2.04 ppm olarak kontrolde en diisiik; bakir
(Cu) 1.45 ppm BS+Zn en yiiksek, 1.24 ppm BS en diisiik miktarda bulunmustur.

Ikinci yil ise; pH 8.02 ile kontrode en yiiksek, BS+Zn ve BS+Fe+Zn en
diisiik gézlemlenmistir. En diisik EC 1.09 ile ilk yil gibi kontrolde; demir (Fe)
igerigi 11.14 ppm BS+Fe+Zn’de; ¢inko (Zn) 8.42 ppm BS+Fe+Zn’ de en yiiksek,
2.90 ppm olarak kontrolde en diisiik; bakir (Cu), 1.43 ppm kontrolde en diisiik
miktarda bulunmustur.

Kiikiirt uygulamalarmin, dikimden uzun zaman Once topraga cok iyi
karistirllarak uygulanmasimin topraga ve bitkiye daha fazla fayda sagladig

gozlemlenmistir.
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1.GIRIS Mukadder COMERTPAY

1. GIRIS

Organik tarim ekosistem, insan ve toprak sagligina destek olan bir iiretim
seklidir. Organik tarim geleneksel ve yenilik¢i yontemleri ayni zamanda bilimi
kullanir, tiim canlilarin ortak oldugu ¢evreye katkida bulunarak, canlilar arasindaki
ortak yasami destekler, boylece tiim canlilarin yasam kalitesini yiikseltir.

Organik tarim iiretim alaninda toprak verimliligini siirdiirmek ve zararlilar
kontrol altina almak icin ekim nobeti, yesil gilibreleme, kompost uygulamasi ve
biyolojik miicadele gibi tekniklere dayanan bir tarim seklidir. Organik tarimda
kimyasal giibrelerin ve pestisitlerin, bitki biiyiime hormonlarimin, ¢iftlik hayvam
antibiyotiklerinin, gida katki maddelerinin ve genetigi degistirilmis organizmalarin
kullanimi kesinlikle yasaklanmustir.

Organik tarim sistemi sentetik gilibre ve pestisitleri yasaklamakta bunun
yani sira topragin yapisini bozmayan, topragin siirdiiriilebilirligine ve organik
tarirma uygun hastalik ve zararli yonetim tekniklerini kullanmaktadir.
Konvansiyonel iiretimde yapilan islemler genellikle; bitki dikimi, zararli yonetimi
ve sulama, toprak igleme gibi diger kiiltiir teknik islemleri seklindedir. Organik
sistemde ise esaslar organik giibreleme, organik yabanci ot yonetimi ve organik
hastalik zararl1 yonetimi seklindedir.

Anavatant Kuzey Amerika ve Giiney Amerika olan Cilek, Rosales
takiminin, Rosacea familyasinin Fragaria cinsine baghidir.

Cok degisik iklim kosullarina sahip olan iilkemiz, bir¢ok meyve tiirii gibi
cilegin de yetistirilmesine olanak saglamistir (Ozbek, 1987). Cok lezzetli ve hos
kokulu meyveye sahip olan ¢ilek insan saglig1 ve beslenmesi agisindan son derece
yararlt bir meyvedir (Cizelge 1.1). Cilekte askorbik asit (C vitamini) orani
yiiksektir. Zengin seliiloz igerigi ile sindirimi kolaylagtirir. Bu &zelliklerinden
dolay1 tiiketilen besin maddeleri igerisinde en hizli gelisen tarim kollarinin baginda
gelmektedir. Son yillarda aromasi, lezzeti, mineral madde ve vitaminlerce
zenginligi sayesinde bir¢ok insanin diyet amaci ile tiikettigi bir besin durumuna
gelmistir (Agaoglu, 1986). Aym1 zamanda ¢ilegin ellajik asit iceriginin yiiksek

1
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olmas1 nedeniyle kanseri engelleyici 6zelliginin oldugu bilinmektedir. C vitamini
bakimindan zengin olan ¢ilegin 100 graminda 100 mg’a kadar ¢ikabilen C vitamini
bulunmaktadir (Tiiremis ve ark, 2000).

Cilek taze olarak tiiketiminin yaninda, regel, marmelat, dondurma, pasta,
konserve, meyve suyu, mama ve likdr yapiminda genis olgiide kullanilir. Ayrica
derin dondurucuda saklanarak da tiiketilebilir. Boylece her mevsim tiiketim
olanaklarma sahiptir. Birim alandan elde edilen gelir, 6teki iiriinlere gére daha
yiiksektir (Anonim, 2006).

Tiirkiye’de bugiline kadar farkli kurumlar tarafindan yapilan ¢aligmalarda,
bir c¢ok yerli ve yabanct ¢ilek c¢esitlerin degisik bolgelerde basariyla
yetistirilebilecegi saptanmistir (Konarli, 1972, Konarli ve ark,1984; Yilmaz ve
Askin., 1995, Ozkan, 1999). Cilek yetistiriciliginde en énemli sorunlardan birisi
toprak kokenli patojenlerin ve nematodlarin yol actigi verim ve bitkisel kayiplaridir

(Tanrisever ve ark., 1998).
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Cizelge 1.1. Cilek meyvesinin biyokimyasal icerigi (Giampieri ve ark, 2012)

Tip Besin Elementi Miktar (100 gr)
Su (9) 90.95
Enerji (kcal) 32
Protein (g) 0.67
Kil (g) 0.40
Toplam lipit (9) 0.30

Besin Degeri Karbonhidrat (g) 7.68
Lif (g) 2.0
Seker (g) 4.89
Sukroz (g) 0.47
Glikoz (g) 1.99
Fruktoz (g) 2.44
Kalsiyum (Ca) 16
Demir (Fe) 0.41
Magnezyum (Mg) 13
Fosfor (P) 24

. Potasyum (K) 153

Mineraller Sodyum (Na) y
Cinko (Zn) 0.14
Bakir (Cu) 0.048
Manganez (Mn) 0.386
Selenyum (Se) 0.4
Vitamin C (mg) 58.8
Thiamin (mg) 0.024
Riboflavin (mg) 0.022
Niacin (mg) 0.386
Pantothenic asit (mg) 0.125
Vitamin B6 (mg) 0.047
Folate (ug) 24
Choline (mg) 5.7

Vitaminler Beatine (mg) 0.2
Vitamin B12 (ug) 0
Vitamin A, RAE (ug) 1
Lutein+zeaxanthin (ug) 26
Vitamin E, a-tocopherol (mg) 0.29
B-tocopherol (mg) 0.01
y-tocopherol (mg) 0.08
O-tocopherol (mg) 0.01
Vitamin K, phylloguinone (ug) 2.2

Cilek iiretimindeki basari iklim ve toprak kosullariyla yakindan ilgilidir.
Yiiksek verim ve kalite, iyi 6zelliklere sahip bir toprak, drenaj ve besin elementi
icerigiyle elde edilebilmektedir (Hayden, 1995). Uretimde dikkat edilebilecek
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onemli konularin basinda, fide dikimi yapilan yerin toprak 6zelliklerinin iyi olmasi
gerekmektedir. Ozellikle hastalik ve zararlilardan ari, mineral ve organik maddece
zengin topraklarin tercih edilmesi gerekir. (Tiirkben ve ark, 1997). Cilek bitkisi
topragin pH, tuzluluk, biinye, kire¢, organik madde gibi fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerine duyarhidir. Ayrica topraktan 200-250 kg/ha N, 100-150 kg/ha P205 ve
400 kg/ha K,O kaldirmaktadir (La Malfa, 1992). Cileklerin organik maddesi fazla
olan topraklara daha iyi cevap verdigi bilinmektedir. Bitki yetistiriciliginde,
dikimden Once ortama saman katilmasi veya yesil giibreleme yapilmasi, giibre
uygulamalarinin meyveye yatmis bitkiler i¢in hasattan sonra, yeni tesis i¢in bitki
dikiminden Once topragin test edilerek performansina bakilmasi gerekmektedir
(Hart ve ark, 2000).

Diinya cilek tiretimi 2017 y1li verileri 9.223.815 tondur. Diinya iiretiminde
ilk bes sirada, Cin, ABD, Meksika, Misir ve Tiirkiye yer alirken; Ulkemiz 440.968
ton iretim ile besinci siray1 almistir (Fao, 2019).

Son yillarda kiikiirt (S) yetersizligi diinyanin pek ¢cok bdlgesinde bitkisel
iretimi  smurlayict faktdr olarak tamimlanmaktadir. Kiikiirt eksikliginde {iriin
miktart ve kalitesinde disiisler oldugu belirlenmistir. Kiikiirdiin bitkilerde, sistein
ve methionin gibi amino asitlerin temel yap1 tasi olarak iirlin kalitesi iizerinde ve
ayrica agir metal toksitesi ve tuzluluk toleransi ile ilgili biyolojik proseslerde de
onemli rol oynadig1 son yillarda yapilan c¢aligmalarda bildirilmektedir. Kiikiirt
toprakta organik formda karbona bagli ve siilfat esterleri olarak ayrica bitkilerin
direk kullanabildikleri siilfat (SO,?) formunda bulunur. Organik S bilesikleri
bitkinin hemen kullanimia uygun olmamasina ragmen mineralizasyon yolu ile
bitkiye S saglamada potansiyel olarak bulunurlar. Ayrica atmosferdeki SO, de
bitkilerin ihtiyacin1 karsilayabilecekleri bir S kaynagidir. Fakat son yillarda
atmosfere SO, salimmi artmakla birlikte yeterli S giibre uygulamasi
yapilmadigindan tarimsal iiretimde S noksanligindan kaynaklanan kayiplar
yasanmaktadir. Iyi bir iiriin kalitesi ve yiiksek verim elde etmek igin bitkinin
ihtiyacina uygun miktarda ve formda S giibrelemesi yapilmasi gerekmektedir

(Kaymak, 2011).
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Bitkisel firtinlerin bir¢ogu, yilda 15-30 kg/ha arasinda kiikiirdii topraktan
kaldirmaktadir. Yiiksek verimli hibrit ¢esit kullanimi, sulama etkinliginin artmast,
giibre kullaniminin artmasi buna bagli olarak yogun tarim yapilan topraklardan
daha fazla oranda kiikiirt kaldirilmasina sebep olmaktadir. Tarimda kullanilan
kiikiirtlii giibrelerin azalmasi, ¢iftlik glibresi kullaniminin azalmasi da S eksikligini
ortaya c¢ikaran bir sebeptir. Bitkilerin atmosferdeki SO,’den artik yeteri kadar
faydalanamamasi, bitkilerdeki S eksikliginin artmasinin bir diger nedenidir.

Bitkilerin kiikiirde gereksinim duyma sebepleri sdyle aciklanmaktadir;
azot, fosfor, potasyum ve kiikiirt bitkinin temel besin elementleridir. Kiikiirt bir
besin elementi olarak bitkisel iiretimde iiriin verimliligini; direkt besin maddesi
olarak, toprak diizenleyicisi roliiyle dolayli besleyici olarak, 6zellikle kiregli, tuzlu
ve alkali topraklarda,  bitkinin gereksinim duydugu diger temel besin
elementlerinin 6zellikle de azot ve fosforun etkinligini gelistirerek alimlarini
artirmadaki rolii 6nemlidir. Siilfat iceren giibreler igerisinde en popiiler olanlari
amonyum siilfat, triple siiperfosfat, potasyum siilfat, potasyum magnezyum siilfat
ve jipsdir. Bu giibreler multi-giibrelerdir ve diger besin elementleri yaninda
bitkilerin hemen faydalanabilecekleri siilfat formunda S icermektedirler. Elementel
S igeren giibreler ise daha konsantre halde S igerirler. Ancak bitkilerin bu kiikiirt
kaynagindan faydalanabilmesi igin elementel kiikiirdiin oksidasyona ugrayarak
siilfata doniismesi gerekmektedir. Elementel S igeren giibreler; graniiler formda,
toz formunda, bentonite emdirilmis mikronize edilmis formda veya sivi formda
olabilir. Elementel kiikiirt formundaki giibrelerde partikiil biiyiikliigii oksidasyonu
direkt olarak etkileyen en 6nemli faktordiir. Kiikiirt partikiilleri kiigiildiikge siilfat
formuna doniisme hizlanmaktadir (The Sulphur Institute, 2011).

Toprak pH’si, toprak reaksiyonudur. Baska bir deyisle topragin asit, notr
ya da alkali oldugunun gostergesidir. Kimyasal olarak ise pH ifadesi hidrojen
iyonlar1 (H") ve hidroksit iyonlarinin (OH’) toprak soliisyonundaki oransal
konsantrasyonunu gosterir. Asit topraklarda H' iyonlar;, OH™ iyonlarina gore daha

yiiksek bir konsantrasyondadir. ~ Alkali topraklarda ise OH iyonlar, H'
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iyonlarindan daha fazladir. pH ile ifade edilen toprak reaksiyonu bitki gelisimi i¢in

onemlidir. Ciinkii pH’1n;

1- Bitki Besin Maddesi alimi,
2- Toksik iyonlarin suda ¢oziintirligii,

3- Mikro organizmalarin aktivitesi lizerinde biiylik 6l¢iide etkisi vardir.

Genellikle alkali karakterli topraklarda; ortamdaki H' iyonlar1 igerigini
arttirmak veya mevcut H' iyonlarmi aktif hale gegirmek igin, topraga elementel
kiikiirt, stilfiirik asit, amonyum siilfat veya kalsiyum siilfat uygulamalar yapilabilir.
Bunlar igerisinde en yaygin kullanilani ise kiikiirt uygulamasidir. Geleneksel olarak
eskiden beri siire gelen uygulamada kiikiirt kaynagi olarak toz kiikiirt iken, simdi
yeni teknoloji ile iretilen ve c¢ok kiiclik partikiil caplarma sahip kiikiirt
pargaciklarindan olusturulan ve bentonit kiline emdirilen mikronize kiikiirt bilingli
ireticiler tarafindan tercih edilmektedir. Herhangi bir kiikiirt kaynaginin toprak
iyilestirmedeki gdrevini yerine getirmesinde en 6nemli unsur kiikiirt kolloidlerinin
(partikiillerin) boyutudur. Mikron-alti diizeyde kiigiikliikte olan pargaciklara
kolloid diyoruz. Mikronize kiikiirt teknolojisi ile iiretilen ve bentonite emdirilen
kiikiirt kaynagi ve toprak iyilestiricisinde kiikiirt kolloidlerinin partikiil
bliyiikliikleri ultra kiigiiktiir. Kiikiirt kolloidleri/parcaciklar1 ne kadar kiigiik olursa,
elementel kiikiirtiin oksidasyonu ve bitkilerin kullanbilecegi SO4> formuna
doniisiimii o kadar hizli olacaktir. Ayrica kiikiirt partikiilleri mikron diizeyinde ne
kadar kiigiiltiiliirse, toprak bakterileri ile interaksiyon i¢in o denli biiylik bir ylizey
alan var demektir ki dolayisiyla ¢ok siiratle ve ¢ok fazla asit olusumu gerceklesir.
Ultra kiigiik boyuta sahip, kiikiirt kolloidlerinin suyun i¢inde asili kalmasini saglar
ve boylece kiikiirt kolloidlerinin topraktaki minik gdzeneklere girmesi ve suyun
gittigi her yere ulagsmasit miimkiin olur. Mikronize teknolojisi ile iiretilen toprak
tyilestiricisi kiikiirt iiriiniinde, kiikiirt parcaciklarinin ortalama biyiikligi 4
milimikron (0.004 mikron), en kiigiik kolloid 2 milimikron (0.002 mikron) ve en

biiyiik kolloid ise 400 milimikrondur (0.4 mikron). Ortalama bir insan sa¢1 100
6
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mikron capinda olduguna gore, ortalama 0.004 mikron biiyiikliigiindeki mikronize
kiikiirt parcaciklarindan 25.000 kez daha biiyiik oldugu karsilastirilabilir. Bu 6zel
iriin bu yoniiyle yaygin olarak kullanilip bilinen sar1 toz kiikiirtten ¢ok farklidir.
Topraktaki kiikiirdiin oksidasyonunu saglayan Thiobacillus bakterisinin kendisi 3
mikron biiyiikliigiindedir. U¢ mikron’luk bakterilerin, kendilerinden 750 kez daha
kiiciik olan 0.004 mikron’luk kiikiirt kolloidlerinin oksidasyonu normal sicaklikta
(21 °C) iki haftada tamamlanir ve meydana gelen siilfiirik asit topraktaki kireci ve
tuzu cozerek, kirecin bagladigi bitki besin maddelerini (basta fosfor, demir,
mangan ve ¢inko) agiga ¢ikarir. Topragin pH’s1 diiser, tuz miktar1 azalir ve su
gecirgenligi artar.

Toprak pH's1 dogrudan veya dolayli olarak toprak igerisinde meydana
gelen bircok fiziksel, kimyasal ve biyolojik olay1 etkiler. Toprak reaksiyonu ile
toprak canlilar1 arasinda siki bir iliski vardir. Toprak pH’s1 derecesi, toprakta
mevcut bitki besin maddelerinin bitkiye fayda saglamasinda 6nemli rol
oynamaktadir. Ornegin; azot, fosfor ve potasyumun bitkiler tarafindan alimi
acisindan en uygun degerler 6.5-7.5 arasidir. Fosfor, 6.0'dan diisiik pH degerlerinde
Al ve Fe ile, 7.5' den biiyiikk degerlerde ise Ca ile baglanir. Bu nedenle bitkiler
tarafindan alinmasi zorlagsmaktadir. 5.0' ten kiiciik degerlerde, Al ve Mn bitkiler
icin toksik etki yapmaktadir. pH 7.5° den biiyiik degerlerde ise; Fe, Cu, Zn, Mn
gibi mikro elementler ¢6ziinemez forma gectiginden, bitkiler i¢in faydas: yiiksek
oranda azalmaktadir. Kisacasi toprak pH’ s1; toprak olusumu ve gelisimi; ekolojik
acidan da besin maddeleri ekonomisi iizerinde 6nemli rollere sahiptir. Bu nedenle
toprak pH'smin bilinmesi ve diizenlenmesi, bitki beslenmesi agisindan biiyiilk 6nem
tagimaktadir. Yiksek pH degerleri topraklardaki bitki besin maddelerinin bitkiler
tarafindan aliabilirligi, topragin verimliligi ve gilibreleme programlar1 iizerinde
cok 6nemli rol oynar. Yiiksek pH’ I1 topraklarin genellikle verimsiz olmasinin bag
nedeni yliksek pH’ nin fosfor ve iz elementlerin (demir, mangan ve ¢inko) toprakta
hareket etmez hale gelmesine yol agmasidir. Yiiksek pH’ I1 topraklarin verimi pH’
y1 diistirerek iyilestirilebilir. ~ Ancak bdyle topraklarim etkin bir bigcimde

diizeltilebilmesi topragin bazik yapisi ve diizeyine, sulama suyunun kalite ve
7
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miktarina, toprak tipine ve yetistirilen bitkiye baglidir. Genelde bitkilerin optimum

toprak pH istekleri 7.0’den asagidir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye Topraklarinin % Saturasyon Camurunda pH (Cam Elektrod)

ile Bolgesel Dagilimi
Toorak | 4049 | 5059 [ 6069 | 7079 | 8089
Bolgeler Sap S| Kuvvetli- Orta- Hafif- Hafif- Kuvvetli-
y Asit Asit Asit Alkali Alkali
Trakyave | g/6o 0.9 10.2 30.7 57.1 11
Marmara
Karadeniz | 10095 47 16.2 254 518 1.9
Orta 25778 - 0.7 4.2 89.7 5.4
Anadolu
Guneydogu | 4272 - 5 45 933 2.2
Dogu 1342 ; 0.3 7.4 85.6 6.7
Anadolu
Ege 7404 y 2.7 227 66.7 7.9
Goller 3871 5 06 7.0 84.2 8.2
Akdeniz 3367 5 5 55 85.0 86
Turkiye 8074 0.9 45 13.4 76.5 47
Ortalamasi

Kaynak: Toprak ve Gubre Arastirma Enstiti Mudirligu, Turkiye Gulbre ve
Glbreleme Rehberi, 1988.

Toprak pH’sin1  diizenlemek igin geleneksel toz  kiikdirt
kullanildiginda, toprak tekstiirii agirlastikga gerekli toz kiikiirt miktar1 oldukca
yilikselmektedir. Toz kiikiirtte partikiil biiyiikliikleri de yiiksek oldugundan
inkiibasyon siiresi uzun olacak ve toprakta hedeflenen pH diismesi olduk¢ca uzun
bir zamanda ortaya g¢ikabilecektir. Ancak, mikronize-bentonitli kiikiirtte birim
alana (dekar) uygulanmasi onerilen kiikiirt miktari toprak tekstiirii, topraktaki aktif
kireg igerigi ve yetistirilecek tiriin gruplarina gore 15-100 kg/da arasinda
degismektedir. Bundan dolay1 kiikiirdiin etkinligi kosullara baglh olarak 4-6 hafta
igerisinde goriilebilmektedir.

On dokuzuncu vyiizyilldan beri kiikiirdiin yapraktan uygulanmasi ile
fungusit etkisi yaptig1 bilinmektedir. Bununla birlikte topraktan S uygulamasinin

bitkilerin hastaliklara karsi savunmasindaki onemi bundan bir yiizyil sonra
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ispatlanmistir. 1980’li yillarda SO, salimmindan dolay1 endiistri merkezlerine
cevreyi kirletmemeleri igin ciddi yasal diizenlemeler getirilince, bitkilerde kiikiirt
eksikligi ortaya ¢ikmaya baslamis ve 1990’11 yillarda kiikiirdiin bitki beslemedeki
Onemi anlagilmaya baglanmistir. Bu zamana kadar aslinda kiikiirdiin bitki
beslemede onemli bir temel element oldugunun anlasilmasi ihmal edilmistir.
Kiikiirdiin bitkilerde verim ve {iriin kalitesine etkisinin yani sira aslinda bitki
sagligma da onemli katkilarinin oldugu anlagilmaya baglanmistir. Bu arastirmalar
sirasinda aslinda kiikiirdiin bitkilerde fungal ve bakteriyel hastaliklara dayaniklilig
tesvik eden bir besin maddesi oldugu anlasilmistir (Bloem ve ark, 2007). Kiikiirt bu
yoniiyle organik bitkisel iiretimde ¢ok 6nemli bir role sahip olurken, konvansiyonel
tretimde de pestisit harcamalarini azaltmada etkin rol almaktadir. Kiikiirt igeren
metabolitlerin, bitkilerin gelistirdigi patojen dayanikliliklarina 6nemli katkilarda
bulundugu diisiiniilmektedir. Kiikiirt bilinen en eski fungusittir. Bununla birlikte
kiikiirdiin fungusit etkisinin yan1 sira bir fitoaleksin oldugu kesfedilmistir. Ksilem
iletim demetlerine atak yapan fungal ve bakteriyel patojenlere karsi bitkilerin bir
tepki olarak {irettigi tek inorganik fitoaleksin elementel kiikiirttiir. Fitoaleksinin
tamim1, “Bitkiler mikroorganizma ataklarina maruz kaldiklarinda savunma
mekanizmast olarak irettikleri ve akiimiile ettikleri 6zel metabolitlerdir”
(Williams ve Cooper, 2004).

Sonug olarak, kiikiirt (S) bitkiler i¢in gerekli temel besin maddelerinden
biridir. Uriin verimliligi ve iiriin kalitesinin artmas1 i¢in kiikiirt iceren giibreler bitki
besleme programlarina alimmalidir. Ayrica kiikiirdiin, bitkinin beslenmesindeki
onemli diger besin elementlerinin etkinligini dolayli yollardan artirdigi da
unutulmamalidir.

Toprakta fazla miktarda bulunan kireg, kirecin ayrigmasi sonucu sulama
suyuna ve topraga gegen bikarbonat (HCOs3), pH degerinin yiikselmesi, topragin
kotii havalanmasi, toprakta yetersiz organik madde ve taban suyunun yiiksekligi
gibi nedenler demir (Fe) noksanligina sebep olmaktadir. Ayrica, bitki tarafindan
demir yeterli miktarda alinsa bile bitki biinyesinde aktif halde demirin (Fe)

bulunmasi gerekmektedir. Demir noksanlig1 oncelikle gen¢ yapraklarda goriiliir.
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Geng yapraklar baslangicta agik yesil veya sari renktedir, damarlar da yesildir.
Fakat noksanlik arttikca damarlarin da sararmasi sonucunda yapraklar da tamamen
sar1 ve hatta beyaz renk goriinlimii olusur. Noksanligi gidermek igin topraktan veya
yapraktan bitkiye Fe verilmesi gerekmektedir. Vose (1982)’a gore diinya
tizerindeki tarim alanlarmin %30’u kirecli oldugu i¢in, buradaki bitkiler demir
eksikligi tehdidi ile kars1 karsiyadir. Topraklardaki yiiksek pH ve kireg ile beraber,
bitkilerde demir klorozunun ortaya ¢iktigi ve Tiirkiye topraklarmin biiyiik bir
cogunlugunun alkali reaksiyonlu topraklardan olustugu dikkate alinirsa, Fe
noksanliginin ne kadar biiyiik bir sorun olusturdugu anlagilmaktadir. Topraklarda
organik madde dogal selator olarak gorev yapmaktadir. Tiirkiye topraklar1 organik
maddece genellikle fakir olup, bu durum kuru ve sicak iklim dolayis: ile organik
madde birikiminin ¢ok az veya hi¢ miimkiin olmayigindan ileri gelmektedir
(Bayram, 2008).

Ulkemiz topraklarinda bitki tarafindan alinabilir formda ¢inko (Zn)
miktarimin genellikle yetersiz diizeyde bulunusu ve toprakta fazla kirecten dolay1
pH degerinin yiiksek olusu, topraklarda gereksiz yere fazla miktarda fosforlu giibre
kullanilmasi ¢inko (Zn) noksanliginin hemen hemen tiim bitkilerde ortaya
cikmasina neden olmaktadir. Topraklarda fazla miktarda Ca, Fe ve Mn bulunmasi
ve yetersiz organik maddenin varligr da Zn noksanliginin ¢ikmasindaki nedenler
arasinda sayilmaktadir. Ayrica, ¢inko (Zn) noksanligi 6zellikle giineslenmenin
uzun sirdiigi ekolojilerde ve yikanmanin fazla oldugu topraklarda ortaya
cikmaktadir. Cinko noksanligi bir¢ok arastirictya gore Fe noksanligi kadar yaygin
bir mikro element noksanligidir. Cinko noksanliginda bitkilerde biiylime
olaylarinin derin bir bi¢imde etkilenmesine gercekte sasirmamak gerekir. Ciinki
Zn bitki metabolizmasinda, niikleik asitler ve protein metabolizmasinda
vazgecilmez rollere sahiptir (Giliit, 1992). Cinko, karbonhidrat, protein, yag ve
nisasta sentezinde rol oynamaktadir. Noksanliginda yapraklar gelismez ve bogum
aralan kisalarak kiiclik yapraklilik (rozetlesme) denilen olay meydana gelir. Bazi

tiirlerde ise 6zel simptomlar s6z konusudur (Atalay 1982), (Uzun 2003).
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Bu calismada, serada organik cilek yetistiriciliginde, topraga uygulanan
mikronize-bentonitli kiikiirtiin, geleneksel toz kiikiirt ile karsilastirilmasi ayrica
mikronize-bentonitli kiikiirt ve demir, mikronize-bentonitli kiikiirt ve ¢inko beraber
kombinasyonlar seklinde kullanildiginda toprak ve bitkide besin maddesi etkinligi,
toprak pH ve EC’si lizerine etkileri, bitkilerde biiyiime, verim ve iiriin kalitesi

iizerine etkileri incelenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Hatta ve ark. (1988), Kiikiirt ile yeterli beslenme durumlarinda bitkilerde
sadece fungal ve bakteriyel hastaliklar degil ayni zamanda nematot ve parazit
otlarla (orabanj) miicadelede elde edilmis basarilar vardir. Kalker icerigi yiiksek bir

toprakta, elementel S ile domateslerde kok ur nematoduna (Meloidogyne javanica)

kars1 0, 500, 1000, 3000 ve 4000 ppm dozlarinda uygulamalar igeren bir ¢aligma
yapilmigtir. Toprak pH’s1t diismesi ve mikro elementlerden 6zellikle Mn

cOzlinlrligiiniin ~ artmas1  yaninda, Meloidogyne javanica ‘nin  koklerde

olusturduklari urlar ve yumurta sayisinda énemli azalmalar kaydetmislerdir.

Gliessman ve ark. (1996), Kaliforniya’da organik ve klasik yetistiricilikte
Chandler ¢esidinin gelisim ve verimini karsilastirmislardir. Klasik sistemde
bitkilerin vejetatif gelisimi, yaprak sayisi, yaprak alani1 gibi degerlerin daha yiiksek
ciktig1 saptanmistir. Arastiricilar organik ve klasik sistem arasindaki farkliliklarin
denemenin 3. yilinda daha az oldugunu gozlemislerdir. Denemede pazarlanamaz
meyve orani, aragtirmanin 2. ve 3. yillarinda organik yetistiricilige gore klasik
yetistiricilikte daha fazla oldugu tespit edilmistir.

Eyiipoglu ve Kurucu (1997), nun yapmis olduklar1 bir aragtirmada Tiirkiye
tarim topraklarinin %27’sinde (7.5 milyon ha) Fe eksikligi tespit edilmistir.
Tirkiye’ de Akdeniz bolgesi en fazla kireg igeren topraklara sahip bolge olarak
dikkati ¢ekmektedir. Bu bolgede mevcut topraklarin %38.5’nin kire¢ kapsamu,
CaCO; olarak %25’den daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Tiiremis ve ark. (1997), serada Honeoye, Lester, Cruz, Dorit, Redchief ve
Douglas cilek ¢esitlerinde deniz yosunundan elde edilen giibrenin (0.5-1 g/l) verim
ve kalite tizerine etkisini arastirmiglardir. Arastiricilar uygulamalarin verime olan
etkilerinin geliskili oldugunu belirtmiglerdir. Denemede Lester ¢esidinde en yiiksek
iirlin kontrol bitkilerinden elde edilmistir. Redchief ¢esidinde en yiiksek verim 1g/1
oranindaki giibre uygulamasindan saglanmis ancak kontrol bitkilerinden elde
edilen meyvelerin daha kaliteli oldugu belirtilmistir. Dorit ¢ilek ¢esidinde yiiksek

verim 0.5 g/l dozundaki giibre uygulamasindan elde edilirken bunu kontrol
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bitkilerinin takip ettigi bildirilmistir. Arastiricilar gesitleri karsilastirdiklarinda en
yiiksek verimi Douglas (539 g/bitki), Dorit (475 g/bitki) ve Cruz (338 g/bitki)
cesitlerinden, en diisiik verimi ise Redchief ve Honeoye c¢esitlerinden elde
etmislerdir.

Pilanali (2002), kat1 ve sivi formdaki humik asit uygulamalarinin ¢ilek
meyve rengi lizerine etkisini arastirdigi ¢caligmasinda, kati formdaki humik asitin
(% 85 humik asit,Agrolig) 0, 10, 20, 30, 40 kg/da uygulamalar1 dikimden 6nce; s1vi
formdaki humik asitin (% 15 humik asit, Blackjak) 0, 250, 500, 750, 1000 ml/da/ay
diizeyleri damla sulamayla vererek kullanmistir. Denemede humik asitle beraber 20
kg/da N, 10 kg/da P,Os ve 40 kg /da K,O diizeyindeki kimyasal giibre damla
sulama ile uygulanmistir. Kat1 ve sivi formdaki humik asitlerin ¢ilek meyve rengi a
ve L degeri lizerine 6nemli etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Topragin bitki besin
madde kapsamlar1 ile meyve rengi arasindaki iliskilerde sivi humik asit
uygulamalarinin kati1 humik asitten daha etkili oldugu bulunmustur.

Tiiremis (2002), Dorit (216) cilek ¢esidinde farkli karisik dogal giibre ve
hayvan giibresinin ¢ilekte verim ve kalite {lizerine olan etkilerini arastirmustir.
Calismada dogal giibre olarak bugday sapi, musir, tiitlin muz yapraklari; hayvan
giibresi olarak tavuk giibresi, ¢iftlik giibresi ve bu materyallerin kombinasyonlari
(bugday sap1 + tavuk giibresi, bugday sap1 + ¢iftlik giibresi, misir + tavuk giibresi,
misir + ¢iftlik gilibresi, tiitlin + tavuk giibresi, tiitiin + ¢iftlik giibresi ve muz +
ciftlik giibresi) kullanilmistir. Kombinasyonlar dekara 3 ton olarak uygulanmistir.
Sonugta, en yiliksek verim muz kompostu uygulamasiyla elde edilirken (5954 g
bitki-1), bunu bugday sap1 + tavuk giibresi (490,2 g bitki-1), tiitiin + tavuk giibresi
(464,6 g bitki-1), muz + ¢iftlik giibresi (456,9 g bitki-1) ve tavuk giibresi (436,6 g
bitki-1) uygulamalar1 izlemistir.

Polat (2005), farkli organik uygulamalarin, Camarosa ve Fern c¢ilek
¢esitlerinde verim ve bazi kalite kriterleri ile makro ve mikro besin maddelerinin
alim diizeylerine etkilerini incelemistir. Arastirma sonunda; azot uygulamasindan

sonra en yliksek degerleri gosteren yesil giibre-¢iftlik giibresi humik asit-organik
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giibre uygulamasinin Ankara’da organik ¢ilek yetistiriciligi yapan {ireticilere
Onerebilecegini ifade etmistir.

Balct ve Demirsoy (2006), 2003-2005 yetistiricilik ddneminde,
konvansiyonel ve organik sartlarda yetistirilen Sweet Charlie ve Camarosa ¢ilek
cesitlerini verim ve kalite kriterlerini karsilastirmiglardir. Bitki basina verim
bakimindan klasik ve organik yetistiricilik arasinda 2004 yilinda istatistik olarak
(% 1 o6nem diizeyinde) farklilik bulunmus olup (konvansiyonel yetistiricilikte
224.4 g iken organik yetistiricilikte 187.7 g), ¢esitler arasinda bitki basina verim
bakimindan her iki yilda da istatistik olarak (%1 Onem diizeyinde) farklilik
belirlenmistir. Arastirmada; suda ¢oziiniir kuru madde (SCKM) ve C vitamini
(askorbik asit) igeriginin her iki yilda da organik yetistiricilikte daha yiiksek
oldugu, en yiiksek SCKM ve C vitamini i¢eriginin Sweet Charlie ¢esidinde tespit
edildigi, meyve iriligi, kol sayisi, titre edilebilir asitlik bakimindan gesitler arasinda
farkliliklar bulundugu bildirilmistir.

Haidar ve Sidahmed (2006), Elementel kiikiirt (8 ve 12 ton/ha) ve tavuk
giibresi (20 ton/ha) beraber kullanildiginda, organik patates ve patlican
yetistiriciliginde parazit yabanci ot orobanj (Orobanche ramosa) miicadelesinde
Oonemli basarilar bildirilmektedir.

Igdirlt ve Tiiremis (2006), 2004-2005 yillar1 arasinda bazi organik
uygulamalar (ciftlik giibresi, tavuk giibresi, yesil giibreleme ve bunlarin
kombinasyonlar1 ile geleneksel uygulamanin ¢ilek fidelerinin verim ve kalitesi
iizerine etkilerini arastirmak amaciyla yaptiklar1 calismada fide kalitesinde rol
oynayan Ozellikleri incelemisler, arastiricilarin organik uygulamalar ile geleneksel
uygulama yontemleri ile yetistirilmis fideler arasinda yaptiklar karsilastirmada tiim
uygulamalarin kontrole gore fide verim ve kalitesinde artislar meydana getirdigi
belirlenmistir. Birim alandan en fazla sayida fide (193 adet/m®) ciftlik
giibresi+soya fasulyesi kombinasyonundan, en yiiksek oranda 1.kalite fide (% 26)
ise yerfistig1 uygulamasindan elde edildigi, fide kalitesinde rol oynayan gévde ve
kok kuru madde oranlarinin, kok uzunlugu ve govde kalinliklarinin genelde soya

fasulyesi uygulamasina ait fidelerde en yliksek oldugu bildirilmistir.
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Yildiz ve ark. (2006), ¢ilek yetistiriciliginde solarizasyon, topraga organik
madde ve kiikiirt ilavesi sonrasi solarizasyon, solarizasyon sonrasi bakteri
uygulamalarinin, cileklerde kok hastaliklarina ve verime etkilerini belirlemek
amaciyla 2004-2005 iiretim yilinda gergeklestirdikleri calismada, organik madde
olarak kigin ekimi yapilan bakla, lahana, karnabahar, brokoli ve yabani turp
bitkileri tarla siiriilerek topraga karistirilmisg, kiikiirt uygulamalarinda da dekara 50
kg (kiikiirt I) ve 100 kg (kiikiirt IT) olmak {izere topraga toz kiikiirt ilave edilmistir.
Calismada tiim parsellerde 6 hafta siireyle solarizasyon uygulanilmistir. Cilek
fideleri (Camarosa ¢esidi) solarizasyon sonrasi agustos aymin ilk haftasinda
dikilmis, bakteri uygulamasi yapilan parsellerde fideler oOncelikle Serratia
plymuthica (HRO-C48) ve fluoresan Pseudomonas sp. (4K1) bakterilerinin 108
hiicre/ml lik siispansiyonlarina batirildiktan sonra fide dikimi yapilmigtir. Bakteri
uygulamasindan yaklagik 1 ay sonra ayni sekilde hazirlanan bakteri siispansiyonlari
bitki basina 10 ml olacak sekilde topraga i¢irme seklinde tekrar uygulanmis ve
deneme sonunda pazarlanabilir ¢ilek verimleri, hasat sonrasinda ¢oken bitkiler
sayilarak degerlendirilmistir. En yliksek verim bakla uygulanan parselden (5332
kg/da) alinmig, bunu sirastyla brokoli (5140 kg/da), karnabahar (5080 kg/da),
lahana (5035 kg/da), tek basina solarizasyon (5005 kg/da), 4K1 (4784 kg/da),
yabani turp (4752 kg/da), kiikiirt IT (4550 kg/da), HRO-C48 (4540 kg/da) ve kiikiirt
1 (4332 kg/da) uygulamalarinin izledigi bildirilmistir.

Ertan ve ark. (2007), Camarosa cilek ¢esidini topraksiz tarim sekillerinden
biri olan saksi kiiltiirii ile yetistirmislerdir. Bu denemede, ¢ilek bitkilerine mikoriza
uygulamasimin, bitki gelisimi, meyve kalitesi ve verimi iizerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla yiirittiikleri arastirmada, mikorizal materyal olarak "Bio-
organics" isimli biopreperat kullanilmistir. Mikoriza uygulamasimin ¢ilek
bitkilerinin gelismesi ve verimi lizerine etkilerini saptamak amaciyla yapilan
denemeden elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde, istatistiksel
olarak oOnemli olmamakla birlikte, mikoriza kullaniminin ¢ilekte topraksiz
kosullarda bitki gelisimi, meyve kalitesi ve 6zellikle de erkenci verim bakimindan

olumlu etkilerinin oldugunu bildirmislerdir.
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Ortak (2007), cilek yetistiriciliginde bitkisel organik artiklarin verim ve
kalite tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptig1 calismada, bitkisel materyal
olarak Sweet Charlie ¢ilek ¢esidini, bitkisel organik artik olarak ise lahanagiller
familyas: sebzelerinin kavuzlar1 (CK), bakla kavuzu (BK), misir bitkisinin
parcalanmis toprak {istii aksami (MS), yer elmasi bitkisinin parg¢alanmis toprak {istii
aksami1 (YE), bugday samani (S) kullanmistir. Toprakta parcalanma siiresi en kisa
olan BK uygulamasi diger uygulamalardan iistiin bir performans sergilemis olup
verim ve kalite degerleri agisindan en olumlu etkiye sahip oldugu tespit edilmistir.
Calismada verim ve kalite gozlemleri ¢er¢evesinde verim, erkenci verim, toplam
meyve adedi, bitki basina verim, ilk ¢iceklenme igin gegen siire, % 50 ¢iceklenme
icin gecen siire, ilk meyve i¢in gegen siire, % 50 meyve icin gegen siire, bitki
biiylime hizi, meyve eni boyu, meyve suyunda suda ¢oziiniir kuru madde miktart,
meyve suyunda pH, meyve suyunda titre edilebilir asitlik, meyvelerde yiizey renk
Olciimii ve meyvelerde tat-aroma tayini gibi analizlerin sonuglar1 1s18inda BK
uygulamasimnin en doyurucu sonuglar verdigi bu sonuglarin bitkisel organik
artiklarin toprakta pargalanarak yarayish hale gegme siireleriyle birebir iliskili
oldugunu bildirmislerdir.

Sandeep ve Vinay (2007), Bichpuri/Agra’da 2001-02 ve 2002-03 yillari
arasinda keten tohumu iizerine kiikiirt kaynagi ve diizeyinin verim, kalite ve besin
elementi alimina etkisini arastirmiglardir. 60 kg S/ha seviyesinin art arda tohum
verimini, yag verimini ve S igerigini hem de tirtinlerin N, P ve S alimini arttirdigin
bildirmislerdir. Kiikiirt kaynaklar1 arasinda jips, tohum ve yag verimi ve besin
elementi aliminda diger kaynaklara goére daha Onemli bulunmustur. Keten
tohumlarma yapilan 60 kg S/ha jips uygulamasi en karli giibreleme olarak
bulunmustur. Kiikiirt kullamim etkinligi, en diisik S dozu uygulandiginda en
yiiksek bulunmustur.

Atasay ve Tiremis (2008), konvansiyonel yetistiricilik ile organik
yetistiricilikteki bazi besin uygulamalarinin Camarosa ¢ilek ¢esidinde verim, kalite
ve bitkisel ozelliklerini inceledigi ¢alismasinda; uygulamalar bakimindan bitki

basimma verim ve meyve agirligi arasinda istatistiksel acidan farkliligi 6nemli
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bulurken pH, titre edilebilir asitlik, suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari, tat-aroma,
sertlik, renklenme, askorbik asit (C vitamini) ve ellajik asit bakimindan 6nemli
bulmamigtir. Kiimiilatif verim; konvansiyonel yetistiricilikte 810.36 g/bitki,
organik yetistiricilikteki uygulamalarda 526.32-776.34 g/bitki olarak tespit etmis,
iki yilin ortalamasinda meyve agirhigi; konvansiyonel yetistiricilikte 13.20 g,
organik yetistiricilikteki uygulamalarda 12.40-13.16 g oldugunu bildirmistir.
Egirdir (Isparta) kosullarinda organik cilek yetistiriciligi icin sirasiyla Ciftlik
giibresi+Yesil giibreleme+Klinoptilolit+Deniz yosunu, Ciftlik
giibresi+Klinoptilolit+Deniz yosunu ve Ciftlik giibresi+Yesil giibreleme+Deniz
yosunu uygulamalarinin iireticilere onerilebilecegini ifade etmistir.

Hargreaves ve ark (2008), organik ve konvansiyonel giibrelemenin ¢ilek
yetigtiriciliginde meyve verim ve Kkalitesi iizerine etkilerini aragtirmislardir.
Aragtirma sonucunda, organik ve konvansiyonel giibrelerin ¢ilekte meyve kalitesi,
SCKM, makro-mikro besin igerigine etkisi ve toplam antioksidan kapasitesini
degerlendirmislerdir. Farkli uygulamalarin SCKM ve toplam antioksidan kapasitesi
tizerine etkisi tespit edilememistir. Organik uygulamalar ile inorganik uygulamalar
karsilastirildiginda, inorganik giibrelerin ¢ilek meyvesinde S ve Mn miktarim
arttirdigin, K ve P miktarlarinin ise yillara gore degisiklik gosterdigini
bildirmislerdir. Sonugta; organik uygulamalar inorganik uygulamalara gore
degerlendirildiginde meyve kalitesinde degisiklige rastlanmadigini bildirmislerdir.

Rahman ve ark (2008), cv. Brri Dhan 29 pirincinde S ve Zn giibrelemesinin
bliylime verim ve besin elementi alimma etkilerini arastirmiglardir. 7 farkh
uygulama (SoZng, Si0Zng, SyZng, SeZn, s, SoZnz, SipZn; s ve SyZns) yapmislardir.
S ve Zn uygulama dozlar1 kg ha’dir. En yiiksek dane (5.76 t ha™") ve en yiiksek
saman (7.32 t ha™) verimi S,)Zn; uygulamasindan elde edilmistir ve %100 tavsiye
edilen doz olarak belirlenmistir. SoZny (kontrol) uygulamasindan en diisikk dane
(4.35 t ha) ve en diisitk saman (5.47 t ha™) verimi elde edilmistir. Arastiricilar, S
ve Zn glibrelerinin her ikisinin de uygulamasi S ve Zn alimin1 kontrole gére 6nemli

derecede arttirmustir.

18



2. ONCEKI CALISMALAR Mukadder COMERTPAY

Giilbag (2010), son yillarda gesitliligi ve kullanim alan1 artan ticari organik
preparatlarin organik ¢ilek yetistiriciliginde kullanilabilirligini belirlemek, bunlarin
birbirine ve klasik yetistiricilikte kullanilan giibrelere istiinliikleri ve hangisinin
daha faydali oldugunun belirlenmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada Potasyum
Humat (DH), Bitkisel Menseli Stvi Humik Asit (BF) ve Deniz Yosunu (AC) {iriin
tiplerindeki Organik Preparatlar, kontrol uygulamasi olarak ise klasik giibreleme
(KY) yapmustir. Bu uygulamalarin, Camarosa ve Elsanta ¢ilek cesitlerinde meyve
verim ve kalitesi, ayrica bitki gelisimi iizerine etkileri incelemistir. Uygulamalar
bakimindan, organik uygulamalar ile yetistirilen ¢ilek meyveleri ortalama meyve
agirhgr disinda, klasik kosullarda yetistirilenler ile ayni verim ve kaliteyi
yakaladig1 belirlenmistir. Bitki gelisimi agisindan, KY uygulamasi ile organik
uygulamalardan BF uygulamasi istiin bulundugunu belirtmistir. Camorasa ¢ilek
¢esidinin klasik yetistiricilikte gosterdigi renk, meyve sertligi, iri meyve, kuvvetli
bitki gelisimi vb. olumlu o&zelliklerini organik yetistiricilikte de gosterdigi
belirtilmistir. Cesit x uygulama interaksiyonu bakimindan, titre edilebilir asitlik ve
yaprak sayist degerleri diginda incelenen tiim parametrelerde istatistiksel agidan
farklilik 6nemsiz bulunmustur. Bitki gelisimi agisindan Camarosa ¢esidinde BF ve
KY uygulamalar iistiin bulunmustur.

Satish ve ark (2011), Allahabad’ da 2004-2005 yillarinda aygiceginde
yaptiklari ¢alismada, 3 farkli dikim mesafesi (30x30 cm, 45x30 cm ve 60x30cm), 4
farkli kiikiirt dozu (kontrol, 15, 30 ve 45 kg S/ha) ve 2 farkh kiikiirt kaynag (jips
ve elementel kiikiirt) denemislerdir. Elde ettikleri bulgulara gore, 45x30 cm dikim
araliginda yetistirilen ayciceklerinde biiylime, verim, yag icerigi ve yag verimi
digerlerinden 6nemli Olgiide yiiksek bulunmustur. Aragtiricilar, Allahabad’
kumlu-tinli topraklarinda 45x30 cm dikim mesafesinde ve 45 kgS/ha jips
uygulamasinda yetistirilen aygigeklerinde tohum veriminin (1.31 ton/ha), yag
veriminin (0.53 ton/ha) ve net getirinin (7.468 ha) daha iyi oldugunu
bildirmislerdir.

Sezer ve Tiiremis (2012), Mardin Ili Kiziltepe Ilgesinde organik cilek

yetistiriciligi olanaklarin1 arastirmislardir. Denemede, Camarosa ve Albion
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cesitlerini kullanarak organik yetistiricilik kapsaminda dikim Oncesi soya ve
boriilce bitkileri ile yesil glibreleme yapmislardir. Arastiricilar, verimde en yiiksek
Camarosa ¢esidinde (226.2 g/bitki) alindigimi bunu Albion ¢esidinin (256.1 g/bitki)
takip ettigini bildirmislerdir. Yesil giibre uygulamalarindan boriilcenin soyaya gore
daha iyi sonug alindigin1 ve iki yesil giibre uygulamasindan kontrole gore daha iyi
sonug alindigimi bildirmislerdir.

Yaras ve Daggan (2012), Alsancak Rn F; domates c¢esidinde, pH’ y1
diistirmek amactyla % 90 elementel kiikiirt ve % 10 bentonit igeren ‘Sicostar’ ticari
isimli mikronize bentonitli kiikiirt ve % 60 hiimik asit iceren ‘Pearl Humus’ ticari
isimli pellet seklinde leonarditi tek doz olarak (15 kg/da kiikiirt, 200kg/da
leonardit) topraga uygulamiglardir. Uygulamalari kontrol ile karsilastirdiklarinda
en yiiksek verim kiikiirt uygulanan parselde olurken, en diisiik verim kontrol
bitkilerinden elde edilmistir. Mikronize-bentonitli-kiikiirt uygulanan bitkilerde
kontrol bitkilerine gore % 22.78 verim artis1 saglanirken, leonardit uygulanan
parsellerden % 18.35 verim artis1 elde etmislerdir. Baslangicta 8.01 olan pH degeri,
leonarditte 7.64, mikronize-bentonitli-kiikiirtte 7.58, kontrolde 8.09 olarak
bildirilmislerdir.

Ozkan ve Giileryiiz (2016), Erzurum ekolojisinde Fern ¢ilek cesidinde baz
organik giibre uygulamalarmin Deniz Yosunu (Maksi Crop), STYM 25 Organik
Stv1 Giibre (Bitkisel mengeili aminoasit i¢eren organik giibre), Biofarm Organik
Stv1 Giibre, Mol Sivi Organik Giibre ve Organik Ciftlik Giibresi Serbeti) ile
kimyasal giibre uygulamasimin (NPK (8-5-10Ec Fertilizer) verim ve kalite iizerine
etkilerini arastirnuslardir. Ikinci y1l SCKM igerikleri en diisiik %7.43 (Maksi Crop)
ve en yiiksek %8.26 (Ciftlik Giibresi Serbeti) olarak belirlenmigtir. Arastirma
sonuglarina gére SCKM, toplam seker ve C vitamini igerigi organik giibre

uygulamalarinda daha yiiksek bulunmustur.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boéliimii Arastirma ve Uygulama alaninda bulunan 840 m* alana (Sekil 3.1) sahip
plastik ortiilii bir serada 2013 yilinda tiiplii taze fide olarak yaz dikimi, 2014 frigo

fide olarak sonbahar dikimi yapilarak gerceklestirilmistir. Deneme iki yil ayni

yerde ¢akili deneme olarak tekrarlanmstir.

— 14',.-
..

=
= !
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Sekil 3.1. Denemenin gegeklestirildii +Antidrp katkilr platik ortiilii
840 m” alana sahip seranin goriintiisii
3.1. Denemede Kullamilan Bitki Materyali
Bu deneme kapsaminda bitki materyali olarak Sweet Charlie cilek ¢esidi
kullanilmigtir. Ortalama meyve agirhigi 17 g olup, disiik asit igeriginden dolay1
tath ve lezzetlidir (Chandler ve ark, 2004). Antraknoza dayanikli, kursuni kif
hastaligina oldukca hassastir (Chandler ve ark, 1997).
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Denemede yer alan ana bitkiler ¢ilek fidesi liretimi yapan Ciltar Ltd.
Sti.’nden temin edilerek kol bitkileri Bahge Bitkileri Boliimii fidelik serasinda
organik yontemlerle yetistirilmistir. Firmadan temin edilen frigo fideler 4 Mart
2013 tarihinde torf ortamina kanaletlere dikilmistir (Sekil 3.2). Daha sonra ana
bitkilerden elde edilen kol bitkileri alinarak, 4 Haziran 2013’ te torf:perlit (1:1)
(Sekil 3.3) karisimina viyollere dikilmistir ve cam fidelik serasinda taze tuplu fide
olarak yetistirilmistir (Sekil 3.4).

Denemenin kuruldugu alan (Sekil 3.6), fidelerin dikiminden &nce
hazirlanmig, deneme 23.07.2013 tarihinde tiiplii taze fidelerin seraya indirilmesiyle
kurulmustur (Sekil 3.7).

Denemedeki ¢ilek bitkilerinin serada yetistiriciligi iiretim sezonunca
devam etmistir (Sekil 3.8). 2014 Temmuz ayinda fideler kok ¢iiriikliigli nedeniyle
biliyiik oranda kuruyunca, deneme ikinci yil tekrari icin ayni c¢esidin frigo
fideleriyle 07.09.2014’ te tekrar kurulmustur ($ekil 3.5).

Sekil 3.2. Denemede kullanilan ¢ilek kol bitkilerinin kanaletler iginde
yetistirilme agamasindan bir gériiniim
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Sekil 3.3.  Denemede kullanilan ¢ilek kol bitkileri ve tiiplii taze fide {iretimi igin
hazirlanan torf:perlit (1:1) karigimi
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Sekil 3.6. Denemenin kuruldugu alaln dikim 6ncesi goriiniimii
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Sekil 3.7. Cilek fidelerinin seraya dikimi (23.07.2013)
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Sekil 3.8. Denemenin genel goriiniimii (27.11.2013)

3.1.1. Denemede Gergeklestirilen Uygulamalar

Deneme, tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. 6
uygulama ve her uygulamada 4 yineleme olacak sekilde ve her yineleme igin 30
bitki dikilmistir. Denemenin kuruldugu sera topragindan uygulamalar 6ncesinde
ornekleme yapilarak alinan materyallerde (01.07.2013) Eskisehir Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nde tiim analizler yaptirilmistir (Cizelge 3.1).

Birim alana kullanilacak kiikiirt dozlari, deneme baslamadan 6nce alinan
toprak Ornegi analizine gore toprak tekstiirii, baslangi¢ pH’s1, kireg icerigi, serada
cilek bitkisinin istekleri ve fliretici firmalarin Onerileri de dikkate alinarak ; 1
numarali uygulama “Geleneksel toz kiikiirt” i¢in 150 kg/da ve diger asagida
aciklanan 2, 3, 4 ve 5 numarali uygulamalar ‘“Mikronize-bentonitli-kiikiirt ve
tirevleri” igin ise 50 kg/da hazir {iriin (saf kiikiirt olarak degil) kullanilmistir. Bu

iriinlerde her zaman bentonit % 10 olarak korunurken, tek basina Mikronize-
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kiikiirt {irlinlinde saf kiikiirt miktart1 % 90, Mikronize-kiikiirt+Fe (% 3) igeren
riinde saf kiikiirt miktar1 % 87, Mikronize-kiikiirt+Zn (% 3) igeren iiriinde saf
kiikiirt miktart1 % 87 ve Mikronize-bentonitli-kiikiirt+Fe (% 2)+Zn (% 2) olan
uriinde ise saf kiikiirt miktar1 % 86 olmustur. Fidelerin seraya dikiminden once 9
Temmuz 2013°de topraga asagidaki deneme uygulamalar1 gerceklestirilmistir
(Sekil 3.11). Denemede kullanilan toz kiikiirt Mersin’de faaliyet gosteren Benur
Gida Kimya Sanayi Ticaret A.S. firmasina ait ayni Benur isimli elementel
kiikiirttiir. Bentonitli-mikronize kiikiirt ise Istanbul’da faaliyet gosteren Balkan
Kiikiirt Giibre Zirai Ilag¢ Tohum San. ve Tic. Ltd. Sti. firmas: tarafindan iiretilen
Agrisul 90" ticari isimli {iriindiir. Aym zamanda bentonitli kiikiirte demir ve ¢inko
eklenmis tiirevleri ise ayn1 firmanin TAGEM projesi (TAGEM-12/AR-GE/29) ile
yeni Urettigi tirlinleridir:

Uygulamalar;

1. Geleneksel toz kiikiirt (%100 S) (TS) (Sekil 3.9),

2. Mikronize-bentonitli kiikiirt Agrisul 90° (%90 S ve %10 Bentonit) tek
basina (BS),

3. Mikronize-bentonitli kiikiirt demir iceren (%87 S, %10 Bentonit, %3 Fe)
(BS+Fe), Bu uygulama ile topraga; 1.5 kg/da demir (Fe) eklenmistir.

4. Mikronize-bentonitli kiikiirt ¢inko iceren, (%87 S, %10 Bentonit, %3 Zn)
(BS+Zn), Bu uygulama ile topraga; 1.5 kg/da ¢inko (Zn) eklenmistir.

5. Mikronize-bentonitli kiikiirt demir ve ¢inko iceren (%86 S, %10 Bentonit,
%?2 Fe, %2 Zn) (BS+Fe+Zn), Bu uygulama ile topraga; 1 kg/da demir (Fe)
ve 1 kg/da ¢inko (Zn) eklenmistir.

6. Kontrol (topraktan hi¢ uygulama yapilmayan) olarak planlanmstir.
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Sekil 3.9. Denemede kullanilan Toz Kiikiirt

Sekil 3.11. Krdﬁn deneme topragina uygulanmasi ve toraga karlstmmas1
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Cizelge 3.1. Deneme Serasinin Baglangi¢ Toprak Analiz Sonuglari

Toprak Ozellikleri Metotlar Analiz Sonucu(0-30)
pH - 1:2.5 7.63
Kireg % Kalsimetrik 31.11
Tuz % 1:2.5 0.95
Blnye Hidrometre Kum 47 .45
% Silt 21.85
Kil 30.69
Org. Mad. % Walkley Black 213
Toplam N % Kjeldahl 0.13
Alinabilir P (kg P,0s/da) Olsen-Spekt. 18.25
Alinabilir K (kg KxO/da) A.Asetat-ICP 113
Alinabilir Fe (ppm) DTPA-ICP 10.52
Alinabilir Mn (ppm) DTPA-ICP 15.62
Alinabilir Zn (ppm) DTPA-ICP 3.60
Alinabilir Cu (ppm) DTPA-ICP 1.48

Buna gore, sera topragnin baslangic pH’s1 7.63, kireg igerigi % 31.11,
organik madde diizeyi % 2.13, tuz diizeyi % 0.95, biinyeyi olusturan kum, silt ve
kil oranlar sirastyla % 47.45, % 21.85 ve %30.69 olarak belirlenirken baslangic
topragindaki Fe ve Zn diizeyleri sirasiylal0.52 ppm ve 3.60 ppm olarak
bulunmustur.

Tiiplii taze cilek fideleri 23 Temmuz 2013 tarihinde uygulamalardan sonra
deneme alanlarma dikilmistir ( 30 bitki x 24 parsel = 720 adet toplam bitki).

Seranin deneme plani Cizelge 3.3.” de gosterilmektedir.

3.1.2. Denemede Kullamlan Bitki Besleme Materyalleri

Calismada Tarim ve Koyisleri Bakanliginin ‘Organik Tarimin Esaslar1 ve
Uygulanmasina Iliskin Yonetmeligi’ ne uygun olarak Biofarm (Anonim, 2019a),
Ekoflora (Anonim, 2019b), Folical E (Anonim, 2019¢), Maxicrop (Anonim,
2019d), Multimicro (Anonim, 2019¢) , Pattrone (Anonim, 2019f), Potasmag
(Anonim, 2019g), Solidem (Anonim, 2019h) giibreleri kullanilmistir. Bu organik
bitki besin kaynaklari, piyasada satilan ve kolayca bulunabilecek materyallerden

secilmistir. Boylece yapilan bu c¢alisma uygulanabilir olabilmesi ve 6rnek teskil
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etmesi icin bilylik capli sera yetistiriciliklerinde kolay temin edilebilmesi
disiiniilmiistiir. Cizelge 3.3.’de organik bitki besleme {iriinlerinin icerikleri ve Sekil

3.12°de ambalaj resimleri goriilmektedir.

Cizelge 3.2. Denemede kullanilan organik bitki besin materyallerinin icerikleri

Biofarm (Sivi) %4 N, %2 P,0s5, %3.5 K;O
Ekoflora (toz) %1.5-5.2 N, %2.9-4.8 P,0s5, %3.0-3.9 K,0
Folical E %15 Organik (CaO)

% 0.75 N, %0.05 P,% 16 K, % 0.20 Mg. %35 Ca, 0.55Na,

Maxicrop (granul)
12 ppm Cu, 56 ppm Zn, 290 ppm Fe, 6 ppm Mn

Multimicro (sivi) %0.3 B, %0.5 Cu, %2 Fe, %1 Mn, %0.02 Mo, %1 Zn
Pattrone (toz) %10.21 N
Potasmag (toz) %25 K;0, %10 MgO
%2 Organik Madde, Toplam N %0,7, Organik N %0,7
Solidem Toplam Potasyum K,0 %0,50, Toplam Fosfor P,O5 %0,03,
pH 8,5-9,5

Sekil 3.12. Denemede kullanilan bazi organik bitki besleme iirlinlerinin ambalaj
goriintiileri

3.1.3. Denemede Kullamlan Bitki Koruma Materyalleri
Denemede kullanilan bitki koruma iiriinleri Tarim Bakanlig1 tarafindan
organik tarimda kullanilmak iizere izin verilen iiriinler arasindan tercih edilmistir.

Sekil 3.13.’de denemede kullanilan bazi bitki koruma iiriinlerinin ambalajlar
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goriilmektedir. Bitki koruma {irlinleri, karinca, kirmiz1 6riimcek, yesil kurt, yaprak
biti, kursuni kiif ile miicadele amaciyla kullanilmigtir.

Bitki koruma uygulamalarinda, Adimel+Triac (250 cc/1001t+200 cc/1001t),
Botryfun (30 cc/da), Delphin (100 g/1001t), Laser (30cc/1001t), NeemAzall (300
cc/1001t) , Sergomil L60 (200cc/1001t), Sivt arap sabunu (3 kg/da), Sulfomax (100
cc/1001t) yapraktan piiskiirtiilerek; Kekik (2 kg/da) ise malg iizerine serpilerek

doniisimlii olarak tiim parsellere uygulannmustir.

Sivi Arap Sabunu
Sekil 3.13. Denemede kullanilan bazi bitki koruma iiriinleri
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3.2. Metot
3.2.1.Deneme Plani
Cizelge 3.3.’de deneme plani belirtilmigtir.
Cizelge 3.3. Serada Tesadif Parselleri Desenine  Gore

Uygulamalar ile Kontrol Parsellerinin Dagilimi

1. sira 2.sira 3.sira
K TS MBS+Fe
MBS+Fe+Zn MBS MBS+Zn
MBS MBS+Zn MBS+Fe
TS MBS+Fe+Zn BMS
K TS MBS+Zn
MBS+Fe MBS+Fe+Zn MBS+Fe
MBS+Fe+Zn K TS
MBS MBS+Fe+Zn K

T.S: Toz Kukurt, M.B.S: Mikronize Bentonitli Kiikirt, K: Kontrol, M.B.S+Fe: Demirli
Mikronize-Bentonitli Kikurt, M.B.S+Zn: Cinkolu Mikronize-Bentonitli Kikurt,
M.B.S+Fe+Zn: Demirli ve Cinkolu Mikronize-Bentonitli Kikurt

3.2.2. Cilek Meyvesi Hasat Kayitlar:

Cilek meyveleri cesidin kendine 6zgii biylkliginii ve rengini aldigi
zaman hasat edilmistir. Birinci yil ilk hasat 21.11.2013 tarihinde baglamis,
30.06.2014 tarihine sona ermistir. Ikinci y1l ise 06.01.2015° te baslayip 10.06.2015
tarihine kadar devam etmistir. Birinci yil toplam 64, ikinci yil ise 39 hasat
gerceklestirilmistir. Hasat edilen ¢ilek meyveleri uygulamalara gore her yineleme

i¢in agirlik ve sayilar1 alinarak kaydedilmistir (Sekil 3.14).
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3.2.3. Verim ve Pomolojik Analizler

Meyvede verim, parsellerden toplanan tiim meyvelerin tartilmasiyla,
poolojik analizler ise haftada iki kez yapilan her hasatta, yinelemelerden tesadiifi
olarak almanl0 meyvede gerceklestirilmistir. Hasat sonrasi tim meyveler 0,1
grama duyarli hassas terazide tartilarak elde edilen tiim meyveler sayilmistir.
Deneme sonunda bitki bagina toplam verim ve ortalama meyve agirlig
hesaplanmustir.
Cilek meyvelerinin hasat doneminin baslangicindan itibaren (21.11.2013) her
hasatta her yinelemeden 10 meyve alinarak Ornekleme yapilmis ve asagidaki
pomolojik analizler ger¢eklestirilmistir.
Bitki Basina Verim: Hasat edilen meyveler 0,1 g duyarli elektronik terazide
tartilarak parsel verimleri belirlenmis ve buradan bitki bagina verim g olarak
hesaplanmustir.
Ortalama Meyve Agirhg (g): Her yinelemeden elde edilen meyvelerin tamami
sayilarak tartilmis ve ortalama meyve agirligi 0.1 g’a hassas elektronik terazide g
olarak tespit edilmistir.
Meyve capi ve boyu (mm): Meyve hasadi bagladiktan sonra 3. hasattan itibaren
her yinelemeden alinan 10 meyvede ekvatoral bolgeden meyve gap1 ve ¢igek burnu
ile sap ¢ukuru arasindaki bolgeden ise meyve boyu = 0.1 mm duyarliliktaki dijital
bir kumpas ile 6l¢lilmiistiir.
Meyve suyunda suda c¢oziinebilir kuru madde icerigi SCKM (%): Meyve
suyunda suda ¢6ziinebilir kuru madde igerigi el refraktometresi ile dl¢iilmiistir.
Meyve suyunda titre edilebilir toplam asit miktar1 (%): Her yinelemeden
tesadiifi olarak secilen 20 meyveden elde edilen meyve suyundan 5 ml alinarak, 50
ml saf suyla tamamlanip, bu ¢ozeltinin pH degeri 8,1 oluncaya kadar 0,1 N
Sodyum Hidroksitle (NaOH) titre edilerek sitrik asit cinsinden % olarak 15 giinde

bir belirlenmistir.

% Asit = Sitrik Asit Sabiti (0.007) x Harcanan NaOH x NaOH Faktorii x 100
Kullanilan Meyve Suyu Miktar1

formiiliine gore hesaplanmistir
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Meyve suyunda pH icerigi: Her yinelemeden tesadiifi olarak segilen 20 meyveden
elde edilen meyve suyundan bir miktar meyve suyu alinarak pH metre ile 15 giinde
bir kez dl¢liim yapilmistir.

Meyve suyunda C vitamini (L-Askorbik Asit) icerigi (mg/100 g) : Meyveler
blender ile piire haline getirildikten sonra 1 g meyve 6rnegi tartilip lizerlerine 45 ml
%0.4 oksalik asit eklenip filtre kagidindan siiziilmiistiir. Elde edilen siiziintiiden 1
ml aliarak iizerine 9 ml boya ¢6zeltisi eklenmis ve 520 nm dalga boyunda okuma
yapilmigtir. Standart olarak 1 ml siiziintii lizerine 9 ml saf su eklenmis ¢ozelti
kullanmilmustir (Sekil 3.15).

Askorbik asit icerigi=(L2-L1) x Kurve Faktorii / Seyreltme Faktorii x 100

formiiliine gore hesaplanmustir.

Sekil 3.15. Cilek meyve suyunda C vitamini analizinden bir gériiniim
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3.2.4. Yaprak Analizleri

Yaprakta Makro ve Mikro Besin Maddesi Analizleri: 2013-2014 Deneme
stiresince 8 kez; 2015 deneme siiresince 6 kez her aym son hasat giinii yaprak
ornekleri her yinelemeden tesadiifen belirlenen 6 bitkinin ilk yapraktan yukartya
dogru 3. yapraklarindan almmistir. Bu yapraklarda bitkinin komple beslenmesi
Azot (N), fosfor (P), potasyum (K), magnezyum (Mg), kalsiyum (Ca), demir (Fe),
bakir (Cu) ve ¢inko (Zn) i¢in analizler yapilmistir. Seradan alinan yapraklar 3 kez
saf su ile yikanarak kese kagitlar1 i¢ine konularak, daha sonra etiivde 48 saat
65°C’de  bekletilerek  kurutulmustur. Kurutulan 6rnekler yaprak 6giitme
degirmeninde ogiitiilmiistiir. Ogiitiilmiis Ornekler 550°C’de 8 saat siireyle
yakilmigtir. Yakilarak elde edilen kiil %3.3’liikk (hacim/hacim) HCI asitte ¢oziilerek
atomik absorbsiyon spektrometresinde K, Ca, ve Mg okumalari emisyon modunda,
Fe, Zn ve Cu okumalar ise absorbans modunda okunmustur (Sekil 3.16). Fosfor
analizleri yukarida hazirlanan ekstrakt kullanilarak sari renk ydntemine gore
Barton ¢ozeltisi kullanilarak 480 nm dalga boyunda spektrofotometrede okunarak
gergeklestirilmistir. Cilek yapraklarindaki azot konsantrasyonlart ise Khjeldal
yontemine gore yas yakma ile belirlenmistir (Sekil 3.17).

Sekil 3.16.

firin1 ve Atomik Absorbsiyon Spektrometre cihazindan goriintiiler
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Sekil 3.17. Bitki yapraklarinda azot (N) analizi Khjeldal yonteminin uygulanmasi

3.2.5. Toprak Analizleri

Sera topragindan, yetistiricilik siiresi boyunca; birinci yil 27 Temmuz, 26
Eylil, 28 Kasim, 29 Ocak, 27 Mart, 30 Mayis, 25 Temmuz tarihlerinde olmak
tizere 6 defa; ikinci yil 26 Eyliil ve 10 Haziranda olmak iizere 2 defa toprak
ornekleri 0-30 cm derinlikten alinip agik havada kurutulmus ve analize hazir hale
getirilmigtir (Sekil 3.18). Analize hazir hale getirilen toprak ornekleri Eskigehir
Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma Enstitiisii’ ne gonderilmistir. Burada Toprak ve
Su Kaynaklar1 Boliimii’nde pH, EC ve Fe ve Zn 6l¢timleri yaptirilmistir. EC ve pH
Olciimleri Tiirk Standartlar1 (TS)’e gore yapilmistir. EC i¢in TS 8334:1990 TS ISO
11265; 1996 ve pH icin TS 8332 ISO 10390:1995 yontemlerine gore Sature
Ortamda tayin edilmistir. Alinabilir Fe ve Zn analizleri Lindsay ve Norwell (1978)
tarafindan bildirildigi sekilde 10 gr topragin 20 ml 0.005 M DTPA ekstraksiyon
¢ozeltisi ile 2 saat ¢alkalanip filtre edilen siiziikteki Fe, Cu, Zn, Mn’in Atomik

Absorpsiyon Spektrofotometresi’ nde okunarak degerlendirilmistir.
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Sekil 3.18. Deneme parsellerinden alinan toprak 6rneklerinin analize hazirlanmasi

3.2.6. Deneme Sonugclarinin Istatiksel A¢idan Degerlendirilmesi
Deneme sonunda elde edilen verilerin istatistiksel analizleri JMP paket

programinda yapilmis ve ortalamalar LSD testine gore karsilagtirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Cilek Meyvelerinin Verim Degerleri
4.1.1. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin Bitki Basina Verim
Uzerine Etkisi

Ik c¢ilek meyveleri 22.11.2013’de hasat edilmistir. Bu tarihten itibaren
haftada iki kez diizenli meyve hasatlar1 baglamistir. 2013 ve 2014 yilinda 8 aylik
iiretim sezonunda toplamda 64 kez hasat yapilmistir. 30.06.2014 tarihinde
gergeklestirilen son hasat ile deneme sona erdirilmistir. Hasat edilen meyvelerde
tartim yapilarak agirliklart ve sayilart kaydedilmistir. 2013 Kasim ve 2014 Haziran
aylar1 arasinda toplam 8 aylik iiretim sezonunda yapilan hasatlar toplamimnin bitki
basina verim degerlerinin uygulamalara gore dagilimi Cizelge 4.1° de verilmistir.

Uygulamalar arasinda istatistiksel agidan farklilik bulunmustur. Buna gore
en yiiksek verim 528.09 g ile BS+Fe uygulamasindan elde edilmistir. Kiikiirt
uygulamalarindan TS, BS, BS+Fe ve BS+Zn istatiksel olarak en yiiksek verimin
alindig1 ayn1 gruba girerken, bitki basina en diisiik verim kontrol uygulamasindan

almmustir. Uygulamalardan, BS+Fe+Zn ise her iki grup arasinda yer almstir.

Cizelge 4.1. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin Bitki Bagina Verim
Uzerine Etkisi

Uygulamalar Bitki Basina Verim (g)
Kontrol 427.64 b
TS 510.24 a
BS 522.93 a
BS+Fe 528.09 a
BS+Zn 514.40 a
BS+Fe+Zn 497.82 ab
P 0.1279
LSDy 05 77.84
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Yapilan uygulamalar, bitki bagma verim bakimindan incelendiginde;
kiikiirt uygulamalari, higbir uygulama yapilmayan kontrol parsellerine gére BS’de
%22.28, BS+Fe’de %23.49, BS+Zn’da %20.29, BS+Fe+Zn’da %16.41 ve TS’de
%19.32 artig gostermistir.

4.1.2. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin Bitki Basina Verim
Uzerine Etkisi

Cilekte hasat 06 Ocak 2015’ te baslayip 10 Haziran 2015 tarihine kadar
devam etmistir. Hasat, 5 aylik iiretim sezonunda toplam 39 defa yapilmistir. Bitki
basina verim degerleri Cizelge 4.2° de verilmistir. Uygulamalar istatiksel olarak
birbirinden farkli bulunmustur. Toz kiikiirt ve kontrol uygulamasi istatiksel olarak
birbirine benzer bulunmustur. Bitki basina en diisiik verim 2014 yilina benzer
sekilde 108.92 g ile kontrol uygulamasi olarak bulunmustur. ikinci y1l 116.34 g ile
toz kiikiirt uygulamasinda verimde diisme goriilmiistiir. Bu nedenle, toz kiikiirdiin
uzun déonemde verime etkisinin olmadig1 diigiiniilmektedir. Bitki basina en yiiksek
verim degeri 174.20 g ile yine BS+Fe uygulamasinda bulunmustur. Boylece
bentonitli kiikiirt ve tiirevlerinin uzun donemde etkisini daha iyi ortaya ¢ikardig

goriilmektedir.

Cizelge 4.2. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin Bitki Bagina Verim
Uzerine Etkisi

Uygulamalar Bitki Basina Verim (g)
Kontrol 108.92 c

TS 116.34 ¢

BS 147.97 b
BS+Fe 174.20 a
BS+Zn 148.35 ab
BS+Fe+Zn 143.23 b

P 0.0010

LSDy 05 26.180
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Yapilan uygulamalar bitki basina verim bakimindan incelendiginde; kiikdirt
uygulamalar1, hi¢gbir uygulama yapilmayan kontrol parsellerine gore BS’de
%35.87, BS+Fe’de %59.9, BS+Zn’da %36.67, BS+Fe+Zn’da %31.50 ve TS’de
%6.83 artig gostermistir.

Iki yillik verim sonuclarma bakildiginda; kontroliin uygulamalardan
verimsiz oldugu goriilmektedir. ilk deneme yilinda bitki basina verim
degerlendirildiginde, en diisiik verim kiikiirt uygulamalar1 arasinda bentonitli
kiikiirt uygulamalarindan BS+Fe+Zn 497.82 g ile elde edilmistir. ikinci deneme
yilinda bentonitli kiikiirt uygulamalar1 toz kiikiirte kiyasla daha basarili, bentonitli
kiikiirt uygulamalar1 arasinda da BS+Fe uygulamasinin ¢ilek beslenmesinde
olduk¢a 6nemli oldugu goriilmektedir.

Cemaloglu (2014), Alsancak Rn F1 domates ¢esidinin serada organik
yetistiriciliginde mikronize bentonitli kiikiirt ve tiirevlerinin yetistiricilik iizerine
etkilerini arastirmig, uygulamalarin arasinda istatistiksel agidan toplam verim,
ortalama meyve agirligit ve meyve sayisi bakimindan farklilik olmadigim
bildirmistir.

Sayg1 ve Tiiremis (2016), Sweet Charlie ¢ilek ¢esidinde ekim ndbetinin
organik yetistiricilik iizerine etkilerini arastirmiglardir. Nadas uygulamasinda verim
162.6248.0 g/bitki, boriilce+CG uygulamasinda 392.68+5.87 olarak bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen veriler; Cemaloglu (2014)’ ndan farkli olarak
kiikiirt uygulamalarinin ¢ilekte verimi olumlu etkiledigini, 6zellikle bentonitli
kiikiirt uygulamalarinin ikinci yil farkinin daha fazla oldugunu ortaya ¢ikarmustir.
Sayg1 ve Tiiremis (2016) ile uyumlu olarak ilk yil biitiin uygulamalarda ve BS+Fe
katkili bentonitli kiikiirt uygulamasinda 528.09 g/bitki daha yiiksek bulunmustur.

Ikinci y1l hava sartlar1 nedeniyle verimde diisiisler olmustur.
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4.2. Cilek Meyvelerinin En (mm), Boy (mm), Meyve Iriligi (g) Degerleri
4.2.1. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Meyvede En (mm), Boy (mm), Meyve
iriligi (g) Degerleri

2013-2014 yili ¢ilek meyvesi pomolojik analizleri en, boy, meyve iriligi
Ozellikleri bakimindan incelendiginde (Cizelge 4.3), meyve eninde BS
uygulamalar1 ve TS uygulamasi istatiksel olarak benzer bulunmustur. Kontrol
uygulamasi diger tiim uygulamalardan istatiksel olarak farkli bulunmustur. Meyve
boyu bakimindan; kontrol uygulamasi 29.60 mm ile en diisiik degerde bulunurken,
BS +Fe uygulamas1 31.22 mm ile en yiiksek degerde ve istatiksel olarak diger
uygulamalardan farkli bulunmustur. Meyve iriligi bakimindan, mikronize
bentonitli kiikiirt uygulamalarmin tamamu istatiksel olarak benzerlik gostermistir.
Kontrol uygulamasi meyve iriligi bakimindan en diisiik degerde ve toz kiikiirt ile

kismen benzerlik gostermistir.

Cizelge 4.3. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Meyvede En(mm), Boy (mm),
Meyve Iriligi (g) Degerleri

Uygulamalar En (mm) Boy (mm) Meyve iriligi (g)
Kontrol 25.60 b 29.60 c 11.20 b

TS 26.87 a 31.07b 12.20 ab
BS 26.94 a 31.56 ab 12.85a
BS+Fe 26.93 a 3222 a 13.20 a
BS+Zn 26.71 a 31.25b 12.56 a
BS+Fe+Zn 26.60 a 31.17b 12.82 a

P 0.0045 0.0001 0.0127
LSDg 05 0.657 0.769 1.026
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4.2.2. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Meyvede En (mm), Boy (mm), Meyve
Iriligi (g) Degerleri

2014-2015 yili ¢ilek meyvesi pomolojik analiz degerleri en, boy, meyve
iriligi 6zellikleri bakimindan incelendiginde; meyve eninde uygulamalar arasinda
BS+Fe 28.23 mm ile ilk sirada bulunmustur (Cizelge 4.4). BS+Fe uygulamasinda
meyve boyu en yiiksek degerdedir ve istatiksel olarak diger uygulamalardan farkli
bulunmustur. Kontrol, BS+Zn ve BS+Fe+Zn ise istatiksel olarak birbirine
benzerlik gostermistir. Bu uygulamalar en diisiik degerdeki TS uygulamas: ile
kismen benzerlik gostermistir. BS+Fe uygulamasi meyve iriligi bakimindan meyve
boyu gibi en yiiksek degerde bulunmustur. Yine meyve iriligi bakimindan da

kontrol uygulamasi en diisiik degerde bulunmustur (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Meyvede En (mm), Boy (mm),
Meyve Iriligi (g) Degerleri

Uygulamalar En (mm) Boy (mm) Meyve Iriligi (g)
Kontrol 27.23 ab 36.27 be 11.74d

TS 27.02b 3533 ¢ 12.35cd

BS 27.68 ab 37.29 ab 12.35 cd
BS+Fe 2823 a 38.36a 14.15a
BS+Zn 27.86 ab 36.42 be 13.04 be
BS+Fe+Zn 27.67 ab 36.62 be 13.37 ab

P 0.2427 0.0127 0.0003
LSDg,05 1.066 1.488 0.840

Burgut (2018)’ un 2009-2010 yilinda yaptig1 organik olarak yetistirilen
Camino Real ¢esidinde meyve agirligi 9,59 g/meyve olarak bildirilmistir. Balci
(2005), 2004 yil1 yetistiricilik doneminde organik olarak yetistirilen Sweet Charlie
¢esidinde ortalama meyve agirligini 12,8 g/meyve olarak bildirmistir.

Bu c¢aligmadan elde edilen verilerin yiiksek c¢ikmasi c¢esit farkliligindan

olabilecegi gibi denemedeki uygulamalarmin da etkisi vardir. Bu denemede
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ortalama meyve agirligi BS+Fe katkili bentonitli kiikiirt uygulamasinda (14.15
g/meyve) en yliksek bulunmustur.

Burgut (2018)’ a gore her iki yilin verileri meyve iriligi (g) acisindan
yiikksek, Balc1 (2005)’ ya gore kontrol, BS ve TS’ de disiik kiikiirt
uygulamalarindan BS+Fe, BS+Fe, BS+Fe+Zn’ de yiiksek bulunmustur.

4.3. Cilek Meyvelerinde (%) SCKM, pH, (%) TA
4.3.1. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin (%) SCKM, pH, (%)
TA Uzerine Etkisi

2013-2014 yili yetistirme doneminde incelenen kriterlerden; (%) SCKM
BS+Fe 7.26 ile en yiiksek, BS ve BS+Fe+Zn’ de en diisiik deger bulunmustur. pH
degerlerinde istatiksel agidan fark bulunmamistir. (%) TA degeri uygulama

yapilmayan kontrolde 0.85 ile en fazla bulunmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin (%) SCKM, pH,
(%) TA Uzerine Etkisi

Uygulamalar (%) SCKM pH (%) TA
Kontrol 7.16 ab 4.21 0.85a
TS 7.17 ab 417 0.80b
BS 7.03b 418 0.81 ab
BS+Fe 7.26 a 4.18 0.80b
BS+Zn 719 ab 4.19 0.81 ab
BS+Fe+Zn 7.04b 418 0.81 ab
P 0.2364 0.4497 0.1560
LSDg 05 0.714 0.037-0.D 0.039
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4.3.2. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin (%) SCKM, pH, (%)
TA Uzerine EtKisi
2014-2015 yetistirme doneminde (%) SCKM, pH, (%) TA degerleri

acisindan uygulamalar arasinda istatiksel olarak fark bulunmamustir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Uygulamalarm (%) SCKM, pH,

(%) TA Uzerine Etkisi

Uygulamalar (%) SCKM pH (%) TA
Kontrol 8.14 3.95 0.93

TS 8.05 3.95 0.93

BS 8.07 3.95 0.91
BS+Fe 8.09 3.97 0.90
BS+Zn 8.16 3.96 0.90
BS+Fe+Zn 8.02 3.95 0.91

P 0.9852 0.7604 0.4836
LSDy 05 0.455 - O.D. 0.036 - O.D. 0.043 - O.D.

Burgut (2018)’un 2009-2010 yilinda yaptig1 organik olarak yetistirilen
Camino Real ¢esidinde % SCKM ortalama 5.79, Camarosa c¢esidinde, ortalama
6.63 olarak bildirilmistir. Sayg1 ve Tiiremis (2016), Sweet Charlie ¢ilek ¢esidinde
% SCKM igeriklerini 7.02+0.18 ile 7.59+0.12 arasinda bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen veriler Burgut (2018)’ un elde ettigi verilerden
yiliksek bulunmustur. Sayg1 ve Tiiremis (2016) ile de uyumlu olarak ilk yil biitiin
uygulamalarda ve en yiiksek BS+Fe katkili bentonitli kiikiirt uygulamasinda
bulunmustur. Ikinci y1l ise SCKM degerlerinin daha yiiksek oldugu gériilmektedir.

Sayg1 ve Tiremis (2016), Sweet Charlie ¢ilek ¢esidinde pH igeriklerini
3.56+0.03 ile 3.7240.04 arasinda bildirmislerdir. Islam ve ark (2017) farkli ¢ilek
cesit ve genotiplerinde pH igeriklerini 3.30-3.66 arasinda belirlemislerdir.
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Bu ¢aligmadan elde edilen veriler; Saygi ve Tiiremis (2016), Islam ve ark
(2017) ile ilk yil biitin uygulamalarda yiiksek bulunmustur. Ikinci yil ise pH
degerlerinin yapilan ¢alismalarla uyumlu oldugu goriilmektedir.

Sayg1 ve Tiiremis (2016), organik olarak yetistirilen S.Charlie ¢esidinde
TA igerigini %0.62+0.02 ile %0.64+0.03 degerleri arasinda bildirmislerdir.

Bu ¢alismadan elde edilen veriler; Saygi ve Tiiremis (2016)’e gore diistik
bulunmustur. iklim kosullarmin ve toprak cesidinin meyvede TA iizerinde etkili

olabilecegi diisiiniilebilir.

4.4. Cilek Meyvelerinin C Vitamini I¢erigi (mg/100 g)
4.4.1. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Meyvelerde C Vitamini Icerigi
(mg/100 g)

2014 y1hi ¢ilek meyvesinde C vitamini (mg/100 g) igeriklerine bakildiginda
kiikiirt uygulamalariin istatiksel olarak birbirine benzer oldugu ve tim bu
uygulamalarin  kontrol uygulamasindan istatiksel olarak farkli oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.7. 2013-2014 Yetistirme Doéneminde Meyvelerde C Vitamini Igerigi

(mg/100 g)

Uygulamalar C Vitamini (mg/100 g)
Kontrol 36.41Db

TS 39.25a

BS 40.24 a
BS+Fe 4044 a
BS+Zn 39.58 a
BS+Fe+Zn 40.11 a

P 0.0004

LSDy 5 1.492
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4.4.2. 2014-2015 Yetistirme Doéneminde Meyvelerde C Vitamini Icerigi
(mg/100 g)

2014-2015 yili ¢ilek meyvesinde C vitamini (mg/100 g) igeriklerine
bakildiginda istatiksel olarak birbirine benzerlik gosteren BS+Fe ve BS+Zn
uygulamalarinin en yiiksek seviyede oldugu goriilmektedir. Bu uygulamalar: takip
eden uygulama ise istatiksel olarak diger bir element katkili bentonitli kiikiirt olan
BS+Fe+Zn uygulamasidir. 11k yila benzer sekilde yine kontrol uygulamasinda C
vitamini icerigi en diisiik seviyededir. Toz kiikiirt uygulamasi ise kontrol

uygulamasiyla kismen benzerlik gostermistir.

Cizelge 4.8. 2014-2015 Yetistirme Déneminde Meyvelerde C Vitamini Igerigi

(mg/100 g)
Uygulamalar C Vitamini (mg/100 g)
Kontrol 40.95d
TS 4142 cd
BS 42.19 bc
BS+Fe 43.38 a
BS+Zn 43.57 a
BS+Fe+Zn 42.86 ab
P 0.0005
LSDy 05 1.085

Hakala ve ark (2002), konvansiyonel ve organik olarak yetistirilen
cileklerde C vitamini miktarinin 32.40-84.70 mg/100 g arasinda degistigini
bildirmislerdir. Balc1 ve Demirsoy (2008), yaptiklar1 ¢alismalarda Sweet Charlie
cilek cesidinin C vitamini igerigini 28.7-37.3 mg/100 g; Camarosa ¢esidinde ise
23.3-29.6 mg/ g olarak belirlemiglerdir.

Bu ¢aligmadan elde edilen veriler; Hakala ve ark (2002) ile uyumlu olarak
ilk y1l en diisiik kontrolde 36.41 mg/100 g, biitiin uygulamalarda istatiksel olarak
fark olmamasina ragmen BS+Fe katkili bentonitli kiikiirt uygulamasinda en yiiksek

bulunmustur. Ikinci yilda da C Vitamini aralik degerlerinin yapilan arastirmalarla
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paralel oldugu goriilmektedir. Balc1 ve Demirsoy (2008)’e gore calismada her iki

yilda C vitamini degeri yiiksek bulunmustur.

4.5. Cilek Bitkilerinde Yaprak Analizleri

4.5.1. Cilek Yapraklarinda Demir (Fe) icerigi (ppm)

4.5.1.1. 2013-2014 Yetistirme Déneminde Yapraklarda Fe icerigi (ppm)
Cizelge 4.9 incelendiginde, ¢ilek yapraklarinda Fe iceriginin uygulamalar

arasinda istatiksel olarak fark olmadig1 goriilmektedir

Cizelge 4.9. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Yapraklarda Fe Igerigi (ppm)

Uygulamalar Fe (ppm)
Kontrol 113.41

TS 111.91

BS 111.31
BS+Fe 117.74
BS+Zn 119.08
BS+Fe+Zn 116.87

P 0.4678
LSDg o5 10.767- O.D.

4.5.1.2. 2014-2015 Yetistirme Déneminde Yapraklarda Fe icerigi (ppm)

Cizelge 4.10 incelendiginde, uygulamalardan BS+Fe+Zn 137.79 ppm ve
BS 135.71 ppm ile en yiiksek demir igerigine sahip oldugu goriilmektedir. TS,
124.21 ppm ve BS+Fe 124.25 ppm olarak en diisiik bulunmustur.

48



4. BULGULAR VE TARTISMA Mukadder COMERTPAY

Cizelge 4.10. 2014-2015 Yetistirme Déneminde Yapraklarda Fe igerigi (ppm)

Uygulamalar Fe (ppm)
Kontrol 130.50 ab
TS 124.21b
BS 135.71 a
BS+Fe 124.25b
BS+Zn 126.88 ab
BS+Fe+Zn 137.79 a
P 0.0837
LSDy o5 11.269

Campbell ve Miner (2000), cilek yapraklarinda yeterli Fe igerigi 50-300
ppm, Sener (2015) ise demir icerigini 118.40-160.40 ppm arasinda bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen veriler; Campbell ve Miner (2000)’e gore iki
yillik verilerle uyumlu bulunmustur. Sener (2015)° e gore ilk yil diislik ikinci yil

uyumlu bulunmustur.

4.5.2. Cilek Yapraklarinda Cinko (Zn) Icerigi (ppm)

4.5.2.1. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Yapraklarda Zn I¢erigi (ppm)
2013-2014 yilinda yapilan c¢ilek denemesine ait bitki yaprak ornekleri

tizerinde yapilan analiz sonuglar Cizelge 4.11°de yer almaktadir. Buna gore,

beklenildigi ilizere proje kapsaminda fiiretilen ¢inko katkili bentonitli kiikiirt

uygulamasimin igeriginin en yiikksek oldugu ve istatiksel olarak da diger

uygulamalardan farkli oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.11. 2013-2014 Yetistirme Déneminde Yapraklarda Zn igerigi (ppm)

Uygulamalar Zn (ppm)
Kontrol 63.35b
TS 63.86 b
BS 63.92b
BS+Fe 61.22b
BS+Zn 69.46 a
BS+Fe+Zn 63.60 b
P 0.0111
LSDy 05 3.935

4.5.2.2.2014-2015 Yetistirme Déneminde Yapraklarda Zn Icerigi (ppm)
Cizelge 4.12°de 2014-2015 yilinda yapilan ¢ilek denemesine ait yaprak
orneklerinde bulunan Zn igerigi yer almaktadir. 2014 yili sonuglarindan farkl
olarak burada da diger bir ¢inko katkili bentonitli kiikiirt olan Fe+Zn
uygulamasmin igeriginin en yiiksek oldugu gorilmektedir. Bunu BS+Zn
uygulamasi takip etmektedir. Istatiksel olarak birbirleriyle benzer bulunan kontrol,
BS, BS+Fe de bunu takip etmektedir. Denemedeki bir diger uygulama olan toz

kiikiirt ise yapraktaki Zn igerigi agisindan en diisiik bulunmustur.

Cizelge 4.12. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Yapraklarda Zn Igerigri (ppm)

Uygulamalar Zn (ppm)
Kontrol 68.25 bc
TS 61.71¢c
BS 66.74 bc
BS+Fe 66.82 bc
BS+Zn 71.63b
BS+Fe+Zn 80.01 a
P 0.0033
LSDgs 7.6950
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Campbell ve Miner (2000), ¢ilek yapraklarinda yeterli ¢inko igeriginin 15-
60 ppm arasinda oldugunu bildirmiglerdir.
Bu calismadan elde edilen veriler; Campbell ve Miner (2000)’ e gore ¢ilek

yapraklarimin ¢inko igerigi yiiksek bulunmustur.
4.5.3. Cilek Yapraklarinda Magnezyum (Mg) Icerigi (ppm)
4.5.3.1. 2013-2014 Yetistirme Déneminde Yapraklarda Mg Icerigi (ppm)

Cizelge 4.13.”de yapraklarda 6lgiilen Mg icerigi sunulmaktadir.

Cizelge 4.13. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Yapraklarda Mg igerigi (ppm)

Uygulamalar Mg (ppm)
Kontrol 0.21

TS 0.21

BS 0.22
BS+Fe 0.21
BS+Zn 0.21
BS+Fe+Zn 0.21

P 0.9545
LSDg.s5 0.015-0.D

4.5.3.2. 2014-2015 Yetistirme Déneminde Yapraklarda Mg Icerigi (ppm)

Cizelge 4.14.” de yaprakta Mg icerigi sunulmaktadir.

Cizelge 4.14. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Yapraklarda Mg icerigi (ppm)

Uygulamalar Mg (ppm)
Kontrol 0.43 ab
TS 0.43 ab
BS 0.44a
BS+Fe 0.42 bc
BS+Zn 0.43 ab
BS+Fe+Zn 0.40c¢

P 0.0094
LSDy o5 0.019
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Jones ve ark (1991)’e gore cilek yapraklarinda yeterli Mg igerigi % 0.25-
1.00 arasinda, Esitken ve Pirlak (2002)’ a gore ise bu degerin % 0.84-1.15 olmas1
gerektigi bildirilmigtir.

Bu caligmadan elde edilen veriler; Jones ve ark (1991)’a gore ilk yilin
verileri ¢ilek yapraklarinda Mg igeriginin diisiik, ikinci yil uyumlu oldugunu,

Esitken ve Pirlak (2002)’ a gore her iki yilin verileri diigiik bulunmustur.

4.5.4. Cilek Yapraklarinda Bakir (Cu) icerigi (ppm)
4.5.4.1. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Yapraklarda Cu icerigi (ppm)
Cizelge 4.15.°de 2013-2014 Yetistirme Doneminde yapraklarda belirlenen

Cu igerigi belirtilmistir.

Cizelge 4.15. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Yapraklarda Cu Igerigi (ppm)

Uygulamalar Cu (ppm)
Kontrol 9.07 a
TS 9.15a
BS 8.15 ab
BS+Fe 6.80b
BS+Zn 8.14 ab
BS+Fe+Zn 7.93 ab
P 0.0449
LSDgs5 1.496

4.5.4.2. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Yapraklarda Cu i¢erigi (ppm)
Cizelge 4.16.”de yaprakta belirlenen Bakir (Cu) igerigi belirtilmistir.
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Cizelge 4.16. 2014-2015 Yetistirme Déneminde Yapraklarda Cu Icerigi (ppm)

Uygulamalar Cu (ppm)
Kontrol 14.22 a
TS 13.25b
BS 14.01 ab
BS+Fe 13.60 ab
BS+Zn 13.93 ab
BS+Fe+Zn 13.53 ab
P 0.2835
LSDy o5 0.920

Campbell ve Miner (2000)’ e gore ¢ilek yapraklarinda yeterli bakir

icerigini 3-15 ppm olarak bildirmislerdir. Geger ve Yilmaz (2012) ¢ilekte Cu

igerigini 12.62+0.60 ppm ile 15.20+0.83 ppm arasinda bildirmislerdir.

Bu ¢alisgmadan elde edilen veriler; Campbell ve Miner (2000), Geger ve

Yilmaz (2012)’ 1n bildirdigi ile paralel bulunmustur.

4.5.5. Cilek Yapraklarinda (%) Azot (N) i¢cerigi

4.5.5.1. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Yapraklarda (%) N icerigi

izelge 4.17.’de yaprakta dlciilen (%) N icerigi sunulmaktadir.
g yap g

Cizelge 4.17. 2013-2014 Yetistirme Déneminde Yapraklarda (%) N icerigi

Uygulamalar (%) N
Kontrol 207c
TS 2440p
BS 2.47 ab
BS+Fe 2.50 ab
BS+Zn 259 a
BS+Fe+Zn 241b
P 0.0001
LSDy o5 0.138
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4.5.5.2. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Yapraklarda (%) N icerigi
Cizelge 4.18’de yaprakta 6l¢iilen (%) N igerigi sunulmaktadir.

Cizelge 4.18. 2014-2015 Yetistirme Déneminde Yapraklarda (%) N Icerigi

Uygulamalar (%) N
Kontrol 1.84d
TS 1.94 cd
BS 2.02 bc
BS+Fe 220a
BS+Zn 2.00c
BS+Fe+Zn 215 ab
P 0.0007
LSDy 05 0.139

Esitken ve Pirlak (2002) Fern gesidinin yapraklardaki N igerigini %2-3.40
arasinda, Yilmaz (2009) cilek yapraklarinda yeterli N igeriginin %1.8-2.8 arasinda
oldugunu bildirmislerdir.

Bu calismadan elde edilen veriler; Esitken ve Pirlak (2002) ve Yilmaz

(2009)’a gore uyumlu bulunmustur.

4.5.6. Cilek Yapraklarinda (%) Fosfor (P) I¢erigi
4.5.6.1. 2013-2014 Yetistirme Déneminde Yapraklarda (%) P Icerigi

Cizelge 4.19° da yaprakta Olgiilen Fosfor Igerikleri sunulmaktadir.
Yaprakta Fosfor igeriginde uygulamalar acisindan istatiksel olarak fark

bulunmamustir.
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Cizelge 4.19. 2013-2014 Yetistirme Déneminde Yapraklarda (%) P icerigi

Uygulamalar (%) P
Kontrol 0.28
TS 0.27
BS 0.29
BS+Fe 0.28
BS+Zn 0.30
BS+Fe+Zn 0.28

P 0.4627
LSDgs5 0.037-0.D

4.5.6.2. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Yapraklarda (%) P Icerigi

Cizelge 4.20° de gilek yapraklarinda (%) P iceriginin istatistik sonuglari

verilmistir.

izelge 4.20. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Yapraklarda (% ) P Icerigi
Cizelg $ p gerig

Uygulamalar (%) P
Kontrol 0.24 ab
TS 0.23b
BS 0.27 a
BS+Fe 0.26 a
BS+Zn 0.25 ab
BS+Fe+Zn 0.25 ab
P 0.0308
LSDg 05 0.024

Jones ve ark (1991) yapraklardaki yeterli Fosfor igerigini % 0.25-1

arasinda, Geger ve Yilmaz (2012), 4 fakli gilek ¢esidi yapraklarinda yeterli fosfor

iceriginin % 0.28+0.01 ile %0.3610.01 arasinda oldugunu bildirmislerdir.
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Bu c¢aligmadan elde edilen veriler; Jones ve ark (1991)’e gore uyumlu
Geger ve Yilmaz (2012)’ ye gore ilk deneme yilinda uyumlu ikinci deneme yilinda

ise diisiikk bulunmustur.

4.5.7. Cilek Yapraklarinda (%) Potasyum (K) I¢erigi
4.5.7.1. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Yapraklarda (%) K I¢erigi
Cilek yapraklarinda (%) K icerikleri Cizelge 4.21° de sunulmustur.

Cizelge 4.21. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Yapraklarda (%) K Icerigi

Uygulamalar (%) K
Kontrol 1.81 bc
TS 1.78 c
BS 1.90 ab
BS+Fe 1.93 a
BS+Zn 1.96 a
BS+Fe+Zn 1.97 a
P 0.0057
LSDg 05 0.109

4.5.7.2. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Yapraklarda (%) K Icerigi

Yaprakta potasyum igerikleri Cizelge 4.22°de belirtilmistir.

Cizelge 4.22.2014-2015 Yetistirme Déneminde Yapraklarda (%) K Icerigi

Uygulamalar (%) K
Kontrol 2.25ab
TS 2.03c
BS 2.02c
BS+Fe 225a
BS+Zn 2.09 bc
BS+Fe+Zn 227 a
P 0.0100
LSDgs5 0.164

56




4. BULGULAR VE TARTISMA

Mukadder COMERTPAY

Campbell ve Miner (2000)’e gore ¢ilek yapraklarindaki yeterli K igeriginin

% 1.1-2.5 arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Bu ¢alismadan elde edilen veriler; Campbell ve Miner (2000)’e gore

uyumlu bulunmustur.

4.5.8. Cilek Yapraklarinda (%) Kalsiyum (Ca) Icerikleri
4.5.8.1. 2013-2014 Yetistirme Déneminde Yapraklarda (%) Ca Icerigi

Cizelge 4.23° te ilk deneme yilinin yapraklardaki % Ca igerikleri

belirtilmistir.

Cizelge 4.23. 2013-2014 Yetistirme Déneminde Yapraklarda (%) Ca Igerigi

Uygulamalar (%) Ca
Kontrol 1.33b
TS 1.34b
BS 1.46 ab
BS+Fe 1.68 a
BS+Zn 1.37b
BS+Fe+Zn 1.39b
P 0.0519
LSDgs 0.235

4.5.8.2.2014-2015 Yetistirme Doneminde Yapraklarda (%) Ca icerigi

Cizelge 4.24°
belirtilmistir.

te

ilk deneme yilinin yapraklardaki %
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Cizelge 4.24. 2014-2015 Yetistirme Déneminde Yapraklarda (%) Ca Icerigi

Uygulamalar (%) Ca
Kontrol 2.62 ab
TS 2.89a
BS 2,76 ab
BS+Fe 2.86a
BS+Zn 2.71ab
BS+Fe+Zn 273 ab
P 0.0994
LSDg .05 0.197

Sener (2015) calismasinda, organik olarak yetistirilen 5 farkli ¢ilek
¢esidinde kalsiyum (Ca) igeriginin % 1.49-1.60 arasinda oldugunu tespit etmistir.
Geger ve Yilmaz (2012), Sweet Charlie cilek cesidinin yeterli kalsiyum (Ca)
iceriginin % 0.4910.05 aralisinda oldugunu bildirmislerdir.

Bu c¢alismadan elde edilen veriler; Campbell ve Miner (2000)’ e gore
birinci yilin % Ca icerigi BS+Fe hari¢ uyumlu, ikinci yil yiiksek degerde
bulunmustur. Geger ve Yilmaz (2012)’ a gore her iki yilin denemesinde de yiiksek
% Ca icerigi bulunmustur. Yapraktaki kalsiyum fazlaliginin, iklim sartlar1 ve

serada yetistiricilikten kaynaklanabilecegi diisiiniilebilir.

4.6. Cilek Bitkilerinin Toprak Analiz Sonuclari
2013-2014 yilinda kurulan denemede, yetistirme doneminde drnekler 0-30

cm toprak derinliginden alinmustir.

4.6.1. Uygulamalarin Toprakta pH Degisimi Uzerine Etkisi
4.6.1.1. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin Toprakta pH
Degisimi Uzerine Etkisi

2013-2014 yili serada ¢ilek denemesine ait toprak analiz sonuglari

degerlendirildiginde uygulamalarin istatiksel olarak farkli oldugu goriilmektedir.
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Buna gore kiikiirt uygulamalarmin tamaminin herhangi bir uygulama yapilmayan

kontrole gore toprak pH’ s diisiirdiigii goriilmektedir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. 2013-2014 Yetistirme Doéneminde Uygulamalarin Toprakta pH
Degisimi Uzerine Etkisi

Uygulamalar pH
Kontrol 7.78 a
TS 7.60d
BS 7.71 bc
BS+Fe 7.65 cd
BS+Zn 7.73 ab
BS+Fe+Zn 7.62d
P 0.0003
LSDy o5 0.066

4.6.1.2. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin Toprakta pH
Degisimi Uzerine Etkisi

2015 yili ¢ilek denemesi sonuglar1 incelendiginde, uygulamalar arasinda
istatiksel farkliliklarin olustugu ve yine kiikiirt uygulamalarinin kontrol ve TS’ ye
gore toprak pH’ s diisiirdiigii belirlenmistir. ki yil iist {iste ¢akili olarak
yiiriitilen denemede ikinci yildaki toprak pH’ sindaki diisiisler ilk yila oranla daha
belirgin olarak gézlenmistir (Cizelge 4.26).

59



4. BULGULAR VE TARTISMA Mukadder COMERTPAY

Cizelge 4.26. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin Toprakta pH
Degisimi Uzerine Etkisi

Uygulamalar pH
Kontrol 8.02 a
TS 7.65c¢
BS 7.76 b
BS+Fe 7.78b
BS+Zn 7.60d
BS+Fe+Zn 7.56 d
P <0,0001
LSDgs5 0.048

4.6.2. Uygulamalarin Toprakta EC Degisimi Uzerine Etkisi
4.6.2.1. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin Toprakta EC
Degisimi Uzerine Etkisi

Serada cilek denemesine ait toprak analiz sonuglarindan elde edilen
degerler Cizelge 4.27°de verilmistir. Buna gore en diisik EC igerigi kontrol
uygulamasinda bulunurken, en yiiksek EC degeri ise istatiksel olarak benzer

bulunan toz kiikiirt, BS + Zn ve BS+ Fe+Zn uygulamasinda oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.27.  2013-2014 Yetistirme Doéneminde Uygulamalarin Toprakta EC
Degisimi Uzerine Etkisi

Uygulamalar EC
Kontrol 1.12d
TS 1.73 a
BS 1.34 ¢
BS+Fe 1.57b
BS+Zn 1.79 a
BS+Fe+Zn 1.75a
P <0.0001
LSDyg 50 0.073
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4.6.2.2. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin Toprakta EC
Degisimi Uzerine Etkisi

2014-2015 yilina ait toprak EC degerlerine bakildiginda ise yine 2014
yilina paralel bir sonug ortaya ¢iktig1 goriilmektedir (Cizelge 4.28). TS, BS +Zn ve
BS+ Fe+Zn uygulamasina ait toprak EC degerleri en yiiksek seviyede ve istatiksel
olarak birbirine benzer bulunmustur. Kontrol uygulamast da yine diger

uygulamalara kiyasla en diisiik degerde bulunmustur.

Cizelge 4.28. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin Toprakta EC
Degisimi Uzerine Etkisi

Uygulamalar EC
Kontrol 1.09c
TS 2.09a
BS 1.74b
BS+Fe 1.67b
BS+Zn 211a
BS+Fe+Zn 205a
P <0.0001
LSDyg 50 0.195

Iki y1l degerlendirildiginde EC’ de ilk yila gore artisin diizenli oldugu

goriilmektedir.

4.6.3. Uygulamalarin Toprakta Demir (Fe) Elementi Degisimi Uzerine Etkisi
4.6.3.1. 2013-2014 Yetistirme Doéneminde Uygulamalarin Toprakta Fe
Degisimi Uzerine Etkisi

2013-2014 yili iiretim sezonunda yapilan c¢ilek denemesine ait toprak
analiz sonuglarina bakildiginda toprakta Fe icerigi bakimindan Fe katkili bentonitli
kiikiirt iirlinlerinin 6n planda oldugu goriilmektedir. Denemede uygulamalar

arasinda istatiksel olarak fark bulunmustur. Buna gore BS+Fe+Zn uygulamasi en
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yiiksek konsantrasyonda bulunurken bunu istatiksel olarak benzerlik gosteren
BS+Fe uygulamasi takip etmistir.

Lindsay ve Norwell (1978) tarafindan toprakta ideal alinabilir demir (Fe)
elementi miktarinin 2.5 ppm ile 4.5 ppm arasi olmasi gerektigi bildirilmistir. Bu
caligmanin, Lindsay ve Norwell (1978)’e gore Olglimde yetersiz diizeyde alinabilir

demir elementi bulundugu séylenebilir.

Cizelge 4.29. 2013-2014 Yetistirme Doéneminde Uygulamalarin Toprakta Fe
Degisimi Uzerine Etkisi (ppm)

Uygulamalar Fe (ppm)
Kontrol 3.26 bc
TS 3.29 bc
BS 3.10¢c
BS+Fe 3.93a
BS+Zn 3.42b
BS+Fe+Zn 4.02a
P <0.0001
LSDg 50 0.177

4.6.3.2. 2014-2015 Yetistirme Doéneminde Uygulamalarin Toprakta Fe
Degisimi Uzerine Etkisi (ppm)

2014-2015 yili iiretim sezonunda yapilan c¢ilek denemesine ait toprak
analiz sonuglarma bakildiginda toprak demir igerigi bakimindan Fe katkili
bentonitli kiikiirt {riinlerinin 6n planda oldugu goriilmektedir. Denemede
uygulamalar istatiksel olarak farkli bulunmustur. Buna gére BS+Fe+Zn uygulamasi
en yiiksek konsantrasyonda bulunurken demir katkili bentonitli kiikiirt uygulamasi

haricindeki diger tiim uygulamalar istatiksel olarak benzer bulunmustur.
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Cizelge 4.30. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin Toprakta Fe
Degisimi Uzerine Etkisi (ppm)

Uygulamalar Fe (ppm)
Kontrol 410c¢
TS 4.38¢c
BS 3.97c
BS+Fe 6.70b
BS+Zn 456 c
BS+Fe+Zn 11.14 a
P <0.0001
LSDgs5 0.646

Iki yilin verileri degerlendirildiginde uygulamalarin, ikinci y1l ilk yila gore

daha etkili oldugu goriilmektedir.

4.6.4. Uygulamalarin Toprakta Cinko (Zn) Elementi Degisimi Uzerine Etkisi
4.6.4.1. 2013-2014 Yetistirme Doéneminde Uygulamalarin Toprakta Zn
Degisimi Uzerine Etkisi (ppm)

2013-2014 yili toprak Zn analiz sonuglari incelendiginde ¢inko katkili
bentonitli kiikiirt {iriinlerinin diger uygulamalara gore yiiksek igerikte oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.31). Denemedeki tiim uygulamalar toprakta ¢inko igerigi
bakimindan istatiksel olarak farkli bulunmustur. En diisiik ¢inko igerigi kontrol
uygulamasinda tespit edilmistir. FAO (1990) tarafindan toprakta ideal alinabilir
¢inko (Zn) elementi miktarinin 0.7-2.4 ppm arasi olmasi gerektigi bildirilmistir. Bu
calismanin FAO (1990)’ya gore yeterli diizeyde alabilir ¢inko elementi
bulundugu soéylenebilirken, ¢inko (Zn) katkili uygulamalarda fazla Zn ortaya
ciktig1 goriilmektedir.
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Cizelge 4.31. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin Toprakta Zn
Degisimi Uzerine Etkisi (ppm)

Uygulamalar Zn (ppm)
Kontrol 2.04d
TS 223 cd
BS 212cd
BS+Fe 238c
BS+Zn 413b
BS+Fe+Zn 5.01a
P <0.0001
LSDg 50 0.264

4.6.4.2. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin Toprakta Zn
Degisimi Uzerine Etkisi (ppm)

2014-2015 yili sonuglarina bakildiginda ise yine 2014 yilina benzer bir
sonug ¢ikmigtir. Uygulamalar istatiksel olarak birbirinden farkli bulunmustur. Yine
BS+Fe+Zn uygulamasinda ¢inko igeriginin en yiiksek bulunarak bunu da BS+Zn
uygulamasi takip etmistir. Kontrol uygulamasi 2014 yil1 sonuglarina benzer sekilde

yine ¢inko igerigi en diigiik miktarda bulunmustur.

Cizelge 4.32. 2014-2015 Yetistrme Doneminde Uygulamalarin Toprakta Zn
Degisimi Uzerine Etkisi (ppm)

Uygulamalar Zn (ppm)
Kontrol 290d
TS 3.81¢c
BS 3.59 cd
BS+Fe 437 c
BS+Zn 6.70 b
BS+Fe+Zn 8.42 a
P <0.0001
LSDg.050 0.894
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Fao (1990) tarafindan toprakta ideal almabilir Zn miktarinmn 0.7- 2.4 ppm
aras1 olmasi gerektigi bildirilmistir. Bu ¢aligmanin Fao (1990)’ ya gore yiiksek

diizeyde alinabilir ¢inko elementi bulundugu goriilmektedir.

4.6.5. Uygulamalarin Toprakta Bakir (Cu) Degisimi Uzerine Etkisi
4.6.5.1. 2013-2014 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin Toprakta Cu
Degisimi Uzerine Etkisi (ppm)

2014 yili toprak bakir analiz sonuglari incelendiginde c¢inko katkili
bentonitli kiikiirt iiriinlerinin diger uygulamalara gore igeriginin yiiksek oldugu

goriilmektedir. En diisiik bakir igerigi BS uygulamasinda tespit edilmistir.

Cizelge 4.33. 2013-2014 Yetistrme Doneminde Uygulamalarin Toprakta Cu
Degisimi Uzerine Etkisi (ppm)

Uygulamalar Cu (ppm)
Kontrol 1.28 be
TS 1.31 bc
BS 124 c
BS+Fe 1.39 ab
BS+Zn 1.45a
BS+Fe+Zn 1.34 abc
P 0.0287
LSDg 050 0.123

4.6.5.2. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin Toprakta Cu
Degisimi Uzerine Etkisi (ppm)

2015 yili sonuglarina bakildiginda uygulamalar istatiksel olarak birbirinden
farkli bulunmustur. Yine BS+Zn uygulamasinin bakir i¢erigi en yiikksek bulunmus,
bunu BS+Fe ve BS+Fe+Zn uygulamasi takip etmistir. Kontrol uygulamasinda,

analiz sonuclarina gore en diisiik bakir igerigi bulunmustur.
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Cizelge 4.34. 2014-2015 Yetistirme Doneminde Uygulamalarin Toprakta Cu
Degisimi Uzerine Etkisi (ppm)

Uygulamalar Cu (ppm)
Kontrol 143 b
TS 1.55 ab
BS 1.55 ab
BS+Fe 1.69 a
BS+Zn 170 a
BS+Fe+Zn 1.66 a
P 0.0664
LSDyg 50 0.194

Iki yilin verileri incelendiginde; ikinci yil toprakta bakir igeriginin tiim

kiikiirt uygulamalarinda arttig1 ve en diisiik kontrolde oldugu goriilmektedir.
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5.SONUC VE ONERILER

2013-2014 yili g¢ilek denemesine ait uygulamalar verim bakimindan
incelendiginde; bitki basina en yiiksek verim 528.09 g ile BS+Fe uygulamasindan,
en diistik verim kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Kiikiirt uygulamalarindan
TS, BS, BS+Fe ve BS+Zn istatiksel olarak en yiiksek verimin alindig1 ayni1 grupta
yer almistir. Kiikiirt uygulamalari, higbir uygulama yapilmayan kontrol parsellerine
gore BS’de %22.28, BS+Fe’de %23.49, BS+Zn’da %20.28, BS+Fe+Zn’da %16.41
ve TS’ de %19.32 artig gostermistir.

2014-2015 yili bitki bagma verim incelendiginde; bitki basina en yiiksek
verim degeri 174.20 g ile yine BS+Fe uygulamasinda, en disiikk verim ilk yila
benzer sekilde 108.92 g ile kontrol uygulamasinda bulunmustur. Ikinci y1l yapilan
uygulamalar bitki basina verim bakimindan incelendiginde; kiikiirt uygulamalari,
hi¢bir uygulama yapilmayan kontrol parsellerine gére BS’de %35.87, BS+Fe’de
%59.9, BSt+Zn’da %36.67, BS+FetZn’da %31.50 ve TS’de %6.83 artis
gostermistir. Toz kiikiirt uygulamasinda verim %19.32 artig gosterirken ikinci yil
%6.83 artig gostermistir. TS’de verim artisinda diisme goriilmiistiir. Bunu nedeni
toz kiikiirdiin uzun dénemde etkili olmadigini gostermektedir. Boylece bentonitli
kiikiirt ve tirevlerinin uzun donemde etkisinin daha iyi ortaya c¢iktig
goriilmektedir.

Iki yillik verim sonuclarma bakildiginda; kontroliin uygulamalardan
verimsiz oldugu goriilmektedir. Kiikiirt uygulamalarinin c¢ilek beslenmesinde
oldukga 6nemli oldugu goriilmektedir.

2013-2014 yilina ait meyvede pomolojik analizler incelendiginde; meyve
eninde bentonitli kiikiirt uygulamalar1 ve toz kiikiirt uygulamasi istatiksel olarak
benzer bulunmustur. Kontrol uygulamasi diger tiim uygulamalardan istatiksel
olarak farkli ve diigiik bulunmustur. Meyve boyu bakimindan; kontrol uygulamast
en diisiik degerde bulunurken, BS +Fe uygulamasi en yiiksek degerde ve istatiksel
olarak diger uygulamalardan farkli bulunmustur. Meyve iriligi bakimindan

mikronize bentonitli kiikiirt uygulamalarinin tamami istatiksel olarak benzerlik
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gostermistir. Kontrol uygulamas1 meyve iriligi bakimindan en diisilk degerde ve
toz kiikiirt ile kismen benzerlik gostermistir.

2015 yili ¢ilek denemesine ait meyve pomolojik analizlerinde, meyve
eninde uygulamalar arasinda 28.23 mm ile BS +Fe, 27.02 mm ile TS en diigiik
bulunurken, meyve boyu 38.36 mm ile BS+Fe’ de en yiiksek, 35.33 mm TS en
diisiik degerde bulunmustur. Kontrol, BS+Zn ve BS+ Fe+Zn ise istatiksel olarak
birbirine benzerlik gostermistir. BS +Fe uygulamasi meyve iriligi (14.15 g)
bakimindan meyve boyu ve eni gibi en yiiksek degerde bulunmustur. Yine meyve
iriligi bakimindan da kontrol uygulamasi en diisiik degerde bulunmustur.

Meyvede (%) SCKM degerleri arasinda ilk yil 7.26 ile BS+Fe en yiiksek,
BS (7.03), BS+Fe+Zn (7.04) .ikinci y1l istatiksel olarak fark olmamasia ragmen
ilk y1la gore % SCKM degerlerinin arttig1 goriilmiistiir.

Meyvede (%) pH, degerleri her iki y1lin analizlerinde de istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur. Fakat ikinci yi1l meyvede pH’ sinda ilk yila gore diisiis
belirlenmistir.

Meyvede (%) TA ilk yili en yiiksek kontrolde (0.85) en diisiik TS (0.80)
ve BS+Fe (0.80) belirlenmistir. Ikinci yil (%) TA istatiksel olarak onemli
bulunmamustir.

Meyvede C vitamini (mg/100 g) icerigi bakimindan ilk yil kontrolde en
diigiik, kiikiirt uygulamalar1 ise istatiksel olarak birbirine benzer bulunmustur.
Ikinci y1l C vitamini (mg/100 g) BS+Zn (%43.57) ve BS+Fe (%43.38)’ de yiiksek
bulunurken, kontrol (%40.95) tiim uygulamalardan diisiik bulunmustur. Iki yilin
verileri incelendiginde kiikiirdin C vitamini igerigini artirmasi {izerine etkisi
oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda kiikiirt tiirevleri igerisinde ikinci y1il demir
ve ¢inkonun daha etkili oldugu goriilmektedir.

Yaprak Fe analizleri sonucu incelendiginde; ilk yil uygulamalar arasinda
istatiksel olarak farklilik go6zlenmemistir. Fakat sonuglar rakamsal olarak
degerlendirildiginde BS+Fe ve BS+Zn uygulamasinin diger uygulamalara gore
yiiksek igerikte bulunmustur. Ikinci yil ilk yilin sonuglarindan farkli olarak yaprak

demir icerigi bakimindan BS+Fe+Zn 137.79 ppm ve BS 135.71 ppm ile
68



5.SONUC VE ONERILER Mukadder COMERTPAY

uygulamasinda en yiiksek deger bulunmustur. TS 124.21 ppm, BS+Fe 124.25 ppm
olarak en diigiik bulunmustur.

Yaprak c¢inko igerigi bakimindan incelendiginde; ilk yil ¢inko katkili
bentonitli kiikiirt uygulamasi en yiiksek icerikte ve istatiksel olarak da diger
uygulamalardan farkli bulunmustur. ikinci y1l ise BS+Fe+Zn 80.01 ppm ile en
ylksek bulunmus bunu BS+Zn uygulamasi takip etmistir. TS 61.71 ppm ile en
diisiik bulunmustur.

Toprak pH degeri Ol¢iimlerine gore; uygulamalarin tamami herhangi bir
uygulama yapilmayan kontrole gore toprak pH’ s diislirmiistir. Kiikiirt
uygulamalarmin kontrole gore toprak pH’ si diisiiriicii etkisi gdzlemlenmistir. iki
yil st {iste ¢akili olarak yiiriitiilen denemede ikinci yildaki toprak pH’ sindaki
disiisler ilk yila oranla daha belirgindir.

Toprak EC degerleri incelendiginde; ilk yil en diisilk kontrol
uygulamasindayken, en yiikksek TS, BS + Zn ve BS +Fe+Zn uygulamasinda
gbzlemlenmis ve istatiksel olarak benzer bulunmustur. Ikinci yila ait toprak EC
degerlerine bakildiginda ise yine ilk yila paralel sonug ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

2013-2014 yili iiretim sezonunda yapilan c¢ilek denemesine ait toprak
analiz sonuglarina bakildiginda toprak Fe igerigi bakimindan Fe katkili bentonitli
kiikiirt riinlerinin 6n planda oldugu goriilmektedir. Buna goére BS+Fe+Zn
uygulamasi en yiiksek konsantrasyonda bulunurken bunu istatiksel olarak benzerlik
gosteren BS+Fe uygulamasi takip etmistir.

Toprak Cinko (Zn) analiz sonuglar incelendiginde; ilk yil ¢inko katkili
bentonitli kiikiirt iiriinlerinin diger uygulamalara gore yiiksek icerikte bulunmustur.
En diisiik ¢inko igerigi kontrol uygulamasinda tespit edilmistir. Ikinci yil
sonuglarina bakildiginda ise yine ilk yila benzer sonug elde edilmistir. Yine BS+
Fe+Zn uygulamasinda ¢inko igeriginin en yiiksek bulunarak bunu da BS+Zn
uygulamas1 takip etmistir. Kontrol uygulamasi her iki deneme yilinda benzer
olarak ¢inko icerigi en diisiik miktarda bulunmustur.

Toprak Bakir (Cu) analiz sonuglar incelendiginde; ilk yil ¢inko katkili

bentonitli kiikiirt {irlinlerinin diger uygulamalara gore igeriginin yiiksek oldugu
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goriilmektedir. En diigiik bakir icerigi BS uygulamasinda tespit edilmistir. 2015 yil
sonuglarina  bakildiginda uygulamalar istatiksel olarak birbirinden farkli
bulunmustur. Yine BS+Zn uygulamasimin bakir igerigi en yiiksek bulunmus, bunu
BS+Fe ve BS+Fe+Zn uygulamasi takip etmistir. Kontrol uygulamasinda, analiz
sonuclarma gore en diisik bakir icerigi bulunmustur. Iki yilin verileri
incelendiginde; ikinci yil toprakta bakir igeriginin tiim kiikiirt uygulamalarinda
artt1g1 ve en diisiik kontrolde oldugu goriilmektedir.

Bu denemede elde edilen sonuglara gore, kiikiirt iirlinlerinden fayda
saglayabilmek icin uygulamalarin fide dikiminden uzun zaman 6nce yapilmasi ve
kiikiirt iriinlerinin topraga ¢ok iyi karistirilmasi gerekmektedir. Boylece uzun

vadede topraga ve bitkiye fayda saglanabilecegi gbzlemlenmistir.
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