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OZET

ORGANIK, DUSUK GUBRE GIRDILI VE KONVANSIYONEL
KOSULLARDA MAKARNALIK BUGDAY (Triticum durum L.)
GENOTIPLERININ MORFOLOJIK, FIZYOLOJIK
VE MOLEKULER KARAKTERIZASYONU

Ozkan, Remzi
Doktora, Tarla Bitkileri Bolimii
Danigman: Prof. Dr. Cuma AKINCI
Ikinci Danisman: Dog. Dr. Behcet INAL
Aralik 2021, 266 sayfa

Calisma, 2019-2020 ve 2020-2021 yetistirme mevsiminde Diyarbakir ili Dicle Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiiniin organik ve konvansiyonel tarim icin ayrilan
deneme alanlarinda yagisa dayali kosullarda yiiriitiilmiistiir. Calismanin amact, kullanilan gesit
ve hatlarin organik ve diisiik giibre girdili tarima uygunlugunun belirlenmesi, farkli tarim
sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yiiksek ve diigiik performansl
genotiplerde azot kullanim etkinligi ile ilgili gen ifadelerinin tespit edilmesidir. Caligmanin
birinci yilinda materyal olarak, Giineydogu ve Dogu Anadolu Bolgesinin bazi illerinden
(Diyarbakir, Adiyaman, Elazig, Bing6l, Sanliurfa, Mardin, Siirt ve Sirnak) toplanmig olan 125
adet yerel makarnalik bugday, 32 adet tescilli ticari gesit, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimiinde 1slah edilmis 35 adet ileri hat olmak iizere toplam 192 adet
makarnalik bugday genotipi kullanilmistir. Calismanin ikinci yilinda ise birinci yilin sonunda
3 farkli yetistirme kosulu (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) i¢in ayr1 ayr1 segilen
30 genotip 3 ayr1 deneme halinde Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 4 tekerriirlii olarak
denenmistir. Analiz sonuglarina gore genotipler 6zellikle verim bakimindan organik ve diisiik
giibre girdili kosullarda, konvansiyonel kosullara nazaran kurakliktan daha az etkilenmiglerdir.
Genotipler farkli tarim sistemlerinde farkli genlere degisen oranlarda tepkiler vermislerdir.
Calismada diisiik giibre girdili kosullarda yetistirilen genotiplerin AMT2.1 gen seviyeleri
organik kosullara kiyasla daha yiiksek, konvansiyonel kosullardan daha diisiikk bulunmustur.
Buna karsin diisiik giibre girdili kosullarda yetisen genotipler diger iki kosula kiyasla daha
yiiksek NPF6.3 ekspresyon degerlerine sahip olmustur. Ayrica genotiplere ait TaNRT2.1
geninin ekspresyon seviyeleri diger incelenen genlere kiyasla her ii¢ tarim sisteminde de
yiiksek seyretmistir. Diyarbakir kosullarinda iki yillik ¢aligma sonunda ve incelenen 6zellikler
neticesinde organik tarim sistemi i¢in SYM-1, AYM-3 ve MYM-8; diisiik giibre girdili tarim
sistemi i¢in YM-16, DYM-6 ve Sena; konvansiyonel tarim sistemi igin AYM-6, UYM-2 ve
DYM-27 genotipleri ¢alismada yer alan diger genotiplere nazaran uygun ¢esit adaylart olarak
on plana ¢ikmislardir.

Anahtar Kelimeler: Azot kullanim etkinligi, Makarnalik bugday, Diisiik giibre girdili,
Gen ekspresyonu, Organik
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ABSTRACT

MORPHOLOGICAL, PHYSIOLOGICAL AND MOLECULAR
CHARACTERIZATION OF DURUM WHEAT (Triticum durum L.)
GENOTYPES UNDER ORGANIC, LOW FERTILIZER INPUT
AND CONVENTIONAL CONDITIONS

Ozkan, Remzi
Ph.D in Department of Field Crops
Supervisor: Prof. Dr. Cuma AKINCI
Co-Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Behcet INAL
December 2021, 266 pages

This research was conducted for two years in 2019-2020 and 2020-2021 wheat growing season
at Dicle University Faculty of Agriculture Research and Application Field (organic and
conventional experiment areas) in Diyarbakir, Turkey. The goal of this study is to evaluate
varieties and lines suitable for organic and low fertilizer input agriculture in the Southeastern
Anatolia Region, as well as to identify gene expressions related to nitrogen use efficiency in
varieties and lines suitable for various agricultural systems (organic, low fertilizer input and
conventional). A total of 192 durum wheat genotypes were used in the first year of the study,
including 125 local durum wheat genotypes collected from provinces in the Southeastern and
Eastern Anatolia Region (Diyarbakir, Adiyaman, Elazig, Bingol, Sanliurfa, Mardin, Siirt, and
Sirnak), 32 commercial varieties, and 35 advanced lines improved by Dicle University Faculty
of Agriculture, Department of Field Crops. According to the first year's findings, 30 genotypes
from three different growing conditions (organic, low fertilizer input and conventional) were
employed in three different experiments using the Randomized Complete Blocks Design with
four replications in the second year of the study. A statistical analysis revealed that genotypes
were less affected by drought in organic and low fertilizer input circumstances than in
conventional environments, particularly in terms of yield.The levels of gene expression of
Genotypes for NUE varied depending on the farming system used.. In the study, the AMT2.1
gene levels of the genotypes grown under low fertilizer input conditions were found to be
higher compared to organic conditions, but lower than conventional conditions. On the other
hand, genotypes grown under low fertilizer input conditions had higher NPF6.3 expression
values compared to the other two conditions. In addition, the expression levels of the
TaNRT?2.1 gene of the genotypes were higher in all three agricultural systems compared to the
other examined genes. As a result of the evaluation of the characteristics obtained for two
years, it has been determined that SYM-1, AYM-3 and MYM-8 genotypes are suitable for
organic farming system, YM-16, DYM-6 and Sena genotypes for low fertilizer input farming
system, AYM-6, UYM-2 and DYM27 for the conventional farming system .

Keywords: Durum wheat, Gene expression, Low fertilizer input, Nitrogen Use
Efficiency, Organic
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1. GIRIS

Bugday, insanoglunun en 6nemli beslenme kaynaklarindan bir tanesidir. Ancak
kiiresel 1sinma kaynakli yasanilan kuraklik ve giin gegtikce tarimsal alanlarin azalmasi
{iretimi ciddi oranda azaltmaktadir. Uretimdeki azalma, gelecekte yeteri kadar besine
ulasamama ve bundan kaynakli insanlarda yetersiz beslenme problemleri dogacaktir.
Ayrica tarimda yogun bir sekilde kullanilan kimyevi giibreler ve bitki koruma ilaglar
insan sagligini ciddi sekilde tehdit etmektedir (Aydin vd., 2010). Bu sebeple Diinya’da
ve Tiirkiye’de son yillarda 6nemi artan organik tarimin, bugday iretiminde de

yayginlagtirmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

Diinya’da yasayan insan niifusunun 2050 yilina kadar 7,8 milyardan 9,6 milyara
c¢ikacagi tahmin edilmektedir. Artan Diinya niifusunun saglikli ve yeterli beslenmesini
gerceklestirebilmek icin tarimsal iiretimde verimliligi diisiirmeden ve minimum girdi
kullanimiyla tiretimdeki enerji etkinliginin yiikseltilmesi gerekmektedir. Tarimda
stirdiiriilebilirlik i¢in yenilenebilir enerji kaynaklart sayesinde minimum girdi
uygulamalariyla enerji kullanim etkinligini artirabilen yeni tarimsal iiretim
tekniklerinin kullanilmas1 gerekmektedir. Organik ve diisiik giibre girdili sistemlerin,
bitki kalitesi ve sistem siirdiiriilebilirligi {izerinde olumsuz etkilere yol agmadan,
kaynak kullanim verimliligini artirmaya yonelik mekanik ve biyolojik yontemlerin
kullanim1 daha giivenli alternatifler olarak gelistirilmistir (Glindogmus, 2006;

Swanton vd., 1996).

Geleneksel tarimda kimyevi giibreler, pestisit ve herbisit gibi tarimsal girdilerin, ¢evre
ve insan saglig1 tizerindeki olumsuz etkilerinden dolay: organik tarima ilgi her gegen
giin artmaktadir. Tiiketiciler, organik tarim faaliyetlerinden elde edilen iiriinlerin daha
saglikli olduklarini diistinmektedirler ve bu konu bir¢ok arastirmaci tarafindan detayh
bir sekilde ele alinmaktadir. Organik tarimda yetistirilen bitkilerin yapraklarinda nitrat
birikiminin daha az oldugu (Herencia vd., 2011), deneylerde farelerin organik bugday1
tercih ettigi (Velimirov vd., 2011), bu tarim sisteminin ¢evre dostu oldugu (Tuomisto
vd., 2012), topragin organik madde igerigini arttirdig1 ve iyilestirdigini (Santos vd.,
2012; Marriott ve Wander, 2006), toprak yapisinda solucan tiirii yararli canlilarinin

varligint artirdigt (Flohre vd., 2011), toprak verimliligini ve biyogesitliligini



tyilestirildigi (Mader vd., 2002; Hole vd., 2005) bir¢ok arastirmaci tarafindan
bildirilmektedir.

FAO verilerine gore, 2020 yilinda diinyada 762 milyon ton bugday iiretimi, 156
milyon ton arpa iiretimi, 13 milyon ton ¢avdar iiretimi, 23 milyon ton yulaf iiretimi ve
1,13 milyar ton musir iiretimi gergeklestmistir. 216,65 milyon hektarlik ekim alani ile

bugday diinyada en fazla ekim alanina sahip hububat olmustur (FAO, 2021).

2020/21 iiretim sezonu itibariyle Tiirkiye’de bugday ekim alani, diinya bugday ekim
alaniin %3,2’sini olusturmaktadir. Bu alan ayn1 zamanda Tiirkiye’de toplam ekilen
tahil alanin %44’lini teskil etmektedir. 2020/21 {iretim sezonu itibariyle Tiirkiye
bugday ekim alan1 69,2 milyon da olup bu alanin %42’sini olusturan ilk 10 il sirasiyla;
Konya, Sanlurfa, Ankara, Diyarbakir, Yozgat, Sivas, Tekirdag, Corum, Kayseri ve
Mardin’dir. 2020/21 iiretim sezonunda bir dnceki sezona gore ekim alaninda %1,0
artis verimde ise %6,6’lik artis yasanmistir. Ekim alan1 ve verimdeki artisa bagli olarak
bugday tiretimi 2020/21 {iretim sezonunda %7,9 artarak 20,5 milyon ton olmustur.
Iklim kosullarinin 2020/21 iiretim sezonuna gére daha elverissiz gegmesi ve verimde
yasan azalis ile birlikte 2021/22 iiretim sezonunda bugday tiretimi 19 milyon ton olarak

tahmin edilmektedir (TEPGE, 2021).

Organik tarimla ilgili faaliyetler, iilkemizde 2004 yilinda bir kanuna baglanmis ve
Avrupa Birligi mevzuatina uygun bir sekilde sertifikali olarak yiiriitiilmektedir.
Tiirkiye organik tarim faaliyetlerinin yapilmasi i¢in uygun kosullara sahiptir ve bu
potansiyelin kullanilmasiyla, istihdam artacak ve kirsal kalkinmaya katki saglayacaktir
(Giilgubuk, 2010). Diinya’da 187 tilkede 3,1 milyon {iretici ile 72,3 milyon ha (toplam
tarimin %35’°ini olusturmaktadir) alanda organik tarim yapilmaktadir. Diinya’da en
fazla organik tarim Avusturalya (35,7 milyon ha), Arjantin (3,7 milyon ha) ve
Ispanya’da (2,4 milyon ha) yapilmaktadir. Tiirkiye’de 2005 yilinda organik tarimla
ugrasan ¢iftci sayis1 14,4 bin kisi, ekimi yapilan arazi mevcudiyeti 203,8 bin hektar,
bitkisel iiretim 421,9 bin ton olarak kayda gecerken, 2020 yilinda toplam ¢iftgi sayis1
52,6 bin kisiye, ekilen alan 346,8 bin hektara ve toplam {iretim 1,63 milyon tona
ulasmistir (TUIK, 2021). Bu rakamlardan da anlasilacag: iizere 2005 yilindan 2020
yilina kadar gecen 10 yillik siirecte, organik tarimla ugrasan yetistirici sayisi, liretim

alan1 ve tiretim miktar1 6nemli artiglar gostermistir. Tiirkiye’de toplam tarim alaninin
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%]1,4’tinde organik tarim yapilmaktadir. Diinya’da 4,1 milyon hektar alanda (Cin’de
811 bin ha, Kazakistan’da 130 bin ha) organik tahil (en fazla bugday ve piring) tiretimi
yapilmaktadir. Diinya’da toplam tarim alanmin %0,6’sin1  organik tahil
olusturmaktadir. Organik tahil liretimi alani i¢inde organik bugday iiretim alaninin
pay1 ise %36’dir. Ulkemizde organik tahil yetistiriciliginde agirlikli olarak bugday
yetistirilmekte olup 2020 yilinda yaklasik 140 bin ton organik bugday firetimi
yapilmistir (TUIK, 2021).

Organik tarim, yerel kaynaklarin etkin kullanimini maksimize ederek toprak
verimliligini artiran bir tarim sistemi anlamina gelir. Organik tarim, ekolojik dongtilere
dayal1 birgok tarim uygulamasina bagimli olup tarimin cevresel etkisini minimize
etmeyi ve uzun donemli siirdiiriilebilirligi korumay1 amaglar. Organik tarim, genellikle
stirdiiriilebilir tarim ile esanlamli oldugu kabul edilmektedir. Siirdiiriilebilir tarimin
esas amaglari, ekonomik karlilik, gevresel koruyuculuk ve toplum sagligi icermektedir

(Goldberger, 2011).

Organik tarim sisteminin, geleneksel tarim sistemine alternatif olup olmayacag:
tartismalar1 devam etmektedir. Tartismalarin odak noktasi, organik tarim sistemi ile
giderek artan Diinya niifusunun bugday ihtiyacini karsilayacak m1 sorusudur. Organik
tarim, geleneksel tarima gesitli yonleriyle {istlinliik saglamasina ragmen {ilkemizde

yeteri kadar gelisememistir.

Geleneksel tarim i¢in 1slah edilmis ¢esitler organik tarim kosullarina yeterince adapte
olamamiglardir (Murphy vd., 2007; Wolfe vd., 2008). Azotca fakir topraklarda eski
yerel genotiplerin, modern genotiplere kiyasla topraktaki bitki besin elementlerinden
daha fazla yararlandiklarini bildirilmistir (Hetrick vd., 1993; Foulkes vd., 1998).
Organik tarim i¢in gesit gelistirilmesinde genel adaptasyona dayali seleksiyonun
yerine 0zel adaptasyonun dikkate alinmasi1 gerekmektedir (Banziger ve Cooper, 2001;

Ghaouti ve Link, 2009).

Organik tarimda yabanci otlara karsi ilagclama yapilmadigi i¢in iiretim alaninda
yabanci ot yogunlugu artmakta (Gosme vd., 2012) ve buna bagl olarak verim de

%40’a kadar azalma goriilmektedir (Mason vd., 2007). Bugday genotipleri arasinda



yabanci otlarla rekabet yetenegi agisindan 6nemli farklar bulunmaktadir (Hoad vd.,

2008).

Ozellikle gegmis 150 yillik siirecte, yeni gesitlerin gelistirilmesi ile bugdayda tane
veriminde Onemli artig saglanmigsa da, yabanci otlar ile rekabet gli¢lerinde azalma
goriilmistiir (Murphy vd., 2008a). Uzun boya sahip, fazla kardeslenen ve erkenci
genotiplerin, yabanci otlarla daha fazla rekabet edecegi bildirilmektedir (Mason vd.,

2007).

Konvansiyonel tarimda biiyiik bir problem olan hastalik ve zararlilar ile miicadele,
organik tarimda, ancak eski uzun boylu yerel ¢esitlerin gelistirilmesi ile miimkiin
olmaktadir (Murphy vd., 2007; Lammerts van Bueren vd., 2011). Ayrica ge¢cmisten
giiniimiize yeni ¢esitler ile her ne kadar verimde artis saglanmigsa da kalsiyum disinda
tanenin demir, bakir, magnezyum, fosfor, manganez, ¢inko ve selenyum iceriklerinde
azalma meydana gelmesine karsilik, eski g¢esitlerde tanede bu elementler ihtiyag

duyulan miktarlarda bulunmaktadir (Murphy vd., 2008b).

Organik tarim i¢in; adaptasyon giicii yiiksek, uzun boylu ve fazla kardeslenen, hastalik
ve zararlilara kars1 dayanikli, azot ve su kullanim etkinligi ytliksek cesitler tercih
edilmelidir. Bitkide aranan bu 6zellikler ancak eski yerel ¢esitler ile karsilanabilir. Eski
yerel c¢esitlerimiz, kimyasal girdinin olmadig1 veya minimum kullanildig1 organik

tarimin yapildig1 uzun siirecten gegmistir (Akkaya, 2008).

Tarim sistemleri kabaca olarak bir ugta endiistriyel tarim yani konvansiyonel tarim,
diger ucta ise organik tarim veya diger adiyla ekolojik tarim olarak bilinen, kimyasal
ilag ve giibrelerin kullanilmadigi bir tarim sistemi yer almaktadir. Bu iki tarim
sisteminin arasinda ise siirdiiriilebilir tarim yani diisiik diizeyde sanayi girdisine dayali
bir tarim sistemi bulunmaktadir. Bu tarim sisteminde sanayiye dayali girdiler
azaltilmakta ve daha ¢ok hayvansal dogal giibreler ve kimyasal igerige sahip olmayan

ilaglar kullanilmaktadir (Ozkaya, 2008).

Azot (N), bitki fizyolojisi ve metabolik siiregler icin 6nemli bir etmendir. Amino
asitlerin, proteinlerin ve sekonder metabolitlerin sentezinde ve ayrica bitki bilylimesini
ve gelisimini diizenleyen cesitli hiicreler aras1 haberlesmede ve morfolojik siireclerde

gorev alir (Rufel vd., 2014; Crawford, 1995; Zhao vd., 2015). Ayrica, bitkiler i¢in
4



birincil inorganik azot kaynagi olan nitrat, yan koklerin erken biiylimesinde de rol
oynar ve kok oranini (siirgiin biiyiimesini) kontrol eder (Walch-Liu vd., 2006; Kruse
vd., 2002).

Bugdayda yliksek tane verimi ve protein igerigi i¢cin azotlu (N) giibrelerin uygulanmasi
sarttir. Bugday, uygulanan toplam N'nin ancak %18'ni kullanabilir ve bu oran bitki i¢in
uygulanabilen en yiiksek N miktar1 olmaktadir (Ladha vd., 2016). Ancak bitkiler,
topraga verilen N'nin sadece %30-50'sini biinyesine alir (Delogu vd., 1998; Kant vd.,
2011). Absorbe edilmeyen N, toprakta derine sizma, yiizey akisi ve denitrifikasyon
yoluyla su kaynaklarina ve atmosfere karisir bu da toprak, su ve hava kirliligine neden

olur (Wang vd., 2014).

Bitkilerde azot kullanim etkinligi, bitkilerin uygulanan nitrojeni kullanma, taneye ve
biyokiitleye doniistiirme kapasitesi olarak tanimlanir (Todeschini vd., 2016). N igerikli
giibreler, ciftgiler ve ¢evre i¢in dnemli bir maliyeti temsil eder ve bu nedenle, azot
kullanim etkinliginin optimize edilmesi, kullanilan azot maliyetinin diisiiriilmesine ve
asirt N girdisinden kaynaklanan cevre kirliliginin azaltilmasina yardimci olabilir

(Foulkes vd., 2009).

Bitkiler N'yi topraktan kokleri araciligiyla, nitrat ve amonyum seklinde alir. Nitrat ve
amonyumun kok hiicrelere alinmasindan bir dizi plazma membrani 6zel tasiyicilar
sorumludur. Nitrat alimina iki ana tastyict ailesi aracilik eder: Nitrat transporter-2
ailesi (NRT2) ve nitrat transporter-1/peptit transporter ailesi (NPF) (6nceden NRTI
olarak adlandirilirdi) (Wang vd., 2018). NRT2 tastyicilart genellikle yiiksek afiniteye
sahiptir ve nitratin diisiik oldugu kosullarda uyarilir (Wittgenstein vd., 2014; Tegeder
ve Masclaux-Daubresse, 2018). Bunun bir istisnasi, ikili bir afinite sergileyen piringte
(Oryza sativa) NRT2.4 genidir (Wei vd., 2018). Arabidopsis'te (Arabidopsis thaliana),
yedi NRT2 geni tanimlanmistir (Tsay vd., 2007). Bu genlerden AtNRT2.1, AtNRT2.2,
AtNRT2.4 ve AtNRT2.5, sinirli N kosullart altinda toplam nitratin yaklasik %95'inin
alinmasindan sorumludur (Li vd., 2007; Lezhneva vd., 2014). Piringte dort NRT2 geni
bulunmustur (Cai vd., 2008; Fan vd., 2017). Ilging bir sekilde, AtNRT2.1 ve
OsNRT2.3b (OsNRT2.3'"in bir ek formu) hari¢ tim NRT2'ler nitrat1 tagimak icin nitrat
asimilasyonu ile ilgili protein-2'ye (NAR2) ihtiya¢ duyarlar ve bu nedenle bu isleme

iki bilesenli nitrat tasinma sistemi denmektedir (Fan vd., 2017).



Bitkiler i¢in diger bir N ana kaynagi da amonyumdur. Bitkiler amonyumu, amonyum
tasiyici genler (AMT'ler) araciligiyla blinyelerine alirlar. Arabidopsis'te altt AMT geni
tanimlanmistir, bunlardan tigii (AtAMT]1;1, AtAMT1;2 ve AtAMT1;3) amonyumun
yaklagik %90'inin alinmasinda rol oynar (Yuan vd., 2007). Piringte, simdiye kadar 10
AMT geni tanimlandigini ve bu genlerden OsAMT]1.1, OsAMT1.2 ve OsAMT1.3"in
koklerde amonyum emiliminde 6nemli bir rol oynadigini bildirmislerdir (Li vd.,
2016). Daha once tespit edilmemis AMT ve NRT gen dizilerinin ortaya ¢ikarilmasi ve
karakterize edilmesi, bu genlerin, N mevcudiyeti ve azot kullanim etkinligi (NUE) ile

iligkilerinin ortaya ¢ikarilmasi bu alanda yapilacak farkli caligsmalara yardimei olabilir.

Biyolojik siireglerin incelenmesi genellikle gen ekspresyon analizlerini ve
nicelestirmeyi igerir. Ters transkripsiyon kantitatif polimeraz zincir reaksiyonu (RT-
qPCR), maliyetinin diisiik olmasi, 6zgiilliik ve hassaslik gibi faktorlerden dolayr en
yaygin kullanilan tekniktir (Garrido vd., 2020). Ger¢ek zamanli PCR, reaksiyon
boyunca her dongiide amplifiye edilmis PCR {iriiniiniin 6l¢iilmesiyle klasik PCR'dan
farklilasir. Pratikte, bir video kamera, yeni sentezlenmis PCR iiriiniine dahil edilen bir
florokromun yaydig1 15181 kaydeder. Boylece, gercek zamanli PCR, ¢alismanin {istel
faz1 swrasinda amplifikasyonun ger¢cek zamanli olarak izlenmesine ve bdylece
baslangi¢ 6rnek miktarinin kesin olarak belirlenmesine olanak tanir (Gachon vd.,

2004).

Son zamanlarda, bitki genomik caligmalar1 i¢in yeni nesil dizileme tekniklerinin
kullanilmast popiilerlik kazanmistir. Yeni nesil dizileme teknikleri ile kodlayan ve
kodlamayan bdlgeler de dahil olmak iizere, genomun derinlemesine incelenmesine
olanak saglar (Bajgain vd., 2018). Calismada incelenen genlerin islevsel olarak
aciklanmasi, azot kullanim etkinligi acisindan verimli ¢esitlerin gelistirilmesine ve

dokuya 6zgii genler hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmamiza yardimei olabilir.

Organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda yetistirilen bugday
bitkisinde, ayirt edici genlerin belirlenmesi ve tanimlanmasinda, RT-qPCR gibi
transkripsiyonel yontemler heniiz tam olarak gelistirilmemistir. Organik ve inorganik
giibrelerle yetistirilen bugdayda gen markirlarin belirlenmesi ile ilgili daha once

yapilan c¢alismalarda, hem organik hem de konvansiyonel kosullarda azot



saglandiginda, birka¢ genin tane endosperminde farkli sekilde ifade edildigi ve bu

genlerin azot metabolizmas1 ve protein sentezi ile iligkili oldugu 6ne siiriilmiistiir.

Makarnalik bugday yetistiriciligi i¢in uygun ekolojik kosullara sahip olan Giineydogu
Anadolu bolgesi igin gerek yurt i¢i gesit tescili gerekse introdiiksiyon yoluyla ¢ok
sayida cesit ciftcilere ulastirilmis olmakla beraber bu ¢esitlerin higbirinde organik
tarima uygunluk vurgusu yapilmamis ve bu amagla tescil edilmemistir. Genotiplerin
konvansiyonel yetistirme kosullarinda iyi performans gostermesi, organik ve diisiik

giibre girdili tarim yetistirme kosullarinda da iyi olacagi anlamina gelmemektedir.

Tiim Diinya’da oldugu gibi iilkemizde de organik ve diisiik giibre girdili tarima ilgi
giin gectikge artmaktadir. Calismanin amaci, Giineydogu Anadolu Bolgesi igin
organik, diisilk giibre girdili ve konvansiyonel tarim sistemlerine uygun gesit ve
hatlarin belirlenmesi ve azot kullanim etkinligi yoniinde gen ifadelerinin tespit

edilmesidir.






2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 Arazi Calismalari

Deria vd., (1996) tarafindan Avustralya’da 8 farkli lokasyonda yiiriitiilen bir
arastirmada organik ve geleneksel tarim kosullarinda, bugdaymn tane verimi ve
topragin kimyasal 6zellikleri yoniinden karsilastirilmistir. Arastirmanin yirtitiildigi 4
lokasyonda, geleneksel ve organik kosullar altinda bugday verimleri arasinda bir fark
bulunamazken, diger dort lokasyonda ise organik kosullarindaki bugday verimi
geleneksel sisteme gore oldukea diisiik bulunmustur. Arastirmacilar verimdeki diisiisii,

topraktaki azot miktarinin azligina baglamislardir.

Ahmad vd., (2001) tarafindan Pakistan kosullarinda yapilan bir ¢aligmada farkli azot
kaynaklariin, bugdayin tane verimi ve protein oranina etkileri arastirilmistir Azot
kaynagi olarak saksilara inorganik giibre (60 mg/kg toprak), bugday sap1 (topraga %1
oraninda), ¢eltik sap1 (topraga %1 oraninda), yesil giibre (Sesbania sp. topraga %l
oraninda) ve ciftlik giibresi (topraga %1 oraninda) kullanilmig, bu uygulamalar
kontrole gore tane verimini sirastyla %44; %10; %20; %41 ve %28 artirmistir. Tane
protein orani kontrol uygulamasinda %10,2 iken, uygulamalara gore sirastyla %14,2;
12,2; 12,5; 13,6 ve 13,5 olmustur. En yiiksek sap verimi ve kardes sayis1 degerlerini

inorganik N uygulamasindan elde ederken, bunu ¢iftlik giibresi uygulamasi izlemistir.

Kitchen vd., (2003) tarafindan Avustralya’da 3 farkli lokasyonda (Wolsely, Nadda ve
Wudinna) geleneksel ve organik tarim kosullarinda 5 bugday cesidinin (Janz, Trident,
Yallaroi, Dirk-48 ve Baroota Wonder) tane verimlerini arastirmiglardir. Tim
lokasyonlarda, kardeslenmedeki gecikmeye bagli olarak organik sistemlerdeki
biyomas ve tane verimleri geleneksel sisteme gore onemli derecede daha diisiik
olmustur. Farkli tarim sistemleri kosullarinda genotiplerin tepkileri farksiz bulunmus,
organik sistemde verim diisiikliigiiniin yabanci ot yogunluguna ve toprakta bitki besin

maddelerinin yetersizliginden kaynaklandigin1 bildirilmislerdir.

Larsson (2003) tarafindan Isveg’te yapilan bir arastirmada 400 bugday genotipinin,
organik tarima uygunlugu arastirtlmistir. En {ist bogum arasi1 uzunlugundaki artisa
paralel olarak, ¢esitlerin hastaliklara toleransi artmistir. Uzun boylu ¢esitler daha geg

olgunlagsmis ve daha yiiksek tane protein oranina sahip olmustur. Erken biiyiime ve



uzun boylulugun, yabanci otlara kars1 daha fazla rekabet yetenegi sagladigi ve organik
tarimda c¢esit seciminde bu Ozelliklerin géz Oniinde bulundurulmasi gerektigi
bildirmistir. Arastirmaci, organik tarimda eski ¢esitlerin yeni 1slah c¢esitlerine gore
daha diisiik tane verimi sagladigina, fakat eski ¢esitlerin pazar degerinin daha yiiksek

olduguna dikkat ¢cekmistir.

Beavers vd., (2004) tarafindan Kanada’da yapilan bir aragtirmada dort ekim sikligi
(348, 435, 522 ve 695 tohum/m?) ve iki giibre dozunun (0 ve 17 kg N/da tavuk giibresi)
bugdayda verim ve yabanci ot yogunlugu iizerindeki etkisi aragtirilmigtir. Artan ekim
sikligina gore tane verimi sirastyla 196, 222, 236 ve 229 kg/da, 1000 tane agirlig: 28,3;
28,1; 28,3 ve 28,6 g, tane protein oram1 %12.8; %12,5, %12,4 ve 12,6, hektolitre
agirhig 71,4; 72,0; 72,3 ve 72,1 kg, yabanci ot biyomast ise 149, 140, 127 ve 128 g/m?
olmustur. Tane protein orani, 1000 tane agirlig1 ve hektolitre agirligi yoniinden ekim
sikliklar1 arasindaki farklar 6nemsiz bulunmugstur. Giibrelenmeyen parsellerdeki
yabanci ot rekabeti, giibrelenen parsellere gore daha diisiik olmus, artan ekim siklig

yabanci ot biyomasini azaltmistir.

Dashbaljir vd., (2005) tarafindan Avusturya’da iki lokasyonda organik olarak
yetistirilen 8 bugday c¢esidinin verim ve kalite Ozellikleri arastirmislardir.
Lokasyonlarin ortalamasi olarak bugday ¢esitlerinin tane verimleri 456-662 kg/da,
1000 tane agirliklar1 36,7-41,5 g, hektolitre agirliklar: 80,0-83,5 kg, protein oranlari
%11,18-15,82, gliiten oranlar1 ise %25,82-35,71 arasinda degisim gdstermis ve
lokasyonlar arasindaki farklar onemli olmustur. Tane verimini iklim ve toprak
sartlarinin etkiledigi, toprak neminin artisina bagli olarak tane veriminin arttig1, tane

kalitesinin ise azaldig1 belirlenmistir.

David vd., (2005) Fransa’da organik kosullarda, bugdayin verimine etki eden faktorler
lizerine bir arastirma yapmiglardir. Organik iiretim yapilan 24 farkl tarladan elde
edilen veriler karsilastirilarak, verim ve verim ogeleri ile iligkili olan ve verimi
kisitlayan faktorler iizerinde durulmustur. Basaktaki tane sayisinin, ¢igeklenme
donemindeki azot varligina ve yabanci ot yogunluguna bagl olarak degistigini, ayrica
basaktaki tane sayisinin azot uygulamalariyla olumlu, yabanci ot yogunlugu ile

olumsuz iligkili oldugu saptanmistir. Bagaktaki tane agirliginin yiiksek sicaklik (>25
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°C) ve toprak sikismasindan olumsuz etkilendigi, miinavebedeki baklagil bitkisinin

takip eden bugdayin azot beslenmesini olumlu etkiledigi belirlenmistir.

Hiltbrunner vd., (2005) tarafindan Isvigre’de yapilan arastirmada, bugdaya
sulandirilmis ¢iftlik giibresi (1:1), 6 m*/da dozunda, yaris1 kardeslenme diger yarisi ise
sapa kalkma doneminde olacak sekilde uygulanmistir. Sulandirilmis ¢iftlik giibresi,
tane verimi, hasat indeksi, 1000 tane agirligi, basaktaki tane sayisi ve tane protein

oranini kontrole gére dnemli ol¢ilide artirmistir.

Murphy vd., (2005) organik ve diisiik girdili tarim sisteminde iiretim yapan c¢iftgiler,
genellikle yiiksek girdili tiretim sonucu elde edilen tohumlar1 kullanmaktadirlar.
Kullanilan bu tohumlar genellikle cift¢inin yetistiricilik yaptigi cevre ile uyum
gostermemektedirler. Bir evrimsel katilimer 1slah (EPB) yontemi, heterojen bir bitki
poplilasyonunun erken generasyonlarda bolgeye 6zgii ciftci seleksiyonu ile dogal
seleksiyonun birlikte kullanilmasini vurgulamaktadir. EPB, iki 6zel 1slah yonteminin
(evrimsel 1slah ve katilimci bitki 1slahi) bir kombinasyonudur. Evrimsel 1slah, zaman
icinde bir bitki popiilasyonunun verimini, hastalik direncini, genetik ¢esitliligi ve
adaptasyonunu arttirdig1 gostermistir. Ciftciler, bitki gelistirmesi i¢in 10.000 yildan
fazla siiredir toplu se¢im teknigini (mass) kullanmislardir. Katilime1 bitki 1slahi
programlari, gelismekte olan tlkelerde, konvansiyonel bitki 1slahgilar1 tarafindan
genellikle goz ardi edilen marjinal ¢evrelerdeki, diisiik girdili, kiiclik 6l¢ekli ¢ifteilerin
ihtiyaglarini1 karsilamak i¢in baglatilmistir. EPB yontemi, diisiik girdili ve organik
tarim yapan c¢iftgiler icin bitki ¢esitlerini gelistirmek i¢in etkili bir 1slah yontemidir.
EPB yontemi, farkli toprak yapisina sahip alanlarda yetistirilebilecek popiilasyonlari
gelistirmek i¢in hem 1slah¢ilarin hem de ¢iftgilerin bilgi ve becerilerini kullanir ve
Diinya ¢apinda hem geleneksel hem de modern c¢iftgiler icin etkili bir yetistirme

yontemidir.

Kiani vd., (2005) tarafindan Pakistan’da yliriitiilen bir ¢alismada, kontrol, koyun
giibresi (2 ton/da) ve inorganik giibrelemenin (12 kg N/da + 12 kg P»Os/da) bugdayda
bitki gelismesi ve verim iizerindeki etkisi arastirilmistir. Kontrol, ¢iftlik giibresi ve
inorganik giibre uygulamalarinda bitki boyu sirasiyla 52,7; 55,0 ve 53,0 cm, bayrak
yaprak alani 8,6; 11,0 ve 17,7 cm?, bitki basina fertil kardes sayist 3,8; 4,7 ve 9,4,
basaktaki tane sayis1 18,8; 23,5 ve 32,4 adet, 1000 tane agirligi 43,0; 46,6 ve 43,5 g,
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tane verimi 128,3; 141,8 ve 197,9 kg/da, sap verimi ise 147,1; 190,5 ve 271,6 kg/da

olmus ve uygulamalar arasindaki farklar 6nemli bulunmustur.

Mader vd., (2007) tarafindan Isvigre’de 21 yil siire ile yiiriitiilen bir arastirmada
organik ve geleneksel bugday tarimindan elde edilen sonuglar karsilagtirilmistir.
Bugday, “yonca + ¢im” karisimi ile miinavebeli olarak yetistirilmis ve verilmesi
gereken azotun %29’u uygulandigi halde tane veriminde %14 azalma olmustur.
Ancak, besin degeri (protein orani, amino asit kompozisyonu, mineral ve iz element
icerigi) ve firincilik kalitesi yoniinden iki sistem arasinda farklar Onemli
bulunmamistir. Organik sistemde, fungusit uygulamasi olmamasina ragmen bugday
tanesinde her iki sistemde de diisiik miktarda mikotoksin belirlenmistir. Arastirmada
ayrica farelerle besin tercih testi yapilmis ve organik olarak firetilen tanelerin

geleneksel olarak iiretilenlerden daha fazla tercih edildigi gézlenmistir.

Mason vd., (2007a) tarafindan yapilan bir calismada, Kanada’da geleneksel ve organik
tarim sartlarinda 27 ekmeklik bugday c¢esidi yetistirilmis, ii¢ yillik ortalamalara gore
geleneksel tarimdaki bugday verimi organik tarim sartlarina gore %63 daha fazla
olmustur. Yabanci ot kuru agirligi, organik sistemde geleneksel tarima kiyasla 6nemli
derecede yiiksek bulunmustur. Erken ciceklenme, erken olgunlasma, yiiksek
kardeslenme yetenegi ve buna bagli yiiksek m?’deki basak sayisinin, organik tarimda

yiiksek tane verimine ulagsmada 6nemli unsurlar olduguna dikkat ¢ekilmistir.

Mason vd., (2007b) tarafindan yapilan ¢alismada Kanada’da geleneksel ve organik
tarim kosullarinda yetistirilen bugday cesitlerini verim ve ekmeklik kalitesi yoniinden
karsilastirmiglardir. Arastirmacilar, tane verimi ve hektolitre agirhigint geleneksel
tarimda sirastyla 370 kg/da ve 78 kg, organik tarimda ise sirastyla 320 kg/da ve 77 kg
olarak belirlemislerdir. Organik tarim sartlarindaki daha diisiik degerlerin, yabanci
otlarin bugdayla nem ve besin maddesi yoniinden rekabet etmesinin bir sonucu
oldugunu vurgulamiglardir. Arastirmada ayrica tarim sistemleri, yabanci ot biyomasi
yoniinden Karsilastirilmistir. Organik tarim sisteminde 134 g/m? geleneksel tarrm
sisteminde ise 1,4 g/m? yabanci ot biyomas: tespit edilmistir. Tarmm sistemleri
arasindaki fark, tane verimi yoniinden 6nemli, hektolitre agirlig1 yoniinden ise 6nemsiz
bulunmustur. Bugday cesitlerinin, ham protein oranlar1 geleneksel tarimda %149,

organik tarimda ise %14,7 olarak belirlenmistir.
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Krejcirova vd., (2007) yaptiklar bir calismada Cek Cumhuriyeti’nde, geleneksel tarim
ve organik tarim sartlarda (6n bitki olarak ti¢giil kullanilan) yetistirilen 6 ekmeklik
bugday cesidini ekmeklik kaliteleri yoniinden karsilastirmislardir. Geleneksel tarim
sartlarinda yetistirilen bugday ¢esitlerinin hamura elastikiyet veren gliitenin oranlari,
tane protein oranlari, yas gliiten degerleri ve Zeleny sedimantasyon degerleri organik
tarim sartlarinda yetistirilenlere gore dnemli derecede yliksek olmustur. Fakat besinin
protein kalitesini belirleyen albumintglobulin orani, organik tarim sartlarda
yetistirilen bugday cesitlerinde, geleneksel tarim sartlarinda yetistirilen bugday
cesitlerine gore 2 kattan daha fazla olmustur. Bugday ¢esitlerinin ortalama tane protein
oranlari, geleneksel sartlarda %11,04, organik sartlarda %9,48, yas gluen degerleri
geleneksel sartlarda 924,03, organik sartlarda %18,59, Zeleny sedimantasyon
degerleri ise geleneksel sartlarda 27,67 ml, organik sartlarda ise 22,17 ml olarak tespit

edilmis ve tarim sistemleri aralarindaki farklar 6nemli bulunmustur.

Bicanova vd., (2008) tarafindan Cek Cumhuriyeti’nde organik tarim sartlarinda 2 yil
stireyle yiiriitiilen aragtirmada iki bugday ¢esidinin (Sulamit ve Ludwig) ekim sikligina
tepkileri arastirilmistir. Arastirmada 200, 300 ve 400 tohum/m? ekim sikliklari
kullanilmistir. Tane verimi lizerine ¢esitlerin ve ekim sikliklarinin etkisi onemli
olmustur. Sikliklarin ortalamasi olarak Ludwig ¢esidi 622 kg/da, Sulamit ¢esidi ise
549 kg/da tane verimi saglamistir. Artan ekim sikligina bagl olarak tane verimi artmis
ve cesitlerin ortalamasi olarak 200, 300, 400 tohum/m? ekim sikliklarinda sirasiyla
535, 598 ve 625 kg/da tane verimi elde edilmistir. Organik tarim sartlarinda Lutwig

cesidinin 400 tohum/m? ekim siklig1 ile ekilebilecegi sonucuna varilmstir.

Kaut vd., (2008) tarafindan Kanada’da geleneksel, organik ve sertifikali organik tarim
sistemlerinde, bugday, arpa, cavdar ve tritikale tiirleri lizerine bir aragtirma
yiirtitmiislerdir. Geleneksel tarimda, kimyasal giibreler (4,5 kg/da N+ 2 kg/da P20s)
kullanilmis, organikte sistemde kompost (5,5 ton/da, giinlik mandira
giibresi+talas+odun pargalari+sap), sertifikali organik sisteminde ise giibre verilmeyip
on bitki olarak baklagil yetistirilmistir. Arastirmada yiiksek verimli McKenzie
(modern) ve organik tarimda kullanilan uzun boylu ve gec olgunlasan Park (eski)
bugday cesitleri ve birer arpa, ¢avdar ve tritikale ¢esidi kullanilmistir. Geleneksel,
organik ve sertifikali organik sistemlerinde McKenzie ¢esidi sirasi ile 365, 260 ve 75

kg/da, Park ¢esidi ise 399, 245 ve 137 kg/da tane verimi saglamiglardir. Yabanci ot
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biyomas1 McKenzie ¢esidinde siras1 ile 10, 90 ve 275 g/m?, Park cesidinde ise 10, 240
ve 210 g/m?, arpada 5, 90 ve 120 g/m?, cavdarda 5, 120 ve 160 g/m?, tritikalede ise O,
440 ve 115 g/m® olarak belirlenmistir. Tahil tiirleri icerisinde en fazla yabanci ot
biyomas tritikalede, en az ise arpada belirlenmistir. Arpa, organik tarim sartlarinda
tahillar igerisinde en erken gelisen ve en yiiksek tane verimine ulasip yabanci otlarla

en iyi rekabet eden tahil tiirii olmustur.

Dizlek vd., (2010) tarafindan yapilan bir ¢alismada Isparta’da 2008-2009 {iretim
sezonunda ,organik ve geleneksel tarim uygulamalarinin 3 ekmeklik bugday genotipin
kalite Ozellikleri iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Organik kosullardan,
konvansiyonel kosullara kiyasla daha diisiik verim elde ederken, organik kosullarda
yetisen bugday iirlinlerinde, daha fazla siine zarar1 tespit edilmistir. Ancak incelenen
diger fiziksel Ozellikler ve nem icerigi degerleri, konvansiyonel kosullara kiyasla
organik kosullarda daha yiliksek bulunmustur. Bugday ununun teknolojik kalite
ozellikleri bakimindan, organik ve geleneksel bugday cesitleri arasinda az bir fark
oldugunu saptamislardir. Siine zarari, iki yetistirme teknigi arasindaki potansiyel
farkliliklar1 saptamay1 zorlastirsa da, organik tarim uygulamalarinin ekmeklik bugday

cesitlerinin tiim fiziksel ve baz1 kimyasal 6zelliklerini iyilestirdigi sdylenebilir.

Omar vd., (2011) tarafindan 2008/09 ve 2009/10 bugday yetistirme sezonunda Misir
kosullarinda yaptiklar1 bir calismada 8 ekmeklik bugday genotipi kullanmislardir.
Calisma sulu ve kuru kosullarda, 25, 50 ve 75 kg N/fad dozlar1 olacak sekilde bdliinen
boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Calismada
verim ve verim 0geleri incelenmistir. Calismanin ikinci yilinda sulama ve azot dozu
uygulamalari, bin tane agirli§i hari¢ incelenen tiim o6zellikler bakimindan 6nemli
bulunmustur. Caligmada her iki yilda da genotipler arasinda Onemli farkliliklar
bulunurken, en yiiksek tane verimini sulu kosullarin 75 kg N/fad dozu uygulamasinda

elde etmiglerdir.

Fagnano vd., (2012) tarafindan yapilan bir calismada Giiney Italya kosullarinda,
organik ve konvansiyonel tarim sitemlerinde, 5 makarnalik bugday genotipinin
agronomik ve kalite kriterleri incelenmistir. Matt c¢esidi, konvansiyonel tarim
sisteminde en iyi makarna kalitesine sahipken, organik tarimda degerlendirilen kalite

parametreleri tatmin edici sonuglara sahip degildi. Cesitler arasinda Saragolla ¢esidi,
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en iyi verim ve makarna kalitesine sahip oldugundan organik tarima daha uyumlu bir
cesit oldugu sonucuna varmuslardir. Giiney Italya'da, hem konvansiyonel hem de
organik tarim sistemlerinde yiiksek kaliteli makarnalik bugday yetistirilebilecegi

sonucuna Varm1§1ar.

Gevrek vd., (2012) tarafindan 2008/09-2009/10 bugday yetistirme sezonunda
Izmir’de yapilan bir calismada organik ve konvansiyonel tarim sistemlerinde 12
ekmeklik bugday genotipinin performanslarini incelenmisledir. Konvansiyonel tarim
sistemi i¢in en yiiksek verim Sagittario (381,9 kg/da), Basribey-95 (361,9 kg/da) ve
Ekm4 (350,5 kg/da) genotiplerinde elde etmislerdir. Konvansiyonel tarim sistemine
kiyasla organik tarim sisteminde, tane veriminde %46’lik bir diislis saptamislardir.
Organik tarim sisteminde en yiiksek verim, Sagittario, Esperia, Ekm6 ve Ekm5
genotiplerinde elde etmislerdir. Ayrica organik tarim sisteminde de bitki boyu, bagakta
tane sayist ve bin tane agirligi Ozelliklerine ait degerlerde ciddi bir disis

saptamiglardir.

Tatar ve Edreva (2013) tarafindan 2008/09-2009/10 bugday yetistirme sezonunda
[zmir’de organik ve konvansiyonel kosullarinda yapilan bir ¢alismada 5 makarnalik
bugday genotipinin, verim ve verim d6gelerine ait 6zellikleri incelenmistir. Organik
kosullarda genotiplerin ortalama tane veriminde, konvansiyonel kosullara kiyasla
%41,9 oraninda ciddi bir diisiis oldugunu saptamislardir. Calismada tane verimi
bakimindan, organik ve konvansiyonel tarim sistemleri arasinda pozitif bir iliski (=
0,85**) saptamiglardir. Ayrica bu iki tarim sistemi arasinda basakta tane sayisi

bakimindan da pozitif iligki saptamislardir.

Miko vd., (2014) tarafindan Avusturya ve Macaristan’da organik ve diisiik girdili tarim
sistemlerinde yaptiklar1 3 wyillik bir calismada 37 ekmeklik bugday c¢esidinin
performanslarini incelemislerdir. Calismada incelenen 15 6zellikten 7°si yetistirme
kosulu * genotip interaksiyonu onemli bulmuslardir. Basaklanma siiresi, pas
hastaligina hassasiyet ve yaprak kiillenmesi gibi 6zellikler organik tarim sistemi igin
konvansiyonel alanlarda birer seleksiyon kriteri olabilecegi, hektolitre agirligi, tane
verimi, karinlama safhasinda giiclii biiylime ve bayrak yaprak dikligi 6zellikleri ise

dogrudan organik alanlarda birer seleksiyon kriteri olabilecegini bildirmislerdir.
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Bahar ve Bahar, (2016) tarafindan 2012-2013 yetistirme mevsiminde Glimiigshane’de
organik kosullarda yaptiklari bir calismada, 19 ekmeklik bugday genotipinin
agronomik, fizyolojik ve teknolojik o6zellikler arasindaki iligkileri incelemislerdir.
Tam ¢igeklenme ve orta hamur olum dénemlerinde 6lciilen SPAD degeri ile yas gliiten
orani, protein orani, sedim ve enerji degerleri arasinda onemli ve pozitif iligkiler
saptamislar. Ayrica ¢igeklenme doneminde incelenen membran kalinligi ile yas gliiten
orani ve protein orani arasinda pozitif ve 6nemli; yas gliiten orani, protein orani, enetji,
tanede ve unda sedim degerlerinin, biyolojik ve tane verimi ile 6nemli ancak olumsuz

iligkiler bulmuslardir.

Rakszegi vd., (2016) tarafindan 2011-2013 yillar1 arasinda Avusturya ve
Macaristan’da gergeklestirdikleri ¢alismada organik ve diistiik girdili kosullarda ii¢
farkli 1slah metodunda (organik, konvansiyonel ve ikisinin kombinasyonu) elde edilen
37 ekmeklik bugday genotiplerinin bazi kalite 6zellikleri ele almiglardir. Calismada
incelen tiim kalite 6zellikleri (protein, nisasta, gliiten, gliiten indeksi, farinograph su
absorpsiyonu, un verimi ve sertlik derecesi) agisindan yil ve genotip Onemli
bulunmustur. Fiziksel 6zellikler (bin tane agirligi, hektolitre agirligr ve tane sertligi)
ve gliiten kalitesi ozellikleri (gliiten genlesmesi, gliiten indeksi ve hamur stabilitesi)
bakimindan yetistirme kosullari 6nemli bulunmustur. Konvansiyonel kosullarda kalite
ozellikleri bakimindan 6n plana ¢ikan cesitler, organik kosullar i¢in de uygun
genotipler olabilecegi, ancak gliiten 6zelligine dayali seleksiyon dogrudan organik

kosullarda yapilabilinir.

Montesinos vd., (2018) tarafindan Amerika’da yaptiklar1 bir calismada organik
kosullarda ii¢ farkli lokasyonda 36 ekmeklik bugday genotipinin performanslari
incelemislerdir. Calismada genotiplerin, tane verimi, ¢iceklenme siiresi, bitki boyu,
protein igerigi, tane agirligi ve vejetasyon indeksi ozelliklerinin genotip x gevre
interaksiyonlart bakimindan stabiliteleri belirlemislerdir. Her ii¢ lokasyonda da
cigeklenme siiresi hari¢, incelenen tiim Ozelliklerde genotip, genotip X ¢evre
interaksiyonu onemli bulmuslardi. Verim, protein igerigi ve bitki boyu ile negatif
korelasyon gostermistir. Tane verimi bakimindan kontrol ¢esitleri ileri hatlardan daha
1yl performans gosterirken, vejetasyon indeksi, bitki boyu, tane agirligi ve protein

icerigi bakimindan ileri hatlardan daha diistik bulunmustur.
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Al-Ghumaiz (2019) tarafindan yapilan bir ¢calismada Suudi Arabistan’da organik ve
konvansiyonel kosullarda 8 ekmeklik bugday genotipinin performanslar
incelenmistir. Hem tarim sistemleri hem de genotipler arasinda tane verimi
bakimindan istatistiksel bir fark bulunamazken, bitki boyu bakimindan genotipler

arasinda 6nemli farklar tespit etmislerdir.

Kucek vd., (2019) organik iiretim icin bugday (Triticum aestivum L.) genotiplerini
optimize etmek, Diinya’da verimi artirabilecegini ve organik bugdayda yeni genetik
gelistirme programlari i¢in genotip * ¢evre interaksiyonunun anlasilmasi gerektigini
bildirmislerdir. Calisma, Amerika Birlesik Devletlerinin kuzeydogu ve kuzey
merkezindeki 10 farkli organik lokasyonda (6 yil) yiiriitiilmiis. Calismada, verim,
hektolitre agirligir ve protein dzellikleri bakimindan genotip * cevre interaksiyonu
incelenmistir. Calisma sonucunda arastirmacilar, organik tarim sistemi i¢in genotip

seleksiyonun birden fazla lokasyonda yapilmasinin 6nemine vurgu yapmislardir.

Cox vd., (2019) tarafindan 2016-2018 yillar1 arasinda Amerika’da yapilan bir
calismada organik ve konvansiyonel kosullar i¢in uygun ekim siklig1 ve azot dozu
arastirilmistir. Calisma, iki yetistirme kosulu (organik ve konvansiyonel), bir ekmeklik
bugday ve iki uygulama (tavsiye edilen uygulama (296 tane/m?> ve 80 N kg/ha) ve
yiiksek girdili uygulama (420 tane/m? ve 56+56 N kg/ha)) béliinen boliinmiis parseller
deneme desenine gore kurulmustur. Caligmanin ilk yilinda organik kosullarda tane
verimi tavsiye dozunda konvansiyonel kosula kiyasla %13 daha diisiik vermistir.
Ancak calismanin ikinci yilinda yiiksek girdi dozunda %7,5 daha yiiksek verim
vermistir. Organik kosullardaki tohumlar konvansiyonele kiyasla 1-1,5 giin daha erken
c¢imlenmistir. Ayrica yiiksek girdili uygulamada konvansiyonel kosullara kiyasla
organik kosullarda daha fazla metrekarede basak sayisi elde edilirken daha diisiik
basakta tane sayis1 ve tane agirligi elde edilmistirtir. Calismada organik kosullar i¢in
ekonomik agidan tavsiye edilen dozun uygulamasmin dogru tercih olacagim

belirtmiglerdir.

Chen vd., (2019) tarafindan yapilan bir caligmada Kanada’nin farkli lokasyonlarinda
2016-2017 yetistirme sezonunda organik ve konvansiyonel kosullarda 5 ekmeklik
bugdayin (‘Go Early’, ‘Carberry’, ‘Glenn’, ‘CDC Titanium’ ve ‘Lillian’) bireysel ve

diger c¢esitler ile kombinasyonlarinin (20 farkli kombinasyon) performanslarin
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incelemiglerdir. Bugday kombinasyonu parsellerin, tane verimi degerleri hem
konvansiyonel hem de organik kosullarda genotiplerin bireysel verim
ortalamalarindan daha ytiksek bulmuslardir. Glenn—Lillian ve Go Early—Glenn—Lillian
kombinasyonlarinda organik ve konvansiyonel kosullarda %14,1 verim artis1
olmustur. Konvansiyonel kosullarda tane verimi ile protein oran1 (r =—0,53), ciliz tane
(r = —0,66) arasinda negatif iligki saptanirken, protein orani ile ciliz tane degeri
arasinda hem organik (» = 0,40) hem de konvansiyonel (r = 0,60) kosullarda pozitif
iliskiler tespit edilmistir. Cesitler bireysel olarak konvansiyonel kosullarda,
kombinasyon olarak da organik kosullarda daha stabil performans gostermislerdir.
Calisma sonunda ¢esit kombinasyonlari organik ve konvansiyonel kosullarda abiyotik

stres altinda verim ve kalitede avantaj saglayabilecegi sonucuna varmislardir.

2.2 Gen Ekspresyonu ile ilgili Yapilan Cahsmalar

Wang vd., (2011) tarafindan yapilan ¢alismada bugday koklerinin fide agsamasinda
nitrat alimma morfolojik, fizyolojik ve molekiiler tepkilerini arastirmuslardir. Iki
bugday genotipi (Jimai 22 ve Shannong 15), farkli azot dozlarina sahip besin
cozeltisinde fide donemine kadar yetistirmislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore, azot
alimimin artmasiyla bitki kuru agirligmmin ve N birikiminin arttifi gézlenmistir.
NRT2.1, NRT2.2 ve NRT2.3 genlerinin ifadeleri diisiik N icerikli uygulamalarinda
azalirken, NRTI1, NRT2.1 ve NRT2.3 genlerinin ifadeleri yiiksek azot

uygulamalarinda yiiksek seviyelerde seyretmistir.

Liu va ark., (2015) tarafindan Cin’de yapilan bir ¢alismada farkli azot (N) kullanim
etkinliklerine sahip bugday genotiplerinde dort nitrat tasiyict gen (TaNRT2.1,
TaNRT2.2, TaNRT2.3 ve TaNRT1.2) ve iki amonyum tastyict genin (TaAMTI.1 ve
TaAMT1.2) ifade seviyeleri incelenmistir. Calismada iki adet bugday genotipi,
(XY'107: Azot kullanim etkinligi yiiksek, XY6: Azot kullanim etkinligi diislik) kontrol
(azot verilmemis) ve ilave azot verilmis (0,3 g N) saksilara ekilmistir. Bitkilerin kok
ornekleri dort farkli doneminde (kardeslenme, sapa kalkma, basaklanma ve tane
doldurma donemi) alinmistir. Farkli donemlerde alinan kdk drneklerinin gen ifadeleri,
real-time PCR araciligiyla 6l¢iilmiistiir. Calismada bazi NRT ve AMT genlerinde
(6zellikle TaNRT2.1), azot kullanim etkinligi yliksek XY 107 genotipi, azot kullanim
etkinligi diisiik XY6 genotipinden daha fazla ekspresyon gosterdigini ve bu genlerin
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bugdayda N aliminda, genotipik varyasyonu belirlemede Onemli roller aldiginm

bildirmislerdir.

Taulemesse vd., (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, yar1 hidrofonik ortamda bugday
koklerinde azot kullanim etkinligi ile ilgili genlerin ifade seviyeleri dl¢iilmiistiir. Elde
edilen sonuglara gore NOs alim hizi, TaNRT2.1 geninin ifadesi ile iligkili bulunmustur.
Kokte NOs3 seviyeleri ile TaNRT2.1 geni arasinda negatif korelasyon saptanmis, bu da

TaNRT2.1 geninin NO3 aliminda diizenleyici bir eleman olabilecegini bildirmiglerdir.

Duan vd., (2016) tarafindan ekmeklik bugday genotiplerin azot kullanim
etkinliklerinin arastirildigr calismada 5 nitrat tasiyict (TaNRT2.1, TaNRT2.2,
TaNRT2.3, TaNRT1.1, TaNRT1.2) ve 3 amonyum tasiyict (TaAMT1.1, TaAMT1.2,
TaAMT?2.1) genin ekspresyon seviyeleri incelenmistir. Calismada yiiksek ve diisiik
azot kullanim etkinligine sahip 2 ekmeklik bugday genotipi iki farkli kosulda (kontrol:
azot verilmeyen, ilave azotlu: 0,3 g N ) incelenmistir. Ayrica bugdayin baz1 vejetatif
ve generatif bilylime donemlerinde su stresi uygulanmigtir. Tiim genlerin ekspresyonu,
gercek zamanl ters transkripsiyon PCR kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Sonuglar, ilave
azotlu toprakta yetisen bugday bitkilerinin, kontrol grubu toprakta yetisenlere kiyasla
kuraklik stresine karst daha duyarli olduklarini saptamiglardir. NRT ve AMT
genlerinin ifadelerinin kurakliga tepkileri, N miktarina, genotipe ve biiyiime
donemlerine bagl olarak farklilik gostermislerdir. Diisiik azot etkinligine sahip XY6
genotipindeki, iki diigiik afiniteli NRT geninin (TaNRT1.1 ve TaNRT1.2) ifadesi,
kuraklik stresi tarafindan uyarilmis, ancak yiiksek N kullanim etkinligine sahip XY 107
genotipindeki bu iki genin ifadesi, kuraklik stresi tarafindan bastirilmistir. Yiiksek
afiniteli TaNRT2.1 geninin ekspresyonu, kuraklik stresi tarafindan bastirilmig, ancak
diger iki yiiksek afiniteli NRT geninin (TaNRT2.2 ve TaNRT2.3), N miktarina bagh
olarak kuraklik tarafindan ya uyarilmis veya bastirilmigtir. Ayrica TaAMT1.1 ve
TaAMT?2.1 genlerinin ekspresyonu, kuraklik stresi tarafindan bastirilirken, TaAMT1.2
geninin ekspresyonu kuraklik stresi tarafindan uyarilmistir. Ayrica TaNRT2.1 geninin

XY107 genotipindeki ifadesi, XY 6 genotipinden daha yiiksek bulunmustur.

Jiang vd., (2017) tarafindan yapilan bir g¢alismada iki kishk bugday cesidine
(Yangmail58: diisiik nitrat toleransli, Zaoyangmai: diisiik nitrat duyarli) hidrofonik

ortamda, 0,25 mmol/L nitrat (diisiik nitrat icerigi), 5 mmol L nitrat (yiliksek nitrat
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icerigi) ve kontrol uygulamalar1 yapilarak bitkilerin gen ifadeleri dl¢lilmiistiir. Nitrat
konsantrasyonundaki azalma, Yangmail58 c¢esidinde TaNRTI1.1, TaNRT2.1 ve
TaNRT2.2 genleri eszamanli yukar1 regiilasyon gosterirken ayrica diisiik nitrat

kosullarinda TaNAR2.1'in yukar1 regiilasyonunu uyardigini bildirmislerdir.

Guo vd., (2019) tarafindan yapilan bir calismada farkli azot kullanim etkinligine sahip
lic bugday ¢esidinde, yiiksek kullanim etkinligine sahip c¢esitlerin, diisiik kullanim
etkinligine sahip cesitlere kiyasla daha yiiksek nitrat tasiyic1 gen ifadelerine sahip
olduklarini tespit etmislerdir. Cigeklenme 6ncesi TaNRT ekspresyon seviyesi, yiiksek
N alimina sahip c¢esitte, orta N alimina sahip ¢esite kiyasla daha yiiksek saptanirken,
buna karsin ciceklenmeden sonra ¢esitler arasinda onemli bir genotipik farklilik
gozlenmedigini bildirmislerdir. Ayrica TaNRT genlerinin yukar1 regiilasyonu,
ciceklenme oncesi N alimi yoluyla N kullanim etkinligini arttirdigini ve TaNRT 1.1 -
TaNRT 1.2 genlerinin, TaNRT 2.1 ve TaNRT 2.2 genlerinden daha fazla rol aldiklarin
bildirmislerdir.

Lupini vd., (2021) tarafindan yapilan bir calismada modern ve eski bugday
cesitlerinde, azot kullanim etkinligi, azot alim etkinligi ve azot kullanim verimliligi
arastirllmistir. Elde edilen sonuclara gore eski g¢esitler, modern cesitlere kiyasla
ciceklenme sonrasi daha yiiksek azot alim1 degerlerine sahip oldugunu saptamislardir.
Eski ve modern ¢esitler arasindaki bu farklilik, N alimi ile ilgili genlerin ekspresyonu
analizinde (NRT2.1, NPF6.3, AMT2.1 ve AMT1.2) ortaya konmustur. Ciceklenme
sonras1 azot aliminda en iyi performans gosteren genotipler, hem c¢i¢eklenme oncesi-
hem de ¢iceklenme sonrasi donemlerde, kontrol ve stres kosullarinda NRT2.1 ve

AMT2.1 genleri bakimindan en yiiksek ifadelere sahip olmuslardir.

20



3. MATERYAL VE METOT

Calisma, 2019-2020 ve 2020-2021 yetistirme mevsiminde Diyarbakir ili Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiiniin organik ve konvansiyonel
tarim sistemleri i¢in ayrilan deneme alanlarinda yagisa dayali kosullarda

yiirtitiilmiistir.

3.1 Materyal
3.1.1 Calismada kullanilan materyal

Materyal olarak, Glineydogu ve Dogu Anadolu Bdlgesinin bazi illerinden (Adiyaman,
Bingdl, Diyarbakir, Elazig, Mardin, Siirt, Sanliurfa ve Sirnak) toplanmis 125 adet yerel
makarnalik bugday genotipi, 32 adet tescilli ticari gesit, Dicle Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde 1slah edilmis 35 adet ileri hat olmak iizere toplam

192 adet makarnalik bugday genotipi kullanilmistir (Cizelge 3.1, 3.2, 3.3 ve 3.4).

Tablo 3.1 Arastirmanin 1. yilinda kullanilan yerel genotipler

Toplandig1 Yer Rakim (m) Koordinatlari

No KOD il Tice Koy X Y
1 DYM-1 Diyarbakir Egil Baysu 803 596291 4222874
2 DYM-2 Diyarbakir Egil Baysu 710 596898 4221585
3 DYM-3 Diyarbakir Egil Yatir 700 599901 42209007
4 DYM-4 Diyarbakir Egil Yatir 709 599954 4221682
5 DYM-5 Diyarbakir Egil Yatir 735 600531 4222173
6 DYM-6 Diyarbakir Egil Yatir 725 600386 4222039
7 DYM-7 Diyarbakir Egil Yatir 68 598988 4218628
8 DYM-8 Diyarbakir Egil Kaya 703 605131 4222688
9 DYM-9 Diyarbakir Egil Meseler 838 606226 4231796
10 DYM-10 Diyarbakir Hani Uzunlar 872 626115 4251110
11 DYM-11 Diyarbakir Hani Uzunlar 862 627655 4251196
12 DYM-12 Diyarbakir Hani Belen 884 619904 4251715
13 DYM-13 Diyarbakir Hani Belen 907 618144 4252344
14 DYM-14 Diyarbakir Dicle Esentepe 910 614216 4251336
15 DYM-15 Diyarbakir Dicle Arikdy 787 611954 4248357
16 DYM-16 Diyarbakir Hani Giirbiiz 785 611951 4248355
17 DYM-17 Diyarbakir Hazro Dadas 1064 650497 4237654
18 DYM-18 Diyarbakir Hazro Dadas 1050 650164 4237395
19 DYM-19 Diyarbakir Silvan Altinkum - - -
20 DYM-20 Diyarbakir Kulp Yakit 679 681780 4237283
21 DYM-21 Diyarbakir Kulp Yakit 681 681781 4237284
22 DYM-22 Diyarbakir Kulp Yakit 895 684652 4246867
23 DYM-23 Diyarbakir Kulp Uzunor 897 683593 4249088
24 DYM-24 Diyarbakir Kulp Ozbek 853 668840 4260416
25 DYM-25 Diyarbakir Egil Kalkan 786 594207 422878
26 DYM-26 Diyarbakir Dicle Altay 873 588191 4241046
27 DYM-27 Diyarbakir Lice Ceper 1025 636301 4259395
28 DYM-28 Diyarbakir Lice Ugyol 890 636017 4254532
29 DYM-29 Diyarbakir Lice Yonliice 876 650340,8 4258240
30 DYM-30 Diyarbakir Ergani Giineycik 978 5569976 4236808
31 DYM-31 Diyarbakir Ergani Giineycik 1032 555252,8 4236791
32 DYM-32 Diyarbakir Cermik Yukarigahlar 814 547904,2 4234859
33 DYM-33 Diyarbakir Ciingiis Cmar 862 541615,6 4232496
34 DYM-34 Diyarbakir Ciingiis Seferusagi 884 540057,1 4231858
35 DYM-35 Diyarbakir Cermik Sinekeayi 677 541118,8 4224903
36 DYM-36 Diyarbakir Cermik Eskibag 723 536671 4219466
37 AYM-1 Adiyaman Gerger Giimiiskasik 729 496012 4195229
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Tablo 3.1 (Devam)

38 AYM-2 Adiyaman Gerger Beybostan 805 502337,6 42011433
39 AYM-3 Adiyaman Gerger Beybostan 805 502337 42011433
40 AYM-4 Adiyaman Gerger Yagmurlu 722 502318,6 4202746
41 AYM-5 Adiyaman Gerger Asagidaglica 1045 500979 4210612
42 AYM-6 Adiyaman Gerger Asagidaglica 925 498986 4210780
43 AYM-7 Adiyaman Gerger Burcakli 1025 496297.,7 4210494
44 AYM-9 Adiyaman Gerger Burcakli 1032 496144.,8 421052,5
45 AYM-10 Adiyaman Gerger Kosarlar 1077 492395,2 4209038
46 AYM-11 Adiyaman Celikhan Yesiltepe 819 449332 4204385
47 AYM-12 Adiyaman Sincik Karadag 835 450771 4203502
48 AYM-13 Adiyaman Sincik Inlice Beldesi 858 4521183 4203644
49 AYM-22 Adiyaman Sincik Hasanl 893 458033 4203095
50 EYM-1 Elazig Merkez Karsidag 867 528384 4272667
51 EYM-2 Elaz1g Kovancilar Yarimca 857 565288 4278407
52 EYM-3 Elaz1g Palu Ucgdegirmenler 1031 577881 4280381
53 BYM-1 Bingol Merkez Kiran 1095 625437 4289576
54 BYM-2 Bingol Merkez Yamag 1164 625998 4288948
55 BYM-3 Bingol Merkez Giivegli 1016 634008 4301447
56 EYM-4 Elazig Karakogan Cakiltag Bld. 1090 584410 4293758
57 EYM-5 Elazig Baskil Merkez 1283 485371 4269859
58 EYM-6 Elazig Baskil Merkez 1348 485612 4270632
59 UYM-1 Sanlwrfa Siverek Yeditas 811 522958,6 4194029
60 UYM-2 Sanlrfa Siverek Kapikaya 715 519141,5 4193911
61 UYM-3 Sanlrfa Siverek Kapikaya 715 519141,5 4193911
62 UYM-4 Sanlurfa Siverek Oziimtas 762 524911 4180532
63 UYM-5 Sanlrfa Siverek Asagitash 728 526140,7 4150528
64 MYM-1 Mardin Savur Kopriilii 925 6645954 4146901
65 MYM-2 Mardin Savur Kopriilii 925 6645954 4146901
66 MYM-3 Mardin Savur Kopriilii 925 6645954 4146901
67 MYM-4 Mardin Savur Durusu 848 662635,9 4154887
68 MYM-5 Mardin Savur Besevler 836 662792,1 4156608
69 MYM-6 Mardin Savur Igdren 1002 670122,9 4157678
70 MYM-7 Mardin Savur Igoren 1094 682464,1 4158561
71 MYM-8 Mardin Midyat Senkoy 978 692842,9 4148767
72 MYM-9 Mardin Midyat Diizgecit 997 687266,9 4149245
73 MYM-10 Mardin Omerli Merkez 1069 675314 4143407
74 MYM-11 Mardin Mazidagi Omiirlii 917 634514,94 4152010
75 MYM-12 Mardin Derik Alankus 1041 617647,8 4142739
76 MYM-13 Mardin Midyat Yemisli 950 708362,1 4135393
77 MYM-14 Mardin Midyat Budakl 911 708190 4136542
78 MYM-15 Mardin Midyat Budakl 882 708019,9 4137245
79 MYM-16 Mardin Midyat Merkez 921 707595,1 4141429
80 MYM-17 Mardin Midyat Baristepe 965 70935,75 4150709
81 MYM-18 Mardin Midyat Baristepe 986 708496,5 4153507
82 MYM-19 Mardin Midyat Yolagz 990 708098, 1 4154453
83 MYM-20 Mardin Midyat Yolagz 986 708146 4154611
84 SYM-1 Siirt Baykan Merkez 723 715642,2 4227401
85 SYM-2 Siirt Baykan Merkez 573 - -

86 SYM-3 Siirt Merkez Tuzkuyusu 628 7495243 4208746
87 SYM-4 Siirt Merkez Halenze 970 760148, 1 4204095
88 SYM-5 Siirt Eruh Merkez 496 753207,8 4191005
89 SYM-6 Siirt Eruh Merkez 496 753207,8 4191005
90 SYM-7 Siirt Eruh Eglence 462 749122 4187300
91 SYM-8 Siirt Eruh Eglence 461 7488924 4186918
92 SYM-9 Siirt Eruh Ormanalt 542 747895,1 4878341
93 SYM-10 Siirt Eruh Celtiksuyu 723 754523,3 4177850
94 SYM-11 Siirt Eruh Karadayilar 787 759218,7 4175592
95 SYM-12 Siirt Eruh Karaday1lar 841 759326,8 4176482
96 SYM-13 Siirt Eruh Keklikei 1003 239151,6 4170549
97 SYM-14 Siirt Eruh Ozliipelit 1202 2449298 4173425
98 SYM-1 Sirnak Giigliikonak Yatagankaya 875 760055,3 415805,5
99 MYM-21 Mardin Dargegit Merkez 883 741775,9 4158370
100 MYM-22 Mardin Dargegit Merkez 896 738389,4 4158353
101 MYM-23 Mardin Dargegit Merkez 896 738389,4 4158353
102 | MYM-24 Mardin Dargegit Midyat Siniri 978 727246,7 4155709
103 MYM-25 Mardin Dargegit Midyat Sinir1 978 727246,7 4155709
104 | MYM-26 Mardin Dargegit Midyat Sinir 978 727246,7 4155709
105 MYM-27 Mardin Dargegit Midyat Sinir1 978 727246, 4155709
106 | MYM-28 Mardin Dargegit Midyat Sinuri 978 727246,7 4155709
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Tablo 3.1. (Devam)

107 | MYM-29 Mardin Dargegit Midyat Sinirt 951 724918,1 4154284
108 MYM-30 Mardin Dargegit Midyat Sinirt 951 724918,1 4154284
109 | MYM-31 Mardin Dargegit Midyat Sinirt 951 724918,1 4154284
110 | Sirnak Gilineydogu Anadolu Yerel
111 | Sogol Acirlt Gilineydogu Anadolu Yerel
112 | Saribas Isa Gilineydogu Anadolu Yerel
113 | Saribursa Giineydogu Anadolu Yerel
114 | Minaret Giineydogu Anadolu Yerel
115 | Menceki Giineydogu Anadolu Yerel
116 | Havrani Giineydogu Anadolu Yerel
117 | Hacihalil Giineydogu Anadolu Yerel
118 | Giberund Giineydogu Anadolu Yerel
119 | Bagacak Giineydogu Anadolu Yerel
120 | Devedisi Giineydogu Anadolu Yerel
121 | Iskenderiye Gilineydogu Anadolu Yerel
122 | Hevidi Gilineydogu Anadolu Yerel
123 | Karakilgik Gilineydogu Anadolu Yerel
124 | Sorgiil Gilineydogu Anadolu Yerel
125 | Atki-2 Gilineydogu Anadolu Yerel
ablo 3.2 Arastirmanin 1. yilinda kullanilan tescilli ¢esitler
126 | Siimerli GAP Uluslararast Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi Midirligi
127 | Svevo Tasaco
128 | Artuklu GAP Uluslararast Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi Midirligi
129 | Sahinbey GAP Uluslararast Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi Midirligi
130 | Tunca-79 Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii Midiirliigii/Edirne
131 | Casanova Italya
132 | Ceylan-95 GAP Uluslararast Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi Miudirligi
133 | Cyprus-2 Kibris
134 | india-3 Hindistan
135 | Zenit Tasaco
136 | Hundur Italya
137 | Dumlupinar Gegit Kusagi Tarimsal Aragtirma Enstitiisit Midiirligi
138 | Edessa GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisti Midiirliga
139 | Eyyubi GAP Uluslararast Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi Miudirligi
140 | Firat 93 GAP Uluslararast Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi Miudurligi
141 | Fuatbey-2000 | Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
142 | Ziihre GAP Uluslararast Tarimsal Aragtirma ve Egitim Merkezi Mudurligi
143 | Gokgol-79 Yesilkoy Zirai Aragtirma Enstitlisit Mudirligi
144 | Giineyyildizt | GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Miidiirligi
145 | Giindag GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliga
146 | Sena Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
147 | Hasanbey GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midiirligi
148 | Kiziltan-91 Tarla Bitkileri Merkez Aragtirma Enstitiisii
148 | Kunduru Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mudurliigi
150 | Meram Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi
151 |Jopigo Progen
152 | Cesare Progen
153 | Penedur Italya
154 | Pitagora Italya
155 | Saribagak Dogu Akdeniz Tarimsal Aragtirma Enstitiisii, Adana
156 | Sariganak 98 GAP Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi Midirligi
157 | Selguklu-97 Bahri Dagdas Uluslararas1 Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigi
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Tablo 3.3 Arastirmanin 1. yilinda kullanilan ileri hatlar

No |KOD Islah¢1 Kurulug
158 DZ7-52-S Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
159 DZ7-52-B Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
160 6DZT-29 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
161 Hat-286 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
162 TBT16-9 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
163 DZ7-27 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
164 Hat-301(S) Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
165 Hat-301(B) Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
166 NZFM-1 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
167 NZFM-8 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
168 DZ7-51 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
169 NZFEM-7 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
170 43IDSN-7135 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
171 NZFM-13 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
172 NZFM-4 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
173 43IDSN-7016 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
174 Hat-300 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
175 DZ7-34 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
176 YM-3 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
177 YM-5 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
178 YM-7 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
179 YM-8 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
180 YM-10 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
181 YM-11 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
182 YM-12 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
183 YM-13 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
184 YM-14 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
185 YM-15 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
186 YM-16 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
187 YM-19 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
188 YM-20 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
189 YM-21 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
190 YM-24 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
191 YM-25 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
192 YM-52 Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
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Tablo 3.4 Arastirmanin 2. yilinda kullanilan genotipler

No Organik Konvansiyonel Diisiik giibre girdili
1 43IDSN-7016 43 IDSN 7135 AYM-2
2 6DZT-29 Artuklu DYM-1

3 AYM-3 AYM-11 DYM-15
4 Cyprus-2 AYM-6 DYM-28
5 Dumlupinar Bagacak DYM-6

6 DYM-13 DYM-11 DZ7-34
7 DYM-22 DYM-23 DZ7-51

8 DYM-23 DYM-27 Edessa

9 DYM-25 DYM-30 Eyyubi
10 DYM-3 DYM-31 Hat-286
11 DYM-33 DYM-36 Havrani
12 Eyyubi DYM-7 Hundur
13 Giindas EYM-3 MYM-24
14 Hevidi Eyyubi MYM-27
15 MYM-11 Hat-301(B) MYM-28
16 MYM-12 Iskenderiye MYM-5
17 MYM-16 MYM-1 NZFM-4
18 MYM-17 MYM-22 NZFM-7
19 MYM-8 MYM-3 Sena

20 NZFM-1 MYM-31 Svevo
21 NZFM-8 Selguklu-97 SYM-1
22 Sariganak 98 Sena SYM-10
23 Sena Sogol Acirlt SYM-11
24 Sorgiil Svevo Saribas Isa
25 Svevo SYM-12 SYM-7
26 SYM-1 SYM-14 Sirnak
27 SYM-7 SYM-8 YM-15
28 Sahinbey UYM-2 YM-16
29 YM-16 UYM-3 YM-5

30 YM-8 YM-12 YM-8
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Tablo 3.5 Arastirmada kullanilan genotiplere ait kavuz ve kilgik rengi

. Kavuz Kilgik . Kavuz Kileik . Kavuz Kilgik
Genotip Rengi Re:l:gi Genotip Rengi Relﬁgi Genotip Rengi Reggi
Sena B S-K MYM-24 B B Giineyyildizi B S-K
Eyyubi B S-K MYM-25 B S-K Hacihalil B B
Svevo B S-K MYM-26 B B Hasanbey B B
AYM-1 B B MYM-27 B S-K Hat-286 B S-K
AYM-2 B B MYM-28 B B Hat-300 B B
AYM-3 K K MYM-29 B S-K Hat-301(B) B S-K
AYM-4 K K MYM-30 B B Hat-301(S) B S-K
AYM-5 B S-K MYM-31 B S-K Havrani K K
AYM-6 B S-K SYM-1 K K Hevidi K K
AYM-7 K K SYM-2 K K Hundur B B
AYM-9 K K SYM-3 K K Iskenderiye K K
AYM-10 B B SYM-4 B S-K Karakilgik B B
AYM-11 K K SYM-5 K K Kiziltan-91 K K
AYM-13 K K SYM-6 B B Kunduru K K
BYM-1 K K SYM-7 K K Menceki K S-K
BYM-2 K K SYM-8 K K Meram B B
BYM-3 K K SYM-9 B B Minaret K K
DYM-1 B B SYM-10 K S-K Penedur B S-K
DYM-2 B B SYM-11 K K Pitagora B B
DYM-3 B S-K SYM-12 K K Saribas Isa K K
DYM-4 B S-K SYM-13 K K Saribasak B B
DYM-6 B B SYM-14 K K Saribursa K K
DYM-7 B B SYM-1 K K Sariganak 98 B S-K
DYM-9 K K UYM-2 B B Selguklu-97 K K
DYM-11 K K UYM-3 B B Sogol Acirli B B
DYM-13 B S-K UYM-4 K K Sorgiil K K
DYM-14 K S-K YM-3 B S-K Stimerli B B
DYM-15 K K YM-5 B S-K TBT16-9 B B
DYM-18 B S-K YM-7 B S-K Tunca-79 B B
DYM-21 K K YM-8 B S-K Sahinbey B S-K
DYM-22 B S-K YM-10 B S-K Sirnak B B
DYM-23 K K YM-11 K K Zenit B S-K
DYM-24 B S-K YM-12 B B Ziihre B S-K
DYM-25 B S-K YM-13 K K AYM-22 B B
DYM-26 K K YM-15 B S-K AYM-12 K K
DYM-27 B S-K YM-16 K K DYM-5 K K
DYM-28 K K YM-20 K K DYM-8 B B
DYM-29 B B YM-21 B B DYM-10 K K
DYM-30 B S-K NZFM-1 B S-K DYM-12 B B
DYM-31 K K NZFM-4 K K DYM-16 K K
DYM-32 B B NZFM-7 B S-K DYM-17 K K
DYM-33 B B NZFM-8 B S-K DYM-19 K K
DYM-34 B B NZFM-13 B S-K DYM-20 K K
DYM-35 B B 43IDSN-7016 B B EYM-1 K K
DYM-36 K K 43IDSN-7135 B B EYM-2 K K
EYM-3 K K 6DZT-29 B B EYM-4 B S-K
EYM-5 B B Artuklu B B MYM-2 K K
EYM-6 B B Bagacak B B MYM-6 K K
MYM-1 K K Casanova B B MYM-9 B B
MYM-3 K K Cesare B S-K MYM-10 K K
MYM-4 K K Ceylan-95 B B MYM-13 B B
MYM-5 K K Cyprus-2 B B MYM-14 K K
MYM-7 K K Devedisi B S-K UYM-1 K K
MYM-8 K K Dumlupinar K K UYM-5 K K
MYM-11 K K DZ7-27 B S-K YM-14 K K
MYM-12 K K DZ7-34 B S-K YM-19 K K
MYM-15 K K DZ7-51 B S-K YM-24 K K
MYM-16 K K DZ7-52-B B B YM-25 K K
MYM-17 K K DZ7-52-S B B YM-52 K K
MYM-18 K K Edessa B S-K Atki1-2 K K
MYM-19 K K Firat-93 B S-K india-3 B B
MYM-20 K K Fuatbey-2000 B S-K Jopigo B S-K
MYM-21 K K Giberund B S-K
MYM-22 B B Gokgol-79 B B
MYM-23 B S-K Giindas B S-K

B: Beyaz, K: Kahverengi, S-K: Siyah-Kahverengi
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3.1.2 Deneme alanina ait toprak ozellikleri

Calisma, 2019-2020 ve 2020-2021 yetistirme mevsiminde Diyarbakir ili 37° 53°
Kuzey enlemi ve 40° 16° Dogu boylami (Sekil 3.1) arasinda yer alan, Dicle
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii organik ve konvansiyonel tarim
sistemleri icin ayrilan deneme alanlarinda yagisa dayali kosullarda yiriitilmiistiir.
Organik tarim yapilan alan; islek ana yollardan, agir sanayi tesislerinden, maden
isletmelerinden kentsel atiklarin toplu olarak birakildigi alanlardan, kirletici atiklar
iceren akarsu ve yeralti sularindan etkilenmeyecek bir mesafede yer almasi gerekir.
Organik ¢alismanin yapildigi alan bu kurallara kismen uymaktadir. Caligsma alanindan
alinan toprak Orneklerine ait baz1 fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Tablo 3.5’te

gosterilmigtir.

Sekil 3.1 Deneme alanina ait uydu goriintiisii

27



Tablo 3.6 Deneme yeri topraklarinin bazi analiz sonuglari

Analiz Ad1 Konvansiyonel Organik

Kosullar Kosullar Degerler
Saturayon (%) 63,20 74 Killi - Tinh
Tuzluluk (Saturasyon Camuru) (dS/m) 1,03 1,43 Tuzsuz
%Tuz (Hesaplama ile) TS 8334 0,042 0,068 Tuzsuz
pH (Saturasyon Camuru) 8,15 8,04 Hafif Alkali
Kirec (Kalsimetrik) (%) 10,59 9,75 Orta
Organik Madde (Walkey Black) (%) 0,77 0,85 Diisiik
Azot (Hesaplama ile) (%) 0,04 0,04 Diigiik
Fosfor (Olsen Spektrometre)(ppm) 6,00 6,00 Diigiik
Potasyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 493,26 528,87 Cok Yiiksek
Kalsiyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 10.693,12 10.831,83 Cok Yiiksek
Magnezyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 616,32 657,44 Orta
Sodyum (A. Asetat-ICP) (ppm) 14,37 52,6 Diisiik
Demir (DTPA-ICP) (ppm) 8,86 10,65 Cok Yiiksek
Bakir (DTPA-ICP) (ppm) 1,72 2,05 Orta
Mangan (DTPA-ICP) (ppm) 23,10 37,96 Orta
Cinko (DTPA-ICP) (ppm) 0,29 0,45 Diisiik

Organik tarim caligmasi, uzun bir siire herhangi bir tarimsal faaliyetin yapilmadigi
deneme arazisinde ger¢eklesmistir. Hem konvasiyonel hem de organik tarimin

yapildig1 deneme alaninin topragi, organik maddece fakir, hafif alkali ve killi-tinl

yaptya sahiptir.

3.1.3 Deneme alanina ait iklim ozellikleri

Caligmanin yiriitiildiigli Diyarbakir ili, karasal iklimin yasandigi, yazlari sicak ve
kurak, kislar1 ise soguk ve yagish bir iklime sahiptir. Diyarbakir’in bugday yetistirme
sezonunda uzun yillar toplam yagis miktar1 495,7 mm civarindadir. Diyarbakir iline

ait 2019/2020 ve 2020/2021 yillar1 ve uzun yillar ortalama iklim verileri Sekil 3.1°de,

donemsel diisen toplam yagis miktarlar: Sekil 3.2°de verilmistir.

28




Yagis (mm)
250

200
150
100
50
. |
Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz

m 2(019-2020 2020-2021

Uzun Yillar

Sekil 3.2 Calisma yilina ve uzun yillara ait yagis miktarlari
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Sekil 3.3 Calisma yilina ve uzun yillara ait ortalama sicaklik degerleri

Calismanin birinci yilinda toplam yagis miktar1 682,5 mm iken, ¢alismanin ikinci
yilinda bu deger 234,2 mm olarak ger¢eklesmistir. Sekil 3.2°de goriildiigi iizere
calismanin birinci yilinda toplam diisen yagis miktar1 hem ¢aligmanin ikinci yilindan
hem de uzun yillar toplam yagis miktarindan fazla gergeklesmistir. Calismanin birinci
yilinda en fazla yagis aralik ve mart aylarinda diiserken, ¢alismanin ikinci yilinda
kasim ve mart ayinda diigsmiistiir. Calismanin ikinci yilinda tiim aylarda yagis miktari
uzun yillar ortalamasinin altinda seyretmistir. Sekil 3.3 te goriildiigii izere ¢calismanin

her iki y1linda da sicaklik ortalamalari uzun yillar ortalamasinin {istiine ¢ikmustir.
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Sekil 3.4 Donemsel olarak diisen toplam yagis miktarlari

Toplam yagis miktarlar1 donemsel olarak ele alindiginda ekimden basaklanma
donemine kadar olan siiregte calismanin birinci yilinda toplamda 493,3 mm,
calismanin ikinci y1linda 222,3 mm ve uzun yillarda 332,5 mm olarak yagis diismiistiir.
Basaklanma ve basaklanma sonrasi donemde c¢alismanin birinci yilinda toplamda
189,2 mm, ¢aligmanin ikinci yilinda 11,9 mm ve uzun yillarda 123,8 mm yagis
dismiistiir (Sekil 3.4). Calismanin ikinci yilinda 6zellikle basaklanma donemi ve
sonrasinda ¢ok ciddi bir kuraklik gergeklesmistir. Bu donemde bitkiler kurakliktan
ciddi bir sekilde olumsuz etkilenmistir. Sekil 3.4 te goriildiigii izere ele alinan her iki
donemde c¢aligmanin ikinci yilinda diisen yagis miktarlari birinci ve uzun yillar
ortalamasinin oldukca altinda seyretmistir. Bilindigi lizere, kuru tarim sartlarinda
verimi belirleyen en etkili faktorlerin basinda yagis ve sicaklik gelmektedir (Lees vd.,

2000).

3.2 Metot
3.2.1 Deneme deseni ve uygulanmasi

Cahsmanin 1. yili, organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel tarimi temsil eden

3 ayr1 deneme seklinde augmented deneme desenine gore her biri 35 parselden olugan
6 blok seklinde kurulmustur (Peterson, 1994). Yani her bir deneme i¢in her blokta 32
farkli genotip + 3 kontrol ¢esidi olmak iizere, 6 blokta toplam 210 parselden
olusmustur. Ancak diisiik giibre girdili kosullarda tohum miktarinin azligindan dolay1
29 genotipin ekimi yapilamamistir. Denemede kontrol ¢esitleri (Sena, Svevo ve

Eyyubi) her blokta tekrarlanirken, denemeye alinan diger bugday genotipleri ise
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tekerriirsiiz olarak bloklara dagitilmistir. Deneme bir Onceki yili nadasta geciren
araziye ekim Oncesi pullukla derin siiriim yapildiktan sonra, diskaro ve tapan ¢ekilerek
ekime hazir hale getirildikten sonra her genotipten 2 m uzunlugunda 2 sira ekilmis
olup parsel alan1 0,67 x 2 = 1,34 m? olarak ayarlanmistir. Denemede kullanilacak
tohumluk her siraya 130 tohum olacak sekilde ayarlanmistir. Calismanin 1. yilinin
sonunda 3 farkli tarim sisteminde yetistirilen 192 genotipten organik, diisiik giibre
girdili ve konvansiyonel konvansiyonel kosullara uygun 3 sistem i¢in ayr1 ayr1 30

genotip (15 1yi ve 15 kotii) secilmistir.

Calismanin 2. yili, 1. yilin sonunda 3 farkli yetistirme kosulu (organik, diistik giibre

girdili ve konvansiyonel) i¢in ayr1 ayr1 secilen 30 genotip 3 ayr1 deneme halinde
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. Tesadiif
bloklar1 deneme deseninde her bir blok muamele sayis1 kadar parsele boliiniir ve her
bir blok icerisinde, her bir muamele tesadiifi olarak dagitilir. Dagitim geregi her bir
blok igerisinde bir muamele birden fazla goriilemez. Denemelerin kuruldugu alan,
ekim Oncesi pullukla derin siiriim yapildiktan sonra, diskaro ve tapan ¢ekilerek ekime
hazir hale getirilmistir. Calismada parsel alani, 4 m x 1,2 m = 4,8 m? olarak

ayarlanmugtir.

ORGANIK - DUSUK GIRDILI KONWVANSIYONEL
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Sekil 3.5 Aragtirmanin 1. yilina ait deneme deseni
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Sekil 3.6 Arastirmanin 2. yilina ait deneme deseni
3.2.2 Deneme kurulmasi ve tarimsal islemler

Tohum hazirligi: Calismanin birinci yilinda her siraya 130 tohum gelecek sekilde,
¢alismanin ikinci yilinda ise denemede kullanilacak tohumluk organik tarim
sisteminde 600 adet/m?, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel tarim sistemlerinde ise

500 adet/m? olacak sekilde ayarlanmustir.

Tohumlarin ekimi: Bugdayda ekim iglemi her iki yilda da Kasim ayida yapilmistir.
Calismanin 1. y1l1 ekim islemi, alt1 siraya ayn1 anda farkli ¢esitlerin ekimini yapabilen
tahil ¢oklu dagiticili deneme mibzeri kullanilarak yapilmistir. Calismanin 2. yilinda

ise ekim islemi, 6 sirali parsel mibzeri ile yapilmistir.

Giibreleme: Calismanin her iki yilinda da organik yetistiricilikte %50 organik madde
igerikli ticari organik sertifikali Organoferm giibre (N: %3, P2Os: %1, K>O: %1)
kullanilmis olup ve 60 kg/da hesabiyla ekim 6ncesi parsellere atilmistir. Ayrica bahar
doneminde st giibre olarak 300 cc/100 litre hesabiyla, %40 organik madde igerikli
ticari organik sertifikali Naturamix (toplam organik madde: %40, N (azot): %S5, toplam
organik azot: %0,03, NH3 (amonyum azotu): %1,2, toplam iire azotu (N): %3,5, K.O
(potasyum oksit): %6, toplam humik+fulvik asit: %25 sivi glibre verilmistir.
Konvansiyonel tarim sistemi i¢in ise ekimle birlikte 6 kg/da N ve 6 kg/da P»Os,
kardeslenme doneminde, list giibre olarak 6 kg/da N olacak sekilde, %33’liik
amonyum nitrat giibresi verilmistir. Diisiik glibre girdili tarim sistemi i¢in ekimle
birlikte 3 kg/da N ve 3 kg/da P>Os; kardeslenme doneminde ise ilave olarak 3 kg/da N

olacak sekilde, %33’liikk amonyum nitrat giibresi verilmistir.
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Bakim: Konvansiyonel ve diisiik glibre girdili yetistiricilikte, siirme hastaligina ve
yabanci otlara kars1 kimyasal miicadele yapilirken, sar1 pas hastaligina ve zararlilara
kars1 herhangi bir kimyasal uygulama yapilmamistir. Organik tarim sisteminde ise

hastaliklara, zararlilara ve yabanci otlara karsi kimyasal ila¢ kullanilmamustir.

Hasat: Calismanin 1. yilinda deneme augmented deneme deseninde genotipler tek

siralara ekildiginden dolay1 hasat islemi, el ile gergeklestirilirken, ¢alismanin 2. yilinda

ise, parsel bicerddveri ile yapilmistir.

3.3 incelenen Ozellikler

3.3.1 Fizyolojik ozellikler

Bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD)

Calismanin her iki yilinda da bitkiler basaklanma déneminde 10.%°-12.% saatleri

arasinda, SPAD 502 Chlorophyll-Meter (Minolta, Osaka, Japan) cihazi1 kullanilarak

Olctim yapilmastir.

Yaprak alan indeksi (LAI)

Caligmanin ikinci yilinda, ¢igeklenme doneminde Plant Canopy Analyzer cihazi (LAI-
2200 (LI-COR)) kullanilarak, parselde yarim metre igerden cihaz toprak seviyesinde

tutulup alttan 6l¢lim yapilmistir.

Normalize edilmis vejetasyon indeksi (NDVI)

Caligmanin her iki yilinda GreenSeeker (Handheld crop) aleti kullanilarak, agik ve
riizgarsiz bir havada, bitki yiizeyinin yagmur, ¢ig vb.’den 1slanmadigi, glines 1s1ginin
dik geldigi giiniin 11.%°-15.% saatleri arasinda 6lgiimler alinmistir. Cihaz parsele yatay
bir sekilde tutulup, parsel ortasinda 6lgecek sekilde parsel boyunca yiirtinerek en az 5
sn boyunca o&l¢iim almmmistir. Olgiim ¢alismanin birinci yilinda basaklanma
doneminde, ikinci yilinda ise hem basaklanma hem de kardeslenme doneminde

yapilmistir.
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3.3.2 Fenolojik ozellikler
Bitki ¢k siiresi (giin)

Parseldeki bitkilerin %50'sinin ¢im kini ucunun toprak yiizeyine ¢iktig1 siire, giin

olarak hesaplanmustir.

Basaklanma siiresi (giin)

Caligmanin her iki yilinda da bitkilerin ¢ikis yaptigi tarihten itibaren, parseldeki

bitkilerin %70’inin basaklandig1 doneme kadar gegen siire, giin olarak hesaplanmustir.

Fizyolojik olum siiresi (giin)
Bitki cikis tarihi ile her parseldeki bitkilerin %95 oraninda sarardig: tarih arasindaki

giin sayis1 olarak hesaplanmustir.

3.3.3 Morfolojik ozellikler
Bitki boyu (cm)
Calismanin her iki yilinda da bitkinin sar1 olum doneminde, parselden rastgele alinan

10 bitkinin, toprak seviyesinden en iist basak¢ik ucuna kadar olan kisim, cm cinsinden

hesaplanmustir.

Bayrak yaprak dikligi (0-90°)
Bitkiler bagaklanma doneminde, bayrak yaprak ayasinin ana sapla yaptigi 0-90°’lik

act, skala olarak kullanilmistir.

Bayrak yapraginin kivrilmasi (1-9 skalast)

Calismanin her iki yilinda da bayrak yapragiin donmesiyle ilgili gozlemler siit olum
doneminde, dgle 13.916.%° saatleri arasinda yapragmn dénme oram (katlanma) 1-9

skalasina gore tespit edilmistir.

Basakta mumsuluk (1-9 skalast)

Calismanin her iki yilinda da ¢igeklenme baslangici ile ¢igeklenme sonu arasindaki
donemde (Zadoks 60-69) basaktaki mumsuluk 1-9 skalasina gore belirlenmistir (1-yok
veya ¢ok zayif, 3-zayif, 5-orta, 7-kuvvetli, 9-cok kuvvetli).
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Sapta mumsuluk (1-9 skalast)

Calismanin her iki yilinda da ¢igeklenme baslangici ile ¢igeklenme sonu arasindaki
donemde (Zadoks 60-69) basaktaki mumsuluk 1-9 skalasina gore belirlenmistir (1-yok
veya c¢ok zayif, 3-zayif, 5-orta, 7-kuvvetli, 9-cok kuvvetli).

Sap kalinligi (mm)

Calismanin her iki yilinda da hamur olum déneminin baglangici ile tanenin sertlestigi
donem arasinda (Zadoks 80-92), dijital kumpas kullanilarak 10 adet bitkide, ana sapin
yerden 5 cm yiiksekliginden kesilerek enine kesitin kalinlik durumu mm olarak

hesaplanmustir.

Kavuz rengi

Caligmanin her iki yilinda da fizyolojik olum tamamlandiktan sonra bitkilere ait
basaklarda kavuz rengi; siyah, beyaz (krem), sari, kahverengi ve siyah-kahverengi

karisik renk olarak siniflandirilmistir.

Kilcik rengi

Caligmanin her iki yilinda da fizyolojik olum tamamlandiktan sonra bitkilere ait
basaklarda kil¢ik rengi; siyah, beyaz (krem), sari, kahverengi ve siyah-kahverengi

karisik renk olarak siniflandirilmistir.

Yatma orani (%)

Genotiplerin yatma orani, gorsel olarak belirlenmis olup, her parselde yatma gosteren

bitkilerin yatma oranlar1 % olarak hesaplanmistir.

Sar1 pas hastalik siddeti (%)

Calismanin birinci yilinda yogun olarak goriilen pas hastaliklari nedeniyle bitkilerde
hastalik siddeti parsel geneline bakilarak %’lik oranla skorlanmistir (Peterson vd.,

1948).

Siirme hastalik orani (%)
Calismanin ikinci yilinda ise genotiplerde goriilen siirme zararinin yogunlugunun
tespit edilmesi amaciyla hasat edilen tohumlardan 100 tohum igerisindeki stirmeli tane

sayisinin belirlenmesiyle ol¢iilmiistiir.
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3.3.4 Verim ve verim unsurlari

Metrekarede basak saytsi (adet)

Caligmanin her iki yilinda da bitkilerin sar1 olum doneminde, her parselden 1 m
uzunluk ve 20 cm genislikteki bir siradan basak sayimlari yapilmis olup, daha sonra 5

ile carpilip 1 metrekarelik alandaki basak sayis1 hesaplanmaistir.

Basak uzunlugu (cm)

Calismanin her iki y1linda da her parselden rastgele alinan 10 adet bagakta cm cinsinde

Olclimler yapilmis daha sonra ortalamalar alinip basak uzunluklari saptanmistir.

Basakta basakc¢ik sayist (adet)

Calismanin her iki yilinda da her parselden rastgele alinan 10 adet bitkide, basakta
basake¢ik sayilar1 sayilmis daha sonra ortalamalar alinip basakta basakgik sayilari

saptanmistir.

Basakta tane sayist (adet)

Calismanin her iki yilinda da her parselden rastgele alinan 10 adet bitkide, basakta tane

sayilar1 sayillmis daha sonra ortalamalar alinip basakta tane sayilar1 saptanmustir.

Basakta tane agirligi (g)

Calismanin her iki yi1linda da her parselden rastgele alinan 10 adet bitkide, basakta tane

agirliklar tartilmis daha sonra ortalamalar alinip basakta tane agirlilar: saptanmustir.

Tane verimi (kg/da)

Caligmanin her iki yilinda da hasat sonucunda, elde edilen tane iiriinleri 0.01 g hassas
terazide tartilmis daha sonra elde edilen degerler kg/da cinsine ¢evrilmistir.
3.3.5 Kalite ozellikleri

Bin tane agirligi (g)

Caligmanin her iki yilinda da parsellerden elde edilen tane iiriiniinden 4x100 adet

sayilarak, ayr1 ayr1 tartilmig ve daha sonra ortalamalar 10 ile ¢arpilmistir.
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Hektolitre agirlig (kg/hl)

Caligmanin ikinci yilinda, her parselden alinan Orneklerin hektolitre agirliklari, 1
litrelik kabin 1/4 oranindaki manuel hektolitre 6l¢iim cihazi ile belirlenmis ve elde

edilen degerler kg/hl cinsinden hesaplanmistir.

Protein orani (%)

Calismanin her iki y1linda da parselden alinan 6rneklere ait protein oranlari, taginabilir

NIT 6l¢iim (GrainSense) cihazi ile Ol¢tilmiistiir.

b* Renk degeri (%)
Calismanin her iki yilinda da, bugday tanelerine ait renk degerleri, HunterLab

ColorFlex cihazi ile tespit edilmistir.

Camsilik orani (%)

Calismanin her iki y1linda da genotiplerin camsilik orani, 100 tohum icerisindeki camsi

tane sayisinin belirlenmesiyle 6l¢tilmiistiir.

3.3.6 istatistiki analiz

Calismamn 1. yilinda incelenen fizyolojik, fenolojik, ve morfolojik 6zellikler, verim

ve kalite 6zelliklerine iliskin ortalama degerler, augmented deneme desenine gére JMP
Pro (13.0) istatistik paket programi kullanilarak, varyans ve korelasyon analizleri

yapilip, ortalamalar AOF (Asgari Onemli Fark) esas almarak gruplandirilmistir.

Cahsmanin 2. yilinda elde edilen gozlemler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore

JMP Pro (13.0) istatistik paket programi ile varyans ve korelasyon analizleri yapilmis
olup ve ortalamalar arasindaki fark AOF’ye gore yapilmistir. Calismada skala ve
yiizde oranlarinin bulundugu O6zellikler i¢in yapilan analizlerde oncelikle normal
dagilima uymayan verilere transformasyon iglemi uygulanmistir. Sonuclar korelasyon

analizine tabi tutulup ve 6zellikler arasi iligkiler incelenmistir.
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3.4 Molekiiler Calismalar
3.4.1 Genotip secimi

Arastirmanin ikinci yilinin sonunda her tarim sistemi (organik, diisiik giibre girdili ve
konvansiyonel) i¢in ayri olacak sekilde incelenen Ozellikler bakimindan en iyi
performansi gosteren 3 iyi ve 3 kotii genotip azot kullanim etkinligi bakimindan gen
ifadesinin karsilastirilmas1 asamasinda kullanilmak iizere segilmistir (Tablo 3.7).
Bugday tane verimi kullanilabilir azot varlig1 ile dogrudan ilgilidir (Bruckner ve
Morey, 1988; Fiez vd., 1994). Ogzellikle kisitli giibrelemenin oldugu tarim
sistemlerinde, arzu edilen yiiksek verim icin azot kullanim etkinligi yiiksek ¢esitlerin

tercih edilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Tablo 3.7 Gen ekspresyonunda kullanilan genotipler

Tarim Sistemi Genotip
SYM-1
AYM-3
ORGANIK MYM-8
KOSULLAR DYM-13
Eyyubi
MYM-12
YM-16
DYM-6
_DUSUK GUBRE Sena
GIiRDILi KOSULLAR DYM-1
MYM-27
Eyyubi
AYM-6
UYM-2
KONVANSiYONEL DYM-27
KOSULLAR Selguklu-97
DYM-30
DYM-7

3.4.2 Bitkilerin yetistirilmesi ve giibre uygulamasi

Secilen genotipler saksilarda her birinde bir tohum olacak sekilde 3 tekerriirlii olarak
kontrollii kosullarda ekilmistir. Organik kosullar i¢in ekimle birlikte her saksiya
icindeki toprak miktari lizerinden hesaplanan 0,8 g ticari organik giibre (Organoferm),
konvansiyonel kosullar i¢in 1,8 g 20-20-0 kompoze giibre, diisiik giibre girdili kosullar
icin 0,9 g 20-20-0 kompoze giibre verilmistir. Hesaplanan giibre miktar1 suyla
seyreltilerek her saksiya 50 cc oraniyla uygulanmistir. Bir ay boyunca yetistirilen

bitkiler daha sonra hasat edilmistir. Her genotipe ait 3 saksidan alinan yaprak ornekleri
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hizl bir sekilde s1v1 azot igerisinde muhafaza edilmistir ve materyaller RNA izolasyon

calismalarinda kullanilmak iizere -80 °C derin dondurucuya alinmistir.

3.4.3 Total RNA izolasyonu

RNA izolasyonu icin, genotiplere ait yaprak Ornekleri kullanilmistir. Yaprak
dokusundan total RNA (Ribonucleic Acid) izolasyonu i¢in TRIzol (TRI Reagent®,
Sigma-Aldrich, Germany) metodu kullanilmistir. TRIzol metoduna gére RNA
izolasyonu su sekilde yapilmistir; 2 ml’lik ependorf tiiplere 1 ml TRIzol reaktifi
eklenerek +4°C’de hazir halde bekletilmistir. Her bir yaprak érneginden yaklasik 100
mg alinarak, steril havanlar icerisinde siv1 azot kullanilarak ezilmistir ve toz haline
getirilen numuneler tiiplere hizlica aktarilmistir. Tiipler asagi-yukar1 hizlica ¢evrilerek
karistirilmis ve homojen bir karisim elde edilmistir. Tiipler 10 dk oda sicakliginda
bekletilmistir. 1 ml TRIzol i¢in 0,2 ml kloroform tiiplere ilave edilmistir. Tiiplerin
kapaklari iyice kapatilip, 15 sn boyunca elle kuvvetlice ¢alkalanip karistirilmistir. 5 dk
oda sicakliginda bekletilip, 17 dk 4°C’de 15.000 rpm’de santrifiij edilmistir. Ustteki
stvi faz yeni tiiplere aktarildiktan sonra, RNA presipitasyonu i¢in buzda bekleyen
izopropil alkolden 500 pl (TRIzol’iin yaris1 kadar) bu tiiplerin tizerine eklenmistir. 10
dk oda sicakliginda bekletildikten sonra, 4°C’de 12.000 rpm’de 10 dk santrifiij edilmis
ve olusan siipernatant atilmistir. Coken RNA 1 ml %75’lik etanol ile yikanmuistir.
Ornekler 4°C’de 10.000 rpm’de 5 dk santrifiij edilmistir. Ustte kalan siipernatant
atilarak dipte kalan RNA ¢okeltisi kurumaya birakilmistir. Tiiplere 30 pl ddH.O
eklenerek 10 dk 57°C’de 1s1 blogunda bekletilmis ve RNA’larin ¢6ziinmesi
saglanmistir. Daha sonra RNA 6rnekleri kullanilmak iizere -80°C’ye kaldirilmistir

(Unver, 2008).

3.4.4 izole edilen RNA’larin karakterizasyonu

Genotiplerin yaprak dokularmma ait RNA Orneklerinin saflik derecelerini ve
konsantrasyon degerlerini belirlemek amaci ile BioDrop (BioDrop pLITE, Biodrop
Inc) spektrofotometre cihazi kullanilmistir. BioDrop spektrometresinin 6l¢timiinde,
260/230 absorbans oraninin 2,0-2,2 ve 260/280 absorbans oraninin 1,8-2,1 arasinda
olmasi, izole edilen RNA 6rneklerinin istenilen saflik deger araligini gdstermektedir.
Izole edilen RNA 6rnekleri kalitatif degerlendirilmeye tabi tutulmak amaci ile agaroz

jelde yiiriitiilmiistiir. Elektroforez i¢in %1°lik konsantrasyona sahip agaroz jel
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hazirlanmustir. izole edilen RNA &rneginden 4 pl ve yiikleme boyasindan 3 ul alinarak
hazirlanan 7 ul karigim agaroz jele yiiklenmistir. Ornekler 90 volt enerjiyle 45 dakika
kosturulmus ve islem sonrasinda UV transilliiminator 11k altinda goriintiilenerek bant

analizi yapilmstir.

3.4.5 Ters transkripsiyon asamasi (Komplementer DNA (cDNA) sentezi)

Es zamanli PCR (Polymerase Chain Reaction) analizlerinin yapilabilmesi i¢in kalip
cDNA (complementary DNA) 6rneklerine ihtiyag vardir. Bu amagla izole edilen RNA
ornekleri kullanlarak ¢cDNA sentezi yapilmistir. cDNA sentezi i¢in IScript cDNA
Synthesis Kit (Bio-Rad) kullanilmistir. Egit miktarda RNA ile ¢alismaya baslamak
amactyla, her bir 6rnege ait total RNA’lardan 1500 ng olacak sekilde kullanilacak
RNA miktar1 hesaplanmustir. Hazirlanan 6rnekler IScript cDNA Synthesis Kit’inde
yer alan reaksiyon protokoliine gore inkiibe edilerek cDNA sentez asamasi

tamamlanmistir. Kullanilan komponentler Tablo 3.10°da verilmistir.

Tablo 3.8 cDNA sentez agamasinda kullanilan komponentler

Komponentler 1X (reaksiyon basina hacim)

5x IScript Reaction Mix 4 ul

IScipt Reverse Transcriptase 1l

Nuclease-free water (Su) Toplam hacmi tamamlayacak miktarda
RNA template (BioDrop 6l¢iimleri) 1500 nanogram hesabi ile

Toplam hacim 20 pl

cDNA sentezi asamasinda 1X (1 6rnek) icin Oncelikle buzda hazir olarak bekletilen
0.2 ul’lik PCR tiiplerine kit paketinde bulunan 5x iScript Reaction Mix’inden 4 pl,
IScipt Reverse Transcriptase enziminden 1 pl, 1500 ng RNA ve toplam hacmi
tamamlayacak miktarda ddH>O su ilave edilmistir. Hazirlanan 6rneklere 25 °C’de 5
dakika, 46 °C’de 20 dakika, 95 °C’de 1 dakika, 35x dongii ve 4 °C’de sonsuz olacak
sekilde PCR protokolii uygulanarak cDNA sentezi tamamlanmaistir.

Sentezlenen cDNA oOrnekleri 1/10 oraninda sulandirilmis (ddH>O) ve evrimsel siiregte
korunmus (housekeeping) bir gen olan Actin RNA primeri kullanilarak, 6rneklere ait
PCR reaksiyonu yapilmistir. PCR reaksiyonu; her bir 6rnek i¢in 200 pl hacimli
ependorf tiiplere 1 ul 10 mM dNTP mix, 2 ul 50 mM MgCl, 2,5 ul 10x ITaq buffer
(Tampon), 0,25 pl (1 tinite) Taq DNA polimeraz enzimi, 14,25 pl su (ddH20), ileri ve

geri primerlerden 1 pl ve sulandirmasi yapilmis cDNA 6rneklerinden 3 pl eklenerek
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toplam 25 pl hacimde hazirlanmis ve karisim BIO-RAD T100 Thermal Cycler
cihazina yerlestirilmistir. PCR protokolii 95°C’de 3 dakika, 95°C’de 30 saniye,
55°C’de 30 saniye, 72°C’de 1 dakika, 72°C’de 5 dakika ve 4°C’de sonsuz olacak
sekilde hazirlanmistir. Reaksiyon sonucunda olusan her bir iiriinden 10 pl alinarak
tizerine 3 pl ylikleme boyasi (loading dye) ilave edilmistir. Hazirlanan 6rneklerden 13
pl alinarak %1,5’lik konsantrasyona sahip agaroz jele yiiklenmistir. Agaroz jele
yiiklenmis PCR iirlinleri TBE (Tris-Borik Asit-EDTA) tamponu igerisinde 100V’t
akimda 60 dakika yiiriitiilmiis, jele ait goriintii UV 15181 altinda goriintiilenmis ve

elektroforez islemi tamamlanmistir.

3.4.6 Primer optimizasyonu

Her bir gen icin tasarlanan primerlerin optimum sicakliginin belirlenmesi i¢in, PCR
reaksiyonlar1 yapilmistir. Her bir primer 6rnegi i¢in PCR tiiptine 1 pl 10 mM dNTP, 2
pl MgCl2, 2,5 ul 10X Taq Buffer, 0,25 pl Taq polimeraz enzimi, 14,25 ul su (ddH20),
ileri ve geri primerlerden 1 pl, 1/10 sulandirmast yapilmis cDNA Orneginden 3 pl
eklenerek toplam hacim 25 pl olacak sekilde BIO-RAD T100 Thermocycler cihazina
yerlestirilmistir. PCR protokolii 95°C’de 3 dakika, her dongii i¢in 95°C’de 30 saniye,
50-55 0°C’de 30 saniye, 72°C’de 1 dakika, son dongii i¢in 72°C’de 5 dakika ve 4°C’de
sonsuz olacak sekilde programlanmistir. Reaksiyon sonucunda olusan her bir PCR
tiriintinden 10 pl alinarak iizerine 3 pl yiikleme boyasi (loading dye) ilave edilmistir.
Hazirlanan 6rneklerden 13 pl alinarak %1,5’lik konsantrasyona sahip agaroz jele
yiiklenmis ve 100V’t akimda 60 dakika yiiriitiilmiistiir. Elektroforez islemi sonunda
agaroz jel, UV transilliiminator 15181 altinda goriintiilenmis ve olusan bantlar analiz
edilmistir. Yapilan analiz sonucunda primerlere ait baglanma sicakliklar

belirlenmistir.

3.4.7 Ger¢cek zamanh RT-PCR analizi (Real Time PCR/ qRT-PCR)

Organik giibre uygulamasi sonucunda se¢ilmis olan makarnalik bugday genotiplerinin
azot kullanim etkinligi ile ilgili gen ifade seviyeleri gergek zamanli PCR analizi ile
belirlenmistir. Bu amacla kullanilmak iizere azot kullanim etkinligi ile ilgili primerler

belirlenmistir. Bu primerlere ait dizi bilgileri Tablo 3.11°de verilmistir.
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Tablo 3.9 qRT-PCR reaksiyonlari i¢in kullanilan primerler

Primerler Primer Sekansi islevi Referanslar
F: CAGCAACTGGGATGATATGG
) W d., 2011
Actin R: ATTTCGCTTTCAGCAGTGGT Referans gen T
F: ACAAGCTGCTTGTGGTGCTGTA . T
TaNRT2.1 Yiiksek afiniteli nitrat Wang vd., 2011
R: GTGATGAACAGTAAAATTCTTAGGTG tasty1cist ?
F: GTGGTGCCACACAACTCATC . T
NRT2.1 Yiiksek afiniteli nitrat Lupini vd., 2021
R: TTCTGGAGACTCGCAAGGTT tasty1cist ’
F: AGCCGAACCTCTGCAATCTA . .
AMT2.1 Yiiksek afiniteli amonyum Lupini vd., 2021
’ R: TGACGACGCAGATAATGGAC tastyicist ’
F: CAACCCTGATGTTGCCAAG . .
TaGSI Yiiksek afiniteli amonyum Wang vd., 2011
R: GTAGGCGGCGATGTGCT tasty1cist ’
F: CACA AATA! ATTGGT .
NPF6.3 CACACCOANTACEOATTCS o Lupini vd., 2021
R: CGCCTAGCAGGAAGTACTGG afiniteli amonyum tastyicisi ’

Uygulama sonrasi genotiplere ait yaprak dokularmin gen ifade seviyelerinin
belirlenmesi i¢in olusturulan cDNA 6rnekleri, primerler ve SYBR Green Supermix
Kit (Bio-Rad) kullanilarak 6zel karisim hazirlanmistir. Kullanilan komponentler ve

oranlar1 Tablo 3.12°de verilmistir.

Tablo 3.10 qRT-PCR reaksiyonunda kullanilan komponentler

Komponentler 1X (reaksiyon basina hacim)
SYBR Green Supermix 5ul

fleri Primer 0,1 ul

Geri Primer 0,1 ul

Su 4.8 ul

cDNA 2 ul

Toplam hacim 12 pl

Deneysel hatalarin en aza indirilmesi i¢in her 6rnek 3 tekrarli olarak hazirlanmistir.
Orneklerin ifade diizeylerinin normalizasyonu igin Actin geni, kontrol olarak
kullanilmigtir. gRT-PCR deneyinde 1X (1 Ornek) igin; 0,1 uL ileri primer, 0,1 uL geri
primer, 5,0 pL ITaq Universal SYBR Green Supermix (Bio-Rad, Katalog no:
1725120) ve 4,8 pL niikleaz igermeyen su kullanilarak hazirlanan 10 pL karisim, 72
kuyucuklu pleytin her bir reaksiyon kuyucuguna ayr1 ayr1 konulmus, 6l¢iim yapilacak
olan cDNA iiriinlerinden de 2 pL eklenerek qRT-PCR (Rotor-Gene Q, QIAGEN)
cithazina yerlestirilmistir. PCR programi su sekilde ayarlanmistir: 95°C’de 15 dk 6n
1sitma; her dongii i¢in (40 dongii) 95°C’de 15 sn, 55°C’de 60 sn ve 72°C’de 10 sn ve

son agsamada 30°C’de 10 sn olacak sekilde programlanmaistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Cahismanin Birinci Yili (2019-2020)

Calismanin 1. yilinda 192 adet makarnalik bugday genotipin, organik, diisiik giibre
girdili ve konvansiyonel tarim sistemlerine uygunluklar1 arastirilmistir.

4.1.1 Bitki cikis siiresi

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde bitki ¢ikis siiresine ait varyans analiz sonuglari

Tablo 4.1°de, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.1 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde bitki ¢ikis siiresine
ait varyans analiz sonuglari

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplanu Kareler Ortalamasi F Degeri
v Blok 5 1,777 0,355 2,285
Z Genotip 191 111,470 0,583 3,751%
S Hata 10 1,555 0,155
& Genel Toplam 206 114,879
© DK (%) 1,79
2 Blok 5 0,944 0,188 0,485
< %-1 Genotip 191 105,772 0,553 1,424
29 Hata 10 3,888 0,388
Sz Genel Toplam 206 113,478
o DK (%) 2,89
v Blok 5 2,000000 0,400 2,400
% 22 Genotip 162 41,528571 0,256 1,538
:gg a Hata 10 1,666667 0,166
a0 G Genel Toplam 177 44,477528
DK (%) 1,86
* p < 0,05 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.1°de goriildiigii lizere bitki ¢ikis siiresi bakimindan, organik kosullarda
genotipler arasinda istatistiksel olarak dnemli (p<0,05) bir fark tespit edilirken; diger
tarim sistemlerinden konvansiyonel ve diisiik giibre girdili kosullarda genotipler
arasinda 6nemli bir fark saptanmamustir. Bitki ¢ikis siiresi bakimindan genotiplere ait
ortalama degerler incelendiginde; organik, diisiik gilibre girdili ve konvansiyonel
kosullarda ortalama ¢ikis stireleri ve ortalamanin altinda erken siirede ¢ikis yapan
genotip sayilar sirastyla 21,97 giin ile 44 adet, 21,50 giin ile 78 adet ve 21,46 giin 100
adet oldugu goriilmektedir (Tablo 4.2). Genotipler arasinda AYM-22 organik
kosullarda 19,00 giin ile konvansiyonel kosullarda ise 18,00 giin ile en erken ¢ikis
yapan genotip oldugu belirlenmistir. Denemede standart olarak kullandigimiz ¢esitleri
cikis siirelerine gore degerlendirdigimizde ise organik kosullarda 22,00 giin ile Sena
ve Svevo, diislik giibre girdili kosullarda 21,17 giin ile Svevo ve konvansiyonel

kosullarda 21,33 ile Sena ¢esitleri olmustur.
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Tablo 4.2 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde bitki ¢ikis siiresine
ait ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 22,00 | 21,33 | 21,33 | MYM-24 22,00 | 22,00 | 21,00 | Glineyyildiz1 | 22,00 | 21,00 | 22,00
Eyyubi 22,33 | 22,00 | 21,50 | MYM-25 22,00 | 22,00 | 21,00 | Hacihalil 22,00 | 22,00 | 21,00
Svevo 22,00 | 21,50 | 21,17 | MYM-26 22,00 | 22,00 | 22,00 | Hasanbey 22,00 | 22,00 | 21,00
AYM-1 21,00 | 21,00 | 22,00 | MYM-27 22,00 | 22,00 | 21,00 | Hat-286 23,00 | 23,00 | 22,00
AYM-2 22,00 | 23,00 | 21,00 | MYM-28 23,00 | 21,00 | 21,00 | Hat-300 22,00 | 21,00 | 22,00
AYM-3 21,00 | 21,00 | 21,00 | MYM-29 22,00 | 22,00 | 22,00 | Hat-301(B) 22,00 | 22,00 | 21,00
AYM-4 22,00 | 21,00 | 21,00 | MYM-30 22,00 | 22,00 | 22,00 | Hat-301(S) 22,00 | 22,00 | 22,00
AYM-5 22,00 | 21,00 | 21,00 | MYM-31 22,00 | 21,00 | 22,00 | Havrani 22,00 | 21,00 | 22,00
AYM-6 22,00 | 21,00 | 22,00 | SYM-1 21,00 | 21,00 | 21,00 | Hevidi 23,00 | 21,00 | 22,00
AYM-7 22,00 | 22,00 | 21,00 | SYM-2 22,00 | 23,00 | 21,00 | Hundur 22,00 | 21,00 | 22,00
AYM-9 22,00 | 21,00 | 22,00 | SYM-3 22,00 | 21,00 | 22,00 | iskenderiye 22,00 | 22,00 | 22,00
AYM-10 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | SYM-4 22,00 | 21,00 | 22,00 | Karakilgik 23,00 | 21,00 | 22,00
AYM-11 [22,00| 22,00 | 21,00 | SYM-5 21,00 | 21,00 | 22,00 | Kiziltan-91 23,00 | 21,00 | 22,00
AYM-13 | 22,00 | 21,00 | 21,00 | SYM-6 23,00 | 21,00 | 22,00 | Kunduru 21,00 | 22,00 | 22,00
BYM-1 23,00 | 21,00 | 22,00 | SYM-7 22,00 | 22,00 | 22,00 | Menceki 22,00 | 22,00 | 21,00
BYM-2 22,00 | 22,00 | 21,00 | SYM-8 21,00 | 22,00 | 21,00 | Meram 23,00 | 23,00 | 21,00
BYM-3 22,00 | 21,00 | 21,00 | SYM-9 22,00 | 22,00 | 22,00 | Minaret 22,00 | 21,00 | 22,00
DYM-1 21,00 | 21,00 | 22,00 | SYM-10 22,00 | 21,00 | 22,00 | Penedur 22,00 | 22,00 | 22,00
DYM-2 22,00 | 22,00 | 21,00 | SYM-11 22,00 | 21,00 | 22,00 | Pitagora 22,00 | 21,00 | 22,00
DYM-3 21,00 | 21,00 | 21,00 | SYM-12 22,00 | 21,00 | 21,00 | Saribag Isa 22,00 | 22,00 | 21,00
DYM-4 22,00 | 21,00 | 21,00 | SYM-13 22,00 | 21,00 | 21,00 | Saribagak 23,00 | 22,00 | 22,00
DYM-6 22,00 | 21,00 | 21,00 | SYM-14 22,00 | 22,00 | 21,00 | Saribursa 22,00 | 22,00 | 22,00
DYM-7 21,00 | 22,00 | 21,00 | SYM-1 22,00 | 21,00 | 21,00 | Sariganak 98 23,00 | 21,00 | 22,00
DYM-9 22,00 | 21,00 | 21,00 | UYM-2 22,00 | 22,00 | 22,00 | Selguklu-97 23,00 | 22,00 | 22,00
DYM-11 |21,00 ] 22,00 | 22,00 | UYM-3 23,00 | 21,00 | 22,00 | Sogol Acirli 22,00 | 22,00 | 22,00
DYM-13 | 21,00 | 22,00 | 21,00 | UYM-4 23,00 | 21,00 | 21,00 | Sorgiil 22,00 | 22,00 | 22,00
DYM-14 |22,00 | 21,00 | 21,00 | YM-3 23,00 | 21,00 | 21,00 | Siimerli 22,00 | 22,00 | 21,00
DYM-15 |22,00| 21,00 | 22,00 | YM-5 22,00 | 22,00 | 21,00 | TBT16-9 22,00 | 22,00 | 21,00
DYM-18 | 22,00 | 21,00 | 22,00 | YM-7 22,00 | 22,00 | 21,00 | Tunca-79 23,00 | 22,00 | 22,00
DYM-21 |23,00| 22,00 | 21,00 | YM-8 22,00 | 21,00 | 22,00 | Sahinbey 22,00 | 22,00 | 22,00
DYM-22 | 21,00 | 22,00 | 21,00 | YM-10 22,00 | 21,00 | 21,00 | Sirnak 21,00 | 21,00 | 22,00
DYM-23 |22,00]| 21,00 | 21,00 | YM-11 22,00 | 22,00 | 22,00 | Zenit 23,00 | 22,00 | 22,00
DYM-24 |22,00 | 21,00 | 21,00 | YM-12 21,00 | 21,00 | 22,00 | Ziihre 23,00 | 21,00 | 22,00
DYM-25 |22,00 | 21,00 | 21,00 | YM-13 22,00 | 22,00 | 22,00 | AYM-22 19,00 | 18,00

DYM-26 |22,00| 21,00 | 22,00 | YM-15 21,00 | 21,00 | 21,00 | AYM-12 21,00 | 22,00

DYM-27 |21,00 | 22,00 | 21,00 | YM-16 23,00 | 21,00 | 21,00 | DYM-5 21,00 | 19,00

DYM-28 | 23,00 21,00 | 22,00 | YM-20 22,00 | 22,00 | 22,00 | DYM-8 21,00 | 21,00

DYM-29 |[22,00 | 21,00 | 21,00 | YM-21 22,00 | 21,00 | 22,00 | DYM-10 21,00 | 21,00

DYM-30 |22,00 | 22,00 | 21,00 | NZFM-1 23,00 | 22,00 | 22,00 | DYM-12 21,00 | 19,00

DYM-31 |21,00| 21,00 | 21,00 | NZFM-4 22,00 | 22,00 | 22,00 | DYM-16 23,00 | 23,00

DYM-32 | 22,00 | 22,00 | 22,00 | NZFM-7 23,00 | 22,00 | 22,00 | DYM-17 21,00 | 22,00

DYM-33 |22,00| 21,00 | 22,00 | NZFM-8 23,00 | 22,00 | 22,00 | DYM-19 21,00 | 21,00
DYM-34 |22,00 | 21,00 | 21,00 | NZFM-13 23,00 | 21,00 | 21,00 | DYM-20 20,00 | 19,00

DYM-35 |22,00 | 21,00 | 21,00 | 43IDSN-7016 | 22,00 | 22,00 | 22,00 | EYM-I 20,00 | 19,00
DYM-36 | 22,00 | 22,00 | 21,00 | 43IDSN-7135 | 23,00 | 23,00 | 22,00 | EYM-2 20,00 | 22,00

EYM-3 22,00 | 21,00 | 21,00 | 6DZT-29 22,00 | 21,00 | 21,00 | EYM-4 22,00 | 22,00

EYM-5 21,00 | 22,00 | 22,00 | Artuklu 23,00 [ 22,00 | 22,00 | MYM-2 21,00 | 21,00

EYM-6 23,00 | 22,00 | 21,00 | Bagacak 22,00 | 22,00 | 22,00 | MYM-6 21,00 | 21,00

MYM-1 22,00 | 21,00 | 21,00 | Casanova 22,00 | 21,00 | 21,00 | MYM-9 20,00 | 21,00

MYM-3 | 22,00 | 21,00 | 22,00 | Cesare 22,00 | 22,00 | 21,00 | MYM-10 20,00 | 23,00

MYM-4 [22,00] 21,00 | 21,00 | Ceylan-95 22,00 21,00 | 22,00 | MYM-13 22,00 | 22,00

MYM-5 22,00 | 21,00 | 22,00 | Cyprus-2 23,00 | 22,00 | 22,00 [ MYM-14 21,00 | 21,00

MYM-7 | 22,00 | 21,00 | 21,00 | Devedisi 23,00 | 22,00 | 22,00 | UYM-1 21,00 | 20,00

MYM-8 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | Dumlupmar 23,00 | 23,00 | 22,00 | UYM-5 23,00 | 21,00

MYM-11 | 22,00 | 22,00 | 21,00 | DZ7-27 22,00 | 22,00 | 22,00 | YM-14 22,00 | 22,00
MYM-12 | 23,00 | 21,00 | 21,00 | DZ7-34 23,00 | 22,00 | 22,00 | YM-19 21,00 | 20,00
MYM-15 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | DZ7-51 22,00 | 22,00 | 22,00 | YM-24 21,00 | 22,00
MYM-16 | 22,00 | 21,00 | 22,00 | DZ7-52-B 23,00 | 22,00 | 22,00 | YM-25 21,00 | 22,00
MYM-17 | 21,00 | 21,00 | 21,00 | DZ7-52-S 23,00 | 22,00 | 22,00 | YM-52 21,00 | 22,00
MYM-18 | 22,00 | 22,00 | 21,00 | Edessa 23,00 | 21,00 | 21,00 | Atki-2 23,00 | 22,00
MYM-19 | 23,00 | 21,00 | 21,00 | Firat-93 22,00 | 21,00 | 21,00 | india-3 23,00 | 22,00
MYM-20 | 23,00 | 21,00 | 22,00 | Fuatbey-2000 | 23,00 | 23,00 | 22,00 | Jopigo 23,00 | 20,00
MYM-21 |22,00| 21,00 | 22,00 | Giberund 21,00 | 21,00 | 21,00 | Ortalama 21,97 | 2146 | 21,51
MYM-22 | 23,00 | 22,00 | 22,00 | Gokgol-79 22,00 | 22,00 | 22,00 | Kontrol Ort. | 21,11 21,61 21,33
MYM-23 | 22,00 | 21,00 | 22,00 | Giindas 22,00 | 22,00 |22,00 | AOF 141 - -

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.

48




4.1.2 Basaklanma siiresi

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde basaklanma siiresine ait varyans analiz sonuglari

Tablo 4.3’te, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.4’te verilmistir.

Tablo 4.3 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde bagaklanma siiresine
ait varyans analiz sonuglari

UYGULAMA | Varyasyon Kaynaklar: SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
v Blok 5 14,277 2,855 0,914
Z Genotip 191 3.516,360 18,410 5,896 *
5 Hata 10 31,222 3,122
=4 Genel Toplam 206 3.929,401
= DK (%) 1,21

2 - Blok 5 6,666 1,333 0,784
<& Genotip 191 3.341,817 17,496 10,2927
29 Hata 10 17,000 1,700
Sz Genel Toplam 206 3.649,304
o DK (%) 0,89
— Blok 5 57,333 11,466 7,818
g 22 Genotip 162 2.916,261 18,001 12,273%*
‘;’;‘,% a Hata 10 14,666 1,466
2073 Genel Toplam 177 3.679,309
DK (%) 0,83

INA

**p <0,01 seviyesinde 6nemli.

Tablo 4.3’de gorildiigii iizere basaklanma siiresi bakimindan ii¢ farkli tarim
sisteminden de genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) bir fark tespit

edilmistir.

Bagaklanma siiresi bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde;
organik, diigilk giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama basaklanma
stireleri ve ortalamanin altinda erken donemde basaklanan genotip sayilari sirasiyla
146,00 giin ile 80 adet, 145,00 giin ile 85 adet ve 147,00 giin ile 77 adet olarak tespit
edilmistir (Tablo 4.4). Organik kosullarda erkenci ve gecci genotipler sirasiyla 136
giin ile UYM-4 ve 159 giin ile EYM-1; diisiik giibre girdili kosullarda 134,00 giin ile
MYM-29 ve 154,00 giin ile AYM-4; konvansiyonel kosullarda ise 136,00 giin ile YM-
5 ve 156 giin ile EYM-1 genotipleri oldugu tespit edilmistir. Arastirmada standart
olarak kullanilan gesitler arasinda Sena ¢esidi her {i¢ tarim sisteminde de en erken
basaklanirken, bu kontrol ¢esidinden daha erken basaklanan genotip sayis1 organik
kosullarda 17 adet, diisiik giibre girdili kosullarda 13 adet ve konvansiyonel kosullarda
11 adet oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.4 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde bagaklanma siiresine
ait ortalama degerler

Genotip Org. Konv. | DGG Genotip Org. Konv. | DGG Genotip Org. Konv. | DGG
Sena 141,00 | 141,00 | 140,00 | MYM-24 142,00 | 142,00 | 140,00 | Giineyyildiz1 141,00 | 143,00 | 142,00
Eyyubi 143,00 | 143,00 | 142,00 | MYM-25 142,00 | 147,00 | 143,00 | Hacihalil 141,00 | 140,00 | 140,00
Svevo 142,00 | 143,00 | 142,00 | MYM-26 143,00 | 149,00 | 149,00 | Hasanbey 137,00 | 138,00 | 138,00
AYM-1 150,00 | 149,00 | 150,00 | MYM-27 143,00 | 143,00 | 142,00 | Hat-286 142,00 | 142,00 | 143,00
AYM-2 149,00 | 150,00 | 151,00 | MYM-28 140,00 | 143,00 | 143,00 | Hat-300 146,00 | 144,00 | 141,00
AYM-3 151,00 | 151,00 | 153,00 | MYM-29 140,00 | 137,00 | 134,00 | Hat-301(B) 141,00 | 144,00 | 145,00
AYM-4 152,00 | 154,00 | 154,00 | MYM-30 143,00 | 144,00 | 144,00 | Hat-301(S) 152,00 | 143,00 | 142,00
AYM-5 151,00 | 153,00 | 151,00 | MYM-31 141,00 | 143,00 | 140,00 | Havrani 141,00 | 143,00 | 138,00
AYM-6 143,00 | 149,00 | 144,00 | SYM-1 146,00 | 145,00 | 147,00 | Hevidi 151,00 ] 153,00 | 153,00
AYM-7 151,00 | 152,00 | 153,00 | SYM-2 147,00 | 146,00 | 148,00 | Hundur 146,00 | 151,00 | 150,00
AYM-9 152,00 | 153,00 | 153,00 | SYM-3 148,00 | 150,00 | 148,00 | iskenderiye 151,00 | 148,00 | 150,00
AYM-10 147,00 | 143,00 | 145,00 | SYM-4 150,00 | 149,00 | 150,00 | Karakilgik 149,00 | 152,00 | 149,00
AYM-11 151,00 | 150,00 | 151,00 | SYM-5 151,00 | 151,00 | 150,00 | Kiziltan-91 151,00 | 150,00 | 151,00
AYM-13 150,00 | 151,00 | 153,00 | SYM-6 145,00 | 143,00 | 143,00 | Kunduru 152,00 | 152,00 | 153,00
BYM-1 150,00 | 151,00 | 152,00 | SYM-7 146,00 | 148,00 | 147,00 | Menceki 150,00 ] 151,00 | 145,00
BYM-2 151,00 | 152,00 | 153,00 | SYM-8 147,00 | 147,00 | 149,00 | Meram 150,00 ] 151,00 | 151,00
BYM-3 137,00 | 147,00 | 147,00 | SYM-9 148,00 | 146,00 | 147,00 | Minaret 143,00 | 152,00 | 144,00
DYM-1 147,00 | 148,00 | 147,00 | SYM-10 146,00 | 148,00 | 148,00 | Penedur 141,00 | 142,00 | 140,00
DYM-2 146,00 | 147,00 | 146,00 | SYM-11 148,00 | 148,00 | 147,00 | Pitagora 140,00 | 141,00 | 142,00
DYM-3 142,00 | 149,00 | 149,00 | SYM-12 145,00 | 145,00 | 144,00 | Saribas Isa 151,00 | 150,00 | 145,00
DYM-4 149,00 | 149,00 | 148,00 | SYM-13 149,00 | 148,00 | 144,00 | Saribasak 145,00 | 143,00 | 143,00
DYM-6 146,00 | 149,00 | 148,00 | SYM-14 147,00 | 147,00 | 143,00 | Saribursa 148,00 | 150,00 | 148,00
DYM-7 142,00 | 142,00 | 140,00 | SYM-1 146,00 | 145,00 | 144,00 | Sariganak 98 141,00 | 140,00 | 137,00
DYM-9 147,00 | 148,00 | 144,00 | UYM-2 139,00 | 139,00 | 136,00 | Selguklu-97 150,00 | 149,00 | 151,00
DYM-11 150,00 ] 152,00 | 150,00 | UYM-3 151,00 | 154,00 | 151,00 | Sogol Acirli 141,00 | 140,00 | 140,00
DYM-13 150,00 | 150,00 | 151,00 | UYM-4 136,00 | 148,00 | 148,00 | Sorgiil 149,00 ] 150,00 | 151,00
DYM-14 146,00 | 148,00 | 148,00 | YM-3 141,00 | 143,00 | 143,00 | Stimerli 141,00 | 142,00 | 141,00
DYM-15 148,00 | 149,00 | 147,00 | YM-5 145,00 | 136,00 | 138,00 | TBT16-9 141,00 | 140,00 | 141,00
DYM-18 148,00 | 151,00 | 150,00 | YM-7 141,00 | 143,00 | 143,00 | Tunca-79 148,00 | 148,00 | 150,00
DYM-21 149,00 | 147,00 | 148,00 | YM-8 145,00 | 148,00 | 144,00 | Sahinbey 141,00 | 142,00 | 142,00
DYM-22 148,00 | 148,00 | 148,00 | YM-10 142,00 | 143,00 | 143,00 | Sirnak 143,00 | 144,00 | 142,00
DYM-23 145,00 ] 149,00 | 148,00 | YM-11 149,00 | 150,00 | 151,00 | Zenit 140,00 | 141,00 | 140,00
DYM-24 146,00 | 148,00 | 148,00 | YM-12 142,00 | 143,00 | 142,00 | Ziihre 140,00 | 141,00 | 139,00
DYM-25 146,00 | 148,00 | 149,00 | YM-13 151,00 | 152,00 | 151,00 | AYM-22 153,00 | 153,00

DYM-26 148,00 | 152,00 | 148,00 | YM-15 151,00 | 150,00 | 146,00 | AYM-12 152,00 ] 153,00

DYM-27 149,00 | 150,00 | 149,00 | YM-16 149,00 | 151,00 | 151,00 | DYM-5 152,00 | 150,00

DYM-28 149,00 | 151,00 | 150,00 | YM-20 151,00 | 152,00 | 150,00 | DYM-8 149,00 | 153,00

DYM-29 147,00 | 149,00 | 148,00 | YM-21 149,00 | 149,00 | 149,00 | DYM-10 150,00 | 150,00

DYM-30 151,00 | 151,00 ] 151,00 | NZFM-1 142,00 | 142,00 | 142,00 | DYM-12 151,00 ] 155,00

DYM-31 146,00 | 148,00 | 149,00 | NZFM-4 150,00 | 148,00 | 144,00 | DYM-16 142,00 | 146,00

DYM-32 145,00 | 148,00 | 147,00 | NZFM-7 141,00 | 142,00 | 142,00 | DYM-17 150,00 | 148,00

DYM-33 141,00 | 143,00 | 137,00 | NZFM-8 146,00 | 143,00 | 144,00 | DYM-19 150,00 | 153,00

DYM-34 141,00 | 149,00 | 149,00 | NZFM-13 140,00 | 145,00 | 145,00 | DYM-20 150,00 | 149,00

DYM-35 141,00 | 142,00 | 143,00 | 43IDSN-7016 142,00 | 142,00 | 142,00 | EYM-1 159,00 | 156,00

DYM-36 142,00 | 147,00 | 144,00 | 43IDSN-7135 142,00 | 142,00 | 142,00 | EYM-2 151,00 | 153,00

EYM-3 149,00 | 152,00 | 151,00 | 6DZT-29 141,00 | 140,00 | 136,00 | EYM-4 148,00 | 147,00

EYM-5 153,00 | 152,00 | 153,00 | Artuklu 140,00 | 141,00 | 135,00 | MYM-2 147,00 | 150,00

EYM-6 150,00 | 149,00 | 151,00 | Bagacak 142,00 | 144,00 | 143,00 | MYM-6 152,00 | 153,00

MYM-1 143,00 | 144,00 | 145,00 | Casanova 139,00 | 143,00 | 141,00 | MYM-9 149,00 | 147,00

MYM-3 145,00 | 146,00 | 145,00 | Cesare 141,00 | 140,00 | 141,00 | MYM-10 156,00 | 148,00

MYM-4 147,00 | 148,00 [ 148,00 | Ceylan-95 140,00 | 144,00 | 144,00 | MYM-13 155,00 | 152,00

MYM-5 143,00 | 148,00 | 144,00 | Cyprus-2 142,00 | 144,00 | 142,00 | MYM-14 150,00 | 151,00

MYM-7 145,00 | 144,00 | 143,00 | Devedisi 142,00 | 144,00 | 142,00 | UYM-1 150,00 | 152,00

MYM-8 147,00 | 144,00 | 143,00 | Dumlupinar 151,00 | 150,00 | 152,00 | UYM-5 146,00 | 151,00

MYM-11 148,00 | 148,00 | 149,00 | DZ7-27 141,00 | 142,00 | 138,00 | YM-14 148,00 | 148,00

MYM-12 148,00 | 148,00 [ 149,00 | DZ7-34 145,00 | 147,00 | 144,00 | YM-19 153,00 | 153,00

MYM-15 146,00 | 146,00 | 145,00 | DZ7-51 142,00 | 142,00 | 142,00 | YM-24 149,00 | 151,00

MYM-16 | 143,00 | 144,00 | 144,00 [ DZ7-52-B 140,00 | 142,00 | 141,00 | YM-25 146,00 | 147,00

MYM-17 147,00 | 149,00 | 148,00 | DZ7-52-S 139,00 | 143,00 | 140,00 | YM-52 154,00 | 152,00

MYM-18 147,00 | 145,00 | 144,00 | Edessa 140,00 | 141,00 | 138,00 | Atki-2 150,00 | 153,00

MYM-19 147,00 | 148,00 | 148,00 [ Firat-93 141,00 | 143,00 | 141,00 | india-3 147,00 | 148,00
MYM-20 150,00 | 148,00 | 152,00 | Fuatbey-2000 142,00 | 143,00 | 145,00 | Jopigo 141,00 | 144,00

MYM-21 146,00 | 149,00 | 148,00 | Giberund 152,00 | 149,00 [ 151,00 | Ortalama 146,00 | 147,00 | 145,00
MYM-22 141,00 | 142,00 [ 140,00 | Gokgol-79 150,00 | 150,00 | 152,00 | Kontrol Ort. 142,00 | 142,33 | 141,33
MYM-23 140,00 | 137,00 | 137,00 | Giindag 141,00 | 141,00 | 140,00 | AOF 5,00 4,00 7,00

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.3 Fizyolojik olum siiresi

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde fizyolojik olum siiresine ait varyans analiz

sonuglar1 Tablo 4.5’te, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.5 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde fizyolojik olum
stiresine ait varyans analiz sonuglari

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklar1 | SD | Kareler Toplamn | Kareler Ortalamasi F Degeri
v Blok 5 7,833 1,566 3,615
Z Genotip 191 754,256 3,948 9,113%*
5 Hata 10 4,333 0,433
&% Genel Toplam 206 836,415
= DK (%) 0,37
2 2 Blok 5 3,777 0,755 0,918
< E Genotip 191 1.014,452 5,311 6,459%*
29 Hata 10 8,222 0,822
oz Genel Toplam 206 1.145,082
o DK (%) 0,50
—_ Blok 5 3,166 0,633 0,791
% 22 Genotip 162 832,680 5,140 6,425%*
&8 g Hata 10 8,000 0,800
_RUD Genel Toplam 177 1.080,700
DK (%) 0,50
** p < 0,01 seviyesinde onemli.

Tablo 4.5’te goriildigl tlizere fizyolojik olum siiresi bakimindan {i¢ farkli tarim
sisteminden de genotipler arasinda istatistiksel olarak énemli (p<0,01) bir fark tespit

edilmistir.

Fizyolojik olum siiresi bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde;
organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama fizyolojik olum
stireleri bakimindan ortalamanin iizerinde daha uzun siirede olgunlasan genotip
sayilar1 sirastyla 179,05 giin ile 82 adet, 178,35 giin ile 56 adet ve 179,61 giin ile 82
adet olarak tespit edilmistir (Tablo 4.6). Genotiplerin ortalama fizyolojik olum siireleri
organik kosullarda 176,00-185,00 giin, diisiik gilibre girdili kosullarda 175,00-187,00
giin; konvansiyonel kosullarda ise 176,00-188,00 giin aralifinda degisim gostermistir.
Tarim sistemine gore fizyolojik olarak en erken olgunlagan standart ¢esidinden daha
erken fizyolojik olum siiresini tamamlayan genotip sayis1 organik kosullarda Eyyubi
cesidi 111 adet, diisiik giibre girdili kosullarda Svevo ¢esidi 94 adet ve konvansiyonel

kosullarda Eyyubi ve Svevo cesitleri 11 adet olarak saptanmastir.
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Tablo 4.6 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde fizyolojik olum
sliresine ait ortalama degerler

Genotip | Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 177,33 1 177,33 | 176,50 | MYM-24 177,00 | 177,00 | 178,00 | Giineyyildiz1 | 177,00 | 177,00 | 176,00
Eyyubi 178,00 | 177,67 | 176,83 | MYM-25 178,00 | 180,00 | 177,00 | Hacihalil 178,00 | 177,00 | 177,00
Svevo 177,17 | 177,67 | 177,17 | MYM-26 180,00 | 183,00 | 183,00 | Hasanbey 177,00 | 176,00 | 176,00
AYM-1 181,00 | 181,00 | 178,00 | MYM-27 177,00 | 178,00 | 177,00 | Hat-286 177,00 | 177,00 | 177,00
AYM-2 | 181,00 | 179,00 | 180,00 | MYM-28 177,00 | 179,00 | 178,00 | Hat-300 178,00 | 179,00 | 177,00
AYM-3 | 183,00 | 183,00 | 186,00 | MYM-29 177,00 | 176,00 | 176,00 | Hat-301(B) | 177,00 | 178,00 | 178,00
AYM-4 | 180,00 | 183,00 | 180,00 | MYM-30 177,00 | 176,00 | 176,00 | Hat-301(S) 177,00 | 178,00 | 176,00
AYM-5 | 180,00 | 183,00 | 179,00 | MYM-31 177,00 | 177,00 | 176,00 | Havrani 177,00 | 179,00 | 176,00
AYM-6 | 182,00 | 184,00 | 177,00 | SYM-1 181,00 | 179,00 | 179,00 | Hevidi 182,00 | 183,00 | 183,00
AYM-7 | 180,00 | 182,00 | 181,00 | SYM-2 180,00 | 177,00 | 179,00 | Hundur 178,00 | 179,00 | 175,00
AYM-9 | 182,00 | 183,00 | 180,00 | SYM-3 182,00 | 183,00 | 182,00 | iskenderiye | 182,00 | 182,00 | 182,00
AYM-10 | 179,00 | 181,00 | 179,00 | SYM-4 180,00 | 183,00 | 177,00 | Karakilgtk 179,00 | 179,00 | 178,00
AYM-11 | 182,00 | 183,00 | 184,00 | SYM-5 181,00 | 179,00 | 182,00 | Kiziltan-91 182,00 | 183,00 | 183,00
AYM-13 | 180,00 | 181,00 | 184,00 | SYM-6 178,00 | 179,00 | 178,00 | Kunduru 184,00 | 178,00 | 182,00
BYM-1 181,00 | 183,00 | 184,00 | SYM-7 178,00 | 182,00 | 178,00 | Menceki 182,00 | 184,00 | 181,00
BYM-2 | 183,00 | 183,00 | 186,00 | SYM-8 181,00 | 178,00 | 178,00 | Meram 182,00 | 182,00 | 183,00
BYM-3 178,00 | 178,00 | 178,00 | SYM-9 180,00 | 177,00 | 176,00 | Minaret 180,00 | 183,00 | 178,00
DYM-1 179,00 | 179,00 | 177,00 | SYM-10 180,00 | 179,00 | 177,00 | Penedur 177,00 | 176,00 | 176,00
DYM-2 | 180,00 | 178,00 | 179,00 | SYM-11 180,00 | 180,00 | 177,00 | Pitagora 177,00 | 177,00 | 177,00
DYM-3 | 179,00 | 178,00 | 178,00 | SYM-12 178,00 | 178,00 | 178,00 | Saribas Isa 180,00 | 178,00 | 177,00
DYM-4 | 178,00 | 179,00 | 179,00 | SYM-13 178,00 | 178,00 | 177,00 | Saribasak 176,00 | 177,00 | 177,00
DYM-6 | 177,00 | 179,00 | 177,00 | SYM-14 180,00 | 178,00 | 177,00 | Saribursa 180,00 | 178,00 | 177,00
DYM-7 | 178,00 | 178,00 | 178,00 | SYM-1 180,00 | 179,00 | 178,00 | Sariganak 98 | 176,00 | 177,00 | 175,00
DYM-9 | 178,00 | 179,00 | 177,00 | UYM-2 177,00 | 177,00 | 177,00 | Selguklu-97 | 181,00 | 182,00 | 182,00
DYM-11 | 182,00 | 184,00 | 178,00 | UYM-3 181,00 | 181,00 | 178,00 | Sogol Acirli | 178,00 | 178,00 | 176,00
DYM-13 | 182,00 | 178,00 | 178,00 | UYM-4 177,00 | 179,00 | 178,00 | Sorgiil 183,00 | 182,00 | 182,00
DYM-14 | 178,00 | 178,00 | 178,00 | YM-3 176,00 | 178,00 | 177,00 | Siimerli 178,00 | 177,00 | 177,00
DYM-15 | 178,00 | 179,00 | 178,00 | YM-5 177,00 | 177,00 | 177,00 | TBT16-9 177,00 | 178,00 | 177,00
DYM-18 | 180,00 | 181,00 | 182,00 | YM-7 177,00 | 177,00 | 176,00 | Tunca-79 177,00 | 181,00 | 178,00
DYM-21 | 179,00 | 179,00 | 179,00 | YM-8 178,00 | 178,00 | 176,00 | Sahinbey 178,00 | 177,00 | 177,00
DYM-22 | 181,00 | 180,00 | 179,00 | YM-10 177,00 | 178,00 | 177,00 | Sirnak 179,00 | 179,00 | 176,00
DYM-23 | 178,00 | 179,00 | 178,00 | YM-11 181,00 | 183,00 | 183,00 | Zenit 179,00 | 177,00 | 177,00
DYM-24 | 180,00 | 179,00 | 179,00 | YM-12 178,00 | 179,00 | 177,00 | Ziihre 176,00 | 178,00 | 175,00
DYM-25 | 178,00 | 179,00 | 179,00 | YM-13 177,00 | 183,00 | 184,00 | AYM-22 184,00 | 184,00
DYM-26 | 180,00 | 183,00 | 179,00 | YM-15 181,00 | 183,00 | 178,00 | AYM-12 183,00 | 185,00
DYM-27 | 179,00 | 182,00 | 179,00 | YM-16 183,00 | 183,00 | 185,00 | DYM-5 179,00 | 181,00
DYM-28 | 182,00 | 184,00 | 183,00 | YM-20 183,00 | 182,00 | 184,00 | DYM-8 181,00 | 181,00
DYM-29 | 180,00 | 181,00 | 179,00 | YM-21 180,00 | 179,00 | 178,00 | DYM-10 181,00 | 184,00
DYM-30 | 180,00 | 179,00 | 183,00 | NZFM-1 177,00 | 178,00 | 177,00 | DYM-12 179,00 | 183,00
DYM-31 | 179,00 | 178,00 | 177,00 | NZFM-4 182,00 | 180,00 | 178,00 | DYM-16 179,00 | 179,00
DYM-32 | 178,00 | 178,00 | 178,00 | NZEM-7 177,00 | 178,00 | 177,00 | DYM-17 179,00 | 180,00
DYM-33 | 177,00 | 178,00 | 176,00 | NZFM-8 179,00 | 179,00 | 177,00 | DYM-19 181,00 | 182,00
DYM-34 | 180,00 | 179,00 | 178,00 | NZFM-13 177,00 | 181,00 | 179,00 | DYM-20 182,00 | 183,00
DYM-35 | 184,00 | 183,00 | 187,00 | 43IDSN-7016 | 177,00 | 177,00 | 176,00 | EYM-1 185,00 | 188,00
DYM-36 | 180,00 | 183,00 | 179,00 | 43IDSN-7135 | 176,00 | 177,00 | 178,00 | EYM-2 180,00 | 183,00

EYM-3 180,00 | 183,00 | 179,00 | 6DZT-29 177,00 | 177,00 | 177,00 | EYM-4 180,00 | 180,00

EYM-5 181,00 | 178,00 | 183,00 | Artuklu 176,00 | 177,00 | 176,00 | MYM-2 179,00 | 181,00

EYM-6 179,00 | 178,00 | 179,00 | Bagacak 180,00 | 181,00 | 182,00 | MYM-6 181,00 | 181,00

MYM-1 | 178,00 | 179,00 | 178,00 | Casanova 177,00 | 180,00 | 178,00 | MYM-9 182,00 | 181,00

MYM-3 | 178,00 | 179,00 | 178,00 | Cesare 177,00 | 177,00 | 177,00 | MYM-10 185,00 | 179,00

MYM-4 | 180,00 | 181,00 | 180,00 | Ceylan-95 178,00 | 179,00 | 178,00 | MYM-13 177,00 | 182,00
MYM-5 | 180,00 | 179,00 | 177,00 | Cyprus-2 177,00 | 178,00 | 176,00 | MYM-14 179,00 | 181,00

MYM-7 | 180,00 | 179,00 | 177,00 | Devedisi 179,00 | 179,00 | 178,00 | UYM-1 179,00 | 182,00
MYM-8 | 179,00 | 178,00 | 177,00 | Dumlupinar 182,00 | 182,00 | 184,00 | UYM-5 176,00 | 183,00
MYM-11 | 180,00 | 178,00 | 178,00 | DZ7-27 178,00 | 177,00 | 175,00 | YM-14 180,00 | 180,00
MYM-12 | 179,00 | 179,00 | 179,00 | DZ7-34 179,00 | 179,00 | 178,00 | YM-19 181,00 | 184,00
MYM-15 | 181,00 | 179,00 | 178,00 | DZ7-51 177,00 | 176,00 | 176,00 | YM-24 179,00 | 182,00
MYM-16 | 178,00 | 178,00 | 176,00 | DZ7-52-B 179,00 | 177,00 | 175,00 | YM-25 179,00 | 180,00
MYM-17 | 178,00 | 183,00 | 179,00 | DZ7-52-S 177,00 | 180,00 | 176,00 | YM-52 182,00 | 182,00
MYM-18 | 180,00 | 178,00 | 178,00 | Edessa 176,00 | 178,00 | 177,00 | Atki-2 179,00 | 185,00
MYM-19 | 179,00 | 181,00 | 178,00 | Firat-93 177,00 | 178,00 | 178,00 | India-3 179,00 | 182,00
MYM-20 | 179,00 | 183,00 | 182,00 | Fuatbey-2000 | 177,00 | 177,00 | 177,00 | Jopigo 176,00 | 180,00
MYM-21 | 178,00 | 180,00 | 178,00 | Giberund 181,00 | 179,00 | 180,00 | Ortalama 179,05 | 179,61 | 178,35
MYM-22 | 176,00 | 177,00 | 176,00 | Gokgol-79 180,00 | 182,00 | 182,00 | Kontrol Ort. | 177,50 | 177,56 | 176,83
MYM-23 | 177,00 | 177,00 | 176,00 | Giindas 177,00 | 177,00 | 176,00 | AOF 2,71 2,68 2,60

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.4 Normalize edilmis vejetasyon indeksi (NDVI)

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde NDVI degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Tablo 4.7°de, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.7 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde NDVI degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklar1 SD Kareler Toplamu Kareler Ortalamas1 | F Degeri
v Blok 5 0,012 0,002 0,609
Z Genotip 191 0,907 0,004 1,159
5 Hata 10 0,040 0,004
& Genel Toplam 206 1,136
= DK (%) 10,15

2 Blok 5 0,003 0,000 1,423
< E Genotip 191 0,215 0,001 2,246
29 Hata 10 0,005 0,000
Sz Genel Toplam 206 0,229
M@ DK (%) 2.8
—_ Blok 5 0,004 0,000 0,851
% 22 Genotip 162 0,181 0,001 1,104
] = Hata 10 0,010 0,001
=RThT] Genel Toplam 177 0,205
DK (%) 4,16

Tablo 4.7’de goriildiigii tizere NDVI degeri bakimindan ii¢ farkli tarim sisteminden de

genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark tespit edilmemistir.

NDVI degerleri bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde; organik,
diisiik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama NDVI degerleri ve
ortalamanin iizerinde NDVI deegrlerine sahip olan genotip sayilar sirasiyla 0,63 ile
113 adet, 0,76 ile 109 adet ve 0,79 ile 115 adet oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.8).
Organik kosullarda minimum ve maksimum NDVI degerlerine sahip genotipler
sirastyla Cyprus (0,46) ve DYM-17 (0,78); diisiik giibre girdili kosullarda MYM-23
(0,64) ve AYM-3 (0,84); konvansiyonel kosullarda ise EYM-2 (0,60) ve YM-10 (0,85)
olarak belirlenmistir. Her ii¢ tarim sisteminde de en yiliksek NDVI degerine sahip
Svevo kontrol ¢esidi olurken bu kontrol ¢esidinin iizerinde NDVI degerlerine sahip
genotip sayisi organik kosullarda 103 adet, diisiik giibre girdili kosullarda 75 adet ve
konvansiyonel kosullarda 27 adet oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.8 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde NDVI degerlerine
ait ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 0,53 0,78 0,74 | MYM-24 0,68 0,79 0,79 | Gineyyildizi | 0,67 0,76 0,77
Eyyubi 0,59 0,76 0,74 | MYM-25 0,59 0,71 0,68 | Hacihalil 0,68 0,80 0,78
Svevo 0,63 0,81 0,77 | MYM-26 0,62 0,83 0,82 | Hasanbey 0,68 0,76 0,73
AYM-1 0,63 0,76 0,77 | MYM-27 0,57 0,79 0,80 | Hat-286 0,55 0,83 0,75
AYM-2 0,64 0,79 0,76 | MYM-28 0,68 0,80 0,78 | Hat-300 0,64 0,82 0,77
AYM-3 0,68 0,81 0,84 | MYM-29 0,53 0,76 0,69 | Hat-301(B) 0,60 0,81 0,79
AYM-4 0,75 0,81 0,80 | MYM-30 0,59 0,74 0,71 | Hat-301(S) 0,63 0,77 0,77
AYM-5 0,70 0,80 0,78 | MYM-31 0,63 0,82 0,76 | Havrani 0,63 0,80 0,75
AYM-6 0,67 0,78 0,75 | SYM-1 0,69 0,80 0,79 | Hevidi 0,60 0,82 0,81
AYM-7 0,73 0,82 0,80 | SYM-2 0,68 0,82 0,74 | Hundur 0,67 0,78 0,78
AYM-9 0,70 0,81 0,80 | SYM-3 0,66 0,81 0,78 | iskenderiye 0,58 0,77 0,80
AYM-10 0,56 0,30 0,72 | SYM4 0,65 0,76 0,80 | Karakilgik 0,61 0,67 0,72
AYM-11 0,56 0,81 0,79 | SYM-5 0,57 0,79 0,74 | Kiziltan-91 0,58 0,74 0,77
AYM-13 0,74 0,30 0,79 | SYM-6 0,63 0,80 0,74 | Kunduru 0,65 0,80 0,79
BYM-1 0,56 0,76 0,73 | SYM-7 0,69 0,78 0,80 | Menceki 0,72 0,81 0,30
BYM-2 0,54 0,80 0,77 | SYM-8 0,66 0,79 0,77 | Meram 0,57 0,76 0,79
BYM-3 0,66 0,32 0,74 | SYM-9 0,64 0,81 0,74 | Minaret 0,77 0,80 0,30
DYM-1 0,68 0,81 0,76 | SYM-10 0,61 0,75 0,77 | Penedur 0,54 0,72 0,70
DYM-2 0,71 0,79 0,77 | SYM-11 0,66 0,79 0,74 | Pitagora 0,51 0,72 0,72
DYM-3 0,68 0,78 0,77 | SYM-12 0,77 0,81 0,78 | Saribas Isa 0,69 0,74 0,30
DYM-4 0,53 0,81 0,76 | SYM-13 0,67 0,77 0,80 | Saribagak 0,60 0,79 0,72
DYM-6 0,73 0,81 0,78 | SYM-14 0,73 0,84 0,80 | Saribursa 0,74 0,78 0,78
DYM-7 0,67 0,81 0,74 | SYM-1 0,67 0,82 0,74 | Sariganak 98 | 0,60 0,79 0,77
DYM-9 0,73 0,79 0,80 | UYM-2 0,67 0,84 0,75 | Selguklu-97 0,65 0,80 0,75
DYM-11 0,69 0,79 0,73 | UYM-3 0,66 0,32 0,81 | Sogol Acirli 0,67 0,78 0,74
DYM-13 0,76 0,79 0,80 | UYM+4 0,73 0,76 0,80 | Sorgiil 0,73 0,79 0,74
DYM-14 0,59 0,82 0,80 | YM-3 0,64 0,83 0,82 | Stumerli 0,56 0,80 0,79
DYM-15 0,69 0,79 0,78 | YM-5 0,56 0,77 0,66 | TBT16-9 0,58 0,81 0,73
DYM-18 0,68 0,81 0,80 | YM-7 0,66 0,80 0,76 | Tunca-79 0,65 0,75 0,75
DYM-21 0,74 0,82 0,81 | YM-8 0,75 0,79 0,77 | Sahinbey 0,61 0,79 0,77
DYM-22 0,66 0,77 0,79 | YM-10 0,55 0,85 0,79 | Sirnak 0,59 0,79 0,68
DYM-23 0,68 0,80 0,75 | YM-11 0,68 0,79 0,81 | Zenit 0,61 0,80 0,74
DYM-24 0,71 0,78 0,78 | YM-12 0,56 0,81 0,75 | Ziihre 0,54 0,76 0,75
DYM-25 0,74 0,80 0,79 | YM-13 0,54 0,79 0,80 | AYM-22 0,56 0,74
DYM-26 0,74 0,81 0,80 | YM-15 0,75 0,78 0,78 | AYM-12 0,72 0,74
DYM-27 0,63 0,31 0,78 | YM-16 0,68 0,81 0,80 | DYM-5 0,48 0,75
DYM-28 0,63 0,81 0,77 | YM-20 0,65 0,78 0,75 | DYM-8 0,71 0,75
DYM-29 0,49 0,32 0,77 | YM-21 0,73 0,78 0,78 | DYM-10 0,59 0,78
DYM-30 0,67 0,77 0,75 | NZFM-1 0,60 0,79 0,78 | DYM-12 0,61 0,79
DYM-31 0,61 0,81 0,79 | NZFM-4 0,57 0,80 0,78 | DYM-16 0,71 0,74
DYM-32 0,72 0,31 0,76 | NZFM-7 0,62 0,81 0,76 | DYM-17 0,78 0,72
DYM-33 0,49 0,81 0,73 | NZFM-8 0,59 0,80 0,76 | DYM-19 0,73 0,72
DYM-34 0,66 0,78 0,72 | NZFM-13 0,63 0,79 0,73 | DYM-20 0,55 0,77
DYM-35 0,67 0,82 0,78 | 43IDSN-7016 | 0,58 0,78 0,74 | EYM-1 0,58 0,78
DYM-36 0,66 0,77 0,65 | 43IDSN-7135 | 0,52 0,81 0,80 | EYM-2 0,65 0,60

EYM-3 0,75 0,32 0,80 | 6DZT-29 0,58 0,80 0,77 | EYM-4 0,61 0,70

EYM-5 0,61 0,80 0,78 | Artuklu 0,60 0,75 0,71 | MYM-2 0,53 0,75

EYM-6 0,66 0,80 0,81 | Bagacak 0,64 0,81 0,74 | MYM-6 0,64 0,77

MYM-1 0,67 0,82 0,79 | Casanova 0,47 0,77 0,72 | MYM-9 0,59 0,69

MYM-3 0,52 0,78 0,78 | Cesare 0,64 0,77 0,76 | MYM-10 0,70 0,75

MYM-4 0,64 0,80 0,82 | Ceylan-95 0,58 0,81 0,79 | MYM-13 0,49 0,81

MYM-5 0,73 0,79 0,77 | Cyprus-2 0,46 0,80 0,77 | MYM-14 0,74 0,79

MYM-7 0,73 0,78 0,77 | Devedisi 0,49 0,81 0,76 | UYM-1 0,63 0,74

MYM-8 0,68 0,77 0,74 | Dumlupnar 0,61 0,82 0,79 | UYM-5 0,71 0,68
MYM-11 0,71 0,79 0,79 | DZ7-27 0,73 0,81 0,75 | YM-14 0,62 0,71
MYM-12 0,66 0,83 0,78 | DZ7-34 0,53 0,78 0,76 | YM-19 0,52 0,76
MYM-15 0,67 0,81 0,76 | DZ7-51 0,53 0,82 0,72 | YM-24 0,68 0,75
MYM-16 0,70 0,82 0,80 | DZ7-52-B 0,66 0,80 0,79 | YM-25 0,72 0,76
MYM-17 0,75 0,81 0,80 | DZ7-52-S 0,66 0,76 0,79 | YM-52 0,53 0,74
MYM-18 0,66 0,74 0,71 | Edessa 0,61 0,78 0,78 | Atki-2 0,70 0,79
MYM-19 0,58 0,83 0,80 | Firat-93 0,51 0,77 0,75 | india-3 0,66 0,83
MYM-20 | 0,64 0,82 0,80 | Fuatbey-2000 0,60 0,79 0,77 | Jopigo 0,49 0,77
MYM-21 0,74 0,79 0,80 | Giberund 0,61 0,78 0,78 | Ortalama 0,63 0,79 0,76
MYM-22 0,61 0,81 0,75 | Gokgol-79 0,54 0,75 0,76 | Kontrol Ort. | 0,58 0,78 0,75
MYM-23 0,57 0,79 0,64 | Giindas 0,49 0,77 0,72 | AOF - - -

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.5 Bayrak yaprak dikligi

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde bayrak yaprak dikligi degerlerine ait varyans analiz

sonuglar1 Tablo 4.9°da, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.9 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde bayrak yaprak dikligi
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam | Kareler Ortalamas1 | F Degeri
v Blok 5 0,182 0,036 0,382
z Genotip 191 47,078 0,246 2,577*
5 Hata 10 0,956 0,095
& Genel Toplam 206 51,152
= DK (%) 9,06

2= Blok 5 0,255 0,051 0,2519
< Genotip 191 37,534 0,196 0,9669
29 Hata 10 2,032 0,203
S E Genel Toplam 206 41,289
DK (%) 12,36
. Blok 5 3,616 0,723 6,235
% 22 Genotip 162 41,472 0,256 2,207*
Zy] z Hata 10 1,159 0,115
20T Genel Toplam 177 44,391
DK (%) 9,77

*p=<0,

S

S seviyesinde onemli.

Tablo 4.9’da goriildiigii lizere bayrak yaprak dikligi bakimindan {i¢ farkli tarim
sisteminden organik ve diistik giibre girdili kosullarda genotipler arasinda istatistiksel
olarak onemli (p<0,05) bir fark tespit edilirken; konvansiyonel kosullarda genotipler

arasinda onemli bir fark saptanmamastir.

Yaprak dikligi bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde; organik,
diisiik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama bayrak yaprak dikligi
degerleri ve ortalamanin altinda dar agiya sahip genotip sayilari sirastyla 34,36°-119
adet, 36,43°-88 adet ve 42,05°-91 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 4.10).
Genotiplerin ortalama bayrak yaprak diklik degerleri organik kosullarda 10,00-80,00°;
diisiik giibre girdili kosullarda 10,00-70,00% konvansiyonel kosullarda ise 10,00-
85,00° araliginda degismistir. Her ii¢ tarim sisteminde yaprak dikligi bakimindan en
dar agtya sahip genotip Sena kontrol ¢esidi olurken, bu kontrol ¢esidinin altinda deger
alan genotip sayis1 organik kosullarda 20 adet, diisiik giibre girdili kosullarda 30 adet

ve konvansiyonel kosullarda 87 adet oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.10 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde bayrak yaprak
dikligi degerlerine ait ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 20,00 | 32,50 | 21,67 | MYM-24 30,00 | 30,00 | 45,00 | Giineyyildizt | 45,00 | 25,00 | 30,00
Eyyubi 32,50 | 50,83 | 42,50 | MYM-25 15,00 | 15,00 | 10,00 | Hacihalil 60,00 | 45,00 | 70,00
Svevo 24,17 | 37,50 | 35,83 | MYM-26 20,00 | 25,00 | 15,00 | Hasanbey 30,00 | 10,00 | 15,00
AYM-1 40,00 | 80,00 | 30,00 | MYM-27 10,00 | 25,00 | 20,00 | Hat-286 20,00 | 45,00 | 45,00
AYM-2 30,00 | 30,00 | 20,00 | MYM-28 15,00 | 15,00 | 45,00 | Hat-300 60,00 | 30,00 | 15,00
AYM-3 25,00 | 60,00 | 10,00 | MYM-29 15,00 | 45,00 | 30,00 | Hat-301(B) 30,00 | 25,00 | 30,00
AYM-4 20,00 | 20,00 | 20,00 | MYM-30 20,00 | 30,00 | 10,00 | Hat-301(S) 15,00 | 30,00 | 30,00
AYM-5 60,00 | 30,00 | 45,00 | MYM-31 30,00 | 45,00 | 30,00 | Havrani 25,00 | 45,00 | 30,00
AYM-6 20,00 | 25,00 | 15,00 | SYM-1 20,00 | 45,00 | 45,00 | Hevidi 20,00 | 25,00 | 25,00
AYM-7 25,00 | 25,00 | 15,00 | SYM-2 30,00 | 30,00 | 30,00 | Hundur 40,00 | 75,00 | 45,00
AYM-9 30,00 | 20,00 | 45,00 | SYM-3 25,00 | 30,00 | 70,00 | Iskenderiye 20,00 | 45,00 | 30,00
AYM-10 | 20,00 | 25,00 | 45,00 | SYM-4 40,00 | 45,00 | 30,00 | Karakilgik 40,00 | 60,00 | 45,00
AYM-11 15,00 | 45,00 | 30,00 | SYM-5 40,00 | 45,00 | 30,00 | Kiziltan-91 15,00 | 25,00 | 15,00
AYM-13 | 30,00 | 45,00 | 45,00 | SYM-6 40,00 | 45,00 | 45,00 | Kunduru 25,00 | 25,00 | 30,00
BYM-1 20,00 | 25,00 | 30,00 | SYM-7 40,00 | 45,00 | 45,00 | Menceki 20,00 | 45,00 | 25,00
BYM-2 25,00 | 25,00 | 30,00 | SYM-8 20,00 | 30,00 | 40,00 | Meram 15,00 | 30,00 | 30,00
BYM-3 25,00 | 45,00 | 15,00 | SYM-9 20,00 | 45,00 | 15,00 | Minaret 30,00 | 45,00 | 30,00
DYM-1 40,00 | 45,00 | 45,00 | SYM-10 25,00 | 70,00 | 30,00 | Penedur 20,00 | 30,00 | 45,00
DYM-2 30,00 | 60,00 | 70,00 | SYM-11 60,00 | 60,00 | 45,00 | Pitagora 20,00 | 60,00 | 30,00
DYM-3 30,00 | 80,00 | 70,00 | SYM-12 45,00 | 70,00 | 70,00 | Saribas Isa 30,00 | 30,00 | 45,00
DYM-4 40,00 | 25,00 | 30,00 | SYM-13 60,00 | 45,00 | 45,00 | Saribagak 30,00 | 45,00 | 45,00
DYM-6 30,00 | 45,00 | 60,00 | SYM-14 45,00 | 45,00 | 45,00 | Saribursa 30,00 | 25,00 | 45,00
DYM-7 45,00 | 30,00 | 15,00 | SYM-1 20,00 | 30,00 | 15,00 | Saricanak 98 | 30,00 [ 30,00 | 45,00
DYM-9 30,00 | 30,00 | 30,00 | UYM-2 20,00 | 30,00 | 20,00 | Sel¢uklu-97 20,00 | 20,00 | 15,00
DYM-11 | 60,00 | 70,00 | 70,00 | UYM-3 45,00 | 45,00 | 20,00 | Sogol Acirlt | 60,00 [ 30,00 | 30,00
DYM-13 | 60,00 | 45,00 | 60,00 | UYM-4 40,00 | 30,00 | 30,00 | Sorgiil 20,00 | 30,00 | 45,00
DYM-14 | 45,00 | 25,00 | 30,00 | YM-3 30,00 | 45,00 | 45,00 | Siimerli 10,00 | 25,00 | 15,00
DYM-15 | 30,00 | 25,00 | 20,00 [ YM-5 25,00 | 20,00 | 45,00 | TBT16-9 20,00 | 25,00 | 45,00
DYM-18 | 60,00 | 75,00 | 45,00 | YM-7 30,00 | 30,00 | 30,00 | Tunca-79 30,00 | 45,00 | 45,00
DYM-21 | 30,00 | 45,00 | 60,00 | YM-8 70,00 | 30,00 | 70,00 | Sahinbey 60,00 | 60,00 | 65,00
DYM-22 | 40,00 | 25,00 | 25,00 | YM-10 70,00 | 30,00 | 45,00 | Sirnak 30,00 | 45,00 | 30,00
DYM-23 | 30,00 | 45,00 | 45,00 | YM-11 30,00 | 30,00 | 25,00 | Zenit 30,00 | 45,00 | 30,00
DYM-24 | 80,00 | 80,00 | 60,00 | YM-12 20,00 | 25,00 | 25,00 | Ziihre 30,00 | 45,00 | 30,00
DYM-25 | 10,00 | 20,00 | 65,00 | YM-13 20,00 | 80,00 | 20,00 | AYM-22 30,00 | 30,00
DYM-26 | 20,00 | 60,00 | 45,00 | YM-15 15,00 | 45,00 | 70,00 | AYM-12 60,00 | 70,00
DYM-27 | 40,00 | 80,00 | 45,00 | YM-16 15,00 | 25,00 | 30,00 | DYM-5 30,00 | 80,00
DYM-28 | 40,00 | 30,00 | 30,00 | YM-20 30,00 | 30,00 | 45,00 | DYM-8 45,00 | 70,00
DYM-29 | 20,00 | 45,00 | 30,00 | YM-21 50,00 | 45,00 | 45,00 | DYM-10 45,00 | 75,00
DYM-30 | 50,00 | 30,00 | 30,00 | NZFM-1 15,00 | 45,00 | 45,00 | DYM-12 70,00 | 45,00
DYM-31 15,00 | 45,00 | 30,00 | NZFM-4 30,00 [ 30,00 | 30,00 | DYM-16 45,00 | 70,00
DYM-32 | 60,00 | 65,00 | 45,00 | NZFM-7 20,00 | 45,00 | 30,00 | DYM-17 70,00 | 75,00
DYM-33 | 60,00 | 15,00 | 45,00 | NZFM-8 25,00 | 45,00 | 10,00 | DYM-19 60,00 | 85,00
DYM-34 | 60,00 | 40,00 | 15,00 | NZFM-13 40,00 | 45,00 | 45,00 | DYM-20 30,00 | 80,00
DYM-35 | 60,00 | 45,00 | 45,00 | 43IDSN-7016 | 30,00 | 15,00 | 30,00 | EYM-1 45,00 | 30,00
DYM-36 | 30,00 | 30,00 | 30,00 | 43IDSN-7135 | 15,00 | 45,00 | 15,00 | EYM-2 60,00 | 30,00
EYM-3 20,00 | 25,00 | 30,00 | 6DZT-29 20,00 | 30,00 | 30,00 | EYM-4 70,00 | 60,00
EYM-5 20,00 | 20,00 | 45,00 | Artuklu 70,00 | 80,00 | 65,00 | MYM-2 60,00 | 75,00
EYM-6 40,00 | 45,00 | 30,00 | Bagacak 30,00 | 45,00 | 30,00 | MYM-6 45,00 | 70,00
MYM-1 30,00 | 25,00 | 30,00 | Casanova 20,00 | 30,00 | 25,00 | MYM-9 50,00 | 75,00
MYM-3 20,00 | 45,00 | 30,00 | Cesare 30,00 | 15,00 | 15,00 | MYM-10 45,00 | 75,00
MYM-4 30,00 | 75,00 | 60,00 | Ceylan-95 15,00 | 30,00 | 45,00 | MYM-13 30,00 | 60,00
MYM-5 60,00 | 70,00 | 70,00 | Cyprus-2 15,00 | 25,00 | 45,00 | MYM-14 70,00 | 70,00
MYM-7 30,00 | 30,00 | 45,00 | Devedisi 45,00 | 45,00 | 45,00 | UYM-1 70,00 | 75,00
MYM-8 70,00 | 60,00 | 45,00 | Dumlupinar 20,00 | 25,00 | 45,00 | UYM-5 70,00 | 75,00
MYM-11 | 20,00 | 25,00 | 15,00 | DZ7-27 30,00 | 40,00 | 45,00 | YM-14 70,00 | 60,00
MYM-12 | 15,00 | 30,00 | 45,00 | DZ7-34 35,00 | 60,00 | 60,00 | YM-19 70,00 | 45,00
MYM-15 | 45,00 | 20,00 | 70,00 | DZ7-51 50,00 | 30,00 | 30,00 | YM-24 70,00 | 45,00
MYM-16 | 30,00 | 30,00 | 45,00 | DZ7-52-B 20,00 | 45,00 | 30,00 | YM-25 70,00 | 60,00
MYM-17 | 40,00 | 45,00 | 45,00 | DZ7-52-S 35,00 | 15,00 | 45,00 | YM-52 75,00 | 80,00
MYM-18 | 25,00 | 45,00 | 30,00 | Edessa 20,00 | 45,00 | 30,00 | Atki-2 20,00 | 20,00
MYM-19 | 20,00 | 25,00 | 45,00 | Firat-93 30,00 | 60,00 | 15,00 | india-3 30,00 | 25,00
MYM-20 | 20,00 | 75,00 | 70,00 | Fuatbey-2000 | 30,00 | 45,00 | 30,00 | Jopigo 45,00 | 30,00
MYM-21 | 60,00 | 45,00 | 70,00 | Giberund 30,00 | 20,00 | 25,00 | Ortalama 34,36 | 42,05 | 36,43
MYM-22 | 30,00 | 20,00 | 30,00 | Gokgdl-79 30,00 | 60,00 | 45,00 | Kontrol. Ort. | 25,56 | 40,28 | 33,33
MYM-23 | 15,00 | 15,00 | 15,00 | Giindag 15,00 | 30,00 | 20,00 | AOF 24,07 - 51,83

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.6 Bayrak yaprak kivrilmasi

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde bayrak yaprak kivrilmasi degerlerine ait varyans
analiz sonuclar1 Tablo 4.11°de, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.12°de

verilmistir.

Tablo 4.11 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde bayrak yaprak
kivrilmasi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi | F Degeri
v Blok 5 0,934 0,187 7,450
Z Genotip 191 23,430 0,123 4,891 %
g Hata 10 0,251 0,025
g Genel Toplam 206 26,164

DK (%) 8,79
, Blok 5 0,370 0,074 0,898
q . ) .
Z 2 Genotip 191 39,445 0,207 2,508*
; 5 Hata 10 0,823 0,082
Sz Genel Toplam 206 40,943
M DK (%) 16,86
Blok 5 0,732 0,146 1,498
23 Genotip 162 18,950 0,117 1,197
Z3 g Hata 10 0,977 0,098
20T Genel Toplam 177 21,077
DK (%) 12,01

*p=<0,

=]

S5; ¥* p < 0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.11°de goriildiigi lizere bayrak yaprak kivrilmasi bakimindan ii¢ farkli tarim
sisteminden organik (p<0,01) ve konvansiyonel kosullarda (p<0,05) genotipler
arasinda istatistiksel olarak 6nemli fark tespit edilirken; diisiik giibre girdili kosullarda

genotipler arasinda 6nemli bir fark saptanmamustir.

Yaprak kivrilmasi1 bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde;
organik, diisiik gilibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama bayrak yaprak
kivrilmast degerleri ve ortalamanin iistiinde deger alan genotip sayilari sirastyla 2,90-
113 adet, 2,01-42 adet ve 2,57-73 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 4.12).
Genotiplerin ortalama bayrak yaprak kivrilmasi degerleri organik kosullarda 1,00-800;
diisiik giibre girdili kosullarda 1,00-6,00; konvansiyonel kosullarda ise 1,00-9,00
araliginda degismistir. Her ii¢ tarim sisteminde de en yiiksek yaprak kivrilmasi
degerine sahip Eyyubi kontrol ¢esidi olurken, bu kontrol ¢esidinin {izerine ¢ikan
genotip sayis1 organik kosullarda 18 adet, diisiik giibre girdili kosullarda 4 adet ve

konvansiyonel kosullarda 23 adet ile olarak saptanmustir.
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Tablo 4.12 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde bayrak yaprak
kivrilmasi degerlerine ait ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 3,33 3,00 2,50 | MYM-24 1,00 1,00 2,00 | Giineyyildizi | 3,00 2,00 6,00
Eyyubi 4,83 4,83 4,00 | MYM-25 4,00 4,00 5,00 | Hacihalil 3,00 4,00 2,00
Svevo 3,17 1,50 2,50 | MYM-26 4,00 2,00 2,00 | Hasanbey 2,00 1,00 2,00
AYM-1 2,00 2,00 1,00 | MYM-27 1,00 3,00 1,00 | Hat-286 3,00 1,00 1,00
AYM-2 2,00 2,00 4,00 | MYM-28 3,00 4,00 2,00 | Hat-300 3,00 1,00 2,00
AYM-3 3,00 3,00 1,00 | MYM-29 2,00 3,00 4,00 | Hat-301(B) 4,00 2,00 1,00
AYM-4 2,00 1,00 1,00 | MYM-30 3,00 2,00 1,00 | Hat-301(S) 4,00 3,00 4,00
AYM-5 2,00 1,00 1,00 | MYM-31 5,00 2,00 4,00 | Havrani 1,00 5,00 1,00
AYM-6 3,00 1,00 3,00 | SYM-1 2,00 2,00 1,00 | Hevidi 3,00 2,00 1,00
AYM-7 2,00 1,00 1,00 | SYM-2 3,00 1,00 2,00 | Hundur 4,00 1,00 4,00
AYM-9 4,00 1,00 2,00 | SYM-3 3,00 1,00 2,00 | iskenderiye 6,00 2,00 2,00
AYM-10 3,00 1,00 2,00 | SYM-4 3,00 2,00 1,00 | Karakilgik 5,00 3,00 2,00
AYM-11 3,00 1,00 1,00 | SYM-5 2,00 1,00 2,00 | Kiziltan-91 3,00 1,00 2,00
AYM-13 2,00 1,00 1,00 [ SYM-6 3,00 2,00 3,00 | Kunduru 3,00 2,00 1,00
BYM-1 3,00 2,00 4,00 | SYM-7 3,00 5,00 1,00 | Menceki 2,00 1,00 1,00
BYM-2 4,00 2,00 2,00 | SYM-8 2,00 2,00 2,00 | Meram 4,00 4,00 2,00
BYM-3 2,00 2,00 1,00 | SYM-9 3,00 5,00 1,00 | Minaret 3,00 1,00 1,00
DYM-1 2,00 3,00 2,00 | SYM-10 3,00 2,00 1,00 | Penedur 2,00 1,00 1,00
DYM-2 4,00 1,00 1,00 | SYM-11 3,00 1,00 2,00 | Pitagora 3,00 6,00 2,00
DYM-3 3,00 1,00 1,00 | SYM-12 3,00 2,00 2,00 | Saribas Isa 1,00 1,00 3,00
DYM-4 2,00 2,00 3,00 | SYM-13 1,00 1,00 1,00 | Saribasak 2,00 3,00 1,00
DYM-6 3,00 1,00 1,00 | SYM-14 2,00 3,00 3,00 | Saribursa 2,00 2,00 1,00
DYM-7 2,00 2,00 2,00 | SYM-1 4,00 1,00 2,00 | Sariganak 98 | 2,00 2,00 1,00
DYM-9 1,00 1,00 1,00 | UYM-2 2,00 2,00 2,00 | Selguklu-97 3,00 2,00 3,00
DYM-11 5,00 5,00 5,00 | UYM-3 4,00 1,00 1,00 | Sogol Acirli 2,00 1,00 4,00
DYM-13 3,00 6,00 2,00 [ UYM-4 2,00 2,00 1,00 | Sorgiil 2,00 3,00 4,00
DYM-14 3,00 1,00 1,00 | YM-3 3,00 3,00 3,00 | Siimerli 1,00 1,00 2,00
DYM-15 3,00 2,00 1,00 | YM-5 3,00 1,00 2,00 | TBT16-9 3,00 2,00 1,00
DYM-18 4,00 2,00 1,00 | YM-7 2,00 3,00 4,00 | Tunca-79 3,00 3,00 2,00
DYM-21 1,00 2,00 1,00 | YM-8 3,00 3,00 1,00 | Sahinbey 5,00 1,00 3,00
DYM-22 2,00 2,00 1,00 | YM-10 7,00 3,00 4,00 | Sunak 3,00 1,00 2,00
DYM-23 3,00 2,00 1,00 | YM-11 4,00 4,00 1,00 | Zenit 3,00 1,00 1,00
DYM-24 3,00 2,00 2,00 | YM-12 2,00 1,00 1,00 | Ziihre 3,00 3,00 2,00
DYM-25 3,00 2,00 2,00 | YM-13 3,00 4,00 3,00 | AYM-22 2,00 1,00
DYM-26 2,00 2,00 1,00 | YM-15 2,00 1,00 2,00 | AYM-12 3,00 3,00
DYM-27 4,00 2,00 2,00 | YM-16 2,00 2,00 3,00 | DYM-5 2,00 5,00
DYM-28 4,00 3,00 3,00 | YM-20 4,00 4,00 2,00 | DYM-8 1,00 5,00
DYM-29 2,00 1,00 1,00 | YM-21 5,00 2,00 1,00 | DYM-10 4,00 5,00
DYM-30 5,00 1,00 1,00 | NZFM-1 2,00 2,00 2,00 | DYM-12 1,00 4,00
DYM-31 1,00 2,00 1,00 | NZFM-4 4,00 2,00 2,00 | DYM-16 1,00 6,00
DYM-32 3,00 1,00 1,00 | NZFM-7 3,00 4,00 3,00 | DYM-17 1,00 2,00
DYM-33 3,00 4,00 1,00 | NZFM-8 3,00 1,00 1,00 | DYM-19 3,00 6,00
DYM-34 2,00 1,00 1,00 | NZFM-13 4,00 1,00 3,00 | DYM-20 1,00 6,00
DYM-35 4,00 1,00 1,00 | 43IDSN-7016 | 2,00 2,00 1,00 | EYM-1 2,00 5,00
DYM-36 1,00 1,00 2,00 [43IDSN-7135 | 2,00 1,00 3,00 | EYM-2 4,00 5,00

EYM-3 2,00 1,00 1,00 | 6DZT-29 1,00 4,00 3,00 | EYMH4 5,00 9,00

EYM-5 4,00 4,00 2,00 | Artuklu 5,00 4,00 3,00 | MYM-2 2,00 4,00

EYM-6 2,00 3,00 1,00 | Bagacak 4,00 6,00 1,00 | MYM-6 3,00 3,00

MYM-1 3,00 2,00 1,00 | Casanova 5,00 2,00 3,00 | MYM-9 2,00 9,00

MYM-3 2,00 3,00 2,00 | Cesare 2,00 4,00 1,00 | MYM-10 8,00 5,00

MYM-4 2,00 1,00 1,00 | Ceylan-95 3,00 1,00 3,00 | MYM-13 1,00 2,00

MYM-5 2,00 1,00 2,00 | Cyprus-2 4,00 1,00 4,00 | MYM-14 3,00 6,00

MYM-7 1,00 1,00 2,00 | Devedisi 3,00 2,00 3,00 [ UYM-1 1,00 5,00

MYM-8 2,00 1,00 2,00 | Dumlupmar 3,00 2,00 2,00 | UYM-5 1,00 8,00
MYM-11 1,00 1,00 1,00 | DZ7-27 4,00 4,00 4,00 | YM-14 1,00 4,00
MYM-12 | 2,00 1,00 2,00 | DZ7-34 5,00 2,00 3,00 | YM-19 2,00 4,00
MYM-15 | 3,00 2,00 1,00 | DZ7-51 4,00 3,00 1,00 | YM-24 1,00 3,00
MYM-16 | 3,00 2,00 1,00 | DZ7-52-B 3,00 3,00 3,00 | YM-25 6,00 9,00
MYM-17 | 2,00 3,00 1,00 | DZ7-52-S 2,00 3,00 3,00 | YM-52 1,00 6,00
MYM-18 | 3,00 1,00 1,00 | Edessa 4,00 3,00 1,00 | Atki-2 1,00 1,00
MYM-19 | 4,00 2,00 1,00 | Firat-93 4,00 4,00 1,00 | india-3 1,00 1,00
MYM-20 | 3,00 2,00 1,00 | Fuatbey-2000 5,00 4,00 1,00 | Jopigo 1,00 1,00
MYM-21 4,00 1,00 1,00 | Giberund 5,00 2,00 1,00 | Ortalama 2,93 2,57 2,01
MYM-22 | 3,00 3,00 3,00 | Gokgol-79 4,00 2,00 1,00 | Kontrol Ort. | 3,78 3,11 3,00
MYM-23 | 5,00 4,00 5,00 | Giindas 4,00 2,00 1,00 | AOF 3,22 2,94 -

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.7 Basakta mumsuluk

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde bagakta mumsuluk degerlerine ait varyans analiz

sonuglar1 Tablo 4.13’te, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.14’°de verilmistir.

Tablo 4.13 Farkl: tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde bagakta mumsuluk
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklar1 SD Kareler Toplamu Kareler Ortalamasi F Degeri
v Blok 5 0,009 0,001 0,057
z Genotip 191 25,299 0,132 3,998
5 Hata 10 0,331 0,033
=4 Genel Toplam 206 26,166
= DK (%) 713
e Blok 5 0,263 0,052 1,352
<= Genotip 191 44,916 0,235 6,047
) Hata 10 0,388 0,038
S 5 Genel Toplam 206 49,181
DK (%) 16,86
- Blok 5 0,727 0,145 1,751
% 22 Genotip 162 55,387 0,341 4,116%*
IZJ z Hata 10 0,830 0,083
ATTT Genel Toplam 177 57,393
DK (%) 11,8
**p <0,01 seviyesinde dnemli

Tablo 4.13’te goriildigi tlizere basakta mumsuluk bakimindan ii¢ farkli tarim
sisteminden de genotipler arasinda istatistiksel olarak énemli (p<0,01) bir fark tespit

edilmistir.

Basakta mumsuluk bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde;
organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama basakta mumsuluk
degerleri ve ortalamanin {istlinde deger alan genotip sayilar1 sirasiyla 6,14-88 adet,
5,76-91 adet ve 4,90-116 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 4.14). Genotiplerin
ortalama basakta mumsuluk degerleri organik kosullarda 2,00-9,00; konvansiyonel ve
diisiik giibre girdili kosullarda 1,00-9,00 araliginda degismistir. Tarim sistemine gore
arastirmada standart olarak kullanilan cesitlerden en yiiksek basakta mumsuluk
degerine sahip kontrol ¢esidi ve bu kontrol ¢esidinin {izerine ¢ikan genotip sayisi
organik kosullarda Svevo ¢esidi 27 adet, diisiik giibre girdili kosullarda Eyyubi ¢esidi
19 adet ve konvansiyonel kosullarda Eyyubi ¢esidi 1 adet oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.14 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde bagakta mumsuluk
degerlerine ait ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 6,67 3,83 6,00 | MYM-24 7,00 5,00 7,00 | Giineyyildizi | 7,00 3,00 1,00
Eyyubi 7,50 8,17 8,67 | MYM-25 6,00 2,00 1,00 | Hacihalil 6,00 5,00 9,00
Svevo 7,67 7,00 8,00 | MYM-26 7,00 8,00 5,00 | Hasanbey 6,00 6,00 9,00
AYM-1 5,00 1,00 1,00 | MYM-27 8,00 6,00 4,00 | Hat-286 4,00 2,00 2,00
AYM-2 5,00 1,00 1,00 | MYM-28 5,00 6,00 9,00 | Hat-300 7,00 1,00 2,00
AYM-3 7,00 8,00 8,00 | MYM-29 6,00 7,00 2,00 | Hat-301(B) 6,00 1,00 1,00
AYM-4 7,00 6,00 5,00 | MYM-30 7,00 2,00 5,00 | Hat-301(S) 8,00 2,00 1,00
AYM-5 6,00 7,00 6,00 | MYM-31 6,00 7,00 1,00 | Havrani 6,00 6,00 7,00
AYM-6 8,00 6,00 9,00 | SYM-1 5,00 4,00 4,00 | Hevidi 6,00 6,00 6,00
AYM-7 6,00 7,00 7,00 | SYM-2 3,00 5,00 6,00 | Hundur 8,00 2,00 9,00
AYM-9 6,00 3,00 6,00 | SYM-3 6,00 2,00 4,00 | Iskenderiye 7,00 7,00 5,00
AYM-10 7,00 8,00 5,00 | SYM+4 7,00 2,00 1,00 | Karakilgik 7,00 5,00 4,00
AYM-11 7,00 8,00 8,00 | SYM-5 3,00 1,00 7,00 | Kiziltan-91 6,00 5,00 4,00
AYM-13 7,00 6,00 7,00 | SYM-6 7,00 2,00 3,00 | Kunduru 8,00 7,00 7,00
BYM-1 6,00 4,00 8,00 | SYM-7 6,00 3,00 6,00 | Menceki 6,00 5,00 9,00
BYM-2 6,00 5,00 8,00 | SYM-8 8,00 6,00 5,00 | Meram 7,00 6,00 8,00
BYM-3 6,00 6,00 7,00 | SYM-9 7,00 6,00 2,00 | Minaret 6,00 8,00 9,00
DYM-1 5,00 3,00 3,00 | SYM-10 6,00 6,00 8,00 | Penedur 7,00 5,00 8,00
DYM-2 7,00 5,00 4,00 | SYM-11 5,00 3,00 4,00 | Pitagora 7,00 7,00 8,00
DYM-3 7,00 5,00 7,00 | SYM-12 6,00 5,00 7,00 | Saribas Isa 7,00 2,00 4,00
DYM-+4 7,00 5,00 4,00 | SYM-13 5,00 3,00 9,00 | Saribagak 7,00 6,00 5,00
DYM-6 6,00 5,00 4,00 | SYM-14 3,00 5,00 3,00 | Saribursa 8,00 6,00 6,00
DYM-7 7,00 7,00 2,00 | SYM-1 5,00 5,00 5,00 | Sariganak 98 | 7,00 4,00 1,00
DYM-9 2,00 2,00 2,00 | UYM-2 7,00 7,00 7,00 | Selguklu-97 6,00 7,00 8,00
DYM-11 7,00 7,00 9,00 | UYM-3 8,00 3,00 8,00 | Sogol Acirli 4,00 2,00 5,00
DYM-13 8,00 8,00 1,00 | UYM-4 6,00 5,00 6,00 | Sorgiil 7,00 7,00 9,00
DYM-14 6,00 5,00 7,00 | YM-3 8,00 7,00 8,00 | Siimerli 6,00 4,00 5,00
DYM-15 7,00 5,00 7,00 | YM-5 8,00 8,00 4,00 | TBT16-9 7,00 6,00 4,00
DYM-18 6,00 3,00 4,00 | YM-7 6,00 7,00 9,00 | Tunca-79 9,00 6,00 9,00
DYM-21 5,00 4,00 7,00 | YM-8 6,00 5,00 7,00 | Sahinbey 6,00 3,00 1,00
DYM-22 6,00 4,00 6,00 | YM-10 6,00 2,00 1,00 | Sirnak 6,00 7,00 4,00
DYM-23 7,00 4,00 4,00 | YM-11 6,00 6,00 9,00 | Zenit 7,00 8,00 1,00
DYM-24 6,00 6,00 4,00 | YM-12 7,00 5,00 8,00 | Ziihre 6,00 4,00 7,00
DYM-25 6,00 5,00 6,00 | YM-13 5,00 5,00 5,00 | AYM-22 3,00 2,00
DYM-26 6,00 5,00 3,00 | YM-15 2,00 1,00 2,00 | AYM-12 7,00 7,00
DYM-27 7,00 8,00 5,00 | YM-16 7,00 6,00 7,00 | DYM-5 7,00 4,00
DYM-28 8,00 7,00 9,00 | YM-20 6,00 7,00 8,00 | DYM-8 2,00 4,00
DYM-29 7,00 3,00 6,00 | YM-21 5,00 1,00 2,00 | DYM-10 4,00 4,00
DYM-30 6,00 1,00 1,00 | NZEM-1 7,00 4,00 8,00 | DYM-12 7,00 5,00
DYM-31 6,00 3,00 7,00 | NZFM-4 7,00 8,00 8,00 | DYM-16 5,00 5,00
DYM-32 6,00 4,00 6,00 | NZFM-7 5,00 8,00 7,00 | DYM-17 2,00 3,00
DYM-33 3,00 5,00 1,00 | NZFM-8 8,00 7,00 8,00 | DYM-19 2,00 7,00
DYM-34 6,00 1,00 1,00 | NZEM-13 7,00 6,00 9,00 | DYM-20 3,00 3,00
DYM-35 5,00 6,00 5,00 | 43IDSN-7016 | 8,00 8,00 9,00 | EYM-1 7,00 2,00
DYM-36 9,00 7,00 9,00 | 43IDSN-7135 | 7,00 5,00 6,00 | EYM-2 6,00 6,00
EYM-3 7,00 5,00 7,00 | 6DZT-29 7,00 7,00 8,00 | EYM-4 2,00 5,00
EYM-5 7,00 6,00 7,00 | Artuklu 5,00 3,00 4,00 | MYM-2 2,00 3,00
EYM-6 8,00 6,00 2,00 | Bagacak 4,00 6,00 7,00 | MYM-6 7,00 5,00
MYM-1 6,00 6,00 5,00 | Casanova 8,00 1,00 7,00 | MYM-9 2,00 4,00
MYM-3 6,00 5,00 7,00 | Cesare 8,00 2,00 7,00 | MYM-10 8,00 2,00
MYM-4 5,00 4,00 7,00 | Ceylan-95 7,00 6,00 5,00 | MYM-13 2,00 2,00
MYM-5 4,00 4,00 7,00 | Cyprus-2 7,00 7,00 7,00 | MYM-14 2,00 4,00
MYM-7 4,00 5,00 8,00 | Devedisi 7,00 4,00 8,00 | UYM-1 2,00 5,00
MYM-8 6,00 5,00 2,00 | Dumlupinar 5,00 5,00 7,00 | UYM-5 7,00 7,00
MYM-11 | 5,00 2,00 4,00 | DZ7-27 6,00 6,00 2,00 | YM-14 2,00 1,00
MYM-12 | 6,00 6,00 5,00 | DZ7-34 8,00 5,00 6,00 | YM-19 7,00 4,00
MYM-15 | 4,00 5,00 6,00 | DZ7-51 7,00 5,00 3,00 | YM-24 2,00 5,00
MYM-16 | 5,00 3,00 5,00 | DZ7-52-B 7,00 7,00 9,00 | YM-25 4,00 3,00
MYM-17 | 6,00 4,00 5,00 | DZ7-52-S 8,00 8,00 8,00 | YM-52 2,00 2,00
MYM-18 | 6,00 1,00 3,00 | Edessa 6,00 1,00 6,00 | Atki-2 7,00 9,00
MYM-19 | 5,00 1,00 4,00 | Firat-93 8,00 8,00 9,00 | India-3 9,00 7,00
MYM-20 | 5,00 2,00 8,00 | Fuatbey-2000 | 7,00 5,00 7,00 | Jopigo 9,00 2,00
MYM-21 | 7,00 6,00 5,00 | Giberund 5,00 2,00 2,00 | Ortalama 6,14 4,90 5,76
MYM-22 | 9,00 4,00 8,00 | Gokgol-79 8,00 6,00 7,00 | Kontrol Ort. | 7,28 6,33 7,56
MYM-23 | 6,00 8,00 8,00 | Giindag 6,00 4,00 6,00 | AOF 247 2,85 4,62

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.8 Sapta mumsuluk

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde sapta mumsuluk degerlerine ait varyans analiz

sonuglar1 Tablo 4.15°te, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.16°da verilmistir.

Tablo 4.15 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde sapta mumsuluk
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklar1 SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
v Blok 5 0,013 0,002 0,600
Z Genotip 191 18,112 0,094 20,467**
5 Hata 10 0,046 0,004
=1 Genel Toplam 206 19,729
= DK (%) 2,42
2 Blok 5 0,350 0,070 2,314
< E Genotip 191 18,754 0,098 3,239*
29 Hata 10 0,303 0,030
Sz Genel Toplam 206 20,768
o DK (%) 6,32
—_ Blok 5 0,090 0,018 1,925
% 22 Genotip 162 14,187 0,087 9,337
] = Hata 10 0,093 0,009
a U’G Genel Toplam 177 15,158
DK (%) 3,38
*p <0,05; ** p<0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.15’te gorildiigii lizere sapta mumsuluk bakimindan {i¢ farkli tarim
sisteminden de genotipler arasinda istatistiksel olarak p<0,01 ve p<0,05 seviyelerinde

onemli fark saptanmistir.

Sap mumsulugu bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde;
organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama sapta mumsuluk
degerleri ve ortalamanin iistiinde deger alan genotip sayilar1 sirasiyla 7,52-112 adet,
7,65-100 adet ve 6,84-117 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 4.16). Genotiplerin
ortalama sapta mumsuluk degerleri her {i¢ tarim sisteminde de 2,00-9,00 araliginda
degismistir. Her li¢ tarim sisteminde de en yiiksek sapta mumsuluk degerine sahip
Eyyubi kontrol ¢esidi olurken organik ve diisiik giibre girdili kosullarda bu kontrol
¢esidinin iizerine ¢ikan genotip sayist olmazken, konvansiyonel kosullarda 22 adet

oldugu saptanmistir.
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Tablo 4.16 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde sapta mumsuluk
degerlerine ait ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 8,67 7,50 8,17 | MYM-24 9,00 8,00 9,00 | Giineyyildizi | 9,00 7,00 6,00
Eyyubi 9,00 8,50 9,00 | MYM-25 8,00 6,00 6,00 | Hacihalil 8,00 7,00 9,00
Svevo 8,83 8,33 8,50 | MYM-26 8,00 7,00 9,00 | Hasanbey 8,00 8,00 9,00
AYM-1 7,00 5,00 5,00 | MYM-27 9,00 8,00 9,00 | Hat-286 5,00 7,00 6,00
AYM-2 6,00 4,00 6,00 | MYM-28 8,00 9,00 9,00 | Hat-300 9,00 8,00 9,00
AYM-3 8,00 7,00 9,00 | MYM-29 8,00 9,00 7,00 | Hat-301(B) 8,00 6,00 6,00
AYM-4 9,00 8,00 8,00 | MYM-30 8,00 7,00 8,00 | Hat-301(S) 8,00 8,00 6,00
AYM-5 6,00 9,00 6,00 | MYM-31 7,00 9,00 8,00 | Havrani 9,00 8,00 7,00
AYM-6 9,00 9,00 9,00 | SYM-1 7,00 5,00 5,00 | Hevidi 8,00 8,00 8,00
AYM-7 6,00 5,00 8,00 | SYM-2 4,00 5,00 7,00 | Hundur 9,00 6,00 9,00
AYM-9 8,00 6,00 8,00 | SYM-3 7,00 6,00 6,00 | Iskenderiye 9,00 8,00 8,00
AYM-10 8,00 8,00 7,00 | SYM-4 8,00 4,00 5,00 | Karakilgik 8,00 7,00 7,00
AYM-11 8,00 5,00 8,00 | SYM-5 5,00 3,00 8,00 | Kiziltan-91 8,00 8,00 7,00
AYM-13 8,00 8,00 6,00 | SYM-6 7,00 5,00 6,00 | Kunduru 9,00 8,00 9,00
BYM-1 8,00 8,00 9,00 | SYM-7 8,00 5,00 7,00 | Menceki 9,00 7,00 8,00
BYM-2 8,00 7,00 8,00 | SYM-8 8,00 5,00 7,00 | Meram 9,00 8,00 8,00
BYM-3 7,00 7,00 5,00 | SYM-9 7,00 8,00 4,00 | Minaret 9,00 8,00 8,00
DYM-1 7,00 6,00 5,00 | SYM-10 7,00 7,00 9,00 | Penedur 9,00 7,00 9,00
DYM-2 7,00 7,00 5,00 | SYM-11 7,00 8,00 5,00 | Pitagora 8,00 8,00 9,00
DYM-3 8,00 7,00 7,00 | SYM-12 8,00 6,00 9,00 | Saribas Isa 9,00 7,00 7,00
DYM-+4 7,00 7,00 7,00 | SYM-13 3,00 7,00 9,00 | Saribagak 9,00 8,00 9,00
DYM-6 8,00 7,00 7,00 | SYM-14 6,00 6,00 8,00 | Saribursa 9,00 7,00 5,00
DYM-7 8,00 8,00 9,00 | SYM-1 6,00 6,00 5,00 | Sariganak 98 | 8,00 7,00 8,00
DYM-9 7,00 6,00 7,00 | UYM-2 8,00 6,00 8,00 | Selguklu-97 8,00 8,00 9,00
DYM-11 7,00 5,00 9,00 | UYM-3 9,00 7,00 9,00 | Sogol Acirh 7,00 5,00 5,00
DYM-13 9,00 9,00 9,00 | UYM-4 6,00 7,00 8,00 | Sorgiil 8,00 9,00 9,00
DYM-14 8,00 8,00 9,00 | YM-3 9,00 9,00 9,00 | Siimerli 9,00 8,00 9,00
DYM-15 8,00 5,00 3,00 | YM-5 9,00 9,00 9,00 | TBT16-9 8,00 8,00 9,00
DYM-18 8,00 5,00 4,00 | YM-7 8,00 9,00 9,00 | Tunca-79 9,00 7,00 9,00
DYM-21 8,00 5,00 9,00 | YM-8 8,00 6,00 8,00 | Sahinbey 8,00 8,00 9,00
DYM-22 7,00 4,00 8,00 | YM-10 8,00 5,00 7,00 | Sirnak 8,00 9,00 8,00
DYM-23 7,00 6,00 4,00 | YM-11 8,00 9,00 9,00 | Zenit 9,00 9,00 6,00
DYM-24 7,00 6,00 6,00 | YM-12 9,00 8,00 9,00 | Ziihre 8,00 9,00 8,00
DYM-25 7,00 6,00 6,00 | YM-13 6,00 9,00 8,00 | AYM-22 8,00 8,00
DYM-26 7,00 5,00 7,00 | YM-15 7,00 5,00 5,00 | AYM-12 6,00 5,00
DYM-27 9,00 5,00 7,00 | YM-16 9,00 9,00 9,00 | DYM-5 7,00 6,00
DYM-28 9,00 8,00 9,00 | YM-20 8,00 8,00 9,00 | DYM-8 3,00 4,00
DYM-29 8,00 7,00 4,00 | YM-21 6,00 6,00 6,00 | DYM-10 2,00 6,00
DYM-30 7,00 5,00 6,00 | NZFM-1 8,00 8,00 9,00 | DYM-12 5,00 5,00
DYM-31 7,00 5,00 7,00 | NZFM-4 9,00 6,00 9,00 | DYM-16 2,00 7,00
DYM-32 7,00 8,00 6,00 | NZFM-7 7,00 8,00 9,00 | DYM-17 3,00 5,00
DYM-33 7,00 8,00 5,00 | NZFM-8 9,00 8,00 9,00 | DYM-19 4,00 5,00
DYM-34 6,00 7,00 4,00 | NZFM-13 8,00 8,00 9,00 | DYM-20 7,00 6,00
DYM-35 7,00 9,00 6,00 | 43IDSN-7016 | 9,00 9,00 9,00 | EYM-1 9,00 3,00
DYM-36 9,00 8,00 9,00 | 43IDSN-7135 | 9,00 6,00 9,00 | EYM-2 5,00 7,00
EYM-3 8,00 7,00 8,00 | 6DZT-29 9,00 8,00 9,00 | EYM-4 5,00 8,00
EYM-5 8,00 8,00 9,00 | Artuklu 7,00 7,00 8,00 | MYM-2 6,00 5,00
EYM-6 9,00 7,00 6,00 | Bagacak 6,00 7,00 9,00 | MYM-6 7,00 5,00
MYM-1 6,00 8,00 7,00 | Casanova 9,00 5,00 8,00 | MYM-9 7,00 5,00
MYM-3 7,00 4,00 9,00 | Cesare 9,00 8,00 9,00 | MYM-10 5,00 5,00
MYM-4 5,00 6,00 5,00 | Ceylan-95 8,00 8,00 8,00 | MYM-13 7,00 5,00
MYM-5 6,00 7,00 9,00 | Cyprus-2 9,00 8,00 9,00 | MYM-14 3,00 4,00
MYM-7 7,00 7,00 8,00 | Devedisi 8,00 6,00 9,00 [ UYM-1 6,00 4,00
MYM-8 7,00 7,00 5,00 | Dumlupinar 7,00 8,00 8,00 | UYM-5 5,00 5,00
MYM-11 | 6,00 6,00 6,00 | DZ7-27 8,00 9,00 7,00 | YM-14 5,00 5,00
MYM-12 | 6,00 8,00 6,00 | DZ7-34 9,00 7,00 8,00 | YM-19 8,00 2,00
MYM-15 | 4,00 7,00 8,00 | DZ7-51 9,00 7,00 8,00 | YM-24 5,00 3,00
MYM-16 | 6,00 6,00 7,00 | DZ7-52-B 9,00 9,00 9,00 | YM-25 2,00 3,00
MYM-17 | 6,00 4,00 7,00 | DZ7-52-S 9,00 8,00 9,00 | YM-52 3,00 2,00
MYM-18 | 8,00 5,00 2,00 | Edessa 8,00 7,00 8,00 | Atki-2 9,00 9,00
MYM-19 | 5,00 5,00 6,00 | Firat-93 9,00 9,00 9,00 | India-3 9,00 8,00
MYM-20 | 7,00 4,00 9,00 | Fuatbey-2000 | 9,00 7,00 9,00 | Jopigo 9,00 4,00
MYM-21 8,00 7,00 8,00 | Giberund 7,00 5,00 9,00 | Ortalama 7,52 6,84 7,65
MYM-22 | 9,00 8,00 9,00 | Gokgol-79 9,00 8,00 8,00 | Kontrol Ort. | 8,83 8,11 8,56
MYM-23 | 8,00 8,00 9,00 | Giindag 8,00 7,00 9,00 | AOF 1,15 3,51 1,96

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.9 Yaprak alan indeksi (LAI)

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde LAI degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo
4.17°de, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.17 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde LAI degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplanu Kareler Ortalamasi | F Degeri
v Blok 5 0,474 0,094 1,501
Z Genotip 191 9,658 0,050 0,800
5 Hata 10 0,632 0,063
g Genel Toplam 206 12,985

DK (%) 12,32
. Blok 5 0,143 0,028 0,651
E Lé Genotip 191 13,797 0,072 1,634
e Hata 10 0,441 0,044
z © 5 )
a 5 Genel Toplam 206 15,699
DK (%) 7,69
— Blok 5 0,206 0,041 0,826
% 22 Genotip 162 8,573 0,052 1,059
235 2 Hata 10 0,499 0,049
20T Genel Toplam 177 10,639
DK (%) 11,05

Tablo 4.17°de goriildiigii lizere yaprak alan indeksi bakimindan ii¢ farkli tarim
sisteminden de genotipler arasinda istatistiksel olarak Onemli bir fark tespit

edilmemistir.

Yaprak alan indeksi bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde;
organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama LAI degerleri ve
ortalamanin lizerinde yer alan genotip sayilar1 sirasiyla 3,71-99 adet, 3,52-70 adet ve
6,99-102 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 4.18). Genotiplere ait ortalama minimum
ve maksimum LAI degerleri organik kosullarda AYM-2 (1,10) ve DYM-19 (7,30),
diisiik giibre girdili kosullarda Fuatbey (1,50) ve YM-15 (7,20); konvansiyonel
kosullarda ise YM-24 (3,50) ve SYM-10 (9,90) genotiplerinde belirlenmistir. En
yiiksek LAI degerine sahip kontrol ¢esidi ve bu kontrol ¢esidinin {izerine ¢ikan genotip
say1s1 organik kosullarda Svevo ¢esidi 120 adet, diisiik giibre girdili kosullarda Eyyubi
cesidi 87 adet ve konvansiyonel kosullarda Eyyubi c¢esidi 110 adet oldugu

saptanmistir.
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Tablo 4.18 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde LAI degerlerine ait
ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 2,63 6,55 2,93 | MYM-24 4,00 7,20 4,70 | Gineyyildizi | 4,60 5,90 3,30
Eyyubi 2,88 6,78 3,33 | MYM-25 3,40 5,20 3,40 | Hacihalil 5,00 7,30 4,70
Svevo 345 6,53 3,13 | MYM-26 3,10 8,00 3,40 | Hasanbey 5,20 9,10 2,90
AYM-1 2,20 6,20 3,80 | MYM-27 3,90 7,60 5,20 | Hat-286 4,30 5,30 3,70
AYM-2 3,00 5,70 3,20 | MYM-28 3,70 8,40 4,50 | Hat-300 4,10 6,40 5,80
AYM-3 3,00 8,20 3,80 | MYM-29 4,30 7,50 2,00 | Hat-301(B) 2,60 6,30 3,70
AYM-4 3,60 7,10 4,50 | MYM-30 4,20 6,90 3,40 | Hat-301(S) 4,40 6,50 3,20
AYM-5 3,90 6,50 3,50 | MYM-31 3,40 7,00 2,80 | Havrani 4,60 5,70 3,60
AYM-6 5,20 9,00 5,80 | SYM-1 3,90 7,30 3,50 | Hevidi 1,80 6,50 2,20
AYM-7 4,50 6,70 4,00 | SYM-2 1,90 5,10 3,20 | Hundur 4,50 8,10 3,10
AYM-9 3,90 7,50 2,20 | SYM-3 4,00 6,10 4,20 | Iskenderiye 4,00 6,40 2,30
AYM-10 2,80 6,30 3,60 | SYM-4 3,00 8,90 3,60 | Karakilgik 4,30 7,60 2,60
AYM-11 3,00 8,10 4,90 | SYM-5 3,00 6,60 2,80 | Kiziltan-91 3,80 4,60 3,10
AYM-13 3,90 4,70 3,80 | SYM-6 3,10 6,30 3,60 | Kunduru 3,00 8,30 2,90
BYM-1 4,20 8,20 3,10 | SYM-7 2,50 4,10 4,20 | Menceki 5,20 7,00 4,70
BYM-2 3,50 6,90 3,90 | SYM-8 4,20 7,40 3,60 | Meram 4,30 6,20 3,20
BYM-3 1,80 7,50 2,70 | SYM-9 3,20 8,70 2,80 | Minaret 4,10 6,70 2,80
DYM-1 3,60 9,60 3,00 [ SYM-10 3,30 9,90 2,60 | Penedur 2,90 6,20 3,00
DYM-2 4,00 8,50 2,00 | SYM-11 2,50 9,50 3,80 | Pitagora 4,20 6,80 3,30
DYM-3 3,70 8,50 3,10 [ SYM-12 5,10 8,40 3,90 | Saribas Isa 4,10 8,20 3,50
DYM-4 2,60 9,70 2,10 | SYM-13 4,40 7,90 4,70 | Saribagak 3,60 5,90 3,00
DYM-6 3,90 9,60 3,80 | SYM-14 3,70 9,10 4,10 | Saribursa 5,70 6,50 3,20
DYM-7 5,10 6,00 5,50 [ SYM-1 3,40 8,60 3,60 | Sariganak 98 | 2,50 9,10 3,80
DYM-9 5,30 8,00 4,30 | UYM-2 4,60 7,20 4,80 | Selguklu-97 3,70 6,00 3,10
DYM-11 5,30 7,80 5,50 | UYM-3 3,30 7,60 3,40 | Sogol Acirli 4,40 7,70 2,80
DYM-13 5,50 5,00 340 [ UYMA4 3,20 6,80 6,80 | Sorgiil 5,00 4,90 1,70
DYM-14 3,90 7,20 3,90 | YM-3 4,30 7,70 2,50 | Stumerli 3,20 8,30 4,60
DYM-15 3,00 8,00 3,10 | YM-5 3,30 6,70 2,40 | TBT16-9 3,50 5,50 3,00
DYM-18 3,30 8,50 3,70 | YM-7 4,40 7,30 2,50 | Tunca-79 3,80 5,90 2,60
DYM-21 4,20 7,90 6,40 | YM-8 5,20 8,60 5,20 | Sahinbey 4,20 7,40 4,20
DYM-22 4,30 6,30 4,50 | YM-10 4,00 8,20 4,50 | Sirnak 3,80 8,80 2,00
DYM-23 4,80 7,70 5,20 [ YM-11 3,80 7,20 2,70 | Zenit 4,00 8,00 4,60
DYM-24 3,80 8,60 240 | YM-12 2,20 9,00 3,30 | Ziihre 3,90 7,60 3,70
DYM-25 4,50 7,10 5,10 | YM-13 3,20 7,30 3,00 | AYM-22 1,10 4,60
DYM-26 4,90 6,00 4,70 | YM-15 3,60 9,40 7,20 | AYM-12 3,20 5,10
DYM-27 2,70 8,50 3,00 | YM-16 5,90 9,70 4,90 | DYM-5 2,90 6,20
DYM-28 3,70 5,30 4,00 | YM-20 3,20 7,60 2,80 | DYM-8 3,90 8,50
DYM-29 2,90 9,70 340 | YM-21 4,70 6,30 3,80 | DYM-10 2,80 4,20
DYM-30 3,30 4,90 3,50 | NZFM-1 2,80 7,00 540 | DYM-12 3,30 7,30
DYM-31 1,70 8,60 4,20 | NZFM-4 2,60 4,30 4,10 | DYM-16 4,60 5,00
DYM-32 4,50 8,90 3,10 | NZFM-7 5,00 8,00 3,50 | DYM-17 6,80 4,90
DYM-33 3,50 8,00 3,40 | NZFM-8 4,60 6,20 2,70 | DYM-19 7,30 4,90
DYM-34 4,00 5,50 5,40 | NZFM-13 3,60 6,50 3,30 | DYM-20 1,80 7,60
DYM-35 4,70 9,20 4,80 | 43IDSN-7016 | 3,10 7,30 3,70 | EYM-1 2,50 5,10
DYM-36 4,80 7,70 2,20 [ 43IDSN-7135 | 4,60 5,10 3,10 | EYM-2 4,20 4,40

EYM-3 3,30 4,50 3,00 | 6DZT-29 4,40 7,40 3,10 | EYMH4 3,70 5,60

EYM-5 3,00 6,60 2,90 | Artuklu 4,20 3,90 4,60 | MYM-2 2,50 5,30

EYM-6 4,40 6,10 2,70 | Bagacak 3,30 5,60 2,30 | MYM-6 2,00 4,90

MYM-1 4,50 8,60 3,20 | Casanova 2,50 6,80 3,50 [ MYM-9 2,30 4,20
MYM-3 3,50 9,10 2,70 | Cesare 3,80 8,00 5,30 | MYM-10 4,50 8,30

MYM-4 3,40 6,50 4,50 | Ceylan-95 3,80 4,40 1,80 | MYM-13 1,80 8,50
MYM-5 3,80 6,90 3,40 | Cyprus-2 3,20 7,30 4,10 | MYM-14 4,40 6,00

MYM-7 4,70 7,20 4,50 | Devedisi 3,10 5,10 2,90 | UYM-1 2,80 7,90
MYM-8 3,90 8,60 5,00 | Dumlupmar 2,80 7,00 2,40 | UYM-5 3,60 5,60
MYM-11 3,10 4,20 3,30 | DZ7-27 6,00 5,80 3,60 | YM-14 3,30 6,40
MYM-12 | 3,60 9,10 3,60 | DZ7-34 4,80 7,10 3,10 | YM-19 1,60 7,20
MYM-15 3,60 8,90 4,30 | DZ7-51 4,00 7,30 2,50 | YM-24 5,00 3,50
MYM-16 | 4,50 7,20 2,70 | DZ7-52-B 4,30 6,50 3,50 | YM-25 4,30 6,50
MYM-17 | 4,40 5,70 2,80 | DZ7-52-S 4,90 7,60 3,10 | YM-52 4,90 5,30
MYM-18 | 4,60 7,30 3,70 | Edessa 4,20 6,30 4,90 | Atki-2 3,70 5,90
MYM-19 | 3,80 8,20 3,50 | Firat-93 4,40 6,60 4,00 | india-3 6,50 4,70
MYM-20 | 3,00 8,40 2,50 | Fuatbey-2000 2,10 6,50 1,50 | Jopigo 3,30 5,60
MYM-21 3,00 7,00 3,20 | Giberund 3,70 6,20 2,00 | Ortalama 3,71 6,99 3,52
MYM-22 | 4,60 8,20 2,30 | Gokgol-79 2,80 7,50 2,90 | Kontrol Ort. | 2,99 6,62 3,13
MYM-23 3,30 7,30 2,30 | Giindag 2,30 7,80 2,20 | AOF - - -

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.10 Metrekarede basak sayisi

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde metrekarede basak sayisi1 degerlerine ait varyans
analiz sonuclar1 Tablo 4.19°da, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.20’de

verilmistir.

Tablo 4.19 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde metrekarede basak
sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplanu Kareler Ortalamasi | F Degeri
e Blok 5 6,430 1,286 36,697
Z Genotip 191 32,068 0,167 4,791%*
g Hata 10 0,350 0,035
& Genel Toplam 206 94,563
c DK (%) 395
2 2 Blok 5 0,183 0,036 0,521
Zd Genotip 191 19,849 0,103 1,480
; ) Hata 10 0,701 0,070
S 5 Genel Toplam 206 22,340
DK (%) 433
— Blok 5 0,707 0,141 1,792
% 22 Genotip 162 17,907 0,110 1,401
&8 g Hata 10 0,788 0,078
2073 Genel Toplam 177 23,019
DK (%) 4,60
**p <0,01 seviyesinde onemli.

Tablo 4.19°da goriildiigii lizere metrekarede basak sayist bakimindan organik
kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) fark tespit edilirken;
konvansiyonel ve diigiik giibre girdili kosullarda genotipler arasinda énemli bir fark

saptanmamistir.

Metrekarede bagak sayis1 bakimindan genotiplere ait ortalama degerler
incelendiginde; organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama
metrekarede basak sayis1 ve ortalamanin {izerinde yer alan genotip sayilari sirasiyla
151,21-84 adet, 472,71-72 adet ve 426,05-85 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 4.20).
Genotiplerin ortalama metrekarede basak sayisi organik kosullarda 32,17 adet
(Havrani) ile 591,04 adet (DYM-23), diisiik giibre girdili kosullarda 185,07 adet
(Giberund) ile 979,10 adet (SYM-2), konvansiyonel kosullarda ise 173,13 adet
(Saribasak) ile 955,22 adet (MYM-18) araliginda degismistir. En yiiksek metrekarede
basak sayisi degerine sahip kontrol ¢esidi ve bu kontrol ¢esidin lizerine ¢ikan genotip
sayist organik kosullarda Svevo ¢esidi 92 adet ve konvansiyonel kosullarda Svevo
cesidi 101 adet, diisiik gilibre girdili kosullarda Eyyubi c¢esidi 89 adet olarak

saptanmistir.
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Tablo 4.20 Farkl: tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde metrekarede basak
say1st degerlerine ait ortalama degerler

Genotip | Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 119,82 | 380,10 | 395,02 | MYM-24 38,71 | 173,13 | 620,90 | Giineyyildiz1 | 58,50 | 441,79 | 573,13
Eyyubi 128,56 | 353,23 | 431,84 | MYM-25 149,45 | 286,57 | 489,55 | Hacihalil 58,51 | 280,60 | 620,90
Svevo 131,99 | 392,04 | 369,15 | MYM-26 121,60 | 298,51 | 292,54 | Hasanbey 81,78 | 346,27 | 429,85
AYM-1 | 155,22 | 382,09 | 244,78 | MYM-27 52,37 | 400,00 | 573,13 | Hat-286 202,99 | 567,16 | 453,73
AYM-2 | 226,87 | 394,03 | 286,57 | MYM-28 44,01 | 298,51 | 298,51 | Hat-300 62,54 | 232,84 | 716,42
AYM-3 | 111,30 | 477,61 | 358,21 | MYM-29 78,60 | 298,51 | 274,63 | Hat-301(B) | 117,79 | 304,48 | 328,36
AYM-4 | 89,62 | 423,88 | 788,06 | MYM-30 48,81 | 358,21 | 370,15 | Hat-301(S) 73,51 | 256,72 | 334,33
AYM-5 | 79,09 | 549,25 | 555,22 | MYM-31 91,32 | 459,70 | 483,58 | Havrani 32,17 | 280,60 | 376,12
AYM-6 | 62,32 | 304,48 | 632,84 | SYM-1 382,09 | 489,55 | 459,70 | Hevidi 102,75 | 388,06 | 370,15
AYM-7 | 46,91 | 656,72 | 483,58 | SYM-2 286,57 | 465,67 | 979,10 | Hundur 47,35 501,49 | 316,42
AYM-9 | 74,89 | 31642 | 465,67 | SYM-3 210,75 | 358,21 | 644,78 | Iskenderiye 69,17 | 465,67 | 274,63
AYM-10 | 155,04 | 328,36 | 256,72 | SYM4 116,50 | 495,52 | 537,31 | Karakil¢ik 191,04 | 394,03 | 358,21
AYM-11 | 232,84 | 370,15 | 465,67 | SYM-5 250,75 | 441,79 | 537,31 | Kiziltan-91 132,37 | 597,01 | 286,57
AYM-13 | 274,63 | 531,34 | 501,49 | SYM-6 233,71 | 483,58 | 417,91 | Kunduru 99,33 | 716,42 | 334,33
BYM-1 | 256,72 | 608,96 | 382,09 | SYM-7 154,04 | 573,13 | 811,94 | Menceki 72,07 | 328,36 | 704,48
BYM-2 | 197,18 | 477,61 | 388,06 | SYM-8 163,27 | 525,37 | 394,03 | Meram 116,13 | 256,72 | 334,33
BYM-3 |10047 | 740,30 | 453,73 | SYM-9 53,24 | 525,37 | 740,30 | Minaret 59,44 | 525,37 | 704,48
DYM-1 96,84 | 704,48 | 608,96 | SYM-10 175,18 | 561,19 | 585,07 | Penedur 74,07 | 292,54 | 292,54
DYM-2 | 61,64 | 644,78 | 919,40 | SYM-11 72,20 | 573,13 | 656,72 | Pitagora 89,45 | 280,60 | 388,06
DYM-3 | 124,88 | 644,78 | 453,73 | SYM-12 82,76 | 525,37 | 728,36 | Saribas Isa 37,18 | 382,09 | 644,78
DYM-4 | 146,56 | 632,84 | 268,66 | SYM-13 44,09 [ 477,61 | 597,01 | Saribagak 52,79 | 173,13 | 208,96
DYM-6 | 94,46 | 680,60 | 597,01 | SYM-14 59,94 | 483,58 | 752,24 | Saribursa 84,54 | 597,01 | 644,78
DYM-7 | 80,71 | 173,13 | 644,78 | SYM-1 110,22 | 680,60 | 525,37 | Sariganak 98 | 44,29 | 352,24 | 453,73
DYM-9 | 57,29 | 429,85 | 728,36 | UYM-2 73,72 | 346,27 | 632,84 | Selguklu-97 | 90,82 | 346,27 | 238,81
DYM-11 | 104,62 | 632,84 | 931,34 | UYM-3 151,96 | 382,09 | 620,90 | Sogol Acirli | 40,55 | 340,30 | 561,19
DYM-13 | 68,57 | 202,99 | 561,19 | UYM-4 121,03 | 334,33 | 585,07 | Sorgiil 280,60 | 322,39 | 220,90
DYM-14 | 114,29 | 358,21 | 752,24 | YM-3 87,03 |292,54 | 274,63 | Stimerli 55,01 | 232,84 | 632,84
DYM-15 | 191,04 | 411,94 | 567,16 | YM-5 86,12 | 286,57 | 262,69 | TBT16-9 49,79 | 197,01 | 298,51
DYM-18 | 328,36 | 507,46 | 632,84 | YM-7 56,59 | 340,30 | 417,91 | Tunca-79 73,93 | 238,81 | 316,42
DYM-21 | 43,13 | 405,97 | 716,42 | YM-8 66,45 | 561,19 | 788,06 | Sahinbey 32,43 | 280,60 | 358,21
DYM-22 | 388,06 | 376,12 | 382,09 | YM-10 207,79 | 388,06 | 405,97 | Sirnak 57,53 | 352,24 | 382,09
DYM-23 | 591,04 | 519,40 | 943,28 | YM-11 60,30 | 340,30 | 310,45 | Zenit 59,91 | 346,27 | 388,06
DYM-24 | 459,70 | 465,67 | 656,72 | YM-12 178,51 | 561,19 | 453,73 | Ziihre 60,78 | 256,72 | 447,76
DYM-25 | 274,63 | 382,09 | 573,13 | YM-13 238,81 | 328,36 | 286,57 | AYM-22 130,00 | 200,00
DYM-26 | 340,30 | 507,46 | 597,01 | YM-15 53,78 | 441,79 | 680,60 | AYM-12 350,00 | 545,00
DYM-27 | 145,70 | 573,13 | 811,94 | YM-16 274,63 | 549,25 | 555,22 | DYM-5 255,00 | 325,00
DYM-28 | 138,95 | 334,33 | 465,67 | YM-20 243,48 | 495,52 | 573,13 | DYM-8 200,00 | 380,00
DYM-29 | 167,16 | 620,90 | 692,54 | YM-21 214,93 | 352,24 | 489,55 | DYM-10 300,00 | 400,00
DYM-30 | 208,96 | 352,24 | 477,61 | NZFM-1 167,16 | 441,79 | 370,15 | DYM-12 330,00 | 610,00
DYM-31 | 157,01 | 501,49 | 644,78 | NZFM-4 95,24 | 298,51 | 268,66 | DYM-16 360,00 | 500,00
DYM-32 | 64,78 | 835,82 | 501,49 | NZFM-7 340,30 | 346,27 | 280,60 | DYM-17 295,00 | 550,00
DYM-33 | 43,99 | 411,94 | 429,85 | NZFM-8 136,17 | 537,31 | 262,69 | DYM-19 390,00 | 390,00
DYM-34 | 61,54 | 226,87 | 358,21 | NZFM-13 146,53 | 238,81 | 280,60 | DYM-20 330,00 | 515,00
DYM-35 | 268,66 | 370,15 | 262,69 | 43IDSN-7016 | 47,39 | 286,57 | 298,51 | EYM-1 385,00 | 440,00
DYM-36 | 54,20 | 304,48 | 405,97 | 43IDSN-7135 | 86,27 | 441,79 | 316,42 | EYM-2 335,00 | 490,00

EYM-3 | 167,16 | 447,76 | 322,39 | 6DZT-29 36,27 | 394,03 | 501,49 | EYM-4 270,00 | 400,00

EYM-5 | 184,87 | 405,97 | 232,84 | Artuklu 185,07 | 328,36 | 388,06 | MYM-2 225,00 | 425,00

EYM-6 | 135,85 | 537,31 | 441,79 | Bagacak 214,93 | 388,06 | 292,54 | MYM-6 215,00 | 575,00

MYM-1 | 94,61 | 680,60 | 489,55 | Casanova 232,84 | 447,76 | 405,97 | MYM-9 250,00 | 400,00

MYM-3 | 171,85 764,18 | 537,31 | Cesare 74,18 | 208,96 | 453,73 | MYM-10 335,00 | 520,00

MYM-4 |224,00 | 620,90 | 871,64 | Ceylan-95 256,72 | 340,30 | 358,21 | MYM-13 220,00 | 350,00

MYM-5 | 79,38 | 429,85 | 370,15 | Cyprus-2 173,13 | 292,54 | 382,09 | MYM-14 290,00 | 565,00

MYM-7 | 48,55 | 429,85 | 453,73 | Devedisi 214,93 [ 292,54 | 328,36 | UYM-1 250,00 | 475,00
MYM-8 | 79,01 | 811,94 | 728,36 | Dumlupmar | 156,96 | 256,72 | 400,00 | UYM-5 325,00 | 520,00
MYM-11 | 220,90 | 376,12 | 441,79 | DZ7-27 56,07 | 328,36 | 620,90 | YM-14 310,00 | 675,00
MYM-12 | 160,82 | 471,64 | 752,24 | DZ7-34 250,75 | 334,33 | 322,39 | YM-19 240,00 | 565,00
MYM-15 | 65,12 | 764,18 | 835,82 | DZ7-51 40,40 | 352,24 298,51 | YM-24 235,00 | 660,00
MYM-16 | 111,37 | 334,33 | 489,55 | DZ7-52-B 88,14 | 328,36 | 328,36 | YM-25 340,00 | 460,00
MYM-17 | 93,51 | 400,00 | 656,72 | DZ7-52-S 41,03 | 232,84 | 668,66 | YM-52 225,00 | 515,00
MYM-18 | 157,96 | 955,22 | 447,76 | Edessa 160,92 | 370,15 | 447,76 | Atki-2 220,00 | 370,00
MYM-19 | 164,71 | 788,06 | 489,55 | Firat-93 46,20 |376,12 | 41791 | india-3 205,00 | 315,00
MYM-20 | 113,94 | 519,40 | 477,61 | Fuatbey-2000 | 102,56 | 298,51 | 316,42 | Jopigo 115,00 | 275,00
MYM-21 | 126,20 | 382,09 | 501,49 | Giberund 220,90 | 310,45 | 185,07 | Ortalama 151,21 | 426,05 | 472,71
MYM-22 | 35,97 | 400,00 | 334,33 | Gokgol-79 93,41 | 638,81 | 304,48 | Kontrol Ort. | 126,79 | 375,12 | 398,67
MYM-23 | 78,87 | 262,69 | 352,24 | Giindag 72,44 |256,72 | 292,54 | AOF 25,73 - -

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.11 Bitki boyu

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde bitki boyu degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Tablo 4.21°de, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.22°de verilmistir.

Tablo 4.21 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde bitki boyu
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamas1 | F Degeri
v Blok 5 746,311 149,262 10,881
Z Genotip 191 95.730,822 501,208 36,539
5 Hata 10 137,17 13,717
=4 Genel Toplam 206 105.842,41
© DK (%) 343
2 = Blok 5 76,50 15,300 0,427
e Genotip 191 139.159,56 728,584 20,331 %*
29 Hata 10 358,35 35,835
g E Genel Toplam 206 142.993,14
DK (%) 5,78
— Blok 5 341,46 68,292 1,969
% 22 Genotip 162 123.225,86 760,653 21,935%*
%S @ Hata 10 346,77 34,677
2073 Genel Toplam 177 124.760,43
DK (%) 5,62

*
*

o

IN

0,

=]

1 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.21°de goriildiigii iizere bitki boyu bakimindan ti¢ farkli tarim sisteminden de

genotipler arasinda istatistiksel olarak dnemli (p<0,01) bir fark tespit edilmistir.

Bitki boyu bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde; organik,
diisiik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama bitki boyu ve ortalamanin
lizerinde yer alan genotip sayilar1 sirastyla 98,09 cm-90 adet, 104,77 cm-78 adet ve
105,62 cm-103 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 4.22). Genotiplerin ortalama bitki
boyu organik kosullarda 55,60 cm (Jopigo) ile 152,23 cm (Saribursa); diisiik giibre
girdili kosullarda 64,00 cm (Fuatbey) ile 159,80 cm (DYM-26); konvansiyonel
kosullarda ise 58,20 cm (India) ile 159,20 cm (AYM-5) araliginda degismistir. Her iic
tarim sisteminde de en yiiksek bitki boyu degerine sahip Svevo kontrol ¢esidi olurken,
bu kontrol ¢esidin iizerine ¢ikan genotip sayist organik kosullarda 120 adet, diisiik
giibre girdili kosullarda 89 adet ve konvansiyonel kosullarda 124 adet olarak

saptanmistir.
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Tablo 4.22 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde bitki boyu
degerlerine ait ortalama degerler

Genotip | Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 76,17 | 77,77 | 73,23 | MYM-24 80,40 | 74,20 | 72,20 | Giineyyildiz1 | 80,40 | 77,60 | 81,25
Eyyubi 78,93 | 82,70 | 83,53 | MYM-25 73,60 | 70,40 | 76,40 | Hacihalil 126,40 | 112,75 | 114,25
Svevo 85,77 | 87,26 | 91,40 | MYM-26 69,00 | 79,20 | 77,20 | Hasanbey 76,60 | 73,20 | 77,00
AYM-1 | 109,00 | 144,80 | 116,00 | MYM-27 70,17 | 76,00 | 89,25 | Hat-286 92,00 | 88,00 | 101,40
AYM-2 | 120,20 | 122,20 | 136,25 | MYM-28 85,00 | 85,60 | 84,60 | Hat-300 92,60 | 82,40 | 90,40
AYM-3 82,20 | 96,50 | 81,80 | MYM-29 81,00 | 81,00 | 83,60 | Hat-301(B) 84,80 | 90,20 | 92,20
AYM-4 | 112,00 | 133,80 | 149,80 | MYM-30 67,60 | 73,20 | 83,60 | Hat-301(S) 99,20 | 85,60 | 97,60
AYM-5 81,80 | 159,20 | 149,40 | MYM-31 75,00 | 93,80 | 92,40 | Havrani 118,00 | 124,20 | 127,00
AYM-6 90,67 | 92,20 | 90,00 | SYM-1 116,60 | 137,40 | 132,20 | Hevidi 87,60 | 131,75 | 103,00
AYM-7 | 133,80 | 144,00 | 144,00 | SYM-2 112,20 | 130,40 | 152,20 | Hundur 80,60 | 139,00 | 85,80
AYM-9 | 127,00 | 146,60 | 136,00 | SYM-3 110,60 | 123,40 | 119,60 | iskenderiye 97,80 | 134,40 | 129,00
AYM-10 | 87,80 | 83,80 | 83,40 | SYM-4 97,60 | 121,20 | 142,00 | Karakilgik 74,60 | 75,20 | 68,60
AYM-11 | 75,00 | 90,60 | 85,80 | SYM-5 94,60 | 133,20 | 100,00 | Kiziltan-91 71,00 | 85,75 | 88,50
AYM-13 | 130,20 | 124,00 | 126,00 | SYM-6 108,60 | 106,80 | 97,60 | Kunduru 113,75 | 134,60 | 135,20
BYM-1 84,40 | 86,80 | 84,40 | SYM-7 128,60 | 112,80 | 137,40 | Menceki 138,00 | 146,60 | 121,75
BYM-2 84,00 | 91,00 | 88,20 | SYM-8 116,00 | 127,67 | 112,40 | Meram 84,40 | 82,60 | 89,80
BYM-3 | 119,80 | 145,20 | 129,80 | SYM-9 102,20 | 130,75 | 122,00 | Minaret 148,80 | 143,60 | 150,20
DYM-1 | 121,40 | 150,00 | 144,00 | SYM-10 95,60 | 127,80 | 123,00 | Penedur 74,00 | 71,40 | 73,20
DYM-2 | 133,00 | 142,20 | 147,00 | SYM-11 103,80 | 142,00 | 112,60 | Pitagora 83,60 | 77,40 | 76,80
DYM-3 | 131,00 | 126,40 | 136,40 | SYM-12 129,40 | 143,20 | 140,80 | Saribas Isa 137,80 | 147,75 | 131,20
DYM-4 | 111,40 | 139,40 | 141,80 | SYM-13 109,25 | 113,20 | 130,40 | Saribasak 73,00 | 80,40 | 79,40
DYM-6 90,20 | 144,60 | 13340 | SYM-14 109,40 | 109,40 | 106,00 | Saribursa 152,33 | 157,80 | 158,60
DYM-7 |120,80 | 102,80 | 93,20 | SYM-I1 100,00 | 135,00 | 131,40 | Sariganak 98 | 68,60 | 77,75 | 89,20
DYM-9 | 133,80 | 119,60 | 109,40 | UYM-2 119,40 | 123,80 | 113,00 | Selguklu-97 | 67,80 | 79,80 | 82,60
DYM-11 | 118,60 | 96,00 | 125,00 | UYM-3 103,40 | 103,20 | 108,60 | Sogol Acirli | 100,33 | 110,33 | 132,80
DYM-13 | 128,80 | 83,60 | 128,20 | UYM-4 101,60 | 137,00 | 141,00 | Sorgiil 74,80 | 75,00 | 90,50
DYM-14 | 120,00 | 119,33 | 125,20 | YM-3 83,60 | 93,80 | 82,80 | Suimerli 70,33 | 81,20 | 90,40
DYM-15 | 119,20 | 135,20 | 124,20 | YM-5 79,80 | 80,00 | 85,40 | TBT16-9 83,00 | 70,80 | 76,00
DYM-18 | 120,80 | 141,00 | 146,40 | YM-7 89,40 | 78,75 | 83,60 | Tunca-79 72,80 | 74,20 | 81,60
DYM-21 | 125,00 | 142,20 | 132,60 | YM-8 133,20 | 144,80 | 138,25 | Sahinbey 83,00 | 77,00 | 81,80
DYM-22 | 123,75 | 130,00 | 137,60 | YM-10 85,00 | 74,00 | 86,20 | Siurnak 85,80 | 78,60 | 90,40
DYM-23 | 130,80 | 134,50 | 139,00 | YM-11 82,60 | 84,40 | 89,60 | Zenit 71,20 | 77,00 | 79,40
DYM-24 | 131,40 | 140,00 | 138,00 | YM-12 79,40 | 81,80 | 74,80 | Ziihre 69,80 | 71,20 | 77,80
DYM-25 | 134,67 | 151,80 | 153,40 | YM-13 74,20 | 82,60 | 75,60 | AYM-22 111,00 | 151,80

DYM-26 | 148,75 | 134,20 | 159,80 | YM-15 132,60 | 143,60 | 141,00 | AYM-12 112,20 | 93,00

DYM-27 | 126,80 | 129,20 | 121,80 | YM-16 81,40 | 88,40 | 80,60 | DYM-5 83,40 | 100,60
DYM-28 | 82,80 | 75,60 | 89,00 | YM-20 76,80 | 84,20 | 85,40 | DYM-8 128,40 | 113,40

DYM-29 | 96,80 | 116,20 | 142,80 | YM-21 134,80 | 141,00 | 150,00 | DYM-10 87,75 | 122,80

DYM-30 | 134,75 | 131,20 | 114,60 | NZFM-1 82,60 | 87,20 | 79,80 | DYM-12 98,20 | 109,40

DYM-31 | 114,00 | 150,60 | 141,00 | NZFM-4 64,00 | 72,50 | 86,80 | DYM-16 135,25 | 131,75

DYM-32 | 134,60 | 136,75 | 122,00 | NZFM-7 88,40 | 91,40 | 89,80 | DYM-17 133,33 | 111,00

DYM-33 | 71,60 | 76,20 | 90,40 | NZFM-8 70,80 | 83,40 | 77,00 | DYM-19 143,80 | 107,00

DYM-34 | 100,60 | 135,40 | 92,00 | NZFM-13 84,20 | 81,40 | 80,80 | DYM-20 78,20 | 112,00

DYM-35 | 87,20 | 79,20 | 73,60 [43IDSN-7016 | 74,60 | 76,50 | 80,80 | EYM-1 88,20 | 110,40

DYM-36 | 89,40 | 91,20 | 78,25 | 43IDSN-7135 | 68,80 | 67,25 | 78,40 | EYM-2 124,80 | 113,50

EYM-3 129,80 | 146,20 | 140,20 | 6DZT-29 80,20 | 75,80 | 79,20 | EYM-4 107,00 | 111,80

EYM-5 90,80 | 113,80 | 76,00 | Artuklu 66,40 | 6540 | 69,75 | MYM-2 105,00 | 123,80

EYM-6 | 112,25 | 117,20 | 117,40 | Bagacak 78,80 | 79,60 | 82,60 | MYM-6 97,60 | 135,80

MYM-1 | 118,00 | 132,20 | 136,60 | Casanova 72,40 | 72,00 | 70,75 | MYM-9 87,60 | 125,00

MYM-3 | 90,60 | 129,50 | 133,40 | Cesare 89,40 | 86,00 | 88,80 | MYM-10 103,60 | 105,60

MYM-4 [ 113,25 | 111,60 | 145,00 | Ceylan-95 87,40 | 85,80 | 97,60 | MYM-13 91,00 | 137,40

MYM-5 | 134,75 | 112,60 | 137,25 | Cyprus-2 72,80 | 76,20 | 78,00 | MYM-14 119,40 | 138,50

MYM-7 | 128,40 | 136,60 | 126,40 | Devedisi 59,40 | 62,80 | 66,00 | UYM-1 97,80 | 118,75

MYM-8 | 129,40 | 125,80 | 132,80 | Dumlupinar 92,20 | 117,00 | 138,40 | UYM-5 122,00 | 120,20
MYM-11 | 105,80 | 134,80 | 137,80 | DZ7-27 79,60 | 77,80 | 82,00 | YM-14 90,40 | 123,40
MYM-12 | 117,00 | 110,20 | 135,00 | DZ7-34 115,00 | 111,20 | 114,40 | YM-19 73,60 | 93,40

MYM-15 | 125,40 | 146,75 | 139,80 | DZ7-51 81,80 | 78,60 | 83,40 | YM-24 114,80 | 118,80
MYM-16 | 132,75 | 120,20 | 138,75 | DZ7-52-B 72,50 | 87,00 | 89,60 | YM-25 137,40 | 121,75
MYM-17 | 115,40 | 124,00 | 107,40 | DZ7-52-S 78,60 | 92,40 | 78,75 | YM-52 130,40 | 122,00
MYM-18 | 101,25 | 135,60 | 140,00 | Edessa 78,80 | 68,40 | 83,00 | Atki-2 94,80 | 88,80
MYM-19 | 111,00 | 139,60 | 147,75 | Firat-93 80,60 | 87,00 | 81,20 |india-3 74,00 | 58,20

MYM-20 | 106,60 | 124,40 | 108,00 | Fuatbey-2000 | 74,40 | 81,25 | 64,00 | Jopigo 55,60 | 71,40

MYM-21 | 114,20 | 132,80 | 124,60 | Giberund 118,60 | 112,75 | 115,80 | Ortalama 98,09 | 105,62 | 104,77
MYM-22 | 84,00 | 82,75 | 86,80 | Gokgol-79 69,00 | 70,00 | 79,60 | Kontrol Ort. | 80,29 | 82,58 | 82,72
MYM-23 | 76,80 | 78,60 | 76,20 | Giindas 66,40 | 84,20 | 76,80 | AOF 23,11 | 16,21 | 20,38

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.12 Sap kalinhg:

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde sap kalinlig1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Tablo 4.23’te, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.24’de verilmistir.

Tablo 4.23 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde sap kalinligi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklar1 SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi | F Degeri
v Blok 5 0,542, 0,108 1,701
Z Genotip 191 24,926, 0,130 2,048
5 Hata 10 0,637 0,063
=1 Genel Toplam 206 27,952
= DK (%) 7,29

2 = Blok 5 0,141 0,028 1,267
e Genotip 191 31,847 0,166 7,492%%
29 Hata 10 0,222 0,022
Sz Genel Toplam 206 32,496
M@ DK (%) 441
B Blok 5 1,285 0,257 5,141
% 2.2 Genotip 162 16,054 0,099 1,981
%B g Hata 10 0,500 0,050
2073 Genel Toplam 177 18,709
DK (%) 6,20

*
*
o
IN
j=}
S

1 seviyesinde dnemli.

>

Tablo 4.23’te goriildiigii lizere sap kalinligi bakimindan konvansiyonel kosullarda
genotipler arasinda istatistiksel olarak énemli (p<0,01) fark tespit edilirken; organik

ve diisiik glibre girdili kosullarda genotipler arasinda 6nemli bir fark saptanmamaistir.

Sap kalinlig1 bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde; organik,
diisiik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama sap kalinlig1 ve ortalamanin
tizerinde yer alan genotip sayilari sirastyla 3,43 mm-92 adet, 3,55 mm-82 adet ve 3,40
mm-94 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 4.24). Genotiplerin ortalama sap kalinlig
organik kosullarda 2,36 mm (YM-19) ile 4,50 mm (MYM-28); diisiik glibre girdili
kosullarda 2,79 mm (EYM-5) ile 4,33 mm (YM-15); konvansiyonel kosullarda ise
1,47 mm (SYM-1) ile 4,55 mm (AYM-22) araliginda degismistir. Her ii¢ tarim
sisteminde de en yiiksek sap kalinlig1 degerine sahip Sena kontrol ¢esidi olurken, bu
kontrol ¢esidin {izerine ¢ikan genotip sayis1 organik kosullarda 75 adet, diisiik gilibre

girdili kosullarda 82 adet ve konvansiyonel kosullarda 71 adet oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.24 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde sap kalinligi
degerlerine ait ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 3,62 3,51 3,55 | MYM-24 3,84 3,69 4,19 | Giineyyildizi | 3,51 3,37 3,50
Eyyubi 341 3,39 341 | MYM-25 3,19 3,22 3,63 | Hacihalil 3,61 3,40 3,69
Svevo 3,48 3,37 3,48 | MYM-26 3,02 3,26 3,48 | Hasanbey 3,31 3,51 3,73
AYM-1 3,86 3,83 391 | MYM-27 342 2,97 3,63 | Hat-286 3,52 3,75 4,32
AYM-2 3,73 3,86 427 | MYM-28 4,50 3,70 4,16 | Hat-300 4,15 3,42 391
AYM-3 4,00 4,01 3,58 | MYM-29 3,68 3,40 3,67 | Hat-301(B) 3,60 3,88 3,60
AYM-4 3,00 3,28 3,60 | MYM-30 3,58 3,61 3,79 | Hat-301(S) 3,79 3,22 3,84
AYM-5 3,69 3,87 3,64 | MYM-31 3,70 3,96 4,03 | Havrani 3,69 3,18 3,66
AYM-6 3,92 3,54 3,76 | SYM-1 3,00 1,47 3,52 | Hevidi 3,45 3,77 3,69
AYM-7 3,44 3,37 3,73 | SYM-2 3,20 3,08 3,55 | Hundur 3,37 4,09 3,44
AYM-9 3,44 3,76 3,86 | SYM-3 3,11 3,13 3,46 | Iskenderiye 3,52 3,52 3,71
AYM-10 3,54 3,14 347 | SYM-4 3,05 3,20 3,36 | Karakilgik 3,64 3,55 3,25
AYM-11 3,81 3,31 3,23 | SYM-5 3,28 3,08 3,32 | Kiziltan-91 3,61 3,22 3,56
AYM-13 342 3,46 3,34 | SYM-6 347 3,20 3,13 | Kunduru 3,68 3,75 3,52
BYM-1 3,33 3,40 3,24 | SYM-7 3,17 3,10 3,57 | Menceki 3,80 3,58 3,97
BYM-2 3,43 3,54 3,55 | SYM-8 3,15 3,10 3,29 | Meram 3,75 3,70 3,82
BYM-3 3,35 3,53 3,38 | SYM-9 2,89 2,82 3,08 | Minaret 4,09 3,45 3,96
DYM-1 2,98 3,27 3,09 | SYM-10 3,13 3,23 3,32 | Penedur 3,52 3,31 3,02
DYM-2 3,16 3,31 3,37 | SYM-11 3,25 3,26 3,11 | Pitagora 3,18 3,34 3,03
DYM-3 3,39 3,60 3,36 | SYM-12 3,69 3,38 3,86 | Saribas Isa 3,48 3,62 3,77
DYM-4 3,10 3,65 3,50 | SYM-13 3,20 3,06 3,47 | Saribagak 3,19 3,73 3,39
DYM-6 343 3,34 3,67 | SYM-14 3,63 3,20 3,74 | Saribursa 3,72 3,50 3,92
DYM-7 3,55 3,56 3,73 | SYM-1 3,21 3,54 3,32 | Saricanak 98 3,15 3,90 3,93
DYM-9 3,53 3,07 346 | UYM-2 3,73 3,80 3,83 | Selguklu-97 3,24 3,38 3,36
DYM-11 3,20 2,44 3,58 | UYM-3 3,77 3,35 3,84 | Sogol Acirli 3,72 3,31 3,58
DYM-13 3,81 3,32 429 |UYM4 3,35 321 3,37 | Sorgiil 3,19 3,75 3,85
DYM-14 3,08 3,95 3,23 | YM-3 3,31 3,63 3,43 | Stimerli 3,17 3,37 3,72
DYM-15 3,12 2,97 2,80 | YM-5 3,57 3,48 3,64 | TBT16-9 3,77 3,06 3,40
DYM-18 341 3,50 341 | YM-7 3,48 2,93 3,28 | Tunca-79 3,45 3,13 3,44
DYM-21 3,37 3,22 3,37 | YM-8 3,12 3,40 3,56 | Sahinbey 4,23 3,50 4,34
DYM-22 3,31 3,72 3,13 | YM-10 3,29 3,04 3,25 | Sirnak 3,38 3,04 3,40
DYM-23 3,12 2,27 3,14 | YM-11 3,65 3,22 3,63 | Zenit 3,20 3,66 3,62
DYM-24 3,63 3,34 3,31 | YM-12 4,03 3,69 3,70 | Ziihre 3,37 3,25 3,26
DYM-25 3,72 3,57 3,88 | YM-13 3,39 3,48 3,26 | AYM-22 4,02 4,55
DYM-26 3,70 3,55 3,43 | YM-15 4,41 431 4,53 | AYM-12 3,01 3,06
DYM-27 3,57 3,08 3,52 | YM-16 3,52 3,86 3,68 | DYM-5 2,39 3,31
DYM-28 3,85 3,84 4,09 | YM-20 3,49 3,89 3,65 | DYM-8 2,97 3,21
DYM-29 3,03 2,88 3,39 | YM-21 4,27 4,24 4,50 | DYM-10 3,06 3,78
DYM-30 4,39 4,53 3,83 | NZFM-1 3,35 3,58 2,85 | DYM-12 3,14 2,90
DYM-31 3,12 3,48 3,32 | NZFM-4 3,37 3,67 3,78 | DYM-16 3,37 3,70
DYM-32 3,07 2,87 3,09 | NZFM-7 3,65 1,56 3,33 | DYM-17 3,25 3,48
DYM-33 322 3,29 3,67 | NZFM-8 3,32 3,58 3,67 | DYM-19 3,79 3,11
DYM-34 4,02 4,00 3,31 | NZFM-13 4,11 3,49 3,59 | DYM-20 2,60 3,15
DYM-35 3,87 4,30 3,54 | 43IDSN-7016 3,36 3,61 3,56 | EYM-1 2,77 291
DYM-36 4,10 3,99 3,70 | 43IDSN-7135 3,23 3,42 3,35 | EYM-2 3,04 345

EYM-3 342 3,82 3,83 | 6DZT-29 3,69 3,76 4,07 | EYM-4 3,02 3,29

EYM-5 3,46 3,53 2,79 | Artuklu 3,70 3,01 3,64 | MYM-2 2,98 3,06

EYM-6 3,53 3,23 3,90 | Bagacak 3,59 3,60 3,70 | MYM-6 3,33 3,55

MYM-1 3,30 3,39 3,33 | Casanova 3,86 3,58 3,71 | MYM-9 2,60 3,19

MYM-3 2,90 3,24 3,18 | Cesare 3,62 3,57 3,66 | MYM-10 2,64 2,65

MYM-4 3,16 3,31 3,12 | Ceylan-95 3,71 3,02 3,68 | MYM-13 3,18 3,12

MYM-5 3,73 2,75 3,67 | Cyprus-2 3,69 391 436 | MYM-14 3,16 3,33
MYM-7 3,22 3,29 3,68 | Devedisi 3,03 341 3,62 | UYM-1 2,80 3,25

MYM-8 3,33 3,01 3,24 | Dumlupinar 3,54 3,80 4,12 | UYM-5 3,08 3,02
MYM-11 2,87 2,95 345 | DZ7-27 3,74 343 3,65 | YM-14 3,09 3,04
MYM-12 2,76 2,55 3,08 | DZ7-34 3,71 3,92 3,74 | YM-19 2,36 2,97
MYM-15 3,17 3,22 3,22 | DZ7-51 3,92 3,57 3,23 | YM-24 2,71 2,84
MYM-16 3,40 2,89 3,34 | DZ7-52-B 3,52 3,30 3,83 | YM-25 3,22 2,71
MYM-17 3,30 2,91 3,23 | DZ7-52-S 3,69 4,00 3,92 | YM-52 2,76 3,49
MYM-18 3,05 3,45 2,89 | Edessa 3,28 2,86 3,14 | Atk1-2 3,85 4,05
MYM-19 3,01 3,48 3,43 | Firat-93 3,70 3,82 3,80 | india-3 4,08 3,85
MYM-20 3,11 3,51 3,37 | Fuatbey-2000 4,14 3,49 3,36 | Jopigo 3,32 3,53
MYM-21 3,32 3,34 3,37 | Giberund 3,67 3,48 3,35 | Ortalama 343 3,40 3,55
MYM-22 3,63 3,66 3,73 | Gokgol-79 3,62 321 3,43 | Kontrol Ort. | 3,50 3,42 3,48
MYM-23 3,79 3,33 3,71 | Giindas 347 3,68 3,45 | AOF - 0,47 -

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.13 Basak uzunlugu

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde basak uzunlugu degerlerine ait varyans analiz

sonuglar1 Tablo 4.25°te, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.26’da verilmistir.

Tablo 4.25 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde basak uzunlugu
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi | F Degeri
v Blok 5 2,011 0,402 1,379
Z Genotip 191 228,803 1,197 4,108**
B Hata 10 2,915 0,291
g Genel Toplam 206 242,496
DK (%) 8,87
2 2 Blok 5 2,322 0,464 1,415
< F-é Genotip 191 273,166 1,430 4,357%*
) Hata 10 3,282 0,328
a E Genel Toplam 206 299,649
DK (%) 8,37
— Blok 5 5,700 1,140 6,640
% 22 Genotip 162 186,498 1,151 6,706
‘;’;‘,%@ Hata 10 1,716 0,171
=JTAT] Genel Toplam 177 221,077
DK (%) 6,33

*
*

o

IN

0,

=]

1 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.25’te goriildiigii izere basak uzunlugu bakimindan ii¢ farkl: tarim sisteminden

de genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) bir fark tespit edilmistir.

Basak uzunlugu bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde;
organik, diislik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama basak uzunlugu ve
ortalamanin iizerinde yer alan genotip sayilar1 sirasiyla 6,09 cm-84 adet, 6,48 cm-77
adet ve 6,81 cm-83 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 4.26). Genotiplerin ortalama
basak uzunluklar1 organik kosullarda 3,40 cm (SYM-3) ile 9,60 cm (YM-21); diisiik
giibre girdili kosullarda 3,60 cm (SYM-11) ile AYM-2 (10,25 cm); konvansiyonel
kosullarda ise 4,00 cm (SYM-3) ile 11,80 cm (AYM-2) araliginda degismistir. Her {i¢
tarim sisteminde de en uzun basak degerine sahip Sena kontrol ¢esidi olurken, bu
kontrol ¢esidin {lizerine ¢ikan genotip sayist organik kosullarda 52 adet, diisiik giibre

girdili kosullarda 72 adet ve konvansiyonel kosullarda 82 adet oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.26 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde basak uzunlugu
degerlerine ait ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 6,70 6,87 6,52 | MYM-24 5,60 6,00 6,40 | Giineyyildizi | 6,20 6,20 5,75
Eyyubi 5,37 6,03 5,73 | MYM-25 6,60 6,00 6,60 | Hacihalil 5,40 5,50 4,75
Svevo 5,57 6,63 6,15 | MYM-26 4,20 5,80 6,00 | Hasanbey 5,80 5,60 5,60
AYM-1 7,40 10,20 | 9,00 | MYM-27 5,17 4,30 6,75 | Hat-286 5,60 7,20 7,00
AYM-2 7,60 11,80 | 10,25 | MYM-28 6,30 7,20 5,80 | Hat-300 6,60 6,20 7,20
AYM-3 8,40 8,75 8,20 | MYM-29 5,20 6,00 6,00 | Hat-301(B) 6,40 7,40 6,80
AYM-4 5,80 7,40 7,20 | MYM-30 5,30 6,00 5,00 | Hat-301(S) 6,20 6,40 6,80
AYM-5 6,00 7,60 5,80 | MYM-31 6,00 7,00 7,00 | Havrani 5,00 4,80 5,80
AYM-6 6,00 7,00 6,60 | SYM-1 5,60 6,40 6,20 | Hevidi 5,00 6,00 6,00
AYM-7 6,60 7,30 5,67 | SYM-2 5,00 6,20 6,80 | Hundur 6,40 8,40 6,40
AYM-9 6,40 7,20 7,25 | SYM-3 3,40 4,00 4,60 | Iskenderiye 6,60 8,00 7,40
AYM-10 5,80 6,40 6,00 | SYM-4 9,20 5,00 9,80 | Karakilgik 6,80 3,00 7,20
AYM-11 7,60 7,60 6,80 | SYM-5 4,40 9,20 4,00 | Kiziltan-91 7,00 7,25 7,25
AYM-13 5,80 7,20 6,40 | SYM-6 5,40 7,40 5,40 | Kunduru 5,50 6,80 5,80
BYM-1 7,60 7,80 6,60 | SYM-7 5,60 6,60 7,00 | Menceki 6,20 6,00 6,50
BYM-2 7,00 8,60 7,80 | SYM-8 5,25 7,33 5,60 | Meram 8,20 8,40 7,30
BYM-3 4,30 7,00 5,40 | SYM-9 5,30 5,75 5,60 | Minaret 7,60 6,60 8,40
DYM-1 5,60 6,30 5,40 | SYM-10 5,40 5,00 4,80 | Penedur 5,30 6,40 5,60
DYM-2 5,60 6,60 6,50 | SYM-11 3,80 4,40 3,60 | Pitagora 5,20 6,30 5,80
DYM-3 7,20 8,60 8,20 | SYM-12 5,00 5,20 5,40 | Saribas Isa 5,30 7,00 6,00
DYM-4 7,60 6,60 6,00 | SYM-13 5,25 4,30 6,20 | Saribagak 5,80 6,40 6,40
DYM-6 6,20 8,00 6,60 | SYM-14 4,00 4,30 5,20 | Saribursa 6,00 7,40 7,00
DYM-7 7,00 6,60 740 | SYM-1 4,00 5,20 4,40 | Sariganak 98 | 5,60 7,25 5,40
DYM-9 6,20 5,80 6,80 | UYM-2 6,00 7,00 6,60 | Selguklu-97 5,20 6,60 6,00
DYM-11 5,00 4,80 7,50 | UYM-3 7,20 7,40 7,00 | Sogol Acirli 5,17 6,00 6,00
DYM-13 7,80 7,20 8,20 | UYM-4 5,60 6,00 5,60 | Sorgiil 6,80 8,20 8,00
DYM-14 4,75 7,67 5,40 | YM-3 5,40 6,00 6,40 | Stimerli 5,67 6,20 6,20
DYM-15 4,40 5,00 4,00 | YM-5 5,60 6,40 6,00 | TBT16-9 6,20 6,00 6,00
DYM-18 7,20 8,20 8,20 | YM-7 6,20 4,50 5,40 | Tunca-79 7,00 7,20 8,20
DYM-21 4,75 4,40 4,40 | YM-8 7,00 8,80 7,50 | Sahinbey 6,60 5,60 6,00
DYM-22 7,25 9,60 7,60 | YM-10 5,60 6,20 5,80 | Sirnak 6,80 6,20 5,20
DYM-23 5,00 5,75 5,80 | YM-11 6,30 8,20 7,60 | Zenit 6,40 6,80 7,40
DYM-24 8,40 8,00 7,80 | YM-12 6,30 6,40 7,20 | Ziihre 5,40 6,00 5,40
DYM-25 8,00 3,00 8,00 | YM-13 5,60 7,80 6,20 | AYM-22 8,33 10,60
DYM-26 5,50 7,60 7,00 | YM-15 9,20 9,80 8,80 [ AYM-12 6,00 7,40
DYM-27 7,80 8,60 7,00 | YM-16 6,30 8,40 7,80 | DYM-5 4,00 6,60
DYM-28 7,80 7,30 8,40 | YM-20 7,20 9,20 8,20 | DYM-8 6,00 5,60
DYM-29 5,80 6,20 6,40 | YM-21 9,60 10,20 | 9,60 | DYM-10 6,00 7,00
DYM-30 9,25 9,60 9,00 | NZFM-1 5,40 6,80 5,60 | DYM-12 4,30 5,60
DYM-31 5,25 6,20 5,80 | NZFM-4 6,60 7,50 6,20 | DYM-16 5,25 6,00
DYM-32 6,40 7,75 6,40 | NZFM-7 6,20 6,80 6,80 | DYM-17 5,00 5,60
DYM-33 5,80 6,60 5,60 | NZFM-8 5,30 6,80 6,20 | DYM-19 6,80 5,40
DYM-34 7,00 9,20 5,00 | NZFM-13 6,00 6,40 6,80 | DYM-20 5,60 5,60
DYM-35 7,80 8,00 7,40 | 43IDSN-7016 | 6,40 5,75 5,60 | EYM-1 5,00 6,40
DYM-36 8,40 8,00 6,50 | 43IDSN-7135 | 5,00 5,25 4,60 | EYM-2 4,60 6,50
EYM-3 5,40 8,80 7,20 | 6DZT-29 7,20 7,40 7,40 | EYM-4 5,40 7,00
EYM-5 6,00 6,30 5,40 | Artuklu 8,40 7,20 7,50 | MYM-2 5,60 6,80
EYM-6 7,00 7,30 7,40 | Bagacak 7,40 7,80 7,60 | MYM-6 5,40 7,40
MYM-1 7,00 8,00 7,80 | Casanova 7,00 6,60 6,50 | MYM-9 5,60 6,80
MYM-3 5,80 6,50 6,80 | Cesare 6,20 6,20 5,40 | MYM-10 5,00 6,30
MYM-4 6,50 7,80 6,40 | Ceylan-95 6,60 6,00 740 | MYM-13 5,60 6,20
MYM-5 7,25 6,30 6,25 | Cyprus-2 5,30 7,20 7,60 | MYM-14 5,40 7,00
MYM-7 6,80 6,60 7,20 | Devedisi 5,20 6,40 6,40 | UYM-1 4,60 5,50
MYM-8 6,20 6,60 6,20 | Dumlupinar 5,00 7,80 7,40 | UYM-5 4,20 5,20
MYM-11 6,40 7,20 8,20 | DZ7-27 6,40 7,00 6,80 | YM-14 5,60 6,40
MYM-12 | 6,60 5,20 7,40 | DZ7-34 5,30 6,80 6,20 | YM-19 5,20 8,00
MYM-15 | 6,00 6,00 6,00 | DZ7-51 7,20 7,40 5,40 | YM-24 4,40 5,60
MYM-16 | 6,00 7,40 6,25 | DZ7-52-B 5,75 7,80 740 | YM-25 5,20 6,75
MYM-17 | 5,40 5,30 5,80 | DZ7-52-S 6,30 8,40 7,75 | YM-52 6,20 6,60
MYM-18 | 6,25 7,00 6,00 | Edessa 4,30 5,00 5,00 | Atki-2 7,40 8,20
MYM-19 | 5,00 6,40 7,25 | Firat-93 5,60 6,00 5,20 | india-3 7,60 6,40
MYM-20 | 5,00 5,60 5,00 | Fuatbey-2000 | 6,20 5,75 6,00 | Jopigo 5,20 6,00
MYM-21 5,20 5,60 5,20 | Giberund 6,00 6,00 6,20 | Ortalama 6,09 6,81 6,48
MYM-22 | 6,20 6,25 5,60 | Gokgol-79 8,40 7,20 7,60 | Kontrol Ort. | 5,88 6,51 6,13
MYM-23 | 6,00 6,20 6,40 | Gindas 5,40 7,00 540 | AOF 1,73 1,83 2,11

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.14 Basakta basakcik sayisi

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde basakta basakcik sayist degerlerine ait varyans
analiz sonuclar1 Tablo 4.27°de, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.28’de

verilmistir.

Tablo 4.27 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde basakta bagakg¢ik
sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplanu Kareler Ortalamasi | F Degeri
e Blok 5 5,093 1,018 0,959
Z Genotip 191 791,805 4,145 3,906*
g Hata 10 10,613 1,061
& Genel Toplam 206 847,978
c DK (%) 474
2 = Blok 5 8,497 1,699 1,803
2= Genotip 191 865,222 4,529 4,807
29 Hata 10 9,422 0,942
Sz Genel Toplam 206 914,808
M DK (%) 452
_ Blok 5 10,731 2,146 0,851
222 Genotip 162 549471 3,391 1,346
za g Hata 10 25,195 2,519
2073 Genel Toplam 177 675,950
DK (%) 7,58
* p <0,05 seviyesinde 6nemli.

Tablo 4.27°de gorildiigii lizere basakta basak¢ik sayisi bakimindan organik ve
konvansiyonel kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak énemli (p<0,5) fark
tespit edilirken; diisiik giibre girdili kosullarda genotipler arasinda énemli bir fark

saptanmamistir.

Basakta basakg¢ik sayis1 bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde;
organik, diisiik glibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama basakta basak¢ik
sayis1 ve ortalamanin lizerinde yer alan genotip sayilari sirasiyla 21,76-91 adet, 20,99—
89 adet ve 21,48-95 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 4.28). Genotiplerin ortalama
basakta basakc¢ik sayilar1 organik kosullarda 17,20 adet (YM-19) ile 29,00 adet (AYM-
22); diisiik giibre girdili kosullarda 16,40 adet E(YM-5) ile 26,50 adet (AYM-2);
konvansiyonel kosullarda ise 15,60 adet (DYM-11) ile 28,80 adet (AYM-2) araliginda
degismistir. Her ii¢ tarim sisteminde de en yliksek basakta basakcik sayisina sahip
Sena kontrol ¢esidi olurken, bu kontrol ¢esidin iizerine ¢ikan genotip sayis1 organik
kosullarda 64 adet diisiik giibre girdili kosullarda 85 adet ve konvansiyonel kosullarda
95 adet oldugu saptanmaistir.
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Tablo 4.28 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde basakta basake¢ik
sayis1 degerlerine ait ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 22,60 | 21,33 | 21,07 | MYM-24 21,60 | 20,00 | 23,60 | Gineyyildizt | 21,60 | 21,60 | 21,50
Eyyubi 19,33 | 18,67 | 17,60 | MYM-25 20,40 | 20,80 | 21,20 | Hacihalil 22,00 | 22,00 | 20,00
Svevo 1947 | 19,87 | 19,57 | MYM-26 20,40 | 21,20 | 22,00 | Hasanbey 18,80 | 18,40 | 18,40
AYM-1 20,40 | 23,60 | 22,00 | MYM-27 20,67 | 19,20 | 21,00 | Hat-286 21,20 | 22,80 | 22,80
AYM-2 25,60 | 28,80 | 26,50 | MYM-28 23,60 | 20,80 | 22,40 | Hat-300 25,20 | 24,40 | 23,20
AYM-3 25,20 | 23,00 | 23,60 | MYM-29 20,40 | 19,60 | 20,80 | Hat-301(B) 21,20 | 22,40 | 22,00
AYM-4 21,20 | 22,40 | 22,40 | MYM-30 22,00 | 22,00 | 19,20 | Hat-301(S) 23,60 | 20,80 | 21,20
AYM-5 20,80 | 24,00 | 22,00 | MYM-31 21,20 | 21,20 | 21,20 | Havrani 21,20 | 20,40 | 18,40
AYM-6 20,00 | 23,60 | 21,60 | SYM-1 20,00 | 20,00 | 21,60 | Hevidi 21,60 | 20,50 | 20,80
AYM-7 24,40 | 24,00 | 20,67 | SYM-2 22,40 | 22,40 | 21,60 | Hundur 21,60 | 25,20 | 20,00
AYM-9 22,00 | 22,00 | 21,50 | SYM-3 19,60 | 19,20 | 22,80 | Iskenderiye 2520 | 23,20 | 24,80
AYM-10 [ 22,00 | 18,80 | 22,40 | SYM-4 18,80 | 22,00 | 19,20 | Karakilgik 24,80 | 22,80 | 24,40
AYM-11 |22,80 | 24,00 |21,60 | SYM-5 20,80 | 19,20 | 21,20 | Kiziltan-91 24,40 | 22,50 | 23,00
AYM-13 | 24,00 | 22,80 | 22,80 | SYM-6 24,40 | 24,00 | 22,00 | Kunduru 23,50 | 24,00 | 24,00
BYM-1 22,80 | 23,20 | 21,60 | SYM-7 20,40 | 19,60 | 21,20 | Menceki 23,20 | 22,00 | 19,50
BYM-2 22,80 | 22,80 | 24,40 | SYM-8 22,00 | 22,00 | 20,40 | Meram 27,20 | 23,60 | 22,00
BYM-3 22,00 | 22,40 | 20,80 | SYM-9 20,40 | 22,00 | 18,80 | Minaret 23,60 | 22,00 | 22,00
DYM-1 20,00 | 20,00 | 17,20 | SYM-10 21,60 | 19,20 | 20,80 | Penedur 20,00 | 17,20 | 18,00
DYM-2 20,40 | 21,20 | 20,50 | SYM-11 22,80 | 20,80 | 19,60 | Pitagora 20,40 | 21,20 | 19,20
DYM-3 22,40 | 23,20 | 22,00 | SYM-12 2320 | 22,40 | 21,20 | Saribas Isa 24,40 | 25,50 | 16,80
DYM-+4 21,20 | 19,20 | 20,80 | SYM-13 20,00 | 20,80 | 20,80 | Saribagak 19,60 | 23,20 | 21,20
DYM-6 22,40 | 22,00 | 20,80 | SYM-14 23,60 | 21,60 | 22,00 | Saribursa 24,67 | 24,80 | 22,00
DYM-7 22,40 | 21,20 | 21,20 | SYM-1 22,00 | 23,60 | 19,60 | Sariganak 98 | 18,80 | 21,00 | 19,60
DYM-9 22,40 | 20,80 | 19,60 | UYM-2 22,80 | 20,80 | 20,00 | Seleuklu-97 | 24,80 | 22,00 | 23,20
DYM-11 20,40 | 15,60 | 21,00 | UYM-3 24,40 | 21,20 | 22,00 | Sogol Acirli 21,33 | 20,00 | 20,80
DYM-13 | 24,00 | 21,20 | 24,40 | UYM-4 21,60 | 22,00 | 19,20 | Sorgiil 20,80 | 23,60 | 23,50
DYM-14 | 21,50 | 25,33 | 22,00 | YM-3 19,20 | 20,00 | 20,40 | Stimerli 19,33 | 20,80 | 18,40
DYM-15 20,40 | 22,00 | 20,00 | YM-5 20,40 | 21,20 | 19,60 | TBT16-9 20,40 | 20,40 | 20,40
DYM-18 | 21,60 | 22,80 | 22,00 | YM-7 20,00 | 17,00 | 17,60 | Tunca-79 24,40 | 22,40 | 23,60
DYM-21 23,00 [ 22,00 | 21,60 | YM-8 21,20 | 24,40 | 19,00 | Sahinbey 22,00 | 19,60 | 20,80
DYM-22 | 21,50 | 25,20 | 22,00 | YM-10 19,60 | 18,40 | 19,60 | Sirnak 21,60 | 20,80 | 18,40
DYM-23 20,80 | 19,50 | 21,20 | YM-11 23,60 | 20,80 | 22,00 | Zenit 21,60 | 23,20 | 22,40
DYM-24 | 24,00 | 22,00 | 23,20 | YM-12 23,20 | 19,20 | 22,00 | Ziihre 18,80 | 18,00 | 19,20
DYM-25 | 26,00 | 22,80 | 23,20 | YM-13 22,80 | 22,00 | 21,60 | AYM-22 29,00 | 28,00
DYM-26 24,50 | 23,20 | 24,00 | YM-15 25,20 | 25,20 | 24,00 [ AYM-12 20,80 | 21,20
DYM-27 |22,80 | 22,80 | 20,00 | YM-16 22,00 | 23,60 | 22,40 | DYM-5 20,40 | 21,60
DYM-28 24,40 | 23,20 | 24,00 | YM-20 23,60 | 24,40 | 23,20 | DYM-8 19,60 | 18,80
DYM-29 |20,00 | 1840 |21,60 | YM-21 25,20 | 24,40 | 23,60 | DYM-10 17,50 | 21,20
DYM-30 | 28,00 | 25,20 | 23,60 | NZFM-1 18,80 | 19,20 | 17,60 | DYM-12 18,40 | 19,20

DYM-31 21,00 [ 20,00 | 19,60 | NZFM-4 22,00 | 22,00 | 20,80 [ DYM-16 21,00 | 22,00
DYM-32 | 21,20 | 21,00 | 21,20 | NZEM-7 20,40 | 18,80 | 20,40 | DYM-17 23,33 | 20,00
DYM-33 | 18,80 | 20,00 | 19,20 | NZFM-8 19,60 | 19,60 | 20,80 | DYM-19 23,60 | 17,20
DYM-34 | 22,00 | 25,60 | 18,00 | NZFM-13 23,20 | 21,20 | 22,40 | DYM-20 20,40 | 19,20
DYM-35 | 26,80 | 26,00 | 23,20 | 43IDSN-7016 | 21,20 | 21,00 | 18,80 | EYM-1 19,60 | 22,00
DYM-36 | 25,60 | 25,20 | 20,00 | 43IDSN-7135 | 20,40 | 18,50 | 20,40 | EYM-2 19,60 | 24,50

EYM-3 23,20 | 25,60 | 25,60 | 6DZT-29 22,80 | 22,40 | 22,00 | EYM+4 21,20 | 22,40

EYM-5 22,00 | 20,80 | 16,40 | Artuklu 20,80 | 20,40 | 20,50 | MYM-2 19,20 | 20,40

EYM-6 22,00 | 20,40 | 20,80 | Bagacak 21,60 | 21,20 | 21,60 | MYM-6 22,00 | 23,20

MYM-1 22,67 | 22,00 | 21,20 | Casanova 22,80 | 20,40 | 20,00 | MYM-9 18,80 | 23,20

MYM-3 19,20 | 17,50 | 18,80 | Cesare 21,20 | 18,40 | 19,20 | MYM-10 19,60 | 20,80

MYM-4 22,50 | 22,40 | 20,40 | Ceylan-95 2320 | 18,40 | 23,60 | MYM-13 22,80 | 23,20

MYM-5 21,50 | 22,40 | 21,00 | Cyprus-2 23,60 | 23,20 | 22,00 | MYM-14 20,80 | 23,00

MYM-7 2320 | 22,40 | 22,40 | Devedisi 21,60 | 19,60 | 24,40 | UYM-1 21,60 | 21,50

MYM-8 22,40 | 21,20 | 19,20 | Dumlupinar 23,60 | 25,60 | 25,60 | UYM-5 19,60 | 19,60
MYM-11 | 20,00 | 18,80 | 22,40 | DZ7-27 20,80 | 21,20 | 18,80 | YM-14 20,80 | 21,20
MYM-12 | 20,40 | 20,40 | 21,60 | DZ7-34 24,40 | 24,40 | 23,20 | YM-19 17,20 | 21,20
MYM-15 | 21,20 [ 20,00 | 19,60 | DZ7-51 23,60 | 24,00 | 18,80 | YM-24 18,00 | 19,60
MYM-16 | 23,00 | 2040 | 19,50 | DZ7-52-B 20,50 | 20,00 | 20,80 | YM-25 20,40 | 19,50
MYM-17 | 22,40 | 22,00 | 21,60 | DZ7-52-S 20,40 | 23,20 | 20,50 | YM-52 19,20 | 20,80
MYM-18 | 22,50 | 20,80 | 19,00 | Edessa 19,60 | 19,60 | 19,20 | Atki-2 25,60 | 24,80
MYM-19 | 23,20 | 24,00 | 22,50 | Firat-93 19,20 | 18,40 | 18,00 | india-3 23,20 | 21,20
MYM-20 | 22,00 | 22,40 | 22,80 | Fuatbey-2000 | 21,20 | 21,00 | 19,20 | Jopigo 20,80 | 20,40
MYM-21 |24,00 | 2240 | 22,40 | Giberund 22,00 | 22,00 | 20,40 | Ortalama 21,76 | 21,48 | 20,99
MYM-22 | 22,00 | 23,00 | 18,40 | Gokgol-79 25,60 | 21,20 | 24,00 | Kontrol Ort. | 20,47 | 19,96 | 19,41
MYM-23 | 21,60 | 18,40 | 22,40 | Giindasg 20,40 | 21,20 | 18,80 | AOF 3,09 3,30 -

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.15 Basakta tane sayisi

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde basakta tane sayist degerlerine ait varyans analiz
sonuclart Tablo 4.29’da, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.30°da

verilmistir.

Tablo 4.29 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde bagakta tane sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplanu Kareler Ortalamasi | F Degeri
v Blok 5 0,130 0,026 0,821
Z Genotip 191 7,203 0,037 1,182
;_g Hata 10 0,318 0,031
=4 Genel Toplam 206 7,756
© DK (%) 4,90
22 Blok 5 467,264 93,452 8,129
<= Genotip 191 15.330,710 80,265 6,982
29 Hata 10 114,955 11,495
oz Genel Toplam 206 15.647,065
= DK (%) 7,49
u Blok 5 0,129 0,025 0,471
% 22 Genotip 162 5,480 0,033 0,616
23] = Hata 10 0,548 0,054
20D Genel Toplam 177 6,445
DK (%) 6,13
**p <0,01 seviyesinde onemli.

Tablo 4.29’da goriildigi iizere basakta tane sayist bakimindan konvansiyonel
kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) fark tespit edilirken;
organik ve diisiik gilibre girdili kosullarda genotipler arasinda 6nemli bir fark

saptanmamistir.

Bagsaklanma tane sayis1 bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde;
organik, diislik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama basakta tane sayis1
ve ortalamanin {izerinde yer alan genotip sayilar sirasiyla 39,67-91 adet, 43,09-79
adet ve 45,23-90 adet olarak tespit edilmistir. Genotiplerin ortalama basakta tane
sayilar1 organik kosullarda 23,20 adet (DYM-5) ile 62,20 adet (DYM-36); diisiik giibre
girdili kosullarda 23,60 adet (DZ7-51) ile 68,40 adet (YM-12); konvansiyonel
kosullarda ise 21,80 adet (SYM-1) ile 74,50 adet (Saricanak) araliginda degismistir.
Her {i¢ tarim sisteminde de en yiiksek basakta tane sayisina sahip Sena kontrol ¢esidi
olurken, bu kontrol ¢esidin {izerine ¢ikan genotip sayist organik kosullarda 19 adet,
diistik giibre girdili kosullarda 74 adet ve konvansiyonel kosullarda 64 adet oldugu

tespit edilmistir.
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Tablo 4.30 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde basakta tane sayisi
degerlerine ait ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 48,90 | 48,87 | 44,15 | MYM-24 44,60 | 47,00 | 60,80 | Giineyyildizi | 47,20 | 45,60 | 49,50
Eyyubi 3597 | 44,87 | 38,43 | MYM-25 49,80 | 50,20 | 52,00 | Hacthalil 39,40 | 62,50 | 44,25
Svevo 37,80 | 44,51 | 38,28 | MYM-26 43,80 | 56,80 | 58,80 | Hasanbey 3520 | 45,20 | 38,00
AYM-1 37,20 | 51,00 | 48,50 | MYM-27 37,67 | 40,40 | 50,25 | Hat-286 39,60 | 52,00 | 53,40
AYM-2 45,60 | 62,40 | 44,50 | MYM-28 58,60 | 68,40 | 55,80 | Hat-300 58,00 | 49,60 | 46,80
AYM-3 54,80 | 49,50 | 56,40 | MYM-29 49,40 | 45,40 | 53,40 | Hat-301(B) 39,40 | 56,20 | 51,20
AYM-4 36,00 | 46,00 | 42,60 | MYM-30 41,60 | 50,00 | 38,80 | Hat-301(S) 48,60 | 40,60 | 50,80
AYM-5 40,80 | 49,00 | 38,40 | MYM-31 45,40 | 56,60 | 53,80 | Havrani 39,20 | 35,20 | 42,60
AYM-6 48,33 | 47,20 | 38,80 | SYM-1 37,00 | 21,80 | 25,80 | Hevidi 40,40 | 39,00 | 41,20
AYM-7 47,20 | 47,20 | 41,67 | SYM-2 31,60 | 35,00 | 36,80 | Hundur 45,80 | 56,00 | 54,80
AYM-9 31,80 | 43,80 | 43,75 | SYM-3 30,40 | 35,60 | 39,80 | Iskenderiye 48,20 | 47,60 | 44,40
AYM-10 | 39,20 | 40,80 | 49,60 | SYM-4 32,80 | 40,40 | 30,60 | Karakilgik 50,20 | 42,20 | 54,20
AYM-11 | 44,60 | 41,60 |47,80 | SYM-5 32,20 | 35,60 | 35,80 | Kiziltan-91 45,80 | 56,50 | 52,25
AYM-13 | 41,00 | 52,20 | 42,80 | SYM-6 39,20 | 53,20 | 29,60 | Kunduru 36,75 | 53,20 | 44,80
BYM-1 38,20 | 55,60 | 36,20 | SYM-7 31,40 | 40,80 | 44,80 | Menceki 38,00 | 41,80 | 62,50
BYM-2 42,20 | 49,60 | 48,60 | SYM-8 28,50 | 45,00 | 36,80 | Meram 41,00 | 52,80 | 40,40
BYM-3 31,20 | 41,40 | 40,00 | SYM-9 37,40 | 46,00 | 33,40 | Minaret 46,00 | 43,00 | 43,00
DYM-1 28,00 | 40,00 | 36,80 | SYM-10 40,00 | 37,00 | 33,00 | Penedur 42,60 | 41,20 | 40,40
DYM-2 38,40 | 45,20 | 42,00 | SYM-11 30,40 | 35,80 | 31,60 | Pitagora 35,20 | 48,00 | 40,00
DYM-3 39,20 | 47,60 | 37,80 | SYM-12 31,60 | 40,00 | 38,60 | Saribas Isa 41,60 | 45,75 | 40,40
DYM-+4 40,00 | 39,60 | 43,40 | SYM-13 29,75 | 22,60 | 45,60 | Saribagak 37,20 | 56,40 | 48,80
DYM-6 31,80 | 38,20 | 45,40 | SYM-14 33,80 | 35,80 | 27,60 | Saribursa 43,50 | 50,20 | 47,80
DYM-7 45,20 | 52,00 | 40,20 | SYM-1 37,00 | 49,80 | 34,60 | Saricanak 98 | 41,00 | 74,50 | 38,00
DYM-9 35,40 | 32,00 | 41,20 |UYM-2 42,20 | 50,20 | 47,80 | Selguklu-97 | 36,20 | 39,20 | 41,40
DYM-11 30,80 | 24,20 | 24,25 | UYM-3 56,00 | 44,20 | 44,20 | Sogol Acirli 38,83 | 49,33 | 36,20
DYM-13 | 41,60 | 56,80 | 47,80 | UYM-4 35,00 | 38,20 | 27,80 | Sorgiil 37,60 | 50,80 | 52,00
DYM-14 | 45,00 | 47,33 | 38,80 | YM-3 31,20 | 38,80 | 46,20 | Stimerli 34,33 | 41,80 | 42,60
DYM-15 | 41,20 | 40,40 | 37,00 | YM-5 48,60 | 57,00 | 52,60 | TBT16-9 32,60 | 41,60 | 40,80
DYM-18 | 38,80 | 38,40 | 48,00 | YM-7 39,40 | 29,00 | 29,80 | Tunca-79 39,80 | 43,40 | 55,20
DYM-21 |32,50 | 40,20 | 52,40 | YM-8 31,80 | 51,60 | 36,25 | Sahinbey 42,00 | 32,80 | 45,00
DYM-22 | 41,25 | 44,40 | 46,20 | YM-10 45,40 | 39,60 | 46,60 | Sirnak 41,20 | 38,20 | 32,60
DYM-23 [ 31,00 | 31,50 | 39,00 | YM-11 45,00 | 47,60 | 46,40 | Zenit 41,60 | 44,20 | 39,40
DYM-24 | 45,60 | 37,00 | 45,60 | YM-12 58,40 | 54,80 | 68,40 | Ziihre 28,00 | 40,00 | 38,60
DYM-25 | 55,67 | 4540 | 48,00 | YM-13 39,20 | 50,00 | 41,40 | AYM-22 47,67 | 49,20
DYM-26 | 42,50 | 41,80 | 48,20 | YM-15 50,20 | 57,80 | 50,40 | AYM-12 29,00 | 33,40
DYM-27 | 39,80 | 54,80 | 31,80 | YM-16 44,80 | 54,40 | 46,80 | DYM-5 23,20 | 38,80
DYM-28 | 50,00 | 59,80 | 51,60 | YM-20 39,80 | 60,20 | 52,60 | DYM-8 35,00 | 35,20
DYM-29 | 35,00 | 42,20 | 42,60 | YM-21 58,80 | 59,00 | 52,40 | DYM-10 24,50 | 44,80
DYM-30 | 57,50 | 53,80 | 56,60 | NZFM-1 41,40 | 46,40 | 39,20 | DYM-12 30,00 | 39,60
DYM-31 | 34,00 | 32,40 | 31,00 | NZFM-4 41,40 | 60,50 | 47,80 | DYM-16 35,50 | 38,50
DYM-32 | 31,00 | 42,75 | 37,00 | NZEM-7 4520 | 34,80 | 39,40 | DYM-17 28,67 | 30,40
DYM-33 | 38,80 | 47,80 | 50,00 | NZFM-8 34,80 | 45,20 | 48,40 | DYM-19 46,20 | 28,40
DYM-34 | 34,80 | 49,00 | 37,00 | NZFM-13 43,60 | 38,80 | 54,00 | DYM-20 30,60 | 33,60
DYM-35 | 58,80 | 60,20 | 52,60 | 43IDSN-7016 | 47,00 | 49,00 | 39,20 | EYM-1 26,60 | 49,80
DYM-36 | 62,20 | 55,20 | 42,75 | 43IDSN-7135 | 36,80 | 48,25 | 39,00 | EYM-2 27,40 | 46,25

EYM-3 39,60 | 67,00 | 57,60 | 6DZT-29 47,60 | 53,20 | 51,00 | EYM-4 37,20 | 50,80

EYM-5 46,80 | 47,40 | 47,80 | Artuklu 36,20 | 41,00 | 43,00 | MYM-2 33,60 | 39,80

EYM-6 47,75 | 55,20 | 49,80 | Bagacak 39,80 | 44,00 | 48,60 | MYM-6 42,60 | 50,00

MYM-1 36,33 | 39,60 | 40,80 | Casanova 46,40 | 43,00 | 34,00 | MYM-9 31,00 | 49,60

MYM-3 28,20 | 34,50 | 32,40 | Cesare 44,20 | 42,80 | 35,00 | MYM-10 31,00 | 45,00
MYM-4 38,25 | 47,60 | 41,60 | Ceylan-95 48,60 | 44,60 | 58,60 | MYM-13 40,60 | 47,60

MYM-5 44,50 | 37,80 | 37,00 | Cyprus-2 41,20 | 56,60 | 46,80 | MYM-14 34,80 | 44,25

MYM-7 31,60 | 46,60 | 47,00 | Devedisi 44,00 | 48,60 | 37,60 | UYM-1 33,20 | 34,25

MYM-8 41,60 | 36,00 | 39,20 | Dumlupimnar 33,20 | 71,20 | 48,80 | UYM-5 29,20 | 33,20
MYM-11 | 34,40 | 30,60 | 52,60 | DZ7-27 39,20 | 44,60 | 34,80 | YM-14 32,00 | 39,60
MYM-12 | 33,80 | 29,60 | 40,00 | DZ7-34 50,20 | 54,20 | 46,20 | YM-19 26,80 | 47,80
MYM-15 | 34,20 | 31,50 | 33,40 | DZ7-51 39,80 | 43,40 | 23,60 | YM-24 34,40 | 30,00
MYM-16 | 27,50 | 29,00 | 43,25 | DZ7-52-B 34,50 | 49,60 | 46,60 | YM-25 30,40 | 47,00
MYM-17 | 32,60 | 44,00 | 41,60 | DZ7-52-S 41,40 | 64,40 | 39,75 | YM-52 37,80 | 35,40
MYM-18 | 33,25 | 43,60 | 33,50 | Edessa 38,00 | 44,00 | 37,20 | Atki-2 46,60 | 50,80
MYM-19 | 32,80 | 40,80 | 38,00 | Firat-93 34,60 | 33,00 | 37,40 |India-3 58,40 | 44,00
MYM-20 | 34,20 | 44,00 | 43,60 | Fuatbey-2000 | 47,80 | 50,50 | 47,40 | Jopigo 54,60 | 54,40
MYM-21 |37,60 | 40,80 | 34,40 | Giberund 45,60 | 41,50 | 46,20 | Ortalama 39,67 | 45,23 | 43,09
MYM-22 | 52,00 | 51,00 | 35,20 | Gokgol-79 48,00 | 41,80 | 52,60 | Kontrol Ort. | 40,89 | 46,08 | 40,29
MYM-23 | 43,20 | 43,40 | 42,20 | Giindas 41,80 | 52,00 | 46,60 | AOF - 18,76 -

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.16 Basakta tane agirhg

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde basakta tane agirlig1 degerlerine ait varyans analiz
sonuglar1 Tablo 4.31°de, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.32°de

verilmistir.

Tablo 4.31 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde basakta tane agirlig
degerlerine ait varyans analiz sonuglart

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi | F Degeri
v Blok 5 0,053 0,010 0,821
Z Genotip 191 5,661 0,029 2,284
;_g Hata 10 0,129 0,012
g Genel Toplam 206 6,046
DK (%) 7,05
2 3 Blok 5 1,015 0,203 3,887
< Lé Genotip 191 59,615 0,312 5,972%*
29 Hata 10 0,522 0,052
g 5 Genel Toplam 206 61,492
DK (%) 10,65
— Blok 5 0,086 0,017 0,630
% 22 Genotip 162 3,375 0,020 0,755
23] = Hata 10 0,275 0,027
20D Genel Toplam 177 3,990
DK (%) 10,29
**p <0,01 seviyesinde onemli.

Tablo 4.31’de goriildiigii lizere basakta tane agirligt bakimindan konvansiyonel
kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) fark tespit edilirken;
organik ve diisiik gilibre girdili kosullarda genotipler arasinda 6nemli bir fark

saptanmamistir.

Basakta tane sayist bakimidan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde;
organik, diislik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama basakta tane
agirligi ve ortalamanin tizerinde yer alan genotip sayilari sirastyla 1,95 g-94 adet, 2,18
g-75 adet ve 2,15 g—100 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 4.32). Genotiplerin
ortalama bagakta tane agirliklari organik kosullarda 0,70 g (DYM-34) ile 3,78 g (YM-
21); dusiik gilibre girdili kosullarda 0,60 g (Hasanbey) ile 3,60 g (YM-15);
konvansiyonel kosullarda ise 0,76 g (DYM-19) ile 4,00 g (YM-15) araliginda
degismistir. En yliksek basakta tane agirligi degerine sahip kontrol ¢esidi ve bu kontrol
cesidin lizerine ¢ikan genotip sayis1 organik kosullarda Sena cesidi 31 adet, diisiik
giibre girdili kosullarda Eyyubi cesidi 94 adet ve konvansiyonel kosullarda Svevo
cesidi 34 adet olarak saptanmistir.

77



Tablo 4.32 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde basakta tane agirligi
degerlerine ait ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 2,38 2,24 2,04 | MYM-24 2,06 2,46 3,26 | Giineyyildiz 2,40 2,26 2,50
Eyyubi 1,92 2,44 2,08 | MYM-25 2,28 2,00 2,20 | Hacihalil 2,20 1,93 2,03
Svevo 2,13 2,51 2,07 | MYM-26 1,70 2,26 2,44 | Hasanbey 1,70 2,00 0,60
AYM-1 2,48 1,70 3,13 | MYM-27 1,53 1,74 2,60 | Hat-286 1,94 2,66 2,88
AYM-2 2,34 3,14 2,70 | MYM-28 2,52 3,30 2,60 | Hat-300 2,68 2,42 2,50
AYM-3 2,82 2,13 2,70 | MYM-29 1,80 1,88 2,00 | Hat-301(B) 2,08 2,84 2,66
AYM-4 1,92 2,24 2,46 | MYM-30 1,56 2,24 1,46 | Hat-301(S) 2,56 2,28 2,60
AYM-5 2,12 2,46 1,90 | MYM-31 2,14 2,66 2,86 | Havrani 1,94 1,66 1,92
AYM-6 2,23 2,44 2,00 | SYM-1 1,94 2,00 2,48 | Hevidi 2,00 2,28 2,18
AYM-7 2,60 2,78 2,10 | SYM-2 1,62 1,90 1,84 | Hundur 1,92 3,10 2,00
AYM-9 1,78 2,46 243 | SYM-3 1,46 1,64 2,12 | Iskenderiye 2,42 2,18 2,12
AYM-10 1,88 2,00 2,62 | SYM-4 2,20 2,12 2,16 | Karakilgik 2,20 1,64 2,44
AYM-11 2,48 1,66 2,10 | SYM-5 1,80 2,50 1,74 | Kiziltan-91 2,26 2,23 2,50
AYM-13 2,16 2,96 2,38 | SYM-6 1,74 2,44 1,26 | Kunduru 1,78 2,36 2,24
BYM-1 1,86 2,46 1,80 | SYM-7 1,64 1,84 2,54 | Menceki 2,00 2,20 1,85
BYM-2 2,00 2,08 2,06 | SYM-8 1,28 2,20 1,86 | Meram 2,00 2,52 2,00
BYM-3 1,62 2,22 2,12 | SYM-9 1,78 2,43 1,64 | Minaret 2,48 2,22 2,52
DYM-1 1,42 1,84 1,84 | SYM-10 2,00 1,62 1,34 | Penedur 2,34 2,08 2,06
DYM-2 1,86 2,42 2,05 | SYM-11 1,52 2,08 1,76 | Pitagora 1,84 2,28 1,86
DYM-3 2,00 2,08 1,70 | SYM-12 1,54 2,10 2,14 | Saribas Isa 2,12 2,35 2,18
DYM-4 2,00 1,86 2,28 | SYM-13 1,45 2,40 2,36 | Saribasak 1,48 2,46 2,14
DYM-6 1,46 2,00 2,12 | SYM-14 1,72 2,06 1,24 | Saribursa 2,23 2,34 2,76
DYM-7 2,38 2,70 2,00 | SYM-1 1,84 2,64 1,78 | Sariganak 98 2,00 3,88 1,82
DYM-9 2,00 1,80 2,12 | UYM-2 2,08 2,64 2,52 | Selguklu-97 1,14 1,40 1,62
DYM-11 1,12 0,84 0,90 | UYM-3 2,88 2,06 1,84 | Sogol Acirli 1,92 2,40 1,76
DYM-13 2,38 2,18 2,98 | UYM-4 1,84 1,72 1,34 | Sorgiil 1,64 2,22 2,98
DYM-14 2,18 2,40 1,80 | YM-3 1,88 2,20 2,58 | Siimerli 1,67 2,22 2,30
DYM-15 2,18 2,00 1,78 | YM-5 1,92 2,00 2,06 | TBT16-9 1,74 2,18 2,36
DYM-18 1,90 1,94 242 | YM-7 2,22 1,55 1,48 | Tunca-79 1,68 1,70 2,66
DYM-21 1,75 2,26 1,74 | YM-8 1,46 2,70 1,73 | Sahinbey 2,62 1,90 2,88
DYM-22 2,10 2,24 2,24 | YM-10 2,28 1,76 2,28 | Sirnak 2,16 1,78 1,70
DYM-23 1,34 1,20 1,76 | YM-11 2,28 2,44 2,32 | Zenit 2,06 2,26 2,00
DYM-24 2,12 1,77 2,32 | YM-12 2,70 2,44 3,04 | Ziihre 1,40 1,90 2,06
DYM-25 3,13 2,28 3,08 | YM-13 1,82 2,26 2,12 | AYM-22 2,58 2,48
DYM-26 2,18 2,06 2,16 | YM-15 3,28 4,00 3,60 | AYM-12 0,96 1,14
DYM-27 2,06 2,60 1,54 | YM-16 2,00 2,44 2,32 | DYM-5 0,90 2,00
DYM-28 2,28 2,54 2,46 | YM-20 1,94 2,48 242 | DYM-8 1,22 1,22
DYM-29 1,78 2,10 2,14 | YM-21 3,78 3,80 3,34 | DYM-10 1,10 1,94
DYM-30 3,48 2,08 3,16 | NZFM-1 2,20 2,78 2,22 | DYM-12 1,08 1,42
DYM-31 1,95 1,36 1,62 | NZFM-4 2,02 2,85 2,74 | DYM-16 1,23 1,18
DYM-32 1,64 2,20 2,06 | NZFM-7 2,56 2,08 2,40 | DYM-17 1,10 0,90
DYM-33 1,78 2,44 2,42 | NZFM-8 1,88 2,48 2,78 | DYM-19 1,66 0,76
DYM-34 0,70 2,20 1,65 | NZFM-13 2,30 1,70 2,86 | DYM-20 1,28 1,10
DYM-35 2,88 3,08 3,06 | 43IDSN-7016 2,38 2,35 1,88 | EYM-1 0,90 1,54
DYM-36 3,32 2,86 2,50 | 43IDSN-7135 1,50 2,28 1,64 | EYM-2 1,04 1,05

EYM-3 2,00 3,10 3,00 | 6DZT-29 2,36 2,74 2,66 | EYM-4 1,46 1,92

EYM-5 2,14 1,94 2,06 | Artuklu 1,62 1,46 1,98 | MYM-2 1,46 1,34

EYM-6 2,50 3,00 2,64 | Bagacak 2,02 1,70 2,44 | MYM-6 1,46 1,80

MYM-1 1,80 1,78 2,00 | Casanova 2,94 2,78 2,08 | MYM-9 1,06 1,66

MYM-3 1,40 1,90 1,64 | Cesare 2,34 2,34 1,72 | MYM-10 1,10 1,56

MYM-4 2,03 2,44 2,00 | Ceylan-95 2,58 2,40 3,24 | MYM-13 1,56 1,64

MYM-5 2,43 1,72 2,05 | Cyprus-2 2,16 2,66 2,50 | MYM-14 1,40 1,45

MYM-7 1,42 2,34 2,52 | Devedisi 2,08 2,18 2,00 | UYM-1 1,32 1,15

MYM-8 2,20 1,76 1,88 | Dumlupinar 1,50 3,66 2,38 | UYM-5 1,10 1,10
MYM-11 1,92 1,64 3,00 | DZ7-27 1,70 2,06 1,66 | YM-14 1,00 1,36
MYM-12 1,72 1,40 2,12 | DZ7-34 2,86 3,00 2,62 | YM-19 1,02 1,82
MYM-15 1,68 0,85 1,74 | DZ7-51 2,00 2,24 1,20 | YM-24 1,52 1,14
MYM-16 1,20 1,44 2,35 | DZ7-52-B 1,88 2,80 2,66 | YM-25 1,14 1,60
MYM-17 1,64 2,02 2,10 | DZ7-52-S 2,20 3,26 2,30 | YM-52 1,48 1,36
MYM-18 1,75 2,20 1,75 | Edessa 1,68 1,94 1,58 | Atki-2 2,08 3,10
MYM-19 1,72 2,34 2,08 | Firat-93 2,00 1,86 2,32 | India-3 2,90 2,00
MYM-20 1,64 2,18 2,30 | Fuatbey-2000 2,58 2,40 2,18 | Jopigo 2,84 2,38
MYM-21 2,06 2,28 1,74 | Giberund 2,48 1,98 2,70 | Ortalama 1,95 2,15 2,18
MYM-22 2,54 2,65 1,54 | Gokgol-79 2,32 1,68 2,36 | Kontrol Ort. | 2,14 2,40 2,06
MYM-23 2,08 2,06 2,22 | Giindag 2,00 2,68 2,22 | AOF - 0,96 -

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.17 Tane verimi

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde tane verimi degerlerine ait varyans analiz sonuglari
Tablo 4.33’te, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.34’te verilmistir.

Tablo 4.33 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde tane verimi
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplanu Kareler Ortalamasi | F Degeri
v Blok 5 0,374 0,074 1,621
Z Genotip 191 15,226 0,079 1,728
< Hata 10 0,461 0,046
% Genel Toplam 206 16,226
DK (%) 3,73
\ Blok 5 0,057 0,011 0,332
= ) ) 8
51 Lé Genotip 191 11,725 0,061 1,791
e Hat 10 0,342 0,034
z o ata s 5
a 5 Genel Toplam 206 12,623
DK (%) 3,08
Blok 5 0,444 0,088 2,030
% 2 = Genotip 162 5,906 0,036 0,833
295 2 Hata 10 0,437 0,043
au G Genel Toplam 177 7,135
DK (%) 3,39

Tablo 4.33’te goriildiigii iizere tane verimi bakimindan {i¢ farkli tarim sisteminden de

genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark tespit edilmemistir.

Tane verimi bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde; organik,
diisiik gilibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama tane verimi ve ortalamanin
izerinde yer alan genotip sayilari sirasiyla 291,45 kg/da—93 adet, 503,19 kg/da—72
adet ve 488,05 kg/da 86 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 4.34). Genotiplerin
ortalama tane verimleri organik kosullarda 107,04 kg/da (YM-52) ile 595,67 kg/da
(DYM-17); diisiik giibre girdili kosullarda 311,74 kg/da (YM-8) ile 848,65 kg/da
(YM-12); konvansiyonel kosullarda ise 225,31 kg/da (Bagacak) ile 779,25 kg/da
(UYM-3) araliginda degismistir. Her ii¢ tarim sisteminde de en yiiksek tane verimi
degerine sahip Svevo kontrol ¢esidi olurken, bu kontrol ¢esidin {izerine ¢ikan genotip
sayis1 organik kosullarda 80 adet, diisiik giibre girdili kosullarda 44 adet ve

konvansiyonel kosullarda 10 adet olarak saptanmustir.
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Tablo 4.34 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde tane verimi
degerlerine ait ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 262,83 | 593,73 | 476,15 | MYM-24 324,76 | 607,60 | 739,51 | Giineyyildiz1 | 367,47 | 533,89 | 632,76
Eyyubi 199,82 | 516,20 | 470,73 | MYM-25 249,49 | 370,17 | 475,85 | Hacihalil 334,16 | 517,30 | 585,14
Svevo 299,74 | 653,60 | 563,60 | MYM-26 281,28 | 525,64 | 615,86 | Hasanbey 295,21 | 462,76 | 466,61
AYM-1 255,70 | 354,51 | 413,50 | MYM-27 219,50 | 479,25 | 649,29 | Hat-286 174,15 | 567,48 | 408,34
AYM-2 235,77 | 321,71 | 550,38 | MYM-28 290,06 | 475,96 | 577,23 | Hat-300 252,22 | 543,10 | 602,58
AYM-3 490,78 | 544,84 | 643,70 | MYM-29 261,82 | 504,14 | 460,26 | Hat-301(B) 278,28 | 647,54 | 644,28
AYM-4 421,54 | 554,80 | 516,06 | MYM-30 212,70 | 450,69 | 386,55 | Hat-301(S) 239,77 | 429,17 | 432,43
AYM-5 350,76 | 588,35 | 489,61 | MYM-31 325,34 | 629,50 | 554,13 | Havrani 239,11 | 470,51 | 710,19
AYM-6 381,26 | 609,71 | 619,83 | SYM-1 405,49 | 436,33 | 604,80 | Hevidi 262,30 | 664,09 | 577,66
AYM-7 276,23 | 532,43 | 574,12 | SYM-2 277,39 | 513,16 | 404,98 | Hundur 200,03 | 468,78 | 361,85
AYM-9 231,37 | 436,69 | 472,84 | SYM-3 240,46 | 411,81 | 429,02 Iskenderiye 159,88 | 317,29 | 407,33
AYM-10 | 291,58 | 558,03 | 599,17 | SYM-4 229,56 | 529,11 | 579,72 | Karakilgik 296,66 | 367,06 | 525,29
AYM-11 359,38 | 608,93 | 552,68 | SYM-5 248,83 | 299,93 | 471,75 | Kiziltan-91 258,42 | 394,29 | 483,85
AYM-13 | 424,82 | 599,72 | 630,65 | SYM-6 252,08 | 391,14 | 416,31 | Kunduru 240,13 | 405,85 | 325,50
BYM-1 327,20 | 426,51 | 465,18 | SYM-7 358,06 | 368,18 | 660,53 | Menceki 256,38 | 440,02 | 434,87
BYM-2 [29437] 579,62 | 622,69 | SYM-8 315,47 | 312,04 | 475,25 | Meram 262,38 | 442,12 | 529,74
BYM-3 232,92 | 500,48 | 444,82 | SYM-9 257,51 | 534,61 | 418,11 | Minaret 312,97 | 492,45 | 507,69
DYM-1 [29522 | 623,32 | 411,57 | SYM-10 348,13 | 287,14 | 421,39 | Penedur 231,54 | 385,50 | 486,46
DYM-2 305,97 | 379,03 | 509,10 | SYM-11 338,42 | 523,19 | 327,01 | Pitagora 218,80 | 459,93 | 392,56
DYM-3 357,27 | 419,40 | 483,15 | SYM-12 344,26 | 628,05 | 642,86 | Saribag Isa 220,87 | 479,12 | 581,26
DYM-4 213,58 | 348,17 | 392,72 | SYM-13 243,61 | 367,24 | 466,45 | Saribagak 182,72 | 380,77 | 371,15
DYM-6 361,36 | 485,03 | 390,12 | SYM-14 251,46 | 668,69 | 758,20 | Saribursa 324,62 | 544,05 | 524,06
DYM-7 406,06 | 662,21 | 687,28 | SYM-1 356,65 | 596,16 | 529,74 | Sariganak 98 | 144,44 | 597,31 | 531,86
DYM-9 332,05 | 447,47 | 467,24 | UYM-2 382,61 | 630,68 | 745,61 | Selguklu-97 189,41 | 269,16 | 344,16
DYM-11 | 286,99 | 276,21 | 352,33 | UYM-3 292,31 | 779,25 | 649,01 | Sogol Acirli | 280,75 | 609,17 | 497,59
DYM-13 | 403,07 | 281,61 | 506,57 | UYM-4 340,86 | 429,39 | 504,48 | Sorgiil 351,13 | 409,09 | 446,19
DYM-14 | 383,09 | 561,96 | 584,43 | YM-3 306,76 | 605,15 | 577,95 | Stimerli 292,01 | 480,71 | 455,12
DYM-15 | 271,08 | 485,35 | 403,67 | YM-5 254,57 | 550,86 | 336,65 | TBT16-9 192,51 | 542,62 | 609,79
DYM-18 | 279,90 | 472,14 | 461,98 | YM-7 325,06 | 600,99 | 446,41 | Tunca-79 280,12 | 400,83 | 437,42
DYM-21 | 281,60 | 505,60 | 421,55 | YM-8 380,53 | 468,90 | 311,74 | Sahinbey 509,70 | 620,75 | 650,78
DYM-22 | 306,44 | 478,21 | 525,66 | YM-10 201,71 | 437,03 | 462,98 | Sirnak 304,40 | 647,62 | 324,04
DYM-23 |391,39 | 281,29 | 497,89 | YM-11 370,07 | 581,45 | 489,15 | Zenit 232,39 | 348,39 | 396,86
DYM-24 |332,95 | 369,21 | 501,00 | YM-12 314,84 | 737,95 | 848,65 | Ziihre 193,07 | 432,65 | 398,97
DYM-25 |329,94 | 596,93 | 496,65 | YM-13 246,45 | 601,62 | 652,32 | AYM-22 232,45 | 391,00
DYM-26 |384,35| 598,59 | 703,53 | YM-15 281,06 | 385,34 | 611,00 | AYM-12 395,06 | 512,88
DYM-27 | 262,07 | 261,08 | 385,04 | YM-16 424,56 | 326,69 | 555,75 | DYM-5 247,08 | 384,17
DYM-28 |291,89 | 359,93 | 574,60 | YM-20 318,89 | 477,06 | 481,66 | DYM-8 417,27 | 454,67
DYM-29 | 199,83 | 429,85 | 462,12 | YM-21 346,58 | 434,29 | 472,20 | DYM-10 364,63 | 514,64
DYM-30 |299,00 | 330,31 | 372,50 | NZFEM-1 201,15 | 591,58 | 574,77 | DYM-12 366,66 | 440,77
DYM-31 | 303,68 | 248,51 | 384,50 | NZFM-4 279,23 | 341,11 | 555,09 | DYM-16 341,46 | 258,85
DYM-32 | 311,17 | 548,52 | 445,52 | NZFM-7 206,34 | 525,74 | 385,59 | DYM-17 595,67 | 349,60
DYM-33 | 182,57 | 443,28 | 548,14 | NZFM-8 153,92 | 510,06 | 457,91 | DYM-19 42725 | 239,24
DYM-34 | 296,61 | 407,28 | 356,84 | NZFM-13 230,45 | 417,12 | 401,33 | DYM-20 364,41 | 505,88
DYM-35 | 414,98 | 539,57 | 486,56 | 43IDSN-7016 | 184,39 | 496,23 | 437,63 | EYM-1 270,27 | 345,16
DYM-36 |374,58 | 643,71 | 532,11 | 43IDSN-7135 | 219,63 | 607,42 | 475,62 | EYM-2 288,85 | 453,94

EYM-3 302,48 | 686,85 | 519,49 | 6DZT-29 206,53 | 565,70 | 579,33 | EYM-4 374,45 | 427,97

EYM-5 300,35 | 584,07 | 534,41 | Artuklu 131,03 | 316,38 | 421,40 | MYM-2 351,34 | 566,42

EYM-6 237,36 | 582,19 | 574,34 | Bagacak 180,20 | 225,31 | 392,03 | MYM-6 331,49 | 498,12
MYM-1 294,25 | 288,27 | 439,74 | Casanova 211,02 | 517,83 | 549,69 | MYM-9 362,02 | 350,57

MYM-3 280,30 | 317,18 | 383,81 | Cesare 264,92 | 386,18 | 435,56 | MYM-10 341,07 | 445,27
MYM-4 368,73 | 521,59 | 616,16 | Ceylan-95 298,86 | 583,95 | 579,33 | MYM-13 273,55 | 440,41
MYM-5 |407,82 | 476,83 | 670,87 | Cyprus-2 197,34 | 654,56 | 583,27 | MYM-14 433,79 | 454,49

MYM-7 317,94 | 480,20 | 491,35 | Devedisi 187,12 | 435,19 | 469,84 | UYM-1 300,85 | 480,49
MYM-8 | 440,55 | 491,18 | 545,42 | Dumlupmar 198,46 | 546,42 | 461,29 | UYM-5 381,78 | 369,13
MYM-11 | 220,31 | 565,71 | 490,79 | DZ7-27 225,46 | 494,63 | 570,87 | YM-14 387,45 | 436,03
MYM-12 [ 208,54 | 538,64 | 512,78 | DZ7-34 275,75 | 554,46 | 432,10 | YM-19 264,24 | 426,87
MYM-15 | 305,68 | 436,30 | 409,65 | DZ7-51 210,91 | 648,30 | 414,39 | YM-24 479,66 | 321,10
MYM-16 | 438,60 | 480,41 | 505,44 | DZ7-52-B 273,05 | 485,60 | 465,84 | YM-25 261,17 | 481,14
MYM-17 | 411,43 | 510,37 | 442,32 | DZ7-52-S 285,67 | 595,63 | 688,38 | YM-52 107,04 | 476,43
MYM-18 | 274,90 | 462,83 | 556,02 | Edessa 203,08 | 389,23 | 555,26 | Atki-2 582,70 | 710,54
MYM-19 | 196,92 | 448,13 | 498,33 | Firat-93 253,11 | 529,69 | 490,09 | india-3 442,00 | 470,41
MYM-20 | 231,92 | 438,61 | 532,65 | Fuatbey-2000 | 256,26 | 466,35 | 400,64 | Jopigo 231,61 | 762,90
MYM-21 | 363,70 | 563,97 | 611,52 | Giberund 238,85 | 415,46 | 391,64 | Ortalama 291,45 | 488,05 | 503,19
MYM-22 | 311,03 | 672,15 | 493,21 | Gokgol-79 227,87 | 346,32 | 379,75 | Kontrol Ort. | 254,13 | 587,84 | 503,49
MYM-23 | 235,37 | 457,33 | 433,91 | Giindag 160,07 | 399,08 | 460,37 | AOF - - -

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.18 Bin tane agirhg

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde bin tane agirligi degerlerine ait varyans analiz

sonuglar1 Tablo 4.35°te, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.36’da verilmistir.

Tablo 4.35 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde bin tane agirligi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplamu Kareler Ortalamasi F Degeri
v Blok 5 54,568 10,913 1,897
Z Genotip 191 11.183,647 58,553 10,178
5 Hata 10 57,527 5,752
=4 Genel Toplam 206 11.447,727
© DK (%) 4,93

2 = Blok 5 84,682 16,936 4708
e Genotip 191 17.451,922 91,371 25,402
29 Hata 10 35,970 3,597
g E Genel Toplam 206 18.411,734
DK (%) 3,98
— Blok 5 42,7617 8,552 0,968
% 22 Genotip 162 9.442,0828 58,284 6,601
%B @ Hata 10 88,290 8,829
2073 Genel Toplam 177 10.136,309
DK (%) 5,84

*
*

o

IN

0,

=]

1 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.35’te goriildiigii lizere bin tane agirligi bakimindan ii¢ farkli tarim sisteminden

de genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<<0,01) bir fark tespit edilmistir.

Bin tane agirligt bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde;
organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama bin tane agirlig1 ve
ortalamanin lizerinde yer alan genotip sayilar sirasiyla 48,72 g—113 adet, 50,45 g—85
adet ve 47,35 g-101 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 4.36). Genotiplerin ortalama
bin tane agirliklar1 organik kosullarda 31,25 g (YM-14 )ile 59,77 g (SYM-4); diisiik
giibre girdili kosullarda 25,79 g (Hasanbey) ile 64,43 g (AYM-1); konvansiyonel
kosullarda ise 22,70 g (EYM-2) ile 64,65 g (Casanova) araliginda degismistir. Her ii¢
tarim sisteminde de en yiiksek bin tane agirli§ina sahip Svevo kontrol ¢esidi olurken,
bu kontrol ¢esidin lizerine ¢ikan genotip sayis1 organik kosullarda 16 adet, diisiik giibre

girdili kosullarda 41 adet ve konvansiyonel kosullarda 16 adet olarak saptanmuistir.
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Tablo 4.36 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde bin tane agirligi
degerlerine ait ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 48,73 | 4591 | 4596 | MYM-24 46,19 | 52,34 | 53,62 | Giineyyildiz1 | 50,85 | 49,56 | 50,51
Eyyubi 53,09 | 54,45 | 53,79 | MYM-25 45,78 | 39,84 | 42,31 | Hacthalil 55,84 | 30,80 | 45,76
Svevo 56,05 | 56,66 | 53,95 | MYM-26 38,81 | 39,79 | 41,50 | Hasanbey 48,30 | 44,25 | 25,79
AYM-1 59,67 | 33,33 | 64,43 | MYM-27 40,71 | 43,07 | 51,74 | Hat-286 48,99 | 51,15 [5393
AYM-2 51,32 | 50,32 | 60,67 | MYM-28 43,00 | 48,25 | 46,59 | Hat-300 46,21 | 48,79 | 53,42
AYM-3 51,46 | 42,93 | 47,87 | MYM-29 36,44 | 41,41 | 3745 | Hat-301(B) 52,79 | 50,53 | 51,95
AYM-4 53,33 | 48,70 | 57,75 | MYM-30 37,50 | 44,80 | 37,63 | Hat-301(S) 52,67 | 56,16 | 51,18
AYM-5 51,96 | 50,20 | 49,48 | MYM-31 47,14 | 47,00 | 53,16 | Havrani 49,49 | 47,16 | 45,07
AYM-6 46,21 | 51,69 | 51,55 | SYM-1 5243 | 62,74 | 61,12 | Hevidi 49,50 | 58,33 | 5291
AYM-7 55,08 | 58,90 | 50,40 | SYM-2 51,27 | 54,29 | 50,00 | Hundur 41,92 | 55,36 | 36,50
AYM-9 5597 | 56,16 | 5543 | SYM-3 48,03 | 46,07 | 53,27 | Iskenderiye 50,21 | 45,80 | 47,75
AYM-10 | 47,96 | 49,02 | 52,82 | SYM-4 59,77 | 52,48 | 62,59 | Karakilgik 43,82 | 38,86 | 45,02
AYM-11 | 55,61 | 39,90 | 43,93 | SYM-5 55,90 | 62,22 | 48,60 | Kiziltan-91 49,34 | 39,38 | 47,85
AYM-13 | 52,68 | 56,70 | 55,61 | SYM-6 44,39 | 45,86 | 42,57 | Kunduru 48,30 | 44,36 | 50,00
BYM-1 48,69 | 44,24 | 49,72 | SYM-7 52,23 | 45,10 | 56,70 | Menceki 52,63 | 52,63 | 29,60
BYM-2 47,39 | 41,94 | 42,39 | SYM-8 44,74 | 48,89 | 50,54 | Meram 48,78 | 47,73 | 49,50
BYM-3 51,92 | 53,62 | 53,00 | SYM-9 47,59 | 52,72 | 49,10 | Minaret 5391 | 51,63 | 58,60
DYM-1 50,71 | 46,00 | 50,00 | SYM-10 50,00 | 43,78 | 40,61 | Penedur 54,93 | 50,49 | 50,99
DYM-2 48,44 | 53,54 | 48,81 | SYM-11 50,00 | 58,10 | 55,70 | Pitagora 52,27 | 47,50 | 46,50
DYM-3 51,02 | 43,70 | 44,97 | SYM-12 48,73 | 52,50 | 55,44 | Saribas Isa 50,96 | 51,37 | 53,96
DYM-+4 50,00 | 46,97 | 52,53 | SYM-13 48,74 | 61,19 | 51,75 | Saribagak 39,78 | 43,62 | 43,85
DYM-6 4591 | 52,36 | 46,70 | SYM-14 50,89 | 57,54 | 44,93 | Saribursa 51,34 | 46,61 | 57,74
DYM-7 52,65 | 51,92 | 49,75 | SYM-1 49,73 | 53,01 | 51,45 | Sariganak 98 | 48,78 | 52,01 | 47,89
DYM-9 56,50 | 56,25 | 51,46 | UYM-2 49,29 | 52,59 | 52,72 | Selguklu-97 | 31,49 | 35,71 | 39,13
DYM-11 36,36 | 34,71 | 37,11 | UYM-3 51,43 | 46,61 | 41,63 | Sogol Acirli 49,36 | 48,65 | 48,62
DYM-13 | 57,21 | 38,38 | 60,34 | UYM-4 52,57 | 45,03 | 48,20 | Sorgiil 43,62 | 43,70 | 57,21
DYM-14 | 4833 | 50,70 | 46,39 | YM-3 59,26 | 56,70 | 55,84 | Stumerli 48,54 | 53,11 | 53,99
DYM-15 | 5291 | 49,50 | 48,11 | YM-5 39,51 | 35,09 | 39,16 | TBT16-9 53,37 | 52,40 | 57,84
DYM-18 | 4897 | 50,52 | 50,42 | YM-7 56,35 | 53,45 | 49,66 | Tunca-79 42,21 | 39,17 | 48,19
DYM-21 | 53,85 | 56,22 | 33,21 | YM-8 4591 | 52,33 | 47,59 | Sahinbey 59,38 | 57,93 | 61,00
DYM-22 | 5091 | 50,45 | 48,48 | YM-10 50,22 | 44,44 | 48,93 | Sirnak 52,43 | 46,60 | 52,15
DYM-23 | 43,23 | 38,10 | 45,13 | YM-11 50,67 | 51,26 | 50,00 | Zenit 49,52 | 51,13 | 50,76
DYM-24 | 4649 | 47,75 | 50,88 | YM-12 46,23 | 44,53 | 44,44 | Ziihre 50,00 | 47,50 | 53,37
DYM-25 | 56,29 | 50,22 | 60,17 | YM-13 46,43 | 4520 | 51,21 | AYM-22 54,20 | 50,41
DYM-26 51,18 | 49,28 | 44,81 | YM-15 59,34 | 62,20 | 62,43 | AYM-12 33,10 | 34,13
DYM-27 | 51,76 | 4745 | 48,43 | YM-16 44,64 | 44,85 | 49,57 | DYM-5 38,79 | 51,55
DYM-28 | 45,60 | 42,47 | 47,67 | YM-20 48,74 | 41,20 | 46,01 | DYM-8 34,86 | 34,66
DYM-29 | 50,86 | 49,76 | 50,23 | YM-21 59,29 | 64,41 | 60,74 | DYM-10 44,90 | 43,30
DYM-30 |[59,43 | 38,66 | 55,83 | NZFM-1 53,14 | 5991 | 56,63 | DYM-12 36,00 | 35,86
DYM-31 57,35 | 41,98 | 52,26 | NZFM-4 48,79 | 47,11 |57,32 | DYM-16 34,51 | 30,52
DYM-32 |5290 | 51,46 | 55,68 | NZEM-7 56,64 | 59,77 | 60,91 | DYM-17 38,37 | 29,61
DYM-33 | 4588 | 51,05 | 48,40 | NZFM-8 54,02 | 54,87 | 57,44 | DYM-19 3593 | 26,76
DYM-34 | 4230 | 44,90 | 44,59 | NZFM-13 52,75 | 43,81 | 52,96 | DYM-20 41,83 | 32,74
DYM-35 | 4898 | 51,16 | 58,17 | 43IDSN-7016 | 50,64 | 47,96 | 47,96 | EYM-1 33,83 | 30,92
DYM-36 | 53,38 | 51,81 | 58,48 | 43IDSN-7135 | 40,76 | 47,15 | 42,05 | EYM-2 37,96 | 22,70

EYM-3 50,51 | 46,27 | 52,08 | 6DZT-29 49,58 | 51,50 | 52,16 | EYM-4 39,25 | 37,80

EYM-5 45,73 | 40,93 | 43,10 | Artuklu 44,75 | 35,61 | 45,93 | MYM-2 4345 | 33,67

EYM-6 52,36 | 54,35 | 53,01 | Bagacak 50,75 | 38,64 | 50,21 | MYM-6 34,27 | 36,00

MYM-1 49,54 | 44,95 | 49,02 | Casanova 59,36 | 64,65 | 60,03 | MYM-9 34,19 | 3347

MYM-3 49,65 | 55,07 | 50,62 | Cesare 52,94 | 54,67 | 49,14 | MYM-10 35,48 | 34,67
MYM-4 52,94 | 51,26 | 48,08 | Ceylan-95 53,09 | 53,81 | 55,29 | MYM-13 38,42 | 34,45

MYM-5 54,49 | 45,50 | 55,41 | Cyprus-2 5243 | 47,00 | 5342 | MYM-14 40,23 | 32,77
MYM-7 44,94 | 50,21 | 53,62 | Devedisi 47,27 | 44,86 | 53,19 [ UYM-1 39,76 | 33,58
MYM-8 52,88 | 48,89 | 47,96 | Dumlupimar 45,18 | 51,40 | 48,77 | UYM-5 37,67 | 33,13
MYM-11 | 55,81 | 53,59 | 57,03 | DZ7-27 43,37 | 46,19 | 47,70 | YM-14 31,25 | 34,34
MYM-12 | 50,89 | 47,30 | 53,00 | DZ7-34 56,97 | 55,35 | 56,71 | YM-19 38,06 | 38,08
MYM-15 | 49,12 | 26,98 | 52,10 | DZ7-51 50,25 | 51,61 | 50,85 | YM-24 44,19 | 38,00
MYM-16 | 43,64 | 49,66 | 54,34 | DZ7-52-B 54,35 | 56,45 | 57,08 | YM-25 37,50 | 34,04
MYM-17 | 50,31 | 4591 | 50,48 | DZ7-52-S 53,14 | 50,62 | 57,86 | YM-52 39,15 | 3842
MYM-18 | 52,63 | 50,46 | 52,24 | Edessa 44,21 | 44,09 | 42,47 | Atki-2 44,64 | 43,79
MYM-19 | 52,44 | 57,35 | 54,61 | Firat-93 57,80 | 56,36 | 60,03 | India-3 49,66 | 45,45
MYM-20 | 4795 | 49,55 | 52,75 | Fuatbey-2000 | 53,97 | 47,52 | 45,99 | Jopigo 52,01 | 43,75
MYM-21 | 54,79 | 55,88 | 50,58 | Giberund 54,39 | 47,59 | 58,44 | Ortalama 48,72 | 47,35 | 50,45
MYM-22 | 4885 | 51,96 | 43,75 | Gokgol-79 48,33 | 40,19 | 44,87 | Kontrol Ort. | 52,73 | 52,29 | 51,23
MYM-23 | 48,15 | 4747 | 52,61 | Giindasg 47,85 | 51,54 | 47,64 | AOF 7,58 8,75 8,9

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.19 Protein orani

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde protein oranina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo

4.37°de, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.38’de verilmistir.

Tablo 4.37 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde protein oranina ait
varyans analiz sonuglar1

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamas: | F Degeri
v Blok 5 8,161 1,632 4,897
Z Genotip 191 270,146 1,414 4,243%*
5 Hata 10 3,332 0,333
=4 Genel Toplam 206 305,520
= DK (%) 481

2 2 Blok 5 13,780 2,756 9,288
< F-é Genotip 191 217,593 1,139 3,839%
) Hata 10 2,967 0,296
Sz Genel Toplam 206 283,677
ke DK (%) 434
Blok 5 5,355 1,071 0,635
Genotip 162 416,708 2,572 1,525

Hata 10 16,865 1,686

USUK
GUBRE
GiRDILI

Genel Toplam 177 665,363

DK (%) 10,4

=)
2
*p <0,05; ** p<0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.37°de goriildiigii ilizere protein oram1 bakimindan organik (p<0,01) ve
konvansiyonel kosullarda (p<0,05) genotipler arasinda istatistiksel olarak dnemli fark
tespit edilirken; dusiik giibre girdili kosullarda genotipler arasinda 6énemli bir fark

saptanmamistir.

Protei noran1 bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde; organik,
diistik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama protein orani ve ortalamanin
tizerinde yer alan genotip sayilart sirasiyla %11,87-85 adet, %12,50-61 adet ve
%12,46-91 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 4.38). Genotiplerin ortalama protein
oranlar1 organik kosullarda %9,09 (YM-5) ile %16,76 (Kunduru); diisiik giibre girdili
kosullarda %8,97 (MYM-22) ile%19,83 (Hacihalil); konvansiyonel kosullarda ise
%9,77 (MYM-27) ile %16,88 (Dumlupinar) araliginda degismistir. Her ii¢ tarim
sisteminde de en yiiksek protein oranina sahip Eyyubi kontrol ¢esidi olurken, bu
kontrol ¢esidin {izerine ¢ikan genotip sayisi organik kosullarda 30 adet, diisiik gilibre

girdili kosullarda 32 adet ve konvansiyonel kosullarda 47 adet olarak saptanmuigstir.
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Tablo 4.38 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde protein oranina ait
ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 11,51 12,09 | 11,25 | MYM-24 11,57 12,43 17,65 | Glineyyildizi | 12,76 | 11,57 | 12,23
Eyyubi 12,94 | 13,20 | 13,60 | MYM-25 10,68 | 12,12 | 10,15 | Hacihalil 12,31 | 11,53 | 19,83
Svevo 12,76 | 12,49 | 12,26 | MYM-26 10,68 12,41 11,87 | Hasanbey 10,08 | 10,84 | 12,51
AYM-1 10,90 | 12,37 | 11,33 | MYM-27 10,72 9,77 16,80 | Hat-286 11,98 | 13,07 | 14,12
AYM-2 11,73 | 12,48 | 12,38 | MYM-28 12,08 | 11,55 | 12,63 | Hat-300 10,56 | 11,52 | 16,27
AYM-3 11,92 | 11,73 | 1247 | MYM-29 9,62 11,01 9,69 | Hat-301(B) 11,70 | 12,38 | 10,93
AYM-4 11,42 | 12,80 | 12,52 | MYM-30 9,97 10,56 9,85 | Hat-301(S) 12,01 | 13,85 | 10,23
AYM-5 12,34 | 13,27 | 10,67 | MYM-31 11,39 | 11,63 | 12,10 | Havrani 1495 | 14,42 |16,53
AYM-6 11,39 | 11,37 | 11,29 | SYM-1 13,11 | 12,88 | 13,14 | Hevidi 13,98 | 13,90 | 12,46
AYM-7 11,84 | 12,76 | 11,52 | SYM-2 12,74 | 12,26 | 12,11 | Hundur 12,06 | 10,63 | 10,69
AYM-9 13,90 | 12,17 | 12,19 | SYM-3 10,12 | 13,39 | 12,09 | iskenderiye 11,76 | 14,44 | 12,05
AYM-10 11,83 | 14,31 | 12,10 | SYM-4 12,20 | 13,02 | 11,71 | Karakilgik 12,71 | 12,02 | 11,98
AYM-11 13,57 | 11,94 | 10,87 | SYM-5 12,11 | 14,87 | 13,38 | Kiziltan-91 13,98 | 12,38 | 10,92
AYM-13 12,70 | 14,27 | 14,53 | SYM-6 10,97 | 13,66 | 10,83 | Kunduru 16,76 | 16,40 | 15,80
BYM-1 10,65 | 12,78 | 11,47 | SYM-7 12,68 | 13,22 | 12,76 | Menceki 11,13 | 13,12 | 17,10
BYM-2 10,34 | 12,30 | 10,41 | SYM-8 10,26 | 14,37 | 12,14 | Meram 11,51 | 10,72 | 10,15
BYM-3 9,75 11,42 | 11,18 | SYM-9 11,76 | 13,19 | 16,11 | Minaret 10,83 | 13,70 | 16,51
DYM-1 10,91 12,52 | 12,64 | SYM-10 10,92 | 12,23 | 10,29 | Penedur 11,23 | 12,07 | 10,82
DYM-2 11,24 | 12,72 | 12,29 | SYM-11 9,80 11,29 | 10,84 | Pitagora 1450 | 11,43 | 11,22
DYM-3 12,30 | 12,47 | 12,85 | SYM-12 11,71 | 12,75 | 16,63 | Saribas isa 10,42 | 11,73 | 16,36
DYM-4 11,47 | 11,72 | 11,30 | SYM-13 13,69 | 12,57 | 17,53 | Saribagak 12,18 | 1046 | 11,17
DYM-6 10,72 | 13,26 | 12,55 | SYM-14 11,24 | 12,06 | 13,42 | Saribursa 10,55 | 12,20 | 16,37
DYM-7 10,60 | 10,90 | 13,19 | SYM-1 11,00 | 13,02 | 11,73 | Sariganak 98 | 12,07 | 11,99 | 11,18
DYM-9 10,81 | 10,85 | 14,41 | UYM-2 11,00 | 10,38 | 16,60 | Selguklu-97 11,49 | 11,89 | 10,58
DYM-11 1146 | 11,98 | 1598 | UYM-3 11,93 | 13,36 | 13,19 | Sogol Acirl 12,46 | 11,10 | 17,68
DYM-13 10,59 | 11,48 | 11,85 | UYMA4 11,66 | 11,44 | 11,65 | Sorgiil 12,78 | 12,04 | 10,48
DYM-14 10,91 14,96 | 10,50 | YM-3 13,92 | 11,21 | 12,42 | Siimerli 10,72 | 10,72 | 12,12
DYM-15 11,77 | 11,43 | 11,79 | YM-5 9,09 10,06 9,60 | TBT16-9 12,75 | 12,53 | 12,09
DYM-18 12,00 | 13,73 | 12,58 | YM-7 11,11 | 11,69 | 11,06 | Tunca-79 10,32 | 10,23 | 11,58
DYM-21 9,73 11,35 | 15,77 | YM-8 11,73 | 12,66 | 18,30 | Sahinbey 13,58 | 12,54 | 1245
DYM-22 12,35 | 13,44 | 11,46 | YM-10 12,20 | 13,14 | 11,69 | Sirnak 10,72 | 11,09 | 10,65
DYM-23 12,66 | 12,74 | 11,58 | YM-11 10,00 | 11,91 11,76 | Zenit 11,39 | 11,79 | 10,17
DYM-24 14,03 | 13,84 | 13,13 | YM-12 9,65 11,18 | 10,43 | Ziihre 12,08 | 11,46 | 13,34
DYM-25 13,94 | 13,53 | 14,68 | YM-13 11,62 | 12,23 | 12,49 | AYM-22 10,50 | 12,60
DYM-26 11,40 | 13,68 | 13,25 | YM-15 10,36 | 11,21 12,92 | AYM-12 11,54 | 11,84
DYM-27 12,55 | 13,34 | 11,91 | YM-16 12,37 | 11,83 | 11,65 | DYM-5 12,55 | 13,07
DYM-28 10,96 | 12,06 | 10,79 | YM-20 10,91 13,01 9,94 | DYM-8 12,63 | 10,91

DYM-29 12,19 | 13,31 | 12,26 | YM-21 12,42 | 12,34 | 12,33 | DYM-10 12,62 | 12,91
DYM-30 11,49 | 11,84 | 11,09 | NZFM-1 13,65 | 13,49 | 1391 | DYM-12 13,17 | 15,40
DYM-31 11,95 | 12,92 | 10,97 | NZFM-4 11,66 | 11,59 | 12,70 | DYM-16 11,88 | 13,46
DYM-32 10,06 | 11,09 | 12,12 | NZFM-7 13,51 | 13,45 | 15,34 | DYM-17 11,40 | 12,53
DYM-33 11,29 | 10,38 | 11,74 | NZFM-8 13,69 | 14,13 | 13,44 | DYM-19 13,56 | 11,52
DYM-34 9,69 10,49 | 10,30 | NZFM-13 11,52 | 12,25 | 13,23 | DYM-20 11,34 | 12,90
DYM-35 12,88 | 12,49 | 13,70 | 43IDSN-7016 | 11,45 | 11,67 | 11,10 | EYM-1 11,75 | 13,97
DYM-36 10,73 | 10,47 | 13,42 | 43IDSN-7135 | 11,14 | 13,58 | 10,36 | EYM-2 11,02 | 13,70

EYM-3 10,64 | 14,42 | 11,99 | 6DZT-29 10,72 | 11,49 | 14,69 | EYM-4 12,45 | 12,65

EYM-5 11,51 11,36 | 11,58 | Artuklu 13,80 | 12,02 | 12,96 | MYM-2 10,47 | 13,20

EYM-6 15,50 | 14,65 | 12,30 | Bagacak 12,13 | 12,64 | 12,78 | MYM-6 11,26 | 12,59

MYM-1 11,10 | 11,90 | 10,88 | Casanova 11,20 | 13,65 | 12,70 | MYM-9 11,55 | 12,36

MYM-3 11,70 | 13,40 | 11,00 | Cesare 12,28 | 11,77 | 10,24 | MYM-10 11,56 | 12,66

MYM-4 11,88 | 14,58 | 12,20 | Ceylan-95 12,07 | 14,02 | 13,09 | MYM-13 12,77 | 12,29

MYM-5 13,03 | 12,39 | 11,15 | Cyprus-2 13,84 | 12,76 | 12,60 | MYM-14 10,90 | 11,75

MYM-7 10,71 | 11,00 | 15,74 | Devedisi 12,07 | 12,01 | 11,06 | UYM-1 11,48 | 12,23

MYM-8 12,29 | 12,17 | 12,40 | Dumlupinar 13,55 | 16,88 | 11,92 | UYM-5 11,19 | 12,47
MYM-11 | 11,28 | 11,89 | 11,53 | DZ7-27 12,76 | 12,28 | 13,98 | YM-14 1347 | 12,90
MYM-12 | 11,63 | 12,35 | 11,95 | DZ7-34 1432 | 13,94 | 13,02 | YM-19 12,24 | 13,61
MYM-15 | 11,79 | 12,62 | 13,61 | DZ7-51 11,07 | 10,66 | 10,99 | YM-24 11,40 | 12,13
MYM-16 | 10,45 | 13,02 | 12,46 | DZ7-52-B 11,27 | 11,97 | 11,21 | YM-25 12,50 | 12,18
MYM-17 | 1286 | 11,93 | 11,87 | DZ7-52-S 10,80 | 10,85 | 12,89 | YM-52 12,45 | 11,58
MYM-18 | 13,12 | 12,02 | 11,08 | Edessa 11,39 | 11,66 | 10,84 | Atk1-2 10,34 | 12,73
MYM-19 | 13,11 14,34 | 11,99 | Firat-93 12,60 | 12,83 | 14,60 | india-3 11,97 | 13,48
MYM-20 | 11,65 | 13,47 | 14,80 | Fuatbey-2000 | 13,31 13,70 | 12,09 | Jopigo 14,40 | 12,61
MYM-21 | 12,35 | 13,49 | 10,64 | Giberund 12,63 | 13,10 | 13,82 | Ortalama 11,87 | 12,46 | 12,50
MYM-22 9,93 10,17 8,97 | Gokgol-79 13,14 | 12,23 | 11,03 | Kontrol Ort. | 12,40 | 12,59 | 12,37
MYM-23 9,50 10,78 | 10,13 | Giindas 11,50 | 14,25 | 11,68 | AOF 2,64 3,17 -

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.20 b* Renk degeri

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde b* renk degerlerine ait varyans analiz sonuglari
Tablo 4.39°de, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.40°de verilmistir.

Tablo 4.39 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde b* renk degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi | F Degeri
o Blok 5 33,09891 6,619782 0,5956
Z Genotip 191 958,50641 5,018358 0,4515
5 Hata 10 111,1455 11,1145
=4 Genel Toplam 206 1092,3395
C DK (%) 11,44
2 Blok 5 7,85436 1,570872 4,4760
< E Genotip 191 615,75915 3,223870 9,1860%**
E o Hata 10 3,50956 0,35096
oz Genel Toplam 206 686,17764
M DK (%) 243
—_ Blok 5 3,28711 0,657422 1,1641
% 22 Genotip 162 550,97692 3,401092 6,0222%*
cg:g a Hata 10 5,64762 0,56476
_RUD Genel Toplam 177 613,59557
DK (%) 3,15
** p <0,01 seviyesinde onemli.

Tablo 4.39’de goriildiigii lizere b* renk degeri bakimindan konvansiyonel ve diisiik
giibre girdili kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) fark

tespit edilirken; organik kosullarda genotipler arasinda 6nemli bir fark saptanmamustir.

Sar1 renk degeri bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde; organik,
diisiik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama b* renk degeri ve
ortalamanin iizerinde yer alan genotip sayilari sirasiyla %24,76-94 adet, %23,79-65
adet ve %24,25-85 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 4.40). Genotiplerin ortalama b*
renk degerleri organik kosullarda %20,23 (DYM-21) ile %30,99 (NZFM-4); diisiik
giibre girdili kosullarda 9%20,45 (Hat-301(B)) ile %29,98 (YM-5); konvansiyonel
kosullarda ise %19,40 (DYM-19) ile %32,25 (DYM-34) araliginda degismistir. Her
tic tarim sisteminde de en yliksek b* renk degerine sahip Sena kontrol ¢esidi olurken
bu kontrol ¢esidin lizerine ¢ikan genotip sayis1 organik kosullarda 36 adet, diistik giibre

girdili kosullarda 25 adet ve konvansiyonel kosullarda 50 adet olarak saptanmuistir.
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Tablo 4.40 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde b* renk degerlerine
ait ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 26,54 | 25,01 | 25,53 | MYM-24 23,11 | 23,52 | 21,89 | Giineyyildizt | 22,57 | 23,40 | 23,88
Eyyubi 22,20 | 24,04 | 22,57 | MYM-25 25,60 | 25,64 | 25,85 | Hacihalil 2091 | 28,06 | 20,92
Svevo 23,09 | 24,03 | 22,56 | MYM-26 24,85 | 26,42 | 24,09 | Hasanbey 25,72 | 25,72 | 23,56
AYM-1 22,12 | 26,54 | 29,28 | MYM-27 24,12 | 29,44 | 21,81 | Hat-286 27,49 | 22,92 | 22,38
AYM-2 22,76 | 29,66 | 29,41 | MYM-28 25,30 | 25,02 | 24,57 | Hat-300 28,14 | 24,33 | 21,67
AYM-3 27,62 | 24,63 | 22,61 | MYM-29 22,68 | 27,81 | 29,13 | Hat-301(B) 26,03 | 24,59 | 2045
AYM-4 22,86 | 24,18 | 23,94 | MYM-30 21,96 | 27,02 | 27,82 | Hat-301(S) 21,15 | 23,36 | 25,37
AYM-5 23,72 | 23,09 | 25,74 | MYM-31 26,23 | 26,84 | 24,00 | Havrani 21,22 | 24,16 | 23,01
AYM-6 23,88 | 26,49 | 25,58 | SYM-1 27,70 | 23,56 | 23,42 | Hevidi 24,60 | 23,88 | 22,98
AYM-7 22,53 | 23,79 | 2430 | SYM-2 29,23 | 24,32 | 22,29 | Hundur 25,17 | 26,69 | 27,34
AYM-9 23,11 | 23,93 | 23,55 [ SYM-3 25,52 | 24,77 | 23,55 | Iskenderiye 25,21 | 23,00 | 25,22
AYM-10 | 23,63 | 23,13 | 23,86 | SYM-4 23,55 | 24,24 | 22,44 | Karakilgik 26,31 | 22,70 | 22,49
AYM-11 | 2647 | 22,55 |2393 | SYM-5 27,17 | 23,67 | 23,05 | Kiziltan-91 27,12 | 23,39 | 25,01
AYM-13 | 21,62 | 23,49 |22,61 | SYM-6 26,58 | 24,64 | 23,06 | Kunduru 26,34 | 22,93 | 22,62
BYM-1 22,82 | 23,56 | 22,84 | SYM-7 26,38 | 22,07 | 23,42 | Menceki 28,73 | 24,46 | 21,76
BYM-2 22,15 | 23,21 |25,78 | SYM-8 25,83 | 20,89 | 22,45 | Meram 21,97 | 24,37 | 2598
BYM-3 22,60 | 24,95 | 23,56 | SYM-9 24,16 | 21,92 | 21,69 | Minaret 27,87 | 24,05 |21,82
DYM-1 22,85 | 24,38 |22,69 | SYM-10 22,61 | 24,34 | 25,11 | Penedur 23,40 | 26,23 | 25,59
DYM-2 23,62 | 22,47 |21,90 | SYM-11 26,00 | 24,95 | 24,28 | Pitagora 26,80 | 26,04 | 2545
DYM-3 21,17 | 22,73 | 2245 | SYM-12 22,33 | 2326 | 20,97 | Saribas Isa 22,79 | 24,51 | 22,39
DYM-+4 23,33 | 24,64 | 23,12 | SYM-13 25,02 | 23,81 | 21,61 | Saribagak 29,65 | 24,85 | 24,58
DYM-6 28,50 | 23,50 | 22,65 | SYM-14 24,48 | 26,53 | 23,79 | Saribursa 2271 | 24,32 | 22,36
DYM-7 24,76 | 23,62 | 23,39 | SYM-1 23,21 | 23,33 | 24,94 | Sariganak 98 | 21,62 | 24,87 | 26,46
DYM-9 25,65 | 29,00 | 21,80 |UYM-2 2594 | 25,06 | 22,38 | Seleuklu-97 | 27,34 | 23,99 | 24,03
DYM-11 25,38 | 22,10 | 23,46 | UYM-3 30,08 | 25,82 | 24,62 | Sogol Acirli 22,51 | 24,38 | 23,25
DYM-13 | 2542 | 27,14 | 23,28 |UYM-+4 25,07 | 22,27 | 23,18 | Sorgiil 20,67 | 23,28 | 2527
DYM-14 23,22 | 21,58 |22,76 | YM-3 23,57 | 24,22 | 23,75 | Sumerli 20,78 | 25,45 | 23,84
DYM-15 24,38 | 24,34 |23,07 | YM-5 25,03 | 27,97 |29,98 | TBT16-9 21,22 | 2441 | 22,38
DYM-18 | 22,09 | 22,58 |22,79 | YM-7 26,12 | 23,42 | 23,75 | Tunca-79 24,15 | 25,67 | 23,84
DYM-21 20,23 | 25,41 |23,07 | YM-8 25,69 | 26,40 | 20,97 | Sahinbey 22,79 | 22,58 | 21,97
DYM-22 | 26,73 | 22,10 | 23,54 | YM-10 23,24 | 24,72 | 24,94 | Sirnak 28,30 | 26,77 | 28,79
DYM-23 23,24 | 21,64 |22,09 | YM-11 28,71 | 25,09 | 23,80 | Zenit 23,53 | 2527 | 26,04
DYM-24 | 2525 | 22,63 |22,77 | YM-12 22,36 | 26,60 | 28,61 | Ziihre 25,10 | 25,80 | 24,13
DYM-25 | 28,07 | 22,87 |21,54 | YM-13 22,30 | 23,16 | 23,07 | AYM-22 27,13 | 30,17
DYM-26 24,05 | 23,18 | 23,46 | YM-15 2491 | 27,57 [22.88 [ AYM-12 26,33 | 27,47
DYM-27 | 21,22 | 22,55 | 24,24 | YM-16 28,56 | 22,30 | 24,27 | DYM-5 24,93 | 23,03
DYM-28 24,38 | 23,16 | 23,72 | YM-20 24,81 | 23,70 | 26,01 | DYM-8 26,37 | 23,09
DYM-29 | 24,62 | 23,32 | 22,79 | YM-21 24,90 | 26,63 | 23,33 | DYM-10 25,13 | 25,76
DYM-30 | 23,20 | 23,03 | 28,17 | NZFM-1 29,15 | 23,54 | 22,98 | DYM-12 23,52 | 24,11
DYM-31 25,23 | 23,71 | 23,37 | NZFM-4 30,99 | 23,98 | 23,10 | DYM-16 2444 | 22,25
DYM-32 | 24,09 | 23,35 | 2545 | NZEM-7 25,75 | 24,25 | 23,31 | DYM-17 24,31 | 23,46
DYM-33 24,65 | 27,58 | 2541 | NZFM-8 26,23 | 23,81 |22,25 | DYM-19 2546 | 19,40
DYM-34 | 23,31 | 32,25 | 27,81 | NZFEM-13 21,57 | 22,97 | 22,81 | DYM-20 24,59 | 25,13
DYM-35 24,65 | 22,99 | 21,14 | 43IDSN-7016 | 23,86 | 25,00 | 22,88 | EYM-I 22,94 | 25,21
DYM-36 | 27,00 | 26,33 | 22,55 | 43IDSN-7135 | 24,68 | 24,41 | 28,26 | EYM-2 24,38 | 25,59
EYM-3 25,79 | 24,04 | 24,05 | 6DZT-29 2294 | 2574 | 21,09 | EYM+4 24,65 | 19,99
EYM-5 25,77 | 26,48 | 25,05 | Artuklu 20,79 | 21,79 | 25,36 | MYM-2 27,66 | 23,92
EYM-6 27,05 | 23,34 | 24,14 | Bagacak 27,50 | 23,68 | 25,12 | MYM-6 23,19 | 25,33
MYM-1 2331 | 25,69 | 23,28 | Casanova 2331 | 2445 | 22,50 | MYM-9 25,65 | 20,06
MYM-3 27,24 | 21,96 | 22,09 | Cesare 25,77 | 24,73 | 23,91 | MYM-10 23,30 | 24,87
MYM-4 28,16 | 21,29 | 22,86 | Ceylan-95 23,54 | 23,57 |22,54 | MYM-13 25,53 | 24,80
MYM-5 28,20 | 23,45 | 24,92 | Cyprus-2 30,66 | 24,63 | 23,58 | MYM-14 26,05 | 23,01
MYM-7 25,89 | 24,24 | 21,50 | Devedisi 25,05 | 25,01 |26,77 | UYM-1 27,85 | 23,30
MYM-8 25,39 | 23,23 | 22,58 | Dumlupimar 25,57 | 21,91 [2227 [ UYM-5 24,70 | 22,94
MYM-11 | 26,16 | 24,14 | 22,84 | DZ7-27 2547 | 25,69 | 22,59 | YM-14 24,73 | 24,12
MYM-12 | 26,40 | 2291 | 22,50 | DZ7-34 24,28 | 22,94 | 23,67 | YM-19 23,53 | 20,71
MYM-15 | 2493 | 21,88 | 22,07 | DZ7-51 27,44 | 24,55 |25,50 | YM-24 22,40 | 19,85
MYM-16 | 23,90 | 22,17 | 22,88 | DZ7-52-B 22,51 | 23,87 | 22,96 | YM-25 25,06 | 19,73
MYM-17 | 26,21 | 25,18 | 25,95 | DZ7-52-S 29,67 | 25,79 | 21,35 | YM-52 26,98 | 23,29
MYM-18 | 23,53 | 24,59 | 23,85 | Edessa 24,01 | 24,61 | 2347 | Atki-2 26,30 | 23,20
MYM-19 | 25,79 | 23,59 | 23,00 | Firat-93 24,02 | 23,25 | 21,72 |India-3 29,10 | 23,75
MYM-20 | 25,74 | 23,68 | 22,37 | Fuatbey-2000 | 24,76 | 23,18 | 23,95 | Jopigo 24,43 | 24,38
MYM-21 |23,13 | 23,83 | 26,48 | Giberund 24,20 | 23,68 | 22,73 | Ortalama 24,76 | 24,25 | 23,79
MYM-22 | 22,64 | 27,41 | 28,96 | Gokgol-79 23,14 | 23,66 | 23,77 | Kontrol Ort. | 2394 | 25,01 | 23,55
MYM-23 | 2533 | 26,53 | 25,58 | Giindas 2390 | 24,56 | 24,33 | AOF - 2,62 2,32

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.21 Camsilik oram

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde camsilik oranina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo
4.41°de, genotiplere ait ortalama degerler ise Tablo 4.42°de verilmistir.

Tablo 4.41 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde camsilik oranina
ait varyans analiz sonuglar1

UYGULAMA Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplanu Kareler Ortalamasi | F Degeri
v Blok 5 1,047 0,209 0,388
Z Genotip 191 135,122 0,707 1,310
é Hata 10 5,396 0,539
& Genel Toplam 206 142,564
o DK (%) 11,53
2 Blok 5 0,924 0,184 1,264
< E Genotip 191 86,895 0,454 3,111%
29 Hata 10 1,462 0,146
oz Genel Toplam 206 93,621
M DK (%) 8.98
— Blok 5 2,868 0,573 1,352
28 Genotip 162 78,684 0485 1,145
z8 2 Hata 10 4,240 0,424
SRTAT Genel Toplam 177 85,065
DK (%) 10,44
*p<0,0

S seviyesinde onemli.

Tablo 4.41°de goriildiigii iizere camsilik oran1 bakimindan konvansiyonel kosullarda
genotipler arasinda istatistiksel olarak dnemli (p<0,05) fark tespit edilirken; organik

ve diistik giibre girdili kosullarda genotipler arasinda 6nemli bir fark saptanmamastir.

Basaklanma siiresi bakimindan genotiplere ait ortalama degerler incelendiginde;
organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda ortalama camsilik orani ve
ortalamanin {izerinde yer alan genotip sayilari sirasiyla %64,43—-112 adet, %76,93—
104 adet ve %78,80-137 adet olarak tespit edilmistir (Tablo 4.42). Genotiplerin
ortalama camsilik oranlar1 organik kosullarda, diisiik giibre girdili kosullarda ve
konvansiyonel kosullarda %?2,00-%99,00 araliginda degismistir. Genotiplerin farkl
kosullarda farkli camsilik oranlarina sahip olmasi deneme desenine (augmented
deneme deseninde genotiplerin tekrarlanmamasi) ve toprak yapisina baglanabilir. En
yiiksek camsilik oranina sahip kontrol ¢esidi ve bu kontrol ¢esidinin {izerine ¢ikan
genotip sayist organik kosullarda Svevo ¢esidi 82 adet ile konvansiyonel kosullarda
Eyyubi ¢esidi 64 adet ve diisiik giibre girdili kosullarda Eyyubi ¢esidi 44 adet olarak

saptanmistir.
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Tablo 4.42 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde camsilik oranina
ait ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 60,50 | 62,00 | 41,00 | MYM-24 97,00 | 99,00 | 96,00 | Giineyyildiz1 | 90,00 | 99,00 | 99,00
Eyyubi 57,00 | 96,00 | 95,83 | MYM-25 93,00 | 95,00 | 79,00 | Hacihalil 21,00 | 9,00 | 97,00
Svevo 81,33 | 90,50 | 84,83 | MYM-26 85,00 | 82,00 | 92,00 | Hasanbey 63,00 | 99,00 | 92,00
AYM-1 88,00 | 6,00 2,00 | MYM-27 88,00 | 22,00 | 94,00 | Hat-286 8,00 | 99,00 | 98,00
AYM-2 99,00 | 7,00 7,00 | MYM-28 40,00 | 89,00 | 85,00 | Hat-300 11,00 | 61,00 | 97,00
AYM-3 59,00 | 94,00 | 94,00 | MYM-29 89,00 | 70,00 | 18,00 | Hat-301(B) 52,00 | 90,00 | 88,00
AYM-4 99,00 | 99,00 | 88,00 | MYM-30 99,00 | 76,00 | 48,00 | Hat-301(S) 90,00 | 99,00 | 65,00
AYM-5 71,00 | 98,00 | 74,00 | MYM-31 13,00 | 68,00 | 98,00 | Havrani 91,00 | 88,00 | 74,00
AYM-6 89,00 | 39,00 | 39,00 | SYM-1 50,00 | 91,00 | 83,00 | Hevidi 98,00 | 99,00 | 82,00
AYM-7 98,00 | 99,00 | 96,00 | SYM-2 40,00 | 91,00 | 97,00 | Hundur 88,00 | 30,00 | 38,00
AYM-9 99,00 | 99,00 | 97,00 | SYM-3 20,00 | 99,00 | 88,00 | Iskenderiye 70,00 | 98,00 | 54,00
AYM-10 [ 99,00 | 96,00 | 80,00 | SYM-4 92,00 | 87,00 | 97,00 | Karakilgik 42,00 | 91,00 | 77,00
AYM-11 4,00 | 95,00 | 71,00 | SYM-5 40,00 | 99,00 | 85,00 | Kiziltan-91 19,00 | 99,00 | 55,00
AYM-13 | 94,00 | 99,00 | 98,00 | SYM-6 34,00 | 98,00 | 74,00 | Kunduru 86,00 | 99,00 | 99,00
BYM-1 94,00 | 99,00 | 80,00 | SYM-7 82,00 | 91,00 | 93,00 | Menceki 27,00 | 96,00 | 98,00
BYM-2 81,00 | 26,00 | 56,00 | SYM-8 61,00 | 99,00 | 84,00 | Meram 82,00 | 66,00 | 18,00
BYM-3 95,00 | 92,00 | 92,00 | SYM-9 68,00 | 99,00 | 97,00 | Minaret 9,00 | 98,00 | 98,00
DYM-1 98,00 | 97,00 | 95,00 | SYM-10 94,00 | 92,00 | 80,00 | Penedur 94,00 | 95,00 | 83,00
DYM-2 85,00 | 95,00 | 95,00 | SYM-11 20,00 | 92,00 | 58,00 | Pitagora 7,00 | 70,00 | 70,00
DYM-3 22,00 | 97,00 | 97,00 | SYM-12 99,00 | 98,00 | 96,00 | Saribas Isa 99,00 | 94,00 | 98,00
DYM-+4 92,00 | 85,00 | 91,00 | SYM-13 44,00 | 76,00 | 98,00 | Saribagak 2,00 | 76,00 | 90,00
DYM-6 73,00 | 99,00 | 75,00 | SYM-14 87,00 | 6,00 | 98,00 | Saribursa 80,00 | 95,00 | 97,00
DYM-7 78,00 | 64,00 | 64,00 | SYM-1 88,00 | 99,00 | 60,00 | Sariganak 98 | 99,00 | 95,00 | 39,00
DYM-9 66,00 | 8,00 |98,00 | UYM-2 29,00 | 93,00 | 99,00 | Selguklu-97 | 35,00 | 96,00 | 86,00
DYM-11 | 60,00 | 29,00 | 91,00 | UYM-3 14,00 | 98,00 | 92,00 | Sogol Acirli | 20,00 | 82,00 | 98,00
DYM-13 | 75,00 | 80,00 | 56,00 | UYM-4 68,00 | 95,00 | 85,00 | Sorgiil 20,00 | 99,00 | 50,00
DYM-14 | 97,00 | 99,00 | 82,00 | YM-3 90,00 | 99,00 | 95,00 | Stimerli 20,00 | 79,00 | 97,00
DYM-15 | 80,00 | 91,00 | 83,00 | YM-5 70,00 | 35,00 | 3,00 | TBT16-9 20,00 | 94,00 | 98,00
DYM-18 | 76,00 | 98,00 | 94,00 | YM-7 38,00 | 97,00 | 79,00 | Tunca-79 85,00 | 52,00 | 66,00
DYM-21 | 20,00 | 93,00 | 97,00 | YM-8 65,00 | 93,00 | 97,00 | Sahinbey 97,00 | 98,00 | 98,00
DYM-22 | 60,00 | 96,00 | 82,00 | YM-10 79,00 | 97,00 | 85,00 | Sirnak 8,00 | 40,00 | 20,00
DYM-23 [ 90,00 | 99,00 | 95,00 | YM-11 40,00 | 99,00 | 75,00 | Zenit 89,00 | 95,00 | 35,00
DYM-24 | 71,00 | 97,00 |97,00 | YM-12 20,00 | 97,00 | 7,00 | Ziihre 5,00 | 96,00 | 96,00
DYM-25 4,00 | 97,00 | 99,00 | YM-13 99,00 | 98,00 | 98,00 | AYM-22 4,00 | 20,00
DYM-26 | 50,00 | 99,00 | 94,00 | YM-15 87,00 | 26,00 | 71,00 | AYM-12 80,00 | 20,00
DYM-27 | 20,00 | 98,00 | 76,00 | YM-16 17,00 | 98,00 | 60,00 | DYM-5 27,00 | 90,00
DYM-28 | 94,00 | 99,00 | 69,00 | YM-20 64,00 | 99,00 | 51,00 | DYM-8 83,00 | 20,00
DYM-29 | 50,00 | 93,00 | 95,00 | YM-21 38,00 | 24,00 | 70,00 | DYM-10 55,00 | 70,00
DYM-30 [95,00 | 80,00 | 4,00 | NZFM-1 9,00 | 93,00 | 95,00 | DYM-12 79,00 | 60,00

DYM-31 |95,00 | 99,00 | 95,00 | NZFM-4 11,00 | 94,00 | 74,00 | DYM-16 80,00 | 25,00
DYM-32 |97,00 | 91,00 | 31,00 | NZEM-7 98,00 | 99,00 | 99,00 | DYM-17 92,00 | 20,00
DYM-33 | 42,00 | 3,00 |62,00 | NZFM-8 70,00 | 98,00 | 98,00 | DYM-19 78,00 | 20,00
DYM-34 |85,00 | 2,00 |34,00|NZFM-13 20,00 | 94,00 | 84,00 | DYM-20 68,00 | 50,00
DYM-35 | 91,00 | 94,00 | 80,00 | 43IDSN-7016 | 91,00 | 88,00 | 96,00 | EYM-1 87,00 | 98,00
DYM-36 | 80,00 | 28,00 | 96,00 | 43IDSN-7135 | 87,00 | 93,00 | 21,00 | EYM-2 85,00 | 60,00

EYM-3 44,00 | 99,00 | 83,00 | 6DZT-29 97,00 | 29,00 | 75,00 | EYM+4 70,00 | 40,00

EYM-5 59,00 | 90,00 | 86,00 | Artuklu 98,00 | 92,00 | 94,00 | MYM-2 50,00 | 84,00

EYM-6 35,00 | 88,00 | 98,00 | Bagacak 36,00 | 87,00 | 61,00 | MYM-6 91,00 | 80,00

MYM-1 94,00 | 54,00 | 70,00 | Casanova 91,00 | 90,00 | 98,00 | MYM-9 86,00 | 10,00

MYM-3 86,00 | 95,00 | 79,00 | Cesare 65,00 | 93,00 | 65,00 | MYM-10 40,00 | 70,00

MYM-4 49,00 | 98,00 | 68,00 | Ceylan-95 97,00 | 98,00 | 97,00 | MYM-13 76,00 | 65,00

MYM-5 27,00 | 87,00 | 19,00 | Cyprus-2 4,00 | 98,00 | 94,00 | MYM-14 93,00 | 20,00

MYM-7 77,00 | 62,00 | 99,00 | Devedisi 20,00 | 84,00 | 64,00 | UYM-1 10,00 | 30,00

MYM-8 97,00 | 63,00 | 83,00 | Dumlupinar 88,00 | 98,00 | 94,00 | UYM-5 93,00 | 30,00
MYM-11 | 53,00 | 98,00 | 96,00 | DZ7-27 24,00 | 81,00 | 89,00 | YM-14 95,00 | 60,00
MYM-12 | 64,00 | 94,00 | 92,00 | DZ7-34 35,00 | 98,00 | 72,00 | YM-19 99,00 | 92,00
MYM-15 | 60,00 | 89,00 | 95,00 | DZ7-51 8,00 | 65,00 | 500 |YM-24 94,00 | 35,00
MYM-16 | 61,00 | 84,00 | 76,00 | DZ7-52-B 99,00 | 93,00 | 75,00 | YM-25 49,00 | 20,00
MYM-17 | 55,00 | 81,00 | 61,00 | DZ7-52-S 7,00 | 80,00 | 84,00 | YM-52 46,00 | 20,00
MYM-18 | 81,00 | 91,00 | 91,00 | Edessa 82,00 | 97,00 | 87,00 | Atki-2 84,00 | 98,00
MYM-19 | 49,00 | 98,00 | 98,00 | Firat-93 91,00 | 98,00 | 98,00 | India-3 3,00 | 97,00
MYM-20 | 89,00 | 95,00 | 83,00 | Fuatbey-2000 | 83,00 | 99,00 | 71,00 | Jopigo 89,00 | 98,00
MYM-21 |99,00 | 90,00 | 46,00 | Giberund 89,00 | 90,00 | 88,00 | Ortalama 64,43 | 78,80 | 76,93
MYM-22 [99,00 | 59,00 | 11,00 | Gokgol-79 97,00 | 96,00 | 62,00 | Kontrol Ort. | 66,28 | 82,83 | 73,89
MYM-23 | 28,00 | 79,00 | 73,00 | Giindas 72,00 | 99,00 | 95,00 | AOF - 64,62 -

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.
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4.1.22 Yatma orani

Farkl1 tarim sistemlerinde (organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen
makarnalik bugday genotiplerinde yatma oranlarma ait ortalama degerler Tablo

4.43’te verilmistir.

Tablo 4.43 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde yatma oranlarina
ait ortalama degerler

Genotip | Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 0,00 0,00 | 0,00 [MYM-24 0,00 0,00 | 0,00 [ Giineyyildiz1 | 0,00 | 0,00 0,00
Eyyubi 0,00 0,00 3,33 | MYM-25 0,00 0,00 | 0,00 | Hacihalil 30,00 | 85,00 | 70,00
Svevo 0,00 0,00 | 0,00 | MYM-26 0,00 0,00 | 0,00 | Hasanbey 0,00 | 0,00 0,00
AYM-1 20,00 | 90,00 | 95,00 | MYM-27 0,00 0,00 | 0,00 |Hat-286 0,00 | 0,00 0,00
AYM-2 20,00 | 80,00 | 15,00 | MYM-28 0,00 0,00 | 0,00 |Hat-300 0,00 | 0,00 0,00
AYM-3 0,00 0,00 | 0,00 | MYM-29 0,00 0,00 | 0,00 [Hat-301(B) 0,00 | 0,00 0,00
AYM-4 40,00 | 100,00 | 85,00 | MYM-30 0,00 0,00 | 0,00 |Hat-301(S) 0,00 | 10,00 0,00
AYM-5 20,00 | 100,00 | 80,00 | MYM-31 0,00 0,00 | 0,00 |Havrani 0,00 | 85,00 | 60,00
AYM-6 0,00 0,00 | 0,00 |[SYM-1 40,00 | 100,00 | 80,00 | Hevidi 0,00 | 80,00 | 15,00
AYM-7 70,00 | 70,00 | 50,00 | SYM-2 10,00 | 85,00 | 100,00 | Hundur 0,00 | 100,00 | 0,00
AYM-9 35,00 | 75,00 | 75,00 | SYM-3 30,00 | 100,00 | 100,00 | Iskenderiye 0,00 | 100,00 | 100,00
AYM-10 | 0,00 0,00 | 0,00 |SYM-4 20,00 | 100,00 | 100,00 | Karakilgik 0,00 | 0,00 0,00
AYM-11 | 0,00 0,00 | 0,00 |SYM-5 0,00 | 100,00 | 90,00 | Kiziltan-91 0,00 | 0,00 0,00
AYM-13 | 40,00 | 70,00 | 30,00 | SYM-6 0,00 | 20,00 | 5,00 [Kunduru 0,00 | 100,00 | 85,00
BYM-1 0,00 0,00 | 0,00 |SYM-7 60,00 | 100,00 | 100,00 | Menceki 60,00 | 100,00 | 80,00
BYM-2 0,00 0,00 | 0,00 |SYM-8 60,00 | 100,00 | 100,00 | Meram 0,00 | 0,00 0,00
BYM-3 50,00 | 100,00 | 70,00 | SYM-9 60,00 | 100,00 | 100,00 | Minaret 40,00 | 85,00 | 60,00
DYM-1 60,00 | 100,00 | 100,00 | SYM-10 80,00 | 100,00 | 100,00 | Penedur 0,00 | 0,00 0,00
DYM-2 90,00 | 100,00 | 100,00 | SYM-11 60,00 | 80,00 | 90,00 | Pitagora 0,00 | 0,00 0,00
DYM-3 80,00 | 100,00 | 100,00 | SYM-12 60,00 | 100,00 | 100,00 | Saribas Isa 30,00 | 100,00 | 80,00
DYM+4 40,00 | 100,00 | 100,00 | SYM-13 100,00 | 100,00 | 100,00 | Saribagak 0,00 | 0,00 0,00
DYM-6 70,00 | 100,00 | 100,00 | SYM-14 20,00 | 100,00 | 80,00 | Saribursa 90,00 | 100,00 | 100,00
DYM-7 20,00 | 25,00 | 10,00 | SYM-1 40,00 | 100,00 | 80,00 | Sariganak 98 | 0,00 | 0,00 0,00
DYM-9 | 100,00 | 80,00 | 100,00 | UYM-2 40,00 | 25,00 | 40,00 | Selguklu-97 0,00 | 0,00 0,00
DYM-11 | 50,00 | 75,00 | 20,00 | UYM-3 0,00 | 70,00 | 40,00 | Sogol Acirh | 0,00 | 60,00 | 10,00
DYM-13 | 100,00 | 0,00 | 100,00 | UYM-4 60,00 | 100,00 | 100,00 | Sorgiil 0,00 | 0,00 0,00
DYM-14 | 30,00 | 100,00 | 100,00 | YM-3 0,00 0,00 | 0,00 [ Siimerli 0,00 | 0,00 0,00
DYM-15 | 0,00 | 90,00 | 100,00 | YM-5 0,00 0,00 | 0,00 |TBT16-9 0,00 | 0,00 0,00
DYM-18 | 40,00 | 90,00 | 100,00 | YM-7 0,00 0,00 | 0,00 [ Tunca-79 0,00 | 0,00 0,00
DYM-21 | 70,00 | 100,00 | 100,00 | YM-8 100,00 | 90,00 | 100,00 | Sahinbey 0,00 | 0,00 0,00
DYM-22 | 60,00 | 100,00 | 100,00 | YM-10 0,00 0,00 | 0,00 [ Sirnak 0,00 | 0,00 0,00
DYM-23 | 60,00 | 100,00 | 100,00 | YM-11 0,00 0,00 | 0,00 [ Zenit 0,00 | 0,00 0,00
DYM-24 | 80,00 | 100,00 | 100,00 | YM-12 0,00 0,00 | 0,00 [ Ziihre 0,00 | 0,00 0,00
DYM-25 | 80,00 | 100,00 | 100,00 | YM-13 0,00 0,00 | 0,00 [AYM-22 10,00 | 80,00

DYM-26 | 60,00 | 100,00 | 100,00 | YM-15 80,00 | 100,00 | 95,00 | AYM-12 10,00 | 0,00

DYM-27 | 60,00 | 100,00 | 100,00 | YM-16 0,00 0,00 | 0,00 [DYM-5 0,00 | 100,00
DYM-28 | 0,00 0,00 | 0,00 |YM-20 0,00 0,00 | 0,00 [DYM-8 75,00 | 100,00
DYM-29 | 20,00 | 100,00 | 100,00 | YM-21 75,00 | 100,00 | 100,00 | DYM-10 0,00 | 100,00
DYM-30 | 10,00 | 90,00 | 15,00 | NZFM-1 0,00 0,00 | 0,00 [DYM-12 0,00 | 100,00
DYM-31 | 20,00 | 100,00 | 100,00 | NZFM-4 0,00 0,00 | 0,00 [DYM-16 90,00 | 95,00
DYM-32 | 80,00 | 100,00 | 100,00 | NZFM-7 0,00 0,00 | 0,00 [DYM-17 50,00 | 60,00

DYM-33 | 0,00 | 20,00 | 0,00 [NZFM-8 0,00 0,00 | 0,00 |DYM-19 80,00 | 100,00
DYM-34 | 40,00 | 70,00 | 20,00 | NZFM-13 0,00 0,00 | 0,00 [DYM-20 0,00 | 80,00

DYM-35 | 0,00 0,00 | 0,00 |43IDSN-7016 | 0,00 0,00 | 0,00 [EYM-1 0,00 | 90,00

DYM-36 | 0,00 0,00 | 0,00 |[43IDSN-7135 | 0,00 0,00 | 0,00 [EYM-2 20,00 | 80,00

EYM-3 65,00 | 100,00 | 80,00 | 6DZT-29 0,00 0,00 | 0,00 [EYM-4 0,00 | 100,00

EYM-5 0,00 | 10,00 | 0,00 | Artuklu 0,00 0,00 | 0,00 [ MYM-2 20,00 | 100,00

EYM-6 0,00 | 80,00 | 10,00 | Bagacak 0,00 0,00 | 0,00 [MYM-6 0,00 | 100,00

MYM-1 50,00 | 100,00 | 100,00 | Casanova 0,00 0,00 | 0,00 [MYM-9 0,00 | 100,00

MYM-3 | 70,00 | 100,00 | 100,00 | Cesare 0,00 0,00 | 0,00 [ MYM-10 30,00 | 100,00
MYM-4 | 40,00 | 100,00 | 90,00 | Ceylan-95 0,00 0,00 | 0,00 [MYM-13 0,00 | 100,00

MYM-5 | 70,00 | 100,00 | 100,00 | Cyprus-2 0,00 0,00 | 0,00 [ MYM-14 20,00 | 100,00
MYM-7 | 100,00 | 95,00 | 100,00 | Devedisi 0,00 0,00 | 0,00 |UYM-1 0,00 | 80,00

MYM-8 | 60,00 | 100,00 | 100,00 | Dumlupinar 0,00 | 75,00 | 20,00 [ UYM-5 70,00 | 75,00

MYM-11 | 35,00 | 100,00 | 100,00 | DZ7-27 0,00 0,00 | 0,00 [YM-14 30,00 | 100,00
MYM-12 | 20,00 | 90,00 | 90,00 | DZ7-34 20,00 | 60,00 | 20,00 | YM-19 0,00 | 100,00
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Tablo 4.43 (Devam)

MYM-15 | 50,00 | 100,00 | 100,00 | DZ7-51 0,00 0,00 0,00 | YM-24 70,00 | 100,00
MYM-16 | 90,00 | 100,00 | 100,00 | DZ7-52-B 0,00 0,00 0,00 | YM-25 100,00 | 90,00
MYM-17 | 50,00 | 100,00 [ 75,00 | DZ7-52-S 0,00 0,00 0,00 | YM-52 0,00 | 100,00
MYM-18 | 30,00 | 100,00 | 85,00 | Edessa 0,00 0,00 0,00 | Atki-2 0,00 0,00
MYM-19 | 30,00 | 100,00 | 100,00 | Firat-93 0,00 0,00 0,00 | India-3 0,00 0,00
MYM-20 | 20,00 | 80,00 | 100,00 | Fuatbey-2000 | 0,00 0,00 0,00 | Jopigo 0,00 0,00

MYM-21 | 0,00 | 90,00 | 80,00 | Giberund 0,00 | 90,00 | 90,00 | Ortalama 21,53 | 48,29 | 38,08
MYM-22 | 0,00 0,00 0,00 | Gokgol-79 0,00 0,00 0,00 | Kontrol Ort. | 0,00 0,00 1,11
MYM-23 | 0,00 0,00 0,00 | Giindas 0,00 0,00 0,00 | AOF - - -

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.

Genotiplerin organik, diistik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda yatma oranlari

strastyla %43,75; %51,53 ve %47,81 olarak tespit edilmistir.

4.1.23 Sar1 pas hastalik siddeti

Farkli tarim sistemlerinde (organik, diisiik glibre girdili ve konvansiyonel) yetistirilen

makarnalik bugday genotiplerinde sar1 pas hastalik siddetine ait ortalama degerler

Tablo 4.44’te verilmistir.

Tablo 4.44 Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen makarnalik bugday genotiplerinde sar1 pas hastalik
siddetine ait ortalama degerler

Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG | Genotip Org. | Konv. | DGG
Sena 27,50 | 23,33 4,17 | MYM-24 0,00 | 15,00 | 0,00 | Gineyyildiz1 | 25,00 | 30,00 | 40,00
Eyyubi 36,67 | 43,33 | 40,00 | MYM-25 80,00 | 65,00 | 80,00 | Hacihalil 70,00 | 85,00 | 70,00
Svevo 30,83 | 22,50 | 18,33 | MYM-26 30,00 | 5,00 0,00 | Hasanbey 20,00 | 25,00 [ 10,00
AYM-1 60,00 | 85,00 | 50,00 | MYM-27 0,00 [ 0,00 0,00 | Hat-286 30,00 | 20,00 [ 25,00
AYM-2 90,00 | 100,00 | 100,00 | MYM-28 20,00 | 25,00 | 30,00 | Hat-300 10,00 | 0,00 0,00
AYM-3 45,00 | 85,00 | 80,00 | MYM-29 40,00 | 5,00 10,00 | Hat-301(B) 40,00 | 5,00 | 30,00
AYM-4 50,00 | 85,00 | 65,00 | MYM-30 40,00 | 10,00 | 0,00 | Hat-301(S) 30,00 | 0,00 0,00
AYM-5 70,00 | 85,00 | 45,00 | MYM-31 50,00 | 15,00 | 0,00 | Havrani 5,00 85,00 | 45,00
AYM-6 10,00 | 30,00 5,00 | SYM-1 40,00 | 90,00 | 65,00 | Hevidi 35,00 | 40,00 [ 65,00
AYM-7 50,00 | 75,00 | 10,00 | SYM-2 65,00 | 100,00 | 95,00 | Hundur 20,00 | 10,00 [ 65,00
AYM-9 50,00 | 10,00 | 35,00 | SYM-3 65,00 | 90,00 | 60,00 | iskenderiye | 30,00 [ 95,00 | 70,00
AYM-10 | 40,00 | 30,00 | 45,00 | SYM4 30,00 | 85,00 | 65,00 | Karakilgik 50,00 | 100,00 | 85,00
AYM-11 | 30,00 | 75,00 | 60,00 | SYM-5 60,00 | 95,00 | 5,00 |Kiziltan-91 20,00 | 85,00 [ 65,00
AYM-13 | 30,00 | 95,00 | 65,00 | SYM-6 40,00 | 15,00 | 0,00 | Kunduru 50,00 | 85,00 [ 40,00
BYM-I 30,00 | 100,00 | 50,00 | SYM-7 60,00 | 95,00 | 45,00 | Menceki 20,00 | 65,00 [ 10,00
BYM-2 40,00 | 90,00 | 40,00 | SYM-8 50,00 | 95,00 | 35,00 | Meram 40,00 | 65,00 | 50,00
BYM-3 70,00 | 90,00 5,00 | SYM-9 45,00 | 85,00 | 50,00 | Minaret 40,00 | 80,00 | 85,00
DYM-1 60,00 | 50,00 | 30,00 | SYM-10 50,00 | 95,00 | 75,00 | Penedur 30,00 | 10,00 | 0,00
DYM-2 60,00 | 40,00 | 50,00 | SYM-11 70,00 | 80,00 | 50,00 | Pitagora 60,00 | 65,00 [ 70,00
DYM-3 80,00 | 95,00 | 60,00 | SYM-12 60,00 | 20,00 | 80,00 | Saribas isa 55,00 | 35,00 | 35,00
DYM-4 50,00 | 95,00 | 75,00 | SYM-13 15,00 | 55,00 | 5,00 | Saribasak 30,00 | 15,00 [ 30,00
DYM-6 65,00 | 50,00 | 55,00 | SYM-14 50,00 | 95,00 | 45,00 | Saribursa 45,00 | 55,00 | 80,00
DYM-7 50,00 | 65,00 | 0,00 [SYM-I 60,00 | 85,00 | 50,00 | Sariganak 98 | 20,00 | 20,00 | 5,00
DYM-9 65,00 | 95,00 | 85,00 [ UYM-2 50,00 | 60,00 | 60,00 | Selguklu-97 | 40,00 | 85,00 | 40,00
DYM-11 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | UYM-3 40,00 | 75,00 | 65,00 | Sogol Acirli | 10,00 | 50,00 | 45,00
DYM-13 | 40,00 | 70,00 | 75,00 | UYM-4 60,00 | 95,00 | 80,00 | Sorgiil 25,00 | 90,00 | 65,00
DYM-14 | 70,00 | 100,00 | 80,00 | YM-3 30,00 | 10,00 | 0,00 | Siimerli 5,00 5,00 0,00
DYM-15 | 30,00 | 95,00 | 50,00 | YM-5 65,00 | 60,00 | 50,00 | TBT16-9 40,00 | 0,00 10,00
DYM-18 | 60,00 | 90,00 | 45,00 | YM-7 20,00 | 55,00 | 5,00 | Tunca-79 40,00 | 75,00 | 40,00
DYM-21 | 25,00 | 55,00 | 75,00 | YM-8 60,00 | 95,00 | 75,00 | Sahinbey 40,00 | 55,00 | 0,00
DYM-22 | 60,00 | 100,00 | 85,00 | YM-10 20,00 | 45,00 | 15,00 | Swnak 40,00 | 50,00 | 50,00
DYM-23 | 65,00 | 95,00 | 55,00 | YM-11 40,00 | 70,00 | 55,00 | Zenit 40,00 | 75,00 | 5,00
DYM-24 | 50,00 | 100,00 | 75,00 | YM-12 20,00 | 0,00 0,00 | Ziihre 20,00 | 35,00 | 0,00
DYM-25 | 60,00 | 100,00 | 90,00 | YM-13 50,00 | 65,00 | 50,00 | AYM-22 65,00 | 100,00

DYM-26 | 85,00 | 100,00 | 90,00 | YM-15 75,00 | 50,00 | 75,00 | AYM-12 100,00 | 100,00

DYM-27 | 60,00 | 95,00 | 35,00 | YM-16 10,00 | 90,00 | 60,00 | DYM-5 45,00 | 60,00
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Tablo 4.44 (Devam)

DYM-28 | 30,00 | 85,00 | 65,00 | YM-20 30,00 | 100,00 | 45,00 | DYM-8 100,00 | 100,00
DYM-29 | 60,00 | 70,00 0,00 | YM-21 75,00 | 100,00 | 95,00 | DYM-10 100,00 | 95,00
DYM-30 | 75,00 | 95,00 | 70,00 | NZFM-1 50,00 | 40,00 |25,00 | DYM-12 50,00 | 85,00
DYM-31 | 60,00 | 90,00 | 80,00 | NZFM-4 30,00 | 80,00 | 35,00 | DYM-16 100,00 | 100,00
DYM-32 | 40,00 | 30,00 | 45,00 | NZFM-7 20,00 | 55,00 |60,00 | DYM-17 95,00 | 100,00
DYM-33 | 40,00 | 45,00 | 15,00 | NZFM-8 30,00 | 5,00 |45,00 | DYM-19 100,00 | 100,00
DYM-34 | 90,00 | 100,00 | 90,00 | NZFM-13 40,00 | 45,00 | 45,00 | DYM-20 45,00 | 95,00
DYM-35 | 30,00 0,00 0,00 | 43IDSN-7016 | 35,00 | 5,00 0,00 | EYM-1 35,00 | 10,00
DYM-36 0,00 35,00 | 25,00 | 43IDSN-7135 | 20,00 | 0,00 0,00 | EYM-2 100,00 | 100,00
EYM-3 45,00 | 70,00 | 35,00 | 6DZT-29 0,00 | 25,00 |30,00 | EYM-4 85,00 | 95,00
EYM-5 45,00 | 50,00 | 50,00 | Artuklu 50,00 | 95,00 |90,00 | MYM-2 40,00 | 65,00
EYM-6 45,00 | 60,00 | 50,00 | Bagacak 20,00 | 65,00 | 25,00 | MYM-6 85,00 | 75,00
MYM-1 50,00 | 85,00 | 60,00 |Casanova 60,00 | 55,00 |50,00 | MYM-9 55,00 | 90,00
MYM-3 60,00 | 95,00 | 70,00 | Cesare 30,00 | 25,00 | 0,00 | MYM-10 100,00 | 95,00
MYM-4 50,00 | 90,00 | 65,00 | Ceylan-95 40,00 | 50,00 | 30,00 | MYM-13 5,00 50,00
MYM-5 50,00 | 75,00 | 65,00 | Cyprus-2 45,00 | 50,00 | 75,00 | MYM-14 85,00 | 100,00
MYM-7 65,00 | 95,00 | 75,00 | Devedisi 30,00 | 70,00 |35,00 | UYM-1 70,00 | 100,00
MYM-8 50,00 | 85,00 | 65,00 | Dumlupmar 40,00 | 35,00 | 5,00 | UYM-5 95,00 | 100,00
MYM-11 | 50,00 | 65,00 5,00 | DZ7-27 30,00 | 35,00 | 70,00 | YM-14 90,00 | 100,00
MYM-12 | 45,00 | 50,00 | 35,00 | DZ7-34 40,00 | 60,00 | 45,00 | YM-19 70,00 | 80,00
MYM-15 | 60,00 | 100,00 | 50,00 | DZ7-51 40,00 | 20,00 | 25,00 | YM-24 10,00 | 90,00
MYM-16 | 70,00 | 60,00 | 45,00 | DZ7-52-B 20,00 | 50,00 | 0,00 | YM-25 100,00 | 100,00
MYM-17 | 50,00 | 45,00 | 55,00 | DZ7-52-S 5,00 | 25,00 | 0,00 | YM-52 90,00 | 100,00
MYM-18 | 60,00 | 100,00 | 75,00 | Edessa 30,00 | 30,00 | 5,00 | Atki-2 0,00 85,00
MYM-19 | 50,00 | 90,00 | 50,00 | Firat-93 20,00 | 20,00 | 0,00 | india-3 0,00 50,00
MYM-20 | 60,00 | 95,00 | 65,00 | Fuatbey-2000 | 40,00 | 50,00 | 50,00 | Jopigo 0,00 10,00
MYM-21 | 50,00 0,00 20,00 | Giberund 50,00 | 80,00 |50,00 | Ortalama 45,20 | 60,57 | 41,09
MYM-22 | 0,00 0,00 0,00 | Gokgol-79 40,00 | 100,00 | 60,00 | Kontrol Ort. | 31,67 | 29,72 | 20,83
MYM-23 | 45,00 5,00 5,00 | Giindas 50,00 | 20,00 | 55,00 | AOF - - -

Org: Organik, Konv: Konvansiyonel, DGG: Diisiik Giibre Girdili.

Genotiplerin organik, diisliik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda sari pas
hastaligina yakalanma oranlar sirastyla %95,83; %85,28 ve %95,31 olarak tespit

edilmistir.
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Tablo 4.45 Organik kosullarda incelenen 6zellikler arasi korelasyon iligkileri

ORGANIK | BCS BS NDVI | SPHS BYD BYK BM SM YO FOS LAI MBS BB SK BU BBS BTS BTA |BinTA| TV PO CO

BS -0,384%*

NDVI -0,100 | 0,175%

SPHS -0,397%% | 0,329%* | 0,263%*

BYD -0,278%*% | 0,188%** | 0,228%* | 0,384**

BYK 0,062 -0,030 | -0,129 | 0,164* | 0,062
BM 0,325%* |-0,226%* | -0,140* | -0,386** | -0,344%** | 0,2]12%*

SM 0,304** |-0,280%* | -0,258** | -0,621** | -0,450** | 0,100 | 0,696**

YO -0,187** | 0,159* | 0,588** | 0,451%* | 0,253** | -0,201** | -0,273** | -0,414**

FOS -0,419%% 1 0,716%* | 0,224** | 0,293%* | 0,113 0,083 |-0,190** [ -0,203** | 0,128

LAI 0,143* | -0,086 | 0,483** | -0,033 | 0,148* | -0,084 | -0,001 -0,100 | 0,315%* | -0,038

MBS -0,210%*% ] 0,358** | 0,023 | 0,388%* | 0,244** | 0,099 |-0,262** |-0,446**| 0,090 |[0,323**| -0,036

BB -0,313** | 0,331** | 0,658** | 0,514** | 0,309** | -0,170* |-0,326%* | -0,437** | 0,767** | 0,264** | 0,309** | 0,202%**

SK 0,226%* |-0,264** | 0,107 |-0,253**%| -0,172* | 0,136 | 0,212%* | 0,342** | -0,128 | -0,114 | 0,178* |-0,314** | -0,032

BU 0,013 0,053 0,083 -0,090 | -0,038 0,094 0,093 | 0,191** | 0,031 |0,180**| 0,093 | -0,061 | 0,042 |0,552%%*

BBS 0,074 | 0,223*%* | 0,214** | 0,003 -0,117 0,050 0,018 0,133 0,111 [0,275%%| 0,114 | -0,057 |0,247**|0,590%* | 0,528**

BTS 0,204%** | -0,163* | -0,088 |-0,343**|-0,197** | 0,114 | 0,262** | 0,380** |-0,258** | -0,056 | 0,069 | -0,149* | -0,162* | 0,689** | 0,568** | 0,561**

BTA 0,212%*% 1-0,209%* | -0,036 |-0,345%*|-0,253** | 0,131 | 0,293** | 0,426** | -0,164 | -0,094 [ 0,014 |-0,236** [ -0,059 |0,722%**|0,614%*|0,513%* | 0,867**

BinTA 0,194%* |-0,242%* | 0,034 |-0,273**|-0,285%* | 0,067 | 0,232%* | 0,348** | 0,014 |-0,166* | -0,066 |-0,321** | 0,073 |0,392%*|0,304** | 0,162* |0,234** | 0,667**

TV -0,271#*%| 0,175*% | 0,523** | 0,084 | 0,271** |-0,199** | -0,185%* | -0,230** | 0,356** | 0,224** | 0,317** | 0,242** | 0,372**| 0,035 | 0,070 | 0,170* | 0,023 | -0,026 | -0,123

PO 0,136 0,061 -0,105 | -0,029 0,075 | 0,150* | 0,045 -0,028 | -0,127 | 0,028 | -0,022 | 0,217** | -0,055 | -0,035 | -0,024 | -0,119 | -0,044 | 0,055 |0,178*|-0,131

(6(0] -0,066 0,074 0,067 0,097 0,092 -0,024 0,031 -0,043 0,064 | -0,016 | -0,047 | 0,042 0,073 | -0,113 | -0,046 | -0,062 | -0,061 | -0,065 | -0,061 | 0,086 |-0,042

b* 0,042 0,081 -0,028 | -0,014 | -0,034 | -0,061 | -0,145* | -0,089 | -0,017 | 0,130 | -0,012 | 0,077 | -0,021 | 0,023 | 0,101 0,139 | 0,136 | 0,064 |-0,072 | 0,075 | 0,027 |-0,472%*

*p <0,05; ** p < 0,01 seviyesinde dnemli. BCS: Bitki ¢ikis siiresi, BS: Basaklanma siiresi, FOS: Fizyolojik olum siiresi, NDVI: Normalize edilmis vejetasyon indeksi, SPHS: Sar1 pas hastalik
siddeti, BYD: Bayrak yaprak dikligi, BYK: Bayrak yaprak kivrilmasi, BM: Bagakta mumsuluk, SM: Sapta mumsuluk, YO: Yatma orani, LAI: Yaprak alan indeksi, MBS: Metrekarede basak sayisi,
BB: Bitki boyu, SK: Sap kalinligi, BU: Basak uzunlugu, BBS: Basakta basak¢ik sayisi, BTS: Basakta tane sayisi, BTA: Basakta tane agirligi, BinTA: Bin tane agirligi, TV: Tane verimi, PO: Protein
orani, HA: Hektolitre agirligi, CO: Camsilik orani, b*: Renk degeri.
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Tablo 4.46 Konvansiyonel kosullarda incelenen 6zellikler arasi korelasyon iligkileri
KONV.| BCS BS NDVI SPHS BYD BYK BM SM YO FOS LAI MBS BB SK BU BBS BTS BTA | BinTA | TV PO co

BS |-0,257**

NDVI | 0,017 -0,121

SPHS | -0,098 | 0,568** |-0,213%*

BYD | -0,094 | 0,236** |-0,286** | 0,327**

BYK 0,026 0,029 |-0,421%* | 0,188** | 0,336**

BM | 0,180*%* | -0,122 0,097 -0,097 | -0,086 0,103

SM 0,160* |-0,390** | 0,132 |-0,407** [-0,318**| -0,144* | 0,546%*

YO |-0,273**| 0,554** | -0,033 | 0,573** | 0,328** [ 0,008 |-0,358%* |-0,569%*

FOS [-0,327**%| 0,763** | -0,087 | 0,388** | 0,155* | 0,073 -0,005 |-0,291%** | 0,267**

LAI | -0,149* | -0,076 | 0,275** | -0,057 | -0,035 |-0,223**| 0,008 0,060 0,137 -0,133

MBS | -0,122 | 0,332*%* | 0,025 | 0,401** | 0,280** | -0,071 | -0,113 |-0,336** | 0,521** | 0,157* |0,313**

BB [-0,235%%| 0,526%* | 0,074 | 0,495%* | 0,213** | -0,122 [-0,276**|-0,436** | 0,899** | 0,235%* | 0,178* | 0,505%**

SK 0,029 0,011 0,040 -0,142 | -0,194** | -0,214** | 0,007 | 0,231** |-0,199** | 0,045 | -0,080 |-0,204**| -0,032

BU 0,000 | 0,281*%* | 0,019 | 0,212%* | -0,041 | -0,140* | -0,091 | -0,038 0,031 | 0,207** | -0,107 | 0,012 | 0,162* |0,477**

BBS -0,009 | 0,359** | 0,043 | 0,200** | -0,108 |-0,226**| -0,156* | -0,051 | 0,203** | 0,281** | -0,084 | -0,005 | 0,325%** [0,529** | 0,635%*

BTS | 0,158* | -0,083 0,101 [-0,223**]-0,291** | -0,056 0,066 | 0,209%* | -0,295*%* | 0,027 | -0,094 |-0,239** [-0,195%* | 0,585%* | 0,506** | 0,528**

BTA 0,132 [-0,205** | 0,330%* |-0,360** | -0,368** | -0,334** | 0,056 | 0,303** |-0,265** | -0,148* | 0,086 |-0,222%*| -0,106 |0,520%* | 0,430%* | 0,401** | 0,735%*

BinTA | 0,035 [-0,282%*| 0,425%* |-0,339%*|-0,263** | -0,441**| 0,020 | 0,263** | -0,104 |-0,319**|0,245%*| -0,093 0,032 0,113 | 0,052 | -0,009 | 0,015 |0,657**

TV 0,034 [-0,240%* | 0,328** | -0,418%* | -0,223%* [ -0,251** | 0,154* | 0,285%* |-0,277** | -0,161* | 0,049 | -0,148* | -0,168* | 0,152* | -0,079 | 0,024 |0,207**|0,364** | 0,353**

PO -0,097 | 0,273** | 0,107 | 0,192** | 0,111 -0,021 -0,028 | -0,167* | 0,297** | 0,229*%* | -0,090 | 0,238** | 0,240** | -0,062 | 0,076 | 0,045 | 0,003 | 0,084 | 0,117 |-0,042

(6(0] 0,046 -0,080 | 0,316** |-0,182%**|-0,209%*  -0,319** | 0,164* | 0,192** | -0,135 | -0,087 | 0,117 0,054 -0,067 | -0,027 | -0,069 | -0,119 | 0,049 |0,231%*|0,345%*| 0,132 | 0,415%**

b* -0,044 |-0,192*%*% | 0,032 |-0,267**|-0,267**|-0,181**| -0,098 | 0,210** |-0,251**| -0,153* | 0,051 |[-0,288**| -0,138 |0,236** | 0,106 | 0,142* [0,222%*|0,207** | 0,095 |0,148%* |-0,470%** | -0,370**

*p <0,05; ** p < 0,01 seviyesinde 6nemli. BCS: Bitki ¢ikis siiresi, BS: Basaklanma siiresi, FOS: Fizyolojik olum siiresi, NDVI: Normalize edilmis vejetasyon indeksi, SPHS: Sar1 pas hastalik
siddeti, BYD: Bayrak yaprak dikligi, BYK: Bayrak yaprak kivrilmasi, BM: Basakta mumsuluk, SM: Sapta mumsuluk, YO: Yatma orani, LAI: Yaprak alan indeksi, MBS: Metrekarede basak sayisi,
BB: Bitki boyu, SK: Sap kalinli1, BU: Basak uzunlugu, BBS: Basakta basakcik sayisi, BTS: Basakta tane sayisi, BTA: Basakta tane agirlig1, BinTA: Bin tane agirligi, TV: Tane verimi, PO: Protein
orani, HA: Hektolitre agirligi, CO: Camsilik orani, b*: Renk degeri.
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Tablo 4.47 Diisiik giibre girdili kosullarda incelenen 6zellikler arasi korelasyon iligkileri
DGG | BCS BS | NDVI | SPHS | BYD | BYK | BM SM YO | FOS | LAI | MBS BB SK BU | BBS | BTS | BTA | BinTA | TV PO Cco

BS -0,064

NDVI | -0,132 | 0,462%*

SPHS | -0,055 | 0,449** | 0,149*

BYD | -0,021 0,040 0,134 | 0,265%*

BYK | 0,146 |-0,278**|-0,279**| -0,084 | 0,046

BM 0,016 0,024 0,012 | -0,085 | -0,006 | 0,088

SM 0,118 | -0,187* | -0,018 |-0,221**| -0,052 | 0,238** | 0,579**

YO |-0,203%*] 0,406** | 0,367** | 0,446%* | 0,320%* |-0,424** | -0,181* |-0,462%*

FOS | -0,097 | 0,694%* | 0,323** | 0,210*%* | -0,039 | -0,181* | 0,131 -0,007 0,033

LAI |[-0,280*%*| -0,047 |0,238%* | 0,126 0,111 -0,124 | -0,091 | -0,088 | 0,158* | -0,020

MBS |-0,222*%*%| 0,076 | 0,220** | 0,244** | 0,280** | -0,160* | -0,104 |-0,300**| 0,557** | -0,091 | 0,407**

BB |-0,208%*| 0,450%* | 0,397** | 0,459** | 0,293%* |-0,372%* | -0,198** | -0,514** | 0,879** | 0,084 | 0,174* | 0,557**

SK -0,010 | -0,119 | 0,107 | -0,027 0,079 | 0,148* | -0,103 | 0,188* | -0,161* | -0,012 | 0,118 0,007 | -0,004

BU -0,025 | 0,269** | 0,205** | 0,285** | 0,054 0,002 | -0,154* | -0,067 | 0,012 |[0,271**| 0,029 | -0,003 | 0,169* |0,468**

BBS | 0,001 | 0429%*|0,250%* | 0,219** | 0,107 -0,050 | -0,101 | -0,050 | 0,094 [0,484**| 0,010 | -0,052 | 0,183* |0,415%*|0,552%*

BTS | 0,012 0,095 | 0,174* | -0,034 | -0,021 0,011 -0,028 | 0,118 [-0,216%*[0,264**| -0,030 |-0,265%*| -0,164* |0,419%* | 0,421%* | 0,495**

BTA | -0,017 0,131 | 0,244*%% | 0,038 0,092 0,005 -0,142 | -0,014 | -0,080 [0,199**| 0,001 |-0,236**| 0,004 |0,500%* |0,545%*|0,498** |0,758%*

BinTA| -0,029 | 0,075 | 0,152* | 0,069 0,134 | -0,008 | -0,145 | -0,129 | 0,127 | -0,015 | -0,004 | -0,053 | 0,185* |0,200%*|0,287**| 0,114 | -0,042 [0,596**

TV -0,115 | -0,122 | 0,336** | -0,089 | 0,049 0,029 -0,020 | 0,078 -0,078 | 0,039 |0,232%* | 0,139 | -0,022 |0,268**| 0,111 | 0,122 | 0,175* [0,254**| 0,165*

PO -0,083 | -0,120 | 0,233** | 0,151* | 0,270** | -0,047 | 0,135 0,054 | 0,219%* | -0,085 | 0,301** | 0,354** | 0,243** | 0,175* | 0,001 | -0,052 | 0,052 | 0,142 | 0,162* | 0,195*

co -0,106 0,048 | 0,243** | 0,079 0,115 -0,034 0,140 -0,010 | 0,206** | -0,012 | 0,168* | 0,295** | 0,215%* | -0,101 | -0,124 | -0,132 | -0,092 | 0,016 0,141 0,167* | 0,523%**

b* | 0,203*%* | -0,040 |-0,323**| -0,084 [-0,237**| 0,108 | -0,162* | 0,018 |-0,277**| -0,039 |-0,214%**|-0,349** |-0,260** | 0,036 | 0,000 [ 0,069 | 0,086 | -0,099 [-0,262%*|-0,210%*|-0,610%* | -0,802**

*p <0,05; ** p < 0,01 seviyesinde 6nemli. BCS: Bitki ¢ikis siiresi, BS: Basaklanma siiresi, FOS: Fizyolojik olum siiresi, NDVI: Normalize edilmis vejetasyon indeksi, SPHS: Sar1 pas hastalik
siddeti, BYD: Bayrak yaprak dikligi, BYK: Bayrak yaprak kivrilmasi, BM: Basakta mumsuluk, SM: Sapta mumsuluk, YO: Yatma orani, LAI: Yaprak alan indeksi, MBS: Metrekarede basak sayisi,
BB: Bitki boyu, SK: Sap kalinligi, BU: Basak uzunlugu, BBS: Basakta basak¢ik sayisi, BTS: Basakta tane sayisi, BTA: Basakta tane agirligi, BinTA: Bin tane agirligi, TV: Tane verimi, PO: Protein
orani, HA: Hektolitre agirligi, CO: Camsilik orani, b*: Renk degeri.
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4.2 Cahsmamn Ikinci Yili (2020-2021)

Calismanin birinci yilinin sonunda her tarim sistemi igin ayri1 ayri segilen 30 adet
makarnalik bugday genotipin, organik, diisiik giibre girdili ve konvansiyonel tarim

sistemlerine uygunluklari arastirilmistir.

4.2.1 Organik kosullar

Bitki cikus siiresi
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bitki ¢ikis siiresi degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.48’de, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan

gruplar ise Tablo 4.52’de verilmistir.

Tablo 4.48 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bitki ¢ikis siiresine ait varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 10,292 3,431 3,472
Genotip 29 83,542 2,881 2,915%*
Hata 87 85,958 0,988

Genel Toplam 119 179,792

DK (%) 5,27

** p <0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.48°de gorildiigli lizere bitki cikis siiresi bakimindan organik kosullarda

genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) bir fark saptanmistir.

Tablo 4.52°de goriildiigli lizere organik kosullarda bitki ¢ikis siiresi bakimindan
genotiplerin genel ortalamasi 18,79 giin olarak saptanmistir. Genotipler arasinda en
erken ¢ikis yapan genotip 17,25 giin ile NZFM-8, en ge¢ ¢ikis yapan genotip ise 20,50
giin ile SYM-1 hatt1 olmustur. Calismanin ikinci yilinda genotipler birinci yila (21,97
giin) kiyasla daha erken ¢ikis saglamistir. Ozellikle ekim tarihindeki mevcut toprak
sicaklig1 ve nemi bitkinin ¢ikis siiresini dogrudan etkilemektedir. Basarili bir bugday
yetistiriciliginde, tohumun saglikli bir ¢imlenme ve fide gelisimi gostermesi
yetistirmede en kritik donemdir (Almansouri vd., 2001). Saglikli bitki gelisimi ise,
tohum yatagindaki ¢evre ile tohumluk kalitesi arasindaki etkilesimin sonucuna baglidir
(Khajeh-Hosseini vd., 2003). Ozkan ve Akinci (2021), genotiplerin organik kosullarda
ortalama ¢ikis siiresini 21,3 giin, Bayhan ve Yildirim (2021) 20,78-23,78 giin arasinda

bulmusglardir.
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Basaklanma siiresi
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bagaklanma siiresi degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.49°da, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan

gruplar ise Tablo 4.52°de verilmistir.

Tablo 4.49 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basaklanma siiresine ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 11,267 3,756 1,265
Genotip 29 529,167 18,247 6,147**
Hata 87 258,233 2,968

Genel Toplam 119 798,667

DK (%) 1,31

**p <0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.49’da goriildigl lizere basaklanma siiresi bakimindan organik kosullarda

genotipler arasinda istatistiksel olarak énemli (p<0,01) bir fark saptanmustir.

Tablo 4.52’de goriildiigii lizere organik kosullarda basaklanma siiresi bakimindan
genotiplerin genel ortalamasi 131,67 giin olarak saptanmistir. Genotipler arasinda en
erken basaklanan genotip 128,25 giin ile Giindas, en ge¢ basaklanan genotip ise 136,75
giin ile Dumlupinar ¢esidi olmustur. Calismanin ikinci yilinda basaklanma Oncesi
yasanilan kuraklik genotiplerin birinci yila (146,00 giin) kiyasla daha erken
basaklanmasina sebep olmustur. Organik tarim sisteminde konvansiyonele kiyasla
bugday bitkileri daha uzun basaklanma siiresine sahiptir (AL-Ghumaiz, 2019). Bahar
ve Bahar (2016)’nin organik kosullarda yaptiklar1 calismada ortalama basaklanma
stiresini 152,3 ile 162,0 giin; Al-Glumaniz (2019) 69,15-93,8 giin, Bayhan ve Yildirim
(2021) 137,0-157,67 giin arasinda; Ozkan ve Akinci (2021), ortalama basaklanma

stiresini 149,28 giin olarak bulmuglardir.

Fizyolojik olum siiresi
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin fizyolojik olum siiresi
degerlerine ait varyans analiz sonucglar1 Tablo 4.50’de, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.52’de verilmistir.
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Tablo 4.50 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin fizyolojik olum siiresine ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 361,667 120,556 12,793
Genotip 29 1.017,967 35,102 3,725%*
Hata 87 819,833 9,423

Genel Toplam 119 2.199,467

DK (%) 1,95

** p <0,01 seviyesinde 6nemli.

Tablo 4.50’de goriildiigii izere fizyolojik olum siiresi bakimindan organik kosullarda

genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) bir fark saptanmistir.

Tablo 4.52’de goriildiigii tizere organik kosullarda fizyolojik olum siiresi bakimindan
genotiplerin genel ortalamasi 157,23 giin olarak saptanmistir. Genotipler arasinda en
gec fizyolojik oluma gelen genotip 164,25 giin ile Dumlupinar, en erken fizyolojik
oluma gelen genotip ise 153,50 giin ile 6DZT-29 hatt1 olmustur. Calismanin ikinci
yilinda yasanilan kuraklik bitkilerin birinci yila (179,05 giin) kiyasla daha erken
fizyolojik olgunlugunu tamamlamasina sebep olmustur. Daha 6nce yapilan benzer
caligmalarda Ozkan ve Akinci (2021), genotiplerin ortalama fizyolojik olum siiresini
organik kosullarda 180,01 giin; Bayhan ve Yildirim (2021) 175,67-188,67 giin, Al-
Glumaniz (2019) 109,5-126,2 giin araliginda bulmuslardir. Mason vd. (2007), erken
ciceklenme ve olgunlasmanin bitkilerin yabanci otlar ile daha 1yi rekabet edebilecegini
ve organik kosullarda daha 1yi verim verebilecegini bildirmislerdir. Ayrica,
basaklanma ile fizyolojik olum arasindaki silirenin uzamasinin tahil verimini
arttirdigini bildirmislerdir (Kamran vd., 2014). Kirk vd. (2012), yetistirilen ¢evrenin
(hem organik hem de geleneksel) tane verimi ve protein igerigi tizerinde etkilerini
onemli bulmuslardir ve organik kosullarda segilen hatlarda daha yiiksek tane verimi

elde edildigini bildirmislerdir.

Normalize edilmis vejetasyon indeksi (kardeslenme ve basaklanma donemi)
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin kardeslenme ve basaklanma
donemlerinde 6lclilen NDVI degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.51°de,

genotiplere ait ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.52’de verilmistir.

97



Tablo 4.51 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin kardeslenme ve basaklanma
donemlerinde Slcililen NDVI degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon
Ozellik | Kaynaklan SD Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi | F Degeri
@ Tekerriir 3 0,035 0,012 8,723
E ‘g = Genotip 29 0,066 0,002 1,676*
Z£2 |Haa 87 0.118 0,001
5R Genel Toplam 119 0,219
“ DK (%) 9,02
- Tekerriir 3 0,031 0,010 14,449
g ‘g = Genotip 29 0,016 0,001 0,785
% £2 |Hata 87 0,061 0,001
K} _ Genel Toplam 119 0,108

DK (%) 2,92

*p <0,05 seviyesinde 6nemli.

Tablo 4.51°de goriildiigl tizere kardeslenme doneminde Slgiilen normalize edilmis
vejetasyon indeksi (NDVI) degerleri bakimindan konvansiyonel kosullarda genotipler
arasinda istatistiksel olarak Onemli (p<0,05) fark tespit edilirken, basaklanma

doneminde genotipler arasinda istatistiksel bir fark saptanmamustir.

Tablo 4.52°te goriildiigli gibi organik kosullarda kardeslenme donemi NDVI degeri
bakimindan genotiplerin genel ortalamasi 0,41 olarak saptanmistir. Genotipler
arasinda en yiiksek NDVI degerine sahip genotip 0,46 ile DYM-33, en diisilk NDVI
degerine sahip genotip ise 0,36 ile SYM-7 hatti olmustur. Basaklanma déneminde
Olciilen NDVI degeri bakimindan genotiplerin genel ortalamast 0,30 olarak
saptanmistir. Genotipler arasinda en yiikksek NDVI degerine sahip genotip 0,35 ile
AYM-3, en diisiik NDVI degerine ise 0,26 ile Sorgiil ve YM-8 genotiplerinde tespit
edilmistir. Calismanin ikinci yilinda genotiplere ait bagaklanma doneminde oOlgiilen
NDVI degeri yagis rejimindeki diisiis ve bu diisiisten kaynakli yasanilan kurakliktan
dolay1 hem kardeslenme doneminde Ol¢iilen degerlerden hem de ¢aligmanin birinci

yilinda 6lgiilen degerlerden (0,63) daha diisiik seyretmistir.

Ozkan ve Akinci (2021), genotiplerin ortalama NDVI degerlerini organik kosullarda
0,62, Bayhan ve Yildirnrm (2021) 0,59 olarak bulduklarint ve NDVI ve LAI
degerlerindeki artig tane veriminde de artis meydana getirdigini belirtmislerdir. Ayrica
fizyolojik ozelliklerden NDVI degerinin tane verimi ile giiglii iliskisinden dolay1
organik kosullar i¢in uygun genotipleri belirlemede seleksiyon parametresi olarak
kullanilabilecegini bildirmislerdir (Ozkan ve Akinci, 2021). Ancak genotip gevre
interaksiyonun etkili oldugu NDVI degerinin diger bitkisel ozelliklerle iligkinin
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belirlenmesinde farkli sonuglar elde edilebileceginden dolay1 kesin bir iligkiden
bahsedilemez. Elde edilecek sonucun belirli ¢evre, iklim ve genotiplere miinhasir
olmasinin daha isabetli olacagi sOylenebilir. Tane doldurma déneminde alinan NDVI
degerlerinin erken donemde alinan degerlere gore verimi tahmin etmede dogruluk
paymin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Babar vd., 2006). Ote yandan Quarmby vd.,
(1993), Yunanistan’da NDVI degerleri ile pamuk, piring ve misirda %90 dogrulukla
verim tahmininde bulunurken bugday da ise dogrulugun daha diisiik oldugunu
bildirmiglerdir. Islah¢inin amaglarina gore degismekle birlikte o6zellikle kurak
bolgelerde erken donem vejetattif aksamin toprak yiizeyini 6rten genotiplerin tercih
edilmesi bakimindan sapa kalkma donemindeki NDVI degerinin gbéz Oniinde
tutulmasi gerekli kilmaktadir. Ancak NDVI degerinin kullanilmas1 daha ziyade
verim tahmininde kullanilmakta, diger verim unsurlar ile iligkisine ait veriler ise
sayilidir. Nitekim NDVI degeri iilkemizde oldugu gibi Swaziland, Zimbabve, Kenya,
Ispanya ve Kanada gibi birgok iilkede bugday verim tahmininde kullanilmaktadir
(Sultana vd., 2014).

Tablo 4.52 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bitki ¢ikis siiresi, basaklanma siresi,

fizyolojik olum siiresi, kardeslenme donemi NDVI ve basaklanma dénemi NDVI degerlerine ait
ortalama degerler

Ozellik BCS (giin) | BS(giin) | FOS(giin) | NDVIKD | NDVIBD
Genotip Ortalama

43IDSN-7016 18,50 | b-f | 130,50 | g&m | 154,25 | jk | 0,39 | d-f 0,29
6DZT-29 19,00 | b-d | 12925 | jm | 153,50 | k | 0,40 | cf 0,28
AYM-3 19,00 | b-d | 13425 | be | 163,75 | ab | 0,42 | ae 0,35
Cyprus-2 1825 | of | 131,75 | d1 | 156,25 | ek | 0,38 | ef 0,28
Dumlupinar 18,75 | b-e | 136,75 a 164,25 a 0,38 d-f 0,32
DYM-13 18,50 | bf | 133,25 | be | 157,75 | dk | 043 | ae 0,32
DYM-22 19,75 | ab | 131,50 | ej | 154,50 | 1k | 0,39 | cf 0,28
DYM-23 19,75 | ab | 131,25 | ej | 154,75 | hk | 042 | ae 0,31
DYM-25 19,00 | bd | 132,75 | b-g | 155,75 | fk | 0,46 | ab 0,31
DYM-3 1950 | ac | 131,75 | d1 | 156,50 | dk | 0,41 | af 0,28
DYM-33 17,50 | ef | 131,00 | ek | 154,50 | 1k | 0,46 | a 0,30
Eyyubi 1825 | of | 130,75 | £1 | 15525 | gk | 039 | cf 0,30
Giindas 18,50 | b-f | 12825 | m | 153,75 | k | 042 | ae 0,32
Hevidi 19,75 | ab | 135,00 | ab | 162,50 | ac | 045 | ab 0,31
MYM-11 18,75 | be | 133,00 | b-f | 160,00 | af | 0,39 | df 0,31
MYM-12 20,50 | a | 131,50 | ej | 158,75 | c1 | 042 | ae 0,30
MYM-16 18,75 | be | 130,25 | hm | 154,75 | hk | 0,42 | ae 0,27
MYM-17 1825 | of | 13225 | c-h | 15825 | cj | 039 | of 0,31
MYM-8 1950 | ac | 128,75 | k-m | 155,25 | gk | 0,41 | bf 0,31
NZFM-1 17,50 | ef | 128,75 | km | 154,75 | hk | 0,42 | ae 0,29
NZFM-8 1725 | f | 132,50 | c-h | 159,00 | c-h | 044 | ac 0,32
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Tablo 4.52 (Devam)

Sariganak 98 18,25 c-f 129,75 1-m 155,50 gk | 043 a-e 0,33
Sena 18,25 c-f 131,25 e-j 158,75 c-1 0,44 | a-c 0,31
Sorgiil 19,00 | b-d 134,50 a-c 160,75 a-d | 041 | b-f | 0,26
Svevo 17,75 d-f 131,25 e-j 155,75 fk | 041 | bf | 0,31
SYM-1 19,75 ab 128,50 Im 157,50 dk | 041 | bf | 0,29
SYM-7 20,50 a 129,75 1-m 156,00 ek | 0,36 f 0,30
Sahinbey 17,75 d-f 131,00 e-k 155,00 h-k | 042 | a-e | 0,29
YM-16 18,50 b-f 135,00 ab 160,25 ae | 043 | ad | 0,27
YM-8 19,50 a-c 134,00 b-d 159,50 b-g | 0,39 | d-f | 0,26
Ortalama 18,79 131,67 157,23 0,41 0,30
AOF 1,39 2,43 4,32 0,05 -

BCS: Bitki ¢ikis siiresi, BS: Bagaklanma siiresi, FOS: Fizyolojik olum siiresi, NDVI KD: NDVI
kardeslenme donemi, NDVI BD: NDVI basaklanma dénemi.

Bayrak yaprak dikligi
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bayrak yaprak dikligi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.53’te, genotiplere ait ortalama degerler

ve olusan gruplar ise Tablo 4.57°de verilmistir.

Tablo 4.53 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bayrak yaprak dikligi degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 3,077 1,026 4,629
Genotip 29 12,835 0,443 1,998**
Hata 87 19,275 0,222

Genel Toplam 119 35,186

DK (%) 14,24

**p <0,01 seviyesinde 6nemli.

Tablo 4.53’te goriildiigli tizere bagaklanma bayrak yaprak dikligi degeri bakimindan
organik kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) bir fark

saptanmuistir.

Tablo 4.57°de goriildiigii lizere organik kosullarda bayrak yaprak dikligi degeri
bakimidan genotiplerin genel ortalamasi 30,88° olarak saptanmistir. Genotipler
arasinda en dar agiya sahip genotip 17,50° ile 43IDSN-7016 ve SYM-7, en genis ag1
ise 58,75 ile DYM-13 hattinda tespit edilmistir. Calismanin ikinci yilinda yasanilan
kurakliktan dolay1 bitkilerin bayrak yapraklari birinci yila (34,36°) kiyasla daha
diklesmistir. Ozkan ve Akinci (2021), genotiplerin ortalama bayrak yaprak dikligi
degerini organik kosullarda 51,11°, Bayhan ve Yildirrm (2021) 49,94° olarak
saptamiglardir. Kislik genotiplerin ortalama yaprak dikligi degerleri ile yazlik

genotiplerin yaprak dikligi degerleri arasinda 6énemli bir fark oldugu, genel olarak
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yazlik genotiplerin kisliklara gore yapraklarinin daha dik oldugu belirlenmistir
(Karaman, 2017).

Karaman (2013), ekmeklik bugdayda yaprak dikligi ile ilgili yaptig1 ¢calismada gesitler
arasinda onemli farkliliklar tespit etmis olup, yaptig1 korelasyon analizinde yaprak
dikligi ile basaklanma ve ZGS 71 donemi klorofil igerigi arasinda olumlu iligki
oldugunu bildirmistir. Suyun yetersiz oldugu kurak ve yar1 kurak alanlarda bitkilerin
yaprak alani ve yapraklarinin sapla yaptig1 ac1 kuraga dayaniklilik agisindan dnem
tasimaktadir. Ozellikle kurak alanlarda biiyiik yaprak alanina sahip olmayan ve sapla
dik a¢1 yapan cesitler tercih edilmelidir (Akin vd., 2021). Innes ve Quarrie (1987),
yapragi daha dik olan genotiplerde daha fazla tane verimi ve biyolojik verim elde
edildigi gibi, tam sulama kosullar1 altinda da dik yaprakli cesitlerden yiiksek verim
elde edildigini belirtmislerdir.

Bayrak yaprak kivrilmast

Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bayrak yaprak kivrilmasi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.54°te, genotiplere ait ortalama degerler
ve olusan gruplar ise Tablo 4.57’de verilmistir.

Tablo 4.54 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bayrak yaprak kivrilmasi degerlerine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 9,706 3,235 29,567
Genotip 29 5,764 0,199 1,816*
Hata 87 9,520 0,109

Genel Toplam 119 24,989

DK (%) 11,82

* p < 0,05 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.54’te goriildiigli {lizere basaklanma bayrak yaprak kivrilmas:1 degeri
bakimindan organik kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,05)

bir fark saptanmistir.

Tablo 4.62° de goriildiigii gibi organik kosullarda genotiplerin ortalama bayrak yaprak
kivrilmasi degerleri birinci yila 2,93, ikinci yilda ise bu deger 2,96 olarak saptanmustir.
Tablo 4.59°da goriildiigii lizere genotipler arasinda en fazla kivrilma degerine sahip
genotip 7,00 ile MYM-16, en az kivrilma ise 1,00 ile 43IDSN-7016 ve Dumlupinar

genotiplerinde tespit edilmistir. Daha 6nce yapilan benzer caligmalarda genotiplerin
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ortalama bayrak yaprak kivrilmasi degerini organik kosullarda Ozkan ve Akinci
(2021) 2,61, Bayhan ve Yildirim (2021) 2,78 olarak saptarken, ayrica arastirmacilar
organik kosullarda yetisen genotiplerin konvansiyonel kosullara kiyasla daha diisiik

bayrak yaprak kivrilmasi ve dar agiya sahip oldugu sonucuna varmislardir.

Akin vd., (2021) bitkilerde yaprak kivriminin artmasinin klorofil miktarini azalttigin
belirtmisler. Ayrica yaprak kivrilmasi, yaprak kalinligi ve yaprak dikliginin stres
kosullart altinda 6nemli rol oynayabilecek karakterler oldugu (Skovmand vd., 2001),
kurak kosullarda yetisen bitkilerin yapraklarinda kivrilma olmamas: bitki
bilinyesindeki su durumunun ve derin kok sisteminin belirtisi olarak algilanabilecegi,
yagislarin gecikmesi durumunda suyun tasarruflu kulanilabilmesi i¢in yaprak
biikiilmesi, yaprak solmasi ve yaprak alaninin korumasi Ozelliklerinin 6nemli

adaptasyon yetenegi olabilecegi (Richards vd., 2001) bildirilmistir.

Mumsuluk

Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin sapta ve basakta mumsuluk
degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 Tablo 4.55’de, genotiplere ait ortalama
degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.57°de verilmistir.

Tablo 4.55 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin sapta ve basakta mumsuluk
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon
Ozellik | Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 1,292 0,431 0,852
2
= 5 Genotip 29 31,075 1,072 2,121%*
£ |Hata 87 43,958 0,505
= | Genel Toplam | 119 76,325
DK (%) 8,79
oz Tekerriir 3 0,302 0,101 3,736
§ % Genotip 29 2,532 0,087 3,237%*
s g Hata 87 2,346 0,027
S £ |Genel Toplam | 119 5,180
DK (%) 8,65

** p <0,01 seviyesinde nemli.

Tablo 4.55°de goriildiigii lizere organik kosullarda hem sapta mumsuluk degerleri hem
de basakta mumsuluk degerleri bakimindan genotipler arasinda istatistiksel onemli

(p<0,01) bir fark saptanmustir.
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Tablo 4.57’de goriildiigii lizere organik kosullarda sapta mumsuluk degeri bakimindan
genotiplerin genel ortalamasi 8,08 olarak saptanmistir. Genotipler arasinda en fazla
sapta mumsuluga sahip genotip 9,00 ile 43IDSN-7016 ve AYM-3, en az basakta
mumsuluk ise 7,00 ile MYM-12 hattinda tespit edilmistir. Daha 6nce yapilan benzer
bir caligmada genotiplerin ortalama sapta mumsuluk degerini organik kosullarda
Ozkan ve Akinci (2021) 5,89, Bayhan ve Yildirim (2021) 7,13 olarak saptamuslardir.
Karaman (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada yazlik ve kislik genotipler arasinda
genel olarak kislik genotiplere ait saplarin daha mumsu yapiya sahip oldugunu
belirlemistir. Ayrica sap mumsulugu ile tane verimi arasinda herhangi bir iliskiye
rastlanmamasina ragmen, caligmada yer alan mumsu sap yapisina sahip ve ayni
zamanda kiglik genotiplerin genel olarak tane verimlerinin diisiik oldugu tespit

etmistir.

Tablo 4.57’de gorildiigii lizere organik kosullarda basakta mumsuluk degeri
bakimindan genotiplerin genel ortalamasi 6,51 olarak saptanmistir. Genotipler
arasinda en fazla bagakta mumsuluga sahip genotip 8,25 ile NZFM-1 ve Cyprus-2, en
az basakta mumsuluk ise 4,75 ile DYM-13 hattinda tespit edilmistir. Calismanin ikinci
yilinda yasanilan kurakliga bagli olarak genotiplerde birinci yila kiyasla mumsulugu
arttirdigr tespit edilmistir. Daha Once yapilan benzer caligmalarda genotiplerin
ortalama bagakta mumsuluk degerini organik kosullarda Ozkan ve Akinci (2021) 4,77,
Bayhan ve Yildirim (2021) 6,38 ve organik tarim i¢in ideal bugday genotipi bitki boyu
uzun, yaprak alan indeksi yiiksek, erken basaklanan ve olgunlasan, mumsuluk 6zelligi
olmayan seklinde tanimlanabilecegini bildirmislerdir. Baser (2005) ve Karaman
(2017) mumsuluk ile tane verimi arasinda olumsuz ve onemli iligki bulundugunu
belirtmis olup, yar1 kurak kosullarda mumsulugun verimi kisitlayan bir parametre
oldugunu bildirmislerdir. Kuraklik stresi derecesine bagli olarak genotiplerde
mumsulugu arttirdig1 tespit edilmis ve su stresi altinda, toleranslh bitkilerin kurak
kosullara uyum saglamak i¢in yaprak mumsuluk oranini artirabilme yetenegine sahip
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica bu arastirmacilar kurakliga toleransta yaprak
mumsulugu ele alinmasi gereken dnemli 6zelliklerden biri oldugunu ve mumsulugun
kurakliga dayaniklikta morfolojik markdr olarak kullanilma potansiyeline sahip

olabilecegini vurgulamiglardir. (Akin vd., 2021). Mumsu yapiya sahip cesitlerin,
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mumsuzlara gore daha fazla biyolojik ve tane verimine sahip oldugu farkli

calismalarda bildirilmistir (Dakheel ve Makdis, 1991; Dencic vd., 2000).

Yaprak alan indeksi (LAI )
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin LAI degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.56’da, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan gruplar ise

Tablo 4.57’de verilmistir.

Tablo 4.56 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin LAI degerlerine ait varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,502 0,167 13,025
Genotip 29 0,648 0,022 1,740*
Hata 87 1,118 0,013

Genel Toplam 119 2,267

DK (%) 8,27

* p < 0,05 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.56’da goriildiigii lizere yaprak alan indeksi (LAI ) degeri bakimindan organik
kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak o6nemli (p<0,05) bir fark

saptanmistir.

Tablo 4.57°de goriildiigii tlizere organik kosullarda LAI degeri bakimindan
genotiplerin genel ortalamasi 1,28 olarak saptanmigtir. Genotipler arasinda en ytliksek
LAI degerine sahip genotip 1,63 ile YM-16, en diisiik LAI degeri ise 0,98 ile MYM-
16 hattinda tespit edilmistir. Caligmanin ikinci yilinda genotiplerin ortalama LAI
degerlerinde birinci yila (3,71) kiyasla ciddi bir diisiis olmustur. Iki y1l arasindaki bu
farkin ikinci yilin yetistirme doneminde yasanilan kurakliktan kaynaklandigini
sOyleyebiliriz. Petcu vd. (2011), Romanya kosullarinda yaptiklar1 bir caligmada hem
organik ve konvansiyonel tarim sistemleri arasinda hem de ¢esitler arasinda LAI
degeri bakimindan istatistiksel onemli farklar tespit etmislerdir. En yliksek LAI
degerini konvansiyonel tarim sisteminde en diisiik deger ise organik tarim sisteminde
elde etmistir. Iki tarim sistemi arasindaki bu farkin yetistirme déneminde toprakta yer

alan azottan kaynaklandigini bildirmislerdir.

Genotiplerin ortalama LAI degerlerini Petcu vd. (2011) 1,87-3,02, Bayhan ve
Yildirim (2021) 1,43-6,50, Ozkan ve Akmct (2021) 0,72-7,89 araliginda
saptamislardir. Bugdayda yapilan arastirmalar (Yuan vd., 2000; Slafer ve Araus,
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2007), yaprak alan indeks degerindeki artisin hava sicakligina ve nemine, bazi
genotiplerde ultraviyole-B radyasyonuna ve CO> ve ozona verdigi tepkilere, sulama
gibi tarimsal uygulamalara ve genotiplerin morfolojik 6zelliklerine bagli oldugunu

ortaya koymustur.

Tablo 4.57 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bayrak yaprak dikligi, bayrak yaprak
kivrilmasi, basakta mumsuluk, sapta mumsuluk ve LAI degerlerine ait ortalama degerler

BYD BYK BM SM LAI
Ozellik (0-90) (1-9 skalas1) | (1-9 skalas1) | (1-9 skalasi) Degeri
Genotip Ortalama
43IDSN-7016 17,50 e 1,00 e 8,00 ab 9,00 a 1,05 g-1
6DZT-29 30,00 | b-e | 3,50 | b-e | 7,00 | ae | 825 | a--d 1,55 a-c
AYM-3 30,00 | b-e | 1,25 e 7,00 | a-e | 9,00 a 1,50 a-e
Cyprus-2 30,00 | b-e 1,25 e 8,25 a 8,50 a-c 1,13 d-1
Dumlupinar 33,75 | b-e 1,00 e 7,00 a-e 8,00 b-e 1,25 a-1
DYM-13 58,75 a 5,50 ab 4,75 g 7,25 ef 1,15 c-1
DYM-22 28,75 | b-e | 450 | ad | 6,75 | b-e | 825 | a--d 1,30 a-1
DYM-23 3250 | b-e | 3,50 | be | 575 | e-g | 7,50 d-f 1,20 b-1
DYM-25 45,00 | ab 2,775 | b-e | 6,50 cf | 825 | a--d 1,10 e-1
DYM-3 23,75 | c-e | 3,00 | b-e | 6,50 c-f | 800 | b-e 1,13 d-1
DYM-33 21,25 | de 2,75 | b-e | 6,00 | d-g | 8,00 | b-e 1,55 a-c
Eyyubi 33,75 | b-e 3,75 b-e 7,50 a-c 8,75 ab 1,03 hi
Giindas 21,25 de 2,75 b-e 6,75 b-e | 8,00 b-e 1,38 a-1
Hevidi 27,50 | c-e 3,00 b-e 6,50 c-f | 8,00 b-e 1,35 a-1
MYM-11 45,00 | ab 2,50 | ce | 5725 fg 7,75 c-f 1,08 f-1
MYM-12 21,25 | de 1,75 de 5,25 fg 7,00 f 1,13 d-1
MYM-16 38,75 | bc 7,00 a 6,25 cf | 825 | a--d 0,98 1
MYM-17 30,00 | b-e | 2,50 | ce | 625 c-f | 7,50 d-f 1,45 a-g
MYM-8 30,00 | b-e | 5,00 a-c 7,00 a-e 8,25 | a--d 1,38 a-1
NZFM-1 25,00 | c-e | 3,25 | b-e | 825 a 8,75 ab 1,00 1
NZFM-8 21,25 | de 2,775 | b-e | 8,00 ab 8,75 ab 1,60 ab
Saricanak 98 37,50 | b-d | 4,50 a-d 5,25 fg 7,50 d-f 1,13 d-1
Sena 32,50 | b-e | 2,25 c-€ 5,75 e-g | 8,00 b-e 1,43 a-h
Sorgiil 21,25 de 3,50 b-e 7,00 a-e 8,25 | a--d 1,20 b-1
Svevo 3750 | b-d | 2,75 | b-e | 725 | a-d | 850 | a-c 1,53 a-d
SYM-1 22,50 | c-e 1,25 e 5,75 e-g | 7,75 c-f 1,38 a-1
SYM-7 17,50 e 2775 | b-e | 6,25 cf | 7,75 c-f 1,20 b-1
Sahinbey 45,00 ab 2,75 b-e 6,00 | d-g | 8,50 a-c 1,48 a-f
YM-16 37,50 | b-d | 3,00 | b-e | 575 | eg | 7,75 c-f 1,63 a
YM-8 30,00 | b-e | 2,00 de 575 | e-g | 7,25 ef 1,13 d-1
Ortalama 30,88 2,96 6,51 8,08 1,28
AOF 17,15 2,83 1,39 1,00 0,42

BYD: Bayrak yaprak dikligi, BYK: Bayrak yaprak kivrilmasi, BM: Basakta mumsuluk, SM: Sapta
mumsuluk, LAI: Yaprak alan indeksi.

Bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD)
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin SPAD degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.58’de, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan gruplar ise

Tablo 4.63’te verilmistir.
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Tablo 4.58 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin SPAD degerlerine ait varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 94,065 31,355 3,602
Genotip 29 177,700 6,128 0,704
Hata 87 757,295 8,705

Genel Toplam 119 1.029,060

DK (%) 10,59

Tablo 4.58’de goriildigi iizere klorofil igerigi (SPAD) degeri bakimindan organik

kosullarda genotipler arasinda istatistiksel dnemli bir fark saptanmamustir.

Tablo 4.63’te gorildiigii lizere organik kosullarda SPAD degeri bakimindan
genotiplerin genel ortalamasi 27,85 olarak saptanmistir. Genotipler arasinda en yiiksek
SPAD degerine sahip genotip 29,85 ile NZFM-8, en diisiik SPAD degeri ise 25,98 ile
Cyprus-2 hattinda tespit edilmistir. Organik kosullarda genotiplere ait klorofil
degerlerinin diisiik gelmesi verilen giibrenin N igeriginin diisiik olmas1 ve 6zellikle
bayrak yaprak ¢ikis doneminde yasanilan kurakliktan dolayr bayrak yapraklarin
yeterince gelisememesi gosterilebilir. Kizilgeci vd. (2015), bitkide N konsantrasyonu
ile yaprak klorofil degerleri arasinda yakin iligki oldugunu; Peltonen vd. (1995),
bugday, misir ve geltik gibi tahillarin yapraklarindaki klorofil miktari ile yapraktaki N
konsantrasyonu arasinda yakin iligskinin, yapraktaki N miktarinin ¢ogunlugunun
klorofil molekiilleri i¢inde bulunmasindan kaynaklandigini belirtilmistir. Daha 6nce
yapilan benzer bir ¢alismada ortalama SPAD degeri organik giibre-1’ ve organik
giibre-2’ uygulamasinda degerler sirasiyla 42,7 ve 40,1 olarak belirlenmistir (Giiliit,
2021). Ayrica Yildirim vd. (2009), mineral giibre uygulamalari altinda SPAD degerini
43,5-50,4 olarak bildirdikleri, Bahar ve Bahar (2016), organik kosullarda ekmeklik
bugdayda yaptiklar1 bir ¢alismada 42,1-50,1 araliginda degerler saptadiklari, Giunta
vd. (2002), makarnalik bugdayda (42,5-50,6) ve organik giibre uygulamalar1 agisindan
baktigimizda ise Gutierrez-Rodriguez vd. (2000), tarafindan bildirilen degisimden
(37,0-42,8) daha yiiksek bulunmustur.

Metrekarede basak sayisi
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin metrekarede basak sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 Tablo 4.59’da, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.63’te verilmistir.
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Tablo 4.59 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin metrekarede basak sayisi degerlerine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,183 0,061 1,199
Genotip 29 1,729 0,060 1,171
Hata 87 4,431 0,051

Genel Toplam 119 6,343

DK (%) 3,48

Tablo 4.59°da goriildigli lizere metrekarede basak sayisi bakimindan organik

kosullarda genotipler arasinda istatistiksel dnemli bir fark saptanmamastir.

Tablo 4.63’¢ gore organik kosullarda metrekarede basak sayisi bakimindan
genotiplerin genel ortalamasi ¢alisamanin birinci yil1 151,21 adet, ¢aligmanin ikinci
yil1 381,13 adet olarak saptanmustir. Iki y1l arasindaki bu fark her iki yilda uygulanan
farkli ekim normalar1 ile agiklanabilir. Tablo 4.63’te goriildiigli lizere genotipler
arasinda en yliksek metrekarede basak sayisina sahip genotip 496,25 adet ile SYM-1,
en diisiik metrekarede basak sayisi ise 316,25 ile 6DZT-29 hattinda tespit edilmistir.
Daha once yapilan caligmalarda ortalama metrekarede basak sayisin1 Fagnano vd.,
(2012) 415 adet, Ozkan ve Akinci (2021) 265,21 adet, Aksu (2017) 405-665 adet,
Bayhan ve Yildirim (2021) 103,33—413,33 adet arasinda bulmuslardir. Metrekarede
basak sayisi onemli verim 6gelerinden biri olup, artan metrekaredeki basak sayilari
bugdayin tane veriminin artmasina neden olmaktadir (Chmielewski ve Kéhn, 1999).
Artan mineral azot dozlarimin bugdayda metrekarede basak sayilari iizerine olumlu
etkileri konusunda c¢ok sayida calismalar yaymlanmistir. Aksu (2017) yaptig
calismada ¢iftlik glibre dozlarinin etkilerini dnemsiz bulmasina karsin 2 ton/da ¢iftlik
giibre uygulamasi kontrol ve 1 ton/da uygulamalarma gore 120 adet basak sayisina

kadar daha fazla basak meydana getirdigini bildirmistir.

Bitki boyu
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bitki boyu degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.60°da, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan

gruplar ise Tablo 4.63’te verilmistir.
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Tablo 4.60 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bitki boyu degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 777,243 259,081 14,375
Genotip 29 2454,179 84,627 4,696%**
Hata 87 1567,979 18,023

Genel Toplam 119 4799.,401

DK (%) 9,84

** p <0,01 seviyesinde 6nemli

Tablo 4.60°da goriildiigii tizere bitki boyu bakimindan organik kosullarda genotipler

arasinda istatistiksel olarak énemli (p<0,01) bir fark saptanmustir.

Tablo 4.66’a gore organik kosullarda genotiplerin ortalama bitki boyu degerlerinde
birinci yila kiyasla (98,09 cm), ikinci yilda (43,17 cm) yasanilan kuraklik dolay: ciddi
diisiis olmustur. Tablo 4.63’te goriildiigii lizere calismanin ikinci yilinda genotipler
arasinda en yliksek bitki boyuna sahip genotip 50,89 cm ile DYM-3, en diisiik bitki
boyu ise 34,50 cm ile DYM-13 hattinda tespit edilmistir. Bitki boyu ile ilgili daha 6nce
yapilan benzer ¢alismalarda Bahar ve Bahar (2016) 50,9-77,3 cm, Aksu (2017) 63,2-
110,1 cm, Bayhan ve Yildirim (2021) 49,03-137,49 cm aralifinda, Fagnano (2012)
genotiplerin ortalamasmi 61,5 cm, Ozkan ve Akmci (2021) 101,65 cm olarak

bulmuslardir.

Aksu (2017) sonbaharda bugday ekimi Oncesi yapilan ¢iftlik giibre uygulamasinin
bitki boyu iizerinde olumlu bir etkisi oldugunu ve mineral azot giibre uygulamasinin
da bitki boylarinin artmasina neden olacagini bildirmistir. Benzer sonuglar Mason vd.,
(2007), Wolfe vd., (2008), Basar vd. (1995) ve Senyigit (2013)'in ¢alismalarinda da
gdzlenmistir. Ozkan ve Akinci (2021) uzun bitki boyuna sahip genotiplerin yabanci

otlarla daha iyi rekabet edebilecegi sonucuna varmigtir.

Sap kalinlig1
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin sap kalinligi degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.61°de, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan

gruplar ise Tablo 4.63’te verilmistir.
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Tablo 4.61 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin sap kalinlig1 degerlerine ait varyans

analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,210 0,070 1,084
Genotip 29 6,387 0,220 3,410%*
Hata 87 5,619 0,065

Genel Toplam 119 12,215

DK (%) 12,25

** p <0,01 seviyesinde 6nemli.

Tablo 4.61°de goriildiigii tizere sap kalinligr degeri bakimindan organik kosullarda

genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) bir fark saptanmistir.

Tablo 4.66’a gore organik kosullarda sap kalinligi degeri bakimindan genotiplerin
genel ortalamasinda birinci yila (3,71 mm) kiyasla ikinci yilda (2,05 mm) ciddi bir
diisiis saptanmistir. Tablo 4.63’te goriildiigii lizere genotipler arasinda en yiiksek sap
kalinlig1 degerine sahip genotip 2,72 mm ile Svevo, en diislik sap kalinlig1 degeri ise
1,64 mm ile MYM-8 hattinda tespit edilmistir. Karaman (2017) kislik genotiplerin
yazlik genotiplere gére sap kalinhigimin daha fazla oldugunu belirlemistir. Ozkan ve
Akincr (2021) organik kosullarda ortalama sap kalinligini 3,12 mm, Bayhan ve
Yildirim (2021) 3,46 mm buldugunu ve yiiksek sap kalinligina sahip genotiplerin tane

verimi bakimindan da yliksek degerlere sahip oldugu tespit etmistir.

4.2.1.13 Basak uzunlugu

Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bagak uzunlugu degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.62°de, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan
gruplar ise Tablo 4.63’te verilmistir.

Tablo 4.62 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basak uzunlugu degerlerine ait
varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kaynaklar SD | Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,059 0,020 1,337
Genotip 29 0,574 0,020 1,355
Hata 87 1,271 0,015

Genel Toplam 119 1,904

DK (%) 6,38

Tablo 4.62°de goriildiigli lizere basak uzunlugu bakimindan organik kosullarda

genotipler arasinda istatistiksel 6nemli bir fark saptanmamustir.

Tablo 4.66’a gore organik kosullarda basak uzunlugu degeri bakimindan genotiplerin
genel ortalamasinda birinci yila (6,09 cm) kiyasla ikinci yilda (3,05 cm) ciddi bir diisiis
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saptanmistir. Yasanilan kuraklik biitiin genotiplerde basak uzunlugunu olumsuz yonde
etkileyerek azalttigi goriilmiistiir. Tablo 4.63’te goriildiigl lizere genotipler arasinda
en yiksek basak uzunluguna sahip genotip 3,64 cm ile Svevo, en diisiik basak
uzunlugu ise 2,59 cm ile Eyyubi cesidinde tespit edilmistir. Daha 6nce yapilan
calismalarda Bahar ve Bahar (2016) basak uzunlugunu 7,04-9,11 cm Ozkan ve Akinci
(2021) 3,96-8,29 cm, Hammad vd. (2011) 6,33-9,28 cm, Jamal vd. (2019) 8,03-8,19
cm, Bayhan ve Yildirim (2021) 6,51-12,52 cm olarak saptamiglardir. Ayrica Kara ve
Giil (2013) farkl1 giibrelerin ekmeklik bugday iizerine etkisini inceledikleri ¢alismada
basak uzunlugunu hiimik asitte 5,6 cm, sivi organik giibrede 6,2 cm, deniz yosununda
5,6 cm ve ahir giibresi uygulamasinda 6,4 cm olarak saptamislardir.

Tablo 4.63 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin SPAD degeri, metrekarede basak
sayisy, bitki boyu, sap kalinlig1 ve bagak uzunluguna ait ortalama degerler

Ozellik SPAD Degeri| MBS (adet) | BB(ecm) | SK(mm) | BU (cm)
Genotip Ortalama

43IDSN-7016 26,83 458,75 37,26 1-1 2,07 | c-g 3,11
6DZT-29 27,85 316,25 36,20 kl 1,93 | eh 2,78
AYM-3 27,95 403,75 4329 | b-h | 2,18 | bf 3,32
Cyprus-2 25,98 423,75 3843 | h-l | 2,09 | c-g 3,60
Dumlupinar 28,33 347,50 49,06 | ab | 2,40 | ac 3,04
DYM-13 26,00 350,00 34,50 1 2,00 | eg 3,35
DYM-22 29,28 396,25 46,75 | a-f | 1,97 | e-h 3,01
DYM-23 29,40 382,50 48,65 | ac | 1,83 | f-h 2,93
DYM-25 27,53 332,50 4554 | af | 1,75 gh 3,08
DYM-3 29,30 322,50 50,89 a 1,84 | f-h 3,43
DYM-33 27,10 397,50 42,02 | ek | 2,04 | d-g 3,11
Eyyubi 28,50 355,00 41,15 | fk | 2,17 | b-f 2,59
Giindag 27,40 406,25 4093 | fk | 2,11 | b-g 3,03
Hevidi 28,98 397,50 45,13 | af | 2,02 | e-g 2,63
MYM-11 27,28 360,00 45,14 | af | 1,92 | e-h 2,89
MYM-12 26,83 445,00 43,05 | c-1 1,78 gh 3,20
MYM-16 26,85 370,00 4495 | af | 1,87 | f-h 3,03
MYM-17 29,48 321,25 44,45 | b-g | 2,16 | b-f 2,79
MYM-8 26,25 350,00 4774 | ae | 1,64 h 2,71
NZFM-1 28,03 331,25 42,60 | dj | 2,18 | b-f 2,68
NZFM-8 29,83 403,75 4490 | bf | 2,39 | ad 3,35
Sariganak 98 27,90 383,75 34,66 1 2,05 | c-g 2,88
Sena 29,23 397,50 44,50 | b-g 2,24 b-e 3,01
Sorgiil 26,50 406,25 36,95 | j-l 1,94 | eh 3,05
Svevo 29,85 358,75 48,20 | a-d | 2,72 a 3,64
SYM-1 25,58 496,25 46,15 | af | 1,78 gh 3,00
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Tablo 4.63 (Devam)

SYM-7 29,18 330,00 48,79 | ac | 1,83 | fh 2,85
Sahinbey 27,55 343,75 38,80 | el | 247 | ab 2,98
YM-16 26,93 383,75 3760 | hl | 2,06 | cg 3,16
YM-8 27,83 462,50 46,88 | af | 1,95 | eh 3,32
Ortalama 27,85 381,13 43,17 2,05 3,05
AOF - 5,97 0,36

MBS: Metrekarede basak sayisi, BB: Bitki boyu, SK: Sap kalinligi, BU: Bagak uzunlugu.

Bagsakta basakcik sayist
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta basakcik sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 Tablo 4.64°te, genotiplere ait ortalama degerler

ve olusan gruplar ise Tablo 4.69’da verilmistir.

Tablo 4.64 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta basakcik sayisi degerlerine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,169 0,056 0,836
Genotip 29 2,955 0,102 1,513
Hata 87 5,858 0,067

Genel Toplam 119 8,981

DK (%) 8,87

Tablo 4.64’te goriildiigii lizere basakta basakcik sayist degeri bakimindan organik

kosullarda genotipler arasinda istatistiksel onemli bir fark saptanmamastir.

Tablo 4.72°de gore organik kosullarda bagsakta basakg¢ik sayist degeri bakimindan
genotiplerin genel ortalamasinda birinci yila (21,76 adet) kiyasla ikinci yilda (8,14
adet) ciddi bir diisiis saptanmistir. Diger agronomik karakterlerde de goriildiigii gibi
kuraklik stresine bagli olarak basakta basakcik sayisinin da azaldig: tespit edilmistir.
Tablo 4.69°da goriildiigii lizere genotipler arasinda en yiiksek bagakta basak¢ik sayisi
degerine sahip genotip 10,88 adet ile Cyprus-2, en diisliik basakta basak¢ik sayisi
degeri ise 6,98 adet ile Hevidi ¢esidinde tespit edilmistir. Bir basaktaki basakg¢ik sayisi,
dollenmis tane sayis1 ve agirligl tane verimini belirleyen 6nemli 6gelerdir (Demir vd.,
1999). Daha once yapilan benzer calismalarda ortalama basakta basakcik sayisi
Hammad (2011) 6,31-14,9, Ozkan ve Akinci (2021) 17,29-29,09 adet, Bayhan ve
Yildirim (2021) 17,36-23,67 adet olarak bulmuslardir.
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Bagakta tane sayist
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta tane sayis1 degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.65°de, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan

gruplar ise Tablo 4.69°da verilmistir.

Tablo 4.65 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta tane sayist degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 3,450 1,150 7,897
Genotip 29 13,214 0,456 3,129%*
Hata 87 12,670 0,146

Genel Toplam 119 29,335

DK (%) 10,29

**p <0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.65’de goriildiigii lizere bagakta tane sayist bakimindan organik kosullarda

genotipler arasinda istatistiksel olarak énemli (p<0,01) bir fark saptanmistir.

Verim iizerine olumlu etkisi bulunan diger onemli bir verim 0gesi basakta tane
sayisidir. Tablo 4.72°de gore organik kosullarda basakta tane sayist bakimindan
genotiplerin genel ortalamasinda birinci yila (39,67 adet) kiyasla ikinci yilda (6,31
adet) yasanilan kurakliktan dolay1 ciddi bir diisiis saptanmistir. Genotiplerin basakta
tane sayilari, basak uzunlugu ve basakta basakcik sayisi gibi bazi verim unsurlarinin
diisiik olmas1 bu 6zelligin degerlerine de yansimig ve birinci yila ait ortalamanin
altinda kalmugtir. Tablo 4.69°da goriildiigii izere genotipler arasinda en yiiksek basakta
tane sayisina sahip genotip 9,63 adet ile 43IDSN-7016, en diisiik bagakta tane sayisi
ise 1,30 adet ile DYM-13 hattinda tespit edilmistir. Kuraklik, yagisa, kurakligin
baslama zamani ve siiresine bagli olarak; metrekarede fertil basak sayisi, basakta tane
sayist ya da tane agirligi veya bunlarin kombinasyonu iizerinden verimi olumsuz
yonde etkilemektedir (Sade, 2008). Daha 6nce yapilan benzer ¢alismalarda Bayhan ve
Yildirim (2021) 24,87-55,83 adet, Ozkan ve Akinci (2021) 21,38-60,38 adet, Bahar
ve Bahar (2016) 33,8-48,0 adet, Hammad vd. (2011) 37,7-49,25 adet, Aksu (2016)
farkli ¢iftlik ve azot dozlar1 ile bunlarin kombinasyonlarina goére bagakta tane sayilari
11,3 ile 56 adet arasinda degisim gosterdigini Kara ve Giil (2013) basakta tane sayisini
L. y1l: 37,9 adet, II. y1l: 40,6 adet olarak bildirmistir.

Bagakta tane sayis1 tane verimine olumlu etki yapan bir karakter olup, modern 1slah

caligmalariyla gelistirilen cesitlerde, bagakta tane sayis1 yiiksek fakat tane iriligi ve bin

112



tane agirlig1 diisiik olmaktadir (Lopes vd., 2015). Basaktaki tane sayist genetik bir
faktor olmakla beraber c¢evre sartlarindan 6nemli derecede etkilenen bir ozelliktir
(Karaman, 2017). Arastirmacilar, genel kan1 olarak basaktaki tane sayisinda yapilacak
birim miktar artig ile tane veriminin artirilabilecegini ve tane verimi ile basaktaki tane
sayist arasinda olumlu bir iligki oldugunu belirtmislerdir (Gonzalez vd., 2003;

Reynolds vd., 2004).

Bagsakta tane agirlign

Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta tane agirlig1 degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.66’da, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan
gruplar ise Tablo 4.69’da verilmistir.

Tablo 4.66 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta tane agirligi degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,080 0,027 10,346
Genotip 29 0,128 0,004 1,706*
Hata 87 0,225 0,003

Genel Toplam 119 0,433

DK (%) 5,95

* p < 0,05 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.66’da goriildiigii lizere basakta tane agirligi bakimidan organik kosullarda

genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,05) bir fark saptanmistir.

Tablo 4.72°de gore organik kosullarda basakta tane agirligi bakimindan genotiplerin
genel ortalamasinda birinci yila (1,95 g) kiyasla ikinci yilda (0,21 g) ciddi bir distis
saptanmistir. Caligmanin ikinci yilinda yasanilan uzun siire kuraklik tane agirliginin
azalmasina ve dolayisiyla tane veriminin de diismesine neden olmustur. Tablo 4.69°da
goriildiigii tizere genotipler arasinda en yliksek basakta tane agirligina sahip genotip
0,37 g ile Svevo, en diisiik bagakta tane agirlig ise 0,07 g ile DYM-13 hattinda tespit
edilmistir. Benzer ¢alismalarda Bayhan ve Yildirim (2021) 0,81-2,25 g, Ozkan ve
Akiner (2021) 0,88-2,86, Bahar ve Bahar (2016) 2,21-2,95 g, Fagnano vd. (2012)
0,58-1,41 araliginda degerler saptamislardir.
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Tane verimi

Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin tane verimi degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.67°de, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan
gruplar ise Tablo 4.69°da verilmistir.

Tablo 4.67 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin tane verimi degerlerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 1,244 0,415 6,910
Genotip 29 4,881 0,168 2,804 %%
Hata 87 5,222 0,060

Genel Toplam 119 11,347

DK (%) 4,92

** p <0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.67°de goriildiigii lizere tane verimi degeri bakimindan organik kosullarda

genotipler arasinda istatistiksel olarak onemli (p<0,01) bir fark saptanmustir.

Tablo 4.72’de gore organik kosullarda kosullarda tane verimi degeri bakimindan
genotiplerin genel ortalamasinda birinci yila (291,45 kg/da) kiyasla ikinci yilda
(138,05 kg/da) ciddi bir diisiis saptanmistir. Kuraklik verim ve verim unsurlarini farkl
oranlarda etkilemis ve tane verimini biitliin genotiplerde farkli oranlarda diistirmiistir.
Tablo 4.69’da goriildiigli iizere genotipler arasinda en yiiksek tane verimi degerine
sahip genotip 172,98 kg/da ile AYM-3, en diisiik tane verimi degeri ise 61,72 kg/da
ile DYM-13 hattinda tespit edilmistir. Yapilan bir ¢calismada bugday bitkisinin toplam
su tiikketiminin 512 mm, mayis ay1 su tiiketiminin ise 199 mm oldugu bulunmustur
(Aran vd., 2008). Bu sonug, kuru tarim kosullarinda bahar aylarinda diisen yagisin
(nisan-mayis) bugday verimi lizerine etkisini agikca ortaya koymaktadir. Ancak diisen
yagis miktar1 kadar, bitki gelisim periyodundaki kritik donemlere dagilim1 da oldukca
onemlidir.Genotiplerin tane verimi potansiyeli, bircok tarimsal karakterin dogrudan
veya dolayli olarak etkisi altinda olusan, tarimsal karakterlerin bileskesi olarak
tanimlanabilecek bir 6zelliktir (Karaman vd., 2020). Kamran vd. (2014) lokasyona
0zgii adaptasyonlarinin yiiksek olmasi, uzun boylu ve fazla kardeslenmeleri,
allelopatik ve mikorizal 6zelliklere sahip olmalari, hastalik ve zararlilara dayaniklilik,
yiikksek azot ve su kullanim etkinliklerinden dolayr eski yerel ¢esitlerin organik

kosullar i¢in daha ideal genotipler olabilecegini bildirmistir.
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Kitchen vd. (2003), tane verimi iizerinde c¢evrenin etkisinin 6nemli oldugunu
bildirmislerdir. Murphy vd. (2007) organik ve konvansiyonel tarim sistemleri arasinda
farkli genotipik siralar bildirmistir. Gevrek vd. (2012) tane veriminde organik
kosullarda konvansiyonel kosullara kiyasla %46’lik diisiis saptamiglardir. Kucek vd.
(2019), organik bugday 1slah1 ve ¢esit verim denemelerinde, seleksiyonunun birden
cok lokasyonda yapilmasi gerektigini bildirmislerdir. Konvansiyonel kosullarda
tarimi yapilan ¢ogu genotiplerin kisa boylu oldugunu ve bu genotiplerin organik
kosullarda kullanilmasinin hatali oldugunu (Bilsborrow vd., 2013; Cooper vd., 2011;
Rempelos vd., 2018; Tetard-Jones vd., 2013), ayrica bu genotiplerin organik
kosullarda besin kullanim etkinlikleri, yabanci otlara karsi rekabet ve hastaliklara
dayaniklilik yoniinden zay1f kaldiklarini bildirmislerdir (Murphy vd., 2007; Lammerts
Van Bueren vd., 2007; Lammerts van Bueren vd., 2008; Lammerts van Bueren vd.,

2010; Lammerts van Bueren ve Myers, 2012).

Aksu (2016) farkh ¢iftlik giibre ve azot dozlarinin ve kombinasyonlarinin bugdayin
tane verimini dnemli oranda etkiledigini, calismada bugdayin tane verimi 196,7 kg/da
ile 819,7 kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Ayrica Kara ve Giil (2013) L. y1l: 214,6
kg/da, I1. y11: 220,4 kg/da, Subhan vd. (2017), maksimum verimi NPK uygulamasinda
(392,87 kd/da) ve kompost gilibresinde (145,72 kg/da), minimum verimi ise kontrol
grubunda (87,79 kg/da) elde etmistir. Benzer ¢aligmalarda Hammad vd. (2011), 154—
365 kg/da, Jamal vd. (2019) 211-463 kg/da, Fagnano vd. (2012) 213-362 kg/da, Bahar
ve Bahar (2016) 151,5-267,3 kg/da, Ozkan ve Akinci (2021) 106,90-612,67 kg/da,
AL-Ghumaiz (2019) 500-630 kg/da, Holik vd. (2018) 649-896 kg/da, Bayhan ve
Yildirim (2019) 137,46-553,46 kg/da araliginda, Sass1 vd. (2014) ortalama tane

verimini 232 kg/da olarak saptamislardir.

Bin tane agirlig
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bit tane agirlig1 degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.68°de, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan

gruplar ise Tablo 4.69°da verilmistir.
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Tablo 4.68 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bit tane agirlig1 degerlerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 599,176 199,725 38,865
Genotip 29 669,916 23,101 4,495%*
Hata 87 447,087 5,139

Genel Toplam 119 1716,180

DK (%) 6,79

** p <0,01 seviyesinde 6nemli.

Tablo 4.68’de goriildiigii tizere bin tane agirligi degeri bakimindan organik kosullarda

genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) bir fark saptanmistir.

Tablo 4.69°da goére organik kosullarda kosullarda bin tane agirligt bakimindan
genotiplerin genel ortalamasinda birinci yila (48,72 g) kiyasla ikinci yilda (33,41 g)
ciddi bir diisiis saptanmustir. Ikinci y1l yasanilan kuraklik 6zellikle basakta tane sayisini
ve nisasta dolum siiresini olumsuz yonde etkilemistir. Bu durum, bugdayin tane
agirliginda basaklanma donemindeki yagisin dnemli bir unsur oldugunu gostermistir.
Tablo 4.69°da goriildiigii lizere genotipler arasinda en yiiksek bin tane agirligina sahip
genotip 37,70 g ile DYM-13, en diisiik bin tane agirlig1 ise 28,62 g ile Saricanak 98
cesidinde tespit edilmistir. Kilic ve Yagbasanlar (2003), bin tane agirhi§inin ¢evre
faktorlerinden ziyade genetik yapi ile iliskili oldugu, ¢evre faktorlerinin bin tane
agirhgr tizerindeki etkisi %21 iken, genetik yapinin %79 oraninda etkili oldugunu

belirtmiglerdir.

Bugdayin tane verimi ve kalite 6zellikleri ¢esitlerin genetik kapasitelerine (Krejcirova
vd., 2007), yetistirme sartlarina, tane doldurma donemindeki tarimsal uygulamalara
(Branlard vd., 2000), azot alim kabiliyetine (Baresel vd., 2008) ve yabanci otlarla
rekabet giicline (Kaut vd., 2008) gore degistigini, diisiik verimli ¢esitlerin adaptasyon
kabiliyetlerinin, kok bolgesinde aliabilir besinlerin ve besin kullanim etkinliklerinin
daha diisiik oldugu bildirilmistir (Baresel vd., 2008). Tiir, varyete ve ¢esit 6zelliginin
yaninda giibreleme, bitkilerin morfolojik, verim, kalite unsurlari ve mineral
igeriklerini etkileyen onemli faktorlerdendir (Kara ve Giil, 2013). Daha 6nce yapilan
benzer ¢aligmalarda Kara ve Giil (2013) 1. yil: 29,5 g, 1. yil: 32,2 g, Bayhan ve
Yildirim (2021) 28,33-55,07 g, Channabasanagowda vd., (2007) 34,80-42,73 g, Aksu
(2017) 39,3-50,0 g, Hammad vd., (2011) 31,89-38,63 g, Jamal vd., (2019) 30,0-47,0
g, Fagnano vd., (2012) 48,8 g, Bahar ve Bahar (2016) 31,38-40,32 g, Holik vd., (2018)
45,60—48,37 g araliginda degerler saptamislardir.
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Tablo 4.69 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bagakta basak¢ik sayisi, basakta tane
sayi1s1, bagakta tane agirligi, tane verimi ve bin tane agirligina ait ortalama degerler

Ozellik BBS (adet) | BTS (adet) | BTA(g) | TV (kg/da) | BinTA (g)
Genotip Ortalama

43IDSN-7016 8,83 9,63 a 0,32 ab 154,76 | a-h | 30,29 | j-1
6DZT-29 8,40 4,51 fg 0,15 d-f 156,73 | a-f | 33,77 | c1
AYM-3 8,53 8,25 a-e | 0,25 | ad 172,98 a 33,48 | e-1
Cyprus-2 10,88 6,83 a-g 0,22 b-e 135,26 | a-h | 31,41 h-1
Dumlupinar 8,20 7,27 a-g 0,25 a-e 149,64 | a-h | 33,32 f-j
DYM-13 7,55 1,30 h 0,07 f 61,72 1 37,70 a
DYM-22 7,20 6,20 | c-g | 0,22 | b-e 136,68 | a-h | 33,50 | e-1
DYM-23 7,60 550 | e-g | 0,17 c-f 111,96 | f-h | 31,80 | g-l
DYM-25 7,69 4,38 g 0,13 ef 120,30 | d-h | 34,24 | b-h
DYM-3 8,17 6,14 | c-g | 0,19 | b-f 122,72 | c-h | 33,08 | f5
DYM-33 8,30 4,27 gh 0,16 c-f 122,32 | d-h | 33,94 | ca
Eyyubi 7,10 5,61 d-g | 0,16 c-f 108,70 | g-1 | 28,79 1
Giindas 8,73 6,28 c-g 0,2 b-e 125,43 | b-h | 29,41 kl
Hevidi 6,98 599 | d-g | 0,19 | bf 160,90 | a-e | 34,61 | a-g
MYM-11 7,05 5,61 dg | 0,22 | b-e 169,65 | a-c | 35,87 | a-f
MYM-12 7,60 545 | e-g 0,2 b-e 118,03 | d-h | 35,36 | a-f
MYM-16 7,60 5,75 | d-g | 0,17 c-f 128,61 | a-h | 33,60 | d-1
MYM-17 7,85 6,53 | b-g | 0,18 c-f 15549 | a-g | 32,06 | gk
MYM-8 7,15 7,52 a-f | 0,23 | b-e 171,84 | ab | 30,89 | 1-l
NZFM-1 7,90 5,70 | d-g | 0,19 c-f 151,67 | a-h | 3292 | f+
NZFM-8 9,50 5,85 | d-g | 0,21 b-e 137,63 | a-h | 34,14 | c-h
Sari¢anak 98 8,95 9,13 a-c 0,26 a-d 164,81 a-d | 28,62 1
Sena 8,70 6,90 a-g 0,26 a-d 153,56 | a-h | 36,85 | a-c
Sorgiil 7,40 7,20 a-g 0,24 b-e 141,48 | a-h | 33,85 c-1
Svevo 10,40 9,55 ab 0,37 a 154,70 | a-h | 36,51 a-e
SYM-1 7,08 6,84 | a-g | 0,22 | b-e 175,02 a 33,34 | e
SYM-7 7,10 8,61 a-d | 0,28 | a-c 132,73 | a-h | 31,76 | g-l
Sahinbey 9,30 4,70 fg 0,17 c-f 123,03 | c-h | 36,73 | a-d
YM-16 8,80 6,80 | a-g | 0,25 | ad 115,07 | e-h | 3320 | f+
YM-8 7,78 4,96 fg 0,18 c-f 108,17 h1 37,35 | ab
Ortalama 8,14 6,31 0,21 138,05 33,41
AOF - 3,05 0,13 47,20 3,18

BBS: Basakta basakcik sayisi, BTS: Basakta tane sayisi, BTA: Basakta tane agirligi, BinTA: Bin tane
agirhigr.

Hektolitre agirligi
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin hektolitre agirligi degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.70’de, genotiplere ait ortalama degerler ve olugan

gruplar ise Tablo 4.75te verilmistir.

Tablo 4.70 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin hektolitre agirligi degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 98,727 32,909 9,776
Genotip 29 640,078 22,072 6,557**
Hata 87 292,865 3,366

Genel Toplam 119 1031,671

DK (%) 2,26

** p <0,01 seviyesinde 6nemli.
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Tablo 4.70’de goriildiigii iizere hektolitre agirligi degeri bakimindan organik
kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak Onemli (p<0,01) bir fark

saptanmistir.

Hektolitre agirligi, birim hacimdeki tanelerin agirligt olup, Onemli bir kalite
parametresidir (Schular vd., 1994). Tablo 4.75’te goriildiigii lizere organik kosullarda
hektolitre agirligi degeri bakimindan genotiplerin genel ortalamasi 80,87 kg/hl olarak
saptanmistir. Genotipler arasinda en yiiksek hektolitre agirligi degerine sahip genotip
83,64 kg/hl ile NZFM-1, en diisiik hektolitre agirlig1 degeri ise 73,17 kg/hl ile DYM-
13 hattinda tespit edilmistir.

Bugdayda kuru agirliginin %65 ten ¢ogunu olusturan nisasta kapsamindaki azalmanin
verim diisiikliigline neden olmas1 (Rakszegi vd., 2006; Barnabas vd., 2008), tane
dolum doéneminde yasanilabilecek kurakligin nisasta birikim donemini olumsuz
etkilemesinden dolayr kurak kosullardaki tane agirliginin da azalmasina etki
yapmaktadir (Oztiirk ve Korkut, 2018). Tanenin iriligi, homojenligi, yogunlugu ve
sekil yapisi hektolitre agirliginin diisiilk ya da yiiksek olmasinda onemli unsurlar
oldugu bildirilmistir (Sener vd., 1997; Atli vd., 1999). Hektolitrenin yiliksek olmasi
tanelerin sik1 yapili, protein orani yiiksek, kabuk ylizeyi az, un veriminin yliksek
olmasiyla iligkilidir (Yiriir, 1998). Dolayisiyla tanelerin sekli, yogunlugu, biiyiikligi
ve homojenligi hektolitrenin belirlenmesine neden olan ozelliklerdir (Ozkaya ve
Kahveci, 1990). Organik kosullarda daha once yapilan caligmalarda Kara ve Giil
(2013) L. y1l: 72,3 kg/hl, I1. y1l: 71,6 kg/hl, Fagnano vd. (2012) 79-85 kg/hl, Bahar ve
Bahar (2016) 82,80-85,67 kg/hl araliginda degerler elde etmislerdir.

Protein oram
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin protein oran1 degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.71°de, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan

gruplar ise Tablo 4.75’te verilmistir.
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Tablo 4.71 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin protein orani degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 2,692 0,897 2,363
Genotip 29 45,084 1,555 4,094%**
Hata 87 33,039 0,380

Genel Toplam 119 80,815

DK (%) 6,22

** p <0,01 seviyesinde 6nemli.

Tablo 4.71°de goriildiigii lizere protein oran1 bakimindan organik kosullarda genotipler

arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) bir fark saptanmustir.

Tablo 4.78de gore organik kosullarda protein orani bakimindan genotiplerin genel
ortalamasinda birinci yila (%11,87) kiyasla ikinci yilda (%9,96) ciddi bir diisiis
saptanmigtir. Tablo 4.75’te goriildiigli lizere genotipler arasinda en yiiksek protein
oranina sahip genotip %11,26 ile NZFM-8, en diisiik protein oranmi ise %8,54 ile
43IDSN-7016 hattinda tespit edilmistir. Tane protein igerigi lizerine bazi genotiplerin
cevre ile etkilesimi sasirtict bulunmustur. Genotiplerden bazilari organik kosullar
altinda yiiksek tane protein igerigine sahipken, bazilar1 ise konvansiyonel kosullar
altinda daha yiiksek degerlere sahip olmustur (Ozkan ve Akinci, 2021). Organik
kaynakl1 giibrelerin bitkisel liretimde en biiylik dezavantaji bitkinin ihtiya¢ duydugu
azot ve diger besin elementlerince noksan olmasidir. Dolayisiyla bitki yeterince azot
ve diger besin elementlerini alamadig1 i¢in tane verimi ve yapitaginda azot olan protein
orani diismektedir. Hole vd. (2005), organik gilibrelemede alinabilir besin

maddelerinin geleneksel giibrelemeye gore daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Graveland vd. (1996), geleneksel tarimda uygulanan azotlu giibreleme organik tarima
gore tanede protein ve gliiten oranini artirdigini ifade etmislerdir. Benzer ¢alismalarda
Kara ve Giil (2013) L. yil: %10,5, 11. y11:%10,4, Bayhan ve Yildirim (2021) %8,24-
%14,43, Channabasanagowda vd. (2008) %11,12-%13,41, Aksu (2017) %11,43-
%15,80, Bahar ve Bahar (2016) %13,0-%14,7, Ozkan ve Akinci (2021) %10,14—
%15,05, Holik vd. (2018) %10,59—-%13,21 aralifinda degerler saptamislardir. Ayrica
bugdayda kaliteyi belirleyen en 6nemli faktorlerin protein miktar1 ve kompozisyonu
oldugu, protein miktarinin genetik, agroteknik ve cevresel faktorlere bagli olarak
degistigini bildiren ¢caligsmalar da vardir (Borghi vd., 1997; Miadenow vd., 2001; Bahar
ve Bahar 2016; Bayhan ve Yildirnrm 2021). Rakszegi vd., (2016) konvansiyonel
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yetistirme kosullarinda kalite 6zellikleri acgisindan yiiksek kalitima sahip cesitler,

organik kosullar i¢in 6n seleksiyon kriteri olabilecegini bildirmislerdir.

b* Renk degeri
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin b* renk degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1 Tablo 4.72’de, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan gruplar ise

Tablo 4.75’te verilmistir.

Tablo 4.72 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin b* renk degerlerine ait varyans analiz
sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 19,653 6,551 4,088
Genotip 29 282,871 9,754 6,087**
Hata 87 139,413 1,602

Genel Toplam 119 441,936

DK (%) 4,77

** p <0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.72’de goriildiigii lizere b* renk degeri bakimindan organik kosullarda

genotipler arasinda istatistiksel olarak énemli (p<0,01) bir fark saptanmistir.

Kalitim derecesi yiiksek olan renk (b*) degeri makarnalik bugdayda 6zellikle bulgur
sanayicileri acisindan 6nem arz etmektedir (Karaman, 2017). Tablo 4.78’de gore
organik kosullarda b* renk degeri bakimindan genotiplerin genel ortalamasi birinci
yila (%24,76) kiyasla ikinci yi1lda %26,61 olarak saptanmistir. Tablo 4.75te gortildiigi
izere genotipler arasinda en yiiksek b* renk degerine sahip genotip %30,48 ile MYM-
8, en diisiik b* renk degeri ise %22,29 ile Eyyubi hattinda tespit edilmistir. Yazlik ve
kislik genotipler renk (b) degeri bakimindan degerlendirildiginde genel olarak yazlik
genotiplerin kiglik genotiplere gore daha yiiksek renk (b) degerine sahip oldugu tespit
etmistir (Karaman, 2017). Bulgur sanayicileri agisindan biiyiik bir 6nem arz eden sar1
renk (b) degerine kalitim etkisinin %86,6, ¢evre kosullarinin %8,5 ve diger unsurlarin
(stine, kimil vs.) etkisinin %4,9 oldugu, bu oranlar 1s181nda kalitim etkisinin yiiksek
oldugu ve bu 6zelligin eklemeli gen etkisi altinda oldugu bildirilmistir (Manthey
2001).
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Camsilik orani
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin camsilik oran1 degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.73’de, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan

gruplar ise Tablo 4.75°te verilmistir.

Tablo 4.73 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin camsilik orani degerlerine ait varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,821 0,274 4,476
Genotip 29 9,595 0,331 5,408**
Hata 87 5,322 0,061

Genel Toplam 119 15,738

DK (%) 5,91

**p <0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.73’te gortildiigl lizere camsilik oran1 degeri bakimindan organik kosullarda

genotipler arasinda istatistiksel olarak énemli (p<0,01) bir fark saptanmistir.

Camsilik iklim kosullarindan, agronomik uygulamalardan ve zararlilarin olusturacagi
tahribattan (siine, kimil) en fazla etkilenen parametrelerden biridir (Tekdal, 2012;
Karaman, 2017). Tablo 4.78’de goére organik kosullarda camsilik orani degeri
bakimindan genotiplerin genel ortalamasinda birinci yila (%64,43) kiyasla ikinci yilda
(%72,32) bir artis goriilmiistiir. Tablo 4.75’te goriildiigii lizere genotipler arasinda en
yiiksek camsilik orani degerine sahip genotip %92,00 ile Svevo, en diisiik camsilik
orani degeri ise %?28,50 ile MYM-8 hattinda tespit edilmistir. Karaman (2017) yaptig1
bir calismada yazlik genotiplerin camsilik oraninin genel olarak kiglik genotiplere gore

daha ytiiksek oldugu belirtmistir.

Siirme hastalik orani
Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin siirme hastalik oranina ait elde
edilen varyans analiz sonuglari Tablo 4.74’te, genotiplere ait ortalama degerler ve

olusan gruplar ise Tablo 4.75’te verilmistir.
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Tablo 4.74 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin stirme hastalik oranina ait elde edilen
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,181 0,060 0,867
Genotip 29 22,430 0,773 11,126%*
Hata 87 6,048 0,070

Genel Toplam 119 28,658

DK (%) 10,70

** p <0,01 seviyesinde 6nemli.

Tablo 4.74’te goriildiigii iizere siirme hastalik orani1 bakimindan organik kosullarda

genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) bir fark saptanmistir.

Tablo 4.78’e¢ gore organik kosullarda caligmanin birinci yilinda genotiplerin
%95,81’inde sar1 pas hastaligi, calismanin ikinci yilinda ise genotiplerin %80,00’inde
stirme hastalig1 tespit edilmistir. Genotipler arasinda en yiiksek siirme hastalik orani
ise Eyyubi (%17,9) ¢esidinde saptanmistir. Bazi genotiplerin organik kosullarda bitki
besin elementlerini daha 1iyi tolere edebildigi ve yabanci ot ve hastaliklar1 diger
genotiplere kiyasla daha iyi baskilayabildigi sonucu ortaya c¢ikmustir (Ozkan ve
Akinci, 2021). Miké vd., (2014) basaklanma tarihi, yaprak kiillemesi ve pas
hastaliklarina hassasiyet Ozellikleri organik kosullar i¢in konvansiyonel alanlarda
seleksiyon kriteri olabilecegi, tane verimi, hektolitre agirlig1, bayrak yaprak dikligi ve
karinlama safhasinda giiclii biiyiime Ozellikleri de dogrudan organik yetistirme

kosullarinda seleksiyon kriteri olabilecegini bildirmislerdir.

Calismanin birinci yilinda organik kosullarda tane verimi ile basaklanma siiresi,
fizyolojik olum siiresi, bayrak yaprak dikligi, metrekarede basak sayisi, bitki boyu,
basakta basakcik sayisi, NDVI ve LAI degerleri arasinda pozitif; tane verimi ile bitki
cikis siiresi, bayrak yaprak kivrilmasi, basakta mumsuluk ve sapta mumsuluk
Ozellikleri arasinda negatif bir iliski saptanmistir. Her {i¢ tarim sisteminde de sap
kalinlig1 yiiksek olan genotiplerin yatma egilimi gostermedigi, bitki boyundaki artisa
paralel olarak yatma oraninin arttig1 saptanmistir. Ayrica organik kosullarda yiiksek
tane verimine sahip genotiplerin yatma egilimi gosterirken, konvansiyonel kosullarda
ise tam tersi bir iligki ortaya ¢ikmistir. Organik kosullar hari¢ diger iki tarim sisteminde

ise sap kalinligi ile tane verimi arasinda olumlu iliskiler saptanmistir.
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Caligmanin ikinci yilinda tane verimi ile fizyolojik olum siiresi, bagaklanma donemi
NDVI degeri, LAI degeri, bitki boyu, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin
tane agirligi, hektolitre agirhigi ve b* renk degeri arasinda pozitif; tane verimi ile
bayrak yaprak kivrilmasi, protein orani ve camsilik orani arasinda negatif bir iliski
saptanmistir. Calismanin her iki yilinda da NDVI degeri, LAI degeri ve bitki boyu
Ozelliklerinin, organik kosullarda tane verimi ile iliskili ¢ikmasi, bu 6zelliklerin bu
tarim sistemi i¢in uygun genotip belirlemede birer seleksiyon kriteri olabilecegi
diistiniilmektedir. Bayhan ve Yildirim (2021) tane verimi ile bayrak yaprak dikligi,
fizyolojik olum siiresi, protein orani, yas gliiten ve basaklanma siiresi arasinda giiclii
iligkiler saptamiglardir. Ayrica tane verimi ile gii¢li iliskisi bulunan bu 6zelliklerin
organik kosullar icin genotip seciminde birer seleksiyon parametresi olarak
kullanilabilinecegini bildirmislerdir. Tatar ve Edreva (2013) tane verimi bakimindan
organik ve konvansiyonel kosullar arasinda gii¢lii pozitif bir iliski (r = 0,85%%)
saptamiglardir. Bu giiclii iliskiden dolayr organik kosullar i¢in yiiksek verimli
genotiplerin belirlenmesinde, seleksiyonun konvansiyonel kosullarda yapilabilecegini
bildirmislerdir. Ayrica Gevrek ve Atasoy (2012), tane veriminin ii¢ ana 6gesi olan bin
tane agirhigl, basakta basakcik sayisi ve basakta tane sayisi degerleri organik

kosullarda ciddi oranda diistiigiinii bildirmislerdir.

Emmens (2003), optimum kosullarda se¢ilen yiiksek verimli modern ¢esitler organik
kosullarda eski yerel ¢esitlerden daha iyi performans gosterdigini bildirmistir. Organik
kosullarda yapilan benzer ¢alismalarda Aksu (2017) tane verimi ile bitki boyu (r =
0,580**), metrekarede basak sayisi (r = 0,551**), basakta tane sayis1 (r = 0,684%%),
basakta tane agirligi (r = 0,637*%), protein oran1 (r = 0,653*%*), Bahar ve Bahar (2016)
tane verimi ile bitki boyu (r=0,377%*), basakta tane sayis1 (r=0,452%%*), basakta tane
agirligr (r=0,321%*), erken sut olum déneminde membran kararliligs MTS (r=0,317%)
ve nigasta orani (r=0,402**) ile olumlu iliskili, orta hamur olum doneminde klorofil
igerigi (r=-0,352*%*), protein icerigi (r=- 0,545%%), tane nemi (r=-0,307%*), yas gliiten

(r=- 0,535**) ve sedim (r=-0,561*%*) ile olumsuz iliskiler saptamiglardir.
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Tablo 4.75 Organik kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin hektolitre agirligi, protein orani, b*
renk degeri, camsilik orani ve slirme hastalik oranina ait ortalama degerler

) Hektolitre Protein b* Renk Camsihik SiirmeHastahk
Ozellik Agirhigi (kg/hl) Oram (%) Degeri (%) | Oram (%) Orani (%)
Genotip Ortalama

43IDSN-7016 81,47 a-e 8,54 j 27,24 | c-f | 80,50 | a-d 1,40 b
6DZT-29 80,4 c-e 9,66 d1 | 2689 |cg| 76,00 | a-f 1,80 b
AYM-3 81,31 a-e 9,51 f1 | 26,40 | d1| 68,50 | c-h 0,00 b
Cyprus-2 82,08 a-d 10,84 ab | 2528 | g-j| 87,50 | ab 1,20 b
Dumlupmar 80,15 de 9,21 g-j 24,94 lj 79,50 a-d 0,00 b
DYM-13 73,17 g 11,05 a 2498 | h-j | 78,50 | a-e 1,50 b
DYM-22 82,6 a-d 10,03 b-g | 26,72 | d-h | 78,00 | a-e 0,00 b
DYM-23 82,72 a-d 10,77 a-c | 2427 | j 94,00 a 0,70 b
DYM-25 81,37 a-e 10,43 a-e | 26,24 | d-1 | 72,00 | b-g 0,00 b
DYM-3 81,92 a-e 9,88 d1 | 2736 | ce| 67,00 | c-h 0,30 b
DYM-33 77,43 f 9,64 d1 | 2558 | fj | 78,00 | a-e 2,20 b
Eyyubi 73,83 g 9,16 hj 12229 | k | 92,00 a 17,90 a
Giindas 81,75 a-e 10,40 a-e | 2581 | e | 92,50 a 1,30 b
Hevidi 81,88 a-e 10,08 b-f | 27,16 | c-f | 67,00 | c-h 0,10 b
MYM-11 80,83 b-e 9,47 f-1 27,81 | b-d| 64,00 | d-h 0,80 b
MYM-12 81,74 a-e 10,48 a-d | 2728 | c-f | 50,50 h1 0,10 b
MYM-16 81,48 a-e 9,91 c1 | 2735 | cf | 66,50 | c-h 0,00 b
MYM-17 80,58 b-e 9,92 c-1 | 28,02 |b-d| 54,00 | g1 0,20 b
MYM-8 80,43 c-e 9,60 e1 |3048 | a | 28,50 j 0,10 b
NZFM-1 83,64 a 10,06 b-g | 2584 | ej | 8500 | a-c 0,60 b
NZFM-8 82,11 a-d 11,26 a 25,33 | g | 91,50 a 0,20 b
Sariganak 98 81,75 a-e 9,83 d-1 | 28,53 | bc | 60,50 | e-h 1,30 b
Sena 82,9 a-c 10,47 a-d | 26,50 | d1 | 80,50 | a-d 0,30 b
Sorgiil 81,85 a-e 9,07 1j 27,82 | b-d | 63,50 | d-h 0,10 b
Svevo 83,15 ab 10,47 a-d | 2525 | g | 92,00 a 0,10 b
SYM-1 80,35 c-e 9,46 f1 29,16 | ab | 37,50 1 0,10 b
SYM-7 80,2 de 9,79 d1 | 26,81 |c-g| 63,00 | d-h 0,10 b
Sahinbey 81,26 a-e 10,42 a-e | 26,60 | d-1 | 91,50 a 0,60 b
YM-16 82,44 a-d 9,32 fj | 27,56 | b-e| 71,50 | b-g 0,70 b
YM-8 79,44 ef 10,01 b-h | 26,72 | d-h | 58,50 | f-h 0,50 b
Ol_ttalama 80,87 9,96 26,61 72,32 1,14
AOF 2,59 0,86 1,79 18,83 3,04
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Tablo 4.76 Organik kosullarda incelenen 6zellikler arasi korelasyon iliskileri

ORGANIK| TV BCS BS FOS PO |NDVIKD |NDVIBD| SPAD | SHO BYD BYK BM SM LAI | MBS | BB SK BU BBS BTS BTA (BinTA| HA b*

BCS -0,045

BS -0,063 | -0,178

FOS 0,404** | -0,089 [0,519**

PO -0,239* | -0,031 | -0,061 | -0,078

NDVIKD | 0,142 | -0,084 | 0,046 | 0,136 |0261**

NDVIBD | 0,359%* | -0,144 | -0,091 | 0,388** | 0,097 | 0,304%**

SPAD 0,069 0,014 | 0,096 | -0,054 | 0,099 -0,108 -0,004

SHO -0,116 | -0,151 | -0,080 | -0,083 | -0,184* 0,013 0,035 | -0,146

BYD -0,066 | -0,177 | 0,108 | 0,117 0,170 0,040 0,117 | -0,032 | 0,025

BYK -0,329** | -0,060 | -0,067 |-0,544**| 0,078 -0,174 | -0,392** | 0,193* | -0,022 | 0,186*

BM 0,051 -0,049 |[-0,206* | -0,154 | -0,012 | -0,186* -0,132 | 0,136 | 0,112 |-0,280**| 0,007

SM -0,053 | -0,172 | -0,117 | -0,198* | -0,030 -0,091 -0,132 | 0,163 | 0,140 | -0,028 | 0,110 | 0,698**

LAI 0,329**% | -0,065 | 0,011 | 0,273** | 0,056 0,221%* 0,276** | 0,114 | -0,034 | -0,008 | -0,194* | 0,019 | -0,029

MBS 0,059 0,082 | 0,032 | 0,087 0,056 -0,069 -0,038 [-0,191*| -0,046 | -0,117 | -0,103 | -0,061 | -0,124 | -0,006

BB 0,215% | 0,132 | 0,017 | 0,220* | -0,058 -0,027 0,181* | 0,109 | -0,080 | -0,034 (-0,258**| -0,012 | -0,041 | -0,010 [-0,087
SK -0,009 [-0,321**| 0,094 | 0,115 0,178 -0,013 0,083 0,164 | 0,062 0,149 | -0,170 | 0,163 | 0,220* | 0,122 |-0,106| 0,189*
BU -0,065 | -0,016 | 0,144 | 0,215* | 0,189* -0,029 0,076 | -0,035 | -0,148 | 0,050 | -0,195* | -0,001 0,017 | -0,065 | 0,108 |0,271*%*| 0,345%**

BBS 0,026 | -0,209* | 0,058 | 0,028 0,132 -0,080 -0,039 | 0,045 | -0,032 | 0,060 | -0,108 | 0,178 0,154 | 0,067 |-0,019| 0,174 | 0,544%** |0,712%*

BTS 0,373**% | 0,060 | -0,087 | 0,167 [-0,327**| -0,135 0,121 0,058 | -0,071 | -0,123 |-0,297**| 0,163 0,162 | -0,095 | 0,013 |0,479%*| 0,361** |0,375%* | 0,467**

BTA 0,373*%*% | -0,018 | -0,013 | 0,256** [-0,262** | -0,157 0,116 0,031 | -0,112 | -0,030 |[-0,303**| 0,080 0,086 | 0,002 | 0,044 |0,500%*| 0,418** |0,455%*|0,541%*|0,926%**

BinTA 0,216* | -0,016 | 0,232*% | 0,526** | 0,195% 0,137 0,237* | -0,068 |-0,270%*| 0,290%* [-0,301%* |-0,274**|-0,272** 0,321** | 0,074 | 0,197* | 0,172 |0,339**| 0,170 | -0,039 | 0,197*

HA 0,413*%*% | -0,024 | -0,035 | 0,204* | 0,063 0,058 0,158 0,119 [-0,581**| -0,050 | -0,211* | 0,090 0,018 | 0,097 |0,085| 0,179 | 0,040 | 0,069 | 0,106 | 0,320* |0,359**|0,221*

b* 0,291%* | 0,258** | -0,111 | 0,102 |-0,344**| 0,006 -0,066 | -0,103 |-0,428**| -0,174 | -0,134 | -0,173 | -0,176 | 0,072 | 0,045 | 0,034 |-0,326**| -0,116 | -0,162 | 0,229* | 0,142 | 0,040 |0,222*

co -0,252%* [ -0,288**| 0,004 | -0,238* | 0,387** 0,104 -0,043 | 0,186* | 0,175 0,096 0,163 | 0,310** | 0,330** | -0,007 |-0,080|-0,212* | 0,403** | 0,069 | 0,219* |-0,183* | -0,120 |-0,102 | 0,022 |-0,710**

*p <0,05; ** p < 0,01 seviyesinde 6nemli. BCS: Bitki ¢ikis siiresi, BS: Basaklanma siiresi, FOS: Fizyolojik olum siiresi, NDVI KD: Kardeslenme donnemi normalize edilmis vejetasyon indeksi, NDVI BD:
Basaklanma dénnemi normalize edilmis vejetasyon indeksi, SHO: Siirme hastalik orani, BYD: Bayrak yaprak dikligi, BYK: Bayrak yaprak kivrilmasi, BM: Bagsakta mumsuluk, SM: Sapta mumsuluk, YO: Yatma
orani, LAI: Yaprak alan indeksi, MBS: Metrekarede basak sayisi, BB: Bitki boyu, SK: Sap kalinligi, BU: Basak uzunlugu, BBS: Basakta basak¢ik sayisi, BTS: Basakta tane sayisi, BTA: Basakta tane agirligi,
BinTA: Bin tane agirligi, TV: Tane verimi, PO: Protein orani, HA: Hektolitre agirligi, CO: Camsilik orani, b*: Renk degeri.
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4.2.2 Diisiik giibre girdili kosullar
Bitki cikus siiresi

Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bitki ¢ikis siiresi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.77°de, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.81’de verilmistir.

Tablo 4.77 Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bitki ¢ikis siiresine ait
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 2,092 0,697 1,776
Genotip 29 45,742 1,577 4,017
Hata 87 34,158 0,393

Genel Toplam 119 81,992

DK (%) 3,47

**p <0,01 seviyesinde onemli.

Tablo 4.77°de gorildiigii tizere bitki c¢ikis siiresi bakimindan diisiik giibre girdili
kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak ©Onemli (p<0,01) bir fark

saptanmistir.

Tablo 4.81°e gore diisiik giibre girdili kosullarda bitki ¢ikis siiresi bakimindan
genotiplerin genel ortalamasi birinci yil 21,51 giin, ikinci y1l ise 18,16 giin olarak
saptanmistir. Tablo 4.81°de goriildiigii lizere genotipler arasinda en erken ¢ikis yapan
genotip 16,50 giin ile YM-15, en gec cikis yapan genotip ise 19,50 giin ile Edessa
¢esidi olmustur. TODAB, (2021) ekimle verilen azot miktarlarindaki artislarla orantili
olarak ¢imlenmeye olumsuz etkilerinin oldugunu ve ¢imlenmede yaklasik %11-59
arasinda degisen bu olumsuz etki, verimde %?27- 41 arasinda azalmalara neden

oldugunu bildirmislerdir.

Basaklanma siiresi
Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basaklanma siiresi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.78’de, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.81’de verilmistir.
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Tablo 4.78 Diistik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basaklanma siiresine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 66,514 22,171 7,765
Genotip 29 197,505 6,811 2,385%*
Hata 87 248,403 2,855

Genel Toplam 119 512,421

DK (%) 1,22

** p <0,01 seviyesinde 6nemli.

Tablo 4.78’de goriildiigii lizere basaklanma siiresi bakimindan diistik giibre girdili
kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak Onemli (p<0,01) bir fark

saptanmistir.

Diisiik giibre girdili kosullarda basaklanma siiresi bakimindan genotiplerin genel
ortalamasi birinci y1l 145 giin, ikinci y1l ise 138,49 giin olarak saptanmistir. Tablo
4.81°de goriildiigii iizere genotipler arasinda en erken basaklanan genotip 136,00 giin
ile Sirnak, en gec basaklanan genotip ise 141,00 giin ile YM-15 hatt1 olmustur.
Denemenin ikinci yilinin {iretim sezonuna ait yagis miktar: bir dnceki yildaki yagis
miktarindan daha diisiik olmus ve beraberinde Nisan ile Mayis aylarinda yasanan
kuraklik bitkilerin gelisim evrelerinde ve kalitesinde olumsuz sonuglara neden
olmustur. Basaklanma siiresi basta genotip 6zellik ile bolgedeki iklim ve toprak
ozelliklerine bagl olarak degisen bir 6zelliktir, yazlik bugday cesitlerinin bagaklanma
siiresi kisa, kislik cesitlerin basaklanma siireleri ise uzundur (Kahraman, 2006).
Ottman, (2007) farkli sulama seviyelerinin bugday genotipleri iizerine etkilerinin
incelendigi calismada ortalama basaklanma siireleri 1 sulama uygulamasinda 104 giin,
2 sulama uygulamasinda 103 giin, 7 sulama uygulamasinda 106 giin olarak saptamistir.
Azot dozlarindaki artig neticesinde basaklanma siiresinin artmis olmast, azotun bugday
bitkisinde gelisme dénemlerinde uzamaya sebep olmaktadir (Ogiis, 1968). Bugday
bitkisine uygulanan azot dozu arttik¢a vejetatif gelisim artmakta ve buna bagli olarak
basaklanma siiresi uzamaktadir (Mckenzie ve Kryzanowski, 2002; Coskun ve Oktem,

2003).

Bugdayda erken basaklanma bugdaym kurak periyoda gelmeden basaklanmasinin
saglanarak tane dolum doneminin uzamasina neden olmakta, bu durum ise ilerleyen
donemlerdeki asir1 sicaklardan oOnce basaklanmanin tamamlanarak tane dolum
donemine erken gecilmesini bu da tane verimini artirmaktadir (Balkan, 2006).

Arpacioglu (2018) en uzun basaklanma siiresini 20 kg/da azot dozundan (211,05 giin)
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elde ederken, en kisa basaklanma siiresi giibrenin uygulanmadigi kontrolden (0 N/da)
(208,86 giin) elde ettigini bildirmistir. Ozkan vd., (2018) farkli azot dozlarmimn
makarnalik bugday bitkisi tizerine etkilerini inceledigi ¢alismada en uzun bagaklanma
stiresini 22 kg/da N dozundan (105,26 gilin), minimum basaklanma siiresine de 10

kg/da N dozundan (103,00 giin) almistir.

Fizyolojik olum siiresi

Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin fizyolojik olum
stiresi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.79°da, genotiplere ait ortalama
degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.81°de verilmistir.

Tablo 4.79 Disiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin fizyolojik olum siiresine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 26.067 8,689 1,695
Genotip 29 186,800 6,441 1,257
Hata 87 445,933 5,126

Genel Toplam 119 658,800

DK (%) 1,34

Tablo 4.79’da goriildiigii tizere fizyolojik olum siiresi bakimindan diisiik giibre girdili

kosullarda genotipler arasinda istatistiksel onemli bir fark saptanmamustir.

Diisiik giibre girdili kosullarda fizyolojik olum siiresi bakimindan genotiplerin genel
ortalamasi birinci y1l 178,35 giin, ikinci yil ise 168,60 giin olarak saptanmigtir. Tablo
4.81°de goriildiigii iizere genotipler arasinda en ge¢ fizyolojik oluma gelen genotip
171,75 giin ile DYM-28, en erken fizyolojik oluma gelen genotip ise 166,75 giin ile
Saribas Isa cesidi olmustur. Arpacioglu (2018), en yiiksek olgunlasma siiresini 20
kg/da azot dozundan (240,03 giin) elde ederken, en diisiik bagaklanma stiresini kontrol
uygulamasindan (237,73 giin) elde ettigini ve azot dozu arttik¢a olgunlagsma giin
sayisinin uzadigint bildirmistir. Calisgmamizin ikinci yilinda olgunlagsma siiresinin
kisalmas1 yetisme mevsiminde goriilen kuraklik ve asiri sicakliklardan kaynaklanmig
olabilecegi yapilan diger ¢alismalarla paralellik gostermektedir (Cetin vd., 1999; Sakin
vd., 2004; Arpacioglu, 2018).
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Normalize edilmis vejetasyon indeksi (NDVI)

Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin kardeslenme ve
basaklanma donemlerinde Olciilen NDVI degerlerine ait varyans analiz sonuglari
Tablo 4.80°de, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.81°de

verilmistir.

Tablo 4.80 Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin kardeslenme ve
basaklanma donemlerinde 6lgiilen NDVI degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon
Ozellik | Kaynaklan SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
g = Tekerriir 3 0,020 0,007 5,454
g % Genotip 29 0,157 0,005 4,521 %%
%°E |Hata 87 0.104 0,001
£ 2 [Genel Toplam 119 0,281
%2 |DK (%) 5,36
s Varyasyon
s > | Kaynaklan SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
22 [Tekerrir 3 0,015 0.005 1457
= 'E |Genotip 29 0,133 0,005 4,091**
% 2 |Hata 87 0,098 0.001
@ 2 | Genel Toplam 119 0,246
DK (%) 5,5

**p <0,01 seviyesinde onemli.

Tablo 4.80’de goriildiigli lizere hem kardeslenme doneminde hem de basaklanma
doneminde Olglilen normalize edilmis vejetasyon indeksi (NDVI)  degerleri
bakimindan diisiik giibre girdili kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak

onemli (p<0,01) bir fark saptanmistir.

Tablo 4.81°de goriildiigli iizere diisiik giibre girdili kosullarda kardeslenme donemi
NDVI degeri bakimindan genotiplerin genel ortalamasi 0,56 olarak saptanmistir.
Genotipler arasinda en yliksek NDVI degerine sahip genotip 0,64 ile AYM-2, en diisiik
NDVI degerine sahip genotip ise 0,48 ile Hundur ¢esidi olmustur.

Diisiik giibre girdili kosullarda basaklanma doneminde oOlgiilen NDVI degeri
bakimindan genotiplerin genel ortalamasi birinci yil 0,76, ikinci yil ise 0,60 olarak
saptanmistir. Genotipler arasinda en yiiksek NDVI degerine sahip genotip 0,68 ile
MYM-5, en diisik NDVI degerine ise 0,50 ile SYM-1hattinda tespit edilmistir.
Bayhan vd., (2021) SPAD ve NDVI 6l¢timleri bitkinin farkli gelisim donemlerinde
dogru bir sekilde alindiginda 1slah caligmalarinda seleksiyon kriteri olarak ele

alinabilecegini bildirmiglerdir. Yiiksek NDVI degerleri saglikli bitki gelisimini

129



gostermektedir (Kizilgegi vd., 2019). Crusiol vd., (2017) NDVI degerinin 6l¢iim
asamas1 (kardeslenme, sapa kalkma, basaklanma ve sonrasi) dl¢lim araligt (giiniin
farkli saatleri arasinda) sensoriin kullanim mesafesi (yiiksekligi) ve ¢evre gibi birgok
faktorden etkilendigini bildirmislerdir. Kizilgeci vd., (2019) farkli azot dozlarinin (0-
5-10-15-20 kg/da) farkli zamanlarda Olglilen NDVI degerleri iizerine etkisini
inceledigi caligmada her iki yilda da maksimum NDVI degerini bagaklanma
doneminde 15-20 kg/da N dozlarinda elde ettigini ve bitkinin ileri gelisme safthalarinda

bu degerlerin diistligiinii bildirmislerdir.

Tablo 4.81 Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bitki ¢ikis siiresi,
basaklanma siiresi, fizyolojik olum siiresi, kardeslenme donemi NDVI ve basaklanma dénemi NDVI
degerlerine ait ortalama degerler

Ozellik BCS(gin) | BS(gin) | FOS(gin) | NDVIKD | NDVIBD
Genotip Ortalama

AYM-2 18,00 | ce | 137,00 | eg 168,25 0,64 a | 063 | bf
DYM-1 1825 | be | 13925 | ae 168,00 051 | j-1 [ 059 | en
DYM-15 17,50 | ef | 13925 | a-e 167,75 050 | kI [ 062 | b-g
DYM-28 17,50 | ef | 14025 | ab 171,75 0,58 | b-h | 0,58 | g1
DYM-6 1825 | b-e | 137,00 | eg 168,00 052 | -1 | 063 | ae
DZ7-34 1900 | ab | 137,75 | cg 168,50 054 | fk | 0,60 | d
DZ7-51 18,50 | b-d | 14025 | ab 167,50 051 | j1 [ 057 [ m
Edessa 1950 | a 136,75 | fg 168,50 0,56 | d | 0,59 | ex
Eyyubi 18,75 | ac | 13925 | ae 168,25 053 | hil | 062 | bg
Hat-286 18,00 | ce | 13925 | ae 168,25 057 | ¢h [ 059 | ex
Havrani 1825 | b-e | 137,00 | eg 168,00 057 | ch | 0,60 | d
Hundur 19,00 | ab | 137,00 | eg 167,50 0,48 1 0,64 | ad
MYM-24 18,50 | b-d | 13725 | eg 167,00 054 | gk | 058 | fu
MYM-27 17,00 | fg | 140,00 | ac 170,25 056 | dj | 057 |
MYM-28 1825 | b-e | 137,50 | d-g 168,50 0,56 | d-j | 0,61 | ca
MYM-5 17,50 | ef | 138,75 | af 170,50 0,58 | b-g | 0,68 a
NZEM-4 18,50 | b-d | 137,50 | d-g 170,00 0,59 | a-e | 0,56 1
NZEM-7 18,75 | a-c | 138,75 | af 169,00 0,60 | ae | 0,63 | ae
Sena 18,50 | b-d | 137,50 | d-g 168,00 0,60 | ae | 0,66 | ab
Svevo 1825 | b-e | 14025 | ab 170,50 053 | h-k | 058 | g1
SYM-1 1825 | be | 13933 | ae 169,50 0,56 | d1 | 050 | j
SYM-10 18,75 | a-c | 138,00 | b-g 167,00 0,57 | ch [ 0,60 | ca
SYM-11 17,75 | df | 139,75 | ad 169,75 061 | ac | 064 | ac
Saribas Isa 18,50 | b-d 138,00 b-g 166,75 0,55 d-j 0,63 a-e
SYM-7 1825 | b-e | 13825 | bg 168,50 0,56 | dj | 0,63 | b-e
Sirnak 17,50 | ef | 136,00 | ¢ 171,00 062 | ab | 061 | c-h
YM-15 1650 | ¢ 141,00 | a 168,75 0,59 | b-f | 060 | c
YM-16 17,50 | ef | 139,00 | af 167,75 054 | fk | 059 | ea
YM-5 18,00 | c-e | 140,00 | ac 167,25 0,56 | d-j | 0,62 | b-g
YM-8 18,00 c-€ 137,75 c-g 167,75 0,60 a-d 0,61 c-1
Ortalama 18,16 138,49 168,60 0,56 0,60
AOF 0,88 2,37 - 0,05 0,05

BCS: Bitki cikis siiresi, BS: Bagaklanma siiresi, FOS: Fizyolojik olum siiresi, NDVI KD: NDVI
kardeslenme donemi, NDVI BD: NDVI basaklanma donemi.
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Bayrak yaprak dikligi
Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bayrak yaprak
dikligi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.82°de, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.86°da verilmistir.

Tablo 4.82 Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bayrak yaprak dikligi
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,125 0,042 0,772
Genotip 29 6,483 0,224 4,141%**
Hata 87 4,696 0,054

Genel Toplam 119 11,304

DK (%) 5,72

**p <0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.82°de goriildiigii iizere bayrak yaprak dikligi degeri bakimindan diisiik giibre
girdili kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak onemli (p<0,01) bir fark

saptanmistir.

Tablo 4.86’a gore disiik giibre girdili kosullarda bayrak yaprak dikligi degeri
bakimindan genotiplerin genel ortalamasi birinci y1l 36,43°, ikinci y1l ise 58,58° olarak
saptanmuistir. Tablo 4.86’da goriildiigii lizere genotipler arasinda en dar agiya sahip
genotip 33,75% ile DYM-6 ve YM-16, en genis ag1 ise 76,25° ile Havrani gesidinde
tespit edilmistir. Suyun yetersiz oldugu kurak ve yar1 kurak alanlarda bitkilerin yaprak
alan1 ve yapraklarmin sapla yaptigt a¢1 kuraga dayaniklilik acisindan Onem
tasimaktadir. Ozellikle kurak alanlarda biiyiik yaprak alanina sahip olmayan ve sapla
dik ag1 yapan cesitler tercih edilmelidir (Akin vd., 2021). Innes ve Quarrie (1987),
yapragi daha dik olan genotiplerde daha fazla tane verimi ve biyolojik verim elde

edildigini belirtmislerdir.

Bayrak yaprak kivrilmasi
Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bayrak yaprak
kivrilmas1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.83’te genotiplere ait

ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.86’da verilmistir.
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Tablo 4.83 Diistik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bayrak yaprak kivrilmasi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,121 0,040 1,002
Genotip 29 5,307 0,183 4,541%**
Hata 87 3,506 0,040

Genel Toplam 119 8,935

DK (%) 11,30

** p <0,01 seviyesinde 6nemli.

Tablo 4.83’te goriildiigii lizere bayrak yaprak kivrilmasi degeri bakimindan diisiik
giibre girdili kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) bir fark

saptanmistir.

Tablo 4.89’a gore diislik gilibre girdili kosullarda bayrak yaprak kivrilmasi degeri
bakimindan genotiplerin genel ortalamasi birinci yil 2,01, ikinci y1l ise 2,23 olarak
saptanmigtir. Tablo 4.110°da goriildiigii lizere genotipler arasinda en fazla kivrilma
degerine sahip genotip 4,50 ile Havrani, en az kivrilma ise 1,25 ile Svevo, ¢esidinde

tespit edilmistir.

Akin vd., (2021) kuraklik stresine kars1 genotiplerin evaporasyon yolu ile yaprak ayasi
yiizeyinden su kaybimni minimum diizeyde tutmak amaciyla yaprak yilizeyi birim
alanm kiigiilterek sicaklik stresine karsi reaksiyon gosterebilecegini ve ayrica
bitkilerde yaprak kivriminin artmasinin klorofil miktarini azalttigini bildirmislerdir.
Yaprak kivrilmasi, yaprak kalinli1 ve yaprak dikliginin stres kosullar1 altinda 6nemli
rol oynayabilecek karakterler oldugu (Skovmand vd., 2001), kurak kosullarda yetisen
bitkilerin yapraklarinda kivrilma olmamasi bitki biinyesindeki su durumunun ve derin
kok sisteminin belirtisi olarak algilanabilecegi, yagislarin gecikmesi durumunda suyun
tasarruflu kullanilabilmesi i¢in yaprak biikiilmesi, yaprak solmasi ve yaprak alaninin
korumas1 6zelliklerinin 6nemli adaptasyon yetenegi olabilecegi (Richards vd., 2001)

bildirilmistir.

Mumsuluk
Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin sapta ve basakta
mumsuluk degerlerine ait varyans analiz sonucglar1 Tablo 4.84’te, genotiplere ait

ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.86’da verilmistir.
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Tablo 4.84 Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin sapta ve basakta
mumsuluk degerlerine ait varyans analiz sonuclar1

Varyasyon
Ozellik | Kaynaklar SD Kareler Toplamm Kareler Ortalamasi F Degeri
» Tekerriir 3 1,133 0,378 0,709
s %‘ Genotip 29 9,967 0,344 0,645
& g |Hata 87 46,367 0,533
“ 2 |Genel Toplam 119 57,467
DK (%) 8,66
s | Tekerriir 3 1,133 0,378 0,488
£ £ |Genotip 29 24,167 0,833 1,076
s E Hata 87 67,367 0,774
é § Genel Toplam 119 92,667
DK (%) 11,24
*p <0,05; ** p <0,01 seviyesinde dnemli

Tablo 4.84’te goriildiigii lizere hem sapta mumsuluk hem de basakta mumsuluk
degerleri bakimindan diisiik gilibre girdili kosullarda genotipler arasinda onemli

istatistiksel bir fark saptanmamustir.

Tablo 4.86’a gore diisiik giibre girdili kosullarda sapta ve basakta mumsuluk degeri
bakimindan genotiplerin genel ortalamasi birinci yil sapta 7,65 ve basakta 5,76; ikinci
yil ise sapta 8,43 ve basakta 7,83 olarak saptanmistir. Tablo 4.86’da goriildiigii lizere
genotipler arasinda en fazla sapta mumsuluga sahip genotip 9,00 ile MYM-24, en az
sapta mumsuluk ise 7,75 ile DZ7-51 hattinda tespit edilmistir. Basakta mumsuluk
bakimindan en yiiksek degere sahip genotipler 8,50 ile AYM-2, DYM-15, MYM-24,
Svevo, SYM-11 ve YM-16 en diisiik basakta mumsuluk ise 7,25 ile DYM-1, DYM-
28, MYM-28, NZFM-7, SYM-10 ve Saribas Isa genotiplerinde tespit edilmistir.

Akin vd., (2021) kurakliga toleransta yaprak mumsulugu ele alinmas1 gereken 6nemli
ozelliklerden biri oldugunu bildirmislerdir. Mumsu yapiya sahip c¢esitlerin,
mumsuzlara gore daha fazla biyolojik ve tane verimine sahip oldugu farkl
caligmalarda bildirilmistir (Dakheel ve Makdis 1991; Dencic vd., 2000). Bazi bitki
tiirlerinde mumsulugun %S5 ile %30 arasinda daha yiiksek verim sagladigi gortilmiistiir
(Merah vd., 2000; Richards vd., 1986), ayrica mumsuluk bitki kanopisinin serin
olmasini saglamaktadir (Jefferson vd., 1989; Richards vd., 1986). Mumsu yap1ya sahip
bitkilerin yapraklar1 kurak ¢evre kosullarinda mumsuz olanlara gore daha uzun siire
yesil kalirlar. Kurak ¢evre kosullarinda mumsu yapiya sahip bitkilerde kanopi sicaklig

mumsuz olanlara gore 0.7 derece daha serin olmaktadir (Richards vd., 1986).

133



Yaprak alan indeksi (LAI)
Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin LAI degerlerine ait
varyans analiz sonuglari Tablo 4.85’te, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan

gruplar ise Tablo 4.86’da verilmistir.

Tablo 4.85 Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin LAI degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari | SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,141 0,047 3,487
Genotip 29 1,623 0,056 4,151%*
Hata 87 1,173 0,013

Genel Toplam 119 2,938

DK (%) 7.08

**p <0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.85’te goriildiigii lizere yaprak alan indeksi (LAI) degeri bakimindan diisiik
giibre girdili kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) bir fark

saptanmistir.

Tablo 4.86’a gore diisiik giibre girdili kosullarda LAI degeri bakimindan genotiplerin
genel ortalamasi birinci yil 3,52, ikinci y1l ise 2,74 olarak saptanmistir. Tablo 4.86°da
goriildiigii lizere genotipler arasinda en yiiksek LAI degerine sahip genotip 4,00 ile
Sena, en diisiik LAI degeri ise 2,07 ile SYM-1 hattinda tespit edilmistir. LAI degeri
tiir ve ¢eside gore degismekle birlikte bitkinin gelisim donemlerine gére de farklilik
gostermektedir (Kizilgeci vd., 2017). Kizilgeci ve Yildirim (2019) LAI degeri ile tane
verimi arasinda onemli bir iligki saptamislardir. Yildirim vd., (2018) LAI degerinin
diisiik veya yliksek olmasindan daha c¢ok her genotip icin uygun degerlerin
belirlenmesinin 6nemli oldugunu ve yem degeri yoniinden yiiksek LAI degerine sahip
cesitlerin tercih edilmesi gerektigini bildirmistir. Elli vd., (2015) en diisiik LAI
degerini 0 Kg/da N uygulamasinda (1,92) elde ettiklerini, artan N dozunda LAI
degerini artirdigin1 ve maksimum LAI degerini 16 kg/da N dozunda (4,44)
saptadiklarini bildirmiglerdir. Rahman vd., (2014) en yliksek LAI degerini 12 kg/da N
ve 15 kg/da N dozlarinda elde ettiklerini, en diisiik degeri ise giibre uygulanmayan
parsellerde elde ettiklerini bildirmislerdir. N dozundaki artisa paralel olarak bitkide
kardeslenme ve yaprak alaninda artis oldugunu ve bunun sonucunda da LAI degerinde
artts oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Bali vd., (1991) en yiiksek LAI degerini

maksimum giibreleme dozunda saptadiklarini bildirmislerdir.
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Tablo 4.86 Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bayrak yaprak dikligi,
bayrak yaprak kivrilmasi, basakta mumsuluk, sapta mumsuluk ve LAI degerlerine ait ortalama degerler

BYD BYK BM SM LAI
Ozellik (0-90% (1-9 skalas1) | (1-9 skalas1)) | (1-9 skalasi) Degeri
Genotip Ortalama
AYM-2 65,00 | a-d 1,50 fg 8,50 8,75 3,10 b-d
DYM-1 52,50 | c-g 2,00 d-g 7,25 8,75 2,47 e-h
DYM-15 55,00 | b-g 1,50 fg 8,50 8,50 2,13 h
DYM-28 53,75 | b-g 1,75 e-g 7,25 8,00 3,10 b-d
DYM-6 33,75 h 1,75 e-g 8,00 8,00 3,00 b-e
DZ7-34 71,25 ab 1,50 fg 7,75 8,00 2,58 d-h
DZ7-51 65,00 | a-d 2,75 cd 7,50 7,75 2,87 b-g
Edessa 66,25 a-c 3,00 bc 8,25 8,50 2,93 b-g
Eyyubi 57,50 | b-f | 2,50 c-e 8,25 8,75 3,05 b-e
Hat-286 71,25 ab 2,75 cd 7,50 8,25 2,57 d-h
Havrani 76,25 a 4,50 a 7,75 8,50 3,43 ab
Hundur 68,75 a-c 2,00 d-g 7,50 8,50 2,58 d-h
MYM-24 60,00 | a-e 2,25 c-f 8,50 9,00 2,13 h
MYM-27 58,75 a-f 1,75 e-g 8,00 8,75 2,35 gh
MYM-28 47,50 | d-h | 2,25 c-f 7,25 8,00 2,63 d-h
MYM-5 68,75 a-c 2,50 c-e 7,50 8,75 2,95 b-f
NZFM-4 55,00 | b-g 1,50 fg 7,50 8,50 2,13 h
NZFM-7 71,25 ab 2,50 c-e 7,25 8,25 3,03 b-e
Sena 57,50 | b-f | 2,25 c-f 7,75 8,50 4,00 a
Svevo 37,50 gh 1,25 g 8,50 8,50 3,23 bc
SYM-1 58,75 a-f 1,50 fg 8,25 8,50 2,07 h
SYM-10 45,00 | e-h 3,75 ab 7,25 8,25 2,53 d-h
SYM-11 67,50 | a-c 1,75 e-g 8,50 8,75 2,57 d-h
Saribas Isa 71,25 ab 3,75 ab 7,25 8,50 2,37 f-h
SYM-7 52,50 | c-g 2,75 cd 7,75 8,25 2,83 c-g
Sirnak 41,25 f-h 1,50 fg 7,75 8,50 2,87 b-g
YM-15 68,75 a-c 3,00 bc 8,00 8,50 2,97 b-e
YM-16 33,75 h 1,25 g 8,50 8,75 2,97 b-e
YM-5 55,00 | b-g 1,75 e-g 8,00 8,25 2,17 h
YM-8 71,25 ab 2,00 d-g 7,50 8,25 2,53 d-h
Ortalama 58,58 2,23 7,83 8,43 2,74
AOF 17,97 0,99 - - 0,60

BYD: Bayrak yaprak dikligi, BYK: Bayrak yaprak kivrilmasi, BM: Basakta mumsuluk, SM: Sapta
mumsuluk, LAI: Yaprak alan indeksi.

Bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD)
Diistik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin SPAD degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.87°de, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan

gruplar ise Tablo 4.82’de verilmistir.

135



Tablo 4.87 Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin SPAD degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 22,480 7,493 0,853
Genotip 29 491,713 16,956 1,930*
Hata 87 764,372 8,786

Genel Toplam 119 1278,564

DK (%) 6,58

*p < 0,05 seviyesinde 6nemli.

Tablo 4.87’de goriildiigi tizere klorofil icerigi (SPAD) degeri bakimindan diisiik giibre
girdili kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak onemli (p<0,01)bir fark

saptanmistir.

Tablo 4.95’de goriildiigii lizere diisiik giibre girdili kosullarda SPAD degeri
bakimindan genotiplerin genel ortalamasi 45,00 olarak saptanmistir. Genotipler
arasinda en yiiksek SPAD degerine sahip genotip 49,50 ile DYM-6, en diisiik SPAD
degeri ise 41,23 ile Svevo cesidinde tespit edilmistir. Bitkilerin azotca daha iyi
beslenmeleri durumunda yapraklarinda daha fazla azot ve klorofil ihtiva ettikleri
bilinmektedir (Wolfe vd., 1988). SPAD degerlerinin bugdaym azotlu giibreleme
ihtiyacin1 belirleme amaciyla da kullanilmaktadir (Lopez-Bellido, 2004). Giiliit
(2021), artan dozlarda ve farkli formlarda N uygulamalar1 altinda yetistirilen
makarnalik bugday bitkisinde hasat dncesi elde edilen SPAD degerlerine gore, kontrol
uygulamasinda (NO) SPAD degeri 37,4 iken N ilavesi ile her 3 giibre ¢esidinin
ortalama SPAD degeri kontrol uygulamasina gore genel olarak artis gosterdigini
bildirmistir. Ayrica mineral giibre uygulamasinda ortalama SPAD degeri 50,8 iken,
OG1 ve OG2 uygulamasinda ayni deger sirasiyla 42,7 ve 40,1 olarak saptamistir.
Ancak arastirmaci, mineral giibrenin N400 (53,1) ve N800 (53,2) dozlar1 altinda
yetistirilen bitkilerde SPAD degeri acisindan higbir fark olmadigini ve belli bir dozdan
sonra uygulanacak N giibresinin SPAD degerini arttirmayacagina bildirmistir. Farkli
calismalarda Arpacioglu (2018), 46,51 (NO) ile 61,36 (N20), Kizilgegi vd., (2021),
48,6 (NO) ile 52,85(N20) araliginda degerler saptamiglardir.

Metrekarede basak sayist
Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin metrekarede basak
sayis1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.88’de, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.92’de verilmistir.
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Tablo 4.88 Diistik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin metrekarede basak sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuclar1

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 29.905,700 9.968,567 0,727
Genotip 29 1.662.548,8 57.329,269 4,179%*
Hata 87 1.193.640,8 13.720,009

Genel Toplam 119 2.886.095,3

DK (%) 13,04

** p <0,01 seviyesinde 6nemli.

Tablo 4.88’de goriildiigli lizere metrekarede basak sayist bakimindan diisiik giibre
girdili kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak onemli (p<0,01) bir fark

saptanmistir.

Metrekarede basak sayisi, ¢esidin kardeslenme kapasitesine, ¢evre sartlari ve kiiltiirel
uygulamalara bagli olarak degisebilmektedir. Diisiik giibre girdili kosullarda
metrekarede basak sayis1 bakimindan genotiplerin genel ortalamasi birinci y1l 472,71
adet, ikinci yil ise 449,18 adet olarak saptanmistir. Tablo 4.92°de goriildigii tizere
genotipler arasinda en yiiksek metrekarede basak sayisina sahip genotip 586,25 adet
ile Hundur, en diisiik metrekarede basak sayis1 ise 332,75 adet ile Havrani ¢esidinde

tespit edilmistir.

Alley vd., (1986), bugdayda kardeslenme déneminde uygulanan N miktarinin diisiik
olmasi halinde metrekaredeki kardes sayisinin azaldigini, bunun sonucunda sapa
kalkma doneminde uygulanan azottan yeterince sonu¢ alinamadigini belirlemislerdir.
Kardeslenme doneminde azotun fazla uygulanmasi ise, metrekaredeki kardes sayisini
artirmig, ancak hastalik ve yatma riski de beraberinde artmistir. Ulupinar ve Akgiin
(2020) metrekarede basak sayisin1 253,44-365,75 adet olarak buldugunu ve
maksimum degeri 15 kg/da N dozunda saptadigini ancak 15 kg/da N dozu ile 10 kg/da
N dozu arasinda istatistiksel bir fark olmadigin1 bildirmistir. Ozkan vd. (2018), farkl1
azot dozlarinin metrekarede basak sayisi iizerine etkisinin olmadigini ve en yiiksek
ortalamay1 497,33 adet ile N22 dozunda en diisiik deger ise 464 adet ile N6 dozunda
saptamigtir. Arpacioglu (2018) en diisiik metrekarede basak sayisi degeri kontrol
dozunda (363,50 adet), en yliksek degeri ise 20 azot dozunda (585,25 adet) saptamistir.
Azotlu giibre ile bitkilerin kardeslenme yetenegini artirir ve bu da m?> ’de basak
sayisinin artmasina neden olabilmektedir (Geleta vd., 2002). Saglam (1999) ise benzer
bir ¢alismada metrekarede basak sayisinin 20 kg/da a kadar artan dozlardan

etkilenmedigini ortaya koymustur.

137



Bitki boyu
Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bitki boyu
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.89°da, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.92’de verilmistir.

Tablo 4.89 Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bitki boyu degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 742,678 247,559 5,563
Genotip 29 3.763,611 129,780 2,916%*
Hata 87 3.871,689 44,502

Genel Toplam 119 8.377,978

DK (%) 13,28

**p <0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.89°da goriildiigii lizere bitki boyu bakimindan diigiik giibre girdili kosullarda

genotipler arasinda istatistiksel olarak énemli (p<0,01) bir fark saptanmistir.

Bugdayda yetisme sezonu sonuna kadar bitkilerin yatmadan kalabilmesi, yiiksek
verim elde etmek i¢in 6nemlidir. Diisiik gilibre girdili kosullarda bitki boyu bakimindan
genotiplerin genel ortalamasi birinci yil 104,77 cm, ikinci yil ise 50,23 cm olarak
saptanmistir. Calismanin ikinci yilinda yasanilan uzun siireli kuraklik genotiplerin
bitki boylarin1 6nemli oranda kisaltmistir. Bitki boyu; ¢esidin genetik 6zelliklerine
bagli olmakla beraber, yetistirme teknigine, ¢evresel faktorlere gore de degisiklik
gostermektedir. Tablo 4.92°de goriildiigi tizere diisiik gilibre girdili kosullarda bitki
boyu bakimindan genotiplerin genel ortalamasi 50,23 cm olarak saptanmistir.
Genotipler arasinda en yiiksek bitki boyuna sahip genotip 62,67 cm ile Havrani, en
diisiik bitki boyu ise 36,93 cm ile MYM-24 hattinda tespit edilmistir. Ottman (2007),
farkli sulama seviyelerinin bugday genotipleri iizerine etkilerinin incelendigi
calismada ortalama bitki boyunu 1 sulama uygulamasinda 68,58 cm, 2 sulama
uygulamasinda 78,74 cm, 7 sulama uygulamasinda 101,6 cm olarak saptamistir.
Altuntas (2016) bitki boyunu, 8 kg/da N dozunda 77,2 cm, 14 kg/da N uygulamasinda
ise 79,5 cm olarak tespit etmistir. Arpacioglu (2018) maksimum bitki boyunu 20 kg/da
(101,51 cm) azot uygulamasinda, minimum degeri ise kontrol grubundan (86,94 cm)
elde etmistir. Ayrica bu arastirmaci bugday bitkisinin hi¢ azot verilmediginde zayif bir
vejatatif gelisim gosterdigi buna karsilik azot dozu arttikga vejetatif gelisimin de

kuvvetli oldugunu bildirmistir. Azot artisina paralel olarak bitki boyunda da artis
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oldugunu saptayan bir¢ok ¢alisma mevcuttur (Ali vd., 2011; Ciftci ve Dogan, 2012;
Goékmen, 2015; Ozkan vd., 2018).

Sap kalinlig:

Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin sap kalinligi
degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 Tablo 4.90’da, genotiplere ait ortalama
degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.92’de verilmistir.

Tablo 4.90 Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin sap kalinlig1 degerlerine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 1,054 0,351 4,090
Genotip 29 2,212 0,076 0,888
Hata 87 7,471 0,086

Genel Toplam 119 10,737

DK (%) 10,39

Tablo 4.90’da goriildiigii lizere sap kalinlig1 degeri bakimindan diistik giibre girdili

kosullarda genotipler arasinda istatistiksel dnemli bir fark saptanmamustir.

Diistik giibre girdili kosullarda sap kalinlig1 bakimindan genotiplerin genel ortalamasi
birinct y1l 3,55 mm, ikinci yil ise 2,79 mm olarak saptanmistir. Tablo 4.92°de
goriildiigl lizere genotipler arasinda en yiiksek sap kalinligi degerine sahip genotip
3,06 mm ile YM-16, en diisiik sap kalinlig1 degeri ise 2,53 mm ile SYM-7 hattinda
tespit edilmistir. Azot oranindaki artis kardeslenmeyi ve bitki boyunu arttirdigini
ancak buna karsin sap kalinligin1 ve ilk bogum uzunlugunu azalttig1 bir¢ok arastirmaci
tarafindan belirtilmistir (Pinthus, 1974; Wei vd., 2008; Muazzam vd., 2020). Yapilan
aragtirmalarda, birim alandaki bitki sayisinin artmasinin genellikle bitki boyu ve sap
verimini artirirken, sap kalinligi iizerine azaltic1 yonde etkide bulundugunu ortaya
koymaktadir (Dogan vd., 1997). Yorulmaz (2021) Diyarbakir kosullarinda yaptigi
calismada sap kalinlik degerlerini 2,70-4,59 mm arasinda bulmustur. Kislik
genotiplerin yazlik genotiplere gore sap kalinliginin daha fazla oldugunu bildirmistir

(Karaman, 2017).

139



Basak uzunlugu
Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basak uzunlugu
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.91°de, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.92’de verilmistir.

Tablo 4.91 Disiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basak uzunlugu
degerlerine ait varyans analiz sonuclar1

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,969 0,323 0,549
Genotip 29 20,827 0,718 1,220
Hata 87 51,216 0,589

Genel Toplam 119 73,012

DK (%) 13,92

Tablo 4.91°de goriildiigii lizere basak uzunlugu bakimindan diisiik giibre girdili

kosullarda genotipler arasinda istatistiksel onemli bir fark saptanmamastir.

Basak uzunlugu, tasiyacagi bagakcik ve bagakciklardaki tane sayisina bagli olarak tane
verimini etkileyen onemli bir verim komponentidir. Diisiik giibre girdili kosullarda
basak uzunlugu bakimindan genotiplerin genel ortalamasi birinci y1l 6,48 cm adet,
ikinci yil ise 5,53 cm olarak saptanmustir. Tablo 4.92°de goriildiigii lizere genotipler
arasinda en yliksek basak uzunluguna sahip genotip 6,28 cm ile Havrani, en diisiik
basak uzunlugu ise 4,85 ile YM-5 hattinda tespit edilmistir. Bugdayda basak boyu
ceside, ekim sikligina, ekim zamanina, giibrelemeye ve yagis durumuna ve toprak
ozelliklerine bagh olarak degisiklik gosterebilir (Akay, 2009; Cakir Ongéren, 2013).
Nitekim ikinci yilda ozellikle basaklanma doneminde toprakta bitki tarafinda
kullanilacak suyun yeterince olmayisi bitkiyi strese sokmustur. Bunun sonucunda da

genotiplerin verim ve verim 0gelerinde ciddi diisiis yaganmistir.

Ozseven ve Bayram (2003), ekmeklik bugdayda farkli azot dozlarinin (0-6-12-18-24
kg N/da) etkilerini inceledikleri calismada; tane verimi, metrekarede basak sayisi, bitki
boyu ve basak uzunlugunun azot dozlarindan olumlu etkilenirken, hasat indeksi ve bin
tane agirhiginin olumsuz etkilendigini belirtmislerdir. Arpacioglu (2018) en diisiik
basak uzunlugu kontrol uygulamasindan (8,82 cm) elde ederken, en yiiksek basak
uzunlugu degeri ise 15 kg/da azot dozundan (9,81cm) elde etmistir. Giinhan (2020)
basak uzunluk degerlerini 6,47 cm ile 6,90 cm arasinda degistigini ancak dozlar

arasinda istatistiksel bir fark ortaya ¢cikmadigini belirtmistir.
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Tablo 4.92 Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin SPAD degeri, metrekarede
bagak sayisi, bitki boyu, sap kalinlig1 ve bagak uzunluguna ait ortalama degerler

Ozellik SPADDegeri | MBS(adet)y | BB(cm) | SK(mm) | BU (cm)
Genotip Ortalama

AYM-2 46,90 af | 47500 | b-h | 51,12 | b-f 2,79 5,48
DYM-1 46,73 a-g | 436,25 | dk | 51,80 | b-f 2,65 5,40
DYM-15 46,73 a-g | 48875 | b-f | 4547 | f-h 2,81 5,25
DYM-28 43,78 d-h | 52250 | ac | 52,53 | b-f 2,91 5,60
DYM-6 49,50 a 414,38 | el | 56,53 | ac 2,73 5,68
DZ7-34 43,83 d-h | 526,88 | ac | 5793 | ab 2,74 5,12
DZ7-51 43,63 d-h | 450,00 | cj | 4647 | eg 2,68 4,53
Edessa 45,30 b-h 42325 | d-k | 47,40 | c-g 2,67 5,15
Eyyubi 47,30 a-e | 380,00 | 41 | 4579 | f-h 2,97 4,98
Hat-286 48,65 ab 535,00 | ab | 47,00 | d-g 2,66 5,30
Havrani 46,38 a-g | 33325 1 | 62,67 | a 2,74 6,28
Hundur 44,13 c-h 586,25 a | 47,65 | c-g 2,81 6,15
MYM-24 44,73 b-h | 48688 | b-g | 3693 | h 2,96 5,70
MYM-27 44,48 c-h | 42625 | d-k | 56,07 | ad 2,81 5,65
MYM-28 42,73 gh 381,25 | 11 | 49,76 | b-f 2,67 5,93
MYM-5 45,50 a-g | 40125 | hl | 56,60 | ac 2,90 5,58
NZFM-4 46,38 a-g | 47375 | b-h | 4447 | fh 2,68 5,10
NZFM-7 43,45 d-h | 54125 | ab | 48,19 | cg 3,01 6,06
Sena 48,18 a-c 495,00 | b-e | 55,72 | a-e 2,82 5,76
Svevo 41,23 h 406,88 | f1 | 52,60 | b-f 2,96 5,60
SYM-1 42,83 f-h | 45938 | b1 | 50,86 | b-f 2,96 5,93
SYM-10 43,48 d-h | 451,25 | cj | 4833 | cg 2,78 5,51
SYM-11 47,53 a-d | 40625 | o1 | 4385 | f-h 2,84 5,59
Saribas Isa 43,23 e-h 370,00 | i1 | 50,13 | b-f 2.66 5,53
SYM-7 44,28 c-h | 363,13 | k1 | 5233 | b-f 2,53 5,30
Sirnak 43,13 f-h | 498,13 | b-d | 5593 | ad 2,91 5,53
YM-15 43,78 d-h | 481,25 | b-h | 5792 | ab 2,74 6,46
YM-16 46,43 a-g | 438,13 | d-k | 40,25 | gh 3,06 5,80
YM-5 42,78 f-h 416,88 | d-k | 49,90 | b-f 2,66 4,85
YM-8 43,12 f-h 406,88 | f1 | 44,60 | f-h 2,54 5,20
Ortalama 45,00 449,18 50,23 2,79 5,53
AOF 4,17 82,42 9,39 - -

MBS: Metrekarede basak sayisi, BB: Bitki boyu, SK: Sap kalinligi, BU: Basak uzunlugu.

Basakta basak¢ik sayist
Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta basak¢ik
say1s1 degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.93’te, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.98’de verilmistir.
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Tablo 4.93 Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta basak¢ik sayisi

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 25,037 8,346 2,455
Genotip 29 85,888 2,962 0,871
Hata 87 295,738 3,399

Genel Toplam 119 406,663

DK (%) 11,99

Tablo 4.93’te goriildiigii lizere basakta basakeik sayis1 degeri bakimindan diisiik giibre

girdili kosullarda genotipler arasinda istatistiksel dnemli bir fark saptanmamustir.

Bir basaktaki basakg¢ik sayisi, dollenmis tane sayisi ve agirligi tane verimini belirleyen
onemli 6gelerdir (Demir vd., 1999). Diisiik giibre girdili kosullarda basakta basakcik
sayist bakimindan genotiplerin genel ortalamasi birinci yil 20,99 adet, ikinci yil ise
15,94 adet olarak saptanmistir. Konvansiyonel kosullarda yetistirilen genotiplere
nazaran diisiik glibre girdili kosullarda yetisen genotiplerde basakta basakcik
sayisindaki diisiis daha az olmustur. Ozellikle kurak gecen sezonlarda giibre
miktarinda azalmaya gidildiginde bitkinin kuraktan daha az etkilenebilecegi sonucu
ortaya ¢ikmustir. Tablo 4.98°de goriildiigii iizere genotipler arasinda en yiiksek basakta
basake¢ik sayist degerine sahip genotip 16,87 adet ile NZFM-7, en diisiik basakta
basakcik sayist degeri ise 13,60 adet ile Hat-286 hattinda tespit edilmistir. Giinhan
(2020) azot uygulamalarinda 15,03-15,11 adet, Mandic vd., (2014) 15,32—-16,71 adet

arasinda degerler saptamiglardir.

Basakta tane sayist
Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta tane sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 Tablo 4.94°te, genotiplere ait ortalama degerler

ve olusan gruplar ise Tablo 4.98’de verilmistir.

Tablo 4.94 Disiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta tane sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklarn SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 10,874 3,625 0,796
Genotip 29 878,964 30,309 6,656**
Hata 87 396,161 4,554

Genel Toplam 119 1.285,999

DK (%) 12,87

** p <0,01 seviyesinde nemli.
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Tablo 4.94°te goriildiigii lizere basakta tane sayist bakimindan diisiik giibre girdili
kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak oOnemli (p<0,01) bir fark

saptanmistir.

Basaktaki tane sayisi, basak uzunluguna, kiiltiirel uygulamalar ve ¢evre sartlarina bagh
olarak degisiklik gostermektedir. Diisiik giibre girdili kosullarda basakta tane sayisi
bakimindan genotiplerin genel ortalamasi birinci y1l 43,09 adet, ikinci yil ise 16,55
adet olarak saptanmistir. Tablo 4.98’de goriildiigii lizere genotipler arasinda en yiiksek
basakta tane sayisina sahip genotip 23,13 adet ile DYM-6, en diisiik basakta tane sayisi
ise 11,73 adet ile Saribas Isa ¢esidinde tespit edilmistir.

Palta ve Fillery (1995), yaptiklar1 ¢alismada, bugdayda, 15, 30 ve 60 kg/ha azot
dozlarinin metrekaredeki basak sayisi, basaktaki tane agirligi, bin tane agirligi ve tane
verimine etkisini incelemislerdir. Hektara 60 kg azot uygulamasi, 15 kg azota gore
metrekaredeki basak sayisin1 %26, basaktaki tane sayisinit %13 ve tane verimini %20
artirdigl, bin tane agirligmi ise %16 azalttigi sonucunu elde etmislerdir. Altuntas
(2016) bagakta tane sayisin1 8 kg/da N dozunda 30,50 adet, 14 kg/da N uygulamasinda
ise 31,62 adet olarak elde etmis ve dozlar arasindaki farki istatistiksel olarak énemli
bulmustur. Bagakta tane sayisindaki artis, tane boyutunda kiigiilmeye, tane sayisindaki
azalis ise tanenin irilesmesine sebep oldugunu bildirmistir (Avci, 2007). Azotlu
giibreler, basagin meydana gelmesi ve farklilasmasi, tane dolum dénemi gibi birgok
onemli fizyolojik olaylarin meydana gelmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Dolayisiyla
azot eksikliginde biitiin bu olaylarin gelisim seyri yavaslar, durur ve dolayisiyla verim

diismektedir (Dere, 1995).

Basakta tane agirligi
Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta tane agirlig
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.95°te, genotiplere ait ortalama degerler

ve olusan gruplar ise Tablo 4.98’de verilmistir.
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Tablo 4.95 Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta tane agirligt
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,012 0,004 1,075
Genotip 29 0,321 0,011 3,017%*
Hata 87 0,319 0,004

Genel Toplam 119 0,651

DK (%) 5,48

** p <0,01 seviyesinde 6nemli.

Tablo 4.95’te goriildiigii iizere basakta tane agirlig1 bakimindan diisiik giibre girdili
kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak Onemli (p<0,01) bir fark

saptanmistir.

Basakta tane agirlig1 yani basak verimi tane kaybi (dokiilme, hasat-harman sirasindaki
kayiplar, nakliye kayiplar1) olmadan verimin karsiligi olarak ifade edilebilir. Diigiik
giibre girdili kosullarda basakta tane agirligi bakimindan genotiplerin genel ortalamasi
birinci yi1l 2,18 g, ikinci yil ise 0,71 g olarak saptanmistir. Tablo 4.98’de goriildiigii
tizere genotipler arasinda en yiiksek bagakta tane agirligina sahip genotip 1,11 g ile
DYM-6, en diisiik bagakta tane agirligi ise 0,51 g ile DZ7-51 hattinda tespit edilmistir.
Bagakta tane agirligi, verime direk etki eden bir 6zellik olup basak uzunlugu, basakta
tane sayisi ve bin tane agirligi ile birlikte degerlendirilmelidir (Bilgin ve Korkut,
2005). Giinhan (2020) Pehlivan bugday ¢esidinde uygulanan azot dozlarinin basakta
tane agirlig tlizerine etkilerinin anlamli olmadigi, buna karsilik solucan giibresi
uygulamalarinin artan dozlarla birlikte tane agirligini arttirdigir sonucuna varmistir.
Yilmaz ve Simsek (2012), basakta tane agirligini 0,7-0,8 g arasinda bulduklarini ve 16
kg/da azotun amonyum siilfat (143,2 kg/da) ve tiire (142,8 kg/da) giibresi ile
uygulanmasiyla en yiiksek tane verimlerinin elde edildigini bildirmislerdir. Arpacioglu
(2018), en diisiik basakta tane agirlig1 degeri kontrol uygulamasindan (1,76 g) elde
ederken, en yliksek bagakta tane agirlig1 degeri ise 20 kg/da azot dozundan (2,18 g)

elde etmistir.

Kimi arastiricilar (Guohua vd., 2002; Oncan Siimer, 2008) artan azot dozu ile beraber
basakta tane agirliginin azaldigini belirtirken, kimileri ¢aligmamizda oldugu gibi
(Coskun ve Oktem, 2003; Gegit ve Cakir, 2006; Ozkan vd., 2018 ) artan azot dozu ile
beraber basakta tane agirliginin da arttifimi belirtmislerdir. Basakta tane agirlig
degerinin azot dozuna paralel olarak artmasi basakta tane sayisinin fazla olmasina

(Quyang, 1992) ve bitkinin tane dolum periyodunda yeterli besin maddesi bularak
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daha dolgun taneler meydana getirmesi ile agiklanabilir (Coskun ve Okten, 2003).
Tirk ve Ylrir, (2001), basakta tane agirhigi degerinin azot dozlarindan
etkilenmedigini savunmaktadir. Sezal vd. (2007), Akay (2009), Ozkan vd., (2018) ise
belli bir doza kadar azot uygulamalarinin basakta tane agirhigin arttirdigini belli bir

dozdan sonra ise dnemli derecede azalttigini bildirmislerdir.

Tane verimi
Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin tane verimi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.96’da, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.98’de verilmistir.

Tablo 4.96 Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin tane verimi degerlerine ait
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,522 0,174 3,878
Genotip 29 6,471 0,223 4,971%*
Hata 87 3,905 0,045

Genel Toplam 119 10,898

DK (%) 4,25

**p <0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.96°da goriildiigii iizere tane verimi degeri bakimindan diisiik giibre girdili
kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak oOnemli (p<0,01) bir fark

saptanmistir.

Diisiik giibre girdili kosullarda tane verimi bakimindan genotiplerin genel ortalamasi
birinci y1l 503,19 kg/da, ikinci yil ise 146,24 kg/da olarak saptanmistir. Genotipler
arasinda en yiiksek tane verimi degerine sahip genotip 270,68 kg/da ile DYM-6, en
diisiik tane verimi degeri ise 93,76 kg/da ile MYM-27 hattinda tespit edilmistir.
Bugday yetistiriciliginde, yiiksek kalite ve verim elde edebilmek i¢in yeterli yagisin
yaninda, toprakta yeterli ve dengeli miktarda azot bulunmasi gerekir. Ancak bugdaya
ihtiyacindan az miktarda verilen azot iiriin kalitesini ve verimini diistirdiigii gibi fazla
miktarda verilen azotta her zaman yiiksek verim ve kalitenin teminati degildir

(Altuntas, 2016).

Rakszegi vd., (2016) Diisiik giibre girdili kosullarda yaptiklar1 bir g¢alismada
Avusturya lokasyonunda 572 kg/da, Macaristan lokasyonunda ise 477 kg/da tane

verimi elde etmistir. Ottman, (2007) ortalama tane verimi 1 sulama uygulamasinda
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264,4 kg/da, 2 sulama uygulamasinda 844,6 kg/da, 7 sulama uygulamasinda 1976,3
kg/da olarak saptamistir. Garakishi (2020), Azerbaycan kosullarinda ortalama tane
verimini diigiik glibre girdili kosullarda 912 kg/da, konvansiyonel kosullarda ise 958
kg/da; Rempelos vd., (2020) ingiltere kosullarinda diisiik giibre girdili tarim
sisteminde 330 kg/da, konvansiyonel tarim sisteminde 380 kg/da olarak
saptamiglardir. Bede vd., (2007) Avusturya’da diisiik giibre girdili kosullarda
yaptiklari ¢aligmada genotiplerin ortalama tane verimini 586,1-796,8 kg/da araliginda
saptamislardir. Palta ve Fillery (1995), bugdayda hektara 60 kg azot uygulamasi, 15
kg azot uygulamasina gore tane verimini %20 oraninda artirdigini bildirmislerdir.
Bir¢ok calismada azot dozu arttik¢a tane veriminde Onemli artislar elde edilmistir
(Christensen ve Meints, 1982; Ryan vd., 1997; Ooro vd., 1999). Prugar vd. (1982),
azot dozunun 12 kg/da’a kadar arttirllmas1 bugdayda tane verimini olumlu yonde

etkiledigini bildirmistir.

Bugday tariminda yiiksek verim elde etmenin anahtari, iyi bir bitki besleme programi
ve olumsuz ¢evren etkisinin minimum seviyeye indirgenmesinde ge¢mektedir
(Esteller vd, 2005; Mittler, 2006). Ayrica bir¢ok arastirmaci, uygun giibreleme
programinin kullanilmasiyla bugday verimliligi iizerindeki olumlu etkinligin
saglanabilecegini bildirmislerdir (Hossain vd., 2011; Kosova, 2014). Zargar vd.,
(2017), yaklasik 150 kg/ha azotlu giibreleme yapildiginda bugday tane veriminin

kontrol parsellerine kiyasla 6nemli 6l¢iide arttigini ortaya koymustur.

Bugdayin optimum vejetatif ve generatif gelisim saglayabilmesi i¢in azot ihtiyacinin
karsilanmas biiyiik onem tagimaktadir ve azota olan ihtiyaci diger besin elementlerine
olan ihtiyacina oranla daha yiiksektir (Frederick ve Camberato, 1995). Diinya’da
bugdaya uygulanmasi gereken optimum azot dozunun belirlenmesi giiniimiizde hala
onemli bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Azotun yiiksek miktarda uygulanmasi,
kayip miktarini arttirdigindan azot kullanim etkinliginde diisiise neden olmaktadir
(Arpacioglu, 2018). Bu sebeple bugdayin azotun ihtiyaci oldugu kadarinin
uygulanmasi biiyiikk 6nem tasimaktadir (Limon-Ortega vd., 2002). Capuro ve Vos
(1981), azot kullanim etkinliginin iyilestirilmesi ile daha az azotlu giibre kullanarak
yiiksek verim elde edilebilecegini ve dolayisi ile fazla giibre kullanimi1 kaynakli ¢cevre
kirliliginin  online  gecilebilecegini  bildirmistir. Azot kullanim etkinliginin

lyilesebilmesi i¢in hem azot alim etkinliginin hem de azottan yararlanma etkinliginin
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birlikte iyilesmesi gerekmektedir (Moll vd., 1982). Uygulanan azot dozu arttik¢a
toprak-bitki siteminde meydana gelen azot kayiplar1 da artis gostermektedir
(Hawkesford, 2014). Bir¢ok arastirma artan azot giibresi dozu sonucu azot kullanim
etkinligi degerinin diisiise gectigini gostermektedir (Biiyiik, 2006; Semercioglu vd.,
2009; French vd., 2014; Arpacioglu, 2018). Baz1 arastirmacilar ise tam aksi sekilde
artan azot dozlar1 ile beraber azot kullanim etkinligi degerinin de arttigini

bildirmislerdir (Ramussen ve Rodhe, 1989; Okudan ve Kara, 2005).

Bin tane agirlig
Diistik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bin tane agirhig
degerlerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.97’de, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.98’de verilmistir.

Tablo 4.97 Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bin tane agirligi
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 25,513 8,504 1,251
Genotip 29 751,985 25,931 3,816%*
Hata 87 591,251 6,796

Genel Toplam 119 1.368,749

DK (%) 6,23

**p <0,01 seviyesinde onemli.

Tablo 4.97°de goriildiigii lizere bin tane agirhigi degeri bakimindan diisiik giibre girdili
kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak o©nemli (p<0,01) bir fark

saptanmistir.

Kaliteli bir bugday tanesinin bin tane agirliginin yiiksek olmasi aranan ozellikler
arasindadir. Bin tane agirliginin yiliksek olmasi tanenin iri ve yogun oldugunun
isaretidir. iri ve yogun tanelerin endospermleri, diger kisimlara gore daha fazladir.
Distik gilibre girdili kosullarda bin tane agirligi bakimindan genotiplerin genel
ortalamasi birinci y1l 50,45 g, ikinci y1l ise 41,87 g olarak saptanmistir. Tablo 4.98’de
goriildiigii tizere genotipler arasinda en yliksek bin tane agirligina sahip genotip 47,60
g ile DYM-6, en diigiik bin tane agirligr ise 36,73 g ile MYM-28hattinda tespit

edilmistir.

Rakszegi vd., (2016) diisiik gilibre girdili kosullarda yaptiklar bir ¢aligmada bin tane
agirhigin1 Avusturya lokasyonunda 41,34 g, Macaristan lokasyonunda ise 37,97 g
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olarak elde etmislerdir. Garakishi (2020), Azerbaycan kosullarinda yaptig1 bir
calismada ortalama bin tane agirligimi diisiik glibre girdili kosullarda 44,84 g,
konvansiyonel kosullarda ise 45,31 g olarak saptamistir. Arpacioglu (2018), en diisiik
bin tane agirlig1 degeri kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan (45,55 g) elde ederken, en
yiiksek basakta tane agirligi degeri ise 10 kg/da (51,26 g) azot dozundan elde ettigini
ve bin tane agirligi degerinin 10 kg/da dozuna kadar artis oldugunu ve sonraki artig
dozlarina karsilik bin tane agirliginda diistis oldugunu bildirmistir. Giinhan (2020)
1000 tane agirhigr ortalama degerleri azot uygulamalarinda 43,32 ile 46,32 g
araliginda, solucan giibresi uygulamalarinda ise 41,90 ile 47,55 g araliginda degistigini
bildirmistir. Palta ve Fillery (1995) yaptiklart calismada hektara 60 kg azot
uygulamasi, 15 kg azota gore bin tane agirligini ise %16 azalttigi sonucunu elde
etmislerdir. Arastirmalarda farkli sonug¢larin alinmasi kullanilan genotiplerin farkl
olmasi yaninda, kiiltiirel uygulamalar ve 6zellikle yagis miktarinin farkli olmasi etkili
olabilir. Bin tane agirlig1 yliksek olan tohumluklarin ¢ikislarinin diizgiin ve sorunsuz
olmasi nedeniyle ekim sirasinda metrekareye atilacak olan tohumluk miktarinin

hesaplanmasinda bin tane agirligia kullanilir (Kinaci vd., 2006).

Tablo 4.98 Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta basak¢ik sayisi,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, tane verimi ve bin tane agirligina ait ortalama degerler

Ozellik BBS (adet) | BTS(adet)y | BTA(g) | TV (kg/da) | BinTA (g)
Genotip Ortalama

AYM-2 16,20 13,40 | mp | 0,59 g-1 158,05 | b-g | 43,98 | a-e
DYM-1 15,50 1840 | b-h | 0,70 | b-h | 110,19 | h-k | 39,00 | h-j
DYM-15 15,30 1960 | b-d | 0,70 | b-h | 154,14 | b-h | 4285 | bg
DYM-28 15,72 1444 | jp | 070 | ca1 | 153,91 | b-h | 4220 | d-h
DYM-6 16,03 23,13 | a 1,11 a | 27068 | a | 4760 | a
DZ7-34 15,53 18,87 | be | 088 | bc | 136,33 | dk | 40,68 | e
DZ7-51 14,00 1335 | np | 051 1 112,59 | h-k | 43,63 | b-f
Edessa 14,80 16,73 | dk | 081 | b-d | 18831 | b | 4340 | bg
Eyyubi 15,63 1729 | cj | 069 | c1 | 9788 | jk | 4033 | e
Hat-286 13,60 1313 | np | 057 | h | 159,19 | b-g | 4280 | cg
Havrani 15,60 1580 | fn | 068 | d1 | 134,68 | ek | 42,00 | d-h
Hundur 16,26 2097 | ab | 0,67 | da | 140,55 | cj | 4340 | bg
MYM-24 14,80 1851 | b-g | 070 | b-h | 1704 | b-f [ 39,93 | g
MYM-27 16,00 1348 | 1p | 059 | g1 | 93,76 k | 4148 | di
MYM-28 15,19 1828 | b-h | 078 | b-g | 162,84 | b-g | 36,73 | |
MYM-5 15,30 20,00 | bc | 0,75 | b-h | 137,96 | dk | 41,78 | d-h
NZEM-4 13,90 1400 | kp | 067 | d1 | 142,87 | c1 | 40,03 | £
NZFM-7 16,87 1527 | 10 | 060 | f1 [ 12886 | fk | 4225 | d-h
Sena 14,48 18,68 | b-f | 079 | b-f | 184,86 | bc | 40,65 | e
Svevo 15,87 1640 | el | 067 | d1 | 177,18 | b-e | 41,60 | d-h
SYM-1 16,00 1949 | b-d | 089 | b 106,36 | 1-k | 4247 | d-h
SYM-10 15,00 1638 | em | 0,75 | b-h | 122,66 | gk | 43,03 | bg
SYM-11 15,00 1560 | go | 073 | b-h | 1803 | b-d | 44,63 | ad
Saribas Isa 16,40 11,73 p 0,61 e-1 119,19 | gk | 46,43 | ac
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Tablo 4.98 (Devam)

SYM-7 13,70 14,40 ip 0,68 d-1 140,72 c-j 40,73 e-1
Sirnak 16,68 17,63 c-1 0,76 b-h 160,76 b-g 37,83 1j
YM-15 15,48 18,43 b-h 0,80 b-e 100,67 1-k 46,50 ab
YM-16 16,10 15,50 h-o 0,64 d-1 197,03 b 39,08 h-j
YM-5 14,50 14,75 1-0 0,57 hi 133,28 e-k 41,13 d-1
YM-8 14,90 12,80 op 0,58 hi 110,91 h-k 37,88 1j
Ortalama 15,34 16,55 0,71 146,24 41,87
AOF 3,00 0,19 44,81 3,66

BBS: Bagakta basak¢ik s;ty151, BTS: Basakta tane sayisi, BTA: Basakta tane agirligi, BinTA: Bin tane
agirhigr.

Hektolitre agirligt

Diistik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin hektolitre agirlig
degerlerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 4.99’da, genotiplere ait ortalama
degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.104°te verilmistir.

Tablo 4.99 Disiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin hektolitre agirligi
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 30,081 10,027 3,415
Genotip 29 457,613 15,780 5,375%*
Hata 87 255,414 2,936

Genel Toplam 119 743,108

DK (%) 2,15

** p <0,01 seviyesinde dnemli

Tablo 4.99’da goriildiigii iizere hektolitre agirligi degeri bakimindan diisiik giibre
girdili kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak (p<0,01) 6nemli bir fark

saptanmuistir.

Hektolitre agirligiin yiiksek olmasi, tanelerin siki yapili, protein oranmin yliksek
olmasi, kabuk yiizeyinin az, un veriminin yiiksek olmasinin gostergesidir. Tablo
4.104’te goruldiigii lizere diisiik giibre girdili kosullarda hektolitre agirligi degeri
bakimindan genotiplerin genel ortalamas1 79,48 kg/hl olarak saptanmistir. Genotipler
arasinda en yliksek hektolitre agirlig1 degerine sahip genotip 81,39 kg/hl ile MYM-5,
en diisiik hektolitre agirlig1 degeri ise 76,03 kg/hl ile AYM-2 hattinda tespit edilmistir.

Rakszegi vd., (2016) diisiik giibre girdili kosullarda yaptiklar1 bir caligmada hektolitre
agirhigint Avusturya lokasyonunda 81,99 kg/hl, Macaristan lokasyonunda ise 81,80
kg/hl olarak elde etmislerdir. Ottman (2007), ortalama hektolitre agirligin1 1 sulama
uygulamasinda 70,13 kg/hl, 2 sulama uygulamasinda 72,25 kg/hl, 7 sulama
uygulamasinda 78,13 kg/hl olarak saptamistir. Arpacioglu (2018) azot miktarindaki
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artisa paralel olarak genotiplerin hektolitre agirliklarinin da arttigini belirtmis ve en
diisiik hektolitre agirligi degerini kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan (77,60 kg/hl),
en yiiksek hektolitre agirlig1 degeri 20 kg/da azot dozundan (80,21 kg/hl) elde ettigini
bildirmistir. Ozkan vd. (2018), artan azot dozunun hektolitre agirhgin diisiirdiigiinii
ve en yiiksek hektolitre agirligint 86,78 kg/hl ile N10 dozunda; en diisiik hektolitre
agirhigini ise 84,47 kg/hl ile N22 dozunda saptamuigtir.

Bugday bitkisi dolgun taneler olusturabilmek i¢in azota ihtiyag duymaktadir. Ciliz
taneler azot noksanliginda goriilmektedir (Coskun, 2003). Yapilan bir¢ok ¢alismada
hektolitre agirliginin protein orani ile olumlu yonde iliskisi oldugu tespit edilmistir
(Steve vd., 1995; Yiiriir, 1994). Tane dolumu sirasinda protein aglarinin yeterince ve
giiclii bir sekilde olugsmus olmasi hektolitre agirliginda artisa neden olmaktadir
(Budak, 2007). Mut vd. (2007), hektolitre agirligmin genotiplere gore farklilik
gosterdigini belirtmistir. Bunun haricinde hektolitre agirligi ekim mevsimine, iklim
kosullarina, kiiltiirel uygulamalara ve hastalik ve zararlilar gibi faktorlerden

etkilenmektedir (Sade vd., 1999). Nielsen ve Halvorson (1991), su stresiyle birlikte

azalan azot dozlarinda hektolitre agirliginin arttigini belirlemislerdir.

Protein oram
Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin protein orani
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.100°de, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.104’te verilmistir.

Tablo 4.100 Disiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin protein oran1 degerlerine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 9,638 3,213 2,006
Genotip 29 39,264 1,354 0,845
Hata 87 139,353 1,602

Genel Toplam 119 188,255

DK (%) 8,39

Tablo 4.100°de goriildiigii ilizere protein orani bakimindan diisiik gilibre girdili

kosullarda genotipler arasinda 6nemli istatistiksel bir fark tespit edilmemistir.

Protein oran1 makarnalik bugdayda aranan bir kalite 6zelligidir. Protein orani tane
dolum donemindeki sicaklifa, yagis ve giibreleme ile yetistirme tekniklerine, sulama

miktar1 ve zamanina gore degisiklik gostermektedir. Diisiik giibre girdili kosullarda
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protein orani bakimindan genotiplerin genel ortalamasi birinci yil %12,50, ikinci y1l
ise %15,14 olarak saptanmistir. Tablo 4.104’te goriildiigii lizere genotipler arasinda en
yiiksek protein oranina sahip genotip %16,12 ile YM-5, en diisiik protein orani ise
%13,90 ile Sirnak ¢esidinde tespit edilmistir.

Rakszegi vd., (2016) diisiik giibre girdili kosullarda yaptiklar1 bir ¢alismada protein
oranini Avusturya lokasyonunda %15,25, Macaristan lokasyonunda ise %17,10 olarak
elde etmislerdir. Ottman, (2007) ortalama protein oranint 1 sulama uygulamasinda
%10,1, 2 sulama uygulamasinda %12,3, 7 sulama uygulamasinda %13,5 olarak
saptamigtir. Garakishi (2020), Azerbaycan kosullarinda ortalama protein oranin diisiik
giibre girdili kosullarda %16,95, konvansiyonel kosullarda ise %17,19; Rempelos vd.,
(2020) Ingiltere kosullarinda diisiik girdi tarim sisteminde %10,4, konvansiyonel tarrm
sisteminde %11,1 olarak saptamislardir. Arpacioglu (2018) azot miktarindaki artiga
paralel olarak genotiplerin protein oranini da arttigini belirtmis ve en diisiik protein
oranin1 degerini kontrol (0 kg/da N) uygulamasindan (%10,08), en yiiksek protein
oran1 degerini 20 kg/da azot dozundan (%13,11) elde ettigini bildirmistir. Ozkan vd.
(2018), artan azot dozunun protein oranini artirdigini ve en yiiksek protein oranini
%14,65 ile N22 dozunda; en diisiikk protein oranim ise %10,65 ile N6 dozunda
saptamigtir. Calismada meydana gelen farklilik iklim kosullarindan kaynaklanmistir.
Olgun vd. (2006) yillar arasindaki yagis ve sicaklik farkliliklarinin, protein orani

tizerine etkili olarak farkliliklara sebep oldugunu bildirmislerdir.

Ozellikle gevresel faktorler olan toprak verimliligi, yagis miktari, zamani ve dagilimi,
sicaklik, hastaliklar, ekim sartlar1 ve vejetatif donemde yapilan azotlu giibre
uygulamalarinin protein oranina etkisinin énemli oldugu belirtilmektedir (Pomeranz,
1971; Kiin, 1988; Mittler, 2006; Cakir Ongéren, 2013; Arpacioglu 2018; Garakishi,
2020). Ayrica protein oranina, topraktaki alinabilir formdaki azot miktar1 ve ¢esitlerin

azot kullanim etkinlikleri 6nemli derece de etki etmektedir (Kahraman, 2006).

b* Renk degeri
Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin b* renk degerlerine
ait varyans analiz sonuclar1 Tablo 4.101°de, genotiplere ait ortalama degerler ve olugsan

gruplar ise Tablo 4.104’te verilmistir.
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Tablo 4.101 Disiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin b* renk degerlerine ait

varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,560 0,187 0,148
Genotip 29 36,999 1,276 1,014
Hata 87 109,512 1,259

Genel Toplam 119 147,071

DK (%) 491

Tablo 4.101°’de goriildiigii iizere b* renk degeri bakimindan diisiik gilibre girdili

kosullarda genotipler arasinda istatistiksel dnemli bir fark saptanmamustir.

Sanayiciler, kaliteli makarna iiretimi ig¢in protein miktar ve kalitesi yliksek, renk
bakimindan yeterli ve pisme kalitesi uygun makarnalik bugday cesitleri arzu
etmektedirler. Diisiik giibre girdili kosullarda b* renk degeri bakimindan genotiplerin
genel ortalamasi birinci y1l %23,79, ikinci yil ise %22,81 olarak saptanmistir. Tablo
4.104’te gorildiigi lizere genotipler arasinda en yiiksek b* renk degerine sahip genotip
%24,06 ile DYM-6, en diisiik b* renk degeri ise %21,82 ile MYM-27 hattinda tespit

edilmistir.

Durum bugdaylarinda parlaklik (L) ve sari renk (b) degeri énemli niteliklerdir.
Manthey (2001), yapmis oldugu calisma sonucunda aydinlik degerine genotip
etkisinin %12,6, ¢evre etkisinin %67,9 ve diger faktorlerin etkisinin %19,5, sar1 renk
degerine ise genotip etkisinin %86,6, ¢cevre etkisinin %38,5 ve diger faktorlerin etkisinin
%4,9 oldugunu, ayrica bu sonuca gore L degerine ¢cevrenin etkisi listiinliik gosterirken,
b* renk degerine genotipin etkisinin stlinliik gosterdigini, irmik renginin yiiksek

derecede kalitsal bir 6zellik olup eklemeli gen etkisi ile kontrol edildigini belirtmistir.

Camsilik oram

Diistik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin camsilik orani
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.102°de, genotiplere ait ortalama
degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.104’te verilmistir.

Tablo 4.102 Disiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin camsilik orani
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklarn SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 30,558 10,186 0,780
Genotip 29 524,342 18,081 1,385
Hata 87 1.135,692 13,054

Genel Toplam 119 1.690,592

DK (%) 3,84
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Tablo 4.102°de goriildiigii iizere camsilik orant degeri bakimindan diigiik giibre girdili

kosullarda genotipler arasinda istatistiksel nemli bir fark saptanmamustir.

Genel olarak tanedeki camsi yapi ile protein miktari arasinda bir iligki bulunmaktadir.
Camsi tane orani ¢eside, iklim ve toprak kosullarina gore degisiklik gosterebilmektedir
(Altuntas, 2016). Disiik giibre girdili kosullarda camsilik degeri bakimindan
genotiplerin genel ortalamasi birinci yil %76,93, ikinci yil ise %94,06 olarak
saptanmistir. Tablo 4.104’te goriildiigii lizere genotipler arasinda en yliksek camsilik
orani degerine sahip genotip %96,75 ile DYM-6, en diisiik camsilik oran1 degeri ise
%88,00 ile YM-15 hattinda tespit edilmistir.

Altuntas, (2016) sayisal olarak yiiksek azot uygulamasi donme oranini arttirmis,
camsilik 6zelligini azalttigm bildirmistir. Buna karsin Ozkan vd. (2018), azot
dozlarinin oranlari arttik¢a camsilik orani da buna paralel olarak artis gosterdigini, en
yiiksek camsilik ortalamasi %99,06 ile N22 de; en diisiik ortalama ise %67,33 ile N6

da gozlemlendigini bildirmistir.

Siirme hastalik orani
Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin siirme hastalik
oranina ait varyans analiz sonuclar1 Tablo 4.103’te, genotiplere ait ortalama degerler

ise Tablo 4.104’te verilmistir.

Tablo 4.103 Diisiik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin siirme hastalik oranina
ait elde edilen varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,039 0,013 0,244
Genotip 29 1,799 0,062 1,175
Hata 87 4,594 0,053

Genel Toplam 119 6,431

DK (%) 7,19

Tablo 4.103’te goriildiigii lizere siirme hastalik oran1 bakimindan diisiik glibre girdili

kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark saptanmamistir.

Tablo 4.127°de goriildiigl lizere diisiik giibre girdili kosullarda DYM-1, DYM-15,
MYM-24, MYM-27 ve Svevo genotiplerinde slirme hastalig1 tespit edilirken geriye
kalan genotiplerde hastalik rastlanilmamigtir. Stirme, fungal hastaliklar igerisinde

basak hastaliklar1 olarak bilinen iilkemiz ve Diinya hububat yetistiriciliginde onemli
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kayiplara neden olan bir hastaliktir (Ciuca, 2011; Ozkan ve Damagaci, 1985). Bu
hastalik, iiriinde basaklar1 tahrip ederek zararli olmaktadir. Ulkemizde birgok siirme
rkmin oldugu tespit edilmistir (Ozkan ve Damagaci, 1985). Tilletia tiirlerinin
hastalandirma giigleri birbirinden farkli irklara gore degisiklik gostermektedir (Finci,
1975). 1975 -1982 yillart arasinda Tiirkiye'de yaygin ve virlilent 68 T. foetida ve 20
T. caries 1rki tespit edilmistir (Erarslan, 2011; Finci vd.,1983). Giineydogu Anadolu'da
en yaygin olan tiirleri %77 ile T. caries ve %22 ile T. foetida tiirleridir. Stirme
hastaliginin yayilmasindaki en 6nemli faktor, kor adi verilen hastalikli tanelerdeki
mantar sporlarinin hasat zamani patlayip, hava yoluyla saglikli tohumlara
bulagsmasidir. Bulagik yani enfekte olmus tohumlarin ekilmesiyle hastalik yayilir

(Ozkan ve Finci, 2007; Nagy ve Moldovan, 2007).

Tablo 4.104 Diistik giibre girdili kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin hektolitre agirligi, protein
orani, b* renk degeri, camsilik oran1 ve siirme hastalik oranina ait ortalama degerler

) Hektolitre Protein b* Renk Camsihk Siirme Hastahk
Ozellik Agirhigr (kg/hl) | Oram (%) Degeri (%) | Oram (%) Oram (%)
Genotip Ortalama
AYM-2 76,03 e 15,07 22,26 91,75 0,00
DYM-1 80,73 ab 14,63 21,83 95,75 2,75
DYM-15 80,52 a-c 15,05 22,06 94,00 1,00
DYM-28 80,53 a-c 15,21 22,15 90,00 0,00
DYM-6 81,09 ab 14,09 24,06 96,75 0,00
DZ7-34 80,37 a-c 15,78 22,34 93,75 0,00
DZ7-51 80,47 a-c 15,68 23,02 94,50 0,00
Edessa 80,82 ab 14,91 23,54 96,50 0,00
Eyyubi 76,32 e 16,68 22,79 95,25 0,00
Hat-286 81,29 ab 15,98 23,63 94,25 0,00
Havrani 79,65 a-d 15,03 22,89 97,50 0,00
Hundur 79,73 a-d 14,81 22,54 94,25 0,00
MYM-24 79,86 a-d 14,74 23,19 96,00 0,25
MYM-27 79,68 a-d 14,98 21,82 96,50 0,75
MYM-28 80,25 a-d 15,23 22,94 95,00 0,00
MYM-5 81,39 a 14,85 23,09 96,25 0,00
NZFM-4 76,41 e 15,20 22,79 93,00 0,00
NZFM-7 79,64 a-d 14,82 22,03 91,50 0,00
Sena 80,6 ab 14,97 23,06 94,75 0,00
Svevo 80,04 a-d 14,48 22,63 94,25 4,75
SYM-1 77,95 de 15,55 23,05 94,25 0,00
SYM-10 80,18 a-d 14,51 22,9 94,75 0,00
SYM-11 80,99 ab 15,19 21,98 93,50 0,00
Saribas Isa 81,27 ab 15,41 23,31 93,00 0,00
SYM-7 78,18 c-e 15,75 22.55 92,00 0,00
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Tablo 4.104 (Devam)

Sirnak 79,27 a-d 13,90 23,49 91,50 0,00
YM-15 72,25 f 15,13 22,91 88,00 0,00
YM-16 80,55 a-c 15,44 22,87 94,25 0,00
YM-5 79,38 a-d 16,12 23,33 96,25 0,00
YM-8 7893 | b-d 14,96 23,17 92,75 0,00
Ortalama 79,48 15,14 22,81 94,06 0,32
AOF 2,41 - - - -

Calismanin birinci yilinda diisiik giibre girdili kosullarda tane verimi ile NDVI degeri,
LAI degeri, sap kalinligi, basakta tane agirligi ve bin tane agirhigi arasinda pozitif

yonde onemli iliskiler saptanmustir.

Her ii¢ tarim sisteminde de sap kalinhigi yiiksek olan genotiplerin yatma egilimi
gostermedigi, bitki boyundaki artiga paralel olarak yatma oraninin arttig1 saptanmustir.
Ayrica organik kosullarda yiiksek tane verimine sahip genotiplerin yatma egilimi
gosterirken, konvansiyonel kosullarda ise tam tersi bir iligki ortaya ¢ikmistir. Organik
kosullar hari¢ diger iki tarim sisteminde sap kalinlig1 ile tane verimi arasinda olumlu

iligkiler saptanmustir.

Caligmanin ikinci yi1linda tane verimi ile SPAD degeri, LAI degeri, bagakta mumsuluk,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre agirhig1 arasinda pozitif; tane
verimi ile basaklanma siiresi, bayrak yaprak dikligi, bayrak yaprak kivrilmasi ve
protein orani arasinda negatif bir iliski saptanmigtir. Her {i¢ tarim sisteminde de NDVI
degeri ile tane verimi arasinda pozitif yonde iligki saptanmigtir. Ayrica sap kalinligi,
basakta tane agirligi ve bin tane agirligi ozellikleri konvansiyonel ve diisiik gilibre

girdili kosullarda tane verimi ile olumlu iligkiler saptanmistir.

Daha once yapilan ¢alismalarda Mik6 vd., (2014), tane verimi ile bitki boyu arasinda
organik kosullarda (0,42), diisiik gilibre girdili kosullarda (0,65); tane verimi ile
basaklanma siiresi arasinda organik kosullarda (0,48), diisiik giibre girdili kosullarda
(0,62) pozitif iliski bulurken; tane verimi ile protein orani arasinda organik kosullarda
(-0,63), distik giibre girdili kosullarda (-0,51) negatif iligski saptamiglardir. Kizilge¢i
vd., (2021) tane verimi ile SPAD (0,439) ve basaklanma dénemi NDVI (0,442)
degerleri arasinda pozitif ve giiclii iliskiler saptamislardir. Ozkan vd. (2018), dekara
tane verimi ile basaklanma siiresi (0,25), bitki boyu (0,34), basakta tane sayis1 (0,43),
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basakta tane agirligi (0,63), protein verimi (0,58), camsilik orami (0,24) arasinda
olumlu ve 6énemli iligkiler bulmustur. Arpacioglu (2018) verim ile metrekarede bagak
sayis1 (0,706), bayrak yapragi klorofil icerigi (0,573) ve basakta tane agirligi (0,681)

arasindaki korelasyon olumlu ve 6nemli iliskiler saptamistir.
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Tablo 4.105 Diistik giibre girdili kosullarda incelenen 6zellikler arasi korelasyon iligkileri

DGG TV BCS BS FOS PO |NDVIKD | NDVIBD|SPAD| SHO | BYD | BYK | BM SM LAI MBS BB SK BU | BBS | BTS |BTA |BinTA| HA b*

BCS | 0,047

BS -0,240%*|-0,323%*

FOS -0,072 |-0,251%%10,289%*

PO -0,185* | -0,044 | 0,061 | 0,056

NDVIKD| -0,013 |-0,256**| 0,027 [0,260**| -0,018

NDVIBD| 0,143 0,005 | -0,177 | -0,054 | 0,102 0,073

SPAD | 0,245*¢ | -0,070 | -0,092 | -0,101 | 0,169 -0,029 0,218*

SHO -0,009 | 0,043 | 0,121 | 0,031 | -0,123 | -0,201* -0,073 |-0,116

BYD (-0,333**| 0,111 | 0,011 | 0,070 |0,243**| 0,114 0,198* | 0,092 | -0,162

BYK -0,209* | 0,180* | 0,028 | -0,126 | 0,065 -0,015 0,084 | 0,106 | -0,109 |0,330%*

BM 0,182* |-0,250**| 0,022 | -0,101 | 0,066 -0,086 -0,073 |0,195*%| 0,128 [-0,200* | -0,157

SM -0,040 | -0,135 | 0,138 | -0,047 | 0,061 -0,068 0,034 10,207*| 0,132 | -0,057 | -0,008 [0,667**

LAI 0,184* | -0,157 | 0,032 | 0,037 | 0,093 0,212*% | 0,343** 10,194*%| -0,024 | -0,025 | 0,050 | -0,083 | -0,096

MBS -0,044 | 0,024 | -0,075 | 0,135 | -0,097 0,006 -0,033 [-0,003| -0,058 | 0,066 |[-0,204*| -0,135 | -0,137 | -0,031

BB 0,018 | -0,149 | -0,004 | 0,097 | 0,125 0,132 0,174 10,072 | -0,091 | 0,134 | 0,133 | -0,140 | -0,136 [0,366**| -0,052

SK 0,161 | -0,140 | 0,225* | -0,000 | -0,046 | -0,038 -0,129 | 0,086 | 0,087 |[-0,205*| -0,067 |0,380** [0,430**| 0,091 | -0,021 | -0,080

BU 0,062 | -0,170 | -0,063 | -0,046 | -0,039 | -0,014 0,045 |0,171 | -0,090 | 0,040 | 0,166 | 0,174 | 0,220* | 0,098 | 0,003 | 0,123 |0,464**

BBS -0,002 | -0,024 | -0,022 | -0,000 |-0,187*| -0,150 -0,025 | 0,040 | -0,007 | -0,088 | -0,036 | 0,075 | 0,176 | 0,022 | 0,063 | -0,047 |0,489%*|0,591%**

BTS 0,222* | 0,104 | -0,150 | -0,046 | -0,092 | -0,296** 0,086 | 0,091 | 0,013 | -0,140 |-0,181%*| -0,005 | -0,034 | 0,056 | 0,159 | 0,208* | 0,107 | 0,139 |0,174

BTA | 0,315%%| 0,049 | -0,084 | 0,020 | -0,062 | -0,002 -0,001 |0,180*| -0,073 | -0,147 | -0,040 | 0,070 | -0,042 | 0,121 0,020 [0,252**%| 0,122 | 0,126 | 0,100 |0,684%**

BinTA 0,083 | -0,056 | 0,207*| 0,069 | -0,058 | -0,032 0,140 | 0,103 | -0,075 | 0,175 |0,187* | -0,042 | -0,126 | 0,156 | 0,121 | 0,167 | 0,052 | 0,203* | 0,128 | -0,023 [0,091

HA 0,321* | 0,115 | -0,162 | -0,167 |-0,202* | -0,187* 0,119 |0,079 | -0,005 | -0,137 | 0,030 | 0,051 | -0,046 | -0,036 | -0,052 | -0,095 | -0,007 | -0,021 | 0,011 | 0,023 {0,018]-0,023

b* 0,163 0,007 | -0,036 | 0,018 | -0,135 | 0,214* -0,113 | 0,018 |-0,403**| -0,003 | 0,137 | 0,032 | -0,102 | -0,035 | -0,091 | 0,064 | -0,057 | -0,086 |-0,113| 0,086 |0,153| 0,032 | 0,130

(6(0] 0,134 0,070 | -0,104 | -0,145 | 0,048 | -0,204* -0,018 |0,214*| -0,007 | -0,029 | 0,095 | 0,124 | 0,029 | -0,021 [-0,268**| -0,100 | -0,037 | -0,116 |-0,089| 0,036 |0,042|-0,075 |0,385** (0,152

*p <0,05; ** p <0,01 seviyesinde énemli. BCS: Bitki ¢ikis siiresi, BS: Basaklanma siiresi, FOS: Fizyolojik olum siiresi, NDVI KD: Kardeslenme donemi normalize edilmis vejetasyon indeksi,
NDVI BD: Basaklanma donemi normalize edilmis vejetasyon indeksi, SHO: Siirme hastalik orani, BYD: Bayrak yaprak dikligi, BYK: Bayrak yaprak kivrilmasi, BM: Basakta mumsuluk, SM: Sapta
mumsuluk, YO: Yatma orani, LAI: Yaprak alan indeksi, MBS: Metrekarede basak sayisi, BB: Bitki boyu, SK: Sap kalinligi, BU: Basak uzunlugu, BBS: Basakta basak¢ik sayisi, BTS: Basakta tane
sayisi, BTA: Basakta tane agirligi, BinTA: Bin tane agirligi, TV: Tane verimi, PO: Protein orani, HA: Hektolitre agirligi, CO: Camsilik orani, b*: Renk degeri.
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4.2.3 Konvansiyonel kosullar

Bitki cikus siiresi
Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bitki c¢ikis siiresi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.106°de, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.110°da verilmistir.

Tablo 4.106 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bitki ¢ikis siiresi degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplami Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 8,333 2,778 2,462
Genotip 29 28,967 0,999 0,885
Hata 87 98,167 1,128

Genel Toplam 119 135,467

DK (%) 5,87

Tablo 4.106’de goriildiigii tlizere bitki ¢ikis siiresi bakimindan konvansiyonel

kosullarda genotipler arasinda istatistiksel dnemli bir fark saptanmamastir.

Bugday tariminda dekardan yiiksek verim ve kaliteli {iriin elde etmenin 6n
kosullarindan biri de uygun bir zamanda ekim yaparak diizenli bir ¢imlenme ve ¢ikis
saglamaktir. Konvansiyonel kosullarda bitki ¢ikig siiresi bakimindan genotiplerin
genel ortalamasi birinci y1l 21,46 giin, ikinci yil ise 18,07 giin olarak saptanmustir.
Genotiplerin ikinci yilda daha erken ¢ikis yapmasi ¢imlenme donemindeki tohum
yatagindaki toprak sicakligi ve toprakta ¢imlenmenin baslamasina imkan saglayacak
suyun bulunmasi gosterilebilir. Tablo 4.110°da goriildiigii tizere genotipler arasinda en
erken ¢ikis yapan genotip 17,00 giin ile EYM-3, en ge¢ ¢ikis yapan genotip ise 19,00
giin ile AYM-6 hatt1 olmustur. Daha 6nce yapilan benzer calismalarda genotiplerin
ortalama ¢ikis siiresini Ozkan ve Akinci (2021) 21,08 giin; Bayhan ve Yildirim (2021)
21,24 giin olarak bulmuglardir. Tohum ekiminden sonra gesitli teknik hatalar ve
tohumun i¢ ve dis yapisindan kaynaklanan cesitli faktorler nedeniyle ¢imlenme ve fide
cikisinda gecikme veya ¢imlenmenin olusmamasi gibi olumsuzluklar ile kars1 karsiya

kalinmaktadir (Karakurt vd., 2010).

Basaklanma siiresi
Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basaklanma siiresi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.107°de, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.110°da verilmistir.
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Tablo 4.107 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basaklanma siiresi degerlerine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 56,167 18,722 2,489
Genotip 29 152,800 5,269 0,701
Hata 87 654,333 7,521

Genel Toplam 119 863,300

DK (%) 1,97

Tablo 4.107°de goriildiigii lizere basaklanma siiresi bakimindan konvansiyonel

kosullarda genotipler arasinda istatistiksel dnemli bir fark saptanmamustir.

Yagmura dayali sartlarda erken bagaklanma bitkiye yiiksek sicaklik-kurakliktan kagis
ve hastalik-zararlilardan kacis gibi bazi avantajlar saglar. Tablo 4.110’da gorildiigii
tizere konvansiyonel kosullarda basaklanma siiresi bakimindan genotiplerin genel
ortalamast 139,35 giin olarak saptanmistir. Genotipler arasinda en erken basaklanan
genotip 137,00 giin ile SYM-8, en ge¢ basaklanan genotip ise 141,50 giin ile DYM-30
ve SYM-12 hatlar1 olmustur. Calismanin yiiriitildigi 2020-2021 bugday yetistirme
sezonunda yasanilan uzun siireli kuraklik bitkinin erken basaklanmasina, basak
yapisinin tam olarak olugsmamasina sebep olmustur. Kuraklik stresi bitkilerin
basaklanma siirelerini ikinci yilda ortalamada 7,65 giin erkene c¢eken bir etki
gbstermistir. Benzer ¢aligmalarda Ozkan ve Akinci (2021), genotiplerin ortalama
basaklanma siiresini konvansiyonel kosullarda 149,84 giin Kendal vd., (2012) 109 giin
olarak bulmusglardir. Bayhan vd., (2020) 110,5-114,0 giin; Ozkan vd., (2019) 125-129
giin Al-Glumaniz (2019) 62,35-85,15 giin arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bagsaklanma siiresi, tane doldurma suresini belirleyen 6nemli bir unsur olmakla birlikte
basaklanma sonrasi meydana gelen soguk zarari, kuraklik ve yiiksek sicaklik gibi ¢cevre
faktorlerinin olumsuz etkilerinin derecelerini belirlemede de 6nemli bir paya sahiptir
(Bayhan vd., 2020). Yagbasanlar vd., (1990) hizl1 sicaklik artisinin ¢esitlerin yaklagik
ayni tarihte olgunlasmasina neden oldugunu, bu sebeple basaklanma-erme siiresi uzun
cesitler lizerinde durulmasi gerektigini belirtmislerdir. Arastiricilar, denemenin ikinci
yilinda yetersiz yagistan dolayr basakta tane, bin tane ve hektolitre agirliginin
diistiiglinii, basaklanmay1 izleyen giinlerde yetersiz yagis ve asir1 sicakligin meydana
geldigi yillarda tane dolum doneminin kisa siirmesi nedeniyle tane veriminde énemli
azalislar tespit ettiklerini belirtmislerdir. Basaklanma siiresi, tane doldurma suresini

belirleyen 6nemli bir unsur olmakla birlikte basaklanma sonrasi meydana gelen soguk
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zarar1, kuraklik ve yiiksek sicaklik gibi cevre faktorlerinin olumsuz etkilerinin

derecelerini belirlemede de 6nemli bir paya sahiptir (Bayhan vd., 2019).

Fizyolojik olum siiresi

Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin fizyolojik olum siiresi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.108’de, genotiplere ait ortalama
degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.110°da verilmistir.

Tablo 4.108 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin fizyolojik olum siiresi
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,967 0,322 0,037
Genotip 29 273,200 9,421 1,079
Hata 87 759,533 8,730

Genel Toplam 119 1.033,700

DK (%) 1,74

Tablo 4.108’de goriildiigii iizere fizyolojik olum siiresi bakimindan konvansiyonel

kosullarda genotipler arasinda istatistiksel dnemli bir fark saptanmamustir.

Konvansiyonel kosullarda fizyolojik olum siiresi bakimindan genotiplerin genel
ortalamasinda birinci yila (179,61 giin) kiyasla ikinci yilda (169,55 giin) bir kisalma
meydana gelmistir. Tablo 4.110°da goriildiigii iizere genotipler arasinda en gec
fizyolojik oluma gelen genotip 174,00 giin ile SYM-12, en erken fizyolojik oluma
gelen genotip ise 166,75 giin ile Eyyubi ¢esidi olmustur. Fizyolojik olum siiresi
genotiplerin tane dolum siiresini belirleyici rol iistlendiginden, genotiplerin kuraklik
stresi ile karsilastiklarinda fenolojik diizenleme olarak fizyolojik olum siiresinde daha
diisiik tepki vermeleri, tane dolum siiresinde avantaj saglamakta, bunun da
genotiplerde kuraga adaptasyonunu desteklemede o©nemli bir katkis1 olacagi

diisiiniilebilir (Ayranci, 2012).

Daha 6nce yapilan benzer calismalarda Ozkan ve Akinci (2021), genotiplerin ortalama
fizyolojik olum siireleri 181,63 giin; Al-Glumaniz (2019) 107,0-123,25 giin Bayhan
vd., (2020b) 151,5-155,5 giin; Tekdal (2012) 158,0-166,0 giin araliginda saptamstir.
Ayrica Bayhan vd., (2020) yaptiklar1 baska bir ¢alismada standart ¢esitlerde fizyolojik
olum siiresi 151,5-155,5 giin arasinda degisim gosterdigini, en yliksek kontrol
cesidinin (Eyyubi) lizerinde deger veren hat bulamazken, en diisiik kontrol ¢esidinin

(Giiney Yildiz1) altinda deger veren 10 tane hat buldugunu bildirmislerdir. Karaman
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vd., (2014) genotiplerin fizyolojik olum siirelerini 188,3-194,6 giin araliginda
saptadiklarini, genotipler arasinda Anapo ¢esidi fizyolojik olumunu diger ¢esitlerden
daha erken tamamladigindan dolay1 bolgede Mayis ayinda goriilen yiiksek sicakliklara

daha az maruz kaldigini ve bu durumun verime yansidigini bildirmislerdir.

Normalize edilmis vejetasyon indeksi (NDVI)

Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin kardeslenme ve
basaklanma donemlerinde Olciilen NDVI degerlerine ait varyans analiz sonuglari
Tablo 4.109°da, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.110°da

verilmistir.

Tablo 4.109 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin kardeslenme ve basaklanma
donemlerinde Slgiilen NDVI degerlerine ait varyans analiz sonuglart

Varyasyon F
Ozellik | Kaynaklar SD | Kareler Toplam Kareler Ortalamasi Degeri
. Tekerriir 3 0,008 0,003 1,704
g g = Genotip 29 0,156 0,005 3,472%*
g E % Hata 87 0,135 0,002
5 > Genel Toplam | 119 0,300

DK (%) 7,02
= Tekerriir 3 0,018 0,006 3,310
£ g ~ Genotip 29 0,174 0,006 3,356%*
% s % Hata 87 0,156 0,002
s Genel Toplam | 119 0,348
= DK (%) 7,12

** p <0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.109°da goriildiigli lizere hem kardeslenme doneminde hem de basaklanma
doneminde Olgiilen normalize edilmis vejetasyon indeksi (NDVI)  degerleri
bakimindan konvansiyonel kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak énemli

(p<0,01) bir fark saptanmustir.

Spektral yansitma indeksleri, fotosentetik 6zelliklerin degerlendirilmesi i¢in 6nemli
araclardir. Tablo 4.110°da goriildiigli lizere konvansiyonel kosullarda kardeslenme
donemi NDVI degeri bakimindan genotiplerin genel ortalamasi 0,57 olarak
saptanmistir. Genotipler arasinda en yiiksek NDVI degerine sahip genotip 0,65 ile
Sena, en diisiik NDVI degerine sahip genotip ise 0,49 ile MYM-31hatti olmustur.
Bagaklanma doneminde olclilen NDVI degeri bakimindan genotiplerin genel
ortalamas1 0,59 olarak saptanmistir. Genotipler arasinda en yliksek NDVI degerine
sahip genotip 0,64 ile DYM-31, en diisiik NDVI degerine ise 0,46 ile EYM-3 hattinda
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tespit edilmistir. kinci yilda elde edilen degerlerin birinci yila oranla diisiik olmasi
calismanin ikinci yilinda yasanan kuraklik stresi ile agiklanabilmektedir. Bu donemde
yasanan kuraklik bitkilerin zayif gelismesine, yaprak sayisinin azalmasina ve bitki
boyunun kisa olmasina yol agmistir. Bunun sonucunda parseldeki bitki ortiisiiniin
yogunlugu bakimindan zayifliklar meydana gelmis ve bu durum NDVI 6l¢limlerini
negatif yonde etkilemistir. Bu bakimdan basaklanma oncesi kuraklik yasanan
cevrelerde NDVI 6l¢limlerinin genotipler arasi farkliligi ortaya ¢ikarmada basarili

olmayacag1 sdylenebilir.

Masuda vd. (2002), bitkinin gelisme sartlarina gore klorofil birikiminin degistigi ve
olumsuz kosullarda klorofil igeriginin diistiiglinii bildirmislerdir. Pulkrabek (1998) ise
klorofil i¢eriginin gelisme donemlerine gore degistigini sOylemistir. Matii vd. (1988)
bitki yapraklarinin yaslanmaya baslamasiyla klorofil igeriginin dereceli olarak
diismeye basladigini bildirmislerdir. Thimann (1985) bitkinin gelismesine bagli olarak
yaprak yaslandigi ve RNA’nin hidrolizi ile birlikte bir klorofil kaybi olduguna
deginmistir. Bugdayda gelisme donemleri boyunca en yiiksek ortalama NVDI
degerinin 0,45 oldugu belirlenmistir (Caldag, 2009). Savash vd., (2012), sulu, destek
sulama ve yagmura dayali kosullarda olmak iizere yaptiklari 3 farkli uygulamada
normalize edilmis vejetasyon indeksi (NDVI) ile biyokiitle agirliklar1 arasinda,
ozellikle kardeslenme ve sapa kalkma donemi baglangici arasindaki erken donemlerde
onemli iliski bulundugunu, daha ge¢ donemlerde ise bu iligkinin kayboldugunu
belirtmislerdir. Yagisa dayali ve destek suluda verim ile NDVI degerleri arasinda
onemli bir korelasyon oldugunu bildirmislerdir. Crusiol vd., (2016), NDVI degerinin

Ol¢lim asamasi, sensorler ve ¢evre gibi bir¢ok faktdrden etkilendigini bildirmistir.

NDVI, genotipin yiizeyde kapladig1 yesil alanin bir gostergesi olarak yaygin olarak
kullanilan maksimum bitki ortiisii endekslerinden biri olup, tane verimi ile de
dogrudan iliskilidir (Kizilgegi vd., 2018). Kizilgec¢i vd., (2021) basaklanma
doneminde OSlgiilen NDVI degerinin 0.64 oldugunu farkli azot seviyeleri bitkinin
basaklanma ve c¢iceklenme doneminde Olciilen NDVI degerlerini 6nemli oranda
etkiledigini bildirmislerdir. Sultana vd., (2014) tarafindan yapilan bir c¢alismada
kardeslenme doneminde 0,32-0,43, sapa kalkma doneminde 0,53-0,70, karmmlama
doneminde 0,55-0,74, ¢iceklenme doneminde 0,74-0,85, tane dolum doneminde

0,78-0,88 ve fizyolojik olum doneminde 0,40-0,65 araliginda degerler saptamislardir.
162



Daha 6nce yapilan benzer ¢alismalarda genotiplerin ortalama NDVI degerini Ozkan
ve Akiner (2021) 0,75, Ci1g ve Karaman (2018) 0,76 ve Kili¢ vd., (2016) 0,72-0,83
Albayrak vd., (2021) 0,44-0,52 araliginda saptamislardir.

Tablo 4.110 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bitki ¢ikis siiresi, bagaklanma

stiresi, fizyolojik olum siiresi, kardeslenme donemi NDVI ve basaklanma dénemi NDVI degerlerine ait
ortalama degerler

Ozellik BCS (giin) | BS(giin) | FOS (giin) | NDVIKD | NDVIBD
Genotip Ortalama

43 IDSN 7135 18,50 138,25 169,75 0,57 | d-h | 0,59 | a-h
Artuklu 18,00 139,00 169,00 0,65 | ab | 0,62 | af
AYM-11 18,00 140,00 169,00 0,56 | d-h | 0,57 | du
AYM-6 19,00 138,25 170,25 053 | g1 | 061 | ah
Bagacak 18,25 139,50 169,75 06 | ae | 063 | ae
DYM-11 18,25 137,75 169,00 0,55 | eh | 0,57 | e
DYM-23 18,75 138,00 171,25 0,59 | cf | 0,58 | c1
DYM-27 17,50 140,00 168,00 0,59 | bf | 058 | b-h
DYM-30 17,75 141,50 172,00 0,55 | e-h | 0,63 | ad
DYM-31 18,50 139,00 167,25 057 | d-h | 064 | a
DYM-36 18,50 138,25 169,00 0,57 | d-h | 0,63 | ac
DYM-7 18,25 138,25 169,25 0,57 | d-h | 0,60 | a-h
EYM-3 17,00 140,25 168,75 057 | d-h | 046 | j
Eyyubi 18,50 139,50 166,75 054 | f1 | 055 | h
Hat-301(B) 18,50 140,00 168,50 0,55 | eh | 0,64 | ab
1skenderiye 17,75 139,25 172,00 0,53 g-1 0,57 e-1
MYM-1 18,00 139,75 170,00 06 | ae | 064 | ab
MYM-22 17,25 140,25 170,75 0,57 | d-h | 0,59 | ah
MYM-3 18,50 140,00 171,75 0,57 | d-h | 0,63 | ac
MYM-31 18,00 139,75 168,25 0,49 1 052 | 1
Selguklu-97 17,50 140,50 169,75 052 | hi | 0,60 | ah
Sena 18,25 137,25 168,50 0,65 a 0,61 | ag
Sogol Acirh 17,25 140,50 170,50 0,56 | d-h | 0,58 | b-h
Svevo 18,75 139,25 169,25 0,59 | cf | 0,57 | fa
SYM-12 17,25 141,50 174,00 0,64 | ac | 056 | g1
SYM-14 18,00 139,25 168,25 061 | ad | 061 | ag
SYM-8 18,25 137,00 169,25 0,55 | eh | 0,60 | ah
UYM-2 18,00 139,00 168,25 0,58 | d-g | 0,58 | b-h
UYM-3 18,25 138,75 168,75 0,60 | ae | 0,60 | ah
YM-12 17,75 141,00 169,75 0,56 | d-h | 0,59 | a-h
Ortalama 18,07 139,35 169,55 0,57 | 0,59

AOF - - 0,05 | 0,06

BCS: Bitki ¢ikis siiresi, BS: Bagaklanma siiresi, FOS: Fizyolojik olum siiresi, NDVI KD: NDVI
kardeslenme donemi, NDVI BD: NDVI bagaklanma donemi.
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Bayrak yaprak dikligi

Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bayrak yaprak dikligi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.111°de, genotiplere ait ortalama
degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.115’te verilmistir.

Tablo 4.111 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bayrak yaprak dikligi
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,286 0,095 1,385
Genotip 29 6,474 0,223 3,249**
Hata 87 5,979 0,069

Genel Toplam 119 12,738

DK (%) 6,6

** p <0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.111°de goriildiigii lizere basaklanma bayrak yaprak dikligi degeri bakimindan
konvansiyonel kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli (p<0,01) bir

fark saptanmustir.

Calismada kullanilan genotiplerin birinci y1l ortalama yaprak dikligi degerleri (42,05°)
ile ikinci y1l genotiplerin yaprak dikligi degerleri (53,63°) arasinda énemli bir fark
oldugu, genel olarak ¢aligmanin birinci y1linda genotiplerin ikinci yilindakilere kiyasla
yapraklarinin daha dik oldugu belirlenmistir. Tablo 4.115°te goriildiigii {lizere
genotipler arasinda en dar agiya sahip genotip 30,00° ile DYM-11, en genis ac1 ise
72,50° ile Hat-301(B) hattinda tespit edilmistir. Benzer ¢alismalarda Karaman (2017)
9,17-29,58°% Akin vd., (2021) 33,62-44,99°, Bayhan ve Yildirim (2021) 21,1 1-84,44°;
Ozkan ve Akinci (2021) 58,33° olarak saptamuslardir.

Karaman (2017), makarnalik bugdayda yaprak dikligi ile ilgili yaptig1 calismada
genotipler arasinda dnemli farkliliklar tespit etmis olup, yazlik genotiplerin kigliklara
gore yapraklarinin daha dik oldugunu belirtmistir. Suyun yetersiz oldugu kurak ve yar1
kurak alanlarda bitkilerin yaprak alani ve yapraklarinin sapla yaptig1 ag¢1 kuraga
dayaniklilik agisindan énem tasimaktadir. Ozellikle kurak alanlarda biiyiik yaprak
alanma sahip olmayan ve sapla dik a¢1 yapan cesitler tercih edilmelidir (Akin vd.,
2021). Innes ve Quarrie (1987), yapragi daha dik olan genotiplerde daha fazla tane
verimi ve biyolojik verim elde edildigi gibi, tam sulama kosullar1 altinda da dik

yaprakli ¢esitlerden yiiksek verim elde edildigini belirtmislerdir.
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Bayrak yaprak kivrilmast
Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bayrak yaprak kivrilmasi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.112°de, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.115’te verilmistir.

Tablo 4.112 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bayrak yaprak kivrilmasi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,026 0,009 0,252
Genotip 29 4,162 0,144 4,207**
Hata 87 2,968 0,034

Genel Toplam 119 7,155

DK (%) 11,18

**p <0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.112’de goriildiigli lizere basaklanma bayrak yaprak kivrilmasi degeri
bakimindan konvansiyonel kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak onemli

(p<0,01) bir fark saptanmistir.

Arastirmanin 2. yilinda yer alan genotiplerin ortalama bayrak yaprak kivrilmasina ait
degerlerinin (1,65) genel olarak 1. yilindaki (2,57) genotiplere kiyasla daha diisiik
oldugu saptanmistir. Tablo 4.115’te goriildiigii lizere genotipler arasinda en fazla
kivrilma degerine sahip genotip 4,25 ile DYM-31, en az kivrilma ise 1,00 ile DYM-
27, MYM-22, Svevo, UYM-2 ve UYM-3 genotiplerinde tespit edilmistir. Akin vd.,
(2021) kuraklik stresine karsi genotiplerin evapotranspirasyon yolu ile yaprak ayasi
yiizeyinden su kaybmi minimum diizeyde tutmak amaciyla yaprak yiizeyi birim
alanim kiiciilterek sicaklik stresine karsi reaksiyon gosterdigini, ayrica bitkilerde
yaprak kivriminin artmasimin klorofil miktarini azalttigini bildirmislerdir. Yaprak
kivrilmasi, yaprak kalinligi ve yaprak dikliginin stres kosullar1 altinda 6nemli rol
oynayabilecek karakterler oldugu (Skovmand vd. 2001), kurak kosullarda yetisen
bitkilerin yapraklarinda kivrilma olmamasi bitki biinyesindeki su durumunun ve derin
kok sisteminin belirtisi olarak algilanabilecegi, yagislarin gecikmesi durumunda suyun
tasarruflu kullanilabilmesi i¢in yaprak biikiilmesi, yaprak solmasi ve yaprak alaninin
korumasi 6zelliklerinin 6nemli adaptasyon yetenegi olabilecegi (Richards vd. 2001)

bildirilmistir.

Daha &nce yapilan benzer calismalarda Ozkan ve Akinci (2021) 4,41; Ayranci ve
Aydogan (2011) 1,03-1,63 Karaman (2017) 0,04-1,88; Akin vd., (2021) 3,40-8,62;
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Bayhan ve Yildirim (2021) 1,89-8,56 araliginda degerler saptamislardir. Ayranci ve
Aydogan (2011), kuraklik sartlarinin olusmasi ile birlikte bitkinin bir savunma
mekanizmasi olarak bayrak yaprakta kivrilmanin meydana geldigini bildirmislerdir.
Ayrica arastiricilar, kuraklik sartlarinin etkin olmasi ile bayrak yaprak kivrilmasinin
arttigini, ozellikle genis yaprakli genotiplerde kivrilma oraninin daha fazla oldugunu,
bu durumun genis yaprakli genotiplerde buharlagsma yiizeyi daha genis oldugundan
dolay1 bir savunma mekanizmasi olarak kivrilmanin daha fazla oldugunun tespit

edildigini bildirmislerdir.

Mumsuluk
Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin sapta ve basakta
mumsuluk degerlerine ait varyans analiz sonuglart Tablo 4.113’te, genotiplere ait

ortalama degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.115’te verilmistir.

Tablo 4.113 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin sapta ve basakta mumsuluk
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Ozellik | Varyasyon Kaynaklar | SD Kareler Toplamn | Kareler Ortalamasi | F Degeri
| Tekerriir 3 2,025 0,675 2,081
s _g Genotip 29 5,075 0,175 0,539
§ £ |[Hata 87 28,225 0,324
@ Z | Genel Toplam 119 35,325
DK (%) 6,64
x| Tekerriir 3 3,292 1,097 1,990
§ % Genotip 29 48,742 1,681 3,049%*
S E Hata 87 47,958 0,551
S 2 |Genel Toplam 119 99,992
DK (%) 9,44
** p <0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.113’te goriildiigii lizere konvansiyonel kosullarda basakta mumsuluk degerleri
bakimindan genotipler arasinda istatistiksel 6nemli (p<0,01) bir fark saptanirken, sapta
mumsuluk degerleri bakimindan genotipler arasinda 6nemli istatistiksel fark tespit

edilmemistir.

Organik kosullarda genotiplerin birinci y1l ortalama sapta (6,84) ve basakta (6,99)
mumsuluk degerlerinde ikinci yilin sapta (8,58) ve basakta (7,84) mumsuluk
degerlerine kiyasla bir diisiis saptanmistir. Tablo 4.115°te goriildiigi iizere genotipler
arasinda en fazla sapta mumsuluga sahip genotip 9,00 ile Svevo, en az basakta
mumsuluk ise 8,00 ile Iskenderiye gesidinde tespit edilmistir. Genotipler arasinda en

fazla basakta mumsuluk degerine sahip genotip ise 9,00 ile DYM-30, en az bagakta
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mumsuluk ise 6,50 ile EYM-3 hattinda tespit edilmistir. Akin vd., (2021) kuraklik
stresinin derecesine bagli olarak genotiplerde mumsulugu arttirdigini ve su stresi
altinda, toleransl bitkilerin kurak kosullara uyum saglamak i¢in yaprak mumsuluk
oranini artirabilme yetenegine sahip oldugunu bildirmislerdir. Ayrica kurakliga
toleransta yaprak mumsulugu ele alinmasi gereken 6nemli 6zelliklerden biri oldugunu
bildirmislerdir. Mumsu yapiya sahip ¢esitlerin, mumsuzlara gore daha fazla biyolojik
ve tane verimine sahip oldugu farkli ¢alismalarda bildirilmistir (Dakheel ve Makdis,
1991; Dencic vd., 2000). Daha once yapilan caligmalarda genotiplerin ortalama
mumsuluk degerlerini Ozkan ve Akinci (2021) 4,39; Oztiirk vd., (2018) 1,0-8,9; Akin
vd., (2021) 3,29-4,05; Bayhan ve Yildirim (2021) 1,44-9,78 araliginda saptamislardir.

Baz1 bitki tlirlerinde mumsulugun %5 ile %30 arasinda daha yiiksek verim sagladigi
goriilmustir (Richards vd., 1986; Jefferson vd., 1989; Merah vd., 2000), ayrica
mumsuluk bitki kanopisinin serin olmasini saglamaktadir (Jefferson vd., 1989).
Mumsu yapiya sahip bitkilerin yapraklar1 kurak ¢evre kosullarinda mumsuz olanlara
gore daha uzun siire yesil kalirlar. Kurak ¢evre kosullarinda mumsu yapiya sahip
bitkilerde kanopi sicakligt mumsuz olanlara gore 0,7 derece daha serin olmaktadir
(Richards vd., 1986). Tane verimi ¢igeklenme sonrasi klorofil kaybiyla olumsuz,
klorofil igerigi ile olumlu iligkilidir (Reynolds vd., 1994). Bitkilerde klorofil kaybiyla
ilgili fizyolojik gostergelerin tane doldurma siiresince devam etmesi verim diisiigiiyle

iligkilidir (Reynolds vd., 2001).

Yaprak alan indeksi (LAI)

Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin LAI degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.114°te, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan
gruplar ise Tablo 4.115’te verilmistir.

Tablo 4.114 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin LAI degerlerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklarn SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,073 0,024 1,498
Genotip 29 1,186 0,041 2,518%**
Hata 87 1,413 0,016

Genel Toplam 119 2,671

DK (%) 7,47

** p <0,01 seviyesinde nemli.
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Tablo 4.114’te gorildiigii lizere yaprak alan indeksi (LAI) degeri bakimindan
konvansiyonel kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak énemli (p<0,01) bir

fark saptanmistir.

Konvansiyonel kosullarda LAI degeri bakimindan genotiplerin genel ortalamasi
birinci y1l 6,99, ikinci yil ise 2,53 olarak saptanmistir. Tablo 4.115°te goriildiigii tizere
genotipler arasinda en yiiksek LAI degerine sahip genotip 3,27 ile UYM-3, en diisiik
LAI degeri ise 1,98 ile UYM-2 hattinda tespit edilmistir. Caligmanin ikinci yilinda
yasanilan kuraklik; bitkinin daha erken bagaklanmasina, bitki boyu, yaprak alani ve
fertil kardes sayisinda azalmaya neden olmustur. Daha Once yapilan benzer
calismalarda Albayrak vd., (2021) 0,84-1,23; Bayhan ve Yildirim (2021) 1,43-6,50;
Karaman (2016) ciceklenme doneminde 6l¢iilen degerler 2,13-3,53; Karaman (2017)
basaklanma doneminde 5,39-7,52; Cig ve Karaman (2018) 3,78-5,73; Ozkan ve
Akinci (2021) 5,92 olarak saptamiglardir.

Kizilgeci vd. (2017), LAI degerinin tiir ve geside gore degismekle birlikte bitkinin
gelisim donemlerine gore de farklilik gdsterdigini bildirirken, Yildirim vd., (2018)’da
LAI degerinin diisiik veya yiiksek olmasindan daha c¢ok her genotip i¢in uygun
degerlerin belirlenmesinin 6nemli oldugunu ve yem degeri yoniinden yiiksek LAI
degerine sahip cesitlerin tercih edilmesi gerektigini bildirmistir. Ko¢ ve Barutgular
(2000)°da, yaptiklar1 bir calismada bugday bitkisinde yaprak alan indeksinin (LAI),
cikistan itibaren Once yavas yavas daha sonra ise hizli bir sekilde artarak
ciceklenmeden 2-3 hafta Oncesine kadar en yiiksek degerine ulastigini, daha sonraki
donemlerde ise yaslanma ile olusan yaprak kayiplart sonucu giderek azaldigini
belirtmislerdir. Karaman (2017) wyillik yagis miktart yiiksek olan kosullarda
fotosentezin gergeklestigi yilizey alanini arttirmak i¢in yaprak yiizeyinin biiytikliigii
istenen bir Ozellik oldugunu, fakat kurak kosullarda ise yaprak yilizeyinden
buharlagsmayla meydana gelecek su kaybini minimum diizeyde tutmak igin yaprak
alaninin dar olmasi tercih edilen bir durum oldugunu bildirmislerdir.. Suyun yetersiz
oldugu kurak ve yar1 kurak alanlarda bitkilerin yaprak alani kuraga dayamiklilik
acisindan onem tagimaktadir. Ozellikle kurak alanlarda biiyiik yaprak alanma sahip

olmayan cesitler tercih edilmektedir (Okursoy, 2005).
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Tablo 4.115 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bayrak yaprak dikligi, bayrak
yaprak kivrilmasi, bagakta mumsuluk, sapta mumsuluk ve LAI degerlerine ait ortalama degerler

BYD BYK BM SM LAI
Ozellik (0-90% (1-9 skalas1) | (1-9 skalasy)) | (1-9 skalasi) Degeri
Genotip Ortalama
43 IDSN 7135 61,25 a-e 1,50 c-e 8,25 a-d 8,50 2,23 f-j
Artuklu 45,00 e-h 1,25 de 7,75 b-f 8,50 2,80 a-g
AYM-11 53,75 b-f 2,00 cd 8,00 a-e 8,50 2,78 a-g
AYM-6 45,00 e-h 1,50 c-e 7,00 e-g 8,50 2,35 d-j
Bagacak 48,75 c-g 1,75 c-e 7,00 e-g 8,50 3,10 a-c
DYM-11 30,00 h 1,50 c-e 8,50 a-c 8,75 2,03 1j
DYM-23 57,50 a-f 1,50 c-e 7,25 d-g 8,25 2,33 d-j
DYM-27 58,75 a-e 1,00 e 8,75 ab 8,75 2,53 c-j
DYM-30 52,50 b-f 2,00 cd 9,00 a 8,75 2,63 b-1
DYM-31 53,75 b-f 4,25 a 8,75 ab 8,75 2,85 a-f
DYM-36 60,00 a-e 3,25 b 7,75 b-f 8,75 2,18 2
DYM-7 41,25 f-h 1,50 c-e 8,50 a-c 8,75 2,70 a-h
EYM-3 33,75 gh 1,50 c-e 6,50 g 8,25 2,10 h-j
Eyyubi 41,25 f-h 1,50 c-e 8,25 a-d 8,75 2,23 f-j
Hat-301(B) 72,50 a 2,00 cd 8,25 a-d 8,75 2,33 d-j
Iskenderiye 66,25 ab 2,25 c 7,25 d-g 8,00 3,20 ab
MYM-1 62,50 a-d 2,00 cd 8,25 a-d 8,75 2,95 a-d
MYM-22 66,25 ab 1,00 e 8,25 a-d 8,50 2,28 e-j
MYM-3 58,75 a-e 1,50 c-€ 7,00 e-g 8,75 2,90 a-e
MYM-31 61,25 a-e 1,25 de 7,75 b-f 8,50 2,28 e-j
Selguklu-97 60,00 a-e 2,00 cd 8,50 a-c 8,75 2,28 e-j
Sena 58,75 a-e 1,50 c-e 7,25 d-g 8,50 2,67 a-1
Sogol Acirh 65,00 a-c 1,50 c-€ 7,25 d-g 8,50 2,17 2]
Svevo 41,25 f-h 1,00 e 7,50 c-g 9,00 2,18 2
SYM-12 53,75 b-f 1,75 c-e 8,25 a-d 8,50 2,53 cj
SYM-14 65,00 a-c 1,00 e 8,25 a-d 8,50 2,90 a-e
SYM-8 41,25 f-h 1,25 de 7,75 b-f 8,50 2,73 a-h
UYM-2 48,75 c-g 1,00 e 8,00 a-e 8,50 1,98 j
UYM-3 4750 | d-g 1,00 e 6,75 fg 8,25 3,27 a
YM-12 57,50 a-f 1,50 c-e 7,75 b-f 8,75 2,55 cj
Ortalama 53,63 1,65 7,84 8,58 2,53
AOF 16,42 0,86 1,04 - 0,64

BYD: Bayrak yaprak dikligi, BYK: Bayrak yaprak kivrilmasi, BM: Basakta mumsuluk, SM: Sapta
mumsuluk, LAI: Yaprak alan indeksi.

Bayrak yaprak klorofil icerigi (SPAD)
Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin SPAD degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.116°da, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan

gruplar ise Tablo 4.121°de verilmistir.

Tablo 4.116 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin SPAD degerlerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 141,568 47,189 4,698
Genotip 29 1.548,716 53,404 5,317**
Hata 87 873,869 10,044

Genel Toplam 119 2.564,153

DK (%) 7,28

** p <0,01 seviyesinde onemli.
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Tablo 4.116’da goriildiigii tlizere klorofil igerigi (SPAD) degeri bakimindan
konvansiyonel kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak énemli (p<0,01) bir

fark saptanmistir.

Tablo 4.121°de goriildiigii iizere konvansiyonel kosullarda SPAD degeri bakimindan
genotiplerin genel ortalamasi 43,54 olarak saptanmistir. Genotipler arasinda en yiiksek
SPAD degerine sahip genotip 52,28 ile UYM-3, en diisilk SPAD degeri ise 38,70 ile
MYM-1 ve Selguklu-97 genotiplerinde tespit edilmistir. Klorofil miktar1 6zelliginin
son yillarda seleksiyon kriteri olarak 1slah programlarinda yer alarak verimde ilerleme
sagladig1 bildirilmektedir (Yildirim vd., 2009). Nitekim Yildirim vd., (2013),
ekmeklik bugday F» acilma kusaklarinda siit olum doneminde hem normal hem de ge¢
ekimde yliksek verim potansiyeline sahip bitkilerin sec¢ilmesinde kullanilabilecegini
bildirmislerdir. Yildirim vd. (2009), bitki ortiisii serinligi ve klorofil miktarinin
makarnalik bugday i1slahinda kullanim olanaklar1 iizerine yaptiklar1 bir diger
calismada, genotipler arasinda olusan genis varyasyonun yani sira, her genotipin

klorofil i¢eriginin gelisim donemlerine gore degisebilecegini bildirmislerdir.

Kuraklik ve tane doldurma doneminde yiiksek sicakliklarin olustugu alanlarda, bugday
bitkisinin bayrak yapraginda klorofil miktar1 azalirken, stomalarin islevi de biiyiik
Olclide diismektedir (Reynolds vd., 2001). Bugday genotipleri bu stres kosullarina
farkli tepkiler gostermekte, SPAD degeri yliksek olan genotipler genel olarak bu stres
kosullarina uyum saglayabilmektedir (Reynolds vd., 2001). Fischer (1996) yapraklarin
klorofil igeriginin genotipin fotosentetik kapasitelerini yansittigin1 belirtmistir.
Yadava (1986) ise, SPAD degerleri ile okuma aninda yapraklarin icerdigi klorofil
miktarlar arasinda linear bir iligkinin bulundugunu bildirmistir. Dénmez vd., (2008)
cevresel sartlardan etkilenen bir 6zellik olan klorofil yogunlugunun, genellikle besin
maddelerinin eksikliginden dolay1 bitkide renk agilmasi veya sararma seklinde ortaya
ciktigini belirtmektedirler. Boyd ve Walker (1972), yaptiklar1 ¢alismada, bugday
genotipleri arasinda klorofil iceriginin genetik farklilik gosterdigini ve klorofil igerigi

yiiksek hatlarin daha yiiksek verime sahip olduklarini bildirmislerdir.

Vidal vd. (1999), klorofilmetrenin olas1 bir azot beslenme indeksi olarak
degerlendirilmesi amaciyla yiriittiikleri ¢aligmalarinda yapraklarda siddetli azot

eksikligi durumunda en diisiik bayrak yaprak klorofil igerigi degerini elde ettiklerini
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ve azot tliketimi artigina paralel olarak degerlerinin de yiikseldigini bildirmiglerdir.
Azot dozlarindaki artiga paralel olarak SPAD degerlerinde artis meydana geldigini
farkli arastirmacilar tarafindan ortaya konmustur (Lin vd., 2010; Kizilge¢i, 2014;
Arpacioglu, 2018). Bayrak yaprak klorofil igeriginin yiiksek olmasinin arzu edilen bir
durum olup, yagisin fazla oldugu kosullarda bayrak yaprak klorofil i¢erigi yiliksek olan
genotiplerin fazla fotosentez kapasitesi gostererek daha yiliksek tane verimi verdigi

bildirilmistir (Yildirim, 2005).

Daha 6nce yapilan benzer ¢alismalarda Albayrak vd., (2021) 44,98-48,57; Karaman
(2017) 48,24-54,07; Kilig vd., (2016) 40,0-54,4; Oztiirk ve Korkut (2018) 50,72-
52,34; C1g ve Karaman (2018) 33,33-48,50 araliginda degerler saptamislardir.

Metrekarede basak saytsi (adet)
Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin metrekarede basak sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.117°de, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.121°de verilmistir.

Tablo 4.117 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin metrekarede basak sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 104.684,33 34.894,778 3,260
Genotip 29 3.148.004,2 108.551,87 10,142%*
Hata 87 931.142,51 10.702,787

Genel Toplam 119 4.183.831,1

DK (%) 10,65

**p <0,01 seviyesinde onemli.

Tablo 4.117°de goriildiigii iizere metrekarede basak sayis1 bakimindan konvansiyonel
kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak o6nemli (p<0,01) bir fark

saptanmuistir.

Metrekaredeki basak sayisi tane verimini etkileyen dnemli verim unsurlarindan biridir.
Konvansiyonel kosullarda metrekarede basak sayisi bakimindan genotiplerin genel
ortalamasi birinci y1l 426,05 adet, ikinci yil ise 485,70 adet olarak saptanmistir. Tablo
4.121°de goriildiigii lizere genotipler arasinda en yiiksek metrekarede basak sayisina
sahip genotip 665,00 adet ile Eyyubi, en diisiikk metrekarede basak sayisi ise 318,34 ile
DYM-36 hattinda tespit edilmistir. Konvansiyonel kosullarda genotiplerin

metrekarede basak sayilar1 fazla olmasina ragmen 6zellikle basaklanma déneminde

171



yasanilan kuraklik, basak yapisinin saglikli bir sekilde olusmasina engel oldugu igin

genotiplerin tane verimleri ¢ok diisiik olmustur.

Geng (1974) 376,0-558,0 adet; C1g ve Karaman (2018) 190,0-349,0 adet; Bayhan ve
Yildirim (2021) 148,33-613,33 adet; Ozkan ve Akinci (2021) 389,93-674,93 adet
araliginda degerler saptamislardir. Metre karede basak sayisi tane verimini etkileyen
en 6nemli 6zellik oldugu birgok arastirmaci tarafindan agiklanmistir (Kili¢ vd., 2010;
Akgura vd., 2011). Birim alandaki tane sayisinin (m?>’deki basak sayis1 x basaktaki
tane sayisi) erken kuraklik, tane agirliginin ise ge¢ kuraklik tarafindan daha fazla
smirlandigii gdstermistir (Oztiirk, 1999). Metrekaredeki basak sayis1 genotipin
genetik yapisi ile ilgili olmakla birlikte, iklim sartlarinin ve agronomik uygulamalarin
da biiyiik bir etkisinin oldugu arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Sade vd.,1999;
Toklu vd., 2001; Karaman 2017).

Karaman (2017), Diyarbakir kosullarinda durum bugdayinda verim ve verim unsurlari
ile ilgili yaptiklari calisma sonucunda; iki yillik genel ortalamalara gore metrekaredeki
basak sayisinin 441,5-567,5 adet arasinda degisim gosterdigini bildirirken; Dalkilig
vd., (2015), Kahramanmaras kosullarinda 371,8-531,1 adet arasinda degerler

saptamuistir.

Bitki boyu
Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bitki boyu degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.118°de, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan

gruplar ise Tablo 4.121°de verilmistir.

Tablo 4.118 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bitki boyu degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 4,075 1,358 0,071
Genotip 29 3.819,379 131,703 6,900+
Hata 87 1.660,626 19,088

Genel Toplam 119 5.484,080

DK (%) 8,63

** p <0,01 seviyesinde nemli.

Tablo 4.118’de goriildiigli iizere bitki boyu bakimindan konvansiyonel kosullarda

genotipler arasinda istatistiksel olarak énemli (p<0,01) bir fark saptanmustir.
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Denemenin yiiriitiildiigi 2020/2021 iiretim sezonunda yasanilan kuraklik genotiplerin
bitki boylarint olumsuz etkilemistir. Bitki boyu bakimindan genotiplerin genel
ortalamasi birinci y1l 105,62 cm, ikinci yil ise 50,61 cm olarak saptanmistir. Tablo
4.121’de goriildiigii iizere genotipler arasinda en yliksek bitki boyuna sahip genotip
64,27 cm ile Artuklu, en diisiik bitki boyu ise 41,55 cm ile UYM-2 hattinda tespit
edilmistir. Ozellikle Giineydogu Anadolu Bélgesinde kurak kosullarda iist bogum
arast uzunlugu ve bitki boyunun uzun olmasi arzu edilen bir durum iken, sulu
kosullarda uzun boylu bugday cesitleri yatmaya meyilli oldugu i¢in, uzun boylu
cesitlerden ziyade kisa boylu ¢esitler tercih edilmektedir. Mut vd., (2006), bitki
boyunun yagis miktarinin diisilk olmasi ve ortalama sicakligin yiiksekligine baglh

olarak da azaldigini bildirmistir.

Yapilan benzer ¢alismalarda bugdayda bitki boyunun, farkli gelisme donemlerinde
goriilen kuraklik stresi altinda azalma gosterdigi ve bu azalmanin kurakligin gelis
zaman1 ve siddetine gére varyasyon gosterdigi belirtilmistir (Shamsi vd., 2010).
Benzer sekilde, kardeslenme doneminde bugday genotipleri iizerinde Baloch vd.
(2007) su stresinin bitki boyunda azalmaya yol agtigmi ortaya koymuslardir. Ote
yandan, Okursoy (2005) susuz kosullarda bitki boyunun ¢esitlere gore degistigini ve
genis bir varyasyon sergiledigini vurgulamistir. Kalayci vd. (1997) bugdayda susuz
kosullara dayaniklilik iizerine incelenen morfolojik parametrelerden en etkili olaninin
bitki boyu oldugunu ortaya koymuslardir. Calismada elde edilen bulgular
arastirmacilarin bulgular1 ile kismen benzerlik gostermekle beraber ¢esitlerin ve
ekolojik faktorlerin ayni olmamasindan dolay:r farkliliklar da goriilmektedir. Cekic
(2007), kuraga dayanikli bugday genotiplerinin 1slahinda seleksiyon unsuru olabilecek
fizyolojik parametrelerin belirlenmesi amaciyla 20 hat ve 10 kontrol ¢esit ile yaptig
calismada morfolojik bir 6zellik olan bitki boyu bakimindan kurak kosullarda boyunu
fazla kisaltmayan ¢esitlerin avantajli duruma gectigini bildirmistir. Ayrica Dogan ve
Yiiriir (1992), 70,4-90,6 cm; Albayrak vd., (2021) 60,08-66,70 cm; Bayhan ve
Yildirim (2021) 60,64—-133,91 cm; Karaman vd., (2015) 71,7-101,7 cm; Karaman
(2017) 88,9-139,2 cm; Ozkan ve Akinci (2021) 78,45-151,8 cm; Kilig vd., (2016)
67,7-108,8 cm araliginda degerler saptamislardir.

173



Sap kalinligr
Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin sap kalinligi degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.119°da, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan

gruplar ise Tablo 4.121°de verilmistir.

Tablo 4.119 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin sap kalinlig1 degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,042 0,014 1,293
Genotip 29 0,245 0,008 0,774
Hata 87 0,951 0,011

Genel Toplam 119 1,239

DK (%) 5,43

Tablo 4.119°da goriildiigii lizere sap kalinligr degeri bakimindan konvansiyonel

kosullarda genotipler arasinda istatistiksel onemli bir fark saptanmamastir.

Sap kalinlig1 degeri bakimindan genotiplerin genel ortalamasi birinci y1l 3,40 mm,
ikinci yil ise 2,88 mm olarak saptanmistir. Calismanin ikinci yilinda ekim normundan
dolay1 metrekarede bitki sayisindaki artis sap kalinliginin iizerinde olumsuz etki
yapmuistir. Yapilan arastirmalarda, birim alandaki bitki sayisinin artmasinin genellikle
bitki boyu ve sap verimini artirirken, sap kalinligi {izerine azaltici yonde etkide

bulundugunu ortaya koymaktadir (Dogan vd., 1997).

Tablo 4.121°de gortildiigii tizere genotipler arasinda en yiliksek sap kalinligi degerine
sahip genotip 3,29 mm ile EYM-3, en diisiik sap kalinlig1 degeri ise 2,49 mm ile UYM-
3 hattinda tespit edilmistir. Yapilan aragtirmalarda, birim alandaki bitki sayisinin
artmasinin genellikle bitki boyu ve sap verimini artirirken, sap kalinligi iizerine azaltici
yonde etkide bulundugunu ortaya koymaktadir (Dogan vd., 1997). Daha once
Diyarbakir kosullarinda yapilan ¢aligmalarda sap kalinlik degerlerini Yorulmaz (2021)
2,70-4,59 mm; Bayhan ve Yildirim (2021) 2,65-4,56 mm; Ozkan ve Akinci (2021)
2,71-4,55 mm arasinda bulmustur. Karaman (2017) Diyarbakir kosullarinda yaptig1
calismada genotiplerin ortalama sap kalinlik degerlerini kiglik genotiplerde 3,1 mm,

yazlik genotiplerde 2,95 mm olarak bulmustur.
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Basak uzunlugu

Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basak uzunlugu
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.120’de, genotiplere ait ortalama
degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.121°de verilmistir.

Tablo 4.120 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basak uzunlugu degerlerine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,043 0,014 0,431
Genotip 29 0,825 0,028 0,854
Hata 87 2,897 0,033

Genel Toplam 119 3,765

DK (%) 7,5

Tablo 4.120°de goriildiigi lizere basak uzunlugu bakimindan konvansiyonel

kosullarda genotipler arasinda istatistiksel nemli bir fark saptanmamustir.

Bagak uzunlugu degeri bakimindan genotiplerin genel ortalamasi birinci yila (6.81 cm)
kiyasla, ikinci yilda (5,27 cm) yasanilan kurakliktan dolay1 6nemli bir diislis olmustur.
Kimurto vd., (2003)’nin bugdayda basaklanma ve tane doldurma doneminde
uygulanan kurakliklarin kontrolle karsilastirildiginda basak uzunlugunda %16,9
azalmaya sebep oldugunu bildirmistir. Tablo 4.121°de goriildiigii lizere genotipler
arasinda en yiiksek basak uzunluguna sahip genotip 6,26 cm ile DYM-23, en diisiik
basak uzunlugu ise 4,40 ile AYM-6 hattinda tespit edilmistir. Bugdayda basak
uzunlugunun fazla olmasi ve basakc¢iklarin basak iizerinde sik dizilmemesi istenilen
bir 6zelliktir. Verimi arttirmada bagak uzunlugu ile beraber basak siklig1 da dnemlidir.
(Bilgin ve Korkut, 2005). Ozellikle tahillarda bir gesit dzelligi olan basak uzunlugu
(Puri vd., 1982; Sénmez ve Ulker, 1998; C1g ve Karaman, 2018) cevresel faktorlerin
etkisi altindadir. Daha Once yapilan c¢aligmalarda genotiplerin ortalama basak
uzunluklarim1 Geng (1974) 5,68-8,69 cm; Yirir vd., (1987) 6,5-7,7 cm; Cig ve
Karaman (2018) 6,3-10,1 cm; Aydogan ve Soylu (2017) 8,87-11,10 cm; Tunca (2012)
7,7-9,7 cm; Bayhan ve Yildirim (2021) 7,77-18,22 cm araliginda saptamislardir.
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Tablo 4.121 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin SPAD degeri, metrekarede
bagak sayisi, bitki boyu, sap kalinlig1 ve basak uzunluguna ait ortalama degerler

Ozellik SPAD Degeri | MBS (adet) | BB(cm) | SK(mm) | BU (cm)
Genotip Ortalama

43 IDSN 7135 45,80 b-e 453,34 n | 5998 | ac 2,81 5,26
Artuklu 43,38 d-1 586,67 b-d | 6427 a 3,02 5,43
AYM-11 38,37 j 391,67 no | 49,80 | ek 2,68 4,80
AYM-6 42,80 e-j 530,00 | b-h | 47,94 | gl 2,77 4,40
Bagacak 42,30 e-j 441,63 jo | 4787 | gl 3,03 5,10
DYM-11 40,00 2 448,34 jo | 42,67 | Im 2,86 5,28
DYM-23 44,75 cf 400,00 lo | 5322 | d-g 2,88 6,26
DYM-27 49,43 ab 440,00 jo | 48,73 | fl 3,11 5,60
DYM-30 41,38 e-j 39334 | m-o | 52,13 | d-h 3,04 5,65
DYM-31 39,68 i 561,67 b-e | 52,70 | d-h 2,89 4,50
DYM-36 4428 c-g 318,34 P 52,53 | d-h 3,20 5,78
DYM-7 42,50 e-j 436,67 f-k | 4820 | gl 2,74 4,84
EYM-3 42,78 e-j 455,00 -n | 46,67 | h-m 3,29 5,53
Eyyubi 4530 b-e 665,00 a 54,82 | cf 2,97 4,80
Hat-301(B) 40,63 £ 605,00 ab | 6147 | ab 2,75 5,50
Iskenderiye 39,93 g 493,75 ej | 48,67 | gl 2,99 4,98
MYM-1 38,70 j 553,25 b-f | 60,27 | ac 2,78 5,63
MYM-22 40,60 £ 468,34 gl | 4373 | k-m 3,01 5,60
MYM-3 39,78 h-j 543,79 b-f | 43,80 | k-m 2,88 5,50
MYM-31 48,60 a-c 601,67 a-c | 47,80 | gl 2,72 5,15
Selguklu-97 38,70 j 378,34 op | 4440 | j-m 2,72 5,23
Sena 47,50 b-d 423,25 jo | 4855 | gl 2,81 5,08
Sogol Acirls 4333 d-1 46500 | h-m | 55,80 | b-e 2,92 5,38
Svevo 44,23 c-h 406,09 l-o | 4890 | fk 2,82 5,70
SYM-12 41,63 e-j 58500 | b-d | 56,54 | b-d 2,78 5,52
SYM-14 49,50 ab 566,63 | b-d | 51,80 | du 3,02 5,16
SYM-8 45,73 b-e 540,00 | b-g | 50,52 | d-j 2,62 4,81
UYM-2 48,68 a-c 416,67 | ko | 41,55 | m 2,98 5,24
UYM-3 52,28 a 521,25 d1 | 4573 | 1rm 2,49 5,19
YM-12 43,78 d-1 431,25 jo | 4733 | gm 2,98 5,35
Ortalama 43,54 485,70 50,61 2,88 5,27
AOF 4,46 72,79 6,15 - -

MBS: Metrekarede basak sayisi, BB: Bitki boyu, SK: Sap kalinligi, BU: Basak uzunlugu.

Basakta basak¢ik sayist
Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta basakcik sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.122°de, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.127°de verilmistir.

Tablo 4.122 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta basak¢ik sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklarn SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 18,221 6,074 2,347
Genotip 29 104,846 3,615 1,397
Hata 87 225,110 2,587

Genel Toplam 119 348,177

DK (%) 11,5
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Tablo 4.122’de goriildiigli lizere basakta basakc¢ik sayist degeri bakimindan
konvansiyonel kosullarda genotipler arasinda istatistiksel Onemli bir fark

saptanmamuistir.

Caligmanin ikinci yi1linda yasanilan kuraklik verim dgelerinin 6nemli bir bileseni olan
basakta basak¢ik sayisi iizerinde de olumsuz etkisi biiyiik olmustur. Bu olumsuz
etkiden dolay1 bagakta basakc¢ik sayisinda birinci yila kiyasla ciddi bir diislis olmustur.
Bagakta bagsakcik sayist bakimindan genotiplerin genel ortalamasi birinci yil 21,48

adet, ikinci y1l ise 14,01 adet olarak saptanmustir.

Tablo 4.127°de goriildiigii tizere genotipler arasinda en yiiksek basakta basakgik sayisi
degerine sahip genotip 16,28 adet ile Bagacak, en diisiik basakta basakgik sayis1 degeri
ise 11,97 adet ile AYM-6 hattinda tespit edilmistir. Makarnalik bugdayda basakcik
sayistyla alakali birgok arastirma yapilmistir. Buna gore Ertekin (2011), Diyarbakir’da
18,60-19,90 adet, Dogan ve Cetiz (2015), Mardin-Kiziltepe’de 15-29,8 adet; Unsal
vd., (2021) Mardin-Nusaybin kosullarinda 17,60-20,65 adet; Tanrikulu (2018),
Diyarbakir’da kuru sartlarda 18,40-21,70 adet Bayhan ve Yildirnm (2021)
Diyarbakir’da kuru sartlarda 16,58-25,51 adet olarak bildirmektedirler. Bulgularim,

diger arastirmacilarin bulgular ile kismen uyum igerisindedir.

Basakta tane sayist
Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta tane sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.123’te, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.127°de verilmistir.

Tablo 4.123 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bagakta tane sayist
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,041 0,014 0,368
Genotip 29 6,461 0,223 6,066%*
Hata 87 3,195 0,037

Genel Toplam 119 9,697

DK (%) 7,54

** p <0,01 seviyesinde nemli.

Tablo 4.123’te goriildiigli lizere bagsakta tane sayis1 bakimindan konvansiyonel
kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak o©nemli (p<0,01) bir fark

saptanmistir.
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Bagakta tane sayis1 bakimindan genotiplerin genel ortalamasi birinci yil 45,23 adet,
ikinci yil ise 12,97 adet olarak saptanmustir. Ikinci y1lda yasanilan kuraklik ¢igeklenme
doneminde dollenmenin olmamasina bundan dolay1 da tane dolumu ger¢eklesmeyip

mevcut basak¢iklarin bos kalmasina sebep olmustur,

Tablo 4.127°de goriildiigii iizere genotipler arasinda en yiiksek basakta tane sayisina
sahip genotip 19,40 adet ile DYM-27, en diisiik basakta tane sayis1 ise 7,15 adet ile
Hat-301(B) hattinda tespit edilmistir. Ozellikle basakta tane sayisi, tane verimine
olumlu etki yapan bir karakter olup, modern 1slah ¢alismalariyla gelistirilen ¢esitlerde
basakta tane sayis1 yliksek fakat tane iriligi ve bin tane agirhig diisiik olmaktadir

(Lopes vd., 2015).

Kili¢ vd., (2016) Diyarbakir kosullarinda 10,95-38,58 adet; Aydogan ve Soylu (2017)
Konya kosullarinda 31,20-44,90 adet; Cig ve Karaman (2018) Mardin-Kiziltepe
kosullarinda 20,83-38,80 adet; Bayhan ve Yildirim (2021) Diyarbakir kosullarinda
25,93-73,53 adet araliginda degerler saptamislardir.

Basakta tane agirligi
Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta tane agirlig
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.124’te, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.127°de verilmistir.

Tablo 4.124 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin basakta tane agirligi
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,014 0,005 1,103
Genotip 29 0,761 0,026 6,375%*
Hata 87 0,358 0,004

Genel Toplam 119 1,133

DK (%) 8,22

** p <0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.124’te goriildiigii ilizere basakta tane agirligi bakimimdan konvansiyonel
kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak o©nemli (p<0,01) bir fark

saptanmistir.

Bagakta tane agirligi bakimindan genotiplerin genel ortalamasi birinci y1l 2,15 g, ikinci

yil ise 0,54 g olarak saptanmustir. 2020/2021 yetistirme sezonunda yasanilan kuraklik
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sebebi ile basakta basakcik ve tane sayisindaki azalma, genotiplerin basakta tane

agirligini da dogrudan olumsuz etkilemistir.

Tablo 4.127°de goriildiigii lizere genotipler arasinda en yiiksek basakta tane agirligina
sahip genotip 0,82 g ile SYM-14, en diisiik basakta tane agirlig1 ise 0,36 g ile Hat-
301(B) hattinda tespit edilmistir. Basakta tane agirligi, verime direk etki eden bir
Ozellik olup basak uzunlugu, basakta tane sayis1 ve bin tane agirlhigr ile birlikte

degerlendirilmelidir (Bilgin ve Korkut, 2005).

Bagakta tane agirligi ile ilgili Colkesen vd., (1993), Sanlurfa’da kuru kosullarda 1,70
g; Tunca (2012), Eskisehir kosullarinda 0,5-1,4 g; Sahinter (2015), Tokat’ta 0,97-1,67
g, Kilig¢ vd., (2016) Diyarbakir kosullarinda 0,28-1,4 g; Aydogan ve Soylu (2017)
Konya kosullarinda 1,33-2,07 g; Kanat (2017), Sanlwrfa/Viransehir’de 1,61g,
Tanrikulu (2018), Diyarbakir’da 1,86- 2,59 g; Unsal vd., (2021) Diyarbakir’da 1,92-
2,51 g; Bayhan ve Yildinm (2021) Diyarbakir kosullarinda 0,64-2,73 g olarak

belirtmislerdir. Bulgularim diger arastirmacilarin bulgulariyla uyum igerisindedir.

Tane verimi

Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin tane verimi degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.125’te, genotiplere ait ortalama degerler ve olugan
gruplar ise Tablo 4.127°de verilmistir.

Tablo 4.125 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin tane verimi degerlerine ait
varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,079 0,026 0,656
Genotip 29 4,386 0,151 3,785%*
Hata 87 3,476 0,040

Genel Toplam 119 7,940

DK (%) 4,32

** p <0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.125’te goriildiigii lizere tane verimi degeri bakimindan konvansiyonel
kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak o©nemli (p<0,01) bir fark

saptanmuistir.

Tane verimi bakimindan genotiplerin genel ortalamasi birinci y1l 488,05 kg/da, ikinci

yil ise 105,34 kg/da olarak saptanmistir. Tablo 4.127°de goriildiigl iizere genotipler

arasinda en yiiksek tane verimi degerine sahip genotip 165,62 kg/da ile UYM-2, en
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diisiikk tane verimi degeri ise 57,59 kg/da ile DYM-30 hattinda tespit edilmistir.
Denemede yer alan genotiplerin tane verimlerinin diisiik olmasi1 yagis miktarinin uzun
yillar ortalamalarinin altinda kalmasindan kaynaklanmistir. Ayrica genotipler arasinda
tane verimi bakimindan olusan farkliliklarin ¢esit 6zelliklerine ve ¢evre faktorlerine
bagli olarak degisebilecegini sdyleyebiliriz. Birim alandan yiiksek verim ve kaliteli
iriin elde edebilmek i¢in uygun yetistirme sartlar1 ve tekniklerinin uygulanmasi
yaninda verim potansiyeli optimum olan ¢esitlerin tercih edilmesi gerekmektedir
(Aydogan ve Soylu, 2017). Bugdayda tane verimi yetistirildigi ¢evreden Onemli
oranda etkilenir (Kaya ve Akcura, 2014). Genotip ve ¢evre interaksiyonundan dolay1
genotipler farkli ¢evrelerde farkli performanslar gostermektedir (Matus-Cadiz vd.,
2003). Bu interaksiyon verime dayali genotip seleksiyonunda biiyiik problem

olusturmaktadir.

Tane verimi Ozelligine iliskin yapilan 6nceki ¢alismalarda, Akinci ve Doran (2000),
Diyarbakir’da 141,6-214,5 kg/da, Kahriman (2007), Canakkale’de 233,2-506,6 kg/da,
Ertekin (2011), Diyarbakir’da 388,30 kg/da ile 738,70 kg/da, Kendal vd., (2012),
Adiyaman’da 431,8-530,3 kg/da; Karaman (2017) Diyarbakir kosullarinda 372,10-
764,67 kg/da; Aydogan ve Soylu (2017) Konya kosullarinda 447,42-709,08 kg/da;
Tanrikulu (2018), Diyarbakir’da 431,32- 485,35 kg/da; Unsal vd., (2021) Mardin-
Nusaybin kosullarinda 416,00-572,00 kg/da; Bayhan ve Yildirim (2021) Diyarbakir
kosullarinda 278,72-937,96 kg/da arasinda yer aldig1 saptanmistir.

Bin tane agirligt
Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bin tane agirlig
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.126’da, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.127°de verilmistir.

Tablo 4.126 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bin tane agirlig1 degerlerine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklarn SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 231,321 77,107 6,026
Genotip 29 1.332,944 45,964 3,592
Hata 87 1.113,194 12,795

Genel Toplam 119 2.677,459

DK (%) 8,60

** p <0,01 seviyesinde nemli.
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Tablo 4.126°da goriildiigii lizere bin tane agirhigi degeri bakimindan konvansiyonel
kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak Onemli (p<0,01) bir fark

saptanmistir.

Caligmada elde edilen sonuglara gore genel olarak ikinci yilin genotiplerin bin tane
agirliginin birinci y1ldan daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bin tane agirlig1 bakimindan
genotiplerin genel ortalamasi birinci yi1l 47,35 g, ikinci yil ise 41,32 g olarak
saptanmistir. Tablo 4.127°de goriildiigii izere genotipler arasinda en yiiksek bin tane
agirhigina sahip genotip 52,40 g ile DYM-30, en diisiik bin tane agirligi ise 33,14 g ile
DYM-27 hattinda tespit edilmistir. 2020/2021 sezonu Mayis ayinda, tane doldurma
déneminde goriilen yiliksek kuraklik stresi bin tane, hektolitre ve tane verimini olumsuz
yonde etkilemistir. C1g ve Karaman (2018), Mardin kosullarinda yaptiklari ¢alismada
standartlarin ortalama bin tane agirligini 37,79 g, yerel ¢esitlerin ortalamasini ise 42,29
g olarak saptamislardir. Bu sonug, yerel bugday cesitlerinin bin tane agirhig
bakimindan standart olarak kullanilan modern 1slah ¢esitlerine kiyasla bariz bir
istiinliigiiniin oldugunu, iri ve bin tane agirhig: yiiksek olan ¢esitleri gelistirmede bu

yerel ¢esitlerin kullanilmasinin yararli olacagini bildirmislerdir.

Arastirmalar arasinda farkli sonuglarin ¢ikmasi, farkli ekolojik sartlardan ve farkli
cesit 6zelliklerinden kaynaklanmais olabilir. Ayni zamanda camsilik ve bin tane agirlig
gibi tane Ozelliklerinin ¢evresel etmenlerden oldukga etkilenebilecegini Porceddu
(2001) bildirmektedir. Makarnalik bugdayda bin tane agirligiyla ilgili yapilan
aragtirmalara gore; Akinci ve Doran (2000), Diyarbakir’da 37,27- 40,70 g, Turan
(2008), Kahramanmaras’ta 46,9 g, Koyuncu (2009), Tokat’ta 34,3-55,4 g, Ertekin
(2011), Diyarbakir’da 35,40-48,70 g, Sahinter (2015), Tokat’ta 43,0-54,0 g; Aydogan
ve Soylu (2017) Konya kosullarinda 30,90 ile 46,46 g; Tanrikulu (2018),
Diyarbakir’da 33,56 g ile 43,25 g; Yildinm ve Atasoy (2020), Sanlurfa’da 47,18-
53,82 g; Unsal vd., (2021) Mardin-Nusaybin kosullarinda 32,01-48,95 g; Bayhan ve
Yildirim (2021) 37,64-50,54 g arasinda degisebilecegini bildirmektedirler.
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Tablo 4.127 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin bagsakta basakg¢ik sayisi,
basakta tane sayisi, bagakta tane agirligi, tane verimi ve bin tane agirligina ait ortalama degerler

Ozellik BBS (adet) | BTS (adet) | BTA(g) | TV (kg/da) | BinTA (g)
Genotip Ortalama

43 IDSN 7135 14,53 1513 | cg [ 052 ] gk | 126,85 | bec | 39,01 | d-g
Artuklu 14,93 1345 | cj | 0,61 | c-h | 108,84 | b-h | 3940 | d-g
AYM-11 12,80 945 | 1o | 041 | jm | 11349 | b-g | 4241 | b-f
AYM-6 11,97 1217 | fm | 052 | £ | 13354 | b | 41,01 | b-g
Bagacak 16,28 16,53 | ac | 0,66 | b-e | 11925 | b-e | 39,16 | d-g
DYM-11 14,10 1420 | ch | 0,51 | gk | 106,66 | b-h | 43,07 | b-e
DYM-23 12,93 1629 | ad | 0,54 | dj | 121,12 | b-e | 43,67 | b-d
DYM-27 15,00 1940 | a [ 077 | ab | 12427 | bd | 33,14 | h
DYM-30 13,13 883 | mo | 039 [ km | 5759 | j | 5240 | a
DYM-31 13,48 13,13 | dj | 0,58 | ca1 | 102,56 | c1 | 43,11 | b-d
DYM-36 15,50 13,60 | cj | 0,61 | c-h | 117,63 | b-f | 4025 | c-g
DYM-7 14,23 1513 | c-g | 0,67 | b-d | 89,15 | f1 | 43,59 | b-d
EYM-3 14,13 14,00 | c1 | 0,63 | c-g | 10591 | b-h | 41,05 | b-g
Eyyubi 14,28 1048 | j-o | 037 | Im | 112,11 | b-h | 4049 | c-g
Hat-301(B) 14,28 7.15 o |03 | m 83,14 | hj | 43,75 | bd
Iskenderiye 15,20 1388 | c1 | 0,62 | ¢h | 109,55 | b-h | 41,69 | b-f
MYM-1 13,53 831 | no [ 035 m | 108,05 | b-h | 4047 | c-g
MYM-22 13,20 10,70 | 1n | 049 | hl | 1021 | ca1 | 4047 | cg
MYM-3 14,41 9,60 k-o | 0,38 Im 93,81 e-1 | 44,87 bc
MYM-31 14,10 12,08 | gm | 0,57 | ca1 | 10322 | c-h | 41,84 | bf
Selcuklu-97 14,00 12,10 | fm | 047 | =m | 7335 | 4 | 39,15 | d-g
Sena 13,70 11,73 | hom | 0,50 | h-1 | 8649 | g | 40,81 | b-g
Sogol Acirli 14,78 1558 | b-e | 068 | bc | 9345 | ea | 40,57 | cg
Svevo 14,20 12,73 e-l 0,56 c-1 101,71 c1 | 4496 | be
SYM-12 12,47 13,00 | dj | 053 | e | 9982 | ca | 4583 | b
SYM-14 14,83 1889 | ab | 0,82 | a 115,23 | b-g | 40,89 | b-g
SYM-8 12,63 1228 | el | 048 | m | 9622 | d1 | 3745 | f-h
UYM-2 14,48 1549 | cf | 065 | b-f | 16562 | a | 36,40 | gh
UYM-3 13,55 1093 | hn | 045 | -m | 102,82 | c-h | 38,08 | e-h
YM-12 13,70 1292 | dk | 055 | c1 | 86,68 | g | 40,69 | c-g
Ortalama 14,01 12,97 0,54 105,34 41,32
AOF - 3,40 0,13 29,47 5,03

BBS: Basakta basakg¢ik sayisi, BTS: Bagakta tane sayisi, BTA: Bagakta tane agirligi, TV: Tane veriimi,

BinTA: Bin tane agirlig.

Hektolitre agirligi

Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin hektolitre agirlig

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.128’de, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.133’te verilmistir.

Tablo 4.128 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin hektolitre agirlig1 degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 43,794 14,598 2,471
Genotip 29 470,103 16,210 2,743%*
Hata 87 514,064 5,909

Genel Toplam 119 1027,961

DK (%) 3,06

** p <0,01 seviyesinde 6nemli.
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Tablo 4.128°de goriildiigii iizere hektolitre agirligi degeri bakimindan konvansiyonel
kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak Onemli (p<0,01) bir fark

saptanmistir.

Hektolitre agirligi kalitim derecesi yiiksek olan ayni zamanda ¢evre sartlarindan da
onemli dl¢iide etkilenen bir 6zelliktir. Tablo 4.133’te goriildiigii tizere konvansiyonel
kosullarda hektolitre agirlig1 degeri bakimindan genotiplerin genel ortalamasi 79,41
kg/hl olarak saptanmustir. Genotipler arasinda en yiiksek hektolitre agirligi degerine
sahip genotip 82,28 kg/hl ile Iskenderiye, en diisiik hektolitre agirlig1 degeri ise 72,67
kg/hl ile DYM-30 hattinda tespit edilmistir.

Ozellikle su stresi yasanan yillarda depo besin maddelerinin saptan basaga tasinma
miktar1 azalmakta ve hektolitre agirliginda diistisler goriilmektedir (Ath vd., 1999).
Tanenin iriligi, homojenligi, yogunlugu ve sekil yapisi hektolitre agirliginin diisiik ya
da yiiksek olmasinda 6nemli unsurlar olup, hektolitre agirliginin un/irmik randimanin
belirlenmesinde en 6nemli parametrelerden biri oldugu bildirilmistir (At vd., 1999;

Sade vd., 1999; Karaman, 2017).

Hektolitre agirligina ait yapilan bazi arastirmalarda, Kahriman (2007), Canakkale’de
80-86 kg, Kahraman vd., (2008), Konya’da 79-85 kg/hl, Ertekin (2011), Diyarbakir’da
82,90-84,00 kg/hl, Kendal vd., (2012), Adiyaman’da 75,8-79,2 kg/hl, Aydogan ve
Soylu (2017) Konya kosullarinda 73,32-78,35 kg/hl; Tanrikulu (2018), Diyarbakir’da
81,87-85,75 kg/hl ve Yildirrm ve Atasoy (2020), Sanlurfa’da 83,10-84,71 kg/hl;
Unsal vd., (2021) Mardin-Nusaybin kosullarinda 80,43-84,20 kg/hl arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Protein orani
Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin protein orani degerlerine
ait varyans analiz sonuclar1 Tablo 4.129°de, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan

gruplar ise Tablo 4.133’te verilmistir.
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Tablo 4.129 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin protein orant degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 11,266 3,755 3,103
Genotip 29 48,552 1,674 1,384
Hata 87 105,277 1,210

Genel Toplam 119 165,095

DK (%) 7,30

Tablo 4.129’de goriildiigii lizere protein oran1 bakimindan konvansiyonel kosullarda

genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark tespit edilmemistir.

Caligmanin ikinci yilinda yasanilan kuraklik sebebiyle nisasta birikiminde azalma
olurken genotiplerin protein oranlarinda artis olmustur. Protein oran1 bakimindan
genotiplerin genel ortalamasi birinci yil %12,46, ikinci yil ise %15,06 olarak
saptanmigstir. Tablo 4.133’te goriildiigii lizere genotipler arasinda en yliksek protein
oranina sahip genotip %16,17 ile 43IDSN-7135, en diisiik protein orani ise %13,53 ile
Hat-301(B) hattinda tespit edilmistir. Bugdayda kalitenin belirlenmesinde kullanilan
en onemli kriterlerden biri de protein oranidir (Mut vd., 2005). Makarnalik bugday
tanelerinin protein igeriginin %13’ten yiliksek olmasi istenmektedir (D’Ovidio ve

Masci, 2004).

Protein orani makarnalik bugdayin kullanilacagi alani belirlemede (makarna, irmik,
bulgur vs.) 6nemli bir faktor oldugu, yillik toplam yagis miktari, tane dolum dénemine
denk gelen yagis miktari, sicaklik ve kuraklik stresi, alt ve tist giibre olarak kullanilan
saf azot miktarinin protein oranmni belirleyen faktorler oldugu, protein oraninin

camsilik orant ile de iligkili oldugu bildirilmistir (Porceddu vd., 1973; Kilig, 2003).

Diyarbakir kosullarinda, farkli arastirmacilarin yiiriittiikkleri calismalarda protein
degerinin Tekdal vd., (2011) %9,65-14,49; Kendal vd., (2012), %10,7-11,4; Kilig
(2014) %13,3; Karaman (2017) %12,72-17,18; Tanrikulu (2018) %12,45-%14,05;
Bayhan ve Yildirnrm (2021) %9,93-16,24 araliginda degerler saptamislardir.
Arastirmalar arasinda kismen farkli sonuglar olusmasinda, bolgelerin iklim sartlari,
toprak ozellikleri, farkli ekim zamani, kullanilan giibre ¢esit ve dozu ile ¢esit farklilig

sebep gosterilebilir.
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b* Renk degeri
Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin b* renk degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.130°da, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan

gruplar ise Tablo 4.133’te verilmistir.

Tablo 4.130 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin b* renk degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 6,999 2,333 5,061
Genotip 29 58,309 2,011 4,361%*
Hata 87 40,109 0,461

Genel Toplam 119 105,417

DK (%) 3,04

**p <0,01 seviyesinde dnemli.

Tablo 4.130’da goriildiigii iizere b* renk degeri bakimindan konvansiyonel kosullarda

genotipler arasinda istatistiksel olarak dnemli (p<0,01) bir fark saptanmistir.

Kalitim derecesi yiiksek olan renk (b) degeri makarnalik bugdayda 6zellikle bulgur
sanayicileri ac¢isindan dnem arz etmektedir. b* renk degeri bakimindan genotiplerin

genel ortalamasi birinci yil %24,25, ikinci yil ise %22,35 olarak saptanmistir.

Tablo 4.133’te goriildiigii izere genotipler arasinda en yliksek b* renk degerine sahip
genotip %23,64 ile SYM-12, en diisiik b* renk degeri ise %20,71 ile DYM-27 hattinda
tespit edilmistir. Bugday tanesinde bulunan sar1 renk pigmenti miktar1 hakkinda fikir
veren b* renk degeri bugdayin makarnalik kalitesinin belirleyen bir kistas olarak
degerlendirilmektedir (Hailu ve Merker, 2008). Landi (1995), Minolta renk tayin
cihazina gore b* renk degeri %23,5’in lizerinde olan genotiplerin yiiksek kaliteli,
%19,0-23,5 arasinda olan genotiplerin ise orta kaliteli sayilabilecegini bildirmistir. B
degeri karakteri arasindaki farkliliklar, cevre sartlarindan (%38,5) ve biiylik ol¢iide
genetik yapidan (%86,6) kaynaklandigint Manthey (2001) bildirmistir.

Ulkemizin farkli bolgelerinde b* renk degeri iizerine yapilan arastirmalarda
makarnalik bugday (kuru) cesitlerinin b (sarilik) degeri Sahin vd., (2006), Konya’da
%16,26-20,62, Aydogan vd. (2010), Konya’da %17,11-22,40, Sanlurfa’da Coskun
vd., (2010) %21,11-25,88; Eren vd., (2021) %19,63-21,63; Pehlivan ve Ikincikarakaya
(2016), Ankara’da %17,1-17,9 ve Diyarbakir kosullarinda Tekdal vd., (2011) %17,87-
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25,87; Kendal vd., (2012) %18,7-24,9; Karaman (2017) %18,27-27,90; Tanrikulu
(2018) %20,12-27,84 arasinda saptamiglardir.

Camsilik oram
Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin camsilik orani
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.131°de, genotiplere ait ortalama

degerler ve olusan gruplar ise Tablo 4.133’te verilmistir.

Tablo 4.131 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin camsilik orani degerlerine ait
varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kaynaklari SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 231,600 77,200 5,700
Genotip 29 493,867 17,030 1,257
Hata 87 1.178,400 13,545

Genel Toplam 119 1.903,867

DK (%) 3,87

Tablo 4.131°de goriildiigii lizere camsilik oran1 degeri bakimindan konvansiyonel

kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark saptanmamustir.

Makarnalik bugdaylarda en 6nemli kalite 6zelliklerinden biri de camsiliktir. Camsilik
orani bakimindan genotiplerin genel ortalamasi birinci y1l %78,80, ikinci yil ise
%95,03 olarak saptanmistir. Calismanin ikinci yilinda genotiplerin protein oranindaki

artisa paralel olarak camsilik oraninda da artis olmustur.

Genotipler arasinda en yliksek camsilik oran1 degerine sahip genotip %97,75 ile AYM-
11, en diislik camsilik oran1 degeri ise %87,50 ile MYM-3 hattinda tespit edilmistir.
Tanelerde goriilen donmenin, cesit 6zelligi yaninda tanenin protein kapsami ile
yakindan iliskili oldugu ve 6zellikle sar1 olum déneminin uzun siirmesinin camsilik
oranini azalttigr bilinmektedir (Kiin, 1996). Camsilik iklim kosullarindan, agronomik
uygulamalardan ve zararlilarin olusturacag tahribattan (siine, kimil) en fazla etkilenen
parametrelerden biridir (Karaman, 2017). Bushuk (1998), fiziksel 6zelliklerden biri
olan camsilik oraninin en 6nemli parametrelerden biri oldugunu, makarnalik bugdayda
cams1 yapinin endospermde bulunan protein tanecikleri ile nisasta taneciklerinin sikica
baglanmasi ve saydam olmasindan kaynaklandigini; genellikle camsilik orani ile tane
sertliginin dogru orantili oldugunu, ama cams1 veya unsu bir yapinin olusmasinda

bircok faktoriin etkisinin goz ardi edilmemesi gerektigini bildirmistir. Makarnalik
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bugdayda onemli kalite unsurlarindan biri olan protein oraninin, camsilik orani

tizerinde de olumlu ve 6nemli bir etkisi bulunmaktadir (Porceddu vd., 1973).

Bu karakterle ilgili, Tekdal (2012) durum bugdaylarda camsilik orani bakimindan
genotipler arasinda énemli farkliliklar tespit ettigini bildirirken, camsilik oranina ait
ortalama degerlerin %91,67-98,83 arasinda degistigini bildirmistir. Budak ve
Karaaltin (1998), Kahramanmaras’da %80, Sakin vd., (2004), Tokat/Kazova’da %98,
Koyuncu (2009), Tokat’ta %94,9-99.4, Kili¢c (2014), Diyarbakir’da %96,9, Sahinter
(2015), Tokat’ta %94,8-98,7, Karaman vd., (2020) Diyarbakir’da %96,8; Eren
vd.,(2021) %97,25-90,25 olarak belirlenmistir. Bu degerler arastirma bulgularimizla
uyusmaktadir.

Siirme hastalik orant
Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin siirme hastalik orani ait
varyans analiz sonuglar1 Tablo 4.132°de, genotiplere ait ortalama degerler ve olusan

gruplar ise Tablo 4.133’te verilmistir.

Tablo 4.132 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin siirme hastalik oranina ait
elde edilen varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar SD Kareler Toplam Kareler Ortalamasi F Degeri
Tekerriir 3 0,076 0,025 0,858
Genotip 29 0,630 0,022 0,740
Hata 87 2,554 0,029

Genel Toplam 119 3,259

DK (%) 5,28

Tablo 4.132°de goriildiigii lizere siirme hastalik oran1 bakimindan konvansiyonel

kosullarda genotipler arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklar tespit edilmemistir.

Stirme, fungal hastaliklar icerisinde basak hastaliklar1 olarak bilinen iilkemiz ve Diinya
hububat yetistiriciliginde énemli kayiplara neden olan bir hastaliktir (Ciuca, 2011).
Tablo 4.133’te goriildiigii lizere konvansiyonel kosullarda genotiplerin % 66,7 sinde
siirme hastalig1 tespit edilmistir. Genotipler arasinda en yliksek siirme hastalik orani
ise Selcuklu-97 (%2,25) ¢esidinde saptanmistir. Bugday tarimi1 yapilan bircok tilkede
farkli tiirlerle temsil edilen ve ciddi iiriin kaybina neden olan siirme hastaligi,
tilkemizde iki mantar tiirii ile (Tilletia foetida (Wallr.) Liro ve Tilletia caries (DC.)
Tul.) temsil edilmektedir. Giinlimiizde bu hastalikla miicadelede en yaygin yontem

hala kimyasal ila¢ uygulamasidir (Ciuca, 2011). Hastaliga kars1 kimyasal miicadele
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yapilmadigi durumlarda ortalama %15-20 oraninda zarar yaptigi, tohumlugunu birkag
yil ist iiste ilaglamadan eken, bazi iiretici tarlalarinda hastalik oraninin %75-90
arasinda saptandigi belirlenmistir (Atag ve Cetin, 1995). Kimyasal ilag uygulamalari
hem ekonomik, hem de ekolojik olarak bir¢ok dezavantaja sahiptir. Ayrica, uygulanan
ilaclar hastalik etmeninin populasyonlarinda direngli olanlarin segilimine ve hastaligin
ilaca dayanikli formlarinin yayginlagsmasina neden olmaktadir (Umay ve Poyraz,
2016). Hastalikla miicadelede direngli bugday cesitlerinin gelistirilmesi bu nedenle

daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Tablo 4.133 Konvansiyonel kosullarda makarnalik bugday genotiplerinin hektolitre agirligi, protein
orani, b* renk degeri, camsilik oran1 ve siirme hastalik oranina ait ortalama degerler

. Hektolitre Protein b* Renk Camsiik | Siirme Hastahk
Ozellik Agirhgi (kg/hl) | Oram (%) | Degeri (%) | Oram (%) Orani (%)
Genotip Ortalama

43 IDSN 7135 79,24 | a-f 16,17 21,68 | jk 94,00 0,00
Artuklu 77,13 | d-g 14,87 21,94 | fk 93,75 0,25
AYM-11 80,54 | a-d 15,89 21,75 | hk 97,75 0,50
AYM-6 79,83 | a-e 14,84 2283 | af 97,00 0,25
Bagacak 81,09 | ab 14,45 22,54 | c4 94,50 0,35
DYM-11 79,73 | a-e 14,75 23,60 | ab 96,00 0,25
DYM-23 77,58 | c-g 14,81 21,37 | K 92,75 0,75
DYM-27 79,13 | a-g 15,11 20,71 1 97,00 0,25
DYM-30 72,67 h 15,85 21,69 | 1k 96,75 0,10
DYM-31 80,00 | a-e 15,77 2273 | a-g 97,00 0,00
DYM-36 79,86 | a-e 15,86 21,86 | gk 95,00 0,25
DYM-7 80,25 | a-e 14,78 22,65 | b-h 96,75 0,00
EYM-3 80,96 | a-c 14,78 21,64 | j-l 92,25 0,00
Eyyubi 80,07 | a-e 15,21 2329 | ad 96,00 0,00
Hat-301(B) 81,88 | ab 13,53 22,53 | c- 92,50 0,65
iskenderiye 82,28 a 15,97 22,46 | d-j 93,25 0,10
MYM-1 80,43 | ad 14,47 22,48 | d-j 95,50 0,25
MYM-22 79,57 | a-f 15,12 2347 | a<c 96,75 0,00
MYM-3 76,96 | e-g 14,39 22,95 | a-e 87,50 0,25
MYM-31 80,95 | a<c 14,42 21,75 | h-k 97,00 0,50
Selguklu-97 75,77 | gh 15,44 21,70 | h-k 93,75 2,25
Sena 80,15 | a-e 14,91 2143 | kKl 94,75 1,00
Sogol Acirlt 80,26 a-e 14,27 22,93 a-e 94,50 0,20
Svevo 80,07 a-e 14,47 22,50 d-j 96,25 0,00
SYM-12 78,56 | b-g 14,24 2364 | a 94,75 0,00
SYM-14 80,63 | ac 15,90 22,64 | c-1 95,25 2,00
SYM-8 78,85 | b-g 14,99 2251 | d-j 95,75 0,00
UYM-2 80,97 | a<c 15,45 2230 | ek 95,50 0,00
UYM-3 7627 | fg 15,74 2291 | a-e 94,75 0,50
YM-12 80,60 | a-c 15,40 22,06 | ek 96,75 0,50
Ortalama 7941 |1506| 22,35 95,03 | 0,37

AOF 3,42 - 0,96 - -
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Calismanin birinci yilinda konvansiyonel kosullarda tane verimi ile NDVI degeri,
basakta mumsuluk, sapta mumsuluk, sap kalinligi, basakta tane sayisi, bagakta tane
agirlig1 ve bin tane agirligi arasinda pozitif; basaklanma siiresi, fizyolojik olum siiresi,
bayrak yaprak dikligi, bayrak yaprak kivrilmasi, metrekarede basak sayisi, bitki boyu,
yatma ve sar1 pas hastalig1 arasinda negatif bir iliski tespit edilmistir (Tablo 4.134).

Her ii¢ tarim sisteminde de sap kalinlig1 yiiksek olan genotiplerin yatma egilimi
gostermedigi, bitki boyundaki artiga paralel olarak yatma oraninin arttig1 saptanmustir.
Ayrica organik kosullarda yiiksek tane verimine sahip genotiplerin yatma egilimi
gosterirken, konvansiyonel kosullarda ise tam tersi bir iligki ortaya ¢ikmigtir. Organik
kosullar hari¢ diger iki tarim sisteminde sap kalinlig: ile tane verimi arasinda olumlu

iligkiler saptanmustir.

Calismanin ikinci yilinda tane verimi ile basakta tane sayisi, basakta tane agirhigi ve
hektolitre agirlig1 arasinda pozitif; tane verimi ile basaklanma siiresi, fizyolojik olum
stiresi, basaklanma donemi NDVI degeri, basak uzunlugu ve bin tane agirlig1 arasinda

negatif bir iligki saptanmistir.

Daha 6nce yapilan ¢calismalarda Kara vd., (2016), Kahramanmaras kosullarinda tane
verimi ile basaktaki tane sayisi, bitki boyu, bin tane agirligi ve hektolitre agirlig
arasinda olumlu ve 6nemli, basaklanma siiresi ile de olumsuz ve 6nemli; Karaman
(2017) Diyarbakir kosullarinda tane verimi ile metrekarede basak sayis1 ve basakta
tane sayis1 arasinda olumlu, basak mumsulugu ve yaprak dikligi ile olumsuz yonde
onemli iligkiler tespit etmislerdir. Ayrica Marti vd., (2007), bugdayda NDVI
(Normalize edilmis vejetasyon indeksi) okumalarinda sapa kalkma ve siit olum
donemi NDVI degerleri ile tane verimi arasinda onemli bir korelasyon oldugunu
bildirmislerdir. Bilgin ve Korkut (2005), erken basaklanan, basaklanma-olgunlasma
stiresi uzun, basakta tane sayisi yliksek, basakta tane agirlig1 ve tane verimi yliksek
ayni zamanda bitki boyu kisa olan genotiplerin 6nem arz ettigini, bugday i1slah

programlarinda bu parametreler izerinde 6nemle durulmasi gerektigini belirtmislerdir.
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Tablo 4.134 Konvansiyonel kosullarda incelenen 6zellikler arasi korelasyon iliskileri

KONV | TV | Bcs | BS | Fos | po NII()]‘)II N]];gl SPAD |SHO |BYD |BYK | BM | SM | LAI | MBS | BB | SK | BU | BBS | BTS | BTA |BinTA| HA | b*

BCS 0,152

BS -0,213%* |-0,491%*

FOS -0,269* | -0,196* |0,341%*

PO 0,095 | -0,080 | 0,005 | -0,077

NDVIKD| 0,055 | -0,147 | -0,010 | 0,028 | 0,006

NDVIBD | -0,183* | 0,157 | -0,049 | 0,134 | 0,114 | 0,229*

SPAD 0,115 | -0,035 | -0,070 | -0,168 | 0,073 |0,257**| -0,055

SHO -0,070 | -0,066 | -0,073 | -0,201* | -0,141 | -0,114 | -0,040 | 0,088

BYD -0,058 | -0,027 | 0,060 | -0,011 | 0,102 | -0,024 | 0,139 | -0,080 | 0,139

BYK -0,073 | 0,081 | -0,027 | 0,034 | 0,122 | -0,099 |0,272**|-0,312%**|-0,024 | 0,150

BM -0,027 | 0,071 | -0,045 | -0,154 | 0,018 | -0,143 | 0,081 | -0,086 | 0,045 |0,116 | 0,143

SM -0,044 | 0,049 | -0,052 |-0,282%**| -0,095 | -0,129 | -0,016 | -0,051 | 0,130 | 0,016 | 0,021 |0,487**

LAI -0,179 | -0,124 | 0,129 | 0,148 | 0,094 | 0,123 |0,382**| 0,021 | 0,061 | 0,111 | 0,105 | -0,131 |-0,154

MBS -0,023 | 0,025 | 0,056 | 0,010 |[-0,144 | 0,010 | 0,033 | 0,098 |-0,097(-0,039-0,060 | -0,074 |-0,100 | 0,139

BB -0,121 0,122 | 0,050 | 0,124 | 0,043 | 0,147 | 0,202* | -0,087 [-0,114|0,161 [0,219*| 0,125 [-0,068 | 0,022 | 0,253**

SK -0,020 | -0,183* | 0,156 | -0,120 | 0,099 | -0,014 | -0,063 | 0,060 | 0,081 | 0,012 | 0,024 | -0,030 |0,182*[-0,051| -0,164 |-0,107

BU -0,222*% | -0,147 |0,296**| 0,242* | -0,076 | 0,139 | 0,079 | 0,026 [-0,015]| 0,145 |-0,037 | -0,019 | 0,046 | 0,061 | -0,140 | 0,028 |0,363**

BBS 0,055 | -0,149 | 0,076 | -0,075 | 0,083 | 0,115 | 0,091 | 0,016 |[-0,122]0,067 |-0,013 | -0,067 | 0,129 | 0,177 | -0,069 |-0,096|0,397**|0,321%**

BTS 0,326** | -0,005 | -0,170 | -0,118 | -0,013 | 0,134 | -0,130 | 0,263** | 0,022 |-0,036|-0,158 | 0,066 | 0,034 |-0,074| -0,164 |-0,108 | 0,209* | -0,010 |0,246**

BTA 0,230* | -0,075 | -0,074 | -0,115 | 0,016 | 0,095 | -0,122 | 0,274** | 0,014 |-0,016|-0,097 | 0,003 | 0,049 {-0,075| -0,108 [-0,073| 0,207* | -0,005 |0,280** | 0,834**

BinTA |-0,308**| 0,066 | 0,321 |0,251** | -0,067 | -0,053 | -0,004 (-0,274**(-0,087(-0,059| 0,154 | -0,027 |-0,052|-0,021| 0,065 | 0,107 | -0,115 | 0,088 | -0,167 [-0,319%**[-0,212*

HA 0,313*%*% | -0,129 | -0,136 |-0,340**| -0,071 | -0,094 | -0,165 | 0,030 | 0,045 |-0,039|-0,014 | -0,029 | 0,155 |-0,103| 0,145 |-0,056| 0,102 | -0,170 | 0,055 | 0,188* |0,318**|-0,196*

b* -0,093 | -0,042 | 0,008 | 0,232* [-0,210*| 0,038 | 0,001 | -0,072 |-0,130|-0,103|-0,007 | 0,019 |-0,010 | 0,020 |0,289** [-0,023| -0,145 | -0,131 | -0,069 | -0,091 | -0,037 | 0,034 | 0,098

(610) 0,135 -0,095 | -0,060 |-0,309**|0,215* | -0,067 | -0,066 | 0,002 |0,119 |-0,076|-0,060| 0,091 | 0,157 {-0,085| 0,026 |[-0,118| 0,065 |[-0,207*| 0,026 | 0,031 0,114 | 0,070 |0,287**|-0,191*

*p <0,05; ** p <0,01 seviyesinde 6nemli. BCS: Bitki ¢ikis siiresi, BS: Basaklanma siiresi, FOS: Fizyolojik olum siiresi, NDVI KD: Kardeslenme dénemi normalize edilmis vejetasyon indeksi,
NDVI BD: Kardeslenme donemi normalize edilmis vejetasyon indeksi, SHO: Siirme hastalik orani, BYD: Bayrak yaprak dikligi, BYK: Bayrak yaprak kivrilmasi, BM: Basakta mumsuluk, SM:
Sapta mumsuluk, YO: Yatma orani, LAI: Yaprak alan indeksi, MBS: Metrekarede basak sayisi, BB: Bitki boyu, SK: Sap kalinligi, BU: Basak uzunlugu, BBS: Basakta basakcik sayisi, BTS:
Bagakta tane sayisi, BTA: Basakta tane agirligi, BinTA: Bin tane agirligi, TV: Tane verimi, PO: Protein orani, HA: Hektolitre agirligi, CO: Camsilik orani. b*: Renk degeri.
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Tablo 4.135 Gen ekspresyonu i¢in organik kogullarda segilen genotiplerin incelenen 6zelliklere ait degerleri

ORGANIK BCS BS FOS NDVIKD | NDVI BD BYD BYK BM SM LAI SPAD MBS BB
Performans | Genotip Ortalama
SYM-1 19,75 | ab | 128,50 | Im | 157,50 | d-k | 041 | b-f 0,29 22,50 |ce | 1,25 | e | 575 |eg|775] cf | 1,38 | a1 25,58 496,25 | 46,15 | a-f
= AYM-3 19,00 | b-d | 134,25 | bc | 163,75 | ab | 042 | a-e 0,35 30,00 [ b-e | 125 | e | 7,00 |ae [900]| a | 150 ]ae| 2795 403,75 | 4329 | b-h
MYM-8 19,50 | a-c | 128,75 | k-m | 15525 | g-k | 041 | b-f 0,31 30,00 | b-e | 5,00 | a-c | 7,00 | a-e | 8,25 | a--d | 1,38 | a1 26,25 350,00 | 47,74 | a-e
= DYM-13 18,50 | b-f | 13325 | b-e | 157,75 | d-k | 0,43 | a-e 0,32 58,75 | a | 550 | ab | 475 | g [725] ef [ 1,15 ] ca 26,00 350,00 | 3450 | 1
V] Eyyubi 18,25 | c-f | 130,75 | f1 | 15525 | gk | 0,39 | cf 0,30 33,75 | b-e | 3,75 | b-e | 7,50 | a-c [ 8,75 | ab | 1,03 | lu 28,50 355,00 | 41,15 | fk
MYM-12 [ 20,50 | a | 131,50 | e<j | 158,75 | c1 | 0,42 | a-e 0,30 21,25 | de | 1,75 | de | 525 | fg [ 7,00| f | 1,13 | du 26,83 445,00 | 43,05 | c1
Ortalama 19,25 131,17 158,04 0,41 0,31 32,71 3,08 6,21 8,00 1,26 26,85 400,00 42,65
ORGANIK SK BU BBS BTS BTA TV BinTA HA PO b* Cco SHO
Performans | Genotip Ortalama
SYM-1 1,78 | gh 3,00 7,08 6,84 | a-g | 022 [ b-e | 17502 | a [3334 |ej| 8035 ce | 946 | f1] 29,16 | ab | 37,50 j | 0,10 b
o2 AYM-3 2,18 | b-f 3,32 8,53 825 | ae | 025 | a-d | 17298 | a | 3348 |e1| 81,31 a-e | 9,51 | f1 | 2640 | d1| 6850 | c-h | 0,00 b
MYM-8 164 | h 2,71 7,15 7,52 | a-f | 0,23 [ b-e | 171,84 | ab | 30,89 | 1-1 | 8043 ce | 960 | e1| 3048 | a | 2850 i 0,10 b
- DYM-13 2,00 | eg 3,35 7,55 130 | h 007 | f | 61,72 | 1 [37,70| a | 73,17 g | 11,05] a | 2498 | hj| 7850 | ae | 1,50 b
S Eyyubi 2,17 | b-f 2,59 7,10 5,61 | d-g | 0,16 | cf | 108,70 | g1 | 28,79 | 1 73,83 g | 916 | hj| 2229 | k | 92,00 a | 1790 | a
MYM-12 1,78 | gh 3,20 7,60 545 | e-g | 020 | b-e | 118,03 | d-h | 3536 | a-f | 81,74 a-e | 10,48 | a-d | 27,28 | cf | 50,50 | hi | 0,10 b
Ortalama 1,93 3,03 5,83 0,19 134,72 33,26 78,47 9,88 26,77 59,25 3,28

BCS: Bitki ¢ikis siiresi, BS: Basaklanma siiresi, FOS: Fizyolojik olum siiresi, NDVI KD: Kardeslenme donemi normalize edilmis vejetasyon indeksi, NDVI BD: Basaklanma dénemi normalize edilmis vejetasyon
indeksi, BYD: Bayrak yaprak dikligi, BYK: Bayrak yaprak kivrilmasi, BM: Basakta mumsuluk, SM: Sapta mumsuluk, LAI: Yaprak alan indeksi, MBS: Metrekarede basak sayis1, BB: Bitki boyu, SK: Sap kalinligi,
BU: Basak uzunlugu, BBS: Basakta basak¢ik sayisi, BTS: Basakta tane sayisi, BTA: Bagakta tane agirligi, BinTA: Bin tane agirligi, TV: Tane verimi, PO: Protein orani, HA: Hektolitre agirligi, CO: Camsilik
orant. SHO: Siirme hastalik orani, b*: Renk degeri.
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Tablo 4.136 Gen ekspresyonu i¢in diisiik giibre girdili kosullarda se¢ilen genotiplerin incelenen 6zelliklere ait degerleri

DUSUK GUBRE
GIiRDILI BCS BS FOS | NDVIKD | NDVIBD | BYD BYK BM SM LAI SPAD MBS BB
Performans | Genotip Ortalama

YM-16 17,50 | ef | 139,00 | af | 167,75 | 0,554 [fk [ 059 | e [33,75| h |125] ¢ 8,50 8,75 2,97 | b-e | 46,43 | a-g | 438,13 | d-k | 40,25 | gh
= DYM-6 18,25 | b-e | 137,00 |e-g | 168,00 | 0552 | 1-1 | 0,63 | a-e [33,75| h | 1,75 | eg 8,00 8,00 3,00 | b-e 49,50 | a | 41438 | el | 56,53 | a-c
Sena 18,50 | b-d | 137,50 | d-g | 168,00 | 0,60 | a-e | 0,66 | ab | 57,50 | b-f | 2,25 | c-f 7,75 8,50 400 | a [48,18 | a-c | 495,00 | b-e | 55,72 | a-e
- DYM-1 18,25 | b-e | 139,25 | a-e | 168,00 | 0,51 | j-1 | 0,59 | e-1 | 52,50 | c-g | 2,00 | d-g 725 8,75 2,47 | e-h | 46,73 | a-g | 436,25 | d-k | 51,80 | b-f
2 MYM-27 17,00 | fg | 140,00 | a-c | 170,25 | 0556 | d-j | 0,57 | h1 | 58,75 | a-f | 1,75 | e-g 8,00 8,75 2,35 | gh | 44,48 | c-h | 426,25 | d-k | 56,07 | a-d
Eyyubi 18,75 | a-c | 139,25 | a-e | 168,25 | 0,53 | h-1 | 0,62 | b-g | 57,50 | b-f | 2,50 | c-e 8,25 8,75 3,05 | b-e | 47,30 | a-e | 380,00 | 11 | 45,79 | f-h

Ortalama 18,04 138,67 168,38 0,54 0,61 48,96 1,92 7,96 8,58 2,97 47,10 431,67 51,03

DUSUK GUBRE
GIiRDILi SK BU BBS BTS BTA TV BinTA HA PO b Cco SHO
Performans | Genotip Ortalama

YM-16 3,06 5,80 16,10 15,50 | h-o | 0,64 | d-1 | 197,03 | b | 39,08 | h-j| 80,55 a-c 15,44 22,87 94,25 0,00

= DYM-6 2,73 5,68 1603 | 23,13 | a | 1,11 | a | 27068 | a | 47,60 | a | 81,09 ab 14,09 24,06 96,75 0,00

Sena 2,82 5,76 14,48 18,68 | b-f | 0,79 | b-f | 184,86 | bc | 40,65 [ e-1 | 80,60 ab 14,97 23,06 94,75 0,00

- DYM-1 2,65 5,40 1550 | 18,40 | b-h | 0,70 | b-h | 110,19 | h-k | 39,00 | h-j | 80,73 ab 14,63 21,83 95,75 2,75

S MYM-27 2,81 5,65 16,00 | 1348 | 1-p | 0,59 | g1 | 93,76 | k | 41,48 [d1| 79,68 a-d 14,98 21,82 96,50 0,75

Eyyubi 2,97 4,98 15,63 17,29 | c<j | 0,69 | c1 | 97,88 | jk | 40,33 |ej | 76,32 e 16,68 22,79 95,25 0,00

Ortalama 2,84 5,55 15,62 17,75 0,75 159,07 41,36 79,83 15,13 22,74 95,54 0,58

BCS: Bitki ¢ikis siiresi, BS: Basaklanma siiresi, FOS: Fizyolojik olum siiresi, NDVI KD: Kardeslenme donemi normalize edilmis vejetasyon indeksi, NDVI BD: Basaklanma dénemi normalize edilmis vejetasyon
indeksi, BYD: Bayrak yaprak dikligi, BYK: Bayrak yaprak kivrilmasi, BM: Basakta mumsuluk, SM: Sapta mumsuluk, LAI: Yaprak alan indeksi, MBS: Metrekarede basak sayis1, BB: Bitki boyu, SK: Sap kalinlgi,
BU: Basak uzunlugu, BBS: Basakta basak¢ik sayisi, BTS: Basakta tane sayisi, BTA: Basakta tane agirligi, BinTA: Bin tane agirligi, TV: Tane verimi, PO: Protein orani, HA: Hektolitre agirligi, CO: Camsilik
orant. SHO: Siirme hastalik orani, b*: Renk degeri.
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Tablo 4.137 Gen ekspresyonu i¢in konvansiyonel kosullarda segilen genotiplerin incelenen 6zelliklere ait degerleri

KONVANSIYONEL | BCS ‘ BS | FOS | NDVI KD | NDVI BD | BYD | BYK | BM ‘ SM | LAI | SPAD ‘ MBS BB
Performans | Genotip Ortalama
AYM-6 19,00 138,25 170,25 | 0,53 | g1 | 0,61 | a-h | 45,00 | e-h | 1,50 | c-e | 7,00 | e-g 8,50 2,35 | d-j [ 42,80 | ej | 530,00 | b-h | 47,94 | gl
= UYM-2 18,00 139,00 168,25 | 0,558 | d-g | 0,58 | b-h | 48,75 | c-g| 1,00 | e | 8,00 | ae 8,50 198 | j |48,68 |ac| 41667 | ko |4155| m
DYM-27 17,50 140,00 168,00 [0,559 | b-f [ 0,58 | b-h | 58,75 |a-e | 1,00 | e | 8,75 ] ab 8,75 2,53 | c-j | 49,43 | ab | 440,00 | j-o | 48,73 | f-1
= Selguklu-97 17,50 140,50 169,75 10,52 | h1 | 0,60 | a-h | 60,00 | a-e | 2,00 | cd | 8,50 | a-c 8,75 2,28 | ej [ 3870 j | 37834 | op | 44,40 |j-m
g DYM-30 17,75 141,50 172,00 [ 0,55 | e-h | 0,63 | a-d | 52,50 | b-f [ 2,00 | cd | 9,00 | a 8,75 2,63 | b1 [41,38 | ej | 393,34 | m-o|52,13 | d-h
DYM-7 18,25 138,25 169,25 | 0,57 | d-h | 0,60 | a-h | 41,25 | f-h | 1,50 | c-e | 8,50 | a-c 8,75 2,70 | a-h [ 42,50 | e-j | 486,67 | f-k | 48,20 | g-l
Ortalama 18,00 139,58 169,58 0,56 0,60 51,04 1,50 8,29 8,67 2,41 43,92 440,84 47,16
KONVANSiYONEL SK BU BBS BTS ‘ BTA ‘ TV BinTA HA ‘ PO ‘ b | Cco ‘ SHO
Performans | Genotip Ortalama
AYM-6 2,77 4,40 11,97 | 12,17 | f-m | 0,52 | - [ 133,54 | b | 41,01 |b-g| 79,83 a-e 14,84 | 22,83 | af | 97,00 0,25
= UYM-2 2,98 524 1448 | 1549 | cf | 0,65| b-f [ 16562 | a |36,40 | gh | 80,97 a-c 1545 | 2230 [ ek | 9550 0,00
DYM-27 3,11 5,60 1500 1940 a |077| ab [ 12427 [b-d|33,14| h | 79,13 a-g 15,11 20,71 | 1 97,00 0,25
- Selguklu-97 2,72 523 1400 | 12,10 | f-m | 0,47 | 1+-m | 7335 | 4 |39,15 |d-g| 7577 gh 1544 | 21,70 | h-k | 93,75 2,25
g DYM-30 3,04 5,65 13,13 8,83 |m-0[039 |km| 5759 | j [5240| a | 72,67 h 1585 | 21,69 | ik | 96,75 0,10
DYM-7 2,74 4,84 14,23 | 1513 | c-g | 0,67 | b-d | 89,15 | f1 | 43,59 |b-d| 80,25 a-e 14,78 | 22,65 | b-h | 96,75 0,00
Ortalama 2,89 5,16 13,80 13,85 0,58 107,25 40,95 78,10 15,25 21,98 96,13 0,48

BCS: Bitki ¢ikis siiresi, BS: Basaklanma siiresi, FOS: Fizyolojik olum siiresi, NDVI KD: Kardeslenme donemi normalize edilmis vejetasyon indeksi, NDVI BD: Basaklanma donemi normalize edilmis vejetasyon
indeksi, BYD: Bayrak yaprak dikligi, BYK: Bayrak yaprak kivrilmasi, BM: Basakta mumsuluk, SM: Sapta mumsuluk, LAI: Yaprak alan indeksi, MBS: Metrekarede basak sayisi, BB: Bitki boyu, SK: Sap kalinligi,
BU: Basak uzunlugu, BBS: Basakta basak¢ik sayisi, BTS: Basakta tane sayisi, BTA: Basakta tane agirligi, BinTA: Bin tane agirligi, TV: Tane verimi, PO: Protein orani, HA: Hektolitre agirligi, CO: Camsilik
orani. SHO: Siirme hastalik orani, b*: Renk degeri.
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4.3 Azot Kullanim Etkinligi ile Tlgili Gen Ekspresyonu

Calismanin ikinci yilinin sonunda, her tarim sistemi i¢in genotipik performansa gore

secilen 3 iyi ve 3 kotii genotipin (Tablo 4.135, Tablo 4.136 ve Tablo 4.137), azot

kullanim etkinligi ilgili gen ifade degisimleri QqRT-PCR sonuglart ile tespit edilmistir.

4.3.1 izole edilen total RNA drneklerinin konsantrasyonlari

Genotiplere ait RNA 0Orneklerinin konsantrasyonunu belirlemek i¢in BioDrop
(BioDrop pLITE, Biodrop Inc) spektrofotometre cihazi kullanilmistir. Genotiplerin

yaprak Orneklerinden gerceklestirilen RNA izolasyonuna ait konsantrasyonlar1 ve

saflik degerleri Cizelge 4.138°de verilmistir.

Tablo 4.138 Genotiplere ait yaprak 6rneklerinin RNA konsantrasyonlari ve saflik degerleri.

Tarim Sistemi | Genotip | Niikleik asit konsantrasyonu (ng/pl) | A260/A230 | A260/A280
SYM-1 22164 1,950 1,859
L. AYM-3 2.572,0 1,337 1,495
S |MYMS 2.439.8 1,825 1,774
5S¢  [pym 2.566.8 1,491 1,487
Eyyubi 2.6513 1,299 1,360
MYM-12 1.981,4 1,914 1,888
YM-16 1.525,0 1,526 1,953
é % DYM-6 2.207.2 2,036 1,844
3 Sena 1.299,5 1,952 1,892
2 % DYM-1 2.590,2 1,406 1,556
RS MYM-27 2.259.9 1,777 1,790
Eyyubi 2.680.0 1,625 1,568
AYM-6 1.600,4 2,125 1,921
E . UYM-2 1.899,0 2,070 1,867
il = DYM-27 1.843,3 2,019 1,933
z S Selcuklu-97 2.082,8 1,824 1,872
¥ DYM-30 1.541,3 1,703 1,910
DYM-7 1.940.4 1,852 1,875
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4.3.2 Gercek zamanh PCR sonuclari

Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen genotiplerde meydana gelen gen ifade
degisimleri, qRT-PCR sonugclart ile tespit edilmistir. Gen ekspresyon analiz sonuglari
gostermistir ki, farkli genler degisen tarim sistemlerinde farkli genotiplerde farkli ifade

diizeylerine sahiptirler. Her bir gene ait analiz sonuglar1 Tablo 4.139°da gosterilmistir.

Tablo 4.139 Genotiplere ait yaprak dokularinin gqRT-PCR ile elde edilen gen ifade seviyeleri

Tarim AMT2.1 NRT2.1 TaNRT2.1 TaGS1 NPF6.3
Sistemi | Performans Genotip Eks. SH Eks. SH | Eks. | SH Eks. SH Eks. SH
SYM-1 0,9 0,03 | 0,20 | 0,006 | 852 | 0,1 12,0 0,2 0,90 0,0
iyi AYM-3 32 0,03 1,64 | 0,023 | 333 | 0,5 11,4 0,3 1,48 0,0
% E MYM-8 2,2 0,02 | 0,21 | 0,007 | 57,1 |03 59 0,1 1,76 0,0
§n Z, DYM-13 1,3 0,01 0,10 | 0,004 | 53,6 {03 4,3 0,0 0,07 0,0
o x Kotii Eyyubi 5,3 0,12 | 4,26 | 0,033 | 84,4 | 03 27,7 0,1 0,90 0,0
MYM-12 2,2 0,03 | 0,10 | 0,000 | 69,7 | 0,2 8.4 0,2 0,65 0,0
Ortalama 2,5 0,04 | 1,08 | 0,01 | 639 |03 11,6 0,2 0,96 0,0
YM-16 4,8 0,04 | 0,06 | 0,002 | 34,1 | 03 4,9 0,3 0,37 0,0
@ E iyi DYM-6 9,1 0,03 | 0,13 | 0,003 | 34,1 |01 6,0 0,0 7,80 0,0
5 Z” Sena 25,5 0,08 | 0,12 | 0,005 | 81,9 | 1,3 7,0 0,0 5,13 0,1
2 % DYM-1 6.4 0,10 [ 0,05 | 0,002 | 31,3 | 03 4,1 0,1 0,25 0,0
Z‘ % Katii MYM-27 7,3 0,13 | 0,14 | 0,006 | 41,2 | 0,2 3,5 0,0 | 10,06 | 03
83 Eyyubi 3,7 0,05 | 0,23 | 0,007 | 63,6 | 0,5 6,7 0,1 2,26 0,1
Ortalama 9,5 0,07 | 0,12 | 0,004 | 47,7 | 0,4 5,4 0,1 4,31 0,1
AYM-6 6,5 0,03 | 0,03 | 0,001 | 17,7 | 0,1 2.8 0,0 2,13 0,0
'?='a iyi UYM-2 6,1 0,19 | 0,07 | 0,001 | 584 |03 6.4 0,0 0,48 0,0
_% E DYM-27 8,5 0,07 | 0,14 | 0,004 | 126,5] 0,8 11,8 0,0 0,17 0,0
§ —z; Selguklu-97 26,6 1,28 | 0,43 | 0,006 | 80,7 | 0,3 13,5 0,2 0,33 0,0
% < Katii DYM-30 29,0 0,03 | 0,15 | 0,004 | 30,0 [ 1,2 21,0 0,1 0,53 0,0
< DYM-7 0,6 0,00 | 0,02 | 0,000 | 1,9 [0, 0,5 0,0 0,03 0,0
Ortalama 12,9 0,27 0,1 | 0,003 | 52,5 | 0,5 9,3 0,1 0,61 0,0

Eks.: Ekspresyon ifadesi, SH: Standart hata.
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AMT?2.1 genine ait sonuclar
Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen genotiplere ait AMT2.1 geninin, referans gen

Actin’e gore relatif transkript seviyeleri Sekil 4.2°de gosterilmistir.

AMT2.1
= 300 —
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Sekil 4.2 AMT2.1’in referans gen Actin’e gore relatif transkript diizeyi

Kok gelisiminin yani sira, nitrat ve amonyum tasiyicilarinin aktiviteleri, N’nin
topraktan alinmasini etkileyen ana faktorlerdir (Lamichhane vd., 2021). Sekil 4.2°de
de goriildiigii lizere organik kosullarda AMT2.1 geni bakimindan Eyyubi (5,3) ve
AYM-3 (3,2) genotipleri en yiiksek gen ifade seviyesine sahipken, SYM-1 (0,9) hatt1
ise en diisiik gen ifade seviyesinde seyretmistir. Genotiplere ait gen seviyelerinin
organik kosullarda diisiik seyretmesi, genotipik 6zelliklerden kaynaklanmis olabilir.
Nitekim Eyyubi ¢esidinin ekspresyon seviyesi diigiik giibre girdili kosullara kiyasla
organik kosullarda daha yiiksek seyretmistir.

Diistik giibre girdili tarim sisteminde yetistirilen genotiplerin AMT2.1 gen seviyeleri
3,7-25,5 araliginda seyretmistir. Iyi performans gosteren genotiplerin gen seviyeleri
kotii performans gosterenlere nazaran daha yliksek bulunmustur. Diisiik giibre girdili
kosullarda yetistirilen genotiplerin gen seviyeleri organik kosullara kiyasla daha
yiiksek konvansiyonel kosullardan daha diisiik bulunmustur. Gen ifadesi bakimindan
en ylksek deger Sena ve DYM-6 genotiplerinde, en diisiik deger ise Eyyubi ¢esidinde

saptanmuistir.
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Konvansiyonel tarim sisteminde yetistirilen genotiplerin AMT2.1 gen seviyeleri 0,6-
29,0 araliginda seyretmistir. Arazide kotii performans gosteren Selguklu-97 ve DYM-
30 genotiplerinin AMT2.1 geni, referans gen Actin’e gore gen diizeyleri diger
genotiplere kiyasla ¢ok yiiksek bulunmustur. Gen ekspresyonu calismasi igin
genotipler her ii¢ tarim sisteminde de sera ortaminda iyi sulama yapilarak
yetistirilmistir. Ancak genotipler 6zellikle ¢alismanin ikinci yilinda arazide yiiksek
kuraga maruz kalmislardir. Bu yiiksek kuraklik bitkilerin kok sistemini yani bitki besin
elementi tagima sistemini olumsuz etkiledigi i¢in genotiplerin performanslarini
diistirmuistiir. Yani genotipler, farkli yetistirme ortamlarina farkli tepkiler ortaya
koymuslardir. Bu sonug¢ kurak sartlarda yetistirilen genotiplerin optimum sulama
kosullar1 saglanildiginda gen seviyesinin de degisebileceginin ispatidir. Kurak
kosullarda genotip performansa dayali seleksiyon ile AMT2.1 geni arasinda iliski
bulunmustur. Lupini vd., (2021) yerel ¢esitler, modern ¢esitlere kiyasla ¢igeklenme
sonrast donemde daha yliksek azot alimi1 degerlerine sahip oldugunu ve bu durum N
almi ile ilgili gen ekspresyon analizi (NRT2.1, NPF6.3, AMT2.1 ve AMTI.2)
tarafindan da destekledigi sonucuna varmislardir. Ayrica ¢igeklenme sonrasi donemde
en iyi performans gosteren genotipler, kontrol ve stres kosullarinda da NRT2.1 ve

AMT?2.1 genlerinde en yliksek ifadelere sahip oldugunu bildirmislerdir.

Duan vd., (2016) calismada TaNRT2.1 ve TaAMT2.1 genlerinin ekspresyon
ifadelerinin, kuraklik stresi tarafindan engellendigini ve diisiikk azot kullanim
etkinligine sahip genotiplerde diisiik afiniteli TaNRT1.1 ve TaNRT1.2 genlerinin
kuraklik stresi tarafindan uyarildigini, ancak yiiksek N kullanim etkinligine sahip
genotiplerde bu iki genin ifadeleri, kuraklik stresi sebebiyle engellendigini
bildirmisleridir. Ancak yaptigimiz bu ¢alismada genotipler, su stressiz kosullarda gen

ifadeleri bakimindan genis varyasyon gostermislerdir.

NRT2.1 genine ait sonuglar
Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen genotiplere ait NRT2.1 geninin, referans gen

Actin’e gore Relatif transkript seviyeleri Sekil 4.3’te gosterilmistir.
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Sekil 4.3 NRT2.1’in referans gen Actin’e gore relatif transkript diizeyi

Nitrat aliminda yiiksek afiniteli nitrat tasiyicilarinin (NRT2’ler) fonksiyonel 6nemi,
Arabidopsis ve piringte mutant ve transgenik analizlerle ortaya konmustur (Fan vd.,
2016; Cerezo vd., 2001; Chen vd., 2016). Sekil 4.3’te goriildiigii iizere nitrat tasiyici
gen ailesinden olan NRT2.1 geninde, organik tarim sisteminde en yiiksek ekspresyon
degerleri Eyyubi (4,3) ve AYM-3 (1,6) genotiplerinde tespit edilmistir. Eyyubi ¢esidi
arazi kosullarinda kotii performans gostermesine ragmen, incelenen gen bakimindan
en yiiksek degere sahip genotip olmustur. Buna karsin AYM-3 hatti hem arazi
kosullarinda hem de gen ekspresyonu bakimindan iyi performans gosteren genotip
olarak On plana ¢ikmistir. Bu tarim sisteminde incelenen diger genotiplerde NRT2.1
gen diizeyleri diisiik seyretmistir. Diger iki tarim sisteminde ise NRT2.1 geni
bakimindan genotipler arasinda bariz bir fark ortaya g¢ikmamis ve ekspresyon

seviyeleri oldukga diisiik seyretmistir.

Yiiksek tasima afiniteleri nedeniyle, NRT2’ler nitratin diisiik oldugu kosullarda, nitrat
aliminda onemli bir rol oynayabilir (Lamichane vd., 2021). Ayrica AtNRT2.4 ve
AtNRT2.5 genleri, Arabidopsis’te N’nin siirli oldugu kosullarda ana nitrat tagiyicilar
olarak iglev goriirler (Lezhneva vd., 2014; Kiba vd., 2012). Wang vd., (2011) NRT2.1,
NRT2.2 ve NRT2.3 genlerinin ifadeleri, diisiik N uygulamalarinda azalirken, yiiksek
azot uygulamalarinda yiiksek seviyelerde seyretmistir. Calismamizda NRT2.1 geni
bakimindan, diisiik N mevcudiyetine sahip organik kosullarda 6zellikle AYM-3 ve

Eyyubi genotipleri, diger genotiplere nazaran daha yliksek ekspresyon degerlerine

198



sahip olmuslardir. Ayrica bu gen diisiik N igerigine sahip topraklarda daha aktif oldugu
icin diigiik giibre girdili ve konvansiyonel kosullarda genotiplerin ekspresyon

seviyeleri diisiik kalmistir.

TaNRT2.1 genine ait sonuglar

Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen genotiplere ait TaNRT2.1 geninin, referans gen

Actin’e gore relatif transkript seviyeleri Sekil 4.4°te gosterilmistir.
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Sekil 4.4 TaNRT2.1’in referans gen Actin’e gore relatif transkript diizeyi

Sekil 4.4’te goriildiigl lizere her li¢ tarim sisteminde de genotiplere ait TaNRT2.1
geninin ekspresyon seviyeleri diger incelenen genlere kiyasla yiiksek seyretmistir.
Genotiplerin TaNRT2.1 geninin, referans gen Actin’e gore relatif transkript diizeyleri
organik kosullarda 33,3-85,2, diisik gilibre girdili kosullarda 31,3-81,9 ve
konvansiyonel kosullarda 1,9-126,5 araliginda saptanmigtir. Organik kosullarda SYM-
1 ile Eyyubi, diisiik giibre girdili kosullarda Sena ve Eyyubi, konvansiyonel kosullarda
DYM-27 ile Selguklu-97 incelenen TaNRT2.1 geni bakimindan en yliksek ekspresyon
degerlerine sahip genotipler olmuslardir. Ayrica yiiksek ekspresyon seviyelerine sahip
SYM-1, Sena ve DYM-27, arazide yetistirildikleri tarim sistemlerinde iyi performans
gbsteren genotiplerdir. Incelenen bu gen bakimindan ii¢ ortam kiyaslandiginda organik
kosullarin en yiiksek degere sahip oldugu ve bu genin azotca fakir olan topraklarda
daha aktif oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica agronomik verilere gore iyi ve koti
olarak secilen genotipler arasinda gen ifadeleri bakimindan bir fark olusmadig1 sonucu

ortaya ¢ikmistir.
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Liu vd., (2015) TaNRT2.1 geninin, azot kullanim etkinligi yliksek genotiplerin, azot
kullanim etkinligi diisiik genotiplere kiyasla daha fazla ekspresyon ifadelerine sahip
oldugu, nitrat ve amonyum tasiyicilarinin bugdayda N aliminin genotipik
varyasyonunu belirlemede 6nemli roller oynadigini bildirmislerdir. Taulemesse vd.,
(2015) kokte NOs seviyeleri ile TaNRT2.1 geni arasinda negatif korelasyon
saptadiklarini, TaNRT2.1 geninin, NO3 aliminda diizenleyici bir eleman olarak yer
aldigim1 bildirmislerdir. Lamichane vd., (2021) bugdayda TaNRT2.1, TaNRT2.2 ve
TaNRT2.4 genleri bakimindan, diisitk N icerigine sahip kosullarda, ¢igeklenme

sonrast donemde genotiplerin koklerinde uyarilar olustugunu bildirmislerdir.

Arabidopsis ve piringte, AtNRT2.4 ve OsNRT2.3b hari¢ tiim NRT2 genleri, nitrat
tagima aktivitesi i¢in NAR2 genine ihtiya¢ duyarlar (Fan vd., 2017; Kiba vd., 2012;
Feng vd., 2011). Bugdayda hangi NRT2 genlerinin NAR2’ye ihtiyag duydugu
bilinmemektedir. Ancak TaNRT2.4 ve TaNRT2.5 ile OsNRT2.3 genleri arasindaki
filogenetik iligkiden dolayr TaNRT2.4 ve TaNRT2.5 genleri NAR2’ye ihtiyag
duymayabilir (Lamichane vd., 2021).

TaGS1 genine ait sonuglar
Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen genotiplere ait TaGS1 geninin, referans gen

Actin’e gore relatif transkript seviyeleri Sekil 4.5°te gosterilmistir.
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Sekil 4.5 TaGS1’in referans gen Actin’e gore relatif transkript diizeyi
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Sekil 4.5’te de goriildiigii iizere en yiiksek TaGS1 ekspresyon degerleri organik ve
konvansiyonel kosullarinda yetistirilen genotiplerden elde edilirken, diisiik giibre
girdili kosullarda incelenen bu gen bakimindan genotiplerin ekspresyon degerleri daha
diisiik seyretmistir. Genotiplerin TaGS1 geninin, referans gen Actin’e gore relatif
transkript diizeyleri organik kosullarda 4,3-27,7, diisiik giibre girdili kosullarda 3,5-
7,0 ve konvansiyonel kosullarda 0,5-21,0 araliginda saptanmistir. Sekil 4.4’te
goriildiigi lizere organik kosullarda Eyyubi, SYM-1 ve AYM-3; diisiik giibre girdili
kosullarda Sena, Eyyubi ve DYM-6, konvansiyonel kosullarda DYM-30, Selguklu-97
ve DYM-27 incelenen TaGS1 geni bakimindan en yiiksek ekspresyon degerlerine
sahip genotipler olmuslardir. Kuraklik sebebiyle arazide kotii performans gosteren
Eyyubi, DYM-30 ve Selg¢uklu-97 genotipleri optimum sulama kosullarinda yiiksek

TaGS|1 ekspresyon seviyelerine sahip olmuslardir.

NPF6.3 genine ait sonuglar
Farkli tarim sistemlerinde yetistirilen genotiplere ait NPF6.3 geninin, referans gen

Actin’e gore relatif transkript seviyeleri Sekil 4.6’da gosterilmistir.
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Sekil 4.6 NPF6.3’in referans gen Actin’e gore relatif transkript diizeyleri

Diisiik giibre girdili kosullarda yetisen genotipler diger iki kosula kiyasla daha yiiksek
NPF6.3 ekspresyon degerlerine sahip olmustur. Genotiplerin NPF6.3 geninin, referans
gen Actin’e gore relatif transkript diizeyleri organik kosullarda 0,07-1,76, diisiik giibre
girdili kosullarda 0,25-10,06 ve konvansiyonel kosullarda 0,03-2,13 araliginda
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saptanmustir. Sekil 4.5’te goriildiigi iizere organik kosullarda MYM-8 ve AYM-3;
diisiik giibre girdili kosullarda MYM-27, DYM-6 ve Sena; konvansiyonel kosullarda
AYM-6 incelenen NPF6.3 geni bakimindan en yiiksek ekspresyon degerlerine sahip
genotipler olmuslardir. Guo vd., (2019), farkli azot etkinligine sahip ili¢ bugday
cesidinde, yiliksek azot kullanim etkinligine sahip ¢esitlerin diisiik azot kullanim
etkinligine sahip c¢esitlere kiyasla daha yiiksek nitrat tagiyici ifadelere sahip oldugunu

tespit etmislerdir.

Incelenen tiim genler icerisinde sadece NPF6.3 gen ifadesinin diisiik giibre girdili
kosullarinda diger genlere kiyasla yiiksek bulunmasi, bu genin ¢ift afiniteli tagima

sistemine sahip olmasi ve orta seviyeli azot kosullarinda etkin olmasina baglanabilir.

Bolgesel ve yillik iklim farkliliklar1 azot alim etkinligini degistirmektedir. Azot alim
iklim sartlarindan biiyiik 6l¢iide etkilenmektedir. Farkli ekolojik kosullarin, hava
sicakliginin  ve neminin, bitkinin azot almini ve kullanimini etkiledigi
varsayllmaktadir (Staley ve Perry, 1995). Su ve nitrat alim1 sicakliga baglidir ve nitrat
alim hiz1 diisiik sicakliklarda azalma egilimindedir. Bitkinin azot alimini ve
kullantmin1 hava sicakliginin ve neminin siirladigi, yiiksek sicaklik ve nemde daha
yiiksek oldugu tespit edilmistir (Muchow, 1994). Optimum nem ve sicaklik gelismeyi
tesvik etmekte, ¢igceklenme donemindeki soguk hava sartlar1 azotun yaprak ve
saplardan taneye tasinmasini azaltmakta, topraktan alim1 yavaslatarak yikanma ve gaz
halinde buharlagsma ile kayiplari artirmaktadir. Toprak sogukken azotlu giibre
uygulanmasi kokler inaktif oldugu i¢in diisiik azot alim etkinligi ile sonu¢lanmaktadir

(Brown vd., 2000).
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5. SONUCLAR

5.1 Calismanin Birinci Yilina Ait Sonuclar

» Calismada her {i¢ tarim sistemi Kkarsilagtirildiginda genotipler konvansiyonel
kosullarda daha erken ¢ikis yaparken, organik kosullarda daha ge¢ c¢ikis
saglamiglardir. Basaklanma ve fizyolojik olum siiresi bakimindan ise genotipler
diisiik giibre girdili kosullarda daha erken basaklanip, daha erken fizyolojik
olgunlugunu tamamlarken, konvansiyonel kosullarda genotipler basaklanma ve
fizyolojik olum siiresini daha fazla uzatmistir. Organik kosullarda UYM-4, diisiik
giibre girdili kosullarda MYM-29 ve konvansiyonel kosullarda YM-5 hatt1

basaklanma siiresi bakimindan en erkenci genotipler olarak 6n plana ¢ikmislardir.

» Genotipler bazinda en yiiksek ortalama NDVI ve LAI degerleri konvansiyonel
kosullarda, en diisiik degerler ise organik kosullarinda elde edilmistir. Organik
kosullarda DYM-17, diisiik giibre girdili kosullarda AYM-3 ve konvansiyonel
kosullarda YM-10 hatt1 en yiikksek NDVI degerine sahip genotipler olmuslardir.
LAI degeri bakimindan organik kosullarda DYM-19, diisiik giibre girdili kosullarda
YM-15 ve konvansiyonel kosullarda SYM-10 hatt1 6n plana ¢ikan genotipler

olmuslardir.

» Bayrak yaprak dikligi ve kivrilmasi, basakta mumsuluk 6zellikleri bakimindan en
yiiksek genotip ortalamalar1 organik kosullarda goriiliirken, en diisiik degerler ise
konvansiyonel kosullarda goriilmiistiir. Buna karsin sapta mumsuluk degeri
bakimindan genotipler diisiik giibre girdili kosullarda daha fazla mumsu yapiya
sahipken, konvansiyonel kosullarda daha az mumusuluk degerine sahip
olmuslardir. Metrekarede basak sayis1 bakimindan ise en yiiksek ortalama diisiik

giibre girdili kosullarda, en diisiik deger ise organik kosullarinda elde edilmistir.

» Bitki boyu ve basak uzunlugu bakimindan en yiiksek ortalama konvansiyonel
kosullarda, en diisiik deger ise organik kosullarinda elde edilirken, sap kalinlig
bakimindan en yiiksek ortalama diisiik giibre girdili kosullarda, en diisiik deger ise

konvansiyonel kosullarinda elde edilmistir.

» Verim 6gelerinden basakta basakcik sayisi bakimindan en yiiksek ortalama organik

kosullarda, en diisiik deger ise diisiik giibre girdili kosullarinda elde edilirken,
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basakta tane sayis1 bakimindan en yiliksek ortalama konvansiyonel kosullarda, en
diisiik deger ise organik kosullarinda, basakta tane agirligi bakimindan ise en
yiiksek ortalama disiik giibre girdili kosullarda, en diisiik deger ise organik

kosullarinda tespit edilmistir.

Her ii¢ tarim sistemi karsilastirildiginda tane verimi ve bin tane agirligi bakimindan
en ylksek ortalama diisiik giibre girdili kosullarda, en diisiik deger ise organik
kosullarinda elde edilmistir. Organik kosullarda DYM-17, diisiikk giibre girdili
kosullarda YM-12 ve konvansiyonel kosullarda UYM-3 hatt1 en yiiksek tane verimi

degerine sahip genotipler olmusglardir.

Protein orani bakimindan en yiiksek ortalama diisiik giibre girdili kosullarda, en
diisiik deger ise konvansiyonel kosullarinda tespit edilirken, b* renk degeri
bakimindan en yiiksek ortalama organik kosullarda, en diisiik deger ise diisiik giibre
girdili kosullarinda saptanmistir. Ayrica camsilik orant bakimindan en yiiksek
ortalama konvansiyonel kosullarda, en diisiik deger ise organik kosullarinda elde

edilmistir.

Her ii¢ tarim sisteminde de genotiplerin ¢ogunda yatma ve sar1 pas hastaligi
goriilmistiir. Diger iki tarim sistemine kiyasla genotipler diisiik giibre girdili
kosullarda daha fazla yatmaya maruz kalmislardir. Ancak buna karsin diger iki
tarim sistemine nazaran diisiik giibre girdili kosullarda genotiplerde daha az sar1 pas

hastalig1 goriilmiistiir.

Caligmanin birinci yilinda organik kosullarda bagaklanma siiresi, fizyolojik olum
siiresi, bayrak yaprak dikligi, metrekarede basak sayisi, bitki boyu, basakta
basakg¢ik sayisi, NDVI ve LAI parametreleri tane verimi lizerinde olumlu etkileri
saptanirken tane verimi ile bitki ¢ikis siiresi, bayrak yaprak kivrilmasi, basakta
mumsuluk ve sapta mumsuluk 6zellikleri arasinda negatif bir iligki saptanmustir.
diisiik gilibre girdili kosullarda ise tane verimi ile NDVI degeri, LAI degeri, sap
kalinlig1, basakta tane agirlig1 ve bin tane agirligl arasinda pozitif yonde 6nemli
iligkiler saptanirken, konvansiyonel kosullarda tane verimi ile NDVI degeri,
basakta ve sapta mumsuluk, sap kalinligi, basakta tane sayisi ve tane agirligi ve bin

tane agirlig1 arasinda pozitif iligkiler tespit edilmistir.
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5.2. Calismanin Ikinci Yilina Ait Sonuclar

Calismanin ikinci yilinda yasanilan kuraklik her {i¢ tarim sisteminde de genotipler
tizerinde olumsuz etkilere sebep olmustur. Yasanilan kuraklik bitkilerin erken
basaklanip erken olgunlasmasina, bitki boyunun kisalmasina verim ve verim ogelerine
ait degerlerin diismesine sebep olmustur. Yapilan analiz sonuglarina gére genotipler
0zellikle verim bakimindan organik ve diislik giibre girdili kosullarda, konvansiyonel

kosullara nazaran kurakliktan daha az etkilenmislerdir.

5.2.1 Organik kosullar

» Caligsmanin ikinci yilinda genotipler birinci yila kiyasla daha erken ¢ikis saglamis
ve erken basaklanmistir. Calismada genotipler arasinda en erken ¢ikis yapan
genotip NZFM-8, en ge¢ ¢ikis yapan genotip ise SYM-1 hatti olmustur.
Bagaklanma siiresi bakimindan genotipler arasinda en erkenci Giindas, geg¢i
genotip ise Dumlupinar ¢esidi olmustur. Ayrica fizyolojik olum siiresi bakimindan
Dumlupinar ¢esidi en ge¢ fizyolojik oluma gelen, 6DZT-29 hatt1 ise en erken

fizyolojik oluma gelen genotipler olmustur.

» Genotipler arasinda kardeslenme donemine ait en yliksek NDVI degeri DYM-33
hattinda, en diisiik NDVI degeri ise SYM-7 hattinda tespit edilmistir. Basaklanma
doneminde 6l¢iilen NDVI degeri bakimindan en yliksek deger AYM-3 hattinda, en
diisiik NDVI degeri ise Sorgiil ve YM-8 genotiplerinde tespit edilmistir. Calismanin
ikinci yilinda genotiplere ait NDVI degeri, yasanilan kurakliktan dolayr hem
kardeslenme doneminde OSlgiilen degerlerden hem de calismanin birinci yilinda

Olciilen degerlerden daha diislik seyretmistir.

» Genotipler arasinda en dar agtya sahip genotip 43IDSN-7016 ve SYM-7, en genis
ac1 ise DYM-13 hattinda tespit edilirken, en fazla kivrilma degeri MYM-16
hattinda, en az kivrilma 43IDSN-7016 ve Dumlupmar genotiplerinde tespit
edilmistir. Calismanin ikinci yilinda yasanilan kurakliktan dolay1 bitkilerin bayrak

yapraklari birinci yila kiyasla daha dik aciya sahip olmustur.

» Sapta mumsuluk degeri bakimindan genotipler arasinda en fazla mumsuluk
43IDSN-7016 ve AYM-3, en az basakta mumsuluk ise MYM-12 hattinda tespit
edilmistir. Genotipler arasinda en yiiksek bagakta mumsuluk degeri NZFM-1 ve
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Cyprus-2, en diisiik degeri ise DYM-13 hattinda tespit edilmistir. Calismanin ikinci
yilinda yasanilan kurakliga bagli olarak genotiplerde birinci yila kiyasla
mumsulugu arttig1 saptanmistir.

Calismanin ikinci yilinda genotiplerin ortalama LAI degerlerinde birinci yila
kiyasla ciddi bir diisiis olmustur. Genotipler arasinda en yiiksek LAI degerine YM-
16 hattinda, en diisiik LAI degeri ise MYM-16 hattinda tespit edilmistir. SPAD
degeri bakimindan genotipler arasinda en yliksek deger NZFM-8, en diisiik SPAD
degeri ise Cyprus-2 hattinda tespit edilmistir. Organik kosullarda genotiplere ait
LAI ve klorofil degerlerinin diisiik gelmesi verilen giibrenin N igeriginin diisiik
olmasi ve ozellikle bayrak yaprak ¢ikis doneminde yasanilan kurakliktan dolay1

bayrak yapraklarin yeterince gelisememesi gosterilebilir.

Calismanin ikinci yilinda genotiplerin ortalama metrekarede basak sayilari, birinci
yila kiyasla yiiksek olmasina ragmen bu yiiksek degerler yasanilan kurakliktan
dolayr verime olumlu yanstmamistir. Genotipler arasinda en yiiksek metrekarede

basak sayis1 SYM-1, en diisiik deger ise 6DZT-29 hattinda tespit edilmistir.

Organik kosullarda genotiplerin ortalama bitki boyu ve sap kalinlig1 degerlerinde
birinci yila kiyasla, ikinci yilda yasanilan kuraklik dolay: ciddi diisiis olmustur.
Calismada en yiiksek bitki boyu degeri DYM-3, en diisiik bitki boyu ise DYM-13
hattinda tespit edilmistir. Ayrica genotipler arasinda en yiiksek sap kalinlig1 degeri
Svevo, en diisiik sap kalinlig1 degeri ise MYM-8 hattinda tespit edilmistir.

Organik kosullarda verim ve verim Ogeleri bakimindan genotiplerin genel
ortalamasinda birinci yila kiyasla ikinci yilda ciddi bir diislis saptanmistir.
Yasanilan kuraklik biitiin genotiplerde basak uzunlugunu ve bagakta basakcik
sayisini olumsuz yonde etkileyerek azalttig1 goriilmiistiir. Calismada en uzun bagak
degeri Svevo, en diisiik basak uzunlugu ise Eyyubi cesidinde tespit edilmistir.
Genotipler arasinda en yliksek basakta basak¢ik sayist degeri Cyprus-2, en diislik
basakta basakeik sayist degeri ise Hevidi ¢esidinde tespit edilmistir.

Genotiplerin basak uzunlugu ve basakta bagakcik sayisi gibi baz1 verim unsurlarinin
diisiik olmas1 basakta tane sayis1 ve tane agirligi degerlerine de yansimig ve birinci

yilina ait ortalamanin altinda kalmistir. Genotipler arasinda en yiiksek basakta tane
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sayist degeri 43IDSN-7016, en diisiik basakta tane sayisi ise DYM-13 hattinda
tespit edilmistir. Ayrica basakta tane agirli§i bakimimdan genotipler arasinda en
yiiksek deger Svevo ¢esidinde, en diisiik basakta tane agirligi ise DYM-13 hattinda

tespit edilmistir.

Calismanin ikinci yilinda yasanilan kuraklik genotiplere ait verim ve verim
unsurlarini farkli oranlarda etkilemis ve tane verimini biitiin genotiplerde ciddi
oranlarda diisiirmiistiir. Genotipler arasinda en yiiksek tane verimi degeri AYM-3,

en diisiik tane verimi degeri ise DYM-13 hattinda tespit edilmistir.

Yasanilan kuraklik 6zellikle basakta tane sayisini ve tane agirligini olumsuz yonde
etkilemistir. Genotipler arasinda en yiiksek bin tane agirligt DYM-13, en diisiik bin
tane agirligi ise Saricanak 98 cesidinde tespit edilirken, en yiiksek hektolitre agirlig
NZFM-1, en diisiik hektolitre agirlig1 degeri DYM-13 hattinda tespit edilmistir.

Organik kosullarda protein ve camsilik oranlar1 bakimindan genotiplerin genel
ortalamasinda birinci yila kiyasla ikinci yilda bir artis saptanmistir. Calismada en
yiiksek protein oran1t NZFM-8, en diisiik protein orani ise 43IDSN-7016 hattinda
tespit edilmistir. . Genotipler arasinda en yiiksek camsilik oran1 degeri Svevo, en
diisiik camsilik oran1 ise MYM-8 hattinda tespit edilmistir. Ayrica b* renk degeri
bakimindan en yiiksek deger MYM-8, en diisiik b* renk degeri ise Eyyubi hattinda
tespit edilmistir.

Organik kosullarda ¢aligmanin birinci yilinda genotiplerin %95,81’inde sar1 pas
hastalig1, caligmanin ikinci yilinda ise genotiplerin %80,0’inde siirme hastalig1
tespit edilmistir. Genotipler arasinda en yiiksek siirme hastalik orani ise Eyyubi

cesidinde saptanmustir.

Calismanin ikinci yilinda fizyolojik olum siiresi, basaklanma donemi NDVI degeri,
LAI degeri, bitki boyu, bagakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligs,
hektolitre agirligi ve b* renk degeri parametrelerinin tane verimi tizerinde pozitif
etkileri saptanirken; tane verimi ile bayrak yaprak kivrilmasi, protein orani ve

camsilik orani arasinda negatif bir iligki saptanmastir.
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» Diyarbakir kosullarinda iki yillik ¢alisma sonunda ve incelenen Ozellikler
neticesinde SYM-1, AYM-3 ve MYM-8 genotipleri ¢alismada yer alan diger
genotiplere nazaran organik tarim sistemi i¢in uygun ¢esit adaylar1 olarak 6n plana

¢ikmislardir.

5.2.2 Diisiik giibre girdili kosullar

» Calismada diisiik giibre girdili kosullarda genotipler arasinda en erken ¢ikis yapan
genotip YM-15, en gec cikis yapan genotip ise Edessa ¢esidi olurken, bagsaklanma
stiresi bakimindan en erkenci genotip Sirnak, en ge¢ basaklanan genotip ise YM-15
hatt1 olmustur. Ayrica genotipler arasinda en ge¢ fizyolojik oluma gelen genotip
DYM-28, en erken fizyolojik oluma gelen genotip ise Saribas Isa ¢esidi olmustur.
Denemenin ikinci yilinin iiretim sezonuna ait yagis miktar1 bir 6nceki yildaki yagis
miktarindan daha diisiik olmus ve beraberinde Nisan ile Mayis aylarinda yasanan

kuraklik bitkilerin gelisim evrelerinde olumsuz sonuglara neden olmustur.

» Genotipler arasinda kardeslenme donemine ait en yiiksek NDVI degeri AYM-2, en
diisik NDVI degeri ise Hundur cesidinde saptanirken, basaklanma doneminde
Olclilen NDVI degeri bakimindan en yiiksek deger MYM-5 hattinda, en diisiik
NDVI degeri ise SYM-1hattinda tespit edilmistir.

» Diisiik giibre girdili kosullarda bitkinin bayrak yapraginin ana sap ile yaptig1 a1
bakimindan genotipler arasinda en dar aci DYM-6 ve YM-16, en genis ag1 ise
Havrani ¢esidinde tespit edilmistir. Ayrica kuraklik stresine karsi genotipler yaprak
ayas! ylizeyinden su kaybini minimum diizeyde tutmak amaciyla yaprak yiizeyi
birim alanmm kiiciilterek sicaklik stresine kars1 reaksiyon gostermislerdir.
Genotipler arasinda en fazla kivrilma degerine sahip genotip Havrani, en az

kivrilma ise Svevo ¢esidinde tespit edilmistir.

» Genotipler arasinda en fazla sapta mumsuluk MYM-24 hattinda, en fazla basakta
mumsuluk ise AYM-2, DYM-15, MYM-24, Svevo, SYM-11 ve YM-16
genotiplerinde tespit edilirken, en diisiik sapta mumsuluk degeri DZ7-51 hattinda,
en diisiik basakta mumsuluk ise DYM-1, DYM-28, MYM-28, NZFM-7, SYM-10

ve Saribas Isa genotiplerinde saptanmistir.
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» Diisiik giibre girdili kosullarda genotipler arasinda en yiiksek LAI degeri Sena, en
diisiik LAI degeri ise SYM-1 hattinda, en yiiksek SPAD degeri DYM-6, en diisiik
SPAD degeri ise Svevo ¢esidinde tespit edilmistir.

» Calismanin ikinci yilinda yasanilan yogun kuraklik, metrekarede basak sayisinda
diisiise sebep olmustur. Metrekarede basak sayis1 bakimindan genotipler arasinda
en yliksek deger Hundur, en diisiik deger ise Havrani ¢esidinde tespit edilmistir.
Ayrica genotipler arasinda en uzun bitki boyuna sahip genotip Havrani, en diisiik

deger ise MYM-24 hattinda saptanmastir.

» Genotiplere ait sap kalinlig1 degerlerini birinci yila kiyasla ciddi oranda
diistirmustiir. Genotipler arasinda en yiliksek sap kalinlig1 degeri YM-16, en diisiik
sap kalinlig1 degeri ise SYM-7 hattinda tespit edilmistir.

» Konvansiyonel kosullarda yetistirilen genotiplere nazaran diisiik glibre girdili
kosullarda yetisen genotiplerde basak uzunlugu ve basakta basak¢ik sayisindaki
diisiis daha az olmustur. Ozellikle kurak gecen sezonlarda giibre miktarinda
azalmaya gidildiginde bitkinin kuraktan daha az etkilenebilecegi sonucu ortaya
cikmistir. Genotipler arasinda en yiiksek basak uzunluguna sahip genotip Havrani,
en diisiik deger ise YM-5 hattinda, basakta basak¢ik sayis1 bakimindan en yiiksek
deger NZFM-7, en diisiik deger ise Hat-286 hattinda tespit edilmistir.

» Diisiik giibre girdili kosullarda verim 6gelerinden olan basakta tane sayist ve tane
agirhigr parametreleri de birinci yila kiyasla ikinci yilda kurakliktan oldukca
etkilenmistir. Genotipler arasinda en yiiksek basakta tane sayist DYM-6, en diisiik
deger ise Saribas Isa cesidinde, basakta tane agirligi bakimindan en yiiksek deger
DYM-6, en diisiik deger ise DZ7-51 hattinda saptanmistir.

» Organik kosullarda oldugu gibi diisiik gilibre girdili kosullarda da genotiplerin verim
Ogelerindeki diislis tane verimini olumsuz etkilemistir. Genotipler arasinda en
yiiksek tane verimi degerine sahip genotip DYM-6, en diisiik tane verimi degeri ise

MYM-27 hattinda tespit edilmistir.
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» Bin tane agirligi bakimindan genotipler arasinda en yiiksek deger DYM-6, en diisiik
deger ise MYM-28 hattinda tespit edilirken, genotipler arasinda en yiiksek
hektolitre agirligi degeri MYM-5, en diisiik deger ise AYM-2 hattinda saptanmustir.

» Genotipler arasinda en yiiksek protein oranina sahip genotip YM-5, en diisiik
protein orani ise Sirnak c¢esidinde, en yiiksek b* renk degeri DYM-6, en diisiik
deger ise MYM-27 hattinda tespit edilmistir. Ayrica camsilik oran1 bakimindan en

yiiksek deger DYM-6, en diisiik deger ise YM-15 hattinda saptanmaistir.

» Diisiik giibre girdili kosullarda DYM-1, DYM-15, MYM-24, MYM-27 ve Svevo
genotiplerinde siirme hastalig1 tespit edilirken geriye kalan genotiplerde hastalikli

taneye rastlanilmamustir.

» Calismanin ikinci yilinda tane verimi ile SPAD degeri, LAI degeri, basakta
mumsuluk, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, hektolitre agirlig1 arasinda
pozitif; tane verimi ile basaklanma stiresi, bayrak yaprak dikligi, bayrak yaprak
kivrilmasi ve protein orani arasinda negatif bir iliski saptanmistir. Her {i¢ tarim
sisteminde de NDVI degeri ile tane verimi arasinda pozitif yonde iliski
saptanmistir. Ayrica sap kalinligi, basakta tane agirligt ve bin tane agirhig
ozellikleri konvansiyonel ve diisiik giibre girdili kosullarda tane verimi ile olumlu

iligkiler saptanmistir.

> Iki yillik c¢alisma sonunda ve incelenen ozellikler neticesinde Diyarbakir
kosullarinda YM-16, DYM-6 ve Sena genotipleri ¢aligmada yer alan diger
genotiplere nazaran diigiik giibre girdili tarim sistemi i¢in uygun c¢esit adaylar

olarak on plana ¢ikmislardir.

5.2.3 Konvansiyonel kosullar

» Caligmada konvansiyonel kosullarda genotipler arasinda en erken ¢ikis yapan
genotip EYM-3, en ge¢ ¢ikis yapan genotip ise AYM-6 hatti olurken, basaklanma
siiresi bakimindan genotipler arasinda en erkenci SYM-8, gecci genotipler ise
DYM-30 ve SYM-12 hatlar1 olmustur. Kuraklik stresi bitkilerin basaklanma

stirelerini ikinci yilda ortalamada 7.65 giin erkene ¢eken bir etki gostermistir.
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Ayrica fizyolojik olum siiresi bakimindan en geg fizyolojik oluma gelen SYM-12

hatt1 olurken, Eyyubi ¢esidi ise en erken fizyolojik oluma gelen genotip olmustur.

Genotipler arasinda kardeslenme donemine ait en yliksek NDVI degeri Sena, en
diisiik NDVI degeri ise MYM-31 hattinda tespit edilmistir. Basaklanma déneminde
Olclilen NDVI degeri bakimindan en yliksek deger DYM-31 hattinda, en diisiik
NDVI degeri ise EYM-3 hattinda tespit edilmistir. Calismanin ikinci yilinda
yasanan kuraklik bitkilerin zayif gelismesine, yaprak sayisinin azalmasina ve bitki
boyunun kisa olmasina yol agmistir. Bunun sonucunda parseldeki bitki ortiisiiniin
yogunlugu bakimindan zayifliklar meydana gelmis ve bu durum NDVI dl¢iimlerini

negatif yonde etkilemistir.

Genotipler arasinda en dar agiya sahip genotip DYM-11, en genis ag1 ise Hat-
301(B) hattinda tespit edilirken, en fazla kivrilma degeri DYM-31 hattinda, en az
kivrilma DYM-27, MYM-22, Svevo, UYM-2 ve UYM-3 genotiplerinde tespit

edilmistir.

Sapta mumsuluk degeri bakimindan genotipler arasinda en fazla mumsuluk Svevo,
en az basakta mumsuluk ise Iskenderiye cesidinde tespit edilmistir. Genotipler
arasinda en yiiksek bagsakta mumsuluk degeri DYM-30, en diisiik deger ise EYM-3
hattinda tespit edilmistir. Calismanin ikinci yilinda yasanilan kurakliga bagli olarak
diger iki tarim sisteminde oldugu gibi konvansiyonel kosullarda da genotiplerde

birinci yila kiyasla mumsulugu arttig1 saptanmistir.

Genotipler arasinda en yliksek LAI degerine UYM-3 hattinda, en diigiik LAI degeri
ise UYM-2 hattinda tespit edilmistir. Calismanin ikinci yilinda yasanilan kuraklik;
bitkinin daha erken basaklanmasina, bitki boyu, yaprak alaninda azalmaya neden

olmustur.

Calismanin ikinci yilinda genotiplerde klorofil degerleri oldukca diisiik
saptanmigtir. Bunun en 6nemli sebebi 6zellikle bayrak yaprak cikis doneminde
yasanilan kurakliktan dolay1 bayrak yapraklarin yeterince gelisememesidir. Ayrica
calismanin ikinci yilinda genotiplerin ortalama metrekarede basak sayilarinda
birinci yila kiyasla bir artis olmustur. Iki yil arasindaki bu fark her iki yilda

uygulanan farkli ekim normlar ile agiklanabilir. Genotipler arasinda en yiiksek
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metrekarede basak sayist Eyyubi, en diisilk deger ise DYM-36 hattinda tespit

edilmistir.

Konvansiyonel kosullarda genotiplerin ortalama bitki boyu ve sap kalinhigi
degerlerinde birinci yila kiyasla, ikinci yilda yasanilan kuraklik dolay1 ciddi diisiis
olmustur. Calismanin ikinci y1linda genotipler arasinda en ytiksek bitki boyu degeri
Artuklu, en diisik bitki boyu ise UYM-2 hattinda tespit edilmistir. Ayrica
genotipler arasinda en yiiksek sap kalinligi degeri EYM-3, en diisiik sap kalinlig
degeri ise UYM-3 hattinda tespit edilmistir. Calismanin ikinci yilinda ekim
normundan dolay1 metrekarede bitki sayisindaki artis, sap kalinliginin iizerinde

olumsuz etki yapmustir.

Yasanilan kuraklik konvansiyonel kosullarda biitiin genotiplerde basak uzunlugu
ve basakta basakcik sayisini olumsuz etkilemistir. Genotipler arasinda en uzun
basak degeri DYM-23, en diisiik basak uzunlugu ise AYM-6 hattinda tespit
edilmistir. Ayrica genotipler arasinda en yiiksek basakta basakcik sayisi degeri
Bagacak, en diisiik basakta basakc¢ik sayisi degeri ise AYM-6 hattinda saptanmastir.

Konvansiyonel kosullarda genotiplerin basak uzunlugu ve basakta basak¢ik sayisi
gibi bazi verim unsurlarinin diisiik olmasi basakta tane sayist ve tane agirlig
degerlerine de yansimis ve birinci yilina ait ortalamanin altinda kalmistir.
Genotipler arasinda en yiiksek basakta tane sayisi degeri ile DYM-27, en diisiik
basakta tane sayisi ise Hat-301(B) hattinda tespit edilmistir. Ayrica basakta tane
agirhig bakimindan genotipler arasinda en yiiksek deger SYM-14, en diisiik deger
ise Hat-301(B) hattinda saptanmustir.

Caligmanin ikinci yilinda yasanilan kuraklik genotiplere ait verim ve verim
unsurlarint farkli oranlarda etkilemis ve tane verimini biitiin genotiplerde ciddi
oranlarda diisiirmiistiir. Genotipler arasinda en yliksek tane verimi degeri UYM-2,

en diisiik tane verimi degeri ise DYM-30 hattinda tespit edilmistir.

Konvansiyonel kosullarda genotipler arasinda en yiiksek bin tane agirligt DYM-30,
en diigiik bin tane agirhigi ise DYM-27 hattinda tespit edilirken, en yiiksek hektolitre
agirh@ Iskenderiye, en diisiik hektolitre agirh@g degeri DYM-30 hattinda tespit

edilmistir.
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» Konvansiyonel kosullarda protein orani ve camsilik oran1 bakimindan genotiplerin
genel ortalamasinda birinci yila kiyasla ikinci yilda bir artig saptanmigtir. Ayrica b*
renk degeri bakimindan en yiiksek deger SYM-12, en diisiik b* renk degeri ise
DYM-27 hattinda tespit edilmistir.

» Konvansiyonel kosullarda genotiplerin % 66,7’sinde siirme hastaligi tespit
edilmistir. Genotipler arasinda en yiiksek siirme hastalik orani ise Selguklu-97

¢esidinde saptanmustir.

» (Calismada tane verimi ile basakta tane sayisi, basakta tane agirligr ve hektolitre
agirlig1 arasinda pozitif; tane verimi ile bagaklanma siiresi, fizyolojik olum siiresi,
basaklanma donemi NDVI degeri, bagsak uzunlugu ve bin tane agirlig1 arasinda

negatif bir iligki saptanmustir.

» Sonug olarak; yillar arasinda yagis miktarina ve dagilimina bagl olarak incelenen
ozellikler bakimindan genotiplerin tepkisi farkli olmus, iki yillik ¢aligma sonunda
ve incelenen Ozellikler neticesinde Diyarbakir kosullarinda AYM-6, UYM-2 ve
DYM-27 hatlar1 diger genotiplere nazaran konvansiyonel tarim sistemi i¢in uygun

¢esit adaylari olarak on plana ¢ikmislardir.

5.3 qRT-PCR sonugclari

Calismada diistik giibre girdili kosullarda yetistirilen genotiplerin AMT2.1 gen
seviyeleri organik kosullara kiyasla daha yiiksek, konvansiyonel kosullardan daha
diistik bulunmustur. Genotiplere ait gen seviyelerinin organik kosullarda diigiik
seyretmesi, verilen organik giibrenin diisiik N igerigine sahip olmasi gosterilebilir.
Organik kosullarda Eyyubi ve AYM-3; diisiik giibre girdili kosullarda Sena ve DYM-
6; konvansiyonel kosullarda Selguklu-97 ve DYM-30 incelenen AMT2.1 geni
bakimindan en yiiksek ekspresyon degerlerine sahip genotipler olmuslardir. Ayrica
Eyyubi ¢esidi organik tarim sisteminde en yliksek NRT2.1 ekspresyon seviyesine
sahip olmasina ragmen arazide kosullarinda kotii performans gostermistir. Buna karsin
AYM-3 hatt1 hem arazi kosullarinda hem de gen ekspresyonu bakimindan iyi
performans gosteren genotip olarak 6n plana ¢ikmistir. Konvansiyonel ve diisiik giibre
girdili tarim sistemlerinde ise NRT2.1 geni bakimindan genotipler arasinda bariz bir

fark ortaya ¢ikmamis ve ekspresyon seviyeleri oldukca diisiik seyretmistir.
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Genotiplere ait TaNRT2.1 geninin ekspresyon seviyeleri diger incelenen genlere
kiyasla her {i¢ tarim sisteminde de yiiksek seyretmistir. Organik kosullarda SYM-1 ile
Eyyubi, diisiik giibre girdili kosullarda Sena ve Eyyubi, konvansiyonel kosullarda
DYM-27 ile Sel¢uklu-97 ¢esidi, TaNRT2.1 geni bakimindan en yiiksek ekspresyon
degerlerine sahip genotipler olmuslardir. Calismada en yiiksek TaGS1 ekspresyon
degerleri ise organik ve konvansiyonel kosullarinda yetistirilen genotiplerden elde
edilirken, dustik giibre girdili kosullarda incelenen bu gen bakimindan genotiplerin
ekspresyon degerleri daha diisiik seyretmistir. Organik kosullarda Eyyubi, SYM-1 ve
AYM-3; diisiik gilibre girdili kosullarda Sena, Eyyubi ve DYM-6, konvansiyonel
kosullarda DYM-30, Selguklu-97 ve DYM-27 hatti, TaGS1 geni bakimindan en

yiiksek ekspresyon degerlerine sahip genotipler olmuslardir.

Diistik giibre girdili kosullarda yetisen genotipler diger iki kosula kiyasla daha yiiksek
NPF6.3 ekspresyon degerlerine sahip olmugtur. Organik kosullarda MYM-8 ve AYM-
3; disiik giibre girdili kosullarda MYM-27, DYM-6 ve Sena; konvansiyonel
kosullarda AYM-6 hattt NPF6.3 geni bakimindan en yiiksek ekspresyon degerlerine

sahip genotipler olmuslardir.
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