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ÖZET 

ORGANOMiNERAL GÜBRE UYGULAMALARININ 

AYÇĠÇEĞĠNĠN VERĠM VE KALĠTE PARAMETRELERĠ ÜZERĠNE 

ETKĠLERĠ 

ONAT, Mehmet 

Yüksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dalı 

Tez danıĢmanı: Prof. Dr. Burçin ÇOKUYSAL 

Ağustos 2015, 37 sayfa  

ÇalıĢma; Aydın’ın Söke ilçesinde üretici koĢullarında ayçiçeği 

yetiĢtiriciliği yapılan arazide yürütülmüĢtür. Denemenin istatistiki planlaması; 

tesadüf blokları deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak yapılmıĢtır. 

Organomineral gübreler; farklı dozlarda olmakla birlikte mineral gübreler 

kullanılmıĢtır.  

Dört farklı gübre çeĢidi iki farklı doz olarak uygulanmıĢ olup bu 

uygulamaların ayçiçeğinde verim ve kalite parametrelerine etkisinin belirlenmesi 

amaçlanmıĢtır. Ayrıca çiçeklenme ve hasat sırasında yaprak analizleri için yaprak 

örnekleri alınmıĢtır. Bu örneklerdeki besin element içerikleri bitkinin farklı 

fizyolojik dönemlerinde gübre farklılıkları göz önünde bulundurularak 

karĢılaĢtırılmıĢtır. 

Sonuç olarak farklı gübre ve doz uygulamaları ayçiçeği bitkisinde besin 

madde miktarı değiĢimi üzerine istatistiki yönden önemli seviyede etkili 

bulunmuĢtur. Bununla birlikte; organomineral gübre uygulaması, ayçiçeği 

bitkisinin mineral gübre çeĢitlerine göre verim ve kalite parametrelerini olumlu 

yönde etkilediği belirlenmiĢtir. 

Anahtar sözcükler: Ayçiçeği, organomineral gübreleme, gübre denemesi, 

verim, kalite bitki besin elementi. 
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ABSTRACT 

 

EFFECT OF ORGANOMINERAL FERTILIZERS ON 

SUNFLOWER YIELD AND QUALITY PROPERTIES 

 
ONAT, Mehmet 

 

MSc in SoilScienceandPlantNutrition 

Supervisor: Prof. Dr. Burçin ÇOKUYSAL 

August 2015, 37 pages 

 

The research was conducted in Aydın, Söke on a field conditions. The 

experiment was planned randomized block design with three replications. 

 

Four different fertilizers were applied as two different doses that 

experiment was aimed to identify these applications on sunflower’s yield and 

yield quality. In order to find out the plant’s nutrient level, in two different 

physiological periods that including blooming and harvest periods, leaf sample 

was taken to examine the plant’s nutrient level. 

 

As a results showed that, different doses and fertilisers are statistically 

important on the sunflowers’ nutriment level, yield amount and yield quality. Also 

organomineral fertilisers were more effective on sunflowers’ yield and yield 

components. 

 

Keywords: Sunflower, helianthus annuus, organomineral fertiliser, 

mineral fertiliser, quality, yield, and plant nutrient elements. 
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1. GĠRĠġ 
 

Artan nüfusla birlikte beslenme, dünyada ve ülkemizde ciddi bir sorun 

olarak ortaya çıkmaktadır. Ġnsan beslenmesinde, özellikle bitkisel yağların önemi 

büyüktür. Ülkemizde; bitkisel yağ üretiminin yaklaĢık %50-55’iile en büyük payı 

alan ve yağ bitkileri üretiminde baĢta gelen ayçiçeği, Trakya, Ege Bölgesi ve 

Karadeniz Bölgesi olmak üzere birçok bölgemizde yetiĢebilmektedir.  

 

Ayçiçeği çekirdekleri renkli, kokusuz, lezzetli, yavaĢ kuruyan,15-18 °C'da 

donan, protein ve vitamin bakımından zengin bir yağ ihtiva eder. Bu özellikteki 

yağ, margarin sanayinde büyük ölçüde tüketildiği gibi; çekirdeği, çerezlik olarak 

piyasada yüksek fiyata alıcı bulur. Ayrıca sabun ve boya sanayinde de, ucuz 

olması nedeniyle, bezir yağı yerine kullanılmaktadır. Suni tahta, kağıt, ambalaj ve 

kauçuk sanayinde de yeri vardır.  

 

Ancak yetersiz üretim nedeniyle, yıldan yıla artıĢ gösteren bitkisel yağ 

açığımız 500 bin tonu aĢmıĢtır. Bu açığın kapatılabilmesi için yağlı tohumlu 

bitkilerin mevcut potansiyel alandaki veriminin artırılması ve ayrıca, ikinci ürün 

tarımına daha fazla yer verilmesi gerekmektedir (Aydın, 1996). 

 

Ayçiçeği en önemli yağlık bitkilerinden olup, tek baĢına toplam bitkisel 

yağ üretimimizin yarısından fazlasını sağlamaktadır. Ayçiçeği bitkisinin 

tohumlarında bulunan %45-50 oranındaki yağ hem sıvı yağ, hem de margarin 

sanayinde kullanılmaktadır. 

 

Ayçiçeği bitkisi sık ekilip erken dönemde sürülerek toprağa karıĢtırılmak 

suretiyle, yeĢil gübre olarak değerlendirileceği gibi aynı zamanda erken hasat 

edilmesiyle, hayvan beslenmesinde silaj olarak kullanılabilir. 

 

Sap ve tablaları yakıldığında geriye kalan külü yaklaĢık %40 oranında 

potasyum içerdiğinden, bu kül toprağa karıĢtırılmak suretiyle potasyum 

bakımından zenginleĢtirilmektedir. Ayrıca ssp.annuus alt türüne ait çeĢitler süs 

bitkisi olarak yetiĢtirilmektedir. 

 



2 

2. ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR 

Erzurum ekolojik koĢullarında, farklı azotlu gübre formlarının, farklı ekim 

zamanlarında ekilen yağlık ayçiçeği bitkisinin verim ve kalite parametrelerine 

etkilerini belirlemek amacıyla Albayrak (2014) tarafından yapılmıĢtır. Söz 

konusu çalıĢmada edinilen bulgulara göre ekim zamanı uygulamasının incelenen 

karakterler içerisinde çıkıĢ oranı, çiçeklenme süresi, olgunlaĢma süresi, tabla çapı, 

yağ oranı, protein oranı, hektolitre ağırlığı ve yağ verimi üzerine etkileri önemli 

bulunmuĢtur. Ekim zamanı geciktikçe bitki boyu ve protein oranı dıĢındaki bütün 

karakterlerde azalma meydana gelmiĢtir. 

Antille (2012), tarafından yapılan çalıĢmanın amacı; organomineral, üre ve 

biyokatı gübreleme yapıldığında Ġtalyan çimi (ryegrass) bitkisinin beslenme 

durumu ve dinamiklerini anlamaktır. Söz konusu çalıĢma kuru madde verimi ve 

organomineral gübre uygulamasına bitkinin verdiği yanıta odaklanmaktadır. 

ÇalıĢma sonunda organomineral gübreleme kuru madde verimini % 2-27 arasında 

değiĢtirmekte üre uygulaması ise daha geniĢ bir aralıkta % 17-55 oranında 

değiĢikliği neden olmuĢtur. Bu veriler ıĢığında üre ve organomineral uygulaması 

N kaynağı olarak biyokatı uygulamasından önemli derecede farklılık göstermiĢtir. 

Bozkurt vd. (2000) tarafından yürütülen çalıĢma; Van ekolojik Ģartlarında 

dekara 0, 4, 8, 12 kg azot dozlarının farklı vejetasyon dönemlerinde ve bitkinin 

farklı kısımlarında besin element içeriğine etkisi belirlemek amacıyla yapılmıĢtır. 

Söz konusu araĢtırmada artan oranlarda verilen azotlu gübre yaprağın azot ve 

potasyum içeriğini, tane, sap ve tablanın azot içeriği ile sapın potasyum içeriğini 

arttırmasına karĢın yaprağın fosfor, demir ve mangan içeriklerinin, tane sap ve 

tablanın fosfor, kalsiyum, magnezyum ve çinko içeriklerinin düĢmesine neden 

olmuĢtur. 

Demir ve Basalma (2007), tarafından yapılan çalıĢma; Ankara 

Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü araĢtırma ve uygulama 

tarlasında yürütülmüĢtür. Söz konusu çalıĢmada Sanbro yağlık ayçiçeği çeĢidi 

kullanılmıĢ olup tesadüf blokları deneme desenine göre iki yıl süreyle 3 tekerrürlü 

olarak yürütülmüĢtür. Deneme parsellerine azotlu gübre olarak NH4NO3 (%33 N) 

ilk yarısı ekimle kalan miktar da çiçeklenme öncesi olacak Ģekilde uygulanmıĢtır. 

Alt parsellere ise kükürt dozları, (0, 5, 10, 15 kg S/da) %17 S içerikli 
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(CaSO42H2O) ekimle birlikte uygulanmıĢtır. Denemenin bütün parsellerine 

ekimle birlikte 6 kg/da DAP (18-46) gübresi serpme olarak uygulanmıĢtır. 

Uygulama sonunda kükürt uygulamasının yağlık ayçiçeği çeĢidinin verim ve 

kalitesine olumlu etki yaptığı bulunmuĢtur ve kükürt uygulamasının ayçiçeği yağ 

oranında % 2 ile % 4 düzeyinde artıĢ gösterdiği saptanmıĢtır. 

Day (2003) tarafından planlanan araĢtırma Ankara Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü sera ve deneme tarlasında yürütülmüĢtür. Söz 

konusu çalıĢmada yağlık ayçiçeği çeĢidi olarak Sanbro çeĢidi ve etken maddesi 

150 g/L + 30 g/L potasyum oksit olan sıvı formda humik asit kullanılmıĢtır. 

Denemede humik asit dozları (kontrol, 60, 120, 180 g/100kg tohum) ayçiçeği 

tohumlarının çıkıĢı ve fide geliĢmesi üzerine etkisi belirlemeyi amaçlamıĢtır. 

Tarlada yürütülen çalıĢmalarda farklı humik asit uygulama zamanlarının bitkinin 

verim ve verim öğeleri üzerine etkisinin belirlenmesi amaçlanmıĢtır. Sonuç olarak 

en yüksek bitki boyu 133.7 cm ile 6 g/da humik asit dozu ve %53.6 yağ oranı ile 

sapa kalkmadan uygulanan 18g/da’lık humik asit uygulamasında görülmüĢtür. 

Erdemli (2015) tarafında hazırlanan, çalıĢmada farklı giberellik (GA3) asit 

dozlarının ayçiçeği bitkisinin verim ve verim öğeleri ile tohumluğa uygulanan 

GA3 dozlarının abiyotik stres koĢullarında çimlenme üzerine etkilerini belirmek 

üzere yürütülmüĢtür. ÇalıĢmada tohumluk olarak Sanbro MR ayçiçeği çeĢidi ile 

GA3 kullanılmıĢtır. Sonuç olarak artan GA3 uygulaması çimlenme dönemini 2gün 

kısaltmıĢtır. Bitki boyu ve bin tane ağırlığı GA3 dozları ile artmasına rağmen 

çiçeklenme süresi, tabla çapı, tane verimi, yağ oranı, yağ verimi ve klorofil içeriği 

azalmıĢtır. 

Günay (2014); Aydın Söke koĢullarında  yürüttüğü çalıĢmada, ayçiçeği 

yağlık çeĢidinin tesadüf blokları deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak mineral 

gübreleme, organomineral gübre ve organomineral gübrelerin farklı dozları 

kullanılmıĢtır. ÇalıĢma esnasında çiçeklenme ve hasat olarak 2 farklı fizyolojik 

dönemde yaprak örneği alınmıĢtır. Söz konusu çalıĢmada farklı gübrelerin bitkiyi 

besin maddesi miktarı yönünden etkilediği istatistiki olarak ortaya konmuĢ olup 

ayrıca organomineral gübre uygulamasının ayçiçeği bitkisinde diğer mineral 

gübrelere göre daha yüksek verim ve kalite sağladığı saptanmıĢtır. 
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KarakaĢ (2012)’ın yapmıĢ olduğu çalıĢmada ise; kıraç ve taban arazi 

koĢullarında yağlık ayçiçeği çeĢitlerinin verim ve verim kriterlerinin belirlenmesi 

amaçlanmıĢtır.AraĢtırma,Çorum ili Mecitözü Ġlçesi Söğütyolu Köyü Akasyalar 

mevkii (kıraç) ve çayır mevkii (taban)’de çiftçi koĢullarında yapılmıĢtır. Söz 

konusu araĢtırmada Oleko, Transol, Megasun, Sirena, Biser, Reyna, Sanbro, 

Sanay, C70165, Tunca, Isera, 64M34, 64A71 ve 64M69 yağlık ayçiçeği çeĢitleri 

kullanılmıĢtır. Sonuç olarak taban arazi koĢullarında 231.07 kg/da ve 472.17 

kg/da arasında değiĢmiĢtir. Her iki lokasyonda da en yüksek yağ verimi oliva 

çeĢidinden sağlanmıĢtır. 

Kaya vd. (2009)’ın yapmıĢ olduğu çalıĢmada Edirne’de ayçiçeği bitkisinin 

yağ verimi oluĢumunda etkili rol üstlenen verim öğeleri arasındaki iliĢkileri 

belirlemek amacıyla regresyon ve korelasyon analiziyle yapılmıĢtır. Sonuç olarak 

en yüksek katsayı beklenildiği üzere tane veriminde olmuĢtur bunu bitki boyu, 

1000 tane ağırlığı ve tabla çapı izlemiĢtir. 

Ġlay (2009), tarafından yapılan saksı denemesi, Çanakkale18 Mart 

Üniversitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme bölümünde,  tesadüf parselleri 

deneme desenine göre dört tekerrürlü olarak yürütülmüĢtür. Bu çalıĢmada iki 

safhalı santrifüj metodu kullanılarak elde edilen zeytin yağı üretim proseslerinin 

sonucunda açığa çıkan, ülkemizde pirina olarak adlandırılan katı atık 

kullanılmıĢtır. Pirina ağırlıkça dört farklı oranda (%0, %3, %5, %7) killi tın 

bünyeli topraklara karıĢtırılmıĢtır. Daha sonra fasulye için 30, ayçiçeği için 45 

günlük geliĢme süresinin ardından bitki boyu, yaprak sayısı, gövde kalınlığı, bitki 

yaĢ ağırlığı, bitki kuru ağırlığı ve klorofilmetre okumaları gibi bazı morfolojik 

ölçümler yapılmıĢtır. 

Özkan (2013) tarafından, Ankara’da yapılan çalıĢmada tesadüf blokları 

deneme deseni 3 tekerrürlü olarak uygulanmıĢtır. Parsellere Bizet-1, Kokomo ve 

Esquire Ġngiliz Çim (Loliumprenne L.) çeĢitleri, 0, 2,5, 5 g/m
2 
azotlu gübre dozları 

ve 4 g/m
2
2 farklı organomineral gübre kullanılmıĢtır. AraĢtırma sonucunda 

organomineral gübre uygulanan parsellerde kuru madde oranları yüksek çıkmıĢtır 

ve farklı dozlarda  uygulanan azotlu gübrelemenin organomineral gübreler ile 

birlikte kullanıldığında Kokomo çeĢidi diğer çeĢitlerden daha iyi geliĢme 

göstermiĢtir. 
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Poyraz (2012) tarafından, Trakya bölgesinde yaygın olarak tarımı yapılan 

faklı olgunlaĢma grubundaki hibrit ayçiçeği çeĢidi üzerinede iki farklı lokasyonda 

beĢ farklı sıra üzeri ekim mesafesi verim, morfolojik ve fizyolojik karakterlerle 

birlikte yağ oranı etkileri araĢtırılmıĢtır. Söz konusu çalıĢmada ekimde uygulanan 

farklı sıra üzeri mesafelerin tabla çapı, sap çapı, merkezi doluluk, bitki verimi 

dekara tane verimi ve hektolitre karakterleri belirlenmiĢtir. AraĢtırma sonuçlarına 

göre dekara tane verimi 225.80kg/da ile 454.12 kg/da arasında değiĢmiĢtir. 

Rady (2012) tarafından Mısır'da gerçekleĢtirilen çalıĢmada, materyal 

olarak (2-10-1) kg/da + kalsiyum sülfat ve humik asit içerikli organomineral 

gübrelerinin domates bitkisi üzerine etkisi değerlendirilmiĢtir.. Söz konusu 

materyaller EC=8.9dS m
-1 

olan deneme alanında bitkinin yetiĢmesi, protein 

miktarı, klorofil miktarı ve bitkinin besin madde içeriği araĢtırılmıĢtır. Sonuç 

olarak organomineral gübrelemenin bitki geliĢmesinde olumsuz etkilere sahip 

tuzluluğun etkilerini azaltmakla birlikte domates bitkisinde ürün verimi ve 

meyvenin antioksidan madde içeriğinin arttığı belirlenmiĢtir. 

Türkan vd (2013) tarafından sera koĢullarında yapılan çalıĢmada on 

ayçiçeği çeĢidinin çinko (Zn) uygulamasına verdikleri tepkileri ve Zn etkinlikleri 

araĢtırılmıĢtır. Söz konusu çalıĢmada 58 gün boyunca 0 ve 20 mg Zn kg
-1

 

ZnSO4.H2O uygulanarak yetiĢtirilen bitkilerde gövde ve kök kuru madde miktarı, 

Zn içeriği, Zn alımı, Zn etkinlikleri ayrıca kök ve gövdenin P, Ca, Fe, Mn 

içerikleri belirlenmiĢtir. Sonuç olarak Zn uygulaması ile bitki kuru ağırlığı, 

Zniçeriği, ve Zn alımının arttığı, ayçiçeği çeĢitlerinin Zn noksanlığı kuru madde 

miktarının yeterli Zn koĢulunda kuru madde miktarına oranı olan Zn etkinliğinin 

değiĢtiği ve ortalama olarak % 79.9 olduğu belirlenmiĢtir. 

Yıldız (2014) tarafından yapılan çalıĢmada, farklı azot dozlarının ayçiçeği 

(helianthusannuus L.) çeĢitlerinde verim ve verim unsurları üzerine etkisi 

belirlenmiĢtir. 2013 yılında Iğdır Üniversitesi Tarımsal AraĢtırma ve Uygulama 

Merkezi tarımsal üretim alanında tesadüf  blokları bölünmüĢ parseller deneme 

desenine göre 4 tekerrürlü olarak yapılmıĢtır. Dört farklı azot dozu olarak (0, 10, 

15, 20 kg/da Amonyum Sülfat) Sonuç olarak azot dozlarının ham yağ oranı 

dıĢında diğer özelikler üzerine istatistiki olarak önemli etkisi bulunmuĢ ve tohum 

verimi olarak da, 298.37 kg/da - 423.50 kg/da arasında belirlenmiĢtir. 
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3. MATERYAL ve YÖNTEM 

3.1 Materyal 

3.1.1 Ayçiçeği çeĢidinin özelikleri 

ÇalıĢmada bitki tohumluğu olarak çiftçimiz tarafından temin edilen Sanay 

MR yağlık ayçiçeği tohumluğu kullanılmıĢtır. Susuz olarak yetiĢtirilen 

çimlenmesi ve büyümesi oldukça hızlı olan bitkimiz kuraklığa ve değiĢik toprak 

bünye özelliklerine karĢı toleranslı yüksek verim ve yağ kalitesine sahip olduğu 

bilinmektedir.  

3.1.2 AraĢtırmada kullanılan gübrelerin özelikleri 

ÇalıĢmada, ayçiçeği tarımında çiftçilerin sıklıkla tercih ettiği 15-15-15 ve 

20-20-0 kompoze gübreleri 25 kg/da dozda ve gübre üretici firmanın belirttiği 

üzere içeriğinde %20 organik madde, %80 mineral madde içeren 12-12-12 ve 10-

25-0 organomineral gübreleri 15 kg/da ve 25 kg/da olarak 2 doz olarak 

uygulanmıĢtır. 

3.1.3 Deneme parsel alanlarının bulunduğu bölgenin özellikleri 

Deneme parselleri Aydın iline bağlı SÖKE-ÖzbaĢı köyünde özel mülk 

olan ve sulama yapılmayan arazide kurulmuĢtur (ġekil3.1, ġekil 3.2). 

 

ġekil 3.1 Deneme parsellerinin bulunduğu yer. 
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ġekil 3.2 Deneme parsellerinin bulunduğu arazi. 

3.1.3.1 ÇalıĢma alanı toprak özelikleri 

Deneme parsellerinin kurulduğu araziden alınan toprak örneklerinin 

analizleri Ege Üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme 

Bölümü laboratuvarlarında yapılmıĢ ve sonuçlar Çizelge3.1’de verilmiĢtir. 
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Çizelge 3.1 deneme parsellerine ait toprak özelikleri 

PARAMETRELER DENEME DEĞERLENDĠRME 

pH 7.40 Hafif alkali 

Toplam Tuz 0.044 Tuzluluk tehlikesi yok 

Kireç                (%) 16.00 Kireçli 

Kum                 (%) 30.2  

Mil                   (%) 19.80  

Kil                    (%) 45.3  

Bünye  Killi Tın 

Organik Madde 1.44 Noksan 

Toplam Azot    (%) 0.12 Noksan 

Alınabilir Fosfor (mg/kg) 32.2 Yeterli 

Alınabilir Potasyum (mg/kg) 400 Yüksek 

Alınabilir Kalsiyum (mg/kg) 5320 Yüksek 

Alınabilir Magnezyum (mg/kg) 620 Yüksek 

Alınabilir Sodyum (mg/kg) 18 Noksan 

Alınabilir Demir (mg/kg) 2.90 Orta 

Alınabilir Çinko (mg/kg) 1.20 Yeterli 

Alınabilir Bakır (mg/kg) 1.70 Yeterli 

Alınabilir Mangan (mg/kg) 20.15 Yeterli 

 

 

 Analiz sonuçlarına göre, 7.40 olarak belirlenen toprak reaksiyonu (pH) 

hafif alkali olarak sınıflandırılmıĢtır (Kellog, 1952). Parsel toprağının suda 

eriyebilir tuz içeriği ise % 0.044 ve bu değer % 0.150’in altında olduğu için 

tuzluluk sorununun olmadığı belirlenmiĢtir. 

Parsel alanı toprağının kireç içeriğinin %16 bulunması; toprağın kireç 

miktarının zengin olduğunu göstermiĢtir. Organik madde içeriği %1.440bulunmuĢ 

ve %2’den küçük olduğu için humusça fakir olduğu belirlenmiĢtir(Akalan, 1965). 

Toplam azot içeriği % 0.120 olarak belirlenmiĢ ve sınıflandırıldığında parsel 

toprağımızın azot içeriği bakımından iyi olduğu belirlenmiĢtir(Kovancı, 1985). 

ÇalıĢma alanı toprağında,  alınabilir Fe 2.90 mg/kg ‘orta’ alınabilir, Cu 1.70 mg 

kg
-1

ve alınabilir Zn 1.20 mg/kg alınabilir P 32.2 mg/kg ‘yeterli’ alınabilir              
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K 400 mg/kg, alınabilir Ca 5320 mg/kg ‘yüksek’ olarak belirlenmiĢtir 

(LinsayandNorvell, 1978). 

3.2 Yöntem 

3.2.1 Deneme parselleri ve toprak hazırlığında kullanılan 

 yöntemler 

ÇalıĢma tesadüf blokları deneme desenine göre 3 tekerrürlü olarak 

belirlenmiĢtir. Parseller 7 metreye 3.65 m olacak Ģekilde 25.55 m
2
’lik alanlarda, 

sıra arası 70 cm sıra üzerine 19 cm olarak belirlenmiĢtir. Söz konusu alanlarda 

bitkinin yetiĢme periyodu 2014 yılında Haziran-Ekim ayları arasında yapılmıĢtır 

(ġekil3.3). 

Parsel hazırlık aĢamasında taban gübrelemenin ardından yüzeyde bulunan 

gübreyi toprağa karıĢtırmak ve tohum yatağı hazırlamak amacıyla toprak iĢleme 

çiftçimiz tarafından merdaneli kültivatör ile yapılmıĢtır (ġekil3.4). 

 

 

ġekil 3.3 Parsellere yapılan taba gübreleme iĢlemi. 
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ġekil 3.4 Deneme parsellerinde toprak hazırlığı. 

Parsellerde kontrol, 15-15-15 gübresinden 25 kg/da, 20-20-0 gübresinden 

25 kg/da, 10-25-0 gübresinden 15 kg/da, 10-25-0 gübresinden 25 kg/da, 12-12-12 

gübresinden 15 kg/da, 12-12-12 gübresinden 25 kg/da olmak üzere kontrol parseli 

dıĢında 6 farklı taban gübreleme uygulanmıĢtır. 

Tohumluk olarak Sanay MR ayçiçeği yağlık çeĢidi kullanılmıĢtır. Tohum 

ekimi mibzerle, derinlik 6-8 cm olacak Ģekilde yapılmıĢtır (ġekil3.5). 

8-10 günlük iken toprak yüzeyine çıkmaya baĢlayan bitkilerimizde, 15 

günlük oldukları dönemde sağlıklı bitkilerin geliĢmesini engellememesi açısından 

hastalıklı ve zarar görmüĢ bitkilere tekleme iĢlemi yapılmıĢtır. Tekleme iĢleminin 

ardından yabancı otları yok etmek ve toprağı havalandırmak amacıyla çiftçimiz 

tarafından çapalama iĢlemi yapılmıĢtır. 
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ġekil 3.5 tohumluk olarak kullanılan hibrit ayçiçeği çeĢidi. 

Ayçiçeği bitkisinin 45-55 günlük olduğu periyoda parsellerin ortasındaki 

10 bitkiden, bitki baĢına 1’er yaprak olmak üzere toplam 10 yaprak, deneme 

alanından ise toplamda 210 yaprak örneği çiçeklenme dönemi yaprak analizi 

yapılması için alınmıĢtır. Aynı uygulama hasat sırasında da tekrarlanarak 

bitkimizin çiçeklenme ve hasat döneminde bitki besin madde içeriği 

karĢılaĢtırmalı olarak görülmesi amaçlanmıĢtır. 

Hasat olgunluğuna gelen ayçiçeği bitkisinin emniyetli depolanmaları için 

tablalarında nem oranı %9.5’i geçmemelidir. Bu nem oranın üstünde olması 

durumunda kurutma iĢlemi gerekmektedir. Söz konusu nem oranının %9.5’in 

altında olması durumunda tane dökülmeleri ve hasada kadar geçen sürede kuĢ 

zararı artmakta olup verimi olumsuz etkilemektedir(Süzer 1993). 
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ġekil 3.6 Hasat sırasında tarla koĢullarında yapılan analizler. 

Hasat sırasında kenar etkisini gidermek için parselin tam ortasındaki 10’ar 

bitki hasat edilmiĢtir. Bu iĢlemin ardından bitki boyu, sap kalınlığı ve tabla verimi 

ölçümleri arazi koĢullarında yapılmıĢ diğer fiziksel analizlerin tamamlanması için 

ayçiçeği tablaları ve hasat sırasında alınan yaprak örneklerinin kimyasal 

analizlerinin yapılması için laboratuvara götürülmüĢtür. 

3.2.2 Deneme parsel alanının toprak analizinde kullanılan 

 yöntemler 

 Toprak analizinde  pH, suda çözünebilir toplam tuz, bünye, kireç, organik 

madde ve alınabilir besin elementi yapılmıĢtır ve yöntemler aĢağıda sırasıyla 

verilmiĢtir. 
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Toprak Reaksiyonu (pH): Saf su ile sature hale getirilen örneklerde 

pH, cam elektrotlu pH metre ile ölçülmüĢtür(Jackson, 1967). 

Suda Çözünebilir Toplam Tuz (%): Saf su ile sature hale getirilen 

örneklerin ohm cinsinden direnci Beckman geçirgenlik aleti kullanılarak 

saptanmıĢ ve toplam tuz ölçümü yapılmıĢtır(Soil Survey Staff, 1951). 

Kireç (CaCO3): Scheibler kalsimetresi ile volumetrik olarak CO2 

çıkıĢından yararlanılarak belirlenmiĢtir(Schlichting ve Blume, 1966). 

Organik Madde(%): Schlichting ve Blume (1966) tarafından 

belirlenen yöntem ile % olarak tayin edilmiĢtir. 

Bünye: Hidrometre yöntemi ile belirlenen kum, mil ve kil yüzdeleri 

bünye üçgeni yöntemi ile belirlenmiĢtir. 

Toplam N (%): Modifiye makro Kjeldahl yöntemi uygulanarak 

sonuçlar % olarak tayin edilmiĢtir. 

Alınabilir K, Ca, Mg, Na (mg kg
-1

): 1 N NH4OAc (pH=7) ile 

çalkalanan toprak örnekleri süzüldü ve bu ekstraktlar flamefotometre ile 

ölçülmüĢtür (Kacar, 1972). 

Alınabilir P (mg kg
-1

): 1:10 oranında saf su ekstraksiyonuna 

dayanan Bingham yöntemi ile belirlenmiĢtir (Bingham, 1949). 

Alınabilir Fe, Cu, Zn, Mn (mg kg
-1

): DTPA ile ekstrakte edilen 

süzüntüler Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrede ölçülmüĢtür (Kacar, 

1972). 

3.2.3 Bitki örneklerinin analizinde kullanılan yöntemler 

Deneme parselleri tesadüf blokları deneme desenine göre belirlenmiĢ olup 

kontrol parseli ve 6 farklı gübre çeĢitleri ve dozları 3 tekerrürlü olarak toplam 21 

parsel oluĢturulmuĢtur. Söz konusu parsellerin tam ortasında bulunan 10 bitkiden 

bitki baĢına 1’er yaprak olmak üzere parsel olarak 10 toplamda 210 yaprak örneği 

alınmıĢtır. Laboratuarda çeĢme suyu ve ardından saf sudan geçirilen örnekler 
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kurutma dolabında 65 
O
C’de kurutulmuĢtur. Yaprak örnekleri daha sonra 

öğütülerek analize uygun Ģekilde tartılıp hazır hale getirilmiĢtir (ġekil3.7).

 

 

ġekil 3.7 Yaprak analizi için hazırlanan bitki örnekleri. 

Bitki Boyu (m): Hasat sırasında parsellerden seçilen 10 bitkinin kök 

boğazı ile tabla bağlantı noktası arasında kalan uzunluklar alınıp ortalamaları 

alınmıĢtır. 

Tabla Çapı (cm): Hasat edilen ayçiçeği bitkilerinin tabla çapları ölçülerek 

ortalama değerler bulunmuĢtur. 

Bin Tane Ağırlığı (gr): Tablalardan ayrılan tohumlar parsel baĢına 100 

tanenin ağırlığı hesaplanarak 10 ile çarpılmıĢtır bulunan değerlerin ortalaması 

alınmıĢtır. 
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Tabla Verimi (kg da
-1

): Hasat edilen bitkilerin tablaları saplarından 

ayrıldıktan sonra parsel baĢına 10 bitkinin ağırlığı hesaplanıp dekardaki bitki 

sayısına göre bulunmuĢtur. 

Sap Kalınlığı (cm): Bitkilerin hasadı sırasında tablanın sapla birleĢtiği 

nokta, sapın orta noktası,ve kök boğazı ile sapın birleĢtiği noktalar ölçülerek söz 

konusu 3 değerin ortalaması alınmıĢtır. 

Tane Verimi (kg/da):Tablalarından ayıklanan tohumların ağırlıkları 

ölçülmüĢ 10 bitkiye göre olan bu ağırlıklar önce parsel alanına göre ve ardından 

dekarda verimi dönüĢtürülerek hesaplanmıĢtır. 

Yağ Oranı (%): Hasat edilen bitkilerin tohumları paketlenerek yağ 

oranları belirlenmesi için özel bir kimyasal analiz laboratuvarına götürülmüĢ ve 

firmanın beyanı doğrultusunda Gıda Maddeleri Muayene ve Analiz Yöntemleri 

Kitabı, 1988, sf. 651-654 göre analiz edilmiĢtir. 

Oleik asit oranı (%): Hasat edilen bitkilerin tohumları paketlenerek yağ 

oranları belirlenmesi için özel bir kimyasal analiz laboratuvarına götürülmüĢ ve 

firmanın beyanı doğrultusunda TS 4664 EN ISO 5508 yöntemine uygun olarak 

analiz edilmiĢtir. 

Linoleik asit oranı (%):Hasat edilen bitkilerin tohumları paketlenerek 

yağ oranları belirlenmesi için özel bir kimyasal analiz laboratuvarına götürülmüĢ 

ve firmanın beyanı doğrultusunda TS 4664 EN ISO 5508 yöntemine uygun olarak 

analiz edilmiĢtir. 

Palmitik asit oranı (%):Hasat edilen bitkilerin tohumları paketlenerek 

yağ oranları belirlenmesi için özel bir kimyasal analiz laboratuvarına götürülmüĢ 

ve firmanın beyanı doğrultusunda TS 4664 EN ISO 5508 yöntemine uygun olarak 

analiz edilmiĢtir. 

Stearik asit oranı (%):Hasat edilen bitkilerin tohumları paketlenerek yağ 

oranları belirlenmesi için özel bir kimyasal analiz laboratuvarına götürülmüĢ ve 

firmanın beyanı doğrultusunda TS 4664 EN ISO 5508 yöntemine uygun olarak 

analiz edilmiĢtir. 



16 

Yaprak analizleri ayçiçeği bitkisinin iki farklı fizyolojik döneminde 

yapılmıĢtır. Çiçeklenme ve hasat olmak üzere seçilen iki farklı dönem ve bu 

dönemler arasında bitkinin besin madde içeriğinin karĢılaĢtırılmalı olarak 

kıyaslanması amaçlanmıĢtır. 

Bu amaçla analiz için hazırlanan bitki örnekleri yaĢ yakma yöntemi 

uygulanarak ekstraktlar haline getirilmiĢtir ve oluĢan çözeltiler 100 ml’ye 

tamamlanarak gerekli alet okumaları tamamlanmıĢtır. 

Yaprakta (N) Analizi (%): Kurutulan yaprak örneklerinin öğütülmesinin 

ardından 1’er gramlık örneklerde Kjeldahl yöntemi ile toplam azot miktarı 

belirlenmiĢtir (Kacar ve Ġnal, 2008). 

Yaprakta (P) Analizi (%): Bitki çözeltisinden 5ml alınarak 

vanadomolibdofosforik sarı renk yöntemi uygulanarak yaprak örneklerinin fosfor 

içeriği kolorimetrik olarak belirlenmiĢtir (Kacar ve Ġnal, 2008). 

Yaprakta Potasyum (K), Kalsiyum (Ca) Analizi (%): Bitki 

çözeltilerinde potasyum ve kalsiyum miktarları kuru maddede % olarak 

Epphendorf flamefotometresinde okunmuĢtur. 

Yaprakta Magnezyum (Mg), Demir (Fe), Bakır (Cu), Çinko (Zn), 

Mangan (Mn) Analizi (mg/kg):Bitki çözeltilerinde Mg, Fe, Cu, Zn, Mn 

miktarları Perkin Elmer 2380 Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinde 

belirlenmiĢtir (Kacar, 1984). 

3.3 Analiz sonuçlarının değerlendirilmesinde uygulanan 

 istatistiki yöntemler  

 

ÇalıĢmaya göre tesadüf blokları deneme deseni uygulanarak, 3 tekrarlı 

olarak Açıkgöz (1993) tarafından verilene yönteme uygun olarak kurulmuĢ  ve 

TARĠST isimli özel istatistik paket programında değerlendirilmiĢtir. Yapılan 

varyans analizi sonucunda önemli farklılık gösteren varyasyon kaynaklarının 

ortalamaları arasındaki fark LSD test yöntemi kullanılarak sınıflandırılmıĢtır. 
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4. BULGULAR VE TARTIġMA  

 

4.1 Verim ve verim unsurları  

 

Ayçiçeği bitkisine uygulanan farklı gübrelerin ve dozların etkisini 

belirlemek amacıyla bitkide bin tane ağırlığı, tabla çapı, bitki boyu, bitki sap 

kalınlığı, tane verimi, tabla verimi incelenmiĢtir. Yapılan varyans analizleri 

sonucunda incelenen verim ve kalite parametrelerine iliĢkin tekerrürlerin 

ortalamaları LSD grupları ile birlikte Çizelge 4.1’ de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.1 Gübre çeĢitlerinin ayçiçeği bitkisinde verim kalite parametrelerine 

 etkisi. 

 

UYGULAMA 

TANE 

VERĠM 

(kg/da) 

BĠN TANE 

AĞIRLIĞI 

(g) 

TABLA 

AĞIRLIĞI 

(kg/da) 

TABLA 

ÇAPI  

(cm) 

BĠTKĠ 

BOYU  

(m) 

SAP 

KALINLIĞI 

(cm) 

KONTROL 

20-20-0 

15-15-15 

10-25-0(15kg) 

10-25-0(25kg) 

12-12-12(15kg) 

12-12-12(25kg) 

171.44 c 

283.53 b 

295.883 ab 

306.924 ab 

326.399 ab 

315.135 ab 

345.162 a 

63.56 ab 

54.03 b 

71.00 a 

65.20 ab 

68.90 ab 

76.13 a 

77.73 a 

1.10 d 

1.73 c 

2.10 b 

2.28 ab 

2.22 ab 

2.08 bc 

2.56 a 

20.10 ab 

19.85 b 

21.53 ab 

21.80 a 

20.66 ab 

20.00 ab 

20.80 ab 

1.62 b 

1.82 a 

1.81 a 

1.87 a 

1.86 a 

1.78 a 

1.74 ab 

2.08 b 

2.25 ab 

2.33 a 

2.42 a 

2.24 ab 

2.22 ab 

2.24 ab 

LSD %1=55.055 %5=16.487 %1=3.49 %5=1.914 %5=14.58 %5=2.135 

 

4.1.1 Tane verimi 

ÇalıĢmada ayçiçeği bitkisine uygulanan farklı çeĢit ve dozlardaki 

gübrelerin bitkinin bin tane ağırlığı üzerine etkisi araĢtırılmıĢ ve sonuçlar Çizelge 

4-1’ de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.1 incelendiğinde farklı gübre uygulamalarının etkinliğinin 

ayçiçeği bitkisinin tane verimi üzerine etkisi istatistiki olarak %1 önem 

seviyesinde bulunmuĢtur. Bu sonuç bize farklı gübre uygulamalarının tane 

verimini direkt olarak etkilediğini göstermektedir. Denemede, gübre çeĢitleri 

karĢılaĢtırıldığında en yüksek tane verimi 345.162 kg/da ile 12-12-12 (25 kg/da) 
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organomineral gübre uygulamasında, en düĢük ise 171.44 kg/da ile kontrol 

parselinde görülmüĢtür. 

 

4.1.2 Bin tane ağırlığı  

 

ÇalıĢmada ayçiçeği bitkisine uygulanan farklı çeĢit ve dozlardaki 

gübrelerin bitkinin bin tane ağırlığı üzerine etkisi araĢtırılmıĢ ve sonuçlar Çizelge 

4-1’ de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.1 incelendiğinde farklı gübre uygulamalarının etkinliğinin 

ayçiçeği bitkisinin bin tane ağırlığına etkisi istatistiki olarak %5 önem seviyesinde 

bulunmuĢtur. Bu sonuç bize farklı gübre uygulamalarının bin tane ağırlığını direkt 

olarak etkilediğini göstermektedir. Denemede, gübre çeĢitleri karĢılaĢtırıldığında 

en yüksek bin tane ağırlığı 77.737 g ile 12-12-12 (25 kg/da) organomineral gübre 

uygulamasında, en düĢük ise 54.037 g ile 20-20-0 mineral gübre uygulamasında 

görülmüĢtür. 

 

4.1.3 Bitki boyu  

 

ÇalıĢmada ayçiçeği bitkisine uygulanan farklı çeĢit ve dozlardaki 

gübrelerin bitki boyu üzerine etkisi araĢtırılmıĢ ve sonuçlar Çizelge 4-1’de 

verilmiĢtir. 

Çizelge 4.1 incelendiğinde farklı gübre uygulamalarının etkinliğinin 

ayçiçeğinde bitki boyu üzerine etkisi istatistiki olarak %5 önem seviyesinde 

bulunmuĢtur. Söz konusu incelemede gübre çeĢitleri karĢılaĢtırıldığında en kısa 

bitki boyunun 1.62 m ile kontrol parselinde buna karĢın en uzun bitki boyu 1.87 m 

ile 10-25-0 (15 kg/da) organomineral gübre uygulamasında görülmüĢtür. 

 

4.1.4 Tabla ağırlığı  

 

ÇalıĢmada ayçiçeği bitkisine uygulanan farklı çeĢit ve dozlardaki 

gübrelerin bitki boyu üzerine etkisi araĢtırılmıĢ ve sonuçlar Çizelge 4-1’ de 

verilmiĢtir. 
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Çizelge 4.1 incelendiğinde farklı gübre uygulamalarının etkinliğinin 

ayçiçeğinde tabla ağırlığına etkisi bakımından istatistiki olarak %1 önem 

seviyesinde bulunmuĢtur. Söz konusu incelemede gübre çeĢitleri 

karĢılaĢtırıldığında en yüksek tabla verimi 2.560 kg/da ile 12-12-12 (25 kg/da) 

organomineral gübre uygulamasında, buna karĢın en düĢük tabla verimi ise 

1.736kg/da ile 15-15-15 mineral gübre uygulamasında görülmüĢtür. 

 

4.1.5 Tabla çapı  

 

ÇalıĢmada ayçiçeği bitkisine uygulanan farklı çeĢit ve dozlardaki 

gübrelerin tabla çapı üzerine etkisi araĢtırılmıĢ ve sonuçlar Çizelge 4-1’ de 

verilmiĢtir. 

Çizelge 4.1 incelendiğinde; gübre çeĢitlerinin etkinliği açısından ayçiçeği 

bitkisinde tabla çapı üzerine etkisi istatistiki olarak %5 önem seviyesinde 

bulunmuĢtur. Bulunan değerler gübre çeĢitlerinin ayçiçeği bitkisinin tabla çapı 

parametreleri üzerine etkisi olduğunu göstermektedir. Söz konusu değerler 19.85 

cm ile 21.80 cm arasında değiĢiklik göstermektedir. Gübre çeĢitleri 

karĢılaĢtırıldığında en yüksek tabla çapı 21.80 cm ile 10-25-0 (15 kg/da) 

organomineral gübre dozunda, en düĢük değer 19.85 cm ile 15-15-15 mineral 

gübre uygulamasında elde edilmiĢtir.  

 

4.1.6 Bitki sap kalınlığı  

 

ÇalıĢmada ayçiçeği bitkisine uygulanan farklı çeĢit ve dozlardaki 

gübrelerin bitki boyu üzerine etkisi araĢtırılmıĢ ve sonuçlar Çizelge 4-1’de 

verilmiĢtir. 

Çizelge 4.1 incelendiğinde gübre çeĢitlerinin ayçiçeği bitkisinin sap 

kalınlığı üzerine istatistiki olarak %5 önem seviyesinde olduğu bulunmuĢtur. Söz 

konusu sonuçlardan yola çıkarak farklı gübrelerin bitkinin sap kalınlığı 

parametresi üzerine etkili olduğu görülmektedir. Bu sonuçlar kıyaslandığında en 

yüksek sap kalınlığı 2.42 cm ile 10-25-0 (15kg/da) organomineral gübresinde 

buna karĢın en düĢük sap kalınlığı ise 2.22 cm ile 12-12-12 (15kg/da) 
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organomineral gübresinde görülmüĢtür. Bu sonuçlar gübre çeĢitlerinin ayçiçeği 

bitkisinde sap kalınlığı parametresi üzerine istatistiki açıdan önemli seviyede 

etkili olduğunu göstermektedir. 

 

4.1.7 Yağ oranı ve yağ asidi içerikleri  

 

Farklı çeĢit ve dozlarda ayçiçeği bitkisine uygulanan gübrelerin yağ oranı 

ve yağ asidi içerikleri üzerine etkisi incelenmiĢ ve istatistiki olarak değerlendirilen 

sonuçları Çizelge 4-2’ de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.2 incelendiğinde farklı gübre uygulamalarının etkinliğinin 

ayçiçeği yağ oranını istatistiki açıdan % 1 önem seviyesinde etkilediği 

görülmektedir. Bu sonuç bize farklı gübre uygulamalarının yağ oranını doğrudan 

etkilediğini göstermektedir. Gübre uygulamaları karĢılaĢtırıldığında, en yüksek 

yağ oranı %38.85 ile 12-12-12 (15 kg/da) organomineral gübre uygulamasında ve 

en düĢük %36.70 ile kontrol uygulamasında belirlenmiĢtir.  

 

Çizelge 4.2 Gübre çeĢitlerinin ayçiçeği bitkisinde yağ oranı ve yağ asit 

 kompozisyonuna etkisi. 

 

UYGULAMA 
YAĞ 

ORANI 

LĠNOLEĠK 

ASĠT 

OLEĠK 

ASĠT 

PALMĠTĠK 

ASĠT 

STERAĠK 

ASĠT 

KONTROL 

20-20-0 

15-15-15 

10-25-0(15kg) 

10-25-0(25kg) 

12-12-12(15kg) 

12-12-12(25kg) 

36.70b 

36.77b 

34.88c 

34.75c 

36.75b 

38.85a 

36.92b 

26.72c 

28.03b 

26.97b 

26.51b 

28.26a 

27.83b 

28.66a 

61.51c 

62.63b 

63.12a 

61.51c 

59.52d 

58.49d 

46.48d 

8.87b 

7.89ab 

8.17b 

9.06a 

8.66b 

9.78a 

3.92c 

1.68b 

0.04c 

0.45b 

1.73ab 

2.32b 

2.69a 

0.16c 

LSD %1 = 2.250 %1 = 15.12 %1 = 5.720 %1 = 1.960 %1 = 1.784  
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Farklı gübre uygulamalarının etkinliğinin ayçiçeğinde yağ asidi 

içeriklerine etkisi istatistiki yönden %1 seviyesinde önemli bulunmuĢtur. Bu 

sonuç bize farklı gübre uygulamalarının yağ asidi içeriğini doğrudan etkilediğini 

göstermektedir.  

 

Gübre uygulamaları karĢılaĢtırıldığında; en yüksek linoleik asit oranı 

%28.66 ile 12-12-12 (25 kg/da) organomineral gübre uygulamasında, en düĢük 

%26.72 kontrol uygulamasında belirlenmiĢtir. 

 

Gübre uygulamaları karĢılaĢtırıldığında; en yüksek oleik asit oranı %63.12 

ile 15-15-15 (25 kg/da) mineral gübre uygulamasında, en düĢük %46.48 ile 12-12-

12 (25 kg/da) organomineral gübre uygulamasında belirlenmiĢtir. 

 

Gübre uygulamaları karĢılaĢtırıldığında en yüksek palmitik asit oranı 

%9.78 ile 12-12-12(15 kg/da) organomineral gübre uygulamasında, en düĢük 

%3.92 ile 12-12-12 (25kg/da)  organomineral gübre uygulamasında belirlenmiĢtir. 

Gübre uygulamaları karĢılaĢtırıldığında en yüksek stearik asit oranı %2.69 ile 12-

12-12(15 kg/da) organomineral gübre uygulamasında, en düĢük %0.04 ile          

20-20-20 mineral gübre uygulamasında belirlenmiĢtir. 

 

4.2 Yaprak örneklerinin besin elementi içerikleri  

 

Ayçiçeği bitkisinin farklı dönemlerinde yapılan yaprak analizlerinin 

uygulanan farklı gübre çeĢitleri yönünden yaprakların besin element içeriklerinin 

farklılık gösterdiği belirlenmiĢtir. Bu farklılıklar aĢağıda belirtilmiĢ olup bundan 

sonra yapılacak olan çalıĢmalara kaynak sağlama açısından da  önemli olduğu 

düĢünülmüĢtür. 

 

4.2.1 Yaprak kısımları azot içerikleri  

 

Gübre çeĢitlerinin ve farklı doz miktarlarının ayçiçeği bitkisinde 

çiçeklenme ve hasat dönemlerindeki etkisinin belirlenmesi amacı ile bitkiden 
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alınan yaprak örnekleri analiz edilip istatistiki açıdan azot miktarları 

değerlendirilmiĢtir. Sonuçlar Çizelge 4-3’ de verilmiĢtir. 

Çizelge 4.3 Ayçiçeği bitkisinde kullanılan farklı gübre çeĢit ve dozlarının 

 yaprak kısımlarının toplam azot içeriğine etkisi (%). 

 

UYGULAMA Çiçeklenme Dönemi   Hasat Dönemi Ortalama 

KONTROL 

20-20-0 

15-15-15 

10-25-0(15) 

10-25-0(25) 

12-12-12(15) 

12-12-12(25) 

4.62 a                           1.93                 3.27 a 

4.64 a                           1.98                 3.31 a 

4.11 b                           1.84                 2.98 b 

4.69 a                           1.89                 3.29 a 

4.53 a                           1.80                 3.16 ab 

4.36 ab                         1.94                 3.15 ab 

4.58 a                           1.86                 3.22 a 

ORTALAMA 4.50 a                           1.89 b 

Gübre LSD                                         %5=0.235 

Dönem LSD                                       %1=0.169 

Gübre x Dönem                                 önemsiz 

 

 

Varyans analiz tablosunda gübre faktörünün istatistiki olarak %5 

seviyesinde önemli bulunması, incelenen farklı gübre uygulamalarının etkinliğinin 

yapraklarda azot içeriği üzerine istatistiki açıdan önemli etkisi olduğunu 

göstermektedir. Gübre uygulamalarının ortalamalarına göre azot içeriği 

yapraklarda en düĢük %2.98 ile 15-15-15 mineral gübresinde en yüksek değer ise 

%3.29 ile 10-25-0 (15kg/da) organomineral gübresinde saptanmıĢtır. Günay 

(2014)’ın yürüttüğü çalıĢmada yaprak ayası azot içeriklerini %2.68 ile %2.98 

arasında bulmuĢtur. Deneme sonucundan elde edilen verilerimizin bu çalıĢmaya 

yakın değerlerde olduğu görülmektedir. 

 

Varyans analiz tablosu incelendiğinde dönem faktörünün istatistiki olarak 

% 1 önem seviyesinde bulunması, söz konusu bulgularda farklı dönemlerin 

yaprağın azot içeriğine etkisi olduğunu göstermektedir. Tablodaki veriler 

incelendiğinde çiçeklenme dönemi ortalaması %4.50 hasat dönemi ortalaması 

%1.89 olarak bulunmuĢtur. 
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4.2.2 Yaprak kısımları fosfor içerikleri  

 

Gübre çeĢitlerinin ve farklı doz miktarlarının ayçiçeği bitkisinde etkisinin 

belirlenmesi amacı ile bitkiden alınan yaprak örnekleri analiz edilip istatistiki 

açıdan fosfor miktarları değerlendirilmiĢtir. Sonuçlar Çizelge 4.4’de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.4 Ayçiçeği bitkisinde kullanılan farklı gübre çeĢit ve dozlarının 

 yaprak kısımlarının  fosfor içeriğine etkisi (%). 

 

UYGULAMA Çiçeklenme Dönemi  Hasat Dönemi   Ortalama 

KONTROL 

20-20-0 

15-15-15 

10-25-0(15) 

10-25-0(25) 

12-12-12(15) 

12-12-12(25) 

0.27                             0.19 b               0.23 d 

0.30                             0.18 b               0.24 c 

0.29                             0.24 a               0.26 b 

0.30                             0.20 ab             0.25 c 

0.29                             0.17 b               0.23 d 

0.30                             0.21 ab             0.27 a 

0.30                             0.21 ab             0.25 c 

ORTALAMA 0.29 a                          0.20 b 

Gübre LSD                                         %5=0.27 

Dönem LSD                                       %1=0.20 

Gübre x Dönem                                  önemsiz 

 

Varyans analiz tablosunda gübre faktörünün istatistiki olarak %5 

seviyesinde önemli bulunması, incelenen farklı gübre uygulamalarının etkinliğinin 

yapraklarda fosfor içeriği üzerine etkisi olduğunu göstermektedir. Gübre 

uygulamalarının ortalamalarına göre fosfor içeriği yapraklarda en düĢük  %0.23 

ile kontrol uygulamasında en yüksek değer ise %0.27 ile 12-12-12 (15kg/da) 

organomineral gübresinde saptanmıĢtır. 

 

Varyans analiz tablosunda dönem faktörünün istatistiki olarak % 1önem 

seviyesinde bulunması, söz konusu incelemede farklı dönemlerin yaprakların 

fosfor içeriği üzerine etkisi olduğunu göstermiĢtir. Bu etki dönem ortalamaları 

değerlerinde görülmektedir. Çizelge 4.4 incelendiğinde Çiçeklenme dönemi 

ortalaması %0.29,  hasat dönem ortalaması %0.20 olarak bulunmuĢtur. 
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4.2.3 Yaprak kısımları potasyum içerikleri  

 

Çizelge 4.5 Ayçiçeği bitkisinde kullanılan farklı gübre çeĢit ve dozlarının 

 yaprak kısımlarının  potasyum  içeriğine etkisi (%). 

 

UYGULAMA Çiçeklenme Dönemi Hasat Dönemi Ortalama 

KONTROL 

20-20-0 

15-15-15 

10-25-0(15) 

10-25-0(25) 

12-12-12(15) 

12-12-12(25) 

3.97                             3.23 c            3.60 b 

4.43                             4.29 a            4.36 ab 

4.46                             4.13 ab          4.30 ab 

4.85                             4.25 b            4.55 a 

4.62                             3.75 ab          4.18 ab 

4.20                             3.17 ab          4.18 ab 

4.52                             3.49 ab          4.09 ab 

ORTALAMA 4.43 a                             3.30 b 

Gübre LSD                                         %5=0.887 

Dönem LSD                                       %5=0.474 

Gübre x Dönem                                  önemsiz 

 

Gübre çeĢitlerinin ve farklı doz miktarlarının ayçiçeği bitkisinde 

çiçeklenme ve hasat dönemlerindeki etkisinin belirlenmesi amacı ile bitkiden 

alınan yaprak örnekleri analiz edilip istatistiki açıdan potasyum miktarları 

değerlendirilmiĢtir. Sonuçlar Çizelge 4-5’ de verilmiĢtir. 

 

Varyans analiz tablosunda gübre faktörünün istatistiki olarak %5 

seviyesinde önemli bulunması, incelenen farklı gübre uygulamalarının etkinliğinin 

yapraklarda potasyum içeriği üzerine etkisi olduğunu göstermektedir. 

Uygulamalarının ortalamalarına göre potasyum içeriği yapraklarda en düĢük  

%3.60 ile kontrol uygulamasında en yüksek değer ise %4.55 ile 10-25-0 (15kg/da) 

organomineral gübresinde saptanmıĢtır. 

 

Varyans analiz tablosunda dönem faktörünün istatistiki olarak % 5önem 

seviyesinde bulunması, söz konusu incelemede farklı dönemlerin yaprakların 

potasyum içeriği üzerine etkisi olduğunu göstermiĢtir. Bu etki dönem ortalamaları 

değerlerinde görülmektedir. Çizelge 4.5 incelendiğinde Çiçeklenme dönemi 

ortalaması %4.43,  hasat dönem ortalaması %3.30 olarak bulunmuĢtur. 
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4.2.4 Yaprak kısımları magnezyum içerikleri  

 

Gübre çeĢitlerinin ve farklı doz miktarlarının ayçiçeği bitkisinde 

çiçeklenme ve hasat dönemlerindeki etkisinin belirlenmesi amacı ile bitkiden 

alınan yaprak örnekleri analiz edilip istatistiki açıdan magnezyum miktarları 

değerlendirilmiĢtir. Sonuçlar Çizelge 4.7’ de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.6 Ayçiçeği bitkisinde kullanılan farklı gübre çeĢit ve dozlarının 

 yaprak kısımlarının  magnezyum içeriğine etkisi (%). 

 

UYGULAMA Çiçeklenme Dönemi Hasat Dönemi Ortalama 

KONTROL 

20-20-0 

15-15-15 

10-25-0(15) 

10-25-0(25) 

12-12-12(15) 

12-12-12(25) 

1.05 b                        1.42 a               1.22 ab 

1.22 b                        1.42 a               1.23 a 

1.71 a                        1.40 a               1.22 ab 

0.97 c                        1.27 ab             1.12 b 

0.96 c                        1.27 ab             1.11 b 

0.97 c                        1.23 ab             1.10 b 

0.98 c                        1.26 ab             1.12 b 

ORTALAMA 1.12 b                        1.32 a 

Gübre LSD                                         %5=1.599 

Dönem LSD                                       %1=0.432 

Gübre x Dönem                                  %5=1.567 

 

Varyans analiz tablosunda gübre faktörünün istatistiki olarak %5 

seviyesinde önemli bulunması, incelenen farklı gübre uygulamalarının etkinliğinin 

yapraklarda magnezyum içeriği üzerine etkisi olduğunu göstermektedir. 

Uygulamalarının ortalamalarına göre magnezyum içeriği yapraklarda en düĢük  

%1.10 ile 12-12-12 (15kg/da) uygulamasında en yüksek değer ise %1.23 ile 20-

20-0 (25 kg/da) mineral gübre uygulamasında saptanmıĢtır. 

 

Varyans analiz tablosunda dönem faktörünün istatistiki olarak % 1 önem 

seviyesinde bulunması, söz konusu incelemede farklı dönemlerin yaprakların 

magnezyum içeriği üzerine etkisi olduğunu göstermiĢtir. Bu etki dönem 

ortalamaları değerlerinde görülmektedir. Çizelge 4.7 incelendiğinde Çiçeklenme 

dönemi ortalaması %1.12,  hasat dönem ortalaması %1.32 olarak bulunmuĢtur. 
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Varyans analiz tablosu incelendiğinde gübre çeĢitlerinin farklı dönemlerde 

ayçiçeği bitkisinin yapraklarında magnezyum içeriklerine etkisi bakımından 

birbirlerinden bağımsız olmadıkları gübre x dönem etkileĢiminin istatistiki olarak 

%5 önem seviyesinde olduğu  görülmektedir. Söz konusu değerlendirme bitkinin 

yaprak kısımlarında magnezyum içeriğinin gübre çeĢidi yada dönem 

faktörlerinden birinin değiĢmesi halinde magnezyum içeriğinin önemli seviyede 

değiĢeceği görülmüĢtür. 

 

4.2.5 Yaprak kısımları kalsiyum içerikleri  

 

Gübre çeĢitlerinin ve farklı doz miktarlarının ayçiçeği bitkisinde 

çiçeklenme ve hasat dönemlerindeki etkisinin belirlenmesi amacı ile bitkiden 

alınan yaprak örnekleri analiz edilip istatistiki açıdan kalsiyum miktarları 

değerlendirilmiĢtir. Sonuçlar Çizelge 4.7’ de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.7 Ayçiçeği bitkisinde kullanılan farklı gübre çeĢit ve dozlarının 

 yaprak kısımlarının  kalsiyum içeriğine etkisi (%). 

 

UYGULAMA Çiçeklenme Dönemi Hasat Dönemi Ortalama 

KONTROL 

20-20-0 

15-15-15 

10-25-0(15) 

10-25-0(25) 

12-12-12(15) 

12-12-12(25) 

2.02 ab                      5.22 a               3.62 a 

2.05 ab                      4.24 bc             3.15 ab 

2.71 ab                      4.05 bc             3.38 a 

1.73 a                        3.75 c               2.74 b 

1.69 a                        4.70 ab             3.20 ab 

1.79 ab                      4.37 bc             3.08 ab 

1.89 b                        4.63 ab             3.26 ab 

ORTALAMA 1.98 b                        4.42 a 

Gübre LSD                                         %5=0.599 

Dönem LSD                                       %1=0.432 

Gübre x Dönem                                  önemsiz 

 

Varyans analiz tablosunda gübre faktörünün istatistiki olarak %5 

seviyesinde önemli bulunması, incelenen farklı gübre uygulamalarının etkinliğinin 

yapraklarda kalsiyum içeriği üzerine etkisi olduğunu göstermektedir. 

Uygulamalarının ortalamalarına göre kalsiyum içeriği yapraklarda en düĢük  

%2.74 ile 10-25-0 (15kg/da) uygulamasında en yüksek değer ise %3.62 ile kontrol 

uygulamasında saptanmıĢtır. 



27 

 

Varyans analiz tablosunda dönem faktörünün istatistiki olarak % 1önem 

seviyesinde bulunması, söz konusu incelemede farklı dönemlerin yaprakların 

kalsiyum içeriği üzerine etkisi olduğunu göstermiĢtir. Bu etki dönem ortalamaları 

değerlerinde görülmektedir. Çizelge 4.7 incelendiğinde Çiçeklenme dönemi 

ortalaması %1.98,  hasat dönem ortalaması %4.42 olarak bulunmuĢtur. 

 

4.2.6 Yaprak kısımları demir içerikleri  

 

Gübre çeĢitlerinin ve farklı doz miktarlarının ayçiçeği bitkisinde 

çiçeklenme ve hasat dönemlerindeki etkisinin belirlenmesi amacı ile bitkiden 

alınan yaprak örnekleri analiz edilip istatistiki açıdan demir miktarları 

değerlendirilmiĢtir. Sonuçlar Çizelge 4-8’ de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.8 Ayçiçeği bitkisinde kullanılan farklı gübre çeĢit ve dozlarının 

 yaprak kısımlarının  demir içeriğine etkisi (mg/kg). 

 

UYGULAMA Çiçeklenme Dönemi Hasat Dönemi Ortalama 

KONTROL 

20-20-0 

15-15-15 

10-25-0(15) 

10-25-0(25) 

12-12-12(15) 

12-12-12(25) 

185.38 b                     114.91              150.15 b 

237.81 ab                   111.78              174.80 ab 

234.11 ab                   132.81              183.46 ab 

201.85ab                    152.48              177.16 ab 

179.18 b                     108.61              143.90 b 

255.61 a                     140.45              198.03 a 

209.01 ab                   106.85              143.90 ab 

ORTALAMA 214.71 a                     123.98 b 

Gübre LSD                                         %5=46.594 

Dönem LSD                                       %1=33.645 

Gübre x Dönem                                  önemsiz 

 

Varyans analiz tablosunda gübre faktörünün istatistiki olarak %5 

seviyesinde önemli bulunması, incelenen farklı gübre uygulamalarının etkinliğinin 

yapraklarda demir içeriği üzerine etkisi olduğunu göstermektedir. Uygulamaların 

ortalamalarına göre demir içeriği yapraklarda en düĢük  143 mg/kg  ile 10-25-0 

(25kg/da) organomineral gübre uygulamasında en yüksek değer ise 198.03 mg/kg 

ile 12-12-12 (15 kg/da) organomineral gübre uygulamasında saptanmıĢtır. 
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Varyans analiz tablosunda dönem faktörünün istatistiki olarak % 1önem 

seviyesinde bulunması, söz konusu incelemede farklı dönemlerin yaprakların 

demir içeriği üzerine etkisi olduğunu göstermiĢtir. Bu etki dönem ortalamaları 

değerlerinde görülmektedir. Çizelge 4.8 incelendiğinde Çiçeklenme dönemi 

ortalaması 214.71 mg/kg,  hasat dönemi ortalaması ise 123.98 mg/kg olarak 

bulunmuĢtur. 

 

4.2.7 Yaprak kısımları bakır içerikleri  

 

Gübre çeĢitlerinin ve farklı doz miktarlarının ayçiçeği bitkisinde 

çiçeklenme ve hasat dönemlerindeki etkisinin belirlenmesi amacı ile bitkiden 

alınan yaprak örnekleri analiz edilip istatistiki açıdan bakır miktarları 

değerlendirilmiĢtir. Sonuçlar Çizelge 4-9’ da verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.9 Ayçiçeği bitkisinde kullanılan farklı gübre çeĢit ve dozlarının 

 yaprak kısımlarının  bakır  içeriğine etkisi (mg/kg). 

 

UYGULAMA Çiçeklenme Dönemi Hasat Dönemi Ortalama 

KONTROL 

20-20-0 

15-15-15 

10-25-0(15) 

10-25-0(25) 

12-12-12(15) 

12-12-12(25) 

31.01 bcd                  28.95ab             29.98 ab 

30.01 cd                    31.01ab             30.51 ab 

37.88ab                     34.21 a              36.05 a 

33.35 abc                  30.61 ab            31.98 a 

24.91 d                      24.68 b             24.80 b 

34.88 abc                  32.35 a              33.61 a 

40.08 a                      32.15a              36.11 a 

ORTALAMA 33.16                         30.56  

Gübre LSD                                         %1=6.876 

Dönem LSD                                        önemsiz 

Gübre x Dönem                                  önemsiz 

 

Varyans analiz tablosunda gübre faktörünün istatistiki olarak %1 

seviyesinde önemli bulunması, incelenen farklı gübre uygulamalarının etkinliğinin 

yapraklarda bakır içeriği üzerine etkisi olduğunu göstermektedir. Uygulamaların 

ortalamalarına göre bakır içeriği yapraklarda en düĢük  24.80 mg/kg  ile 10-25-0 

(25kg/da) organomineral gübre uygulamasında en yüksek değer ise 36.11 mg/kg 

ile 12-12-12 (25 kg/da) organomineral uygulamasında saptanmıĢtır. 
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Varyans analiz tablosunda dönem faktörünün istatistiki olarak önemsiz 

bulunması, söz konusu incelemede farklı dönemlerin yaprakların demir içeriği 

üzerine etkisi olmadığını göstermiĢtir. Bu etki dönem ortalamaları değerlerinde 

görülmektedir. Çizelge 4.9 incelendiğinde Çiçeklenme dönemi ortalaması 33.16 

mg/kg,  hasat dönemi ortalaması ise 30.56 mg/kg olarak bulunmuĢtur. 

 

4.2.8 Yaprak kısımları çinko içerikleri  

 

Gübre çeĢitlerinin ve farklı doz miktarlarının ayçiçeği bitkisinde 

çiçeklenme ve hasat dönemlerindeki etkisinin belirlenmesi amacı ile bitkiden 

alınan yaprak örnekleri analiz edilip istatistiki açıdan çinko miktarları 

değerlendirilmiĢtir. Sonuçlar Çizelge 4-10’ da verilmiĢtir. 

 

Çizelge 4.10 Ayçiçeği bitkisinde kullanılan farklı gübre çeĢit ve dozlarının 

 yaprak kısımlarının çinko içeriğine etkisi (mg/kg). 

 

UYGULAMA Çiçeklenme Dönemi Hasat Dönemi Ortalama  

KONTROL 

20-20-0 

15-15-15 

10-25-0(15) 

10-25-0(25) 

12-12-12(15) 

12-12-12(25) 

34.16 bc                    24.87c               29.52 d 

40.14 abc                  30.08bc             35.11 bcd 

32.70 c                      36.46 b             34.58 bcd 

42.97 ab                    46.28a              44.62 a 

39.73 abc                  43.73c               31.73 cd 

47.28 a                      36.90 ab           42.09 ab 

45.54 a                      35.76 b             40.65 abc 

ORTALAMA 40.36 b                      33.44 a 

Gübre LSD                                         %1=9.117 

Dönem LSD                                       %1=4.873 

Gübre x Dönem                                  %5=2.608 

 

Varyans analiz tablosunda gübre faktörünün istatistiki olarak %1 

seviyesinde önemli bulunması, incelenen farklı gübre uygulamalarının etkinliğinin 

yapraklarda çinko içeriği üzerine etkisi olduğunu göstermektedir. Uygulamaların 

ortalamalarına göre çinko içeriği yapraklarda en düĢük  29.52 mg/kg  ile kontrol 

uygulamasında en yüksek değer ise 44.62 mg/kg ile 10-25-0 (15 kg/da) 

organomineral gübre uygulamasında saptanmıĢtır. 
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Varyans analiz tablosunda dönem faktörünün istatistiki olarak % 1önem 

seviyesinde bulunması, söz konusu incelemede farklı dönemlerin yaprakların 

çinko içeriği üzerine etkisi olduğunu göstermiĢtir. Bu etki dönem ortalamaları 

değerlerinde görülmektedir. Çizelge 4.10 incelendiğinde çiçeklenme dönemi 

ortalaması 40.36 mg/kg,  hasat dönemi ortalaması ise 33.44 mg/kg olarak 

bulunmuĢtur. 

 

Varyans analiz tablosu incelendiğinde gübre çeĢitlerinin farklı dönemlerde 

ayçiçeği bitkisinin yapraklarında çinko içeriklerine etkisi bakımından 

birbirlerinden bağımsız olmadıkları gübre x dönem etkileĢiminin istatistiki olarak 

%5 önem seviyesinde olduğu  görülmektedir. Söz konusu değerlendirme bitkinin 

yaprak kısımlarında çinko içeriğinin gübre çeĢidi yada dönem faktörlerinden 

birinin değiĢmesi halinde çinko içeriğinin önemli seviyede değiĢeceği 

görülmüĢtür. 

4.2.9 Yaprak kısımları mangan içerikleri  

Gübre çeĢitlerinin ve farklı doz miktarlarının ayçiçeği bitkisinde 

çiçeklenme ve hasat dönemlerindeki etkisinin belirlenmesi amacı ile bitkiden 

alınan yaprak örnekleri analiz edilip istatistiki açıdan mangan miktarları 

değerlendirilmiĢtir. Sonuçlar Çizelge 4-11’ de verilmiĢtir.  

 

Çizelge 4.11 Ayçiçeği bitkisinde kullanılan farklı gübre çeĢit ve dozlarının 

 yaprak kısımlarının  manganiçeriğine etkisi (mg/kg). 

 

UYGULAMA Çiçeklenme Dönemi Hasat Dönemi Ortalama  

KONTROL 

20-20-0 

15-15-15 

10-25-0(15) 

10-25-0(25) 

12-12-12(15) 

12-12-12(25) 

17.25 ab                    12.80                15.02bc 

19.95 a                      14.56                17.25 ab 

17.41ab                     14.78                16.10 abc 

16.45 b                      14.08                15.26 bc 

18.15 ab                    14.45                16.30 abc 

16.13 b                      19.38                17.75 a 

16.08 b                      13.61                14.85c 

ORTALAMA 17.34 a                      14.81 b 

Gübre LSD                                         %5=2.333 

Dönem LSD                                       %1=1.247 

Gübre x Dönem                                  %5=3.022 
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Varyans analiz tablosunda gübre faktörünün istatistiki olarak %5 

seviyesinde önemli bulunması, incelenen farklı gübre uygulamalarının etkinliğinin 

yapraklarda mangan içeriği üzerine etkisi olduğunu göstermektedir. 

Uygulamaların ortalamalarına göre mangan içeriği yapraklarda en düĢük  15.02 

mg/kg  ile kontrol uygulamasında en yüksek değer ise 17.75 mg/kg ile 12-12-12 

(15kg/da) organomineral gübre uygulamasında saptanmıĢtır. 

 

Varyans analiz tablosunda dönem faktörünün istatistiki olarak % 1önem 

seviyesinde bulunması, söz konusu incelemede farklı dönemlerin yaprakların 

mangan içeriği üzerine etkisi olduğunu göstermiĢtir. Bu etki dönem ortalamaları 

değerlerinde görülmektedir. Çizelge 4.11 incelendiğinde Çiçeklenme dönemi 

ortalaması 17.34 mg/kg,  hasat dönemi ortalaması ise 14.81 mg/kg olarak 

bulunmuĢtur. 

 

Varyans analiz tablosu incelendiğinde gübre çeĢitlerinin farklı dönemlerde 

ayçiçeği bitkisinin yapraklarında mangan içeriklerine etkisi bakımından 

birbirlerinden bağımsız olmadıkları gübre x dönem etkileĢiminin istatistiki olarak 

%5 önem seviyesinde olduğu görülmektedir. Söz konusu değerlendirme bitkinin 

yaprak kısımlarında mangan içeriğinin gübre çeĢidi yada dönem faktörlerinden 

birinin değiĢmesi halinde mangan içeriğinin önemli seviyede değiĢeceği 

görülmüĢtür. 
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5.  SONUÇ VE ÖNERĠLER 

Aydın’ın Söke ilçesinde yapılan bu çalıĢmada ayçiçeği bitkisi 

yetiĢtiriciliğinde organomineral gübreler ile mineral gübrelerin söz konusu 

bitkinin verim kalite parametreleri ile besin element içerikleri incelenmiĢ olup 

sonuçlar ve öneriler aĢağıda verilmiĢtir. 

 

Yapılan uygulamaların olumlu sonuç verdiği görülmüĢ olup verim ve 

kalite parametrelerinde artıĢ görülmüĢtür. Kullanılan dört farklı gübrenin analizler 

sonucunda farklı etkileri görülmüĢtür. 12-12-12 ve 10-25-0 organomineral 

gübrelerin ayçiçeği tarımında genellikle tercih edilen 15-15-15 ve 20-20-0 

gübrelerine kıyasla bazı verim kalite özeliklerinde farklı oldukları görülmüĢtür. 

 

12-12-12 ve 10-25-0 organomineral gübreleri incelendiğinde tane verimi, 

bin tane ağırlığı, tabla ağırlığı ve sap kalınlığı gibi verim öğeleri üzerine 

organomineral gübrelerin olumlu etkinliği görülmüĢtür. 

 

Sonuçlar göz önünde bulundurulursa; yapılacak değiĢik gübre 

uygulamaları ile ayçiçeği yetiĢtiriciliğinde verim ve kalite özeliklerini olumlu 

yönde geliĢtirmek mümkün görünmektedir. 

 

ÇalıĢma sırasında yapılan yaprak analiz sonuçlarına göre; gübre 

çeĢitlerinin bitkinin besin element içeriğine istatistiki olarak önemli seviyede etki 

ettiği görülmüĢtür. Bu etki özelikle makro besin elementlerinde azot, fosfor, 

potasyum mikro elementlerde ise demir, mangan, çinko ve bakır içeriği üzerine 

görülmüĢtür. 

 

Yaprak analiz sonuçlarının ıĢığı altında; gübre çeĢitlerinin ayçiçeği 

bitkisinde besin element içeriğine istatistiki açıdan önemli seviyede etki etmesinin 

mümkün olduğu belirlenmiĢtir. Bununla birlikte, uygulanan dozların doğru 

seçilmesi sonucunda, etkili madde miktarını doğru kullanıldığı için;toprak 

kirliliğine neden olmadan çevreye duyarlı ve iyi tarım uygulamalarıyla uyumlu 

gübre kullanmanın mümkün olduğu, bu noktada seçilen organomineral 

gübrelerinin kullanımının olumlu sonuçlar verdiği görülmektedir. 
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Son olarak organomineral gübrelemenin ayçiçeği bitkisinde bitki besin 

elemen içeriği ve verim kalite parametrelerine olum yönde etki ettiği yapılan 

çalıĢmada ortaya konmuĢtur. 
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