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OZET

ORGANOMINERAL GUBRE UYGULAMALARININ
AYCICEGININ VERIM VE KALIiTE PARAMETRELERi UZERINE
ETKILERI

ONAT, Mehmet

Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez danigmani: Prof. Dr. Bur¢in COKUYSAL
Agustos 2015, 37 sayfa

Calisma; Aydin’in  Soke ilgesinde {iretici kosullarinda aycicegi
yetistiriciligi yapilan arazide yiiriitiilmiistiir. Denemenin istatistiki planlamasi;
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yapilmastir.
Organomineral giibreler; farkli dozlarda olmakla birlikte mineral giibreler

kullanilmastir.

Dort farkli giibre ¢esidi iki farkli doz olarak uygulanmis olup bu
uygulamalarin ayg¢igeginde verim ve kalite parametrelerine etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Ayrica ¢igeklenme ve hasat sirasinda yaprak analizleri i¢in yaprak
ornekleri almmistir. Bu Orneklerdeki besin element igerikleri bitkinin farkli
fizyolojik donemlerinde giibre farklhiliklart g6z oOniinde bulundurularak

karsilastirilmistir.

Sonug olarak farkli giibre ve doz uygulamalar1 aycigegi bitkisinde besin
madde miktar1 degisimi tizerine istatistiki yonden Onemli seviyede etkili
bulunmustur. Bununla birlikte; organomineral giibre uygulamasi, aycicegi
bitkisinin mineral giibre ¢esitlerine gore verim ve kalite parametrelerini olumlu

yonde etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Aycicegi, organomineral giibreleme, giibre denemesi,

verim, kalite bitki besin elementi.






ABSTRACT

EFFECT OF ORGANOMINERAL FERTILIZERS ON
SUNFLOWER YIELD AND QUALITY PROPERTIES

ONAT, Mehmet

MSc in SoilScienceandPlantNutrition
Supervisor: Prof. Dr. Bur¢in COKUYSAL
August 2015, 37 pages

The research was conducted in Aydmn, Séke on a field conditions. The

experiment was planned randomized block design with three replications.

Four different fertilizers were applied as two different doses that
experiment was aimed to identify these applications on sunflower’s yield and
yield quality. In order to find out the plant’s nutrient level, in two different
physiological periods that including blooming and harvest periods, leaf sample

was taken to examine the plant’s nutrient level.

As a results showed that, different doses and fertilisers are statistically
important on the sunflowers’ nutriment level, yield amount and yield quality. Also
organomineral fertilisers were more effective on sunflowers’ yield and yield

components.

Keywords: Sunflower, helianthus annuus, organomineral fertiliser,

mineral fertiliser, quality, yield, and plant nutrient elements.
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1. GIRiS

Artan niifusla birlikte beslenme, diinyada ve tilkemizde ciddi bir sorun
olarak ortaya cikmaktadir. Insan beslenmesinde, dzellikle bitkisel yaglarin dnemi
biiyiiktiir. Ulkemizde; bitkisel yag {iretiminin yaklasik %50-55’iile en biiyiik pay
alan ve yag bitkileri iiretiminde basta gelen ay¢icegi, Trakya, Ege Bolgesi ve

Karadeniz Bolgesi olmak {izere birgok bolgemizde yetisebilmektedir.

Aygigegi ¢ekirdekleri renkli, kokusuz, lezzetli, yavas kuruyan,15-18 °C'da
donan, protein ve vitamin bakimindan zengin bir yag ihtiva eder. Bu ozellikteki
yag, margarin sanayinde biiylik olglide tiiketildigi gibi; ¢ekirdegi, ¢erezlik olarak
piyasada yiliksek fiyata alict bulur. Ayrica sabun ve boya sanayinde de, ucuz
olmasi nedeniyle, bezir yag1 yerine kullanilmaktadir. Suni tahta, kagit, ambalaj ve

kauguk sanayinde de yeri vardir.

Ancak yetersiz liretim nedeniyle, yildan yila artis gdsteren bitkisel yag
acigimiz 500 bin tonu agmistir. Bu agigin kapatilabilmesi i¢in yagh tohumlu
bitkilerin mevcut potansiyel alandaki veriminin artirilmasi ve ayrica, ikinci tiriin

tarimina daha fazla yer verilmesi gerekmektedir (Aydin, 1996).

Aygicegi en dnemli yaglik bitkilerinden olup, tek basina toplam bitkisel
yag {retimimizin yarisindan fazlasim1 saglamaktadir. Aygigegi bitkisinin
tohumlarinda bulunan %45-50 oranindaki yag hem sivi yag, hem de margarin

sanayinde kullanilmaktadir.

Aycigegi bitkisi sik ekilip erken donemde siiriilerek topraga karistirilmak
suretiyle, yesil giibre olarak degerlendirilecegi gibi ayn1 zamanda erken hasat

edilmesiyle, hayvan beslenmesinde silaj olarak kullanilabilir.

Sap ve tablalar1 yakildiginda geriye kalan kiilii yaklasik %40 oraninda
potasyum igerdiginden, bu kiil topraga karistirllmak suretiyle potasyum
bakimindan zenginlestirilmektedir. Ayrica ssp.annuus alt tiirline ait gesitler siis

bitkisi olarak yetistirilmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Erzurum ekolojik kosullarinda, farkli azotlu giibre formlarinin, farkli ekim
zamanlarinda ekilen yaglik aycicegi bitkisinin verim ve kalite parametrelerine
etkilerini belirlemek amaciyla Albayrak (2014) tarafindan yapilmistir. S6z
konusu calismada edinilen bulgulara gore ekim zamani uygulamasinin incelenen
karakterler igerisinde ¢ikis orani, ¢igeklenme siiresi, olgunlagma siiresi, tabla gapi,
yag orani, protein orani, hektolitre agirligi ve yag verimi iizerine etkileri dnemli
bulunmustur. Ekim zamani geciktikg¢e bitki boyu ve protein orani disindaki biitiin

karakterlerde azalma meydana gelmistir.

Antille (2012), tarafindan yapilan ¢alismanin amact; organomineral, iire ve
biyokat1 giibreleme yapildiginda Italyan ¢imi (ryegrass) bitkisinin beslenme
durumu ve dinamiklerini anlamaktir. S6z konusu ¢alisma kuru madde verimi ve
organomineral giibre uygulamasina bitkinin verdigi yanita odaklanmaktadir.
Calisma sonunda organomineral giibreleme kuru madde verimini % 2-27 arasinda
degistirmekte iire uygulamasi ise daha genis bir aralikta % 17-55 oraninda
degisikligi neden olmustur. Bu veriler 15181nda iire ve organomineral uygulamasi

N kaynag olarak biyokat1 uygulamasindan 6nemli derecede farklilik gostermistir.

Bozkurt vd. (2000) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma; Van ekolojik sartlarinda
dekara 0, 4, 8, 12 kg azot dozlarimin farkli vejetasyon donemlerinde ve bitkinin
farkli kisimlarinda besin element igerigine etkisi belirlemek amaciyla yapilmistir.
S6z konusu arastirmada artan oranlarda verilen azotlu gilibre yapragin azot ve
potasyum igerigini, tane, sap ve tablanin azot icerigi ile sapin potasyum igerigini
arttirmasina karsin yapragin fosfor, demir ve mangan iceriklerinin, tane sap ve
tablanin fosfor, kalsiyum, magnezyum ve ¢inko igeriklerinin diismesine neden

olmustur.

Demir ve Basalma (2007), tarafindan yapilan c¢alisma; Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii arastirma ve uygulama
tarlasinda yiriitiilmiistiir. S6z konusu ¢alismada Sanbro yaglik aycicegi cesidi
kullanilmis olup tesadiif bloklar1 deneme desenine gore iki yil siireyle 3 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme parsellerine azotlu giibre olarak NH4NO3 (%33 N)
ilk yaris1 ekimle kalan miktar da c¢igeklenme oncesi olacak sekilde uygulanmistir.

Alt parsellere ise kiikiirt dozlari, (0, 5, 10, 15 kg S/da) %17 S igerikli



(CaS042H,0) ekimle birlikte uygulanmistir. Denemenin biitiin parsellerine
ekimle birlikte 6 kg/da DAP (18-46) giibresi serpme olarak uygulanmuistir.
Uygulama sonunda kiikiirt uygulamasinin yaglhk aygicegi ¢esidinin verim ve
kalitesine olumlu etki yaptig1 bulunmustur ve kiikiirt uygulamasinin aycgicegi yag

oraninda % 2 ile % 4 diizeyinde artig gosterdigi saptanmustir.

Day (2003) tarafindan planlanan arastirma Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii sera ve deneme tarlasinda yiiritiilmiistiir. S6z
konusu ¢alismada yaglik ayg¢icegi cesidi olarak Sanbro ¢esidi ve etken maddesi
150 g/L + 30 g/L potasyum oksit olan sivi formda humik asit kullanilmistir.
Denemede humik asit dozlar1 (kontrol, 60, 120, 180 g/100kg tohum) aygicegi
tohumlarinin ¢ikisi ve fide gelismesi lizerine etkisi belirlemeyi amacglamistir.
Tarlada yiiriitiilen calismalarda farkli humik asit uygulama zamanlarinin bitkinin
verim ve verim 6geleri lizerine etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. Sonug olarak
en yiiksek bitki boyu 133.7 cm ile 6 g/da humik asit dozu ve %53.6 yag orani ile

sapa kalkmadan uygulanan 18g/da’lik humik asit uygulamasinda goriilmiistiir.

Erdemli (2015) tarafinda hazirlanan, ¢alismada farkli giberellik (GA3) asit
dozlarinin ayg¢icegi bitkisinin verim ve verim 6geleri ile tohumluga uygulanan
GA; dozlarinin abiyotik stres kosullarinda ¢imlenme {izerine etkilerini belirmek
lizere ylriitiilmiistiir. Calismada tohumluk olarak Sanbro MR ayc¢icegi ¢esidi ile
GA; kullanilmistir. Sonug olarak artan GA3z uygulamasi ¢imlenme donemini 2giin
kisaltmistir. Bitki boyu ve bin tane agirligt GAj dozlart ile artmasina ragmen
ciceklenme siiresi, tabla c¢api, tane verimi, yag orani, yag verimi ve klorofil icerigi

azalmstir.

Giinay (2014); Aydin Soke kosullarinda yiiriittiigii ¢alismada, aycicegi
yaglik ¢esidinin tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak mineral
giibreleme, organomineral giibre ve organomineral giibrelerin farkli dozlar
kullanilmistir. Calisma esnasinda ¢igeklenme ve hasat olarak 2 farkli fizyolojik
donemde yaprak ornegi alinmistir. S6z konusu ¢alismada farkli giibrelerin bitkiyi
besin maddesi miktar1 yoniinden etkiledigi istatistiki olarak ortaya konmus olup
ayrica organomineral giibre uygulamasmin aygicegi bitkisinde diger mineral

giibrelere gore daha yiiksek verim ve kalite sagladig1 saptanmistir.



Karakas (2012)’in yapmis oldugu c¢alismada ise; kirag ve taban arazi
kosullarinda yaglik aygicegi cesitlerinin verim ve verim kriterlerinin belirlenmesi
amagclanmistir. Arastirma,Corum ili Mecitozii Ilcesi Sogiityolu Koyii Akasyalar
mevkii (kirag) ve cayir mevkii (taban)’de ¢ift¢i kosullarinda yapilmistir. So6z
konusu arastirmada Oleko, Transol, Megasun, Sirena, Biser, Reyna, Sanbro,
Sanay, C70165, Tunca, Isera, 64M34, 64A71 ve 64M69 yaglik aycicegi cesitleri
kullanilmistir. Sonu¢ olarak taban arazi kosullarinda 231.07 kg/da ve 472.17
kg/da arasinda degismistir. Her iki lokasyonda da en yiiksek yag verimi oliva

cesidinden saglanmistir.

Kaya vd. (2009)’in yapmis oldugu caligmada Edirne’de aygicegi bitkisinin
yag verimi olusumunda etkili rol Ustlenen verim Ogeleri arasindaki iliskileri
belirlemek amaciyla regresyon ve korelasyon analiziyle yapilmistir. Sonug olarak
en yiiksek katsayir beklenildigi {izere tane veriminde olmustur bunu bitki boyu,

1000 tane agirlig1 ve tabla cap1 izlemistir.

flay (2009), tarafindan yapilan saks: denemesi, Canakkalel8 Mart
Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme boliimiinde, tesadiif parselleri
deneme desenine gore dort tekerrlirlii olarak yiiritiilmiistiir. Bu ¢alismada iki
sathali santrifiij metodu kullanilarak elde edilen zeytin yagi iiretim proseslerinin
sonucunda ac¢iga ¢ikan, {llkemizde pirina olarak adlandirilan kati atik
kullanilmigtir. Pirina agirlik¢a dort farkli oranda (%0, %3, %S5, %7) killi tin
bilinyeli topraklara karigtirilmistir. Daha sonra fasulye i¢in 30, aygicegi igin 45
giinliik gelisme siiresinin ardindan bitki boyu, yaprak sayisi, govde kalinlig, bitki
yas agirhigi, bitki kuru agirhigr ve klorofilmetre okumalari gibi bazi morfolojik

ol¢iimler yapilmistir.

Ozkan (2013) tarafindan, Ankara’da yapilan ¢alismada tesadiif bloklar
deneme deseni 3 tekerriirlii olarak uygulanmustir. Parsellere Bizet-1, Kokomo ve
Esquire Ingiliz Cim (Loliumprenne L.) gesitleri, 0, 2,5, 5 g/m2 azotlu giibre dozlar
ve 4 g/m?2 farkh organomineral giibre kullanilmistir. Arastirma sonucunda
organomineral giibre uygulanan parsellerde kuru madde oranlar1 yliksek ¢ikmigtir
ve farkli dozlarda wuygulanan azotlu gilibrelemenin organomineral giibreler ile
birlikte kullanildiginda Kokomo ¢esidi diger ¢esitlerden daha iyi gelisme

gostermistir.



Poyraz (2012) tarafindan, Trakya bolgesinde yaygin olarak tarimi yapilan
fakli olgunlasma grubundaki hibrit ay¢igegi ¢esidi iizerinede iki farkli lokasyonda
bes farkli sira iizeri ekim mesafesi verim, morfolojik ve fizyolojik karakterlerle
birlikte yag orani etkileri arastirilmistir. S6z konusu ¢alismada ekimde uygulanan
farkli sira lizeri mesafelerin tabla capi, sap c¢api, merkezi doluluk, bitki verimi
dekara tane verimi ve hektolitre karakterleri belirlenmistir. Arastirma sonuglarina

gore dekara tane verimi 225.80kg/da ile 454.12 kg/da arasinda degismistir.

Rady (2012) tarafindan Misir'da gergeklestirilen ¢alismada, materyal
olarak (2-10-1) kg/da + kalsiyum siilfat ve humik asit igerikli organomineral
giibrelerinin domates bitkisi {izerine etkisi degerlendirilmistir.. S6z konusu
materyaller EC=8.9dS m™ olan deneme alaninda bitkinin yetismesi, protein
miktar1, klorofil miktar1 ve bitkinin besin madde icerigi arastirilmistir. Sonug
olarak organomineral giibrelemenin bitki gelismesinde olumsuz etkilere sahip
tuzlulugun etkilerini azaltmakla birlikte domates bitkisinde iiriin verimi ve

meyvenin antioksidan madde igeriginin arttig1 belirlenmistir.

Tiirkan vd (2013) tarafindan sera kosullarinda yapilan ¢alismada on
aycicegi ¢esidinin ¢inko (Zn) uygulamasina verdikleri tepkileri ve Zn etkinlikleri
arastirilmistir. Soz konusu cahismada 58 giin boyunca 0 ve 20 mg Zn kg™
ZnS04.H,0 uygulanarak yetistirilen bitkilerde govde ve kok kuru madde miktari,
Zn igerigi, Zn alimi, Zn etkinlikleri ayrica kok ve govdenin P, Ca, Fe, Mn
icerikleri belirlenmistir. Sonu¢ olarak Zn uygulamasi ile bitki kuru agirligi,
Znigerigi, ve Zn alimimin arttig1, aygicegi ¢esitlerinin Zn noksanligi kuru madde
miktarinin yeterli Zn kosulunda kuru madde miktarina orani olan Zn etkinliginin
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degistigi ve ortalama olarak % 79.9 oldugu belirlenmistir.

Yildiz (2014) tarafindan yapilan calismada, farkli azot dozlariin aygigegi
(helianthusannuus L.) cesitlerinde verim ve verim unsurlar {izerine etkisi
belirlenmistir. 2013 yilinda Igdir Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi tarimsal liretim alaninda tesadiif bloklar1 boliinmiis parseller deneme
desenine gore 4 tekerriirlii olarak yapilmistir. Dort farkli azot dozu olarak (0, 10,
15, 20 kg/da Amonyum Siilfat) Sonug¢ olarak azot dozlarinin ham yag orani
disinda diger 6zelikler tizerine istatistiki olarak 6nemli etkisi bulunmus ve tohum

verimi olarak da, 298.37 kg/da - 423.50 kg/da arasinda belirlenmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1 Materyal
3.1.1 Aycicegi cesidinin ozelikleri

Calismada bitki tohumlugu olarak ¢ift¢imiz tarafindan temin edilen Sanay
MR yaglik aycicegi tohumlugu kullanilmistir. Susuz olarak yetistirilen
¢imlenmesi ve biiylimesi olduk¢a hizli olan bitkimiz kurakliga ve degisik toprak
biinye o6zelliklerine kars1 toleransh yiiksek verim ve yag kalitesine sahip oldugu

bilinmektedir.
3.1.2 Arastirmada kullanilan giibrelerin 6zelikleri

Calismada, aycicegi tariminda ciftgilerin siklikla tercih ettigi 15-15-15 ve
20-20-0 kompoze giibreleri 25 kg/da dozda ve giibre tretici firmanin belirttigi
iizere iceriginde %20 organik madde, %80 mineral madde igeren 12-12-12 ve 10-
25-0 organomineral giibreleri 15 kg/da ve 25 kg/da olarak 2 doz olarak
uygulanmistir.

3.1.3 Deneme parsel alanlarinin bulundugu bélgenin ézellikleri

Deneme parselleri Aydin iline bagli SOKE-Ozbas1 kdyiinde 6zel miilk

olan ve sulama yapilmayan arazide kurulmustur (Sekil3.1, Sekil 3.2).
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Sekil 3.1 Deneme parsellerinin bulundugu yer.



Sekil 3.2 Deneme parsellerinin bulundugu arazi.

3.1.3.1 Calisma alam toprak ozelikleri

Deneme parsellerinin kuruldugu araziden alinan toprak Orneklerinin
analizleri Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme

Boliimii laboratuvarlarinda yapilmis ve sonuglar Cizelge3.1’de verilmistir.



Cizelge 3.1 deneme parsellerine ait toprak 6zelikleri

PARAMETRELER DENEME DEGERLENDIRME
pH 7.40 Hafif alkali
Toplam Tuz 0.044 Tuzluluk tehlikesi yok
Kireg (%) 16.00 Kiregli

Kum (%) 30.2

Mil (%) 19.80

Kil (%) 45.3

Biinye Killi Tin
Organik Madde 1.44 Noksan
Toplam Azot (%) 0.12 Noksan
Almabilir Fosfor (mg/kg) 32.2 Yeterli
Alnabilir Potasyum (mg/kg) 400 Yiiksek
Alinabilir Kalsiyum (mg/kg) 5320 Yiiksek
Alinabilir Magnezyum (mg/kg) 620 Yiiksek
Alnabilir Sodyum (mg/kg) 18 Noksan
Almabilir Demir (mg/kg) 2.90 Orta
Alnabilir Cinko (mg/kg) 120 Yeterli
Alnabilir Bakir (mg/kg) 1.70 Yeterli
Alinabilir Mangan (mg/kg) 20.15 Yeterli

Analiz sonuglarina gore, 7.40 olarak belirlenen toprak reaksiyonu (pH)
hafif alkali olarak simiflandirilmistir (Kellog, 1952). Parsel topraginin suda
eriyebilir tuz icerigi ise % 0.044 ve bu deger % 0.150’in altinda oldugu igin

tuzluluk sorununun olmadig1 belirlenmistir.

Parsel alani1 topragmin kire¢ igeriginin %16 bulunmasi; topragin kireg
miktarinin zengin oldugunu gostermistir. Organik madde igerigi %1.440bulunmus
ve %?2’den kiiciik oldugu i¢in humusca fakir oldugu belirlenmistir(Akalan, 1965).
Toplam azot igerigi % 0.120 olarak belirlenmis ve smiflandirildiginda parsel
topragimizin azot icerigi bakimindan iyi oldugu belirlenmistir(Kovanci, 1985).
Calisma alani topraginda, almabilir Fe 2.90 mg/kg ‘orta’ alinabilir, Cu 1.70 mg
kg've almabilir Zn 1.20 mg/kg alinabilir P 32.2 mg/kg ‘yeterli’ alinabilir



K 400 mg/kg, alinabilir Ca 5320 mg/kg ‘yiiksek’ olarak belirlenmistir
(LinsayandNorvell, 1978).

3.2 Yontem

3.21 Deneme parselleri ve toprak hazirhginda kullamlan
yontemler

Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak

belirlenmistir. Parseller 7 metreye 3.65 m olacak sekilde 25.55 m?’lik alanlarda,

sira arast 70 cm sira lizerine 19 cm olarak belirlenmistir. S6z konusu alanlarda

bitkinin yetisme periyodu 2014 yilinda Haziran-Ekim aylar1 arasinda yapilmistir

(Sekil3.3).

Parsel hazirlik asamasinda taban giibrelemenin ardindan yilizeyde bulunan
giibreyi topraga karistirmak ve tohum yatagi hazirlamak amaciyla toprak igleme

ciftcimiz tarafindan merdaneli kiiltivator ile yapilmistir (Sekil3.4).

Sekil 3.3 Parsellere yapilan taba gilibreleme islemi.
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Sekil 3.4 Deneme parsellerinde toprak hazirlig:.

Parsellerde kontrol, 15-15-15 giibresinden 25 kg/da, 20-20-0 giibresinden
25 kg/da, 10-25-0 giibresinden 15 kg/da, 10-25-0 giibresinden 25 kg/da, 12-12-12
giibresinden 15 kg/da, 12-12-12 giibresinden 25 kg/da olmak tizere kontrol parseli
disinda 6 farkli taban giibreleme uygulanmistir.

Tohumluk olarak Sanay MR ayc¢i¢egi yaglik ¢esidi kullanilmigtir. Tohum
ekimi mibzerle, derinlik 6-8 cm olacak sekilde yapilmustir (Sekil3.5).

8-10 giinlikk iken toprak ylizeyine ¢ikmaya baslayan bitkilerimizde, 15
giinliik olduklar1 donemde saglikl bitkilerin gelismesini engellememesi agisindan
hastalikli ve zarar gormiis bitkilere tekleme islemi yapilmistir. Tekleme isleminin
ardindan yabanci otlar1 yok etmek ve topragi havalandirmak amaciyla ¢ift¢cimiz

tarafindan ¢apalama islemi yapilmistir.



11

Sekil 3.5 tohumluk olarak kullanilan hibrit ay¢igegi ¢esidi.

Aygigegi bitkisinin 45-55 giinliik oldugu periyoda parsellerin ortasindaki
10 bitkiden, bitki basina 1’er yaprak olmak iizere toplam 10 yaprak, deneme
alanindan ise toplamda 210 yaprak ornegi ¢igeklenme donemi yaprak analizi
yapilmast i¢in alinmistir. Ayni uygulama hasat sirasinda da tekrarlanarak
bitkimizin ¢iceklenme ve hasat doneminde bitki besin madde igerigi

karsilastirmali olarak goriilmesi amaglanmastir.

Hasat olgunluguna gelen aygigegi bitkisinin emniyetli depolanmalari i¢in
tablalarinda nem orami %9.5’1 ge¢gmemelidir. Bu nem oranin {stiinde olmasi
durumunda kurutma islemi gerekmektedir. S6z konusu nem oraninin %9.5’in
altinda olmasi1 durumunda tane dokiilmeleri ve hasada kadar gecen siirede kus

zarar1 artmakta olup verimi olumsuz etkilemektedir(Stizer 1993).
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Sekil 3.6 Hasat sirasinda tarla kosullarinda yapilan analizler.

Hasat sirasinda kenar etkisini gidermek i¢in parselin tam ortasindaki 10’ar
bitki hasat edilmistir. Bu iglemin ardindan bitki boyu, sap kalinlig1 ve tabla verimi
Ol¢iimleri arazi kosullarinda yapilmis diger fiziksel analizlerin tamamlanmasi i¢in
aycicegi tablalar1 ve hasat sirasinda alinan yaprak oOrneklerinin kimyasal

analizlerinin yapilmasi i¢in laboratuvara gotiiriilmustiir.

3.2.2 Deneme parsel alammin toprak analizinde kullanilan

yontemler

Toprak analizinde pH, suda ¢dziinebilir toplam tuz, biinye, kireg, organik
madde ve almabilir besin elementi yapilmistir ve yontemler asagida sirasiyla

verilmistir.
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Toprak Reaksiyonu (pH): Saf su ile sature hale getirilen 6rneklerde

pH, cam elektrotlu pH metre ile dl¢iilmiistiir(Jackson, 1967).

Suda Coziinebilir Toplam Tuz (%): Saf su ile sature hale getirilen
orneklerin ohm cinsinden direnci Beckman gecirgenlik aleti kullanilarak

saptanmis ve toplam tuz 6l¢iimii yapilmistir(Soil Survey Staff, 1951).

Kire¢ (CaCOg): Scheibler kalsimetresi ile volumetrik olarak CO,
cikisindan yararlanilarak belirlenmistir(Schlichting ve Blume, 1966).

Organik Madde(%): Schlichting ve Blume (1966) tarafindan

belirlenen yontem ile % olarak tayin edilmistir.

Biinye: Hidrometre yontemi ile belirlenen kum, mil ve kil yiizdeleri

blinye {iggeni yontemi ile belirlenmistir.

Toplam N (%): Modifiye makro Kjeldahl yontemi uygulanarak

sonuglar % olarak tayin edilmistir.

Almabilir K, Ca, Mg, Na (mg kg'): 1 N NH,0Ac (pH=7) ile
calkalanan toprak oOrnekleri siiziildii ve bu ekstraktlar flamefotometre ile

Ol¢iilmiistiir (Kacar, 1972).

Almabilir P (mg kg?'): 1:10 oraninda saf su ekstraksiyonuna

dayanan Bingham yontemi ile belirlenmistir (Bingham, 1949).

Almabilir Fe, Cu, Zn, Mn (mg kg): DTPA ile ekstrakte edilen
stizlintiiler Atomik Absorbsiyon Spektrofotometrede oOl¢iilmiistiir (Kacar,

1972).

3.2.3 Bitki orneklerinin analizinde kullanilan yontemler

Deneme parselleri tesadiif bloklar1 deneme desenine gore belirlenmis olup
kontrol parseli ve 6 farkli giibre cesitleri ve dozlar1 3 tekerriirlii olarak toplam 21
parsel olusturulmustur. S6z konusu parsellerin tam ortasinda bulunan 10 bitkiden
bitki bagina 1’er yaprak olmak lizere parsel olarak 10 toplamda 210 yaprak 6rnegi

alinmistir. Laboratuarda ¢cesme suyu ve ardindan saf sudan gecirilen 6rnekler
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kurutma dolabinda 65 °C’de kurutulmustur. Yaprak ornekleri daha sonra

ogiitillerek analize uygun sekilde tartilip hazir hale getirilmistir (Sekil3.7).

«
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Sekil 3.7 Yaprak analizi i¢in hazirlanan bitki 6rnekleri.

Bitki Boyu (m): Hasat sirasinda parsellerden segilen 10 bitkinin kok
bogazi ile tabla baglanti noktasi arasinda kalan uzunluklar alinip ortalamalari

alimmustir.

Tabla Cap1 (cm): Hasat edilen aygicegi bitkilerinin tabla ¢aplar 6l¢iilerek

ortalama degerler bulunmustur.

Bin Tane Agirh@: (gr): Tablalardan ayrilan tohumlar parsel basina 100
tanenin agirhig hesaplanarak 10 ile carpilmistir bulunan degerlerin ortalamasi

alinmustir.
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Tabla Verimi (kg da™): Hasat edilen bitkilerin tablalari saplarindan
ayrildiktan sonra parsel basma 10 bitkinin agirligi hesaplanip dekardaki bitki

sayisina gore bulunmustur.

Sap Kalinhg (cm): Bitkilerin hasadi sirasinda tablanin sapla birlestigi
nokta, sapin orta noktasi,ve kok bogazi ile sapin birlestigi noktalar dlgiilerek s6z

konusu 3 degerin ortalamasi alinmistir.

Tane Verimi (kg/da):Tablalarindan ayiklanan tohumlarin agirliklar
Olciilmiis 10 bitkiye gore olan bu agirliklar dnce parsel alanina gore ve ardindan

dekarda verimi doniistiiriilerek hesaplanmustir.

Yag Oram (%): Hasat edilen bitkilerin tohumlar1 paketlenerek yag
oranlar1 belirlenmesi i¢in 6zel bir kimyasal analiz laboratuvarina gotiiriilmiis ve
firmanin beyani dogrultusunda Gida Maddeleri Muayene ve Analiz Yontemleri

Kitabi, 1988, sf. 651-654 gore analiz edilmistir.

Oleik asit oram (%): Hasat edilen bitkilerin tohumlar1 paketlenerek yag
oranlar1 belirlenmesi i¢in 6zel bir kimyasal analiz laboratuvarina gotiirilmiis ve
firmanin beyanm1 dogrultusunda TS 4664 EN ISO 5508 yontemine uygun olarak

analiz edilmistir.

Linoleik asit oram (%):Hasat edilen bitkilerin tohumlar1 paketlenerek
yag oranlar1 belirlenmesi i¢in 6zel bir kimyasal analiz laboratuvarina gotiiriilmiis
ve firmanin beyan1 dogrultusunda TS 4664 EN ISO 5508 yontemine uygun olarak

analiz edilmistir.

Palmitik asit oram (%):Hasat edilen bitkilerin tohumlar1 paketlenerek
yag oranlar1 belirlenmesi i¢in 6zel bir kimyasal analiz laboratuvarina gotiiriilmiis
ve firmanin beyan1 dogrultusunda TS 4664 EN ISO 5508 yontemine uygun olarak

analiz edilmistir.

Stearik asit orani (%):Hasat edilen bitkilerin tohumlar1 paketlenerek yag
oranlar1 belirlenmesi i¢in 6zel bir kimyasal analiz laboratuvarina gotiiriilmiis ve
firmanin beyam1 dogrultusunda TS 4664 EN ISO 5508 yontemine uygun olarak

analiz edilmistir.
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Yaprak analizleri aygicegi bitkisinin iki farkli fizyolojik doneminde
yapilmistir. Cigeklenme ve hasat olmak iizere segilen iki farkli donem ve bu
donemler arasinda bitkinin besin madde iceriginin karsilastirilmali olarak

kiyaslanmasi1 amaclanmastir.

Bu amagla analiz i¢in hazirlanan bitki Ornekleri yas yakma yontemi
uygulanarak ekstraktlar haline getirilmistir ve olusan c¢ozeltiler 100 ml’ye

tamamlanarak gerekli alet okumalar1 tamamlanmustir.

Yaprakta (N) Analizi (%): Kurutulan yaprak drneklerinin 6giitiilmesinin
ardindan 1’er gramlik Orneklerde Kjeldahl yontemi ile toplam azot miktar

belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).

Yaprakta (P) Analizi (%): Bitki ¢06zeltisinden 5ml alinarak
vanadomolibdofosforik sar1 renk yontemi uygulanarak yaprak orneklerinin fosfor

icerigi kolorimetrik olarak belirlenmistir (Kacar ve inal, 2008).

Yaprakta Potasyum (K), Kalsiyum (Ca) Analizi (%): Bitki
cozeltilerinde potasyum ve kalsiyum miktarlar1 kuru maddede % olarak

Epphendorf flamefotometresinde okunmustur.

Yaprakta Magnezyum (Mg), Demir (Fe), Bakir (Cu), Cinko (Zn),
Mangan (Mn) Analizi (mg/kg):Bitki ¢o6zeltilerinde Mg, Fe, Cu, Zn, Mn
miktarlari Perkin Elmer 2380 Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresinde
belirlenmistir (Kacar, 1984).

3.3 Analiz sonuglarimin degerlendirilmesinde uygulanan

istatistiki yontemler

Calismaya gore tesadiif bloklar1 deneme deseni uygulanarak, 3 tekrarl
olarak Ag¢ikgoz (1993) tarafindan verilene yonteme uygun olarak kurulmus ve
TARIST isimli ozel istatistik paket programinda degerlendirilmistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda Onemli farklilik gosteren varyasyon kaynaklarinin

ortalamalar1 arasindaki fark LSD test yontemi kullanilarak siniflandirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Verim ve verim unsurlari

Aycicegi bitkisine uygulanan farkli giibrelerin ve dozlarin etkisini
belirlemek amaciyla bitkide bin tane agirligi, tabla capi, bitki boyu, bitki sap
kalinligi, tane verimi, tabla verimi incelenmistir. Yapilan varyans analizleri
sonucunda incelenen verim ve kalite parametrelerine iliskin tekerriirlerin

ortalamalar1 LSD gruplari ile birlikte Cizelge 4.1° de verilmistir.

Cizelge 4.1 Giibre cesitlerinin aycicegi bitkisinde verim kalite parametrelerine

etkisi.
TANE Bi]ﬂ TANE 'I:AB LA TABLA BITKI SAP 5
UYGULAMA \(/él/k;;\;{ AGI(I;)LIGI A(G;;g;)GI ((;&I;I B(On;U KA%(IE)LIGI
KONTROL 17144 ¢ 63.56 ab 1.10d 20.10 ab 1.62b 2.08b
20-20-0 283.53b 54.03 b 1.73¢ 19.85b 182a 2.25ab
15-15-15 295.883 ab 71.00 a 2.10b 21.53 ab 181a 2.33a
10-25-0(15kg) | 306.924 ab 65.20 ab 2.28 ab 21.80 a 187a 242a
10-25-0(25kg) | 326.399 ab 68.90 ab 222 ab 20.66 ab 1.86a 2.24 ab
12-12-12(15kg) | 315.135ab 76.13 a 2.08 bc 20.00 ab 1.78a 2.22 ab
12-12-12(25kg) | 345.162 a 77.73 a 256 a 20.80 ab 1.74 ab 2.24 ab
LSD %1=55.055 | %5=16.487 %1=3.49 %5=1.914 | %5=14.58 | %5=2.135

4.1.1 Tane verimi

Calismada aygicegi bitkisine uygulanan farkli ¢esit ve dozlardaki

giibrelerin bitkinin bin tane agirligi lizerine etkisi arastirilmis ve sonuglar Cizelge

4-1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde farkli giibre uygulamalarmin etkinliginin

aycicegi bitkisinin tane verimi iizerine etkisi istatistiki olarak %1 Onem
seviyesinde bulunmustur. Bu sonu¢ bize farkli giibre uygulamalarinin tane
verimini direkt olarak etkiledigini gostermektedir. Denemede, giibre ¢esitleri
karsilagtirildiginda en yiiksek tane verimi 345.162 kg/da ile 12-12-12 (25 kg/da)
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organomineral giibre uygulamasinda, en diisiikk ise 171.44 kg/da ile kontrol

parselinde goriilmistiir.

4.1.2 Bin tane agirhg:

Calismada aycice8i bitkisine uygulanan farkli c¢esit ve dozlardaki
giibrelerin bitkinin bin tane agirlig {izerine etkisi arastirilmis ve sonuglar Cizelge

4-1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde farkli giibre uygulamalarmin etkinliginin
aycicegi bitkisinin bin tane agirhgma etkisi istatistiki olarak %35 6nem seviyesinde
bulunmustur. Bu sonug bize farkli giibre uygulamalarinin bin tane agirligini direkt
olarak etkiledigini gostermektedir. Denemede, giibre gesitleri karsilastirildiginda
en yiiksek bin tane agirhig 77.737 g ile 12-12-12 (25 kg/da) organomineral giibre
uygulamasinda, en disiik ise 54.037 g ile 20-20-0 mineral giibre uygulamasinda

gOriilmiistir.

4.1.3 Bitki boyu

Calismada aygicegi bitkisine uygulanan farkli ¢esit ve dozlardaki
glibrelerin bitki boyu tizerine etkisi arastirilmis ve sonuglar Cizelge 4-1’de
verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde farkli giibre uygulamalariin etkinliginin
ayciceginde bitki boyu {lizerine etkisi istatistiki olarak %5 6nem seviyesinde
bulunmugtur. S6z konusu incelemede giibre cesitleri karsilastirildiginda en kisa
bitki boyunun 1.62 m ile kontrol parselinde buna karsin en uzun bitki boyu 1.87 m
ile 10-25-0 (15 kg/da) organomineral giibre uygulamasinda goriilmiistiir.

4.1.4 Tabla agirhg:

Calismada aycicedi bitkisine uygulanan farkli c¢esit ve dozlardaki
giibrelerin bitki boyu iizerine etkisi arastirllmis ve sonuglar Cizelge 4-1° de

verilmistir.
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Cizelge 4.1 incelendiginde farkli giibre uygulamalarinin etkinliginin
ayciceginde tabla agirligina etkisi bakimindan istatistiki olarak %1 Onem
seviyesinde  bulunmustur. S6z konusu incelemede giibre  gesitleri
karsilagtirildiginda en yiiksek tabla verimi 2.560 kg/da ile 12-12-12 (25 kg/da)
organomineral giibre uygulamasinda, buna Kkarsin en diisiik tabla verimi ise

1.736kg/da ile 15-15-15 mineral giibre uygulamasinda gériilmiistiir.

4.1.5 Tabla ¢cap1

Calismada aygicegi bitkisine uygulanan farkli ¢esit ve dozlardaki
giibrelerin tabla ¢ap1 {izerine etkisi arastirllmis ve sonuglar Cizelge 4-1° de
verilmigtir.

Cizelge 4.1 incelendiginde; giibre ¢esitlerinin etkinligi agisindan aygicegi
bitkisinde tabla ¢ap1 {lizerine etkisi istatistiki olarak %5 Onem seviyesinde
bulunmustur. Bulunan degerler gilibre c¢esitlerinin aygicegi bitkisinin tabla c¢api
parametreleri ilizerine etkisi oldugunu gostermektedir. S6z konusu degerler 19.85
cm ile 21.80 cm arasinda degisiklik gostermektedir. Giibre ¢esitleri
karsilastirildiginda en yiiksek tabla capr 21.80 cm ile 10-25-0 (15 kg/da)
organomineral gilibre dozunda, en diisiik deger 19.85 cm ile 15-15-15 mineral

giibre uygulamasinda elde edilmistir.

4.1.6 Bitki sap kalinh@

Calismada aygicegi bitkisine uygulanan farkli c¢esit ve dozlardaki
giibrelerin bitki boyu tizerine etkisi arastirilmis ve sonuglar Cizelge 4-1’de
verilmistir.

Cizelge 4.1 incelendiginde giibre cesitlerinin aycicegi bitkisinin sap
kalinlig1 tizerine istatistiki olarak %5 6nem seviyesinde oldugu bulunmustur. S6z
konusu sonuglardan yola ¢ikarak farkli giibrelerin bitkinin sap kalinlig
parametresi lizerine etkili oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar kiyaslandiginda en
yiiksek sap kalnligi 2.42 cm ile 10-25-0 (15kg/da) organomineral giibresinde
buna karsin en disik sap kalinligr ise 2.22 cm ile 12-12-12 (15kg/da)
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organomineral gilibresinde gorlilmiistiir. Bu sonuglar giibre c¢esitlerinin aygicegi
bitkisinde sap kalinligi parametresi iizerine istatistiki agidan onemli seviyede

etkili oldugunu gostermektedir.

4.1.7 Yag oram ve yag asidi icerikleri

Farkl ¢esit ve dozlarda aygigegi bitkisine uygulanan gilibrelerin yag orani
ve yag asidi igerikleri lizerine etkisi incelenmis ve istatistiki olarak degerlendirilen

sonuglar1 Cizelge 4-2° de verilmistir.

Cizelge 4.2 incelendiginde farkli giibre uygulamalarinin etkinliginin
aycigegi yag oranini istatistiki a¢idan % 1 Onem seviyesinde etkiledigi
goriilmektedir. Bu sonug bize farkli glibre uygulamalarinin yag oranini dogrudan
etkiledigini gostermektedir. Giibre uygulamalar1 karsilastirildiginda, en yiiksek
yag oran1 %38.85 ile 12-12-12 (15 kg/da) organomineral giibre uygulamasinda ve

en diistik %36.70 ile kontrol uygulamasinda belirlenmistir.

Cizelge 4.2 Giibre cesitlerinin aygicegi bitkisinde yag oranm1 ve yag asit

kompozisyonuna etkisi.

KONTROL 36.70b 26.72¢ 61.51c 8.87b 1.68b
20-20-0 36.77b 28.03b 62.63b 7.89ab 0.04c
15-15-15 34.88¢ 26.97b 63.12a 8.17b 0.45b

10-25-0(15kg) |  34.75¢ 26.51b 61.51c 9.06a 1.73ab
10-25-0(25kg) |  36.75b 28.26a 59.52d 8.66b 2.32b
12-12-12(15kg) | 38.85a 27.83b 58.49d 9.78a 2.69a
12-12-12(25kg) |  36.92b 28.66a 46.48d 3.92¢ 0.16¢
LSD %1=2250 | %1=1512 | %1=5720 | %1=1.960 | %1=1.784
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Farkli gilibre uygulamalarimin etkinliinin ayciceginde yag asidi
iceriklerine etkisi istatistiki yonden %1 seviyesinde Onemli bulunmustur. Bu
sonug bize farkli giibre uygulamalarinin yag asidi igerigini dogrudan etkiledigini

gostermektedir.

Giibre uygulamalar1 karsilagtirildiginda; en yiiksek linoleik asit orani
%28.66 ile 12-12-12 (25 kg/da) organomineral giibre uygulamasinda, en diisiik

%26.72 kontrol uygulamasinda belirlenmistir.

Glibre uygulamalar1 karsilastirildiginda; en yiiksek oleik asit orant %63.12
ile 15-15-15 (25 kg/da) mineral giibre uygulamasinda, en diisiik %46.48 ile 12-12-

12 (25 kg/da) organomineral giibre uygulamasinda belirlenmistir.

Glibre uygulamalar karsilastirildiginda en yiiksek palmitik asit orani
%09.78 ile 12-12-12(15 kg/da) organomineral giibre uygulamasinda, en disiik
%3.92 ile 12-12-12 (25kg/da) organomineral giibre uygulamasinda belirlenmistir.
Giibre uygulamalar1 karsilagtirildiginda en yiiksek stearik asit orant %2.69 ile 12-
12-12(15 kg/da) organomineral giibre uygulamasinda, en diisik %0.04 ile

20-20-20 mineral giibre uygulamasinda belirlenmistir.

4.2 Yaprak orneklerinin besin elementi icerikleri

Aygicegi bitkisinin farkli donemlerinde yapilan yaprak analizlerinin
uygulanan farkli gilibre ¢esitleri yoniinden yapraklarin besin element igeriklerinin
farklilik gosterdigi belirlenmistir. Bu farkliliklar asagida belirtilmis olup bundan
sonra yapilacak olan c¢aligmalara kaynak saglama agisindan da 6nemli oldugu

diistinilmiistiir.

4.2.1 Yaprak kisimlar azot icerikleri

Gilibre ¢esitlerinin  ve farkli doz miktarlarinin aygigegi bitkisinde

ciceklenme ve hasat donemlerindeki etkisinin belirlenmesi amaci ile bitkiden
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alinan yaprak Ornekleri analiz edilip istatistiki acidan azot miktarlar
degerlendirilmistir. Sonuglar Cizelge 4-3’ de verilmistir.
Cizelge 4.3 Aygigegi bitkisinde kullanilan farkli glibre ¢esit ve dozlarin

yaprak kisimlarinin toplam azot icerigine etkisi (%).

UYGULAMA Ciceklenme Donemi Hasat Dénemi Ortalama
KONTROL 4.62a 1.93 3.27a
20-20-0 4.64 a 1.98 3.3la
15-15-15 4.11b 1.84 298D
10-25-0(15) 4.69a 1.89 3.29a
10-25-0(25) 453a 1.80 3.16 ab
12-12-12(15) 4.36 ab 1.94 3.15ab
12-12-12(25) 458 a 1.86 3.22a
ORTALAMA 450 a 1.89Db

Giibre LSD %5=0.235

Do6nem LSD %1=0.169

Giibre x Donem Onemsiz

Varyans analiz tablosunda gilibre faktoriiniin istatistiki olarak %5
seviyesinde dnemli bulunmasi, incelenen farkli giibre uygulamalarinin etkinliginin
yapraklarda azot igerigi {izerine istatistiki agidan Onemli etkisi oldugunu
gostermektedir. Giibre uygulamalarinin ortalamalarma gore azot igerigi
yapraklarda en diisiikk %2.98 ile 15-15-15 mineral giibresinde en yiiksek deger ise
%3.29 ile 10-25-0 (15kg/da) organomineral giibresinde saptanmigtir. Giinay
(2014)’m yirittigli ¢alismada yaprak ayasi azot igeriklerini %2.68 ile %2.98
arasinda bulmustur. Deneme sonucundan elde edilen verilerimizin bu ¢alismaya

yakin degerlerde oldugu goriilmektedir.

Varyans analiz tablosu incelendiginde donem faktoriiniin istatistiki olarak
% 1 Onem seviyesinde bulunmasi, sdz konusu bulgularda farkli donemlerin
yapragin azot igerigine etkisi oldugunu gostermektedir. Tablodaki veriler
incelendiginde cigeklenme donemi ortalamasi %4.50 hasat donemi ortalamasi

%1.89 olarak bulunmustur.
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4.2.2 Yaprak kisimlari fosfor icerikleri

Giibre ¢esitlerinin ve farkli doz miktarlarinin aygigegi bitkisinde etkisinin
belirlenmesi amaci ile bitkiden alinan yaprak ornekleri analiz edilip istatistiki

acidan fosfor miktarlar1 degerlendirilmistir. Sonuglar Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4 Aycicgegi bitkisinde kullanilan farkli gilibre ¢esit ve dozlarmin

yaprak kisimlarmin fosfor igerigine etkisi (%).

UYGULAMA Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Ortalama
KONTROL 0.27 0.19b 0.23d
20-20-0 0.30 0.18b 0.24c
15-15-15 0.29 0.24 a 0.26 b
10-25-0(15) 0.30 0.20 ab 0.25¢
10-25-0(25) 0.29 0.17b 0.23d
12-12-12(15) 0.30 0.21ab 0.27 a
12-12-12(25) 0.30 0.21ab 0.25¢
ORTALAMA 0.29a 0.20b

Giibre LSD %5=0.27

Donem LSD %1=0.20

Gilibre x Dénem Onemsiz

Varyans analiz tablosunda giibre faktoriiniin istatistiki olarak %5
seviyesinde dnemli bulunmasi, incelenen farkli glibre uygulamalarinin etkinliginin
yapraklarda fosfor igerigi iizerine etkisi oldugunu gostermektedir. Giibre
uygulamalarinin ortalamalarina gore fosfor igerigi yapraklarda en diisiik %0.23
ile kontrol uygulamasinda en yiiksek deger ise %0.27 ile 12-12-12 (15kg/da)

organomineral giibresinde saptanmustir.

Varyans analiz tablosunda dénem faktoriiniin istatistiki olarak % 16nem
seviyesinde bulunmasi, sdz konusu incelemede farkli donemlerin yapraklarin
fosfor igerigi iizerine etkisi oldugunu gostermistir. Bu etki donem ortalamalar
degerlerinde goriilmektedir. Cizelge 4.4 incelendiginde Cig¢eklenme donemi

ortalamas1 %0.29, hasat donem ortalamas1 %0.20 olarak bulunmustur.
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4.2.3 Yaprak kisimlar1 potasyum icerikleri

Cizelge 4.5 Aygigegi bitkisinde kullanilan farkli glibre ¢esit ve dozlariin

yaprak kisimlariin potasyum igerigine etkisi (%).

UYGULAMA Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Ortalama
KONTROL 3.97 3.23¢ 3.60Db
20-20-0 4.43 4.29a 4.36 ab
15-15-15 4.46 4.13 ab 4.30 ab
10-25-0(15) 4.85 425D 455a
10-25-0(25) 4.62 3.75ab 4.18 ab
12-12-12(15) 4.20 3.17ab 4.18 ab
12-12-12(25) 4,52 3.49 ab 4.09 ab
ORTALAMA 443 a 3.30b

Giibre LSD %5=0.887

Donem LSD %5=0.474

Giibre x Dénem Onemsiz

Gilibre ¢esitlerinin  ve farkli doz miktarlarinin aygicegi bitkisinde
ciceklenme ve hasat donemlerindeki etkisinin belirlenmesi amaci ile bitkiden
alman yaprak Ornekleri analiz edilip istatistiki acidan potasyum miktarlar

degerlendirilmistir. Sonuglar Cizelge 4-5° de verilmistir.

Varyans analiz tablosunda giibre faktoriiniin istatistiki olarak %5
seviyesinde onemli bulunmasi, incelenen farkli giibre uygulamalarinin etkinliginin
yapraklarda potasyum igerigi lizerine etkisi oldugunu gostermektedir.
Uygulamalarinin ortalamalarina goére potasyum igerigi yapraklarda en diisiik
%3.60 ile kontrol uygulamasinda en yiiksek deger ise %4.55 ile 10-25-0 (15kg/da)

organomineral giibresinde saptanmistir.

Varyans analiz tablosunda donem faktoriiniin istatistiki olarak % S50nem
seviyesinde bulunmasi, s6z konusu incelemede farkli donemlerin yapraklarin
potasyum igerigi iizerine etkisi oldugunu gostermistir. Bu etki donem ortalamalari
degerlerinde goriilmektedir. Cizelge 4.5 incelendiginde Cigeklenme donemi

ortalamasi %4.43, hasat donem ortalamas1 %3.30 olarak bulunmustur.
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4.2.4 Yaprak kisimlar1 magnezyum icerikleri

Giibre cesitlerinin  ve farkli doz miktarlarinin aygigegi bitkisinde
ciceklenme ve hasat donemlerindeki etkisinin belirlenmesi amaci ile bitkiden
aliman yaprak Ornekleri analiz edilip istatistiki agidan magnezyum miktarlar

degerlendirilmistir. Sonuglar Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.6 Aygicegi bitkisinde kullanilan farkli giibre ¢esit ve dozlarinin

yaprak kisimlarinin magnezyum igerigine etkisi (%).

UYGULAMA Ciceklenme Dénemi Hasat Donemi Ortalama
KONTROL 1.05b 142 a 1.22 ab
20-20-0 1.22b 142a 1.23a
15-15-15 171a 140a 1.22 ab
10-25-0(15) 0.97c 1.27 ab 1.12Db
10-25-0(25) 0.96¢c 1.27 ab 1.11b
12-12-12(15) 0.97c 1.23ab 1.10b
12-12-12(25) 0.98¢c 1.26 ab 1.12b
ORTALAMA 1.12b 1.32a

Gilbre LSD %5=1.599

Doénem LSD %1=0.432

Gilibre x Donem %5=1.567

Varyans analiz tablosunda giibre faktoriiniin istatistiki olarak %5
seviyesinde dnemli bulunmasi, incelenen farkli glibre uygulamalarinin etkinliginin
yapraklarda magnezyum igerigi {izerine etkisi oldugunu gostermektedir.
Uygulamalariin ortalamalarina gére magnezyum igerigi yapraklarda en diisiik
%1.10 ile 12-12-12 (15kg/da) uygulamasinda en yiiksek deger ise %1.23 ile 20-
20-0 (25 kg/da) mineral giibre uygulamasinda saptanmuistir.

Varyans analiz tablosunda donem faktoriiniin istatistiki olarak % 1 6nem
seviyesinde bulunmasi, s6z konusu incelemede farkli dénemlerin yapraklarin
magnezyum icerigi {lizerine etkisi oldugunu gdstermistir. Bu etki donem
ortalamalar1 degerlerinde goriilmektedir. Cizelge 4.7 incelendiginde Cigeklenme

donemi ortalamasi %1.12, hasat donem ortalamasi %1.32 olarak bulunmustur.
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Varyans analiz tablosu incelendiginde giibre ¢esitlerinin farkli donemlerde
aycicegi bitkisinin yapraklarinda magnezyum igeriklerine etkisi bakimindan
birbirlerinden bagimsiz olmadiklar1 giibre x donem etkilesiminin istatistiki olarak
%35 onem seviyesinde oldugu goriilmektedir. S6z konusu degerlendirme bitkinin
yaprak kisimlarinda magnezyum igeriginin giibre ¢esidi yada donem
faktorlerinden birinin degismesi halinde magnezyum igeriginin 6nemli seviyede

degisecegi gorilmiustiir.

4.2.5 Yaprak kisimlari kalsiyum icerikleri

Gilibre ¢esitlerinin  ve farkli doz miktarlarinin aygicegi bitkisinde
ciceklenme ve hasat donemlerindeki etkisinin belirlenmesi amaci ile bitkiden
aliman yaprak oOrnekleri analiz edilip istatistiki acidan kalsiyum miktarlart

degerlendirilmistir. Sonuglar Cizelge 4.7° de verilmistir.

Cizelge 4.7 Aycicegi bitkisinde kullanilan farkli giibre ¢esit ve dozlarinin

yaprak kisimlarinin kalsiyum igerigine etkisi (%).

UYGULAMA Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Ortalama
KONTROL 2.02 ab 522 a 3.62a
20-20-0 2.05ab 4.24 bc 3.15ab
15-15-15 2.71 ab 4.05 bc 3.38a
10-25-0(15) 173 a 3.75¢ 2.74b
10-25-0(25) 1.69a 4.70 ab 3.20ab
12-12-12(15) 1.79 ab 4.37 bc 3.08 ab
12-12-12(25) 1.89b 4.63 ab 3.26 ab
ORTALAMA 1.98b 442 a

Giibre LSD %5=0.599

Doénem LSD %1=0.432

Giibre x Donem Onemsiz

Varyans analiz tablosunda giibre faktoriiniin istatistiki olarak %5
seviyesinde dnemli bulunmasi, incelenen farkli glibre uygulamalarinin etkinliginin
yapraklarda kalsiyum igerigi iizerine etkisi oldugunu gostermektedir.
Uygulamalarinin ortalamalarmma gore kalsiyum igerigi yapraklarda en diisiik
%2.74 ile 10-25-0 (15kg/da) uygulamasinda en yiiksek deger ise %3.62 ile kontrol

uygulamasinda saptanmustir.
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Varyans analiz tablosunda donem faktoriiniin istatistiki olarak % 16nem
seviyesinde bulunmasi, s6z konusu incelemede farklt donemlerin yapraklarin
kalsiyum igerigi iizerine etkisi oldugunu gostermistir. Bu etki donem ortalamalari
degerlerinde goriilmektedir. Cizelge 4.7 incelendiginde Cig¢eklenme donemi

ortalamasit %1.98, hasat donem ortalamas1 %4.42 olarak bulunmustur.

4.2.6 Yaprak kisimlar: demir icerikleri

Glibre ¢esitlerinin  ve farkli doz miktarlarinin aygigegi bitkisinde
ciceklenme ve hasat donemlerindeki etkisinin belirlenmesi amaci ile bitkiden
alman yaprak Ornekleri analiz edilip istatistiki acidan demir miktarlart

degerlendirilmistir. Sonuglar Cizelge 4-8’ de verilmistir.

Cizelge 4.8 Aygicegi bitkisinde kullanilan farkli giibre ¢esit ve dozlarinin

yaprak kisimlariin demir igerigine etkisi (mg/kg).

UYGULAMA Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Ortalama
KONTROL 185.38 b 114.91 150.15b
20-20-0 237.81 ab 111.78 174.80 ab
15-15-15 234.11 ab 132.81 183.46 ab
10-25-0(15) 201.85ab 152.48 177.16 ab
10-25-0(25) 179.18 b 108.61 143.90 b
12-12-12(15) 255.61 a 140.45 198.03 a
12-12-12(25) 209.01 ab 106.85 143.90 ab
ORTALAMA 214.71 a 123.98 b

Gilbre LSD %5=46.594

Dénem LSD %1=33.645

Gtibre x Donem Oonemsiz

Varyans analiz tablosunda giibre faktoriiniin istatistiki olarak %5
seviyesinde dnemli bulunmasi, incelenen farkli giibre uygulamalarinin etkinliginin
yapraklarda demir igerigi lizerine etkisi oldugunu gostermektedir. Uygulamalarin
ortalamalarina gore demir igerigi yapraklarda en diisiik 143 mg/kg ile 10-25-0
(25kg/da) organomineral giibre uygulamasinda en yiiksek deger ise 198.03 mg/kg
ile 12-12-12 (15 kg/da) organomineral giibre uygulamasinda saptanmustir.
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Varyans analiz tablosunda donem faktoriiniin istatistiki olarak % 16nem
seviyesinde bulunmasi, s6z konusu incelemede farkli donemlerin yapraklarin
demir igerigi iizerine etkisi oldugunu gostermistir. Bu etki donem ortalamalar1
degerlerinde goriilmektedir. Cizelge 4.8 incelendiginde Cigeklenme doénemi
ortalamast 214.71 mg/kg, hasat donemi ortalamasi ise 123.98 mg/kg olarak

bulunmustur.

4.2.7 Yaprak kisimlar1 bakir icerikleri

Gilibre ¢esitlerinin  ve farkli doz miktarlarinin aygicegi bitkisinde
ciceklenme ve hasat donemlerindeki etkisinin belirlenmesi amaci ile bitkiden
alman yaprak Ornekleri analiz edilip istatistiki agidan bakir miktarlart

degerlendirilmistir. Sonuglar Cizelge 4-9” da verilmistir.

Cizelge 4.9 Aycicegi bitkisinde kullanilan farkli giibre ¢esit ve dozlarinin
yaprak kisimlarinin bakir igerigine etkisi (mg/kg).

UYGULAMA Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Ortalama
KONTROL 31.01 bed 28.95ab 29.98 ab
20-20-0 30.01 cd 31.01ab 30.51 ab
15-15-15 37.88ab 34.21a 36.05a
10-25-0(15) 33.35abc 30.61 ab 31.98a
10-25-0(25) 24.91d 24.68 b 24.80 b
12-12-12(15) 34.88 abc 32.35a 33.61la
12-12-12(25) 40.08 a 32.15a 36.11a
ORTALAMA 33.16 30.56

Giibre LSD %1=6.876

Donem LSD Onemsiz

Giibre x Donem Onemsiz

Varyans analiz tablosunda giibre faktoriiniin istatistiki olarak %l
seviyesinde dnemli bulunmasi, incelenen farkli giibre uygulamalarinin etkinliginin
yapraklarda bakir icerigi lizerine etkisi oldugunu gostermektedir. Uygulamalarin
ortalamalarina gore bakir icerigi yapraklarda en diisik 24.80 mg/kg ile 10-25-0
(25kg/da) organomineral gilibre uygulamasinda en yiiksek deger ise 36.11 mg/kg
ile 12-12-12 (25 kg/da) organomineral uygulamasinda saptanmistir.
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Varyans analiz tablosunda donem faktoriinlin istatistiki olarak Onemsiz
bulunmasi, s6z konusu incelemede farkli donemlerin yapraklarin demir igerigi
tizerine etkisi olmadigin1 gostermistir. Bu etki donem ortalamalar1 degerlerinde
goriilmektedir. Cizelge 4.9 incelendiginde Cigeklenme donemi ortalamasi 33.16

mg/kg, hasat donemi ortalamasi ise 30.56 mg/kg olarak bulunmustur.

4.2.8 Yaprak kisimlari ¢inko icerikleri

Giibre ¢esitlerinin ve farkli doz miktarlarinin  aygigegi bitkisinde
ciceklenme ve hasat donemlerindeki etkisinin belirlenmesi amaci ile bitkiden
alman yaprak Ornekleri analiz edilip istatistiki acidan ¢inko miktarlar

degerlendirilmistir. Sonuglar Cizelge 4-10° da verilmistir.

Cizelge 4.10 Aycicegi bitkisinde kullanilan farkl giibre ¢esit ve dozlarinin

yaprak kisimlarinin ¢inko igerigine etkisi (mg/kg).

UYGULAMA Cigeklenme Donemi Hasat Donemi Ortalama
KONTROL 34.16 bc 24.87c 29.52d
20-20-0 40.14 abc 30.08bc 35.11 bed
15-15-15 32.70 ¢ 36.46 b 34.58 bed
10-25-0(15) 42.97 ab 46.28a 44.62 a
10-25-0(25) 39.73 abc 43.73c 31.73 cd
12-12-12(15) 47.28 a 36.90 ab 42.09 ab
12-12-12(25) 4554 a 35.76 b 40.65 abc
ORTALAMA 40.36 b 3344 a

Gtibre LSD %1=9.117

Doénem LSD %1=4.873

Giibre x Dénem %5=2.608

Varyans analiz tablosunda giibre faktoriiniin istatistiki olarak %l
seviyesinde dnemli bulunmasi, incelenen farkli giibre uygulamalarinin etkinliginin
yapraklarda ¢inko igerigi lizerine etkisi oldugunu gostermektedir. Uygulamalarin
ortalamalarina gore ¢inko igerigi yapraklarda en diisiik 29.52 mg/kg ile kontrol
uygulamasinda en yiiksek deger ise 44.62 mg/kg ile 10-25-0 (15 kg/da)

organomineral giibre uygulamasinda saptanmaistir.



30

Varyans analiz tablosunda donem faktoriiniin istatistiki olarak % 16nem
seviyesinde bulunmasi, s6z konusu incelemede farkli donemlerin yapraklarin
¢inko igerigi iizerine etkisi oldugunu gostermistir. Bu etki donem ortalamalari
degerlerinde gorilmektedir. Cizelge 4.10 incelendiginde ¢i¢ceklenme doénemi
ortalamast 40.36 mg/kg, hasat donemi ortalamasi ise 33.44 mg/kg olarak

bulunmustur.

Varyans analiz tablosu incelendiginde giibre ¢esitlerinin farkli donemlerde
aycicegi bitkisinin yapraklarinda ¢inko igeriklerine etkisi bakimindan
birbirlerinden bagimsiz olmadiklari giibre x donem etkilesiminin istatistiki olarak
%S5 Onem seviyesinde oldugu goriilmektedir. S6z konusu degerlendirme bitkinin
yaprak kisimlarinda cinko igeriginin giibre cesidi yada donem faktorlerinden
birinin degismesi halinde ¢inko igeriginin Onemli seviyede degisecegi

gOriilmiistir.
4.2.9 Yaprak kisimlar1 mangan icerikleri

Giibre c¢esitlerinin ve farkli doz miktarlarinin aygicegi bitkisinde
ciceklenme ve hasat donemlerindeki etkisinin belirlenmesi amaci ile bitkiden
alinan yaprak Ornekleri analiz edilip istatistiki ag¢idan mangan miktarlar

degerlendirilmistir. Sonuglar Cizelge 4-11° de verilmistir.

Cizelge 4.11 Aygcicegi bitkisinde kullanilan farkli giibre ¢esit ve dozlarinin

yaprak kisimlarinin manganigerigine etkisi (mg/kg).

UYGULAMA Cigeklenme Donemi Hasat Dénemi Ortalama
KONTROL 17.25ab 12.80 15.02bc
20-20-0 19.95a 14.56 17.25ab
15-15-15 17.41ab 14.78 16.10 abc
10-25-0(15) 16.45b 14.08 15.26 bc
10-25-0(25) 18.15ab 14.45 16.30 abc
12-12-12(15) 16.13 b 19.38 17.75a
12-12-12(25) 16.08 b 13.61 14.85¢c
ORTALAMA 17.34a 1481 b

Giibre LSD %5=2.333

Dénem LSD %1=1.247

Giibre x Donem %5=3.022
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Varyans analiz tablosunda giibre faktorliniin istatistiki olarak %5
seviyesinde onemli bulunmasi, incelenen farkli glibre uygulamalarinin etkinliginin
yapraklarda mangan igerigi lizerine etkisi oldugunu goOstermektedir.
Uygulamalarin ortalamalara gore mangan igerigi yapraklarda en diisik 15.02
mg/kg ile kontrol uygulamasinda en yiiksek deger ise 17.75 mg/kg ile 12-12-12

(15kg/da) organomineral giibre uygulamasinda saptanmistir.

Varyans analiz tablosunda donem faktoriiniin istatistiki olarak % 16nem
seviyesinde bulunmasi, s6z konusu incelemede farkli donemlerin yapraklarin
mangan igerigi lizerine etkisi oldugunu gostermistir. Bu etki donem ortalamalari
degerlerinde goriilmektedir. Cizelge 4.11 incelendiginde Ciceklenme donemi
ortalamasi 17.34 mg/kg, hasat donemi ortalamasi ise 14.81 mg/kg olarak

bulunmustur.

Varyans analiz tablosu incelendiginde giibre ¢esitlerinin farklt donemlerde
ayc¢icegi bitkisinin yapraklarinda mangan igeriklerine etkisi bakimindan
birbirlerinden bagimsiz olmadiklar: giibre x donem etkilesiminin istatistiki olarak
%S5 Onem seviyesinde oldugu goriilmektedir. S6z konusu degerlendirme bitkinin
yaprak kisimlarinda mangan igeriginin giibre ¢esidi yada donem faktorlerinden
birinin degigsmesi halinde mangan igeriginin Onemli seviyede degisecegi

gOriilmiistiir.
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5. SONUC VE ONERILER

Aydin’in  Soke ilgesinde yapilan bu c¢alismada aygicegi bitkisi
yetistiriciliginde organomineral gilibreler ile mineral giibrelerin s6z konusu
bitkinin verim kalite parametreleri ile besin element igerikleri incelenmis olup

sonuglar ve oneriler asagida verilmistir.

Yapilan uygulamalarin olumlu sonug¢ verdigi goriilmiis olup verim ve
kalite parametrelerinde artis gortilmistiir. Kullanilan dort farkli giibrenin analizler
sonucunda farkli etkileri gorilmiistir. 12-12-12 ve 10-25-0 organomineral
giibrelerin aygicegi tariminda genellikle tercih edilen 15-15-15 ve 20-20-0

giibrelerine kiyasla bazi verim kalite 6zeliklerinde farkli olduklar1 goriilmiistiir.

12-12-12 ve 10-25-0 organomineral glibreleri incelendiginde tane verimi,
bin tane agirhgi, tabla agirhgr ve sap kalinligi gibi verim Ggeleri {izerine

organomineral giibrelerin olumlu etkinligi gorilmiistiir.

Sonuglar g6z Onilinde bulundurulursa; yapilacak degisik giibre
uygulamalan ile aygicegi yetistiriciliginde verim ve kalite 6zeliklerini olumlu

yonde gelistirmek miimkiin goriinmektedir.

Caligma swrasinda yapilan yaprak analiz sonuglarina gore; giibre
cesitlerinin bitkinin besin element igerigine istatistiki olarak 6nemli seviyede etki
ettigi goriilmistiir. Bu etki 6zelikle makro besin elementlerinde azot, fosfor,
potasyum mikro elementlerde ise demir, mangan, ¢inko ve bakir icerigi iizerine

gorilmistir.

Yaprak analiz sonuglarinin 15181 altinda; giibre cesitlerinin aygigegi
bitkisinde besin element igerigine istatistiki agidan dnemli seviyede etki etmesinin
miimkiin oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, uygulanan dozlarin dogru
secilmesi sonucunda, etkili madde miktarin1 dogru kullanildig1 igin;toprak
kirliligine neden olmadan cevreye duyarli ve iyi tarim uygulamalariyla uyumlu
giibre kullanmanin miimkiin oldugu, bu noktada segilen organomineral

giibrelerinin kullaniminin olumlu sonuglar verdigi goriilmektedir.
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Son olarak organomineral giibrelemenin aygigegi bitkisinde bitki besin
elemen igerigi ve verim kalite parametrelerine olum yonde etki ettigi yapilan

calismada ortaya konmustur.
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