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Eskisehir sartlarinda kiiltiire alinan Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link)
Ietswaart’un Baser ve Tinmaz c¢esitleri ile yiiriitiilen ¢alismada bitkiden 3 yil st tiste
numune alinmis, drnekler yaprak, ¢igek ve yaprak+¢igek olmak iizere 3 gruba ayrilmistir.
Bitki boyu, yas herba verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak verimi, kuru ¢igek verimi,
kuru yaprak+g¢igek verimleri ile kuru droglarin ugucu yag verimleri ve hasat tarihleri kayit
altina alinmistir. Ayrica ugucu yaglar GK-GK/KS ile analiz edilerek ucucu yaglarin
bilesimleri belirlenmistir. Herbadan elde edilen ugucu yag bilesenlerinden a-tuyen,
mirsen, o-terpinen, y-terpinen, p-simen, B-karyofillen, timol ve karvakrol degerleri
incelenmistir. Diger kekik tiirlerinde oldugu gibi O. vulgare subsp. hirtum ugucu
yaglarinin da ana bilesiklerinden karvakrol ve timol’iin énemli oldugu bilinmektedir.
Arastirma sonuglarina gére Tinmaz ¢esidinin dekarda elde edilen verimler ve ugucu yag
veriminde Baser ¢esidine gore daha yliksek verimli oldugu belirlenmistir. Bager ¢esidi ise
hasat siiresinin on giin kadar erken olmasi ve ugucu yaginda karvakrol yiizdesinin ytliksek
olmasi agisindan {stiindiir. Calismamizda yaprak+t¢icek ucucu yag verimi Baser
¢esidinde %6,90, Tinmaz ¢esidinde %5,90 olarak tespit edilmis ve karvakrol oranlar1 da
sirasiyla %82,90 ve %79,70 olarak bulunmustur. Cesitler arasinda verim 6zellikleri ile
timol ve p-simen igerigi agisindan farkliliklar tespit edilmistir. Eskisehir kosullarinda ilk
defa yetistirilen O. vulgare subsp. hirtum un arazi sartlarindaki verimleri ile ugucu yag
verimleri ve bilesenleri agisindan tariminin yapilmasma uygun bir tir oldugu
belirlenmistir. Cesit se¢iminin bu anlamda 6nemli oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Sozciikler: Origanum vulgare subsp. hirtum, Kekik, Yetistirme, Ugucu
yag, Karvakrol.



ABSTRACT

Cultivating Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart in Eskischir
Conditions and its Pharmacognostic Investigating

Nurcihan GUVEN
Department of Pharmacognosy
Anadolu University, Graduate School of Health Sciences, June 2021
Supervisor: Prof. Dr. Mine KURKCUOGLU

In the study carried out with Baser and Tinmaz varieties of Origanum vulgare L. subsp.
hirtum (Link) letswaart planted in Eskisehir conditions, samples were taken from the plant for
3 consecutive years, and the flowers and leaves were taken separately and in total by dividing
into three groups. The investigated characteristics, plant height, fresh plant yield, dry plant
yield, leaf yield, flower yield, leaf+flower yield, essential oil, leaf essential oil, flower essential
oil and harvest dates were recorded. In addition, the chemical composition of the essential oil
was determined by analyzing the essential oil with GC-GC/MS, and the values of a-tuyen,
myrcene, y-terpinene, 3-caryophyllene, a-terpinene, thymol, p-cymene from plant essential oil
components to be used in the study were investigated. As with other thyme species, Origanum
vulgare subsp. hirtum it is known that thymol and carvacrol, which are the main components
of essential oils, are important. According to the results of the research carried out for 3 years,
it was determined that Tinmaz variety was more efficient than Bager variety when evaluated in
terms of yield per decare and essential oil and carvacrol yields. Baser variety is statistically
superior in terms of carvacrol ratio of its essential oil and about 10 days earlier harvest date. In
our study we determined the essential oil of leaf+flower essential oil contents 6,90% in Baser
variety and 5,90% in Tinmaz variety and carvacrol contents are 82,90% and 79,70%
respectively. It was determined that there was a genetic variation among the cultivars in terms
of thymol and p-cymene content. It has been determined that O. vulgare subsp. hirtum is
suitable for cultivation in terms of plant yields, essential oil content and essential oil components

in Eskisehir conditions.

Keywords: Origanum vulgare subsp. hirtum, Thyme, Cultivating, Essential oil,

Carvacrol.
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1. GIRIS ve AMAC

Ugucu yag (aetheroleum) bitkilerden veya bitkisel droglardan elde edilen 6zel
kokulu, adi sicaklikta sivi halde olan ugucu maddeler karigimidir (Baser ve Kirimer,
2015). Ugucu yaglar antioksidan, antikanser, antiviral, antienflamatuar, analjezik, sedatif,
spazmolitik, lokal anestezik etkilere sahip oldugu bilinen bilesiklerdir. Cok eski
tarihlerden beri gesitli tedavilerde kullanilmaktadir (Pezzani, Vitalini ve Iriti, 2017,
Bozdemir, 2019). 20. yiizyilda tibbi ve aromatik bitkilerin kullaniminda hizli bir azalma
gozlenmisse de tekrar dogala donme siirecinin baglamasiyla giiniimiizde 6nemi giderek
artmaktadir. Tibbi ve aromatik bitkilere olan ilginin artmasiyla bu konuda yapilan
arastirmalar da hiz kazanmistir. Ozellikle Lamiaceae, Apiaceae ve Asteraceae familyalar
ucucu yag agisindan onemli familyalardir (Toroglu ve Cenet, 2006; Bayram vd., 2008;
Erdem ve Eren, 2009).

Lamiaceae familyasina ait Origanum tiirleri diinya ticaretinde Onemli yer
tutmaktadir. Ozellikle karvakrolce zengin Origanum vulgare L. hem gida sektoriinde
onemli yer tutmakta hem de tibbi 6zellikleri nedeniyle yaygin kullanilmaktadir. Bitkinin
herbast gibi karvakrolin de kendi basmna antikanserojen, antibakteriyel, antiviral
ozellikleri ¢ok kez arastirilmistir ve 6zellikle de son donemde tiim diinyay1 etkisi altina
almis olan SARS-CoV-2 virlisline karst etkinligi degerlendirilmektedir (Baser 2008,
Carvalho vd. 2020, Asif vd. 2020).

Bitkilerin ugucu yag verimleri ve bilesenleri, farkli yetistirme kosullarinda farkli
olmaktadir. Toprak, iklim, rakim ve gesit gibi 6zellikler bitkinin ugucu yag verimini ve
igerigindeki bilesikleri etkilemektedir. Dogadan toplanan bitkilerin her zaman istenilen
ozelliklere sahip olamamasi, ayrica toplama sonrasi isleme, depolama ve nakliye
kosullarinin istenen sekilde olusturulamamasi bitkilerin kiiltiire alinmasinin dnemini

arttirmaktadir (Bayram vd. 2010).

2016 yilinda yaptigimiz “Eskisehir’de yetistirilmis O. vulgare subsp. hirtum ugucu
yag degerlendirmesi” adli yiliksek lisans ¢aligmamizda bitkinin bdlgeye uyumu, bitki ve
ucucu yag verimleri ile bilesimi belirlenmis olup tek yillik ¢alisma sonuglart olumlu
bulundugundan yetistirmeye uygunlugunun istatistiksel olarak arastirilabilmesi i¢in uzun
stireli ¢aligma ongoriilmistiir. Eskisehir kosullarinda O. vulgare subsp. hirtum’un bitki
ve ugucu yag verimi ile ugucu yag bilesimi agisindan istatistiksel olarak degerlendirilmesi

amaciyla 3 yillik yetistirme sonuglarini kapsayan bu ¢alisma planlanmaistir.






2. KAYNAK BILGiSi

2.1. Genel Bilgiler
Ugucu yaginda ana bilesik olarak karvakrol ve timol igeren tiim bitkiler benzer

aromatik Ozelliklerinden dolayr “kekik” olarak adlandirilmaktadir. Origanum cinsi
ozellikle Akdeniz bolgesinde yetisen 70 ten fazla tiire sahiptir ve Tiirkiye sinirlari iginde
de yaygin olarak yetismektedir. Origanum vulgare bu cinsin en yaygin bilinen tiiriidiir ve
pek cok lilkede “oregano” adiyla bilinen tiir de yine budur. Ancak benzer aromatik
ozelliklerinden dolayr pek ¢ok cins ve tiir de yine “oregano” yani “kekik” adiyla
bilinmektedir. Origanum adi Yunanca “origanon” kelimesinden gelmektedir. Bunun da
kokeninde yine yunanca “oros” (dag) ve “ganos” (parlaklik) kelimeleri bulunmaktadir.
Bitki 400-1800 m yiiksekliklerde ve giines alan bolgelerde yetistigi i¢in bu isimle
anilmaktadir. Mitolojide ise “Origanum” ismi “daglarin nesesi” olarak adlandirilir ve ask
tanrigast Afrodit’in okyanusun derinliklerinden ¢ikararak daglarin yiikseltilerine
biraktigina ve bu nedenle de okyanus gibi koktuguna inanilir (letswaart, 1982; Gezgin,
2007; Sadikoglu, 2012; Jnaid Y. vd. 2016; Atar ve Colgegen, 2020).

Origanum tiirleri diinya iizerinde 2. Diinya Savasi’ndan sonra Italya’dan donen
ABD askerlerinin pizza yapiminda kullanilan bu bitkiyi 6grenip tanitmasiyla iine
kavusmustur. Bu donemden sonra etli yemeklerde, pizzalarda, salatalarda ¢corba ve Sos
yapiminda fazlaca kullanilmaya baslanmasinin yani sira parfiimeri ve ilag sektoriinde de
yer bulmaya baslamigtir. Ayrica ugucu yag iiretimi sirasinda elde edilen kekik suyu da
soguk algihigi, bogaz agrisi, mide ve bagirsaklardaki kasilmalarda kullanilmaktadir

(Tunca ve Yesilyurt, 2017).

Diinyada “Kekik” adiyla en ¢ok ticareti yapilan ve “Kekik Yag1” elde etmek igin
kullanilan tiirler Origanum onites L., Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) leetsw.,
Origanum minutiflorum O.Schwarz & P.H.Davis, Origanum dubium Boiss. ve Origanum
syriacum var. bevanii (Holmes) Greuter & Burdet’dir. Ayrica bunlarin disinda
Coridothymus capitatus (L.) Rchb.f., Thymbra spicata L., Thymbra sintenisii Bornm. &
Azn., Satureja cuneifolia Ten., Satureja hortensis L., Satureja montana L., Satureja
spicigera (K.Koch) Boiss. ve Thymus eigii (Zohary & P.H.Davis) Jalas tiirleri de “Kekik”
adiyla ticareti yapilan diger tiirlerdir. Kekik tiirlerinin yaygin kalite belirteci i¢erdikleri
ucucu yag miktar1 ve ugucu yagm bilesimindeki karvakrol ve timol yiizdeleridir

(letswaart, 1982; Baser vd. 1993; Arabaci vd., 2019). O. dubium Tiirkiye Florasinda O.


http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-204347
http://www.theplantlist.org/tpl1.1/record/kew-204347

majorana adiyla kayitlidir. Ancak son yillarda yapilan genetik ¢alismalarda ugucu yag ve
karvakrolce zengin olan bu tiiriin O. dubium oldugu kesinlesmistir (Lukas vd. 2013).

Avrupa Farmakopesinde yer alan Origani Herba Monografi 2002 yilinda
hocalarimiz tarafindan hazirlanmis olup O. onites ve O. vulgare subsp. Airtum’un veya
her ikisinin gévdeden ayrilmis yaprak ve ¢igeklerinden elde edilmesini kabul eder. Ugucu
yag miktari en az 25 mL/kg ve minimum toplam timol-karvakrol miktart %60 olmalidir
(European Pharmacopoeia (EP), 2019).

Ticareti yapilan kekigin %80 kadar1 kiiltiir ortaminda yetistirilen bitkilerden elde
edilen trtinler iken %20’si dogadan toplanmaktadir. Kiiltiir ortaminda iiretilen Origanum
tiirleri O. onites ve O. vulgare subsp. hirtum olup ¢cogunlukla Marmara, Akdeniz ve Ege
bolgelerinde iiretilmektedir (Bayram vd., 2010; Arabaci vd., 2019). Ozellikle Denizli’de
tiitlin ekimine alternatif olarak 90’11 yillarin ortalarinda iireticilere tohum dagitilmasi ile
baslayan kekik yetistirme, bugiin Pamukkale, Giiney, Buldan ve Cal ilgelerindeki
koyliilerin ana gegim kaynagi konumuna gelmistir (“Odun Dist Orman Uriinleri Kekik

Deger Analizi, 2018, s.13).

2.2. Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (OVH)’un Botanik
Ozellikleri

O. vulgare L. subsp. Airtum’un sinonimi Origanum heracleoticum Rchb.’dur
(letswaart, 1982) Istanbul Kekigi, Yunan Kekigi, Kara kekik Tiirkce isimleriyle bilinir
(Baser vd., 1993).

Origanum vulgare tiirtiniin subsp. hirtum(Link) letswaart, subsp. gracile (C. Koch)
letsw., subsp. vulgare letswaart ve subsp.viride (Boiss.) Hayek olmak tizere Tiirkiye
Florasi’da kayith 4 alt tirii vardir (letswaart, 1982). Son yapilan c¢alismalarin
yayimlandigi kitapta da bu alt tiirler subsp. hirtum, subsp. gracile, subsp. viridulum
(Martin-Donos) Nyman ve subsp. vulgare olarak verilmektedir (Sadikoglu, 2012).
Bunlardan subsp. hirtum karvakrolce zenginken; subsp. gracile ana bilesik olarak f-
karyofillen, subsp. vulgare garmakren D, ve subsp. viride terpinen-4-ol igerir (Sezik vd.,
1993)

Bitki 100 cm’e kadar yiikselebilen odunsu, ¢ok yillik, dik govdeli bir yapiya sahiptir
(Resim 2.1, Resim 2.2). Mayis-ekim aylarinda ¢igeklenir. Makilikler, gam ormanlari, bos

araziler, duvar kenarlari, otsu yamaclar kirecli veya kire¢siz topraklarda deniz



seviyesinden 1500 m’ler arasinda genis bir alanda yayilis gosterir (Sekil 2.1) (Gtiner vd.,
2000; letswaart, 1982). Govde ve yapraklar lizerinde ¢ok sayida salgi tiiyleri bulunur.
Ugucu yag1 sarimsi renkli (%3-4), yakici lezzetli ve 6zel kokuludur (Tidin, 2019).

Bitkiler salgi tliylerinin yogunluguna ve buna bagli olarak ugucu yag veriminin
yiiksekligine gore diger alttiirlerle karsilagtirtlirlar. Origanum vulgare tiiriiniin subsp.
hirtum, subsp. viridulum ve subsp. vulgare alt tiirleri ile yapilan ¢aligsmalarda; bu alttirler
arasinda sadece OVH ugucu yag bakimindan zengin olan grupta olup digerleri bu
anlamda daha diistik i¢eriklidir. OVH ugucu yagindaki timol/karvakrol oranina gore timol
tipi, karvakrol tipi ve timol/karvakrol tipi olmak iizere 3 kemotipe ayrilir. Yiiksek
karvakrol icerigine sahip olan kemotipin en iyi kaliteye sahip oldugu ifade edilmistir
(Kokkini, 1996; Skoula ve Kamenopoulos, 1996; Sarrou vd., 2017).

Origanum vulgare alttiirleri kok ve govde yapilar1 agisindan oldukg¢a benzerdir.
Koklerden enine kesit alindiginda parcalanmus, ligninlesmis ve korteks tabakasiyla
birlesmis gibi goriinen rizoderm tabakasi vardir. Bu tabakalar bitki yasina gore
kalinlasmaktadir. Govdeleri belirgin olarak 4 koselidir. Bu anlamda genel 6zellikleri
Lamiaceae familyasinin Ozelliklerini gostermektedir. Stoma tipleri genel olarak
mezomorftur. Her {i¢ alttiirde de stoma sayis1 yapragin alt yiiziinde iist yiiziine gore daha
fazladir. Yapraklar dorsiventral, epidermis tek sirali, iist epidermis hiicrelerinin ¢eperleri
diger ¢eperlere gore kalinlagsmus, alt epidermis hiicrelerine gore daha az dalgali kiitikular
yapiya sahiptir. Peltat tipi salg: tiiyleri her {i¢ taksonda da mevcuttur. Yaprak ayas: en

kalin alttiir subsp. hirtum olup en ince olan ise subsp. vulgare 'dir (Temel ve Tokur, 2014).

Origanum tiirleri ugucu yag miktarlarina gore diisiik ugucu yag igeren (%0,5’den
az), orta oranda ugucu yag iceren (%0,5-2 arasi) ve yiiksek oranda ucucu yag igceren
(%2’den fazla) olarak siniflandirilir. Ugucu yag kompozisyonlarma gore ise linalool,
terpinen-4-ol, sabinenhidrat agirlikli olan tiirler (O. majorana gibi), karvakrol ve timol
gibi fenolik icerik agirlikli olanlar (O. vulgare subsp. hirtum ve O. onites gibi) ve
seskiterpen agirlikli (O. vulgare subsp. vulgare gibi) olarak siiflandirilabilir (Kokkini,
1996).



Gorsel 2.1. Tarlada O. vulgare subsp. hirtum ¢igekli bitki (N. Giiven, 2017)

—

Sekil 2.1. O. vulgare subsp. hirtum bitkisinin Tiirkiye 'de yayilisi (http-1)



Gorsel 2.2. O. vulgare subsp. hirtum Baser (solda) ve Tinmaz (sagda) ¢esitleri herbaryum érnekleri

2.3. Ucucu Yag Elde Etme Yontemleri

Bitkisel materyallerden ugucu yag elde etmenin farkli yontemleri vardir. Kullanilacak
yontemin seciminde ugucu yagin bitkideki miktari, 1stya dayanikliligi ve bilesiklerin 6zellikleri
etkili olmaktadir. Genellikle distilasyon ve ekstraksiyon yontemi ve uygun materyallerde
sogukta sikma yontemi kullanihiyor olmakla birlikte distilasyon yontemi her kosulda
uygulanamayabilir. Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte ekstraksiyon ve distilasyon temelli pek

¢ok metot da bu aragtirmalarda kullanilmaya baslanmustir (Giiven, 2016).

En yaygin kullanilan yontem olan distilasyondur. Distilasyon yontemleri su distilasyonu,
buhar distilasyonu, su-buhar distilasyonu olarak uygulanmaktadir. Bu yontemlerde ugucu yag
materyal {lizerine gonderilen buhar veya 1s1 ile olusan su buhar ile birlikte buharlasarak
stirtiklenir ve ugucu olmayan diger bilesiklerden ayrilir. Sogutucuda yogunlastirilan su buhari
ve ugucu yag karisimi birbirinden ayrilarak ugucu yag yogunluguna gore toplama kabinda



suyun Ustlinde veya altinda florentin kabinda toplanir. Florentin kab1 sudan hafif veya agir

ugucu yaglara gore 6zel hazirlanmustir (Giiven, 2016).

Distilasyon sirasinda ¢ogunlugunu suda ¢oziinen ve ugucu olmayan bilesiklerin

olusturdugu yag alt1 suyu da elde edilir (Giiven, 2016).

2.4. Origanum vulgare L. subsp. hirtum (Link) letswaart (OVH) U¢ucu Yaginin
Bilesimi
OVH ugucu yaginin ana bilesiklerini karvakrol, timol, y-terpinen ve p-simen
olusturur. Bunlarin toplam1 da ugucu yagin yaklagik %90’ olusturur. Ugucu yagdaki

diger 6nemli bilesikler B-caryophyllene, linalool ve mirsendir (Baser vd., 1994; Sezik vd.,
1993).

2.4.1. Karvakrol ve timol

Karvakrol ve timol monoterpenik fenollerdir. y-terpinenin biyosentezle p-simene
doniismesiyle olusurlar ve bitkilerde genellikle timol ve karvakrol birlikte bulunurlar.
Aralarindaki fark sadece hidroksil grubunun pozisyonuyla ilgili oldugu halde karvakrol
s1vi iken timol kristal yapidadir (Sekil 2.2, Sekil 2.3) (Baser, 2008).

X
aromatizasyon hidroksilasyon timol
R - 2-izopropil-5-metilfenol
OH
3
y-terpinen _ psimen 4
4-izopropiltoluen
C,oH
(CioHi6) (CyoHys)

karvakrol
5-izopropil-2-metilfenol

Sekil 2.2. Karvakrol ve timol biyosentezi

Karvakrol iizerinde pek ¢ok calisma yapilmis pek cok aktivitesi belirlenmistir.

Antimikrobiyal, antitiimdr, antimutajenik, hiicre koruyucu, antiplatelet, analjezik,
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antiinflamatuar, antianjiojenik, antioksidan, antielastaz, insektisit, antiparazit etkileri

yapilan arastirmalarda tespit edilen etkilerindendir (Baser, 2008).

OH

OH

Timol Karvakrol

Sekil 2.3. Karvakrol ve timol formiilleri

2.5. Tibbi ve Aromatik Bitki Yetistiriciligi ve Kiiltiire Almanin Onemi

Tibbi aromatik bitkiler tarith boyunca ila¢ olarak kullaniminin yani sira baharat,
renklendirici, bitki koruma iiriinleri gibi pek ¢ok amagla kullanilmustir. Ozellikle 1990’11
yillardan sonra yeni kullanim alanlarinin kesfedilmis olmasi ve insanlarin dogal tiriinleri
daha fazla tercih etmeye baslamasi nedeniyle bu bitkilere olan ihtiya¢ her gecen giin
artmaktadir. Dogadan toplanarak ticareti yapilan bitkilerin zaman igerisinde dogal
ortamlarinda azalmaya baglayacak olmasi ve diger nesli tiikkenmekte olan bitkiler gibi yok
olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalacaklari su gotiirmez bir gergektir. Kiiltiire alma ve
yetistirme c¢aligmalarinin oncelikle bitkinin dogal olarak yetismekte oldugu bolgelerde
yapilmas1 genetik Ozellikleri ve igerik cesitliliginin korunmasini saglayacak ve ayni
zamanda yiiksek verim ozellikli, saf, temiz ve standartlara uygun iiriin elde edilmesini
saglayacaktir. Ulkemiz genis ve tarima uygun arazileri, iklim ve bitki ¢esitliligi, tarrmsal
potansiyeli sayesinde tibbi ve aromatik bitki yetistiriciligi i¢in olduk¢a uygun bir
konumdadir. Kiiltiirli yapilmakta olan tibbi bitkiler arasinda giil, ¢érek otu, cemen, hardal,
rezene, hashas, nane, anason, kimyon ve kekik sayilabilir. Kekik ticari 6nem anlaminda
bu iriinler arasinda ilk siralarda gelmektedir (Bayram vd., 2010; Giil ve Celik 2016;
Temel vd. 2018; Ozyazic1, 2020).



2.5.1. Origanum tiirlerinin kiiltiirii ile ilgili arastirmalar

Origanum tiirleri generatif, vejetatif veya tohumla tiretilebilirler. Vejetatif tireme
kokten ayrilarak ¢ogaltma seklinde yapilir. Tohumdan kolayca {iretim yapilabilir ancak
yabanci dollenme ¢ok fazla oldugundan tat ve koku kalitesi bozulabilmektedir. En saglikli
yontem fide hazirlanip tarlaya sasirtilmasi seklindedir (Bagdat, 2006). Origanum tiirleri
her ¢esit toprakta yetisebilirler ancak 6zellikle tinli-killi aliivyal ve iyi havalanabilen
pH:6-8 araliginda olan topraklarda iyi yetisirler. Direk giines severler ve fazla sulanma

gerektirmezler (Bagdat, 2006).

Tinmaz vd. 2002 yilinda yaptiklari ¢alismada OVH’nin arazide yogun olarak
bulundugu boélgeler olan Canakkale, Balikesir, Bursa ve Yalova illerinden toplanan 61
ornekten istenen 6zellikleri tasiyan 10 populasyon verim ve kalite 6zellikleri bakimindan
iistlin bulunarak se¢ilmistir. Bu se¢imde ugucu yag verimi diisiik (%3’ten az olanlar),
hastalik ve zararlilardan (%50 ve daha fazla) zarar gorenler, farkl alttiirde olanlar, ugucu
yag verimi (7 L/dekar) az olanlar, tiir icinde uniform olmayanlar elenmistir. Bu 6rnekler
ve Yalova’da kiiltiire alinan 6rneklerde ugucu yag verimleri %3-6,1 olarak bulunmustur.
Dogadan toplanan drneklerde karvakrol yiizdesi” %7,5-82,9, timol yiizdesi %0,3-60,1,
kiiltiir 6rneklerinde ise karvakrol %5,3-85,4 ve timol %0,3-68,0 belirlenmis olup, dogal
ortamda karvakrol ve timol kemotipi olan drneklerin kiiltiir sartlarinda bu 6zelliklerini
koruduklart anlagilmistir. Bu c¢alisma sonunda OVH popiilasyonlarimin degisken
kemotipik yapiya sahip oldugu belirlenmistir. Dogal popiilasyonlardan toplanan
materyalin ucucu yag miktar1 ve ve bu yagin kimyasal yapisinin farklilik géstermesinin
dogal oldugundan bahisle ihracati gelistirme ve istenen standarlara ulagmak i¢in kemotipi
ve verimi bilinen tescilli kekik materyaline yonelik 1slah c¢aligmalarinin 6nemi
vurgulanmigtir (Tinmaz vd. 2002). Bu ¢alismanin materyalini olusturan ugucu yaglarin

antimikrobiyal etkilerinin arastirildigi bir tez ¢alismasi yapilmistir (Esen, G., 2005).

Skoufogianni vd. 2019 yilinda hazirladigi derlemede O. vulgare bitkisinin ekolojik
ozellikleri, kiiltire alinmasi ve kullanimlar1 {izerinde yapilmis olan calismalar
degerlendirilmistir. Bu derlemede bitkinin Oncelikle giin uzunluklar1 ve hava
sicakliklarindan etkilendigi konusunda pek ¢ok yazarin goriisiine yer verilmistir. Buna
gore ideal sicaklik 18-22°C olsa da -25 ile 42°C arasinda dayanikli bir bitkidir. Ancak

4°C altinda ve 33°C {izerinde bitki biiylimesi limitlenmektedir. Deniz kenarlarindan

* Bilesenlerin relatif yiizdeleri hesaplanmistir.
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daglik bolgelere kadar pek ¢ok alanda yetisebilmektedir. Toprak pH’s1 olarak ideal olan
6,8 olsa da kalsiyumu ve pH’s1 daha yiiksek topraklarda da yetisebilmektedir. Genellikle
de en az 12 saatlik aydinlik giin siiresi gereklidir. Giin uzadik¢a ugucu yag miktari

artmakta ve kompozisyonu degismektedir.

Arabaci vd., (2019) 5 farkli OVH popiilasyonunun Aydin ekolojik kosullarinda
kiiltiire alinmasiyla yaptiklari calismada ilk y1l verim ve kalite 6zellikleri en iyi olan Kaz
daglarindan topladiklar1 bir popiilasyonu secerek sonraki yil bununla ¢alismis ve 2 yillik
verileri kayit altina almiglardir. Bu ¢calisma bitkilerin yiiksek verim ve kalite 6zelliklerinin
genotipe bagli olup olmadigini belirlemeyi amaglamis ve sonug olarak genotipin bu

anlamda etkili oldugunu belirlemiglerdir.

Bagdat (2011), Sekiz farkli kekik tiirtiniin [Origanum vulgare subsp. hirtum, Carva
kiiltiir ¢esidi (O. vulgare L. subsp viridulum x O. vulgare L. subsp hirtum), Origanum
onites, Thymus vulgaris (Varico III kiiltiir ¢esidi ve populasyon), Thymus citriodorus,
Satureja hortensis, Satureja spicigera] verim ve kalite 6zelliklerini tespit etmek amaciyla
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekerriirlii olarak diizenlenen kiiltiir
calismalar1 Ankara kosullarinda 2009 ve 2010 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Bitki boyu, yesil
herba verimi, yaprak verimi, dekar basina yaprak verimi, ugucu yag verimi ve ugucu yag
bilesenleri tespit edilmistir. Calismanin yiiritiildiigii yillarda ugucu yag miktarlarini 2
bi¢imde ortalama ilk yil %4,6, ikinci yil %4,7 olarak kaydetmislerdir. Karvakrol
yiizdeleri %0,93 ve %0,99 olarak belirlenirken timol yiizdeleri %54,7 ve %52,7 olarak
tespit edilmistir.

2002-2004 yillar1 arasinda Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Bolimi deneme tarlasinda yiiriitilen calismada OVH kiiltiir denemesi yapilmistir.
Deneme, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore ana parsellere sira
aras1 (30, 40, 50 ve 60 cm), alt parsellere ise sira iizeri (20, 30 ve 40 cm) mesafeler gelecek
sekilde 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede; bitki boyu (cm), yesil herba verimi
(kg/da), drog herba verimi (kg/da), drog yaprak verimi (kg/da) ve ugucu yag verimi (%)
olgtimleri yapilmistir. 2004 yilinda, Ankara sartlarinda kekik bitkisinden en yiiksek yesil
herba verimi 3084,8 kg/da, en yiiksek drog herba verimi 1492,4 kg/da olarak elde
edilmigtir. Sira aras1 mesafe bakimindan 30-50 cm, sira iizeri mesafe bakimindan ise 30

cm en uygun mesafe oldugu belirlenmistir (Sarthan vd., 2006).
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Karamanos ve Sotiropoulou (2013) c¢alismalarinda O. vulgare subsp. hirtum
tiretiminde giibrelemenin etkisini 2 yillik bir kiiltiir calismasiyla yaprak, ¢icek ve herba
tizerinde incelemislerdir. Cicek ugucu yag verimleri %2,3 ile %8,92 arasinda, yaprak
ucucu yag verimleri %0,6 ile %4,3 arasinda degisim gostermistir. Karvakrol miktari ise
bitki kisimlar1 ve yillar arasinda %56,5 ile %84,9 arasinda degismistir. Iceriklere ve
verimlere iklim degisikliklerinin ciddi etkisi gdzlenmis, azot uygulamasinin ugucu yag

verimlerine 6nemli bir etkisi gozlenmemistir.

Krol vd., 2018 yilinda yaptiklar1 ¢calismada OVH o6rneklerini farkli zamanlarda
hasat ederek ucucu yag verimlerinin harman zamanindan etkilenip etkilenmedigini
arastirmig, 5 farkli zamanda harman yapmis ve ¢igeklenme doneminde en yiiksek verimin
alindig tespit etmislerdir. Buna karsilik vejetatif donemde ve ¢i¢ceklenmenin sonlarinda
en diisiik ucucu yag miktar1 tespit edilmistir. Ayni calismada bitkinin yaprak, cigcek ve
tomurcuklarinin ugucu yag analizleri yapilmis ve farkli kisimlardan farkli karvakrol/timol

oranlar1 bulunmustur.

2019 yilinda OVH Polonya’da iliman iklimde organik tarimla iiretilerek 2 yil st
iiste hasat edilmis, ugucu yag miktari, flavonoit, fenolik asitler ve klorofil a ve b igerikleri
acisindan incelenmistir. Bu ¢alismada bitki agik havada ve serada olmak tizere iki ayri
sekilde yetistirilmis, serada yetistirilen 6rneklerin daha yiiksek flavonoit ve klorofil a ve
b igerigi ayrica ugucu yag igerik ve verimlerinin de daha yiiksek oldugu bulunmustur
(Kosakowska, 2019).

O. majorana kiltiri Konya yoresinde gergeklestirilmis dogadan toplanan
orneklerle ugucu yag bilesimleri karsilastirillmistir (Bagci vd., 2017). Cezayir’de kiiltiire
alinmig O. majorana bitkisinin fizikokimyasal 6zellikleri incelenmis ve iklim, toprak
kosullart ve insan miidahalesinin bitkinin ugucu yag verim ve kalitesini etkiledigi
sonucuna varilmistir (Chenna, 2018). 2017 ve 2018 yillarinda O. onites, O. sipyleum,
endemik tiirler O. laevigatum ve O. husnucan-baseri Antalya kosullarinda kiiltiire
alinarak verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi bir arastirmada en uzun bitki boyu, en
fazla dal sayisi, bitki basina yesil herba verim degerleri, ugucu yag miktarlar1 ve

bilesimleri belirlenmistir (Uysal Bayar, F ve Cinar O., 2020).

Kayseri’de O. syriacum bitkisinin kiiltiir ortaminda ve dogal yetisen 6rnekleriyle
yapilan ¢alismada dogal materyal araziden toplanirken kiiltiire alinan bitki 3 tekerriirli

olarak dikim yapilarak 2011 ve 2012 yillarinda 2 kez hasat yapilmistir. Kiiltiire alinan O.
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syriacum kuru bitki agirligi ve ugucu yag miktarlar: dogal ortamdan toplanan materyalden

daha yiiksek olarak bulunmustur (Arslan, 2016).

Iran’da O. vulgare subsp. viride bitkisinin iki farkl1 bdlgede yetistirilmis 6rnekleri

ile yapilan bir arastirmada ugucu yag verimleri ve kompozisyonlar1 farkli bulunmustur

(Mehdizadeh vd., 2018).

2019 yilinda El-Alam ve arkadaslari O. syriacum bitkisinin kimyasal
polimorfizmine toprak tipinin etkisini ¢alismis ve 9 farkli toprak tipinde bitkiyi
yetistirerek ucucu yaglari lizerinde inceleme yapmislardir. Sonug olarak toprak tipinin
ucucu yag kompozisyonunu degistirdigi, glibreli ve bitkisel igerikli topraklar timol
sentezini arttirirken saksi karigimi, profesyonel tarim karisimi ve fidanlik karigimi

topraklarda timol/karvakrol kemotipi olusmustur (EI-Alam, 2019).

Diyarbakir ekolojik kosullarinda Satureja hortensis, Thymbra spicata var. spicata
ve Origanum sp. kekik tiirlerinin agronomik ve ugucu yag degerlerinin belirlenmesi
amactyla yapilmig bir arastirma bulunmaktadir (Surmus Asan ve Ekinci, 2020).

Origanum’un tiiriiniin belirli olmamas1 6nemli bir eksikliktir.

2.6. Ulkemizde Kekik Ticareti

Tiirkiye kekik tiretimi ve ihracati konusunda diinya lideri konumundadir ve bazi
iilkelerin de kekik ithalatinda ilk siray1 almaktadir. Ulkemiz uzun yillardir kekik ihracati
yapiyor olmakla birlikte 2000’li yillardan sonra iiretim ve ihracatta ciddi artis
gostermesini ve diinya pazarmin %80-90 gibi bir payin1 alarak neredeyse tekel konumuna
gelmesini kiiltiir calismalarinin hiz kazanmasina borgludur. Thracatin yapildig iilkelerin
basinda Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Hollanda gelmektedir (Tunca ve
Yesilyurt, 2017; “Odun Dis1 Orman Uriinleri Kekik Deger Analizi, 2018, s.13).

Tiirkiye’de kekik Tablo 2.1°de goriildiigii gibi her gecen y1l daha genis alanlarda ve
daha fazla iiretilmektedir. Denizli, Manisa, Usak, Hatay, Aydin ve Antalya kiiltiir yapilan
illerdir (Tunca ve Yesilyurt, 2017). Ozellikle 2020 yilinda kekik iiretimine verilen énem
artmis ve lilke genelinde iiretim %32,8 artis gdstermistir. Kekik ve kekik ugucu yagi
ihracat1 ciddi rakamlara ulasirken ithalat bunlarin karsisinda oldukga diisiiktiir (Tablo
2.2). O. vulgare subsp. hirtum igin ugucu yag verisi ayrica olmamakla birlikte bitki ihracat

ve ithalar verileri yine Tablo 2.3 de paylasilmistir.
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Tablo 2.1. Tiirkiye nin yillar itibariyle kekik bitkisi ekilis alan: ve iiretim miktarlar: (TUIKa)

Kekik

Alan Uretim
YIL (Dekar) (Ton)
2004 52 500 7 000
2005 47 000 6 400
2006 58 853 7979
2007 60 751 5350
2008 84 133 10 082
2009 84 957 12 329
2010 85 351 11190
2011 77707 10 953
2012 94 283 11598
2013 89 137 13 658
2014 92 959 11752
2015 104 863 12 992
2016 121 127 14724
2017 121 472 14 477
2018 139 061 15 895
2019 157 074 17 965
2020 184 711 23 866

Tablo 2.2. Kekik (ezilmis/égiitiilmiis) ve kekik ucucu yagu ithalat ve ihracat verileri (TUIKb)

KEKIK (ezilmis/ogiitiilmiis) KEKIK UCUCU YAGI

ihracat ithalat ihracat ithalat
YIL kg Dolar kg  Dolar kg Dolar kg Dolar
2015 10025586 38783909 5749 36444 35133 3458059 1794 61403
2016 10861445 41375151 21138 82763 35807 2971149 2184 105689
2017 11305280 39022739 3774 23383 53375 4343753 2734 89894
2018 11304560 38999365 690 5810 65896 5538304 3314 115459
2019 10772222 37703242 9000 32966 49996 3997535 1016 64775
2020 13211923 43719180 8230 30697 107173 9166612 1595 69156
Tablo 2.3. O. vulgare subsp. hirtum yillik ihracat ve ithalat verileri (TUIKD)

ihracat ithalat

YIL kg Dolar kg Dolar
2015 57524 15036 420 4365
2016 6720 3950 1057 10012
2017 46852 117434 1575 12354
2018 15176 44146 2175 17337
2019 20052 56613 1930 14794
2020 16947 40180 1343 10619

2.7. Kekik Tiirlerinin Geleneksel Kullanim ve Farmakolojik Etkileri

Origanum ve Thymus tiirleri kekik adiyla bilinmekte ve benzer amaglarla

kullanilmaktadir. Baharat ve ¢esni olarak, ¢ay olarak kullanimlarinin yani sira tedavide

ucucu yag, yag alt1 suyu ve ekstreler seklinde de kullanilmaktadir. Kekik ¢ay1 hazmi
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kolaylastirict ve gaz giderici etkilere sahip olup ayrica antioksidan etki gostermektedir.
Kekik suyu ise mide ve bagirsaklardaki kasilmalar1 ¢6zdiigii gibi safra salgisini artirmakta
ve buna bagh hastaliklarin iyilesmesine katkida bulunmaktadir. Ayrica kekik yagi ve

kekik suyunun agr1 kesici 6zelligi vardir (Baser, 2001).

Ulkemizde kekik sindirim sistemi hastaliklarinda kullanmilmaktadir. Son yillarda
kekik yagi, kekik suyu ve karvakrol ile ilgili arastirmalar hizla siirmektedir. Kekigin pek
cok fizyolojik etkileri vardir. Bunlar arasinda antibakteriyel, antitiimor, tansiyon
diisiiriicli (ugucu yag) ve tansiyon arttiric1 (kekik suyu), koleretik etkisi, yara iyilestirici,
antioksidan, agr1 kesici, enfeksiyon Onleyici, insektisit, gida koruyucu, insektisit
Ozellikleri sayilabilir (Baser, 2008). Gastrointestinal hastaliklarda, solunum yolu
hastaliklarinda, menstriial diizensizliklerde, bobrek ve karaciger rahatsizliklarinda, metabolik,
hormonal ve noéronal sorunlarda, cilt ve urogenital sistem rahatsizliklarinda kullamlabilir.
Bunun yanisira antiparazit ve antihelmintik etkileri soz konusudur. Ozellikle antibakteriyel,
antifungal ve antiviral etkinlikleri iyi calistlmustir. Ayrica antimutajenik, sitotoksik, antitumor
etkinlikleri de vardir. Halk arasinda romatizmada, hemoroitte, zehirlenmelerde, bocek
wsiriklarinda da kullanilmaktadir (Garcia-Beltran, J. M., ve Esteban M. A., 2016).

OVH ugucu yaginin Amerika’da yapilan bir ¢calismada tavuk etinin saklanmasinda ve
kalite parametrelerindeki etkisi ¢alisilmis, sentetik koruyucularmn yerini alabilecek iyi bir

koruyucu etki gozlemlenmistir (Marwan, 2016).

2017 yrlinda OVH gibi yiiksek karvakrol ve timol igeren Origanum onites ile yapilan bir
calisjmada ugucu yagin Amerikan kenesi ve sart humma sivrisinegini kovucu ozelligi

arastirilmis ve etkinligi tespit edilmistir (Caroll, 2017).

OVH’un farkli zamanlarda farkli bolgelerde farkli yabanci bitkiler tizerindeki herbisit
etkisi incelenmis, yabanci otlarin ¢imlenme ve biiylime donemlerinde etkili oldugu bulunmus,
boylece organik tarim uygulamalarinda dogal ve zararsiz herbisit olarak kullanilabilirligi
gosterilmistir (Araniti vd., 2018; Nikolova ve Berkov 2018).

O. vulgare ugucu yaginin mikroemiilsiyonu aknelere sebep olan Propionibacterium
acnes ve Staphylococcus epidermidis’e etkinligi test edildikten sonra etkin bulunarak farelerde
olusturulan akneler iizerinde galisilmis ve bu amagla kullamilan antibiyotiklere alternatif
olabilecegi tespit edilmistir (Taleb vd., 2018).

Aralik 2018’de yapilan bir sistematik derlemede timol ve karvakroliin yara iyilesmesi

tizerindeki etkileriyle ilgili yapilmis olan ¢alismalar incelenmis ve 6zetlenmistir. Kantaron yag,
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Salvia triloba ugucu yagi, zeytinyagi ve %70 civarinda karvakrol igeren Origanum tiirleri
kullanmilarak hazirlanmig bir merhem yara iyilesmesinde piyasa {iriinlerine yakin etkili
bulunmustur. Bagka bir ¢alismada aygicek yagina %2 oraninda %12,5 karvakrol igerikli ugucu
yag ile hazirlanan preparatla yara iyilesmesinde 12. giinde ciddi iyilesme kaydedildigi
gozlemlenmistir (Costa vd., 2018). Yine yara iyilesmesinde O. vulgare ugucu yagmin
antiinflamatuar etkisi ¢alisilmig ve yara iyilesmesi siirecinde hiicre yenilenmesini destekleyici

ozellik gosterdigi tespit edilmistir (Avola vd. 2020).

Son yillarda karvakrol kullanilarak kanser hiicreleri iizerinde yapilmis pek ¢ok ¢alisma
bulunmaktadir. Ozellikle meme kanserinde O. vulgare ekstresi ve karvakrol ile yapilan

calismalar umut vericidir (Herrera-Calderon vd., 2020).

Yumurtalik kanserinde timol ve karvakrol etkinligi degerlendirilmis ve karsilagtiriimus,
timol kanser hiicrelerinin sayisim azaltmada ve biiyltimesini 6nlemede daha etkin bulunmustur.
Her iki bilesigi de igeren O. vulgare subsp. hirtum geleneksel bir tedavi olarak yumurtalik
kanserinde degerlendirilebilir (Elbe, 2020).

OVH ugucu yag1 karaciger kanser hiicreleri ilizerinde uygulanan dozla orantili olarak
etkili bulunmus olmakla birlikte saglikl hiicrelere ¢ok daha diistik etki etmektedir. Karvakrol
ve timol de ayr1 ayr1 antikanser olarak segici etki gosteriyor denebilir (Sharifi-Rad vd, 2020).

Akut Miyeloid Losemi (AML) hastaliginda karvakrol ve timol sinerjik etkisi aragtirilmig
ve timol-karvakrol kombinasyonuyla gilivenli bir AML tedavisi ilact olusturulabilecegi
sonucuna varilmistir (Bouhtit vd., 2021).

Mbaye vd., (2020) yilinda O. vulgare ugucu yaginin insan sperm DNA’sma etkisi
tizerinde in Vitro arastirma yapmis ve sperm hareketliligini anlamh diizeyde arttirdigini ve
sperm DNA Kkalitesini yiikselttigini belirlemislerdir. Bu da O. vulgare ugucu yaginin erkek
infertilitesi tizerinde Ozellikle sperm hareketliliginin azligi durumlarinda kullanilabilecek bir

takviye olabilecegini ortaya koymustur (Mbaye vd., 2020).

O. vulgare Ugucu yagin kozmesétik dzelligi tizerinde durularak cilt yaglanmasina karsi
etkisi arastirilmig, kozmetik endiistrisinde dogal yaslanma karsiti olarak kullanilabilecegi

sonucuna varilmstir (Laothaweerungsawat, 2020).

Yaprak ekstrelerinin antidiabetik etkisi in vitro arastirilmis ve o-glucosidase aktivitesini
inhibe ettig1, glikozun hiicre igine alimimn arttirdigy, glikozilasyonu arttirdigi ve oksidatif stresi

azalttig1, dolayisiyla giiglii bir hipoglisemik etkinliginin oldugu gézlenmistir (Yu vd., 2021).
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Origanum tiirlerini pek ¢ok bakteri {izerinde antimikrobiyal etkinligi arastirilmug ve etkin
bulunmustur. Yine mantarlar {izerinde de yapilmis ve etkin bulundugu pek ¢ok arastirma vardir.
Calisilmis olan mikroorganizmalardan bazilart Tablo 2.1’de verilmis ve konunun
giincelliginden dolayr Covid-19 fizerinde yapilmis olan ¢alismalar da eklenmistir (Garcia-
Beltran, 2016).

Tablo 2.4. Origanum tirlerinin etkin bulundugu bazi gram (+) ve gram (-) bakteriler ve bazi mantarlar

Gram (+) bakteriler Gram (-) bakteriler Mantarlar
Staphylococcus epidermidis Enterobacter aerogenes Candida glabatra
Staphylococcus aureus Enterobacter sakazakii Microsporum canis
Staphylococcus saprophyticus Proteus vulgaris Microsporum gypseum
Micrococcus sp Escherichia coli Trichophyton mentagrophytes
Bacillus sp Pseudomonas aeruginosa Trichophyton erinacei
Bacillus cereus Salmonella poona Trichophyton terrestre
Bacillus subtilis Salmonella enteritidis

Bacillus pumilis Salmonella typhimurium

Enterococcus faecalis Pseudomonas fragi

Listeria innocua Salmonella sp.

Listeria monocytogenes Aeromonas hydrophila

Bochothrix thermosphacta Citrobacter spp.

Micrococcus luteus Enterobacter aerogenes

Flavobacterium spp
Klebsiella ozaenae
Klebsiella pneumoniae
Proteus mirabilis
Salmonella typhi
Salmonella paratyphi
Serratia marcescens
Shigella dysenteriae
Helicobacter pylori

SARS-COV-2 2019 yilinda Wuhan’da baslayan ve solunum yolu enfeksiyonuna sebep
olarak tiim diinyay: etkileyen bir viriistiir. insanlar arasinda yayilim gésteren ve mortalitesi ve
morbiditesi yiiksek olan SARS-COV-2 Corona viridae olarak bilinen bir RNA viriis grubuna
aittir. Insanlardaki semptomlart soguk algmhgi semptomlaria benzemekle birlikte enterik ve
ndrolojik problemlere de rastlanmaktadir. Kulugka siiresi kisiden kisiye degismekle birlikte 2
haftaya kadardir. Gegmiste SARS-CoV-1 ve MERS olarak farkli korona virlis vakalariyla
karsilasilmis olmakla birlikte bunlarin semptomlari ve sonuglart SARS-CoV-2 kadar agir
degildi. 30 Mayis 2021 itibariyle korona viriis sebebiyle 170.538.000 kisi korona viriis
enfeksiyonu tanist almis ve 3.546.320 kisi hayati1 kaybetmistir (Worldometers, 2021).
Koronaviriise karst asilar gelistirilmis ve uygulamalari baglamig olmakla birlikte hentiz spesifik

bir tedavi yontemi yoktur. Ucucu yaglar bugiine kadar pek ¢ok enfeksiyoz viriis iizerinde
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calisilmis ve etkili bulunmustur. Bu nedenle SARS-COV-2 iizerinde de etkili olabilecegi
distiniilerek ¢alismalar siirdiiriilmektedir. (Ojah, 2020, Narkhede, 2020). OVH bitkisi de
antiviral 6zelligi 6n plana ¢ikan bir ugucu yag bitkisi olmasi sebebiyle SARS-COV-2 iizerinde
de ¢alisilmus olup ¢alisiimaya devam edilmekte ve umut verici sonuglar vermektedir. Akciger
hastaliklart iizerine ¢ok kez in vivo ve in vitro ¢alisilmig olup akciger hastaliklarinda

antioksidan ve antiinflamatuar etki gostermektedir (Carvalho vd., 2020).

Seadawy ve arkadaslarinin yaptigi in vitro ¢alismada yine karvakroliin SARS-CoV-2"ye
kars: etkili olabilecegi sonucuna varilmistir (Seadawy vd., 2020).

EAV (equine arteritis virlis), CDV (canine distemper viriis), MNV (nonenveloped
distemper viriis) gibi farkl viriisler tizerinde karvakrol denemeleri yapilmis ve etkin oldugu
belirlenmistir. Ayrica karvakroliin yiizey ve gida dezenfektani olarak kullanilabilecegi tespit
edilmistir (Sekeroglu ve Gezici, 2020).

Ugucu yaglarin pek ¢cogu S proteinlerinin (Spike protein) bir alt tinitesi olan S1 proteinini
inhibe etmektedir ve bu protein SARS-COV-2 nin ADE reseptorlerine baglanma proteini
olarak bilinmektedir. Karvakrol’iin in silico ortamda S1 proteinini en iyi inhibe eden ugucu yag
bilesenlerinden biri oldugu tespit edilmistir. Baska bir ¢alismada da yine in silico ¢alisilmis ve
COVID-19 viriisii ile etkin baglanma tespit edilmistir. Ayrica karvakrol in vivo hayvan
modellerinde amfizem ve akciger enfeksiyonlar iizerinde c¢alisilmis etkinligi anlamh
bulunmustur. HSV-1 viriisii lizerinde de karvakroliin etkili oldugu bilinmektedir. Tiim bu
bilgiler yine karvakrolin SARS-COV-2 iizerinde de etkili olabilecegini diisiindiirmektedir.
Lipinski’nin 5 kurali* agisindan bakildiginda karvakrol ilag molekiilii olarak sentezlenebilecek
ozelliklere sahiptir (Asif vd., 2020).

Karvakrol COX-2 inhibisyonuylaarasidonik asitin prostaglandinlere doniismesini
engelleyerek inflamasyonu baskilamasiyla COVID-19 kaynakl: sitokin firtinasinda da etkili
olabilir (Ciavarella vd., 2020).

! Lipinski’nin 5 kural: Oral yoldan kullanilacak bir ilacin verilen kurallardan 1°den fazlasin ihlal
etmemesi gerektigini belirtir. Bu kurallar

e 5S'ten fazla degil hidrojen bagi bagiscilar (toplam sayis1 azot—hidrojen ve oksijen

hidrojen tahviller)

e 10'dan fazla degil hidrojen bag: alicilar (tiimii azot veya oksijen atomlar)

e Bir molekiiler kiitle 500'den az Daltonlar

e Bir oktanol-su dagilim katsayisi (giinliik P) 5'i gegmeyen
Her kuralda verilen sayilarin 5’in katlar1 olmasindan dolay1 ad1 5 kurali olarak bilinir. Pfizer’in 5 kurali
olarak da adlandirilmaktadir. Bir molekiiliin ilag olarak tasarlanabilirliginin degerlendirilmesinde 6nem
arz eder. (Benet vd., 2016).
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O. wulgare’den elde edilen karvakrol bilesiginin SARS-CoV-viriisiiniin  ADE2
reseptoriine affinite gdstermesinin yaninda toksisitesinin diisiik olmasi ve ilag benzeri 6zellik

gostermesinden dolayi etkili olabilecegi belirtilmistir (Parveen, 2021; Javed ve ark., 2021).
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Bitkisel Materyal

Kekik generatif ve vejetatif olarak ¢ogaltilabilen bir bitkidir. Denemede O. vulgare
subsp. hirtum bitkisinin 2015 yilinda ¢esit aday1 olarak kiiltiir caligmalarina baglanan ve
2018 yilinda Tiirkiye’de tescillenen Baser ve Tinmaz ¢esitlerinin Yalova Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii’nde vejetatif ¢cogaltilmis fideleri kullanilmistir.
Yetistirilen cesitlerin herbaryum &rnekleri Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi
Herbaryumunda saklanmaktadir. Baser ¢esidi (ESSE 15811) ve Tinmaz ¢esidi (ESSE
15810). Cesitlerin, gesit belgesinde bulunan morfolojik 6zelliklerinin karsilagtirilmasi
Tablo 3.1°de verilmistir (Resim 3.1) (Ek: 1).
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Gorsel 3.1. Fidelerin yetistirildigi bolgedeki goriintiileri (A. Tinmaz, 2017)
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Tablo 3.1. Baser ve tinmaz ¢esitlerinin morfolojik ozelliklerinin karsilastirmasi (Ek:1)

CESITLERIN MORFOLOJIK OZELLIKLERI

TINMAZ BASER
Karakter Aciklama
1 Bitki: Bliyiime Sekli Dik Dik
2 Bitki: Boyu Uzun Orta
3 Bitki: Cap Biiyiik Biiyiik
4  Yaprak: Yaprak yogunlugu Yogun Yogun
5 Sap: Uzunluk Uzun Uzun
6 Sap: Kalinlik Kalin Orta
7  Sap: Yapraklarm dagilim Sadece iist kisimda Sadece iist kistmda
8 Sap: Ciceklenen kismin pozisyonu Ust yaris1 boyunca Ust yaris1 boyunca
9 Sap: Ciceklerin Yogunlugu Yogun Yogun
10 Sap: Cigceklenen kismin uzunlugu Orta Orta
11 Yaprak: Sekil Ovat Ovat
12 Yaprak: Uzunluk Orta Orta
13 Yaprak: Taban kisminda genislik Orta Orta
14 Yaprak: Uzunluk/Genislik orani Orta Orta
15 Yaprak: alt kissimda damarlarin goriintirligi  Orta Orta
16 Yaprak: Renk cesitliligi Yok Yok
17 Yaprak: Ana renk Sar1-Yesil Sari-Yesil
18 Yaprak: Ana rengin yogunlugu Orta Orta
19 Cigek: Biyiiklugii Biiyiik Biiyiik
20 Cigek: Petal rengi Beyaz veya hafifce pembe Beyaz veya hafifce pembe
21 Cicek: Boyuncuk uzunlugu Uzun Orta
22 Cicek: Boyuncuk ana rengi Beyaz Beyaz
23 Boyuncuk: Daha yogun renkli bolge Yok Yok
24 Ciceklenme baglangi¢ zamant Orta Orta
25 Bitki: Erkek sterilite Yok Yok

*1ki cesit arasinda morfolojik olarak farkl olan kisimlar kalin olarak gdsterilmistir.

3.1.1. Tarla denemesi

Fideler 08.02.2015 tarihinde Eskisehir ekolojik kosullarinda Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore sekiz tekerriirlii olarak dikilmistir. Dikim i¢in gerekli toprak hazirhig: yapilarak,
dikim normu 50x30 cm olacak sekilde her parselde 4 sira, her sirada 8 bitki yer almistir. Parsel
eni 2 m, boyu 2,4 m’dir. Parsel alam 4,8 m?dir. Bir parseldeki bitki sayis1 32 olacak sekilde
ekim yapilmistir (Diizgiines vd., 1987). Deneme yerinin konumu Kuzey 39° 557, Dogu 30° 37"
ve 1027 metre ylikseklikte yer almaktadir. Sarthan ve ark. tarafindan ideal sira aras1 30-50 cm
sira lizeri mesafenin de 30 cm olarak belirlenmesinden (Sarthan, 2006) yararlamlarak

calisgmamizda bu degerler kullanilmustir.

Vegetasyon stiresince ihtiyag oldukca yabanci ot miicadelesi mekanik olarak elle, sulama

da yine ihtiya¢ olduk¢a damla sulama yontemi ile yapilmistir.
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3.1.2. Denemenin yiiriitiildiigii yerin iklim ve toprak ozellikleri
Calismanin yuritiildiigi yer olan Eskisehir’in iklimi incelendiginde uzun yillar yagis

ortalamasi1 400 mm’nin altinda 352,6 mm olarak gerceklesmistir.

Bolgede tipik karasal iklim hakimdir. Uzun yillar ortalamasi olarak yillik yagis toplami
353 mm’dir. Bolgede, yagis miktar aylara gore normal dagilim gostermemektedir. Bolgede
gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farki yiiksektir. Calismanin yiiriitiildiigi yillarda yagis
336, mm, 410,8 mm ve 481,1 mm olarak gerceklesmistir. Yine bu yillarda sicaklik
ortalamalar1 da 10,3-12,6 arasindadir. Verilerin incelenmesinden de anlasilacag gibi yagis
konusunda uzun yillar ortalamasina gore ii¢ yil icerisinde bile varyasyon olusmus, aylar
arasinda ise yine degisim s6z konusu olmustur. Ornegin 2017 yili Subat ay1 yagist 4,5 mm,
Nisan yagis1 66,8 olurken, 2018 yili Subat’inda 41,1 mm, ve Nisan yagisi 9,5 mm olmustur.
Yagis dagiliminda olusan bu degiskenklikler bolgede kurakligin siddetinin ve gelis doneminin

farkli olmasima ve dolayisiyla tiretimde dengesizliklere neden olabilir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Uzun yillar aylik yagis toplamlari (mm) (2008-2019).

Aylar
Yagis (mm) Eylil Ekim Kas, Ara, Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haz, Tem Agus, Toplam
Uzun Yillar 14,3 26,9 29,3 454 388 325 331 348 449 31,1 14 7,7 3526

2015-16 53 404 85 0 816 27,7 448 235 553 87 85 318 3361
2016-17 29 73 278 27 398 45 248 668 958 379 62 439 4108
2017-18 05 484 286 418 288 416 411 95 925 738 599 14,6 4811
2018-19 1 10,3 20,3 459 60,2 50,1 134 26,7 42,2 457 335 24 3517
2019-20 5 183 339 741 49 368 101 178 459 757 10 O 376,6

2008-2017 Yillar Sicaklik (°C)
Ort, Sic, (°C) 16,2 11,1 62 2,7 -02 15 45 87 12 16,7 19,7 198 99

Min, Sic, (°C) 34 -2 66 , 4 -144 -122 -8 36 17 52 91 97 23

Mak, Sic, (°C) 31,6 25,7 20,8 149 12,6 169 215 258 292 329 364 35 25,3
2015-2016 Yillar Sicaklik (°C)

Ort, Sic, (°C) 20 12,7 7,7 -08 1 68 75 129 142 21 228 219 123

Min, Sic, (°C) 68 -15 -45 -93 -152 -85 -67 -19 28 48 141 92 -08

Mak, Sic, (°C) 34,7 26 20 115 152 218 235 286 29,9 353 385 355 26,7
2016-2017 Yillar Sicaklik (°C)

Ort, Sic, (°C) 17 115 46 -11 -2 -2 76 97 143 191 23 21,7 103

. 0, _ = = _ _ _ _ _
Min, Sic, (°C) 1,1 -35 107 12.3 11,3 -153 -42 -27 27 74 106 10 2,4

Mak, Sic, (°C) 32,7 273 21,1 12,7 10,2 18,7 214 265 316 354 39,8 351 26
2017-18 Yillar Sicaklik (°C)

Ort, Sic, (°C) 196 10,7 55 39 16 58 93 138 16,7 199 222 23 12,67

Min, Sic,(°C) 44 07 -56 66 98 -68 -37 -3 32 7 12 10,7 0,09

Mak, Sic, (°C) 36,4 252 183 16 132 17,8 159 283 29 336 33,1 351 25,16
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Ekim yapilan alanin toprak analizleri Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Midiirliigii (Eskisehir) Toprak-Su Analiz Laboratuvari’nda yapilmis ve sonuglar Tablo
3.3’de verilmistir. Denemede dekara 6 kg saf azot gelecek sekilde ilk yaris1 erken
ilkbaharda, ikinci yaris1 ise bigimden hemen sonra Ure (%46 N) uygulanmustir. Fosforlu
giibre olarak dekara 6 kg saf fosfor gelecek sekilde triple siiper fosfat (TSP %41-%43)

tek seferde verilmistir. Sonraki senelerde giibreleme yapilmamustir.

Tablo 3.3. Deneme yerlerinden alinan toprak orneklerinin ézellikleri (0-30 cm)

Toprak ozellikleri Birimi Toprak 6zellikleri
*Tekstilir Smifi Killi tinlt
pH (1:2.5,Toprak:Su) 7,8
EC (1:5,Toprak:Su) (dS/m) 0,55
CaCOs (Kireg) (%) 6
Organik Madde (%) 2,5
Fosfor (P) mg kg 12
Potasyum (K) mg kg* 259
Bakir (Cu) mg kg 0,57
Mangan (Mn) mg kg* 4,60
Demir (fe) mg kg 4,69
Cinko (Zn) mg kg* 10,43

Deneme yeri topraklarinin killi tin biinyeye ve %2,5 yeterli diizeyde organik madde
icerigine sahip oldugu, orta (%5-15) kirecli, hafif alkalin reaksiyonlu, tuzsuzdur. Bitkiye
elverisli 0,57 mg kg* Bakir (>0,2 yeterli), 4,60 mg kg™ Mangan (az) (4-14 orta), 4,69 mg
kg! demir (>4,5 yeterli) ve 10,43 mg kg* cinko (>8,0 ¢ok fazla) miktar1 yeterli
diizeydedir (Tablo 3.2) (Lindsay ve Norvell, 1978).

3.1.3. Materyalin hasat edilmesi ve hazirlanmasi

Doktora ¢alismamiz i¢in denemede Agustos 2016, Temmuz 2017 ve Temmuz 2018
donemlerinde olmak tizere 3 yil st liste yaklasik %350 ciceklendiginde hasat yapilmistir.
Bitkilerin gelisme donemindeki goriiniisleri Resim 3.2°de, ¢iceklenmis ve hasat edilmeye

hazir durumdaki goriintiisii Resim 3.3”de verilmistir.
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3.1.3.1. Bitki boyu

Bitki boyu verisi igin hasat yapilmadan hemen 6nce parseldeki 10 bitkinin toprak

seviyesinden en u¢ noktasina kadarki boyu cm cinsinden 6lgiilerek kaydedilmistir.

3.1.3.2. Bitki hasadi ve verimlerinin hesaplanmasi

Hasat yaparken bigme islemi bitkinin toprak seviyesinden itibaren 8-10 cm
yiikseklikten 6glen saatlerinde yapilmistir. Yag herba verimi her yil her tekerriirden hasat

edilen tiim materyalin dekar bagina kg miktar1 hesaplanarak elde edilmistir (kg/da).

Hasat sonrasi kurutma, kurutma kasalarinda (Resim 3.4) golgede agik havada
yapilmis ve kuru herba elde edilmistir. Kuru herba saplardan ¢icek ve yapraklar siyrilarak
ayiklanmis, ¢igekler yapraklardan elekle ayrilmistir. Kuru yaprak, kuru cicek ve

yaprak+¢icek verimleri yine dekar basina kilogram miktar1 hesaplanarak kaydedilmistir.

Gorsel 3.2. OVH Tinmaz (solda) ve Baser (sagda) cesitleri tomurcuk goriintiisii (N. Giiven, 2018)
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Gorsel 3.4. OVH Tinmaz ve Bager ¢esitleri yaprak goriintiisti (N. Giiven, 2018)
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Gorsel 3.6. Tarlada gelisme doneminde O. vulgare subsp. hirtum (Foto: N. Giiven, 2016)
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Gorsel 3.8. Kurutma kasalari (Foto: N. Giiven, 2018)

3.2. Ucucu Yag Eldesi
Bitki kisimlarindan ugucu yag miktar tayini igin Clevenger Apareyi kullanilmistir

(Resim 3.8). Her bir drnekten 30 g tartilarak 1000 mL hacimli balonda 400 mL su ile 3
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saat kaynatilmistir. Elde edilen ugucu yag miktarlar1 kaydedilerek koyu renkli cam

sigelerde +4C° sicaklikta muhafaza edilmistir.

Gorsel 3.9. Clevenger apareyi (N. Giiven, 2017)

3.3. Ucucu Yag Analizi
Ugucu yaglarin analizi Agilent 5975 Marka Gaz Kromatografisi/Kiitle

Spektrometresi kullanilarak Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi Farmakognozi

Anabilim Dal1 Arastirma Laboratuvarinda yapilmistir.

3.3.1. Ucucu yag verimi

Yiizde olarak ugucu yag verimi; kuru bitkisel materyalden elde edilen ugucu yag

miktarinin, ¢alisilan bitkisel materyalin miktarina oranlanmasiyla hesaplanmistir.

3.3.2. Kimyasal maddeler

Deneysel ¢alismalarda kullanilan tiim kimyasal maddeler analitik kalitede, n-

hekzan ve distile sudur.
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3.3.3. Kullanilan cihazlar

Ugucu yagin elde edilmesinde 1 ml 6lgekli Clevenger Apareyi (Ildam) ve ugucu
yag bilesen analizlerinde Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometrisi (Agilent 5975 GC-
MSD) kullanilmistir (Resim 3.2).

3.3.3.1. Gaz Kromatografisi ve Gaz Kromatografisi/Kiitle Spektrometrisi (GK-
GK/KS) Analiz Kosullart

GK/KS sistemi olarak Agilent 5975 GC-MSD sistemi ve sistem tizerinde kolon
olarak HP-Innowax Silika kapiler (60 m x 0.25 mm @, 0.25 mm film kalinligi)
kullanilmustir.

Sicaklik program1 60°C de 10 dak // 4°C/dak artisla 220°C ye // 220°C de 10 dak //
1°C/dak artisla 240°C’ye, Enjektor 250°C ayarlanmustir.

Tastyic1 gaz olarak helyum (0.8 ml/dak) kullanilmastir.

Split oran1 40:1, Elektron enerjisi 70 eV, Kiitle araligt m/z 35-450 olarak
ayarlanmugtir.

GK analiz kosullar1; es zamanli olarak GK/KS sistemindeki madde ¢ikis zamanlari

ile ayn1 olacak sekilde ayarlanmistir (FID 300°C).

Analiz sonuglariin degerlendirilmesinde BASER Ucucu Yag Bilesenleri
Kiitiiphanesi ile Wiley ve Adams kiitiiphaneleri kullanilmstir.
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Gorsel 3.10. GK-GK/KS cihaz

3.4. istatistiki Analiz

Cesitler ve hatlar arasinda farkliliklar1 belirlemek amaciyla varyans analizi yapilmis
ve asgari onemli farklar (AOF) hesaplanmistir. Denemede 6l¢iim ve gdzlemleri yapilan
tiim parametrelerin birbirleri ile olan iliskileri korelasyon analizi ile belirlenmistir.
Sonuglar JMP (2013)13.0.0. paket istatistik programi kullanilarak analiz edilmistir.
Istatistiki olarak yillara gére elde edilen veriler varyans analizine tabi tutulmustur. Her ii¢
yilin verileri Bartlett varyans homojenite testine tabi tutulmus, veriler yillara gore

homojen oldugu i¢in yillar bilestirilerek analiz edilmistir (Yurtsever, 1982).
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4. BULGULAR

4.1. Bitki ve Ucucu Yag Verimi

Yetistirilen O. vulgare subsp. hirtum’um Baser ve Tinmaz ¢esitlerinin bitki boyu

(cm), yas herba verimi (kg/da), kuru herba verimi (kg/da), yaprak—+gicek verimi (kg/da),

kuru yaprak verimi (kg/da), kuru ¢icek verimi (kg/da), yaprak+gicek, cicek ve yaprak

ugucu yag verimleri (%) ve ugucu yag bilesenleri belirlenmistir.

Tablo 4.1°de yillar ve gesitlerin bitki boyu, yas verim, kuru verim yaprak+gicek ve

ucucu yag icerikleri 8 tekerriir ortalamalar1 verilmistir. Tabloda hasat tarihleri

incelendiginde her 3 yilda da Baser ¢esidinin Tinmaz ¢esidine gore daha erken hasat

edilmeye uygun duruma geldigi goriilmektedir.

Tablo 4.1. 2016 yuli Baser ve Tinmaz ¢esitlerin bitki boyu, yas, kuru herba, kuru yaprak+g¢icek, kuru
cicek, kuru yaprak verimleri ve bitki kisutmlarimin ugucu yag verimleri

2016 YILI BASER

KURU
YAS KURU YAPRAK+ KURU KURU KURU
HERBA HERBA  (iCEK YAPRAK  CICEK YAPRAK+ KURU KURU
2016 BITKi VERIMI  VERIMI  VERIMI VERIMI ~ VERIMI  CIGEK YAPRAK  CICEK HASAT
Tekerriir  CESIT  BOYU  (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) UY (%) UY (%) UY (%) TARIHI
1 BASER 83 2249 740 351 166 185 7,60 6,25 8,50 070816
2 BASER 82 2546 848 402 178 224 7,00 6,82 9,14 070816
3 BASER 70 1298 433 270 84 187 6,40 5,51 8,33 070816
4 BASER 78 1943 633 348 156 192 7,30 7,00 8,46 070816
5 BASER 98 3318 1105 483 251 232 8,30 6,58 8,46 070816
6 BASER 70 1580 568 309 138 171 7,70 6,76 8,96 070816
7 BASER 62 1984 479 265 117 148 7,60 6,43 9,00 070816
8 BASER 75 2138 713 348 171 177 7,70 6,67 10,00 070816
2016 YILI TINMAZ
KURU
YAS KURU YAPRAK+ KURU KURU KURU
HERBA HERBA  CICEK YAPRAK  CICEK YAPRAK+ KURU KURU
2016 BITKI VERIMI  VERIMI  VERIMI VERIMI ~ VERIMI  CICEK UY YAPRAK CICEK HASAT
Tekerriir  CESIT BOYU (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (%) UY (%) UY (%) TARIHI
1 TINMAZ 105 2818 1104 441 174 267 5,00 5,00 6,25 160816
2 TINMAZ 84 2104 701 333 155 179 5,80 4,17 7,29 160816
3 TINMAZ 84 2897 966 481 176 306 6,10 3,85 6,48 160816
4 TINMAZ 106 3270 1090 543 260 283 5,90 6,00 7,26 160816
5 TINMAZ 78 3234 1014 426 149 278 5,70 3,93 6,55 160816
6 TINMAZ 76 2487 829 388 147 241 4,70 3,20 6,25 160816
7 TINMAZ 80 2480 827 369 154 215 6,10 6,33 6,92 160816
8 TINMAZ 88 3604 1201 506 237 269 6,30 5,20 6,79 160816
2017 YILI BASER
KURU
YAS KURU YAPRAK+ KURU KURU KURU
HERBA HERBA  CICEK YAPRAK CICEK  YAPRAK+ KURU KURU
2017 BITKI VERIMI  VERIMiI  VERIMI VERIMI  VERIMI  CICEK YAPRAK  CICEK HASAT
Tekerrir  CESIT  BOYU (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)  UY (%) UY (%) UY (%) TARIHI
1 BASER 97 2586 756 329 139,50 189,50 5,70 6,40 7,80 210717
2 BASER 90 2344 724 320 120,00 200,00 6,50 5,60 7,50 210717
3 BASER 70 1076 472 202 69,00 133,30 6,00 5,60 7,20 210717
4 BASER 72 1936 685 281 138,60 139,70 7,00 6,10 7,50 210717
5 BASER 90 1809 538 207 96,60 112,20 7,10 6,90 8,40 210717
6 BASER 61 1297 531 203 61,00 141,50 6,70 5,20 6,20 210717
7 BASER 62 993 433 189 69,00 119,50 6,40 5,60 6,20 210717
8 BASER 70 1464 525 236 64,100 171,80 7,20 6,00 7,60 210717
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Tablo 4.1. (Devam) 2016 yili Baser ve Tinmaz ¢esitlerin bitki boyu, yas, kuru herba, kuru yaprak+gicek,
kuru ¢igek, kuru yaprak verimleri ve bitki kisimlarinin ugucu yag verimleri

2017 YILI TINMAZ

KURU

YAS KURU YAPRAK+ KURU KURU KURU KURU

HERBA  HERBA  CICEK YAPRAK CICEK YAPRAK+ KURU CICEK
2017 BITKI VERIMI  VERIMI  VERIMI VERIMI  VERIMI  CICEK YAPRAK UY HASAT
Tekerriir  CESIT BOYU  (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) uY (%) UY (%) (%) TARIHI
1 TINMAZ 98 3278 980 318 178,20 140,00 6,00 5,00 6,70 290717
2 TINMAZ 80 1624 603 261 109,90 151,50 5,60 4,80 6,30 290717
3 TINMAZ 75 2207 830 320 187,10 132,90 5,20 4,60 6,80 290717
4 TINMAZ 99 3479 1063 368 230,00 138,30 5,80 6,30 6,50 290717
5 TINMAZ 76 2037 864 301 144,70 156,50 6,00 5,60 6,80 290717
6 TINMAZ 93 1836 764 285 147,80 137,20 5,60 4,80 6,40 290717
7 TINMAZ 80 1913 731 297 144,40 153,10 5,60 5,00 6,40 290717
8 TINMAZ 97 2993 1048 406 234,80 171,40 5,90 5,60 6,80 290717

2018 YILI BASER
KURU
YAS KURU YAPRAK+ KURU KURU  KURU
HERBA HERBA  CICEK YAPRAK CICEK  YAPRAK+ KURU KURU
2018 BITKI VERIMiI  VERIMI  VERIMI VERIMI VERIMI  CICEK YAPRAK  CICEK HASAT
Tekerrir  CESIT  BOYU  (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)  UY (%) UY (%) UY (%) TARIHI
1 BASER 87 3071,40 957 349 146 203 5,83 5,21 8,13 150718
2 BASER 87 185330 629 241 120 121 6,15 5,21 7,92 70718
3 BASER 68 1087,90 410 146 56 90 6,88 5,42 7,71 70718
4 BASER 72 1159,40 416 158 44 114 6,46 5,00 7,08 70718
5 BASER 69 1077,50 402 149 42 108 6,88 521 8,33 140718
6 BASER 63 1047,20 375 133 37 75 7,04 5,42 7,92 70718
7 BASER 65 935,20 384 135 62 73 6,88 5,83 8,33 70718
8 BASER 65 987,80 369 141 43 97 7,50 5,83 8,13 70718
2018 YILI TINMAZ
KURU

YAS KURU YAPRAK+ KURU KURU KURU KURU

HERBA  HERBA CICEK YAPRAK CICEK YAPRAK+ KURU CICEK
2018 BITKi VERIMI  VERIMI  VERIMI VERIMI  VERIMI  QICEK YAPRAK UY HASAT
Tekerriir  CESIT BOYU (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) UY (%) UY (%) (%) TARIHI
1 TINMAZ 86 3147,80 1037 348 166 182 6,25 521 6,67 210718
2 TINMAZ 83 1498,70 548 211 88 123 6,04 5,00 7,29 160718
3 TINMAZ 81 1706,90 678 253 103 149 6,04 4,79 7,08 160718
4 TINMAZ 85 2416,70 867 285 146 138 6,25 4,38 6,67 210718
5 TINMAZ 83 1817,30 783 259 99 141 6,15 5,63 6,77 70718
6 TINMAZ 73 1518,90 667 228 87 141 6,15 5,00 6,77 170718
7 TINMAZ 68 1302,30 518 198 85 113 6,67 5,42 6,88 170718
8 TINMAZ 83 2301,20 801 299 143 156 6,25 5,83 7,29 220718

Tablo 4.2. Iki farkli cesidin bitki boyu, yas, kuru herba ve ucucu yag verimleri (kg/da) istatistik analizleri
(degerlendirmeler 8 tekerriir iizerinden yapilmistir).

Kuru
Yas Kuru Yaprak+ Kuru Kuru Kuru Kuru Kuru
Bitki Herba Herba Cigek Yaprak Cigek Yaprak+ Yaprak Cigek
Boyu Verim Verimi Verimi Verimi Verimi Cicek u.v. u.y.
YIL (cm) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da) U.Y. (%) (%) (%)
2016 82 2497 a 828 a 391 a 170 a 222 a 66 a 56 78 a
2017 83 2055 b 722 ab 283 b 133 b 149 b 61 b 56 6,9 c
2018 76 1683 c 615 b 221 c 92 c 127 c 65 ab 53 74 b
AOF0.05  6.d 357** 111** 43,0** 29** 20** 0,3* 6.d 0,3**
%Degisim 9,2 48,4 34,6 76,9 84,8 74,8 8,2 57 13,0
CESIT(G)
B 75 B 1741 B 589 B 258 B 107 B 150 B 69 A 59 A 80 A
T 86 A 2415 A 855 A 339 A 156 A 182 A 59 B 50 B 67 B
AOF 0.05  55** 83** 91** 35,2** 24** 16** 0,3** 0,3** 0,2**
%Degisim 14,7 38,7 45,2 31,4 45,8 21,3 16,9 18,0 19,4
YIL*G
2016,B 77 2132 690 347 158 190 b 75 a 65 a 89 a
2016, T 88 2862 967 436 182 255 a 57 c 47 d 67 d
2017,B 77 1688 583 246 95 151 c 66 b 59 b 73 c
2017,T 90 2421 860 320 172 148 c 57 c 52 cd 66 d
2018,B 72 1402 493 182 69 110 d 67 b 54 bc 79 b
2018,T 80 1964 737 260 115 143 c 62 b 52 cd 69 cd
AOF0.05 6.d 6.d 6.d 6.d 6.d 28** 0,5** 0,5* 0,4**
VK(%) 11,3 23 20,9 19,6 30,0 16,4 7,40 9,50 55

VK: Varyasyon katsayis1, AOF: asgari onemli fark 6.d:6nemli degil, ** %1 diizeyinde énemli, * %5 diizeyinde 6nemli T: Tinmaz, B:
Bager, G: Cesit. Ayni harfle gosterilen ortalamalar birbirinden farksizdir.
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Denemeye ait yillar ve iki ¢esidin yas herba verimi sonuglar1 Tablo 4.2°de
verilmistir. Bu sonuglara gore yas herba verimleri yillar, ¢gesitler arasinda istatiksel agidan
onemli bir iligski belirlenmistir. Yillar aras1 yas herba verimi istatistiksel olarak 6nemli
bulunmustur. En yliksek yas herba verimi 2016 yilinda 2497 kg/da, 2017 yilinda 2055
kg/da ve en diisiik yas herba verimi 2018 yilinda 1683 kg/da elde edilmistir.

Bitki boyuna iliskin ortalama degerler Tablo 4.2°de verilmistir. Tablodan da
goriilecegi tizere bitki boylari gesitlerde ilk 6rnek alinan yil 82 c¢m, ikinci y1l 83 cm ve
ticlincii y11 76 cm arasinda degismistir. Cesitler arasindaki farkliliklar her ti¢ yilda da %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. 3 y1l ortalama degerleri iizerinden en yiiksek deger veren

Tinmaz gesidi (86 cm) ve en diisiik degeri veren Baser ¢esidi (75 cm) olmustur.

Yas herba 2016 yilinda 2497 kg/da (en yliksek), 2017 yilinda 2055 kg/da, 2018
yilinda 1683 kg/da (en diisiik) olarak belirlenmistir. Kuru herba verimi 2016 yilinda 828
kg/da (en yiiksek), 2017 yilinda 722 kg/da ve 2018 yilinda 615 kg/da (en diisiik)
belirlenmistir. Baser ¢esidi kuru herba verimi 589 kg/da ve Tinmaz ¢esidi 855 kg/da
olarak elde edilmistir. Yaprak+gicek verimi 2016 yilinda 391 kg/da, 2017 yilinda 283
kg/da ve 2018 yilinda 221 kg/da alinmistir. Tinmaz ¢esidi 339 kg/da ve Baser ¢esidi 258
kg/da elde edilmistir.

Cicek verimi Baser cesidi 150 kg/da, Tinmaz ¢esidi ise 182 kg/da alinmistir. Sekil
4.1’den de goriildiigii gibi yaprak+gicek ve cigcek verimi arasinda istatistiksel olarak
onemli dogrusal bir iliski (R? =0,89**) oldugu goriilmektedir. Yaprak+cicek verimi
arttikga cicek verimi artmis Baser c¢esidine gore Tinmaz cesidinde artis daha yiiksek

olmustur.
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Sekil 4.1. Yaprak+cicek verimi ve gicek verimi arasindaki iligki

Yaprak verimi 2016 yilinda 170 kg/da, 2017 yilinda 133 kg/da ve 2018 yilinda 92
kg/da’dir. Cesitler incelendiginde en yiiksek Baser ¢esidi (107 kg/da) iken Tinmaz ¢esidi
ise 156 kg/da’dir. Cigek verimi ise en diisiik 2018 yilinda 127 kg/da iken en yiiksek verim
2016 yilinda 222 kg/da’dir (Tablo 4.2). Yaprak+¢igek verimi arttik¢a yaprak veriminin
arttig1 gorilmektedir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Yaprak verimi ve yaprak+cicek verimi arasindaki iligki
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Bitki materyali; verimi agisindan karsilastirildiginda bitki boyu, yas bitki verimi,
kuru bitki verimi, yaprak+g¢icek verimi, yaprak verimi ve ¢i¢ek verimi agisindan Tinmaz

cesidinin Bager ¢esidine gore anlamli derecede iistiin oldugu gozlenmistir (Sekil 4.3-
Sekil 4.7).
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Sekil 4.4. Iki farkl: cesidin kuru herba verimleri

35



Yaprak+g¢icek verimleri; Baser ¢esidinde birinci y1l 347 kg/da, tiglincii yil ise 182
kg/da drog verimi alinirken 1,9 Kkat yaprak+c¢igek veriminde kayip oldugu, Tinmaz
cesidinde birinci yi1l 436 kg/da, licilincii y1l 260 kg/da drog verimi alinmis olup yillar
gectikce yaprak+¢icek veriminde 1,7 kat kayip oldugu goriilmiistiir. Yillar arasinda
Tinmaz c¢esidinin Baser c¢esidine goére yaprak+cicek veriminin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. [ki farkli cesidin yaprak+cicek verimleri

Cigek verimleri; Baser ¢esidinde birinci yi1l 190 kg/da, tiglincii y1l ise 110 kg/da
cicek verimi alinirken %73,00 ¢igek veriminde kayip oldugu, Tinmaz ¢esidinde birinci
yil 255 kg/da, tiglincii yi1l 143 kg/da ¢igek verimi alinmis olup yillar gegtikge ¢igek
veriminde 1,8 kat kayip oldugu goriilmistiir. Yillar arasinda Tinmaz gesidinin Bager

cesidine gore ¢igek veriminin daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. ki farkli cesidin cicek verimleri

Yaprak verimleri; Baser ¢esidinde birinci yil 158 kg/da, ligiincii y1l ise 69 kg/da
yaprak verimi alinirken, 2,3 kat yaprak veriminde kayip oldugu, Tinmaz ¢esidinde birinci
yil 182 kg/da, tiglincii y1l 115 kg/da yaprak verimi alinmis olup yillar gegtikce yaprak
veriminde 1,6 kat kayip oldugu goriilmistiir. Yillar arasinda Tinmaz ¢esidinin Bager

cesidine gore yaprak veriminin daha ytliksek oldugu goriilmektedir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. ki farkl: cesidin yaprak verimleri
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Tablo 4.2°deki ugucu yag verimleri degerlendirildiginde yaprak+¢icek ugucu yag
ilk y1l %6,60, ikinci y1l %6,10 ve iiciincii y1l %6,50 arasinda %1 diizeyinde farkliliklar
gostermistir. Bitkinin yaprak+¢igek (yaprak + ¢igek) kisimlarinin ugucu yag verimleri
cesitler arasinda her {i¢ yilda da %1 diizeyinde farkliliklar g6zlenmistir. Baser ¢esidi
%6,90 ve Tinmaz ise %5,90 iken aradaki degisim farki %16,90 olarak belirlenmistir
(Sekil 4.8, Sekil 4.9).

Eskisehir kosularinda yiiriitiilen ¢alismamizda, 2016 yilinda Baser ¢esidinin ugucu
yag verimi yaprak+gicekte %7,50 iken Tinmaz gesidi %5,70, 2017 yili Baser ¢esidinin
ucucu yag verimi yaprak+gigekte %6,60 iken Tinmaz ¢esidi %5,70 ve 2018 yilinda Baser
¢esidinin ugucu yag verimi yaprak-+gicekte %6,70 iken Tinmaz g¢esidinde %6,2 olarak
belirlenmistir (Sekil 4.8). Bu sonuglar degerlendirildiginde her iki ¢esidin de oldukca
yiiksek ugucu yag verimine sahip oldugu belirlenmistir. Sekil 4.8’den de goriildiigii gibi
Baser ¢esidinin yillar gegtik¢e ugucu yag verimi %13 diiserken, Tinmaz gesidinde %7°lik
artis oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.8. Iki farkl ¢esidin ugucu yag verimleri (YQ)

Yaprakta ugucu yag verimi bakimindan birinci ve ikinci yil %5,60 ve tiglincii yil
95,30 elde edilmistir. Cesitler degerlendirildiginde Baser %5,90 iken Tinmaz ise %5,00

olarak belirlenmis ve gesitler arasinda %1 diizeyinde farklilik goriilmistiir (Tablo 4.2).
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Cigekte ucucu yag icerikleri yillar arasinda %1 diizeyinde farkliliklar belirlenmistir.
Birinci yil %7,80, ikinci yil %6,90 ve iicilincii y1l %7,40°diir. Baser ¢esidi %8,00 ve
Tinmaz %6,70 olarak belirlenirken ¢esitler aras1 fark %19,40°diir. Cigeklerde ugucu yag
veriminin daha yiiksek oldugu Tablo 4.2°den de gériilmektedir. Y1l*Cesit interaksiyonu
degerlendirildiginde her ii¢ yilda da Baser ¢esidinin ugucu yag veriminin yiiksek oldugu
fakat yaprak+g¢icek, yaprak ve ¢igek verimlerinin diisiik oldugu goriilmektedir.

4.2. Ucucu Yag Bilesimleri

Tiim analiz sonuglar1 ve bilesenler goz oniine alindiginda relatif ylizdesi daha
yiiksek olan, karvakrol ve timoliin biyosentezinde de yer alan bilesiklerin de iginde
bulundugu 8 adet ana bilesen se¢ilmis ve istatistik degerlendirmeleri bunlar {izerinden
yapilmustir. Her iki ¢esidin yaprak, cicek ve yaprak+cicek ugucu yaglarinin her 3 yila ait

tim orneklerinin GK-GK/KS analizleri yapilmis ve analiz sonuglar1 Ek:2’de verilmistir.

Tuyen, mirsen, a-terpinen, y-terpinen, p-simen, B-karyofillen, timol ve karvakrol
iceriklerine iligskin ortalama degerler Tablo 4.3’de verilmistir. Genel olarak ortalamalar
incelendiginde, Baser ¢esidinin mirsen (%1,21), B-karyofillen (%1,35) ve karvakrol
(%82,90) igeriginin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Tinmaz ¢esidinin ise tuyen (%0,88), y-
terpinen (%5,05), p-simen (%6,53) ve timol (%0,29) igerikleri agisindan daha iyi oldugu

goriilmiistiir.

Tablo 4.3. Iki farkli cesidin ucucu yaglarimin GK-GK/KS analiz sonuclart

o- Y- B- Karvakro
Yil a-tuyen  mirsen  terpinen terpinen p-simen  karyofillen timol |
2016 089 A 112 EO083 B 464 B 522 B 1,32 A 020 B 815 B
2017 094 A 132 A102 A 569 A 528 B 1,33 A 033 AT798 C
2018 066 B 102 CO054 C 378 C 578 A 090 B 031 A 85 A
AOF(0.05)  0,06** 0,09** 0,07** 0,47** 0,41%* 0,09** 0,03** 0,97**
%
Degisim 42 30 87 51 11 47 62 3
Cesit (C)
B 0,78 B 121 A0,82 43 B 432 B 1,35 A 027 B 89 A
T 088 A 110 EQ081 505 A 653 A 1,02 B 029 A 797 B
AOF(0.05)  0,05** 0,08* 6.d 0,39** 0,33** 0,08** 0,04** 0,79**
%
Degisim 13 10 2 16 51 33 9 4
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Tablo 4.3. (Devam) Iki farkl ¢esidin ucucu yaglarimin GK-GK/KS analiz sonuglart

YIL*G

2016,B 0,83 126 a 092 bc 462 bc 324 d 1,46 017 d 837
2016,T 0,95 099 bc 084 ¢ 467 bc 719 a 1,18 024 ¢ 794
2017,B 0,89 128 a 097 ab 498 b 498 ¢ 1,49 034 a 809
2017,T 1,00 137 a 107 a 640 a 558 b 1,16 031 ab 787
2018,B 0,62 1,10 b 058 d 347 d 472 ¢ 1,09 029 b 842
2018,T 0,71 094 ¢ 051 d 409 cd 68 a 071 0,33 ab 809
AOF(0.05) 6.d 0,14** 0,10* 0,67** 0,58** 6.d 0,04** 6.d
Kisim(K)

C 095 A 139 A 09 A 567 A 400 C 137 A 029 80,7 C
YC 080 B 112 B 078 B 458 B 502 B 1,18 B 028 821 A
Y 075 B 0% C 068 C 387 C 725 A 100 C 026 811 B
AOF(0.05)  0,06** 0,09** 0,07** 0,48** 0,41** 0,09* 6.d 0,97**
YIL*K

2016,C 1,06 142 a 116 a 608 a 307 e 161 a 025 b 807
2016,YC 0,83 114 bc 087 b 470 bc 410 d 1,32 b 019 ¢ 830
2016,Y 0,79 080 e 061 ¢ 316 e 848 a 104 cd 016 ¢ 808
2017,C 1,06 154 a 122 a 68 a 420 d 155 a 031 a 788
2017,YC 0,88 121 b 08 b 49 b 548 ¢ 125 b 034 a 806
2017,Y 0,89 122 b 094 b 518 b 616 ¢ 1,17 bc 0,32 a 80,0
2018,C 0,74 1,20 b 057 cd 404 cd 475 d 095 d 031 a 825
2018,YC 0,69 1,00 cd 059 cd 403 cd 549 ¢ 097 d 032 a 826
2018,Y 0,56 086 de 048 d 326 de 710 b 077 e 030 a 825
AOF(0.05) 6.d 0,17** 0,13** 0,82** 0,71** 0,17** 0,05** 6.d
C*K

B.C 0,89 1,40 0,97 500 b 342 d 157 0,27 82,2
B,YC 0,76 1,19 0,77 419 ¢ 424 ¢ 1,35 0,28 83,3
B,Y 0,68 1,04 0,72 387 ¢ 528 b 1,14 0,25 83,2
T.C 1,01 1,37 1,00 633 a 458 ¢ 1,18 0,31 79,2
T.YC 0,84 1,04 0,80 496 b 58 b 1,01 0,29 80,8
TY 0,81 0,89 0,63 386 ¢ 921 a 086 0,27 79,0
AOF(0.05) 6.d 6.d 6.d 0,67** 0,58** 6.d 6.d 6.d
YIL*C*K

2016,B,C 0,99 1,45 1,13 5,33 2,39 1,75 0,21 82,4
2016,B,YC 0,78 1,23 0,86 4,33 2,97 1,45 0,17 84,7
2016,B,Y 0,73 1,08 0,76 421 4,37 1,19 0,12 83,9
2016,T,C 1,12 1,39 1,18 6,83 3,74 1,48 0,29 79,1
2016, T, YC 0,88 1,05 0,87 5,07 5,22 1,18 0,22 81,3
2016, T,Y 0,85 0,52 0,46 2,10 12,60 0,89 0,20 77,7
2017,B,C 0,99 1,49 1,17 5,90 3,88 1,78 0,32 80,0
2017,B, YC 0,86 1,19 0,85 4,62 5,18 1,41 0,37 81,4
2017,B,Y 0,81 1,16 0,89 4,42 5,88 1,29 0,33 81,3
2017,T,C 1,12 1,59 1,28 7,88 4,53 1,33 0,30 77,6
2017, T, YC 0,90 1,23 0,94 5,37 5,78 1,09 0,32 79,7
2017, TY 097 1,29 0,99 5,94 6,44 1,05 0,31 78,6
2018,B,C 0,70 1,27 0,60 3,78 4,00 1,17 0,27 84,2
2018, B, YC 0,65 1,16 0,61 3,63 4,57 1,18 0,29 83,9
2018,B,Y 0,50 0,86 0,52 2,99 5,60 0,92 0,30 84,4
2018, T,C 0,77 1,14 0,53 4,30 5,49 0,74 0,34 80,8
2018, T, YC 0,73 0,84 0,58 443 6,40 0,77 0,34 81,4
2018, T,Y 0,61 0,85 0,43 3,54 8,61 0,62 0,31 80,6
AOF(0.05) o.d 6.d 6.d 1,16** 0,99** o.d o.d 6.d
VK (%) 14,1 16 17,3 19,4 14,5 15,8 18,4 2,3

*Degerlendirmeler 5 tekerriir iizerinden yapilmistir* B: BASER, T:TINMAZ, G:Cesit, YC: Yaprak+Cicek, Y: Yaprak, C:
Cicek, K: Kisim VK: Varyasyon katsayisi, AOF: asgari onemli fark 6.d:6nemli degil, ** %]1 diizeyinde 6nemli, * %5
diizeyinde 6nemli NOT: Timol degerlerinin yiiksek ¢ikmasi nedeniyle tiim 2,6, ve 7 Tekkerriirler atilarak analiz yapilmistir.
Ayni harfle gosterilen ortalamalar birbirinden farksizdir.
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Kisimlar incelendiginde ¢icek kisminda tuyen, mirsen, o-terpinen, y-terpinen ve [3-
karyofillen daha yiiksek iken yaprak kisminda p-simen igeriginin %7,25 degeri ile en yiiksek
oldugu belirlenmistir (Tablo 4.3)

Ortalama tuyen ilk y1l %0,89, ikinci y1l %0,94 ve tiglincii yil %0,66 olarak gergeklesmis
ve yillar arasinda %1 diizeyinde fark bulunmustur. Cesitler arasinda Baser %0,78 ve Tinmaz
ise %0,88 tuyen icerigi degeriyle istatistiksel olarak %1 diizeyinde énemli fark belirlenmistir.
Donemler incelendiginde ¢igek kapsaminda %0,95, yaprak %0,75 ve tiim bitkileri %0,80 tuyen

icerigi yoniinden %1 diizeyinde dnemli fark belirlenmistir.

Mirsen igerigi ¢esitlerde ilk yil %1,12, ikinci y1l %1,32 ve {iglincii y1l %1,02 arasinda
degismis ve cesitler arasindaki farkliliklar her ii¢ y1lda da %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

y-Terpinen ilk yil %4,64, ikinci y1l %5,69 ve tiglincii y1l %3,78 olarak 6l¢iilmiis ve yillar
arasinda %1 oraninda anlamli fark bulunmustur. Tinmaz ¢esidinin y-terpinen icerigi %5,05
iken Baser ¢esidinin y-terpinen igerigi %4,36°dir. Bu verilere gore istatistiksel olarak Tinmaz
¢esidinde y-terpinen’in %16 daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 4.3, Sekil 4.9). v-
Terpinen igerigi Baser ¢igek kisminda %5,00, yaprak %3,87 ve yaprak+gigek %4,19 iken
Tmmaz ¢igek %6,33, yaprak %3,86 ve yaprak+cicekte ise %4,96 oldugu belirlenmistir. Tnmaz
¢esidinin y-terpinen igerigi ¢icek ve yapraktgicek kisminda Baser ¢esidinden daha yiiksek
oldugu goriilmektedir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Jki farkl: cesidin ucucu yag bilesenleri y-terpinen analiz sonuglart
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p-simen igerigi incelendiginde yillar ve gesitler arasinda %1 diizeyinde fark bulunmustur.
Birinci y1l %5,22, ikinci y1l %5,28 ve tigiincii y1l ise %5,78 olarak elde edilmistir. Baser ¢esidi
p-simen ortalamasi %4,32 iken en yiiksek Tinmaz cesidinin %6,53 p-simen igerigi ile %51
daha yiiksek oldugu gézlenmistir. iki farkli gesitte p-simen icerikleri Baser cicek %3,42, yaprak
%5,28 ve yaprak+tgicekte %4,24 iken Tinmaz ¢esidinde ¢igek kisminda %4,58, yaprakta %9,21
ve yaprak-+¢icekte %5,80 p-simen igerigi elde edilmistir. Tinmaz ¢esidinin p-simen igeriginin
Baser ¢esidinden daha yiiksek oldugu 6zellikle yapraklarda ¢ok daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir (Tablo 4.3, Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. ki farkli cesidin ucucu yag bilesenleri p-simen analiz sonuglar

Baser ¢esidi timol igeriginin ¢igekte %0,27, yaprakta %0,25 ve yaprak+gicekte
%0,28 iken Tinmaz gesidinde ¢igekte %0,31, yaprakta %0,27 ve yaprak-+gicekte %0,29
oldugu goriilmektedir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. /ki farkli cesidin ugucu yag bilesenleri timol analiz sonuglar

Karvakrol igerigi incelendiginde yillar ve gesitler arasinda %1 diizeyinde farklilik
bulunmustur. Karvakrol igerikleri ortalamasi birinci y1l %81,50, ikinci yil %79,80 ve
tictinci y1l %82,50 iken yillar arasindaki fark %3 oldugu belirlenmistir. Cesitlerin
ortalama karvakrol igerikleri Baser ¢esidinde %82,90 iken Tinmaz ¢esidinde ise %79,70
olarak 6l¢lilmiis ve gesitler aras1 degisim %4 olarak belirlenmistir (Tablo 4.3, Sekil 4.12).
Karvakrol igerigi Baser ¢esidinde ¢igek %82,20, yaprak %83,20 ve yaprak-+¢igek %83,30
olarak belirlenmistir. Tinmaz ¢esidi ise ¢igekte %79,20, yaprakta %79,00 ve
yaprak-+gicekte %80,80°dir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. [ki farkls cesidin ugucu yag bilesenleri karvakrol analiz sonuglar:

Sekil 4.13’de iki g¢esidin timol, y-terpinen, p-simen ve ugucu yag iceriklerinin
birbirleriyle iligkileri acik¢a goriilmektedir.
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Sekil 4.13. [ki farkl ¢esidin ucucu yag bilesenleri timol, y-terpinen, p-simen ve ugucu yag analiz sonuglar

Tablo 4.4’de goriildiigii gibi yillar arasinda ugucu yag verimleri anlamli diizeyde

azalmaktadir.
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Tablo 4.4. Iki farkli cesidin ucucu yag bilesenlerinin dekara verimleri

Ucucu Yag Verimi
Yil(Y) g/da Karvakrol Verimi Timol Verimi p-simen Verimi  y-terpinen Verimi
2016 2753 A 34071 A 86 B 2299 A 1968 A
2017 1881 B 23652 B 97 A 1581 B 1708 B
2018 1499 C 19626 C 76 C 1441 B 904 C
AOF(0.05) 197** 1929** 8,3** 185** 210*
% Degisim 84 74 74 60
Cesit (€)
B 1895 B 22119 B 66 B 1105 B 1174 B
T 2194 A 29447 A 106 A 2442 A 1879 A
AOF(0.05) 161** 1575* 6,8** 151** 173**
% Degisim 16 33
Y*C
2016,B 2732 30101 59 c 1154 cd 1678
2016, T 2775 38041 113 a 3445 a 2258
2017,B 1712 20345 84 b 1255 cd 1225
2017, T 2050 26959 109 a 1907 b 2192
2018,B 1241 15911 56 c 906 d 620
2018,T 1758 23341 95 b 1975 b 1187
AOF(0.05) 0.d 0.d 11,9** 262** 0.d
Kisim(K)
C 2346 A 25581 92 A 1249 C 1887 A

A

YC 2027 B 26107 87 B 1589 B 1488 B
Y 1761 C 25660 80 C 2483 A 1205 C
AOF(0.05) 197** 0.d 8,4** 185** 212*%*
Y*K
2016,C 3178 33786 107 a 1327 cd 2607 a
2016,YC 2758 34719 83 ce 1779 2010 b
2016,Y 2324 33707 69 e 3792 1288 cd
2017,C 2117 23377 91 bd 1255 d 2079 b
2017,YC 1813 23906 103 ab 1629 bc 1486
2017,Y 1713 23673 95 ac 1859 b 1560
2018,C 1742 19580 77 de 1166 d 975 de
2018,YC 1509 19697 76 e 1359 cd 969 de
2018,Y 1247 19600 75 e 1798 b 766 e
AQF(0.05) 0.d o.d 14,3 320** 363**
C*K
B,C 2192 21908 69 859 d 1355 c
B,YC 1866 22263 68 1079 d 1124 cd
B,Y 1627 22186 62 1377 c 1044 d
T.C 2500 29254 114 1639 c 2419 a
T.YC 2188 29952 106 2099 b 1852 b
T,Y 1896 29135 97 3589 a 1366 c
AOF(0.05) o.d 6.d 6.d 262** 296**
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Tablo 4.4. (Devam) Iki farkl: ¢esidin ucucu yag bilesenlerinin dekara verimleri

Y*CH*K

2016,B,C 3149 29687 75 861 1905
2016,B,YC 2725 30452 60 1060 1586
2016, B,Y 2323 30165 42 1541 1544
2016,T,C 3208 37886 138 1793 3308
2016, T, YC 2792 38986 106 2497 2433
2016, T,Y 2324 37250 95 6044 1032
2017,B,C 1932 20132 81 973 1457
2017,B, YC 1645 20450 89 1308 1139
2017, B,Y 1559 20453 83 1485 1077
2017,T,C 2301 26622 102 1537 2701
2017, T, YC 1982 27362 117 1951 1833
2017, T,Y 1868 26892 108 2234 2043
2018,B,C 1494 15906 53 744 702
2018,B, YC 1228 15887 55 868 648
2018, B,Y 1000 15940 61 1107 511
2018,T,C 1989 23254 101 1587 1248
2018, T, YC 1789 23507 9% 1850 1291
2018, T,Y 1495 23261 89 2489 1022
AOF(0.05)  6.d 5.d 5.d 453* 513%*
VK(%) 18,6 14,4 19,5 20,1 26,4

*Degerlendirmeler 5 tekerriir iizerinden yapilmistir* B: Baser, T:Tinmaz, Y: Y1, G:Cesit, YC: Yaprak+Cicek, Y: Yaprak,
C: Cicek, K: Kisim VK: Varyasyon katsayisi , AOF: asgari onemli fark 6.d:6nemli degil, ** %1 diizeyinde 6nemli, * %5
diizeyinde 6nemli NOT: Timol degerlerinin yiiksek ¢ikmasi nedeniyle tiim 2,6, ve 7 Tekkerriirler atilarak analiz yapilmistir.
Ayni harfle gosterilen ortalamalar birbirinden farksizdir.

Tablo 4.5°den de goriildiigii gibi karvakrol verimi ile ¢icek verimi arasinda
r=0,95**, karvakrol verimi ile ugucu yag verimi arasinda r=0,94**, karvakrol verimi ile
yaprak verimi arasinda r=0,91**, karvakrol ile ugucu yag arasinda r=0,94*, karvakrol ile
timol arasinda r=-0,89%*, p-simen ile ugucu yag arasinda r= -0,91*, timol verimi ile p-
simen verimi arasinda r=0,91%*, p-simen ile timol arasinda r=0,85%*, timol ile ucucu yag
arasinda r=-0,88*, y-terpinen verimi ile yaprak+¢icek verimi r=0,89* korelasyon elde

edilmistir.
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Tablo 4.5. Yillar ve ¢esit ortalamalar: arasindaki korelasyon tablosu (n=6)

Degisken A Degisken B r(korelasyon katsayis1) Onemlilik seviyesi (n=6)
v-terpinen Verimi (g/da) Yaprak Verimi 0,97 0,0011
Karvakrol Verimi (g/da) Cigek Verimi 0,95 0,0034
Cicek Verimi (g/da) Yaprak-+¢icek Verimi 0,95 0,0044
Karvakrol verimi (g/da) Ugucu Yag verimi 0,94 0,0052
Yaprak Verimi (g/da) Yaprak-+c¢icek Verimi 0,93 0,0068
Timol Verimi (g/da) Kuru Bitki Verimi 0,92 0,0092
Karvakrol Verimi (g/da) Yaprak Verimi 0,91 0,0108
p-simen (g/da) Ugucu Yag (%) -0,91 0,0113
Yaprak Verimi (g/da) Kuru Bitki Verimi 0,91 0,0115
Timol Verimi (g/da) P-simen Verimi 0,91 0,0123
P-simen Verimi (g/da) Kuru Bitki Verimi 0,91 0,0129
Timol Verimi (g/da) Karvakrol (%) -0,91 0,0129
Ugucu Yag Verimi (g/da) Yaprak+tcicek Verimi 0,90 0,0133
Karvakrol (%) Timol (%) -0,89 0,0162
y-terpinen Verimi (g/da) Yaprak+¢icek Verimi 0,89 0,0169
y-terpinen Verimi (g/da) Kuru Bitki Verimi 0,89 0,0185
Timol (%) Ugucu Yag (%) -0,88 0,0194
Yaprak+¢icek Verimi (g/da) Kuru Bitki Verimi 0,88 0,0199
Timol Verimi (g/da) Ugucu Yag (%) -0,87 0,0236
Karvakrol (%) Ugucu Yag (%) 0,87 0,0257
y-terpinen Verimi (g/da) Karvakrol Verimi g/da 0,86 0,027
Ugucu Yag Verimi (g/da) Cigek Verimi 0,86 0,0277
Timol (%) p-simen % 0,85 0,0322
Ucgucu Yag Verimi (g/da) Yaprak Verimi 0,84 0,0368
Karvakrol Verimi (g/da) Kuru Bitki Verimi 0,83 0,0393
Karvakrol (%) Kuru Bitki Verimi -0,80 0,056

Sekil 4.14’de ugucu yag verimi ve karvakrol verimleri arasinda R?=0,89** dogrusal
bir iligki belirlenmistir. Tinmaz ¢esidi ¢igekteki karvakrol verimi ve ugucu yag verimi en
yiiksek oldugu goriilmektedir. En diisiik karvakrol verimi ve ugucu yag verimi ise Baser

¢esidinin yaprak kisminda oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.15°den de goriildiigi gibi bipilot analiz sonuglarina gore varyasyonu PC1

%59,7 ve PC2 %37,2 acikladigi goriilmektedir. Bu sonuglara gére Tinmaz gesidi timol,

p-simen, y-terpinen igerigi iyi oldugu Baser ¢esidinin ugucu yag ve karvakrol igerigi iyi

oldugu goriilmektedir. Dekara elde edilen ugucu yag verimi, timol verimi, p-simen verimi

ve y-terpinen verimi Tinmaz ¢esidinin Baser gesidinden daha iyi oldugu belirlenmistir.
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5. TARTISMA ve SONUCLAR

Eskisehir kosullarmin O. vulgare subsp. hirtum yetistirilmesine uygunlugunu
arastirdigimiz bu calismada bitkinin tescillenmis Baser ve Tinmaz ¢esitleri kullanilarak 8
tekerriirlii olarak deneme kurulmustur. 2016, 2017 ve 2018 yillarinda ¢igeklenme
doneminde bir kez bi¢im yapilmis, uygun sekilde kurutulmus, yaprak ve ¢icekleri
ayrilarak verim degerleri kaydedilmistir. Daha sonra numunelerden ugucu yag elde

edilerek analizleri yapilmistir.

Tablo 4.1°de ¢esitlerin hasat zamanlari verilmistir. Baser ¢esidinin Tinmaz ¢esidine
gore 10 gilin kadar daha erken hasata hazir duruma geldigi goriilmektedir. Erken hasat
edilebilen bitki pazara arz anlaminda daha erken piyasaya siiriilebilir olmasi nedeniyle
tercih edilebilir. Ayrica yapilan diger ¢alismalarda goriildiigii gibi OVH yilda iki kez iriin
verebilen bir bitkidir. Erken hasat edilen ¢esit yilda iki kez daha kaliteli {iriin almaya
uygun olabilir. Bu anlamda yapilan ¢aligmalar Ekim ayina sarkan hasatin ugucu yag

veriminde belirgin diisiis oldugunu gdstermistir (Marzi, 1996).

Bitki boyuna iliskin ortalama degerler Tablo 4.2’de verilmistir. Tablodan da
goriilecegi iizere bitki boylar1 ¢esitlerde ilk 6rnek alinan yi1l 82 c¢m, ikinci y1l 83 cm ve
ticlincii y1l 76 cm arasinda degismistir. Cesitler arasindaki farkliliklar her ii¢ yilda da %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. 3 yillik ortalama degerler tizerinden en yiiksek degeri
veren Tinmaz ¢esidi (86 cm) ve en diisiik degeri veren Baser ¢esidi (75 cm) olmustur.
Bagdat (2011) ¢alismasinda kiiltiir ortaminda yetistirilen OVH orneklerinden iki kez
bi¢im yapmis, bizim ¢alismamizla uyumlu olan ilk bigimde bitki boyunu en yiiksek 96,97
cm, en diisiik 85,50 cm olarak kaydetmistir. Sarithan vd. (2006) ¢alismalarinda bitki
boyunu 2 yillik ¢alismalarinda en yiiksek 70,6 cm ve en disiik 58,1 cm olarak
belirlemislerdir. Calismamizda elde edilen degerler yapilan diger c¢alismalarla

uyumludur.

Denemeye ait yillar ve iki ¢esidin yas herba verimi sonuglari Tablo 4.2°de
verilmistir. Bu sonuglara gore yillara gore yas herba verimleri ve cesitler arasinda
istatiksel agidan 6nemli bulunan bir iliski belirlenmistir. En yiiksek yas herba verimi 2016
yilinda 2497 kg/da, 2017 yilinda 2055 kg/da ve en diislik yas herba verimi 2018 yilinda
1683 kg/da elde edilmistir. Sarthan vd. (2006) Ankara kosullarinda yaptiklar1 calismada
en yiiksek yas herba verimini 3084,8 kg/da olarak tespit etmis ancak iki bigim

yapmuslardir. Tek bigimde aldig1 degerler ile ortalama olarak uyum gostermektedir.
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Kuru herba verimi 2016 yilinda 828 kg/da (en yiiksek), 2017 yilinda 722 kg/da ve
2018 yilinda 615 kg/da (en diisiik) belirlenmistir. Baser ¢esidi kuru herba verimi 589
kg/da ve Tinmaz gesidi 855 kg/da olarak elde edilmistir. Yaprak+¢icek verimi 2016
yilinda 391 kg/da, 2017 yilinda 283 kg/da ve 2018 yilinda 221 kg/da alinmistir. Tinmaz
cesidi 339 kg/da ve Baser c¢esidi 258 kg/da elde edilmistir. Bagdat (2011) baz1 kekik
tirlerini Ankara kosullarinda kiiltiire alarak yaptig1 ¢alismada OVH o6rneklerinden ilk
yilda tek bigimde en fazla 789,5 (kg/da), ikinci yilda tek bicimde en fazla 1170,0 (kg/da)
kuru yaprak+¢icek verimi elde etmistir. Sonuglar bizim sonuglarimizla uyum

igerisindedir.

Yas ve kuru herba verimlerinin birinci y1l yiiksek olmasi ve daha sonraki yillarda
verimin diismesi, bitki yaslandikca sap kisimlarin odunsu yapida olmasindan
kaynaklandigr yorumuna kaynaklarda rastlanmistir (Telci 2005). Arabaci vd. 2019
yilinda yaptig1 genotipin verim 6zelliklerine etkisini arastiran ¢aligsmada da ilk y1l verim
yiiksek bulunmusken sonraki yillarda verim degerlerinin giderek diistiigii gdzlenmistir.
Farkli bolgelerde farkli kosullarda yiiriitiilen calismalarda bu durum degiskenlik
gosterebilir. Denemenin yliriitiildiigii donemlere ait iklim verileri incelendiginde yillik
yagis miktarinin yillara gore degisken oldugu gozlenmis ancak sicaklik degerlerine
bakildiginda ikinci yilda ortalama sicakligin daha diisiik oldugu gozlenmistir. Ayrica 2.
yil subat ay1 sicakliklar1 ve yagis degerleri diger yillara gore oldukg¢a diisiikken nisan
aymnda yags fazla sicaklik diisiik gerceklesmistir. Ikinci yilda yaprak+gicek ve ¢igek
ucucu yag miktarinin diger yillara gore diisiik olmasi bu farkli hava kosullar1 ya da giinesli

giin sayistyla iligkilendirilebilir.

Krol vd., (2019) yiiriittiikleri calismada bitkinin yaprak, ¢igek ve tomurcuklarinda
ugucu yag verimlerinin farkli oldugu bildirilmistir. Tablo 4.2’deki ugucu yag verimleri
degerlendirildiginde her iki ¢esitte de en yiiksek ugucu yag ¢igeklerden elde edilmistir.
Yaprak ugucu yag verimleri Baser ¢esidinde ortalama %5,90, Tinmaz ¢esidinde ortalama
%?5,00 olarak, ¢igek ugucu yag verimleri Baser ¢esidinde %8,00, Tinmaz ¢esidinde %6,70
olarak bulunmustur. Yaprak+c¢icek ugucu yag 3 yillik ortalamasi Baser ¢esidi %6,90 ve
Tinmaz ¢esidi ise %5,90 olarak belirlenmistir. Karamanos ve Sotiropoulou (2013) 2 yillik
bir kiiltiir ¢alismasiyla OVH {iretiminde giibrelemenin etkisini yaprak, ¢i¢cek ve herba
tizerinde incelemislerdir. Cicek ucucu yag verimleri galisilan yillarda %2,30 ile %8,92

arasinda, yaprak ugucu yag oranlart %0,60 ile %4,30 arasinda degisim gostermistir.
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Mastro vd. (2017), Italya’min 25 farkli bolgesinden rastgele toplanmis O. vulgare
orneklerinin ugucu yag analizlerini yapmiglar ve ugucu yag verimlerini %0,96-5,10
arasinda bulmuslardir. Tinmaz vd. (2002), Marmara Bolgesi’ndeki Istanbul kekigi (OVH)
populasyonlarinin kalite 6zelliklerinin belirlenmesi lizerine yiiriittiikleri arastirmada;
degerlendirdikleri 61 populasyondan 45’inde ugucu yag veriminin %3 ve {izerinde
oldugunu tespit etmistir. Uysal Bayar ve Cinar (2020) Antalya kosullarinda 2 yillik bir
kiiltiir ¢alismasinda gesitli Origanum tiirlerini 2 yil kiiltiire almis ugucu yag verimlerini
%0,33-2,75 araliginda bulmuslardir. Oflaz, Kiirk¢lioglu ve Baser (2004) yine farkl
bolgelerden elde edilen 6rneklerde OVH ugucu yag verimini %3,60-4,40 olarak tespit
etmislerdir. Bagdat (2011) yaptig1 calismada 2009 yilinda en yiiksek ugucu yag miktarini
%4,30, 2010 yilinda en yiiksek ucucu yag miktarin1 %5,30 olarak bulmustur. Benzer
arastirmalarla sonuclarimiz karsilastirildiginda dogadan toplanan 6rneklere gore ugucu
yag verimi bakimindan ¢ok daha iyi sonuglar elde edilmis olup, kiiltiir ortaminda yapilan

calismalara gore de yine en iyi sonuglarin alindig1 sylenebilir.

Tablo 4.3 incelendiginde ugucu yagda karvakrol yiizdesi Baser ¢esidinde ortalama
%82,90 ve Tinmaz cesidinde ortalama %79,70 olarak belirlenmistir. Ozderin, Fakir ve
Doénmez (2014), Mugla-Ula bolgesinden topladiklart bazi kekik tiirlerinin ugucu yag
verim ve bilesimlerini belirledikleri ¢aligmada vejetasyonun gelisme doneminde toplanan
OVH ugucu yaginda %45,00 karvakrol tespit etmislerdir. 1992 yilinda Sezik vd. OVH
ugucu yag karvakrol verimini %70,47 ve timol verimini %0,36 bulmuslardir. Bayar ve
Cnar (2020) arastirmalarinda kiiltiire alinmis OVH o6rneklerinde karvakrol verimini en
yiiksek %70,59 bulmuslardir. Karamonoli vd. (2000), yine benzer bir ¢alismada, O.
vulgare ugucu yaginda %3,50 timol, %65,00 karvakrol, %10,80 y-terpinen ve %10,90 p-
simen, igerigi saptamislardir. Bagka bir ¢alismada ise O. vulgare yaprak ugucu yaginda
%58,73 karvakrol ve %5,98 p-simen oldugu ifade edilmistir (Ozcan ve Akgiil, 2002). Bir
diger c¢alismada dogadan toplanan 6rneklerde karvakrol miktar1 %7,50-82,90, timol
miktar1 %0,30-60,10, kultiir 6rneklerinde ise karvakrol %5,30-85,40 ve timol %0,30-
68,00 oraninda belirlenmis olup, dogal ortamda karvakrol ve timol kemotipi olan
orneklerin kiiltlir sartlarinda bu 6zelliklerini koruduklar1 anlagilmistir (Esen, G., 2005).
Karamanos ve Sotiropoulou (2013) kiiltiir ortaminda yaptiklari ¢alismada karvakrol
yiizdeleri bitki kisimlar1 ve yillar arasinda %56,50 ile %84,90 arasinda degisim
gostermistir. Mastro vd. 2017 calismalarinda ugucu yag karvakrol yiizdeleri %0,20 ile

%70,8 arasinda degismektedir. Caligmamizda ugucu yag karvakrol yiizdesi en diisiik olan
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Tinmaz c¢esidinde bile diger caligmalarin ¢oguna goére belirgin derecede yiiksektir.
Yiiksek oranda karvakrol iceren oOrneklerin karvakrol kemotipine ait oldugu

anlasilmaktadir ve bizim ¢alismamizla uyum i¢indedir.

Sarikiirk¢ii vd., (2015) yaptiklar1 ¢alismada antimikrobiyal, antioksidan ve enzim
ihbibisyonu etkileri incelenmek {izere Karaman/Ermenek arazisinden toplanmis OVH
ornekleri kullanilmistir. Bu numunelerden elde edilen ugucu yagda ana bilesik olarak
linalool %96,31 bulunmus olup karvakrol sadece %0,33 olarak tespit edilmistir. Bu sonug
cesit tercihinin elde edilecek ugucu yag icerik ve kalitesi anlaminda ne kadar énemli
oldugunu gostermektedir. Arabaci vd. (2019) de ¢aligmalarinda bitkilerin verim ve kalite
ozelliklerine kemotipin etkisinin arastirmigs ve kemotip se¢iminin Onemli oldugu

sonucuna varmislardir.

Tablo 4.3’de bitki kisimlar1 incelendiginde en yiikek ugucu yag verimi ¢igeklerden
alimmustir. Karvakrol yiizdeleri Tinmaz ¢esidinde ¢igek kisminda daha yiiksekken Baser
¢esidinde yaprakta daha yiiksektir. Bitki kKisimlarinin ugucu yag bilesen O6zellikleri
incelendiginde Tinmaz ¢esidinin yapraklarinda p-simen ylizdesinin belirgin derecede
yiiksek oldugu gozlenmistir. Karamanos ve Sotiropulou (2013)’da karvakrol tipinde bir
OVH kemotipiyle c¢alismis ve yapraklarda p-simen igeriginin yiikksek oldugunu
kaydetmislerdir. p-simen karvakrol sentezinde yer alan bir bilesik oldugundan Tinmaz

kemotipinde p-simen daha fazla iken karvakrol daha diisiik elde edilmektedir.

Tablo 4.4’de ugucu yag, karvakrol, timol, p-simen ve y-terpinen verimleri
verilmistir. Eskisehir kosullarinda Baser ¢esidinin Tinmaz ¢esidine gore dekardaki
yaprak+¢icek verimi diisiik, ugucu yag ve karvakrol verimi yiiksektir. Baser ¢esidinde
karvakrol yiizdesinin yiiksek olusu karvakrol eldesi hedeflenmis ise tercih edilebilir
oldugunu diisiindiirdiigiinden, dekara karvakrol verimi hesaplanmigtir. Ancak Tinmaz
cesidinin yaprak+¢igek veriminin dekara karvakrol veriminin de yiiksek olmasini
saglayacak diizeyde anlamli oldugu goriilmiistiir. Bu agidan degerlendirildiginde hem
yetistiricilik hem de iiretilen ugucu yag bilesenleri agisindan Tinmaz c¢esidinin tercih
edilebilir oldugu belirlenmistir. Yiiksek karvakrol icerigine sahip ugucu yag elde etmek

istendiginde Baser ¢esidinin tercih edilmesi uygun olacaktir.

Aragtirmada incelenen tiim 6zellikler bakimindan yillar ve ¢esitler arasinda 6nemli
farklar elde edilmistir. O. vulgare subsp. hirtum Eskisehir ekolojik kosullarinda yiiksek

yaprak+c¢icek, yaprak ve c¢icek verimine sahiptir. Baser ¢esidinde ugucu yag verimi,
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karvakrol, B-karyofillen ve mirsen igeriginin yiikksek olmasi, Tinmaz ¢esidinde bitki
materyali verimlerinin yiiksek olmasi ve her iki bitkinin de karvakrol igeriklerinin daha
once yapilan g¢alismalara gore yiiksek bulunmasi bu cesitlerin bolge kosullarinda
basariyla yetistirilebilecegini gostermektedir. Karvakrol igerigi yiiksek ugucu yag elde
edilmesi hedeflendiginde Baser ¢esidi, karvakrol, ugucu yag veya drog verimi

hedeflendiginde Tinmaz ¢esidinin tercih edilmesi uygun olacaktir.

Bu calisma ile Eskisehir il sinirlar1 iginde daha once kiiltiir denemesi yapilmamis
ve ekonomik degeri biiyiik olan bir tiirlin, OVH’nin, basarili bir sekilde verimli iirtinler
vermesi zirai agidan ve ugucu yag-karvakrol kaynagi agisindan onemli bilgiler ortaya
koymustur. Bu ¢alisma ile ayn1 zamanda Yalova Atatirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Arastirma Enstitlisti Miidiirligii tarafindan gelistirilen ve tescil ettirilen OVH Tinmaz ve
Bager cesitleri ile ilgili yapilan ilk detayli arastirmadir. Cesit 1slahinin 6nemi ve degeri

burada sunulan sonuglarla bir kez daha ispatlanmis olmaktadir.

Eskisehir kosullarinda OVH kiiltiiriiniin yayginlagsmas1 kekik ihracat iirlinlerine
deger katacaktir.
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Ek-2: 2016-2017-2018 yillarina ait Baser ve Tinmaz cesitlerinin (yaprak+gicek,
cicek ve yaprak) ucucu yag bilesen analizleri

2016 YILI BASER (CICEK) (%)

BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 Ort.
a-tuyen 1,03 1,03 1,05 0,92 1,06 0,96 1,00 0,88 0,99
mirsen 1,50 1,59 1,61 1,37 1,47 1,42 1,51 1,32 1,47

a-terpinen 1,16 1,20 1,29 1,02 1,18 1,08 1,15 1,01 1,14
y-terpinen 5,27 5,56 6,55 4,67 5,58 5,08 5,53 4,56 5,35

p-simen 249 229 267 206 260 211 231 212 233
p-karyofillen 174 174 180 168 169 164 168 182 172
timol 014 024 025 024 015 024 024 029 022
karvakrol 82,10 81,70 8040 8370 8220 8330 8230 8350 8240
2016 YILI BASER (YAPRAK+CICEK) (%)
BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 Ort,
a-tuyen 091 079 064 061 08 076 08 08 078
mirsen 132 122 099 09 147 124 117 143 122

a-terpinen 0,96 0,81 0,74 0,65 0,99 0,83 0,98 0,97 0,87
y-terpinen 4,57 4,03 3,86 3,21 5,06 4,18 5,08 4,95 4,37

p-simen 328 326 337 229 282 28 32 311 3,03
p-karyofillen 167 136 140 139 139 134 118 142 1739
timol 019 001 017 018 016 020 016 014 015
karvakrol 83,00 8520 8560 8750 8380 8500 8410 8350 8470
2016 YILI BASER (YAPRAK) (%)
BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 ort.
a-tuyen 073 083 060 069 08 068 072 084 074
mirsen 107 1,22 066 1,11 130 099 08 128 106

a-terpinen 0,68 0,82 0,65 0,77 0,86 0,63 0,76 0,86 0,75
y-terpinen 3,95 4,44 3,43 4,03 4,78 3,64 4,09 4,87 4,15

p-simen 4,28 3,47 531 2,90 3,72 4,94 5,07 5,64 4,42
B-karyofillen 1,24 1,25 0,86 1,22 1,32 1,12 0,82 1,32 1,14
timol 0,15 0,16 eser 0,12 0,10 0,19 0,06 0,10 0,13
karvakrol 84,2 84,2 85,2 85,8 83,3 83,8 84,10 81,10 839

2016 YILI TINMAZ (CIiCEK) (%)

BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 Ort.
o-tuyen 1,19 0,98 1,14 1,17 0,92 0,82 1,11 1,19 1,07
mirsen 1,53 1,23 1,36 1,52 1,07 0,95 1,58 1,46 1,34

a-terpinen 1,33 1,08 1,17 1,35 0,84 0,77 1,24 1,21 1,12
y-terpinen 8,05 5,97 6,76 8,19 4,26 4,23 7,23 6,87 6,45

p-simen 4,18 3,25 4,16 3,52 3,19 3,45 3,87 3,66 3,66
B-karyofillen 1,25 1,36 1,52 1,24 1,86 1,82 1,56 1,54 1,52
timol 0,29 4,84 0,29 0,31 0,28 1,39 3,88 0,27 1,44
karvakrol 76,80 7640 7830 7790 8290 8200 7490 79,600 78,60
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2016 YILI TINMAZ (YAPRAK-+CICEK) (%)

BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 Ort.
a-tuyen 0,86 0,79 0,92 0,82 0,84 0,68 0,92 0,87 0,83
mirsen 0,83 1,08 1,17 1,06 1,12 0,78 1,18 1,06 1,04
a-terpinen 0,88 0,89 0,93 0,86 0,83 0,59 0,97 0,85 0,85
y-terpinen 5,14 5,43 5,47 5,32 4,82 3,24 5,67 4,60 4,96
p-simen 6,42 4,89 4,42 5,13 4,88 5,36 6,14 5,26 5,31
B-karyofillen 0,77 1,30 1,38 1,11 1,54 1,50 1,09 1,08 1,22
timol eser 2,90 0,24 0,22 0,20 1,21 9,11 0,20 0,83
karvakrol 81,20 7850 8090 8110 8160 8210 7050 81,70 79,70
2016 YILI TINMAZ (YAPRAK) (%)
BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 Ort.
a-tuyen 0,86 0,74 0,78 0,92 0,69 0,52 0,75 1,01 0,78
mirsen 0,52 0,56 0,45 0,65 0,40 0,37 0,69 0,75 0,53
a-terpinen 0,48 0,45 0,44 0,59 0,32 0,29 0,51 0,65 0,45
y-terpinen 1,98 2,27 1,73 2,62 1,09 1,22 2,72 3,08 2,09
p-simen 13,73 1256 12,92 12,17 11,15 9,67 10,27 12,93 11,94
B-karyofillen 0,78 0,92 0,82 0,78 1,07 1,01 1,03 1,00 0,93
timol 0,27 3,16 0,14 0,20 0,25 1,28 3,54 0,18 1,12
karvakrol 7590 7420 7820 77,660 80,60 80,20 7560 7530 77,30
2017 YILI BASER (CICEK) (%)
BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 Ort.
a-tuyen 0,95 1,04 1,00 1,05 1,07 0,86 0,70 0,87 0,98
mirsen 1,51 1,55 1,49 1,44 1,64 1,29 1,10 1,35 1,47
a-terpinen 1,08 1,31 1,19 1,19 1,31 0,99 0,70 1,08 1,16
y-terpinen 5,12 6,29 6,43 5,90 6,75 4,62 3,40 5,28 5,77
p-simen 3,74 3,96 4,18 4,24 3,80 3,28 7,10 3,44 3,81
B-karyofillen 1,72 1,78 1,70 1,92 1,91 1,64 1,20 1,64 1,76
timol 0,26 0,37 1,55 0,29 0,27 0,37 0,30 0,44 0,33
karvakrol 8240 7920 7780 7920 7880 8280 8150 81,70 80,30
2017 YILI BASER (YAPRAK+CICEK) (%)
BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 Ort.
a-tuyen 0,88 0,81 0,20 0,78 0,88 0,82 0,89 0,90 0,84
mirsen 1,08 1,09 1,15 1,20 1,31 1,30 1,09 1,20 1,17
a-terpinen 0,86 0,90 0,81 0,72 0,96 0,87 0,92 0,90 0,86
y-terpinen 4,03 4,30 4,52 3,85 4,98 4,54 6,06 5,70 4,61
p-simen 5,52 511 4,38 4,43 4,67 4,58 7,26 6,90 5,14
B-karyofillen 1,26 1,39 1,64 1,65 1,38 1,57 0,88 1,10 1,40
timol 0,25 0,42 0,51 0,29 0,28 0,24 0,33 0,50 0,33
karvakrol 81,70 8080 8240 8360 81,30 8250 78,10 78,10 81,50
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2017 YILI BASER (YAPRAK) (%)

BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 Ort.
a-tuyen 0,76 0,80 0,78 0,88 0,92 0,71 0,76 0,73 0,79
mirsen 0,85 0,89 1,31 1,23 1,40 1,00 1,19 1,00 1,11

a-terpinen 0,74 0,80 0,90 0,96 1,10 0,74 0,83 0,76 0,85
y-terpinen 3,09 3,24 4,90 4,71 5,74 3,35 4,23 3,68 4,12

p-simen 6,50 7,32 5,79 4,96 4,96 7,08 6,20 7,18 6,25
B-karyofillen 1,10 1,11 1,39 1,43 1,41 1,19 1,22 1,14 1,25
timol 0,28 0,31 0,39 0,36 0,30 0,28 0,33 0,34 0,32
karvakrol 82,70 8140 8080 8220 7990 81,40 8100 81,00 81,30

2017 YILI TINMAZ (CICEK) (%)

BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 Ort.
a-tuyen 1,20 0,96 1,13 1,21 1,05 1,05 1,06 1,02 1,09
mirsen 1,74 1,53 1,76 1,58 1,52 1,46 1,41 1,35 1,54

a-terpinen 1,39 1,21 1,34 1,38 1,10 1,17 1,26 1,18 1,25
y-terpinen 8,61 7,43 8,37 8,58 6,50 7,28 7,52 7,33 7,70

p-simen 482 441 524 377 464 470 661 416 4,79
p-karyofillen 1,11 104 133 109 180 147 119 131 1,29
timol 0286 570 029 029 029 196 558 033 184
karvakrol 763 7340 7570 77,30 7830 7570 7040 80,40 7590
2017 YILI TINMAZ (YAPRAK+CICEK) (%)
BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 ort.
a-tuyen 09 08 097 110 078 08 070 070 087
mirsen 117 113 131 140 105 124 130 120 1,18

a-terpinen 0,93 0,97 1,04 1,10 0,81 0,84 0,80 0,80 0,92
y-terpinen 5,46 6,41 5,23 6,80 5,27 5,66 4,60 4,10 5,61

p-simen 7,21 6,93 4,73 6,40 6,54 6,07 4,00 4,00 6,30
B-karyofillen 0,86 1,09 151 0,80 1,00 1,00 1,50 1,30 1,09
timol 0,06 6,15 0,33 0,30 0,32 1,62 0,40 0,40 0,58
karvakrol 77,9 72,0 80,4 77,20 79,6 78,6 82,60 8360 77,7
2017 YILI TINMAZ (YAPRAK) (%)
BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 Ort.
a-tuyen 1,07 0,84 0,93 1,07 0,76 0,86 1,03 1,00 0,95
mirsen 1,36 0,89 1,33 1,33 1,17 1,27 1,35 1,26 1,25

a-terpinen 1,20 0,72 1,01 1,12 0,68 0,85 1,05 0,96 0,95
y-terpinen 7,48 4,10 6,25 6,56 3,88 5,37 6,34 5,55 5,69

p-simen 4,80 10,80 543 6,96 7,09 7,32 7,94 791 6,78
B-karyofillen 0,98 0,88 1,17 0,90 1,19 1,10 1,08 1,03 1,04
timol 0,28 4,57 0,31 0,37 0,29 1,75 3,40 0,31 1,41
karvakrol 7860 7190 7960 7700 8080 7760 7310 77,20 77,00
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2018 YILI BASER (CICEK) (%)

BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 Ort.
a-tuyen 0,73 0,75 0,68 0,53 0,92 0,72 0,63 0,64 0,70
mirsen 1,19 1,34 1,26 1,15 1,43 1,21 1,31 1,31 1,28

a-terpinen 0,69 0,79 0,54 0,52 0,74 0,52 0,49 0,51 0,60
y-terpinen 3,49 4,29 3,44 3,72 4,31 3,41 4,03 3,96 3,83

p-simen 372 368 387 430 394 356 484 419 401
p-karyofillen 1,48 149 113 102 129 095 093 094 115
timol 030 028 025 031 026 030 031 025 028
karvakrol 8480 8350 8490 8450 8270 8560 8360 84,10 8420
2018 YILI BASER (YAPRAK+CICEK) (%)
BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 ort.
a-tuyen 032 062 069 074 077 074 077 074 067
mirsen 082 104 1,19 120 1,28 1,32 133 1,32 1,19

a-terpinen 0,48 0,56 0,48 0,63 0,74 0,69 0,73 0,71 0,63
y-terpinen 2,73 3,39 2,90 3,80 4,29 4,29 4,53 4,43 3,80

p-simen 468 523 450 495 464 422 401 407 454
p-karyofillen 1,12 105 098 118 130 124 125 131 118
timol 028 037 031 034 024 039 033 030 032
karvakrol 8570 8360 8500 8270 82,80 8300 8300 8320 8360
2018 YILI BASER (YAPRAK) (%)
BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 ort.
a-tuyen 043 057 057 056 044 052 065 052 053
mirsen 057 072 103 092 077 093 121 1,03 090

a-terpinen 0,32 0,39 0,52 0,51 0,71 0,45 0,67 0,53 0,51
y-terpinen 1,70 2,47 3,56 3,23 2,60 3,27 4,39 3,85 3,13

p-simen 6,82 7,11 4,73 5,84 5,72 4,86 4,75 4,88 5,59
B-karyofillen 0,59 0,72 1,04 1,01 0,93 0,98 1,21 1,04 0,94
timol 0,40 0,26 0,23 0,33 0,25 0,31 0,30 0,30 0,30
karvakrol 8480 8360 8480 8390 84,70 8490 82,80 8390 84,20

2018 YILI TINMAZ (CICEK) (%)

BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 Ort.
a-tuyen 0,58 1,02 0,79 1,06 0,71 0,75 0,82 0,72 0,81
mirsen 0,91 1,34 1,31 1,37 1,07 1,05 1,24 1,03 1,17

a-terpinen 0,33 0,80 0,45 0,95 0,45 0,59 0,40 0,47 0,56
y-terpinen 3,98 6,06 4,89 6,31 3,53 3,77 4,88 3,50 4,58

p-simen 5,85 5,60 6,07 577 4,84 4,66 7,18 4,90 5,61
B-karyofillen 0,37 0,76 0,62 0,89 1,00 1,24 0,44 0,80 0,77
timol 8,27 0,54 0,44 0,34 0,26 1,72 3,59 0,27 1,02
karvakrol 7530 7990 8090 79,10 8440 8140 76,70 84,30 80,20
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2018 YILI TINMAZ (YAPRAK+CICEK) (%)

BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 Ort.
a-tuyen 0,74 0,77 0,80 0,87 0,59 0,73 0,74 0,67 0,74
mirsen 1,09 1,15 0,15 1,08 1,01 1,08 1,07 0,89 0,94
a-terpinen 0,71 0,72 0,59 0,65 0,45 0,63 0,49 0,50 0,59
y-terpinen 5,12 5,39 4,74 4,67 3,48 3,98 4,38 4,15 4,49
p-simen 6,18 7,38 6,69 7,44 5,33 6,03 6,53 6,37 6,49
B-karyofillen 0,76 0,75 0,79 0,60 1,04 1,28 0,68 0,66 0,82
timol 0,34 6,37 0,49 0,37 0,27 1,28 2,99 0,21 1,54
karvakrol 80,40 7300 79,80 80,0 8390 80,10 78,20 83,00 79,8
2018 YILI TINMAZ (YAPRAK) (%)
BILESIKLER T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 Ort.
a-tuyen 0,47 0,69 0,56 0,71 0,46 0,62 0,63 0,87 0,63
mirsen 0,72 0,81 0,73 0,92 0,88 0,79 0,88 1,01 0,84
a-terpinen 0,33 0,48 0,34 0,46 0,44 0,38 0,41 0,59 0,43
y-terpinen 3,21 3,73 3,05 3,84 3,68 2,76 3,57 3,92 3,47
p-simen 8,83 9,93 9,80 9,08 6,93 9,39 9,03 8,40 8,92
B-karyofillen 0,40 0,61 0,51 0,46 0,96 0,69 0,60 0,77 0,63
timol 0,37 5,14 0,31 0,34 0,25 1,33 0,89 0,26 1,11
karvakrol 80,60 7380 80,10 7960 82,10 79,60 79,80 8050 79,50
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