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OZET

ORIJIN FAKTORUNUN ATES DIKENI (Pyracantha coccinea) TOHUMLARININ
VE FIDANLARININ MORFOLOIJIK OZELLIKLERI UZERINE ETKISI

Bu c¢alismada farkli orijinlerden toplanan Ates dikeni tohumlarinin tohum
Ozelliklerinin ve fidanlariin morfolojik Ozelliklerin orijinlere gore degisiminin
belirlenmesi ve o6n islem etkilerinin orijinlere gore farklilik gdsterip
gostermeyeceginin ortaya konmasi hedeflenmistir. Meyveler, Artvin ilinde Savsat
Susuz, Savsat Cayagzi, Ardanug ve Borgka orijinlerinden, Sinop ilinde ise Erfelek
orijininden Eyliil 2018’de toplanmistir. Morfolojik tohum 6zelligi bakimindan, tohum
genisligi, tohum uzunlugu, 1000 tane agirligi, nem icerigi ¢imlenme ylizdesi ve
ortalama ¢imlenme siiresi degerleri, fidanlarin morfolojik 6zelligi olarak fidan boyu,
kok bogazi gapi, yas kok agirhigl, yas govde agirhigi, kuru kok agirhigi, kuru govde
agirlig ve fidan kuru agirligi degerleri ve fidan kalite olgiitlerinin tespitinde kuru kok
yiizdesi, katlilik ve giirblizliik indisi degerleri dikkate alinmistir. Calismada 6n islem
olarak 20, 40 ve 60 giin soguk katlama islemi uygulanmistir. Ekimler Mart 2019° da
Artvin Coruh Universitesinin sera boliimiinde 45 derin gozlii tepsi saksilara dort

tekrarli olarak ve her tekrarda 50 adet tohum kullanilarak gerceklestirilmistir.

Calisma sonucunda, orijinin ates dikeni tohumlarinin 6zellikleri {izerine etkisinin
oldugu, Ardanu¢ ve Savsat-Susuz orijinlerine ait tohumlarinin diger orijinlere ait
tohumlara gore yiiksek degerlere sahip oldugu sonucuna varilmistir. On islemlerin
cimlen ylizdesi lizerindeki etkisinin orijinlere gore degistigi ve genel olarak 40 ve 60
gin soguk katlama islemlerinin tohumlarmm ¢imlenme ylizdesini artirdig
belirlenmistir. Fidanlarinin morfolojik 6zellikleri orijinlere gore degiskenlik gosterdigi
ve kok bogaz capi, fidan boyu, kuru kok agirligi, kuru gévde agirligi ve fidan kuru

agirhigr bakimindan en yiiksek degere ait fidanlarin Borgka orijinine, en kiiciik

degerlere ise Savsat Cayagzi orijinine ait oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ates dikeni, orijin, tohum 6zellikleri, 6n islem, fidanlarin

morfolojik 6zellikleri

Vi



SUMMARY

EFFECT OF THE ORIGIN FACTOR ON THE MORPHOLOGICAL PROPERTIES
OF FIRETHORN (Pyracantha coccinea) SEEDS AND SEEDLINGS

In this study, it was aimed to determine the seed characteristics of Scarlet Firethorn
seeds collected from different origins and the change of morphological characteristics
of seedlings according to origins and to reveal whether the effects of pretreatment will
differ according to origins. The fruits were collected from Savsat Susuz, Savsat
Cayagzi, Ardanuc and Borcka origins in Artvin, and from Erfelek origin in Sinop in
September 2018. Seed diameter, seed length, 1000 seed weight, moisture content,
germination percentage and germination rate values as seed characteristics, seedling
height, root collar diameter, fresh root weight, fresh stem weight, dry root weight, dry
stem weight as morphological characteristics of seedlings. and seedling dry weight
values, and as seedling quality criteria, dry root percentage, multiplicity and robustness
index values were taken into consideration. As a pre-treatment in the study, cold
stratification pretreatment was applied at 20, 40 and 60 days. Sowing was carried out
in 45 deep well tray pots in the greenhouse section of Artvin Coruh University in

March 2019 with four replications and using 50 seeds in each replication.

As a result of the study, it was concluded that the origin has an effect on the properties
of Scarlet Firethorn seeds, and the seeds of Ardanuc and Savsat-Susuz origins have
higher values than the seeds of other origins. It was determined that the effect of
pretreatments on the germination percentage varied according to the origins, and in
general, cold stratification for 40 and 60 days increased the germination percentage of
seeds. It has been determined that the morphological features of the seedlings vary
according to the origins and the highest value in terms of seedling height, root collar
diameter, dry root weight, dry stem weight and seedling dry weight is from Borcka

origin, and the lowest values belong to the origin of Savsat Cayagzi.

Keywords: Firethorn, origin, seed characteristics, pretreatment, morphological
characteristics of seedlings
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1 GIRIS

Artvin yoresi, tibbi ve aromatik Ozellige sahip bir¢ok bitki tiiriine ev sahipligi
yapmaktadir. Bu tiirlerden bazilar1 ¢ok yogun olmamakla birlikte yore halki tarafindan
da tiiketilmekte ve ticareti yapilmaktadir. Bazilari ise goriinlimlerinden dolay1 park ve
bahgelerde siis bitkisi olarak kullanilmakta ve bu amagla iiretilerek ticaretleri
yapilmaktadir. Gorsel giizelliginden dolay1 tercih edilen ve iiretimi yapilan tiirlerden

biri de Pyracantha coccinea Roemer (Ates Dikeni) tiirtidiir.

Bir siis bitkisi olarak popiilaritesi, 17. yilizyilin baslarindan beri diinya g¢apinda
tanitimini kolaylastirmistir (Lesel, 1994). Park ve bahgelerde kullanimi ¢ok yaygin
olmasina karsin, Ozellikle dogal olarak yayilis gosterdigi alanlarda yore halki
tarafindan tibbi ve aromatik 6zellikleri bilinmediginden toplanan ve ticareti yapilan bir

tir degildir.

Pyracantha cinsi tiirlerinin biiyiik ¢ogunlugunda, meyvelere karakteristik lezzetini
veren bir zehir olan hidrojen siyaniir bulunmaktadir. Bu toksin esas olarak yapraklarda
ve tohumda bulunur ve ac1 tadiyla kolayca tespit edilir. Genellikle herhangi bir zarar
vermeyecek kadar az miktarda bulunur, ancak fazla miktarda tohum veya meyve
yenmemelidir. Kii¢lik miktarlarda hidrojen siyaniiriin solunumu uyardig: ve sindirimi
iyilestirdigi, ayrica kanser tedavisinde de faydali oldugu iddia edilmektedir (URL-1).
Meyvelerinin yiiksek tansiyona fayda sagladigi da belirtilmektedir (Kiigiikaslan,
2012). Ancak fazla tiiketilmesi halinde zehirleme etkisi yaratmaktadir (Targin, 2015).

Solunum yetmezligine ve hatta 6liime neden olabilmektedir.

Ates dikeni meyveleri kis aylarinda kuslara besin saglamak amaciyla
kullanilabilmektedir (Sallabanks, 1993). Bunun haricinde, ¢it, bah¢e smirliklari,
kozmetik triinler, ses yalitimi, sarmagsik kafesler ve bariyer olarak onerilen kullanim

alanlar1 bulunmaktadir (Niemiera, 2009).

Tonumun orijini kaliteli fidan elde etmede en 6nemli etkenler arasinda yer almakta ve
fidanlarin morfolojik 6zellikleri orijinlere gore farklilik gostermektedir. Hem kullanim
alanlarinin genis olmasi hem de tibb1 ve aromatik deger tagimasi nedeniyle Ates dikeni

1



tiriinde de morfolojik 6zellikler bakimindan kaliteli fidan iiretiminin yapilabilmesi
onem tasimaktadir. Bu nedenle, Kaliteli fidan {iretimi i¢inde tohum ozellikleri ve
fidanlarin morfolojik o6zellikleri bakimindan en 1iyi sonuglari veren orijinin

belirlenmesi gerekmektedir.

Bu calismada farkli orijinlerden toplanan Ates dikeni tohumlarinin tohum
Ozelliklerinin ve fidanlarinin morfolojik 6zelliklerin orijinlere gore degisiminin
belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica 6n islem etkilerinin orijinlere gore degisimlerinin

de ortaya konmas1 hedeflenmistir.

1.1  Ates Dikeni Tiiriiniin Genel Ozellikleri

Rosaceae familyasina ait olan Pyracantha cinsi genellikle ates dikeni olarak
adlandirtlir. "Pyracantha" adi, ates anlamina gelen Yunanca "pyr" ve bu cinsteki
bitkilere 6zgii atesli kirmiz1 meyveleri ve keskin dikenleri tanimlayan "akanthos"

sozciiklerinden tiiretilmistir (Johnson ve ark. 1951).

Pyracantha cinsi, 16 tiir odunsu, yaprak dékmeyen, dikenli ¢alidan olusur (Plant List
2013; Serviss 2009). Bu tiirlerin ¢ogunlukla bitki boyutu, meyve boyutu ve meyve
rengi bakimindan farklilik gosteren kiiltiire alinmis bir¢ok melezi ve ¢esidi vardir

(Egolf ve Andrick 1995; Meyer ve ark., 1994).

Pyracantha tiirlerinden biri olan Ates dikeni, 3 m ye kadar boylanabilmektedir (Yiicel
ve ark., 1995) ve kurakliga dayaniklidir. Diinyada, Giiney ve Giineydogu Avrupa’da,
Balkanlarda, italya’da, Kafkaslarda dogal olarak yayilis gdstermektedir (Giingdr ve
ark., 2002) (Sekil 1). Ulkemizde Ankara, Zonguldak, Bolu, Bursa, Hatay Istanbul,
Konya, Sinop, Tekirdag, Tokat, Trabzon ve Artvin’de dogal olarak bulunmaktadir.
Artvin yoresindeki yayilisini Davis (1965) Borgka — Artvin arasi (500 m) olarak
belirtse de, Ardanug ve Savsat ilgelerinde de ¢cokca rastlanan bir tiirdiir. Yayilis yaptigi

alanlarda 30 — 1800 m rakimlar1 arasinda bulunmaktadir.



Sekil 1. Ates dikeni tiirlinlin diinya tizerindeki yayilis alanlar1 (Vélez-Gavilan J, 2020)

Mayis-Haziran aylarinda olusan beyaz cicekleri, dallarin u¢ kisminda semsiye
seklinde bulunmaktadir (Sengéniil ve Yilmaz, 2008). Genellikle iki tiir renkte meyvesi
bulunmaktadir. Bunlarin ¢ogunlugu kirmizi ve bir kismi1 da turuncudur (Davis, 1972)
Meyveleri sonbaharda olgunlagmaktadir. Caplar1 6 mm ¢apinda olan meyveler siirgiin
tizerinde c¢ok sayida ve demetler halinde bulunmaktadir (Sekil 2). Sonbaharda
olgunlagan meyveler tazeligini koruyarak kis boyunca dokiilmeden dallarda kalir.
Meyvelerinin yerel olarak halk arasinda kdpek elmasi, tavsan elmasi ve kus elmasi

olarak adlandirilmaktadir (URL-2)

Pyracantha tiirlerinin meyvelerinde 3-6 adet arasinda tohum bulunur (Sekil 3). Ancak
agirlikli olarak 5 adet tohum igerir (Adams 2020; Demaio ve ark. 2002). Olgun bir
bitki yilda 1 milyondan fazla tohum iiretebilir. Bu da metrekareye 1000'den fazla

tohum anlamina gelir (Hickman 1993).



Sekil 2. Ates dikeni meyveleri (Goktiirk, 2005)
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Sekil 3. Ates dikeni tohumlar1 (Goktiirk, 2005)

Toprak istegi bakimindan kanaatkar olsa da, gecirgenligi iyi olan kuru ve humuslu
topraklarda 1yi gelisim gosterir. Bununla birlikte kurak sartlarda kumlu ve agir

topraklarda da gelisim gosterebilir. Iliman iklimlerde giinesli ve sicak yerlerden



hoslanir. Donlara kars1 hassa bir tiirdiir. Tepe yapis1 genistir ve yayvan kok sistemi

olusturmaktadir (Giingor ve ark., 2002).

Ates dikeninin tohumlarinda meyve etinden kaynaklanan ¢imlenme engeli bulunmakla
birlikte, soguk katlama uygulamasinin ¢imlenme oranini artirdigi belirtilmektedir
(Goktiirk ve ark., 2010). Bu nedenle da embriyosunun gelismemis olmasindan
kaynaklanan ¢imlenme engelinin de oldugu soylenebilir. Meyve etinin
uzaklagtirilmasindan sonra 40 giinlilk soguk katlama on islemi istenilen oranda

¢imlenme saglanmasi i¢in yeterli olabilmektedir (Goktiirk ve ark., 2010).

Tohum ekiminin erken ve soguk ortamda yapilmasi 6nerilmektedir (Dirr ve Heuser,
1987). Saatgioglu (1971) olgunlasan meyvelerden tohumlarin ayiklanmasini takiben
ilkbahara kadar soguk katlama uygulanmasini ve katlama ortaminda c¢imlenmeler

baslar baglamaz ekimlerin yapilmasi gerektigini belirtmektedir.

1.2 Literatiir Ozeti

Genel olarak Ates dikeni tohumlarinin ¢imlenme engellerinin giderilmesi iizerine
calismalar gergeklestirilmistir. Calismalarda, fidanlarinin morfolojik 6zellikleri

dikkate alinmadig1 goriilmektedir.

Goktiirk ve ark. (2010) ates dikeni tohumlarinin ¢imlenmesi {iizerindeki etkisini
belirlemek amaciyla soguk katlama ve silfiirik asitte bekletme o6n islemlerini
kullanarak arastirma yapmuglardir. Yapilan aragtirmada farkli siirelerde (20,40 ve 60
giin) soguk katlama ve siilfiirik asitte bekletme (10 ve 15 dk) uygulanmigtir. Calisma
sonucunda, en yiiksek ¢imlenme yiizdesini %76,8 oraninda 40 giin soguk katlama
isleminden elde etmislerdir. Goktiirk ve ark. (2010) calisma sonuglarina dayanarak,
ates dikeni tilirlinde soguk katlama uygulamasinin ¢imlenme engelinin giderilmesi
lizerine etkili oldugunu, siilfiirik asitte bekletme isleminin ise olumsuz etkide

bulundugunu belirtmektedirler.

Ates dikeni hem vejetatif hem de generatif olarak iiretilebilmektedir. Tiirlin vejetatif
olarak tiretiminde gogunlukla gelikle iiretim yontemi kullanilmaktadir. Bu konuda
arastirma yapan Dong ve ark. (2017), bitkileri daha kisa siirede elde etmeyi saglayan

0zel bir vejetatif yayilma alt tiiri olan "in vitro" ad1 verilen teknigi kullanmislardir.



Calismalarinda, micropropagation (mikro ¢ogalma) yonteminin ates dikeninin elit
germplasm veya yeni lretilen cesitlerin potansiyel olarak biiyiik {iretimine izin

verdigini tespit etmislerdir.

Hong ve Ellis (1996) orijinin tohum 6mriinii etkileyen en 6nemli faktor oldugunu
belirtmektedirler. Yapilan g¢alismalarda basari oraninin arttigr ve optimum katki
sagladigi ortaya konmustur (Ayranci ve ark., 2019). Orijinin Ates dikeni tohumlarinin
tohum 6zellikleri ve ¢cimlenmesi iizerine yapilmis ¢alismalar olmamasina karsin farkl
tiirlerde benzer ¢alismalar oldukga fazladir. Orijinin tohum o6zellikleri ve ¢imlenme
tizerine etkisine yonelik olarak Kulag ve ar. (2013) kayacik (Ostrya carpinifolia Scop.)
tiiriinde, Alptekin ve Tilki (2003) Quercus libani tiiriinde, Ayranci ve Oner (2019)
Toros Sediri (Cedrus libani A. Rich) tiiriinde, Cigek ve ark. (2005) disbudak (Fraxinus
angustifolia Vahl.) tiiriinde, Giilcii ve ark. (2019) Boylu Ardi¢ (Juniperus excelsa)
tiriinde ve Yilmaz (2020) Tirk Kizilagact (Alnus orientalis) tiiriinde calismalar
yapmiglardir. Yapilan ¢aligsmalarda elde edilen bulgular genel olarak orijinlere gore
tohum ve c¢imlenme o6zelliklerinin degistigi yoniindedir. Orijin, ayni1 zamanda

fidanlarin morfolojik 6zelliklerini de etkilemektedir (Stirmeli, 2021).



2 MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Ates dikeni meyveleri Sinop ve Artvin ili sinirlari igerisinde tiiriin dogal olarak yayilis
gosterdigi alanlardan toplanmistir. Meyveler, Artvin ilinde Savsat Susuz, Savsat
Cayagzi, Ardanug ve Borgka orijinlerinden, Sinop ilinde ise Erfelek orijininden Eyliil
2018’de toplanmistir (Sekil 4). Tohumlarin ayiklanmasi, saklanmasi ve tohumlarin
morfolojik 6zelliklerinin tespitine ydnelik o6lgiimler, Artvin Coruh Universitesi
Agaglandirma ve Tohum Teknolojisi laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Tohumlar
meyve etinden temizlenip yikandiktan sonra oda sicakliginda golgede kurutulmus,
islem veya ekim zamanlar1 gelene kadar Kilitli poset torbalar igerisine buzdolabinda

saklanmistir.

Artvin

S
;o

9

Savsat - Susuz

T M

Sekil 4. Ates dikeni meyvelerinin toplandig1 alanlar



2.2 Yontem

Meyvelerin toplanmast ve tohumlarin ayiklanmasi, tohumlara ait Ozelliklerin
belirlenmesi, On islemler ve fidanlara ait morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi

stireglerinde takip edilen yontemler asagida bagliklar halinde agiklanmustir.

2.2.1 Meyvelerin Toplanmasi ve Tohumlarin Ayiklanmasi

Ates dikeni meyveleri, tiiriin yayilis gosterdigi alanlarda dogal olarak yetismis
bitkilerinden elle toplanmistir. Toplanan meyveler laboratuvar ortaminda bir legen
icerisinde ezilmis ve legen igerisine su doldurulmasi suretiyle tohumlarin meyve
etlerinden ayrilmasi saglanmistir. Tohumlar legenin dip kismina batmis ve suyun
bosaltilmasi ile yiizer haldeki meyve etleri ve bos tohumlar uzaklastirilmigtir. Batan
tohumlarin su ile durulanmas: ile tohumlarin meyve etlerinden ayiklama islemi
tamamlanmistir. Meyve etinden temizlenen tohumlar kurutma kagitlar1 iizerine
serilerek, oda sicakliginda 10 giin kurumaya birakilmistir. Kurutma islemi tamamlanan
tohumlar kilitli plastik posetler icerisinde buzdolabina yerlestirilerek islem ve ekim

siralar gelene kadar muhafaza edilmistir.

2.2.2  Tohum Ozelliklerinin Belirlenmesi

Kalite bakimindan Kkarsilagtirmaya konu olabilecek tohum o6zelikleri, tohum
biyiikligi (boyutu), agirligi, nem igerigi, doluluk orani ve ¢imlenme yiizdesi olarak
siralanabilir. Ates dikeni tohumlarinin morfolojik 6zelliklerinin orijinlere gore
degisimini belirlerken bu 6zelliklerden tohum boyutu, 1000 tane tohumun agirlig

(1000 tane agirligi) ve nem igerikleri dikkate alinmustir.

Tohum boyutu dlgtimii i¢in gerekli tohum sayisi standardi minimum 10 tohuma
dayanmaktadir. Bununla birlikte, popiilasyon oldukc¢a degisken oldugunda, olgiim
verileri 20 tohuma yiikseltilebilir. Tohumlarin boyutlarinin belirlenmesinde tohum
uzunlugu, tohum genisligi ve tohum kalinlig1 degerleri kullanilabilir (ISMA, 2022).
Bu ¢alismada tohum boyutlarinin belirlenmesinde tohum uzunlugu ve tohum genisligi
degerleri kullanilmistir. Uzunluk ve genislik 6l¢timleri her bir orijinde 50 ser adet

tohum iizerinde gerceklestirilmistir. Tohum uzunlugu ve genisligi Olctimleri



milimetrik dijital ¢ap 6lger (kumpas) ile mm hassasiyetinde gerceklestirilmistir (Sekil

5).

Sekil 5. Ates dikeni tohumlarinin dijital kumpas ile 6lglimii

Tohum agirligi dlgtimleri ISTA (1993) kurallarina gore gerceklestirilmistir. Tohum
orneklerinden rastgele 100’er tohumluk 8 6rnek alinmis ve bu 6rneklerin ortalama
agirligr formiil 1 yardimiyla belirlenmistir. Tohumlarin 1000 Tane agirlig1 ise formiil

2 kullanilarak tespit edilmistir.

Formiilde;

n = Ornek sayis,

Xi = i. 0rnegin agirligi (g),

X =100 tohumun ortalama agirligidir.

n

$x,

Y: o _ X1+ Xz2+...+ Xn
n n

(1)

1000 TA =10-X (2)

Nem igerigi, oda sartlarinda kurutulmus olan tohumlarda tohum biinyesinde kalan ve
tohumun yasamasi i¢in gerekeli olan nem miktari olarak tanimlanabilir. Bu ¢alismada

tohumlarin nem igeriklerinin belirlenmesinde 10’ar adet tohumdan olusan 4 6rnek



kullanilmigtir. Her bir tohum 6rnegi tartilip agirliklari belirlenmis ve kurutma dolabina
konmustur. Kurutma dolabinda 103+£3°C de 17+1 saat bekletilen tohumlar, kurutma
isleminin tamamlanmasindan sonra tekrar agirliklar1 tartilmistir. Ilk ve son tartimda
elde edilen degerler yardimiyla formiil 3 kullanilarak tohumlarin nem igerikleri

belirlenmistir.

Ni =24 % 100 ©)
YA

Formiilde;

Ni = Nem Icerigini,

YA =Yasagirhg

KA = Kuru agirlig: ifade etmektedir.

Tohumlarin ayiklanmas: siirecinde bos tohumlarin tamami suda yilizdiirme yontemi ile
uzaklastirildigindan, biitiin orijinlerde doluluk oran1 %100 olarak belirlenmistir. Bu
nedenle tohum Ozelligi olarak doluluk oran1 bakimindan bir kiyaslama

gerceklestirilmemistir.

2.2.3  On islemler

Calismada ¢imlenme engelinin giderilmesine yonelik islem tespitinin belirlenmesi
amaglanmadigindan, 6n islem olarak sadece literatlirde etkinligi belirlenmis olan
soguk katlama 6n islemi uygulanmistir. Soguk katlama o6n islemi 20, 40 ve 60 giin

olmak tizere ii¢ farkl siirede gergeklestirilmistir (Sekil 6).

Soguk katlama 6n islemi i¢in cam kavanozlar ve nemli tiilbent torbalar kullanilmistir.
Nemli tiilbent torbalar ates dikeni tohumlarinin ¢ok kii¢iik olmasi nedeniyle,
tohumlari kum ile karismasini1 6nlemek i¢in kullanilmistir. Cam kavanozlar i¢inde bir
kat nemli kum, nemli bez igerisine tohumlar ve tekrar nemli kum seklinde islem
katlama  islemi  gergeklestirilmistir.  Uygulama  5£1°C’de  buzdolabinda

gerceklestirilmistir ve ortamin nem durumu yedi glinde bir kontrol edilmistir.
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Sekil 6. Laboratuar ortaminda soguk katlama islemi

2.2.4 Ekim Diuzeni ve Yontemleri

Ates dikeni tohumlarin ekimi, 28 Mart 2019 tarihinde Artvin Coruh Universitesi
Ormancilik Uygulama ve Arastirma Merkezi Arastirma serasinda gerceklestirilmistir.
Ekimler, 45 derin gozlii tepsi saksilarda her bir orijinden dort yinelemeli olarak

gerceklestirilmis ve her yinelemede 50 adet tohum kullanilmistir (Sekil 7).

Sekil 7. Sera ortaminda ekimlerin yapildig: tepsi saksilar

2.2.5 Cimlenme Yiizdesi, Ortalama Cimlenme Siiresi ve Cimlenme Hizinin
Belirlenmesi

Tohumlarin ¢imlenme yiizdesi ve ortalama ¢imlenme siiresi degerleri her orijin igin

ayr1 ayrt belirlenmistir. Tohumun ¢imlenme kabiliyeti ¢imlenme yiizdesi ile ifade
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edilmektedir. Cimlenme yiizdesi formiil 4 kullanilarak belirlenmistir (Yahyaoglu ve
Olmez, 2003).
CS
Y =—=—x100 4
¢ TTS )
CY: Cimlenme yiizdesini
CS: Cimlenme sayisini ve

TTS: Cimlenmeye alinan toplam tohum sayisini ifade etmektedir.

Ortalama ¢imlenme siiresi, ¢cimlenme oranlarinin ortalama olarak kag¢ giinde meydana
geldiginin ifade edilmesinde kullanilmaktadir. Ortalama ¢imlenme siiresi asagidaki

formiille hesaplanmustir.

(nLxt2)+ (n2xt2)+ (n3xt3)+...+ (nixti)

OCS = ®)

OCS: Ortalama ¢imlenme stiiresi

N;..»: n.giinde ¢cimlenen tohum sayisi

t;..» : Cimlenme deneyinin baslamasindan itibaren ¢imlenme kontroliiniin
yapildig1 zamana kadar gegen giin sayisi

T . Toplam ¢imlenme sayi1s1

Ekimleri takiben ¢imlenmeler 7, 10, 14 ve 21. giinlerde kontrol edilmis ve ¢imlenen
tohumlar sayilmistir. Sayimlara ¢imlenmelerin tamamlandigi 27.05.2019 tarihine

kadar devam edilmistir.

2.2.6  Fidanlarin Morfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi I¢cin Yapilan Ol¢iimler

Morfolojik 6zelliklerin belirlenmesi isleminde, her bir orijine ait fidanlardan (Sekil 8)
rast gele alinan 30 adet fidan kullanilmistir. Tohumlara uygulanan 6n islemlerin
fidanlarin morfolojik 6zellikleri tizerindeki etkisini ortadan kaldirmak ve orijin etkisini
ortaya koyabilmek i¢in, her bir orijinde ayn1 6n iglemin uygulandig1 tohumlardan elde
edilen fidanlarin kullanilmasina dikkat edilmistir. Fidanlarda, fidan boyu, kok bogaz
capi, yas kok agirligi, yas govde agirligi, kuru kok agirligi, kuru gévde agirligi ve fidan

kuru agirligi degerleri belirlenmistir.
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Sekil 8. Tepsi saksilarda elde edilen fidanlar

Tepsi saksilardan topraklari ile birlikte sokiilen fidanlar (Sekil 9) laboratuvar ortamina
getirilmis ve fidan koklerinin topraktan temizlenmesi i¢in su ile bolca yikanmigtir
(Sekil 10). Daha sonra fidan boyu cetvel yardimiyla cm hassasiyetinde, kok bogaz ¢ap1
ise milimetrik dijital kumpas kullanilarak mm hassasiyetle dl¢iilmistiir. Fidanin toprak
seviyesindeki govde kism1 kdk bogaz ¢api olarak, kok bogaz ¢api ile tepe tomurcugu

arasindaki kisim ise fidan boyu olarak dikkate alinmistir (Sekil 11).

Sekil 9. Biiylime ve sokiim siirecindeki fidanlar
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Sekil 10. Fidan koklerinin temizlenmesi

Fidan Boyu (FB)
\

Kok Bogaz Cap1 (KBC)

Sekil 11. Ates dikeni fidaninda kdk bogaz ¢ap1 ve fidan boyu

Fidanlar kok bogaz c¢api Olclimiiniin yapildigi kisimdan kesilerek govde ve kok
ayrilmig, akabinde yas govde agirhigi ve yas kok agirligi 0.001 gr hassasiyetindeki
terazi kullanilarak taze agirliklari belirlenmistir. Taze agirliklarin belirlenmesinden
sonra, kok ve govde pargalar1 kagit zarflar igerisinde kurutma firininda konarak
105°C’de 24 saat bekletilmistir. Kurutma islemi tamamlandiktan sonra kok ve govde

pargalar1 yeniden tartilmis ve gévde ve kok kuru agirliklar: tespit edilmistir.
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2.2.7 Kuru Kok Yiizdesi, Kathhk ve Giirbiizliik indisi

Fidan Kalite olgiitlerinin tespitinde kuru kok yiizdesi, katlilik ve giirbiizliik indisi
degerleri kullanilmistir. Fidan boyunun kok bogazi ¢apina orani olarak tanimlanan
Giirbiizliik indisinde (Aphalo ve Rikala, 2003) kalite dlciitleri olarak; 50>GlI ise kaliteli
fidan, 60>GI>50 ise ikinci sinif fidan ve GI>60 ise iiciincii simif fidan kategorisi temel
alarak degerlendirme yapilmaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007). Bir diger kalite
olgiitli de fidan katliligidir. Katliligin farkli sekillerde yorumlanabilmektedir. En ¢ok
kullanilan katlilik 6l¢iitii govde agirligi/’kok agirligi ve fidan boyu/kok bogazi gapi
oranlaridir (Olmez ve Yahyaoglu 2006). Kuru kok yiizdesi, katlilik ve giirbiizliik indisi

degerlerinin tespitinde asagidaki formiillerden faydalanilmistir.

Kuru Kok Agiligt (gr)

Kuru Kok Yluzdesi = — = x 100 (6)
Fidan Kuru AggirligL (gr)
Katlilik = Gétfde Kuru /Ulglrlulgl (g7r) (7)
Kok Kuru Agirlig (gr)
Gi Fidan boyu (mm) (8)

" Kok Bogaz Capt (mm)

2.2.8 Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin analizi SPSS 19 programinda gergeklestirilmistir. Orijinler arasinda, tohum
ozellikleri ve fidanlarin morfolojik Ozellikleri bakimindan  farkliliklarin
belirlenmesinde tek yonlii varyans analizi (ANOVA) kullanilmigtir. Cimlenme
yiizdesi ile ortalama ¢imlenme siiresi {izerine orijin ve 6n islemlerin etkisini belirlemek
icin ise ¢ogul varyans analizi (MANOVA) gerceklestirilmistir. Farklilik gosteren

gruplar Duncan Testi ile belirlenmistir.
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3 BULGULAR

3.1 Tohumlarin Morfolojik Ozelliklerine Ait Bulgular

Tohum genisligi bakimindan orijinler arasindaki farkliliklar1 belirlemek i¢in yapilan
varyans analizi sonucunda, tohum genisliginin orijinler arasinda istatistiksel olarak
farklilik gosterdigi belirlenmistir (Tablo 1). En biiylik tohum genisligi (1.62 mm)
Savsat Susuz orijinine ait tohumlarda, en kiigiik tohum genisligi (1.48 mm) ise Borgka

orijinine ait tohumlarda tespit edilmistir (Tablo 2)

Tablo 1. Tohum genisliginin orijinlere gore degisimine ait varyans analizi tablosu

Degisim Kareler Kareler

Sd F p
Kaynaklari Toplam1 Ortalamasi
Gruplar arast 1.18 4 0.29 13.52 0.00
Grup i¢i 10.77 495 0.02
Genel 11.94 499

Tablo 2. Tohum genisligine ait tanimlayici istatistiksel veriler

Tohum Genigligi ~ Standart ~ Standart

Orijin (mm) Sapma Hata En Az En Cok
Ardanug 1.58 ab 0.13 0.01 1.27 2.00
Borcka 1.48 d 0.15 0.01 1.22 2.44
Savsat - Cayagzi 1.56 bc 0.14 0.01 1.13 1.90
Sinop 1.52 cd 0.13 0.01 1.23 1.94
Savsat-Susuz 1.62 a 0.18 0.02 0.79 1.99

Tohum uzunlugu bakimindan orijinler arasindaki farkliliklar1 belirlemek i¢in yapilan
varyans analizi sonucunda farkliliklarin istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) oldugu
belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Tohum uzunlugunun orijinlere gore degisimine varyans analizi tablosu

Degisim Kareler sq Kareler F 0
Kaynaklari Toplami Ortalamas1

Gruplar arasi 5.52 4 1.38 36.94 0.00
Grup i¢i 18.48 495 0.04

Genel 23.99 499
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Tohum boyu orijinlere gére 1.98 mm ile 3.38 mm arasinda degismektedir. Tohumlarin
ortalama boyu, Ardanug orijinli tohumlarda 2.79 mm, Borgka orijinli tohumlarda 2.52
mm, Savsat-Cayagzi orijinli tohumlarda 2.51 mm, Sinop orijinli tohumlarda 2.66 mm
ve Savsat- Susuz orijinli tohumlarda 2.56 mm olarak bulunmustur. En biiyiik (p<0.05)

tohum uzunlugu, Ardanug orijininden toplanan tohumlarda tespit edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Tohum uzunluguna ait tanimlayic istatistiksel veriler

Tohum Uzunlugu  Standart Standart

Orijin (mm) Sapma Hata EnAz En Cok
Ardanug 2.79 a 0.22 0.02 2.15 3.38
Borgka 252 ¢ 0.15 0.02 2.17 2.91
Savsat - Cayagzi 251 ¢ 0.23 0.02 1.98 3.10
Sinop 2.66 b 0.18 0.02 1.96 3.13
Savsat Susuz 2.56 ¢ 0.17 0.02 2.22 3.10

Nem lgerigi acisindan orijinler arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak énemsiz
oldugu belirlenmistir (Tablo 5). Orijinlere gore tohumlarin ortalama nem igeriklerinin
%7.83 (Ardanug) ile %8.75 (Savsat- Susuz) arasinda degistigi ve orijin farki
olmaksizin tohumlarin nem igeriinin en az %6.25 ve en ¢ok %9.93 oldugu

belirlenmistir (Tablo 6).

Tablo 5. Nem igeriginin orijinlere gore degisimine ait varyans analizi tablosu

Degisim Kareler sq Kareler F 0
Kaynaklari Toplami Ortalamas1

Gruplar arasi 4.80 4 1.20 1.02 0.43
Grup ici 17.63 15 1.18

Genel 22.43 19

Tablo 6. Nem igerigine ait tanimlayici istatistiksel veriler

Nem Standart ~ Standart
Orijin Icerigi (%) Sapma Hata EnAz  En Cok
Ardanug 7.83 0.43 0.22 7.40 8.43
Borgka 7.43 1.19 0.59 6.25 8.76
Savsat - Cayagzi 7.46 0.60 0.30 6.70 8.10
Sinop 8.12 1.05 0.52 6.81 9.09
Savsat Susuz 8.75 1.68 0.84 6.32 9.93
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Tohumlarm 1000 tane agirliginin orijinlere gére degisiminin énemli olup olmadigini
belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonucunda (Tablo 7) orijinler arasindaki

farkliliklarin anlamli oldugu (p<0.05) belirlenmistir.

Tablo 7. Tohum agirliginin orijinlere gére degisimine ait varyans analizi tablosu

Degisim Kareler Kareler

Kaynaklar1 Toplami Sd Ortalamasi F P
Gruplar arasi 0.04 4 0.01 98.19 0.00
Grup ici 0.00 35 0.00

Genel 0.04 39

En yiiksek 1000 tane agirligi Ardanug orijininden toplanan tohumlarda 0.39 g olarak
ve en diisiik Borgka orijininden toplanan tohumlarda 0.2955 g olarak elde edilmistir.
Tohum agirligi, Savsat Cayagzi orijininde 0.35 g, Sinop orijininde 0.36 g ve Savsat
Susuz orijininde 0.36 g olarak belirlenmistir. Savsat Susuz ve Sinop orijinleri tohum
agirligi bakimindan ayni grupta yer almakta olup istatistiksel olarak aralarinda farklilik
bulunmamaktadir (p<0.05). Savsat Cayagzi orijini ise tohum agirligi bakimindan
Sinop ve Savsat susuz orijinlerinden farkli olarak (p<0.05) daha diisiik degere sahiptir

(Tablo 8).

Tablo 8. Orijinlere gore 1000 tane agirhiginin tanimlayici istatistiksel verileri
1000 Tane Standart ~ Standart

Orijin Agirhig (g) Sapma Hata EnAz  En Cok
Ardanug 0.39 a 0.02 0.01 0.36 0.42
Borgka 0.30 d 0.01 0.00 0.28 0.31
Savsat - Cayagzi 0.35 ¢ 0.01 0.00 0.33 0.35
Sinop 0.36 b 0.01 0.00 0.35 0.37
Savsat Susuz 0.36 b 0.01 0.00 0.35 0.37

3.2 Cimlenme Yiizdesi ve Ortalama Cimlenme Siiresine Ait Bulgular

Orijinler arasinda tohumlarin ¢imlenme yilizdesi ve ortalama c¢imlenme siiresi
bakimindan farkliliklar1 belirlemek icin verilere ¢cogul varyans analizi uygulanmistir.
Analiz sonucunda tohumlarin ¢imlenme yiizdesinin orijinlere gore onemli derecede
degistigi (p<0.05), fakat ortalama ¢imlenme siiresini bakimindan orijinler arasinda
fark olmadigi (p>0.05) belirlenmistir. Ayrica, ¢imlenme engelinin giderilmesi igin

uygulanan 6n iglemlerin ¢gimlenme yilizdesini de 6nemli derecede (p<0.05) etkiledigi
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fakat ortalama ¢imlenme siiresine etkisinin olmadigi (p>0.05) saptanmistir. Orijin ve
Onislem etkilesiminin de benzer sekilde ¢imlenme yiizdesine 6nemli derecede etkisinin

oldugu fakat ortama ¢imlenme siiresine etki etmedigi tespit edilmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Orijinler arasinda ¢imlenme yiizdesinin farklilik gosterip gostermedigine dair
varyans analizi tablosu

Degisim Kareler sd Kareler = 0
Kaynaklar1 Toplami Ortalamasi

Orijin 6233.28 4 1558.32  19.75 0.00
Islem 14285.31 3 4761.77  60.35 0.00
Orijin * Islem 10871.72 12 905.98 11.48 0.00

En yiiksek ¢cimlenmeler %33.28 ve %30.50 oranlarinda Ardanug ve Sinop orijinlerine
ait tohumlardan elde edilmistir. Borcka, Savsat Cayagzi ve Savsat Susuz orijinleri
arasinda ¢imlenme yiizdesi bakimindan 6nemli (p>0.05) farklilik bulunmamaktadir.
Bu orijinlerde ¢imlenme yiizdeleri sirasiyla %15,94, %11,25 ve %15.63 olarak elde
edilmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. Orijinlere gore elde edilen ¢imlenme yiizdeleri

On islemlere gore ise en yiiksek gimlenmeler 40 ve 60 giin soguk katlama 6n
islemlerinden %32.00 ve %34.125 oranlarinda elde edilmistir. Bu 6n islemlerden elde
edilen ¢cimlenme yiizdeleri hem 20 giin soguk katlama hem de kontrol isleminden elde
edilen ¢gimlenme yiizdelerine gore anlamli (p<0.05) farklilik gostermektedir. Higbir 6n
islemin uygulanmadig1 kontrol tohumlarindan %0,63 ile en diisiik cimlenme oran1 elde

edilmistir (Sekil 13).
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Sekil 13. On islemlerden elde edilen ¢imlenme yiizdeleri (SK: Soguk Katlama)

Orijin ve on islem etkilesiminin degerlendirilmesi sonucunda, orijinlere gére 6n
islemlerin etkisinin anlamli farklilik (p<0.05) gosterdigi belirlenmistir (Tablo 9). 60
giin soguk katlama On iglemine tabi tutulan tohumlardan en yiiksek ¢imlenmeler,
Ardanug ve Savsat Cayagzi orijinlerinde %73.75 ve % 28.13 oraninda elde edilmistir.
40 giin soguk katlama iglemine tabi tutulan tohumlardan ise en yiiksek Sinop, Borgcka
ve Savsat Susuz orijinlerinde % 63.75, % 3.63 ve %31.25 oranlarinda ¢imlenme

saglanmistir (Tablo 10).

Tablo 10. Orijinlere gore on islemlerden elde edilen ¢imlenme yiizdeleri

. Orijin

On Islem Ardanug Borgka Savsat Cayagzi  Sinop  Savsat Susuz
20 gin SK  33.75 b* 10.63 cde 8.13 de 31.88 b 8.13 de
40gin SK 2563 b 30.63 b 8.75 de 63.75 a 31.25 b
60 gin SK 73.75 a  20.63 bcd 28.13 b 25.00 b 23.13 bc
Kontrol 0.00 e 1.88 e 0.00 e 125 e 0.00 e

*harfler satirlardaki ve siitunlardaki farkliliklar1 gostermektedir

Orijin ve 0n islemlere gore tohumlarin ortalama ¢imlenme siirelerinin farklilik gosterip
gostermedigine dair varyans analizi sonucunda tohumlarin ortalama c¢imlenme
stiresinin orijinlere gore farklilik gostermedigi, on islemlere gore ise farklilik
gosterdigi belirlenmistir. Orijin ve 6n islem etkilesiminin de tohumlarn ortalama

cimlenme siiresi iizerine etkisinin bulunmadigi tespit edilmistir (Tablo 11).
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Tablo 11. Orijin ve 6n islemlere gore tohumlarin ortalama ¢imlenme siirelerinin
farklilik gosterip gostermedigine dair varyans analizi tablosu

Degisim Kareler Kareler

Kaynaklari Toplami Sd Ortalamasi F P

Orijin 483.77 4 120.94 1.12 0.36
Islem 897.11 3 299.04 2.77 0.05
Orijin * Islem 2195.82 12 182.99 1.69 0.09

Orijinlere gore ortalama ¢imlenme siireleri 9.59 giin ile 16.50 giin arasinda
degismektedir (Tablo 12). On islemler bakimindan, en yiiksek ¢imlenmelerin elde
edildigi 40 ve 60 giin soguk katlama 6n islemleri uygulanan tohumlarin ortalama
cimlenme siireleri 14.03 ve 12.87 giin olarak belirlenmis olup, istatistiksel olarak ayni
grupta yer almakta ve birbirinden farklilik gostermemektedirler. En yiiksek ortalama
cimlenme siiresi 7.78 gilin ile en diisiik ¢imlenmelerin elde edildigi kontrol

tohumlarindan elde edilmistir (Tablo 13).

Tablo 12. Orijinlere gore elde edilen ortalama ¢imlenme siireleri

Orijin Veri Sayisi Ortalama Cimlenme Siiresi (giin)
Ardanucg 16 10.93
Borgka 16 14.42
Savsat - Cayagzi 16 13.25
Sinop 16 16.50
Savsat-Susuz 16 9.59

Tablo 13. On islemlerden elde edilen ortalama ¢imlenme siireleri

Islem Veri Sayisi Ortalama Cimlenme Siiresi (giin)
20 giin SK 20 17.07 b
40 giin SK 20 14.03 ab
60 glin SK 20 12.87 ab
Kontrol 20 7.78 a

3.3 Fidanlarin Morfolojik Ozelliklerine Ait Bulgular

Calismada, fidan boyu, kok bogazi ¢api, kuru kdk agirligi, kuru gévde agirligr ve fidan
kuru agirligr ozelikleri bakimindan orijinler arasinda farklilik olup olmadig
degerlendirilmistir. Fidan boyu bakimindan orijinler arasinda farklilik olup olmadigini
tespit etmek icin yapilan varyans analizi sonucunda fidan boylarinin orijinler arasinda

istatistiksel olarak farklilik (p<0.05) gosterdigi belirlenmistir (Tablo 14).
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Tablo 14. Fidan boyunun orijinlere gore degisimine ait varyans analizi tablosu

Degisim Kareler sd Kareler 0
Kaynaklari Toplami Ortalamasi
Gruplar Arast 1872.59 4.00 468.15 20.11 0.00
Grup I¢i 2817.00 121.00 23.28
Genel 4689.59 125.00

En biiyiik fidan boyu 19.57 cm ile Borgka orijinine ait tohumlarda, en kiigiik fidan
boyu 7.49 cm ile Savsat Cayagzi orijinine ait fidanlarda tespit edilmistir. Ardanug,
Sinop ve Savsat Susuz orijinlerine ait fidanlarda fidan boylari sirasiyla 9.86 cm, 10.90
cm ve 11.63 mm olarak belirlenmistir. Bu orijinlere ait fidanlar, fidan boyu
bakimindan ayn1 grupta yer almakta ve istatistiksel olarak aralarinda farklilik (p>0.05)
bulunmamaktadir (Tablo 15).

Tablo 15. Orijinlere gore fidan boyuna ait tanimlayici istatistiksel degerler

Orijin Fidan boyu (cm) Standart Sapma Standart Hata En Az En Cok
Savsat - Cayagzi 7.49 a 241 0.55 3.10 1150
Ardanug 9.86 ab 2.80 0.53 470 15.40
Savsat - Susuz 10.90 b 4.89 0.89 440 27.20
Sinop 1163 b 4.84 0.95 590 22.50
Borgka 19.57 ¢ 7.45 1.55 9.70 39.80

Morfolojik fidan 6zelliklerinden biri olan kok bogaz ¢apinin orijinlere gore degisimini
kontrol etmek i¢in yapilan varyans analizi sonucunda, kok bogaz capinin orijinlere

gore istatistiksel olarak degiskenlik gosterdigi tespit edilmistir (Tablo 16).

Tablo 16. Kok bogaz ¢apinin orijinlere gore degisimine ait varyans analizi tablosu

Ez}g]fgﬁan ll“<0 alarlilﬁlrl Sd Kareler Ortalamasi F p
Gruplar Arast 3.33 4.00 0.83 5.08 0.00
Grup I¢i 19.79 121.00 0.16

Genel 23.12 125.00

Kok bogaz ¢ap1 bakimindan en biiyiik degere (1.98 mm) Borgka orijininden toplanan
tohumlardan iiretilen fidanlar sahipken, en kiigiik degerde (1.43 mm) Savsat Cayagzi
orijininden toplanan tohumlardan {iretilen fidanlara ait oldugu tespit edilmistir.

Bununla birlikte, biitiin orijinler birlikte degerlendirildiginde, en yiiksek ve en kii¢lik
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kok bogaz capr degerlerinin 2.80 mm ile 0.78 mm arasinda degistigi goriilmektedir

(Tablo 17).

Tablo 17. Orijinlere gore kok bogaz ¢apina ait tanimlayici istatistiksel degerler
Kok Bogaz  Standart  Standart

Orijin Capt (mm) Sapma Hata EnAz  En Cok
Savsat - Cayagzi 1.44 a 0.38 0.09 0.78 2.09
Savsat - Susuz 1.62 ab 0.42 0.08 0.98 2.80
Sinop 1.66 ab 0.48 0.09 0.93 2.48
Ardanug 1.70 b 0.38 0.07 1.20 2.40
Borgka 198 c 0.33 0.07 1.29 2.67

Kuru kok agirligi bakimindan orijinler arasinda farklilik olup olmadigini gosteren
sonuglar Tablo 18’de verilmistir. Sonuglara gore kuru kok agirligi bakimindan orijinler

arasinda farklilik bulunmamaktadir (p>0.05).

Tablo 18. Kuru kdk agirhigiin orijinlere gore degisimine ait varyans analizi tablosu

Degisim Kareler  Serbestlik

Ka3gfrfaklar1 Toplami Derecesi P OO F P
Gruplar Arast 0.09 4.00 0.02 2.18 0.08
Grup I¢i 1.30 121.00 0.01

Genel 1.40 125.00

Orijinlere gore fidanlarin kuru kok agirliklar: 0,12 ile 0.20 g arasinda degismektedir.
Bu degerler Savsat Cayagzi ve Borgka orijinlerine ait fidanlardan elde edilmistir.
Biitiin orijinler birlikte degerlendirildiginde ates dikeni fidanlarmin koék kuru

agirliklarinin 0.23g ile 0.62arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 19).

Tablo 19. Orijinlere gore kuru kok agirligina ait tanimlayici istatistiksel degerler

Kuru Kok Standart  Standart

Orijin Agirhig (g) Sapma Hata EnAz  En Cok
Savsat - Cayagzi 0.12 0.06 0.01 0.03 0.24
Sinop 0.14 0.09 0.02 0.03 0.34
Ardanug 0.17 0.10 0.02 0.06 0.41
Savsat - Susuz 0.18 0.13 0.02 0.04 0.62
Borgka 0.20 0.11 0.02 0.06 0.56

Kuru govde agirligi bakimindan orijinler arasinda farklilik olup olmadigini gosteren
sonuclar Tablo 20’de verilmistir. Fidanlarin kuru gévde agirliklar1 orijinlere gore

anlamli farklilhik gostermektedir. En diisiik kuru govde agirligi Savsat- Cayagzi
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orijinine ait fidanlarda (0.15 g), en yiiksek kuru govde agirligi ise Borgka orijinine ait
fidanlarda (0.45 g) elde edilmistir.

Tablo 20. Kuru govde agirliginin orijinlere gore degisimine ait varyans analizi tablosu

Kareler

Degisim Kaynaklari Sd Kareler Ortalamasi F p
Toplami

Gruplar Arasi 1.03 4.00 0.26 6.10 0.00

Grup I¢i 5.12 121.00 0.04

Genel 6.15 125.00

Ardanug, Savsat susuz ve Sinop orijinlerine ait fidanlarda kuru gévde agiliklar1 0.26
0, 0.29 g ve 0.31 g olarak elde edilmistir. Bu orijinlere ait kuru gévde agirligi degerleri
ayni grupta yer almakta olup istatistiksel olarak farklilik gostermemektedirler (Tablo
21).

Tablo 21. Orijinlere gore kuru govde agirhigina ait tanimlayici istatistiksel degerler

Kuru Govde Standart  Standart

Orijin Agirlig (g) Sapma Hata En Az En Cok
Savsat - Cayagzi 0.15 a 0.10 0.02 0.03 0.34
Ardanug 0.26 ab 0.14 0.03 0.10 0.53
Savsat - Susuz 028 b 0.24 0.04 0.06 1.08
Sinop 031 b 0.21 0.04 0.08 0.91
Borgka 045 c 0.27 0.06 0.16 1.39

Bir diger morfolojik 6zellik olan fidan kuru agirliginin orijinlere gore degisip
degismedigini ortaya koymak i¢in yapilan varyans analizi sonucunda fidan kuru

agirliginin orijinler arasinda farklilik gosterdigi belirlenmistir (Tablo 22).

Tablo 22. Fidan kuru agirligimin orijinlere gore degisimine ait varyans analizi tablosu

Egﬁ;ﬁarl 15) i;lealfnz Sd  Kareler Ortalamast  F p
Gruplar Arast 1.64 4.00 0.41 451 0.00
Grup Ici 11.00 121.00 0.09

Genel 12.63  125.00

En yiiksek fidan kuru agirligi (0.66 g) Borgka orijinine ait fidanlardan, en diisiik fidan
kuru agirhigr (0.26 g) ise Savsat- Cayagzi orijinine ait fidanlardan elde edilmistir.
Ardanug, Savsat susuz ve Sinop orijinlerine ait fidanlarin kuru agiliklar1 0.44 g, 0.45

g ve 0.46 g olarak elde edilmistir. Bu orijinlere ait fidan kuru agirligi degerleri ayni
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grupta yer almakta olup istatistiksel olarak farklilik gostermemektedirler. Bununla
birlikte, biitiin orijinler birlikte degerlendirildiginde ates dikeni fidanlarinin fidan kuru

agirliklarinin 0.07 g ile 1.94 g arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 23).

Tablo 23. Orijinlere gore fidan kuru agirligina ait tanimlayici istatistiksel degerler

Fidan Kuru Standart  Standart

Orijin Agirlig (g) Sapma Hata EnAz  En Cok
Savsat - Cayagzi 0.26 a 0.15 0.04 0.07 0.58
Ardanug 044 b 0.24 0.04 0.17 0.95
Sinop 045 b 0.30 0.06 0.11 1.16
Savsat - Susuz 0.46 b 0.36 0.07 0.09 1.70
Borgka 0.66 ¢ 0.37 0.08 0.26 1.94

3.4 Fidan Kalite Olgiitlerine Ait Bulgular

Fidan kalitelerinin degerlendirilebilmesi igin giirbiizliik indisi, kuru kok yilizdesi ve
katlilik kalite olgiitleri dikkate alinmistir. Giirbiizlik indisi, kuru kok yiizdesi ve
katlilik degerleri bakimindan orijinler arasindaki farkliliklarin 6nemli (p<0.05) oldugu

tespit edilmistir (Tablo 24).

Tablo 24. Fidan kalite dl¢iitlerinin orijinlere gore degisimine ait varyans analizi tablosu

Degisim Kareler

Kaynaklari Sd Kareler Ortalamasi F p
Toplami

(Gruplar Arasi)

Giirbiizliik Indisi 28056.41 4.00 7014.10 28.75 0.00

Kuru Kok Yiizdesi 0.33 4.00 0.08 18.07 0.00

Katlilik 18.49 4.00 4.62 17.29 0.00

Orijinlere gore fidanlarin gilirbiizliik indisleri 51.89 ile 97.46 arasinda degismektedir.
Biitiin orijinler birlikte degerlendirildiginde giirbiizliik indislerinin en az 30.10 ve en
¢ok 184.26 oldugu gorilmektedir. Bunula birlikte, Ardanu¢ ve Savsat-Cayagzi
orijinlerine ait fidanlarin giirbiizliik indislerinin 50 den kii¢iik, Savsat Susuz, Sinop ve
Borgka orijinlerine ait fidanlarin giirblizliik indislerinin 50 den biiyiik oldugu
belirlenmistir. Bu degerlere gore; Ardanug ve Savsat-Cayagzi orijinlerine ait fidanlarin
2. sinif, Savsat Susuz, Sinop ve Borgka orijinlerine ait fidanlarin ise 3. sinif oldugu

tespit edilmistir (Tablo 25).
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En yiiksek kuru kok yiizdesi en fazla Savsat — Cayagzi orijini ait fidanlarda 0,4658
oraninda, en diisiik kuru kok yiizdesi ise Bor¢ka ve Sinop orijinlerine ait fidanlarda
0.32 oraninda elde edilmistir. Bunumla birlikte, Borgka orijini ile Sinop orijini ve
Savsat Susuz orijini ile Ardanu¢ orijini ayni gruplar igerisinde yer almakta ve
istatistiksel olarak aralarinda farlilik bulunmamaktadir. Biitiin orijinler birlikte
degerlendirildiginde ates dikeni fidanlarinin kuru koék yiizdelerinin 0.19 ile 0,72

arasinda degistigi goriilmektedir (Tablo 26).

Tablo 25. Orijinlere gore giirbiizliik indisine ait tanimlayici istatistiksel degerler

Gurbitizluk Standart  Standart

Orijin Indisi Sapma Hata En Az En Cok
Savsat - Cayagzi 51.89 a 8.31 191 30.10 64.06
Ardanug 57.69 ab 8.32 1.57 37.01 73.33
Savsat - Susuz 65.48 bc 14.06 2.57 42.72 104.62
Sinop 68.15 ¢ 12.68 2.49 42.75 97.30
Borgka 97.46 d 27.51 5.74 61.78 184.26

Tablo 26. Orijinlere gore kuru kok yiizdesine ait tanimlayici istatistiksel degerler
Kuru Kok  Standart ~ Standart

Orijin Yiizdesi Sapma Hata Q? EnCok
Borgka 0.32 a 0.05 0.01 0.21 0.40
Sinop 0.32 a 0.06 0.01 0.19 0.43
Savsat - Susuz 039 b 0.07 0.01 0.29 0.68
Ardanug 040 b 0.05 0.01 0.31 0.49
Savsat - Cayagzi 047 c 0.09 0.02 0.35 0.72

Kathilik degeri, kuru kok yiizdesinden elde edilen sonuglara benzer olarak en yiiksek
Savsat Cayagzi orijinine ait fidanlarda 1.22 oraninda, en diisiikk Sinop ve Borcka

orijinine ait fidanlarda 2.23ve 2.27 oranlarinda elde edilmistir (Tablo 27).

Tablo 27. Orijinlere gore katlilik dlgiitlerine ait tanimlayici istatistiksel degerler
Standart  Standart

Orijin Katlilik EnAz  EnCok
Sapma Hata

Savsat - Cayagzi 122 a 0.38 0.09 0.38 1.85

Ardanug 157 b 0.33 0.06 1.02 2.23

Savsat - Susuz 1.66 b 0.41 0.08 0.46 2.43

Sinop 223 ¢ 0.74 0.15 1.35 4.29

Borgka 2.27 ¢ 0.60 0.13 1.50 3.71
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4  TARTISMA

4.1 Tohum Ozelliklerine Ait Bulgularin Tartisiimasi

Kaliteli fidan iiretiminde genetik 6zellikleri iyi olan tohumlarin kullanilmasi 6nem
tasimaktadir. Tohum &zellikleri bakimindan kaliteli tohumlarin kullanilmasi sayesinde
fidan kalitesinin de artirilmasi miimkiindiir. Nitekim Cicek (2004), énemli tohum
Ozelliklerinden bir olan tohum agirliginin fazla olmasi1 durumunda daha kaliteli fidan

tiretildigini belirtmektedir.

Calisma sonucunda tespit edilen farkliliklara dayanarak, orijin faktoriiniin ates dikeni
tohumlariin 6zellikleri {izerine etkisinin oldugu sdylenebilir. Tohum 6zelliklerinin
orijinlere gore farklilik gostermesi farkl tiirlerde yapilan caligmalarda da ortaya
konmustur (Bewley ve Black, 1994; Alptekin ve Tilki, 2003;Cicek ve ark., 2005;
Kulag ve ark., 2013; Ayranci ve Oner, 2019; Giilcii ve ark. 2019; Yilmaz, 2020).

Tohum 6zellikleri bakimindan orijinler kiyaslandiginda tohum genisligi ve nem igerigi
bakimindan Ardanug orijinine ait tohumlarin, tohum uzunlugu ve 1000 tane agirlig
bakimindan Savsat-Susuz orijinlerine ait tohumlarinin yiiksek degerlere sahip oldugu
goriilmektedir (Tablo 28).

Tablo 28. Orijinlere gore tohum 6zelliklerine ait degerler

Orijin Tohum Genisgligi Tohum Uzunlugu Nem 1000 Tane

(mm) (mm) Icerigi (%) Agirhg (g)
Ardanug 1.58 ab 2.79 a 7.83 0.39 a
Borgka 1.48 d 252 ¢ 7.43 0.30 d
Savsat - Cayagzi 1.56 bc 251 ¢ 7.46 035 ¢
Sinop 1.52 cd 2.66 b 8.12 0.36 b
Savsat-Susuz 1.62 a 256 ¢ 8.75 0.36 b

Tohumlari 1000 tane agiliklar: 0.30 g ile 0.39 g arasinda degismektedir. Bu degerler
ates dikeni tlriinde bir kg tohumda 2542588 ile 3384094 adet arasinda tohum

bulunacagini gostermektedir.
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Bu 6zelliklere ek olarak tohumlarin doluluk orani degerlendirilmesi gereken diger bir
tohum o6zelligidir. Bu caligmada biitiin orijinlerde kullanilan tohumlarin doluluk
oranlar1 %100 olarak belirlenmistir. Bu bulgu, ates dikeni tiiriinde, orijin faktoriiniin
doluluk orami {izerine etkisini ortaya koyabilmek icin, tohumlarmin doluluk
oranlarinin bos tohumlar ayiklanmadan 6nce belirlenmesi gerektigini gostermektedir.
Ayrica caligmada, suda yiizdiirme yonteminin, ates dikeni tohumlarinda bos

tohumlarin ayiklanmasi i¢in etkili bir yontem oldugu da agiga ¢ikmustir.

4.2 Cimlenme Yiizdesi ve Ortalama Cimlenme Siiresine Ait Bulgularin
Tartisiimasi

Baz tiirlerin tohumlarinda, yeterli nem, oksijen ve sicaklik kosullarina sahip olsalar
bile ¢imlenme meydana gelmemektedir (Urgeng ve Cepel, 2001; Yahyaoglu ve
Olmez, 2003). Bu tiirler, ¢imlenme engeline sahip tiirler olarak adlandirilmaktadir
(ISTA, 1966 ve 1993). Tohumda ¢imlenme siirecinin baglamasi i¢in tohumun 6zellikle
nem ve oksijeni biinyesine alabilmesi ve uygun sicaklik kosullarinin olusmas: ile
birlikte tohumda enzim faaliyetlerinin de baslamasi gerekmektedir. Cimlenmenin
gerceklesebilmesi i¢in uygun kosullarin olugsmasina ragmen tohumun ¢imlenmemesi,
tohum kabugunun nem ve oksijen girisine engel olacak derecede kalin veya sert
olmasindan ve tohumun su veya oksijen alabilmesine ragmen embriyonun
olgunlasmamis olmasindan dolayr enzim faaliyetlerinin baglamamasindan
kaynaklanmaktadir. Cimlenme siirecinin baglamasina engel olan ve tohum yapisi ile

ilgili olan bu faktorler ¢cimlenme engeli olarak adlandirilmaktadir (Goktiirk ve ark.,
2021).

Ates dikeni tiirlinde meyve etinin ¢imlenmeyi yavaslattigi, bu nedenle ekimden 6nce
tohumlarin meyve etinden temizlenmesi gerektigi, akabinde soguk katlama 6n islemi
ile ¢cimlenme oraninin artirilabilecegi belirtilmektedir (Dirr ve Heuser, 1987). Benzer
sekilde, Goktiirk ve ark. (2010), ates dikeni tohumlarinin ekimden 6nce 20-40 soguk
katlamada gerektigini ifade etmektedirler. Bu ¢alismada da 20, 40 ve 60 giin soguk
katlama islemi uygulanmis olup, orijinlere gore degismekle birlikte, genel olarak 40
ve 60 giin soguk katlama islemlerinin tohumlarin ¢imlenme yiizdesini artirdig
belirlenmistir. Ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan ise hem islemler hem de orijinler

arasinda farklilik tespit edilememistir.
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Chari ve ark., (2020), Pyracantha angustifolia tiiriinde kis mevsimi boyunca bitki
tizerinde kalmig olan meyvelerden elde edilen tohumlarin sera ortaminda
¢imlendirilmesi sonucunda elde edilen bulgularin, dogal kosullar altinda kis siirecini
geciren tohumlarin soguk katlamaya ihtiya¢c duyulmadan ekilebilecegini gosterdigini
belirtmektedirler. Bu ¢alismada tohumlar eyliil ay1 igerisinde toplandigindan, kis
mevsimi silirecinden ge¢memis tohumlardir. Calismadan elde edilen sonuclar da

tohumlarin katlama ihtiyacinda oldugunu gostermektedir.

4.3 Fidanlarim Morfolojik Ozelliklerine Ait Bulgularin Tartisilmasi

Fidanlarin tiir olarak tasidigi kalitsal 6zellikler ve yetistirilmesi siirecinde uygulanan
teknikler, fidanlarin morfolojik 6zellikleri {izerine etkili olmaktadir. Diger bir ifadeyle,
kalitsal 6zellikler ve uygulanan teknikler fidanlarin kalitesini belirlemektedir. Bu
nedenle, yetistirme tekniklerinin zamaninda ve dogru bir sekilde uygulanmasi kaliteli

fidan yetistirilebilmesi i¢in 6nem tagimaktadir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a).

Fidan boyu ve kok bogaz c¢api, agaclandirma c¢alismalarinda onemli etkisi olan
morfolojik 6zelliklerdir. Fidan boyu diri ortii miicadelesinde, kok bogazi ¢ap1 kurak
alanlardaki agaclandirmalarda 6nem tagimaktadir (Bilir ve Kaya, 2009). Boylu
fidanlar diri ortii baskisina karsi, kalin ¢apli fidanlarda kurakliga karsi daha direngli ve
dayanikli olmaktadir. Kok bogaz ¢apinin artmasi da fidanlarda mekanik baskilara karsi
direnci artirmaktadir. Kok bogaz ¢apinin artmasi, yaprak miktarinin artmasina ve su
emme potansiyeli yiiksek gelismis kok sistemi olusumuna olanak saglamaktadir.
Boylece mekanik baskilara karsi fidan daha direngli olmaktadir. Bununla birlikte,

kalin ¢apli fidanlar sicakliktan daha az etkilenmektedirler (Geng ve Yahyaoglu 2007).

Bu aragtirmada ates dikeni fidanlarimin morfolojik o©zellikleri orijinler arasinda
farklilik gosterdigi ortaya konmustur. Genel olarak fidanlarin morfolojik 6zellikleri
bakimindan en yiiksek degerlere ait fidanlarin Borgka orijinli oldugu, en diisiik

degerlerin ise Savsat Cayagzi orijinli fidanlara ait oldugu tespit edilmistir.

Bu ¢alismada, hem fidan boyu hem de kdk bogaz ¢ap1 bakimindan Borgka orijinine ait
fidanlarin en yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Ancak tohum o&zelligi
bakimindan elde edilen bulgularda, tohum agilig1 olarak en diisiik degere sahip olan

orijinin Bor¢ka orijini oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte tohum genisligi,
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uzunlugu ve nem igerigi bakimindan da yine en diisiik degere sahip olan tohumlar
Borgka orijinine aittir. Farkl: tiirlerde yapilan ¢alismalarda biiyiik tohumlardan biiyiik
fidanlar elde edilebilecegine dair sonuglar elde edilmistir (Cigek ve Tilki, 2007).
Fidanin iyi gelismis olmas1 genellikle tohumun ¢imlenme siirecinde tohum biiyiikligt
ile orantili olarak artan besin igerigi ile iligkilendirilmektedir (Primak, 1987). Bu
nedenle biiytik tohumlardan kiigiik tohumlara kiyasla daha giiclii fidanlarin olugmasi
beklenmektedir (Yanlong ve ark 2007). Bu c¢alismada her ne kadar tohum
blytikligliniin fidan gelisimine etkisine dair bir aragtirma yapilmamis olsa da Bor¢ka
orijinine ait kii¢iik tohumlardan daha yiiksek fidan boyu ve kok bogaz ¢ap1 bakimimdan
daha gelismis fidan elde edilmesi, ates dikeni tiiriinde “biiyiik tohumlardan daha
kaliteli fidan elde edilecegi” goriisiine ters diismektedir. Bu durum “kaynak
optimizasyonu hipotezine” dayandirilabilir. Bu hipoteze gore bitkiler gevrelerine
kaynak kullanimlarin1 optimize edecek sekilde tepki verirler. Bitkiler besin
mevcudiyeti arttiginda kok sistemlerine daha az kaynak tahsis eder (Agren ve Franklin,
2003; Yang ve Midmore, 2005). Dolayisiyla bu hipoteze gore biiyiik tohumlarda kok
olusumunun kiigiik tohumlara gére daha az olmasi beklenir (Souza ve Fagundes,
2014). Kok gelisimi ise dogrudan fidan gelisimi ile ilgili oldugundan, ¢imlenme
stirecinde daha kiigiik kok gelistiren fidanin daha biiyiik kok gelistiren fidana gore daha

zay1f kalacag1 sonucuna varilabilir.

4.4 Fidan Kalite Olgiitlerine Ait Bulgularin Tartisilmasi

Fidanlarin kalite bakimindan degerlendirilmesinde kullanilan kuru kok yiizdesi,
kathilik, giirblizliik indisi ve kalite indeksi degerleri, orman agaci fidanlarinin dis
etkilere kars1 koyma direngleri ortaya koyan 6lgiitler olarak ele alinmaktadir. Ozellikle
kuraklik, yiiksek sicakliklar ve diri ortii baskisina karsi dayanikliligi ortaya koyan bu
Olctitler siis bitkisi olarak peyzajda kullanilan veya tibbi-aromatik 6zellige sahip ¢ali
ve agaccik tiirlerinin kalite degerlendirmeleri acisindan da bir gosterge olarak
degerlendirilebilir. Ancak, siis bitkisi veya tibbi aromatik 6zellige sahip ¢ali ve agaggik
tirleri ile 1ilgi kalite Olciitlerinin  degerlendirilmesinde  sayisal  smirlar
belirlenmediginden, orman agaglari i¢in s6z konusu olan bu kalite 6l¢iitlerinin sayisal
sinir degerleri her zaman dogru sonu¢ vermeyebilir. Bu c¢alismada ates dikeni
fidanlarinin kalite 6l¢iitli degerlendirmesinde kuru kok yiizdesi, katlilik ve giirbiizliik

indisi Olgitleri dikkate alinmustir.
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Calismada giirbiizliikk indisi degerlerine gore 1. sinif fidan tespit edilememis olup,
Ardanug ve Savsat-Cayagzi orijinlerine ait fidanlar 2. Smif, diger orijinlerde ait
fidanlar ise 3. sif olarak belirlenmistir. En yiiksek kuru kok yiizdesi ve katlilik

degerleri Savsat — Cayagzi orijinine ait fidanlarda tespit edilmistir.

Bu ¢alismada kullanilan ates dikeni tohumlar1 genel olarak yol sevlerinde dogal olarak
yetismis olan bitkilerden toplanan meyvelerden elde edilmistir. Ates dikeni tiirliniin
Atmosferik kirliligi tolere edebildigi belirtilmektedir (URL-1). Buna karsin, yol
sevlerinde yayilis gosteren bitkilerin trafikten kaynaklanan c¢evre kirliliginden
etkilenmis olmalar1t muhtemeldir. Trafik yogunluguna gore tohumlardaki ¢imlenme
engellerinin giderilmesi i¢in uygulanan islemlerin etkilerinin degiskenlik gosterdigi
yapilan ¢aligmalarda ortaya konmustur (Aliar ve ark., 2020). Cimlenme engellerinin
giderilmesinde oldugu gibi fidanlarin morfolojik 6zellikleri iizerinde de benzer etkiden
dolay1 degiskenlikler olabilir. Ancak g¢alismada bu etkinin tespitine yonelik bir

inceleme yapilmamustir.
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5 SONUC VE ONERILER

Bu calisma, tibbi-aromatik degere sahip tiirlerden biri olan Ates dikeninin farkli
orijinlerden toplanan tohumlarinin tohum o&zelliklerinin ve fidanlarinin morfolojik
ozelliklerin orijinlere gére degisiminin belirlenmesi ve 6n islem etkilerinin orijinlere

gore degisimlerinin ortaya konmasi amaciyla gergeklestirilmistir.

Bes farkli orijinden alinan Ates dikeni tohumlar1 arasinda yapilan tespitlere dayanarak
orijinin tohum 6zellikleri {izerinde etkisinin oldugu sonucuna varilmistir. S6z konusu
orijinlere ait degerler kiyaslandiginda Ardanug ve Savsat Susuz orijininden toplanan
tohumlarin tohum genigligi, tohum uzunlugu, 1000 tane agirligit ve nem igerigi

degerleri yiiksek ¢ikmaistir.

Orijinler arasinda ¢imlenme ylizdesi ve ortalama c¢imlenme siiresine bakildiginda
cimlenme yiizdesinin orijinlere gore onemli derecede degistigi, ortalama ¢imlenme
stiresinde ise higbir fark olmadigi sonucuna varilmistir. Ayrica ¢imlenme engelinin
giderilmesi i¢in yapilan soguk katlama 6n islemleri, tohumlarin ¢imlenme yiizdesini
arttirirken ortalama ¢imlenme siiresi lizerinde etki gostermemistir. Bu sonuglara
dayanarak ates dikeni tohumlarinda ¢imlenme engelinin giderilebilmesi i¢in 40 giin ve

60 giin soguk katlama 6n islemi onerilebilir.

Fidanlarin orijinlere gore gelisme durumlarinin kiyaslanabilmesi i¢in fidan boylari,
fidan caplari, kuru govde agirliklari, kuru gok agirliklart ve fidan kuru agirliklar
dikkate alinmistir. Orijinlerin fidanlarin morfolojik 6zellikleri tizerine anlamli etkisin
oldugu tespit edilen bu ¢alismada, Ardanu¢ ve Cayagzi orijinlerine ait tohumlardan

elde edilen fidanlarin daha kaliteli oldugu sonucuna varilmistir.

Calisma sonuglarina dayanarak diri ortiiniin yogun oldugu alanlarda fidan boyu
bakimindan en iyi gelisimi saglayan Borgka orijininden alinan tohumlardan elde edilen
fidanlarin kullanimi 6nerilebilir. Kk bogaz ¢ap1 bakimindan da yine en yiiksek degere
sahip olan Borgka orijinine ait tohumlardan elde edilen fidanlar kurak alanlarda daha

dayanikli olabilirler.
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Ates dikeni bitkisi Artvin yoresinde genel olarak trafik akisinin yogun oldugu yol
giizergahlarinda dogal olarak yayilis gdstermektedir. Bu nedenle trafik yogunlugundan
kaynakli olarak tohum ve fidan Ozelliklerinde degiskenlikler olabilir. Bu
degiskenliklerin tespit edilmesi hem ates dikeni tiirii hem de ates dikeni tiirii gibi tibbi

degere sahip olan ve benzer kosullarda yayilis gosteren tiirler agisindan dnemlidir.

Hava kirliliginin tiirlerin gelisimine olan muhtemel olumsuz etkiler yaninda, tiirlerin
hava kirliligini azaltic1 yonde de etkisi s6z konusu olabilir. Boyle bir etkinin de tespit
edilmesi, hava kirliliginden kaynakli kiiresel 1sinmanin giiniimiiz diinyasinin en
o6nemli sorunlardan olmasi nedeniyle 6nemli ve etkili bir bulgu olacaktir. Ates dikeni
tiirii bu etkinin tespit edilmesi olanagini sunan bir tiirdiir. Bu nedenle yapilacak olan

calismalarda ates dikeni tiiriiniin kullanilmasi onerilebilir.
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