T.C.
ARTVIN CORUH UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
ORMAN MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI

ORIJIN VE TOHUM BUYUKLUGUNUN Cotinus coggygria (Scop.)
FIDANLARININ MORFOLOJIK OZELLIKLERI UZERINE ETKIiSi

YUKSEK LiSANS TEZi

Asiye SURMELI

Danlsmag )
Do¢. Dr. Askin GOKTURK

Artvin 2021



T.C.
ARTVIN CORUH UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU
ORMAN MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI

ORIJIN VE TOHUM BUYUKLUGUNUN Cotinus coggygria (Scop.)
FIDANLARININ MORFOLOJIK OZELLIKLERI UZERINE ETKIiSi

YUKSEK LiSANS TEZi

Asiye SURMELI

Danlsma{l )
Do¢. Dr. Askin GOKTURK

Artvin 2021



TEZ BEYANNAMESI

Artvin Coruh Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisiine Yiiksek Lisans Tezi olarak
sundugum “Orijin Ve Tohum Biiyiikliigiiniin Cotinus coggygria (Scop.) Fidanlarinin
Morfolojik Ozellikleri Uzerine Etkisi” baslikli bu calismay1 bastan sona kadar
danismanim Dog. Dr. Askin GOKTURK ’iin sorumlulugunda tamamladigimi, verileri
kendim topladigimi, deneyleri/analizleri ilgili laboratuvarlarda yaptigimi1 bagka
kaynaklardan aldigim bilgileri metinde ve kaynakc¢ada eksiksiz olarak gosterdigimi,
calisma siirecinde bilimsel aragtirma ve etik kurallara uygun olarak davrandigimi ve
aksinin ortaya ¢ikmast durumunda her tiirlii yasal sonucu kabul ettigimi beyan ederim.

22/11/2021

Asiye SURMELI

Imza



JURI TEZ KABUL TUTANAGI

LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU MUDURLUGU’NE

Dog. Dr. Askin GOKTURK danismanliginda, Asiye SURMELI tarafindan
hazirlanan ¢aligma 22/10/2021 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan Orman Miihendisligi

Anabilim Dali'nda yiiksek lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Baskan : Prof. Dr. Zafer OLMEZ. Imza:.......................
Jiiri Uyesi  : Prof. Dr. Zafer YUCESAN Imza:.......................
Jiiri Uyesi  : Dog. Dr. Askin GOKTURK Imza:.......................

Yukaridaki imzalar ad1 gecen Ggretim iiyelerine aittir.

Prof. Dr. Hiiseyin PEKER
Enstitii Midiiri



ONSOZ
“Orijin ve Tohum Biiyiikliigiiniin Cotinus coggygria (Scop.) Fidanlarinin Morfolojik
Ozellikleri Uzerine Etkisi” konusunda yapilan bu ¢alisma; Artvin Coruh Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda yiiksek lisans tezi

olarak hazirlanmistir.

Bu arastirma ig¢in beni yonlendiren, karsilagtifim zorluklar1 bilgi ve tecriibesi ile
asmamda yardimci olan degerli damisman hocam Dog. Dr. Askin GOKTURK’e

tesekkiirlerimi sunarim.

Arazi c¢alismalarimda, tohumlarin hazirlanmasi, elde edilen verilerinin analiz
edilmesinde ve tezin yazim asamasinda yardimlarini, desteklerini esirgemeyen her
zaman yanimda olan kiymetli ebeveynlerim annem Fidan Siirmeli, babam Arif

Siirmeli ve kardesim Okan Siirmeli’ye, teyzem Filiz Cay’a tesekkiir ederim.

Arastirmanin bilimsel ve teknik agidan uygulayicilara faydali olmasini dilerim.

Asiye SURMELI
Artvin - 2021



ICINDEKILER

. Sayfa No
TEZ BEYANNAMEST .....cocoooiiiiiiieeeeeee et ene s I
JURI TEZ KABUL TUTANAGI ..ot ienes s I
ONSOZ......oooeoeeeeeeeee ettt sttt 11
ICINDEKILER .........ocoooiiieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt v
[0/ ) TR VI
SUMMARY ........ooouivitiiieeieeeeeesese st tss st n st es st an st enen s VII
TABLOLAR DIZINT .......oooviiiiiieeceee e VIII
SEKILLER DIZINI ..ot X
KISALTMALAR DIZINI........ccoooiiiiiiieeeeceeeee et XI
1 GIRIS ...ttt 1
1.1 C. coggygria Tirline Ait Genel Bilgiler...........cccoovviiiiiin 2
1.2 LAtETALUT OZEt .vvevvveeieeeeetese e ettt et e et et ee et et et ereeeeear e et ereeees et erareeeereeearerereans 3
2 MATERYAL VE YONTEM .......c.cocooiviiiiieieseieeesesstenses oo, 6
2.1 MALETYAl oo 6
2.2 D a3 111<) o1 7
2.2.1 Tohumlarin Toplanmasi ve Temizlenmesi............ccocvvviiiiiiiiiiiiiiicee 7

2.2.2 Tohum Ozelliklerinin Belirlenmesi ve Tohumlarin Biiyiikliiklerine Gore

Gruplandirilmast.........ooeiiiii e 10
2.2.3  ONISIEMIET ....vveeceiececececececeeee ettt ettt 12
2.2.4 Ekim Diizeni ve YONIEMIETT.......coiviiiiiiiiiiieiiie e 14
2.2.5 Cimlenme Yiizdesi ve Hizinin Belirlenmesi..........ccccovvveiiiiniiiie e 16

2.2.6 Fidanlarin Morfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi Igin Yapilan Olgiimler ... 17

2.2.7 Kuru Kok Yiizdesi, Katlilik ve Giirbiizliik Indisi........c.ceoevveveeveeeeeeereeenen, 19
2.2.8 Verilerin Degerlendirilmesi.........cccooveiiiiiiiiiiiiiiici 21
3 BULGULAR ..ot 22
3.1  Tohum Ozelliklerine Ait BUlGUIATr..........ccccovveviveiiiieirereriieeecee e 22
3.2  Cimlenme Yiizdesi ve Hizina Ait Bulgular............cccooiiii 25
3.2.1 Orijinlere Gore Bulgular ..........ccccoooiiiiiiiiiiii e 26
3.2.2 Tohum Biiyiikliigiine Gore Bulgular............cccoviiiiiiiiiiiiiicicee 28
3.3 Fidanlarin Morfolojik Ozelliklerine Ait Bulgular..............cccoeevevrireirererennn. 30

v



3.4  Kuru Kok Yiizdesi, Katlilik ve Giirbiizliik Indisine Ait Bulgular.................. 33

4 TARTISMA ...ttt sttt sre e beestee s 36
4.1 Tohum Ozelliklerine Ait Bulgularin Tartisthmast .........ccovevevvevvevrecceninennnnns 36
4.2 Cimlenme Yiizdesi ve Hizina Ait Bulgularin Tartisilmast .......ccccocceevvieennen. 36
43  Fidanlarin Morfolojik Ozelliklerine Ait Bulgularin Tartisilmas ................... 39
4.4  Kuru Kok Yiizdesi, Katlilik ve Giirbiizliik Indisine Ait Bulgularm Tartisiimasi

........................................................................................................................ 41
5 SONUC VE ONERILER ..........ocoiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee s 43
KAYNAKILAR ...ttt ettt ettt et e e s ee e beeabeeeee e 45
OZGECMIS.......oooioeeeeeeeeeee ettt n sttt ne st enees 50



OZET

ORIJIN VE TOHUM BUYUKLUGUNUN Cotinus coggygria (Scop.)
FIDANLARININ MORFOLOJIK OZELLIKLERI UZERINE ETKISI

Cotinus coggyria (Scop.) Artvin yoresinde dogal olarak yayilis gosteren bir tiirdiir. Bu
tir erozyon kontrol ¢alismalar1 ile dis mekan siislemelerinde kullanilan, tibbi ve
aromatik degeri olan bir tlirdiir. Bu ¢alisma, C. coggyria tohumlarinin ¢imlenmesi ve
fidanlarinin morfolojik o6zellikleri iizerine orijin ve tohum biiyiikliigiiniin etkisini
belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Bu amagla, Artvin Seyitler koyi, Savsat
Eskikale ve Tepekoy koyleri ile Erzurum Tortum ilgesinden tohumlar toplanmustir.
Tohum boyu, tohum ¢api, kalinligi ve 1000 tane agirligr belirlenen tohumlar 2 mm lik
elekte elenerek biiyiik ve kiiciik olmak iizere iki tohum biiyiikligii grubuna ayrilmistir.
On islem olarak, her bir tohum grubuna 20 ve 40 dakika siilfiirik asitte (H2SO4) ve 30
— 60 giin soguk katlama 6n islemlerinin kombinasyonlar1 uygulanmistir. Ekimler, agik
alan kosullarinda 45 derin gozlii viyollere 4 tekrarli rastlant1 bloklari deneme desenine

gore Mart 2019 de gergeklestirilmistir

Bulgular C. coggygria tohum ozelliklerinin ve ¢imlenme oranlarinin orijin
faktoriinden etkilendigini, tohum biiylkligii faktoriinden ise etkilenmedigini
gostermektedir. Tohumlara uygulanan 6n islem kombinasyonlar1 arasinda ¢imlenme
oranlar1 bakimindan énemli bir farklilik olusturmadigi gézlemlenmistir. C. coggygria
fidanlarinin morfolojik 6zellikleri, tohum biiyiikliigiine gére anlamli (p>0,05) farklilik
gostermezken, orijinlere gore farkliliklar anlamhidir (p<0,05). Eskikale ve Seyitler
orijinli tohumlardan iiretilen fidanlarda hem fidan boyu hem de kok bogaz capi diger
orijinlere gore daha yiiksektir. Kuru kok yiizdesi orijinlerde %80,25 ve %82,78
arasinda ve tohum biiyiikligiine gore ise %81,30 -% 81,60 oranlari arasinda
degiskenlik gostermektedir. Bu sonuglara dayanarak C. coggygria tiiriiniin kurak
alanlar i¢in ideal bir tiir oldugu sdylenebilir. Ayrica, fidan iretimi i¢in Eskikale ve

Seyitler orijinleri onerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Cotinus coggygria, tohum kalitesi, tohum biiyiikligi, on islem,

kuru kok ytizdesi
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SUMMARY

THE EFFECT OF ORIGIN AND SEED SIZE ON THE MORPHOLOGICAL
PROPERTIES OF Cotinus coggygria (Scop.) SEEDLINGS

Cotinus coggyria (Scop.) is a species that naturally spreads in the Artvin region. It is
a species that is used in erosion control works and outdoor decorations and has
medicinal and aromatic value. This study was carried out to determine the effect of
origin and seed size on the germination of C. coggyria seeds and the morphological
characteristics of seedlings. For this purpose, seeds were collected from Seyitler
village, Savsat, Eskikale and Tepekdy villages of Artvin Central district and Tortum
district of Erzurum. The seeds whose seed size, seed diameter, thickness and 1000
grain weight were determined were sieved through a 2 mm sieve and divided into two
seed size groups as large and small. After the seeds were separated by size,
combinations of 20 and 40 minutes sulfuric acid (H2SO4) and 30-60 days cold
stratification pretreatment were applied to each seed group. Seeds were sown in open
field in 45 deep-well viols in March 2019 according to a randomized block design with

4 repetitions.

The findings show that C. coggygria seed characteristics and germination rates are
affected by the origin factor, but not by the seed size factor. It was observed that there
was no significant difference between the pretreatment combinations applied to the
seeds in terms of germination rates. While the morphological features of C. coggygria
seedlings did not differ significantly (p>0,05) according to seed size, the differences
were significant (p<0,05) according to the origins. In the seedlings produced from the
seeds originating from Eskikale and Seyitler, both the seedling height and the root
collar diameter are higher than the other origins. Dry root percentage varies between
80,25% and 82,78% in origins and between 81,30% - 81,60% according to seed size.
Based on these results, it can be said that C. coggygria is an ideal species for arid areas.
In addition, Eskikale and Seyitler origins can be recommended for the seedling

production.

Keywords: Cotinus coggygria, seed quality, seed size, pretreatment dry root

percentage
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1 GIRIS

Cotinus coggygria (Scop.), iilkemizde yapilan agaglandirma ve erozyon kontrolii
caligmalarinda son yillarda kullanimina tesvik edilen umut verici agag tiirlerinden
biridir ve bu tiir daglik alanlarda agaglandirma igin 6ncii bir tiir haline gelmistir (Ge
ve ark., 2014). Agaglandirma ve erozyon kontroliindeki artan Onemi yani sira,
giiniimiize kadar agirlikli olarak dis mekéan siislemelerinde yaygin olarak tercih
edilmektedir (Novakovi¢ ve digerleri, 2007). Ayrica, tibbi degeri olan Onemli
tiirlerimiz arasinda yer almaktadir. Genellikle yara iyilesmesinde, ishal tedavisinde ve

farkli cilt hastaliklarinin tedavisinde kullanilmaktadir (Tzakou ve ark., 2005).

Anacardiaceae familyasinin bir tiirii olan C. coggygria giiney Avrupa’dan doguda
Orta Cin’e uzanan genis bir dagilima sahiptir. Ulkemizde Akdeniz, Karadeniz ve I¢
Anadolu Bélgelerinde yetismektedir (Avci, 2005). Ulkemizde peruka galisi, duman
agaci (Kaymaz, 2018), boyaci sumagi gibi isimlerle adlandirilmakla birlikte, dogal
olarak yayilis gosterdigi Artvin yoresinde “kaprag” ismi ile anilmaktadir. Artvin
yoresinde kurakligin hakim oldugu i¢ kesimlerde, yol sevlerinde ve egimli alanlarda
gelisim gosterebilmesi bu tiirlin aga¢landirma ve erozyon kontrol calismalarinda
kullanilabilecegini gostermektedir (Goktiirk, 2005). Erozyona sik¢a maruz kalan
alanlarda dogal yayilisa sahip tiirler, fidan kaynagi materyali olarak Onem

tasimaktadirlar. Bu nedenle C. coggygria tiirii, Artvin yoresi i¢in 6nemli bir tiirdiir.

Ekim veya dikim yoluyla gerceklestirilen agaglandirmalardaki basari, oncelikle
tohumun orijinine ve genetik niteliklere baghdir (Yahyaoglu ve Olmez, 2005; Ugler
ve Turna, 2006). Hangi amag¢ veya amaglar icin gergeklestirilmesi planlanirsa
planlansin, tiim agaglandirmalarin ¢ikis noktast “tohum” dur (Urgeng, 1998). Fidan
tiretiminde, zaman ve ekonomik kayiplarin yasanmamasi i¢in mutlaka orijini belli

kaliteli tohumlarin kullanilmas1 gerekmektedir.

Tohum biiytikliigii, bitkilerin yayilis1 ve yogunlugu tizerine dolayl olarak etkisi olan
¢imlenme yiizdesini (Molken ve ark., 2005) ¢imlenme hizin1 (Murali, 1997) ve fidan

giiclinii (Yanlong ve ark., 2007) dogrudan etkilemektedir. Tohumlarin biiyiik olmasi



durumunda ¢imlenme bakimindan daha iyi sonu¢ alinabilmekte ve genetik 6zellikler
bakimindan da ana bitki 6zelliklerini daha fazla yansitabilmektedir (Cigek ve Tilki,
2007). Cimlenme performansi biiyiik tohumlarda, kiigiik tohumlara oranla daha fazla
olmakla birlikte, gii¢lii fidan olusumu agisindan da daha etkili olabilmektedir (Baskin
ve Baskin, 1998; Cigek ve Tilki, 2007; Aksu ve Tilki, 2015). Ancak biiyiik tohumlarin
sagladig1 bu avantajlar tiirler arasinda degiskenlik gosterebilir (Alptekin ve Tilki 2003;
Tilki ve Alptekin, 2005; Caliskan, 2014; Uzun, 2016).

Gigli fidan, morfolojik ve fizyolojik ozellikler bakimindan kaliteli fidan olarak
degerlendirilebilir. Fidan kalitesinin belirlenmesinde, tespit kolayligi nedeniyle
genellikle morfolojik 6zellikler dikkate alinmaktadir. Morfolojik ozellikler, kok
bogaz1 c¢api, fidan boyu, kok ve govde taze ve kuru agirliklar1 ve gévde/kok kuru

agirlig1 orani olarak siralanabilir (Yahyaoglu ve Geng, 2000).

Morfolojik 6zellikler bakimindan arzu edilen fidan iiretiminin saglanabilmesi, ilgili tiir
ya da tlirlerin temel {iretim materyali olan tohumlarin ¢imlenme biyolojilerini ve
fizyolojik gereksinimlerini bilmeden miimkiin olmamaktadir (Geng, 2010). Bu
bakimdan agag¢landirma calismalari; orijini belli tohum toplanmasi, kullanilmasi ve
tohumun ¢imlenmesi ile ilgili yeterli bilgilerin elde edilmesini de gerekli kilmaktadir

(Urgeng, 1998; Hatipoglu, 2013).

Bu calismada, hem agag¢landirma ve erozyon kontrol ¢alismalar1 ile dis mekéan
stislemelerinde kullanilan hem de tibbi ve aromatik 6zellikler bakimindan zengin bir
tir olan C. coggygria tiirtinde orijin ve tohum biiyiikligiiniin fidanlarin morfolojik
ozelliklerini etkileyip etkilemedigini ortaya koymak amaglanmistir. Tohum biiyiikligi
ile 1ilgili degerlendirmeleri yapabilmek i¢in tohum &zelliklerinin orijin ve tohum

biiytikliigiine gore degisimlerinin belirlenmesi de hedeflenmektedir.

1.1 C. coggygria Tiiriine Ait Genel Bilgiler

Yaprak doken ve yavas biiyiiyen bir ¢ali tiirii olan C. coggygria, en ¢ok 3-5 m boy
yapar. 3-4 m capinda yuvarlak ve daginik bir tepe yapisina sahiptir. Cok govdeli bir
calidir. Tohumlar1 ince kabuklu ve bobrek bicimindedir ve peruk uzantilari iizerinde

tek tek olarak bulunurlar. C. coggygria, peruka ¢alis1 adini ince kabuklu ve bobrek



biciminde ki tohumlarinin tizerinde bulundugu bu peruk gibi uzantilardan alir. Isik

bitkisidir ve hizli biiyiir. Yaprak ve siirgiinleri eterik yag igerir (Giingor ve ark., 2002).

C. coggygria siis bitkisi niteliginde, genis ¢apta 1raksak topraklara ve pH araliklarina
uyum saglayabildiginden dolay1 dik, yayvan ve ¢cok govdeli ¢ali formunu almaktadir.
C. coggygria yiiksek siis degeri ile bilinen renkli yapraklara sahip bir bitkidir (Xiang
ve ark., 2018). Yapraklar sonbaharin sonlarmma dogru dondan kirmiziya doner ve
goriintiilenme siiresi uzundur. Canli sonbahar yapraklari, siislii ¢icek ve meyveleri,
gosterigli tiylii cicek salkimlari ile peyzaja deger katmaktadir Mevsim degisimleri
nedediyle olusan monoton sehir renklerini renklendirmek i¢in peyzaj alaninda siklikla

kullanilan 6nemli bir tiirdiir (Pijut, 2008).

Soguga, kurakliga ve dona dayanikli olan C. coggygria neme karsi dayanikli degildir.
Genellikle sicak, giinesli ve kurak yerleri tercih eder (APAT, 2001). Taslik ve kayalik
alanlarda yetisebilmektedir. Bu tiir hizli biiylime, giiglii filizlenme yetenegine ve
gelismis kok yapisina sahiptir. Bitkinin 6z odunu altin reginde ve parlaktir, deri kumasi

boyamak i¢in kullanilan sar1 renkli bir boya maddesi igerir (Xiang ve ark., 2018).

Cesitli tilkelerin halk tibbinda C. coggygria, anti-inflamatuar, antimikrobiyal ve yara
tyilestirici 6zellikleri i¢in kullanilmistir. Bitki {izerinde yapilan ¢aligmalarda bitkinin
antioksidan, antikanser, antimikrobiyal etkilerinin bulundugu ve yara iyilesmesine
yardimct oldugu tespit edilmistir. Gastrik ve iilsere de etki ettigi saptanmustir.
Geleneksel halk tibbinda ise iltihap bosaltici, kanama durdurucu, yara iyilestirici ve
ishale kars1 kullanimi1 mevcuttur (Demirci ve ark., 2003). Yaprak ve siirgiinleri eterik
yag igermektedir (Giingér ve ark., 2002). Eterik yag kanamayi durdurma ve anti-
flogistik araglar olarak kullanilir (Chilev ve ark., 2012). C. coggygria, biiyiik
gallotanin igerigi nedeniyle (% 25'in iizerinde) zehirli olduguda soylenmektedir

(lvanova ve ark. 2013).

1.2 Literatiir Ozeti

C. coggygria tohumlarinda tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engelinin yan1
sira embriyosunun dinlenme ihtiyacindan kaynaklanan ¢imlenme engeli de
bulunmaktadir (Rudolf, 1974; APAT, 2001; Goktiirk, 2005). Cimlenme engelinin

giderilmesi i¢in tohumlar1 yalnizca stilfiirik asit ile isleme tabi tutmanin ¢ok fazla etkili
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olmadigi embriyonun dinleme ihtiyacindan kaynaklanan c¢imlenme engelinin
giderilmesi i¢inde katlama isleminin uygulanmasi gerekliligi belirtilmektedir (Dirr ve

Heuser 1987). Bu islemlere alternatif olarak yaz ekimi dnerilmektedir (APAT, 2001).

Goktirk (2005), C. coggygria tohumlarinin ¢imlenme engellerinin giderilmesi
olanaklarini arastirdigi ¢alismasinda en yiiksek ¢imlenme oranlarini 20 dk H2SO4+60
giin soguk katlama islem kombinasyonunda sera kosullarinda %83,31 oraninda
ortalama 19 giinde ve agik alan kosullarinda %38,54 oraninda ortalama 37 giinde elde
etmistir. Kontrol isleminde 45 giinliik soguk katlama sonrasinda en diisiik ¢imlenme

sera kosullarinda %23 ile agik alan kosullarinda %9 olarak tespit edilmistir.

Kebesoglu (2008)’in C. coggygria tiirii iizerinde yaptigi ¢alismada islem gormemis
kontrol tohumlarinda %1,5 oraninda ¢imlenme yiizdesi elde ederek yapilan 6n
islemlerin ¢imlenme oranini arttirma konusunda 6nemli oldugunu tespit etmistir.
Yalnizca siilfiirik asit ile tohumlarin 10 dk isleme tabi tutarak ¢imlenme yiizdesini
%10,5 olarak elde etmis ve yalmz siilfiirik asitte bekletme On isleminin
uygulanmasinin ¢imlenme yiizdesini arttirmada yeterli olmadigini saptamistir. 8 farkl
stilfurik asitte bekletme ve soguk katlama islem kombinasyonlarinin ¢imlenme
yiizdesini etkiledigini tespit etmis ve uygulanan siireler arasinda istatistik ac¢isindan
anlamli bir fark bulunmadigini tespit etmistir. Cimlenme yiizdesinin aksine, 6n
islemlerin ¢imlenme hizi tizerinde 6nemli farkliliklar oldugunu tespit etmis ve 20, 30,
50 dk H2SOs4 bekletme ve 30-60 giin soguk katlama 6n islemlerinin
kombinasyonlarimm 10 dk H2SO4+30 giin soguk katlama ile 10 dk H2SO4+60 giin

soguk katlama uygulamasindan daha verimli oldugunu belirlemistir.

Pijut (2008)’in yaptig1 arastirmada C. coggygria tiirii i¢in Dirr and Heuser (1987),
Gonderman and O’Rourke (1961), Heit (1968), Rudolf (1974), Stilinovic and Grbic
(1988) yaptig1 arastirmalart derlemis ve en iyi ¢imlenme yiizdesinin 30 dk H2SO4+45
giin soguk katlama ve 30 dk H2SO4+60 giin soguk katlama 6n islemleri ile oldugu

sonucuna ulagmustir.

Alptekin ve Tilki (2003)’in yaptig1 ¢alismada Quercus libani olivier bazi1 orijinler i¢in
tohum niteliklerini incelemistir. Bu inceleme de tohum 6zellikleri olarak tohum ¢api,
tohum boyu ve tohum agirlig1 kriter olarak alinmis, Andirin Hakkéri ve Erzincan

orijinlerinden toplanan tohumlar {izerinde degerlendirme yapilmistir. Arastirma
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sonucunda elde ettikleri bulgular 1s1¢inda tohum boyu, ¢apt ve agirhigi Hakkari
orijininde en yliksek, Andirin orijininde en diisiik olarak saptanmistir. Ancak tohum
niteliklerinin en iyi oldugu Hakkari orijinin ¢imlenme kabiliyeti ve ¢imlenme hizi en
disiik ¢cikmistir. Smirlt sayida orijin iizerinde yapilan bir ¢alismada olsa tohum

ozellikleri ile ¢imlenme parametreleri arasinda 6nemli bir iligki saptanamamustir.

Uzun (2016), Rhus coriaria tohumlarmin biiyiikligiine gore ¢imlenme oranlarini
inceledigi ¢alismasinda en iyi ¢imlenme oranlarini biiyiik tohumlardan elde etmistir.
Kulag ve ark. (2015), benzer sekilde, Castanea sativa tiiriinde en yiiksek ¢imlenme
yiizdelerini biiyiik tohumlarda elde etmislerdir. Ek olarak, morfolojik fidan 6zellikleri
bakimindan da biiylik tohumlardan iretilen fidanlardan en yiiksek degerleri

saglamislardir.

Aslan (1975), kizilgamda tohum boyunun ¢imlenme yiizdesi, fidan yiizdesi ve fidan
kalitesine etkili olup olmadigin1 belirlemek amaciyla gergeklestirdigi ¢aligmasinda,
tohum boyunun ¢imlenme yiizdesi ile fidan yilizdesine etkili olmadigi, ancak fidanin

boyuna ve Kkalitesine etkili oldugunu belirlemistir.

Tohum biiyiikligiiniin Qurcus rubra fidanlarinin gelisimi {izerine etkisini belirlemek
amaciyla Kormanik ve ark. (1998) tarafindan yapilan ¢alismada; tohumlar {i¢ farkli
biiyiikliikteki gruplara ayrilmis ve tohum biiyiikligiiniin fidan boyu, kék bogazi ¢ap1
ve fidan yasama yiizdesi iizerine etkili olup olmadigi incelenmistir. Calisma
sonucunda incelenen bu morfolojik 6zelliklerin tohum biiytikliigii ile 5nemli derecede

iliskili oldugu tespit edilmistir.



2 MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Calismada kullanilan tohumlar (Sekil 1) Artvin-Seyitler, Savsat-Tepekoy ve Eskikale
koyleri ile Erzurum-Tortum (Sekil 2, Tablo 1) orijinlerinden toplanmistir. Toplanan
tohumlarla Artvin Coruh Universitesi Ormancilik Uygulama ve Arastirma Merkezi
Arastirma fidanliginda agik alan kosullarinda c¢iplak koklii olarak fidanlar yetistirilmis
ve morfolojik Ozelliklerin belirlenmesine ait Ol¢imler bu fidanlar {izerinde
gerceklestirilmistir. Ayrica, On islemler ile tohum o6zelliklerine ait 6l¢lim ve tespitler
Artvin  Coruh  Universitesi ~Agaglandirma ve  Tohum laboratuvarinda

gerceklestirilmistir.

Sekil 1. C. coggygria tohumlari



fSeyx’t\e"

; So

Sekil 2. Tohumlarin toplandig: alanlar

Tablo 1. C. coggygria Tohumlarinin toplandigi orijinlerin harita bilgileri

Orijin Koordinat (Enlem/Boylam) Yiikselti Baki
1 Tortum 40.480319 / 41.504492 1195 Giiney
2  Tepekdy 41.267998 / 42.297400° 930 Giiney Bati
3  Eskikale 41.272577 | 42.262403 730 Giiney
4 Seyitler 41.19920 / 41.85332 540 Giiney
2.2 Yontem

2.2.1 Tohumlarin Toplanmasi ve Temizlenmesi

C. coggygria tohumlart peruk benzeri demetler halinde bulunmaktadir. Tohumlar,
agaclar lizerinden demetler halinde toplanmis (Sekil 3) ve bir torba igerisinde
doviilerek tohumlarin ayrilmasi saglanmistir. Torbanin dip kisminda biriken tohumlar
hafif riizgarda savurma yontemiyle artiklardan temizlenmistir (Sekil 4 -5). Tohumlar

2018 y1l1 haziran ayinda toplanmustir.



Sekil 4. Tohumlarin temizlenme asamasinda riizgarda savurma yontemi



Sekil 5. Tohum demetlerinin torbalarda doviilerek temizlenmesi

Tohumlar saklanmadan once suda yiizdirme yontemiyle bos olan tohumlar
uzaklastirilmistir  (Sekil 6). Suda batan tohumlar temizlendikten sonra, oda
sicakliginda kurumaya birakilmistir. Tohumlar kurutulduktan sonra 6lgiim ve iglem
zamani gelene kadar kilitli plastik torbalar icerisinde (Sekil 7) buzdolabinda 5°C’de

muhafaza edilmistir.

Sekil 6. Suda ylizdlirme yontemi ile bos tohumlarin ayiklanmasi



Sekil 7. Saklama ortamina konan tohum 6rnekleri

2.2.2  Tohum Ozelliklerinin Belirlenmesi ve Tohumlarin Biiyiikliiklerine Gore
Gruplandirilmasi

Tohumlarda, tohum ¢api, tohum boyu ve kalinligi, 1000 tane tohum agirlig: ve doluluk
orani degerleri tespit edilmistir. Tohum ¢ap, boy ve kalinlik Ol¢limlerinde mm

hassasiyetinde dijital kumpas kullanilmistir (Sekil 8).

I'IIII\\‘

Sekil 8. Tohum boyunun dijital kumpas ile 6l¢iilmesi
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1000 tane tohum agirliginin hesaplanmasinda tesadiifi olarak alinan 100 er tohumdan
olusan 8 drnek tizerinde agirlik dl¢limleri hassas terazi kullanilarak gerceklestirilmis
ve ortalama agirlik hesaplama yontemi ile 1000 tane tohum agirliklar1 belirlenmistir

(ISTA, 1993).

Doluluk orani tespiti, agirlig: olgiilen tohum 6rnekleri igerisinden 3 6rnek iizerinde
gerceklestirilmistir. Tohumlar bag makasi yardimiyla kesilerek doluluk oranlar tespit

edilmistir.

Tohum agirligi ve doluluk orani tespitleri tohumlara suda yiizdiirme yoOntemi
uygulanmadan Once ve uygulandiktan sonra olmak iizere iki asamada
gerceklestirilmistir. Ayrica tohum biiyiikliigiine gore tohumlar gruplandirildiktan

sonra da her bir tohum grubu i¢in agirlik 6l¢timleri tekrarlanmastir.

Biiyiikliiklerine gore gore tohumlarin ayrilmasinda 2 mm elek kullanilmistir (Sekil
10). Eleme isleminde elek gozlerinden gecen tohumlar 2 mm’den kiigiik, elekte kalan

tohumlar 2 mm’den biiyiik olarak degerlendirilmistir.

Sekil 9. Tohum biiytikliigii ayrimi i¢in gerceklestirilen eleme islemi
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Tohumlar biiyiikliiklerine gore ayrilmadan dnce gercgeklestirilen tohum 6zelliklerinin
belirlenmesi iglemleri, tohumlar biiyiikliiklerine gére gruplandirildiktan sonra da hem

2 mm den biiylik tohumlarda hem de 2 mm kiiciik tohumlarda tekrarlanmistir.

2.2.3  On islemler

Bu ¢alismada asil amag orijin ve tohum biiyiikliigiiniin etkisini belirlemek oldugu i¢in,
On islemlerin belirlenmesinde literatiirde yapilan ¢aligmalar sonucunda etkili oldugu
belirlenmis olan 6n islemler kullamilmistir. C. coggygria tohumlarmin ¢imlenme
engelinin giderilmesinde soguk katlama ve siilfiirik asitte (H2SO4) kimyasal agindirma
on islemlerinin kombinasyonlari 6nerilmektedir. Bu ¢aligmada soguk katlama islem
stiresi 30 ve 60 giin, H2SO4’te kimyasal asindirma stiresi 20 ve 40 dk olarak
uygulanmistir. Siilfiirik asitte kimyasal agindirma islemi i¢in %95 yogunlukta siilfiirik
asit kullanilmistir ve 6n islemin uygulanmasi sitirecinde her bir tohum grubunda 15 ml

stilfiirik asitile islem gergeklestirilmistir.

Siilfiirik asitte kimyasal asindirma ve sogu katlama 6n islemleri birlikte uygulanmasi
planlandigindan, 6ncelikli olarak siilfiirik asitte asindirma islemi uygulanmis (Sekil
11) daha sonra tohumlar soguk katlamaya alinmistir. Katlama islemi, kiiflenmeyi
engellemek icin kapaklart 5-6 yerden delinmis cam kavanozlar kullanilarak
gerceklestirilmistir (Sekil 12). Nemlendirilen tohumlar tiilbent torbalar iginde (sekil

13) cam kavanozlara iki kat nemli kum arasinda soguk katlamaya alinmistir

Sekil 10. Siilfiirik asitte bekletme 6n isleminin uygulanmasi
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Sekil 11. On islemlerden sonra tohumlarin soguk katlama alinmasi

Sekil 12. On islem gérmiis tohumlarin tiilbent torbalara alinmasi

Soguk katlama uygulamasi 5°C’de buzdolabinda gergeklestirilmistir (Sekil 14) ve
katlama ortamindaki kurumalar1 6nlemek i¢in periyodik olarak haftada bir kez ortam

kontrolleri gergeklestirilmistir.
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Sekil 13. Tohumlarin ekim zamani gelene kadar muhafaza edilme islemi

2.2.4 Ekim Diizeni ve Yontemleri

Katlama ve siilfiirik asitte asindirma islemine tabi tutulan C. coggygria tohumlar1 agik
alan kosullarinda ekim yastiklarma 11 Mart 2019 tarihlerinde ekilmistir. Ekimler 45
derin gozlii sert plastik tepsi saksilarda gerceklestirilmistir. Ekimlerde 4 tekrarli
rastlant1 bloklar1 deneme deseni kullanilmistir. Uygulanan her 6n islem i¢in 180 adet
(4 x 45) tohum ekimi gergeklestirilmistir. Tohumlarin ekimi gergeklestirilirken tepsi
saksilarin her bir géziine 1 adet tohum konmustur (Sekil 17). Ekim ortami olarak torf

ve perlitin 3:1 oraninda karistirilmasiyla elde edilen karigim kullanilmistir.
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AP, & R D
Sekil 14. Fidanlikta ekim diizeni.

Cimlenmeler, ¢imlenmelerin baslamasini takiben periyodik olarak haftada bir kez
kontrol edilmis ve ¢gimlenen tohumlar sayilmistir (Sekil 18). Cimlenmelerin basladigi
ilk iki hafta giines ve hayvan zararlarindan korumak i¢in yastiklar telis bezle ortiilmiis

ve diizenli olarak havalandirilmistir.
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Sekil 15. Meydana gelen ¢imlenmelerden goriintiiler

2.2.5 Cimlenme Yiizdesi ve Hizinin Belirlenmesi

Ekimlerin yapildig1 tarihten itibaren haftalik olarak kontroller yapilmis ve
¢imlenmelerin basladigr 9 Nisan 2019 tarihinden itibaren ¢imlenme sayilar1 kayit
altina alinmistir. Son ¢imlenmeler 28 Mayis 2019 da gozlenmistir. Bu tarihten sonra
c¢imlenme kontrolleri yapilmamistir. Cimlenme yiizdeleri ve c¢imlenme hizlar

asagidaki formiillerde ifade edildigi gibi belirlenmistir.

ETS
CY: Cimlenme Yiizdesi
CS: Cimlenme Sayis1 ve

ETS: Ekilen Tohum Sayisini ifade etmektedir.

(nLxt1)+ (n2xt2)+ (n3xt3)+...+ (ni xti)

GH = =

CH : Cimlenme hiz1

N;..» - n.glinde ¢imlenen tohum sayisi
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t;..» : Cimlenme deneyinin baslamasindan itibaren ¢imlenme kontroliiniin
yapildig1 zamana kadar gegen giin sayist

T : Toplam ¢imlenme Sayis1

2.2.6 Fidanlarin Morfolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi Icin Yapilan Ol¢iimler

Caligmada dikkate alinan fidanlarin morfolojik 6zellikleri fidan boyu, kok bogazi ¢api,
yas kok agirlig, yas govde agirligt, kuru kok agirligi, kuru gévde agirlig: ve fidan kuru
agirhigidir. Bu 6zellikler yaninda fidan kalitesi agisindan degerlendirme yapabilmek

icin kuru kok yiizdesi, katlilik ve giirbiizliik indisi degerleri belirlenmistir.

Fidanlar vejetasyon donemi sonunda (11 Aralik 2019) tepsi saksilardan sokiilmiistiir.
Sokiimlerde 6n islemlerin fidanlarin morfolojik ozellikleri tizerindeki muhtemel
etkileri goz dniinde bulundurulmustur. On islemlerin fidanlarin morfolojik 6zellikleri
tizerindeki muhtemel etkilerinden kaynaklanabilecek farkliliklar1 ortadan kaldirmak
igin, her orijin ve tohum biiyiikliigii grubundan sadece ayni 6n islemin uygulandigi
tohumlardan elde edilen fidanlar sokiilmiistiir. Her grupta 30 adet olmak iizere toplam

240 ( 4 orijin, 2 tohum biyiikligii ) adet fidan sokilmistiir

Yastiklardan sokiilen fidanlar, riizgira maruz birakilmadan Artvin Coruh Universitesi
Orman Fakiiltesi Tohum ve Agacglandirma Laboratuvarina getirilmis ve 6lgiimlerden

once kokleri yikanmig, govdelerindeki yapraklar da temizlenmistir (Sekil 17).

Sekil 16. Fidanlarin yaprak temizleme iglemi
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Fidanlarin boyu cm hassasiyetin de cetvel yardimiyla (Sekil 19) ve kok bogaz capt mm
hassasiyetle dijital cap dlgerle dl¢iilmiistiir (Sekil 19). Olgiimlerden sonra fidanlar kok
bogazindan kesilerek kok ve gdvdeleri birbirinden ayrilmistir. Oncelikle yas agirliklari
0,001 gr hassasiyetindeki tartiyla belirlenen kok ve govde drnekleri kurutma firininda
105°C’de bir giin bekletildikten sonra kuru agirliklar belirlenmistir (sekil 20). Fidanlar

kurutma firinina kagit zarflar igerisinde konmustur.

Sekil 17. Fidan boyu 6l¢timii

Sekil 18. Kok bogazi ¢ap1 dlglimii
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Sekil 19. Kok agirlig1 ol¢iimii

2.2.7 Kuru Kok Yiizdesi, Kathhk ve Giirbiizliik indisi

Katlilik indisi, Dickson kalite indeksi, kuru kok yiizdesi ve glirbiizliik indisi fidan
kalite siniflandirmalarinda kullanilan kalite dl¢iitleridir. Bu kalite 6lgiitleri gogunlukla
orman agaci fidanlari i¢in kullanilmakla birlikte aga¢ ve agaccik tiirlerinin fidanlariin
kalite siniflamasi i¢in kullanilmaktadirlar. Cali tiirleri i¢in fidan kalite siniflamasina
yonelik heniiz bir kalite sinifi olusturulmamistir. Bu ¢alismada ele alinan kuru kok
yiizdesi, katlilik ve giirbiizliikk indisi degerleri C. coggygria fidanlarinin kaliteli ya da
kalitesiz ayrimina tabi tutmaktan ziyade, gelisimleri agisindan degerlendirme
yapabilmek i¢in ele alinmistir. Bu degerlendirmenin yapilmasindaki temel ihtiyac,
Ol¢timler esnasinda C. coggygria koklerinin govdelerine oranla daha fazla gelismis

oldugunun gozlenmis olmasindan (Sekil 21) kaynaklanmaktadir.
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Kok Bogaz Cap1

[ Govde

Kok

aiiiiiiiiiiiliiiIiiiIII||IllI|l|lI||III||Illl|I||||II||IIII|IlII|I||I|III!|IIII|||II||III|I||I|IIII|IIII|II|||III||IIII|III!|III||III|H1Il|I|Ii|IIII|I|II|IIII|III||IIII||Ii|||ﬂl‘|
Lo | PRSI e e Sz g a9l 10 1 12 13 14 16 16 17 18

Sekil 20. 1 yasinda C. coggygria fidanina ait kok ve gévde ornekleri

Kuru kok ytizdesi, fidanin toplam kuru agirlig1 orani icerisindeki kuru kok agirliginin
oransal degeridir ve ylizde olarak ifade edilmektedir. Kuru kok yilizdesinin tespitinde

asagidaki formiilden yararlanilmistir (Ayan, 1999).
Kuru Kok Yiizdesi = Kuru Kok Agirlig: (gr) / Fidan Kuru Agirhigr (gr) x 100
Katlilik degerinin tespitinde asagidaki formiilden faydalanilmistir (Thampson, 1985).
Kathlik = Govde Kuru Agirligi /Kok Kuru Agirligt

Fidan kalite siniflamalarinda sikga tercih edilen diger kriterde giirbiizliik indisi olarak
adlandirilan fidan boyu/kok bogazi ¢ap1 oramidir (Aphalo ve Rikala, 2003) Bu oran
belirlenirken fidan boyu, Giirbiizliik indisi (GI) kalite lgiitleri 50>G1 ise kaliteli fidan,
60>GI>50 ise ikinci simif fidan ve GI>60 ise iigiincii simif fidan kategorisi baz alinarak

degerlendirme yapilmaktadir (Yahyaoglu ve Geng, 2007).

Gli= Fidan boyu (mm) / K6k bogaz ¢ap1 (mm) (Aphalo ve Rikala, 2003),
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2.2.8 Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde SPSS 19 Istatistik Paket Programi
kullanilmistir. Cimlenme yiizdesi ve hizi bakimindan degerlendirmelerde, orijin,
tohum biiyiikligii ve 6n islemlere gore, morfolojik 6zellikler bakimin ise orijin ve
tohum biiytikliigiine gore degerlendirmeler yapilmis ve farklilik olup olmadigini
belirlemek i¢in ¢ogul varyans analizi kullanilmistir. Gruplar aras1 farkliliklarin tespit
edilmesi durumunda hangi gruplarin farklilik gésterdigini belirlemek i¢in ise Duncan

Testi kullanilmagtir.
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3 BULGULAR

3.1 Tohum Ozelliklerine Ait Bulgular

Tohum ozellikleri bakimindan orijinler arasinda degiskenlik olup olmadigini
belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina goére tohum capi, tohum boyu,
tohum kalinlig1 ve tohum agirligi degerleri bakimindan orijinler arasindaki farkliliklar
istatistiksel olarak (p<0,05) anlamli bulunmustur. Orijinler arasindaki bu farliliklar

biiyiik ve kiigiik tohum gruplari i¢inde benzerlik gostermektedir (Tablo 2).

Dort orijin i¢in tohumlarda yapilan boy dl¢iimleri sonucunda Tortum i¢in boylarinin
ortalamasi 4,49 mm, Tepekdy icin 4,71 mm, Seyitler igin 4,82 mm ve Eskikale i¢in
4,76 mm olarak bulunmustur. Bu dort orijin i¢in ortalama en biiyiik boy 6,10 mm en
kiiglik boy ise 2,94 mm’dir (Tablo 3). Varyans analizi sonuglarina gore orijinin tohum
boyu {lizerine etkisinin anlamli oldugu saptanmistir. p<0,05 anlamlilik diizeyinde
orijinler igin ortalama tohum boylarinda en iyi tohum boylar1 4,82 mm ile Seyitler

orijininde, daha sonrasinda ise 4,73 mm ile Eskikale orijininde tespit edilmistir.

Duncan testi sonucuna dayanarak biiyiik tohumlarda en boylu tohum 5,01 mm ile
Eskikale orijinine ait tohumlarda, ikinci sirada ise 4,98 mm ile de Seyitler mevki
izlemektedir. Kiigiik tohumlarda tespit edilen en biiyiik tohum boyu Seyitlerden

toplanan tohumlarda tespit edilmistir.

Tablo 2. Tohum 6zelliklerinin orijinlere gore farklilik gosterip gostermedigine dair

varyans analizi sonuglari

. Biiyiik +Kii¢iik Tohum Biiyilik Tohum Kiigiik Tohum
Tohum Ozelligi - — - — - —
F-Orant Onem Diizeyi F-Orani Onem Diizeyi F-Orani Onem Diizeyi
Tohum Cap1 32,306 ,000 16,377 ,000 22,881 ,000
Tohum Boyu 18,480 ,000 13,585 ,000 10,427 ,000
Tohum Kalinlig: 51,210 ,000 50,371 ,000 33,989 ,000
1000 Tane Agirhgr 7,243 ,000 93,704 ,000 149,914 ,000

Tablo 3. C. coggygria tohumlarmin tohum boylarina ait degerleri
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Tohum boyu Orijin Tortum Tepekoy Seyitler Eskikale
Ortalama* 4,49 c 4,71b 4,82 a 4,76 ab

Tohum En Kiiciik 2,94 3,29 3,31 3,55
En Biiyiik 5,57 6,10 5,95 6,06

Ortalama 4,66 c 488b 4,98 ab 501a
Biiyiik Tohum  En Kiigiik 3,46 3,80 3,89 3,64
En Biiyiik 5,57 6,10 5,95 6,06

Ortalama 4,33¢C 453b 4,66 a 451b
Kii¢iik Tohum  En Kii¢iik 2,94 3,29 3,31 3,55
En Biiyiik 5,20 5,53 577 5,43

*Harfler satirlardaki farkli olan gruplari géstermektedir.

Tohum ¢ap1 bakimindan orijinler arasinda fark olup olmadigini belirlemek i¢in yapilan
varyans analizi sonucunda, orijinler arasinda tohum c¢aplari degisiminin anlamli
(p<0,05) oldugu belirlenmistir. Ortalamada en biiyiik tohum ¢apina sahip olan orijinler
Eskikale ve Seyitler Orijinleridir. Hem ortalama hem de biiyiik ve kiiciikk tohum
gruplarinda en biiylik tohum cap1 Eskikale orijinin de, en kiiciik tohum cap1 ise Tortum

orijininde tespit edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. C. coggygria Tohumlarinin tohum ¢aplarina ait degerleri

Tohum ¢ap1 Orijin Tortum Tepekoy Seyitler Eskikale

Ortalama 3,153 ¢ 3325 b 3410 a 3437 a
Tohum En Kiigiik 2,10 2,36 2,60 2,27
En Biiyiik 4,25 4,51 4,11 4,28

Ortalama  3,2976 ¢ 3,4304 b 35289 a 35718 a
Biiyiikk Tohum  En Kiigiik 2,57 2,47 2,62 2,27
En Biiyiik 4,08 4,51 4,11 4,28

Ortalama  3,0189 c¢ 3,2186 b 3,2917 ab 3,3024 a
Kiigiik Tohum  En Kiigiik 2,10 2,36 2,60 2,46
En Biiyiik 4,25 4,03 3,97 3,75

Tohum kalinhigi bakimindan, orijinler arasindaki degisiminin anlamli (p<0,05) oldugu
belirlenmistir. Tohum kalinlig1 Tortum orijininde ortalama 1,50 mm, Tepekdy’de 1,62
mm, Seyitler’de 1,57 mm ve Eskikale’de 1,67 mm olarak belirlenmistir. Eskikale
orijininden toplanan tohumlarin kalinligi istatistiksel olarak diger orijinlere ait
tohumlardan daha fazladir. Tohum kalinlig: biiyiik tohumlar i¢in Tortum orijininde
ortalama 1,56 mm, Tepekoy’de 1,63 mm, Seyitler’de 1,62 mm ve Eskikale’de 1,78
mm’dir (Tablo 4). Duncan testi sonuglaria gore tohum kalinliklart biiyiik ve kiigiik
tohumlar i¢in degerlendirildiginde biiylik tohumlarda ulasilan ortalama 1,78 mm

kalinlikla Eskikale orijini en iyi iken kiigiik tohumlarda 1,61 mm ile Tepekdy orijinin

23



en iyi tohum kalinligina sahiptir. Tablo 5 te verilen verilere gore Eskikale orijininden
toplanan tohumlarin tohum kalinlig1 agisindan en yiliksek degere sahip oldugu

sOylenebilir.

Tablo 5. C. coggygria Tohumlarinin tohum kalinliklarina ait degerleri

Tohum kalinligi Orijin Tortum Tepekoy  Seyitler Eskikale
Ortalama  1,4955 d 16204 b 15659 ¢ 1,6697 a
Tohum En Kiigiik 1,10 1,32 0,61 1,25
En Biiyiik 2,71 1,88 1,88 2,14
Ortalama 15636 ¢ 16330 b 16159 b 1,7786 a
Biiyliik Tohum  En Kiigiik 1,32 1,36 1,26 1,34
En Biiyiik 2,06 1,88 1,86 2,14
Ortalama  1,4273 d 1,6078 a 15159 ¢ 15608 b
Kii¢iik Tohum En Kiigiik 1,10 1,32 0,61 1,25
En Biiyiik 2,71 1,82 1,88 1,83

Bin tane tohum agirligi bakimindan orijinler arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu
(p<0,05) saptanmustir. En yiiksek tohum agirligi 10,40 g ile Eskikale orijininden
toplanan tohumlardan ede edilmistir. Eskikale orijininden toplanan ve kiigiik
tohumlarda yapilan dl¢timlerde de 8,96 g ile diger orijinlere gére daha yiiksek degere
sahiptir. Ancak diger orijinler ile 6nemli diizeyde farkliliklari bulunmamaktadir (Tablo
6).

Tablo 6. C. coggygria tohumlarinin bin tane tohum agirligina ait degerler

Tohum agirlig Orijin Tortum Tepekdy Seyitler Eskikale
Ortalama  8,4667 b 9,8026 a 9,9806 a 10,4008 a
Tohum En Kiigiik 7,255 8,503 8,688 8,750

En Biiyiik 9,955 11,076 10,957 12,268
Ortalama 9,6866 c¢ 10,8091 b 10,6971 b 11,8403 a
Biiyiik Tohum En Kiiciik 9,189 10,042 10,480 11,687
En Biiyiik 9,955 11,076 10,957 12,268
Ortalama  7,3994 8,7960 8,8342 8,9613
Kii¢iik Tohum En Kiiciik 7,255 8,503 8,688 8,750
En Biiyiik 7,607 9,142 9,048 9,158

Yiizdiirme yontemiyle bos tohumlarin uzaklastirilmasindan once ve sonra
gerceklestirilen doluluk orani tespitlerinde, bos tohum oraninin %60 a kadar
cikabildigi (Sekil 9) ve ylizdiirme yontemiyle bos tohumlarin tamamina yakininin

uzaklastirilabilecegi belirlenmistir.
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Sekil 21. Orijinlere gore tohumlarin doluluk oranlari

3.2 Cimlenme Yiizdesi ve Hizina Ait Bulgular

C. coggygria tohumlarinin ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hiz1 {izene orijin, 6n islem
ve tohum biiyiikligiiniin etkisinin olup olmadigini belirlemek yapilan ¢ogul varyans
analizi sonuglarina gore, orijin ve 6n islemin ¢imlenme yiizdesi lizerine anlamli
diizeyde bir etkileri varken ¢imlenme hizina etki etmedikleri belirlenmistir. Tohum
biiytlikliigii p<0,05 anlamlhilik diizeyinde ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi {izerine
herhangi bir etkisi yoktur. Orijin ve 6n islem etkilesiminin ¢imlenme yiizdesi ve
¢imlenme hiz1 iizerine anlamli diizeyde etkisi bulunmaktadir. Benzer sekilde, orijin ve
tohum biiyiikliigli p<0,05 anlamlilik diizeyinde ¢imlenme hizina etki ederken, orijin-
on islem-tohum biiyiiliigii etkilesiminin yalnizca ¢imlenme hizi iizerine etkili oldugu

saptanmistir (Tablo 7).

En yiiksek ¢imlenme yiizdeleri %52,01 ve %52,83 oraninda sirasiyla Eskikale ve
Seyitler Orijinlerinden toplanan tohumlardan elde edilmistir. Orijinlere gore

tohumlarin ¢imlenme hizlar1 20,94 ve 24,40 giin arasinda degismektedir (Tablo 8).

On islemlerin tohumlarin ¢imlenme yiizdesi iizerine etkili oldugu, ¢imlenme hiz1
iizerine ise Onemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Tablo 9 incelendiginde
uygulanan biitlin 6n islemlerin ¢imlenme ylizdelerinin 6n islem uygulanmayan kontrol

tohumlarina oranla daha yiiksek ¢imlenme sagladigi goriilmektedir. On islemlerden
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kontrol uygulamasina oranla yiiksek sonuclar alinsa da, kendi aralarinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

Tablo 7. Orijin, Tohum biiytikligii ve 6n islem farkliliklarina gore ¢imlenme yiizdesi
ve ¢imlenme hizinin farklilik gosterip gostermedigine ait varyans analizi

sonuglari

Cimlenme Ylizdesi Cimlenme Hizi

Varyasyon Kaynagi SD E-Orant (")flem' F- Onem

Diizeyi Oran1 Diizeyi
Orijin 3 4,47 0,01 1,78 0,16
On Islem 4 46,04 0,00 1,07 0,37
Tohum Biiyiikligi 1 0,23 0,63 0,06 0,80
Orijin * On Islem 2 2,91 0,00 3,23 0,00
Orijin * Tohum Biiytkligi 3 1,63 0,18 4,72 0,00
On Islem * Tohum Biytkligi 4 1,29 0,28 0,29 0,88
Orijin * On Islem * Tohum Biiyiikligii = 12 1,53 0,12 5,00 0,00

[HEN

Tablo 8. Orijinler arasinda ¢imlenme yiizdesi ve hiz1 bakimindan farkliliklari gosteren

Duncan testi sonuglari

Orijin Cimlenme Yiizdesi Cimlenme Hiz1
Eskikale 52,01 a 20,98
Tepekoy 41,92 b 24,40
Seyitler 52,83 a 21,41
Tortum 39,99 b 23,10

Tablo 9. On islemler arasinda ¢imlenme yiizdesi ve hiz1 bakimindan farkliliklari

gosteren Duncan testi sonuglari

On Islem Cimlenme Yiizdesi Cimlenme Hizi

20 dk H2SO4 + 30 giin soguk katlama 58,76 a 21,34
20 dk H2SO4 + 60 giin soguk katlama 53,88 a 22,04
40 dk H2SO4 + 30 giin soguk katlama 58,78 a 22,13
40 dk H2SO4 + 60 giin soguk katlama 58,00 a 21,98
Kontrol 4,01 p 24,86

3.2.1 Orijinlere Gore Bulgular

Cimlenme ylizdesi ve ¢imlenme hizi bakimindan orijinlerin kendi i¢inde 6n islem ve
tohum biiyiikliigline gore farklilik gosterip gostermedigine ait varyans analizi
sonuclari, ¢imlenme yiizdeleri arasindaki 6n islemden kaynaklanan farkliliklarin

onemli oldugunu, tohum biiyiikliigiinden kaynaklanan farkliliklarin ise genellikle
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onemsiz oldugunu gostermektedir (Tablo 10). Tohum biiylikligliniin yalnizca

Eskikale orijininden toplanan tohumlarin ¢imlenme yiizdesine etkisi bulunmaktadir.

Cimlenme hizi bakimindan Tablo 10 incelendiginde, 6n islemin yalnizca Tepekdy
orijinin de etkili oldugu goriilmektedir. Tohum biiylikliigiliniin etkisi ise Tepekdy,
Seyitler ve Tortum orijinlerine ait tohumlarda anlamli diizeyde iken Eskikale igin

anlamli diizeyde degildir.

Tablo 10 incelendiginde Eskikale orijininden toplanan ve 40 dk H2SO4 + 60 giin soguk
katlama 6n islemi uygulanan tohumlarin ¢imlenme yiizdesi %86,07 ile en yiiksek
oranda oldugu goriilmektedir. Diger 6n islemlerde ¢imlenme ylizdesi degerleri
birbirine ¢ok yakin ve aym1 zamanda 40 dk H2SOs4 + 60 giin soguk katlama 6n
isleminden anlaml derecede diisiiktiir. Tepekdy orijininden toplanan tohumlarda en
iyi ¢imlenme yiizdesinin (%69,24) elde edildigi 6n islem 20 dk H2SO4 + 30 giin soguk

katlama on iglemidir.

Tablo 10. Cimlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi bakimindan orijinlerin kendi i¢inde 6n
islem ve tohum biiyiikliigline gore farklilik gosterip géstermedigine ait varyans

analizi sonug¢lari

Eskikale Tepekoy Seyitler Tortum
Kaynak df F  Onem F Onem F Onem F  Onem
Orant Diizeyi Orant Diizeyi Oran1 Diizeyi Oranm1 Diizeyi
Cimlenme Yiizdesi
On Islem 4 1331 0,00 1857 0,00 14,17 0,00 1045 0,00
Tohum B 1 303 009 012 10,73 069 041 021 0,65

On Islem 336 002 147 024 042 079 003 1,00
Tohum B

Cimlenme Hizi
Onislem 4 007 099 10865 000 091 047 013 0,97
TohumB 1 000 099 813 001 590 002 761 001
On Islem 007 099 437 001 890 000 589 0,00
Tohum B

Seyitler orijinli tohumlarda uygulanan 6n islemler sonucunda elde edilen ¢imlenme
yiizdeleri arasinda anlamli farkliliklar bulunmamaktadir. Ancak sayisal deger olarak
%69,53 ¢imlenme yiizdesinin elde edildigi 40 dk H2SO4 + 60 giin soguk katlama 6n
islemi diger 6n iglem uygulamalarina gére daha iyi sonu¢ vermistir. Tortum orijininden
toplanan tohumlardan en yiiksek ¢imlenme ytizdesi %56,60 ile 40 dk H2SO4 + 30 giin
soguk katlama 6n islemi uygulanan tohumlardan elde edilmistir.
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Tablo 11. Cimlenme yiizdesi bakimindan orijinlere gore hangi 6n islemlerin farkli

oldugunu gosteren Duncan testi sonuglari

Orijin
Eskikale Tepekoy Seyitler  Tortum

On islem

20dk H2SO4 + 30 giin soguk katlama 52,34b 69,24a 63,06a 50,38ab
20 dk H2SO4 + 60 giin soguk katlama 59,72b 39,61b 62,10a  54,07ab
40 dk H2SO4 + 30 giin soguk katlama 57,90b 52,95b 67,68a 56,60a
40 dk H2SO4 + 60 giin soguk katlama 86,07a 42,02b 69,53a  34,36b
Kontrol 4,01c 5,76¢ 1,75b 451c

On islemler ¢cimlenme hiz1 iizerine yalnizca Tepekdy orijininden toplanan tohumlara
p<0,05 anlamlilik diizeyinde etki etmistir (Tablo 11). Diger orijinlerde 6n islem

uygulamalarinin ¢imlenme hizina 6nemli diizeyde bir etkisi bulunmamaktadir.

Tablo 12. Cimlenme yiizdesi bakimindan orijinlere gore hangi 6n islemlerin farkli

oldugunu gosteren Duncan testi sonuglari

On islem - Orijin :
Eskikale Tepekoy Seyitler Tortum
20 dk H2SO4 + 30 giin soguk katlama 21,28 19,67a 22,74 21,67
20 dk H2SO4 + 60 giin soguk katlama 22,09 20,57a 22,78 22,73
40 dk H2SO4 + 30 giin soguk katlama 21,47 21,43a 22,28 23,33
40 dk H2SO4 + 60 giin soguk katlama 20,34 21,29a 22,31 23,97
Kontrol 19,69 39,02b 16,92 23,82

3.2.2 Tohum Biiyiikliigiine Gore Bulgular

On islemlerin biiyiik (B) ve kiiciik (K) tohumlar {izerinde etkisini tespit etmek i¢in
yapilan varyans analizi sonuglart Tablo 13’te verilmistir. Biitiin orijinlerde tohum
biiyiikliiklerine gore yapilan gruplandirmalarda 6n islemlerin ¢imlenme ytizdesi
tizerine etkisi p<0,05 diizeyinde anlamli bulunmustur. Genel sonuca benzer sekilde
orijinlerin kendi i¢inde tohum biiylikliigline goére yapilan gruplandirmada da
cogunlukla 6n islemlerden elde edilen ¢imlenme yiizdeleri kontrol tohumlarinin
c¢imlenme ylizdelerinden daha yiiksektir. Sadece Eskikale orijinli kiiciik tohum
grubuna uygulanan 40 dk H2SO4 + 60 giin soguk katlama 6n isleminden (%100) ve
Tepekoy orijinli kiigiik tohum grubuna uygulanan 20 dk H2SO4 + 30 giin soguk

katlama on isleminden (%67,63) elde edilen ¢imlenme oranlari diger 6n islem
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uygulamalarindan elde edilen ¢imlenme oranlarindan istatistiksel olarak daha

yiiksektir (Tablo 14).

Tablo 13. Her bir tohum biiyiikliigii grubunun kendi i¢inde ¢imlenme yiizdesi ve
¢imlenme hizi bakimindan 06n islemler arasinda farklilhik gdsterip

gostermedigine ait varyans analizi sonuglari

Orijin Cimlenme Ylizdesi Cimlenme Hiz1
B* ) F-Orani 12,18 0,04
Eskikale Onem Diizeyi 0,00 1,00
K ) F-Orani 7,56 0,09
Onem Diizeyi 0,00 0,98
B ) F-Orani 10,38 76,91
Tepekoy Onem Diizeyi 0,00 0,00
K ) F-Orani 9,71 38,04
Onem Diizeyi 0,00 0,00
B ) F-Orani 12,11 1,07
Seyitler Onem Diizeyi 0,00 0,40
K ’ F-Orani 5,13 101,15
Onem Diizeyi 0,01 0,00
B 4 F-Orani 8,09 2,07
Tortum Onem Diizeyi 0,00 0,14
F-Orani 3,67 470
Onem Diizeyi 0,03 0,01

*B: Biiyik tohum, K: Kii¢iik tohum

On islemlerin ¢gimlenme hizi iizerine etkisi ise Eskikale orijinli tohumlarda hem biiyiik
hem de kiiciik tohum grubunda ve tortum orijinli tohumlarda da biiyiik tohum
grubunda 6nemsizken, diger orijin ve tohum gruplarinda p<0,05 diizeyinde anlamli

oldugu tespit edilmistir.

Eskikale orjinli kiigiik tohum grubunda en yiiksek ¢imlenmenin elde edildigi 40 dk
H2SO4 + 60 giin soguk katlama 6n islemi uygulanan tohumlarin ¢gimlenme hiz1 18,72
giindiir. Bu deger diger islemlerin uygulandigi tohumlarin ¢imlenme hizlarindan

farklilik gostermemektedir.

Genel olarak kontrol tohumlar1 6n islem uygulanan tohumlardan daha uzun siirede
cimlenmislerdir. Tablo 15°de daha kisa silirede ¢imlenen kontrol tohum gruplar
goriilse de bu durum ¢imlenme yiizdelerinin ¢ok diisik olmasindan

kaynaklanmaktadir.
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Tablo 14. Tohum biiyiikligii gruplarinin kendi iginde ¢gimlenme yiizdesi bakimindan

farklilik gosteren on islemlere ait Duncan testi sonuglari

20 dk H2SO4 20 dk 40 dk H2SO4 40 dk H2S0O4 Kontrol
o + 30 giin H2S04 + 60 + 30 giin + 60 giin
On Islem - . - - -
soguk giin soguk soguk soguk
katlama katlama katlama katlama
Cimlenme Yiizdesi
Eskikale B* 57,95a 55,65 a 56,97 a 53,65 a 4,00Db
K 46,74 bc 63,79 b 58,82 b 100,00 a 401c
Tepekoy B 70,85a 4570 b 41,44 b 43,31 b 4,00c
K 67,63a 33,53 ¢C 64,45 ab 40,73 bc 7,51d
Seyitler B 68,38 a 67,93 a 62,31a 76,15 a 3,50b
K 57,73 a 56,28 a 73,05a 62,91 a 0,00 b
Tortum B 52,20a 55,90 a 58,84 a 35,86 a 4,02 Db
K 4856 a 52,23 a 54,37 a 32,87 ab 5,00 b

*B: Biiyik tohum, K: Kii¢iik tohum

Tablo 15. Tohum biiyiikliigii gruplarmin kendi i¢inde ¢imlenme hizi bakimindan

farklilik gosteren on islemlere ait Duncan testi sonuglari

20 dk H2SO4 20 dk H2S04 40 dk H2SO4 40 dk Kontrol
. + 30 giin + 60 giin + 30 giin H2S04 + 60
On Islem ¢ e - .. R
soguk soguk soguk giin soguk
katlama katlama katlama katlama
Eskikale B* 21,23 21,66 20,69 21,97 19,29
K 21,34 22,53 22,26 18,72 20,09
Tepekdy B 21,26a 21,31 a 21,86 a 20,18 a 42,39b
K 18,08 a 19,83 ab 20,99 ab 2241 b 35,65 b
Seyitler B 20,96 21,85 22,25 22,50 33,84
K 2452a 23,71 a 22,32 a 22,13 a 0,00 b
Tortum B 21,65ab 20,80 ab 23,87 b 23,69 b 9,17 a
K 21,69a 24,66 a 22,80 a 24,25 a 38,47 b

*B: Biiyiik tohum, K: Kiigiik tohum

3.3 Fidanlarin Morfolojik Ozelliklerine Ait Bulgular

Orijin ve tohum biyiikliigiiniin, fidanlarin morfolojik 6zellikleri ve kalite olgiitleri
tizerine etkisinin belirlemek i¢in yapilan varyans analizi sonuglarina (Tablo 16) gore
orijinin etkisi fidan boyu ve kok bogaz ¢ap1 tizerine p<0,05 dnem diizeyinde anlaml
iken tohum biiyiikliigliniin kuru kok agirligr ve fidan kuru agirligi iizerine etkisi

anlamli bulunmustur.
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Tablo 16. Fidanlarin morfolojik 6zelliklerine gore orijinler ve tohum biytkligii

gruplar1 arasinda farklilik olup olmadigini gosteren varyans analizi sonuglari

oy e Tohum Orijin*Tohum

Morfolojik Ozellik Orijin Biiyiikliigii Biyiikliigii
Fidan bovd F orant 6,522 0,044 3,468
y Onem Diizeyi 0,00 0,834 0,017
. . F orani 4,743 2,89 5,683
Kok Bogaz Gapr Onem Diizeyi 0,003 0,09 0,001
. o F orani 2,01 4,059 2,371
Kuru Kok Agirligi Onem Diizeyi 0,113 0,045 0,071
o F oran 1,623 3,661 2,563
KuruGovde Agirhigt g Dizeyi 0185 0,057 0,056
) . F orani 1,997 4,151 2,503
Fidan Kuru Agirhig Onem Diizeyi 0,115 0,043 0,06

Fidan boyu ve kok bogaz1 ¢ap1 yasama yiizdesi ve dikiminden sonraki siirecte fidan
gelisimi lizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Boylu ve ayn1 zamanda kalin ¢apli fidanlar
arazideki yasama yiizdesi ve gelisimi acisindan diger fidanlara gore {istiinliik
gostermektedirler (Yahyaoglu ve Geng, 2007). Fidan boyu bakimindan Eskikale ve
Seyitler orijinli tohumlardan elde edilen fidanlar, kok bogaz ¢api bakimindan da
Eskikale, Seyitler ve Tepekdy orijinli tohumlardan elde edilen fidanlar daha yiiksek
degere sahiptir (Tablo 17).

Orijinlere gore ortalama kok bogaz capi bliyiik tohumlardan yetisen fidanlarda 2,42
mm iken kiigiik tohumlardan yetisen fidanlarda 2,61 mm’dir. Eskikale orijininde kdk
bogaz cap1 degerleri biiyilik tohumlardan yetismis fidanlarda ortalama 2,31 mm, kiiciik
tohumlardan yetigmis fidanlarda ise 3,11 mm’dir. Tepekdy orijinli bilyiik tohumlardan
yetisen fidanlarin kok bogaz ¢ap1 degeri 2,60 mm iken kiiciik tohumlardan yetisen
fidanlarin kok bogaz ¢ap1 degeri ortalama 2,67 mm’dir. Seyitler orijininden toplanan
tohumlardan elden edilen fidanlarin kok bogaz ¢ap1 degerleri biiyiik ve kiigiik tohum

gruplari igin sirastyla 2,38 mm ile 2,74 mm’dir (Tablo 18).

Kuru kok agirligi i¢in 6l¢iim yapilan tiim fidanlarin ortalamasinda kii¢iik tohumlardan
yetisen fidanlarda 0,56 g, biiyiik tohumlardan yetisen fidanlarda 0,44 g olarak kuru
kok agirligr tespit edilmistir. Kiigiik tohumlardan elde edilen fidanlarin kuru kok
agirliklan ile biiylik tohumlardan elde edilen fidanlarin kuru koék agirliklarindan

p<0,05 6nem diizeyinde daha fazladir.
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Tablo 17. Fidanlarin morfolojik 6zelliklerine gore orijinler arasindaki farkliliklart

gosteren Duncan testi sonuglari

Fidan Kok bogaz Kuru kok Kuru govde Fidan kuru

Orijin boyu cap1 agirhig agirhig agirhig
Eskikale 60,12 a 2,71a 0,58 0,14 0,47
Tepekdy 39,61b 2,63a 0,50 0,12 0,73
Seyitler 58,76 a 2,56 a 0,53 0,13 0,61
Tortum 49,25 ab 2,15Db 0,38 0,09 0,66

Tablo 18. Orijinlere ve tohum biiytikligii gruplarina gore fidanlarin morfolojik

ozellikleri
Fidan Kok bogaz Kurukok  Kuru gévde  Fidan kuru

Orijin  Tohum bo 510115 e M
yu capi1 agirhig agirhig agirhg

Eskikale B 52,87 2,31 0,45 0,10 0,55
K 67,37 3,11 0,72 0,18 0,91

Tepekiy B 36,15 2,60 0,41 0,08 0,49
K 43,07 2,67 0,59 0,15 0,74

Seyitler B 58,71 2,38 0,44 0,11 0,55
K 58,82 2,74 0,62 0,15 0,78

Tortum B 58,93 2,39 0,46 0,12 0,57
K 40,53 1,92 0,30 0,07 0,37

Total B 51,48 2,42 0,44 0,10 0,54
K 52,45 2,61 0,56 0,14 0,70

Eskikale orijininden toplanan tohumlarin biiyiik olanlardan elde edilen fidanlarin
ortalama kuru kok agirlig1 0,45 g olarak bulunmugken, kiigiik tohumlardan elde edilen
fidanlarin kuru kok agirhigr 0,72 g’dir. Tepekdy’de ki durum ise biiylik tohumlardan
yetisen fidanlarda 0,41 g, kii¢iik tohumlardan yetisen fidanlarda 0,59 g seklindedir.
Seyitler orijinli tohumlardan yetisen fidanlarda tohum biiyiikliikleri biiyiik ve kiigiik
tohumlardan olan fidanlarin kuru kok agirlig: sirasiyla 0,44 g ve 0,62 g’dir. Tortum
orijinine ait biiyiik tohumlardan elde edilen fidanlar ortalama 0,46 g kuru kok
agirligina sahipken kiiciik tohumlardan yetisen fidanlar ortalama 0,30 g agirliga
sahiptir (Tablo 18).

Dort farkli orijinden toplanan tohumlardan elde edilen fidanlarin kuru gévde agirligi
biiyiik tohumlardan yetigen fidanlarda 0,10 g tespit edilmisken kii¢iik tohumlarda 0,14
g olarak belirlenmistir. Eskikale orijini i¢in yapilan Sl¢iimler sonucunda biiyiik

tohumlardan yetisen fidanlar i¢in ortalama kuru govde agirhigi 0,10 g, kiiciik
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tohumlardan yetisen fidanlarda ise 0,18 g’dir. Tepekdy orijini igin kuru govde agirligi
biiylik tohumlardan yetisen fidanlarda 0,08 g ve kiiciik tohumlardan yetisen fidanlarda
0,15 g olarak tespit edilmistir. Seyitler orijinli tohumlardan yetistirilen fidanlarin
bliyiik tohumlardan yetisenleri ortalama 0,54 g kiiciik tohumlardan yetisenleri ise
ortalama 0,15 g olarak kuru govde agirliklari tespit edilmistir. Tortum orijini i¢in kuru
govde agirligr biiyiikk tohumlardan yetisen fidanlarda ortalama 0,12 g iken kiigiik
tohumlardan yetisen fidanlarin kuru gévde agirligi degerleri ortalama 0,07 g’dir (Tablo
18.)

Ortalama fidan kuru agirligi tiim fidanlar i¢in biiylik tohumlardan yetisen fidanlarda
0,54 g, kiigiik tohumlardan yetisen fidanlarda 0,70 g olarak tespit edilmistir. Kii¢iik
tohumlardan elde edilen fidanlarin kuru agirliklar ile biiyiik tohumlardan elde edilen

fidanlarin kuru agirliklarindan p<0,05 6nem diizeyinde daha fazladir.

Eskikale orijininin fidan kuru agirlig1 ortalama biiyiik tohumlardan yetisen fidanlarin
0,55 g, kiigiik tohumlardan yetisen fidanlarda ise ortalama 0,91 g olarak bulunmustur.
Fidan kuru agirligi Tepekoy orijinli biiyiik tohumlardan yetisen fidanlarin agirligi 0,49
g iken kiiciik tohumlardan yetisen tohumlarin agirhigr 0,74 g olarak bulunmustur.
Seyitler orijinine ait fidan kuru agirlig1 verileri biiylik tohumlardan yetisen fidanlar
i¢cin 0,55 g, kiigiik tohumlardan yetisen fidanlar icin ise 0,78 g’dir. Tortum orijini i¢gin
sirastyla 0,57 g ve 0,37 g olarak tespit edilmistir (Tablo 18.)

3.4 Kuru Kok Yiizdesi, Kathilik ve Giirbiizliik indisine Ait Bulgular

Kuru kok yiizdesi degerleri arasinda sayisal olarak farklilik olmasina karsin, varyans
analizi sonuclarina gore kuru kok ytizdesi tizerine orijin, tohum biiytikliigii ve orijin-
tohum biiyiikliigii etkilesiminin etkisi bulunmamaktadir. Diger bir ifadeyle hem
orijinlere hem de tohum biiyiikliigline gore kuru kok yiizdesi bakimindan farkliliklar
onemsizdir. Katlilik degerleri bakimindan da benzer sonuclar elde edilmistir (Tablo

19).

Kuru kok yiizdesi degerlerine gore tiin orijinler tohum biiyiikliikleri i¢in ortalama

degerler biiylik tohumlarda %81,30 kiiciik tohumlarda ise %81,64 olarak

belirlenmistir. En yiiksek kuru kok yiizdesi %83,46 ile Tortum orijininden toplanan

kiiglik tohumlardan elde edilmistir. Kuru kok yiizdeleri Eskikale, Tepekdy, Seyitler ve
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Tortum orijinlerinde sirasiyla %81,69, %81,26, %80,25 ve %82,78 olarak elde
edilmistir (Tablo 20). Kuru kok yiizdeleri tohum biiyiikliigiine gére %81,30 -% 81,60

oranlar1 arasinda degismektedir (Tablo 21)

Tablo 19. Fidanlarin kuru kok yiizdeleri, katlilik ve giirbiizliik indislerine gore orijinler
ve tohum biiylikligli gruplari arasinda farklilik olup olmadigini gdsteren

varyans analizi sonuglari

Kaynak Kuru Kok Yiizdesi Kathlk Giirbiizliik indisi

F Onem Diizeyi F Onem Diizeyi F Onem Diizeyi
Orijin 1,184 0,317 0,693 0,597 17,218 0,000
Tohum B. 0,117 0,733 0,431 0,512 3,135 0,078
Orijin-Tohum B. 0,949 0,418 1,073 0,361 2,469 0,063

Katlilik degerleri orijinler arasinda 0,22 ve 0,31 arasinda degismektedir (Tablo 20).
Biiyiik ve kiiciik tohumlardan elde edilen fidanlarda ise sirasiyla 0,24 ve 0,27 olarak
elde dilmistir (Tablo 21)

Tablo 20. Fidanlarin kuru kok ytizdeleri, katlilik ve giirbiizliik indislerine gore orijinler

arasindaki farkliliklar1 gésteren Duncan testi sonuglari

Orijin Kuru Kok Yiizdesi Katlilik Giirbiizliik indisi
Eskikale 81,69 0,23 21,53 a
Tepekoy 81,26 0,31 15,13 b
Seyitler 80,25 0,25 22,94 a
Tortum 82,78 0,22 22,04 a

Tablo 21. Orijinlere ve tohum biiyiikliigii gruplarina gére kuru kok yiizdeleri ve

giirbiizliik indisleri

Orijin ~ Tohum  Kuru Kok Yiizdesi Kathilik Giirbiizliik indisi

. B 81,82 0,23 21,80
Eskikale ¢ 81,55 0,23 21,25
Tepeky B 82,24 0,22 14,19
K 80,27 0,39 16,07

Seyitler B 79,21 0,27 24,76
K 81,30 0,23 21,13

Tortum B 82,02 0,23 24,06
K 83,46 0,21 20,22

Total B 81,30 0,24 21,13
K 81,64 0,27 19,67
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Varyans analizi sonuglarina gore orijinin fidanlarin giirbiizlik indisi lizerine etkisi
p<0,05 onem diizeyinde anlamli iken, tohum biiylikligiiniin ve orijin-tohum
buyiikligli etkilesiminin etkisi anlamli bulunmamistir. Diger bir ifadeyle tohum
bliyiikliigline ve orijin-tohum biiyiikliigii etkilesimine gore fidanlarin giirbiizliik

indisleri arasindaki farkliliklar 6nemsizdir.

Eskikale orijinli tohumlardan elde edilen giirbiizliik indisi degerleri biiyiik tohumlarda
21,80 kiigiik tohumlarda ise 21,25 olarak tespit edilmistir. Tepekdy orijininden
toplanan bliyiikk ve kiiclik tohumlar sirasiyla 14,19 ve 16,07 giirblizlik indisi
degerlerine sahiptir. Seyitler orijini i¢in hesaplanan giirbiizliik indisi degerleri biiyiik
tohumlarda 24,76 iken kii¢iik tohumlarda 21,13 olarak elde edilmistir. Tortum orijini
i¢in tespit edilen giirbiizliik indisi degerleri biiyiik tohumlarda 24,06 kiigiik tohumlarda
20,22 olarak bulunmustur.
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4  TARTISMA

4.1 Tohum Ozelliklerine Ait Bulgularin Tartisiimasi

Orijin faktoriniin C. coggygria tohumlarinin, tohum boyu, tohum capi, kalinligt ve
tohum agirligt bakimindan farkliliklara neden olup olmadigina dair yapilan
degerlendirmelerde oOnemli farkliliklar tespit edilmistir. Bu farkliliklar orijin
faktoriiniin C. coggygria tohumlarinin 6zelliklerini etkiledigini gostermektedir. Bu
calismanin bulgularina benzer sekilde, yapilan ¢alismalarda da farkli orijinden ve
rakimdan elde edilen ayni tiiriin tohumlari arasinda morfolojik 6zellikler bakimindan
farkliliklar oldugu ortaya konmustur (Bewley ve Black, 1994; Dirik, 2000; Yilmaz,
2005).

Bu calismada Seyitler orijininden toplanan tohumlarin boyu diger orijinlere ait
tohumlarin boylarindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Tohum biiytikliigiine gore
ise biiyiik tohumlarda Eskikale orijini, kii¢iik tohumlarda Seyitler orijini en yiiksek
degere sahiptir. Tohum ¢api1 bakimindan, biiyiik tohumlarda Seyitler ve Eskikale
orijinlerinden, kii¢iik tohumlarda Eskikale orijininden toplanan tohumlar en yiiksek
tohum ¢apina sahiptir. Tohum c¢ap1 i¢in ortalama degerler bakimindan Seyitler ve

Eskikale orijinlerine ait tohumlarin en iyi ¢apa sahip olduklari tespit edilmistir.

Tohum kalinligr bakimindan da Eskikale orijinli tohumlarin tohum kalinligi diger
orijinlere gore kalin oldugu saptanmistir. Tohum agirligi bakimindan ise Tepekoy,
Seyitler ve Eskikale orijinlerine ait tohumlarda 1000 tane agirliginin daha yiiksek
oldugu ancak, istatistiksel olarak aralarindaki farkliliklarin 6nemsiz saptanmamuistir.
Tohum 6zellikleri bakimindan orijinler degerlendirildiginde C. coggygria tiirtinde en

kaliteli tohumlarin Eskikale orijininden temin edilebilecegi sdylenebilir.

4.2 Cimlenme Yiizdesi ve Hizina Ait Bulgularin Tartisiimasi

C. coggygria tohumlarinda bulunan tohum kabugunun gegirgenliginin az olmas1 ve

embriyosunun olgunlasmamis olmasindan kaynaklanan ¢imlenme engellerinin oldugu
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genel olarak bilinmektedir. Caligmalar ¢cogunlukla bu engellerin giderilmesine yonelik
yapilmistir. Bu ¢aligsmada ise farkli 6n islemler denenmesine karsin asil amaglanan 6n
islem etkilerinin orijin ve tohum biiyiikligii faktorlerinden etkilenip etkilenmedigidir.
Elde edilen bulgular, ¢imlenme sonuglarinin orijin faktoriinden etkilendigini, tohum
biiytlikliigiine gore ise ¢imlenme sonuglarinin degismedigini gostermektedir. Diger bir
ifadeyle, bulgular C. coggygria tohumlarinin ¢gimlenme yiizdesi ve hizi iizerine tohum

bliytiikliigliniin etkisinin bulunmadigini gostermektedir.

Yapilan c¢alismalarda genellikle biiyiik tohumlarin ¢imlenme yiizdelerinin kiiciik
tohumlara gore daha yiiksek oldugu ortaya konmustur (Kulag ve ark. 2015, Uzun,
2016). Ancak tohum biylkligiiniin ¢imlenme oranlarini etkilemedigine yonelik
bulgularda bulunmaktadir (Aslan, 1975). Cimlenme hiz1 bakimindan kiigiik tohumlar
daha avantajli olabilirler (Baskin ve Baskin, 1998) ancak biiyiik tohumlar yavas
¢imlenmelerine ragmen kiigiik tohumlardan daha fazla oranda ¢imlenme potansiyeline
sahiptirler (Harper, 1977). Bununla birlikte, ¢imlenme orani bakimindan kiigiik
tohumlarin daha etkili oldugunu ortaya koyan ¢alismalarda bulunmaktadir (Souza ve
Fagundes, 2014).

C. coggygria tohumlarinin ¢imlenme engellerin ortadan kaldirilmasi i¢in genel olarak
mekanik zedeleme veya H>SOs te bekletmenin ardindan soguk katlama
onerilmektedir. Stlfiirik asitte bekletme 6n islemi i¢in kullanilan farkl: siireler 20 dk
ile 60 dk arasinda degiskenlik gosterirken soguk katlama on iglemi i¢in 45-90 giin
arasinda degisiklik gostermektedir (Gonderman and O'Rourke, 1961; Heit, 1967;
Rudolf, 1974; Stilinovi¢ and Grbi¢, 1988). Bu c¢alismada da yapilan c¢alismalarin
sonuglarina dayanarak en yiiksek ¢imlenme oranlarinin tespit edildigi 20- 40 dk H2SO4

te bekletme ve 30 60 giin soguk katlama islemlerinin kombinasyonlar1 uygulanmistir.

On islemlerin ¢imlenme yiizdesi ve c¢imlenme hizi iizerinde etkisini bakimindan
uygulanan 6n islemlerin ¢imlenme ytizdesini etkiledigi ancak ¢imlenme hiz1 lizerinde
bir etkisi olmadigi saptanmistir. C. coggygria tohumlarinda ¢imlenme yiizdesini
arttirmak i¢in uygulanabilecek ©6n islem kombinasyonlarmin istatistiki anlamda
aralarinda Onemli bir farklilik olusturmadigr gozlemlenmistir. Varyans analizi
sonucunda 6n islem etkileri bakimindan tespit edilen anlaml farklilik kontrol grubu

tohumlarinda elde edilen diisiik orandaki ¢gimlenmeden kaynaklanmaktadir. Bu ylizden
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calismada uygulanan 0On islemlerin ¢imlenme engellerinin  giderilmesinde

kullanilabilecegi sdylenebilir.

Orijin ve tohum biyiikliginin ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizina etkisi
incelendiginde, Eskikale orijinli biiyiik tohumlarda 6n islem kombinasyonlar1 arasinda
istatistiki anlamda aralarinda fark olmadigi goriilmektedir. Tohum biiyiikliigiinin
cimlenme tizerine etkisi bulunmadigi dikkate alindiginda Eskikale orijini icin
¢imlenme engelinin giderilmesinde en 1yi sonug 40 dk H.SO4+ 60 giin soguk katlama

On isleminden elde edilebilecegi sdylenebilir.

Tepekdy orijinli tohumlarda en iyi ¢imlenme yiizdesi %69,24 ile 20 dk H2SO4+ 30 giin
soguk katlama on islemi ile saglanmigtir. Tohum biiyiikliiklerine gore ¢imlenme
ylizdesi tespiti asamasinda da 20 dk H2SO4+ 30 giin soguk katlama on islemi
uygulanabilir. Bu islem, Tepekdy orijinli tohumlar i¢in, hem materyal kullanimi hem
de zaman tasarrufu agisindan en ideal 6n islem olarak goriinmektedir. Seyitler orijinli
tohumlarda yapilan 6n islemlerin hepsi ¢imlenme yiizdesini arttirmak i¢in yeterli
oldugu tespit edilmistir. Bu sonug, Seyitler orijinli biiyilk tohumlarda ve kiigiik
tohumlarda da benzerlik gostermektedir. Benzer sonug Tortum orijinli tohumlardan da

elde edilmistir.

Cimlenme hiz1 tespitinde tek basina on islem uygulamasi yalnizca Tepekdy orijinli
tohumlar tizerinde etkili olmustur ve kontrol islemi haricindeki tim oOn islem
kombinasyonlar1 ¢cimlenme hizini arttirma i¢in uygun bulunmustur. Ancak orijin*6n
islem*tohum biiytikliigl birlikte degerlendirildiginde her orijin ve tohum biiytikligi
icin c¢ikan sonuglar degiskenlik gostermektedir. Eskikale orijinli tohumlarda
uygulanan on islemlerin tohum biiytikliigii tizerinde herhangi bir etkisi olmadig1

sonucuna varilmistir.

Seyitler orijinli biyiik tohumlarda 6n iglemin ¢imlenme hiz1 iizerine higbir etkisi
gozlemlenmemesine ragmen kii¢iik tohumlarinda 6n islemlerin ¢imlenme hizini
etkiledigi saptanmistir. Bu tohumlarda c¢imlenme arttirmak i¢in 6n islemlerin

uygulanabilecegi sdylenebilir.

Tepekdy orijinli tohumlarin biiyiik tohumlarinin tabi tutuldugu 6ne islemler ¢cimlenme

hizini kontrol uygulamasina gore artirmistir. Bu nedenle 6n iglemlerin Tepekdy orijinli
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biiylik tohumlarin ¢imlenme hizin1 artirmak i¢in kullanilabilecegi sdylenebilir. Kiiciik
tohumlarda ise en iyi ¢gimlenme hiz1 20 dk H2SO4 + 30 giin soguk katlama 6n iglemi
uygulanan tohumlardan elde edilmistir. Diger orijinlerden farkli olarak Tortum orijinli
bliyiik tohumlarda hi¢bir 6n islem gérmemis kontrol gurubu en iyi ¢imlenme hizini

saglamigtir

4.3 Fidanlar Morfolojik Ozelliklerine Ait Bulgularin Tartisiimasi

C. coggygria tiirti genel olarak disa mekan siislemelerinde yogun olarak tercih edilen
bir tiirdiir. Bu nedenle fidanlarinin iyi gelisim gostermesi gorsel agidan aranan bir
durum olmustur. Tohum boyutlar1 biiyiik olan tohumlarda, gorsel acidan biiyiik
fidanlar elde edilebilmesi agisindan ¢ogunlukla tercih edilmektedirler (Cigek ve Tilki,
2007b). Bu ¢alismada da C. coggygria tiiriinde de biiyiik tohumlardan daha iyi gelismis
fidan elde edilebilecegi diisliniilmiistiir. Ancak bu calismada elde edilen bulgular
tohum biiytikliigliniin, fidan ve kok kuru agirligt disinda diger morfolojik 6zellikleri
etkilemedigini gostermistir. Bu sonuca benzer sekilde, farkli tiirlerde yapilan
calismalarda tohum biyiikliigiinlin  ¢imlenme karakteristikleri ve fidan gelisimi
tizerine etkili olmadigi tespit edilen ¢alismalarda bulunmaktadir (Khera ve ark., 2004;
Moles ve Westoby, 2006).

Tohumlarin boyutu, ilk fide biiylimesi icin ayrilacak besin rezervlerinin miktar ile
dogrudan iliskilidir (Primak, 1987). Biiyiik tohumlar, kiigiik tohumlara kiyasla daha
giiclii fideler tiretme egilimindedir (Yanlong ve ark 2007). Bununla birlikte, bitkiler
cevrelerine kaynak kullanimlarimi optimize edecek sekilde tepki verirler. Kaynak
optimizasyonu hipotezine gore, bitkiler besin mevcudiyeti arttifinda kok sistemlerine
daha az kaynak tahsis eder (Agren ve Franklin, 2003; Yang ve Midmore, 2005). Bu
senaryoda, biiylik tohumlarin daha fazla besin rezervine sahip olmasi nedeniyle, daha
bliyiik tohumlardan elde edilen fidelerin daha kiiciik kok orani sunmasi beklenir

(Souza ve Fagundes, 2014).

Genel olarak, tohum boyutu tohum kabugu kalinligi ile dogrudan, su emme potansiyeli
ile ters orantilidir (Beninger ve ark., 1998). Tohum boyutundaki artis ayn1 zamanda
ylizey-hacim oranindaki azalmay1 da ifade eder, bu da goreceli olarak suyu emme ve

¢imlenme siirecini baglatma yeteneginin azalmasina neden olur (Fowler ve Bianchetti,
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2000). Boylece, daha kii¢iik tohumlar daha ince tohum kabuguna ve daha yiiksek nispi
ylizeye sahiptir. Bu tohum o6zelligi, kii¢iik tohumlarda daha fazla gegirgenlik ve
dolayisiyla ¢imlenme i¢in daha az zaman saglar (Dolan 1984). Daha erken ¢imlenen
tohumlardan olusan fidanlarin, ge¢ ¢imlenen fidanlara gére daha uzun gelisim siireci
gecirecekleri i¢in fidan ve kok kuru agirliginin da fazla olmasi beklenebilir. Ancak,
tohum biiytikliigiiniin ¢cimlenme hiz1 iizerine etkide bulunmadigi (Tablo 7) sonucu goz
oniinde bulunduruldugunda, fidan ve kok kuru agirliginin kiigiik tohumlardan iiretilen
fidanlarda daha fazla olmasini kiigiik tohumlarin daha erken ¢imlenmeleri sonucuna

dayandirilmast miimkiin olmamaktadir.

C. coggygria fidanlarimin morfolojik O6zellikleri orijinlere gore farklilik
gostermektedir. Ozellikle fidan boyu ve kék bogaz ¢apt bakimindan orijinler arasinda
anlamli farkliklar bulunmaktadir. Eskikale ve Seyitler orijinli tohumlardan iiretilen
fidanlarda hem fidan boyu hem de kok bogaz ¢ap1 diger orijinlere gore daha yiiksektir.

Kok, govde ve fidan agirliklart ise orijinlere gore degiskenlik gostermemektedir.

C. coggygria yogun diri ortii baskisinin oldugu ve yeterli oranda yagisin diistigii
alanlarda dikilmek iizere yetistirilecek fidanlarda uzun boylu fidanlarin kullanilmasi
onemlidir. Ciinkii fidan boyunun agaglandirmalarda tutma potansiyelini gosteren en
1yl gozlem araglarindan biri oldugu, 6zellikle yogun diri Ortii, hayvan zarari, don ve
erozyonun goriildiigli alanlarda uzun boylu fidanlarin kisa boylulara kiyasla daha

basarili olduklar belirtilmektedir (Eyiiboglu, 1979).

Fidanlarin boylu olmas1 6zellikle diri oOrtiiniin yogun ve boylu oldugu alanlarda
fidanlara 6nemli bir avantaj saglamaktadir (Eyiiboglu,1979; Gen¢ ve Yahyaoglu,
2007a). Bu baglamda yapilan bu ¢alismada fidan boyu en iy1 olan orijinler Eskikale ve

Seyitler orijinleridir.

Kok bogazi ¢api kalin olan fidanlarm, besin maddesi icerikleri bakimindan daha
zengin olmalar1 ve genellikle daha iyi kok sistemi gelistirmelerinden dolay1 kurak
alanlardaki dayanikliliklar: daha fazladir (Eyiiboglu, 1979, Yahyaoglu ve Geng, 2007).
Kok bogaz ¢ap1 bakimindan Eskikale, Tepekdy ve Seyitler orijinli fidanlar, Tortum
orijinli fidanlardan daha kalin ¢apli oldugundan Yahyaoglu ve Geng (2006) ile
Eyiiboglu (1979)’nun ifadelerine dayanarak kurak alan agaglandirmalarinda tohum

materyali kaynagi olarak kullanilabilecekleri s6ylenebilir.
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Tohum biiyiikliigiinin kdk bogaz ¢ap1 flizerindeki etkisi orijinler bazinda
degerlendirildiginde Tepekdy orijininde 6nemli bir farklilik goriilmezken Eskikale ve
Seyitler de kiigiik tohumlardan yetisen fidanlarin kok bogazi ¢apinin daha kalin oldugu
saptanmustir. Tortum orijininde ise biiyiikk tohumlardan yetisen fidanlarda kok bogazi

cap1 daha yiiksek ¢ikmustir.

4.4 Kuru Kok Yiizdesi, Kathlik ve Giirbiizliik Indisine Ait Bulgularin
Tartisiilmasi

Kuru kok yiizdelerine iliskin olarak C. coggygria gibi ¢ali tiirlerinde yapilmis ¢alisma
bulunamamaktadir. Yapilmis olan bazi ¢alismalarda bir yasindaki fidanlarda kuru kok
yiizdeleri, kokulu ardigta %31,19 -%34,19 (Oziiberk ve Deligdz, 2016), Akdeniz
servisinde %15-%48 (Ayan ve ark., 2020a), Fistikgaminda %28 (Ayan ve ark., 2020b),
Diken ardigta %33-39 (Alim ve Kavgaci, 2017) oranlarinda belirlenmistir. Bu
calismada ise orijinlerde %80,25 ve %82,78 arasinda ve tohum biiytikliigiine gore
%81,30 -% 81,60 oranlar1 arasinda degiskenlik gostermektedir. Bu degerler yukarida

verilen diger baz1 agag tiirlerine gore oldukga fazladir.

Genel olarak kuru kok ylizdesinin yiliksek olmasi tercih edilmektedir. Bu calismada
kuru kok yiizdesi kalite ol¢iitii olarak degerlendirmekten ziyade kuru kdk oraninin
oldukga yiiksek oldugunun goriilmesi agisindan onem tasimaktadir. C. coggygria
fidanlarinin bu 6zelligi, erozyon kontrol ¢aligmalarindaki bagar1 derecelerini gosterir

niteliktedir.

Bu ¢alismada fidanlarin morfolojik 6zellikler bakimindan degerlendirilebilecek gévde
agirhgrkok agirligir oranini ifade eden katlilik degeri biitlin orijinlerde kuru kok
degerinin kuru govde degerinden yiiksek olamasi nedeniyle 0 — 1 arasinda yer
almaktadir. Kathilik degeri 2 ve 3 olan fidanlarin transpirasyonla kaybettikleri suyu
kokleriyle telafi edebilmeleri nedeniyle kurak alanlardaki tutma basarilarinin daha
yiiksek oldugu belirtilmektedir (Geng ve Yahyaoglu, 2007a). Bu ifadelere dayanarak
C. coggygria tiirtiniin kok agirliginin gévde agirligindan daha fazla olmasi nedeniyle

kurak alanlar igin ideal bir tiir oldugu sdylenebilir.

Girbiizliik indisi degeri 50’ nin altinda olan fidanlar 1yi fidan olarak kabul edilmektedir

(Yahyaoglu ve Geng, 2007). Orijinler gore 15,13-22,94 arasinda degisen giirbiizliik
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indisleri elde edilmis olup, Yahyaoglu ve Geng (2007) ifadelerine gore elde edilen

fidanlarin tamami iyi fidan olarak kabul edilebilir.
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5 SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada Artvin yoresinde dogal olarak yayilis gosteren ¢ali ve agaggik
tirlerinden biri olan C. coggygria nin orijin ve tohum biiyiikliigi faktorlerine gore
tohumlarinin ¢imlenmesi ve fidanlarin morfolojik 6zellikleri arasinda farkliliklarin

olup olmadiginin belirlenmesi hedeflenmistir.

Eskikale orijinli tohumlarin tohum ¢api, tohum boyu, tohum kalinlig1 ve bin tohum
agirligr kriterleri bakimindan en yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir. Bu
bulguya dayanarak orijinler arasinda en kaliteli C. coggygria tohumlarinin Eskikale
orijininden temin edilebilecegi sOylenebilir. Ancak bu sonug, ¢imlenme yiizdesi,

¢imlenme hiz1 ve fidan morfolojik 6zellikleri bakimindan benzerlik gostermemektedir.

Tohum biiyiikliiglinlin ¢imlenme oranlarini etkileyip etkilemedigini belirlemek
amaciyla yapilan bu ¢aligmada, tohum biyiikliiginin C. coggygria tohumlarinin
cimlenme yiizdesini ve hizin1 etkilemedigi sonucu elde edilmistir. Ancak, C.
coggygria tohumlarinda bos tohum oraninin ¢ok fazla oldugundan {iretim
caligmalarindan Once mutlaka suda ylizdiirme yontemiyle bos tohumlarin

uzaklastirilmasi gerekmektedir.

C. coggygria tiiriiniin tohum kabugu ve embriyodan kaynakli ¢imlenme engelinin
giderilmesi i¢in uygulanan 20-40 dk H2SO4 te bekletme ile 30-60 giin soguk katlama
on islem kombinasyonlari, kontrol uygulamasina gére ¢cimlenme oranlarini artirmistir.
Bu yiizden ¢alismada uygulanan her 6n islemin ¢imlenme engellerinin giderilmesinde
kullanilabilecegi sdylenebilir. Ancak hem orijinlere gore elde edilen sonuglar hem de
uygulama siireleri dikkate alindiginda 20 dk H>SOs te bekletme ile 60 giin soguk
katlama 6n islem kombinasyonu C. coggygria tohumlarinin ¢imlenme engellerinin

giderilmesi icin kullanilmas1 6nerilebilir.

Fidan boyu ve c¢apt bakimindan Eskikale ve Seyitler orijinlerinden toplanan
tohumlardan iiretilen fidanlarin daha yiiksek degerlere sahip olmasi nedeniyle, boylu
fidan iretiminin amaglandigi ¢alismalarda bu orijinlerden toplanan tohumlardan
tiretilen fidanlarin kullanilmasi onerilebilir. Eskikale orijinli tohumlardan yetisen
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fidanlarda biiyiik tohumlar (67,37 mm) kiigiik tohumlara (52,87 mm) gore daha boylu
fidanlar vermistir. Bu sonuca gore Eskikale orijininde veya ayn1 kosullara sahip baska
bir alanda yapilacak bir arazi ¢alismasinda biiyiik tohumlardan yetistirilecek fidanlar

kullanilabilir.

Tohum biiyiikliigli fidanlarin morfolojik 6zelliklerinden sadece kok kuru agirligt ve
fidan kuru agirligi tizerine etkili olmustur. En yiiksek kok kuru agirligi ve fidan kuru
agirhgimin kiiciik tohumlardan elde edilmesine dayanarak, {iretim c¢alismalarinda
kiiciik tohumlarin kullanilabilece§i sdylenebilir. Ancak, daha kesin sonuglarin elde
edilmesi i¢in bu konudaki ¢aligmalarin tohum biiyiikliigii gruplarinin artirilarak

tekrarlanmas1 gerekmektedir.

Kuru kok yiizdesi degerinden de anlasilacagi gibi fidanlarin kdk yapilar: bir yasindaki
fidanlarda bile derinlere inme kapasitesine sahiptir ve yogunlugu oldukga fazladir.
Kok agirligimin govde agirligindan daha fazla olmasi, C. coggygria tiiriiniin kurak
alanlar i¢in uygun bir tiir oldugunu gostermektedir. Bu durumda her orijinden alinan
tohumlar tohum biiyiikligli gozetilmeksizin uygun iklim kosullarinda aga¢landirma

calismalarinda kullanilmasi 6nerilebilir.

Caligmadan elde edilen sonugclar tiiriin kurak alan agaglandirmalari i¢in uygun bir tiir
oldugunu gosterse de, agaclandirma caligmalarindaki etkisinin tespiti i¢in elde edilen
fidanlarin arazi sartlarinda denenmesi yararli olacaktir. Bu ¢alismalarda, tohumlar1 boy
smiflarma ayrilmis tohumlardan elde edilen fidanlarin arazideki gelisimlerini
belirlemek, tohum biiyiikliigiiniin fidanlarin kalitesi {izerindeki etkisini de daha

saglikll bir sekilde tespit edilmesine olanak taniyacaktir.
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