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OZET

Orius laevigatus (Fieber) (HEMIPTERA: ANTHOCORIDAE) ANTALYA
POPULASYONLARININ BAZI INSEKTIiSITLERE KARSI DUYARLILIK
DUZEYLERININ BELIRLENMESI

Yesim MURADOGLU
Yuksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dah
Damsman: Dog. Dr. Utku YUKSELBABA
Aralik 2025; 38 sayfa

Stirdiiriilebilir zararli yOnetimi, artan kiiresel gida talebinin karsilanmasi ve
biyolojik ¢esitliligin korunmasi agisindan 6nem tagimaktadir. Kimyasal miicadelenin
yogun kullanimi pestisit direncine ve faydali organizmalarin azalmasina neden olurken,
cevre ve insan sagligi agisindan riskler olusturmaktadir. Integre Miicadele Ydéntemi
(IPM), pestisit kullanimin1 gerekli durumlarla smirlandirarak daha siirdiiriilebilir bir
alternatif sunmaktadir. IPM cercevesinde biyolojik micadele, ekosistem dengesini
koruyan ve cevresel etkileri en aza indiren bir yontem olarak 6n plana ¢ikar. Biyolojik
micadelede zararlilara karsi dogal diismanlarin kullanilmasin1 esas almaktadir.
Hemiptera takimimin Anthocoridae familyasinda yer alan turler icerisinde bulunan Orius
laevigatus (Fieber) Ortii alt1 Uretimde 6nemli bir zararli olan Frankliniella occidentalis’in
(Thysanoptera: Thripidae) etkili bir avcist oldugundan ticari olarak da yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Bu ¢alismada Antalya’nin farkli ilgelerinden dogal ortamlardan ve Ortu
alt1 iiretim alanlarinin ¢evrelerinden toplanan O. laevigatus popiilasyonlarinin laboratuvar
sartlarinda abamectin, acrinathrin, flupyradifurone ve spinosada kars1 lethal
konsantrasyon (LC) degerleri yaprak daldirma metodu kullanilarak belirlenmis ve
populasyonlar arasinda insektisitlere karst anlamli farkliliklar oldugu ortaya konulmustur.
Orius laevigatus popiilasyonlarinin abamectin, acrinathrin, flupyradifurone ve spinosad
etkili maddelerine kars1 belirlenen LCso degerleri sirasiyla 0.05-0.35 mg e.m./L?, 0.37-
2.72mge.m./L?, 0.07-0.72 mg e.m./Lt ve 0.65-7.03 mg e.m./L? tespit edilmistir. Orius
laevigatus’ta abamectin, acrinathrin, flupyradifurone ve spinosad etken maddelerine karsi
diisiik direng seviyeli olduklar1 tespit edilmistir. Bu bulgular biyolojik micadelede
kullanilan dogal diismanlarin korunmasi agisindan insektisit se¢ciminin kritik oldugunu
gostermektedir. Ayrica, bu calisma sonucunda elde edilen verilerin literatiire katki
saglayacag diistiniilmektedir.

ANAHTAR KELIMELER: Biyoessey, Biyolojik miicadele, insektisit, Lethal
konsantrasyon, Orius laevigatus
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE SUSCEPTIBILITY LEVEL OF Orius laevigatus
(FIEBER) (HEMIPTERA:ANTHOCORIDAE) ANTALYA POPULATIONS TO
SOME INSECTICIDES

Yesim MURADOGLU
MSc Thesis in Plant Protection
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Utku YUKSELBABA
December 2025; 38 pages

Sustainable pest management is crucial for meeting the increasing global demand
for food and conserving biodiversity. The intensive use of chemical control leads to
pesticide resistance and a decline in beneficial organisms, posing risks to the environment
and human health. Integrated Pest Management (IPM) offers a more sustainable
alternative by limiting pesticide use to necessary situations. Within the framework of
IPM, biological control stands out as a method that protects ecosystem balance and
minimizes environmental impacts. Biological control relies on the use of natural enemies
against pests. Orius laevigatus (Fieber), a species belonging to the Anthocoridae family
of the Hemiptera order, is widely used commercially as an effective predator of
Frankliniella occidentalis (Thysanoptera: Thripidae), a significant pest in greenhouse
production. In this study, the lethal concentration (LC) values of abamectin, acrinatrin,
Flupiradifuron, and Spinosad were determined in O. laevigatus populations collected
from natural environments and the surroundings of greenhouse production areas in
different districts of Antalya, using the leaf dipping method under laboratory conditions.
Significant differences were found between populations regarding insecticides. The LCso
values determined for O. laevigatus populations against , acrinatrin, flupiradifuron, and
spinosad were 0.05-0.35 mg e.m./L?, 0.37-2.72 mg e.m./L, 0.07-0.72 mg e.m./L*?, and
0.65-7.03 mg e.m./L%, respectively. Abamectin, acrinatrin, flupiradifuron, and spinosad
were found to exhibit low levels of resistance against O. laevigatus. These findings
demonstrate that insecticide selection is critical for the conservation of natural enemies
used in biological control and that regional population characteristics should be
considered. Furthermore, it is believed that the data obtained from this study will
contribute to the literature.

KEYWORDS: Bioassay, Biological control, Insecticide, Lethal concentration,
Orius laevigatus
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ONSOZz

Son yillarda diinyada pestisit tiiketimi hizla artmis, buna ragmen zararlilarla
miicadeledeki bagar1 azalmistir. Bunun nedeni pestisitlerin uzun siire ve yogun kullanimi
zararl organizmalarda diren¢ gelisimine yol agmakta; tavsiye dist kullanimi ise ¢evreye
ve hedef dis1 organizmalara zarar vermektedir.

Bu ¢alismada, Orius laevigatus Antalya popiilasyonlarinin abamectin, acrinathrin,
flupyradifurone ve spinosad etkili maddelerine kars1 hassasiyet diizeylerinin belirlenmesi
amaciyla lethal konsantrasyon degerleri tespit edilmistir.

Oncelikle, yiiksek lisans egitimim boyunca yardimlar ve bilgisi ile bana stirekli
katkida bulunan, siire¢ boyunca biiyiik bir sabir ile yol gosteren degerli hocam Dog. Dr.
Utku YUKSELBABA ya tesekkiirlerimi sunarim.

Bu caligsma icin gerekli olan faydali bocek O. laevigatus’u Ureten Biobest Antalya
A.S. firmasina ve temin etmemde yardimc1 olan Biobest Uretim Miidiirii Recep ERSOZ’e
ve bu siiregte hep yanimda olup desteklerini esirgemeyen kiymetli dostum, Ziraat Y iksek
Mihendisi Isse Hassan ALI’ye tesekkiir(l bir borg bilirim.

Hayatim boyunca desteklerini her zaman hissettiren, anlayis gosterip ve sabirla
benim yanimda olan, bugiinlere gelebilmemde ¢ok biiyiik emekleri olan basta babam
Izzet MURADOGLU ve annem Canan MURADOGLU na tesekkiirii bir borg bilirim.
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AKADEMIK BEYAN

Yiksek Lisans Tezi olarak sundugum “Orius laevigatus (Fieber) (Hemiptera:
Anthocoridae) Antalya Popiilasyonlarinin  Bazi  Insektisitlere Kars1  Duyarlilik
Duzeylerinin Belirlenmesi” adli bu ¢alismanin, akademik kurallar ve etik degerlere uygun
olarak yazildigin belirtir, bu tez galismasinda bana ait olmayan tiim bilgilerin kaynagini
gosterdigimi beyan ederim.
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1. GIRIS

Diinya genelinde artan niifus, yeterli ve kaliteli gida tiretimini giderek daha 6nemli
bir sorun haline getirmektedir. Bu artis, tarim arazilerinde hastaliklar, zararlilar ve
yabanci otlarin neden oldugu verim kayiplarini daha belirgin kilmakta ve bu etmenlerle
miicadeleyi zorlastirmaktadir. Buna karsin, tarimsal {iretimin siirdiiriilebilirligi ve
verimliliginin saglanabilmesi amaciyla etkili ve ¢cevreye duyarli miicadele yontemlerinin
gelistirilmesine yonelik yogun ¢aligmalar yiriitiilmektedir. Tarimsal tiretimde yiliksek ve
kaliteli {iriin elde etmenin yani sira, ¢evreye ve hedef disi organizmalarin sagligina
duyarli, dogal dengeyi bozmayacak miicadele yontemlerinin kullanilmasi gerekmektedir.
(Van Der Sluijs vd. 2013). Integre Miicadele Yéntemi (IPM) bitkisel Gretimde verim ve
kalite kayiplarina neden olan zararli organizmalarla miicadelede; biyolojik, biyoteknik,
kalturel, mekanik, fiziksel ve gerektiginde kimyasal yontemlerin, ¢evre ve insan sagligina
duyarli bir yaklasim g¢ercevesinde birbiriyle uyumlu ve entegre sekilde uygulanmasini
esas alan bilimsel bir micadele yonetim sistemidir (Stern vd. 1959).

Kimyasal miicadele kolay kullanilabilir olmasi ve kisa zamanda sonug
vermesinden dolayr diinyada ve iilkemizde daha sik tercih edilmektedir. Kimyasal
mucadele, bitkilerde ekonomik kayiplara neden olan zararli organizmalarla mucadelede,
sentetik veya dogal kokenli pestisitlerin kullanilmas1 esasina dayanan bir yontemdir.
Pestisitler; hedef organizmalarin solunum sistemini baskilamak, sinir iletimini
engellemek, sindirim sistemini bozmak veya gelisim ve deri degistirme sureclerini
durdurmak gibi metabolizmanin temel fizyolojik islevlerini etkileyerek oldiiriicti etki
gostermektedir (Birisik vd. 2018; Mamay ve Mutlu 2019).

TUIK (2025) verilerine gore, pestisit kullanimi1 her gecen yila gére ortalama
olarak artig gostermekte oldugu gibi 2024 yilinda pestisitler icerisinde; insektisit (b6cek
Oldiiriicli) miktar1 artis gosterirken; diger fungisit (mantar 6ldiriicii), herbisit (yabanci ot
oldiirticii), akarisit (kirmizi 6riimcek oldiiriicii), rodentisit ve mollussisit (kemirgen ve
salyangoz odiiriicii) gibi ilaglarin kullaniminda azalma goriilmektedir. Bu verilere
bakildiginda tarimsal iiretimde kimyasal miicadele yapilirken en ¢ok kullanilan pestisit
tiiriiniin insektisit oldugu goriilmektedir. Insektisitler bitkisel Uretimde zarar yapan
organizmalar1 Yok etmek igin Uretilen bir pestisit tirudir. Glnlmuzde farkli aktif
maddelere sahip ¢ok sayida insektisit kullanilmaktadir. Ancak bu insektisitlerin asir1 ve
bilingsiz kullanimi, bdceklerin belirli aktif maddelere karsi direng gelistirmesine yol
acmaktadir (Van Der Sluijs vd. 2013).

Tarimsal tiretimdeki zararlilara karsi bilingsiz ve yogun kullanilan pestisitler,
hedef dis1 organizmalara ¢ok zarar vermekte, zararli organizmalardan 6zelikle bocekler
pestisitlere karsi dayaniklilik kazanmakta ve dogal denge dogal diigmanlarin aleyhine
bozulmaktadir (Van Der Sluijs vd. 2013). Bu yiizden tarimsal iiretimde zararlilar ile
micadele ederken cevre dostu alternatif yontemlere dncelik verilmesi gerekmektedir.
Cevreye duyarh ve siirdiiriilebilir yontem olarak bilinen biyolojik miicadele etkili bir
secenektir. Biyolojik micadele; zararli organizmalarin popiilasyonlarinin, dogal
diismanlar araciligiyla, ekosistemdeki dogal dengeyi koruyucu, onarict ve destekleyici
onlemler c¢ercevesinde ekonomik zarar esiginin altinda tutulmasimi amaglayan bir
miucadele yontemidir. Biyolojik mucadelede etkili olan dogal diismanlar; parazitoidler,
entomopatojen mikroorganizmalar ve predatorler olarak siniflandirilmaktadir (Weeden
vd. 2007).

Predatorler, kulttr bitkileri ve sts bitkilerinde bulunan fitofag bocek ve akarlari
kontrol etme becerileri nedeniyle diinya ¢apinda taninmaktadir (Symondson vd., 2002).
Predator bocekler arasinda genis bir yayilisa sahip olan Anthocoridae familyasi ise
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thripsler, yaprak bitleri, akarlar ve beyaz sinekler gibi bircok zararliya kars etkili olan ve
biyolojik miicadelede 6nemli rol oynayan polifag avcilardan olusmaktadir. (Weintraub
vd. 2011). Anthocoridae familyasinin bazi tiirleri ise bitkisel besinle beslenirken bazilari
kan emerler (Onder 1982). Bu familya icerisinde bulunan Orius tiirleri zoofag olarak
beslenmektedirler ve bu cins icerisinde bulunan Orius laevigatus (Fieber 1860)
(Hemuptera: Anthocoridae) cinsi thripslerin biyolojik miicadelesinde basarili bir sekilde
kullanilmaktadir. Ulkemizde de ozellikle bat1 ¢igek tripsi Frankliniella occidentalis
(Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) 'le miucadelede kullanilmaktadir (Coll vd. 2007;
Anonim 2021). Orius laevigatus’un g¢evresel kosullara adaptasyon yeteneginin diger
Orius tiirlerine kiyasla daha yiiksek olmasi, avin yetersiz oldugu kosullarda alternatif
avlar veya cicek poleni ile beslenebilmesi ve kitle tiretimine uygun bir tiir olmasi,
biyolojik miicadelede tercih edilmesinde ve ticari preparatlarinin yaygin olarak
kullanilmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Tommasini ve Nicoli 1993; Coll vd. 2007;
Arno vd. 2008; Anonim 2021).

Orius laevigatus Akdeniz ulkeleri ile kuzeybati Avrupa’da genis bir cografi
yayilisa sahiptir. Tiir; Italya, Balear Adalari, Fas, Cezayir, Ingiltere, Ispanya,
Tiirkmenistan, Misir, Rusya ve Tiirkiye basta olmak iizere birgok iilkede kayit altina
alinmigtir (Fermin vd. 2012). Ayrica Madeira, Kanarya Adalar1 ve Azor Adalar gibi
Atlantik adalarinda da yayilis gostermektedir (Carvalho vd. 2010).

Orius laevigatus 1.4-2.4 mm uzunlugunda olup genel vicut rengi koyu
kahverengi ile agik sar1 arasinda degiskenlik gostermekle birlikte, bazi bireylerde
tamamen siyah renkte olabilmektedir. Bag ve pronotum parlak goriiniimlii olup, viicut
yuzeyinde kisa killar bulunmaktadir. Antenler genellikle kahverengi olup, ikinci anten
segmenti sar1 renklidir. Pronotum ve scutellum siyahimsi kahverengi, clavus ve corium
kirli sar1, cuneus ise sarimsi kahverengi renktedir. Viicudun ventral kismi1 siyah ya da
koyu kahverengi tonlarindadir. On femurlar sarimsi renkteyken, orta ve arka femurlarin
u¢ kisimlar1 sarimsi, genel renkleri ise siyahimsi kahverengidir. Tibialar agik sarimsi
renkte gozlenmektedir (Jung vd. 2011).

Sicaklik, Orius tiirlerinin gelisim ve iireme siiregleri iizerinde belirleyici bir

cevresel faktordiir. Kislarin 1liman gectigi Ispanya gibi Akdeniz iilkelerinin kiy:
kesimlerinde, O. laevigatus yil boyunca aktif olarak bulunabilmektedir. (Sanchez ve
Lacasa 2002). Orius laevigatus disileri yumurtalarini bitki dokusu igerisine birakmaktadir
(Van den Meiracker vd. 1999). 25°C sicaklikta, yumurtalarin agilmasi yaklasik 4 giin
stirmektedir. Yumurtadan ¢ikan bireyler, birbirini izleyen bes nimf donemi ge¢irmektedir.
Bu nimf dénemlerinin siireleri 25°C’de sirasiyla; 1. nimf dénemi 3.0 giin, 2. nimf donemi
2.7 gun, 3. nimf dénemi 2.2 giin, 4. nimf donemi 1.8 glin ve 5. nimf dénemi ortalama 4.3
giin olarak bildirilmektedir. Ergin bireyler optimum 25°C sicaklikta yasamlarini
stirdirmektedirler (Cocuzza vd. 1997).

Antalya’da Ortiialt1 yetistiricilikte thripslere kars1i abamectin, acrinathrin,
flupyradifurone ve spinosad etken maddeli pestisitler kullanilmaktadir. Bu nedenle stz
konusu ¢alismada Antalya’nin farkli ilgelerinden dogal ortamlardan ve ortii alt1 tiretim
alanlarmin ¢evrelerinden toplanan O. laevigatus popiilasyonlarinin laboratuvar
sartlarinda abamectin, acrinathrin, flupyradifurone ve spinosada kars1 duyarlilik diizeyleri
arastirilmistir. Popiilasyonlarin duyarlilik diizeyleri yaprak daldirma yontemi (Bioessay)
kullanilarak kalint1 yontemine gore ergin bireyler iizerinden test edilmistir. Bu
aragtirmanin temel amaci, tarimsal iretim yapilan alanlarda kimyasal miicadele ile
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biyolojik miicadelenin entegrasyonunu saglayacak veriler igermesidir. Bu ¢alismada, s6z
konusu insektisitlerin biyolojik miicadele uygulamalariyla birlikte tercih edilmemesi
gerektigi vurgulanmistir. Caligma sonucunda elde edilecek bulgularin, biyolojik
miicadele ve entegre zararli yonetimi literatiiriine Onemli katkilar sunacagi
Ongorulmektedir.
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2. KAYNAK TARAMASI
2.1.0rius laevigatus ile ilgili yapilan ¢cahsmalar

Cocuzza vd. (1997), ii¢ sabit sicakligin (15°C, 25°C ve 35°C), O. laevigatus ve
Orius albidipennis (Reuter) (Hemiptera: Anthocoridae) tiirlerinin gelisim, iireme ve
Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) karsisindaki avlanma
aktiviteleri tizerindeki etkilerini laboratuvar kosullarinda arastirmistir. Calismada
Ispanyol biberi (Capsicum annuum), yumurtlama substrati ve nem kaynagi olarak
kullanilmistir. Her iki tiiriin yumurta ve nimf donemlerindeki hayatta kalma oranlarinin
25°C ve 35°C’de yiiksek, 15°C’de ise belirgin sekilde diisiik oldugu belirlenmistir.
Ozellikle 15°C’de O. albidipennis’e ait yumurtalardan higbirinin agilmadig1 ve nimf
sayisinin son derece diisiik oldugu rapor edilmistir. Nimf gelisim siiresi bakimindan,
15°C’de tiirler arasinda anlamli bir fark gozlenmezken, 25°C ve 35°C’de O. laevigatus
nimflerinin gelisim siiresinin O. albidipennis’e kiyasla anlamli derecede daha uzun
oldugu tespit edilmistir. Ergin bireylerin yasam siiresi incelendiginde, O. albidipennis
disilerinin 15°C ve 35°C’de O. laevigatus disilerinden daha uzun yasadigi, ancak 25°C’de
tiirler arasinda anlamli bir fark bulunmadig: bildirilmistir. Dogurganlik agisindan, O.
albidipennis’te 15°C’de belirgin bir azalma gozlenirken, 35°C’nin O. laevigatus igin Ust
iireme esigine yakin oldugu belirtilmistir. Her iki tiirde de en yiiksek dogurganlik
degerleri 25°C’de elde edilmistir. Popiilasyon artis hizi (frm) bakimindan, 15°C’de her iki
tiir i¢in de minimum degerlere ulasildigi rapor edilmistir. Orius albidipennis’te rm degeri
sicaklik artisiyla birlikte yiikselmis (25°C’de 0.121; 35°C’de 0.202), buna karsin O.
laevigatus’ta rm degeri 25°C’de maksimuma (0.105) ulasmis, 35°C’de ise belirgin bir
diisiis (0.051) gostermistir. Avlanma kapasitesi degerlendirildiginde, 15°C ve 25°C’de O.
laevigatus erginlerinin, toplam yasam siireleri boyunca O. albidipennis’e kiyasla daha
fazla F. occidentalis ergini tiikettigi, ayrica sicakliklar karsilagtirildiginda O.
laevigatus’un 35°C’de daha yiiksek avlanma aktivitesi sergiledigi belirlenmistir.

Tommasini vd. (2004), Orius laevigatus, Orius insidiosus (Say), Orius niger
(Wolf) ve Orius majusculus’un (Reuter) (Hemiptera: Anthocoridae) biyolojik
ozelliklerini ve avlanma aktivitelerini degerlendirmek amaciyla, Ephestia kuehniella
(Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalari ve F. occidentalis erginleri kullanilarak
laboratuvar denemeleri gergeklestirmistir. Calismada, dort Orius tiirii igin iki farkli av
tizerinde igsel artis hizi (rm) degerleri hesaplanmistir. Buna gore, rm degerleri F.
occidentalis tizerinde sirasiyla; O. laevigatus igin 0.094, O. majusculus i¢in 0.097, O.
insidiosus i¢in 0.116 ve O. niger igin 0.035 olarak belirlenmistir. Ephestia kuehniella
yumurtalariyla beslenen bireylerde ise rm degerleri; O. laevigatus’ta 0.068, O.
majusculus’ta 0.080, O. insidiosus’ta 0.101 ve O. niger’de 0.003 olarak rapor edilmistir.
Hem nimf hem de ergin donemlerde yasa 6zgii avlanma oranlarini dikkate alan ve
avlanma kapasitesinin karsilastirilmasinda kullanilan km parametresi, F. occidentalis ile
beslenen bireylerde O. laevigatus igin 0.23, O. majusculus i¢in 0.21, O. insidiosus i¢in
0.25 ve O. niger icin 0.19 olarak hesaplanmistir. Tiim tiirlerde, E. kuehniella yumurtalari
ile beslenen disilerin, F. occidentalis ile beslenenlere kiyasla daha uzun yasam siiresine
sahip oldugu ve iireme potansiyelinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak O. niger,
hem nimf hem de ergin donemlerde yetistirilmesi en zor tiir olarak tanimlanms; yliksek
preimaginal 6liim orani, uzun gelisim siiresi, diisitk dogurganlik ve her iki av tiiriinde de
diisiik rm degerleri gostermistir. O. majusculus ve O. laevigatusun F. occidentalis ile
beslendiklerinde gelisim siirelerinin benzer oldugu, buna karsin toplam E. kuehniella
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yumurtast tiiketiminin O. laevigatus’ta anlamli derecede daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Orius majusculus’un E. kuehniella ile beslendiginde O. laevigatus’a
kiyasla daha yiiksek dogurganlik gosterdigi, ancak her iki tiire de F. occidentalis erginleri
verildiginde dogurganlik agisindan anlamli bir fark bulunmadigi bildirilmistir. Orius
insidiosus’a ait verilerin biiylik 6lgiide O. laevigatus ve O. majusculus ile benzerlik
gosterdigi, ayrica O. laevigatus’un 26°C sicaklikta en yiiksek biyolojik performansi
sergiledigi ifade edilmistir.

Hamdan ve Abu-Awad (2008), bu calismada, Bemisia tabaci (Gennadius)
(Hemiptera: Aleyroidae) biyolojik avcisi olan O. laevigatus'un yasam parametrelerinin
laboratuvar ortaminda ¢alismiglardir. Calismayi, 25+1°C, %75+5 nem ve 16 A: 8 K
fotoperiyot da laboratuvar kosullari altinda domates ve patlican yaprak diskleri tizerinde
arastirmiglardir. Orius laevigatus'un hem nimfleri hem de erginleri, domates ve patlican
yaprak diskleri tzerinde B. tabaci yumurtalar1 ve larvalariyla beslenmislerdir. Bemicia
tabaci yumurtalariyla beslenme tercihi, larvalara gére daha yiiksek oldugu goriilmistiir.
Orius laevigatus’ un tim nimf evreleri domates ve patlican yaprak diskleri {izerine
konuldugunda sirasiyla ortalama 364.7 ve 283.5 adet B. tabaci yumurtas1 ve larvasi
tikettigi goriilmistir. EK olarak, O. laevigatus'un disileri domates ve patlicana
konulduklarinda ortalama 883 ve 455 adet B. tabaci yumurtasi ve larvasi tiikettigi
goriilmistiir. Dolayisiyla, O. laevigatus'un ergin 6mrii ve dogurganligi, patlican yerine
domateste bulunan B. tabaci populasyonu ile beslendiginde daha uzun oldugu
goriilmiistiir. Cikan sonuglara gore, O. laevigatus'un avlanma ve dogurganlik orani
konukgu bitkiye gore degistigi bildirilmistir.

Bonte ve Clercq (2010), bu ¢alismada, O. laevigatus erkeklerinin yasi ve beslenme
seklinin, disilerin tireme kapasitesi tizerindeki etkilerini arastirmistir. Calismada erkekler,
Anagasta kuehniella (Zeller) (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalar1 ile yumurta sarisi
temelli yapay bir beslenme diizeni ile beslenmistir. Elde edilen sonuglar, erkeklerin besin
kaynag1 ve yasinin, disilerin lireme potansiyelini anlamli diizeyde etkiledigini ortaya
koymustur. Hem erkeklere hem de disilere yapay beslenme diizeni sunuldugunda, erkek
yasinin disilerin yumurta verimi iizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir.
Bu kosullarda, 0 giinliik erkeklerle ciftlestirilen disilerin, 8 giinliik erkeklerle ciftlestirilen
disilere kiyasla daha az yavru {irettigi rapor edilmistir. Buna karsilik, erkeklerin A.
kuehniella yumurtalari ile beslendigi durumlarda, erkek yasmin disilerin dogurganligi
tizerinde anlaml1 bir etki gostermedigi tespit edilmistir.

Hamdan (2012), laboratuvar kosullarinda 26 + 1°C sicaklik, %75 + 5 bagil nem
ve 16 A:8 K fotoperiyot altinda, domates (Solanum lycopersicum) yaprak disklerinde B.
tabaci popiilasyonuna maruz birakilan O. laevigatus’un yasam tablosu Ozelliklerini
incelemistir. Calismada, ardisik iki nesil i¢in O. laevigatus’a ait ortalama yasam tablosu
parametreleri; briit iireme oran1 (GRR) = 46, sonlu artig oran1 (1) = 1.12, igsel artis hiz1
(rm) = 0.12, net iireme orant (Ro) = 20, ortalama nesil suresi (T) = 25.7 gln ve
popiilasyonun iki katina ¢ikma siiresi (DT) = 6 giin olarak hesaplanmistir. Elde edilen bu
parametreler, O. laevigatus’un B. tabaci’ye kars: etkili bir predator olma potansiyeline
sahip oldugunu ve benzer cevresel kosullar altinda sera domates yetistiriciliginde B.
tabaci popiilasyonlarini baskilayabilecek kapasitede bulundugunu ortaya koymaktadir.

Arslan ve Genger (2017), bu calismada kivircik yaprakli maydanoz (Petroselinum
crispum), fasulye (Phaseolus vulgaris), kirmizi aci1 biber (Capsicum annuum), lavanta
(Lavandula officinalis) ve beyaz ¢ig¢ekli hanimeli (Lonicera x purpusii) bitkilerinde,
Frankliniella occidentalis miicadelesinde kullanilan O. laevigatus tirinin yumurtlamak
icin hangi konukgu bitkiyi tercih ettigini arastirmiglardir. Bitkilerin tek tek kullanildigi
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denemelerde, O. laevigatusun toplam yumurtalariin %42.3iini kivircik yaprakli
maydanoz bitkisine biraktigi, bunu biber (%29.7) ve fasulye (%11.8) bitkilerinin izledigi
bildirilmistir. Tim bitkilerin birlikte sunuldugu bitki tercihi denemesinde ise O.
laevigatus yumurtalarinin ¢ogunlukla biber bitkisine (%53.0) birakildigi, bunu fasulye
(%31.6) ve kivircik yaprakli maydanozun (%8.4) takip ettigi belirlenmistir. Calisma
sonuglarina gore, O. laevigatus’un yumurtlama agisindan en fazla tercih ettigi bitkilerin
kivircik yaprakli maydanoz ve biber oldugu ortaya konmustur.

Mouratidis vd. (2022), tarafindan yapilan bu c¢alismada, Anthocoridae
avcilarindan O. laevigatus ve O. majusculus’ un; F. occidentalis, Echinothrips
americanus (Morgan) (Thysanoptera: Thripidae) ve Thrips setosus (Moulton)
(Thysanoptera: Thripidae) ug thrips tiirii tizerindeki davranigsal etkilesimlerini, avlanma
kapasitesini, ergin avcilarin gelisim ve liremelerini incelemislerdir. Davranigsal etkilesim
denemelerinde, avcilari oldukga hareketli ve thrips erginlerini avlama ve tiikketmede
oldukga basarili olduklar goriilmistiir. Ayrica O. laevigatus, O. majusculus’a gore avini
avlamada daha iyi oldugu gozlemlenmistir. Orius laevigatus ve O. majusculus disi
erginleri 24 saatte 18-20 F. occidentalis ergini 6ldiirdiigii ancak O. laevigatus ve O.
majusculus’ a E. americamus ve T. setosus verildiginde ise bu 6liim orani iki kat arttigi
gozlemlenmistir. Her iki orius avcisimin, E. amerikamus, T. setosus thripsleriyle
beslenmesi F. occidentalis’e kiyasla daha iyi oldugu gézlemlenmistir gelisimsel ve lireme
parametrelerinin daha yiiksek oldugu bildirilmistir. Elde edilen sonuglara gore E.
amerikamus ve T. setosus zararlilarinin kontrolii igin O. laevigatus ve O. majusculus
avcilarin daha cok etkili oldugu goriilmiistiir.

Rodriguez-Gomez vd. (2022), Orius laevigatus'un nimf evrelerinde belirgin bir
turuncu renk gosteren bir mutasyon bulmuslardir. Genetik analiz, mutasyonun tek bir
otozomal resesif alel tarafindan kontrol edildigini belirlemislerdir. Bu turuncu tiiriin bazi
biyolojik ve ekolojik 6zellikleri normal bir popiilasyonla karsilagtirmislardir. Uzun dmdir,
dogurganlik ve fertilite her iki popiilasyonda benzer oldugu gozlemlenmis, ancak gelisme
hizi, viicut biliytikligil, aglik toleranst ve avlanma kapasitesi turuncu tiirde daha diisiik
oldugu gozlemlenmistir.

Guruswamy vd. (2023), bu calismada Phthorimaea absoluta'ya (Stainton)
(Lepidoptera: Gelechiidae) karst farkli direng seviyelerine sahip alti domates genotipi
tizerindeki biyolojik kontrol ajan1 O. laevigatus'un performansimi karsilastirmiglardir.
Orius laevigatus'un uygunluk bilesenlerinin (yani yumurta birakma, yumurtadan ¢ikma
orani ve yumurtanin siiresi, erken nimf, ge¢ nimf evreleri ve hayatta kalma stireleri),
yabani direncli genotiplerde (LA 716 ve LA 1777), direncli evcillestirilmis genotip EC
620343 ve duyarli genotiplere (EC 705464 ve EC 519819) kiyasla daha diisiik oldugunu
bulmuslardir. Domates genotiplerinin O. laevigatus zerindeki olumsuz etkilerinin esas
olarak yapraklardaki glandiiler ve glandiiler olmayan trikom yogunluklar1 tarafindan
belirlendigini gérmislerdir. Orius laevigatus'un test edilen domates ¢esitlerine verdigi
tepkinin P. absoluta ile karsilastirilmasi, her iki tiirde de yumurta evrelerinin siiresi, erken
ve geg larva evrelerinin gelisme siiresi ve genel olgunlasmamis 6liim oranlarinda 6nemli
pozitif korelasyonlar oldugunu ortaya koymuslardir. Bu nedenle, savunma amacl bitki
Ozelliklerinin, sistemdeki zararli ve avcisit lizerinde benzer sekilde isledigini
gOrmiislerdir.

Kahya (2023) tarafindan, yapilan bu g¢alismada Planoccocus citri (Risso) ve
Phenacoccus solenopsis’e (Tinsley) (Hemiptera: Pseudococcidae) kars1 O. laevigatus’un
kitlesel olarak yetistirilmesi i¢in av olma potansiyelini degerlendirmislerdir. Bu
calismada ti¢ farkli av 6gesi (P. citri, P. solenopsis ve E. kuehniella) kullanilarak avci
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bocegin yasam parametrelerini ortaya ¢ikarmislardir. Bu ¢alismada O. laevigatus’un
ginlik ve toplam dogurganligini, ergin Omrinid ve ergin ©Oncesi doénemlerini
hesaplamislardir. Sonuglarda O. laevigatus’un giinliik dogurganligi, net Ureme hizi,
kalitsal tireme yetenegi, ergin émriinlin avlarin iizerinde yiiksekten diisiige dogru sirastyla
E. kuehniella, P. solenopsis ve P. citri oldugunu gostermislerdir. Genel olarak, sonuclar
E. kuehniella yumurtalarinin O. laevigatus'un kitlesel olarak yetistirilmesi i¢in en uygun
av oldugunu gostermistir. Planoccocus citri ve P. solenopsis'in sonuglart E.
kuehniella'dan daha kot olsada P. solenopsis'in O. laevigatus icin hala potansiyel
olabilecegini ve laboratuvar ve saha kosullarinda daha fazla ¢alisma ile bu zararliya karsi
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Zuma vd. (2023) tarafindan, yapilan bu ¢alismada O. laevigatus avci bocegin gilek
serasinda onemli kayiplar olusturan Macrosiphum euphorbiae (Thomas) (Hemiptea:
Sternorrhyncha) zararlisina karsi biyolojik etkinliginine bakmigslardir. Bu ¢alismada M.
euphorbiae ile istila edilmis ¢ilek serasina; O. laevigatus, konukgu bitki olarak kullanilan
Lobularia maritima (Alyssum) ve avci bocegin beslenmesi igin kullanilan Ephestia
kuehniella yumurtalar1 dort farkli kombinasyonlarla koymuslardir. Kontrol grubuna gore
kiyasladiklarinda Alyssum ve E. kuehniella yumurtalarmin varligit O. laevigatus
poplilasyonlarinin biliylimesini artirdigi  gozlemlemislerdir. Ayrica konukc¢u bitki
Alyssum veya E. kuehniella yumurtas: tek basina kombine edildiginde zararli M.
euphorbiae popiilasyonlarinda istikrarli bir azalma gozlemlemislerdir. Fakat ikisinin
birlikte kullan1ldig1 kombinasyon ise en yiiksek verimi verdigi goriilmiistiir. Calismada
Alyssum konuke¢u bitkisinin kullanilmasi ve E. kuehniella yumurtasinin avci besin
kaynagi olarak verilmesi O. laevigatus popiilasyonlarinin olusturulmasini sagladigi igin
cilek seralarinda zararli olan M. euphorbiae’ nin kontroliinde etkili bir segenek
olabilecegini gostermislerdir.

Hernandez-Pelegrin vd. (2024), bu ¢alismada O. laevigatus ile iliskili RNA
virtslerinin bellegini karakterize etmislerdir. Viromu, on dort viral aile icinde
smiflandirilan 27 RNA viriisiinden olustugunu; bunlardan yirmi t¢t O. laevigatus'a 6zg
oldugunu ve dordii mantar mikrobiyotasiyla iligkili oldugunu gozlemlemislerdir. Bes O.
laevigatus popiilasyonunda viral bollugun analizi, es zamanli viral enfeksiyonlarin
varligint dogruladigini ve bir solinviviriis ile {i¢ totiviriisiin yaygin varligini ve yiiksek
bollugunu vurguladigimi gérmiislerdir. Ayrica, O. laevigatus genomunda 24 retroviral
olmayan endojen viral element (nrfEVE) tanimlamislardir ve bu da konakg¢i ile viromu
arasinda uzun vadeli bir iliski oldugunu bildirmislerdir. Incelenen bdocek
popiilasyonlarinda herhangi bir semptom tanimlanmamis olsa da viral tiirlerin yliksek
cesitliligi ve tanimlanan bazi RNA virislerinin yiiksek bollugu, RNA virlslerinin O.
laevigatus'un biyolojik kontrol programlarinda uygulanabilirligi ve etkinligi agisindan
onemli olabilecegini gostermislerdir.

Balanza vd. (2025), tarafindan yapilan calismada O. laevigatus’un nimf
donemlerinde E. kuehniella yumurtalar ile beslemek yerine polenle beslemenin bdcek
gelisimini ve yetistirmesini nasil etkileyecegini arastirmiglardir. Orius laevigatus
populasyonunu genetigi ile oynanmus iki irk elde edip polenle beslenmede hangi irkin
daha iyi oldugunu da karsilagtirmiglardir. Nimf gelisimi i¢in iki donem belirlenmistir
bunlar; N1'den N3'e ve N4'ten N5'e. N1'den N3'e kadar olan donem, suboptimal beslenme
icin en kritik donem oldugunu belirlemislerdir ve bu da hayatta kalma, viicut boyutu ve
disi dogurganliginin azalmasina yol agtig1 goézlemlemislerdir. Nimfleri polenle
beslenmenin de gelisme siirelerini kisalttigini ve yetistirme kosullarmi zorlagtirdiginm
gozlemlemislerdir.
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2.2.0rius laevigatus ile ilgili yapilan toksisite calismalar:

Van de Veire vd. (2002), Abamecin ve Spinosad'in O. laevigatus predatorinin
tizerindeki kalint1 etkisi, laboratuvar ortaminda test edilmistir. Deneyler 2000 yil1 ilkbahar
ve yaz aylarinda gercgeklestirilmistir. 2. ve 5. nimf evresindeki ve ergin evredeki LC
degerleri, abamectin i¢in spinosad'dan daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Her bir Griiniin 2.
nimf evresi ve ergin evredeki toksisitesi, 5. nimf evresindekinden dnemli 6lclide daha
yuksek oldugu goriilmiistiir. Abamectin, ilkbaharda yaza gore ¢ok daha kalict oldugu
gozlemlenmistir. Sprey kalintilar1 (yaprak galeri sinegi kontrolii i¢in 6nerilen 10 ppm
oraninda) ilkbaharda 1 ay boyunca toksik, yazin ise 2 hafta sonra artik toksik olmadig:
gbzlemlenmistir. Spinosad yaz spreyi kalintilar1 (yaprak galeri sinegi ve larva kontroli
icin Onerilen 250 ppm orani1) 5 giinliik kalinti siiresinin sonunda toksik olmadigi
belirlenmistir.

Angeli vd. (2005), Orius laevigatus Uzerindeki 29 pestisitin kalint1 etkilerini test
etmek amaciyla laboratuvar denemeleri yliriitmislerdir. Kalinti temas aktivitesini
degerlendirmek i¢in, dordiincii evre O. laevigatus nimfleri ilaglanmis petri kaplarina
yerlestirilmis ve 7 giin sonra 6liim oranlar1 kontrol edilmistir. Hayatta kalan disilerin
dogurganligi 14 giin boyunca test edilmistir. Orius laevigatus erginleri, pestisitlerin
etkisini degerlendirmek igin pestisitlerle islenmis Ephestia kuehniella yumurtalariyla
beslenmistir. Ergin o6liim orani, disi dogurganhigi ve yumurtadan g¢ikma oranlar
kaydedilmistir. Azadirachtin, hexythiazox, mineral yag, pirimicarb, tebufenozide,
grantlozis virtsi drtnleri, clofentezine ve bakir oksikloriir pestisitlerine O. laevigatus
temas veya yutma yoluyla maruz kaldiginda O. laevigatus'un hayatta kalmasi ve
dogurganligi tizerindeki etkileri pek olmadig goriilmistiir. Triflumuron ve diflubenzuron
temas yoluyla yoluyla zararsiz goriinse de diflubenzuron yutuldugunda hafif toksik
oldugu goriilmiistiir. Buprofezin ve teflubenzuron hafif ila orta derecede toksik iken,
hexaflumuron, flufenoxuron ve lufenuron hem temas hem de yutma yoluyla belirgin bir
toksisite gosterdigi goriilmistiir. Bazi organofosfatlar, endosiilfan ve deltamethrin
Ozellikle temas yoluyla zararli oldugu goriilmistir. Imidacloprid temas yoluyla ¢ok
toksik oldugu bildirilmistir, ancak yutuldugunda sadece hafif toksik oldugu goriilmiistiir.
Indoxacarb ve methoxyfenozide, imidaclopridden daha az toksik oldugu goriilmiistiir.

Bielza vd. (2009), Spiromesifenin Eretmocerus mundus (Mercet) (Hymenoptera:
Aphelinidae) ve O. laevigatus iizerindeki yan etkileri, [IPM programlar1 kapsaminda ticari
seralarda laboratuvar ¢aligmalar1 ve saha denemeleriyle degerlendirmislerdir. Sonuglar,
spiromesifenin O. laevigatus ve E. mundus'a kars1 olumlu bir segicilige sahip oldugunu
ve B. tabaci’nin E. mundus tarafindan biyolojik kontrol ajan1 olarak mucadele edilmesini
saglayacagin1 gosterdigi bildirilmistir.

Colomer vd. (2011), Orius laevigatus ve Amblyseius swirskii'nin (Athias-Henriot)
(Acari: Phytoseiidae) methoxyfenozide (lepidoptera zararlilarina karsi bir bocek biiyiime
diizenleyicisi) ve flonicamid (emici boceklere karsi segici bir beslenme inhibitorii) karsi
yan etkileri ticari bir serada incelenmistir. Orius laevigatus ve A. Swirskii (4-5 ve 100 m
%) homojen bir sekilde salinmistir. Methoxyfenozide ve Flonicamidin énerilen maksimum
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tarla konsantrasyonuyla (96 ve 100 mg e.m./LY) bir pestisit uygulamas: yapilmistir ve
populasyon seviyeleri uygulamadan hemen sonra ve 30 gune kadar etkilenmedigi
gozlemlenmistir. Bu sonuglara gore, Metoksifenozid ve Flonikamidin tarladaki iki dogal
diisman tizerinde higbir etkisinin olmadigini gostermistir.

Biondi vd. (2012), laboratuvar kosullarinda O. laevigatus erginleri Gizerindeki 14
pestisitin lethal ve sublethal toksisitesini degerlendirmislerdir. Calisma igin organik
tarimda yaygin olarak kullanilan pestisitler se¢ilmistir; bunlar arasinda alt1 biyopestisit,
ti¢ sentetik insektisit, iki kiikiirt bilesigi ve ti¢ herbisit bulunmaktadir. Pestisitlerin kalint1
toksisitesini degerlendirmek icin, avci, deneyden 1 saat, 7 giin ve 14 giin dnce islenmis
domates filizleri iizerindeki pestisit kalintilarina 3 giin boyunca maruz brrakilmistir. Olim
orani ve avcilari Ureme kapasitesi tizerindeki sublethal etkileri bir Ex ile 6zetlenmistir ve
pestisitler IOBC toksisite kategorilerine gore siiflandirilmigtir. Sonuglar, pestisitlerin
hem lethal hem sublethal etkileri hem de kaliciliklar1 agisindan toksisitelerinin biiyiik
dleiide farkli oldugunu gdstermistir. Ozellikle abamectin en zararli ve kalici olan1 oldugu
goriilmiistiir, uygulamadan sonra 14 giine kadar zararli olarak smiflandirilmistir ve
neredeyse %100 6lime neden olmustur. Spinosad, emamectin ve metaflumizone
uygulamadan sonra 7 giine kadar orta derecede zararliyken, diger pestisitler hafif zararli
veya zararsiz oldugu bildirilmistir.

Bonsignore ve Vacante (2012), Frankliniella occidentalis 'in avcisi O. laevigatus
erginleri ve nimfleri Uzerindeki dokuz biyopestisitin etkisini sera kosullarinda
degerlendirmislerdir. Denemeler, her iki tiirlin de dogal olarak yerlestigi bir cilek
mahsuliinde gerceklestirilmistir. Pestisit iceren yaprak spreyleri bir ay boyunca haftalik
olarak uygulanmistir. Uygulamalar, nimf ve ergin F. occidentalis tizerinde yeterli kontrol
saglanamamustir. Orius laevigatus dinamikleri {izerindeki olumsuz etkiler yalnizca bazi
Ozel Urtinlerin kullanimiyla ortaya ¢ikmustir. Biyopestisitlerden Rotenon ve Neem ile
entomopatojen nematod Steinernema Feliae (Filipjev), O. laevigatus sayilarini azaltmistir
ve bu etkiler O. laevigatus'un ergin evresinde belirgin oldugu goriilmiistiir. Frankliniella
occidentalis 'e karsi baz1 biyopestisitlerin ve entomopatojen nematodlarin kullaniminin
yerlesik bir av-avcl popiilasyonunun oldugu yerlerde ekonomik olmadigi ve muhtemelen
dezavantajli oldugu sonucuna varmislardir.

Otieno vd. (2017), bu calismada yapraklarda yasayan avci O. laevigatus'un,
topraga uygulanan entomopatojenlerin ve azadirachtin'in tek basina ve kombinasyon
halinde batt c¢icek tripslerinin  kontroliindeki etkinligini degerlendirmislerdir.
Degerlendirilen pestisitler NeemAzal-T (azadirachtin) (Trifolio), Metarhizium anisopliae
izolat1 ICIPE-69 ve Nemastar Steinernema carpocapsae (E-nema) olmustur. Bat1 ¢igek
tripsi’ne kars1 etkinlik, kombine uygulamalarla 6nemli 6lgiide iyilestirilmistir, Bati gicek
tripsi ¢ikisinda %62-97 oraninda azalma saglandigi goriilmdistiir, tekli uygulamalarda ise
bu oran %45-74 oldugu gozlemlenmistir ve etkilesimler iki sinerjik ve sekiz katkisal
yanitla sonu¢lanmigstir. Metarhizium bazli uygulamalar, mikoz nedeniyle ge¢ 6liim orani
dikkate alindiginda Bat1 ¢igek tripsi sagkalimini %93-99.6 oraninda azalttig1 goriilmiistiir.
Saliman O. laevigatus sayisinin yariya indirilmesi, etkinligi onemli Olciide azalttigi
goriilmiistiir (%86-96'ya kars1 %76-88 trips azalmasi) ve Orius, Bati ¢igek tripsi'nin hedef
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L1'ine eklendiginde, %96-98 azalma saglanirken, L2 i¢in bu oran yalnizca %71-89
oldugu goriilmistiir. Orius laevigatus'un erken salinmasi ve NeemAzal-T ve/veya
entomopatojenlerin toprak uygulamasiyla birlikte uygulanmasi, F. occidentalis igin
basaril1 ve giivenilir bir biyolojik kontrol stratejisi olabilecegi goriilmiistiir.

Balanza vd. (2019), bu ¢alismada 30 Akdeniz yabani popiilasyonunda ve dort
ticari O. laevigatus populasyonunda Imidacloprid ve thiamethoxam’a karsi hassasiyet
duizeyini, laboratuvarda bioessay yontemi kullanilarak arastirmiglardir. LCso degerleri ve
MFR oranindaki erginlerin 61im oranlar1 hesaplanmistir. Thiamethoxam’in LCsg araligi
0.7 ila 59 mg em/L? arasinda olup, 8,4 kat degiskenlik gdstermistir ve tim
popiilasyonlarda MFR'de (100 mg e.m./L) 6liim oran1 %89.1'in iizerinde bulunmustur.
Baslangi¢c degeri, MFR'ye kiyasla ¢ok diisiik olan 2.1 mg e.m./LVik bir deger elde
etmistir. Imidacloprid igin LCso degeri 7.7 ila 94.7 mg e.m./L ™! arasinda degismistir (12.3
kat degiskenlik). MFR'deki (150 mg e.m./L) 6liim oranlart %57.7-99.2 idi, yani
thiamethoxama kiyasla daha degisken oldugu goriilmiistiir. Baslangi¢ degerinin LCso
degeri 48.7 mg e.m./L! idi, bu da MFR'ye kiyasla diisiik oldugu gézlemlenmistir. Bu
sonuglardan sonra canli kalan erginler sirasiyla thiamethoxama ve imidaclopride direncli
iki popiilasyon segmek i¢in kullanilmistir. Ortalama 40 dongili boyunca yapilan yapay
secilim, thiamethoxama ve imidaclopride direnci 6nemli olgiide artirdigr gortilmiistiir.
Thiamethoxam ve imidacloprid direngli popiilasyonlarda MFR'deki 6lim oranlari
sirastyla %44.5 ve %36.9 olmustur. Bu sonuglar, biyokontrol ajanlarinda direncin,
laboratuvar kosullarinda yapay se¢ilim yoluyla, hi¢ tolerans gostermeyen veya ¢ok diisiik
tolerans gosteren popiilasyonlardan baslanarak artirilabilecegini gostermistir.

Balanza vd. (2021), Orius laevigatus’un yabani Ve ticari popiilasyonlarinda
pyrethroidlere kars1 duyarliliktaki cesitliligini incelemislerdir. ikinci olarak, bu genetik
cesitliligi, pyrethroidlere direncli bir O. laevigatus irkin1 yapay olarak se¢cmek igin
kullanmiglardir. Orius laevigatus'un yabani populasyonlarinda pyrethroidlere duyarlilikta
onemli bir cesitlilik [ortanca 6ldiiriicii doz (LCso) 1.6-77.0 mg e.m./L] bulmuslardir ve
baslangi¢ LCso degeri 14.6 mg e.m./L™? oldugu bulgusuna varmuslardir. Pyrethroidlere
kars1 oldukca direngli bir O. laevigatus ki (LCso = 1059.9 mg e.m./LY) basariyla
secilmistir. Ayrica, bu direng her evrede, 6zellikle son nimf evrelerinde gézlemlenmistir
ve pyrethroid uygulamasina maruz kalan tiim popiilasyonun dayanikliligini artirdigini
gbzlemlemislerdir.

Balanza vd. (2022), 32 yabani ve ticari O. laevigatus populasyonunda Emamectin
benzoate etken maddesine karsi hassasiyet dlzeylerini incelemislerdir. Tepkide 62.4
katlik bir varyasyon bulunmustur (LCso 0.8 mg e.m./Ltden 49.9 mg e.m./L"%e).
Baslangi¢c LCso degeri 4.8 mg e.m./L? oldugu gdzlemlenmistir. Ikinci olarak, bu tiir ici
varyasyonu, dort farkli Emamectin direngli irki se¢mek igin kullanmislardir. 41-47
seleksiyon dongiistinden sonra, referans popiilasyona kiyasla dort direngli 1rk basariyla
elde edilmistir. Direng, insektisit maruziyeti olmadan 18 nesil boyunca korunmustur ve
Ozellikle 4. nimf déneminden ergin doneme kadar tiim yasam evrelerinde ifade edilmistir.
Emamectine direncli irklar abamectine capraz direng gostermemistir. Detoksifikasyon
enzimlerinin  inhibitorleri, test edilen konsantrasyonlarda duyarlilign  geri
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kazandiramamustir. Direngli 1rktaki dogurganlik ve avlanma kapasitesi, ticari bir
populasyondakilere benzer oldugu goriilmiistiir. Elde edilen direng, rlin sezonu boyunca
Emamectin benzoate uygulamalarina maruz kalan O. laevigatus'un ergin ve nimflerinin
hayatta kalmasini saglayacak kadar yeterli olabilecegi goriilmiistiir.

Kordestani vd. (2022), thiacloprid, deltamethrin, Matrine ve Pyridalyl etken
maddeli insektisitlerin O. laevigatus izerindeki etkileri laboratuvarda test edilmistir. Disi
erginlere kars1 en toksik insektisitler thiacloprid ve deltamethrin ve LCso degeri 44.3 mg
e.m./L1) iken, bunu Pyridalyl LCso degeri 83.8 mg e.m./L™* ve Matrine LCso degeri 102.7
mg e.m./L? oldugu gdzlemlenmistir. Disi erginlerin 6liim orani, ¢ilek yapraklarindaki
uygulamalarin 14 giinliik kalintilarina maruz kaldiktan 24, 48, 72 ve 96 saat sonra kontrol
edilmistir. Thiacloprid ve deltamethrin kalintis1 daha az toksik oldugu; kalan Grunler,
maruziyetten sonraki farkli zamanlarda en diisik Oliim oranma neden oldugu
gozlemlenmistir. Sublethal uygulamalar (LC2s), toplam olgunlagsmamis evrelerin gelisim
stresini  kontrol grubunda 17.6 gunden, thiacloprid, deltamethrin ve Pyridalyl
uygulamalarinda sirasiyla 21.6 ve 20.0 gline 6nemli 6l¢ude uzattig1 gorillmiistiir. Ayrica,
thiacloprid, deltamethrin, Matrine ve Pyridalyl ile uygulanan O. laevigatus'un
dogurganligi, kontrole kiyasla sirasiyla %58.8, %75.6 ve %96.7'ye diistiigii goriilmiistiir.
Kontrol popilasyonuyla karsilastirildiginda (0.118 giin), F1 neslinin Ro degeri,
thiacloprid, deltamethrin, Pyridalyl ve Matrine uygulamalarinda sirasiyla 0.053, 0.095 ve
0.110 gun azaldig: goriilmiistiir. Kontrol boceklerinin tiikketim orani 24 saat boyunca 14.0
trips'e ulagtig1 goriilmiistiir. Thiacloprid ve deltamethrin uygulamasiyla beslenen erginler
bu dénemde en diisiik tiiketim oranina (9.4 av) sahip olmustur. Genel olarak, Matrine'in
zararsiz oldugu, ireme kapasitesinin kontrol boceklerinde kaydedilenlere gore benzer
oldugu kanitlanmistir.

Pazyuk vd. (2024), Rusya'nin Stavropol Bdlgesi'nden toplanan O. laevigatus
popilasyonuna Thiamethoxam etken maddeli insektisit uygulanmistir. Stavropol
populasyonunun biyolojik micadele potansiyelini tahmin etmek icgin, Thiamethoxam
etken maddeli insektisite (seralarda siklikla kullanilan bir neonikotinoid insektisit) olan
direncini, Rusya'da sera zararlilarinin biyolojik miicadelesinde kullanilan bireylerin
(biyolojik  miicadele popiilasyonu) direnciyle karsilastirmiglardir.  Deneyler,
karsilagtirilan popiilasyonlarin Thiamethoxam’a karsi direnglerinde farklilik olmadigini
gostermistir: 24 saatlik hayatta kalma, toplam yasam siiresi, disi dogurganligi ve
yumurtadan ¢ikma oranindaki géreceli diisiisler arasinda gézlemlenen farklar istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 gézlemlenmistir. Ancak, Stavropol populasyonundaki bireysel
degiskenlik, biyolojik kontrol popiilasyonundakinden daha diisiik oldugu goriilmiistiir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1 Materyal
3.1.1. insektisitler

Denemelerde Cizelge 3.1. de goriildiigi tizere F. occidentalis’in mucadelesinde
kullanilan ticari insektisitler kullanilmistir. Avermectin smifindan abamectin etkili
maddeli Agrimec EC 18™ (Syngenta), butenolid sinifindan flupyradifurone etkili
maddeli Stvanto 200 SL ™ (Bayer), piretroid sinifindan acrinathrin etkili maddeli Rufast
75 EW ™ (FMC), spinosyn sinifindan spinosad etkili maddeli Laser 480 SC™ (Corteva)
kullanilmistir. Ayrica Sekil 3.1° de de kullanilan insektisitlerin ticari ambalajlari
verilmigtir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan insektisitlerin ticari isimleri, etken maddeleri,
uygulama dozlar1 ve gruplari

Ticari Ismi Etkili Madde Tavsiye Dozu Grubu
AGRIMEC EC 18™ 18 g/l Abamectin 25 ml/ 100 L 6
SIVANTO 200 SL™ 200 g/l 60 mi/ 100 L 4D

Flupyradifurone
RUFAST 75 EW ™ 75 g/I Acrinathrin 80 ml /100 L 3A
LASER 480 SC™ 480 g/I Spinosad 20 ml/ 100 L 5
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Sekil 3.1. Calismada kullanilan insektisitlerin ticari ambalajlari; spinosad (a),
flupyradifurone (b), acrinathrin (c), abamectin (d)

3.1.2. Diger Materyaller

O. laevigatus’un kitle tiretiminde yumurta birakmasi i¢in de taze biber/fasulye
meyveleri ve erginlerin yetistirilmesi i¢in 1.5 1t‘lik agz1 seffaf tiille kapli plastik kaplar ve
yumurta birakmasi igin dikdortgen seklinde altinda pegete bulunan plastik kaplar
kullanmilmigtir. E. kuehniella Gretimi icin ise kepek, un, plastik kivet, elek ve til
kullanilmistir. Sekil 3.2. de belirtildigi tizere ¢alisma sirasinda kurulan denemelerde ise
erginleri cekmek icin agiz aspiratorii, yapraklar: kesmek i¢in 35 mm ¢apinda gelik disk,
3-5 cm ¢apli petri kaplar1, mikropipet, pipet pompasi, Agar-Agar bacteriological (500gr),
100 ml mezir, beher, bocek ignesi, Spon® marka stre¢ film kullanilmustir. Insektisit
biyoesseylerinde boriilce bitkisi kullanilmistir. Insektisit biyoesseylerinde kullanilan
dozlarin hazirlanmasinda borilce bitkilerinin yetistirilmesi i¢in 180 ml’lik plastik pet
bardak, tohumlarin ¢imlendirilmesinde torf kullanilmistir. Orius laevigatus 6lUm
oranlarinin sayimi i¢in stereo mikroskop kullanilmistir.
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Sekil 3.2. Biyoesseylerde kullanilan 100ml’lik mezur cam, beher, pipet pompasi
mikropipet, erginlerinin ¢ekilmesi i¢in kullanilan agiz aspiratorii
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3.2 Metot
3.2.1. Denemelerde kullamlan boérilce bitkilerinin yetistirilmesi

Boriilce tohumlari, 180 mL hacmindeki plastik bardaklar i¢erisinde bulunan torf
ve perlit karisimina ekilmistir. Ekimi yapilan tohumlar ve gelisen boriilce bitkileri, 26 +
1°C sicaklik, %60 £ 10 bagil nem, 2400 liiks 151k siddeti ve 16:8 (A:K) saatlik fotoperiyot
kosullarina sahip iklim odalarinda, herhangi bir insektisit uygulamasi yapilmaksizin,
insektisit denemelerinde kullanilmak {izere yetistirilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Iklimlendirme odasinda yetistirilen boriilce bitkileri
3.2.2. insektisit biyoesseylerinde kullamlan Orius laevigatus popiilasyonlari

Yapilan ¢alismada kullanilan O. laevigatus popiilasyonlar: bitkisel Gretim
alanlarina uzak insektisit uygulamalariin yapilmadigi dogal bitki ortisu olan yerlerden
ve sera alanlarina yakin lokasyonlardan toplanmustir. Cizelge 3.2 de incelendigi lizere
Antalya ilinin Aksu, Demre, Gazipasa, Kemer, Kumluca, Manavgat, Merkez, Serik
ilcelerinden popilasyonlar toplanmis ve Biobest Antalya A.S. firmasindan bir
popilasyon elde edilmistir (Sekil 3.4.). Her populasyon i¢in en az 50-100 ergin Orius
toplanmis ve icerisinde biber/fasulye meyvesi ve Ephestia kuehniella yumurtasi bulunan
plastik kaplara aktarilmistir. Toplanan ornekler ayn1 giin Akdeniz Univesitesi Ziraat
Fakultesi Bitki Koruma bolimi Entomoloji laboratuvari 1V’e getirilmis ve ¢ogaltilmak
iizere iklimlendirme odasia konulmustur. Toplanan popiilasyonlarin tiir tanimlamalari
Dog. Dr. Utku Yiikselbaba tarafindan Pericart (1972)’ye gore yapilmustir.
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Cizelge 3.2. Calismada kullanilan Orius laevigatus popiilasyonlari

Popiilasyon ~ Toplanilan il-illce ~ Toplama  Koordinatlar Konukgu
Kodu Tarihi
MER Antalya-Merkez 10.05.2024 36°53'04.5"K Lantana
30°41'02.5"G camara L.
KEM Antalya-Kemer 10.05.2024 36°36'21.5"K  Tagetes patula
30°33'48.2"G L.
KUM Antalya-Kumluca 10.05.2024 36°21'52.6"K Lantana
30°17'39.1"G camara L.
MAN Antalya-Manavgat ~ 10.05.2024 36°48'12.2"K Lantana
31°23'59.4"G camara L.
AK Antalya-Aksu 10.05.2024 36°57'16.7"K Lantana
30°50'33.6"G camara L.
GAZ Antalya-Gazipasa 25.08.2024 36°15'56.7"K Lantana
32°19'03.7"G camara L.
DEM Antalya-Demre 25.08.2024 36°14'46.2"K  Tagetes patula
29°57'41.8"G L.
KUM-SER Kumluca-Goksu 25.08.2024 36°20'48.3"K  Tagetes patula
30°16'18.3"G L.
SER-SER Antalya- Serik 25.08.2024  36°5526.2"K Lantana
31°07'27.1"G camara L.
BiO Biobest Antalya A.S. 25.06.2025 36°53'04.0"K _
30°33'16.9"G
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Sekil 3.4. Calismada kullanilan Orius laevigatus popiilasyonlarinin alindigi lokasyonlar

Orius laevigatus popiilasyonlari, 26 + 1°C sicaklik, %60 = 10 bagil nem ve 16:8
aydinlik: karanlik (A:K) fotoperiyot kosullarina ayarlanmis iklim odalarinda stok kiiltiir
olarak yetistirilmistir. Ergin bireylerin yetistirilmesinde, yaklasik 1.5 L hacminde, agiz
kismu tiil ile kapatilmis seffaf plastik kaplar kullanilmistir. Erginlerin besin gereksinimini
karsilamak amaciyla, en az 48 saat siireyle —20°C’de muhafaza edilmis E. kuehniella
yumurtalart ile disilerin yumurtlama substrati olarak kullanilmasi i¢in taze biber
meyveleri kap igerisine yerlestirilmistir. Orizs laevigatus disilerinin yumurtalarini
cogunlukla biber meyvelerinin sap bolgesine biraktigi gézlenmistir (Sekil 3.5). Besin
miktar1, nimf donemlerinde birey basina giinde en az 2 adet, ergin bireylerde ise giinde
en az 5 adet E. kuehniella yumurtasi olacak sekilde saglanmistir. Kannibalizmi 6nlemek
amaciyla, plastik kaplarin tabanma yarisina kadar burusturulmus kagit mendil
yerlestirilmistir. Ergin yetistirme kaplarinda yumurta birakilmis biber meyveleri iki
giinde bir taze biberlerle degistirilmis, yumurta igeren biberler yumurtalarin agilmasi ve
nimf gelisiminin saglanmasi amaciyla ayr1 kaplara aktarilmistir.

Sekil 3.5. Orius laevigatus’un ergin yetistirme kabi1 (a), biber saplarina biraktigi
yumurtalar (b)
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3.2.3. Ephestia kuehniella Yumurtalarimin Elde Edilmesi

Ephestia kuehniella nin kitle tiretimi, 26 + 1°C sicaklik, %60 + 10 bagil nem ve
16:8 saat aydinlik:karanlik (A:K) fotoperiyot kosullarina sahip iklim odalarinda
gerceklestirilmistir (Sekil 3.6). Besin ortami olarak 1:2 oraninda bugday kepegi ve
bugday unu kullanilmistir. Uretim siirecinde kullanilan firgalar, tiil materyaller,
yumurtlama kutular1 ve plastik kiivetler, kontaminasyonu 6nlemek amaciyla %]1°lik
sodyum hipoklorit ¢ozeltisi ile dezenfekte edilmistir. Stok kiiltiirden, ince uglu ve
yumusak samur firca yardimiyla toplanan 0-24 saatlik un giivesi yumurtalari, plastik
kivetlerde bulunan un—kepek karisimi {izerine homojen bir sekilde dagitilmistir.
Gelisimini yaklasik 45-50 giin igerisinde tamamlayan larvalar ergin doneme ulastiktan
sonra, aspirator yardimiyla toplanarak, etrafi tiil ile kapli yumurtlama kutularina
aktarilmistir. Bu kutular, taban1 beyaz kagit ile kaplanmis plastik kiivetlerin igerisine
yerlestirilmis ve ergin bireyler tarafindan birakilan yumurtalar glinliik olarak toplanmastir.
Toplanan yumurtalarin bir kismi1 O. laevigatus’un beslenmesinde kullanilmak iizere
buzdolabinda muhafaza edilmis, diger bir kismi ise kitle {iretiminin devami amaciyla,
igerisinde bugday unu ve kepegi bulunan yetistirme kiivetlerine aktarilmistir.

Sekil 3.6. Ephestia kuehniella yetistirme kaplart
3.2.4. Insektisit biyoessey calismalar

Orius laevigatus popiilasyonlar1 bir jenerasyon stok kltir olarak ¢ogaltildiktan
sonra abamectin, acrinathrin, flupyradifurone ve spinosad’ a kars: lethal konsantrasyon
(LCs0) degerleri Balanza vd. 2021°da belirtildigi sekilde yaprak daldirma yontemi
kullanilarak belirlenmistir. Populasyonlarin LCso degerleri abamectin igin 45, 4.5, 0.45,
0.9, 0.045, 0.0045, 0.000225 mg e.m./L™%, acrinathrin igin 600, 60, 6, 1.2, 0.6, 0.06, 0.003

18



MATERYAL VE METOT Y. MURADOGLU

mg e.m./L, flupyradifurone igin 1200, 120, 1.2, 0.24, 0.12, 0.012 mg e.m./L? ve
spinosad icin 960, 96, 9.6, 1.92, 0.96, 0.096, 0.0048 mg e.m./L™* %0 <-> %100 arasinda
6liim oranina neden olan konsantrasyon doz serileri kullanilarak belirlenmistir. 3.5 cm
capindaki celik diskle hazirlanmis boriilce yaprak diskleri farkli konsantrasyonlarda 100
ml olarak hazirlannus 0.2 g /L™t TritonX-100 iceren insektisit konsantrasyonlara ve
kontrol olarak 0.2 g /L™ TritonX-100 iceren saf suya 10 saniye siire ile daldirilmustir.
Insektisit konsantrasyonlarina ve saf su igerisine daldirilan yaprak diskleri 1-2 saat
boyunca nemli bir kagit havlu tizerinde yapraklarin alt ylizeyi tistte kalacak sekilde
kurumaya birakilmistir (Sekil 3.7). Daha sonra kuruyan yaprak diskleri 3-5 cm ¢apinda
icinde % 1.5’luk olarak hazirlanmis agar bulunan petri kaplarina yaprak disklerinin alt
yiizeyi Ustte kalacak sekilde yerlestirilmistir. Daha sonra O. laevigatus erginleri stok
kiiltiirlerden agiz aspiratorii ile 0-3 glnlik erginler karisik esey olacak sekilde toplanmis
ve her bir diskte en az 15 adet ergin olacak sekilde hazirlanan yaprak diskleri tizerine
dikkatli bir sekilde aktarilmistir (Sekil 3.8). Petrilerin {izeri stretch filmle kapatilmis ve
boceklerin hava alabilmesi i¢in bocek ignesiyle stretch film tizerine az sayida/10 adet
kadar ve boceklerin gecemeyecegi biiyiikliikte delikler agilmistir. Biyoesseyler her bir
etkili maddenin her bir dozu igin en az 4 tekerriirlii olarak ayri ayri yiiriitilmistiir.
Uygulama yapildiktan sonra i¢inde ergin Orius bireyleri bulunan yaprak diskleri 26 °C
%60 nem ve 16:8 (A:K) kosullarinda 72 saat bekletilmistir. Biyoesseyler 72 saat sonra
mikroskop yardimiyla kontrol edilmis ve firca ile dokunuldugunda hareket eden bireyler
canli kabul edilmis ve hareket etmeyenler olii sayilarak canli-0lU ergin sayilari not
edilmistir.
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Sekil 3.7. Farkli dozlarda hazirlanan insektisit konsantrasyonlart (@), insektisit
konsantrasyonlarina daldirilmig boriilce yapraklari (b)
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Sekil 3.8. Insektisit biyoessey diskleri
3.2.5. Verilerin analizi

Insektisit biosseyleri sonucunda elde edilen veriler kullanilarak, popiilasyonlara
ait LCso ve LCoo degerleri ile bu degerlere karsilik gelen %95 giiven araliklari, POLO-PC
yazilimi (LeOra Software, 2008) kullanilarak probit analizi yontemiyle hesaplanmistir.
Popiilasyonlarin direng katsayisi, her bir popiilasyonun LCso degerinin, ¢alismada elde
edilen en diisik LCso degerine boliinmesi suretiyle belirlenmistir. Popiilasyonlar
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli kabul edilmesi i¢in, LCso degerlerine
ait %95 giiven araliklarinin birbiriyle Ortlismemesi (overlap olmamasi) kriteri esas
alimmistir (Nauen vd., 2005; Gravalos vd., 2015). Kontrol gruplarinda 6liim oranlarinin
gozlendigi durumlarda, mortalite degerleri Abbott (1925) formilii kullanilarak
duizeltilmistir. Insektisit direng diizeyleri ise direng katsayis1 (DKso) esas alinarak; diisiik
direng (DKso = 2—-10), orta diizey direng (DKso = 11-30), yiiksek direng (DKso = 31-100)
ve ¢ok yiiksek direng (DKso > 100) olarak siniflandirilmistir (Torres-Vila vd., 2002; Peng
vd., 2017; Yukselbaba ve Ali, 2022). Toksisite siniflart: sinif 1 (zararsiz), <%25 etki; sinif
2 (hafif zararl), %25-50 etki; simnif 3 (orta derecede zararli), %51-75 etki; sif 4
(zararl1),>%75 etki olarak siiflandirilmistir (Sterk vd. 1999).
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4. BULGULAR

Calismada, O. laevigatus popiilasyonlariin  abamectin, acrinathrin,
flupyradifurone ve spinosad etkili maddelerine karsi lethal konsantrasyon degerleri
yaprak daldirma yontemi ile belirlenmistir. Popiilasyonlarin diren¢ katlar1 ise
poplilasyonlarin en diisiik hassasiyet diizeyine bakilarak karsilastirilmistir.

4.1. Orius laevigatus Popiilasyonlarimin Abamectin’e Karsi1 Lethal Konsantrasyon
Degerleri

Denemeler sonucunda O. levigatus popiilasyonlarinin abamectin’e karsi LC
degerleri Cizelge 4.1°de belirtilmistir. Orius laevigatus popiilasyonlarinin abamectin’e
kars1 LCso degerleri 0.05-0.35 mg e.m./L! araliginda gozlemlenmistir. En diisiik LCso
degeri Kumluca Sera poptilasyonunda 0.05mg e.m./L! olarak gézlemlenirken en yiiksek
LCso degeri 0.35 mg em/L! ile Demre popilasyonunda gozlemlenmistir.
Popiilasyonlarin abamectin’e karsi direng katlar1 1.00-6.17 kat arasinda ve direng
dizeyleri diisiik direng olarak tespit edilmistir. Orius laevigatus popiilasyonlari ile en
diisiik LCso degeri gozlemlenen Kumluca Sera popuilasyonunun LCso degerlerinin %95
giiven araliklar1 Ortlismediginden dolayr popiilasyonlardaki duyarlilik kaybi 6nemli
olarak gozlemlenmistir (Cizelge 4.1). Sterk vd. (1999) yaptig: toksisite siniflandirmasina
gore abamectin etken maddesinin sinif 4 (zararli) grubunda yer aldig1 gézlemlenmistir.
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Cizelge 4. 1. Orius laevigatus popiilasyonlarinin abamectin igin lethal konsantrasyon

degerleri
N Egim+S | LCso(mge.m./l) | LCoo (Mg e.m./l) H DKso
E Giiven arahg Giiven arahg
(%95) (%95)
Merkez 486 | 0.70+0.07 | 0.11 (0.06-0.202) | 7.51(3.37-23.76) | 1.15 | 2.01
Kemer 498 | 0.89+0.07 | 0.21(0.14-0.33) 592 (3.12-14.25) | 1.10 | 3.82
Kumluca | 434 | 0.90+0.08 | 0.11(0.07-0.17) 3.01 (1.65-6.77) 1.06 | 2.01
Aksu 432 | 0.84+0.08 | 0.06 (0.03-0.10) 2.18 (1.09-5.86) 132 | 1.15
Manavgat | 433 | 1.02+0.09 | 0.10 (0.05-0.17) 1.88 (1.02-4.40) 130 | 1.84
Demre 433 | 0.73+0.06 | 0.35(0.22-0.55) | 19.54 (9.25-54.51) | 0.77 | 6.17
Gazipasa | 433 | 0.89+0.07 | 0.15(0.10-0.23) 4.27 (2.40-9.20) | 0.75 | 2.73
Kumluca | 433 | 0.83+0.08 | 0.05 (0.03-0.08) 1.96 (1.09-4.31) | 0.95 | 1.00
Sera
Serik Sera | 437 | 0.83+0.07 | 0.10 (0.06-0.16) 3.59 (1.86-8.97) 112 | 184
Biobest | 440 | 0.94+0.08 | 0.11 (0.07-0.16) 2.48 (1.45-5.04) | 0.99 | 1.92

DKso: direng katsayisi, N: biyoesseylerde kullanilan Orius laevigatus sayisi, H: heterogenity
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4.2. Orius laevigatus Popiilasyonlarimin Acrinathrin’e Kars1 Lethal Konsantrasyon
Degerleri

Orius laevigatus popiilasyonlarinin acrinathrin’e karsi LC degerleri Cizelge
4.2°de belirtilmistir. Orius laevigatus popiilasyonlarmin acrinathrin’e karist LCsg
degerleri 0.37- 2.72 mg e.m./L?! araliginda gozlemlenmistir. En diisiik LCso degeri
Biobest popiilasyonunda 0.37 mg e.m./L* gézlemlenirken en yilksek LCso degeri
Kumluca Sera popiilasyonunda 2.72 mg e.m./L? gdzlemlenmistir. Popiilasyonlarin
acrinathrin’e kars1 direng katlar1 1.00-7.26 kat arasinda ve direng diizeyleri diisiik direng
seviyeli olarak tespit edilmistir. Orius laevigatus popiilasyonlari ile en diisiik LCso degeri
gozlemlenen Biobest populasyonunun LCsg degerlerinin %95 giliven araliklari
ortiismediginden dolayr popiilasyonlardaki  duyarlilik kaybi  6nemli olarak
gozlemlenmistir (Cizelge 4.2). Sterk vd. (1999) yaptig1 toksisite simniflandirmasina gére
acrinathrin etken maddesinin sinif 4 (zararl) grubunda yer aldig1 gdzlemlenmistir.
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Cizelge 4. 2. Orius laevigatus popiilasyonlarinin acrinathrin i¢in lethal konsantrasyon

degerleri

Populasyon | N | Egim=+S LCso (Mg LCo (mg e.m./l) H DKso
E e.m./l) Gliven | Giiven arahgi (%95)
arahgi (%95)

Merkez 561 | 1.04+0.09 | 0.56 (0.38-0.80) 9.44 (5.71-18.53) 0.36 | 1.50
Kemer 441 | 1.46%0.22 | 1.62 (1.03-2.31) 12.18 (7.51-27.14) 047 | 4.32
Kumluca | 433 | 1.55+0.27 | 1.22 (0.75-1.73) 8.17 (5.12-19.04) 0.25 | 3.26
Aksu 453 | 1.09+£0.13 | 0.63 (0.37-0.98) 9.42 (5.57-20.01) 0.26 | 1.70
Manavgat | 444 | 1.16+0.11 | 0.77 (0.54-1.08) 9.77 (5.96-19.13) 0.38 | 2.06
Demre 430 | 0.91+0.08 | 0.98 (0.65-1.47) | 24.83(13.70-55.30) | 0.20 | 2.63
Gazipasa | 430 | 1.23+0.12 | 0.92 (0.66-1.28) 10.10 (6.22-19.65) 0.33 | 2.46
Kumluca | 430 | 0.71+0.06 | 2.72 (1.69-4.43) | 173.49 (78.92-508.18) | 0.50 | 7.26

Sera
Serik Sera | 430 | 0.76+£0.07 | 1.74 (1.10-2.74) | 82.03 (40.07-216.66) | 0.28 | 4.65
Biobest | 439 | 1.04+0.10 | 0.37 (0.25-0.54) 6.36 (3.81-12.77) 0.26 | 1.00

DKso: direng katsayisi, N: biyoesseylerde kullanilan Orius laevigatus sayisi, H: heterogenity
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4.3. Orius laevigatus Popiilasyonlarimin Flupyradifurone Kars:1 Lethal
Konsantrasyon Degerleri

Orius laevigatus popiilasyonlarinin flupyradifurone karsi LC degerleri Cizelge
4.3’de belirtilmistir. Orius laevigatus popiilasyonlarinin flupyradifurone karsi LCso
degerleri 0.07- 0.72 mg e.m./L™! araliginda gdzlemlenmistir. En diisiik LCso degeri Kemer
popiilasyonunda 0.07 mg e.m./L gozlemlenirken en yiiksek LCso degeri Demre
popiilasyonunda 0.72 mg e.m./L? gbzlemlenmistir. Popiilasyonlarin flupyradifurone
kars1 direng katlar1 1.00-9.33 kat arasinda ve direng diizeyleri diisiik direng seviyeli olarak
tespit edilmistir. Orius laevigatus popiilasyonlari ile en diisiik LCso degeri gozlemlenen
Demre populasyonunun LCso degerlerinin %95 giiven araliklart 6rtiismediginden dolay1
popiilasyonlardaki duyarlilik kayb1 énemli olarak gozlemlenmistir (Cizelge 4.3). Sterk
vd. (1999) yaptigi toksisite siniflandirmasina gore flupyradifurone etken maddesinin sinif
4 (zararli) grubunda yer aldig1 gozlemlenmistir.
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Cizelge 4. 3. Orius laevigatus popiilasyonlarinin flupyradifurone igin lethal
konsantrasyon degerleri

Populasyon | N | Egim=+S LCso (Mg LCo (mg e.m./l) H DKo
E e.m./l) Glven Giiven arahg (%95)
arahgi (%95)

Merkez 401 | 0.47+0.05 | 0.14 (0.05-0.29) | 73.59 (23.69-393.22) | 0.49 | 1.79

Kemer 406 | 0.60+0.07 | 0.07 (0.03-0.14) 10.32 (4.20-39.53) 0.22 | 1.00

Kumluca | 403 | 0.53+0.05 | 0.28 (0.12-0.61) | 73.17 (25.10-335.69) | 0.74 | 3.66

Aksu 409 | 0.54+0.06 | 0.18 (0.09-0.34) | 40.21 (14.86-168.82) | 0.59 | 2.37

Manavgat | 404 | 0.52+0.06 | 0.61(0.22-1.49) | 164.19 (51.69-840.38) | 0.65 | 7.84

Demre 401 | 0.49+0.05 | 0.72 (0.36-1.44) | 282.82 (89.19-1463.19) | 0.77 | 9.33

Gazipasa | 403 | 0.68+0.07 | 0.22 (0.12-0.38) 16.88 (7.15-58.29) 033 | 284

Kumluca | 408 | 0.74+0.08 | 0.14 (0.08-0.24) 7.84 (3.57-24.63) 098 | 1.88
Sera

Serik Sera | 407 | 0.61+0.07 | 0.11 (0.05-0.20) 14.36 (5.80-54.41) 031 | 148

Biobest | 406 | 0.62+0.07 | 0.08 (0.04-0.14) | 9.13(3.73-35.27) | 0.26 | 1.03

DKso: direng katsayisi, N: biyoesseylerde kullanilan Orius laevigatus sayisi, H: heterogenity
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4.4. Orius laevigatus Popiilasyonlarimin Spinosad’a Karsi Lethal Konsantrasyon
Degerleri

Denemeler sonucunda O. laevigatus popiilasyonlarmin spinosad’a karsi LC
degerleri Cizelge 4.4’de belirtilmistir. Orius laevigatus popiilasyonlarinin spinosad’a
karst LCso degerleri 0.65-7.03 mg e.m./L! araliginda gézlemlenmistir. En diisiik LCso
degeri Biobest popiilasyonunda 0.65 mg e.m./L™ g6zlemlenirken en yiiksek LCso degeri
Kumluca Sera popiilasyonunda 7.03 mg e.m./L™! gbzlemlenmistir. Popiilasyonlarin
spinosad’a kars1 direng katlar1 1.00-10.70 kat arasinda ve direng diizeyleri diisiik direng
seviyeli olarak tespit edilmistir. Orius laevigatus popiilasyonlari ile en diigiikk LCso degeri
gozlemlenen Biobest populasyonunun LCsg degerlerinin %95 giliven araliklari
ortiismediginden dolayr popiilasyonlardaki  duyarlilik kaybi  6nemli olarak
gozlemlenmistir (Cizelge 4.4). Sterk vd. (1999) yaptig1 toksisite siniflandirmasina gére
spinosad etken maddesinin sinif 4 (zararli) grubunda yer aldig1 gozlemlenmistir.
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Cizelge 4. 4. Orius laevigatus popiilasyonlarinin spinosad igin lethal konsantrasyon
degerleri

Popilasyon | N | Egim+S | LCso (mge.m./l) LCo (mg e.m./l) H DKo
E Giiven arahgi Giiven arahgi (%95)
(%95)

Merkez 434 | 0.92+0.10 | 0.85 (0.45-1.40) 21.09 (11.52-49.28) 023 | 1.29

Kemer 430 | 0.90+0.10 | 0.67 (0.37-1.09) 17.46 (9.62-39.56) 0.28 | 1.02

Kumluca |432 | 1.00£0.09 | 1.18(0.79-1.72) 22.55 (12.94-48.10) 0.34 | 1.80

Aksu 430 | 1.02+0.10 | 0.90 (0.60-1.31) 15.98 (9.32-33.37) 0.37 | 1.37

Manavgat | 430 | 1.00£0.13 | 0.93 (0.46-1.58) | 17.68 (9.79-41.36) | 0.21 | 1.42

Demre 430 | 0.96+£0.11 | 2.11 (1.19-3.45) 45.37 (24.41-108.36) | 0.18 | 3.22

Gazipasa | 430 | 1.22#0.12 | 1.47 (1.05-2.05) | 16.33 (10.02-32.04) | 0.32 | 2.24

Kumluca | 430 | 0.78+0.09 | 7.03 (3.40-13.02) | 301.10 (136.37-948.39) | 0.42 | 10.70
Sera

Serik Sera | 430 | 0.70£0.06 | 2.52(1.55-4.09) | 161.97 (75.25-460.34) | 0.20 | 3.84

Biobest | 443 | 1.00£0.09 | 0.65 (0.43-0.95) 12.42 (7.27-25.75) | 0.26 | 1.00

DKso: direng katsayisi, N: biyoesseylerde kullanilan Orius laevigatus sayisi, H: heterogenity
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5. TARTISMA

Dogada ¢ok sayida ve gesitlilikte bulunan faydali organizmalarin korunmasi 6nem
arz etmekte olup bu yiizden, insektisitlerin faydali organizmalara kars1 lethal ve sublethal
etkilerinin belirlenip bu c¢alismalarin artirilmas:  gerekmektedir. Bu ¢alismada,
insektisitlerin O. laevigatus karsi lethal etkileri arastirilmis ve insektisitlerin biyolojik
miicadele stratejileri lizerindeki etkilerini anlamamiza katki saglayarak, daha etkili ve
stirdiirtilebilir tarim uygulamalarinin gelistirilmesine 151k tutmast hedeflenmistir. Orius
laevigatus erginlerinin Antalya’nin farkli ilgelerinden toplanan 9 tane popiilasyonlarinin
ve bir tane satin alinan ticari popiilasyonlariin abamectin, acrinathrin, flupyradifurone
ve spinosad etken maddesine kars1 direng diizeyleri arastirilmistir. Orius laevigatus’un
farkli popiilasyonlarinin direng profillerinin karsilastirilmasi, siirdiiriilebilir tarim
uygulamalar1 gelistirmek ve insektisit uygulamasi yapilan seralarda biyolojik
miicadelenin etkinligini artirmaya katki saglamasi hedeflenmistir. Ayn1 zamanda, bu
calisma, yerel popiilasyonlarin insektisitlere kars1 gosterdigi farkli tepkilerin, tarimsal
yonetim stratejilerinin sekillendirilmesinde nasil bir rol oynadigini da ortaya koymay1
hedeflemistir. Insektisit biyoesseyleri sonucunda; O. laevigatus popiilasyonlarinin
abamectin’e kars1 LCso degerleri 0.05-0.35 mg e.m./L™! araliginda belirlenmis olup direng
katlar1 1.00 ile 6.17 kat araliginda ve direng seviyeleri diisiik direngli olarak tespit
edilmistir. Popiilasyonlarin abamectin’e kars1 LCgo degerleri ise 1.88 ile 19.54 mg e.m./L
! arahiginda tespit edilmistir. Tiim popiilasyonlarin abamectin’e kars1 LCo degerleri
tavsiye dozunun altinda tespit edilmistir. Popiilasyonlarin acrinathrin’e karst LCso
degerleri 0.37-2.72 mg e.m./L? araliginda bulunurken diren¢ katlar1 1.00 ile 7.26 kat
araliginda ve direng seviyeleri diisiik direngli olarak tespit edilmistir. Popiilasyonlarin
acrinathrin’e kars: LCqo degerleri ise 6.36 ile 173.49 mg e.m./L ! aralifinda belirlenmistir.
Elde edilen bu sonuclar ile Acrinathrin’e kars1 ise Kumluca Sera ve Serik Sera
populasyonlari LCgo degerleri tavsiye dozunun {iizerinde Merkez, Kemer, Kumluca,
Manavgat, Aksu, Gazipasa, Demre popiilasyonlar tavsiye dozunun altinda tespit
edilmistir. Orius laevigatus popiilasyonlarinin flupyradifurone karsi LCso degerleri 0.07-
0.72 mg e.m./L! araliginda belirlenmis olup direng katlar1 1.00 ile 9.33 kat araliginda ve
direng seviyeleri diisiik direngli seviyeli olarak tespit edilmistir. Popiilasyonlarin
flupyradifurone kars1 LCgyo degerleri ise 7.84 ile 282.82 mg e.m./L™? araliginda tespit
edilmistir. Kemer, Aksu, Gazipasa, Kumluca Sera, Serik Sera ve Biobest
popiilasyonlarinin flupyradifurone karsi LCgo degerleri tavsiye dozunun altinda Merkez,
Manavgat, Kumluca, Demre ise tavsiye dozunun Uzerinde tespit edilmistir. Orius
laevigatus popiilasyonlarinn spinosad’a karst LCso degerleri 0.65-7.03 mg e.m./L*
araliginda bulunurken direng katlar1 1.00 ile 10.70 kat araliginda diisiik direncli olarak
tespit edilmistir. Orius laevigatus popiilasyonlarinin spinosad’a kars1 LCoo degerleri ise
12.42 ile 301.10 mg e.m./L ! araliginda belirlenmistir. Kemer, Aksu, Manavgat, Gazipasa
ve Biobest popiilasyonlar1 tavsiye dozunun altinda Merkez, Kumluca, Demre, Kumluca
Sera, Serik Sera popiilasyonlarin LCgo degerlerinin spinosad etken maddesinin tavsiye
dozunun iizerinde tespit edilmistir.

Orius laevigatus popiilasyonlarinin abamectin, acrinathrin ve spinosad etkili
maddesine karsi hassasiyet diizeyleri iizerine yapilmis smirli sayida ¢alisma
bulunmaktadir. Balanza vd. (2021) Ispanya, Italya ve Yunanistan'dan 35 yabani O.
laevigatus popilasyonu ve dort ticari populasyonun lambda-cyhalothrine karsi
duyarlihgm incelemislerdir. LCso degerlerinin 1.6 ile 77.0 mg e.m./L? arasinda

30



TARTISMA Y. MURADOGLU

degigsmekte oldugunu ve, en az ve en ¢ok toleransli popiilasyonlar arasinda 48.1 katlik bir
fark oldugunu bildirmigslerdir. Tavsiye dozunda oliim oranlarinin %25.8 ile %98.3
arasinda degistigini ve etki maddenin) IOBC smiflandirmasina gére popiilasyonlara sinif
1 (zararsiz) sinif 2 (hafif zararli) ve smif 3 (orta derecede zararl1) gruplarinda yer aldigini
bildirmislerdir. Ticari popiilasyonlar da dahil olmak iizere genis bir varyasyonun
g6zlenmesinin kitle tiretim kaynakli popiilasyonlarin da pestisit duyarliligi agisindan
homojen olmadigimi belirtmislerdir. Balanza vd. (2021) ¢alismas1 daha yiksek LCso
degerleri nedeniyle calismamiz ile ortiismemektedir. LCso degerlerinde gozlemlenen
farkliligin popiilasyonlarin bolgesel olarak farkli olmasi sebebiyle tarimsal faaliyet ve
kimyasal miicadele kullanimlarinin iilkelere gore farkliligindan ve etkilimi maddenin
farkli olmasindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Balanza vd. (2019) Ispanya, Italya ve Yunanistan'dan otuz O. laevigatus yabani
popllasyonu ve dort ticari popullasyonun thiamethoxama ve imidaclopride karsi
duyarlilik diizeylerini arastirmiglardir.  Thiamethoxama duyarlilikta populasyonlar
arasinda farklilik oldugunu bildirmislerdir. TUm poptlasyonlar i¢in thiamethoxamin LCsg
aralig1 0.7 ile 5.9 mg e.m./L! arasindaydi. En az ve en ¢ok duyarli popiilasyon arasinda
8.4 katlik bir degiskenlik oldugunu bildirmislerdir. Baslangi¢ LCso degerini 2.1 mg
e.m./L? olarak bildirmisler ve bu degerin tavsiye dozuna (100 mg e.m./L?) kiyasla ¢ok
diisiik oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, tum populasyonlarda tavsiye dozundaki 6lim
oraninin %89.1 ile %100 arasinda degismekte oldugunu Ve toksisite siniflarinin 3 (orta
derecede zararl) ve 4 (zararli) oldugunu bildirmislerdir. Bu sonuglar, thiamethoxamin O.
lagvigatus icin ¢ok toksik olarak kabul edilebilecegini bildirmislerdir. Imidacloprid igin
LCso degerlerinin 7.7 ile 94.7 mg e.m./L! arasinda oldugunu bildirmislerdir (12.3 kat
fark). Tavsiye dozunda (150 mg e.m./L'!) &liim oranlarmm %57.7-99.2 arasinda
oldugunu bildirmiglerdir. Yapilan bu ¢alismadaki verilerin bizim c¢aligmamizdaki
verilerle benzerlik gosterdigi gorilmiistiir.

Van de Veire vd. (2002), Abamecin ve Spinosad'in avci bocek O. laevigatus’ un
2. Nimf evresi, 5. Nimf evresi ve ergin lizerindeki kalint1 etkisini laboratuvar ortaminda
test etmislerdir. Elde ettikleri LCso degerleri abamectin igin Spinosad'dan daha diisiik
oldugunu, spinosad’in ise yiiksek derecede toksik oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bu
calismadaki verilerin bizim ¢alismamizdaki verilerle paralellik géstermektedir.

Biondi vd. (2012), laboratuvar kosullarinda O. laevigatus erginleri izerindeki
abamectin ve spinosad etken maddesinin lethal toksisitesini degerlendirmislerdir.
Abamectinin en zararli ve kalict oldugunu bildirmisler, uygulamadan sonra 14 giine kadar
zararli olarak smiflandirilmiglar ve neredeyse %2100 Olume neden oldugunu
bildirmislerdir. Spinosad’in ise uygulamadan sonra 7 giine kadar orta derecede zararh
oldugunu bildirilmislerdir. Bu ¢alismada ise abamectin aktif maddesine gore spinosad
aktif maddesinin ise daha yiliksek derecede toksik oldugu gozlemlenmistir. Biondi vd.
(2012) ¢alismasinda yapilan yontem tekniginin farkli olmasi avci bocegin pestisitlere
dogrudan maruz kalmasi ve maruz birakilan siirenin ¢alismamizdakinden uzun olmasini
nedeni ile ¢caligmamizla farkli oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica ¢ikan sonuglarin farkli
olmasinin bir diger sebebi ise popiilasyonlarin bolgesel olarak farkli olmasi sebebiyle
tarimsal faaliyet ve kimyasal miicadele kullanimlarinin iilkelere gore farkliligindan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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Calismamizda abamectin’e karsi daha diisiik LCso degerlerinin bulunmasinin
nedenleri arasinda ayni1 etki mekanizmasina sahip insektisitlerinin kullaniminin azalmasi
olabilir. Yine benzer sekilde farkli etki mekanizmalarina sahip yeni insektisitlerin
kullanilmaya baslamasi nedeniyle bu farkli smiftan insektisitlerin abamectin ile
rotasyonlu olarak kullanilmaya baglamasindan kaynakli abamectin kullaniminin azalmasi
olabilir. Bunun yaninda tersi durum olarak diger ¢calismalarda daha yiiksek LCso degerleri
tespit edilmesinin nedeninin O. laevigatus populasyonlarmin &rnekleme yillarinin
calismamiz ile kiyasla daha eski yillar olmasi ve abamectin kullaniminin daha yaygin
olmasi ile bu etkili maddeye daha fazla maruz kalmis olmasindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Diren¢ katlarinda gozlemlenen farkliligin sebebi ise caligmalarda
kiyaslama amach kullanilan hassas popiilasyonlarin LCso degerlerinin ¢aligmamizdaki
hassas popiilasyona gore daha yliksek degerlere sahip olmasindan kaynaklandigi
distiniilmektedir.
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6. SONUCLAR

Yapilan ¢alisma sonucunda predatdr bocek O. laevigatus’un Antalya’nin farkli
ilgelerinden toplanan ve ticari popiilasyonlar1 arasinda abamectin, acrinathrin,
flupyradifurone ve spinosad etken maddelerine karsi duyarliliginda farkliliklar oldugu
gozlemlenmistir.

Abamectin, acrinathrin, flupyradifurone ve spinosad etken maddelerinin toksisite
siiflandirilmasina gore sinif 4 (zararli) grubunda yer aldig1 gézlemlenmistir. Ayrica elde
edilen bu verilere gore O. laevigatus’un ¢alismada kullanilan etken maddelere karsi
hassasiyet gosterdigi ve etken maddelerin integre Miicadele ydntemi kapsaminda O.
laevigatus ile biyolojik micadele de kullanimina dikkat edilmesi Onerilmektedir.
Calismadan elde edilen verilerin {reticilerin biyolojik mucadele ile kimyasal
mucadelenin birlikte kullanimi yoniindeki algilarinin iyilestirilmesine katki sagladigi
diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda elde edilen veriler literatiire katki saglamaktadir.
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