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Bu calismada Adana ili Balcali yoresinde Kasim 2017-Nisan 2018
doneminde Orius vicinus (Ribaut) (Hemiptera: Anthocoridae)’un kislama biyolojisi
arastirllmigtir. Aver bécegin yumurta acilma siireleri, nimf gelisme siireleri ve ergin
disilerin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleriyle biraktiklar
yumurta sayilar1 ve ayrica ergin Omiir siireleri her ayin ilk haftasinda kurulan
denemelerle belirlenmistir. Denemeler Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Béliimii’'nde doga kosullarinda yiiriitiilmistiir.

Orius vicinus yumurtalarinin agilma siireleri, tiim aylar i¢in yaklasik 5 ile
10 giin arasinda sirmiistiir. Kigin karsilagilan diisiik sicaklik ve kisa giin
kosullarinda bile yumurtalarin agildiklar1 goriilmiistiir. Denemeye alinan nimflerin
yarisindan fazlasinin sert gecen kig aylarinda bile ergin olabildikleri belirlenmistir.
Nimflerin ani sicaklik degisimlerinden etkilendikleri fakat diisiik sicaklik ve kisa
giin kosullarina da toleransh olduklar1 gézlenmistir. Nimf gelisme siirelerinin ise
sicakliklarin diismesiyle birlikte uzadigi belirlenmistir.

Tiim denemelerdeki disi bireylerin en soguk dénemlerde bile (ortalama 15
°C’nin alt1) yaklagik bir ay boyunca yumurta biraktiklar1 saptanmistir. Disi
bireylerin degisken cevre kosullarindan fazla etkilenmedigi ve iireme diyapozu
gostermedikleri tespit edilmistir. Aralik ve ocak ayindaki bireylerin erken bahara
(mart ay1) ulasamadiklar1 goriiliirken, bunun yaninda subat aymdan gelen ergin
bireylerin bu déonemde de yagsamlarini stirdiirdiikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Orius vicinus, kislama biyolojisi, doga kosullari, Adana
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INVESTIGATING OVERWINTERING BIOLOGY OF Orius vicinus
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In this study, overwintering biology of the Orius vicinus (Ribaut)
(Hemiptera: Anthocoridae) was investigated between November 2017 and April
2018 in the Balcali location of Adana Province, Turkey. The hatching time of O.
vicinus’s eggs, nymphal development time, pre-oviposition, oviposition and post-
oviposition periods of females, the number of eggs laid and longevities of adults
(females and males) were examined with experiments that were performed in the
first week of each experimental month under the outdoor conditions at the
Cukurova University, Faculty of Agriculture, Department of Plant Protection.

The duration of egg hatching lasted nearly between 5 and 10 days for
whole experiments and they were hatched even at low temperature and short day-
length conditions in winter. In addition, it was determined that more than half of
the tested nymphs emerged as adults as well as in the winter hard conditions. Our
observations indicated that the nymphs were affected negatively by the rapid
changes of temperature, however, they were tolerant to the low temperatures and to
short day-lengths. Besides that, the nymphal development time was increased
following decreasing temperatures.

All females in the trials oviposited for about 30 days even in the coldest
periods (mean below 15 °C). The females were not affected from the variable
environmental conditions and they did not enter reproductive diapause. While the
female individuals in February and January could not survive till the early spring
(March), the individuals from February resumed their lives in this period.

Keywords: Orius vicinus, overwintering biology, outdoor conditions, Adana,
Turkey
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GENISLETILMIS OZET

Ortiialt1 yetistiriciligi, {ilkemiz acisindan onemli bir tarim sektoriidiir.
Gergeklestirilen {iretimin silirdiriilebilirligi a¢isindan en Onemli sorunlarinin
basinda hastalik, zararli ve yabanci otlar gelmektedir. Bu etmenler ile miicadelede
ise en c¢ok tercih edilen yol kimyasal savagimdir. Kimyasal miicadelenin olumsuz
yonlerine son yillarda artis gosteren pek ¢ok arastirma ile dikkat ¢ekilmistir. Bu
sebeple kimyasal miicadeleye alternatif yontemler {izerine c¢aligmalar hiz
kazanmigtir. Bu alternatif miicadele yontemlerden biri olarak da biyolojik
miicadele o6n plana ¢ikmaktadir. Bu miicadelenin uygulanmasinda av — avci
iligkilerinin yan1 sira avci bdceklerin biyolojilerinin arastirilmasi da biiylik 6nem
arz etmektedir. Bu miicadele yontemi kapsaminda, ozellikle sebze ve siis
bitkilerinde onemli zararlara sebep olan thripsler ile miicadelede yaygin olarak
kullanilan dogal diismanlardan Orius tiirleri ise, dnemli bir grubu olusturmaktadir.
Bu cinse ait Orius vicinus (Ribaut) (Hemiptera: Anthocoridae) ile ilgili daha
Oncesinde av tercihleri ve biyolojisi hakkinda yapilmis olan bazi ¢aligmalar bulunsa
da bu tiriin kiglama biyolojisi ile ilgili iilkemizde herhangi bir aragtirma
yapilmamustir.

Bu c¢alismada, O. vicinus’un kiglama biyolojisi Adana Balcali’da doga
kosullarinda gerceklestirilen denemeler ile arastirilmistir. Denemeler, Kasim-Nisan
donemleri arasinda aylik periyotlar ile yiiriitilmistiir. Calisma, erginlerin iireme
diyapozu gosterip gostermedikleri, yumurta acilma durumlart ve nimflerin
geligimleri lizerine yapilmustir.

Yumurta denemeleri her ayin ilk giinii olacak sekilde kurulmus ve aylara
gore birakilan yumurta sayilar1 130 ile 146 adet arasinda olmustur. En kisa yumurta
acilma siiresi 4.81 + 0.13 giin ile nisan ayinda kurulan denemelerden elde edilirken,
en uzun siire ise 10.9 £ 0.21 giin ile ocak ayinda kaydedilmigtir. Yumurta agilma
orani en yiiksek aralik ayinda (%79.59), en diisiik ise %47.22 oran ile ocak ayinda

kaydedilmistir. Kasim ve nisan aylarinda yumurtalar ilk 10 giin i¢erisinde tamamen
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acilmistir. Mart aymdaki yumurtalarin yarisindan fazlasi ilk 10 giin igerisinde
acilirken, kis aylarinda (aralik-ocak-subat) yumurtalarin agilmasi en az 6 giinde
gerceklesmistir. Yumurtalarin yaklasik %50 ile 70’1 10 giin ve daha sonrasinda
acilmistir. Boylece yumurta agilma siirelerinde ve agilma oranlarinda sicakliklarin
etkin rol oynayabilecegi kanaatine varilmistir.

Denemelere alinan toplam nimf sayist 557 adet olmustur. Bu bireylerin
yarisindan fazlasi (314 adet) ergin olabilmistir. En kisa ergin olma siiresi 23.43 +
0.32 ortalama ile nisan ayinda kaydedilmistir. Kis aylarinda bu siire uzamistir.
Nimfler aralik ayinda 42.35 + 0.62, ocak ayinda 42.87 + 0.46 ve subat ayinda 41.40
+ 0.40 giinliik ortalama bir siirede ergin hale gelmislerdir. Bu sonugclar, subat
ayinda kurulan denemeden gelen nimflerin erken bahar donemlerini ergin olarak
yakalayabileceklerini gosterebilir. Nimflerde en yliksek Oliim oram1 %58.94 ile
kasim ayinda goriiliirken, en diisiik oranlar ise sicakliklarin ve giin uzunlugunun
artig gosterdigi bahar aylarinda kaydedilmistir. Kis aylarinda ise 6liim oranlari
yaklagik %42-54 arasinda belirlenmistir. Bu sonuglar, nimflerin diisiik sicakliklara
ve kisa giin kosullarina dayanikli olduklarin1 gostermektedir.

Cinsiyet oranlar1 aralik ayinda iki kat1 olacak sekilde disiler lehine olurken,
mart aymda tam tersi bir sekilde erkeklerin sayilar1 disilerin iki kati kadar
olmugtur. Diger aylarda oranlar birbirlerine yakin bulunmustur.

Disilerin yumurtlama davraniglari, biraktiklar1 yumurta sayilari, erkek ve
disi bireylerin yagsam siirelerinin arastirildigi ¢alismada ise, toplam 116 c¢ift
kullanilmigtir. Preovipozisyon siireleri en kisa 5.35 + 0.29 giin ile mart ayinda
kaydedilirken, kis aylarinda preovipozisyon siireleri sicakliklarin ve giin
uzunluklarinin azalmasi ile yaklasik 9-10 giin arasinda stirmiistiir.

Denemeye alman disilerin %89.66’s1 yumurta birakmistir ve bireyler
yaklasik bir ay boyunca yumurta birakma davramsi gostermislerdir. Ozellikle
soguk gecen kis aylarinda bile yumurta birakmaya devam etmeleri, bu bireylerin
diisiik sicaklik ve kisa giin kosullarina toleransli oldugunu ve iireme diyapozuna

girmediklerini gosterebilir. Disi basina birakilan yumurta sayilar1 39.92 + 4.71 ile
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89.77 £ 10.00 arasinda degismistir. Giinlere gore birakilan yumurta sayilar
baslangigta diisiik iken daha sonralar1 gogunlukla diizenli olarak artmistir. Disiler
29 giin veya sonrasinda genelde daha fazla yumurta birakmiglardir. Bu durum
yumurta birakmanin zaman iginde gerceklestigini gostermektedir. En diisiik disi
Oomir siiresi 42.04 + 3.13 ile mart aymnda kaydedilirken, en yiliksek Omiir siiresi
subat ayinda (47.85 + 2.57) bulunmustur. Subat ayinda yaklasik 48 giin yasam
siiresi goOsteren bireylerin, erken bahar donemlerine ulastiklari tespit edilmistir.
Erkek bireyler ise ortalama 30-40 giin arasinda yasamislar ve disi bireylerden daha
kisa omiirlii olmuslardir.

Calisma sonucunda, O. vicinus bireylerinin kigin karsilagilan diisiik sicaklik
ve kisa giin kosullarina toleranshi olduklar1 bulunmustur. Disi bireyler yumurta
birakmaya devam etmis ve lireme diyapozu gdstermemislerdir. Boylece, kisin
seralarda  zararhi  tiirleri  baskilamada, Orius  vicinus  bireylerinden
faydalanilabilecegi goriisiine varilmigtir. Ancak bunun i¢in bu tiiriin degisik av
(thripsler dahil) tercihleri, bu avlar iizerinde sayisal ve islevsel tepkileri ve

biyolojilerinin arastirilmasi gerekmektedir.
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1. GIRIS Tugcan ALINC

1. GIRIS

Tarim sektdrii, sanayi kollarinin son yillarda gosterdigi gelismeye ragmen
iilke ekonomisine sagladig1 katma deger ve sundugu istihdam sebebiyle Tiirkiye
icin Onemli bir ekonomi sektorii olmaya devam etmektedir. Bu sektoriin
dallarindan biri olan Ortiialt1 sebze-meyve yetistiriciligi ise son yillardaki gelisen
toplum refah diizeylerinin mevsim dis1 meyve ve sebze taleplerinde artisa sebep
olmalar1 ve tarimsal yonden gelisen biling sebebiyle biiyiik 6nem arz etmektedir.
2017 verilerine gore iilkemizde toplam bitkisel tiretimin yaklasik 119 milyon ton
oldugu ve bu iretim miktarimin yaklasgtk 7.8 milyon tonunun ise Ortiialti
yetistiriciliginden saglandigi tahmin edilmektedir (TUIK, 2017). Bununla birlikte
ilkemiz Ortiialt1 yetistiriciligi yoniinden Diinya’da ilk dort iilke arasinda,
Avrupa’da ise Ispanya ile birlikte ilk sirada yer almaktadir (Anonim, 2018).
Ulkemiz mevcut iiretimin %94’{inii sebzeler olustururken, geri kalan %6’simi ise
meyveler olusturmaktadir. Sebzelerde, %49 iiretim pay1 ile domates birinci sirada
yer alirken, onu %14 ile hiyar ve %10 ile karpuz takip etmektedir. Meyve
iiretiminde ise %4’liik pay1 ile muz ilk sirada yer almaktadir (TUIK, 2017).

Ulkemiz i¢in onemli bir sektdr olan ortiialti  yetistiriciliginin
stirdiiriilebilirligi agisindan en 6nemli sorunlarin basinda ise hastalik, zararli ve
yabanciotlar gelmektedir. Bunlarla miicadelede en ¢ok tercih edilen yontem ise
kimyasal miicadeledir. Bu miicadele yontemi 1940’larin basinda sentetik
pestisitlerin kesfedilmesi ile hizli artig gostermis ve uzun bir siire olumsuz etkileri
gdzlemlenememistir (Uygun ve ark., 2010). Kimyasal miicadelenin pratik ve kolay
uygulanabilir olmast (De Waard ve ark., 1993), bu yontemin yayginlagmasini
saglarken bununla birlikte bircok sorunu da beraberinde getirmistir. Pestisitlerin
yogun kullanimi; dayanikli bocek ve akar irklarin ¢ogalmasina, gida iirlinlerinde
kalintilara, ¢evre ve insan saghigmin olumsuz ydnde etkilenmesine ve
biyocesitliligin sinirlanmasina sebep olmus ve olmaya devam etmektedir (Carson,
1962; Brammall and Higgins, 1988; Fletcher ve ark., 1993; Dreistadt ve ark., 1994;
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1. GIRIS Tugcan ALINC

Delaplane, 2000; Scholz ve ark., 2012). Son yillarda gevre, insan ve biyogesitliligin
korunmasi konusundaki Onemin On plana ¢ikmasi ile kimyasal miicadeleye
alternatif ¢cevre dostu yontemler iizerine ¢aligmalar hiz kazanmistir. Bu yontemlerin
arasinda en umut verici olani ise biyolojik miicadeledir (Clausen, 1958; Howarth,
1991; Uygun ve ark., 2010). Biyolojik miicadele; zararli popiilasyonunu
baskilamak i¢in predator, parazitoid ve patojenlerin kullanimi ile yapilan zararli
yOnetim stratejisi olarak tanimlanmaktadir (DeBach, 1964). Genis tarim alanlarinda
uygulanabilirliginin zorlugu sebebiyle ozellikle Ortlialt1 yetistiriciligi yapilan
alanlarda, biyolojik miicadele etmeni olarak yararl boceklerin kullanilmasi {izerine
giiniimiizde bir¢ok ¢alisma yapilmaktadir. Bu ¢aligmalarda yer alan ve Tiirk¢e’de
““Yarim kanathi ¢igcek bocekleri’” veya *‘kiiciik korsan yarim kanatlilar’” olarak da
bilinen Anthocoridae (Hemiptera) familyasina ait tiirlerin bazilar1 polen ve bitki ile
beslenseler de ¢cogu tiirler kiiltlir ve diger bitkilerin ¢igeklerinde bulunup, biyolojik
miicadele agisindan olduk¢a Onem arz etmektedirler (Riudavets, 1995).
Yaprakbitleri, thripsler, beyazsinekler, kosniller, psyllidler, Lepidoptera ve
Coleoptera takimina ait baz1 boceklerin yumurta ve larvalar1 ve akarlar ile beslenen
bu tiirler (Péricart, 1972; Lattin, 1999; Efe ve Cakmak, 2013), ozellikle
Thysanoptera takimina baglh bitki zararlilar1 olan thrips tiirlerinin miicadelesinde
seralarda kullanilmaktadirlar (Schreuder ve Ramakers, 1989; Tavella ve ark., 1991;
Trottin-Caudal ve ark., 1991; Villevielle ve Millot, 1991; Van de Veire ve
Degheele, 1992; Jacopson, 1993). Anthocoridae tiirlerinin avcilik kapasiteleri ve av
arama davraniglari, bu tiirleri biyolojik miicadelede 6nemli bir etmen olarak on
plana ¢ikarmaktadir (Van den Meiracker ve Ramakers, 1991).

Bu familyaya bagli Orius iistcinsi ise yaklasik 70 tiirii kapsamakta olup
(Onder, 1982), 6zellikle thrips tiirleri ile miicadelede 6ne ¢ikan tiirler; Palearktik
bolgede yaygin olan Orius albidipennis (Reuter), Orius majusculus (Reuter), Orius
niger (Wolff) ve Orius laevigatus (Fieber); Nearktik bolgede Orius insidiosus
(Say) ve Orius tristicolor (White); Neotropikal bolgede Orius thyestes Herring;

Uzakdoguda ise Orius minutus L., Orius strigicollis (Poppius) ve Orius sauteri
2
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(Poppius)’dir (Castane ve ark., 2000; Carvalho ve ark., 2006). Ulkemizde yapilan
sorvey caligmalarinda ise, Orius tiirleri gesitli bocek ve akar tiirleri ile birlikte
bulunmuslardir (Karaat ve ark., 1986; Géven ve Ozgiir, 1990; Erol ve Yasar, 1996;
Tamer ve ark., 1997; Ozpmar ve Yiicel, 2002; Atakan ve Uygur, 2004; Biiyiik,
2008; Bahsi, 2011). Onder (1982) yapti1 calismada, Tiirkiye faunasinda Orius
pallidicornis (Reuter), O. niger O. laevigatus, O. majusculus, Orius horvathi
(Reuter), O. minutus, Orius vicinus (Ribaut) ve Orius laticollis (Reuter) olmak
tizere toplam 8 tiiriin bulundugunu bildirmistir.

Orius tiirlerinin biyolojik miicadele agisindan 6ncelikli onemi; seralarda
sebzelerde zarara neden olan thrips tiirlerinin biyolojik miicadelesinde
kullanilmasidir (Schreuder ve Ramakers, 1989; Tavella ve ark., 1991; Trottin-
Caudal ve ark., 1991; Villevielle ve Millot, 1991; Van de Veire ve Degheele, 1992;
Jacopson, 1993). O. niger tiirtiniin, Cukurova Boélgesi pamuk tarlalarinda yaygin
olarak bulundugu ve c¢igek thripsi olarak bilinen Frankliniella tiirlerini baski altina
aldig1 belirlenmistir (Atakan, 2006; Atakan ve Genger, 2008). Yine ayni tiir, kiglik
ve yazlik sebzelerde ve ayrica meyve agaclarinda Thysanoptera tiirleri ile birlikte
siklikla bulunmustur (Atakan, 2007a; Atakan, 2007b). Ayni cinse ait O.
laevigatus’un ise, lilkemiz dahil degisik iilkelerdeki seralarda Thysanoptera tiirleri
iizerinde biyolojik miicadele etmeni olarak salinimi yapilmakta ve ticari olarak
kullanilmaktadir. Orius insidiosus ve O. tristicolor’un Frankliniella occidentalis
(Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)’in popiilasyonunun baskilanmasinda entegre
miicadele kapsaminda aktif bir sekilde kullanildigi bilinmektedir (Ferragut ve
Gonzales Zamora, 1994).

Seralarda Orius bireylerinden faydalanilarak yapilan biyolojik miicadeleyi
etkileyen en 6nemli faktorler sicaklik ve giin uzunlugudur. Kisa giin kosullarinda
zararl thrips tiirleri ¢ogalmasima devam ederken O. majusculus ve O. laevigatus
gibi tirler diisik sicaklhik ve kisa gin uzunlugu nedeniyle c¢ogalip
gelisememektedirler (Van den Meiracker, 1994). O. insidiosus ise uzun gin-
diyapozu gostermektedir (Kingsley ve Harrington, 1982). Bahsi ve Tung (2008),

cevresel faktorlerin O. niger’in iiremesine ve canliligina etkisini arastirdiklari
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caligmalarinda, 26 °C’de farkli giin uzunluklarinda (9, 11, 13 ve 16 s), 4 farkl sabit
sicaklikta ve dalgali sicakliklarda giin uzunlugunun, tiremeyi ve canliligl
etkilemediklerini bulmuslardir. Ayrica, Adana ilinde yapilan bir sorvey
caligmasinda ise, bakla tarlalarinda Orius spp. (O. niger ve O. laevigatus) ilk
nimflerinin ancak mart ay1 ortalarinda goriildiikleri bildirilmistir (Atakan, 2010).
Wearing ve Attfield (2002) ise Yeni Zelanda’da elma bahgelerinde O. vicinus un
yilda 2 dol verdigini ve 2.ddliin disilerinin kisladigini bildirmislerdir.

Pehlivan ve ark. (2017), Orius vicinus ve O. niger’in laboratuvar
kosullarinda bazi1 biyolojik Ozelliklerini aragtirdiklar1 calismalarinda, Ephestia
kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) yumurtalart iizerinde O. vicinus’un O.
niger’e kiyasla yiiksek iireme giicli gosterdiklerini bildirmislerdir. Yeni Zelanda’da
Wearing and Colhoun (1999) bu tiirtin Panonychus ulmi (Koch) (Acarina:
Tetranychidae), Aculus schlechtendali (Nalepa) (Acarina: Eriophyidae), Thrips
obscuratus (Crawford), Tetranychus urticae L. ve Dasineura mali (Bouche) olmak
tizere gesitli avlar {izerinde basarili bir sekilde gelistiklerini bildirmislerdir. Buna
ek olarak Endiistri Bitkileri Zararlilar1 Laboratuvarinda (Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii, Adana) 25 °C’de bu tiirlin tamamen
karanlik ortamda bile yumurta birakmaya devam ettigi gozlemlenmistir.
Dolayisiyla bu iireme davranisinin acik alanda kisin karsilasilan kisa giin
kosullarinda ve diisiik sicakliklarda da olup olmadiginin arastirilmasi, kisin gerek
yabani ve gerekse kiiltiir bitkilerinde beslenen boceklerin 6zellikle de thripslerin
potansiyel biyolojik miicadele ajan1 olmalar1 konusunda 6nem arz etmektedir. Bu
tiirlin kislama biyolojisinin aragtirilmasi, seralarda zararli thrips tiirlerine karsi
potansiyel biyolojik miicadele ajani olarak degerlendirilmesi konusunda katkilar
sunabilir.

Bu amagla; Kasim 2017-Nisan 2018 doneminde (a) O. vicinus ergin
bireylerinin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri, (b)
erginlerin yumurta birakip birakmadiklar1 bir baska deyisle iireme diyapozu
gosterip gostermedikleri, biraktiklart yumurta sayilari ve yasam siireleri, (c)
nimflerin ergin olma potansiyelleri, siireleri ve ayrica OSliim oranlart iklim

verileriyle iliskilendirilerek arastirilmisgtir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Akramovskaya (1978) Ermenistan’da bulunan Agr vadisindeki patlican ve
kabakgil tarlalarinda ve ayrica laboratuvarda yaptigi calismalarda, 1964 ve 1965
yillarinda zararlilar, Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae), Thrips tabaci
Lindeman, predatorler Orius niger (Wolff) ve Orius vicinus (Ribaut) (Hemiptera:
Anthocoridae) biyolojileri {izerine c¢alismalar yapmistir. Arazi kosullarinda,
temmuz-agustos aylarindan eyliil-ekim aylarina kadar gegen siiregte nimf gelisme
stirelerini O. vicinus igin 11-22 giin, O. niger igin ise 12-24 giin arasinda
bulmustur. Haziran-temmuz aylarinda ergin ve gen¢ bireylerin zararlilarla
beslendigi belirtilmis ve eyliil sonunda kislamak i¢in uygun yerleri aramaya
basladiklar bildirilmistir. Laboratuvar kosullarinda ise ergin omiirleri 20-25 giin
arasinda kaydedilmistir.

Isenhour ve Yeargan (1981) laboratuvar kosullarinda Orius insidiosus
(Say) yumurtalarinin agilma ve nimflerinin toplam gelisme siirelerini farkl
sicakliklarda (20, 24, 28 ve 32 °C) arastirmislardir. Sicakligin yumurta agilma ve
nimf gelisme siirelerinin {izerinde 6nemli bir etkisi oldugu belirtilirken, yumurta
acilma siirelerini sirasiyla 8.8, 5.1, 3.9 ve 3.5 giin, nimf geligim siirelerini ise 24.8,
14.9, 8.7 ve 8.6 giin olarak bildirmislerdir.

Onder (1982) Tiirkiye’deki Anthocoridae faunasina ait yaptig1 taksonomik
ve faunistik calismada, Orius tirlerinin zoofag davranis gosterdiklerini, bazi
istisnalar disinda Thysanoptera, Psyllidae, Aphididae, Coccoidae, Tetranychidae,
Eriophyidae tiirleri ve bazi Lepidoptera ve Coleoptera yumurtalart ile
beslendiklerini bildirmistir. Yaptig1 sorvey c¢alismalarinda, Orius pallidicornis
(Reut), O. niger, O. laevigatus, O. majusculus, O. horvathi, O. minutus, O. vicinus
and Orius laticollis (Reuter) olmak iizere toplam 8 tiirii kaydetmistir.

Kingsley ve Harrington (1982) 20 giin boyunca 4 farkli sicaklik ve giin
uzunlugunun (25 °C 16 s; 12 °C 16 s; 25 °C 12 s; 12 °C 12 s) O. insidiosus disi

bireylerinin iizerine etkisini arastirmiglardir. 12 °C ve 12 s giin uzunlugu
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kosullarinda digi bireyler yumurta birakmazken, 25 °C ve 16 s giin uzunlugunda
disi bireylerin iireme diyapozunu kirarak, yumurta biraktiklar1 gdzlemlenmigtir. 12
°C 16 s giin uzunlugu kosullarinda ise yumurta birakan birey sayisi %25, 25 °C 12
s giin uzunlugunda ise bu oran %20 olarak kaydedilmistir.

Ruberson ve ark. (1991) giin uzunlugunun O. insidious gelisimine etkisini
arastirdiklar1 ¢aligmada, 20° C ve 10-14 giin uzunlugunda kaydedilen O. insidious
nimf gelisiminin, 12, 13, 14 ve 15 s giin uzunluklarina gore daha hizli oldugunu
belirtmiglerdir. Bunun yaninda, kisa giin kosullarinda (10:14) O. insidious
erginlerinin tamaminin iireme diyapozuna girdigini, diger taraftan daha uzun giin
kosullarinda ise (12, 13, 14 ve 15 s) bireylerin, sirasiyla, %56.8, %29.7, %5.3,
%12.9 oranlarinda iireme diyapozu davranisi1 gosterdiklerini gézlemlemislerdir.

Van den Veire ve Dagheele (1992) Eyliil ve Kasim 1991°de biber
cigeklerinden toplanan O. niger bireylerinin, laboratuvar ortaminda 20-24 °C ve 9 s
giin uzunlugu kosullarinda davraniglarini incelemisler ve kisa giin uzunlugundan
bu tiir bireylerinin etkilenmedigini bildirmislerdir. Ayn1 dénemde toplanan O.
insidiosus erginlerinin ise ayni kosullarda laboratuvar ortaminda yumurta
birakmadiklarini gézlemlemislerdir.

Van den Meiracker (1994), dort farkli Orius tiirlerinde sabit sicaklik kosulu
altinda giin uzunluklarinin iireme diyapozuna etkisini arastirmistir. 18° C’de O.
insidious i¢in kritik giin uzunlugu 11 ve 12 s giin uzunlugu arasinda bulunurken O.
majusculus tirl i¢in 14-16 s arasinda kaydedilmistir. O. insidious tiirii igin sicaklik
ve giin uzunlugu arttirilldiginda iireme diyapozunun sona erdigi belirtilirken, O.
majusculus’un iireme diyapozunun sona ermedigi gézlemlenmistir. Diger iki tiir
icin ise, O. albidipennis’de 8 ile 16 s araligindaki giin uzunluklarinda lireme
diyapozunun gozlemlenmedigi, O. tristicolar’in ise tiim giin uzunlugu kosullarinda
diyapoza girdigi belirtilmistir.

Chyzik ve ark. (1995), aver bocek O. albidipennis’in Israil’de kisi ergin
halde gecirdigini, giin uzunlugundan etkilenmeden yumurtlamaya devam ettigini,

ancak ortalama sicakligin 15°C’nin altina diistiigli kis aylarinda disilerin liremeyi
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durdurdugunu ve diyapoza girdiklerini, mart ve nisan ayinda tekrar yumurtlamaya
basladiklarin1 belirtmislerdir. Buna ilave olarak, biitiin ilk donem nimflerin diisiik
sicakliklarda 6ldiigiinii, daha sonraki nimflerin yaklasik %20’sinin yasayabildigini
ve ergin olabildigini kaydetmislerdir.

Tommasini ve Benuzzi (1996) O. laevigatus’un nimf 6liim orani, toplam
gelisim siiresi, erkek/disi orani, pre-ovipozisyon, ovipozisyon ve ergin olduktan 14
ve 25 giin sonraki yumurta birakma davranisini inceledikleri c¢aligmalarinda,
bireyleri 14, 22 ve 30 °C sabit ve 23°C (13 s)/8°C (11 s); 29°C (9 s)/5°C (15 s);
30°C (12 s)/8°C (12 s); 31°C (13 s)/20°C (11 s) dalgali olmak iizere farkli
sicakliklara maruz birakmislardir. Tiim sicaklik degerlerinde bireylerin en az %50
oraninda canliliklarin1 koruduklart ve yumurta biraktiklart bildirilmistir. Kritik
sicaklik degeri olarak 14 °C sabit sicaklikta, gelisme oldukca yavaglamis ve birkag
disi harici diger disiler yumurta birakmamiglardir. Dalgali sicakliklar arasinda fark
bulunamazken, en diisiik tireme giicii 29°C (9 s)/5°C (15 s) sicaklik ortaminda
kaydedilmistir.

Nakashima ve Hirose (1997) Okinawa (Japonya)’da yaptiklar1 ¢alismada,
kis kosullarinda dogadan toplanan ve 15° C 10 s giin uzunlugu kosullarina maruz
birakilan Orius tantillus (Motschulsky) un disi bireylerinin iireme diyapozuna
girmedigini, buna ek olarak yumurta doneminden baglayarak 25° C ve 10 ile 16 s
giin  uzunluklarinda gelisen Dbireylerin de {ireme diyapozu davranisi
gostermediklerini gézlemlemiglerdir.

Cocuzza ve ark. (1997) Orius laevigatus ve O. albidipennis’in t¢ farkli
sabit sicaklikta (15, 25 ve 35 °C) geligsmelerini, Uremelerini ve Frankliniella
occidentalis (Pergande) iizerinde avlanma becerilerini laboratuvar kosullarinda
incelemislerdir. Yumurta ve nimfler 25 ve 30 °C’de yiiksek canlilik gosterirken, 15
°C kosullarina maruz birakilan yumurtalar agilmamis ve nimfler ergin doneme
ulasamamuislardir. 15 °C’de tiirler arasinda nimf gelisme siireleri agisindan bir fark
gozlemlenemezken, diger sicakliklarda O. laevigatus bireylerinin daha uzun

gelisme siiresi gosterdikleri belirtilmistir. O. albidipennis disilerinin 15 ve 35
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°C’de O. laevigatus disileri ile kiyaslandiginda daha uzun siire yasadiklari
belirtilirken, 25°C’de bir fark goriilmemistir. O. albidipennis tireme giicii 15 °C’de
biiyiik oranda diiserken, her iki tiir i¢in de optimum sicaklik degeri 25 °C olarak
kaydedilmistir.

Ito ve Nakata (1998a) Kuzey Japonya’da doga kosullarindan toplanan O.
sauteri ve O. minutus digi bireylerinin liremesinde giin uzunluklarinin etkisini
aragtirmislardir. Diyapozun baslamasini saglayacak kritik giin uzunlugu O. sauteri
icin 14-14.5 s bulunurken, O. minutus igin 14.5-15 s arasinda oldugu belirtilmistir.
Her iki tiirlin nimflerinin, uzun giin kosullarinda (16 s) yetistirildiginde, ergin
olduktan sonra kisa giin kosullarina (11 s) maruz birakildiklarinda dahi yumurta
birakmaya devam ettikleri godzlemlenmistir. Bunun tam tersi olarak nimf
doneminde kisa giin kosullarinda yetistirilip, ergin olduktan sonra uzun giin
kosullar ile karsilasan bireylerde ise yumurta birakan disi orani O. sauteri igin
%24.1, O. minutus igin ise %70 olarak kaydedilmistir.

Ito ve Nakata (1998b) kislama biyolojisinde cinsiyetler arasindaki farki O.
sauteri ve O. minutus bireyleri lizerinde arasgtirmiglar ve dis ortamda kis boyunca
gozlemlenen sonucglara gore her iki tiir icin de erkek bireylerin bahar sonuna
ulasamadiklarini bildirmiglerdir. Disiler de ise, O. sauteri’nin %63.9 ve O.
minutus’un %40.5 oraninda bireyleri canli kalarak bahar sonuna ulagabilmiglerdir.
22°C ve 11 s giin uzunlugu kosullarinda ¢ogaltilan her iki tiiriin disi bireyleri diigiik
sicakliklara (5 ve 0 °C) maruz birakildiklarinda yasamlarini siirdiirebilirken, ayni
durumdaki erkek bireyler bir siire sonra Olmiiglerdir. Bunun yanisira, bir
oncekinden farkli olarak 16 s giin uzunlugunda gogaltilan bireyler ise cinsiyet farki
olmaksizin, diigiik sicakliklarda yasamlarini siirdiirememislerdir.

Kohno (1998) Japonya’da patlican tarlalarindan topladigi O. sauteri disi
bireylerinin farkli giin uzunluklar1 altinda {ireme diyapozunu incelemistir. Bu
bireylerin 22° C ve 10 s giin uzunlugunda iireme diyapozuna girdigini belirtirken,
diger taraftan aymi giin uzunlugunda 26° C’de yumurta birakan disi bireylerin

oranmin %37 oldugunu kaydetmistir. Bununla birlikte, 26° C ve 14 s giin uzunlugu
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sartlarinda yumurta birakan digi birey sayisinin, 26° C 10 s giin uzunlugu
kosullarina kiyasla daha fazla sayida olmasina ragmen, 10 s giin uzunlugu
kosullarinda pre-ovipozisyon siiresinin daha kisa oldugunu bulmustur.

Ito ve Nakata (2000) Japonya’da farkli bdlgelerden topladiklar1 O. sauteri
disilerinin iireme diyapozlarini incelemislerdir. Hokkaido Bdlgesi’nden toplanan
tiim bireylerin 14 s glin uzunlugunun altinda iireme diyapozuna girdigini ve giin
uzunlugundaki 1 saatlik degisikligin bile 6nemli Ol¢lide diyapozda etkisinin
oldugunu bildirmiglerdir. Buna karsin Tsukuba Bdlgesi’ndeki sorveylerden elde
edilen bireylerin ise 11 veya 12 s giin uzunluklarinda bile yumurta biraktiklarini
belirtmislerdir.

Atakan ve Ozgiir (2001) 1996 ve 1997 yillarinda Cukurova bolgesi pamuk
alanlarinda  yaptiklar1 ¢alismada ¢icek thripsleri ve polifag predator
popiilasyonlarinin ~ degisimlerini  arastirmislardir.  Yaptiklar1  sorveylerde,
ciceklenme ve thrips popiilasyonunun artis gosterdigi donemlerde O. niger
bireylerine rastlamiglardir. Balcali, Haciali ve Akdam’da yapilan sorveylerde ise,
O. niger poplilasyonunun yiikselis gosterdigi donemde, thrips popiilasyonunun
disiise gectigini gozlemlemislerdir. Bununla birlikte polifag predatér olan O.
niger’in ¢igek thripslerinin ergin ve larvalari ile beslendiklerini bildirmislerdir.

Wearing ve Attfield (2002), Yeni Zelanda’da elma bahgelerinde O.
vicinus’un yilda 2 dol verdigini, meyve bahgelerinde zararlilara karsi biyolojik
miicadelede potansiyel tagidigini ve bunun yani sira kitle halinde {iretimi yapilarak
seralarda da kullanilabilecegini belirtmiglerdir. Ayrica, 2. dolin disilerinin
kisladigini bildirmislerdir.

Argolo ve ark (2002) giin uzunlugunun O. insidious disi bireylerinin {ireme
diyapozu iizerindeki etkisini inceledikleri laboratuvar c¢aligmasinda, 25+1 °C ve
%70+£10 orantili nem kosullarinda 6 farkli giin uzunlugu stireleri (15, 14, 13, 12, 11
ve 10 s) denemislerdir. Ureme giicii ve cinsiyet oranlarinmn farkli giin
uzunluklarindan etkilenmedigini belirtmislerdir. Giin uzunlugu denemelerinde

sirastyla, 162.0, 189.8, 175.8, 195.2, 132.2 ve 125.1 yumurta/disi sayilar
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kaydedilmistir. Yasam siireleri 14 s giin uzunlugunda 77.1 giin ve 15 s giin
uzunlugunda 40.1 giin arasinda degiskenlik gostermistir. Bu sonuglarla birlikte O.
insidious digilerinin lireme diyapozuna girmedigini belirtmislerdir.

Tommasini ve Van Lenteren (2003) Kuzey ve Giiney italya’da 2 farkli
bolgeden topladiklar1 O. laevigatus bireylerinin, laboratuvarda farkli giin uzunlugu
kosullarinda (8 saatten 16 saate kadar) ve farkli sicakliklarda diyapozunu
incelemislerdir. 18+1 °C ve %75+10 orantili nem kosullarinda yapilan ¢alismada,
11.5 ve 12 s giin uzunluklarinda, diger tiim giin uzunluklarindan daha uzun gelisme
ve pre-ovipozisyon siiresi kaydedilirken, daha kisa ovipozisyon siiresi
bulunmustur. Calismanin diger asamasinda, bir onceki calismada en diisiik
ovipozisyon siiresi kaydedilen 11.5 s giin uzunlugunda, degiskenlik gosteren
sicaklik periyotlar1 (24 °C/12.5 °C; 26 °C/15 °C;21.5 °C/6 °C; 22 °C/12.5 °C) ve
bir adet sabit sicaklik kosulu (18 °C) denemislerdir. En uzun gelisme siiresi 26.5
°C/6 °C’de bulurken, en diisiik ise 26 °C/15 °C’de kaydedilmistir. En diisiik {ireme
giiclinlin 26.5 °C/6 °C ve 18°C sabit derecede oldugu belirtilmistir. 18°C sabit
sicakliktaki bireyler 26°C ve 16 s giin uzunlugu kosullarma aktarildiginda ise
iireme gli¢leri artmustir.

Kakimota ve ark (2003) 3 farkli Orius tiiriiniin (O. sauteri, O. minutus ve
O. strigicollis) farkli sicakliklarda (17, 20, 23 ve 26 °C) ve farkli giin
uzunluklarinda (15, 14, 13, 12, 11 ve 10 s) gelismelerini ve iireme diyapozlarini
aragtirmiglardir. Toplam nimf gelisme siiresinde ii¢ tiir i¢in de 17 ve 20 °C
sicakliklarda farkliliklar bildirilmistir. O. sauteri ve O. minutus i¢in kritik giin
uzunlugu 11 ve 12 s olarak kaydetmislerdir. O. strigicollis’in ise 10 s giin
uzunlugunda diyapoz orant %25 olarak belirlenirken, Ocak aymnin basinda bu
oranin %80’¢e ¢iktig1 belirtilmistir.

Musolin ve ark (2004) O. strigicollis bireylerinin gelisme siirelerine ve
iireme diyapozlarina laboratuvar kosullarinda farkli sicaklik ve giin uzunluklarimin
etkisini arastirmislardir. 20° C’de nimf gelisme siiresinin giin uzunlugu ile paralel

bir sekilde artis gosterdigi belirlenirken, buna karsin, 24° C’de ise tam tersi bir
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iligki kaydedilmistir; bir basak deyisle giin uzunlugu artarken nimf gelisme siiresi
azalmigtir. 28° C’de ise daha kisa gelisme siireleri kaydedilmistir. 20 ve 24° C’de
kisa giin kosullarinda disi bireyler %83-100 oraninda iireme diyapozuna girerken,
ayni sicakliklarda uzun giin kosullarinda ise digi bireyler %82-91 oraninda {iremeye
devam etmislerdir. Kritik giin uzunluklar1 20 °C’de 13 s ve 24 °C’de 12.5 s olarak
kaydedilmistir. 28 °C’de ise iireme diyapozunun baskilandig1 gézlemlenmistir.

Carvalho ve ark (2005) farkli sicakliklarda (16, 19, 22, 25, 28 ve 31 °C) iki
farkli Orius tiriniin, O. insidious ve O. thyestes, gelisimlerini ve iiremelerini
incelemislerdir. O. thyestes nimfleri diisiik sicakliklarda O. insidious nimflerinden
daha hizli gelisme gostermistir. Uygun gelisme sicaklik esigi ve termal
konstantlari; O. thyestes i¢in 12.8 °C ve 173,82 giin/derece, O. insidiosus igin ise
13.03 °C ve 150.02 giin/derece olarak kaydedilmistir. Her iki tiir i¢in de en yiiksek
iireme glicii 22 ve 25°C’de gézlemlenmistir.

Cho ve ark (2005) yaptiklar1 ¢alismada, farkli sicaklik ve giin kosullariin
O. strigicollis bireylerinin {ireme diyapozuna, nimf gelisimine ve yasam siirelerine
etkisini incelemislerdir. 18° C’de nimf gelisiminin, kisa giin uzunlugunda daha
hizl1 oldugunu belirtirlerken, ilk 3 nimf déneminden itibaren aym sicaklikta kisa
giin kosullarina maruz birakilan bireylerin ergin olduktan 40 giin sonra %100
oraninda iireme diyapozuna girdiklerini kaydetmislerdir. 2. dénem nimflerinin 18
°C ve 9 s giin uzunlugu kosullar1 altinda gelistiklerinde ise ayni kosullarda 4.
donemden itibaren gelisen bireylerden daha uzun yasadiklari belirtilmistir. Sadece
yumurta veya ilk 3 nimf doneminden itibaren 18° C ve 8 s giin uzunlugunda
gelisen bireylerin lireme diyapozuna girmedikleri gozlemlenmistir.

Carvalho ve ark (2006) O. thyestes disilerinin farkli giin uzunluklarindan
(12, 11, 10 ve 9 s) ne derecede etkilendiklerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, 28 °C
ve %70+10 orantili nem kosullarinda, tim bireylerin her kosulda yumurta
biraktiklarini kaydetmislerdir. Bunun yaninda 6miir siirelerinin ve iireme gii¢lerinin
en kisa giin kosulunda, diger giin uzunluklarma gore daha kisa ve az oldugunu

belirtmislerdir.
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Atakan (2010), 2007-2008/2008-2009 yillar1 icerisinde Adana ilinde bakla
tarlalarinda yapmis oldugu caligmasinda, thrips tiirleriyle birlikte Orius spp.’nin
popiilasyon degisimini incelemis, O. niger ve O. laevigatus’un ilk nimflerinin
ancak mart ay1 ortalarinda goriildigiini bildirmistir.

Bonte ve ark (2012) 16 s giin uzunlugunda farkli sicakliklarin, O.
thripoborus (Hesse) and Orius naivashae (Poppius) bireylerinin toplam gelisme
siirelerine ve tiireme giiclerine etkilerini arastirdiklar1 c¢alismada; 12 °C’de
yumurtalarin agilmadigini, 15 °C’de O. naivashae nimflerinin yavas gelistigini, O.
thripoborus igin ise bu sicaklik degerlerinin 33 ve 35 °C oldugunu belirtmislerdir.
Her iki tiir i¢in de en yiiksek tireme giiciinii 25 °C’de kaydetmislerdir. 15 °C’de, O.
thripoborus toplam disi birey sayismin yarisinin yumurta biraktigini, O. naivashae
disilerinin ise %30 oraninda kaldigini bulmuslardir.

Bahsi ve Tung (2012) Antalya ilinden topladiklart O. majusculus disilerinin
diyapozunda farkli 151k yogunlugu (10, 25, 50, 100, 200 ve 2400 lux) ve giin
uzunlugunun (11.5, 12, 12.5, 13.5, 14.5 ve 16 saat) etkilerini inceledikleri
caligmalarinda, kisa giin kosullarinda disilerin tireme diyapozuna girdigini ve nimf
gelisiminin yavasladigii bildirmislerdir. Ayni ¢aligmada 151k yogunlugunun ise
bdeegin biyolojisinde ¢ok etkisinin olmadigi tespit edilmistir.

Bonte ve ark. (2016) iki farkli Orius tiriniin (O. thripoborus ve O.
naivashae) diyapoz ve kis kosullarindaki durumlarimi incelemislerdir. 18 °C’de 3
farkli giin uzunlugu (10, 12, 14 saat) ve 23 °C’de 12 saat giin uzunlugu
kosullarinda gerceklestirilen denemelerde, 18 °C ve 12 saat giin uzunlugunda O.
naivashae disilerinin diyapoz orani %84, O. thripoborus igin ise bu oran %42
bulunmustur.

Sun ve ark. (2017) O. sauteri’nin iki farkli kosullarda (26 °C, 16 saat; 21
°C, 8 saat giin uzunlugu) yasam ¢izelgelerini ¢ikarttiklar1 ¢alismada, diisiik sicaklik
ve kisa giin kosullarinda; yumurta ve nimf gelisimlerinin yavagladigini, erkek
bireylerin yasamlarimin kisaldigini, disilerin yasam siirelerinin ise uzadigim fakat

iiretkenligin azaldigin1 bildirmislerdir. Yine ayni g¢alismada iireme diyapozuna
12
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giren bireyler sebebiyle diisiik sicaklik ve kisa giin kosullarinda O. sauteri
popiilasyon gelisimin %50 oraninda yavasladigini saptamiglardir.

Pehlivan ve Atakan (2017), Adana’da 2014 ve 2015 yillarinda Orius
niger’in  kiglama  biyolojisini ekim-nisan  periyodunda dig  kosullarda
aragtirmiglardir. Kisin ¢ok diisiik sicakliklarda bile O. niger’in yumurtalarinin
acildigin1i ve tiim denemelerdeki disilerin birgogunun yumurta biraktigini
bildirmislerdir. Disilerin biraktig1 ortalama yumurta sayilar1 nisan aymda en yiiksek
(83.55%£15.60/ disi) ve aralik aymnda ise en diigiik (7.71+1.62/ disi) olmustur.
Disilerin 6miir siireleri kisin yaklasik olarak bir ay olurken, disiler ilkbahar
donemine ulasamamistir. Nimf gelisme siireleri ocak aymnda en uzun (45 giin),
nisan ayinda ise en kisa (18 giin) olarak rapor edilmistir. Aralik-subat donemindeki
soguk kig glinlerinde birinci donem nimflerinin bircogunun kisa siirede 6ldiigi

belirtilirken, yaklasik %28’inin ergin doneme ulasabildigi bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Calismanin  ana materyallerini Cukurova Universitesi Bitki Koruma
Boliimii Endiistri Bitki Zararlilar1 Laboratuvari’nda kitlesel iiretimi yapilan Orius
vicinus ve besin kaynagi olarak yumurtasindan faydalanilan Degirmen giivesi,
Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) bireyleri olusturmaktadirlar.

Degirmen giivesi liretiminde larva gelisimi i¢in plastik kiivetler (30 x 10 x
7 cm), ergin bireylerin yumurtlamasi i¢in 25 X 25 cm ¢ap ve 30 cm yiiksekliginde
plastik kaplar ve ergin giivelerin yumurtlatma kaplarina aktarilabilmesi ig¢in
elektrikli emgi aspiratorii kullanilmistir. Aver bocek tiretimi igin 100 ve 500 ml
hacminde, iki tarafi sik1 dokunulmus tiil ile kapli seffaf plastik kaplar kullanilirken,
ergin bireylerin yumurta birakmalar1 i¢cin marketten temin edilen taze fasulye
meyvesi (Phaseolus vulgaris L.) kullanilmistir. Kislama denemelerinde, ergin ve
ergin Oncesi bireyler i¢in 33 cc hacimli kiicik seffaf plastik kaplar, yumurta
denemelerinde ise Tlretimde de kullanilan seffaf plastik kaplar (100 ml)

kullanilmastir.

3.2. Metot
3.2.1. Ephestia kuehniella Uretimi

Degirmen giivesi Uretimi, 25+1 °C sicaklik ve %60+10 orantili nem
kosullarma sahip karanlik tretim odalarinda, bugday ve misir unu (1:1)
karigtirillarak  hazirlanan 30 x 10 cm'lik plastik  kiivetler igerisinde
gergeklestirilmistir (Sekil 3.1. A). Plastik kiivetler igerisinde hazirlanan besin
karisimiin {izerine taze E. kuehniella yumurtalari serpistirilmistir. Yumurta
serpistirilen kiivetler yukarida belirtilen kosullara sahip iiretim odalarina alinmistir.
Larva olgunlasmasi goriilmeden 6nce kiivetlere oluklu karton seritler koyularak,
larvalarin bu karton seritlerde kokon oriip, pupa olmalari saglanmistir. Cikan ergin

giiveler elektrikli emgi aspiratorii (Sekil 3.1. B) yardimi ile giinliik olarak
15
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yumurtlama kaplarina alinmig ve bu sayede aymi yastaki bireylerden yumurta elde

edilmesi saglanmistir (Sekil 3.1. C ve D).

Sekil 3.1. Ephestia kuehniella iiretiminde kullanilan malzemeler; larva olgunlagma
kiivetleri (A), elektrikli emgi aspiratorii (B), yumurtalama kaplar1 (C), E.
kuehniella yumurtalar (D).

3.2.2. Orius vicinus Uretimi

Orius vicinus bireyleri, 25+1 °C sicaklik ve % 60+10 orantili nemde uzun
giin aydmnlatma (16:8 aydinlik:karanlik) o6zelliklerine sahip iklim kabinlerinde
yetistirilmistir (Sekil 3.2. A). Uretimde siirekliligin saglanmas1 ve Orius tiirlerinde
goriilen kannibalizim (yamyamlik) davranmigini engellemek icin ergin ve ergin

oncesi bireyler farkli iiretim kaplarina yerlestirilmistir (Sekil 3.2. B). Uretimin

16
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ergin bireyler asamasinda, 0.5 1 hacminde ve iki tarafi havalandirmaya sahip, siki
dokunulmus tiil ile kapli kiiltiir kaplari hazirlanmis ve tabanina kurutma kagidi
konulmustur. Ayrica kaplara ovipozisyon substrati olarak taze fasulye meyvesi ve
besin olarak da UV 1s181 altinda 2 saat siire tutularak embriyolari 6ldiiriilmiis olan
E. kuehniella yumurtalar1 eklenmistir (Sekil 3.2. C). Ergin 6ncesi donem igin ise,
100 ml’lik seffaf plastik kaplarin tabanina kurutma kagidi yerlestirilmis ve
ciftlesmeye birakilan ergin kiiltiir kaplarinda bulunan, {izerine yumurta birakilmis
fasulye meyveleri bu kaplara aktarilmistir. ilk yumurta agilmasmin ardindan
ortama yeterli sayida degirmen giivesi yumurtalar1 ve Typha latifolia L. (Seytan
mumu) poleni serpistirilmistir. Ergin cikis1 takip edilerek, yeterli popiilasyon
goriildigiinde emgi tiipii yardimi ile erginler, ¢iftlesme kaplarina transfer
edilmistir. Uretim, haftada 3 kez kontrol edilmis olup, fasulye meyvesi ve besin

takviyesi yapilmistir.
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Sekil 3.2. Orius vicinus tiretiminde kullanilan malzemeler; iklim kabini (A), ergin
ve ergin Oncesi kiiltiir kaplar1 (B), Ephestia. kuehniella yumurtasi,
fasulye meyvesi ve Typha poleni (C), O. vicinus disi ve erkek bireyleri

(D).

3.2.3. Kislama Biyolojisi Calismalari
3.2.3.1. Yumurtalarin A¢ilma Siirelerinin Belirlenmesi

25+1 °C sicaklik ve % 60+10 orantili nemde uzun giin aydinlatma (16:8
aydmlik:karanlik) 6zelliklerine sahip iklim kabinlerinde, ¢iftlesmis disi bireylerin
fasulye meyvelerine en az 100-150 adet yumurta birakmalar1 saglanmistir (Sekil
3.3. A). Yumurta birakilan fasulye meyveleri (Sekil 3.3. B), tabanmna kurutma
kagidi yerlestirilmis 100 ml hacimli plastik kaplara teker teker konulmustur.

Fasulye meyvelerinin iizerindeki yumurtalar, daha iyi takip edilebilmeleri i¢in
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kalemle numaralandirilmistir. Plastik kaplar, Cukurova Universitesi Bitki Koruma
Bolim Binasinin gliney yoniine bakan ve yerden yiiksekligi 3 metre olan
pencerelerinin dig kismindaki platforma yerlestirilmistir. Yumurtalar giinliik olarak
kontrol edilerek a¢ilma siireleri belirlenmistir. Denemeler; kasim, aralik, ocak,

subat, mart ve nisan aylarinin ilk giiniinde olmak {izere en az 100-150 tekrarli

olarak kurulmustur.

Sekil 3.3. Yumurta birakma davranis1 gosteren Orius vicinus disi bireyi (A),
iizerinde avcl bocegin yumurtasi bulunan fasulye meyvesi (B).

3.2.3.2. Nimflerin Ergin Olma Siireleri, Esey ve Oliim Oranlarinin
Belirlenmesi

Yumurtalarin acilma siirelerinin saptanmasi amaci ile yapilan denemede
(3.2.3.1) toplu nimf ¢ikislar takip edilmistir (Sekil 3.4. A). Yumurtadan ¢ikan

nimfler (Sekil 3.4. B) bir firca yardimi ile 6nceki denemelerde kullanilan 33 cc
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hacimli seffaf plastik kaplara tek bir birey olacak sekilde ayri ayri aktarilmustir.
Ortama yeterli sayida E. kuehniella yumurtast (Sekil 3.4 C ve D) ve fasulye
meyvesi birakilmigtir. Deneme kaplar1 haftada 3 kez kontrol edilmigtir. Nimf
donemlerinin ayr1 ayr1 gelisme siireleri yerine toplam gelisme siireleri
kaydedilmistir. Bunun yaninda, kontrollerde 6lii ve canli nimf bireyleri ayr1 ayri
belirlenmistir. Deneme tiim bireyler ergin olana kadar devam etmis ve ergin olan
bireylerin esey oranlar1 saptanmistir. Denemeler; kasim, aralik, ocak, subat, mart

ve nisan aylarinda, 40-70 tekrarli olacak sekilde dis ortamda daha 6nce agiklandigi

sekilde gerceklestirilmistir.

Sekil 3.4. Denemelerde kullanilan kaplar (A), Yumurtadan yeni ¢ikis yapan Orius
vicinus nimfi (B), Ephestia kuehniella yumurtalar1 ile beslenen O.
vicinus nimfleri (C ve D).
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3.2.3.3. Disi Bireylerin Preovipoziyon, Ovipozisyon, Postovipozisyon
Siirelerinin ve Biraktiklar1 Yumurta Sayilarinin Saptanmasi

Bir gilinliikk ergin disi ve erkek bireyler, icerisinde besin olarak yeterli
sayida sterilize edilmis E. kuehniella yamurtasi ile yumurtlama ve nem ihtiyacinin
kargilanmasi i¢in 5 cm olacak sekilde kesilmis fasulye meyvelerinin (Sekil 3.5. A)
bulundugu kaplara emgi tipi yardimi ile 1 ¢ift (erkek-disi) olacak sekilde
aktarilmistir (Sekil 3.5. B) Disi bireylerin iireme biyolojilerinin arastirilmasi igin,
iist kapagi siki dokunulmus tiil ile kapli bir havalandirma deligine sahip 33 cc
hacimli kiiclik seffaf plastik kaplar kullanilmistir (Sekil 3.5.C). Bu amagla
ovipozisyon substrati olarak kullanilan fasulye meyveleri her giin stereo-mikroskop
altinda kontrol edilerek birakilan yumurta sayilar1 kaydedilmistir. Disi birey 6lene
kadar bu kontrollere devam edilmistir. Ergin ¢ikisindan ilk yumurtanin goriildiigii
doneme kadar gegen siire preovipozisyon siiresi, ilk yumurta ile son yumurta
birakilmasinin arasinda gegcen siire ovipozisyon siiresi ve son yumurta
birakilmasindan odliime kadar gegen siire ise postovipozisyon siiresi olarak
tamimlanmistir. Denemedeki bireylere 2 — 3 giin araliklarla yeterli sayida besin
takviyesi yapilmis ve bu esnada fasulye meyveleri de degistirilmigtir. Kasim,
aralik, ocak, subat ve mart aylarinmn ilk giinlerinde 30 tekrarli olmak {izere

denemeler kurulmus ve dis kisimdaki platforma yerlestirilmistir (Sekil 3.5. D).
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Sekil 3.5. Deneme i¢in hazirlanan fasulye meyveleri ve kaplar (A), fasulye meyvesi
ve ergin bireyler (B), denemelerde kullanilan {ist kapag: tiil ile kapl
kaplar (C), denemelerin gerceklestirildigi dis ortam (D).

3.2.3.4. Ergin Bireylerin Omiir Siirelerinin Belirlenmesi

Erkek ve disi bireylerin Omiir siirelerinin hesaplanmasinda bir 6nceki
denemeden (3.2.3.3) faydalanilmistir. Deneme kaplarinin giinlilk kontrollerinde
Olen bireyler kaydedilmis, boylelikle erkek ve disi bireylerin yasam siireleri ilk
ergin cikisindan Olene kadar gecen siire ile belirlenmistir. Denemeler; kasim,
aralik, ocak, subat ve mart aylarmin ilk giinlerinde 30 tekrarli olmak {izere

kurulmustur.
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3.3. iklim Verilerinin Alinmas:
Sicaklik, nem ve giin uzunlugu verileri, Onset HOBO U12-012 cihazindan
giinliik olarak saglanmigtir. Cihaz denemelerin kuruldugu dis ortamda, deneme

kaplarina yakin olacak sekilde konumlandirilmigtir.

3.4. Verilerin analizi

Disi bireylerin preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siireleri,
aylara gore biraktiklart yumurta sayilari ve erginlerin Omiir siirelerine iliskin
ortalama veriler ¢izelgeler halinde sunulmustur. Buna ilave olarak nimf toplam
gelisme siireleri ve Olim oranlaryla ilgili bilgiler gizelgelerde oOzetlenmistir.
HOBO cihazindan iklim verileri giinliik olarak alinarak ortalama, maksimum ve
minimum sicaklik degerleriyle birlikte ortalama oransal nem degerleri aylara gore
sekilde gosterilmistir. Giin uzunlugu verileri de ¢izelge haline getirilerek
sunulmustur.

Preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon, yasam siireleri ve ayrica
yumurta acilma oranlar1 ve nimf gelisme siireleri arasinda aylara gore ortalama
farkliliklar tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile incelenmis olup, gruplar
arasindaki farkliliklar Tukey HSD testine gore P<0.05 Onem seviyesinde
belirlenmistir. Tiim analizler SPSS Paket (25. versiyon) Programi kullanilarak

yapilmistir (SPSS, 2017).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Yumurta Acilma Siireleri

Denemelerin kuruldugu aylardaki toplam yumurta sayisi, yumurta ag¢ilma
sireleri ile toplam ve giinlere gore yumurta agilma oranlart Cizelge 4.1°de
gosterilmistir.

Yumurta denemesi her aym ilk giinii olacak sekilde kurulmus ve aylara
gore denemeye alinan yumurta sayilar1 130 ile 146 adet arasinda olmustur (Cizelge
4.1). En kisa yumurta agilma siiresi 4.81 + 0.13 giin ile nisan ayinda kurulan
denemelerden elde edilmis olup, en uzun siire ise 10.9 = 0.21 giin ile ocak ayinda
kaydedilmistir. Nisan ayinda maksimum sicakliklarin ortalama 30 °C’nin {istline
cikmasi, yumurta agilma siirelerinin kisalmasina katkida bulunmus olabilir. En
uzun yumurta agilma siiresinin kaydedildigi ocak ayinda ise ortalama sicakliklar
yaklagik 13 °C civarinda seyretmistir. Kasim ve mart aylarinda yumurtalarin
acilma siireleri benzer olarak sirasiyla, 6.92 £ 0.09 ve 6.28 £+ 0.18 giin siirmiistiir.
Aralik ve subat aylarinda ise kurulan denemelerde yumurtalarin agilma stireleri
sirastyla, 9.91 + 0.18, 10.5 + 0.20 giin olarak tespit edilmis olup, ilk nimfler
yaklagik bir hafta sonra goriilmiistir. Diger yandan, yumurta agilma siireleri
arasindaki farklilik; ocak ile subat aylari arasinda benzer, diger aylara gore ise
o6nemli bulunmustur (Fs s,7=229.969, P < 0.0001).

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi denemelerde en diisiik yumurta agilma orani
%47.22 ile ocak aymnda kaydedilmistir. En yiliksek yumurta acgilma orani ise
(%79.59) aralik ayinda kurulan denemede saptanmistir. Bu ayda minimum sicaklik
seviyesinin, yumurtalarin a¢ilma dénemi esnasinda bir haftada yaklasik 5 °C artis
gostermesi (7 °C’den 12 °C’ye), yumurtalarin agilmalarini tesvik etmis olabilir
(Sekil 4.1).

Giinlere gore yumurta agilma oranlarinda ise, kasim ayindaki yumurtalarin
%29.80’1 0-5 giin arasinda agilirken, geri kalan yumurtalarm tamaminin (%70.20)

6-10 giin arasinda ac¢ildig1 kaydedilmistir (Cizelge 4.1). Kasim ayindaki 6-10 giin
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araliginda maksimum sicakliklarin yaklagik 25 °C ve nispi nemin %60 seviyesine
¢ikmasi, yumurtalarin agilmalarini olumlu yonde etkilemis olabilir (Sekil 4.1). Kis
aylarinda (aralik, ocak ve subat) 0-5 giin arasinda yumurta acilmasi
gerceklesmezken, 6-10 gilin arasinda ise sirasiyla %46.03, %20.89 ve %36.84
oranlarinda acilma tespit edilmistir. Yine ayni aylarda yumurtalarin %50’sinden
fazlasi ilk 10 giiniin sonrasinda ac¢ilmistir. Mart ayinda yumurta agilma oranlar1 0-5
giin %27.27, 6-10 giin %28.75 ve 10 giin sonras1 %43.98 olarak kaydedilmistir.
Mart aymnin sonlarina dogru ortalama sicakliklarin artmasi yumurtalarin agilma
oranlarini olumlu yonde etki etmis olabilir. Nisan ayinda yapilan son denemede ise,
yumurtalarin tamami 10 giin i¢erisinde agilirken, bu oranlar 0-5 giin i¢in %40.81 ve
6-10 giin i¢in ise %59.19 olarak tespit edilmistir.

Orius disilerinin, yumurtalarin ¢iftlestikten 2-3 giin sonra bitki dokusu
icerisine kolayca goriilemeyecek sekilde biraktiklari, yumurtalarinin genellikle 3-5
giin sonra ag¢ildigi bilinmektedir (Wright, 1994). Pehlivan ve Atakan (2017) Adana
Balcali’da doga kosullarinda yaptiklar1 denemede, O. niger yumurtalarinin agilma
stirelerinin bahar aylarinda (mart ve nisan) 4.20 ile 2.60 giin, kis aylarinda (aralik,
ocak ve subat) ise sirastyla, 9.66, 9.87 ve 3.75 giin oldugunu bulmuslardir. Bu
caligmada aralik ve ocak aylarinda elde edilen yumurta agilma siireleri, Pehlivan ve
Atakan (2017)’1n belirttigi 9.66 ve 9.87 giin ile benzerlik gostermektedir. Kontrollii
kosullarda yapilan ¢aligmalarda ise; Tommasini ve Van Lenteren (2003) 24 / 12.5
°C (ort. 18 °C) dalgali sicaklik, %60 nispi nem ve 11.5 saat giin uzunlugu
kosullarinda gerceklestirdikleri ¢alismada, O. laevigatus yumurtalarinin agilma
stirelerini ortalama 10 giin olarak bildirmislerdir. Bu tez ¢alismasinda, Tommasini
ve Van Lenteren (2003)’in ¢alismasina benzer sartlar mart doneminde goriilen,
ortalama 18-20 °C (minimum 14, maksimum 29 °C), yaklasik 12 saat giin
uzunlugu ve %60 nispi nem olarak kaydedilmistir. Bu aydaki yumurtalarin agilma
stireleri ise 6.28 giin olarak belirlenmistir. Bir diger ¢aligmada Cocuzza ve ark.
(1997), %70 nispi nem ve 16 saat giin uzunlugunda 3 farkl sicaklikta (15°C, 25°C

ve 35 °C) O. laevigatus yumurtalarinin agilma siirelerini sirasiyla, 11.00, 4.00 ve
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3.10 giin olarak bulmuglardir. Denemelerde, aralik, ocak ve subat aylarinda

ortalama sicakligin 15 °C’nin altina diigmesi ve nispi nemin %60 seviyesinde

olmasi, Cocuzza ve ark. (1997)’nin 15 °C igin 11 giin olarak bildirdikleri sonug ile

de benzerlik gdstermektedir. Iki calisma arasinda Orius tiirleri ve giin uzunluklar

farkli olsa bile giin uzunluklarinin yumurta acgilma siirelerine etkisinin 6nemli

olmadig1 sOylenebilir.

Cizelge 4.1.

Balcali (Adana)’da Kasim 2017- Nisan 2018 ddneminde doga
kosullarinda kurulan denemelerde aylara gore Orius vicinus
yumurtalarinin agilma siireleri ve giin araliklarina goére acilma
oranlari

Aylar Toplam Yumurta Yumurta Giinlere araliklarina
yumurta  agilma siiresi acilma gore yumurta agilma
sayisl (Ort.x SH) oranlari (%) oranlari (%)
(adet) 0-5 6-10 >10
Giin Gin gin
Kasim 134 6.92 + 0.09¢ 70.62 29.80 70.20 0.00
(4-9)
Aralik 136 9.91 £0.18b 79.59 0.00 46.03  53.97
(7-13)
Ocak 144 10.9+0.21a 47.22 0.00 2089 79.11
(8-16)
Subat 130 10.5 + 0.20ab 58.50 0.00 36.84 63.16
(8-15)
Mart 146 6.28 £0.18c 60.00 2727 28.75 43.98
(3-12)
Nisan 140 4.81+0.13d 69.86 40.81  59.19 0.00
(3-9)

* Ayni siitunda aynmi harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey HSD testine gére Onemsiz
bulunmustur (P>0.05).
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Cizelge 4.2. Balcali (Adana)’da Kasim 2017 — Mayis 2018 doneminde giin

uzunluklari
Aylar/yil Haftalar Glin uzunlugu (saat)
Kasim/2017 1 10 sa. 34 dk.
II 10 sa. 27 dk.
111 10 sa. 15 dk.
v 10 sa. 03 dk.
Aralik/2017 1 09 sa. 54 dk.
11 09 sa. 49 dk.
111 09 sa. 46 dk.
v 09 sa. 41 dk.
Ocak/2018 1 09 sa. 50 dk.
11 09 sa. 58 dk.
111 10 sa. 06 dk.
v 10 sa. 21 dk.
Subat/2018 1 10 sa. 35 dk.
11 10 sa. 50 dk.
111 11 sa. 05 dk.
v 11 sa. 20 dk.
Mart/2018 1 11 sa. 46 dk.
11 11 sa. 55 dk.
111 12 sa. 12 dk.
v 12 sa. 38 dk.
Nisan/2018 I 12 sa. 53 dk.
11 13 sa. 09 dk.
111 13 sa. 29 dk.
v 13 sa. 45 dk.
May1s/2018 I 13 sa. 57 dk.
11 14 sa. 10 dk.
111 14 sa. 26 dk.
v 14 sa. 31 dk.
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4.2. Nimflerin Toplam Gelisme Siireleri, Esey ve Oliim Oranlar

Denemelerdeki toplam nimf sayisi, ergin olan nimf sayisi, 6len nimf sayist,
toplam nimf gelisme siireleri, nimf 6liim ve cinsiyet oranlar1 Cizelge 4.3’de
gosterilmisgtir.

Doga kosullarinda agilan yumurtalardan denemeye alinan nimf sayisi
aylara gore 68 ile 108 adet birey arasinda degismistir (Cizelge 4.3). Nimflerin ergin
olma siireleri en kisa 23.43 &+ 0.32 giin ile nisan ayinda kaydedilmis olup, ortalama
sicakliklar 20 °C civarinda olmustur (Sekil 4.1). En uzun nimf gelisme siireleri kig
aylarinda kaydedilmistir. Cizelge 4.3’de goriildiigii gibi, nimfler aralik ayinda
42.35 £ 0.62, Ocak ayinda 42.87 + 0.46 ve subat ayinda 41.40 = 0.40 giinliik
stirelerde ergin hale gelmislerdir. Bu aylarda ortalama sicakliklar 13-14 °C, giin
uzunluklari ise ortalama 10 saat olarak tespit edilmistir (Sekil 4.1; Cizelge 4.2). Kis
aylarinda kurulan denemelerde toplam nimf gelisme siireleri yaklasik 40 giiniin
iistiinde seyrederken, erken bahar aylarinin baglamasi ile bu siire kisalmigtir. Kasim
ve mart aylarinda ise nimf gelisimleri sirasiyla, 34.82 + 0.68 ve 30.82 + 0.35 giin
olarak kaydedilmistir. Bu aylardaki ortalama sicakliklarin ve giin uzunluklarinin
(ortalama 17 °C, yaklagik 10-11 saat giin uzunlugu ve %60 nem) yiikselmesinin,
toplam nimf gelisme siiresinin kisalmasinda etkisinin oldugu sdylenebilir.
Istatistiki analiz sonuglarma gore, toplam nimf gelisme siireleri arasindaki farklilik;
aralik, ocak ve subat aylari arasinda benzer ve Onemsiz, diger aylara gore ise
o6nemli bulunmustur (Fs 30, =317.647, P < 0.0001).

Pehlivan ve ark. (2017), kontrollii kosullarda yaptiklar: ¢aligmada (25 £+ 1
°C sicaklik, %60 + 10 orantili nem ve 16 saat glin uzunlugu) O. vicinus’un toplam
nimf geligsme siiresini 13.24 giin olarak bildirmislerdir. Bahsi ve Tung (2008) ise O.
niger’in 26 °C farkli giin uzunluklarinda (9-16 saat) toplam nimf gelisme siirelerini
16-18.8 giin olarak bulmuslardir. Chyzik ve ark. (1995) ise doga kosullarinda
yaptiklart  denemelerde O. albidipennis nimflerinin  gelismelerinin  hava
sicakliklarinin diigsmesi ile 6nemli 6l¢iide yavasladigini belirtmislerdir. Tommasini

ve Van Lenteren (2003), 24 / 12.5 °C (ort. 18 °C) dalgali sicaklik, %60 nispi nem
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ve 11.5 saat glin uzunlugu kosullarinda ise, O. laevigatus nimflerinin toplam
gelisme siiresini 32.6 giin olarak bulmuslardir. Kig aylarinda ortalama sicakliklarin
15 °C altinda olmasinin ve giin uzunluklarinin da yaklagik 10 saat goriilmesinin,
nimf gelisme siirelerinin uzamasinda (41-42 giin) etkilerinin oldugu sdylenebilir

Cizelge 4.3°de gorildiigii gibi, denemeye alinan toplam nimf sayisinin
(557 adet) yarisindan fazlasi (314 adet) ergin olabilmistir. Nimflerde en yiiksek
6lim orani %58.94 ile kasim ayinda goriiliirken, en diisiik 6liim oranlar1 ise bahar
aylarinda (mart %22.72, nisan %29.59) kaydedilmistir. Kasim ayinda yumurtalarin
acilmasina yakin donemde minimum sicakliklarda gergeklesen ani bir diigiis (13
°C’den 8 °C’ye) ilk donem nimflerin 6liimiine neden olmus olabilir. Bununla
birlikte, mart ve nisan aylarinda sicakliklarin yiikselmeye baslamasi nimf
gelismesini olumlu yonde etkilemis olabilir. Kig aylarinda (aralik, ocak ve subat)
ise nimf 6liim oranlar1 sirasiyla, %54.62, %42.64 ve %42.10 olarak kaydedilmistir.
Bir bagka deyisle ocak ve subat aylarinda kurulan denemelerdeki nimflerin
yaklagik yarisindan fazlasinin ergin oldugu goriilmiistiir.

Pehlivan ve Atakan (2017), Adana Balcali’da doga kosullarinda yapilan
benzer ¢alismada, O.niger nimflerinde kasim-subat déoneminde %70’in {izerinde
oliim saptamiglardir. Israil’de yine doga kosullarinda yapilan galismada ise Chyzik
ve ark. (1995), Israil’de ekim ve nisan ayinda ¢ikis yapan O. albidipennis
nimflerinin %90’nin yasadigini, kasim ve subat aylarinda ise yasam oraninin
%20’nin altinda oldugunu belirtmiglerdir. Bu ¢alismada ise, kasim-subat
doneminde kurulan denemelerdeki nimflerin &6liim oranlarmmin %60’ altinda
olmasi, O. vicinus nimflerinin diger iki ¢alismadaki Orius tiirlerine (O niger ve O.
albidipennis) kiyasla soguk hava kosullarina daha toleransli oldugunu gosterebilir.

Cinsiyet oranlari, aralilk ve mart ayir hari¢ diger aylarda kurulan
denemelerde birbirlerine yakin bulunmustur (Cizelge 4.3). Aralik ayinda cinsiyet
orant iki kat1 olacak sekilde disiler lehine kaydedilirken, mart ayinda ise bir
Oncekinin tam tersi olarak erkek bireylerin sayisi disi bireylerin iki kati olarak

gozlemlenmistir
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Cizelge 4.3. Balcali (Adana)’da Kasim 2017- Nisan 2018 ddneminde doga
kosullarinda kurulan denemelerde Orius vicinus nimflerinin toplam
geligme siireleri, nimf 6liim ve cinsiyet oranlari

Aylar Toplam Ergin Olen Toplam Nimf Cinsiyet
nimf olan nimf nimf olim orani
sayisl nimf sayisl geligim orani (Erkek/Disi)
(adet) sayisl (adet) siiresi (%)
(adet) (Ort.x SH)
Kasim 95 39 56 34.92 £ 58.94 1:1.30
0.68b
(26-44)
Aralik 108 49 59 42.35 54.62 1:2.10
0.62a
(33-53)
Ocak 68 39 29 42.87 + 42.64 1:1.35
0.46a
(37-49)
Subat 76 44 32 4140 42.10 1:1.58
0.40a
(37-50)
Mart 88 68 20 30.82 £ 22.72 1:0.55
0.35¢c
(24-41)
Nisan 98 69 29 2343 + 29.59 1:1.22
0.32d
(15-29)

* Aymi siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey HSD testine gére Onemsiz
bulunmustur (P>0.05).
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4.3. Disi Bireylerin Preovipoziyon, Ovipozisyon, Postovipozisyon Siireleri ve
Biraktiklar1 Yumurta Sayilari

Denemeye alinan toplam disi birey sayisi, preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon siireleri ve disi basima birakilan yumurta sayilar1 Cizelge 4.4°de
gosterilmisgtir.

Denemelerde toplam 116 adet disi kullamlmistir (Cizelge 4.4).
Preovipozisyon siireleri arasindaki farklilik; ocak ile aralik aylar1 arasinda benzer
ve dnemsiz, diger aylara gore ise 6nemli bulunmustur (F4 ;= 20.090, P < 0.0001).
Preovipozisyon siiresi, en kisa 5.35 £ 0.29 giin ile mart ayinda kaydedilmistir. En
uzun ovipozisyon siireleri, 9-10 giin arasinda kis aylarinda goriiliirken, sirasiyla
aralik ayinda 9.04 + 0.61, ocak ayinda 10.65 £ 0.71 ve subat ayinda ise 8.80 +
0.45 giin olarak kaydedilmistir. Preovipozisyon siiresinin en kisa kaydedildigi mart
ayinda ortalama sicakliklar 17 °C, giin uzunluklar1 yaklagik 12 saat ve nispi nem
ise %60 civarinda tespit edilmistir (Sekil 4.1; Cizelge 4.2). Maksimum sicakliklarin
ortalama 23 °C civarinda oldugu kasim ayinda ise bu siire yaklasik 7 giin stirmiistiir
(Sekil 4.1). Mart aymdaki preovipozisyon siiresinin kisa siirmesi, denemenin
kuruldugu tarihin hemen ertesinde maksimum sicakliklarin ve giin uzunluklarinin
artarak, 25 °C ve 11 saat lizerine ¢ikmasi ile agiklanabilir (Sekil 4.1; Cizelge 4.2).

Cizelge 4.4’de goriildigi gibi, kasim ayinda kurulan denemedeki disiler,
36.19 + 4.43 giin ile diger aylar ile kiyaslandiginda, en uzun siire boyunca yumurta
birakan bireyler olmuslardir. Kis aylarinda kurulan denemelerdeki disiler ise
yaklasik bir ay siire ile ireme davranigi gostermiglerdir. Bu degerler aralik ayinda
33.67 £ 3.60, Ocak ayinda 30.50 + 4.36 ve subat ayinda ise 33.55 + 2.74 olmustur.
En kisa ovipozisyon siiresi ise mart ayindaki bireylerde 28.73 + 2.64 giin olarak
kaydedilmistir. Aylara gdére ovipozisyon siireleri arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir (F4 ;= 0.689, P> 0.05).

Postovipozisyon siireleri denemeler boyunca 7 ile 9 giin arasinda
degismistir (Cizelge 4.4). En kisa siire kasim ayinda (7.19 + 1.62) kaydedilirken,

en uzun siire subat aymda (9.30 = 1.30) olmustur. Aylara gore postovipozisyon
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stireleri arasindaki farklilik istatistiksel olarak énemli bulunmamustir (F4,;1,= 0.377,
P> 0.05).

Denemelerde disi basina diisen yumurta sayisi en yiiksek 89.77 = 10.00
adet ile mart ayinda kaydedilmistir (Cizelge 4.4). Bu ayda ortalama sicakliklarin 20
°C diizeyine yaklagmasi ve giin uzunlugunun 11 saat iizerinde siirmesi, disilerin
iireme giiciinii artirmig olabilir (Sekil 4.1; Cizelge 4.2). Kasim ve subat aylarinda
ise yumurta sayilar1 benzer sekilde sirasiyla, 69.31 + 8.06 ve 68.30 + 8.19 adet
olarak kaydedilmistir. Ozellikle ortalama sicakliklarin 14 °C ve giin uzunluklarinin
yaklasik 10 saat oldugu subat ayinda birakilan yumurta sayilarinin fazla olmasi, bu
yumurtalardan olusacak erginlerin erken bahar déonemine ulasabilmeleri agisindan
onemli olabilir. En diisiik yumurta sayilar1 ise aralik ve ocak aylarinda sirasiyla,
39.92 + 4.71 ve 43.35 £ 7.07 adet olmustur. Aralik ayinin ikinci haftasindan ocak
ayinin ikinci haftasina kadar gecen bir aylik siirecte, glin uzunluklarinin 10 saatin
altina inmesi disilerin yumurtlama giiciinde bir azalmaya neden olmus olabilir
(Cizelge 4.2). Yumurta sayilarn arasindaki farkliliklar ise mart, subat ve kasim
aylarinda arasinda benzer ancak diger aylara gore dnemli ve yiiksek bulunmustur
(F4.111=6.893, P = 0.000).

Chyzik ve ark. (1995) Israil’de doga kosullarinda yaptiklar1 galismada, O.
albidipennis disi bireylerinin en uzun ovipozisyon siiresini aralik ayinda (68.6
giin), en kisa siireyi ise 34.3 giin ile ocak ayinda kaydetmislerdir. Yine ayni
caligmada, kis aylarinda denemeye alinan disilerin ¢ok az sayida yumurta
biraktiklart ve sicakligin 15 °C’nin altina diistiigiinde yumurta birakmaya devam
etmediklerini bildirmislerdir. Pehlivan ve Atakan (2017) ise doga kosullarinda
gergeklestirdikleri caligmalarinda, O. niger disilerinin ekim ayinda yaklasik 2 ay,
kasim ayinda yaklasik 3 ay yumurta biraktiklarini ve ayrica ekim ayindan itibaren
disilerin birakmis olduklar1 yumurta sayisinin giderek azaldigini tespit etmislerdir.
Bu tez ¢alismasindaki ortalama olarak 18 — 20 °C (minimum 14, maksimum 29 °C)
sicaklik, 11.5 saat giin uzunlugu ve %60 nispi nem sartlar ile gegen mart donemine

benzer giin uzunlugu kosulunda gergeklestirilen laboratuvar calismasinda Bahsi ve
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Tung (2012), O. majusculus digilerinin 26 £ 1 °C, %60 nispi nem ve 11.5 saat giin
uzunlugu kosullarinda iireme diyapozuna girdiklerini bildirmislerdir. Carvalho ve
ark. (2006) giin uzunluklarinin, O. thyestes bireylerinin iireme ve Oomiir siirelerin
etkisini arastirmiglardir ve 28 + 2°C, %70 £ 10 nispi nem, 11 saat giin uzunlugunda
preovipozisyon siiresini 1.9, ovipozisyon siiresini ise 8.3 giin bulmuslardir.
Bununla birlikte disi basina birakilan yumurta sayilarini ortalama 48.5 adet olarak
belirtmiglerdir. Bonte ve ark. (2012) ise farkli sicakliklarin O. thripoborus ve O.
naivashae iizerine etkilerini inceledikleri ¢calismada, 19 °C, %65 £ 5 nispi nem ve
16 saat glin uzunlugunda, O. thripoborus disilerinin preovipozisyon siiresini 15.6,
ovipozisyon siiresini 33 giin olarak bildirmislerdir. Ayn1 ¢calismada O. naivashae
icin ise, preovipozisyon siiresi 16.2, ovipozisyon siiresi 38.1 giin olarak
kaydedilmistir. Pehlivan ve ark. (2017) laboratuvar kosullarinda (25 £ 1 °C
sicaklik, % 60 = 10 nispi nem ve 16 saat giin uzunlugu) yaptiklari calismada ise, O.
vicinus digilerinin yaklasik 22 giin boyunca ortalama 147 yumurta biraktiklarini
belirtmislerdir. Bu tez calismasinda ise, kisin denemede kullanilan disilerin
laboratuvar kosullarina gore daha uzun siire yumurta biraktiklar1 gozlemlenmistir.
Ozellikle kasim, aralik ve ocak aylarindaki baz1 bireylerin sirasiyla, 90, 72, 81 giin
boyunca yumurta birakmaya devam etmesi, birakilan yumurtadan ¢ikan nimflerin

ergin olarak erken bahar déonemlerini yakalayabileceklerini gosterebilir.
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Cizelge 4.4. Balcali (Adana)’da Kasim 2017- Mart 2018 doneminde doga
kosullarinda kurulan denemelerde Orius vicinus disilerinin
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleriyle disi
basina birakilan ortama yumurta sayilari

Aylar n Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Yumurta
suresi (Ort. £  siresi (Ort. £ siiresi (Ort. * SH) sayisli
SH) SH) (adet/disgi)
(Ort. + SH)
Kasim 26 6.65 + 0.23d 36.19 £ 4.43a 7.19 + 1.62a 69.31
(5-9) (3-90) (2-39) 8.06ab
(12-163)
Aralik 24 9.04+0.61ab  33.67 £ 3.60a 8.17 £ 1.11a 39.92 +
(4-15) (11-72) (3-20) 4.71b
(6-96)
Ocak 20 10.65+0.71a  30.50 +4.36a 8.25+1.61a 4335+
(8-20) (5-81) (3-26) 7.07b
(6-118)
Subat 20 8.80 + 0.45¢ 33.55 + 2.74a 9.30 + 1.30a 68.30 =
(5-12) (10-54) (2-20) 8.19ab
(17-125)
Mart 26 5.35+0.29d 28.73 + 2.64a 7.31+1.09a 89.77
(3-9) (8-55) (2-18) 10.00a
(26-190)

* Aymi siitunda ayni harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey HSD testine gére Onemsiz
bulunmustur (P>0.05) (n; denemede kullanilan birey sayist).

Zaman araliklarma gore birakilan yumurta sayilart Cizelge 4.5°de

gosterilmistir. Buna gore ilk 7 giin i¢cinde en fazla yumurta birakan disiler mart ay1

denemesinde (14.20 + 1.46) kaydedilmistir (Cizelge 4.5). Mart ayinda goriilen bu

artis, preovipozisyon siiresini de kisaltan iklimsel kosullardan (ortalama sicakliklar

ve giin uzunlugundaki artislar) kaynaklanmis olabilir. Diger aylarda ilk hafta

birakilan yumurta sayilar yaklasik 5 adet olurken, ocak ayinda ilk yumurtalar
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denemenin kuruldugu tarihten itibaren en erken 8§ giin sonrasinda kaydedilmistir.
29 giinden itibaren olan siiregte ise en fazla yumurta sayisi subat ayinda (34.35 +
5.45) goriilmiigtiir. Bu veriler, 6zellikle ocak ve subat aylarindaki disilerin kis
boyunca yumurta biraktiklarini fakat sicaklik ve giin uzunluklarmin artmasi ile
daha fazla sayida yumurta birakmaya bagladiklari1 gostermektedir. Ayrica giinler
gectikee birakilan yumurta sayilarindaki artig, bireylerin dis ortama giderek artan
uyumlari ile de agiklanabilir.

Verilerin istatistiki analiz sonucglarina gore, 0-7 giin arasinda yumurta
sayilar1 arasindaki farklilik kasim ayinda 6nemli (F53,= 10.462, P < 0.0001), diger
aylarda 6nemsiz bulunmustur. 8-14 giin araliginda Kasim ve Mart aylar1 arasinda
Oonemsiz bulunurken, diger aylar arasinda onemli bulunmustur (F410=19.73, P <
0.0001). 15-21 giin araliginda kasim, subat ve mart aylar1 arasinda 6nemsiz, diger
aylarda 6nemli goriilmiistiir (F4 106= 8.824, P < 0.0001). 22-28 giin araliginda Subat
aymdaki fark 6nemli bulunurken (F,g= 6.025, P < 0.0001), diger aylarda dnemsiz
kaydedilmistir. 29 giinden sonra birakilan yumurta sayilar1 arasinda fark ise

onemsiz bulunmustur (F4 7= 1.827, P> 0.05).
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Cizelge 4.5. Balcali (Adana)’da Kasim 2017- Mart 2018 doneminde doga
kosullarinda kurulan denemelerde Orius vicinus disilerinin giin
araliklarina gore biraktiklar: ortalama yumurta sayilari

Aylar Gun araliklarina gére yumurta sayisi (Ort. * SH)
0-7 8-14 15-21 22-28 >29

Kasim 4.71+0.60b 2196+ 1.89a 19.13 12.88 = 27.65
2.19a 1.02b 4.60a

Arahk 6.25 7.73+0.94b 9.92 + 1.44b 12.80 = 15.24
2.46ab 2.27b 3.52a

Ocak - 7.39+0.93b 8.00+0.95b 11.14 28.93
1.15b 6.42a

Subat 6.33t2.40ab  11.05+1.51b 13.95 1461+ 34.35+
1.59ab 1.78b 5.45a

Mart 14.20+1.46a 22.73+2.28a 20.27 23.19 ¢ 26.18 +
2.17a 2.96a 5.93a

* Aym siitunda aym harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey HSD testine gére Onemsiz
bulunmustur (P>0.05).

Mart ayinda denemeye alinan disilerin %80’1 ilk 7 giin igerisinde yumurta
birakirken, kig aylarinda bu oranlar %15’in altinda kalmistir (Cizelge 4.6). Tiim
denemelerdeki disilerin 14 giinliik siire¢ icerisinde %90 ve iistii oranla yumurta
biraktiklart belirlenmistir. Yumurta birakan disilerin sayilar1 gilinler gegtikce
azalirken, subat aymdaki disiler 29 giin sonrasinda bile %95 oraninda yumurta
birakmaya devam etmislerdir. Mart aymda 0-21 gilin araliginda yumurta birakan
disilerin orani yiiksek iken (%80 veya %100), 29 giinden sonra azalarak %65
olarak bulunmustur. Yumurta birakan disi oranindaki bu azalma sicakliklarin

artmasiyla ve ovipozisyon siiresinde goriilen kisalma ile agiklanabilir.
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Cizelge 4.6. Balcali (Adana)’da Kasim 2017-Mart 2018 doneminde doga
kosullarinda kurulan denemelerde Orius vicinus disilerinin giin
araliklarina goére yumurta birakma oranlari

Aylar n Gin araliklarina gére yumurta birakan disi sayisi (%)
0-7 giin  8-14giin  15-21 giin  22-28 giin >29 giin
Kasim 26 50.00 100.00 90.00 75.00 65.00
Aralik 24 15.00 90.00 100.00 90.00 75.00
Ocak 20 0.00 90.00 100.00 75.00 75.00
Subat 20 10.00 100.00 90.00 95.00 95.00
Mart 26 80.00 100.00 100.00 80.00 65.00

(n; denemede kullanilan birey sayist).

Denemelerde yumurta birakan ve birakmayan disi sayilari ile yumurta
birakmayan digi oranlar1 Cizelge 4.7’ de gosterilmistir. Denemelere alinan toplam
disi sayismin (116 adet) yaklasik %10°u yumurta birakmamustir. Aylara gore
degerlendirildiginde ise en yiiksek oran ocak (%20) ve subat (%25) aylarinda
goriilmiigtiir. Tauber ve ark. (1986) ve ayrica Danks (1987), boceklerin diyapoza
girmelerinde etkili olan kritik giin uzunlugunu, hassas bdcek donemindeki
popiilasyonun %50’sinin diyapoza girdigi giin kosulu olarak tanimlanmaktadirlar.
Buna gore denemelerdeki disilerin, giin uzunlugundan etkilenmeden yumurta
biraktiklar1 goriilmektedir. Bir bagka deyisle O. vicinus bireylerinde tiireme

diyapozu goriilmemektedir.
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Cizelge 4.7. Balcali (Adana)’da Kasim 2017- Mart 2018 doneminde doga
kosullarinda kurulan denemelerde Orius vicinus disi bireylerinde
yumurta birakma durumu

Aylar Yumurta birakan Yumurta birakmayan Yumurta birakmayan

disi sayisi (adet) disi sayisi (adet) disi orani (%)
Kasim 26 1 3.8
Aralk 24 2 8.3
Ocak 20 4 20
Subat 20 5 25
Mart 26 0 0

4.4. Ergin Bireylerin Omiir Siireleri

Denemelerdeki bireylerin ortalama Omiir stireleri Cizelge 4.8’de
gosterilmistir. Buna gore disi bireylerin ortalama Omiir siireleri en diisiik mart
ayinda (42.04 £ 3.13) bulunmus, en yiiksek ise subat ayinda (47.85 + 2.57)
kaydedilmistir. Kasim aymda kurulan denemede disi bireyler ortalama 45.38 +
5.49 giin yasarken, ayni denemede bir birey yaklasik 4 ay, bir diger birey ise
yaklagik 100 giin hayatlarim siirdiirmiis ve sirasiyla 75 ile 90 giin arasinda yumurta
birakmislardir. Aralik ve ocak aylarinda ise toplamda iki birey 89 ve 96 giin
yasamislardir ve bu aylardaki ortalama digi Omiir siireleri sirasiyla, 44.83 = 3.41 ve
4275 £ 4.80 giin olarak tespit edilmistir. Subat ayindaki bireylerin yaklasik
ortalama 48 gin yasamalari, bu bireylerin erken bahar doénemlerini
yakalayabildiklerini gostermektedir.

Erkeklerin 6miir uzunlugu ise disilere gore daha kisa bulunmustur (Cizelge
4.8). Denemelerdeki erkekler ortalama 30-40 giin arasinda yasamiglardir.
Maksimum giin olarak ise kasim ve ocak aylarinda sirasiyla, 90 ve 96 giin
kaydedilmistir. Verilerin istatistiki analiz sonuglarina gore, aylara gore yasam
stireleri arasindaki farkliliklar 6nemsiz bulunmustur (Disi bireyler: F4 ;= 0.297, P

> 0.05; Erkek bireyler: F4 ;1= 1.773, P > 0.05).
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Pehlivan ve Atakan (2017) Adana ili Balcali yoresinde doga kosullarinda
O. niger’in kiglama biyolojisini inceledikleri ¢alismalarinda, O. niger disilerinin
Omir siirelerini en yiiksek kasim ayimda ortalama 55 giin, en diisiik ise ortalama
20.25 giin ile subat ayinda kaydetmislerdir. Ekim ayindan nisan ayina kadar devam
eden denemelerde, kasim ayinda bir disi birey 98 giin yasamis, bununla birlikte
aralik ve ocak aylarindaki bazi bireyler ise yaklasik 2 ay siire ile yagsamlarimni
sirdiirmiislerdir. Ayn1 ¢alismada erkek bireyler i¢in ise, en uzun yasam siiresi
kasim ayinda ortalama 39 giin olarak belirtilmistir. Chyzik ve ark. (1995) ise yine
Israil’de doga kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada, O. albidipennis disi bireylerinin
ortalama olarak aralik aymnda 125.2 giin ve Ocak ayinda 98.1 giin, erkek bireylerin
ise sirastyla yaklasik 96.9 ve 90.9 giin yasadiklarini bildirmiglerdir. Calismamizda,
mart-nisan doneminde ortalama olarak 18-20 °C (minimum 14, maksimum 29 °C),
12 saat giin uzunlugu ve %60 nispi nem, kis aylarinda ise 12-14 °C (minimum 9,
maksimum 21 °C), 10 saat ve %60 nispi nem kosullar tespit edilmistir. Bahsi ve
Tung (2012), bu ¢evre kosullarina benzer bazi sartlarda gerceklestirilen laboratuvar
caligmalarinda, O. majusculus disilerinin 26 £ 1 °C, %60 nispi nem ve 11.5 saat
giin uzunlugu kosullarinda dmiir siirelerini 20.7 giin, erkek bireylerin ise 11.5 giin
olarak bildirmislerdir. Bir diger ¢calismada Cocuzza ve ark. (1997), 15 °C, 16 saat
giin uzunlugu, %70 = 5 nispi nem kosullarinda O. laevigatus disilerinin Omiir
stirelerini 59.5 giin olarak bildirmisler ve erkeklerin ise ortalama 43.8 giin
yasadiklarini belirtmiglerdir. Bonte ve ark. (2012), farkli sicakliklarin O.
thripoborus ve O. naivashae tizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmada; 19 °C, %65
+ 5 nispi nem ve 16 saat giin uzunlugunda, O. thripoborus disilerinin ortalama
61.5, erkeklerinin ise 68.9 giin, bunun yaninda O. naivashae disi ve erkek
bireylerinin ise sirasiyla, 71.6 ve 51.1 giin yasadiklarini belirlemislerdir. Pehlivan
ve ark. (2017), ise 25 £ 1 °C sicaklik, % 60 = 10 nispi nem ve 16 saat giin
uzunlugunda, O. vicinus bireylerinin yasam siirelerini disiler i¢in 35.93, erkek

bireyler i¢in ise 32.28 giin olarak bulmuslardir.
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Cizelge 4.8. Balcali (Adana)’da Kasim 2017- Mart 2018 doneminde doga

kosullarinda kurulan denemelerde Orius vicinus disi ve erkek
bireylerinin dmiir siireleri

Aylar n Disi omiir siiresi (giin) Erkek omiir siiresi
(Ort. = SH) (giin) (Ort. £ SH)
Ortalama Min. Maks. Ortalama Min. Maks.
Kasim 27 4538 + 13 120 27 41.77 £ 12 90
5.49a 4.41a
Aralik 26 4483 + 23 89 26 33.46 15 58
3.41a 2.61a
Ocak 24 4275 + 19 96 24 33.75 7 96
4.80a 5.26a
Subat 25 47.85 + 25 65 25 40.55 + 18 63
2.57a 3.88a
Mart 26 42.04 + 18 73 26 30.65 + 10 50
3.13a 2.17a

* Ayni siitunda aymi harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik Tukey HSD testine gére Onemsiz

bulunmustur (P>0.05).
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez caligmasindan elde edilen sonuglar ve oneriler asagida 6zet olarak

verilmistir.

3

Bu ¢aligmada avci bocek Orius vicinus’un Kasim 2017— Nisan 2018
donemi igerisinde kiglama biyolojisi doga kosullarinda arastirilmis ve
bireylerin (ergin Oncesi ve ergin donemleri) diisiik sicaklik ve kisa giin
kosullarina dayanikli oldugu saptanmustir.

Yumurta agilma siireleri aralik-subat doneminde en uzun (yaklasik 10
giin), mart ayinda ise en kisa (yaklasik 5 giin) bulunmustur. Yumurta
acilma siirelerinde ve oranlarinda sicakliklarin etkin rol oynadigi
gorilmiistiir. Sicakliklarin ortalama 17 °C ve iistii oldugu donemlerde
yumurta agilma siireleri kisalip, daha fazla sayida yumurta agilirken,
sicakliklarin diisiik oldugu kis aylarinda ise yumurtalarin agilmasi yaklasik
5 glinden daha uzun siirmiis ve yumurta agilma oranlart azalmistir.
Yumurta agilma orani en yiiksek aralik (%79.59), en diisiik ise ocak ayinda
(%47.22) goriilmistiir. Diger aylarda benzer ve yaklasik %60 veya %70
oraninda olmustur. Kasim, mart ve nisan aylarinda yumurtalarin yaklasik
%30-40°1 ilk 5 giin icinde acilirken diger aylarda agilma olmamistir. Ocak
ayinda yumurtalarin %80°1, subat ayinda ise %63’i ilk 10 giinden sonra
acilmislardir.

Nimf gelisme siiresi en kisa nisan ayinda goriiliirken (23 giin), aralik- subat
doneminde benzer olmus ve yaklagik 42 giin slirmiistiir. Kis aylarinda
kurulan denemelerdeki nimf gelisme siirelerinin yaklagik 40 giinden daha
uzun siirmesi, 6zellikle subat ayindan gelen nimflerin ergin olarak erken
bahar donemini (mart ayi) yakalayabildiklerini gdsterebilir. Fakat bu
bireylerin biyolojik miicadele agisindan 6nemi igin ergin olduktan sonraki
donemde {iireme ve beslenme davramislart tizerine ek c¢alismalar

yapilmalidir.
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4

Calismamizda, denemeye alinan toplam 557 nimfin, 314 adedi (%56.37)
ergin olabilmigtir. Nimf 6liim orani en yiiksek kasim aymda saptanmig
olup, yaklasik %60 olarak bulunmustur. Diger aylarda ise nimf 6liim oran1
%50’nin altindadir. Ayrica 6lim oranlarimin 6zellikle ocak ve subat
aylarinda %50’nin altinda olmasi, nimflerin diisiik sicakliklara ve kisa giin
uzunlugu kosullarina toleransli olabileceklerini ve kig aylarinda bile bu
Orius tlriiniin nimflerinin avlar1 {izerinde beslenip gelisebileceklerini
gosterebilir.

Aralik- subat déoneminde preovipoziyon siiresi 9 - 10 giin siirerken, diger
aylarda 5 - 6 giin olmustur. Ovipoziyon siirelere aylara gore 30 ile 36 giin
arasinda degismistir. Postovipozyon siireleri arasinda onemli farklilik
goriilmemis olup, 7 veya 9 giin siirmiistiir.

Tim denemelerdeki toplam disi bireylerin yaklasik %10.34’4i yumurta
birakmamistir. Diger bireylerin en soguk donemlerde bile (15 °C’nin alt1)
yaklagik bir ay boyunca yumurta birakma davramist gosterdikleri
belirlenmistir. Bdylece disi bireylerin degisken ¢evre kosullarindan
etkilenmedigi ve lireme diyapozu gostermedikleri tespit edilmistir. Ayrica
en disik giin uzunluklarinin yasandigi aralik aymin son haftalarinda,
bireylerin %90 oraninda yumurta birakmaya devam etmesi, O. vicinus
disilerinin  glin uzunluklarindan etkilenmediklerini ~ gostermektedir.
Preovipozisyon ve postovipozisyon siireleri ise sicakliklarin ve giin
uzunluklarinin yiikselmesi ile olumlu yonde etkilenerek kisalmislardir.
Disilerin aralik ve ocak aylarinda yaklagik ortalama 40 adet, kasim ve
subat aylarinda yaklasik 70 adet, mart ayinda ise en yiiksek olarak yaklasik
90 adet yumurta biraktiklar1 kaydedilmistir. Giinlere gore birakilan
yumurta sayilarinda ise giinler gectikge bireylerin daha fazla yumurta
biraktiklart gézlemlenmistir. Boylece bu tiiriin 6zellikle kis aylarindaki

soguk sartlara adaptasyonunun yiiksek oldugu tespit edilmistir.
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8 Aralik ve ocak ayindaki bireylerin erken bahar donemini (mart ayi)
yakalayamadiklar1 fakat subat ayindaki bireylerin bu doénemlerde
yasamlarmi devam ettirdikleri belirlenmistir. Bu bireylerin zararh
popiilasyonun artis gosterdigi erken ilkbahar donemlerini yakalamalari,
Ozellikle seralarda biyolojik miicadele acisindan Onem arzedebilir. Bu
konuda daha ileri diizeyde arastirmalara gereksinim duyulmaktadir.

9 Thrips tiirlerinin kisin seralarda gelisimlerine ve c¢ogalmalarina devam
ettikleri, buna ek olarak oOzellikle mart-nisan aylarinda bitkilerin
cigeklenme donemleri ile birlikte popiilasyonlarinin artis gosterdigi
bilinmektedir. Bu zararh tiirleri ile miicadelede, Orius tiirlerinin kiglama
biyolojileri énemli rol oynamaktadir. Calismamizda, O. vicinus nimflerinin
diisiik sicaklik ve kisa giin kosullarina toleransh oldugu ve disi bireylerin
ireme diyapozu gostermedigi belirlenmistir. Fakat biyolojik miicadele
acisindan iimit var sonuglar elde edilebilmesi i¢in bu ¢alismaya ek olarak
bu tiir ile ilgili olarak av tercihleri, farkli avlar iizerindeki ¢ogalma ve
gelisme potansiyelleri ve sera kosullarinda kontrolli salinim ¢aligmalari

yapilmasi gerekmektedir.
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