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OZET

ORMAN YANGINI RiSK ALANLARININ TESPi:l“i VE HARITALANMASI:
KAS, ANTALYA ORNEGI

Ramazan ARARAT

Yiksek Lisans Tezi, Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Anabilim
Dah

Damisman: Dog. Dr. Sevda ALTUNBAS
Ocak 2025; 57 sayfa

Gegmisten giinlimiize orman yanginlari ile micadele etme c¢aligmalarinda
degisik yontemler denenmis, ancak su ana kadar tam bir basar1 saglanamamustir.
Gelisen teknoloji, yanginlara daha kisa siirede ulasmayi, sondirmeyi ve izlemeyi
miimkiin kilmasina ragmen, insan faktoriiniin disindaki doga olaylari, maalesef yine de
yangmlar konusunda {iziicii sonuglar1 ortaya g¢ikarmaktadir. Bu siirecin bir sonucu
olarak ortaya cikan risk alanlarinin tespiti ve yaklasimi; fiziksel ¢evre ile sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel yasami daha {ist seviyelere ¢ikararak toplumsal refahi ve yasami
tehdit etmeyecek onlemler olarak tanimlanabilir. Yangn olusumunu etkileyen faktorleri
tespit etmek yangini yonetebilmek agisindan Onemlidir. Orman yangiinin neden,
nerede, ne zaman, ne siklikta c¢iktigi, bilgileri bizi gelecekte olas1 yangmlar hakkinda
Oongori onlemler saglamaktadir. Gliniimiizde Cografi Bilgi Sistemleri, orman yangini
risk haritalarmi olustururken, yangina neden olan faktorleri bir arada degerlendirme
kapasitesiyle yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alismada amag, Antalya ili Kas yoresi
ormanlarinin yangin risk durumu tespit etmek ve haritalandirmaktir. Materyal olarak,
yangin riskinin ¢ok yiliksek oldugu Antalya ili Kas ilgesinin orman arazileri se¢ilmistir.
Yangin risk alanlari, tiim katmanlarin yanginlara neden olma kapasiteleri ve
duyarlhiliklarina gore tespit edilerek belirlenmistir. Kartografik materyal olarak; 10 m
yersel (yatay) ¢Oziinilirliige sahip Sentinel 2A uydu goriintiileri, topografya, bitki ortiisii
ve arazi kullanim verilerinden faydalanilmistir. ARCGIS 10.8 programinda 1/25000
Olcekli sayisal topografya paftalarindan sayisal yiikselti modeli, egim ve baki haritalar1
olusturulmustur. Bitki Ortiistine ait veriler ise, Kas orman isletme sefliklerine ait
mescere haritalarindan elde edilmistir. AHP Yodntemine gore yangin risk haritasi
olusturulmus yiiksek riskli alanlarin GOmbe, Cemre, Cavdir, Cesme, Akorii, Smifeli,
Camlikdy ve Yaylapalamut ilgelerinde yogunluk gosterdigi ve ¢aligma alanma ait kiy1
kesimlerde de Gokgedren, 1zne, Incebel, Bogazcik ve Kas merkez bélgelerinin oldugu
sonucu elde edilmistir.
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ABSTRACT

IDENTIFICATION AND MAPPING OF FOREST FIRE RISK AREAS;
ANTALYA-KAS

Ramazan ARARAT
MSc Thesis in Remote Sensing and Geographic Information Systems
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sevda ALTUNBAS
January 2025; 57 pages

Different methods have been tried in fighting forest fires from the past to the
present, but no complete success has been achieved so far. Although the developing
technology makes it possible to reach, extinguish, and monitor fires in a shorter time,
natural events other than the human factor, unfortunately, still reveal sad results in fires.
Identification and approach of risk areas that arise as a result of this process; it can be
defined as measures that will not threaten social welfare and life by raising the physical
environment and social, economic, and cultural life to higher levels. It is important to
identify the factors affecting fire formation in order to manage fire. Why, where, when,
and how often forest fires occur, information provides us with predictive measures
about possible fires in the future. Today, Geographic Information Systems are widely
used with the capacity to evaluate the factors that cause fire together while creating
forest fire risk maps. The aim of this study is to determine and map the fire risk status of
the forests of the Kas region of Antalya province. As a material, forest lands of the Kas
district of Antalya province, where the risk of fire is very high, were selected. Fire risk
areas were determined by determining all layers according to their capacity and
susceptibility to cause fires. As cartographic material, Sentinel 2A satellite images with
a resolution of 10 m were used, along with topography, vegetation, and land use data. In
the ARCGIS 10.8 program, digital elevation model, slope, and aspect maps were
created from 1/25000 scale digital topography sheets. The vegetation data were obtained
from the stand maps of the Kas forest management chiefdoms. According to the AHP
Method, it was concluded that the high-risk areas for which a fire risk map was created
were concentrated in the districts of Gombe, Cemre, Cavdir, Cesme, Akord,
Classroomeli, Camlikdy, and Yaylapalamut, and that the central regions of Gokgedren,
Izni, Incebel, Bogazcik, and Kas were located in the coastal areas of the study area.

KEYWORDS: AHP, GIS, Fire risk, Forest Fire, Topography
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ONSOZz

Bu tez calismasinda Ulkemizin en 6nemli afetlerinden biri yine yangin riski
yiiksek olan bir bolgesinde (Kas/Antalya), orman yangin risk analizi yapilmistir.
Yapilan calismanm {ilkemizin en o6nemli yasam ve gelir kaynaklarindan olan
ormanlarimizin devamliligina ve OGM biinyesinde c¢alisan teknik personel ve yangin
savascilara biiylik yardim saglayacag diistiniilmektedir.

Oncelikle, calismalarmmi uzaktan yiiriittiigiim bu sirecte, eksikliklerimi ve bu
dogrultuda ortaya c¢ikan ihtiyaclarimi her seferinde diizenleyerek yol gdsteren, bu
konuda ve alaninda her tiirli bilgi ve tecriibeye sahip olan ve c¢alismalarimi
sekillendiren, bana her zaman yardimci olan, sayin tez danmismanim Dog¢. Dr. Sevda
ALTUNBAS’a, Isime ve arastirmalarima zaman ayirdigim siiregte, biiyiik bir sabir ve
hosgorii ile beni destekleyen sevgili esim Tugba ARARAT’a tesekkiirlerimi borg
bilirim.
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Yuksek Lisans Tezi olarak sundugum “Orman Yangini Risk Alanlarmin Tespiti
ve Haritalanmast: Kas, Antalya Ornegi” adli bu ¢alismanm, akademik kurallar ve etik
degerlere uygun olarak yazildigini belirtir, bu tez ¢aligmasinda bana ait olmayan tiim
bilgilerin kaynagini gosterdigimi beyan ederim.
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Im : Yags Etkinligi Indisi

Kisaltmalar

AHP : Analitik Hiyerarsi Prosesi

CBS : Cografi Bilgi Sistemleri
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OIM  : Orman Isletme Miidiirliigii
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GIRIS R. ARARAT

1. GIRIS

Orman, orman topragi, odunsu agaglar, calilar, otsu bitkiler, yosunlar, egrelti
otlar1 ve mantarlar, yer tistiinde ve yer altinda yasayan mikroorganizmalar ve genis bir
alanda farkli bir iklim olusturabilen cesitli bocek ve hayvanlardan olusan bir yasam
birimidir (Aytug, 1976).

Tirkiye’nin orman varligi, Ulkenin 6nemli bir kisminin ormanlarla kapali
oldugunu gostermektedir. Orman alanlarimiz 1973 yilinda 20.199.296 ha (lilke
genelinin %26,1°1), 2023 yilinda ise 23.686.000 ha (llke genelinin %30,2’si) ulasmistir.
Son yillarda orman alanlarinin artmis oldugu goriilmektedir. Ancak uzun yillarda
verimli hale gelebilen orman alanlari, olumsuz yangin durumlari ile saatler veya ginler
icinde yok olabilmektedir. Bir baska deyisle orman alanlarmin yok olmasinin en 6nemli
sebebi orman yanginlaridir. (YUksel vd., 2001; Saglam vd., 2008). Yapilan ¢alismalar
orman yangini tehlikesine maruz kalan orman alanlarmm 12 milyon hektar veya
ormanlarimizin, yaklagik %581 oldugunu gostermektedir (Alkayis vd., 2022).

Tiirkiye'de orman yangini istatistiklerinin ilk kez kaydedildigi ve sonrasinda
belirli bir sire boyunca 1937-2009 yillar1 arasindaki 73 yillik siiregte 86.769 yangin ve
1.617.701 hektar yanmis arazi meydana gelmistir (OGM, 2023a). Bu sebeple yaklasik
yilda 1.200 yangin nedeniyle, 22.000 hektar orman yanmaktadir. Ulkemizde orman
yanginlarmin %38'i dikkatsizlik ve pervasizliktan, %12'si kasitli (kundaklama veya
arazi temizleme gibi), %3'0 yildirnm diismesinden ve %47'si tanimlanamayan
nedenlerden kaynaklanmaktadir (OGM, 2023Db).

Akdeniz bolgesi yiiksek seviyede yangin riski tagimaktadir. Orman yangmlariin
azalmasi; iilke ekonomimiz agisindan onemlidir zira toplam gelirlerimiz i¢inde orman
kaynakli gelirler OGM verilerine gore ciddi bir oran diizeyindedir. Ayrica ormanlarin
bakimlarmin yapilmasi siirecinde, orman koylilerimiz vahidi fiyat usuliine godre
calistirilarak, istihdam edilmektedir. Ayrica orman yanginlarinin azaltilarak orman
varliginin arttirilmasi, hava kirliliginin azaltilmasindaki rolii ile toplumsal refaha da
katk1 yapmaktadir.

Dogal dengenin saglanmasinda hayati 6neme sahip olan ormanlar, saglamis
oldugu ekolojik ve ¢evresel faydalar itibariyla iyi korunmalidirlar. Tiim Diinyada’ da
oldugu gibi iilkemizde de ormanlara verilen zararlarin basinda orman yanginlari
gelmektedir. Ozellikle orman yanginlar1 ¢ikmasi i¢in en uygun sartlara sahip olan
Akdeniz bdlgesinde, bu dogal tehdide karst her an tetikle olunmali ve gerekli dnlemler
alinarak yangm yonetimi ve yangin hasar tespiti belirli islemleri sistematik bir sekilde
yapilmalidir.

Yapilan bu arastrma kapsaminda, Akdeniz iklimine sahip, genellikle kizilgam
bitki Ortiisii ile kapli olan, Antalya ili Kas yoresi yangmna riskli arazilerinin mekansal
analizleri yapilarak yangim risklerini belirlemek hedeflenmistir. Bu kapsamda; Akdeniz
bolgesinde, son 10 yilda yangmlarin nedeninin tam olarak belirlenmesi, gelecekte
cikabilecek yangmlarla ilgili tahminlerde ve ¢6ziim Onerileri sunmakta 6nem arz
etmektedir. Dogay1 kontrol altinda tutmak zor olsa da yangin risk alanlarinin
belirlenerek haritalanmasi ile, yanginlarin miktar1 ve verecekleri zarar azaltilabilir.
Orman yangini risk alanlari, yangmin kolaylikla ¢ikabilecegi yerleri tanimlamaktadir.
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Cografi Bilgi Sistemlerinde mekansal verileri toplamak, glncellemek, depolamak,
analiz etmek, yaymlamak ve dagitmak icin en yaygin olan ArcGIS, sonrasinda GeoMap
ve Netcad gibi bilgisayar programlar1 kullanilmaktadir (Bolstad, 2005). CBS dogal
afetlerin tahmininde veya belirlenmesinde, verdigi veya verecegi zararlarm ortaya
¢ikarilmasinda, onlemler alinmasinda ve izlenmesinde kullanilmaktadir.

Yangin zararlarini en aza indirmede en kritik faktor, yangmin erken tespiti ve
zamaninda miidahaledir. Antalya'nin Kas ilgesindeki orman yanginlarinda, erken tespit
yapilamadig1 icin ciddi hasarlar meydana gelmistir. Orman yanginlarinin tam yeri
belirlenebilirse, bu durumda yangima hizla miidahale edebilmek miimkiindiir. Yangin
riski tastyan bolgeleri 6nceden belirleyip, gerekli tedbirleri almak, yangina miidahaleyi
kolaylastirir. Yangin risk haritalarinin ana amaci, potansiyel yangin tehdidi tasiyan
alanlar1 yer bazinda tespit ederek, yangin baslamadan 6nce etkin onlemler alabilmektir.

Orman yanginlarinm Antalya ili Kag yoresi ormanlarinda olusturdugu olumsuz
sonuclart gérmek i¢in Orman Genel Miidirligiiniin yillik istatistiklerinden
faydalanilmistir. Bu istatistikler incelendiginde goriilmiistiir ki, Antalya ili Kas yoresi
ormanlarinda 6zellikle yaz aylarinda yiikksek yangin tehlikesi bulunmaktadir. Antalya ili
Kas y0resi ormanlar1 siirlari igerisindeki yol durumlari, egim, baki, bitki tiirleri, su
kaynaklarma uzaklik, yangmn kulelerinin etki alani, yerlesim yerine yakinlik vb.
parametreler risk analizi i¢in kriter olarak almacaktir. Analiz sonucglarindan da yangin
riskinin azaltilmasi i¢in Antalya ili Kas yoresi ormanlarina yararli olabilecek bir risk
haritas1 olusturulmustur.

Calismanin, oncelikle ormanlardan sorumlu bakanligin ¢alismalarinda 6nemli
veri olacagi, bu konuda literatiire bir katki saglayacagi, Kas ilgesinde ormanlarda
gorevli personelin uygulamalarda kullanabilecegi bir kaynak olacagi, elde edilen
ciktilar ve dnlemelerin, hayata gegirilirse bolge ve iilke ekonomisine, ekolojisine katki
saglayacagi diisiliniilmektedir.
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2. KAYNAK TARAMASI

Ormanlar, cesitli sebeplerle meydana gelen yanginlar sonucunda c¢evresel
etkilerden biiylik Olclide zarar gormektedir. Orman yanginlari, biyolojik ¢esitliligi
azaltmanin yani sira, bitki ve hayvanlarin dogal yasam alanlarmni da tahrip eder (Bilgili
vd. 2017). Bu yanginlar, yalnizca odun hammadde kaynagini yok etmekle kalmaz, ayni
zamanda toprak ylizeyini koruyan 6lii ve diri Ortliyii de ortadan kaldirarak biyolojik
cesitlilik lizerinde olumsuz etkiler yaratir. Sonug olarak, ekosistemin dengesi bozulur ve
yanginin etkiledigi ormanin olusturdugu yasam alani yok olur (OGM, 2023a).

Orman yanginlari, ilkemiz i¢in ekonomik ve sosyal kayiplara yol acan, doganin
normal isleyisini durduran veya aksatan, kaynaklarin yetersiz kaldig1 olaylardir (Bilgili
vd. 2017). Bir bolgede meydana gelebilecek afetler, doga kaynakli ya da insan etkisiyle
olusabilir. Afet sonrasi yasanabilecek can kaybi, yaralanmalar, maddi zararlar, sosyal ve
ekonomik c¢okiis ile ¢evresel tahribat gibi etkilerin en aza indirilebilmesi i¢in gerekli
onlemler alinmali1 ve olasi1 felaketlere kars1 hazirlikli olunmalidir.

Ulkemizde ve diinyada orman arazilerinde her yil cesitli nedenlerle orman
yanginlart meydana gelmektedir. Orman yangimnlarmin nedenlerine baktigimizda
yanginlarin sadece %7-10'unun dogal sebeplerden kaynaklandigi, yanginlarin diger tiim
sebeplerinin ise insan etkisiyle ¢iktig1 gorilmistir (OGM, 2024). Orman Genel
Miidiirligii istatistiklerine gore, Tiirkiye'de ilk orman yangini 1918 yilinda kayit altina
almmistir ve Tiirk ormancilig agisindan son derece Onemli gdriilmiistiir. Ulkemizde
hemen hemen her y1l yangin mevsiminde ¢ikan yanginlar sonucu ormansizlagsmada artis
yasanmaktadir. Ayrica Orman Genel Midiirliigii, ormanlarin yanginlardan korumak ve
orman yanginlari ile daha etkin miicadele edilmesi i¢in ormancilik, yollar ve yangindan
korunma yollar1 ile ilgili ¢alismalar yiirtitmiistiir (Kilig, 2020).

2.1.  Orman yangini nedenleri ile ilgili calismalar

Dagilimlar1 Orman Genel Miidiirliigii tarafindan yayinlanan son 5 yilin
istatistikleri asagidaki sekilde gosterilmistir (OGM, 2024) (Cizelge 2.1). Yangmin
nedenleri asagida siralanmustir;

1. Dikkatsizlik ve ihmal: Gerekli dnlemleri almadan ormanda ates yakmak,
yangini1 sondiirmemek, sondiiriilmemis sigara ve kibrit atmak, aricilikta kontrolsiiz
sigara i¢gmek, 1sinmak igin g¢obanlar tarafindan ates yakilmasi, cocuklarm atesle
oynamas1 olarak agiklanabilir. Umursamazlik ve ihmal yedi kategoride agiklanirsa;
saman atesi, avcilik, goban atesi, ¢OplUk, sigara, siseler ve kamp atesi

2. [hmal/Dikkatsizlik: Ulkemizde ¢ogunlukla kasith olmak iizere ok sayida
orman yangini yasanmaktadir. Bu durum, arazisini ormana dogru genisletmek isteyen
bir koyliiniin, kacak isleri 6rtbas etmeye ¢alismasi, orman idaresine kars1 kasitli olarak
yanginlar ¢ikarmasi, kendi arazisine zarar veren hayvan-bdceklerin geligini engellemesi,
is ve kar elde etmek amaciyla (ev, otel ve benzeri yapilarin insasi i¢in) yangin ¢ikarmasi
ile agiklanabilir. Bunlar iKi baslik altinda toplanmustir:

a.  Dikkatsizlik
b.  Kundakg¢iliktir.
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3. Kaza: Elektrik hatlarindan kaynaklanan elektrik kesintileri ve
sigramalari, trafik kazalarindan kaynaklanan yangmlar kazalar kategorisinde
aciklanmaktadir.

4. Yildirim (dogal afet): Yildirimin diistiigii bolgede olusan yogun elektrik
akiminim bir sonucu olarak yangmin ¢ikmasi ile agiklanabilmektedir.

Ormanlarin tahrip edilmesi uzun yillar boyunca etkilenmis ve bdlgedeki yagamin
canlanmasi, agaglarin biliyiimesi ve canlilarin yuva kurmasi uzun yillar boyunca
saglanamamaktadir.

Cizelge 2.1. Tirkiye’de orman yangimnlarinin son 5 yilda ¢ikma nedenleri (OGM,
2023b)

Yangin Cikis Sebepleri Birim 2019 2020 2021 2022 2023

Kasit Adet 124 72 110 86 92
ihmal/Dikkatsizlik/Kaza Adet 883 1.156 1.001 830 1.133
Dogal Adet 372 312 353 358 399
Sebebi Belirlenemeyen Adet 1.309 1.859 1.329 886 955
TOPLAM Adet 2.688 3.399 2.793 2.160 2579

Orman yangmlarmin istatistiklerine baktigimizda her yil 2 ila 3 bin yangin
meydana gelmistir (Cizelge 2.1). Bu yangmlar her yil on binlerce doniim ormani yok
etmektedir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.2. Tiirkiye'deki son 5 yildaki yangin sayilar1 (OGM, 2023b)

Yangin nedenlerine gore cikislari 2023

92
!\ 1,133
399

= Kasit = jhmal/Dikkatsizlik/Kaza Dogal = Sebebi Belirlenemeyen

Sekil 2.3. Turkiye'de 2023 yilinda ¢ikan yangmlarm nedene gore dagilimi (OGM,
2023b)

Erten vd. (2005) tarafindan gerceklestirilen bir arastirmada, pilot bdlge olarak
Canakkale iline bagli Gelibolu yarimadasi seg¢ilmistir. Bu calismada, yangm risk
bolgelerinin belirlenebilmesi igin; orman tiirleri, egim, baki, yola mesafe ve yerlesim
yerlerine mesafe gibi faktorler dikkate alinmistr. Her bir parametreye, Onem
derecelerine gore katsayilar atanarak degerlendirilmistir. Bu bes faktor daha sonra kendi
iclerinde analiz edilmis ve yangin {izerindeki etkilerine gore siralanmistir. Calisma
alanindaki yangmn riskini en fazla etkileyen faktoriin orman tiirleri oldugu
gbzlemlenmistir. Literatiirde daha 6nce kullanilan denklemler referans alinarak, orman
yangini risk haritas1 olugturulmustur.
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Cipriani vd. (2011), Brezilya’daki bir orman alani igin yaptiklar1 Kkriter
tablosunda, kuzeyli bakilar daha riskli olarak gosterilmistir. Bunun disindaki diger tiim
analizler kuzey yarim kiirede yapilmis oldugu i¢in ufak farklhiliklar disinda deger
araliklar1 benzerlik gostermistir.

Bingdl (2017) tarafindan gergeklestirilen bir arastirmada, Burdur ilinde son 10
yil i¢inde gerceklesen 346 orman yangini incelenmis ve bu yanginlara yol acan faktorler
belirlenmistir. Caligmada, her bir faktére yangin riski diizeyine gore bir risk faktori
atanmustir. Bu risk faktorleriyle ilgili verilerden faydalanilarak, CBS ortaminda Burdur
ilinin orman yangmi risk haritasi olusturulmustur. Caligma sonucunda, olusturulan risk
haritas1 ile riski olusturan temel faktorlerin bilinmesinin, Burdur ilindeki olas1
yanginlar1 onlemede ya da yangina zamaninda miidahale edilmesinde 6nemli bir rol
oynayacagi ifade edilmistir.

2.2. Orman yanginlariyla miicadele ile ilgili calismalar

Orman yanginlari ile miicadelede basarinin ilk kosulu yanginin erken uyarisi ve
yangin biiyiimeden miidahale edilmesidir. Orman yanginlarinin gelismeden
sondiiriilebilmesi icin temel gereklilik, yangina miidahale edecek kisilerin egitimli,
orman yanginlar1 konusunda deneyimli, orman alani1 hakkinda yeterli bilgiye sahip
olmasi1 ve uygun ekipman ve donanima sahip olmasidir. Tiim bu sartlarda yangin oncesi
planlamalarin bir pargasi olarak tek merkezden yonetim yapmak basariy:1 getirecektir.

Orman yanginlar1 ile miicadele li¢ temel asamada gozlemlenebilir;

1. Onleme: Yangin ¢ikmalarinin  Onlenmesi  (egitim  ve
bilinglendirme yoluyla),

2. Sondirme: Yangm bildirimlerinin erken alinmasi, hizli ve etkin
mudahale,

3. Rehabilitasyon: Yanmis alanlarin yeniden canlandirilmasi igin
yeniden agag¢landirilmasi.

Orman yanginlari; tepe, Ortl ve toprak yangini olarak cesitlendirilmektedir
(Tuna ve Erdem, 2014). Orman yanginlar1 genellikle 6lii, kurumus barinaklarda (¢cam
igneleri, ¢cimler, kuru yapraklar, yosun, kurumus dallar, kesilmis ve birakilms kiitiikler
gibi) baglar ve biiyilir. Bir ortii yangininin tepeye ulasma kabiliyeti farkli kosullara
baglidir. Bunlardan en Onemlileri, agaclarin taglarinda kuru dallar, yosun, regine,
dikenlerin bulunmasi, alt kademedeki agaglarin alttan dallanarak biiylimesi, aga¢lar
arasindaki mesafenin sik olmasi ve Ortii yangininin aniden bir tepe yanginina
doniismesidir. Tepe yangmi en tehlikeli yangin tiirtidiir ve hizli ilerlemesi ile ¢ok kisa
slirede tum ormani sarabilir. Riizgarin etkisi tepe yangmmin yayilmasimni kolaylastirir.
Tepe yanginlari, orman yangmlar: icerisinde miidahale edilmesi en zor yangmlardir.
Agac tepelerine dogrudan erisimi olmamasi, miidahale edilmek istendiginde c¢esitli
tehlikeler yaratmasi, sondiiriilmesinin uzun siirmesi, isi sondiirmek icin genellikle ucak
ve helikopter gibi ugaklara ihtiya¢ duymasi ve ayn1 zamanda pahali olmast nedeniyle en
riskli yangin tiiriidiir. Ortii yanginlari, sazlik ve bataklik gibi orman tabanlari iizerinde
ve altinda turbadan olusan yanginlardir. Toprak yangini, toprak yilizeyi altindaki kalin
organik madde tabakasinin yanmasiyla meydana gelir. Bu yangin toprak altinda yavasca
ilerler. (Turnali, 2020).
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Sekil 2.6. Orman Yangnlar1 Cesitlerinden Toprak Yangini 6rnegi

Tepe

Ortii

Toprak

Sekil 2.7. Orman Yangmlarinin Baglangi¢ Cesitleri

Orman yangmlarmin davranigini belirleyen {i¢ ana faktor vardir;

1.  Yanict maddeler (yakit): Yakitlar ii¢ grupta test edilebilir.

a.  Yeralt1 yakitlar: diinya ylizeyinin altinda bulunan kokler,
OlU ortl ve kismen ayrigmis organik maddeler,

b. Yiizey yakitlari: dallar, siirgiinler, otlar, tarla bitkileri,
calilar, yig1lmis dallar, kesilmis kiitiikler ve yere yakin kii¢iik agaclar.
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c. Hava yakitlar:: Diinya ylizeyinden asil1 ve fiziksel olarak
ayrilan ve yer ile hava arasinda serbest¢e hareket edebilen calilar,
yapraklar, agag dallari, govdeler ve asili yosunlar.

Yanginm boyutu 6zelliklerine bagldir. Ornegin yakitin yanma &zellikleri,
boyutu, sikligi, stirekliligi, yakitin hacmi ve yakittaki nem miktar1 bir yanginin
boyutunu dogrudan belirlemektedir.

2. Zaman: Zamanin tim yonleri yangmin yayilmasiyla dogrudan
iliskilidir.

a. Ruizgar: Alevi daha da Kkotilestirebilir, esinti,
hizlandirilmig yanma i¢in temiz hava saglayabilir.

b.  Sicaklik: Riizgar {izerinde dogrudan etkisi vardir ve bagil
nem ile yakindan ilgilidir, uzun kurakliklardan sonra hava yakitlari
cogalir.

c. Bagil nem: Yapisinda arttk nem ve sivi bulunmayan
yakitlart dogrudan etkileyerek oOli yakitlarm hizli bir sekilde
tutusmasini saglar

d. Nem orani: Canli yakitlarm nem igerigini biiyiikk 6lglide
belirler, 6lii yakitlar hizli bir sekilde tutusabilirken, yiiksek nem
icerigine sahip enerjili yakitlar zor tutugsmaya ve daha yavas yanmaya
izin verir (Eraybat, 2017).

Escuin vd. (2008), Giiney Ispanya’da LANDSAT TM/ETM ve ASTAR/AST
uydu verilerini kullanarak, yanma riski olan bolgeleri degerlendirmistir. Arastirmada,
yangin oncesi ve sonrasi Uydu verilerinde yakin kizilotesi (NIR)-orta kizilotesi (MIR)
bantlar1 incelenerek, yanmis ve yanmamis piksellerin konumlar1 tam olarak
belirlenebilmistir

Ozdemir (2008), Uzaktan algilamada kullanilan gesitli degisim analiz metotlarini
arastirmis ve bu metotlar ile 1987, 2000, 2001 ve 2007 yillarina ait Landsat TM/ETM
uydu gorintlleri ile, Gelibolu Tarihi Milli Park'in1 etkileyen orman yanginlarini
karsilagtirmali olarak degerlendirmistir.

Govdetasan (2022), Gelibolu Yarimadasi’'nda 2019 yilinda meydana gelen
yanginda, yangin sonrasina ait LANDSAT 8 OLI goriintiisii iizerinde, 15 m ve 30 m
mekansal ¢oziiniirliikkteki goriintiileri ile yanan alanlarin endeks alan hesaplamalarini
ayri1 ayr1 incelemistir. Arastirmaci, NDVI/ EVI/SAVI/SAVI/ NDMI / NBR / NBR2 /
GEMI endeks alan hesaplamalar1 ile 15 metre ¢dziiniirliige sahip goriintli lizerinde
yanan alanlar1 sirasiyla 177-158-172-187-189-188-190-184 ha olarak hesaplamustir. 30
metre ¢Ozlinilirliige sahip goriintii lizerinde yanan alanlar ise, sirasiyla 197-114-186-186-
187-188-190-186 ha olarak belirlenmistir.

2.3. Orman yanginlarinda CBS ile ilgili cahsmalar

Yanginlarla miicadeleye bagl gelisen ve Orman Genel Miidiirliigii'niin 1937
yilinda tutmaya basladifi orman yangimi istatistiklerine iligkin verilerin cesitliligi,
teknolojinin gelismesiyle giderek zenginlesmistir. Uzun yillar yangin kayit formlarinda
saklanan veriler, 1998'den sonra giderek artarak bilgisayarda saklanmaya baslanmustir.
2010 yilindan sonra kullanilmaya baslanan "online ydnetim sistemi™ ile, her orman
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yangini tespit edildigi anda bu girilmekte ve her bir yangina iliskin 64 farkli veri, CBS
tabanli bir veri tabaninda saklanabilmektedir (OGM, 2023a).

Sivrikaya vd. (2014), tarafindan yiiriitiilen bir calismada, agac tiirl, kapalilik ve
cag siiflar1 kriterleri ayr1 ayr1 CBS ile analiz edilerek risk analizi hesaplamalarina dahil
edilmistir. Ayrica onceki ¢aligmalar ufak ve sinirli alanlar i¢in yapildigindan yalniz bu
alanlardaki bitki tiirleri degerlendirilmistir. Caligmada ise iilke ¢apinda bir
degerlendirme yapildigindan tiim agag¢ tirleri CBS ile analiz edilerek risk
derecelendirmesine dahil edilmis ve ulusal bir model olusturulmaya ¢aligilmistir.

Baltact ve Yildirim (2020)’in ¢aligmalarina gore, insanlar enerji ve maliyet
acisindan avantajli olduklar1 diisiik egimli arazilerde yerlesmeyi, tercih etmektedirler.
Bu nedenle CBS analizlerinde, egim yiizdesindeki artisin esasinda “orman yangini
riskini” degil, “orman yangmi tehlikesini” artran bir parametre oldugunu
gostermektedir. Buna literatiire gore, diisiik egimli arazilerde insan faaliyetleri ¢ok daha
yogun oldugundan, “orman yangini tehlikesi” artmaktadir. S6z konusu bu tehlike
Antalya ili acisindan degerlendirildiginde, egim miktar1 ile yangm tehlikesi olan
bolgelerde ara tarimsal faaliyetlerin seraciliga yoneldigi ve ormanlik alanlara bitisik
olan bu bodlgelerin neredeyse timiinde ortii alt1 yetistiriciligi yapildigi goriilmektedir.
Orman yangini ¢ikis sebepleri agisindan bu konu degerlendirildiginde, tarimsal faaliyet
kaynakli en 6nemli orman yangini sebebi sera temizligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Bunu hayvancilik faaliyetleri izlemektedir.

Karabulut vd. (2013), tarafindan Kahramanmaras il smirlarinda yer alan
Baskonus Dagi'nda yapilan bir arastirmada, CBS kullanilarak orman yangini riskli
alanlar tespit edilmistir. Bu amagla, 6ncelikle ¢calisma bolgesindeki orman yangimlaria
yol acan bitki Ortiisii, arazi kullanimi1 ve topografya verileri, CBS ortaminda gelistirilen
modeller araciligiyla incelenmistir. Her bir parametreye, yangin riski olusturma
kapasitesine gore bir risk faktorii atanmistir. Yangina en hassas olanlar 5, en az hassas
olanlar 1 ile ifade edilmistir. Risk faktorii atanan veriler analiz edilip, CBS ortaminda
yangin risk haritasi olusturulmustur. Arastirma sonucunda, iklim gibi yangini etkileyen
diger faktorlerin de dahil oldugu risk analiz yontemlerinin uygulanabilecegi ve bu tir
analizlerin yapilmasinm miimkiin oldugu anlatilmistir.

CBS ortaminda hazirlanan veriler alan, smiflandirma, egim, maruziyet,
yiikseklik haritalar1 gibi kriterlere gore ayrilmaktadwr. Yangin risklerini smniflandirma
siirecinin hassas analizinde CBS programlar1 ile yerlesim ve yol koridorlarmin
olusturulmasi amaciyla elde edilen tiim faktorlerin haritalar1 hazirlanarak 30 m x 30 m
piksellik raster veri formatma doniistiiriilmektedir ve bu sekilde analize hazir hale
getirilmektedir. Tum kriterler belirlendikten sonra, degerlendirilecek her bir Kriter igin
uygunluk puanlar1 olusturulmaktadir. Bu siirecte tiim faktorler tanimlandiktan sonra,
alandaki yangm tehlikesi olan bdlgeleri belirlemek amaci ile Analitik Hiyerarsi Prosesi
(AHP) yontemi kullanilarak her faktor i¢in agirliklar hesaplar1 yapilmaktadir. AHP
yontemi, 1977 yilinda Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilen ¢ok kriterli karar verme
tekniklerinden biridir. Karar verirken bir grubun veya bireyin dnceliklerini dikkate alan
ve nitel ve nicel degiskenlerin ortak degerlendirmesine izin veren matematiksel bir
yontemdir. Hiyerarsik bir yap1 olusturma, ikili karsilastrmalar ve sentez adimlarindan
olusmaktadir (Dilekgi vd., 2021).
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2.4.  Orman yanginlarinda AHP ile ilgili cahsmalar

Atesoglu vd. (2015), tarafindan gergeklestirilen bir ¢aligmada, Bartin Orman
Isletme Miidiirliigii (OIM) icin orman yangini risk haritasi hazirlannstir. Caligma
kapsaminda, 2002-2011 yillar1 arasinda meydana gelen 97 orman yanginina ait sicil
figleri incelenmistir. Ayrica, ilgili isletme seflerinin goriisleri dogrultusunda, yangina
yol acan baglica faktorler belirlenmistir. Bu faktorler; arazi oOrtilisii, egim, baki,
yiikseklik, yola mesafe ve yerlesim alanlarina mesafedir. Calismada, analitik hiyerarsi
prosesi (AHP) yontemi kullanilarak, yangma sebep olan her bir faktdr icin agirlik
katsayilar1 hesaplanmig ve cografi bilgi sistemleri (CBS) ortaminda orman yangini risk
haritas1 olusturulmustur. Ek olarak, calisma alanindaki tiim yollar, yangin emniyet
yollar1 ve seritleriyle birlikte, arazozlerin yanginlara miidahale etme durumlar1 da
incelenmistir. Bartin OIM icin hazirlanan yangn risk haritasina ek olarak, yangin risk
alanlarinda araz6zle miidahale edilebilecek alanlara dair bir harita da olusturulmustur.

Gigovi¢ vd. (2018), Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) yontemini kullanarak
Bosna'nin Nevesin bdlgesinde orman yangini tehlikelerinin haritalarin1 olusturmus ve
degerlendirmistir. Arastirmacilara gére AHP, orman yanginlarmin kokeni iizerindeki
sekiz faktorin goreceli Gnemini hesaplamistir. Bunlar; bitki ortiisti, maruz kalma, egim,
rakim, ortalama yillik hava sicakligi, yillik ortalama yagis, yollardan uzaklik ve
evlerden uzaklik kriterleridir. Belirlenen agirliklar, bir bdlgenin orman yangini risk
haritasin1 olusturmak i¢in CBS ortamindaki yangina neden olan bilesenlerle
iligkilendirilmistir. Calismada yangin riski agisindan veriler dort smifa ayrilmistir.
Bolge ormanlarinin %13,2'si ¢ok yiiksek, %29,3"0 yiiksek, %31,1'1 orta, %21,3"i diisiik
ve %35,1'1 ¢ok diistik risk ¢cikmustir. Calisma bolgesinde kullanilan orman yanginlarinin
%82's1 asir1 yiiksek, %13'li yiiksek ve %5'1 orta riskli olarak siniflandirilmis ve bu da
calismanin dogrulugunu teyit etmek i¢in kullanilmistir.

Ozsahin (2014), Antakya Orman Isletme Miidiirliigii (OIM) ¢alisma alan1 olarak
belirlenmistir. Bu calismada, orman yangini duyarlilik analizi yapmak i¢in yangin
riskini ve yangina miidahaleyi etkileyen faktorler incelenmistir. Ik olarak, 1990-2013
yillar1 arasinda gergeklesen 23 yillik orman yanginlari verisi incelenmistir. Antakya
OIM i¢in yangin riskini ve miidahale siirecini etkileyen toplam 11 parametre ele
almmuistir. Yangin riskini etkileyen parametreler arasinda; yiikselti, egim, baki, yerlesim
alanlarma uzaklik, yol hatlarina uzaklik, arazi kullanimi ve bitki Ortiisii tlirleri yer
alirken; yangina miidahale siirecini etkileyen faktorler ise; su kaynaklarina mesafe,
yangin miidahale ekiplerine mesafe, yangin gozetleme kulelerine mesafe ve bu
kulelerden goriilebilirlik gibi unsurlar olmustur. AHP yOntemiyle analiz edilen bu
faktorlerin duyarlilik katsayilari belirlenmis ve bu katsayilar CBS ortaminda hazirlanan
haritalarla iliskilendirilerek, bdlge icin orman yangmi duyarhilik haritasi
olusturulmustur. Calismanin sonucunda, orman yangmi riskini etkileyen faktorlerin,
mudahale slrecini etkileyen faktorlerden daha etkili oldugu sonucuna varilmistir.

Sabuncu ve Ozener (2019), Izmir ili Seferihisar ilgesinde meydana gelen orman
yangmi ile ilgili 6rnek bir ¢calisma yapilmis ve NDVI doniisiimii, yangin 6ncesi, yangin
sonrasi, degisim saptama analizleri gergeklestirilmistir. Bolgede meydana gelen orman
yangmi sonrasi, literatiirde de kullanilan bir ydntem olan; NDVI degerlerinin,
yangindan Once ve yangindan sonra hesaplanarak, bu degerlerdeki degisimlerin,
degisim saptama analizi yapilmistir. Degisim saptama analizi sonuglar1 incelenerek,
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yangin sonucu tahrip olan alanlarin piksel olarak bulunmasiyla, yanan alanin hektar
cinsinden degeri hesaplanmistir. Ayrica yasanan afetler sonrasi yapilacak arazi
caligmalarinin uzun siirme ihtimali ve maliyet sebebiyle bu tiir yanan alanlarin
tespitinde, giiniimiizde uzaktan algilama yOntemleri ve bu alanda kullanilan
algoritmalarma siklikla bagvurulmaktadir. LANDSAT, MODIS, SPOT gibi farkli
Ozelliklere sahip uydu goriintiileri yardimiyla, yanan alanlarin haritalanmasi miimkiin
olmaktadir.

Yilmaz vd. (2022), ¢calisgma alanini kapsayan bdlgeyi iceren LANDSATS OLI
goriintiisiine uygulanan ¢esitli band kombinasyonlar1 sonucunda, bu yanan alanlar1 en
iyl yansita band kombinasyonunun RGB:762 ile elde edildigi goriilmiistiir. Bu
calismada biiyiik oranda gorsel yorumlama ile elde edilen bu sonuglar; hem kayitlarda
belirtilen, hem de literatiirde farkli mekansal c¢oOziliniirliikteki farklt endeks alan
hesaplamalari ile ortaya konulan sonuglar ile buyuk oranda uyumludur.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Cahsma alanimin konumu

Calisma alani, Akdeniz bolgesinde Antalya ilinde yer alan Kas ilgesi sinirlarini
kapsamaktadir. Sekil 3.1'de arazi alaninin konumu 36° 85° kuzey enlemi ile 30° 70°
dogu boylami arasinda yer almaktadir. Antalya kiyisinda, vadide ve dogal limani
cevreleyen bolgede yer almaktadir. Kas ilgesinin yaklasik 90 kilometre kuzeyinde yer
alan plaj, kuzeyde FElmali, doguda Finike ve kuzeybatida Fethiye'ye kadar
uzanmaktadir. Kiy1 boyunca en sicak aylar Temmuz ve Agustos aylaridir ve yaz
aylarinda bu bolgelerde yagis ¢ok gortilmemektedir. Akdeniz iklimine sahip bdlgede,
yagis genellikle Ocak ve Subat aylarinda gorilmektedir. Maki bitki 6rtlisinin hakim
oldugu Kas Ilcesi'nde ¢ok sayida yabani zeytin drtiisii bulunmaktadir (Akman, 2007).
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Sekil 3.1. Calisma alan1 Kas ve yakin ilgeler.
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3.1.2. Kas ilgesine ait genel bilgiler

Bol yagishh alan ve dengeli bir sicaklik rejimine sahip olan Antalya Kas
yoresinde dogal bitki ortiisii yogun ve giir bir yapiya sahiptir. Baskin tiir Kizilgam’dir
(Pinus Brutia) ve iist orman hattina yaklastikca mese bolgede yaygindir. Ust ormanin
bitki 6rtust bu bolgede maki olarak gorilmektedir. Kiyidan yaklagik 750 m yiikseklige
kadar olan alan ve kigin yaprak doken ormanlarla kaphidir. Orman yanginlar1 genel
olarak rakimm diisik oldugu vyerlerde fazla yayilima sahiptir. Kas ilg¢esinin
mabhallelerinde ¢ikan yanginlardan goriintiiler paylasilmistir. (Kalkan bolgesinde ¢ikan
yangin Sekil 3.2. de ve Sekil 3.3 de gosterilmistir.)

Sekil 3.2. Kas ilgesine ait Kalkan bolgesi
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Kas bolgesinde goriilen yanginlara ait gorseller asagida sunulmustur;

Sekil 3.3. Kas ilgésih ait orman yangini goriintiisii
Bolgeye ait ve calisma alanina yonelik 2023 yilina ait yangin miicadele giicii

istatistigi asagida goriilmektedir. Yangin miicadele giicii istatistiginde Kas ilcesinin
caligma alanmna yonelik miicadele araglar1 gorilmektedir.
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Cizelge 3.1. Kas ilgesine ve ¢alisma alanina ait 2023 yi1l1 miicadele giic

Yanginla Miicadele Giicii Yangin Miicadele Gictindeki
arag sayisi

Gozetleme Kulesi 3

Havuz ve Golet 23

Arazoz 10

11k Miidahale Araci 5

Su Ikmal Araci 3

Dozer 2

Greyder 1
Helikopter 1

Ucak 0

Treyler 2

Orman Yangin iscisi 65

Vhae

vﬁ,.tf‘,‘;;-'u )

§
Sekil 3.4. Kas yoresi Kalkan bolgesi miicadele giicii yangin is¢isi

3.1.3. Arazi durumu kullanimina iliskin veriler
Yollara mesafe

Orman yanginlarinin ¢ok biiylik bir bolimii insan faaliyetlerinden
kaynaklanmaktadir (Sivrikaya vd., 2024). Orman yangnlari i¢in yollara olan mesafede
oldukca 6nem arz etmektedir. Orman yanginlarini donleme de ¢aligmalar, 6nlemlerin
olusturulmasinda yanginin yola olan mesafesine yonelik gerceklestirilmektedir. Calisma
alaninin yollara olan mesafesi Sekil 3.5°te gdsterilmistir.
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Sekil 3.5. Caligma alanina ait orman yanginlarinin yollara olan mesafesi
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Yerlesim yerlerine mesafe

Yerlesim alanlarmdaki insan faaliyetleri orman yangini risklerini 6nemli dlgiide
artirabilir. Bu degerlendirme 1s1ginda ¢alisma alani igin yerlesim yerlerine mesafe
kriteri, Tirkiye genelinde son 10 yilda (2014-2024) ¢ikmis olan 24773 orman
yanginindan Antalya Kas i¢in orman yanglari verisi mevcut olan 184 adet yangmin
CBS ortaminda analizi yapilarak tespit edilmistir. Sekil 3.6’da ¢alisma alanina ait orman
yangmlarinin ¢ikis noktalarinin yerlesim yerlerine mesafesi gosterilmistir.
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Sekil 3.6. Calisma alanina ait orman yanginlarinin yerlesim yerlerine mesafesi

Tarmm ve sulak alan arazilerine mesafe

Orman yanginlarinin en biiyiik sebeplerinden biri tarimsal faaliyetler sirasinda
yapilan dikkatsizlikler ve kazalardir. Her y1l ormana sirayet edenlerin yaninda ormana
gecmeden sondiiriilen birgok ziraat yangmi da mevcuttur. Aniz yakma, bag-bahce
temizligi, sera temizligi baslica tarimsal kaynakli orman yangini sebepleridir. Sulak
alanlar 6nemli derecede 6nemli orman yanginlarinda yere sahiptir. Milli park alanlari,
iskan su alanlar1 ile orman dis1 agiklik alanlari orman yanginlari agisindan daha az riskli
alanlardir. Ancak iilkemizde piknik i¢in daha c¢ok kontrolsiiz alanlar, o6zellikle su
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kenarlar1, kumsallar, golge yapacak ¢aga ve kapaliliga ulasmis ormanlik alanlar tercih
edilmektedir. Yapilan incelemelerde piknik kaynakli orman yangimlarmin ¢ogunlukla
baraj, gol, golet, deniz gibi sulak alanlarin yakinlarinda meydana geldigi goriilmiistiir.
Bu nedenle orman alanlarina yakm sulak alanlar-orman arakesitinin orman yangini riski
acisindan degerlendirilmesi gerektigi diisiiniilmistiir. Sekil 3.7’de ¢aligma alanina ait
Oorman yanginlarinin tarim arazilerine mesafesi gosterilmistir.
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Sekil 3.7. Calisma alanina ait orman yanginlarin tarim arazilerine mesafesi

Enerji nakil hatlarn

Ulkemizde kdyler, orman alanlar1 i¢inde yayilmis bir sekilde yer almaktadir.
Ayrica, iller ve ilgeler arasidaki enerji nakil hatlar1 da, miilkiyet sorunlar1 nedeniyle
orman i¢inden gecirilmek zorunda kalmaktadir. Enerji dagitim sirketleri, bu hatlarin
bulundugu ormanlik alanlarda temizlik ve bakim islemlerini yapmakla yukimludar.
Ancak her yil, bakim yapilmayan enerji nakil hatlar1 ve bu hatlarin gectigi giizergahlar
nedeniyle bir¢ok orman yangini meydana gelmektedir.

3.1.4. Arastirma alanimn iklimi

Akdeniz iklimine sahip olan Kas ilgesi yilin 6 ay1 agik ve yar1 bulutlu, yilin 2 ay
¢ok bulutlu, 1 ay1 bulutlu, 90 giinii agik havali, 1 yilin ¢eyregi ise yagish gegmektedir.
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Yillik yagis miktart 800 mm ile 1000 mm arasinda degismekte olup, maksimum nem
oran1 %64 ve minimum nem orani yaklasik %44'tlr. En yiiksek sicaklik 30 °C ve en
diisiik sicaklik -4 °C civarindadir. Kas ilgesi i¢in sunulan Meteoroloji Genel Miidiirligi
uzun yillara verilerine gore ¢alisma alaninda kiglar1 iliman bir iklim goézlenmektedir
(MGM, 2024). Yorenin yillik ortalama sicakligi 20.67 °C, yillik toplam yagis miktar1 ise
782.9 mm’dir. Aylara gore incelendiginde agustos aymin 0.3 mm yagis ile en az yagis
alan ay oldugu tespit edilirken, en fazla yagis alan ayin 118.14 mm ile subat ay1 oldugu
goriilmiistiir. Sicaklik agisindan bakildiginda ise yaz ortalamasi 28.67 °C ile olurken, en
diistik kislar i¢in ortalama 12.25 °C olarak kayit edilmistir. Bu sebeple yaz aylar1 sicak
ve kurak, kis aylar1 ise 1liman ve yagish gegmektedir (MGM, 2024).

Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin Kas ilgesi gozlem istasyonlar1 uzun yillar
aylik ortalama sicaklik (°C) ve aylik toplam yagis ortalamasi (mm) degerleri baz
alinarak, C. W. Thornthwaite yonteminin nemlilik indeksi formllu ile sahanin su
bilangosu ve iklim sinifi degerlendirilmistir (Cepel, 1995; Thornthwaite, 1948). Antalya
Kas ilcesine ait su bilango grafigi incelendiginde agustos, eyliil ve ekim aylarinda
yagislar nispeten fazla olmasi, potansiyel evapotranspirasyonun ise diisilk olmasindan
kaynakl olarak su fazlasi oldugu goriilmektedir. Akabinde yagis miktarinin azalmasiyla
beraber su fazlasinin ortadan kalktigi dikkat ¢ekmektedir. Bu durumun nedeni ile
yagislarim azalmasiyla ve potansiyel evapotranspirasyonun onemli Olgliide artmasina
bagh olarak yorede kurak bir donem yasanmamaktadir. Ardindan artan yagislarla
beraber tekrar su depo edilmekte ve su fazlasi olusmaktadir.

Thornthwaite yénteminde iklim tipleri yagis ve evapotranspirasyon arasindaki
iligkiye bagh olarak yar1 nemli ve kurak iklimler olarak iki sinifta toplanmistir. Nemli
iklimler kendi arasinda 6, kurak iklimler ise 3 alt iklim smifina ayrilarak toplamda 9
iklim tipi olusturulmustur. Kas ilgesi yagis etkinligi indisi (Im) 34.89 olarak tespit
edilmistir. Bu deger itibariyle yorelerde egemen olan iklim tipi (Thornthwaite, 1948;
Donmez, 1984) “A” simgesi ile ifade edilen, yagis etkinligi yoniinden “yar1 kurak-
nemli aras1” iklim tipi yonlnden ise “yar1 nemli iklim tipi” smifina denk geldigi
gorilmiistir (MGM, 2024).

3.1.5. Arastirma alanimn bitki drtist
Agac tiiri

Orman yangmi igin bitki ortiisii yanict madde demektir ve bitki Ortiisiiniin ¢esidi,
karigimi, yogunlugu, kapaliligi ve gelisim caglari orman yangmi riskini dogrudan
etkileyen parametrelerdir. Onceki calismalarda bu parametreler icin uzman goriisiine
dayali degerlendirmeler yapilmistir. Akdeniz bdlgesinin orman yangmina hassas baskin
tirii Kizilgam’dir. Bu alanlarda yangin risk smiflandirmasinda Kizilgam’in en iistte yer
almas1 dogal bir sonugtur. Ancak Kizilgam alanlarmin varligi her bolgede ayni
olmadigindan, belirli bir alanda yapilacak orman yangini riskinin analizinde bu verinin
dogrudan kullanilmas1 uygun olmayacaktir. Caliyma alanindaki agac tiirlerinin yayilisi
g6z dniinde bulundurularak bir degerlendirme yapilmalidir. Ornegin orman yangmni riski
acisindan Kas Orman Bolge Miidiirliigii’nde risk smiflandirmasinda en iistte Kizilgam
yer almaktadir. Sekil 3.8° de Calisma alanina ait agac¢ tiiri mescere haritasi
gosterilmistir.
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Sekil 3.8. Calisma alanina ait agag tiirli mescere haritast

Kapahhk

Kapalilik bir mescerenin tepe yogunlugunu ifade ederken farkli kapalilik
dereceleri mescere altinda farkli etkilere yola agmaktadir. Mescere kapaliligmin sikigik
olmast durumunda toprak yiizeyine yeterli miktarda 151k ve sicaklik girememektedir.
Diistik 1s1kta ve diislik sicaklik derecesinde toprak yiizeyinde kalin bir olii 6rtii (ot-
yaprak-ibre-kuru dal) tabakasi olugsmaktadir. Sicakliklarin diisiik ve 151k seviyelerinin
diisiik oldugu durumlarda toprak yiizeyinde kalin bir 6lii ortii tabakasi (¢im-yaprak-
isaretgi-kuru dal) birikmektedir. Bu nedenle kosullar altinda olii tabakayi yok
edebilecek yeterli bakteri miktar1 yoktur. Olii &rtii paralamp toprak haline
gelemeyeceginden, topragin iizerinde her zaman 1slak olan bir nem tabakasi
olusmaktadir. Ek olarak, acik alanlarda odunsu ve otsu bir 6zsu 0zii tabakasi
bulunmaktadir. Riizgarlar, az barnak olan yerlerde ¢okmeden 6nce 6lii ortiiyli kaldirir.
Toprakta azot tikenmesi ve kuruma goriilmektedir. Ote yandan, sicaklik ve 151k yeterli
oldugu icin daha fazla yasam Ortiisii vardir. Genellikle kapalilik karsilastirildiginda,
normal kapalilikta ¢ok fazla 610 6rtii olusmamakta ve algak kapalilikta ¢ok fazla canli
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ortl gorulmemektedir. Bu sebeple, orman yangini riskinde, yogunlugu ve nemi orman
tepe kapaliligindan etkilenmektedir (Geng, 2012).

Cag siniflan

Mescere gelisim caglar;; ormant meydana getiren agaglarm 1,30 metre
yiiksekligindeki caplar1 (orta ¢ap) dikkate alinarak olusturulmus bir siniflandirmadir.
Mescere gelisme c¢aglar1 bakimindan; a: 1,30m ¢aplar1 7,9cm’ye kadar olanlar “genglik
ve siklik”, b: 1,30m c¢aplar1 8-19,9cm arasindakiler “siriklik ve direklik”, ¢: 1,30m
caplart 20-35,9cm arasindakiler “ince agaglik”, d: 1,30m c¢aplar1 36-51,9cm
arasindakiler “orta agaclik”, e: 1,30m caplar1 52cm ve daha kalin c¢aplilar “kalin
agachk” cagi seklinde siniflandirilmaktadir. Literatlrdeki ¢alismalarda gelisim g¢agi
a’dan e’ye dogru arttikga orman yangmi riskinin de azaldig1 ortaya konmustur. (Atmaca
vd., 2022)

3.1.6. Arastirma alaninin topografyasi/fizyografyasi
Egim

Egim, orman yanginlar1 riskini etkileyen en onemli degiskenlerden biri olarak
gorulmektedir. Orman yangmlarinda karsi ates orman yangin seritlerinin gegtigi alanin
egimine yoOnelik agilmaktadir. Egimin onemli oldugu alanlarda ihmal veya yanici
maddelere kars1 yangmla miicadele de kolay dnlem alinmasimi miimkiin kilmaktadir. Is1
ve alevler, riizgar orman yangimlarmda en énemli etkiyi gosteren faktorlerdendir fakat
egimin fazla olmasi faktorlere karsi etkiyi oldukca azaltmaktadir. Ancak egim arttikga,
yanan dokiintiilerin asagi yuvarlanma olasilig1 daha yiiksektir ve bu da yanginin
yayilmasini hizlandirir. Sonug olarak, yangin kontrol operasyonlarinda énemli bir konu
oldugu gorulmektedir (Fidanboy vd., 2022).

Gilintimiize kadar yapilan ¢aligmalarin neredeyse tamaminda egim hem orman
yangini riskini hem de orman yangini tehlikesini dogrudan etkileyen bir kriter olarak ele
almmustir (Erten vd., 2005; Saglam ve Oztiirk, 2008; Cipriani vd., 2011; Karabulut vd.,
2013). Ancak risk ve tehlike birbirinden farkli kavramlardir. Egim kriterinin her iki
analiz i¢in de aym Olgiitlerle degerlendirilmis olmasi, bu ¢alismada egim kriterinin
yeniden analiz edilmesi ve daha objektif bir sonu¢ ortaya konmasi gerektigini
disiindiirmistiir (Baltaci ve Yildirim, 2020).

Egim kriteri; orman yangini riskinin analizinde orman i¢i ya da yakinindaki
insan faaliyetlerinin ¢esitliligi ve yogunluguna etkisi bakimindan, orman yangini
tehlikesinin analizinde ise yayilma hizina, yanici madde ¢esidine-miktarina ve yanginin
siddetine etkisi bakimmdan degerlendirilmelidir (Baltact ve Yildirim, 2020).
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Sekil 3.9. Egimli arazilerde yamag yukar1 yangin riskinde yayilig 6rnegi

Yangin yamag yukari ¢ok hizli ilerler ve bir anda tepeye ¢ikar. Yangin yamag
yukar1 dar agi ile ilerler.

Sekil 3.10. Egimli arazilerde yamag asag1 yangin riskinde yayilis 6rnegi
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Y e

Sekil 3.11. Egimli arazilerde yamag asag1 yangin riskinde yayilis 6rnegi

Yanginin hizli bir sekilde yayilmasi s6z konusu degildir. Yangm yamag asagi
genis ac1 ile ilerler ve orman yangin riskini arttirir. Orman yangini riski, degisik insan
aktiviteleri ya da yildirim gibi dogal bir nedenin etkisiyle yangin ¢ikma olasiligidir.
Yangin riski, orman i¢indeki insan aktivitelerinin ¢esitli ve yogun oldugu yollar, ziraat
alanlar1, piknik alanlar1 gibi yerlerde yiiksek, ancak ayni yanici miktarina sahip insan
kullaniminm yogun olmadig1 noktalarda ise diisiiktiir (Neyis¢i vd., 1999). Insan
faaliyetleri bilindigi iizere daha ¢ok diisiik egimli alanlarda yogunlasmaktadir. Ornegin
Tiirkiye’de kdylerin %81°i %0-20 aras1 egime sahip alanlarda kurulmustur (Canpolat ve
Hayli, 2017). Sekil 3.12°de ¢alisma alanina ait egim haritas1 gosterilmektedir.
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Sekil 3.12. Calisma alanina ait egim haritasi

Baki

Baki, giineslenme siiresini temsil etmektedir. Kuzey Yarimkiire'deki giiney ve
bat1 manzaralari, giines 151¢ina en uzun siire maruz kalan veya giines radyasyonuna
maruz kalan stireye sahiptir. Giines 15181 miktar1 kuzey ve dogu taraflarinda daha kisadir
(Skidmore, 1997). Ormanlarda yangin riskinde tehlikeli bolgeler glney bakilar
gorilmektedir (Canpolat ve Hayli, 2017). Sekil 3.13’te ¢alisma alanina ait baki haritas1

gosterilmistir.
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26




MATERYAL VE YONTEM R. ARARAT

Y ukselti

Esyiikselti egrileri kullanilmak suretiyle alana ait sayisal yiikseklik modeli (SYM)
olusturulmustur. SYM olusturulduktan sonra ilk olarak 243-1985 m yiikselti araliginda
degisim gosteren caligma alanini tanimaya yonelik olarak (istiksaf kesif) gezileri
yapilmstir (Sekil 3.14).

Sekil 3.14. Calisma alanina ait yiikselti 6rnegi

Bir bolgedeki yakitin hem durumunu hem de miktarmin tayin edilmesinde buyik rol
oynar. Bitki Ortiisii tipleri ve yakit yiikii modelleri yiikseltiyle degistigi i¢in yakit
yogunlugunu etkiler. Rakim diisiikse yangin sezonu uzun, yiiksekse yangin sezonu
kisadir. Calisma alanin yiikselti durumu asagida verilmistir. (Sekil 3.15). (Canpolat ve
Hayli, 2017). Bitki ortlsu yukseltiye gore c¢esitlilik ve yogunluk gostermektedir
(Neyisei vd., 1999).
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3.2. Yontem

Arastirma alaniin genel 6zellikleri, calismada kullanilan materyaller ve yontem
hakkinda bilgiler sunulmustur. Orman yangin1 risk analizi i¢in kullanilan kriterler ele
alinmis, degerlendirilmis ve analiz edilmistir. Orman yanginlarinin Antalya ili Kas
yoresi ormanlarinda olusturdugu yangin riski; alan bazinda, Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) yardimi ile sayisal ortamda olusturulmustur. Calismanin metot asamasinda
Analitik Hiyerarsi Prosesi kullanilmis orman risk alanlari 6nceki bolimde verilen
bilgiler dahilinde agiklanmustir.

3.2.1. Cografi Bilgi Sistemi calismalar:

Diinyada ve iilkemizde orman yangmi riski ile ilgili 6nemli ¢aligmalar
yapilmistir. Bu caligmalar arasinda bazi farklar bulunsa da analizlerde kullanilan
kriterler ve deger araliklar1 benzerdir. Onceki ¢alismalardaki siniflandirma ve deger
atama islemleri genel olarak uzman goriisiine dayali olarak gerceklestirilmistir. Bu
calismada ise, orman yangini riskinin analizinde kullanilan tiim kriterler, CBS ile analiz
edilmistir.

CBS degerlendirmesi; ARCGIS 10.8.2 programu ile her yangmn ¢ikis noktasi
koordinatina ait topografik veriler, mescere verileri, arazi kullanim verileri ve uzaklik
verileri analiz edilerek yapilmistir. ARCGIS 10.8.2 programinda oncelikle “ARCGIS
Katman yoneticisi” kullanilarak analizlerin yapilacagi sayisal kriter altliklar1 yiiklenmis
ve katmanlar olusturulmustur.

Analizlerin yapilacagi katmanlar sirasiyla asagida verilmistir:

1) Arazi durumu kullanimma iliskin veriler: OGM veri tabanindan web
servis seklinde; yollara mesafe, yerlesim yerlerine mesafe, tarim ve sulak alan
arazilerine mesafe ve enerji nakil hatlar1 verilerini icermektedir.

2) Aragtirma alanmin bitki 6rtlisiine iliskin veriler: agac tiirii, kapalilik ve
cag smuflar1 verilerini icermektedir.

3) Arastirma alanma ait topografyasi/fizyografyasina iliskin haritalarin
verileri: “DEM (Digital Elevation Model)” kullanilarak olusturulmustur. Verilerle elde
edilen katmanlar yollara mesafe, yerlesim yerlerine mesafe, tarim ve sulak alan
arazilerine mesafe, enerji nakil hatlar1 ormana mesafesi gibi haritalar1 igerirken
oncesinde olusturulan topografik haritalarinda egim, baki ve yiikselti, yola yakinlik vb.
haritalar1 da icermektedir.

4) Orman yangini nokta katmani: Kas ilgesinde son 10 yilda meydana gelen
orman yangmlarinin baglangi¢ nokta verilerini igermektedir. OGM veri tabanindan web
servis olarak alinmaistir.

Katmanlar olusturulduktan sonra Kas ilgesine ait son 10 yilda (2014-2024)
meydana gelip baslangi¢ verisi mevcut olan 184 orman yanginma ait nokta verileri
katmanlar Gzerinden analiz edilmistir. Boylece her orman yangini igin yollara mesafe,
yerlesim yerlerine mesafe, tarim ve sulak alan arazilerine mesafe, enerji nakil hatlari,
agac tiirti, kapalilik ve ¢ag siniflari, egim, baki ve yukselti degerleri belirlenmistir. Bu
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degerlerin tablo haline getirilerek siniflandirilmasi sonucunda kriterlere ait risk deger
araliklar1 ve risk dereceleri olusturulmustur. Yapilan incelemede insan faaliyetlerine
mesafe kriterleri ile ilgili arazi ¢alismasi yapilmasma ve deger araliklariin 6lgiimlerle
tespit edilmesinin daha uygun olacagina karar verilmistir.

3.2.2. Verilerin toplanmasi, analizi ve dogrulanmasi

Orman Genel Miudirliigi tarafindan 1937 yilinda tutulmaya baslanan orman
yangini istatistikleri ile ilgili veri g¢esitliligi, teknolojinin gelisimi ile giderek
zenginlesmistir. Uzun yillar yangin sicil formlar1 iizerinde saklanan veriler 1998
yilindan sonra asamali olarak artan bir oranda bilgisayar iizerinde saklanmaya
baglanmigtir. 2011 yilindan sonra kullanilmaya baslanan “Yangin Yonetim Sistemi” ile
veri tabaninda hem daha ¢ok hem de daha fazla saghkli bilgi tutulmaya baslanmistir.
Glinlimiizde ise ¢ikan her orman yangimi tespit edildigi anda web tabanli yonetim
sistemine girilmekte, her yangina ait ¢ok asamali farkli bilgi de CBS bazli olarak veri
tabaninda saklanabilmektedir (OGM, 2024).

Ayrica Orman Genel Miidiirliigii’niin uzun yillar igerisinde gelistirdigi ciddi bir
geoportal alt yapis1 bulunmaktadir. Bitki Ortiisiine-mescere yapisina ait veriler, arazi
kullannomina ait veriler, orman igerisindeki alt yapi1 ve tesisler, tahsisli alanlar ve
topografik veriler bu portalda sayisal olarak mevcuttur ve bu veriler belirli araliklarla da
guncellenmektedir. Orman Genel Miidiirliigii’niin bilgi sistem alt yapisini birlestiren
ORBIS yazilim icerisinde de orman yanginlariyla ilgili nokta, vektor ve alansal veriler,
istatistiki ve mekansal analizler yer almaktadir. Ayrica bu sistem geoportaldaki sayisal
altliklar1 ve veri tabanini kullanarak mekansal analizler yapmaya da imkan vermektedir.

Kriterlerin, kriter araliklarinin, kriter agirliklarmin ve risk derecelendirmelerinin
test edilmesi icin son 10 yilda (2014-2024) Tirkiye’de ¢ikmis 24 773 orman
yangmindan (OGM, 2024) ¢ikis noktasit Kas ilgesine ait verisi mevcut olan 184 adet
orman yanginina ait arastirma alanmin topografyasi/fizyografyasi (yollara mesafe,
yerlesim yerlerine mesafe, tarim ve sulak alan arazilerine mesafe, enerji nakil hatlar1
ormana mesafesi), topografik kriterler (egim, baki ve yukselti) ve arastirma alaninin
topografyas1 (agac¢ tiiri, kapalilik, ¢ag smiflar1) kriterleri CBS kullanilarak
degerlendirilmistir.

3.2.3. Analitik Hiyerarsi Prosesi analizi

AHP yontemi, 1977 yilinda Thomas L. Saaty tarafindan gelistirilen ¢ok kriterli
karar verme tekniklerinden biridir. Karar verirken bir grubun veya bireyin dnceliklerini
dikkate alan, nitel ve nicel degiskenlerin ortak degerlendirmesine izin veren
matematiksel bir yontemdir. Hiyerarsik bir yapi olusturma, ikili karsilastirmalar ve
sentez adimlarindan olusur (Dilekgi vd., 2021).

Basit, sade ve anlasilir bir yontem oldugu icin ¢ok kriterli karar verme

yontemleri arasinda yaygim olarak kullanilan bir tekniktir. AHP dort adimdan olusur
(Sekil 3.16).
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1. Adim

Karar verme sorunu tanimlanmustir.

NS

2. Adim

Ciftler halinde karsilastirma i¢in bir matris olusturulur.

NS

3. Adim

Agirhik faktorii hesaplanir.

NS

4. Adim

Faktorlerin karsilastirilmasindaki tutarlilik olctliir.

Sekil 3.16. AHP siirecindeki adimlar.

AHP, karar verme siirecinde karar1 olusturan faktorlerin bir biitiin olarak ve
birbirleri ile iliskili olarak degerlendirilmesini igeren bir yontemdir. Bu yontem,
faktorlerin degerlendirilmesine ek olarak, bunlarin karar noktalar1 {izerindeki etkilerini
de tespit edebilir. Bu siiregte karar vericiler tarafindan karara etki eden faktorlerin
onemi belirlenir ve bu kapsamda onceden tanimlanmis puanlama yapilir (1-5). Bu
yontem sayesinde karar vericiler tarafindan verilen sonuglarin tutarliligi kontrol
edilmekte ve degisiklikler yapilabilmektedir. Analitik Hiyerarsik Siire¢ (AHP), birden
fazla kriter igeren karmasik problemleri ¢6zmek igin kullanilan bir karar verme
yontemidir. Orman yanginlarina neden olan faktorlerin siddeti belirlendikten sonra; bu
faktorler bir CBS ortaminda analiz edilmistir (Gilindiizoglu vd., 2024).

Calisma alanm1 Kas ilgesi orman yanginlari riskini belirlemek igin yapilan
smiflandirma verileri Cizelge 3.2'de detayh olarak sunulmustur. Literatirde yapilan
calismalara bakildiginda bir¢ok ¢alismada topografik faktorlerden yararlanilmaktadir.
Yangmi etkileyen 6nemli faktorlerden biri de yangin alanindaki topografik kosullardir.
Ozellikle alanmin topografyasi/fizyografyas: (yollara mesafe, yerlesim yerlerine
mesafe, tarim ve sulak alan arazilerine mesafe, enerji nakil hatlar1 ormana mesafesi),
topografik kriterler (egim, baki ve yiikselti) ve arastirma alaninin topografyasi (agag
turt, kapalilik, ¢ag smiflar1) kriterleri blyuk etkilere sahiptir. Arazinin gorinimi,
yiiksekligi, egimi ve sekli gibi topografik kosullar alanin belirlenmesi, yanginin yayilma
hiz1 ve yonii hakkinda 6nemli bilgiler saglamaktadir. Ulkemizde koylerin bilyik bir
kismmin orman i¢inde yer almasi ve miilkiyet sorunlar1 nedeniyle il ile ilge arasindaki
elektrik hatlarinin ormanlik alanlardan ge¢mesi nedeniyle orman yanginlar1 agisindan
enerji nakil hatlar1 da teknik nedenlerle meydana gelmektedir.
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Cizelge 3.2. Siniflandirma ait korelasyon matrisinin degerlendirilmesi

E (B |Y | AT | K | CS |YM|YYM|TM | SM |ENH
Egim (%) 1 |,169%| 176*| -079 | -102 | 143 | 016 |, .,},269*% -,057 | -,083
Baki 169*[ 1 | ,026 | -,129 | ,163* | ,095 |-,023|-,071 |,146*| -,113 | -,115
Ykseklik 176%| 026 | 1 |,340%*|-,203** - 180%| ,124 | ,009 |414** 163* | -,069
Agag tiird -079| -129 [,340%% 1 |- 534**-,734* -042| ,107 | -,007 | -,029 | - 125
Kapalilik 102|163 | =534 1 | 456* 033 | -002| 080 | 079 | 145*
Cag siniflar S S )

143|095 | " oo o et A456% 1 012 | -,078,158*| ,005 | ,006
Yollaramesafe (M) | o165 | _023| 124 | -042 | 033 | ,012 | 1 |-065],079 |-018| 021
Yerlesim yerlerine - | } ) ) ) )
mesate (1) 61+ ~071| 009 | 107 | 002 | -078 | -065| 1 052| -,034| ,095
Tanm alan arazilerine| 6q.n 146% | 414%% -,007 | 080 | ,188* | ,079 | -052| 1 |,149*|-,006
mesafe (m)
Sulak alan arazilerine | o571 _ 113 | 163%| -029 | ,079 | 005 |-018|-034|149%| 1 | 051
mesafe (m)
Enerji nakil hatlarma | _g5| _195| _ 09| - 125 | ,145% | 006 | ,021 | ,095 | -,006| ,051 | 1
olan mesafe (m)

Cizelge 3.2’de verilen smiflandirmaya ait korelasyon matrisinin puanlarina bakildiginda
en yiiksek iligkili etken yiikseklik oldugu goriilmiistiir. Bu etkenin diger faktorlerle
yuksek korelasyon iligkisinin olmasit orman yanginlari risk haritasinin énemli ayrimi
olarak belirlenmistir. Arazi alaninin yiiksekliginde baki (B), yollara mesafe (YM) ve
enerji nakil hatlarmin (ENH) etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Bu gosterge egim (E),
agac tiirii (AT), kapalilik (K), ¢cag smiflar1 (CS), tarim alanlarina (TM) ve sulak alanlara
mesafe (SM) durumlarinin giiclii géstergesi olarak kabul edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu bolimde elde edilen veriler degerlendirilmistir. Calismada AHP yontemi
uygulanarak arastrma alani i¢in orman yanginlarina neden olan faktorlerin agirlikli
degerlendirmelerini yapilmistir. Caligma alanimnin topografyasi/fizyografyas: (yollara
mesafe, yerlesim yerlerine mesafe, tarim ve sulak alan arazilerine mesafe, enerji nakil
hatlar1 ormana mesafesi), topografik kriterler (egim, baki ve yiikselti) ve arastirma
alaninin topografyasi (agag¢ tirli, kapalilik, cag smiflar1) kriterleri 6nem dereceleri
kullanilmis olup, siirecteki adimlar asagida verilmistir.

4.1. Arazi cahsmalan

CBS  degerlendirmeleri  sonucunda, kullanmilmis  Kriterlerin ~ bulgular
degerlendirilmistir. Arazide yapilan c¢alismalarda, son 10 yilda (2014-2024 yillar1
arasinda) Kas yoresinde ¢ikmis 184 adet orman yangminin ¢ikis noktalar: ile ilgili
Olgimler yapilarak kriter deger araliklari incelenmistir. Deger arahigindaki veriler
alaninin topografyasi/fizyografyasi (yollara mesafe, yerlesim yerlerine mesafe, tarim ve
sulak alan arazilerine mesafe, enerji nakil hatlar1 ormana mesafesi), topografik kriterler
(egim, baki ve yiikselti) ve arastirma alanmin topografyasi (agag tiirli, kapalilik, ¢ag
smiflart) CBS analizleri ile karsilastirilarak biitiinsel bir yaklagimla degerlendirilmis ve
Ozellikle AHP analizi kullanilmis orman yangmlar1 risk haritas1 olusturulmustur.

4.1.1. Egim

Turkiye genelinde 2014-2024 yillar1 arasinda ¢ikmis olan 24 773 orman
yangmindan ¢ikis noktasi Kas il¢esi olan ve elimizde verisi bulunan 184 adet orman
yangmi CBS olarak analiz edildiginde, orman yanginlarinin %38,2’lik kisminin %0-10
egimli alanlarda basladig1 goriilmektedir. Ayrica yanginlarin %26,3'0 %11-20 egimli
alanlarda, %11,2’i ise %21-30 egimli alanlarda meydana gelmistir (Cizelge 4.1).
Diger bir deyisle, yangmlarin %64,5'1 egimi %0-20 olan boélgelerde baslamustir.
%50'nin iizerindeki egimlerde orman yangminin nadiren basladig1r anlasilmaktadir.
Buna karsilik, Turkiye'deki ormanlarin yalnizca %46,12'si %0-30'luk egimde yer
almaktadir. Teie (1997) tarafindan yapilan bir ¢alismada, %50'lik bir egimin, bir yanginin
yayllma hizin1 8 km/s hizla esen bir riizgarla ayn1 sekilde etkiledigini belirtmistir.

Calisma sonucunda egim-orman yangini riski i¢in yangin sayist ve oranlari

asagida verilmistir (Cizelge 4.1). Calisma sonucunda egim-orman yangini riski igin yeni
bir siiflandirma ortaya konmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.1. Egim kriterinin baslangi¢ noktasina bagli orman yangini sayisi ve oranlari

Egim Yangin sayist Oran (%) Orman alani (%)
0-10 70 38,2 32,08
11-20 % 48 26,3 13,27
21-30 % 28 11,2 22,36
31-50 % 12 6,5 11,30
>51% 26 17,8 22,10
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Cizelge 4.2. Egim Kriterinin orman yangini riskine etkisi ve risk derecelendirmesi

Egim Risk Derecesi Risk Simifi

0-10 5 Cok Yiiksek Riskli
11-20 % 4 Yuksek Riskli
21-30 % 3 Orta Riskli

31-50 % 2 Diisiik Riskli
>51% 1 Cok Diisiik Riskli

4.1.2. Baki

Calisma alaninda 2014-2024 yillar1 arasinda ¢ikmig olan orman yanginlari baki
analizi yoninden analiz edildiginde; orman yanginlarmin yaklasik %57 sinin sirasiyla
giiney, giineybati, giineydogu ve bat1 bakilarda, %43 iiniin de sirastyla dogu, kuzeybatsi,
kuzeydogu ve kuzey bakilarda ¢iktigi goriilmektedir (Cizelge 4.3).

Calisma kapsaminda baki-orman yangini riski i¢in ¢ok ylksek, yiksek, orta ve
diisik riskli olmak {zere risk siniflar1 olusturulmus ve bakiya gore risk
derecelendirmeleri gerceklestirilmistir (Cizelge 4.4). Bu derecelendirme, 0Onceki
caligmalarda baki kriterini kullanan arastirmacilarin risk smiflandirmalari ile paralellik
tagimaktadir. Bununla birlikte, belirli bir bdlge i¢in baki kriteri kullanilacagi zaman,
gecmis yangin verilerinin analiz edilmesi ile farkli degerler kullanilabilmektedir.

Cizelge 4.3. 2014-2024 Yillar1 arasinda ¢ikan orman yanglarinin baslangi¢ noktalarina
gore Bak1’ya bagli analizi

Bak1 Yangin sayisi Oran (%) Orman alani (%)
G 42 22,8 12,08
GB 22 11,9 13,27
GD 28 15,21 12,36
B 8 4,34 11,30
D 23 12,50 12,10
KB 23 12,50 13,24
KD 14 7,60 13,16
K 24 13,04 12,49
TOPLAM 184 100,00 100,00

Cizelge 4.4. Baki Kkriterinin orman yangini riskine etkisi ve risk derecelendirmesi

Baki1 Risk Derecesi Risk Sinifi

G 5 Cok Yiksek Riskli
GB 4 Yiuksek Riskli

GD 4 Yiuksek Riskli

B 4 Yiuksek Riskli

D 3 Orta Riskli

KB 3 Orta Riskli

KD 2 Diisiik Riskli

K 2 Diisiik Riskli
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4.1.3. Yukselti

Alandaki 10 yillik siiregte meydana gelen orman yangmlar1t CBS olarak analiz
edildiginde; bdlgedeki yanginlarin yaklasik %90’min 0-1000 metre arasinda ¢iktigi
gorulmektedir (Cizelge 4.5). Yiikselti kriterinin orman yangini riskine etkisi ve risk
derecelendirmesi Cizelge 4.6’da goriildiigii tizere, bolge icin elde edilen analiz
sonuglarina gore, yukselti arttikca orman yangini riskinin azaldig1 anlasilmaktadir. Bak1
analizinde oldugu gibi belirli bdlgelerde orman yangini riski analiz edilirken alanin
topografik sartlarinin iyi degerlendirilmesi geregi de bulunmaktadir. Nitekim her bir
bolgeye 0zgl risk smiflandirmalarinda Kriterlerin deger araliklarinda degisiklikler
meydana gelebilmektedir.

Cizelge 4.5. 2014-2024 yillar1 arasinda ¢ikan orman yanginlarinin baglangi¢ noktalarina
gore yikseltiye bagli risk analizi

Yikselti Yangin sayisi Oran (%) Orman alani (%)
0-400 96 64,33 30,31
401-1000 46 25,57 31,54
1001-1500 13 6,64 29,69
>1500 29 3,46 8,46
TOPLAM 184 100,00 100,00

Cizelge 4.6. Yukselti kriterinin orman yangmu riskine etkisi ve risk derecelendirmesi

Y Ukselti Risk Derecesi Risk Smifi

0-400 5 Cok Yiksek Riskli
401-1000 4 Yiksek Riskli
1001-1500 3 Orta Riskli

>1500 2 Diisiik Riskli

4.1.4. Agactlri

Kas il¢esinde son on yillik siirecte ortaya ¢ikan 184 adet orman yangini analiz
edildiginde; Ulkemizde ve bdlgedeki orman yangimni riski agisindan en tehlikeli tiirlerin
Kizilgam, Mese, ve Ardig oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.7). Calisma sonucunda
bolgede yaygin olan agag tiirii-orman yangini riski i¢in yeni bir smiflandirma ortaya
konmustur (Cizelge 4.7).

35



BULGULAR VE TARTISMA R. ARARAT

Cizelge 4.7. Bitki Ortusu kriterinin orman yangini riskine etkisi ve risk derecelendirmesi

IAgac Turi Risk Derecesi Risk Simifi
Kizilgam 5 Cok Yiksek Riskli
Mese 4 Yiksek Riskli
Karagam 4 Yuksek Riskli
Sahilgami 4 Yiksek Riskli
Sedir 4 Yiuksek Riskli
Fistikgami 3 Orta Riskli

Maki 3 Orta Riskli

Ardig 3 Orta Riskli

Kaym 2 Diisiik Riskli
Diger Yapraklilar 2 Diisiik Riskli
Sarigam 2 Diisiik Riskli
Goknar L Cok Diisiik Riskli
Gurgen 1 Cok Diisiik Riskli

4.1.5. Kapahhk

Alandaki yanginlar CBS ile analiz edildiginde; en ¢ok yangmn sikisik kapali
mescerelerde (3 kapali mescere) ¢iktigi goriilmektedir (Cizelge 4.8). Bu istatistiksel
veri, insanlarin sosyal faaliyetlerinde (piknik gibi) daha ¢ok tepe yogunlugu fazla olan,
golgesi bol ormanlari tercih ettiklerini gostermekte olup, ikinci sirada ise kapalilig1 zayif
ve altinda diri 6rth tipleri bulunan mescereleri (6rnegin otlatma amaciyla) tercih ettikleri
anlasilmaktadir. Yapilan ¢alismalarda ise, kapalilik arttikga yangin riskinin de arttigi
yoninde bir bakis agis1 kullanilmustir (Bilici, 2019). Calismada bdlgenin kapalilik-
orman yangini riski i¢in hazirlanan derecelendirme Cizelge 4.9 da verilmistir.

Cizelge 4.8. 2014-2024 yillar1 arasinda ¢ikan orman yanginlarinin baslangi¢ noktalarina
gore mescere kapaliligma bagl risk analizi

Kapalilik Adet Yiizde
Sikigik Kapali (3) 60 36,07
Isikli Kapali (0)-Bozuk alan 42 21,77
Normal Kapali (2) 42 21,73
Gevsek Kapali (1) 40 20,43
Toplam 184 100,00
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Cizelge 4.9. Kapalilik kriterinin orman yangini riskine etkisi ve risk derecelendirmesi

Kapalilik Risk Derecesi Risk Smifi

Sikigik Kapali (3) 5 Cok Yiiksek Riskli
Isikli Kapali (0)-Bozuk alan 4 Yuksek Riskli
Normal Kapali (2) 3 Orta Riskli
Gevsek Kapali (1) 2 Diisiik Riskli

4.1.6. Cag simflan

Alanda son on yillik siirecte ortaya ¢ikan yanginlar ¢ag smiflar1 yoniinden CBS
kullanilarak analiz edildiginde; en ¢ok yanginin b ¢agindaki mescerelerde meydana
geldigi anlagilmaktadir Cizelge 4.10). Ikinci swrada ise ¢ cagindaki mescereler
gelmektedir. Calisma sonucunda ¢ag smiflari-orman yangini riski i¢in yeni bir
siniflandirma ortaya konmustur (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.10. 2014-2024 yillar1 arasinda ¢ikan orman yanginlarmin baslangig
noktalarina gore ¢ag smiflarina bagl risk analizi

Cag Siniflari Adet Yuzde
b (siriklik ve direklik) 74 43,73
c (ince agaglik) 58 27,72
a (genclik ve siklik) 40 20,63
d (orta agaglik) 10 7,81

e (kalin agaglik) 2 0,11

TOPLAM 184 100,00

*Tekrara diismemek i¢in bozuk alanlar yalniz kapalilik kriterinde analiz edilmistir.

Cizelge 4.11. Cag smuflar1 kriterinin  orman yangini riskine etkisi ve risk
derecelendirmesi

Cag smiflart Risk Derecesi Risk Sinifi

b (siriklik ve direklik) 5 Cok Yiksek Riskli
c (ince agaglik) 4 Ylksek Riskli

a (genclik ve siklik) 3 Orta Riskli

d (orta agaclik) 2 Diisiik Riskli

e (kalin agachk) 1 Cok Diisiik Riskli

4.1.7. Yollara mesafe

Bolgede verisi bulunan 184 adet orman yanginma ait CBS analizlerine ve
arazi caligmalarinda yapilan Ol¢iimlere gore; yollar kaynakli orman yangimlarmin
neredeyse tamammin yola 0-25 metre mesafede ¢iktig1 goriilmiistiir. Ikinci derecede
riskli zon ise 25- 100 metre arasidir. Yola 100 metreden daha fazla mesafede yol
kriterini baz alan bir risk olmadigi, bu yangmlar i¢in diger kriterlerin degerlendirilmesi
gerektigi diisiiniilmektedir. Calisma sonucunda yola mesafe-orman yangini riski igin
risk derecelendirmesi Cizelge 4.12 de verilmistir.
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Cizelge 4.12. Orman-yol mesafesine gore risk durumu

Orman-Y ol Mesafesi Risk Derecesi
0-25 metre 5
26-100 metre 2
101-500 metre 1

4.1.8. Yerlesim yerlerine mesafe

Kas ilgesinde 2014-2024 yillarinda on yillik siiregte meydana gelen 184 adet
orman yanginina ait CBS analizlerine ve arazi ¢alismalarinda yapilan 6lctimlere gore;
yerlesim yerlerine mesafe bakimindan en riskli zonun 0-50 metre oldugu ve yerlesim
yeri kaynakli yanginlarin ¢ogunun bu zonda meydana geldigi goriilmiistiir. 50-200
metre arasi ise ikinci derece riskli zon olarak goriilmektedir. Calisma sonucunda
yerlesim yerlerine mesafe-orman yangini riski i¢in yeni bir siniflandirma ortaya konmus
olup Cizelge 4.13’te verilmistir.

Cizelge 4.13. Orman-yerlesim yerleri mesafesine gore risk durumu

Orman-Yerlesim yeri Mesafesi Risk Puani
0-50 metre 5
51-200 metre 2
201-500 metre 1

4.1.9. Tarim arazilerine mesafe

Bdlgedeki toplam 184 adet orman yanginma ait CBS analizlerine ve arazi
calismalarinda yapilan 6lgtimlere gore; tarim arazileri kaynakli orman yanginlari i¢in en
riskli zonun 0-25 metre arasinda oldugu tespit edilmistir. Ancak riizgarmn da etkisiyle
ormana 1000 metre mesafede ¢ikan bir ziraat yanginmin da kolayca ormana sirayet
edebildigi bilinmektedir. Tarim arazilerine mesafe-orman yangini riski i¢in yeni bir
smiflandirma ortaya konmustur (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Orman-tarim alanlar1 mesafesine gore risk durumu

Orman-Ziraat Mesafesi Risk Puant
0-25 metre 5
26-100 metre 4
101-500 metre 3
501-1000 metre 2

4.1.10. Sulak alanlara mesafe

Turkiye genelinde 2014-2024 yillar1 arasinda ¢ikmus olan 24 773 orman
yanginindan ¢ikis noktasi Kas ilgesi olan ve elimizde verisi bulunan 184 adet orman
yangmina ait CBS analizlerine ve arazi ¢aligmalarinda yapilan olgiimlere gore; sulak
alanlar-orman arakesitinde 6zellikle 0-50 metre arasi zonun en riskli alan oldugu, 50-
200 metre aras1 zonun da ikinci derece riskli oldugu anlagilmaktadir.
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Calisma sonucunda sulak alanlara mesafe-orman yangmni riski i¢in yeni bir
siniflandirma ortaya konmustur (Cizelge 4.15).

Cizelge 4.15. Orman-sulak alanlar mesafesine gore risk durumu

Orman-Sulak Alan Mesafesi Risk Puan
0-50 metre 5
51-200 metre 3
201-500 metre 2

4.1.11. Enerji nakil hatlarina mesafe

Turkiye genelinde 2014-2024 yillar1 arasinda ¢ikmis olan 24 773 orman
yangimindan ¢ikis noktasi verisi bulunan 184 adet orman yanginma ait CBS
analizlerine ve arazi ¢aligmalarinda yapilan Olglimlere gore; ENH kaynakli ¢ikmis olan
orman yangmlariin ¢ok biiylik oranda enerji nakil hattinin hemen altinda basladigi
gorilmiistiir. Bu nedenle enerji nakil hatlarinda 0-10 metre arasi zon en riskli alandir.
Ancak yiiksek gerilim hatlarinin  kopmasi nedeniyle de yangm c¢ikabilecegi
diistiniildiigiinde 10-50 metre arasi ikinci derece riskli olarak diisiiniilebilir. Yaptigimiz
gorece objektif ¢alisgma sonucunda ENH mesafesi- orman yangimi riski i¢in yeni bir
smiflandirma ortaya konmustur (Cizelge 4.16). Literatiirde Mugla ilinde gergeklesen
yangmlarin Enerji nakil hatt1 mesafesine bakildiginda da benzer sonuglar gosterdigi 10
metre mesafe lizerinde risk puaninin 3 ciktig1 gozlemlenmistir (Baltaci ve Yildirim,
2021).

Cizelge 4.16. Orman-ENH mesafesine gore risk durumu

Orman-Enerji Nakil Hatt1 Mesafesi Risk Puam
0-10 metre 5
11-50 metre 2

4.2. Orman yangimm riskinin hesaplanmasi

Kriter agirliklar1 ve esitlikteki yerleri tespit edildikten sonra orman yangini risk
indisi asagidaki sekilde uyarlanmistir (Denklem 4.1); Orman yangini riski indisi (FRI)
hesaplanirken bitki ortiisti ile ilgili kriterler i¢in agirlhk olarak st sinir degeri (5)
kullanilmistir. Ciinkii diger kriterler orman yanginlarina sebep olan insan faaliyetlerinin
o alanda bulunma ihtimalini ve yogunlugunu modellerken, bitki Ortiisii yani yanic1

madde olmadan bir alanda orman yangini riskinden s6z etmek dahi miimkiin degildir
(Calda vd., 2020);

FRI=5(Bt+Kp+Gc)+3(Eg+Ba+Ra)+(5Yo+4Tm+2Ye+2Sm+1,5En) Denklem 4.1

Esitlikte Bt baskin Agac Tiirlini (13 sinif), Kp kapalilik durumunu (4 sinif), Ge
gelisim ¢agini (5 smif), Eg egimi (4 sinif), Ba bakiy1 (8 sinif), Ra Yiikselti1 (4 sinif), Yo
yol-orman mesafesini (3 sinif), Tm tarim alani-orman mesafesini (4 sinif), Ye yerlesim
yeri-orman mesafesini (3 smif), Sm sulak alan1 orman mesafesini (3 sinif), En enerji
nakil hatti-orman mesafesini (2 sinif) ifade etmektedir. Cizelge 4.17°de FRI degerinin O
ile 178,9 arasinda olabilecegi 6rnek senaryolar verilmistir.
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Cizelge 4.17. Orman yangimi 6rnek senaryo risk dereceleri.

'Yangin Yangin
Risk Risk Risk Zonunun Tanimi FRI
Zonlar1 | Dereceleri

0-400 metre Yikseltide %0-20 arasi egimde ve giiney bakida bulunan
kapaliligr 3, gelisim ¢agi b, hakim agag¢ tiirli Kizilgam olan sahalarda; tarim
Cok . L o 122,3-
Yiiksek alanlarmin, yerle$1m _yt_arl.erlnln, yollarm, Kkontrolsiiz plk.nllk alanlarmnin, 1789
[ENH'larindan en az ikisinin 0-25 metre deger araliginda birlikte bulundugu™ ™
alanlar.
0-400 metre Yikseltide %0-20 arasi egimde ve giiney bakida bulunan
kapaliligr 2-3, gelisim ¢ag1 b-c, hakim agag tiirii Kizilgam/Karagcam/Mese,
Il |Yiksek [Sahilgami/Sedir olan sahalarda; tarim alanlarinin, yerlesim yerlerinin,
yollarin, kontrolsiiz piknik alanlarinin, ENH'larindan en az birinin 0-25
metre deger araliginda bulundugu alanlar.
401-1000 metre YUkseltide, %21-30 aras1 egimde, giineybati-giineydogu,
bat1 bakida bulunan kapalilig1 0-2, gelisim ¢ag1 c-a, hakim tiirii Fistikgami 2 85-
Il Orta Maki/Ardi¢ olan sahalarda; tarim alanlarinin, yerlesim yerlerinin, yollarin, 7,85
kontrolstiz piknik alanlarinin, ENH'larindan en az birinin 0-25 metre deger | '
araliginda bulundugu alanlar.
1000-1500 metre Yikseltide, %31-50 arasi egimde, dogu, kuzeydogu,
kuzeybati bakida bulunan kapaliligi 1, gelisim ¢agr a-d, hakim tirl Kayin,ng o5
IV Disiik Saricam, Diger yaprakl tiirler olan sahalarda; tarim alanlarin, yerlesim or
g i - ViR T ’ » Yeresiis) g5
yerlerinin, yollarm, Kkontrolsiiz piknik alanlarinin, ENH'larindan en az |
birinin 25-100 metre deger araliginda bulundugu alanlar.
1500 metrenin zerindeki Yikseltilerde, %50’nin Gstiindeki egimde, kuzeyli
bakilarda bulunan, kapaliligi 1, gelisim ¢ag1 d-e, hakim agac tiiri
Cok Diisiik [Kayin/Glrgen/Goknar/Ladin/Sarigam vder yaprakli tiirler olan sahalarda, O-
tarim alanlarinin, yerlesim yerlerinin, yollarin, kontrolsiiz piknik 39,85
alanlarmim, ENH'larinin ormana 500 metreden daha uzak oldugu ya da hig
bulunmadig alanlar.

97,85-
122,3

4.2.1. Kas yoresinin orman yangini riski analizi

Orman yangini riskinin analizinde Kas yoresi i¢in Oncelikle altlik haritalar
iiretilmis, kriterler ¢izelgesi olusturulmus, orman yangmi risk indisi hesaplanmistir.
Daha sonra da buna bagl olarak Kas isletme miidiirliigline bagli ydrenin orman yangini
riski haritas1 olusturulmustur.

4.2.1.1. Arastirma sahasi cizelgesi, risk analizi ve hesaplamalar

Calismada orman yangini riskinin hesaplanmasinda kullanilan kriterler, bu
kriterlere ait deger araliklar1 ve agirliklarin hesaplamalarla belirlenerek ulusal ve 6zgiin
bir kriterler ¢izelgesi olusturulmasi amaclanmistir. Bu ¢izelge olusturulurken bir yandan
onceki caligmalarda kullanilan kriterler incelenerek daha da gelistirilmeye ¢abalanmus,
diger yandan da daha kesin sonuglar elde edebilmek i¢in tabloya orman yangini riskine
etki eden yeni kriterler eklenmesi gerektigine karar verilmistir (onceki ¢aligmalarda
kullanilmis olan tiim kriterlerin yani sira “sulak alanlara mesafe” ve “enerji nakil
hatlarina mesafe” kriterleri ilk kez bu ¢alismada hesaba dahil edilmistir). Ayrica deger
araliklar arazi 6l¢limlerine gore yeniden diizenlenmistir.

4.2.1.2. Arastirma sahasi agirhklarinin hesaplanmasi
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Orman yangini riski analizinde kullanilan kriterlerin ¢ikis noktalari, orman
yanginina neden olan faktorlerdir. Kriterler tablosu olusturulup deger araliklari
belirlendikten sonra, ‘yangm c¢ikis sebeplerine bagli’ bir analizle kriter agirliklari
hesaplanmistir. Ardindan, onceki ¢aligmalarda kullanilan formiil yeni modele gore
uyarlanarak yangin risk indeksinin hesaplanacagi esitlik olusturulmustur.

Literatiire bakildiginda yapilan benzer ¢calismalar ile ilgili, topografya ve insan
faaliyetlerine uzaklik kriterlerinin ayn1 kategoride karsilastirilarak — agirliklar
belirlenmesi mimkin goriilmemistir. Bu nedenle bitki Ortiisii kategorisi ve topografya
kategorisinin genel agirligi uzman goriisiine gore (subjektif) belirlenirken, insan
faaliyetlerine mesafe ile ilgili kriterler ise tamamen objektif hesaplamalara gore
belirlenmistir (Tuyen vd., 2021; Fidanboy vd., 2022).

Orman yangini riski indisi (FRI) hesaplanirken bitki ortiisii ile ilgili kriterler igin
agirhk olarak st smir degeri (5) kullanilacaktir. Ciinkli diger kriterler orman
yanginlarma sebep olan insan faaliyetlerinin o alanda bulunma ihtimalini ve
yogunlugunu modellerken, bitki ortiisii yani yanic1 madde olmadan bir alanda orman
yangini riskinden s6z etmek dahi miimkiin degildir. Topografya ile ilgili kriterlere
yiiksek agirlik vermek, insan faaliyetlerinin orman yangini riskine etkisini tekrarlamak
anlamma gelebilecektir. Bu nedenle topografya ile ilgili kriterlerde agirlik 3 olarak
belirlenmistir.

Insan faaliyetlerine mesafe ile ilgili agirhiklar1 objektif olarak degerlendirebilmek
icin son 10 yilda (2014-2024) Tirkiye’de ¢ikan orman yanginlarmin ¢ikis sebepleri
analiz edilmistir. BOylece yangin ¢ikis sebeplerini baz alan insan faaliyetlerine mesafe
kriterlerinin kriter agirliklar1 hesaplanmistir. Kriter agirliklar1 hesaplanirken, en biiyiik
orana (Om) sahip kriterin agirligit maksimum (5) kabul edilerek diger kriterlerin en
biiyiik kriterin agirligina oranlanmasi ile her kriterin agirhigr Kn= On.5/Om formiilii ile
hesaplanmistir.(Calda vd., 2020)

4.2.1.3. Kriterler cizelgesinin olusturulmasi

Tim kriterler i¢in yapilan hesaplamalar, kriter deger araliklar1 i¢in yapilan
Olgtimler ve kriter agirliklar: tablosu 1s1ginda orman yangini riskinin analizi igin yeni bir
kriterler cizelgesi olusturulmustur. Her kriter i¢in deger araliklarmnin yangin riskinin
hesaplanmasindaki etkisini ifade edecek risk siniflar1 tanimlanmistir. Orman yangini
riski indisi hesaplanirken risk siniflandirmasi 0-5 degerleri arasinda alinmistir. Yangin
riski olmayan deger araliklarinin risk dereceleri 0°dir ve c¢izelgede gosterilmemistir.
Yapilan CBS analizleri ve arazi ¢alismalarma gore bazi kriterlerin deger araliklar:
diizenli olmadig1 i¢in risk siniflandirmalar1 her kriterde 0-5 arasinda esit ve diizenli
dagilmamustur.

4.2.1.4. Orman yangini riskinin hesaplanmasi

Her kriterin deger araliklarma goére belirlenen risk smiflandirmasma ve
hesaplanan kriter agirliklarina bagli olarak Onceki arastrmacilarm c¢aligmalarinda
kullandiklar1 Risk Indisi Esitligi, calismamuz igin uyarlanmustir (Akay vd., 2019). Esitlik
genel yapr itibariye topografik kriterlerin, bitki Ortust ile ilgili kriterlerin ve insan
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faaliyetlerine mesafe ile ilgili kriterlerin risk smiflandirma degerlerinin kriter
agirliklarina bagli toplami olarak ifade edilmektedir.

4.2.1.5. Pilot bolgelerde risk analizleri ve haritalandirma

Tiirkiye’deki farkli iklim, topografya, bitki ortiisii ve toplumsal 6zellikleri temsil
etmek {izere Kas Isletme Miidiirliigii orman yangini riski analiz edilmis ve risk haritalar
olusturulmustur. Orman yangini riski analiz edilirken; eski yangin verileri, mescere
yapisi, arazi ozellikleri ve arazi kullanim verileri degerlendirilerek her bolge mudiirligii
icin kriterler tablosu Ozellestirilmistir. Risk indeksi, olusturulan ulusal esitlige gore
hesaplanmigtir. Haritalar ArcGIS 10.8.2 programmda mekansal analiz modiilii
kullanilarak  {iretilmistir. Her bolge midiirligiiniin riski  kendi igerisinde
degerlendirilmis ve lejantlar bolge miidiirliiklerine 6zgii olacak sekilde olusturulmustur.

Incelenen alanlardaki tarmmsal uygulamalarin cesitliligi, bu uygulamalarin yaz
boyunca devam etmesi ve tarim alanlarinin ormanlarla i¢ ige olmasi nedeniyle insan
kaynakli orman yanginlar1 riski bulunmaktadir. Ormanlar1 tehdit eden diger nedenler
arasinda orman ic¢indeki ¢ok sayida maden, orman i¢inde insa edilen ¢6p depolama
alanlarinin genislemesi, ormani gecen elektrik hatlar1 ve her yil artan riizgar tlirbinleri
yer almaktadir.

Orman yangmlar1 tehlikesini analiz etmek igin incelenen alanlardan arazi, bitki
ortlisii ve insan faaliyetleri (arazi kullanimi) ile ilgili veriler kullanilmistir. Egim,
pozlama ve yiikseklik haritalar1 olusturmak i¢in 1/25.000 6lcekli dijital topografik
haritalar kullanilmaktadir. Orman genel miidiirliigii tarafindan olusturulmus
mescerelerin dijital haritalari, agag¢ tiirlerinin, kapanislarin ve yas smiflarinin bitki
Ortiisiinii temsil eden haritalarmi olusturmak i¢in kullanilmistir. OGM veri tabaninin
dijital mimarisi ve web servisleri, insan faaliyetlerini (arazi kullanimi) temsil edecek
iletim hatlarindan, yerlesim alanlarindan, tarim alanlarindan ve yol agindan veri
toplamak i¢in de kullanilmistir. Veriler ArcGIS 10.8.2 kullanilarak analiz edilmis,
modellenmis ve sonug haritalar: tiretilmistir.

Once her bir kriter icin riskli zon haritalar1 iiretilmistir. Bu haritalarm {iretiminde
10 metre ¢oziiniirliiklii etiketli arazi haritasi lizerinde her bir kritere ait vektor veriler
yiiklenerek deger araliklarini baz alan kartelalar olusturulmustur.

Olusturulan althk haritalarm son 10 yilda (2014-2024) 4 Orman Boélge
Midiirliigiinde meydana gelmis insan kaynakli orman yangmlarmin baslangic
koordinatlar1 (OGM, 2024) CBS ile analiz edilmistir. Boylece agagc tiirii, kapalilik, cag
siniflari, egim, baki ve Yukselti kriterlerinin orman yangini riskine etkileri belirlenmistir

4.2.1.6. Analiz sonuclarmmin test edilmesi

Uretilen risk haritalari, 2014- 2024 tarihleri arasinda pilot bolgede ¢ikmis olan
son 10 yilin 184 adet orman yangini ile test edilmistir. Bu karsilastirmalarda 2024
yilinda meydana gelen orman yangmlarmm yiiksek riskli alanlarda gorulip
goriilmedigine bakilmistr.
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ARCGIS 10.8.2 programinda pilot bolgelere ait orman yangini risk haritalar
altlik olarak kullanilmig ve 2014- 2024 tarihleri arasinda meydana gelen orman
yangimlaria ait nokta verilerine gore her bir yanginin hangi risk derecesinde meydana
geldigi sorgulanmustir.

Yangin c¢ikis koordinatlar1 orman yangmi risk haritalarinda diistigi risk
derecesine gore siniflandirilarak tablolar yapilmis, yanginlarin hangi oranda ¢ok yiiksek
ve yiiksek riskli alanlarda meydana geldigi tespit edilmistir. Boylece olusturulan risk
haritalar1, dolayisiyla kriterleri ve hesaplamalar, yanginlarin ¢ok yiiksek ve yiiksek riskli
olarak tespit edilmis olan alanlarda meydana gelmis olmasi oraninda dogrulanmaistir.

Kriterlerin Analizi

Antalya Orman Bolge Miidiirliigii’ne bagh Kas il¢esi alaninin Kasta yapilan son
10 yilda 184 adet orman yangini meydana gelmistir. Bu yanginlarin 18 adedi insan
faaliyetleri kaynakli olup 38 yangin yildirim kaynaklidir (OGM, 2024).

Egim

Analiz sonucuna gore ¢alisma alaninda yangina en hassas alanlarin yaklasik
%64,5 oraninda %0-20 egim araliginda bulundugu anlagilmaktadir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. Son 10 yilda (2014-2024) Antalya OBM Kas ilcesine ait meydana gelen
insan kaynakli orman yanginlarinin baslangi¢ noktalarina gore egime bagh risk analizi

Egim (%) Adet Oran Risk Puan
0-10 70 38,2 5
11-20 48 26,3 5
21-30 28 11,2 3
31-40 8 4,3 2
41-50 4 2,2 2
51-60 12 7,3 1
61-70 6 3,2 1
71-80 4 2,2 1
81-90 3 2 1
>91 1 1 1
Baki

Analiz sonucuna gore calisma alaninda yangina en hassas alanlarm yaklasik %44
oraninda giineyli bakilarda bulundugu anlagilmaktadir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.19. Son 10 yilda (2014-2024) Antalya OBM Kas ilgesine ait meydana gelen
insan kaynakli orman yangilarmin baslangi¢ noktalarina gore bakiya bagli risk analizi

Bak1 Adet Yizde Risk Puani
G 30 17 5

GB 26 14 5

GD 24 13 5

B 24 13 4

D 22 12 3

KB 22 12 2

KD 20 10 2

K 16 9 1
Yukselti

Analiz sonucuna gore ¢aligma alaninda yangina en hassas alanlarin yaklagik
%064 oraninda 0-400 metre arasi yiikseltide bulundugu anlagilmaktadir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Son 10 yilda (2014-2024) Antalya OBM Kas ilcesine ait meydana gelen
insan kaynakli orman yangmlarimin baslangic noktalarina gore Yukseltiye bagh risk
analizi

Yikselti (m) Adet Oran (%) Risk Puani
0-400 96 64 5
401-1000 46 26 3
1000-1500 29 8 2
>1500 13 2 1

Tarim alanlarina mesafe

Antalya Orman Bolge Midirliigii'ne baghh Kas ilgesi alanmin yapilan arazi
caligmalarinda tarim arazileri kaynakli orman yanginlari i¢in en riskli zonun 0-25 metre
arasinda oldugu tespit edilmistir. Ancak riizgarin da etkisiyle ormana 1000 metre
mesafede ¢ikan bir ziraat yangmmin da kolayca ormana sirayet edebildigi yoresi
gorinmektedir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.21. Orman-tarim alanlar1 mesafesine gore risk durumu

Orman-Ziraat Mesafesi Risk Puani

0-25 metre 5

26-100 metre

101-500 metre

N

501-1000 metre

[3XY

Yerlesim yerlerine mesafe

Antalya Orman Bolge Miidiirliigii’ne bagli Kas ilgesi orman yangmlarinm
yerlesim yeri kaynakli ¢ikanlar1 yerinde incelenmistir. Yapilan degerlendirmede en
riskli zonun 0-50 metre oldugu ve yerlesim yeri kaynakli yanginlarin ¢ogunun bu zonda
meydana geldigi goriilmiistir. 50-200 metre arasi ise ikinci derece riskli zon olarak
gorilmektedir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Orman-yerlesim yerleri mesafesine gore risk durumu

Orman-Yerlesim yeri Mesafesi Risk Puani
0-50 metre 5
50-200 metre 3
200-500 metre 2

Yollara mesafe

Antalya Orman Bodlge Miidirliigii’'ne bagh Kas ilgesi alaninin yapilan arazi
calismalarinda son 10 yilda ¢ikmis olan orman yanginlar1 yerinde incelenmistir. Yollar
kaynakli orman yangnlarinin neredeyse tamaminin yola 0-25 metre mesafede ¢iktigi
goriilmiistiir. Tkinci derecede riskli zon 25-100 metre arasidir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Orman-yol mesafesine gore risk durumu

Orman-Y ol Mesafesi Risk Puani
0-25 metre 5
26-100 metre 3
101-500 metre 2

Enerji nakil hatlarina mesafe

Antalya Orman Bolge Miidiirliigii’ne bagh Kas ilgesi alaninin enerji nakil hatlar1
kaynakli ¢ikmis olan orman yangmlar1 incelendiginde, ¢ogu yangmin hemen enerji
nakil hatt1 altinda basladig1 goriilmiistiir. Bu nedenle enerji nakil hatlarinda 0-10 metre
arasi zon en riskli alandir. Ancak yiiksek gerilim hatlarmin kopmasi nedeniyle de
yangin ¢ikabilecegi diisliniildiigiinde 10-50 metre arasi ikinci derece riskli olarak
gorilmektedir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Orman-ENH mesafesine gore risk durumu

Orman-ENH Mesafesi Risk Puani
0-10 metre
11-50 metre 3

Sulak alanlara mesafe

Antalya Orman Bolge Midiirligii’ne bagh Kas ilgesi alanmin yapilan Kag
ilgesinde incelemelerde orman yanginlarinin ¢ogunlukla baraj, gol, golet, deniz gibi
sulak alanlarin yakinlarinda meydana geldigi goriilmiistiir. Bu nedenle sulak alanlarla
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orman arakesitinde orman yangmi riski agisindan degerlendirilmesi gerektigi
diistiniilmistiir. Ozellikle 0-50 metre arasi zonun en riskli alan oldugu, 50-200 metre
arast zonun da ikinci derece riskli oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 4.25).

Cizelge 4.25. Orman-sulak alanlar mesafesine gore risk durumu

Orman-Sulak Alan Mesafesi Risk Puani
0-50 metre 5
51-200 metre 3
201-500 metre 2

Kriterler Cizelgesinin olusturulmasi, risk indeksinin hesaplanmasi ve risk
haritasinin yapilmasi

CBS ile analiz edilen kriterler ve arazi caligmalar1 ile tespit edilen deger araliklari
kullanilarak Antalya Orman Bodlge Midirligi Kas yoresi icin Kriterler cizelgesi
olusturulmustur (Cizelge 4.26). Bu gizelgede ayrica ulusal orman yangini riski i¢in
olusturulan kriter agirhiklar1 kullanilmistir. Kriter Cizelgesi olusturulduktan sonra
Tiirkiye geneli i¢in belirlenmis olan ulusal esitlige gore orman yangini risk indeksi
hesaplanmastir.
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Cizelge 4.26. Kas yoresi i¢in “orman yangini riski Kriterler ¢izelgesi”

Kriterler Agirhk  |Alt Simiflar (Deger Araliklart) Risk 'Yangin Risk Simiflart
Dereceleri
Kizilgam 5 Cok Yiksek Riskli
Maki 4 Y uksek Riskli
Sedir 3 Orta Riskli
IAgac Tiirii 5 Fistikgamu 3 Orta Riskli
Okaliptus 2 IDusiik Riskli
Mese 2 IDusiik Riskli
Diger Turler 1 Cok Diisiik Riskli
Sikisik Kapali(3) 5 Cok Yiksek Riskli
Kapalilik 5 Isikl1 Kapali(0) 4 'Y Uiksek Riskli
Normal Kapali(2) 3 Orta Riskli
Gevsek Kapali(1) 2 IDusiik Riskli
b “siriklik ve direklik” 5 Cok Yuksek Riskli
5 . C “ince agachk” 4 Y liksek Riskli
gaaﬁ;:?‘ﬁ (Geligim 5 R “genclik ve skik® 3 [ortaRisKi
& d “orta agaghk” 2 IDiistik Riskli
e “kalin agaghik” 1 Cok Diisiik Riskli
0-20 5 Cok Yiksek Riskli
. 3 21-30 3 Orta Riskli
Egim (%) 31-50 2 |Dusik Riskli
>51 1 Cok Diisiik Riskli
0-400 m 5 Cok Yiuksek Riskli
. . 3 401-1000 m 3 Orta Riskli
Y Okselti 1000-1500 m 2 |Diisik RisKli
>1500 m 1 Cok Diisiik Riskli
G-Guney 5 Cok Diistik Riskli
GB-Giineybati 5 Diisiik Riskli
GD-Giineydogu 5 Orta Riskli
B-Batt 4 Y liksek Riskli
Baki 3 DDom 3 [Cok Yiksek Riskli
KB-Kuzeybati 2 Y uksek Riskli
KD-Kuzeydogu 2 Orta Riskli
K-Kuzey 1 Diisiik Riskli
0-25m 5 Cok Yiksek Riskli
Yollara Mesafe 5 25-100 m 3 Orta Riskli
100-500m 2 Diisik Riskli
] ) 0-50m 5 Cok Yiiksek Riskli
Yerlesim yerlerine 2 |50-200m 3 [OrtaRisKii
Mesafe o
200-500m 2 IDiistik Riskli
0-25m 5 Cok Yiiksek Riskli
Tarim alanlarina 4 25-100 m 4 Y Uksek Riskli
Mesafe 100-500 m 3 Orta Riskli
500-1000 m 2 Diisiik Riskli
10-50m 2 Diisiik Riskli

* Deger araliklari diginda kalan alanlarda risk sifir kabul edilmistir.

Calismanin sonucunda; kriter ¢izelgesi ve risk indeksi kullanilarak ArcGIS
10.8.2 programi ile 10 metre ¢oziiniirlikli Antalya Orman Bolge Miidiirligi

icerisinde kalan Kas ilgesine ait ¢ok kriterli orman yangni risk haritasi
olusturulmustur (Sekil 4.1).

48



BULGULAR VE TARTISMA R. ARARAT

710000 720000 730000 740000 750000 760000

- 1 1 1 1 | 1

g g

g % N

. W E

:

£ g

g E

3 S|
Legend

. - D Calisma Alani

g7 E @ Yerlesim Merkezi
Orman Yangin Riskleri
[ Gok Dusik Riskii

g_ g I: Dustik Riskli
[ ] ortaRiskii
[ vuksek Riskii

_ s [ Cok Yiksek Riski

E. E

g

1 1 ) ) I )
710000 720000 730000 740000 750000 760000
40 20 0 40 Kilometers

Sekil 4.1. Kas yoresi ¢ok kriterli orman yangini risk haritasi

Sekil 4.1°de Kas yoresine ait orman yangini risklerinin yogun oldugu alanlardan ¢ok
yiiksek riskli bolgeler kirmizi ile gosterilmistir. Caligma alanina ait diisiik riskli bolgeler
ise agik yesil ile gosterilmistir. Cok kriterli orman yangimi risk haritasina gore kas
yoresinin yiikseltisi fazla olan yerlerde ve bazi alt rakimlarda orman yangini ¢ikis
noktalarmin civar bolgeleri de yiiksek risk olusturdugu goriilmiistiir. Orman yanginina
yonelik yiiksek riskli olan alanlarin kas ilinin biiyiik bir alan1 kapsadig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4.2. Kas yoresi ¢ok kriterli orman yangin risk haritasinin ilge merkezlerine gore

yangin yogunluk haritasi

Sekil 4.2°de orman yangini risklerinin yogun oldugu ¢alisma alanmin i¢ kisimda kalan
bolgelerin Gombe, Cemre, Cavdir, Cesme, Akolii, Siifeli, Camlikdy ve Yaylapalamut
ilcelerinde yogunluk gosterdigi goriilmiistiir. Calisma alanmna ait kiy1 kesimlerde de
Gokgedren, izne, Incebel, Bogazcik ve Kas merkez bdlgelerinin oldugu goriilmiistiir.
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5.  SONUCLAR

Bu ¢aligmanin amaci, Antalya ilinin Kas ilgesi i¢in ulusal bir orman yangini
risk modeli gelistirmek ve miimkiin olan her durumda saha 6l¢iimlerini kullanarak
kriterlerin daha dogru sonuclar ve objektif degerlendirmelerini yapmaktir. Bu
caligma ayni1 zamanda CBS'nin orman yangini risk degerlendirmesi tizerindeki etkisi
oldukca 6nemlidir.

Orman yanginlar1 ¢gogunlukla insan faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Bu
nedenle, belirli bir yerde orman yangini riski tartisilirken, bitki Ortiisii ve
topografyanin uyumlu olmasi kosuluyla, orman yangimlarina neden olabilecek insan
faaliyetlerinin yogunlugu da goriilmistiir. Bu sebeple alanda topografik faktorlerin
de etkisiyle yanic1 madde tiirii, miktari, nemi ve yogunlugu uygun olsa da yangina
neden olacak insan faaliyetleri mevcut degilse orada yalnizca yildirim kaynakli
orman yangimindan s0z edilebilir, bu da tlkemiz i¢in cok 6nemli ve ¢ok tehlikeli bir
orman yangini sebebi degildir.

Calisma sonucunda; orman yangini riski hesaplanirken o6zellikle egim,
kapalilik, gelisim caglar1 ile yollara uzaklik, yerlesim yerlerine uzaklik, tarim
alanlarma uzaklik gibi kriterlerin deger araliklarinda ve risk smiflandirmalarinda
onemli diizeltmeler yapilmasi gerektigi tespit edilmistir: Cikan sonuclar asagida
maddeler halinde sunulmustur.

1. Oncelikle diger ¢alismalarin aksine orman yangini agisindan en riskli egim
aralig1 %0-20 arasi diisiik egimlerdir. Bu alanlar insan faaliyetlerinin en ¢ok yogun
oldugu yerlerdir. Ge¢gmis yillarda ¢ikan orman yanginlarina ait istatistiksel veriler
Uzerinde yapilan CBS analizi de, orman yangmlarmin en ¢ok bu egim araliginda
basladigin1 géstermektedir (OGM, 2024).

2. CBS analizine gore kapalilik agisindan en riskli alanlar 3 (sikisik) kapali
ve 0 (1s1ikl) kapali mescerelerdir. Gergeklestirilen analize gore gelisim g¢aglari
acisindan ise b (swriklik ve direklik) ve ¢ (ince agaclik) ¢agindaki mescereler en
riskli alanlardir.

3. Yollara yakimlikla ilgili 6nceki ¢alismalarda en riskli zonun 0-100 metre
arasinda oldugu ve 100 metrede bir yangin riskinin azaldigi ifade edilmektedir.
(OGM, 2024)Yapilan CBS ve arazi ¢aligmalarinda yol kaynakli orman yangimlarinin
¢ok buyik boluminin 0-25 metre araliginda basladig: tespit edilmis ve dlgiimlere
gore yeni bir smniflandirma yapilmistir. Yerlesim yerlerine yakinlikla ilgili birgok
calismada en riskli zonun 0-1000 metre arasinda oldugu ve her 1000 metrede bir
yangm riskinin azaldigi, bazi ¢aligmalarda en riskli zonun 0-100 metre arsinda
oldugu ve her 100 metrede bir riskin azaldig: ifade edilmistir. Yapilan CBS ve arazi
calismalarinda yerlesim yeri kaynakli orman yanginlarinin blyik bdliminin 0-50
metre araligmda basladig1 tespit edilmis ve Slgiimlere gore yeni bir smiflandirma
yapilmistir.

4. Tarim alanlarina yakinlikla ilgili 6nceki ¢alismalarda en riskli zonun 0-
100 metre arasinda oldugu ve her 100 metrede bir yangini riskinin azaldig: ifade
edilmektedir (OGM, 2024). Yapilan CBS ve arazi c¢aligmalarinda tarim alanlari
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kaynakli orman yangimlarinin biiyiikk bolimiiniin 0-25 metre araliginda basladigi,
ikinci derecede riskli zonun da 25-100 metre arasinda oldugu tespit edilmis ve
Olctimlere gdre yeni bir siniflandirma yapilmistir.

5. Ayrica g¢izelgeye orman yanginlarina sebep olan insan faaliyetlerini
temsilen kontrolsliz piknik alanlarina uzaklik ve enerji nakil hatlarina uzaklik
kriterleri de eklenmistir. Bu kriterlerin deger araliklar1 da hem CBS analizi hem de
arazi Ol¢limleri ile tespit edilerek risk siniflandirmalar1 olusturulmustur.

Orman yangini risk indisi de gegmis yangin verilerinin CBS analizleri temel
almarak miimkiin oldugunca objektif sekilde hesaplanmasini saglayacak bir
denkleme oturtulmustur.

6. Bitki ortsu ile ilgili kriterler elbette ¢alisma alanmna gore farkliliklar
gosterebilecektir. Ulkemizde ve Akdeniz kiy1 bdlgelerinde orman yangini agisindan
en riskli agac tiirii elbette Kizilgamdir. Ancak risk haritas1 yapilacak alanin mescere
yapist spesifik olarak degerlendirilerek kriterler c¢izelgesinin bu bolimund her
calisma alani i¢in yeniden diizenlemek miimkiindiir.

7. Kisa vadeli verilerle yapilan analizlerin, elbette ileriki donemlerde
meydana gelebilecek yanginlarla orta ve uzun donemli olarak test edilmesi
gerekmektedir. Bundan sonra yapilacak calismalarla iilke genelinde orman yangini
riskinin ortaya konabilmesi i¢in 28 OBM’ niin ayr1 ayr1 6zgiin kriterler ¢izelgeleri
olusturularak risk indisleri hesaplanmali ve risk haritalar1 olusturulabilir.

8. Olusturulan modelde kriterlere ait verilerin ¢ok biliylik bolimii web
servisle alindigindan, analizler rutin olarak tekrarlanmali ve gilincel verilerle giincel
orman yangini risk haritalar1 Oretilmelidir. Orman Genel Miidiirligii'niin orman
yangmlariyla miicadele biitcesinde 6nemli tasarruflar, yangin risk haritasinin
olusturulmasimi etkileyen kriterlere uygun olarak alimmasi gereken kesin
onlemlerden kaynaklanabilir. Bu eylemler ayn1 zamanda yanginlarin 6nlenmesine
ve erken miidahalesine de biiyiik 6l¢iide yardimci olabilir.

9. Orman yangmlarmi onceden tahmin etmek zor olsa da, yangin bilgi
sistemleri ve yangin tehlikesi haritalari, neden olabilecekleri olas1 zararlari
azaltmaya yardimci olabilir. Hava durumu tehlike haritalari, dinamik yangin
tehlikesi raporlama sistemleri olusturmak igin orman yangini tehlike haritalar ile
birlestirilebilir. Ekip organizasyonu ve almmasi gereken eylemler s6z konusu
oldugunda, karar vericiye ¢ok yardime1 olabilir.

10. Orman yangimnlarindan oncelikle insan faaliyeti sorumlu olsa da, risk
haritalarinin gosterdigi gibi, bolgede farkindaligi artirmak ve sakinleri yangina yol
acabilecek faktorler konusunda egitmek de hayati onem tagimaktadir.

Sonu¢ olarak caliymamiz, amacina uygun sekilde, Onceki g¢aligmalarin
eksiklerini  tamamlayarak sonraki caligmalara daha objektif bir temel
olusturulabilmektir. Orman yangini risk analizleri ve yangm potansiyeli yliksek
alanlarin tespit edilmesi karar vericiler ve uygulayicilar i¢in biiyiik kolaylik
saglayacaktir. Orman yangimn riskinin degerlendirilmesinde, ge¢mis ¢aligmalardaki
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uzman goriislerine dayanan kriterler yerine, CBS ile analiz ettigimiz verilerin arazi
gozlemleri ile saglamasini yaparak olusturdugumuz sayisal kriterler ve deger
araliklar1 kullanilmistir. Bu kriterlere dayali risk analizleri ve risk haritalarmin 2020
yilindaki orman yangin analizleri ile uyumlu oldugu goriilmiistiir. Bu sonuglar goz
onlinde bulundurularak, wulusal tabanli bir orman yangmi risk modeli
olusturdugumuz ve ¢aligmamizin orman yanginlarini 6nleme ve orman yanginlariyla
micadele organizasyonlarinin yapisini iyilestirecek Onemli veriler sundugu
diistiniilmektedir. Cok kriterli orman yangini risk haritasina gore kas ydresinin
yiikseltisi fazla olan yerlerde ve bazi alt rakimlarda orman yangmi ¢ikis noktalarmin
civar bolgeleri de birlikte i¢ kisimlarda Gombe, Cemre, Cavdir, Cesme, AkOIi,
Smifeli, Camlikdy ve Yaylapalamut ilgelerinde alana ait kiyr kesimlerde de ise
Gokgedren, Izne, Incebel, Bogazcik ve Kas merkez bolgelerinin orman yangini
riskleri acisindan ytiksek riskli oldugu tespit edilmistir.
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