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OZET

ORMAN YANGINLARININ KUZUGOBEGI MANTARININ (MORCHELLA
SP.) GELISIMI UZERINE ETKILERI
Tiim canlilar i¢in hayati 6neme sahip olan ormanlarda meydana gelen yanginlardan
sonra ¢ok farkli degisikliklerin meydana geldigi bilinmektedir. Bu degisikliklerin en
onemlilerinden birisi de orman topraginda goriilmektedir. Orman yangimlarindan
sonra toprakta meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisiklikler hi¢ stiphesiz orman
ekosistemi lizerinde de bir takim farkliliklarin olugsmasina neden olmaktadir. Bu
degisikliklerin olumsuz etkilerinin yaninda farkli ekosistem bilesenleri {izerinde
olumlu gelismelere de sebep oldugu bilinmektedir. Ulkemizin birgok bolgesinde
orman yanginlarindan sonra uygun sartlarin olusmasi sebebiyle bazi yenilebilir
mantarlarin olusumunda ciddi artislar olmaktadir. Bunlardan biri de besin ve
ekonomik degeri yiiksek olan Morchella cinsi mantarlardir. Kuzugdbegi olarak
adlandirilan bu mantarlara yangin sonrasi yanmis alanlarda siklikla rastlanilmaktadir.
Kuzugébegi mantar1 gelisimine etki eden bir¢cok faktor bulunmaktadir. Bu
caligmanin amaci, orman yanginlarimin kuzugébegi mantar gelisimi iizerine etkilerini
degerlendirmektir. Bu amagla Erzurum Orman Bolge Miidiirliigii, Sarikamig Orman
Isletme Miidiirliigii, Karakurt Orman Isletme Sefligi smirlarindaki Cscd2, Csbe3 ve
Cscd2-2 mescerelerinde 2017 ve 2019 yillarinda meydana gelen yangin sahalari
arastirma alani olarak belirlenmistir. Calisma sonuglarina gore, mantarl sahalarm pH
degerleri 6,26-7,88; EC degerleri 129-715 pS; organik madde degerleri %2,82-9,6
arasinda bulunmustur. Calisma alanlarinda yangm goérmemis bdlgelerde mantar
gbzlenmezken, alanda ancak yanginlardan sonra mantar tespit edilebilmistir. Calisma
sonuglarma gore pH, EC ve organik madde mantar olusumunda etkili olurken,
mantar sayisi lizerinde etkisi belirlenememistir. Bunun yani sira toprak 6zellikleri ile
yanginin siire ve siddetinin de mantar gelisiminde etkisi bulunmaktadir. Kuzugdbegi
mantarmin geligmesini desteklemek icin amacli yakma tekniklerinden istifade
edilebilmesinin imkdn ve sartlarmm degerlendirilmesinin  6nemli oldugu

diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Orman yangini, kuzugébegi mantari, pH, elektriksel iletkenlik,

organik madde.



SUMMARY

THE EFFECTS OF FOREST FIRES ON THE DEVELOPMENT OF MOREL
FUNGUS (MORCHELLA SP.)

It is a fact that many different changes occur after fires in forests, which are very
important for all living things. One of the most important of these changes is seen in
forest soil since physical and chemical changes that occur in the soil after forest fires
undoubtedly cause some differences in the forest ecosystem. Besides the negative
effects of these changes, it is seen that they also cause positive developments on
different ecosystem components. It is known that there has been a serious increase in
the formation of some edible mushrooms due to the formation of favorable
conditions after forest fires in many regions of Turkey. Morchella type mushrooms
with high nutritional and economic value are one of these mushrooms. These fungi,
called the true morel, are frequently encountered in areas burnt after a forest fire.
Many factors affect the development of morel mushrooms. This study aims to
evaluate the effects of forest fires on morel fungus development. Although these
mushrooms, called morel mushrooms, are frequently encountered in burnt areas after
forest fire, many factors affect the development of Morel mushrooms. This study
aims to evaluate the effects of forest fires on morel fungus development. For this
purpose, fire areas that occurred in Cscd2, Csbc3 and Cscd2-2 stand type forests
within the boundaries of Erzurum Regional Directorate of Forestry, Sarikamis Forest
Management Directorate, and Karakurt Forest Operation Directorate in 2017 and
2019 were determined as research areas. According to the findings obtained from the
soil samples taken; Soil pH and electrical conductivity (EC) values of fired areas
were found higher than unburned areas. As a result of the tests, pH values in
mushroom fields were between 6.26-7.88; EC values between 129-715 uS / m;
organic matter values between 2.82-9.6. With this study, while pH, EC, and organic
matter are effective in fungal formation after the fire, it is estimated that the duration
and intensity of the fire, soil properties, and suitable climatic conditions are also
effective. In this paper, it was determined that pH, EC, and amount of organic matter
are effective in the development of morel mushrooms. While pH, EC and the amount

of organic matter are effective in the formation of fungi, they do not affect the



number of fungi. Furthermore, it is considered that it is important to evaluate the
possibilities and conditions of using purposeful burning techniques to support the
development of the morel mushroom.

Keywords: Forest fire, morel fungus, fire and fungus, soil pH, electrical conductivity
of the soil, organic matter of the soil, Morchella.
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KISALTMALAR DIiZiNi

°C Santigrat derece
C Karbon
Ca Kalsiyum
CBS Cografi Bilgi Sistemi
EC Elektriksel Iletkenlik
ar Gram
GD Glineydogu
GB Gilineybat1
GPS Kiiresel Konumlama Sistemi
K Potasyum
K23 Mescitli-Ereglitepe mevkii, 23 nolu bélme
K148 Mescitli-Hirsiz pinar1 mevkii, 148 nolu bélme
kg Kilogram
L Litre
Metre
m? Metrekare
Mg Magnezyum
mg/l Bir litredeki miligram
mm Milimetre
ml Mililitre
M100 Mescitli-Yayladiizii mevkii, 100 nolu bolme
N Azot
Na Sodyum
p Anlamlilik Diizeyi
pH Toprak Reaksiyonu, H iyonu derisiminin 10 tabaninda (-) logaritmasi



1. GIRIS

Tiim canlilar i¢in hayati 6neme sahip olan ormanlar, bulundugu cografyaya gesitli
faydalar1 olan yenilenebilir dogal kaynaklardandir. Ormanlarin, dogal yollarla veya
insan kaynakli yanmasi olasidir (Besli ve Tenekeci, 2020). Ormancilikla ilgili
diizenli kayitlarin tutuldugu 1937 yilindan 2020 yili sonuna kadar olan dénemde her
yil ortalama 20,3 bin hektarlik alanin yangindan etkilendigi, son 10 yillik dénemde
ise yillik ortalama 9 bin hektarlik alanin yangin gordiigii, ayn1 zamanda can ve mal

kaybina da yol agtig1 belirtilmistir (OGM, 2020; Url-1, 2021).

Orman yangimlari, ormanlk alanda g¢evresinin agik olmasi sebebiyle serbest bir
sekilde yayilan ve yanabilir &zellikteki maddeleri yakan atestir (Bilgili, 2010).
Yangin, kasith, dogal, ihmal, kaza ya da sebebi bilinmeyen ¢esitli nedenlerden dolay1
ortaya ¢ikmaktadir (Url-1, 2021). Diisiik ya da yiiksek siddette meydana gelen orman
yangmi sonucunda ekosistemde bir takim degisiklikler goriilmektedir. Bu
degisikliklerden birisi de yangin sonrasi topragin fiziksel ve kimyasal yapisinda
goriilmektedir. Zamana gore farklilik gosteren degisiklikler yangin sonrasi ortaya
cikan artik maddeler sayesinde olmaktadir. Toprak yapisindaki degisiklikler bir¢ok
faktore baghdir. Bunlar; yangin goriilme sikligi, yangin siddeti ve siiresi, toprak oOli

ortii varligi ve kalinligi ile toprak 6zellikleridir (Bilgili, 2010).

Yangin sonrasi ortaya ¢ikan bitki gelisimi i¢in uygun ortam, baz tiirlerin yetismesine
katk1 saglamaktadir (Greene ve ark., 2007). Yanginin toprakta olusturdugu kimyasal
degisiklikler ve uygun iklim kosullar1 sayesinde yenilebilen ¢esitli mantarlar da
ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan biri de besin ve ticari degeri yiiksek Morchella cinsi
mantarlardir. Kuzugdbegi olarak adlandirilan bu mantarlara 6zellikle yangin goérmiis
alanlarda, ilkbahar aylarinda yagmur sonrasi ¢okga rastlanmaktadir (Pilz ve ark.,
2004; Taskm ve Biiyiikalaca, 2012). Basta al¢ak yerler olmak iizere giinesin erken
goriildiigli daglarin giiney kesimlerinde, sonrasinda daha yiiksek bolgelere dogru
daglarm kuzey kesimlerinde, yasli meyve agaclari, saricam, akgaagag, kaym,
disbudak, mese ve karaaga¢ ormanlarinda, aga¢ altlarmda ve cevresinde

kuzugobegine rastlanmaktadir (Taskin ve Biiyiikalaca, 2012). Kuzugébeginin
10


https://www.tandfonline.com/doi/full/10.3852/08-096

karlarin eriyip topragmn ismnmaya basladigi (6-26 °C), pH noétr ve Ca, K, P igeren,
hava sicakliginin 13-27 °C, bagil nemin ortalama %58,7 oldugu iklim kosullarinda
spor ya da meyve verdigi belirtilmektedir (Kaul ve ark., 1981; Pilz ve ark., 2004;
Shahid ve Hassan, 2021). Sicaklik ve nemin mantar gelisiminde etkili olmasinin
yaninda mantarin biiyiikliik, sekil ve renklerinde de degisiklik olusturdugu
belirtilmektedir (Jacobs, 1982).

Kuzugobegi; lezzetli olmasi, yiiksek besin degerine sahip olmasi ve ekonomik
getirisi sebebiyle tercih edilen bir mantardir (Pilz ve ark., 2004; Tsai ve ark., 2006).
Besin olarak tiikketiminin yaninda kanser gibi ciddi hastaliklarda tibbi amagli da
kullanilmaktadir (Dagtekin, 2019). Yiiksek kazanci olmasi sebebiyle bir¢ok iilkede
thracatinin yapilmasi ticari Onemini gostermektedir. Yetistigi bdlgedeki yerel
toplayicilar veya mantar ticareti yapan firmalar vasitasiyla yas ya da kurutulmus
sekilde piyasaya siiriilmektedir (Carluccio, 1995; Pilz.ve ark., 2007; Taskin ve
Biiyiikalaca,2012; Saglam ve ark., 2018).

Gilintimiize kadar yapilan calismalar neticesinde Diinyada 350, Tiirkiye’de ise 25
kuzugdbegi mantar tiiri bildirilmistir (Url-2, 2021). Baslhica kuzugébegi mantar
turleri; Morchella esculenta, Morchella elata, Morchella rufobrunnea, Morchella
conica, Morchella deliciosa, Morchella crassipes, Morchella angusticeps, Morchella
importuna, Morchella tomentosa, Morchella eximia, Morchella sextelata’dir (Solak
ve ark., 2005; Taskin ve Biiyiikalaca, 2012; Dogan ve ark., 2016; Alkan ve
ark.,2019; Bozok ve ark., 2020). Bunlardan Morchella importuna, Morchella
tomentosa. Morchella eximia, Morchella sextelata tiirlerine yangin gérmiis alanlarda
rastlanmaktadir (Solak ve ark., 2005; Du ve ark., 2015; Loizides ve ark., 2016).

Bu calisma ile besin degeri ve kazanci oldukg¢a yiiksek olan kuzugdbeginin yangin
gérmiis alanlarda fazlasiyla ortaya ¢ikmasmin nedenleri ortaya konmaya

calisilacaktir.
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2. GENEL BiLGILER

Aragtirmanin bu boliimiinde arastirma konusu ile ilgili genel bilgilere yer verilmistir.

2.1. Orman Yangini

Orman yangimni; serbest yayilma egiliminden olan ve etrafindaki yanict maddeleri
yakan yangindir (Canakgioglu, 1993). Orman yangmlar:1 toprak, ortii ve tepe
yanginlar1 seklinde smiflandirilir. Bu siniflandirma yanan kisimlar dikkate alinarak,
yanici maddelerin yanma derecesi ve sekline gore degismektedir. Orman
yanginlarmin ¢ogu ortii yangini olarak goriilmektedir. Ancak, uygun yanici madde ve
hava sartlarinda ise, Ortli yangmlar1 siddetlenerek tepe yangmmina doniismektedir
(Bilgili, 2010).

Yangin esnasinda meydana gelen asir1 sicaklik, topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini degistirir. Yangin sonrasinda ise aciga ¢ikan artik mineral maddelerin
topraga gegmesi kimyasal etkilere neden olmaktadir. Olusan fiziksel, biyolojik ve
kimyasal degisikliklerin bazilar1 hemen goriilebildigi gibi, bazi1 etkilerinin
goriilebilmesi uzun zaman alabilmektedir. Yanginin topraga olan etkisinde; yanginmn
siklig1, sicakligi, siddeti ve siiresi, orman Olii ortiisii ve toprak 6zellikleri biiyiik 6nem

tasimaktadir (Bilgili, 2010).

2.1.1. Yangin Sikhgi

Arastirmalar seyrek sekilde gerceklesen yanginlarin veya tek bir yangmin orman
topragi tizerinde fazla olumsuz bir etkisinin olmadigini géstermektedir. Yakin zaman
araliklariyla yinelenen ayni alan da iki veya daha fazla yangin toprak tizerinde daha
cok etki yapmaktadir. Siddet derecesi degiskenlik gosteren bir yangmin topraga olan
etkisi ile kisa siirelerle tekrarlanan yanginlarin topraga olan etkileri farklilik
gostermektedir. Bu nedenle, yanginin topraga olan etkisi incelenirken, yanginlarin o

alanda ¢ikis araliklar1 ve ¢ikma zamani iyi bilinmelidir.
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2.1.2. Yangin siddeti ve siiresi

Diisiik sicakliklarda ¢ikan ve kisa siireli devam eden bir ot yangini ile yanici
maddenin yogun oldugu bir alanda ¢ikan uzun siireli ve siddeti fazla olan bir
yanginin topraktaki etkileri arasinda biiyiik farklar olusmaktadir. Bu sebeple

yanginlarin topraga olan etkisi yanginin siiresi ve siddeti ile dogrudan iligkilidir.

2.1.3. Orman Olii Ortiisii

Topragin iizerindeki 6lii Ortii tabakasinin varligi ve kalinligi, yangmin toprakta
tizerindeki etkisinde onemli degiskenliklere sebep olmaktadir. Yanici maddelerin iist
kisimlarina zarar veren bir yangmin topraga énemli bir etkisi olmamaktadir. Ancak
toprak iizerindeki tiim yanict maddeleri yakan bir yangm olusan yiiksek sicakliklar

nedeniyle topraga dogrudan etki etmektedir.

2.1.4. Toprak Ozellikleri

Tekstiir, striiktiir, nem igerigi, organik madde miktari, ana materyalin cinsi gibi
mineral topragin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri yangmlarin toprak iizerine olan
etkilerinde 6nemli rol oynamaktadirlar. Topragi meydana getiren taneciklerin (kum-
toz-kil) nisb1 oran1 olarak bilinen tekstiir (dokusu) yangmdan etkilenmektedir (Oguz,
2008). Kum topraklarmin 6zgiil 1sisinin diisiik olmas1 nedeniyle hizli ve ¢ok 1simmasi
Kil topraklarina gore yangindan daha ¢ok zarar gormesine neden olmaktadir (Bilgili,
2010). Humusca zengin topraklarda ise humus kendi agiwrhigmnin 9 kati kadar su
tutabilmesi sebebiyle yangindan daha az zarar gormektedir. Toprak striiktiirii
(yapis1), yanginla birlikte bozulmaktadir. Yangin sonrasi toprak yiizeyi sertlesmekte,
gozenekliligi azalmaktadir. Bu sebeple toprak daha az nem tutabilmekte, topragin
niteligi bozulmaktadir (Ozdemir, 2019). Orman yanginlarinda ¢ok yiiksek
sicakliklara ulagildigindan bazi toprak 6zelliklerinin bozulmasina ve buharlagma
sonucunda su kayiplarina da rastlanmaktadir (Ayanoglu ve ark. 2017). Yanginin
toprak oOzellikleri tizerindeki en Onemli etkilerinden birisi de organik maddeyi
uzaklagtirmasidir. Fakat 7.5 cm derinlikten sonra topragin organik maddesi
yangindan ¢ok az etkilenmektedir (Ozdemir, 2019; Ayanoglu ve ark. 2017; Neary ve
ark., 1999).
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2.2. Orman Yangim ve Kuzugobegi (Morchella) Mantar Tliskisi

Yangin esnasinda, yanginlarin dogrudan etkileri sonucu alanda mevcut bulunan
mantar topluluklar1 yok olur (Parmeter, 1977; Pugh ve Boddy, 1988; Watling,1988;
Wicklow, 1988). Orman yanginlar1 sonrasi toprakta goriilen kimyasal degisiklikler
ve uygun iklim kosullar1 sayesinde dogal olarak yetisen ve yenilebilen cesitli

mantarlar ortaya ¢ikmaktadir.

Yangin sonrasi mescere yapisi ve ekosistem dinamiklerinde olusan ani degisimlerin
sonrasinda, mantarlarin ¢gogalmasi i¢in kullanabilecegi bol miktarda besin elementine
sahip ve rekabetin az oldugu alanlar ortaya ¢ikmaktadir. Yangin goriilen alanlarda
ortaya ¢ikan 1s1 artis1 mantarlarin skleroitlerini ve sporlarini uyararak ¢imlenmeyi

saglanmakta ve mantarm miktarinda artig goriilmektedir (Pilz ve ark., 2007).

Ulkemizde kuzugdbegi mantar1 olarak bilinen Morchella cinsi mantarlar dzellikle
baz1 bolgelerde yangm sonrasi yanmis alanlarda ortaya ¢ikmaktadir (Saglam ve ark,

2018).

2.3. Kuzugobegi Mantarinin Ozellikleri ve Yapis

Kuzugébegi cinsi mantarlar; Ascomycetes smnifinin, Pezizales takimimin,
Morchellaceae ailesindendir (Carluccio, 1995). Kuzugdbegi mantarimin morfolojisi,
sapka kismi siingerimsi goriinlimde olup sap kismi1 kalin olmaktadir. Yiizey kisminin
tamamini saran girinti ve cikintilarla biitiinlesik sekli yuvarlaktan baslayip koni
sekline kadar degisiklik gostermektedir. Ilk basta kahverengimsi-saridan
kahverengiye kadar doniistimiiyle sapka kisimlar1 yaslandik¢a farklilagmaktadir. Sap
kismi ise kalin ve i¢i bos beyaz ve beyazimsi renkte olup, sapka kismi himenyum
tabakas1 kismi girinti ve ¢ikintilar1 yiizeyini sarmaktadwr (Taskin ve Biiyiikalaca,
2012). Mantar boyutunun 2,5-15 c¢cm arasinda oldugunu belirten ¢alismalar (Crisan ve
Sands, 1978) olmakla birlikte, sapka kisminin yiiksekligi 3-7 cm, genisligi 2-4 cm;
sap kismmin ise 1,5-5 cm uzunlugunda, 1-2 cm genisliginde ve mantarin her iki

kisminimn da i¢inin bos oldugunu sdyleyen galigmalar mevcuttur (Tiizel ve ark.,1987).
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Sekil 1. Kuzugobegi mantari

2.4. Kuzugobegi Mantar Tiirleri

Yayilisi ¢cok genis bir alan oldugundan ve yeterli calismalar yapilmadigindan
kuzugodbegi mantarmin siniflandirilmasi tartismalidir. Mantarim tiir sayis1 ise siipheli
olarak nitelendirilmektedir (Weber, 1995). Index Fungorum, g¢evrimigi veri tabani,
diinya genelinde 196 tiir ve alttiirii listelemektedir (Url-2, 2021; Alkan ve ark., 2019).
Morfolojik 6zelliklerinin 15181inda 100'den fazla kuzugobegi tiiriiniin tanimlandigi
tahmin edilmektedir (Hallen ve ark., 2001). Diinyada yetisen 350, Tiirkiye’de ise 25
kuzugdbegi mantar tiirii oldugu rapor edilmistir (Url-2, 2021; Alkan ve ark., 2019).
Tiirkiye genelinin %67,9’unda kuzug6begi cinsine ait 6rnekler bulunmaktadir (Alkan
ve ark., 2019). Fakat olduk¢a zengin tiire sahip olan kuzugébeginin bu kadarla sinirlt
olmadig1 belirtilmektedir (Bozok ve ark., 2020). Bu mantar tiirlerinin fiziksel olarak
ayirt edilirken 6zellikle tepe, ¢ukur ve sap renkleri, mantarmn bas kisminin sapa
tutturulmasi, sap ve bas dokusu gibi Ozelliklerden yararlanmilmistir. Kuzugdbegi
tiirleri, ayirt edilirken karsilasilan en biiylik problem, mantarin tek bir tiirliniin bile
asir1 polimorfik (¢ok cesitli formlar sergilemesi) 6zellige sahip olmasidir. Bu
polimorfizm, kuskusuz genetik bir bilesen 6zelligine sahiptir, ancak rutubet ve giines
15181 gibi cevresel sartlardan dolay1 kuzugdbegi mantarinin biiyiimesini, gelisimini,
bi¢imini, boyutunu ve rengini de etkileyebilmektedir. Ornegin, Jung ve ark. (1993)
farkl bityiikliiklerdeki sari, taba ve gri mantarlarin gergekte ayni soydan gelen tek bir

polimorfik tiirii temsil eden sar1 kuzugdbegi mantar1 oldugunu ifade etmislerdir. 10

15



farkli mantar tiriiniin, ultraviyole isinlara maruz kaldiginda tepki olarak renk
degistirebildigi, sicakligin ve nem kosullarmin olumlu bir ortam olmasi halinde

mantar biiyiikliiklerinin farkli olabilecegi belirtilmistir (Jacobs, 1982).

Kuzugobegi mantar tiirlerinin belirlenmesi asamasinda mantarin, bulundugu yerde
biiyiiyen agag¢ tiirleri ile tutarli bir sekilde iliskili oldugu ve belki de gida
kaynaklarmin da morfolojinin belirlenmesinde rol oynadigi belirtilmistir (Thompson,
1994).

Kuzugobegi mantarlari, genelde 2,5-15 cm boyunda ve kremden koyu kahverengiye
kadar degisebilen renkleri ile kolayca tanmabilecek yapidadir. Sporlar1 askus adi
verilen bir kese icinde bulunur ve bu keseden atilan sporlar uygun g¢imlenme
kosullar1 neticesinde mantar1 meydana getirirler (Solak ve ark., 2002; Tiizel ve
Boztok, 1987). Baslica kuzugobegi tiirleri asagida 6zetlenmistir (Solak ve ark., 2005;
Taskin ve Biiyiikalaca, 2012; Dogan ve ark., 2016; Loizides ve ark., 2016; Alkan ve
ark., 2019; Bozok ve ark., 2020).

2.4.1. Morchella esculenta

Ulkemizde en fazla bulunan kuzugdbegi mantar tiiriidiir. Siinger mantar1 olarak da
bilinen bu mantarin; sapkasi1 yuvarlagimsi sekilde, boyu 5-10 cm’dir. Beyaz ve kirli
beyaz renkleri mevcuttur. Yash meyve agaglari, saricam, akcaagag, kaym, disbudak,

mese ve karaaga¢ ormanlarinda, genellikle ilkbahar aylarinda gériilmektedir.

2.4.2. Morchella conica

Mantarin sapkasi konik sekilli olup kahverengiye calan pas rengindedir. Sap kismi

ise beyazimtirak goriinmektedir. Boylar1 10 cm civarindadir.

2.4.3. Morchella deliciosa

Genellikle Silindirik, kismen sivri uglu ve grimsi renkli sapkalari ile taninmaktadir.
Sap kismi ise burusuk ve beyazimtirak renktedir. Yiiksek rakimda (800-1000 m) ve

asidik kumlu topraklarda goriilmektedir.
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2.4.4. Morchella crassipes

Pas renginde olan bu mantar tiirliniin sapka kismi konik yapida, sap1 ise burusuk ve
kalin olup sapka kismindan daha uzundur. Akgaagag, kayin, mese ormanlarinda,

disbudak ve karaaga¢ agaglari altinda ve killi kumlu topraklarda rastlanmaktadir.

2.4.5. Morchella elata

M. esculenta’dan sonra iilkemizde ikinci en fazla bulunan mantar ¢esididir. Olduk¢a
yiiksek aromaya sahip bu mantar tiirliniin sapka kismi kahverengi ve grimsi, saplari
beyaz renktedir. M. conica’ya benzerlik gosterir fakat boyu daha uzundur.

Cogunlukla ¢am agaglarinin altinda rastlanmaktadir.

2.4.6. Morchella angusticeps

M. conica ile birbirine ¢ok benzerlik gosterir fakat M. angusticeps tiiriinde sapka
kismi daha uzun, ince yapili ve sivri uglu 6zelliktedir. Sapka kismi baslangicta
kursuni kahverengi renkliliginde ve sonradan siyahlasabilmektedir. Saplar1 kepekli
yapida ve soluk kahverengimsi sar1 rengindedir. Kizilgam ve saricam ormanlarinda,
pelesenk agaci, hus agaci ve titrek kavak agaclarmin c¢evresinde yayginlik

gostermektedir.

2.4.7. Morchella importuna

Sapka kismi1 beyazimsi-gri, sap1 ise beyazimsi bej rengindedir. En yeni kesfedilen bu

mantar tiirtine siklikla yangin ge¢irmis alanlarda rastlanmistir.

2.4.8. Morchella eximia

Sapka kismui 45-60 mm boyunda, konik-oval, kahverengimsi renktedir. Saplar1 20-
30x15 mm beyazdan koyu sariya degisen, hafif burusuk, oyuk yapidadir. Yangimn
sonrast mantar1 (post-fire) veya ates kuzusu olarak tanimlanmig ve Tirkiye’de
yanmis karacam, mese ve kizilgam ormanlarinda rastlanmistir. Tim diinya ile
uyumlu olarak sadece yanik alanlarda, Edirne ilinde 48-90 m ytikseltiler arasinda ve

Kars ilinde kaydedilmistir.
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2.5. Kuzugobegi Mantarimin Ekolojisi

Kuzugdbegi mantart olusumunda etkili olan bazi faktorler vardir. Bunlar; yagis,
topografya, nem miktar1 ve mantarmn tiridir. Karli bolgelerde; karin erimesi,
havanin nemli olmasi ve topragin ismmis olmasi gerekir. Daglik bolgelerde ise basta
alcak yerler olmak iizere giinesin erken goriildiigii daglarin giiney kesimlerinde,
sonrasinda daha yliksek bolgelere dogru daglarin kuzey kesimlerinde mantar
olusumu baslamaktadir. Mantar olusum siiresi tiirline gore birka¢ haftadan birka¢ aya
kadar degisiklik gostermektedir (Pilz.ve ark.,2007). Ayrica tiirlerine gore farklilik
gostermekle birlikte 18-1734 m araligindaki yiikseltilerde de kuzugébegine
rastlanmaktadir (Bozok ve ark., 2020).

2.6. Kuzugobegi Mantarinin Yetisme Alani

Genis bir cografyada yayilis gosteren bazi kuzugdbegi mantar tiirlerine bozulmamais
ormanlarda her yil rastlanirken, digerleri yangin, bocek istilasy, agac¢ Oliimleri ve
topragin bozuldugu bélgelerde bol miktarda rastlanmaktadir. Ozellikle yangmdan
sonraki ilk 1-2 yilda, zarar gérmiis alanlarda, nemli, yosunlu, kiregli topraklarda,
Nisan aylar1 boyunca bahgelerde, ¢imlerde, parklarda, aga¢ yonga yataklarinda ve
kentsel peyzaj diizenlemelerinde, nehir vadisi, sel diizliigli, odun c¢entikli peyzaj
alanlarinda, ev ve meyve bahgelerinde, genis yaprakli, karisik ve igne yaprakl
ormanlik alanlarda, kirectasi, notr veya hafif asitli topraklarda, yol kenarlarinda,
kalkerli alanlarda, odunluk alanlarinda, demiryolu yatagi, tarlalar, kum, orman
humusu {izerinde, ¢opler, terk edilmis komiir madenleri, kiler, mahzen ve bodrumlar,
yol kesimleri, geyik yollari, kazi yerlerinde, giinesli yerlerde, cam ormanlarinda,
mese ve disbudak agaclari, bazen agikliklarda, genellikle y1gilmis aga¢ kabugunun
yakminda goriilmektedir. Ayrica tahribe ugramamis canli agac topluluklarmin
bulundugu alanlarda, 6lmiis agaclarin kalmtilarinin bulundugu bolgelerde ve II.
Diinya Savast sonrast bombanin actigi cukurlarda, hendeklerde ve binalarin
kiillerinde de rastlanmustir (Pilz.ve ark., 2004; Solak ve ark., 2005; Pilz.ve ark., 2007;
Kuo ve ark., 2012; Richard ve ark., 2015; Loizides ve ark., 2015; Loizides ve ark.,
2016; Bozok ve ark, 2020).
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2.7. Kuzugobegi Mantarimin Besin Degeri

Kuzugdbegi mantari, lezzeti ve tadi bakimindan begenilerek tiiketilmektedir. Et
tilketmek istemeyen bireylerin ¢ogu mantarlari, et ve et {irlinlerine alternatif protein
deposu olarak degerlendirmektedir. Farkli sebzelerle karistirilip mantar sote, ¢orba
ve gozleme seklinde tiiketilebilmektedir. Kuzugdbeginde insan beslenmesi igin
gereken esansiyel amino asitler ve diger bazi amino asitler bulunmaktadir (Tsai ve
ark., 2006; Sermenli, 2012; Bahar ve ark., 2020). Lezzetli aminoasit olarak bilinen
glutamin, sap kismina oranla sapka kisminda daha fazla bulunmaktadir (Yimin,

1996).

ABD’de Morchella mantarinin  besin degerleriyle ilgili yapilan incelemeler
sonucunda; kuzugdbeginin yag orani ispanaktan biraz fazla, sigir etinden ise oldukga
az oldugu belirtilmektedir. Igermekte oldugu karbonhidrat miktar1 ise 1spanagin besin
verisine gore hemen hemen 1,5 katidir. Morchella’nin iyi miktarda D vitamini
kaynag1 oldugu da belirtilmektedir. Ayrica hayvanlardaki kolesteroliin fonksiyonunu;
mantarlarda yerine getiren ergesterol bulundurmasi ve alglerde bulunan brassikastrol

bulundurmasi da dikkat ¢ekici oldugu ifade edilmektedir (Kavishree ve ark.,2008).

Duncan ve ark. (2002), yaptigi bir calismada; Morchella esculenta’dan yiiksek
molekiiler agirlikli olan galaktomannani izole ettiklerini belirtmektedirler. Bu madde
immunostimulatorii aktiviteye sahip bir polisakkarit oldugu bildirilmektedir. Ayrica
Rotzoll ve ark. (2006), Morchella deliciosa ile yaptig1 ¢alismada ise (S)-Morelid

isimli ve baska bir gidada bulunmamis bir glikozit igerdigini bildirmektedirler.

2.8. Kuzugobegi Mantariin Tibbi Onemi

Kuzugdbegi mantari, besleyici degerlerinin yani sira tibbi ac¢idan da oldukca
faydalidir (Dagtekin, 2019). Kuzugdbegi; bagisiklik sistemini giiclendirici, karaciger
koruyucu, antibiyotik, antikanser, antitimér, antiinflamasyon, antidiyabetik,
antiviral, antioksidan, kolesterol diisiiriici ve antimikrobiyal etkilerinin oldugu
belirtilmektedir (Diilger ve ark., 1999; Wasser, 2002; Demirhan ve ark., 2007;
Taskin, 2011; Kim ve ark., 2011; Liu ve ark., 2018; Dagtekin, 2019). Dagtekin
(2019), kuzugébeginin tibbi boyutunu aktardigi c¢aligmasinda; AIDS hastalik
slirecince, hastanin yasam kalitesini arttirdigini, akrep sokmalarmda mantarin aciy1
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azalttigin1 ve zehri emdigini, suda bekletilmis mantarlarin siiziilerek suyunun

yaralarin ¢abuk iyilesmesinde kullanildigini belirtmistir.

Shameem ve arkadaglarinin (2017), ¢alismasinda ise Cin’de kuzugdbeginin epilepsi,
yara tedavisi ve kalp rahatsizliklarinda, Hindistan’da mideyi koruma amacli, soguk
alginligi, okstiriik (kuru 14 mantar siitle birlikte kaynatilarak) ve bagigiklik sistemi

gliclendirici olarak kullanildig: ifade edilmektedir.

2.9. Diinya’da ve Tiirkiye’de Kuzugobegi Mantar Ticareti

Kuzugébegi mantarmin diinyada, oOzellikle kuzey yarimkiirede karli kig sezonu
geciren 1liman ve boreal ormanlar1 olan tiim iilkelerde yetismektedir (Arora, 1986).
Ayrica, baz1 Akdeniz veya subtropikal bolgelerdeki gibi kiyr Kaliforniya, Meksika,
Guatemala yaylalar1 ve Orta Dogu'da da goriiliir. Giiney yarimkiirede bulunan bir¢ok
kuzugdbegi mantar tiirlinlin muhtemelen Kuzey yarimkiire'den yayildigi, ancak
bolgede birkag endemik tiiriin oldugu da tespit edilmistir (Arora, 1986; Kuo, 2005;
Taskm, 2011). Hawai'nin yanardaglarinin ormanlik yamaclar1 gibi dogru habitatlara
bakilacak olursa Birlesik Devletlerin tamaminda kuzugdbegi mantarina
rastlanilmaktadir. Bununla birlikte, sicak iklim goriilen i¢ bdlgelerdeki giiney
California, Giineybat1 Colleri, Meksika Korfezi kiy1 ovalarinda bu mantar tiirii ender
goriilmektedir. Bu dagilim, kuzugdébegi mantarinin muhtemelen agaclarla olan

yaygm ortakligin1 ve soguk topraklara karsi toleransmi yansitmaktadir (Schmidt,
1983).

Kuzugobegi, iilkemizde en fazla ihracati yapilan mantarlar arasinda yer almaktadir.
Ihracat cogunlukla Avrupa iilkelerine yapimakta ve ihra¢ edilen mantarlar gida
olarak kullanilmaktadir (Ak ve ark., 2016). Tiirkiye disinda kuzugdbeginin ihracatini
yapan diger iilkeler; Hindistan, Pakistan, Nepal, Buton, Amerika, Cin ve Kanada’dir
(Igbal, 1993; Taskin ve Biiyiikalaca, 2012). Ulkemizde Akdeniz, , Marmara, Ege,
Dogu Anadolu ve Karadeniz bdlgelerinde yetismekte olup; Adana, Antalya, Aydin,
Balikesir, Canakkale, Denizli, Edirne, Erzincan, Isparta, izmir-Bergama (Kozak
Yaylas1), Kastamonu, Kars, Mugla, Sinop, Usak illeri ve etrafinda ¢ok genis bir
alanda yayginlig1 bilinmekte ve toplanmaktadir (Cetin ve Eren, 2011; Bozok ve ark.,
2020).
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Kuzugobegi mantar tiirlerini ilkbaharda 6zellikle Mart ay1 sonu, Nisan, Mayis ve
Haziran aylarinda yagmurlardan sonra bol miktarda bulmak miimkiindiir. Orman
koyliileri ya da mantar isi yapan firmalar aracilifiyla, orman kdyliilerine toplatilarak
kuzugobegi mantar1 yas, kurutulmus, taze sogutulmus, dondurulmus ve salamura
sekilde pazarlanmaktadir (Ak ve ark, 2016). Malkogoglu ve arkadaslarinin 2018°de
yaptig1 calismada kuzugdbegi mantarinin yas kilosu 50-150 TL, kurutulmusunun
800-1000 TL arasinda degistigini ifade etmistir. Ancak giiniimiizde yas kuzugdbegi
mantar fiyatlarmm 150-200 TL, kurutulmusunun ise 1500-2000 TL arasinda oldugu
belirtilmektedir. Talep fazlas1 mantarlar kurutularak ya da dondurulmak suretiyle
muhafaza edilerek saklanmaktadir (Pilz ve ark., 2007; Taskin ve Biiyiikalaca, 2012;
Saglam ve ark., 2018).

Ayrica her yil diizenlenen kuzugébegi mantari festivalleri hem turizm hem de
ekonomik ac¢idan kazang saglamaktadir. Boylece tlilkemizin birgok bolgesinde yetisen

kuzugdbegi mantar1 tanmirh@inin artmasina da katki saglanmaktadir (Bahar ve ark.,
2020).

2.10. Kuzugobegi Mantarinin Y etistiriciligi

Kuzug6begi mantarlarini1 yetistirme caligmalari ¢ok eskiden beri ilgi ¢ekmistir.
Ancak mantarlarin ticari olarak yetistirilmesinin zor oldugu ¢alismalarda
bahsedilmistir (Ower, 1982; Kuo, 2008; Zhu, 2008; Zhao ve ark., 2009; Masaphy,
2010). Kuzugobegi mantarlarmnin yetistiriciligi lizerinde olduk¢a fazla miktarda
calismalarin yapildig1 fakat siirli basarilarin elde edildigi literatiirde bildirilmektedir
(Yalmkilig ve ark., 1992; Ilbay, 2000; Tiirkekul, 2005). Fakat ABD ve Cin’de M.
rufobrunnea ve M. importuna'nin ticari olarak yetistirilmesinin basarildigi
bildirilmektedir (Kuo, 2008; Zhao ve ark., 2009).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma alanindan toprak 6rnegi alim1 ve mantar tespiti calismalarinda kiirek, ¢apa,
tirmik, seffaf naylon poset, etiket, milimetrik hassas kumpas ve GPS kullanilmigtir.
Toprak 6rneklerinin analizini yapmak i¢in elek, hassas terazi, kasik, dijital pH metre,

elektrik iletkenlik 6lger, erlenmayer, saf su ve bazi kimyasal ¢ozeltiler kullanilmustir.

3.2. Yontem

Arastirma 3 farkl bolgeden (3 yangin gormiis ve 3 yangin gérmemis alan) alman
toprak Ornekleri ve mantar sayilarinin degerlendirilmesi ile yapilmustir. Belirlenen
400 m? (20x20 m blciilerindeki) drnek alanlar icerisinden 1.5 m? lik (1,25x1,20m)
alanlarda ortalama mantar sayilar1 belirlenmistir. Her 3 bolgeden toplamda 92 adet
yangin gérmiis ve 91 adet yangin gérmemis sarigam mescerelerinden toplamda 183
adet toprak 6rnegi alinmistir. Toprak orneklemesinde, yangin gérmiis alanlarda 0-15

cm derinlik kademesi kullanilmistir.

3.2.1. Cahsma Alam

Arastirma M100, K148, K23 olarak isimlendirilen ve ozellikleri asagida verilen 3

alanda yiirtitiilmiistiir.

3.2.1.1. M100 numaral alan

Erzurum Orman Bolge Miidiirliigii, Sarikamis Orman Isletme Miidiirliigii, Karakurt
Orman Isletme Sefligi smirlar1 icerisinde 40° 13' 07" N ve 42° 34' 56" E GPS
koordinatlarinda Mescitli-Yayladiizii mevkiinde bulunan ve 2017 yilinda 3 ha
biiyiikliiglinde ortii ve tepe yangini meydana gelen 100 nolu bolme icerisindeki
(Cscd2 mesceresidir. Arastirma alani giiney-bat1 bakida, 2050 m yiikseklige ve %35
egime sahiptir (Sekil 2).

22



3.2.1.2. K148 numaral alan

Erzurum Orman Bolge Miidiirliigii, Sarikamis Orman Isletme Miidiirliigii, Karakurt
Orman Isletme Sefligi smirlar1 igerisinde 40° 11' 50" N ve 42° 38' 41" E GPS
koordinatlarinda Mescitli-Hirsiz pmar1 mevkiinde bulunan ve 2019 yilinda 3 ha
biiyiikliigiinde oOrtii, yer yer tepe yangini meydana gelen 148 nolu bolme igerisindeki
Csbc3 mesceresidir. Arastirma alani gliney-bat1 bakida, 2300 m yiikseklige ve %55
egime sahiptir (Sekil 2).

3.2.1.3. K23 numaral alan

Erzurum Orman Bolge Miidiirliigii, Sarikamis Orman Isletme Miidiirliigii, Karakurt
Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igerisinde 40° 15' 04" N ve 42° 35' 53" E GPS
koordinatlarinda Mescitli-Ereglitepe mevkiinde bulunan ve 2019 yilinda 0,6 ha
biiytikliglinde ortii, yer yer tepe yangi meydana gelen 23 nolu bolme igerisindeki
(Cscd2-2 mesceresi olarak belirlendi. Arastirma alani giliney bakida, 2450 m
yiikseklige ve %45 egime sahiptir (Sekil 2).
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Sekil 2. M100, K148 ve K23 bolgelerinin ¢aligma alani ve 6rnek noktalari

3.2.2. Toprak érneklerinin alinmasi

Bu arastirma, orman yangini gérmiis sahalarda kuzugdbegi mantar1 gelisiminin daha

fazla goriilmesinin nedenlerini ortaya koymak amaci ile yapilmistir.

Caligma alani i¢in toprak 6rneklerinin alinma zamani olarak kuzugébegi mantarinin
gelisiminin goriilmeye basladigi donem secilmistir. Bu donem, calisma alaninda
yangini takip eden ilkbaharda, yani karlarin erimeye basladigi, topragin 1sindig1 ve
havanin hala nemli oldugu Haziran aymin ilk haftasi olarak belirlenmistir.

Calismanin yapildig1 zaman dilimine ait meteorolojik degerler Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Yillara Gore Meteorolojik Veriler

Yillar 2017 2018 2019 2020
Aylar Nisan Mayis Haziran Nisan Mayis Haziran Nisan Mayis Haziran Nisan Mayis Haziran
Aylik Ort. Stcaklik (°C) 8 131 186 134 14 17.7 65 142 201 3 9.3 13
Aylik Ort'(lc}é‘)“' Sicakk 4, 65 103 24 82 109 1 63 108 -18 26 57
Aylik Ort. (Eg"' Steaklk 459 209 269 182 205 257 13 223 295 88 161 204
Aylik Toplam Yags 343 826 282 67 1423 762 527 488 58 88 1886 198
(mm=kg/m?)
Aylik Ort. Nisbi Nem (%) 58 628 531 427 737 688 713 632 584 72 639 64
Aylik Riizgar Yoni ve Hiztw WSW  SW SW SSE WNW ESE SSE w WSW
(km/sa) 156 141 W 122 435 115 124 110 181 WSWB8E ;5 WIBS g,
Aylik Toprak Ustii
Mintom Scaklik o0y 73 36 10 31 1 72 26 3 121 44 5.4
AFiREh GinS@l,, 4, 22 11 6 22 19 15 13 1 15 19 16

OMGI

Riizgar yonleri: (ESE) Dogu-Giineydogu, (SSE) Giiney-Giineydogu, (SW) Giineybati,
(WSW) Bati, Giineybati, (W) Bati, (WNW) Bati-Kuzeybati.

Toprak orneklerinin alinacagi alan kuru ve yas bitkilerden temizlenerek, her bir
mantar drneginin hemen dip kismindaki 20 cm? capindaki topraktan, 10 cm kadar
derinlige ‘O’ seklinde cukurlar agilarak alinmis olup, her mantar i¢cin alman toprak
ornekleri homojen olarak karistirilarak arazide numaralandmrilmistir. Ornekler
yayilarak ve her 15 giinde bir karistirilarak kurutulmustur. Kuruyan toprak érnekleri

2 mm’lik elekten gegirilerek, tartilmis ve analize hazir hale getirilmistir.

Arazi calismalarinda, onceki yillarda ¢ikan yangm alanlarinin tespiti, mantarin
gelistigi aylar ve bulundugu bolgeler belirlenmistir. Bu bdlgeler belirli araliklarla
arazide takip edilmistir. Bulunan mantar 6rneklerinin renkli fotograflar1 ¢ekilmistir.
Calisma alanlarinda toplanan mantarlara ait bilgiler, GPS ile koordinatlari, toplanma
tarihi, toplandigr yer bilgileri not edilmis, belirlenen mantar Grnekleri
numaralandirilmis ve toprak Ornekleri naylon torbalara karigmayacak sekilde
doldurularak muhafaza altina alinmistir. Bulunan kuzugdbegi mantar1 Srnekleri

numaralandirilmis ve kurutulmustur.

3.2.3. Laboratuvar ¢cahismalar

Laboratuvara getirilen toprak ornekleri, oncelikle kuruma iglemine birakilmigtir.
Daha sonra incelenmesi i¢in topragm elenerek daha ince toz haline getirilmesi

islemleri yapilarak topragm pH, elektriksel iletkenlik ve organik madde incelemeleri
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yapilmustir. Artvin Coruh Universitesi Orman Fakiiltesi, Orman Koruma, Toprak ve

Ekoloji Laboratuvarlar1 kullanilarak analizleri yapilmustir.

3.2.3.1. Toprak reaksiyonu (pH tayini)

Topragin reaksiyonunu 1;2;5 yontemi kullanilarak 10 gr hava kurusu hale getirilen
toprak iizerine 25 ml saf su ilave edilerek, dijital pH metre ile Olglimii

gergeklestirilmigtir.

Sekil 3. Hazirlanan toprak 6rneklerinin pH degerlerinin 6l¢iimii

3.2.3.2. Elektriksel iletkenlik (EC) Analizi

Toprak orneklerinin elektriksel iletkenlik degerleri Conductivity meter ile tespit

edilmistir.
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Sekil 4. Toprak 6rneklerinin elektriksel iletkenlik degerlerinin 6lgiimii

3.2.3.3. Organik madde analizi

Kurutulmus, 6giitiilmiis ve 2 mm’lik elekten gegirilen toprak orneklerinden 1’er gr
tartilarak 500 ml’lik erlenmayer icerisine ilave edilmistir. Erlenmayere 10 ml 1,0 N
potasyum dikromat ¢ozeltisi eklenerek 1iyice Kkaristirtlmistir. Erlenmayerdeki
stispansiyona 20 ml derisik siilfiirik asit eklenerek bir dakika elle ¢alkalanarak
kontrol grubu hazirlanmigtir. Kullanma talimatina gore calistirilan erlenmayerin
sogumast igin ¢eker ocakli diizenekte bekletilmistir. Soguyan erlenmayer igerisine
200 ml saf su eklenerek, (0,6-1 ml) baryum difenilaminsiilfonat ¢ozeltisi ilave edilip
ve 0,5 N demir siilfat ¢ozeltisi ile erlenmayerdeki ¢ozelti titre edilmistir. Cozeltinin
rengi once morumsu lacivert devaminda ise yesile donene kadar devam edilip, ilk
yesil olustugunda titrasyon bitirilip ve kontrol grubu 6rnegi ile numune i¢in harcanan

demir siilfat kaydedilmistir.
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Sekil 5. Toprak 6rneklerinin organik madde miktarmin belirlenmesi

3.2.4. istatistik Analiz

Yanginin etkisini ortaya konmak i¢in bagimsiz t testi uygulanmistir. Ayrica yanmis
ve yanmamis alanlar arasinda farkliligin olup olmadigin1i kendi iglerinde
degerlendirmek i¢in tek yonlii anova testi uygulanmistir. Farkliligi ortaya koymak
icin ise Tukey testi uygulanmustir. Ayrica verilerin normal dagilim gdsterip
gostermedigini belirlemek igin kolomogrov-smirnow testi uygulanmistir. Mantar
sayilari ile toprak ozellikleri arasindaki iliskiyi ortaya koymak igin korelasyon analizi
yapilmigtir. Testin uygulanmasi i¢cin IBM SPSS Statistics 19™ paket programi
kullanilmistir. Harflendirmeler yapilirken biiyiik harfler yanmig ve yanmamis
alanlardaki farkliligi ortaya koymak i¢in verilmistir (A ve B). Kiigiik harfler ise hem
yanmis hem de yanmamis alanlarin kendi iglerinde farklilik olup olmadigini
gostermek i¢in yapilmistir (a, b ve ¢). Degisim yiizdeleri, yangin sonrasi elde edilen
bulgularin, yangin 6ncesi verilerden farki alinip yangm oOncesi verilere oranlamasi
sonucu elde edilmistir. Elde edilen sonuglarin art1 (+) olmasi yanginin artirict etkide
oldugu, eksi

(-) olmasi ise azaltici etkide oldugunu gostermektedir.
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4. BULGULAR

4.1. Arastirma Alanlarindaki Yanginlar ve Mantar Dagilhimlar

M100 bolgesindeki g¢alisma alaninda yangm 2017 yili Temmuz aymda meydana
geldiginden o yil mantar goriilmemis, 2018 yilina ait 110 tane mantar tespit
edilmigtir. Fakat 2019 yilinda mantar goriilmemistir. Ayn1 yila (2019) ait
meteorolojik verilerde aylik toplam yagisim 5.8 kg/m? oldugu, aylik yagish giin
sayisinin 1 oldugu belirtilmistir. 2020 yilinda ise 30 tane mantar tespit edilmistir.
K148 bolgesindeki calisma alaninda 2019 yili Eyliil ayinda yangin meydana gelmis
ve 2020 yilinda 276 tane mantar tespit edilmistir. K23 bolgesindeki ¢caligma alaninda
2019 yili Kasim aymda yangin meydana gelmis ve 2020 yilinda 62 tane mantar tespit
edilmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Ornek alanlarin &zellikleri, yangin ay yili ve yillara gore ¢ikan mantar

sayilar1
Yillara G6re Mantar
Ornek Yangin Alan Mescere Rakim Egim Sayisi
Alan N Tarihi (Ha) Tipi (m) aka (%) " 202
an No arihi a ipi m o
P 2018 2019
Temmuz
M100 3 Csbd2 1900 GB 30 37 110 - 30
2017
Eyliil
K148 3 Csbe3 2300 GD 55 22 - - 276
2019
Kasim
K23 0,6 Cscd2-2 2450 G 45 18 - - 62
2019

4.2. Mantar Sayilan

Mantar sayilari ii¢ bolge icin 1,5 m? lik alanlardaki ortalama mantar sayisi 4,79 ve
20x20 m? lik alandaki mantar sayisi ortalama 122.6 adet olarak hesaplanmustir.
Buradan hareketle 1 ha lik alandaki (M100-K148-K23) tahmini potansiyel mantar
sayist ise 3065 adet olarak hesaplanmistir. M100 bolgesinde 3,67 adet, K148
bolgesinde 8,63 adet, K23 bolgesinde ise 2,07 adet olarak belirlenmistir (Tablo 2).
Caligma bolgelerinde 100 m? lik alandaki mantar sayilari ise yapilan hesaplamaya
gore M100 bolgesinde 244 adet, K148 bolgesinde 575 adet, K23 bolgesinde ise 138

adet olarak belirlenmistir. Yanmamis sahalarda mantara hi¢ rastlanilmamistir. Mantar
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sayilar1 bakimmdan yanmis sahalarindaki farklilik istatistik diizeyde dnemli seviyede
cikmistir (P<0,05). Bu farklilik K148 bolgesinde daha belirgin sekilde ortaya
cikmustir (Tablo 3).

Tablo 3. Orneklem Alanlarindan Toplanan Mantar Sayilar

Ortalama Mantar

Bolge Sayst (1,5 m%) Ortalama Mantar
Sayis1 (100 m?)
M100 3,67b 244b
K148 8,63a 575a
K23 2,07c 138¢c
Onem diizeyi 0,000 0,000

Sekil 6. Kuzugdbegi mantari

4.3. Toprak Reaksiyonuna (pH) iliskin Bulgular

Caligma sonucunda elde edilen verilere gore yangin dncesi (YO) mantarsiz ve yangin
sonras1 (YS) mantarl alanlar arasinda yapilan degerlendirmelerde; yanginin toprak
reaksiyonu degisimi iizerindeki etkisi biitlin calisma alanlarinda genel ortalamalar
bakimindan énemli diizeyde ¢ikmustir. Elde edilen sonuglara gore; YO alanlardaki
pH degerleri M100 bdlgesinde 5,87-6,24, K148 bolgesinde 6,21-6,85 ve K23
bolgesinde 5,65-6,63 araliginda tespit edilmistir. Yangin sonrasi alanlardaki pH
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degeri M100 bolgesinde 6,26-7,39, K148 bolgesinde 7,26-7,88 ve K23 bolgesinde
6,84-7,76 araliginda tespit edilmistir. Ortalamalar bakimindan pH degerleri YS
alanda M100 bolgesinde 6,93, K148 bdlgesinde 7,56 ve K23 bolgesinde 7,39 iken;
YO alanlardaki pH degerleri M100 bdlgesinde 6,03, K148 bdlgesinde 6,51 ve K23
bolgesinde 6,33 olarak tespit edilmistir. Buna gore en yiiksek pH degeri (7,88) YS
alanda bulunurken, en diisiik deger (5,65) ise YO alanda belirlenmistir (Tablo 4).

Bu verilere gore M100 bdlgesinde yanginla beraber pH degisimi, %15 civarinda,
K148 bolgesinde %16,3 ve K23 bdolgesinde ise %16,7 civarinda gerceklesmistir.
Tim alanlarin ortalamalar1 dikkate almarak bir degerlendirme yapildiginda ise,
yangindan sonra toprak pH’sinda %16,1 civarinda bir artis oldugu goriilmiistiir. Elde
edilen bulgular, mantarli sahalardaki pH degerlerinin nétr (6,89) ve alkali (7,51),
mantarsiz sahalardaki pH degerlerinin ise orta asidik (5,99-6,46) oldugunu
gostermektedir (Tablo 5).
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Tablo 4. Toprak 6rnek noktalarmin yangin 6ncesi ve yangin sonrast pH ve mantar

sayilar1 dagilimi

M100 K148 K23
-I;?gik pH Mantar sayisi pH Mantar pH Mantar
noktalari — — — ..say1s1 — "saylsl

YO YS YO YS YO YS YO YS YO YS YO YS
1 589 65 000 300 640 7,74 000 7,00 651 761 0,00 3,00
2 591 6,26 000 200 680 7,88 000 500 663 736 0,00 200
3 587 683 000 400 669 7,34 000 900 637 727 0,00 3,00
4 587 682 000 500 680 767 000 900 642 732 0,00 200
5 6,02 690 000 400 648 758 000 1300 642 747 0,00 1,00
6 6,13 7,04 000 200 653 726 000 900 646 756 0,00 1,00
7 594 649 000 800 663 7,34 000 7,00 636 7,76 0,00 1,00
8 595 681 0,00 300 621 7,38 000 900 630 742 0,00 3,00
9 589 6,67 000 400 648 768 000 1100 6,19 7,70 0,00 3,00
10 6,05 6,79 000 200 649 755 000 500 629 684 0,00 1,00
11 6,00 7,33 000 100 6,79 757 000 7,00 644 691 0,00 1,00
12 587 739 0,00 500 627 744 000 1000 635 753 0,00 3,00
13 6,12 6,99 0,00 400 685 751 000 1300 643 7,68 0,00 1,00
14 6,04 713 0,00 300 6,79 7,68 000 200 630 7238 0,00 5,00
15 6,13 7,16 0,00 200 662 741 000 7,00 630 751 0,00 2,00
16 6,03 681 0,00 500 654 758 000 500 644 763 0,00 1,00
17 6,20 656 000 200 6,28 7,82 000 12,00 6234 737 0,00 2,00
18 6,04 7,00 000 200 627 745 000 900 636 7239 0,00 3,00
19 599 6,71 0,00 400 636 756 000 1300 640 7,10 0,00 3,00
20 595 665 000 200 648 755 000 7,00 623 724 0,00 5,00
21 6,13 6,88 0,00 1100 6,28 7,69 000 800 647 7,00 0,00 1,00
22 6,24 680 0,00 300 649 766 000 1300 624 736 0,00 1,00
23 6,15 7,23 0,00 300 647 786 000 800 635 725 0,00 3,00
24 6,08 722 000 300 655 731 000 500 6118 7,62 0,00 1,00
25 6,04 727 000 200 640 7,71 000 7,00 623 7,72 0,00 1,00
26 6,16 7,11 0,00 300 633 746 000 11,00 631 754 0,00 3,00
27 6,04 736 000 800 637 764 000 7,00 646 7,38 0,00 1,00
28 6,13 7,22 0,00 400 647 731 000 12,00 6,47 7,08 0,00 1,00
29 6,16 7,08 0,00 200 651 760 000 900 630 749 0,00 2,00
30 6,14 6,97 0,00 400 6,70 7,79 000 9,00 565 7,10 0,00 2,00

31 - - - - - 73 - 1000 617 - 000 -

32 - - - - - 763 - 8,00 - - - -
Ort. 599 6,89 000 367 646 751 000 863 629 734 0,00 207
Toplam - - 0 110 - - 0 276 - - 0 62
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Tablo 5. Toprak Reaksiyonuna (pH) iliskin Sonuglar

YO YS Onem Degisi
Degisken Bolge (mantars1  (mantarh  Diizeyi
2) ) ®

M100 5,99Ba*  6,89Aa 0,000 14,96
K148 6,46Bc 7,51Ac 0,000 16,29

pH K23 6.29Bb  7.34Ab 0000  16.68
Ortalama  6.25B  7.25A 0,000 16,08
Onem 0,000 0000
diizeyi

*A: Yanmus alandaki farklilik, B: Yanmamis alandaki farklilik,
a, b, ¢: Hem yanmis hem de yanmamus alanlarin kendi i¢lerindeki farklilik simgesi

Biiyiikk harfler yanmis ve yanmamis alanlardaki farklili§i ortaya koymak icin
verilmistir (A ve B). Kiigiik harfler ise hem yanmis hem de yanmamis alanlarin kendi
iclerinde farklilik olup olmadigini gostermek i¢in yapilmistir (a, b ve c). Degisim
yiizdeleri, yangin sonrasi elde edilen bulgulari, yangm oncesi verilerden farki alinip
yangin Oncesi verilere oranlanmasi sonucu elde edilmistir. Elde edilen sonuglarin arti

(+) olmasi1 yanginin artirici etkide oldugunu gostermektedir.

4.3.1. Toprak Reaksiyonunun (pH) Mantar Sayisina EtKisi

M100 bolgesinde; mantar sayisinin 1-2 oldugu 6rnek noktalarin (10 nokta) pH araligi
6,26-7,33 oldugu, 8-11 oldugu ornek noktalarin (3 nokta) pH araligi 6,49-7,36
oldugu; K148 bolgesinde; mantar sayisinin 2-5 oldugu 6rnek noktalarm (5 nokta)
pH aralig1 7,31-7,88 oldugu, 11-13 oldugu 6rnek noktalarm (8 nokta) pH araligi
7,31-7,66 oldugu; K23 bolgesinde; mantar sayisinin 1 oldugu 6rnek noktalarin (13
nokta) pH araligi 6,84-7,76 oldugu, 5 oldugu 6rnek noktalarin (2 nokta) pH araligi
7,24-7,38 oldugu goriilmektedir (Tablo 6).

Tablo 6. pH’nin Mantar Sayisina Etkisi

M100 K148 K23
Mantar pH Mantar pH Mantar pH
sayisi araligi sayisi aralig1 sayisi aralig1
1-2 6,26-7,33 2-5 7,31-7,88 1 6,84-7,76
8-11 6,49-7,36 11-13 7,31-7,66 5 7,24-7,38
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4.4. Elektriksel Tletkenlige (EC) Iliskin Bulgular

Calisma sonucunda elde edilen verilere gore yangin dncesi (YO) mantarsiz ve yangin
sonrast (YS) mantarli alanlar arasinda yapilan degerlendirmede, yangmin toprak EC
degisimi lizerindeki etkisi biitlin ¢aligma alanlarinda ve genel ortalamalar bakimindan
onemli diizeyde ¢ikmustir. Elde edilen sonuglara gore, mantarsiz alanlardaki EC
degerleri M100 bolgesinde 54,2-177,5 uS, K148 bolgesinde 79,7-367 uS ve K23
bolgesinde 83,1-282 uS olarak olglilmiistiir. Yangm sonras1 mantarli alanlardaki EC
degeri M100 bolgesinde 129-618 uS, K148 bolgesinde 219,1-595 puS ve K23
bolgesinde 132-715 uS olarak bulunmustur. Ortalamalar bakimmdan EC degerleri
mantarsiz alanlardaki EC degerleri M100 bolgesinde 112 pS, K148 bolgesinde 147
uS ve K23 bolgesinde 146 pS iken; mantarl alanda M100 bolgesinde 290 pS, K148
bolgesinde 430 uS ve K23 bolgesinde 377 pS olarak oSlglilmiistiir. Buna gore
ortalamalar bakimindan en yiiksek EC degeri (430 uS); yangin sonrasi mantarli
alanda olgtliirken, en diisiik EC degeri (112 uS) ise mantarsiz alanda kaydedilmistir
(Tablo 7). Bu verilere gore yanginla beraber EC degisimi; M100 ve K23 bolgesinde
%159 civarinda iken K148 bdlgesinde %193 civarinda gerceklesmistir. Tiim
ortalamalar iizerinde degerlendirme yapildiginda ise yanginm EC degisimi iizerinde
etkisi %172 civarinda artis yoniinde olmustur. Biitiin sahalardaki topraklarin EC

degerleri tuzsuz topraklar sinifina girmektedir (Tablo 8).
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Tablo 7. Toprak 6rnek noktalarmin yangin 6ncesi ve yangin sonrast EC ve mantar

sayilar1 dagilimi

Toprak M100 K148 K23
ornek EC (uS) Mantar sayisi EC (uS) Mantar sayisi EC (uS) Mantar sayisi
okl YT Vs v vs . YO vs . YO YsS YO YS YO ¥S
1 653 2322 000 3,00 367 513 0,00 700 1142 600 0,00 3,00
2 66 322 0,00 200 1416 458 0,00 500 1131 496 0,00 2,00
3 54,2 273 0,00 400 1131 595 0,00 900 1491 419 0,00 3,00
4 1408 1636 000 500 1125 357 0,00 900 1825 555 0,00 2,00
5 1226 2904 000 400 1056 513 0,00 13,00 1715 556 0,00 1,00
6 1042 224 000 200 1184 480 0,00 900 1173 606 0,00 1,00
7 97,7 136,7 000 8,00 884 407 0,00 700 1586 281 0,00 1,00
8 61,9 215 0,00 300 1153 409 0,00 900 1054 253 0,00 3,00
9 1365 129 0,00 400 1495 484 0,00 11,00 159,7 353 0,00 3,00
10 98,1 316 000 200 1578 381 0,00 5,00 282 162 0,00 1,00
11 82,6 381 000 100 1609 415 0,00 700 1391 200 0,00 1,00
12 77,8 317 0,00 5,00 133 290 0,00 10,00 1165 314 0,00 3,00
13 1033 256 0,00 4,00 273 341 0,00 13,00 1586 285 0,00 1,00
14 1375 372 0,00 3,00 248 416 0,00 200 1054 500 0,00 5,00
15 102,1 300 000 200 1304 335 0,00 700 1597 528 0,00 2,00
16 1195 618 0,00 5,00 79,7 485 0,00 5,00 124 313 0,00 1,00
17 135 256 0,00 200 1027 568 0,00 12,00 232 277 0,00 2,00
18 1243 201,3 000 200 1129 496 0,00 900 1052 400 0,00 3,00
19 80,5 2048 000 400 1188 554 0,00 13,00 938 228 0,00 3,00
20 1147 185 0,00 200 1192 333 0,00 700 1661 358 0,00 5,00
21 1256 247 0,00 11,00 1694 412 0,00 800 1587 326 0,00 1,00
22 1545 2831 000 300 1452 422 0,00 13,00 1987 354 0,00 1,00
23 1259 362 0,00 300 1158 304 0,00 800 1611 243 0,00 3,00
24 1159 377 0,00 300 1331 359 0,00 500 1361 715 0,00 1,00
25 144 341 000 200 1723 351 0,00 7,00 186 341 0,00 1,00
26 1775 301 0,00 3,00 97,4 537 000 1100 157,7 423 0,00 3,00
27 109,8 324 0,00 8,00 106,9 383 0,00 7,00 1443 329 0,00 1,00
28 138 333 0,00 4,00 186,1 219,1 0,00 12,00 90,8 544 0,00 1,00
29 137,5 434 0,00 2,00 190,4 517 0,00 9,00 86,9 209 0,00 2,00
30 102 260 0,00 4,00 1457 589 0,00 9,00 83,1 132 0,00 2,00
31 - - - - - 435 - 10,00  156,7 - 0,00 -
32 - - - - - 404 - 8,00 - - - -
Ort. 112 290 0,00 3,67 147 430 0,00 8,63 146 377 0,00 2,07
Toplam - - 0 110 - - 0 276 - - 0 62
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Tablo 8. Elektriksel Iletkenlige (EC) iliskin Bulgular

;) Onem ..
C. i YO YS .. Degisi
Degisken  Bolge (mantarsiz)  (mantarli) DIES: 4 m (%)
M100 112Aa 290Aa 0,000 159
K148 147Ab 430Ab 0,000 193
EC (uS) K23 146Ab 377Ab 0,000 159
Ortala 135A 366A 0,000 172
ma
Onem 0,005 0,000
Diizeyi

Harflendirmeler yapilirken biiyiik harfler yanmis ve yanmamis alanlardaki farkliligi
ortaya koymak i¢in verilmistir (A ve B). Kiigiik harfler ise hem yanmis hem de
yanmamis alanlarin kendi iglerinde farklilik olup olmadigmi goéstermek i¢in
yapilmustir (a ve b). Degisim yiizdeleri, yangin sonrasi elde edilen bulgularm, yangin
oncesi verilerden farki alinip yangin Oncesi verilere oranlanmasi sonucu elde
edilmistir. Elde edilen sonuglarin art1 (+) olmasi yanginin artiric1 etkide oldugunu

gostermektedir.

4.4.1. EC’nin Mantar Sayisina Etkisi

M100 bolgesinde; mantar sayisinin 1-2 oldugu 6rnek noktalarm (10 nokta) EC araligi
201,3-434 uS oldugu, 8-11 oldugu 6rnek noktalarin (3 nokta) EC araligi 136,7-324
uS oldugu; K148 bolgesinde; mantar sayisinin 2-5 oldugu 6rnek noktalarin (5 nokta)
EC araligi 359-485 uS oldugu, 11-13 oldugu 6rnek noktalarin (8 nokta) EC araligi
219,1-568 uS oldugu; K23 bolgesinde; mantar sayismin 1 oldugu 6rnek noktalarin
(13 nokta) EC araligi 162-715 pS oldugu, 5 oldugu 6rnek noktalarin (2 nokta) EC
aralig1 358-500 uS oldugu goriilmektedir (Tablo 9).

Tablo 9. EC’nin Mantar Sayisina Etkisi

M100 K148 K23
Mantar Mantar Mantar
EC aralhig1 EC aralhig1 EC aralhig:
sayl1sl sayl1s1 say1s1
1-2 201,3-434 2-5 359-485 1 162-715
8-11 136,7-324 11-13 219,1-568 5 358-500
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4.5. Organik Madde

Calisma sonucunda elde edilen verilere gore yangin dncesi (YO) mantarsiz ve yangin
sonrast (YS) mantarl alanlar arasinda yapilan degerlendirmede, yangmin toprak
organik madde degisimi lizerindeki etkisi K148 bolgesinde ve genel ortalamalar
olarak 6nemli diizeyde ¢iknustir. Elde edilen sonuglara gore, YO alanlardaki organik
madde degerleri M100 bolgesinde %1,66-7,28, K148 bdlgesinde %1,08-7,85 ve K23
bolgesinde %3,69-9,18 arasinda belirlenmistir Yangm sonrast mantarli alanlardaki
organik madde degerleri M100 bolgesinde %3,83-7,75; K148 bolgesinde %2,82-9,52
ve K23 bolgesinde %3,81-9,6 arasinda tespit edilmistir. Buna gore en yliksek organik
madde degeri (%9,60) yangin sonras1t mantarl alanda tespit edilirken, en diisiik deger

(%1,08) ise yangin dncesi mantarsiz alanda belirlenmistir.

Ortalamalar bakimindan organik madde degerleri YS (mantarli) alanda M100
bolgesinde %5,6, K148 bolgesinde %6,83 ve K23 bolgesinde %5,73 iken YO
(mantarsiz) alanlardaki organik madde degerleri M100 bolgesinde %°5,18, K148
bolgesinde %4,13 ve K23 bolgesinde %6,26 olarak tespit edilmistir (Tablo 10). Bu
verilere gore M 100 bolgesinde yanginla beraber organik madde degisimi %8,5, K148
bolgesinde 9%65,1 artis ve K23 bolgesinde ise %8.,5 civarinda azalis olarak
gergeklesmistir. Tiim ortalamalar iizerinde degerlendirme yapildiginda ise yanginin
organik madde degisimi lizerindeki etkisi %16,8 civarnda artis yoniinde olmustur.
Toprak verimliligi i¢in organik maddesi %2’ nin altindaki topraklarin verimsiz, %2-3
arasindaki topraklarin orta diizeyde, %3-4 olan topraklarin iyi ve %4 {lizeri ise
organik madde bakimindan yiliksek verimli topraklar oldugu ifade edilmektedir
(Ulgen ve Yurtsever, 1995). Bu ¢alismadaki YS mantarl alandaki topraklarm yiiksek

verimli topraklar sinifinda oldugu anlasilmaktadir (Tablo 11).
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Tablo 10. Toprak 6rnek noktalarinin yangin dncesi ve yangin sonrasi organik madde

ve mantar sayilart dagilimi

« M100 K148 K23

G OB Mamaroys O Mo Ot

YO YS YO YS YO YS YO YS YO YS YO YS
1 391 444 000 300 610 716 000 700 558 450 0,00 3,00
2 328 514 000 200 291 662 000 500 569 394 0,00 2,00
3 166 538 000 400 292 905 000 900 763 562 0,00 3,00
4 557 427 000 500 202 634 000 900 791 59 0,00 2,00
5 577 525 000 400 29 887 000 13,00 836 7,64 0,00 1,00
6 420 560 000 200 108 935 0,00 900 420 6,77 0,00 1,00
7 417 539 000 800 208 621 000 7,00 546 381 0,00 1,00
8 444 573 000 300 269 444 000 900 791 537 0,00 3,00
9 6,75 7,75 000 400 371 829 000 11,00 6,12 584 0,00 3,00
10 7,28 526 000 200 403 819 000 500 523 545 0,00 1,00
11 470 556 000 100 398 952 0,00 700 564 646 000 1,00
12 435 383 000 500 78 708 0,00 1000 369 468 0,00 3,00
13 512 572 0,00 400 655 8,03 000 13,00 7,28 495 0,00 1,00
14 468 524 000 300 668 698 000 200 377 641 0,00 5,00
15 572 556 000 200 514 728 000 700 7,77 486 0,00 2,00
16 512 589 0,00 500 327 352 000 500 549 485 0,00 1,00
17 6,15 6,13 0,00 200 567 493 0,00 12,00 493 683 0,00 2,00
18 6,71 583 000 200 373 798 000 900 444 941 0,00 3,00
19 552 6,20 0,00 400 298 816 0,00 13,00 559 586 0,00 3,00
20 569 483 000 200 346 798 000 700 738 555 0,00 5,00
21 6,84 566 000 11,00 429 814 0,00 800 59 6,73 0,00 1,00
22 580 597 000 300 357 641 0,00 13,00 865 4,97 0,00 1,00
23 494 582 000 300 299 282 000 800 735 460 0,00 3,00
24 519 6,14 000 300 526 800 000 500 873 532 0,00 1,00
25 6,30 6,27 0,00 200 560 607 000 700 918 4,77 0,00 1,00
26 492 660 000 300 29 734 000 1100 711 6,69 0,00 3,00
27 524 6,64 0,00 8,00 326 4,14 0,00 700 654 960 0,00 1,00
28 466 514 000 400 586 550 0,00 12,00 388 506 0,00 1,00
29 520 5,65 0,00 2,00 546 550 0,00 9,00 382 475 0,00 2,00
30 550 516 0,00 4,00 489 474 0,00 9,00 6,77 439 0,00 2,00
31 - - - - - 6,01 - 10,00 5,58 - 0,00 -
32 - - - - - 8,01 - 8,00 - - - -
Ort. 518 5,60 0,00 3,67 4,13 6,83 0,00 863 6,26 5,73 0,00 2,07
Toplam - - 0 110 - - 0 276 - - 0 62
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Tablo 11. Organik Maddeye Iliskin Bulgular

YO YS Onem Degisim
Degisken Bolge  (mantarsiz (mantarlr) Diizeyi (%)
) (p)
M100 5,18Ab 5,60Aa 0,095 8,5
. K148 4,13Ba 6,83Ab 0,000 65,1
Organik
Madde K23 6,26Ac 5,73Aa 0,177 -8,5
Ortz'am 520A  607A 0000 168
Onem
Diizeyi 0,000 0,001
()

Harflendirmeler yapilirken biiyiik harfler yanmis ve yanmamis alanlardaki farklilig:
ortaya koymak i¢in verilmistir (A ve B). Kiigiik harfler ise hem yanmis hem de
yanmamis alanlarin kendi iglerinde farklilik olup olmadigmi goéstermek i¢in
yapilmistir (a8, b ve c¢). Degisim yiizdeleri, yangm sonrasi elde edilen bulgularin,
yangin Oncesi verilerden farki alinip yangin 6ncesi verilere oranlanmasi sonucu elde
edilmistir. Elde edilen sonuglarm art1 (+) olmasi1 yangmin artirict etkide oldugu, eksi

(-) olmasi ise azaltici etkide oldugunu gostermektedir.

4.5.1. Organik Maddenin Mantar Sayisina Etkisi

M100 bolgesinde; mantar sayisinin 1-2 oldugu 6rnek noktalarin (10 nokta) organik
madde araligi %4,83-6,27 oldugu, 8-11 oldugu 6rnek noktalarm (3 nokta) organik
madde araligi %5,39-6,64 oldugu; K148 bolgesinde; mantar sayisinin 2-5 oldugu
ornek noktalarm (5 nokta) organik madde araligi %3,52-8,19 oldugu, 11-13 oldugu
ornek noktalarin (8 nokta) organik madde araligi %4,93-8,87 oldugu; K23
bolgesinde; mantar sayismin 1 oldugu 6rnek noktalarm (13 nokta) organik madde
arahigr %3,81-9,60 oldugu, 5 oldugu o6rnek noktalarin (2 nokta) organik madde
araligi %4,50-9,41 oldugu goriilmektedir (Tablo 12).
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Tablo 12. Organik madde (OM)’nin Mantar Sayisina Etkisi

M100 K148 K23
Mantar OM aralig1 Mantar OM aralig1 Mantar OM aralign
sayl1sl (%) sayl1s1 (%) sayl1s1 (%)
1-2 4,83-6,27 2-5 3.52-8,19 1 3,81-9,60
8-11 5,39-6,64 11-13 4.93-8,87 5 4,50-9,41

4.6. Mantar Sayilan ile Toprak Ozellikleri Arasindaki Korelasyon

Yapilan korelasyon analizine gére mantar sayilart ile pH, EC ve Organik madde
arasinda pozitif bir korelasyon ¢ikmustir. Calisma alanlarmdan (20x20 m lik 400 m?
alan) alinan 1,5 m? (1,25x1,20m) lik 6rnek alanlardaki mantar sayilar1 ile pH, EC ve
organik madde arasinda sirasiyla %30,3, 24 ve 32,7 pozitif korelasyon g¢ikmustir.
Yangindan sonra pH, EC ve organik madde degerlerinin artis1 ile birlikte mantar
gelisiminin gézlenmesi, yangmin mantar olusumunu destekledigini ifade etmektedir.
Ancak mantar sayisindaki artisa etkisi olup olmadigini agiklayamamaktadir (Tablo

13).

Tablo 13. Mantar Sayilar1 ile Toprak Ozellikleri Arasindaki Korelasyon

Organik Mantar
pH EC Madde  Sayisi (1.5 m?)
pH 1 0,528** 0,128 0,303**
EC (uS/cm) 1 0,232* 0,247*
Organik o
Madde (%) 1 0,327
Mantar 1

Sayis1 /1,5 m?
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5. TARTISMA

Yapilan ¢alisma kapsaminda, orman yangimlarinin toprak pH’si, elektriksel iletkenlik
ve organik madde miktar1 tizerindeki etkilerine bagl olarak kuzugdbegi mantari

gelisimindeki degisiklikler irdelenmistir.

Calisma kapsaminda yangin gérmiis ve mantar tespit edilen alandan toprak 6rnekleri
Haziran aymm ilk haftasinda alinmigtir. Calismamizin yapildigi dénemlere ait
meteorolojik verilerden edinilen bilgilere gore; mantarin ¢iktig1 zaman baz alinarak
2018 ve 2019 yillar1 haziran ayma ait ortalama sicaklik degerleri swrasiyla 17.7 ve
20.1 °C, bagil nemin ise % 53.1 ve 68.8 oldugu goriilmektedir. Hervey ve ark. (1978)
Morchella tiirlerinin 10 °C’nin tizerindeki sicakliklarda ortaya ¢iktigini, 15 °C’nin
tizerinde ¢imlenmenin yavasladigmi belirtmektedir. Schmidt (1983) ise ¢aligmasinda
benzer sekilde, sicakligin 10-20 °C arasinda mantar sapkasinin olusabildigini ve
bagil nemin %58-77 arasinda oldugu alanlarda mantar goriildiigiinii belirtmektedir.
Shahid ve Hassan (2021)’in Pakistan’da yapmis oldugu calismada da, mantar
gelisiminde hava sicaklik arahigmin 13-27 °C, bagil nemin %58.7 oldugunu
kaydetmistir. Bazi ¢alismalarda da bu mantarin gelismesi i¢in uygun sicakliklarin
genel olarak 7-16°C arasinda, mrmak kiyilar1 i¢in ise 12°C olmasi gerektigi
belirtilmistir (Colak, 2019). Ogaya ve Pefiuelas (2005), uygun nemin mantar
olusumunda anahtar faktorlerden biri oldugunu kaydetmistir. Bu degerlendirmeler
1s1¢inda calisma alanimizda kuzugobegi gelisimi i¢in uygun sicaklik ve nem

kosullarinin saglandigi goriilmektedir.

Arastirmada kapsaminda alinan toprak Ornekleriyle ilgili yapilan analiz sonuglari,
topragin pH degerlerinin yangindan etkilendigini gostermektedir. Analizden ¢ikan
sonucglara gore, yanmis alanlardaki pH degeri M100 bdlgesinde 6,26-7,39, K148
bdlgesinde 7,26-7,88 ve K23 bolgesinde 6,84-7,76 araliginda tespit edilmistir. Bu
degerler yanmamis alanlardaki pH degerine (M100 bdlgesinde 5,87-6,24, K148
bolgesinde 6,21-6,85 ve K23 bolgesinde 5,65-6,63) gore yiiksek bulunmustur.
Eron’un (1977), yanginin toprak Ozellikleri lizerine olan etkilerini inceledigi
calismasinda, yanginla beraber toprak pH’smim arttigi belirtilmistir. Saglam ve
arkadaglarmm (2018), orman yangmi gormils sahalarda kuzugdbegi mantari

(morchella ssp.) verimliligini inceledigi ¢aligmada yangin gdrmils mantar tespit
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edilen sahalarm toprak pH’smin 6,92 oldugunu, yangin gdérmemis mantar tespit
edilmeyen sahalarin toprak pH’simin ise 5,84 oldugunu tespit etmislerdir. Eron ve
Giirbiizer (1985)’in orman yangini ile toprak 6zelliklerinin degisimi {izerine yapilan
bir ¢alismasinda ise orta derecede ve ¢ok yanmis alanlarda yangindan sonra toprak
asitliginin azaldigi belirtilmistir. Calismamizdaki mantarli sahalarda pH degerleri
6,26-7,88 arasinda degismektedir. Singh ve arkadaslar1 (2004), Hindistan’da
yaptiklar1 caligmada kuzu gobegi gelisiminde uygun pH’in 5,8-7 araliginda
oldugunu, Kaul ve arkadaslar1 (1981), mantarlar {izerine yaptiklart c¢alismada
kuzugdbegi mantarmnin 5,5-8 pH araliginda yetisebildigini fakat pH’nin ideal olarak
6-7 arasinda olmasi gerektigini ifade etmislerdir. Shahid ve Hassan (2021)’in
Pakistan’da yaptig1 ¢aligmalarinda kuzugdbeginin incelendigi toprak pH’smin 5,2-
7,3 arasinda degisen hafif asidik ile notr oldugunu (ortalama=6,4); Singer ve Harris
(1987)’in ¢alismasinda ise uygun pH’in 7 oldugu, Loizides ve arkadaslarmin (2015),
yaptig1t calisma da benzer sekilde, kuzugdbegi mantarmin nétr topraklarda
yetisebildigini belirtmektedir. Biitlin bu ¢aligmalarda yangin sonras1 pH’nm artmasi
ile mantar gelisiminin desteklendigi goriilmektedir. Calismamizda da ozellikle
yangmdan sonra pH artisi ile birlikte mantar olusumu saglanmistir. Fakat mantarin
sayisal olarak az ya da fazla olmasiyla pH arasinda herhangi bir iligki
kurulamamistir. M100 bolgesinde yangin oncesi pH araligi 5,87-6,24 oldugunda
mantar gozlenmezken, yangin sonrasi pH araligi 6,26-7,39 iken 110 adet mantar
gozlenmistir. K148 bolgesinde yangim oncesi pH araligi 6,21-6,85 oldugunda mantar
gbzlenmezken, yangin sonrast pH arahig 7,26-7,88 iken 276 adet mantar
gozlenmigtir. K23 bolgesinde ise yangm oncesi pH araligi 5,65-6,63 oldugunda
mantar gozlenmezken, yangin sonrasi pH araligi 6,84-7,76 iken 62 adet mantar
gbzlenmistir. Buna gore yangm sonrasi pH’mn arttigi ve buna bagl olarak mantar

gelisiminin saglandig1 goriilmektedir.

Toprak reaksiyonunun artmasinda yangin sonrasinda organik maddelerin yanarak
mineral maddelerin topraga ge¢mesinin etkili oldugu belirtilmektedir (Certini, 2005;
Caon ve ark., 2000; Xue ve ark., 2014). Ciinkii yanmis alanlardaki topraklarda
bulunan organik maddelerdeki mineral besin elementlerinden 6zellikle Ca, Mg, K,
Na vb. alkalilerin topraga gecmesi, su kayb1 ve degisebilir hidrojen katyonlarmin

azalmasi sebebiyle toprak pH’s1 yiikselmektedir. Diger bir deyisle toprak asiditesi
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azalmaktadir (Cepel, 1975). Yangindan sonra yiiksek pH derecesine sahip 6zellikle
iist toprakta, toprak reaksiyonu daha alkalen 6zellik gostereceginden iist toprakta
koklerini gelistirmeye calisan fideciklerin daha iyi beslenebilecekleri belirtilmistir
(Ozkan, 2009). Baska bir calismada toprak pH’s1 ile topragin N ve K iceriginin
yangin sonrasinda artig gosterdigi belirtilmektedir (Tiifek¢ioglu ve ark, 2006). Farkli
caligmalarda da mantarin gelismesi i¢in gerekli pH’nin yangin sonrast saglandigi
ifade edilmektedir (Pilz ve ark., 2007; Saglam ve ark., 2018). Tiim bu ¢alismalar
yanmis alanlarda pH’nin arttigmi ve bu durumun mantar gelisimine de katki
saglayabilecegini  gostermektedir ki bu durum yapilan ¢alisma ile de

desteklenmektedir.

Her {i¢ bolgenin 6rnek nokta bazli mantar sayilar1 dikkate alindiginda mantarin en az
goriildiigii 6rnek noktalar ile en fazla gorildigi oOrnek noktalar arasinda pH
degerlerinde anlamh farklilik gériilmemektedir. Yani pH mantar olusumunda etkili
olurken mantar sayis1 iizerinde belirleyici bir etkisi goriilmemektedir. Bu durum
mantar sayisindaki farklilik tizerinde pH disinda diger bazi faktorlerin etkilerinin de

oldugunu gostermektedir.

Toprak o&rnekleriyle yapilan analizlerle elde edilen bulgular [YO (mantarsiz)
alanlardaki EC degerleri M100 bdlgesinde 54,2-177,5 uS, K148 bolgesinde 79,7-367
uS ve K23 bolgesinde 83,1-282 uS iken; YS (mantarli) alanlardaki EC degeri M100
bolgesinde 129-618 uS, K148 bolgesinde 219,1-595 uS ve K23 bolgesinde 132-715
uS] degerlendirildiginde; topragin elektriksel iletkenliginin yangmdan etkilendigi
belirlenmistir. Yanmis alanlardaki elektriksel iletkenlik (EC) yanmamis alanlara gore
yiiksek bulunmustur. Mantarli alanda EC degeri 290-430 pS arasinda olup ortalama
366 uS civart bulunmustur. EC olarak 2000 uS/cm degerinin altindaki topraklar
tuzsuz toprak smifinda yer almaktadir. Calisma alanlarindaki topraklarm tuzluluk
degerleri bakimindan diisiik seviyede oldugu goriilmektedir. Acir ve arkadaslarinin
(2019), yaptig1 calismada topraktaki su miktarinin artmasiyla EC degerinin diistiigii
belirtilmektedir. Yangin topraktaki su miktarin1 azaltarak EC’yi yiikseltmektedir.
Hindistan’da yapilan bir ¢aligmada kuzugdbeginin belirli elektriksel iletkenlik
degerleriyle toprakta biiylidiigii ifade edilmistir. Kuzugobegi gelisimindeki etkenleri
belirlemek amaciyla yapilan calismada toprak EC arahigi 44,4-176,3 uS olarak
belirtmistir (Singh ve ark., 2004). Shahid ve Hassan (2021)’in kuzugébeginde tuz
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aktivitelerini inceledigi ¢aligmasinda EC degerinin 9-115 uS araliginda, ortalama
38,8 uS olarak kaydedilmistir. Ozdemir (2017) calismasinda, yangm sonrasi
topraktaki EC degerlerinde artis oldugunu belirtmektedir. Ayrica EC degerlerinin
artigina sebep olarak Olii Ortii ve ibrelerin yanmasi sonucunda topraga giris yapan
katyonlarm etkisi oldugu belirtilmektedir (Ozdemir, 2017; Fuentes-Ramirez ve ark,
2018). Yanginla beraber artis gosteren EC degerlerinin mantar olusumunu etkiledigi
anlasilmaktadir. Fakat mantarin sayisal olarak az ya da ¢ok olmasina etkisi olmadigi

degerlendirilmektedir.

Her ti¢ bolgenin 6rnek nokta bazli mantar sayilar1 dikkate alindiginda mantarin en az
gorildiigli ornek noktalar ile en fazla goriildiigii ornek noktalar arasinda EC
degerlerinde anlamh farklilik gériilmemektedir. Yani EC mantar olusumunda etkili
olurken mantar sayisina etki etmemektedir. Bu durum mantar sayisi iizerinde EC

disinda farkl etkenlerin de baskin oldugunu gostermektedir.

Toprakta bulunan canli veya 6lii haldeki bitki ve hayvanlar ile bunlarin tiim atiklar1
topragin organik maddesini olusturur (Giinal ve ark.,2015). Orman yanginlar1 ile
birlikte topraktaki bu canli veya Oli tabakanin yanmasiyla mineral besin
elementlerinden 6zellikle Ca, Mg, K, Na vb. alkalilerin topraga ge¢mesi organik
madde miktarmi artirmaktadr (Kaul ve ark., 1981; Ozkan, 2009). Yapilan analizler
sonucunda elde edilen bulgular degerlendirildiginde [YO (mantarsiz) alanlardaki
organik madde degerleri M100 bolgesinde %1,66-7,28; K148 bolgesinde %1,08-7,85
ve K23 bolgesinde %3,69-9,18 iken; YS (mantarli) alanlardaki organik madde degeri
M100 bolgesinde %3,83-7,75; K148 bolgesinde %2,82-9,52 ve K23 bdlgesinde
%3,81-9,6], topragin organik madde yapisinin yangindan etkilendigi belirlenmistir.
Organik madde miktarinin, yanmis mantarli topraklarda, yanmamis mantarsiz
topraklara oranla daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ayrica en yiiksek organik
madde degeri YS (mantarl)) alanda %9,60 bulunurken, en diisiik deger ise YO
(mantarsiz) alanda %21,08 belirlenmistir. Bu durum topragin organik madde
miktarinin yangindan etkilendigini gostermektedir. Genel olarak yanginla beraber
topraktaki organik madde miktarinda artis goriilirken, K23 bolgesinin yangmdan
once organik madde degeri %6,26 iken yangin sonrasi bu deger %5,73 olarak
bulunmustur. Organik madde degerin yangin sonrasinda degisim %8,5 azalma
gostermistir. Eron ve Giirbiizer (1985)’in, orman yangini ile toprak 6zelliklerinin
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degisimi lizerinde yaptig1 ¢alismada; orta derecede ve siddetli yanmis alanlarda
yangindan sonra toprak organik maddesinin azaldigini belirtmistir. Bu azalmanin
sebebinin yangmin diger alanlardan daha siddetli olmasindan kaynaklanmig
olabilecegi degerlendirilmektedir. Nitekim organik maddenin artis1 ya da azalisi
yanginla beraber alandaki Olii ortiiniin az ya da ¢ok siddetli yanma durumuna gore
degigsmektedir (Bilgili, 2010). M100 ve K148 bolgelerinde genel olarak yangmdan
sonra topraktaki organik maddede artis goriilmektedir. Mikroorganizma gelisimi igin
toprak organik madde degerinin orta ve iyi simifta olmasi gerekmektedir. Organik
maddenin %5’in istiinde oldugu topraklar mikroorganizma faaliyetleri igin yeterli
diizeydedir (Cepel, 1988). Shahid ve Hassan (2021) galigmalarinda kuzugobegi
gelisiminde toprak organik maddesini %1,5 olarak kaydetmistir. Yapilan ¢alismalar
da yangindan sonra yanan sahadaki organik madde miktarinin yangin gérmemis
sahadan daha fazla oldugunu ifade etmektedir (Neyis¢i, 1989). Giinal ve ark. (2015),
calismalarinda organik maddenin toprakta yasayan canlilar ic¢in enerji kaynagi
olusturdugunu, topragm suyu tutmasim arttirdigini, topragin havalanmasmin
diizelmesini sagladigmi ve N, P, S gibi gerekli besin elementlerini toprakta
barindirdigin1 belirtmislerdir. Bir baska calismada da organik maddenin mantar
gelisiminde etkili oldugu belirtilmektedir (Saglam ve ark, 2018). Bu calismalar da
gosteriyor ki topraktaki organik maddeler yangin sonrasi artmakta bu durum mantar
gelismesini desteklemektedir. Tiim bu g¢alismalar yaptigimiz ¢alismay1 destekler

niteliktedir.

Her ii¢ bolgenin 6rnek nokta bazli mantar sayilar1 dikkate alindiginda mantarm en az
goriildiigii ornek noktalar ile en fazla goriildiigii 6rnek noktalar arasinda organik
madde degerlerinde anlamli farklilik goriilmemektedir. Buna gore organik maddenin
mantar olusumunda etkili oldugu degerlendirilirken, mantar sayisi iizerinde tek
basina etkili olmadigi organik madde disinda farkli etkenlerin de bulundugu

diistiniilmektedir.

5.1. Genel Degerlendirme

Tiirkiye’nin ormanlik alanlarinin yarisindan fazlasi yangma hassas alanlarda

bulundugundan her yil bircok bdlgede orman yangmlar1 goriilmektedir. Orman
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yangmlar1 yanict madde, topografya ve hava hallerine bagl olarak gerceklesen
siddeti, siiresi, mevsimi, blylikligi ve sikligi gibi bir¢ok faktére goére mevcut
ekosistemlerde ve bilhassa toprak ozellikleri tizerinde ¢ok farkli etkiler meydana
getirirler. Bu etkiler bazi ekosistem bilesenleri i¢in yikict ve tahrip edici 6zellik
gosterirken bazi bilesenler igin yapici ve iyilestirici karakterde olabilir. Orman
yanginlarindan sonra topraktaki degisimler ve uygun hava halleri sayesinde bir¢ok
mantar ¢esidi ortaya ¢ikmaktadir. Yanmamis alanlarda da gozlenebilen bu mantar
cesitleri 0zellikle yangin sonrasi yanmis alanlarda daha fazla goriilmektedir (Taskin
ve Biiyiikalaca, 2012). Pilz ve arkadaslar1 (2004) kuzugdbegi mantarinin orman

yangini sonrasinda yanmis topraklarda ilkbahar mevsiminde gelistigini belirtmistir.

Bu c¢alisma ile aymi1 bolgedeki yanmamis alanlarda kuzugdbegi mantar olusumu
gozlenmezken yanmig alanlarda nispeten bol miktarda gelistigi tespit edilmistir. Bu
konuda yapilmis calismalar kuzugdbeginin yangin gecirmis alanlarda fazlasiyla
rastlandigimi belirterek bu ¢alismayi desteklemektedir (Stamets, 2000; Pilz ve ark,
2004; Singh ve ark.,2004; Keefer, 2005; Taskin, 2011; Richard ve ark., 2015;
Loizides ve ark., 2016; Saglam ve ark, 2018).

Yapilan ¢alismada yangm sonrasi mantar olusumunda pH, EC ve organik madde
miktarinin tek basma etkili olmadig1 anlasilmaktadir. Bu 6zelliklerin birlikte ve bir
arada gorllmesi ile mantar olusumunun daha iyi gozlendigi anlasilmakladir.
Kuzug6begi mantar1 olusumunda etkili olan diger bazi faktorler yagis, topografya,
nem miktar1 ve mantarn tiridiir. Karli bolgelerde karmn erimesi, havanmn nemli
olmas1 ve topragin 1smnmis olmasi gerekir. Daglik bolgelerde ise basta algak yerler
olmak {izere giinesin erken goriildiigii daglarm giiney kesimlerinde, sonrasinda daha
yiiksek bolgelere dogru daglarin kuzey kesimlerinde mantar olusumu baslamaktadir

(Singh ve ark., 2004; Pilz ve ark., 2007; Shahid ve Hassan, 2021).

Yangindan 1-2 yil sonrasina kadar mantar olusumu goériilmektedir (Pilz ve ark.,
2004; Pilz ve ark., 2007; Loizides ve ark., 2016; Bozok ve ark, 2020). M100
bolgesindeki ¢aligma alaninda yangm 2017 yilinda meydana gelmis ve 2018 yilina
ait 110 tane mantar tespit edilmistir. Yagigsiz ve kurak gecen 2019 yilinda mantar
goriilmemis ve 2020 yilinda ise 30 tane mantar tespit edilmistir. Solak ve Ersel

(2004)’in yaptig1 caligmada, yagmurlarin yeterince yagmamasi sonucunda mantar
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sayillarinin azaldigi belirtilmistir. Baska bir calismada ise, bol yagisin olmasiyla
mantar sayisit artmakta, yagisin az oldugu kurak zamanlarda ¢ok az sayida mantar

goriildiigii belirtilmektedir (Solak ve ark., 2009).

Calismamizda 2018, 2019 ve 2020 yillarinin Haziran aymna ait aylik toplam yagisin
(mm=kg/m?) sirastyla; 76.2, 5.8 ve 19.8 oldugu, yine ayni1 yillara ait aylik yagish giin
sayisinin sirastyla 19, 1 ve 16 oldugu bulunmustur. Buna gore 2019 yilina ait mantar
gbzlenmemesinin nedeni hem toplam yagis miktarinin hem de yagish giin sayismin
az olmasi ile bolgede kurakligin olmasi seklinde degerlendirilmektedir. Ayrica 2020
yilinda az sayida mantar gozlenmesinin o yila ait toplam yagis miktarmin daha az
olmasi nedeniyle oldugu diistiniilmektedir. Literatiirde belirtilen arastirmalar da bu

degerlendirmeleri destekler niteliktedir.

K148 bolgesindeki calisma alaninda 2019 yili Eyliil ayinda yangin meydana gelmis
ve 2020 yilinda 276 tane mantar tespit edilmistir. K23 bolgesindeki ¢alisma alaninda
2019 y1li Kasim aymda yangin meydana gelmis ve 2020 yilinda 62 tane mantar tespit
edilmistir. M100 bdlgesinde 2017 yili Temmuz ayinda yangin meydana gelmis ve
2018 yilinda 110 tane mantar tespit edilmistir. Yangini takiben 1-2 yil sonra yanmis
alanda mantar gbzlendigi literatiirde belirtilmektedir (Pilz ve ark., 2004; Pilz ve ark.,
2007; Loizides ve ark., 2016; Bozok ve ark, 2020). M100 bolgesinde 2019 yili yagis
miktarmin az olmasi (aylik toplam yagis miktar1 5.8 kg/m? ve aylik toplam yagish
giin sayis1 1) sebebiyle mantar goriilmemistir. 2020 yilinda ise 30 tane mantar tespit
edilmistir. Yillara gore ¢ikan mantarlara bakildiginda uygun hava kosullarmin
saglanmasiyla mantar gelismektedir. Buna goére mantar olusumunda yagis 6nemli bir

faktordiir.

Caligma alanlarindan toplanan 100 adet yas kuzugobegi mantar1 hassas terazi ile
462,48 gr olarak, yine toplanip kurutulmus 100 adet kuzugdbegi mantar1 ise 80.80 gr
olarak tartilmistir. Buna gore yaklasik olarak bir adet yas kuzugdbegi mantarmnin
agirhigl 4,62 gr iken 1 adet kurutulmus mantarin agirligi ise 0,8 gr gelmektedir. Buna
gore 1.5 m? lik mantar sayilar1 ortalama mantar agirhiklarindan hareketle, 400 m?
deki orneklem alanmna genellenmis mantar sayisi; M100 bolgesinden 2018 yilinda
110 adet mantar (508,73 gr) ve 2020 yilinda 30 adet mantar (138,74 gr), 2020 yilinda
K148 bolgesinden 276 adet mantar (1.276,44 gr) ve K23 bolgesinden 62 adet mantar
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(286,74 gr) toplanmistir. Mantarm en fazla goriildiigii yangm sonrasi ilk yilki mantar
sayilar1 esas alinarak arastirma sahalarinda 1 hektardaki potansiyel mantar sayilari
M100 bolgesinde 12,718 kg, K148 bolgesinde 31,911 kg ve K23 bolgesinde 7,169
kg mantar olabilecegi hesaplanmaktadir. Bu ii¢ bdlgenin mantar sayilar1 dikkate
alindiginda 1 hektarlik alanda yangindan sonraki ilk yil ortalama 17,266 kg mantar
olusumu goriilebilmektedir. Giincel (2021) fiyatlara gore yas kuzugdbegi mantari
Kilosu 150-200 (ortalama 175) TL ve kurutulmusu ise 1500-2000 (ortalama 1750) TL
arasinda satilmaktadir. Bu fiyatlara gore 1 hektarlik alandan yangin sonrasi ilk yilda
17,266 kg yas mantar karsiliginda 3.01,55 TL gelir elde edilebilmesi miimkiin imkan
dahilindedir. Bu veriler kuzugdbegi mantarinin ekonomik degerinin oldukga yiiksek
oldugunu ve yore halkina ekonomik olarak ciddi bir katki yapmakta oldugunu

gostermektedir.

Koyliller ve toplayicilardan mantar satin alan aracilar ile yapilan goriismelerde
yangin sonrasi alanda mantarm yogun bir sekilde gelistigi, bir kisinin giinliik
ortalama 1,5-2 kg arast mantar topladigi ve bununla insanlarin ge¢imine katki
sagladig1 ifade edilmistir. Bu nedenle 6nemli bir gelir kaynagi olarak gériilen mantar

toplayiciligi yorede tiim aile bireyleri tarafindan yapilmaktadir.

Yangin sonrasi ormanlarda yapilan inceleme ¢aligmalarinda 1-2 yillik siirede mantar
miktarinda 6nce hizli bir artis olurken, ikinci yilda bir azalis meydana geldigi
bildirilmistir (Du ve ark., 2015; Masaphy ve Zabari, 2013). Buna gore; 2017 yilinda
yangm goriilen M100 bolgesinde yillara gore yaptigimiz mantar sayimina
bakildiginda; 2018°de 110, 2020°de 30 adet mantara rastlanmig olup 2019°da yagisin
cok az olmasi sebebiyle hi¢cbir mantara rastlanmamistir. 2019 yilinda yangin goriilen
K148 ve K23 bolgelerinde 2020°de sirasiyla 276 ve 62 adet mantar gozlenmistir.
Buna gore yangindan bir yil sonra ¢ikan mantarin sonraki yillara gére daha fazla

oldugu anlagilmakta ve literatiirle uyumlu oldugu goriilmektedir.
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6. SONUCLAR VE ONERILER

Kuzugobegi mantarinin yangin meydana gelmis alanlarda daha fazla goriildigi

yapilan ¢aligmalarla ortaya konulmustur. Bu arastirma kapsaminda yapilan

analizlerle de mantar gelisimi ile ilgili onemli bulgulara ulagilmistir. Yapilan

calismanin sonuglar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir;

1. Yangm gormiis alanlarmm toprak pH degerleri yanmamis alanlara gore daha

fazladir.

Yangmn gormiis alanlarin toprak elektriksel iletkenlik degerleri yanmamis

alanlara gore daha fazladir.
Toprak organik madde degeri mantar gelisiminde etkilidir.

pH, EC ve organik madde miktar1 mantar olusumunda etkili olurken mantar

sayisina tek basma etki etmemektedir.

Mantar gelisiminde toprak pH’si, EC ve organik madde miktar1 etkilerinin yani
sira yanginin siire ve siddeti, toprak 6zellikleri ve uygun hava hallerinin de etkisi

oldugu soylenebilir.

Bu sonuglara gore asagidaki dneriler gelistirilmistir:

Tiim diinyada kuzug6begi mantari, besin degerinin yaninda tibbi ve ticari amagla
kullanimi bakimindan da oldukga ilgi gérmektedir. Ozellikle yangmn goriilen
bolgelerde yasayan insanlarin, orman isletme miidiirliikleri tarafindan
kuzugobegi mantarmin  gelisimi, toplanmasi ve tliketimi hakkinda

bilgilendirilmesi son derece isabetli olacaktir.

Yangin sonrast olduk¢a fazla goriilen bu mantarlarla ilgili olarak orman
idareleri, yanmis sahalarda mantar toplama caligmalarini takip etmeli ve
ormanlik alanlarin siirekliligini tehdit etmeyecek sekilde yore halkmin

istifadelerine imkan verecek planlamalar yapmalidir.
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Odun dis1 orman {iriinleri kapsaminda degerlendirilen kuzugdbegi mantarinin
ekonomik getirisi gdz Oniine alindiginda, kirsal bolgelerdeki yerel halkin
kalkinmasinda mantarin taninmasi, bilingli toplamasi ve siirdiiriilebilirligine

yonelik katki saglanmalidir.

Kuzugdbegi mantar1 ve gelisme sartlarma yonelik akademik ¢alismalara agirlik

verilmelidir.

Kuzugébegi mantarinin  gelismesinin  desteklenmesi icin  orman isletme
miidiirliikleri biinyesinde diisiik siddetli amagli yakma yontemlerinden istifade
yollar1 tartigilmalidir. Amacli yakma asamasinda, sahanin genel durumunun ¢ok
iyi analiz edilmeli (yanic1 maddelerin nem igerikleri, kesim artiklarmin olup
olmamasi, Ortli yangmini tepe yanginina doniistiirebilecek merdiven yanici
maddelerin durumu, yogun yanici madde birikimi, mescere siklig1 ve kapaliligi

vb.) ve alanin tamaminin homojen bir sekilde yakilmasi saglanmalidir.

Kuzug6begi mantar1 yukarida ifade edilen oneriler de dikkate alinarak, Orman
Genel Miidiirliigli biinyesinde ¢ok yonlii olarak ele almmali ve Kuzugdbegi

Mantar1 Eylem Plani hazirlanmalidir.

50



7. KAYNAKLAR

Acir, N., Gunal, H., Celik, I (2019). Elektriksel [letkenlik ve PH Analizinde Toprak-
Su Karigimlarinin Karsilastirilmalari.

Ak E, Tuzel, Y. Eren, E., Cavuslar A.,F. (2016). Tiirkiye’nin Mantar [hracatinin
Degerlendirilmesi. Turkish Journal of Agriculture - Food Science and
Technology. 4. 239. 10.24925/turjaf.v4i3.239-243.606.

Arora, D. (1986). Mushrooms demystified. Ten Speed Press, Berkeley.

Ayanoglu, S., Délarslan, M., & Giil, E. (2017). Sadece Bir Yangm m1? Ekolojik ve
Sosyo-Ekonomik Ag¢idan Orman Yanginlari. Tiirk Bilimsel Derlemeler
Dergisi, 10(2), 32-35.

Bahar, O , Ozdemir, O , Akyiirek, S . (2020). Yesiliiziimlii Kuzugdbegi Mantar ve
Dastar Festivali’nin Kirsal Kalkinma ve Kiiltiirel Degerler Uzerindeki Rolii .
Sosyal ve Begeri Bilimler Arastirmalart Dergisi , 21 (46) , 131-159 .

Besli, N, Tenekeci, M (2020). Uydu verilerinden karar agaglar1 kullanarak orman
yangmi tahmini. DUMF Miihendislik Dergisi. 10.24012/dumf.661925.

Bilgili, E. (2010). “Orman Koruma Dersi Gegici Ders Notlar1” Karadeniz Teknik
Universitesi Orman Fakiiltesi, Trabzon.

Bozok, F., Keskinkilig, I., Akata, 1., Yarar, M., & Taskm, H. (2020). Molekiiler
Yontemlerin - Kullanimi Ile Tiirkiye Morchella (Kuzugobegi) Genetik
Cesitliligine Katkilar. Mantar Dergisi, 11(2), 142-157.

Carluccio, A. (1995). A Passion for Mushrooms. Pavilion Books Limited, London.

Coan, Eugene V., Scott, Paul Valentich, Bernard, Frank R., (2000). Bivalve Seashells
of Western North America: Marine Bivalve Mollusks From Arctic Alaska to
Baja California. Santa Barbara Museum of Natural History.

Crisan ve Sands, 1978. The Biology and Cultivation of Edible Musshroom, London.
pp. 134-169.

Cepel, N. (1975). Orman Yangmlarmm Mikroklima ve Toprak Ozellikleri Uzerine
Yaptig1 Etkileri. I. U. Or. Fak. Der. Seri B,25(1) .

Cepel, N. (1988). Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ekosistemlerinde igne yaprak dokimi
ve bu yolla topraga geri verilen besin maddeleri miktarlari=.

Colak AM, Okatan V, Polat M, Giiclii SF (2019). Different harvest times affect market
quality of Lycium barbarum L. berries. Turkish Journal of Agriculture and
Forestry. 43(3): 326-333.

51



Colak, A. (2019). Kastamonu Ydresinde Tespit Edilen Bazi Kuzugobegi Tiirlerinin
Molekiiler Ye Kimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi (Doctoral Dissertation,
Kastamonu Universitesi).

Dagtekin A., (2019). “Farkli Bolgelerden Toplanan Morchella Dill. Ex Pers.Tiirlerinin
Toprak Istekleri Ve Besin Elementi Kapsamlarinin Belirlenmesi” , Mugla Sitk1
Kogman Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Yiiksek
Lisans Tezi, Haziran, Mugla.

Demirhan A, Yesil FO, Yildiz A, Giil K. (2007). Bazi makrofungus  tiirlerinin
antimikrobiyal aktiviteleri lizerine bir arastirma. Firat Uni., Fen ve Miih.
Bil.Dergisi 19 (4): 425-433.)

Du, X. H., Zhao, Q., Yang, Z. L., (2015). A review on research advances, issues, and
perspectives of morels, Mycology, 6, 2, 78-85.

Duncan, C.J., Pugh, N., Pasco, D.S. ve Ross S.A., 2002. Isolation Of A
Galactomannan That Enhances Macrophage Activation From the Edible
Fungus Morchella esculenta, Journal of Agricultural and Food Chemistry, 50,
5683-5685.

Diilger, B., Ceylan, M., Alitsaous, M., & Ugurlu, E. (1999). Artemisia absinthium
L.(Pelin)’un antimikrobiyal aktivitesi. Turk. J. Biol, 23(3), 377-384.

Fuentes Ramirez, A., Salas Eljatib, C., Gonzalez, ME, Urrutia Estrada, J., Arroyo
Vargas, P., & Santibanez, P. (2020). Eski biiyliyen Araucaria-Nothofagus
ormanlarindaki karigik siddette yangma alt kat1 bitki Ortiisi ve agag
rejenerasyonunun ilk tepkisi. Uygulamal Bitki Bilimi , 23 (2), 210-222.

Greene, D. F., Hesketh, M., & Pounden, E. (2010). Emergence of morel (Morchella)
and pixie cup (Geopyxis carbonaria) ascocarps in response to the intensity of
forest floor combustion during a wildfire. Mycologia, 102(4), 766-773.

Greene, D. F., Macdonald, S. E., Haeussler, S., Domenicano, S., Noel, J., Jayen, K,
Bergeron, Y. (2007). The reduction of organic-layer depth by wildfire in the
North American boreal forest and its effect on tree recruitment by
seed. Canadian Journal of Forest Research, 37(6), 1012-1023.

Hallen. H., T Volk ve G. Adams , 2001. May is morel month in Michigan. Eats
Lansing, MI Michaigan State University Extention, Lansing.

Hervey, A., Bistis, G., and leong, I., 1978. Mycologia, 70, 1269-1273. Hobbie,
E.A.,Weber, N.S. ve Trappe, J.M. (2001). Mycorrhizal vs. saprotrophic status
of fungi: the isotopic evidence. New Phytologist, 150: 601-610.

Igbal, M., (1993). International Trade in NonWood Forest Products: An Overview.
Working Paper Misc/93/11. Rome, Italy: Food and Agriculture Organization of
the United Nations. Sec. 7.1

52



Ilbay, M. E., 2000. Degisik Azotlu Giibre ile Biiyiimeyi Diizenleyicilerin Sivi
Kiiltiirde Morchella conica’ nin Misel Verimine Etkisi. Tiirkiye VI. Yemeklik
Mantar Kongresi 20-22 Eyliil 2000. Bergama. Bildiri Metni, 276-280.

Jacobs, M. E. 1982. Beta alanine and tanning polymorpHisms. Comp. Biochem.
PHysiol. B. Comp. Biochem. 72: 173-178.

Jacquetant, E. (1984). Les morilles. Lausanne, Switzerland: Piantanida. 114 s.

Jung, S. W., Gessner, R. V., Keudell, K. C., & Romano, M. A. (1993). Systematics of
Morchella esculenta complex wusing enzyme-linked immunosorbent
assay. Mycologia, 85(4), 677-684.

Kaul, T. N., Khurana, M. L., Kachroo, J. L., Krishna, A., & Atal, C. K. (1981).
Mushroom Science 11. In Procedings of the Elevent International Scientific
Congress On the Cultuvation of Edible Fungi, Australia (pp. 789-797).

Kavishree, S., Hemavathy, J., Lokesh, B.R., Shashirekha, M.N., Rajarathnam, S.,
2008. Fat and fatty acids of Indian edible mushrooms. Food Chemistry, 106(2),
597-602.

Keefer, M. E. (2005). The ecology and economy of morels in British Columbia’s East
Kootenay. Victoria, BC: Royal Roads University. Mémoire de maitrise.

Kim, J., Lee, S.M., Bae, I.N., Park, H.G., Lee, H.G., Lee, S., 2011. (1d3)(1d6)-b-
Glucanenriched materials from Lentinus edodes mushroom as a high-fibre and
low-calorie flour substitute for baked foods. Journal of the Science of Food
and Agriculture, 91, 1915-1919

Kuo M. 2008 . Bat1 kuzey Amerika'dan yeni bir tiir olan Morchella tomentosa ve M.
rufobrunnea tizerine notlar . Mikoloji. 105: 441 — 446

Kuo, M., (2005). Morels. 1st ed. Ann Arbor, MI: University of Michigan Press. 230 p.

Kuo, M., Dewsbury, D. R., O'Donnell, K., Carter, M. C., Rehner, S. A., Moore, J. D.,
Moncalvo, J. M., Canfield, S. A., StepHenson, S. L., Methven, A. S. & Volk,
T. J. (2012). Taxonomic revision of true morels (Morchella) in Canada and the
United States. Mycologia, 104 5 1159-1177.

Loizides, M. (2017). Morels: the story so far. Field Mycology, 18(2), 42-53

Loizides, M., Alvarado, P., Clowez, P., Moreau, P. A., de la Osa, L. R., & Palazon, A.
(2015). Morchella tridentina, M. rufobrunnea, and M. kakiicolor: a study of
three poorly known Mediterranean morels, with nomenclatural updates in
section Distantes. Mycological progress, 14(3), 1-18.

Loizides, M., Bellanger, J. M., Clowez, P., Richard, F., & Moreau, P. A. (2016).
Combined pHylogenetic and morpHological studies of true morels (Pezizales,
Ascomycota) in Cyprus reveal significant diversity, including Morchella
arbutipHila and M. disparilis spp. nov. Mycological Progress, 15(4), 39.

53



Malkogoglu, S., Biiyiiksakalli, H., Tiirkoglu, T. ve Giivendi E. (2018). “Orman
Koyliilerinin Mantar Toplamasmin Aile Biit¢esine Sagladigi Maddi Faydanin
Aragtirilmasi” 4th International Non-Wood Forest Products Symposium, 4-6
October, Bursa/Turkey.

Masaphy S . 2010 . Kuzugdbegi mantarlarinin biyoteknolojisi: topraksiz bir sistemde
basarili meyve veren viicut olusumu ve gelisimi . Biotechnol Lett. 32: 1523 -
1527

Masaphy, S., Zabari, L., (2013). Observations on post-fire black morel ascocarp
development in an Israeli burnt forest site and their preferred micro-sites,
Fungal Ecology, 6, 4, 316-318.

Neary, D. G, Klopatek, C. C., DeBano, L. F., Ffolliott, P. F., (1999). Fire Effects on
Belowground Sustainability: A Review and Synthesis, Forest Ecology and
Management 122, 51-71.

Neyis¢i, T., (1989). Kizilgam Orman Ekosistemlerinde Denetimli Yakmanin Toprak
Kimyasal Ozellikleri ve Fidan Gelisimi Uzerine Etkileri, Ormancilik Arastirma
Enstitiisii, Teknik Biilten No: 205, Ankara, 56 s.

Ogaya R, J. Penuelas. Deneysel Bir Kurakliga Tepki Olarak Holm. Mese Ormaninda
Mantar Uretiminin Azalmas1. Ormancilik. , 78 ( 3) (2005), S. 279 — 283

OGM (Orman Genel Miidiirligii). Orman yanginlar ile miicadele faaliyetleri 2020 y1il1
Degerlendirme raporu, 2020.

Oguz, H. (2008). Toprak bilgisi ders notu. Giimiishane Universitesi, 1-53.

Ower R (1982) Notes on the development of the morel ascocarp. Mycologia 74:142—
14

Ower R, Mills G, Malachowski J (1986) Cultivation of Morchella. U.S. Patent No
4,594,809

Ozdemi{, C. (2017). Altinkaya Baraj Havzasinda Yangmn Sonrast Bazi Toprak
Ogzelliklerinin Belirlenmesi (Doctoral dissertation, Kastamonu Universitesi).

Ozdemir, C. (2019). Ondokuz mays iiniversitesi, 1-69.

Ozkan, K. (2009). Field Water Capasity Modelling According To Soil Texture Using
Principle Component Regression Analysis. Tiirkiye Ormancilik Dergisi, 10(2),
1-9.

Ozkazang NK, Ertugrul M. (2011).Orman Yangmnlarmin Fauna Uzerine Etkileri.
Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, Cilt: 13, Say1: 19,128-135 ISSN: 1302-0943

Parmeter Jr, J. R. (1977, August). Effects of fire on pathogens. In Proceedings of the
symposium on environmental consequences of fire and fuel management in
Mediterranean ecosystems, Palo Alto, Ca, USDA Forest Service Gen tech rep
WO-3, Washington DC (pp. 58-64).

54



Pentilla.R. and Kotiranta,H.(1996). Short-term effects of prescriberd burning on wood-
rotting fungi. Silva Fennica,30, 399-419.

Pilz, D., R. Mclain, S. Alexander, S.B. Villarreal-Ruiz, C.G. Wurtz Parks, E.
McFarlane, B. Baker, R. Molina and J.E. Smith, (2007). Ecology and
Management of Morels Harvested From the Forests of Western North
America. United States Department of Agriculture Forest Service Pacific
Nortwest Research Station. General Technical Report, PNW-GTR-710, March.

Pilz, D., Weber, N. S., Carter, M. C., Parks, C. G., & Molina, R. (2004). Productivity
and diversity of morel mushrooms in healthy, burned, and insect-damaged
forests of northeastern Oregon. Forest Ecology and Management, 198(1), 367-
386.

Pugh, G.J.F. and Boddy, L. (1988). A view of disturbance and life strategies in fungi.
In: Fungi and Ecologial Disturbance (L. Boddy, R.Watling and A.J.E. Lyon,
eds.) Proceedings of Royal Society of Edinburgh,94B, 3-11.

Richard, F., Bellanger, J. M., Clowez, P., Hansen, H., O’Donnell, K., Urban, A.,
Sauve, M., Courtecuisse, R. & Moreau, P.A. (2015). True morels (Morchella,
Pezizales) of Europe and North America: evolutionary relationships inferred
from multilocus data and a unified taxonomy. Mycologia, 107 2 359-383.

Rotzoll, N., Dunkel, A., & Hofmann, T. (2006). Quantitative studies, taste
reconstitution, and omission experiments on the key taste compounds in morel
mushrooms (Morchella deliciosa Fr.). Journal of Agricultural and Food
Chemistry, 54(7), 2705-2711.

Saglam, B. , Aybar M., Aoz FN. ve Akgay S. (2018). “Orman Yangmi Gormiis
Sahalarda Kuzugdbegi Mantar1 (Morchella Ssp.) Verimliligi; Giresun Alucra
Ornegi” , 4th International Non-Wood Forest Products Symposium, 4-6
October. Bursa/Turkey.

Schmidt, E.L., (1983). Mycologia, 75 (5), 870-875.

Schmidt, EL ve Belser, LW (1983). Nitrifikasyon bakterileri. Toprak Analizi
Yontemleri: Boliim 2 Kimyasal ve Mikrobiyolojik Ozellikler , 9, 1027-1042.

Sermenli H.B., (2012). “Morchella Cinsinin Revizyonu” , Mugla Sitki Kogman
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyoloji Anabilim Dali, Doktora Tezi,
Haziran 2012 Mugla.

Shahid Hussain, Hassan Sher. (2021). Ecological characterization of Morel (Morchella
spp.) habitats: A multivariate comparison from three forest types of district
Swat, Pakistan, Acta Ecologica Sinica,41(1),1-9

Shameem, N., Kamili, A. N., Ahmad, M., Masoodi, F. A., &Parray, J. A.
(2017).Antimicrobial activity of crude fractions and morel compounds from
wild edible mushrooms of North western Himalaya. Microbial Pathogenesis,
105, 356-360.

55



Singer R. , B. Harris. (1987 )Mantarlar Ve Yer Mantarlart: Yetistirme Ve Kullanim
Lubrecht & Cramer Ltd Koeltz Scientific Books , Koenigstein, Almanya

Singh, S. Kamal , M. Tiwari, R. Rai, R. Upadhyay (2004). Hindistan, Himachal
Pradesh'in Shivalik Tepelerindeki Dogal Kuzugdbegi Tastyan Alanlarin Miko-
Ekolojik Caligmalar1 Micol. Apl. Int., 16 (1), S. 1 - 16.

Solak, M. H., Alli, H., Isiloglu, M., & Kalmis, E. (2009). Some new records of
Inocybe (Fr.) Fr. from Turkey. Turkish Journal of Botany, 33(1), 65-69.

Solak, M. H., Ersel, F. Y., Alli, H., & Isiloglu, M. (2004). A new Record of Morchella
species from West Anatolia. Bulletin of Pure and Applied Sciences, 23(1), 31-
33.

Solak, M. H., Ersel, F. Y., Kalms, E., & Kalyoncu, F. (2005). MorpHological And
Anatomical Characterization Of Morchella Eximia F. Schizocostata Jct.
Recorded For The First Time In Turkey. Acta Edulis Fungi, 12, 91-94.

Solak, M. H., Yilmaz, F., (2002). Manisa Yoresi Makrofungus Florasma Katkilar.
CEV KOR, Cilt:10.43:30-32.

Stamets, P. E. (2000). Techniques for the cultivation of the medicinal mushroom royal
sun  Agaricus-Agaricus  blazei  Murr.(Agaricomycetideae). International
Journal of Medicinal Mushrooms, 2(2).

Taskm H, Biiytikalaca, S (2012). “Kuzugdbegi (Morchella) Mantar1” Bahge 41 (1): 25
— 36.

Taskm, H., (2011). Tiirkiye florasinda yetisen kuzugdbegi mantarlarinin molekiiler
karakterizasyonu. Doktora Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Ensitiisii.

Taskm, H., Biiyiikalaca, S., Hansen, K. & O’Donnell, K. (2012). Multilocus
pHylogenetic analysis of true morels (Morchella) reveals high levels of
endemics in Turkey relative to other regions of Europe. Mycologia, 104 2 446-
461.

Thompson, 1. D., Colgan, P. W. (1994). Marten activity in uncut and logged boreal
forests in Ontario. The Journal of wildlife management, 280-288.

Tsai, S.Y., Weng, C.C., Huang, S. J., Chenb, C.C., Maua, J.L. (2006) Nonvolatile taste
components of Grifola frondosa, Morchella esculenta and Termitomyces
albuminosus mycelia, LWT, 39: 1066-1071.

Tiifekgioglu A., Bilmis T., Saglam B., Kucuk M., Altun L., Yilmaz M. , Et Al.(2006).
Yanginn Kuzeybat: Tirkiye'de Gen¢ Brutian Cam (Pinus Brutia)
Mescerelerinde Yer Altt Kok Biyokiitlesi Ve Toprak Solunum Dinamikleri
Uzerindeki Etkisi. Forest Ecology And Management, Cilt.234, Ss.167

Tiirkekul, 1. (2005). Dogada Yetisen ve Ekonomik Degeri Olan Morchella Tiirlerinin
Korunmasi.

56



Tiizel, Y., Boztok, K., (1987). Morchella tiirlerinin tanimi ve baslica 6zellikleri. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, Cilt:24, Say1: 2.

Url-1 https://www.ogm.gov.tr/tr/ormanlarimiz/resmi-istatistikler erigim
tarihi:13.02.2021

Url-2 http://www.indexfungorum.org/names/Names.asp erigim tarihi: 15.02.2021

Ulgen, N., Yurtsever, N., 1995. Tiirkiye Giibre ve Giibreleme Rehberi (4. Baski). T.C.
Bagbakanlik Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigii Toprak ve Giibre Arastirma
Enstitiisi Mudiirliigiic Yaymlari, Genel Yayin No: 209, Teknik Yayimlar No:
T.66, 5.230, Ankara.

Wasser, S.P., 2002. Medicinal mushrooms as a source of antitumor and
immunomodulating polysaccharides. Applied Microbiology  and
Biotechnology, 60, 258-274

Watling, R. (1988). Larger fungi and some of earth’s major catastrophes. Proceedings
of the Royal Society of Edinburgh 94B: 49-59.

Weber, N.S., (1995). A Morel hunter’s companion: A guide to the true and false
Morels of Michigan. Thunder Bay Press, Lansing.76 (6)

Wicklow, D. T. (1988). Parallels in the development of post-fire fungal and herb
communities. Proceedings of the Royal Society of Edinburgh, Section B:
Biological Sciences, 94, 87-95.

Xue SC, Liu DC, Tong DY, Han JM, Li YR, 1994. Studies on the Effects and
Mechanism of Humic Acid (HA) Compound Fertilizer. Journal of Hebei
Agricultural University. 17 (1): 24-27.

Yalinkilig, M.K., Kalay, H.Z., Tiifek¢ioglu, A., Karagiil, R. ve Sesli, E., 1992.
"Morchella spp." Mantarlarinin Orman Tali Uriinii Olarak Onemi ve
Trabzon'da Lokal Bir Yayilis Alanindaki Morchella Tiirlerinin Incelenmesi,
"ORENKO 92" 1. Ulusal Orman Uriinleri Endiistri Kongresi, 22-25 Eyliil
1992, K.T.U. Orman Fak., Trabzon, Bildiri Metinleri, 2. Cilt, 177-198.

Yimin, L. B. L. F. L. (1996) Studies on Protein Ingredient and Ammo Acid Content of
Morchella crassipes (Vent.). Pers., Acta Edulis Fungi, 3 (04): 23-26.

Zhao Q, Xu ZZ , Cheng YH , Qi SW, Hou ZJ . 2009 . Morchella  conica'nin biyonik
yetistiriciligi . Glineybat1 Cin J Agr Sci. 22: 1690 - 1693 .

Zhu DX . 2008 . Yapay kuzugdbegi yetistiriciligi lizerine arastirma
gelismeleri . Yenilebilir Mantarlar Cin. 27: 3 -5

57


https://www.ogm.gov.tr/tr/ormanlarimiz/resmi-istatistikler
http://www.indexfungorum.org/names/Names.asp

OZGECMIS

Kisisel Bilgiler
Soyadi, ad1 : INCE, Hiiseyin
Uyrugu > | A
Dogum tarihi ve yeri
Yabanci Dili :Ingilizce
Telefon
Faks
e-posta
Egitim
Derece Egitim Birimi
Yiiksek Lisans Artvin Coruh Universitesi /
Orman Miihendisligi ABD
Lisans Kahramanmaras Siit¢ii Imam
Universitesi - Orman Miihendisi
Lise Kozan Lisesi

58

Mezuniyet
i

Devam ediyor

2007

2000



