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ONSOZ

Arastirma alanimiz; Dofu Anadolu Bolgesinin Yukarn Firat Bolimi
glineybatisinda, Malatya giineyinde yer almaktadir. Bu c¢evrede, GB-KD uzanigh
Giineydogu Toroslar ve bu orografyamn arasinda aym dogruituda gelisen Siro Cay: vadist
ve yakin ¢evresini kapsamaktadir.

Malatya Ovasi'ndan gecerek Elazig§’a gidenler i¢in, Malatya giineyinde dik bir
duvar gOriiniimiinde yiikselen GD. Toroslara ait Bey Da-Sak Sak Daglarnin giineyi
esrarengiz bir beide gibidir. Cok virajls ve dik olan Malatya-Piitirge yolundan Kubbe
Dagina ulasildikian sonra, bir o kadar daha derinde bulunan Siro Cayinin vadisi goriiliir.
Siro Cay1 B-D dogrultusunda akarak GD.Toroslar: dik bir sekilde yaran ve Firat
Boéazlanm olusturan Firat Nehrine, 1988 yilindan sonra ise bu nehir iizerine insa edilen
Karﬁkaya Baraj Goline dokiitiir.

Bu sahayl aragtirma alani oiarak se¢memiz sebepsiz degildir. ~ Kovancilar Ovasi
ve Yakm Cevresinin Genel ve Uygulamali Jeomorfolojisi © konusundaki yitksek lisans
caligmamiz esnasinda arastirma alammizin gineyini kateden ‘DoZu Anadolu Fayi ve
jeomorfolojik birimlere yansimasi iizerine caligmalar yaptim. 1987 yilinda Bingd! Ovasi,
Goyniik Vadisi, Bingol Daglan ve Karliova cevresinde Dog. Dr. Saadettiﬁ Tonbul’un arazi
¢aligmalarima katildim. Bilindigt gibi bu alanlar Dogu Anadolu Fay: tarafindan
katedilmektedir. Bu fay sistemi tizerinde yer alan dider ¢okiintii ovalarn da (Hazar Golii
¢okiintiisii. Piitiirge-Doganyol olugu gibi ) dikkatimy ¢ekmisti. 1990 yilh Mayis ayinda
iniversitenmz jeoloji mithendisiigi boliimiiniin Malatya-Siro Cays havzasma duzenledi gi
sgrenci gezilerine katiidim. Siro Cayiin genis taskm yatag, yiiksek daglar ile vadi taban
arasinda iklim ve bitki ortiisit tezatlari, platolar ve yamagiar Gzerindeki derin oyuntular (gully
erosion) arastirllmaya deger ozeiliktiydi. Siro Cayr daha once iizerinde ¢alistigim DAF zonu
iizerinde yer almaktayd;. Oncc, inceleme alam ile ilgili vayinlari derledim. Y ore ile 1lgili
daba once cografi bir caligma vapiimamisu. O.Erol. E. Akkan. M. Elibiyik ve A.F.
Dogu'nun birlikte calisuklart, Agagr Firat Projesi. 1978-1979 yili galigmalarnt ~"Bolgedek:
Bugiinkii ve Kuvaternerdeki Dogal Cevre Kosultan™ disinda bir ¢alisma yoktu. O zaman,
Siro (Cayr havzasim ve bu cevrede yer alan Firat Bogazlaniny aragtirmaya karar verdim. 1991
yili Mart ayinda bu sahayi ¢aligmamin uygun olacagi Dog. Dr. Saadettin Tonbul tarafsndan
belirtildi ve aym yil yaz ayinda yoreye yapl:glmrz. on gezi sonrasina “Ormeli Cay

Havzasimin (Piitiirge-Malatya) Genel ve Hygutamalh Jeomorfolojisi™ kenulu doktora tez



¢aligmasi yapmam uygun goriildii.

1992 yils yaz aymdaki arazi ¢alismalanima gore sahamn jeoloji ve jeomorfoloji
haritalarint hazirladsm. 1993 yili ocak ayinda bu bdokiora ¢calismasi F.U. FUNAF
tarafindan 108 nolu proje ile desteklendi. 1993 yil1 yaz dénerﬁinde onceki calismalari gézden
gecirerek fiziki cografya ve uygulamali cografyaya yonelik calismalar yaptim. 1994 yilinda
ise ¢calismayr tamamladim. -

(Cesitii kaynaklari gdz éniinde bulundurarak, 1991—1994 yillarr arasinda dort yil
boyunca yaptifim biiro ve arazi ¢aligmalarina dayanarak hazirladiZim bu doktora ¢aligmasi;
eirig, jeomorfolojik dzetliklerin kazanilmasinda rol oynayan faktorler (yapu, iklim, akarsular,
toprak, bitki ortlisii ve antropojen fakiorler), jeomorfolojik dzellikler, uvygulamah
jeomorfoloji ve soniuglar olmak tizere beg bolimden meydana gelmektedir.

I¢cimdeki biiyiik merak ve aragtirma tutkusu bent bu ¢aligmaya sevk etti. Ne var
ki 4 yil siiren bu ¢aliymay) bolgedeki bilinen olaylar yiiziinden arzuladigim sekilde
yapamadim. Buna ragmen doktora caligmasini planladigim sekilde tamamladim
kanaatindeyim. Cahismaya, Dog. Dr. Saadettin Tonbul gesitli zamanlarda 7 giin istirak etu.
Bu yiizden de hocama minnet ve vefa bor¢luyum. 1993 yih Temmuz ayinda giiniibirh@ine
araziye gelme inceligini gosteren Jeoloji Mithendishigt Boliim ogretim liyelerinden hocam
Prof.Dr.Erdal Kerey'e ve Biyoloji Bolumi dgretim uyelerinden Yrd.Dog. Dr. Harun
Evren’e tesekkiir bor¢luyum. Arazi ¢altsmalarimin bir boliimiine katilan meslektagim
Ar.Gor. Halil Giinek’e, Ar.Gor. Ali Yigit ‘e, EIEI'den meteoroloji mithendist Murtaza
Bey'e tegekkiir etimek istiyorum. Bey Dagi igin arag veren Piitirge Koy Hizmetlen Midurii
Sileyman Bey'e tesekkiir ederim. Her firsatta arazide, yeninde ¢aligmalar (in situ)
yapmamz: tesvik eden ve caligmalarimiza destek veren. fakat gecirdi§i ani bir rahatsizhk
nedentyle aramizdan ebediyyen aynlan Cogdrafya Boliim bagkanimiz Prof. Dr. H. Hilm
Karaboran’i da rahmetle amyorum. Gerek saha ile tlgih gozlemleri, gerekse yontem
agisindan yardimlarim esireemeyen A.U. Dil ve Tarih - Cogratya Fakiiltesi Cograiyva
boliimii 68retim tyelerinden kocam Prof.Dr.Erdogan Akkan a. ¢calismalarimda her safhada
yol gosteren, arazide kargilagiZim problemlers bizzat arazive gelerek ¢fzmemde yardime:
olan, bilgi. teeriibe ve yontem  bakimundan da yol gosteren hocam Dog. Dr. Saadettin
Tonbul"a enig¢ten saygr ve lesekkiirlerimi sunanm.

| M.Ali Ozdemir *
Elazii, 15.10.1994
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I.GiRiS.

1.i. inceleme alammn co@rafi yeri, dogal smirlan ve genel
ozellikleri

inceleme alans, Tiirkiye'nin giineydogusunda, Dogu Anadolu bolgesinin Y ukars
Firat Boliimi giineyinde yer atmaktadir { Birinci Cografya Kongrest, 1941: Darkot,1943;
Ering,1953), idari bakimdan Malatya, Adiyaman ve Elazi§ il simrlan iginde katmaktadir.
Doguda Elazi1g’in Sivrice ilgesinin batis1, merkezi kesimde Malatya’min  Plitiirge ve
Doganyol ilgelerinin tamamt, gﬁnéyde ve batida Adiyaman’ 1n Gerger ve Sincik iigelerinin az

bir bétiimii inceleme alapina girmektedir (Harita 1 ).
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“Ormeli . (Siro) Cayr Havzasimin (Piitiirge-Malatya) Genel ve

Uyguiamalr jeomorifelejisi” Konuin dokiora ¢aligmaimizin adindan da aniasilacags lizere
as inceleme alani Ormeli (Siro) Cayi! bavzas: Oiug;turmakta(iﬁ. Siro Cays havzasinin
dogudaki devaminda Firat Vadisi ve Firat Nehrine dogudan kavusan Degirmen Dere vadisi
butunmaktadir. Firat Nehrinin inceleme alanina girdigi ve terkettigi alanda Firat Bogazlari
olusmustur. Oluk vadi - yayvan tabanlt vadi gorintimiindeki inceteme alaninin kuzey ve
giincyindé Giineydogu Toroslar dag zinciine ait GB-KD uzanigh daglar su boliimi hatting
oiugturmaktadir. Arasiirma aiammnl, kuzeyde Malatya ve Kale ovaiari, bauda Yarpuziu

(Birimge) Cayi tie Siro Cay arasindaki estk alans, doguda Firat’a Kavusan Degirmen Dere
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bati ve dofu devanunda, baudan goguya dogru: Turkogiu, Narii. Pazarcin, G8ibast,
Ceiikhan, Kogali, Yarpuziu(Sincik), Putitrge-Doganyol obugu, Hazar Golil ¢okintisi,
Yanmca, Bingol, Karliova g1t cukiur alantar daglar arasimnda uzanan algak reliel olmakia
birlikte, aym zamanda Dodu Anadoju Fay12 tzerinde yer alirlar ve bo fayin etkilerine bagh
morfoloji sergiietler. Siro Cay-Firat Nehri-Dedirmien Derenin yerlestigi ¢ukurluk batida
Yarpuziu (Sincik}, doguda Hazar Goli qukurivgundan yiksek plato esikicri e
ayriimaktadir. Yapisal ve moifolojik dogrulruya da uygun diistiigu i¢in bu alana Piittirge-
Doganyol olugu aduna veriimesi isabetit olacaktir. Erol un(1983b} belirttidi gibi,
kuzeydekr Malatya, giineydeki Maden daglany DAF zonu lizerinde olugan Piitiirge-Hazar
Gilit cukurbugu ile birbirinden ayriimaktadir. Bu vonitvie inceleme alans hidrogratfik ve
womorfolonk bakimdan biv Gniie olusturmaktadit. Ancak bolge Slgedinde. kono
siiriinii&lind saglamak amaciyia yer veraragtirma alannun disina ¢lalmistr,

Soyie ki, inceleme alaninin bati simirlanns Siro Cayy nin su bSlimi hait wski

eimeRledir. Baudaki Zerst ve Karhik caylar ile Stro Cavi arasmaa, su dditmii batzine 1 ik
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(GGB dogrultusunda uzanan, mciamorithierden olusan TURK DAGI (2608 mijair. Bu

oy 20,000 ve 1700000 cigewsi 10pograiya naniaiannda So Gay, 1/250.000 cigekl
topografya haritasinda Crmeli Cayl adiyia gegmektedir. Cayin yaygin ve taninan adi Siro cur.
Shro adi giva ile igibatlandinimakia ve agimn havzadaki Gzum baglan e Highi oidugundan séz
egiimektedir,

2 " Dogu Apadolu Fayt  pundan sonraki metinlerde de sik sik tekrarianacagi 1on  bunun
yerine, kisaca bag harlleri alinarak “BAF" yazilacaktir.
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dag iizerinde Ordu T., Mergizert Tepeleri, Kartal T., Giincik T., Uzunpinar Sirti, Bey

Dagmin en yiiksek tepesi olan 2545 m. yiikseltisindeki Siltan T, gibi tepe ve sirtlar yer alir.

Kuzeyde, batidan doguya dodre sumr; Siro Cayi ile kuzeyde Malatya ve Kale
ovalarina ulagan akarsular arasinda su boliimii hattini, genelde mermerlerin hakim oldugu
Malatya metamorfiklerinden olusan BEY DAGI ve bu dagdan itibaren volkano-sedimanter
kayaclardan olusan ve dagin zirveleri durumunda olan Tortu T., Merhit T., Balik T.(2002
m.), Kara T., Kale T. (1853 m), Olduren T., Hirsiztas T., Kubbe Gegidi ve SAK SAK
DAGLARI iizerinde yer alan Heliv T., Kirmiziziyaret T., Yamk Yayia, Sorik
Yaylasi(2179 m), Hijil T., Goneut T., Fatik T., Harlavin T., Gitrvan T., Pirkaniyen Swts,
Kadin T. ve Saksak Daglanimn en yiiksek yerint teskil eden Biim T.( 2414 m), CAK CAK
DAGININ zirvesi olan Ispilik T( 2389 m) meydana getirir .Cak Cak Dagi ile Karga dag:
arasmdaki Firat vadisi veya Kémiirhan Bogaz arastirma alanimiza girmektedir. Frrat
Nehri ve kollannca derin vadilesie yanlmis KARGA DAGI (en yiksek yeri 1825 m ile
Cal T.,) Taghyayla (Iringil) Deresinin onemli bir kistmi, KAMISLIEK (GUGE)
DAGLARI (2016 m.) ve bu aa:tz iizerinde yer alan Karakaya Tepeleri, Bimcetiirme T.,
Karababa T. gibi su bolimiinG olusturan tepelerle birlikte, doguva dogru, inceleme atam
genigler.,

Karakaya Baraj Goluniin dogusunda Gézeli Ovasi ile baraj golii arasmda D-B
dogrultusunda uzanan Kanuglik (Giige) Daglan , Hazar Golil ile Karakaya Baray Gold
arasmdaki su boliimii hatti durumundaki yitksek plato esifl, metamorfiklennden olusan ve
GB-KD dogrultusunda uzanan KARAOGLAN DAGLARY ( Hazar Daglannin bats
devami), Ugriik Koyt ve Ulucay 'in afiz kesimieri arastirma alammizin degu simrlanm
belirlemektedir. Bir diZer ifadevie inceleme alaninin dogu bollimiinl; kuzeyde Kamishk
Daglan, giineyde Karaoglan Daglan arasma yerlesen, Firat Nehrine dogudan dokiilen
De8irmen Derenin su toplama havzast meydana getirmektedir.

Giineyde ise Siro Cayi su toplama havzasi odukga daralmaktadir. Sahanin
jeomorfolojik geligimi ve yapisal birligin ve hindirme cephesimin dederlendinlebilmest igin
sinlr, dag srasinog icine aiacak sekiide daha gineyden gecinimigtir. Giineyden doguya dogru

aragtirma alanmin sinirl, Yarpuziv (Smeik} (ays sie Siro Cayr srasindaki su blimii hatr;

durumundaky metamorfix yvapili Gov T. (2082 m.; sle haslar. Hir Dere, Lagin 1. tle

glineydoBuya dogru devam eder. Jeomorfolojik olarnak oldukea belirgin olan  Ptitiirge

Bindirmesi, aragtitma alanimizda kalaeak gekilde Sincik, Kusak T., Tahta (Cay: (Kahta



Cayimmn koiu) ve bazi kollarmn vaditer, GIRIPIRAN (HAYDARLAR) DAGI

(2252.m), KD. devammdaki KUR DAGI ile doguya dogru devam eder. Tahta Cayinin dogu
devamindaki Kurugayin izledigi bindirme cephesinden sonra, Kaman Cay ile Sironun kotu
olan Giindiiz(Babik) Cay: arasindaki su boliimi hatt durumundaki metamoriklerden olugan
Kanik T., Koynica T., Pitiirge giineyindeki Deli T., KIRA DAGI (2278 m.), MEYDAN
DAGI, Giincik Sirt, inceleme alanimizin giineyindeki en viiksek dap durumundaki
'ULUBABA DAGI (2397 m.), Asagi Firat veya Doganyol Bogazimdan sonra
Karaoglan Daglan (2347 m.) zirvelerini izleyerek Firat’a dogudan kavusan Degirmen Dere
ile Hazar Goliine dakiillen Kiirk Suyu arasindaki su boliimii hattinda son bulur.
_ Goriildigi gibi inceleme alammi; kuzey ve giineyde Giineydodu Toroslara ait
yiiksek, dik bir davar goriiniigiinde olan dag siralan, dogn ve batida ise havzalarn ayiran
yiksek plato esiklen simrlandirmaktadir. Asil inceleme alanin ise; Siro CCay1 havzasi, GD.
Toroslari dik bir gsekilde yaran Firat vadileri ve bogazian ile Degirmen Dere havzas:
meydana getirmekiedir. Yukarnda belirtilen simrlar iginde inceleme alam 1927 km.2, Jire
Cayt havzasi ise 951 km.Z alan Kaplamaktadir. Arastirma alanunim geniligi KB-GD yoniinde
30 km., uzunlugu ise 75 km.dir. Bu uzonlugun 50 km.si Siro Cayma aittir.  Inceleme
alanimn en yiiksek noktasi Tiirk Pagrnin  zirvesi olup 2608 m. dir. En alcak ver ise
Karkaya Baraj Golii’niin (baraj g6liiniin maksimum seviycsi 698 m.dir) seviyesidir.
Arastuma alammmzin digmda kalan Karakaya barajr hidro-elektrik santrali
inceieme alanimuzin 4 km. giineyinde yer al.lr. Baraj bendinin yer aldig) bu tesislere ancak
Diyarbakir-Ciingiig karayolu ile gidilebilmektedir. Ayrica iizerinde fazla durulan ve tarugtlan
Cevizpinar (Bego), Doluca (Senketo) heyelan bolgesi baraj tesislerinin giineyinde Firat
Nehri ite Gélyurt (Taraksu) nahiye merkezi arasinda yer almaktadir. Bu heyelan bélgesine
Gerger-Golyurt yolu ile ulagmak miimkiindiir. Tepehan giineyinde, inceleme alapmzin 6
km. giineyinde NEMRUT DAGI ve Nemrut Milli Park: yer almaktadir. |
GiineydoBu Toroslar icinde yer alan arastirma alanimizda, Prekambriyen'den
giinlimize kadar olan jeoioiik zaman aralifinda olusan. cegith metamorhik, magmatih ve
tortul kayaglar yapiyt teskil etmektedir. Ozellikie Ust Kretase'den itibaren sikigma tekionik
repminde niagmatizma, buna bagl olarak gelisen metamorfizma olaylan ile meveut yap
deforme olmug, bindirme-ekaylanma olaylari meydana gelmigtir. Orta Miyosen’de
gergeklesen Arabistan ve Anadolvu levhalarinm garpismasi tic birlikie, Alt Miyosen denizel

havzalan kapannug, kuzeydeki formasyonlar tektonik dilimier halinde giineve dogru
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siiriiklenerek allokton ve paraallokton ozellik kazanmiglardir Orojenik kusagd: olusturan bu
dilimler, TORIDLER tektonik birli§ini meydana getirmektedir. Kuzeyden gelen tektonik
dilimler, Oligosen-Alt Miyosen denizel birimleri iizerine bindirmis, boylece tiim Giineydogu
Anadolu’daizienen “ GD. Anadolu Bindirme Fay1” veya “Bitlis-Piitiirge Bindirme Cephest”
meydana gelmistir. Ekaylanma kugags olarak gelisen Clingiis formasyonunun giineyinde
Arabistan otokton birimieri “Kenar Kivnimlan Kusagini” tegkil etmektedir. Orta Miyosen kita
kita ¢arpismasindan sonra Ust Miyosen-Pliyosen doneminde DAF ortaya crkmastir. Piitiirge
bindirmesinin kuzeyinde, allokton birimlerin algalan kesimlerinde necotokton ortii birtmleni
cokelmistir. Belirtilen yapisal ozellikler, yer sekilierinin  belirmiesinde O6nemli rol
oynamaktadir. |

inceleme ailaninda kurak ve sicak bir yaz, kisa siiren ilk ve son bahar, yagigh bir
kig mevsimi goriilmektedir. GD.Toroslarin yiiksek bir relief sunmast, siklonal yagisiarn
yamnda orografik ve konveksiyonal yagislan arturmustir. Ozeliikle Giineydogu Anadolu ve
Akdeniz etkileri Firat bogazlan boyunca sokularak vore iklimi lizerinde etkisini
gostermektedir.

Yoremn hatta boigenin en bilyiik akarsuyu giiphesiz, hakkinda garkilann ve
tiirkiilerin soylendigi, agiann yakildig Firat Nehridir. Bu biiyiik nehir iizerine bir dizi baraj
yapdmustir. Bunlardan biri de inceleme alanimizda yer alan Firat Nehri yatagine maksimum
698 m. seviyelerine kadar dolduran Karakaya baraj goliidiir. Baraj golii ayn bir ekosistem ve
yer sekillenmesi bakimindan yerel bir taban diizeyi meydana gctirmig,t'ir. DAF zonuna
yerlegsen Siro Cayi, B-D dogrultusunda, genig bir tagkin yataginda Orgiilii mecralarla
akmaktadir. Siro Cayina kuzey ve giineyden kavusgan yan koltann yaninda, batida Yarpuzlu
Cay1, giineyde Kahta Cayl, doguda Kaman Cayi, Ulugay, Dedirmen Dere gibi nisbeten
biiyiik akarsuiar bulunmaktadir,

Daha Once de belirtildigi gibi, inceleme alantmizin en algak yert 700 m. ile
Karakaya Baraj Golu, en viiksek veri 2608 m. ile Tiirk Daginin zirvesidir. Bu yitkseltiler
arasinda 2000 m.den yitksek Kesimilepde viiksek dag-plato stepleri, 700-1950 m.
yikseltiter1 arasinda mege ve ardi¢lardan olusan Kuru ormanlar, kure ormaniarn tahrip
edildi 8 yerlerde antropojen stepler vejetasyon formasyonlarim meydana getirmektedir. 660-
200 m. fer arasinda kuru ormanlann yerini gahiar ve dogat stepicr almaktadir. Siro Cayinin
kuzeyinde bitki ortiisit daha scyrek iken, giineyinde kuzeye gore daha giirdiir. Bitk:

artiisiiniin yore icindeki dafihiginda yiikselti, baki ve antropojen fakidder daha etkihdir.
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Fiziki cografya sartlan toprak ¢iplenine yansimgtir. Nitekini, inceleme alaninin en

yaygun toprak grubunu, ikiime bagls olarak ortaya ¢ikan zonal toprakiar ve bu gruba ait
Kahverengi topraklar meydana getirmektedir. Jeomorfolojik yap ve proseslerin etkisinde
gelisen azonal topraklar diger gruba gore daha az alan kaplamakiadir.

Daha 6nce belirtiler sinirlar icinde yaklasik GB-KD dogrultusundaki Dogu
Anadoln Fay Zomu iizerine yerlegsmis Siro-Firat-Dedirmen Dere vadileri asil inceleme
alanmi olugturmaktadir. Beliritlen alan iginde en biiyiik yerlegmeler S1ro Cay: giineyindekr
Piitiirge (Foto 1 ve 2), Baraj Golii giineyindeki Doganyol (Foto 3) il¢e merkezleri, Tepehan
nahiye merkezi, Gokge ve Yediyol kdylenidir. Bunlann diginda pek gok koy, mahalle,
mezra, kom, yayla gibi kOy ve koyalt yertegmeleri bulunmaktadar.

Inceleme alanmdaki cn biiyiik yerlesme ofan Pitirge’nin eski adi Imrun’dur.
Piitiirge onceleri Kahta’ya bagh bucak iken, ytz yil &nce Elazi13’a bagls bir ilge olmugtur.
Dahsz sonra 1se Maiatya'ya baglanmgtir, Plitirge adinin engebeli arzzi anlamina gelen piitiir
piitiir kelimesinden geldig1 sanilmaktadir. Titm Malatya® dakt 15.829 hektar bag alanlanmn
4206 hektan Piitiirge’dedir. Ulagim zorluklan ilgenin gelisimini onlemekiedir (Malatya 1l
yahig1, 1978,5.56 ve 228).

GB-KD dogrultusunda uzanan GP. Toroslar, Siro Caymin kuzeyinde Bey
Daglar-Kubbe Dag)-Saksak Daglar, Frrat Nehri dogusunda Karga Dag) ve Kamuglik(Giige)
Daglan ile, giineyde ise bindirme cephesi glineyinde yer alan, Giripiran (Haydarlar) Dag,
Kertire Da§:, Meydan Dagi, Ulubaba Daglan ve Firat Nehn dogusunda Karaoglan Daglan
gibi iki dag sirasindan olugmaktadir. 2000 m.den yiiksek bu daflar arasindaki algak sahaya,
orografik uzaniga paralel bir sekilde Stro Cayi yerlesmistir. '

Siro Cays, GB-KD dogrultusunda uzanan GD. Toros Daglarinin arasinda, DAF
tarafindan katedilen sepklinai-cukur alana yerlegmistir. Onemli kollarym KB.daki Bey Dag
ve glineydeki Ulubaba Daglarindan alan Ormeli Cay1 batidan doguya dogru akarak, Firat
Nehrine-bu giin i¢in Karakaya Baraj Gaélime dokiilmektedir.

Firat Nehni dik bir duvar gériiniimindeki GD. Toroslan dikine. dar ve derin
vadiierfe katetmektedir. Firat, Ormeli (ay1 ile birlestikien sonra keskin bir dirsekle K-G
dogruyltusundan ayrilarak B-D dogrultusuna yonelir. Doganyol dogusunda tekrar keskin
bir dirsekle giineye yonelir ve dar derin vadisiyle inceleme alanimizi terk eder. Firat Nehrine
doBudan kavugan Degirmen Dere de Siro-Firat dogrultusu @zerinde DAF zonuna

yerfegmigtir. Iste Firat Bogazlan ve DAF n ctkisini bir biitiin hatinde ortaya koymak



amaciyla aragtirma alanmin ¢ergevesi gems tutulmusgtur.

Dogu-bati dogrultusunda akan Siro Cayr Doganyol civannda kuzeyden dik bir
duvar goriiniimiindeki GD. Toroslars dik, dar ve derin vadiierle yararak inceleme alanimiza
giren Firat Nehri ile birlesir. Firat, Siro Cayi ile birlestikten sonra keskin bir dirsekle K-G
dogrultusundan aynlarak B-D dogrultusuna yGnelir, doguya dogru devam eder. Doganyol
dogusunda tekrar keskin bir dirsekle giineye yonelerek G Toroslara ait ikinei bir dag
sirasini da dik bir gekilde yararak inceleme alanimmaz terk eder. Bu giin igin Farat’ in dar ve
derin vadisinde Karakaya Béraj Golu yer almaktadir. Firat' i GD. Toroslan dik, dar ve
derin bir sekilde yarmasi ile Siro Cayimmn kuzeyinde Komiirhan, Doganyol
giineydogusunda Doganyol Bogazlary meydana gelmigtir.

Buna gore inceleme alaninda; GD. Toroslara ait ytiksek kiitlelerin, bunlar
iizerindeki diizliik ve tepelerin yer aldigr daghk alanlar, genelde genis bir tagkin
}'at.agmdaﬁ ibaret olan $iro Cay: vadi tabamiile buikireliel arasinda yer alan, genellikie
basamaklarla birbirinden ayrilan ayni Zzamanda asirim donemlerin gosteren platolar ve
Sire Cayinin birlestigi Firat Nehri  vadisi ana jeomorfolojik birimleri ayint edilebiiir.
Bunlara ek olarak heyelanlar, karstik sekiller, ozellikie DAF’a baglh yapisal
sekiller difer 6nemli jeomorfolojik binnmler: tegkil etmektedir.

inceleme alaninin jeomorfolojik dzelliklerinden kaynaklanan bir dizi sorun
bulunmaktadir. Uygulamalr jeomorfoloji kapsaminda ele alinacak bu sorunlarm en
dnemlisi arazi kullamumindan kaynaklanan sorunlardir. Ormanlann agin bir gekilde
titketilmesi, yerine yenilerimn lesis edilememesi ¢ok siddeth bir erozyonu beraberinde
getirmistir. Asin otlatma, orman varhi@iun tahnibi ve tilketilmesi topraklarm giddetli
erozyona maruz kalmalarnina yol agmistir. Inceleme alanimizdaki toprakiann genis bir
bﬁliirﬁlinde, siddet]i erozyon ve tashhk en onemli bir problemdir. Oyle ki yuzeysel
erozyon, yarmntt erozyonu tiim sahamn 2/3 iinde gdriilmektedir. Dogal olarak, engebeli,
par¢all ve egimli bir topografyanmin siddetl) agimirm, baraj goliinde agirt stitlenmeyi de
berzbennde gellmislir.

Daglik olan aragtirma alaninda® arazinin akarsularla derin bir sckilde
parcalanmast, kisa mesafelerde biiyiik yiikselti farklarimn goriilmesi ulagim soruniarina yol
armistir. Y 6renin kalkinmas:na engelieyen en onemibt fakttrierden binai ulagim gigliikien
teskil etmektedir. Ozellikle gok dik yamaglardan yollann gegirtimek zorunda kalmasi paled

heyelaniari canlandirmisg, yent heyelaniara yol agmigtr. Siro ve Dedirmen Dere yataklarinda
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gcni§ alanli tagkinlar yollar tahrip etmekte, masrafh, oldukga uzun képriilerin yapilmismi
gerektirmiektedir.

Ozellikle yazm kendini gosteren kurakhk, tarimda sulamay: zorunlu
kilmaktadir. Cegitli su kaynakiarindan su temini ile sulama ve igme suyu saglanmas
gerekmektedir.

Kalaba, Yediyol, Gundeder, Akca gibi bazi yerlesme yerieri heyelan
olaylarindan etkilenmektedir. Heyelan, camur akmalari, kaya diigmeleri ve ¢1f olaylars
acisindan riskii olan alanlarda cesitli tedbirlere iktiyag¢ duyulmaktadir.

tnceleme alanun aktf DAF zonu, Giineydogu Anadolu Bindirme Kusagimn
izerinde yer almasi, siddetli deprem tehlikesint beraberinde getirmigtir. Belirtilen bu
~ sorunlar, vygulamahi jeomorfoloji kapsaminda ayrmtli olarak ele almacaktir.

1.2. Arastirmanin amaci, malzeme ve metod

Bu doktora tez ¢alismasinda mevcut arag ve geregden yararlamimig, agagida
belirhlen amacs gergeklestirmek i¢in cograft ySntemler izlenerek ¢alisma sonuclandirdmustir.

1.2.1. Arasfirmanin amaci

siro Cayr havzasimin jeomorfolojisi simdiye kadar ayrintihi bir sekilde
incelenmemigtir. Daglik alanlar, platolar, Ormeli ve Firat vadileri ana jeomorfolojik
birimlerinden olusan alanda, belirtilen reliefin dzelliklerinden kaynaklanan araziden
yararlanmé, toprak erozyonu, heyelanlar, yliksek depremsellik, baraj siltasyonu, ulagim gibi
sorunfar bulunmaktadir.

Caligmamizin amacun yukanda verilen bilgilere gore sOylece ozetieyebiliniz;
Simdiye kadar cografi agidan incelenmemys olan, GD. Toros Daglan iginde yer alan Ormeli
{Sire) Cayr havzasinin aynntili jeomosfolojik etiidiinil yaparak, yorenin jeomorfolojik (daha
dogrusu fiziki cografya) ozelliklerini tamtmak, cografi-jeomorfoloik &zelliklerinden
kaynaklanan; araziden yararlanma, bitka ortiisiiniin tahribi, siddetli erozyon, heyelanlar,
yerlesim alanlarinin segimi, yiltksek depremsellik, baraj siltasyonu, ulasim gibi sorunlara
uygulamalr jeomorfoloji disiplini kapsamundz orayva koymak ve ¢6zim Onerilen getirmek

bu calismamn amacin olugturmaktadir.

1.2.2. Malzeme
Belirtiten amaca ulagsmak igin, 1/25.000, 1/100.000, 1/250.000 vc 1/500.000

oleekli topografya ve jeoloji hartalar, 1/35.000 dicekli hava fotoZrafiar arastirma
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materyallerinden yararlamiimistir. Doktora ¢aligmamizda asagida belirtiten haritalar

kullanilmastrr,

1/25.000 Oigekli Tarkiye Topografya Haritaylarindan Malatya- 140
b3, ¢2,c3 Paftalar), Malatya - L41 a3, a4, b3, b4, ¢1, ¢2, ¢3, ¢4, di, d2, d3, d4
Paftalari , Elazig-L42 a3, a4, di, d2, d3, d4 Paftalar.

1/100.000 Oigekli haritalardan ; Malatya-L40 , Malatya-L41, Elazi1g-
L42 Paftasi. _

1/200.000 Cigekii Elazig(Harput) paftass

1/250.000 Olgekli Topografya Haritas

1/500.000 Olgekli Tirkiye Jeoloji Haritast; Sivas ve Erzurum Paftalari

1/100.000 Olgekli Turkiye Jeoloji Haritast Serisi; Malatya i-27 paftasi
jeotoji haritasi. (M. T.A. Enstitus(, Ankara.1986)

Arazide arastirmamiz esnasinda fotogral makinesi, pusula ve gerit metre gibi
araglar kullanilmigtar. Ayrica inceleme alanimiza ait 1/100.000 &lgekli Eqprak envarteri harita
ve raporian, Orman Bakanlifimn Sire Cay: havzasmda yaptigy “Siro Cayr Havzas: Etiidid ve
Avan Projesi” ile “Siro Cay: Havzasi Erozyon Kontrolii ve Uygulama Projesi” D.S.I. ‘yi
ait “Asad1 Firat Projesi Fizibilite Raporlar” faydalanilan bir difer malzemeyi tegkil
etmektedir. Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin  Piitiirge, Doganyol, Tepehan, Sincik ve
Sivrice rasat istasyonu verileri ile “Ortalama ve Ekstrem Kiymetler Meteoroloji biltent™ ve
“Ortalama, Ekstrem Sicakhik ve Ya#is Degerlen Biilteni"nden faydalamlmigtir.

1.2.3 Metod

Yukarida gergevesi sunulan arastirmamin gerceklesmesi igin, coZrafi
arasurmalarin dagilis, baglant ve sebebiyet temel ilkeleri 1s18inda; tasvir, harita ve
diyagramlann ¢iziimesi, fotograflann ve slaytlarm gekilmesi gibi cografi ifade tarzlarinm
yanmnda fiziki cografyanin gdzlem, tasvir, kargilagtirma ve deney metotiari kﬁllamhmgm

- Bunlarm yans sira jeomorfolojik yontemlerden ver sekillerinin harita, pusula, altimetre, serit
_birtkme olaylan, toprak analizleri. kayag tirierinin belirlenmesi yontemleri izlenmig ve
uygulanmistir.

Jeomorfoloji arasuirmalari bilindigi lizere hazirhik, arazi gozlemlen ve
degerlendirme-biiro ¢ahigmalan agamalarindan olugmaktadsr. Bu safhalar ayns zamanda

jeomorfolojik arastirma yontemleridir.
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Oncelikle hazirlik agamasimda hazirlik agamasimda; aragtirma alani ve tim

bolgenin genel ozelliklerini veren ¢aligmalar, konuyla ilgili literattirler ve ilgili dmek
caligmalar derlenmistir. 1/25.000 ve 1/100.000 &lgekli topografya ve jeoloji haritalarn
saglanimusg, mevcut literatiir ve araziyi tamima gayesiyle topografik haritalarda tantnabilen
birimler morfografya haritasinda gosterilmig, bazi sorunlar ve arazide oncelikle gidilecek ve
aragtinlacak alanlar belirlenmistir. Tesbit edilen sorunlar ve karsilagitmasi olasi olaylar ile
ilgili temel eserler deéerlendirilmiﬂir. 1991 yih yaz ayinda damigman hocam ile birlikte
inceleme alanina giderek neler yapabilecegimizi ve amacimizi gergeklestirmek igin ne gibi
yonternler izleyece gimizi saptadik.

Arastirmamuzin ikinci asamasini, 1992 ve 1993 yillaninda arazide yapuigimiz
gtzlemier 6iu§turmu§tur. Arazide itk 6nce vapi ve relief tanmmaya, ozelliklen: belirtilmeye
caligilmigtar. Arazi gozlemleri 1/25.000 tlgekli topografya haritalarina igaretlenmis, yerinde
arazi ile ilgili aciklayicr bilgiler not edilmis, Kavuz yerlerden morfolojik profiller ve kesitler
cizilmis, kayag nimuneleri alinmis. 500 fotograf, bir o kadar da slayt ¢ekilmistir. Bunlar
biiroda deZerlendirilmiy ve sahanin jeomorfolojik &zellikleri ortaya konulmustur.
Cizilen 1/100.000 olgekli jeomorfoloji ve jeoloji haritalary 1993 yili yaz aylarinda arazide
kontrol edilmistir. Bu arada Jeomorfoiojik ve uygulamai jeomorfolojik 6zeliklerin
kazamiimasinda rol oynayan diger fiziki cografya ( iklim, bitki ortiisii, toprak, akarsular}
gzellikleri ve uygulamal  jeomorfeloji kenusunda arastirmalar yapilmis ve hantalar
grzilmistr.

Iklim ve diger fiziki cografya ozellikleri uygulamal jeomorfolojiye yonelik
olarak ele alinmigur. Inceleme alanimszda yer alan Piitiirge, Doganyo!, Tepehan, Sincik ve
Sivrice meteorcloji istasyonlammnin rasat verileri once tabiolara islennmis, sonra bu
tablolardan grafik ve diyagramilar cizilmigtir. Neticede, istasyonlar karsilastinlarak yorenin
iklimi ortaya konulmugtur.

1/160.000 dlgekte gizilen akarasu ag1 haritasinda baslica akarsular gosterilmig,
vadi siklig1 ile erozyon siddeti arasindalo iliskive dikkat cekilmigtir. Drenaj tiplerni ile vap:
arasindak yakan itiski aciklannugtsr.

Toprak envanteri ve arazi gézlemlenimizden yola ¢ikilarak inceleme atanindaki
topraklar simiflandining, 6zelliklen ve sorunlan behrtitmisur.

Inceleme alanmnda kisa mesafelerde ortaya ¢ikan biiyiik yiikselti farklan,

topografyanm akarsularia yodun bir sekilde par¢alanmasi, bak ve egim ¢ibi faktériere bagle
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olarak beliren dogal bitki ortiisti katlan, arazinin hali hazirda kullanim sekilleri 1/ 106.000

dlgekteki dogal bitki Ortiisii ve arazi kullanimy haritasinda gosteritmigtir.

Topografyanin egimi, aginima farkls direncteki kayaclar, yagas, bitki ortiisti ve
arazi kullanimi ile erozyon arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Egimin % 20 den fazia
oldugu yamaclarda siddethi erozyon goriilmekte, bunun yaninda e§imin % 10-20 arasinda
oldugu yerlerde bitki ortiisiiniin kapal:l181 zayif ve zemin kolayca asinan ayrisma oOrtiisii ile
kaph ise, yine de giddetli bir erozyon goriilmektedir. Bu yiizden yorenin eZim haritass
hazirlanmistir. Ayrica, belirti edim gruplan ve bunlara karsihik gelen yer sekillen
belirtiimigtir. Egim gruplari ile jeomorfolojik birimber arasindaki yakin iliskiye deginilmigtir.

Y orenin, kuzeyindeki Malatya Ovasina, giineyindeki Adiyaman Platolarina gore
fazla yagis almas), arazinin daghik ve ¢ok egimli olmasi, bitki ortiistiniin yillarca siiren
tahribi, inceleme alaninin en ciddt ekolojik ve cevre sorunu olan erozyon problemini ortaya
gtharmisur. Egimby yUksek agimum ylzeyleri ve daglar tzerinde coh siddetli bir yvarnu
erozyonu geligmistir. Farkh siddetlerdeki erozyoniar, ozeliikle yarinti erozyonunun
goriildigy yerler erozvon haritasinda ortaya konulmustur. Erczyvent tnleme galismalar
yapulacak alanlar gGsterilmistir.

Jeomorfolojik yaps ve genis anlamda fiziki cografya ozelliklerinden kaynaklanan
yanlig arazi kullanimi, taskiniar, heyelanlar, erozyon , baraj goliiniin sittasyonu, yliksek
deprem riski gibi uygulamali jeomorfoloji disiplinini ilgilendiren sorunlar, bunlarla lgily
tedbir alinacak yerleri gostermek amaciyla, yine 1/100.000 olgekte yapiacak isler haritas
gizilmigtir. '

En son asamada ise arazi gozlemleri ve gizilen 1/100.000 6l¢ekli haritalar
arasinda itigkiler kurularak iezin yazim; ile ¢aligma sonuglandinimistir. Sonugta, Ormel
Cayt havzast ve gevresinin jeomorfolojisi ortaya konulmug, jeomorfolojik yapidan

kaynaklanan sorunlar saptannug ve ¢dziim onerileri belirtilmistir,

1.3. Onceki Calismalar

Dogrudan arastirma alani ile ilgili ok sayida, yoresel ve bolgesel dlgekte jeclojik
¢ahiymalar yaplinugtir. Buna kargilik yére, hatta bolge ile ilgili cografi ¢ahismalar oldukca
azdir. Bu gahismaiann igenigl konusunda, eskiden yincye dogru, tarih sirasina gore bilgi
verlecektir.

Oswald’a (1910} gore, Dogu Anadotu Bolgesinde baslica dislokasyon hatlar



12
KB-GD ve KD-GB yoniindedir. Buntardan KB-GD yonunde ofan “Kafkas Yéniing”, KD-

KB yoniunde olam “Toros yopi™ dur.

“Kleinasicn™ adli eseri iie tanwdi@iz Phillipson (1918) Malatya’nin dogusunda
filiithi diyabaz kiimeleri ile kansik bulunan acik kirmizy renklerde kayaglanp varhiindan sdz
etmektedir.

Arni{1939) Dogu Anadolu Bdigesinin tektonk ana hatlannl ele aldi@ eserinde
bolgeyi bes tektonik iinileye ayirmisg, inceieme alanimiz “Anadelu-fran Ekay Zonu™ itnites
weinde goslernglir.

Malatya bolges! jeclojisini itk defa ele alan Stefanski {1941} volkanik kayalarin
genetlikle Alt Kretase yash oldugunu, sednnanter kGkenh mikagistlerin KKD-GGB yoniinde
Kvniolandi @i behirtmustir.

o Anadolu Biolgesinin bashea codrall Szelliklerint belivtig,
uharn Firat Bolomint de wendi iginde ug yoreye ayunusir.
Y na gore. Maras-Malatya-Bitlis srasinda bitytik Kavis ¢izen ve DoZu Anadolu’nun gliney
Kenarnn: meydana geiiren dag duvanmni Ginevdogu Toroslar olusturur. inceleme alam
Darkot un belirtti@1 :gte bu GilineydoZu Toreslar dzerinde yer almakiadyr. Yazara g8re Fira
bogazian ve GR-KD dogruitusunda uzanan gukur sahalar morfolojik ag¢idan dikkat ¢ekicidir.

Kovenko {1943) Putiirge gevresindeki mineral yataklaring ve buslann
vataklandi§ kayaclart incetemistir.

Yorenin jeclojisi e iigili en genig bilgi, Stehepinsky {194} taraiindan
veritmektedir. Malatya napina ait mermerlen {osiliere dayanarak Permo-Karbonifer olarak
vaslandirmistir. Ona gore, wermerler dizene Tryas, bu biriminde lizerine transgresif flis
dzeilig:iz;de Maestrnichiiven ¢Okellen gelmekiedir. Malatya napi merlerlennmm alundaki Maden

carmasigimin Orta Eosen, Baskil magmatk Kayagiannm Koeaiyasiyen-Santontyen yagmnda
otdugumi ter sitrmigtur.

Tanoglu {1944) “Malatya Dolayiarmda Uograiy Geriler™ adle ¢abismasimda

- IS RSO . -
raitaviiigilendiren genel heleler

PR Ao ot . S b " LR
Gzeliikis Maziziiz Ohvaspve cevrest hakbande bdjgesel oo

:'me

nolustugune helirtmektedir,

adls eseridir. Eserde. Dodu Anadotu bolgestnn gencl fiziki ve begeri cografya dzetliklesi.

blgenin bolimler hakkinda aynmul hilgiter vardir, Incelome alam bu bolumler iginde
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yukan Firat bgliimiinde Giineydogu Toroslar yoresinde kalmaktadir. Ering'in Dogu

Anadolu’nun genel jeomorfolojik karakterleri konusundaki géziem ve diigiincelerini su
sekilde dzetlemek mimkiindiir. Giineydogu Toroslar bir jeomorfoloji haritas: iizerinde
birbirine paralel ve sikisik siralar, aym dogrultuda uzanan boyuna vadiler ve depresyoniar
dizisi halinde goriliir. Biitiin gevrede Toros Daglarin: yalmzca Firat Nehri katetmektedir.
Firat Nehri zikzaklar ¢izmekie beraber, antikiinal mihverini dik olarak yarar, disiokasyoniar
ve senklinal mihverleri boyunca uzanir. Ering; Firat bogazlan ile ilgili gesith gﬁrﬁ§lere yer
verdikten sonra, bogazin olusum mekanizmasinin onemli bir problem oldugunu
vurgulamaktadir. Dogu Anadolu Bolgesi, biiyiik ortalama yiikseltiye sahip, en biiyiik kismt
diizliiklerle kapls yiiksek bir illkedir. Biiyiik ortalama yiikseltisine ragmes: basik topografya
sekilleri bulunmaktadir. Bu ozelik, ¢esitli kivamlanma donemlerini izleyen agimm
safhasindan sonra yakin bir gegmiste epircjenik hareketlerie toptan yiikselmesi ile ifgilidir.
Ering, jeologlarin 197071 yillardan sonra orataya koyquklan Gineydogu Torostann,
kivamly, kinkl, ekaylr yapisini da belirtmistir. Ust Kretase'de Alp krvnimlanmasinin en
siddetli safhasina ulastig1 donemde (Ust Kretase-Eosen) tabakalar giddetle kJ{’nmlammg. bu
arada kivnmlanmayan sert kiitleler kintarak ekaylar meydana getirmistir. Dogu Anadolu
Balgesi Oligosen’de uzun bir agimima maruz kalmg, deniz seviyesine yakin lagiinlerle kaplt
Oligosen penepleni olugmugtur. Yizeyin pargalanmasi iie ai¢ak kisimlara Al Miyosen
denizleri istila etmistir. Neojen Ortiisiiniin agindiriimasiyla fosil Oligosen yiizeyleri ortaya
¢kabilir. Oligosen’den beri aginan alanlarda ise Oligosen-Miyosen modielen bulunmaktadir.
Ust Miyosende deniz bolgeyi nihai olarak terk etmis, bolge kiviiima yetenegini kaybetmis,
tektonik hareketlere Karg: rijit bir kiitle reaksiyonu gostermigtir. Pleyistosen baglarinda
enblock hareketlerle toptan yitkselerek bolge bugtinkii goriintimini Kazannugtie.

Tolun {1955) Besni, Adiyaman ve Samsat ¢evresini incelemigtir. Yazara gore
serpantinitier ofiyolitlerin temelini olusturmaktadir. Denizalt volkanik kayaclar, Senoniyen’l
Kestigi i¢in Senoniyen'den genctir. Magmatik faaliyet Eosen baginda sona \-'ermi§tir; Ona
ve Ust Eosen daha gen¢ birimleri transgresif olarak drtmekiedir. Alp orojenezi
paroksizmaya Eosen sonunda ulasmus ve etkisi giineyve dogru gidildikge azalmaktadir.
Tolun'un bu gozlemleri yeni arastirmalarla da uyum igindedir. Inceleme alanmuzin
giineyinde yer alan Kogali ofiyolitierinin yasim beiinmesi agisindan énemiidir.

Holzer (1953), 1/500.000 olgekli Turkiye jeoloji haritasinip hazirlanmasinda

temel olarak kuvilanilan, Malatya bolgesi 1/100.000 blgekli jeoloji haritas) pailaiarni
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hazirlamugtir.

Ketin {1959), Arni'nin tektonik iinite sayisini 4’¢ indirmig, ¢aligma alamimiz
“Toridler” iinitesinde gostermigtir. Yine Ketin’e gore bolgede itk Alp’in hareketler Austrid
safhasi ile baglamus, biitiin Toroslar: i¢ine alan hareketler Laramiyen’de gerceklegmistir.

Tiirkiye'nin Orojenik gelisimini esas alan Ketin (1959}, Anadolu daglarin: dort
tektonik uniteye ayirmis, daha senraian Tirkiye nin 1/500.000 6lgekli haritas: tamamlaninca
bu defa “Anadolu’nun Tektonik Birlikleri * adindaki makalesinde orojenik gelisme esasma
dayanarak tektonik iiniteleri gozden ge¢irmis, kuzeyden giineye doZru su §ekildc
smiflandirnustir; '

1- Kuzey ve Kuzeybat: Anadolu siradaglari veya genis antumda Pontidler.

2- I¢ Anadolu siradaglart veya dar aniamiyla Anatolidier.

2- Gliney ve Dogu Anadolu siradaglan ve genig anlamda Toroslar.

4- Giineydogu Anacolu siradaglan ve kenar kivnimlarn bolges:

MTA tarafindan yavinlanan. LE.Alunli H.N.Pamir ve C.Erenioz tarafindan
deslenen 1/500.000 olgekli Tiirkiye jeoloji haritass Erzurum paftass Doganyol dogusuny,
Sivas paftasi ise Doganyol un bati kesimlerini igine almaktadir. inceleme atanimtzin 6nemli
bir boliimui, 1/500.000 olgekli Sivas paftasi glineydogu kosest igeresinde yer almaktadir. Bu
paftanin hazirlanmasmda esas olan 1/100.000 6lgekii jeoloji haritalarimin yapiminda P.Ami,
F.Baykal, M.Blumenthal, T.E. Gattinger, H. Holzer, R.F. Lebkichner, K.Neber(,
A.C.Okay, A. Ozkan, M. Topkaya, N. Tolun, D. Wirtz, L.Yalcmlar, T.Y icel galigmiglardr.
Bu aragtincifardan [.Yalgmlar ve T.Yiicel cofrafyacidir. Bu abigmalar F.Baykal
tarafindan derlenmis ve C.Erentoz tarafindan tertiplenerek 1966 yihnda yayinlanmisur.
1/500.000 cigekli Sivas paftasina ait tektonik haritada Sire Caymun kuzeyindeki en algak
platolar sahas: senklinal, skenkiinalin kuzeyindeki Saksak-Bey Daglarinin uzantisi antiklinal,
Siro (ay giineyinde Piitiirge yerlesme merkezininden gegen ve Antitoros antiklinali adi
verilen kivnimlar gosteritmistir. Sivas paftasinm dogusudaki ayn olgekteki Erzurum
paftasinda Antitoros antiklinali Putiirge masifi antiklinoryume olarak adtandinlmigtir. Firat
Nehrine kavugan Dedirmen Dere ve devamindaki Hazar Golii senklinal, bu eksenin kuzey
ve giineyinde antiklinaller gosteniimistr. Pitiirge masitl tle Tersiyer birimien arasinda
biﬁdirme Tay1 konulmusg, bu fay iranidlerle Kenar Kivnimlan arasindaki sinir olarak

gosterilmistir. Ormant¢i Koyiiniin KD da KB-GD dogrultusunda normal bir fay
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isaretienmistir.

Yiicel (1955), “Firat Nehrinin Rejimi Uzerine Bir Deneme™ adli makalesinde
Frrat’m, yaz ve kis mevsiminde akiminn diigtiigiinii, sonbaharda 6nemsiz de olsa artugini,
iikbaharda kar erimelen ile birlikte ¢ok bariz bir sekilde viikseldigini, ova kar tipirejime
sahip oldufunu, ozellikle ilkbahar yiikselmelerinin tagkinlar dolaysiyla koylere ve
diizliiklerdeki iirtinlere zarar verdigini belirtmektedir. |

Firat Nehri havzasimin hidrografik,enerji potansiyeli, baraj yapilabitecek yerler
iizerinde duran Ozal(l%S),Flrat. Nehri tizerine bilgiler vermektedir. Su kaynaklar ile 11gihi
boliimde etiid sahasinin jeomorfolojisi adi altinda Firat'in Agag: Firat havzasina derin ve sarp
bir bogaz iginde girdigini, enine Kesiiinin V seklinde oldudunu, bogazin tabanimn 550 m
yiikiiseltisinde oldugunu bildirmektedis. Ozellkle Karakaya civarl ve daha giineyinin
morfografik dzeilikleri hakkinda gencl bil giler vermektedir.

Ketin’e (1971) gore, Palu gitneyindeki Akdaglar daki mermerler Ust Kretase
sonunda serpantin, gabro, diorit sokulumlan ile metamorfize ofmusivr, Bu géziem inceieme
aizmmzdaki metamorfizmanin yagini vermesi ve yeni arastirmalarda da (Yimaz ve
di§.,1992) dogrulugunun befirtilmesi agisindan Snemlidir.

Akkan’m (1972) Elazid ve Keban Baraji ¢evresinde yapmis oldufu cografya

aragtirmalari inceleme alanimiz diginda kuzey ve kuzeydogu ¢evresini igirmektedir. Akkan,
belirtilen gevre ile Hgili olarak depresyonlar bogazlar ve agimm yiizeyleri hakkinda bilgiler
vermektedir.
1970 yitindan sonra inceleme alaniny da igine alan, ve MTA ile TPAO
Jeologlarinca gergeklestirilen bir dizi calismay: goriyoruz. Bu caligmalar levha tektonii
gereevesinde, bolgenin genel jeolojik yapilanmn ortaya ¢ikaniimasina yenelik “Doktora™
galigmalandir. Bu calismalar sonucunda, bolgenin jeolojisine yeni yorumlar getirilmig,
yorenin stratigraitk ve vapisai 6zellikleri, paleocograftk gelisimi onaya konutmustur,

Yazgan (1972}. doktora c;ahgmasmda Putiirge metamorfikier: de lizennde gelisen

Piskin (1972} de Yazgan tle ayni donemde Piitirge Metamorfikleri- Maden
kér;nﬂ§1g1 ve Plitiirge bindirme kusa@r giinevinde Kogail ofiyolitlerini ¢le atan doktora
caligmastnt yapmistir.

Tiirkiye™ ain en 6nemii yapisal unsuriarindan biri olan ve aymi zamanda inceleme

atamnuzt $iro Cayi-Firat Nehri-Degirmen Dere  ekseninde, GB-KD dogruftusunda kateden
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“ Dogu Anadols Fayi” adi ilk defa Arpat ve Saroglu( 1972) tarafindan kuliamimistir. DAF 1

Kuzey Anadolu Fay ile birlesme yeri olan Karliova'dan giineybatiya dodru Bingol, Palu,
Hazar Gélii iizerinden daha batiya dogru devam ederek kollara aynldigi ve Olit Deniz Fayt
ile birlegmesinin muhtemel oldugu belitilmigtir.

Inceleme alanimizin giiney bélimiint kismen iceren dijer bir ¢ahisma
Sungurtu’ya (1974 a ve b) aittir. Bu ¢ahigmada Giineydo3u Anadolu Kenar Kiviimlannin
(Gdlbagi’ndan Ergani’ye kadar olan kesiminin yapisi, stratigrafisi ve paleocografik geligimi
incelenmigtir. 1/100.000 ol¢ekli L 40, L 41 ve L 42 jeoloji baritalari inceleme alammizi
dogrudan icine almaktadr. |

Arpat ve Saroglu (1975}, “Tiirkiye’de Bazi Onemli Geng Tektonik Olaylar’; adl1
makelesinde DAF’in Palu ¢ovresindeki tektonik 6zelliklerine deginilmistir.

“Narince-Gerger (Adiyaman) alaniom jeolojik incelemesi ve petrol imkanlar”™
adls doktora ¢aligmasinda Yalgin (1976) Arap platformu sedimentierinin ayniniili stratigrafik
kesitlerini, Kogali ofiyolitieri ve Karadut fliglerinin tzeiliklerini tammiamistir.

Perincek (1978). Yalcin'm doktora caligsma sabasinin kuzeyini arastirmistir.
Doktora caligmasinda Celikhan, Sincik ve Kogaii alaniarmin jeoiojisini incelemisgtir.

Giineydogu Toroslarin i¢ kesiminde Mesozoik-Alt Tersiyer yash ofiyolit
melanjimin varh@mda s6z eden Hall (1979}, Gineydogu Torosiann evrimine agiklik
kaiandmnayat;ahg;rruﬁ;r.

Peringek’e (1979 a) gore, inceleme alaninda kismen de olsa goriilen Yiiksekova
karmagi8s, okyanusun kapanma devresinde (dalma-batma) okyanusal kabugun ergimesiyle
olugmugtur. Bir yil sonra Peringek (1980) Toros orojenik kusaginin tektonizma donemlerini
agtiklamistir.

Sengor’e (1980) gore, Avrasya ile Arap kitalaninin Ona (Erken 7 ) Miyosen de
carpigmast ile Tirkiye'de Neotektomk donem baglamistir. Bu donemde, Dogu Anadolu
sikigma bolgesi, Ege graben bolgesi, Orta Anadofu ovalar bolgest meydana gelmisiir. Dogu
Anadolu’da sikigsma rejimi knasat kabugun sikisip kalmmlagmasing vol acnusur. Bu sikigmia
bodigede geniy aianiar kaplayan voikanizmaya neden olmugtur.

Yazgan (1981), Malatya-Elaz:1g arast Toros Orojenmk Kugadmda yer alan
Y iksekova ve Maden karmagiklanna ait magmatik kayaiana “etkin bir kita kenan™ magmatik
trtinfert oldugunu itert stinmiistiir.

Peringek ve Ozkaya (1981} bolgesel tlgekteki caiismalarmda Giineydogu
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Anadotu Siiriklenim Kusaginda yer alan birimlerin birbirieri ile ve Arabistan levhas self
¢Okelleri ile olan iligkilerini stratigrafik ve jeolojik kesitlerle agiklamiglar, bl genin tektonik
evriminin ancak kii¢iik levhalarla aynilmig, dar okyanusal gelisim ve kapanim ile
agiklanabilecegini, bu mikro levhalardan birinin de Keban, Malatya ve Piitiirge
metamorfiklerinden olugan Arabistan ve Anadolu levhaian arasinda yer alan Keban levhaci
oldugunu ilern sitrmiisterdir.

Ozcelik (1982 b), Maden karmasi 31 igindeki volkanik kayaglanin petrolojisine ve
jeokimyasal ozelli gine gore siilfid yataklarinin mineralojisini aragtirmugtir,

Hempton ve Saver (1982), Elazig-Malatya arasinda, Sivrice batisinda yaptigs
petrolojik ¢aligma ile Kampaniyen-Alt Maestrnichtiyen yasii Elazig volkanik karmagigimin
(Complex) Billis siiriiklenim kusag: kuzey.kenarl boyunca yiizeylendigini ve bolgedeki
kuzeye dalimli biiy ik tektonik birrmlerden binm temsi! ettigini tleri stirmiigtir.

Erol (1983 a}, “Tirkiye 'nin Geng Tektonik ve Jeomorfelojik Geligimi™ adl:
makalesinde Tijrki_\-'e.’de dort ana jeomorfolojik kusak, relief ile uyumlu dort tektonik birim
ve bunjarla ilgili 1kj ofi}'oii[ kenet zonu aveTnistir, Yazara gore, Anadoiu Karast, Mesozoik-
Orna Miyosen arasindaki Paleotektonik donemde, Kuzeyden giineye dogru seritler halinde
olugmustur. Jeolojik verilerin yamnda, jeomor{oloji, geng tektonik olaylar, iklim ve taban
diizeyi degismelerine giire Tiirkiye 'de; Eneski yer sekli kalintilan (DF Sistemleri), Ust
Oligosen agimm yiizeyleri (DO sistemieri}, Alt-Orta Miyosen aginim donemi (DI sistemleri),
Ust Miyosen donemi (Dl sistemleri), Pliyosen donemi (D)1 sistemleri), Enalt Pleyistosen
dénemi (DIV sistemléri) aginim yiizeyleri ve donemieri ile seki sistemlerint aytrmistir. Erol
sisterni veya modell adi verilen bu sistem ¢aligmamizda benimsenmis olup, yersekillerinin
siiflandinimasinda ayn anlamda kultamlacakur =

Sengdr ve Yiimaz (1983), Tirkive orojenik kugaginin Mesozoik-Senozoik
tekionik evrimint levha tektonigi ¢ercevesinde ele alnugtir. Kita kita carpigmasinda once
Arap platformu kuzeyinde yaygin bir of1yoiil yeriesmis ve dalma batma zonu gelisnustir. Bu
calma-batmamn venlen: Yiksekova Karmasi @ yay litolojisinden saglamusur. Dogu Anadolu
Bolgesinin temelini Ydksekova karmagigs vé icinde en az bir ansimatik adayayr karmagigimn
bulunduegu vidisin prizmasimin (Dodu Anadole Yidiim Karmagi@r olugturdugunu iten
sirmusierdir.

Sungurlu, D. G. Kurt, O. Pennegek, E. Tuna, E. Celikdemir ve H. Naz'dan

3 “Erol Sistemi” hakkinda daha fazla bigi i¢in yazann literatirde verilen (1979, 1883)
caligmaianna bakimz.
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ofugsan TPAO jeologlan ekibi tarafindan 1978 yihnda XiI. Bolge alanina giren, Ergani-Palu-

Elaz1g cevresinde 1/25.000 dlgekte 34 paftadan olusan ve 5250 kmZ. alan kaplayan ¢evrenin
jeolojisi ve petrol imkanlar arastinimis ve bu ¢alisma 1985 yilinda Petrol igleri dergisinde
yaymlanougtir (Sunguriu vd.,1985).

Asutay (1987), Baskil magmatik kayaglarin ele almis, piaka tekioniginin 1518:
alunda, Baskil magmatiklerinin bir kita kenan magmatizmas: riinii olabileceklerini
belirtmisgtir.

Tonbul’un ( 1985) Elazig batssini kapsayan doktora ¢aligmasi inceleme alanimizin
KbD’sunda yer almaktadir. Tlim fiziki cografya konularimin ele alindigl bu galismadan,
bilgesel dlgekte deFerlendirmeler yapihirken faydalaniimistir. Tonbul'un jeomorioioji ile
tlgili tespitler: Szetie §o:ledir; Kuzova ve Hasandagi ¢evresinde (Elazi8 Bausi} jeomorfolojik
ana birimlerin ortaya ¢ikmas: Orta Mivosen’den sonra gergeklesen Neotektonik donemde
olmustur. Volkanik faaliyet bu doneme rastfamakiadir. Fayls bir antiklinal veya dom yapisini
gisteren Hasan Dad) ve uzannulan Firat Nehri'nin Keban'dan sonraki biylik kavisinm
olugmasim saglanugtir. Calismada bes asgnim ve tortulanma donemi avird edifmistir. Malatyva
Gvasi ile Elazig-Uluova arasindaki saha, viikselme alani olarak ortaya gikimsg, bu yiizden
Kuovarterner yarilmasi gecikmis, sekiler yeterince gelisemernig, Villafrankiyen yiizeyleri yeni
yarilmaya baglamugtir,

Arastirma alanminim bair bolimunde yer alan Polusagi cevresinde, Maden
magmatik kayaglarmin jeolojisini, jeckimyasini ve tektonik ortamini inceleyen Ozgelik
{i985), Maden karmasigimmn Plitiirege masifi iizerine tekionik dokunakla geldigini, Orta
Eosen yash karmasifin Alttan tiste dogru kiregtagr. kalksist, kirmmz sist, aglomera ve
volkanik kayaglarla bunlan kesen var: derinlik kavacgiardan olugan binm oidugunu tesbyt
etmigtit. Ozgelik e gore karnasik Maden marjinal baseninde olugan en simatik ada yay:
volkanizmast Uriinleridir,

Perincek, Gunay ve Koziu (1987), Dogu ve Gilineydogu Anadolu bdlgesindeki
Yanal atimb favlart ele aldiklan tebliglennde. incelerne 2iammuzin ekseninden gegen Dogu
Anadolu fay zonu hakkinda da ek bilgiler vermislerdir.

M.T. A warafindan 1/100.000 6lgekii Malatya L 41 pafiasinda yver alan 1/25.000
digekie topodralya haritalan esas aliarak, yine ayni oigekie E.Yazgan (19068-1983 ),
LAsutay (1976-1983), M.C.Giltekin ( 1976-1978), N.Poyraz ( 1976-1978),

H.Y:tdmm dan (1976-1978) olugan ekip tarafindan jeoloji haritalars hazirlanmistir. Diba
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sonra bu paftalar birlestirilerek 1/100.000 olgekli Malatya-127 paftas: jeoloji haritass

hazirlanmug ve 1986 yilinda yayinlannustr. Bu jeoloji haritas: inceleme alammizin énemli
bir bolimiinit ve kuzeyini kapsamakta, haritada htolojik ve stratigrafik birimler oldukea
aynnttl bir sekilde belirtilmektedir.

Marag iiclii eklemi ve gevre yapilarini ele alan Giilen, Barka ve Toksdz (1987)
Dogu Anadolu faymmn segmentleri hakkinda bijgi vermekiedir. Ayrica Dogu Anadolu
blogunda toplam kisalma miktaninin 15.5-16 mm/yil oldugunu belirtmiglerdir.

Yine, aym yillarda Tatar (1987}, bolgeye ait landsaft fotograflarini
degerlendirerek, iginde aragiirma alamimizmda bulundugu 20.000 kmZ genislikte bir alanin
tektonik haritasim hazirlamistir.

Asa@ Firat Bolgesinde, Karakaya ve Atatiirk Baraj Goliu gcevresinde Erol vd.,
(1987) tarafindan yapilan ¢ahgmada sahanin jeomorfoloiisi ve araziden faydalanma gekilleri
uzerinde durulmugtur. Arastirma alaninuzi da kapsayan calismadan daha sonra genig bir
sekilde soz edilecektir.

Tirkiye'nin dogal yorelerini tasnif eden Erol ¢1983b}, Pitiirge-Hazar Gaill
gukurlugunun DAF tarafindan olusturuldugunu ve DAF m Malatya-Maden daglan bolimiinii
birbinnden ayirdigimi, Giineydogu Toroslann bu bolgede (2608 m.) kapah yiiksek bir duvar
adritnimtinde oldugunu ve ayni zamanda akarsularia bu daglarin yarildigini belirtmektedir.
('na gore, Malatya dagiarinda oldugu gibi Kira ve Maden daglarinda da uzun zamandan beri
ommanlar tahrip edilmektedir. Ayrica, Malatya ve Elazig yoresi Dogu Toros daglannim onta ve
dig siras: arasindaki havzada yerahr. Ydrede, Akdeniz ikiimi gdze carpacak sekilde diman
eiki yapar. Serin yazlar ve 1k Xislar ile birlikie, kuzey ve kuzeydoguda soguk hava
baskinlar goriiliir. Istisna olarak, Malatya havzasi step karakterindedir. Havzada sert kiglara
dayamili kuru ormanlar (Trockenwalder), havza tabaninu isgal eden stepler e Malatya
daglarimn zirvelerint tegkil alpin zon arasinda kusak olugturur.

.f“”l Dogrudan inceleme alamimuzi ihtiva eden bir diger ¢caiisma Yazgan'a (1991) aittir.
“Geology and Tectonic Evotuation of the $.E. Taurides™ adindak: makalesinde Yazean daha
once bolgede yapugi caligmalar dederiendirmigtir. Malatya giinevini ve dogusunu igine alan
caligmada; stratigrafik ve yvapisal adeler, kavag tiirleri ve tekionik birlikleni belirlenmis, Dogu
Toros tektoniginin, Keban ve Arap mikre levhalan arasinga Geg Kampaniyen-Erken
Maestrichtiyen yay kita ¢arpigmas: ile itgili oldugu ve ¢arpigma siiresinin Erken Eosen'e

wadar devam etugi ileri siiriilmiistiir,
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Erol (19923, Inceleme alanmimizs kateden Firat Nehri’nin Malatya ve Samsat

dolaylannda, 1972 yillarinda, Alaliirk ve Karakaya barajlan yapiimadan énce aragtirmalar
yapnusitr. Akarsu kiyilarmdaki hiiyiikierden elde ettidi arkeolojik kanitiaria ¢ok tipik akarsu
sekilerinin Pleyistosen ve Holosen goreli kronolojising belirlemigtir.

Yilmaz vd. (1992}, Giinevdogu Anadolu Metamorfik masiflerinin kékenlerini
aragtirmuglar ve 1iging sonuglar ortaya koymusiardir. Buniara gore, Biilis, Piitiirge, Malatya,
Keban... metamorfitleri gibi masifler gercekie ayni tektontk birime aittir. Bunlar benzer
tektonik ve straiigrafik konumlara sahiptir. Alt Palezoiklen Ust Krelaseye kadar kayalan
igeren ortak bir stratigrafik Kesitin timiint veya bir kesimini temsit ederier. Ust Kretase'de
metamoriizmaya ugramug olup, bir kuta platformundan tiremiglerdir.

Karhova-Celikhan arasinda Dogu Anadolu Fayrmm yeri, yags ve atimy ile ilgili
bilgtler veren Herece ve Akay (1992} fayla ile tlgili dnceki bilgilere ek olarak Kuvarterner
hirimlerini ds hanalanuslardir.

Onal ve Goziibol (1992) Malatya metamortitien istiindeki ortu binmlerinin
stratigrafisi, yast, sedimanter fasiyeslert ve tektonik evimim aragurm‘;giard}r. Malatya-
Yesilyurt ve Celikhan arasindaki bolgede yapilan ¢alismada, Malatya metamorfitlerinin
yeriegim yasimn olasilikla Ge¢ Eosen, Malatya metamorfitierinin giineye itiimesini saglayan
Serefhan bindirmesinin Elazi3-Bilis suriikleniminin eg degers oldufunu tler stirmiislerdir.

Yukarida belirtilen caiigmalann yamnda, dogrudan inceleme alaminuzi
Hgilendiren birdiger ¢calisma Orman Bakanhg: tarafmdan 1975-1980 yillan arasinda ™ Siro
{ay1 Havzasi Etudii ve Avan Projesi” adi altinda yapdimigtir, Yine ads gecen bakanlik
tarafindan 1982-1986 yillart arasinda bu ¢alisma tekrar kalemc almarak  — Siro Cay:
Havzas: Erozyon Kontrolt ve Uygulama Projest” haziriannustir. Erozyon haritas) disinda
hemen hemen birbirinin aynr olan bu ¢aligmalarda havzanin orman durumu, agaclandirma
yapilacak alanlar, meralar, wslah ¢aligmasi yapilacak alanlar ve erozyonu 6niemek igin
alinmast gereken dnlemlerle, yapdacak islerin parasal malivett zerinde durulmustur. Bu
calismaiardan iigidi Konularda soz edilecekiir.

Bingol (1993). Elazid. Pertek, Kovancilar arasinga Y tiksekova karmagi@ma ait
volkanik kayaglar petrografik agsdan inceleyerek, bunfann yiim zonunda olugan ada yayina

att olduklan goriisiinii bentmsemistir.



IL. JEOMORFOLOJIK VE UYGULAMALI JEOMORFOLOJIK
OZELLIKLERININ KAZANILMASINDA ROL QYNAYAN ETMENLER:

2.1. YAPI

Yapi, rehief ozelliklerinin kazamlmasinda etkili olan faktorlerin en dnemiisidir.
inceleme alaninda metamorfik, magmatik, tortul ve volkanik kajagiar bulunmaktadir.
Fiziksel ve kimyasal ozellikleri farkli olan bu kayaglann olugturdugu yer sekillerinde
farklshiklar gorilmektedir. Ornegin, mikagistler ve killi-marnli kayaglar lizerinde yarint:
sekillen gel@migtir{_l{;ynmlann dogrultusu ile daglann uzam§1'ara'smda uygunluk vardir.

' Faylar ise a§1mma. difengsiz alantanin meydana gelmesine, topdgrafyamn alcalip
- yiikselmesine ve carpiimasina néden olmustur. Ayrica, sahada sariaja bagh tektonik
pencereler bulunmaktadir.

Uygulamah jeomorfoloji agisindan orojenik hareketlerle yiikselen daglik
alanlarda, yiikselmeye bagh siddetli bir erozyon, Siro Caymin dogrultu atim fay zonuna
yerlesmesine bagli aliivyal bogulma ve yiiksek bir sismisite ortaya ¢ikmgtir.

Toros orojenik kusag tizerinde yer alan Sire Cayr havzasi ve yakin gcevresinde
Prekambriyen’den giinlimiize kadar olan, ¢egitli dénemlerde olugmus formasyonlar
butunmaktadir. Phyosen-Kuvarterner geng ¢okelleni disinda digerlen itk olustuklan yerde
bulunmarmaktadir. Olusumlanindan sonra tektonik hareketlerle siireklenmisler, bir kismi da
temelde bulunan_biﬁmin sirtinda taginmig, allokton ve paraaliokton karakter kazanmglardir.
Adlokton nitelikli naplann otokton Arap platformununun iizerine ilerlemesi ile arada Bitlis ve
Giineydogu Anadolu Bindirme Kuga: (kenet veya siitur zonu) ve sariaj cephesi olugmugtur.
Jariaj cephesi sahamizda Piitiiree Bindirmesi ile temsil edilmektedir. Netice olarak, inceleme
alaminda Arap otokton birimleri, kenet kugag: kuzeyinde .naplardan olusan allokton ve
paraallokton birimler ile bu birimlerin iizerinde gelisen geng c¢okellerle temsil edilen
neootokton birimler bulunmaktadir (Sungurlu vd., 1985). Ketin’in (1959,1966 ve 1977)
yaptifa Tiirkiye'mn tektonik birlikient siniflamasina gore yoredeki yapisal birimlerden
Piitiirge ve Malatya metmorfikleri, Komiirhan metaofiyolitlert, Y itkksekova karmasig,
Maden karmastgindan olusan birimler Toridler, Piitiirge bindirmesi giineyinde bulunan
Bedinan formasyonu, Karadut karmasgif1, Kogali ofiyolitlert, Terbiizek, Besni, Germav,
Geretig, Midyat ve Lice .formasyonlari Kenar Kivrimlar: iinitesine girmektedir (Harita
3). Levha tektonigi modeline gore ise bolge giineyden kuzeye Asurid, Ciingils ve Maden
kenet kusaklanmn bulundugu, Dogu Anadolu Yigisim Karmagigindan (East Anatolian
Accretionary Complex = EAAC) olugur (Sengor, 1984).

Inceleme alanmdz gesitli jeolojik donemlerde olusan formasyonlar en yaghdan
en gence dogru incelenecekiir (Harita 4). Sekil 1'de 62 olarak, inceleme alan: ve yakm
¢evresinde yer alan formasyonlar ve birbirleriyle olan iligkilen gésteniimigtir,

- 2.1.1. PREKAMBRIYEN-UST TRIYAS
Inceleme alaninda temeli meydana getiren en yagh birim; Prekambriyenden Ust
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unca yer alan formasyonlar ve siiriiklenimler




Triyasa kadar genis bir zaman araliginda olugan, magmatik ve tortul kokenli
kayagharn farkh donemlerde amfibolit ve yegi! sist fasiveslerinde metamortizmaya uramasi

e meydana gelmig Piitiiree metamorfitleridir.

2.1.1.1. Piitiirge Metamorfitleri (Prekambriyen-’ﬁst Triyas )

Son yitlarda 6zelikle MTA ve TPAQ yerbilimeileri tarafindan Piitiirge masify
veya Piitiirge-Bitlis Masifi ayrmtlt bir sekilde incelenmigtir. Inceleme alaninda en géni§ alan
kaplayan birimdir. Siro Cayir’min giiney havzas: tiimilyle, Yarpuzlu (Sincik) ¢evrest,
Moliahasan Cayi, Yaygm Deresi, Bagmezra koyi ve Defirmendere gevrest, Ormanigt Koyt
glineyi ve bausinda, Firat Nehri'nin her iki tarafinda, Defirmendere vadisinin giiney
béliimii ¢evresinde topografyay: meydana getirmektedir. Adins alchgs Plitlirge ¢evresindeki,
aliokion Piiturse masifi Yazean in{1991) stitun kesitinde goritldiigli a1t Prekambriyen
temeli teskil eden, masitin gekirdedini olusturan gozliignays, granitik gnays, amfibolit |
sranat-biyotit mikagistieric bastamakta, bupu pirofilhitl: makasla zonu iziemektedir.
Makaslama zonunun tzerinde granit intritzyonlar ite kesilen Alt Paleozoyik vagh mikasistler.
Permo-Karbonifer yash mermerier gelmekte ve nihayer Ust Triyas yagh intrisif magmatik
kayaclar ve kuvarsitlerle son bulmaktadir (Bagtug. 1976: Peringek. 1979: Yazgan. 1981;

1983;1991; Peringek ve Dzkaya, 1981; Yiimuz vd,, 1922).

Cryshalline limestone
Shtstone - shale

2]
4 Silicitied shale
< |E i
Z(E Frondicularia sp. I

= Trochannion sp. i
ﬁ 1 arlandic sp.

1= Megolodont bearing |st.
5 ¥ |— Marble [enses
MUY Y VY Y YUV Y VYWY Y Y

Y YV YNV e .
AT AT TR Alkgli basegt

1 [ P
! E

Cale-schists

Marbles

Muscovile- micaschists

Granitic irtrusions

LPALAEQZ. 2] PERMD-CARBOMFERDLS

_[ Amphibole - micoschest |
: Gramilic gnelsses |
|
|

Augen-gneisses

| PRECAMBAIAN RASEMENT

Sckil 2: Pigtirge masifinin genellestiriins stitun kesitt { Yazgan, 1991).



Piitirge masifinin temelini olusturan bu birtmler Fepehan ile Piitlirge arasimda,
ozellikle Giindiiz Cayr vadisinde yiizeylenmekiedir. Gozii gnays, granatli granitik gnayslar,
granatl amfibolit, granath , biotitlh mikasistlerden olugan kayag dizimt Piitirge masifinin
cekirdegini teskil etmektedir (Yazgan, 1991). Yilmaz vd. (1992) de Piitirge, Bitlig, Malatva
ve Keban gibi Giineydofu Anadolu metamorfik birimierinin temelde ileri derecede
metamorfik gist ve gnayslardan olugan ¢ekirdekle basgladiini ve bunun tizerine kalin bir
menner zarfm geldigini belirtmektedirter. Cekirdei olugturan alt birimlerden sonra 50-100
m. makaslama zonu (shear zone), bundan sonra pirofillith kata gecilmektedir

Gozlit gnayslar bir kag santimetre biiyiikltésiinde alkali feldspatlardan (mikrolin)
ve onlans gevreleyen sosuritlesme, serisitlesme gosteren Na'lu plajioklas ve kuvars
minerallerinden olusur,

Granit gnaysisr, gzl gnayslarm tizerinde banth bir yaps gsterir. Koyu renkli,
mafik minerallerin bulundugu yerierde amfibol ve nadir olarak biotit, agik renkii minerallerin
gogunlukia cldugu kesimierde kuvars, daha az sosiiniiesme gdsteren plajioklas ve atkali
feldispat minerallerinden olusur. Orto magmatik kavag kékenlidirler. Bantli yvapinm
gdzlenmedid granitik gnayslarm magma veya anateksi graniti oldugu diisiiniiimekiedir,

Granat-biotit-mikasistier, granitik gnayslare tist kesimlerinde, gnayelarla girift.
sedimanter kokenli kayaglardir. 53-100 m. kalinhik gésteren makaslama zonundan soara 200
m. kalinlik gosteren muskovitli mikagistler yer alir. Bu seviveler arazide beyaz renkli
pircfillit vatakian olarak gt‘nrﬂlmektedir.

Pitiirge masifinin Alt Paleozoyik yash kaya¢ binmtbers makaslama zonn lizerinde
ver alan mikagistler ve bunlan kesen granit intriizyonlanndan clugmaktadir. Granit,
Mikrogranit ve rivolitik kayaclaria temsii edilmekiedir. Bariz yonlenme gosteren magmatik
kayaglar albit, kuvars, alkali feldispat, muskovitli mikagistler pehitik kokenlt kayaglarm fist
bolumlerini olustururiar. Genelde muskovit ve kuvarsian 2z miktarda albit, turmalin ve
zitkon mineralinden olugur. Klontli, serisitit. mikasistier yesil renkil, zayif sisti vaprhdir,
Biotit gistler iginde grafit zonlan girétlmektedis. Metagrovek tiirinde kavaclar Maden
Karmag1: bindirmesinin altinda Han Dere vadisinde giritlmektedir, Masifin tamanmnda
Gnemlt yer isgal eden sistlerin kalinlig: degisken olmakia birlikte ortaiama 1300 m.
dolayindadir. Genelde pelitik kavaglarin metamorfizmast ile olugmustur (Hempron,
JOshieRs:

inceleme alaninda gistierin tzerinde, yer yer sissieric bantlar clustsrur,
Topografyada beyaz, pembe, styah renkierde, yer yver masif ve kalkgist ile ara tubakals olarak
gorilmektedir, En yaygin olarak Sire Cayvnm gilnevinde Imrun Deresi de Burg Cayi
arasmda, Piitiirge, Kira ve Meydan dagiari ¢evresinde, pargalar halinde Kale Cayt gilneyinde
GOv Tepede, Piitiirge bindinmesi kuzeyinde yiizeylenmektedir.

Diyabazik ve grumitik twrde Kayaglar ite magmatik Kokenli, timiuyle

metemorfizma gegirmis amfibolit, prazinit ve granitik gnays tirt kayaciar Piitiirge masifinin



mikagist ve gnayslannt keser konumdadirlar (Yazgan, 1987). Celikhan'in dogusunda temeli
clugturan eski kristalen sistler de termal metamorfizmaya yol agan intriistfler Liitesiyen yagh
¢Okel kayaclarn tabamnda yer almaktadir (Pigkin, 1972).

Piittirge masifi ile Bitlis masifi benzer ozeilikler ghstermektedir. (Bagtug, 1976;
Caglayan vd.1984; Giinciioglu ve Turhan, 1984; Yazgan, 1984; Yilmaz vd. 1992).
Giineydogu Anadolu Orojenik kusag: iginde yer alan Bitlis, Piitiirge masifleri, Keban,
Malatya, Engizck ve Binboga metamorfitleri icerdikleri litolojileri ve stratigrafik dizilimieri
bakimindan birbirine eg deger goriiniimdedirier. Bu nedenle tiimi biyiik bir metamorfik
birligin parcalan olarak degerlendirilebilir. Ge¢ Kreiase-Erken Miyosen arahgimda tektonik
ofaylarla birbirinden ayrilmislardir {Y lmaz vd. 1992).

Inceleme ataninda allokton birim olarak ortaya ¢ikan Piitiirge masifi, giineyde
Putlirge bindirmesi e Alt Miyosen yagh birimler {Putiirge kuga®1 Ciingiis ve Lice
formasyonlany) lizerine, kuzeydeki okyanusun kapanmas: ile Alt Miyosende Arap platformu
tizerine nap seklinde yerlesmigtir (Vazgan, 1983). Siro Cavintun kuzeyinde, Piittirge
masifinin tzerine Maden karmagifna ait. taban konglomeralari ve kumtaglart, volkanik
kayagiar transgresit olarak gelmektedir.

Piitiirge Masifi; paleontolojik, tekionik ve stiratigrafik ve radyomeink apdan
yaglandiniimustir. Plitiirge masifinin teme! ¢ekirdegini olusturan boliintintin yast Ylmaz vd.
{1981 Jtarafindan, paleontolojik olarak ise Caglayan vd. (1984) iie Giinctiogtu ve Turhan
(1985} tarafindan fosilli Devoniyen altinda yer alan birimler Prekambriyen donemi olarak
tespit edilmigtir. Peringek {1980) gnays ve amfibolitlerin temsit ettii alt birligin Devoniyen,
mermerlerin temst] ettigi ust birligin Permiyen, volkaniti kireg taglarinin Triyas yasls
ofdufunu belirtmigtir. Triyas volkanithi birimlerinin varisgina Yilmaz vd. {1987) ve Yazgan
(1987) warafindan da isaret edilmistir. Birimin mermerlen iginde Piitiirge gevresinde fosil
tespit edilememis, stratigrafik, tektonik ve litolojik kiyaslama yoluyla mermerlere Permiyen
vast veritmigtir. Cekirdegi 6rten mermer ve fillatlar icin Permyo-Karbinofer-Ust Kretasc yass
bentmsenmistir {Yiimaz +¢. 1992). Plitiirge masifinin inriisif magmatik kayaglarn igin
Pigkin (1972) 1arafimdan K/Ar vontemiyie, 62 MY, yag saplannusur.

Gimeydogu Anadohy metamorfik masiflerinin nap konumunu alma ve
metamorfizmaya ugrama yagy Ust Kretase dir (Yilmaz vd. 1992 Yazgan (1983}, temel
kayaglarmin metamorfizma yagmt K/Ar yomemine gore 70-85 MY. elde etmistir. Belirtilen
vag arah¥: Ust Krewase de Guleman ofiyolitlerinin yeriesme yasina karsiith gelmekredir,

Bitlis ve Putiirge masiflerinin fitolojik, stratigrafik ve tektonik agidan benzer oldugunu
daha Bace belinmistik. Bu birimier aynt huta kenan ortanunda ¢okelmisicr, Kitasal Kabugun
Kuzeyinde Ust Trivas'tan itibaren agiimaya baglayan Ust Kretase “de garpisma ile birfikee
ssksgma teKtonik rejiminde kapanan okyanus kabugu iriinlen olan Guleman ofiyolitlerinin,
mastfler iizerine tektonik olarak bindinnest ile amfibolit fasiyesinde, Fosen volkanizmase ve
allokton birimlerin At Miyosen sonrasinda Al Miyosen denizel birimleri tizerine bindirmesi

ile yesil sist fasiyesinde metamorfizma gecirmisterdir. Cinki metamorfik istifi érien |



metamorfik olmayan ilk 6rtii birimi Kampaniyen-Alt Maestrichtiven yasit kaba
Klastiklerdin Y azgan, 1983).

2.1.2. PALEOZOYIK
Bey ve Tiirk Daglan gevresinde ytizeyleyen Permo-Karbonifer yagi: Malatya
Metamorfitleri, Piitiirge Bindirmesi giineyinde yiizeyleyen ve Arabistan Otoktonuna ait

Siliiriyen yasli Bedinan Formasyonu Paleozoyik dénemi birimierini meydana getirmektedir.

2.1.2.1. BEDINAN FORMASYONU (SiLURIYEN)

Kiregtag: ara katkili, gei renkli, ince tabakali sey! ve kiliagi ardalanmasindan
olugan Bedinan formasyonu Kur Dad:r gineydogusunda (ad Kd&yii kuzeyinde
yuzeylenmektedir. Ordovisiyen-Siluriyen yasli bu birim Arap platformu otokton biriminin
temelini olugturmaktadir (Perincek, 1979). Cad koyintin kuzeyinde, Kure Cay vadisinde
KD-GB yoniindeki dogrultuyu izleyen fay, Bedinan formasyonu ile Kogali kompleksi
arasinda tektonik dokunak ofugurur. Formasyon giineyde Kocali ve Besni grubu tzerine

bindirmeyle selmektedir.

2. 1.2.2. MALATYA METAMORFITLERI {PERMO-
KARBONIFER)

Inceleme alanimizin en yiksek dagini tegkil eden Tirk Daginm KB'sinda bantly,
koyu renkli ve beyaz sakaroid gdriintigli mermerler, biyotitli, muskovitli mikagistler.
mernierler, Kiviim yapisina uyumlo yonlenme gosteren granitlerden olugan kayaglar Malatya
metamorfitierini meydana getirmektedir. Inceleme alanimim batusinda Turk Dag ve Beydag:
¢evresinde Beypinar (Cay: vadisinde, Agfudere ve Balikderesi koyleri gevresinde
topografyays olugturmaktadr. 1/500.000 dlcekli Tiirkiye Jeoloji Haritas: izahnamesinde
Celikhan dogusunda Sifrin kuzeydogusu, inceieme alaninda Alikan ve Beydad: gevresinde
Permo-Karbonifer ortii kalkerlennin varligindan bahsedilmekte. Malatya giineydofusunda
Baitkderesi koyi yamaglarinda metamorfik sist pargalan igeren bres, konglomera
sevivelerinin g&zlendidi, tabakalarin ince olduiu verierde plise, kalin otdugu yerlerde
1zoklinal yapitar gosterdigi, seri iginde Permo-Karboniferi veren fosiller bulundugy ve dist
seviyelerde ise birimin Trivas'a gegtigi belirtilmektedir (Erentdz, 1966). Yaygm ile Sincik
arasindaki hattin biraz battsinda Malatya metamorfitleri Malatya Bindirmesi ile Maden
Karmagigs tzerine gelmekte (Yazgan, 1987), inceleme alanuin disinda, kuzeyde ise Geg
Kretase ve Tersiver yasit paraallokton ve otokton ortii birimiberi ifc  acihi uyumsuz ve
transgresii ortiimcktedir {(Foto 18).

Malatlya metamoriitlerinin yerlesim yag, mohiemelen Geg Eosen’dir. Malatya
metamorfitlen, Piittirge metamorfitieri ve Maden Karmasiklanndan olugsan  orojenik birimler
Giineydogu Anadeiu kaya birimieri tizerine, siirtiklenim ile Kkuzeyden gelmigler ve allokton

Gzellik kazannuglardir. Malatya Metamorfitlerinin giineye itilmesini saglayan Jerefhan



bindirmesidir Serefhan bindirmesi, Elazig-Bitlis siirtikleniminin yanal egdegeridir (Onal ve
(Gozibol, 1992).

Malatya metamorfitierinin bolgeye yerlegmesi Arap Levhasimn Anadolu
Levhasma yaklagmass ve ¢arpmasmin sonucidur. (Carpigma ile birtikte Anadolu Levhas:
DAF boyunca batiya itilmig, bu ana tektonik olaya bagly olarak bolgema tektomik yapis:
sekillenmisgtir.

Yilmaz ve digerlerine( 1992) gbre, icinde Malatya ve Piitiirge metamorfitierinin
yer aldiZ1 Giineydogu Anadolu metamorfit masitieri gercekte ayni tektonik birime ait ve ayni
tektonik konumda olup, benzer bir stratigrafik istif sunarlar. Alt Paleozoyik’ten-Ust
Kretase’ye kadar kayalan iceren ortak bir straligraﬁk_ kesitin tlimiinii veya bir kesimini
temsil ederler. Tiimii Ust Kretase'de metamorfizmaya ugramis bir kuta platformundan
tiirermsterdtr.

Metamoriik birlikler, Giineydo3u Anadolu’da yaklagik dogu-baty gidish iki
kusak halindedir. Bunlardan binncisi Arap platformuna yakin konumda olan Bithis, Piitiirge,
Lneizek ornjenik kusagin giiney cephesinde, ikincis; Keban-Malatya-Binboga metamorfitleri
ise kuzeyde Toros sisternine komsu diger bir metamortik kusaktir. Bunlardan ikinct kusak.
Kretase-Alt Eosen vash Yilksekova grubu, Orta Eosen yash Maden grubu veya ofiyolitik bir
topluluk tizerinde yer almaktadir. Malatya metamorfitlerinin yasy; Alt Paleozoik-Ust Kretase,
metamorfizma yag: Ust Kretase, dier masiflerden aynilma yass Ust Kretase-Alt Miyosen,
napla konumunu alma yagt da Ust Eosen, (Onal ve Géziibol 1992). veya Ona Eosen
sonunda baslayan kita-kita ¢arpismasinin ilent bir asamasi veya Miyosen basidir (Yilmaz ve
diderieri 1992). Yazgan ve Chessex (1991) ise bindirme yasin: Oligosen sonrasi-Pliyosen

olarak belirtmektedir.

2.1.3.MESOZOYIK

Sak sak, Karga ve Kamugltk dalan ¢evresinde, fzellikie Komirhan Bofazinda
yiizeyieyen Komirhan oftvolitleri, Karga ve Kanushk daglarmnda yiizevleyen Yiiksekova
Karmasigi, Piiturge Bindirmesinin glineyinde yiizeyleyen Kogali ofiyolitr ve Karadul

Karmagi@i Mesozoyik dénemt formasyontarmi teskil etmektedir.

2.1.3.1. KOMURHAN METAOFIYOLITLERI (MESOZOYIK)

Inceleme alaninda Komiirhan metachiyolitier, tabanda milontuk ve kataklastik
kayaglarla baslamaita ve tst kesimlere dogru serpantinlesnus pendotit, sen olarak
metagabro, moiaturekiolit ve am{ibolit biiesimii metaofiyoiitik kayaglaria son buimakiadir.
Bu birimler daha ayrmth olarak asagida helirtilen stratigrafik istife sunmaktadir.

Yazgan'a gore (19815 19831 Komiirhan etaofiyolitien tabanda yénleame
gasteren divorit veya iri dokulo anfibolitierte baglar, Kdmiirhan Képriisit do8usunda
Elazi8'a giden karayolu gevresinde Topalugade. Kutlugiin ve tneeleme alanmmizda yer atan

Kayabaglan cevresinde yonlenmis diyontler ve bunlarn tizerine gelen amiibolitlerden
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Sekil 3: Karga Dagi cevresinde Komiirhan metaofiyolitlerinin genellegtiriimis
kolon Kesiti { Yazgan,1991).

olusmaktadir. Tasliyayia Deresinin kaynak kesimlerinde amfibolitler ve bunlars kesen
granitik gnayslar yer alr. Pegmatitik gabro ve bunlant kesen granitik intriizyoniardan sonra
250 metre kalinlikta amfibolit, yonlenmis, aliere gabro, migmatitler, yonlenmis diyorit,
granitik gnays ve olivinli gabro bloklarindan otusan makasiama zonu (shear zone)
sclmektedir. Makastama zonunun tzerinde hi¢hbir yonlemme gostermeyen ve Baskil
magmatizmasinm en mafik tiyesi olmasi gereken bantlt, aliviali gabrolar goriiliir. Inceleme
atani diginda yakin kuzeyde, Komiirhan Kopriisi-Biiyikgay vadisi ile giineyde Gillenkoy
cevresinde Firat Nehrinin kuzey bolumiinde, Kayabaglan-Canusadr kuzeyinde Dorthdliik
Koyiine vlagan Degirmendere’nin kuzeyinde tzellikle Kanushk ve Karga Daglan gevresinde
yuksek topo@rafyayt tegkil etinckiedir. Hiiseyinler, Hacimustafa, Kayabaglan, Canusgag:,
Tarlatepe Koy, Kalal)a., Sariyer (Fenk), Yenice, Kosebayvu-Dortboluk hattinda Maden
karmasi$ tizerine Kdmiirhan bindirmesi ile bindirmektedir. Bingdl (1993) ¢ gére Yazgan'm
{1981} Komiirhan Metaofiyolitleri adins verdigi birim, Guieman grubunun batiya uzanus

olarak kabul edilebilir.Yazgan{1981), Komiirhan-Ispendere ofiyolitlerinin tektonik konumu,



Baskil Magmasal kayaglar: tarafindan kesilmest ve tabana do@ru amfibolit fasiyest tgerisinde
balimsel crgime (partial fusion) olaylarimmn izlenmesiyle, Guleman ofiyvolitleninden farklar
gostermekle birlikte, onlann batr uzantis1 olarak da kabul edilebifecegin belirtmektedir.
Yine, Yaygin kuzeyinde [spendere ((olakli) ofiyolitlerinin metamorfizima gecirmemis olmast
ile K&miirhan ofiyolitierinden avnldigini vergulamaktadir (Sekil 3).

Komiirhan ofiyelitlerine Afsin-Elbistan yoresinde Berit grubu, TPAO
Jjeologlannca Hakkari civarinda Mordag: ofivolitlen ad: veritmistir (Peringek vd. 1987).

Komiirhan binmi i¢indeki amfibolitlerde 40-259 MY . yas1 Mesozoyik ve daha
vash kitasal ve okyanusal malzemenin varlifim gosterir. Komiirhan birimlerini kesen diyorit
ve granodiyontlenn K/Ar yountemi iie tesbit edilen 7585 MY. yast Baskil magmatizmasiyla
€s zamanlidur. Kémﬁrhan.metaafiyolitleﬁ ispendere batisinda Malatya nap: alinda kaybotur.
Firat Nehii cevresinde Maden Karmagi8y lizerine Komiirhan bindirmest ile gelir. Baskil
magmatik Kayaglar ile Maden Karmagi8: arasmda kuzeye dalan tektonik bir dilim olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Buna gre, Kémiirhan ofiyolitieri okyanusal kabugun st boliimiind
01(1§luran. Ispendereye gore daha'derinierde, yvay Ond (fore are} tipl kugakta olugan,
okyanusal ve Kitasal malzemelenn Kangimy ve bunlann bujundupu P-T kosuilanmda
bagkalagsmaya ugrayan yitim zonu (subduction) karmast3s olarak yorumlanabilir (Yazgan,

1987,

2.1.3.2. KARADUT KARMASIGI {ORTA TRIYAS-ALT
KAMPANIYEN)

Karadut Karmagig (platform kenar fasivesi) Orta Trivas-Alt Kampamyen
yaghidir. Kuzeydeki oftyolit naplart 8niinde tektonik dilimler ve gomilit bioklar halinde
bulunur. Ust Kampaniyen-Alt Maestrichtiyen yasl: Kastel havzasina yer gekimi {gravite)
kaymalar ile gelerck ofiyolitiere birlikte yerlegmistir. Dolomitik kirectag:, marn, tifii

volkaniK kayagiardan olusan birim, 0-2750 m. arasinda kalinfiga sahiptir {Peringek, 1978,

2. 1.3.3. KOCALI OFIYOLITLERI (ORTA MAESTRICHTIYEN )

Kogali Karmagtdt. inceleme alanmmin giiney bolifmiinde Tastepe-Yandere koylern
arasinda Tahta Caymm her tki yamacinda, Kugak Tepe glineyinde, Geyikpiresi Tepesi, Kur
Dagy, (Cadkoy ¢evresinde yiizeylenmektedir,

Serpaminit, gabro, radyolarit, sifisii seyi. mermer bloklanndan olusan ofiyolitli
. melanydir,

Ofiyolitli melanj, Arap platformunun kuzey kenan boyunca, Ust Kampaniyen-
Alt Maestrichtiven vagindaki flis karakterli Kastel formasyonunun olustugu havzaya-on
¢ukur’a {Tore deep), yokelme ile es zamanda kuzeyden ¢ekim kaymalan ihe gelip yerlesen
allokton birimlerdir. Belinilen alanda ofivolitierie birlikie pelajik platform Kenari, Kitasal
yamag ¢okelleri bujunmaktadir. Sungurtu (1973 2) ise ayay birimlen Kogali Karmasidi ady

altinda Tarasa, Konak ve Kale formasyonlan olarak simflandirnustir. Aluner (1989} isc bu



birimieri okyanusal topluluk ve ﬁlaktform kenar fasiyesi ad: altinda incelemigtir. Kogali
Karmasig veya okyanusai toplulugu; serpantinit, amfibolit, gabro, bazik dayklar, pelajik
¢Okeller ve volkanik kayaglann karigimimdan olugmaktadir. Tektonik clarak yerlegsen bu
allokton birim, Ust Maestrichtiyen yash: Terbiizek formasyonu tarafmdan agisa) diskordansla
ortiilmektedir. Raydometrik yas: 95 MY. dir. Kéken olarak okyanusal manto ve kabugu
temsil ederler (Yazgan ve Chessex,1991). Allokton olan Kogali karmagiginin alt dokunag:

Karadut Karmasi §i ile uyumsuz ve kayma yiizeyi seklindedir.

2.1.3.4. YUKSEKOVA KARMASIGI (UST KRETASE)

Lanprofir bilesimii kayaclarla kesilmis. granit ve granodiyorit kayaglafmdan
olugan birim Yazgan (1981} tarafndan “Baskil Magmatitlen” icerisinde gdstenimigtir. Bu
binm, itk defa Hakkar 'nin Yiiksekova ilgesinde Peringek (1979) tarafindan tammlanan
Yitksekova Kermagigina kargihik gelmektedir. Inceleme alans kuzeydogusunds Tarlatepe
batismda, Canugagi koyi kuzeyinde, Tagliyayla deresinin kolu olan (liriikdere vadisinde,
inceleme alani diginz tagan Tahditler ve Bozarmut mahalleleri ¢evresinde yiizeytenimektedir.
Granit.granodiyorit ve bunlart kesen fanprofir damarlanndan olusan binm Yiksekova
Karmag:Zimn veya Baskil magmatitlerinin temelini olugturur. [nceieme alaninda Komirhan
ofiyolitlerint kesen “batolitin™ bir kismt durumundadir. Kuzeyde Baskil civarinda Keban
metamorfitlenini keserek koniakt metamorfizmaya ugratir {Asutay, 1987).

Baskil magmatit kayaclanmm derinlik kayaglan iizerinde, K/Ar ydntemiyle
yapilan yas tayinlen 82-86 MY. olarak Konyasiyen-Santoniyen, volkanikleri ise 74-80 MY.
olarak Kampaniyen yag vermistir (Asutay, 1987).

Yiiksekova Karmagtd:r Ust Triyas'tan beri agiimaya devam eden okyanus
kabufunun Ust Kretase baslangicindan itibaren kuzeye dogru dalmas: ve bu dalma zonu
izerinde geligmis ada yay: trinteridir. Cok az bir boliimii inceleme alanina giren birim
tizerinde daha fazia durulmayacakur. Karmasgik konusunda aynnul: bilgtier (Peringek, 1979;
Hempton ve Saver, 1982; Michard ve dig. 1984; Bingol, 1993) verilen literatiirden temin
edilebifir.

2.1.4. MESOZOYIK-TERSIYER

inceleme alanunn gilneyinde yer zlan bu denizel tortul Kayagiar, litoioji
haritasinda KPa simgesiyle gostenlmistir. Kendt i¢inde tmasgresd, agisal uyumsuziukia
izlenen ve alian Gste dogro diizendi bir suratigrafik istif sunan bu birimler iginde Terblizek,
Besni, Germav, Gercilg formasyonlar: yer almaktadir, Kenar Kevnmian tektomk thnnesinde
bulunan bu binmier; birbirler: tzennde diizenli bir straugrafik st sunmalary, dar alanls
olmalan ncdeﬁiylc Mesozoyik-Tersiver gecis devri igerisinde incelenmiglerdir. Bu

formasyontann Szelliklen Sungurly 'ya (1974a ve 1974 b) abre soyiece dzetlenebilir;



2.1.4.1. TERBUZEK FORMASYONU( UST MAESTRICHTIYEN
-PALEOSEN )

Cadkoy tin bats ve guineyinde, Yandere cevresinde Tahta Cayi vadisinde, Tahta
Cayr ite Geyik ve Kusak tepelert arasinda yiizeylenmektedir. Kumtags, Kiltag:, marn
ardatanmali ve Kireglag aratabakahidir. Kocali ve Karadut karmagtklarimn-ofiyofit naplannin
Kastel én cukuruna verlegmesinden sonra, gelisen post orojenik transgresif ¢tkellerdir.
Neootokton oian bu gokeller, yerel olarak fitolojik farkhlklar géstenr. Agmals transgresyon
nedeniyle Ust Maestrichtiyen transgresyonunun izlenemedi§i yerlerde Eosen ve Alt Miyosen
transgresyonian goriilmekiedir. Belirtilen hitolojik grup tabanda Kogali karmagig izerine
transgresif olarak gelir. Terbiizek formasyonu adi verilen birim taban kongiomeras: ile
baglar, cakiltage, seyl, Kiregtass ardalanmasi ile devam eder. Narince boBazinda 140 m.
{Yalgm, 1976). Kirmiznag lepesinde, 203 m.dir. Formasyona Ust Maestrichtiyen yast

verbmustir(Sunguriu, 1974).

2.1.4.2. BESNI FORMASYONU (UST MAESTRICHTIYEN)
Yandere koyti ¢evresinde |, alacah Kirmnzi renkie Kiregtaglarindan olugsmaktadyy.
Rudist ve Loitusia fosileri iceren birim Ust Maestrichtiyen yashdir ve Terbiizek formasyonu

tizerine gelmektedir. Tastepe kiyl giiney batisinda 25 m. kahiniikiadir {Penngek, 1978).

2.1.4.3. GERMAV FORMASYONU (PALEOSEN-iPRESIYEN)
Cakiltasi, kumiasy, marn, kiregiagr ardalanmasindan oiusan birim {Usi
Maestrichtiyen-Paleosen yashdir. 40-45 m. kahimhfindakr birim  altta bulunan Besni

formasyonu ile konkordandir,

2.1.4.4. GERCUS FORMASYONU (ALT EOSEN)
Sincik giineyinde. Avisipt mahallesi giiney batisinda, Kocali karmasiding acisal
uvyumsitzivkla drtmekiedir. Genetiikle alacalr renkit kumtastanindan olugur ve Alt Eosen

yaglidtr,

2.1.5.TERSIYER

Putiirge metamorfitierinden senra mceleme alansnda en genis alan kaplayan
Maden Karmagidi, Ormeli K&yt batisinda dar bir alan kaplayan Piiyosen gél formasyonu,
Putiirge Bindirmest glinevinde eRaylanma kusafs olarak geligsen Cinglls Formasyonu ve
denizel ortamiarda olusan Lice ve Midyat formasyonlarn Tersiver yash birimieri teykil
ctmekiedir. Bu birimier yaghidan gence dofiru inceienccekur.

2. 1.5.1.MADEN KARMASIGI (ALT-ORTA EOSEN;

Sire Cavimn kuzeyinde, genellikle Tiirk Dagi-Beydag: hattinm deBusunda

Yaygin-Kale giincyinde, Kubbe Dagr, {akgak Dag1 gevresinde (Foto 37), Karakaya Baraj



aGliiniin dogusunda; Kayabaglari, Canusagl, Degirmendere vadi yamacglannda yizeyleyen
Maden Karmagigr Ait-Orta Eosen yasih “volkamk ortii” konumundadir. Maden karmasgigi
Sekil 4 de gorildigi gibi 7 ayn litolojik birim balinde ele almmugtir (MTA. 1/100.000
olgekli Maiatya-127 paftasi). Inceleme alaninda metamordfitlerden sonra en yaygin olan birimi
siratigrafik siraya gore inceleyecediz.

Tabanda kongiomera ile baglayan Kumiasi, kiregtagt, iist seviyelerde volkanik ara
katkily olan binm Maden Karmagigimun en ah birinmudir. Piitiirge metamorfitierinin tizerine
agisal uyumsuzlukia, transgresif gelmickte, taban konglomerass e baglamakia, st seviyelere
dogru Ormanigi kéyi kuzeyi, Hollandere vadisinde, Kartbe Deresinin Pazarcik mahallesine
ulagtiy kesimlerde goruidugii gibt gri yesil, kiremit renklt kireg tagiari, volkanik kaya
parcalan icercn yegilimsi kahverengi, kiremit renkit kalksistlerle devam ctmektedir. Yer yer
Kuvarsit damailan ile kesilmiglir. Cakcak Dagr gineyinde, Akusag koyi gevresinde
metamorfitierie sunr bdlgesinde, yine Gozeli ovasina sokulan Taghyavia Deresinin

;amaclaninda metamorfiklerin tizerinde ver almaktadir. Yazean (19873 birtmi Maden
¥ gan {

YRS Verniglr.

Kalin tabakal ve blokiu kiregtagiar ile ternsil edtien bir diger birim, Karmagigin
otokton ¢okellert lizenne gelir ve Liitesiven yagh in ntimmithitier igerir. Kara T., Gaynk 1.
Harlavin T., Gtirvan T., Kisaca Pirkaniyan sirti cevresinde yviizeyler.

Halikan (Yavegm) Derest vadisinde, Kinm-Poiugag, Silian mahalieler
gevresinde kiltasy, kumtass, kiltaslar ile vanal olarak, epikiastik votkano sedimanter seniere
gecishi, Liltesiyen kire¢tass bloklu birim fipik ofarak yiizeylemektedir. Biim Tepenin giiney
ve batisinda 250 m.yi asan kornigier otusturur. Pirkaniyen Sirti-Goneuk T., Caykdy gevresi,
Sogiitli, Artoprak, Bagmezra kiylen gevrest, Yaygin Derest, Findik ve Rut Tepelern giineyi
ve Bincit Dere ¢evresinde topografyays tegkil eder. Ust seviyeiere dodry kiltagi, kiranz:
kahverengi dasitik volkanttlerle gecisli diger bir birimferie devani etmekiedir. Fundik Tepe
xuzeymde Yaygm Diere vadisinde Kesiktas Tepe, SOgiith ve Caykdy arasida Kivrirali
sentler halindeki votkanik kayalar iist sevivelerde vastk Javiar igerir, Yazgan (1987) her iig
birimi olistostromal Maden forasyonu olarak degertendirmigtir. Birim, gekim kaymaian ile
yerlesen Lutesiyen hiregtagian bloklan igermektedir. Ekaylt olan birimy tektonik olarak
bugiinkii yerim ainusur.

Kisa mesafeierde titolojik farkidikiar gosteren epikiastik detritikier, volkano-
sedimantier ve tirbiditik ¢okelierden olugan Ofistostromal Maden formiasyonu hita yamacr ve
Kita aiu On cukurunda tekionik agrdan hareketil bir ortamda ¢okelmigtir. Gabro, diyorii,
styenit, tonalit, kuvars divonit. granitierie temsil edilen dermnbik kavaclan Tirk Dagmmn
KB sinda Orde Tepede, Getiseyyven Dercsinin Geiilugk Derest Kolu, Sti-Kaniga-
Giillimugadt mahaliclerijie bunfann kuzeyinde davklar habnde viizeylenmektedir.

Divabaz, mikrogabro, mikrosivenitten olusan, yars derinhik kKayaglar yukanda

belirtilen derinlik kayaclan cevresinde yiizeylenmekiedir. Diirnte Sirtinda, volkank tiifteri



keserek pigme zonlan meydana getirmigtir. Bazah bilegimit wof, lapillt ve agiomera ve yer yer
dasit bilesimii kayaglardan ibaret yilzey kayagian inceleme alanminda; Tirk Dagi'min
kuzeyinde, Yayain Koyii, Oldiren Tepe, Hirsiziag Tepesi, Kubbe Dag, Kozalak Tepesy,
Tospah T., Kesiktas T., Kale T., ¢gevrelen ile Malatya-Plitirge yolunun kuzeyinde Yanijg ve
Sorik yaylalan, Hijil tepe gevresinde, Cakgak Dagi, Kayabagiant ve Canugagt koyleri
gevresinde, dar bir serit halinde Firal Nehri'nin dogu bolimiinde Degirmendere kuzeyinde,
Dortbélik Koyt gineyinde metamor{itler tizerinde adalar hatinde yiizeylenmektedir. Bu
binmde yer alan yastik lavlar Polugsagi na kuzeyden gelen Hasenak Deresi vadisinde, Yaygin
vakiminda Sulukaya Tepesinde, Caykdy ¢evreleninde gorilmekiedir. Hasenak Deresinde tess
donmiis konuimda izienen dev yastik laviar, 9-10 m. genisligine ulagmaktadir. Polusags
civanndaki Orta Eosen yagh Maden Karmag:dma ait binmlenn alttan tste dofru; kiregras:,
kalkgist, Kirnuzr gist, aglomera ve volkamk kavalarta ve bunlar: kesen yari derinhik
kayaglanndan clustugn Ozgelik {1982b} tarafindan da belintiimektedis. Kubbe Dagi (2150 )
ve Kozatak Tepe cevresinde aglomeralar genig alantar kaplamaktadir. Yazgan {1987),
bunjarm volkanik patiama bacalanina en yakin g¢okelen birimler olduftmu belirumekiedir.
Kubbe Dagin kuzeyinde Diirme sininda voikanik tiifierle ara katkih kil sasian
yiizeylenmektedir. )

Sozit edifen binm. Toros Kusaginda Agikbas ve Bastug (1973) taralindan
Karadere, Ozkaya (1978) tarafindan Maden ve Davudan formasyonlari, Bastug {1976}
tarafindan Baykan formasyonn gibi degisik adlar verilerek incelenmistir. Erdogan (1975
Maden grubu ad: alunda birbirleri ile gegighh Alt volkanik-sediment birimi ve Ust volkanik
birim ayirt etmigtir,

Maden Karmag: @i, Penagek (1979) tarafindan kiregtas: merceklerinde bulunan
fosiltere dayanitarak Orta Fosen olarak yaglandmlmugtir. Yazgan '1in (1987) Radyometrik yas
tayini de Eosen yagim vermektedir. Derinlik, yarni derinlik ve yuzey kayaclarindan olugan
volkanik ortii Yazgan { 1987) tarafindan volkanik Maden olugumu ofarak ele alinmig ve K/Ar
radyometrik yontemi ije 48 MY .-Eosen olarak yasiandinlmisiir.

Maden Karmagi@min olusum ontany ile iigili farkl: gdriigler vardir. Bunlar ozetle
styiedir _

i. Okyanus taban yayihmy veya kenar denizi gokelleridir {Sungurly | 1974 a)

2. Okyanusal kabuk tizerinde olgunlagmig bir ada yayr toleyitleridir { Erdogan,
1975).

s
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- Marginal Basen-Kenar denizi tzerinde olusan olguniasmanus Gmmature) bir

ada yayy driinlenidir (Ozgelik 1982

d

- Ensialik ada yay1 volkanizmas: gninleridir (Pesingek ve Ozkaya (1981).

N

- Yayard: Havza-Kenar Havza ¢okelleridir (Sengor ve Yilmaz 1983},
6. Toleyitik ve aikaien karakierde, ince bir katasal kabuk #izerinde gelismis,

kitasal yitim (intracontinental subduction) ériinteridic (Yazgan 1981 ve 1983).



Biitiin bunlar degerlendirildiginde, Maden Karmasiginim okyanusat ortam iginde
eelisen ada yay iiriinteri oldugu diisiincesi agirhik kazanmaktadir. Maden karmagi§s, inceleme
alaninda Pitirge metamorfik kayaglan iizerine temelde uyumsuz ve tektonik olarak
gelmektedir. Ust seviyelerde ise Yarpuziu (Sincik) ile Yaygin arasindaki hatun batisinda
Malatya metamorfikleri, Firat Nehri’nin dogusunda ise Komiirhan oftyolitleri taralmdan

pindirme tle drtiilmektedir.

2.1.5.2. MIDYAT FORMASYONU (EOSEN )

Arasturma alanmm guﬁeyinde, GB-KD yoniinde uzanan, iizerinde tepelerin yer
aldifs sarp ve yilksek bir sit ofusturan topografyanin yapisini meydana getinr. Bu
formasyon yaygin olarak Kusak Tepe, Geyik Tepe, Celik Tepe, Giripiran Dagi, Kur Dags
cevresinde yiizeylenmektedir. Sgzi edilen alan Eosen yagh Midyat kiregtaglanndan
olugmaktadir. Paleosen birimlerinin olmadids yerlerde Geretig formasyonu ile dereceli olarak
gecisli ve Konkerdandir. Dogrudan Kocah formasyonu iizeripe getmedi@i yerlerde agisal
diskordanshidir. Tagizpe giiney batisindaki kalinh@ 220-240 m. dir (Yazgan, 1987} Yapnys

bagl olarak formasyon Gzennde karstik erime sekiilers gelismistir.

2.1.8.3.CUNGUS FORMASYONU (OLIGOSEN-ALT MIYOSEN)

Alancik ve Sincik gevresinde. giinevindeki diizliik alanda. Dol Dere, Alires
Deresinde dar bar serit halinde uzanir, Cat mahallesi-Uzuntag koyii arasinda, Biiylukgay
giineyinde, Hasandere, Kaniktepe, Ddlek mahallesi ¢evresinde, giineyinde 2000 m.ye
vlasan daflara gore algak bir relief olugturur. Pek ¢ok yerde kuzeyden bindirme ile geien
Piitiirge Metamorfikleri ile daha gitneydeki Alt Miyosen ve Eosen birimien arasinda Piitiirge
bindirme kugad birimleri olarak yer alir ve GB-KD yoniinde uzanr.

Seyl, marn, Kumtagy ardalanmalidir. Gri, yesil renkte. bol oftyolitly, blokludur.
Eosen yash volkanik ve tortud kayag bulunduran kesimlen kirmizi kahverengi ve olistostrom
¢okellidir. Lice formasyonuna gore farkl olarak daha koyu gri kahverengi, Alt ve Orta
Fosen yash Kiregtast ve andezit bloklar ihtiva etmektedir. Lice fonmasyony durgun bar
ortamda ¢dkeldigt 1¢in diizenli bir tabakalanmaya sahiptir, Buna kargihik Clinglig
formasyonu tektonik bakimdan hareketli bir ortamda ekaytanima kusag olarak olugmustur.
Ké]mhf_ir (-325 m. arasinda de figmektedir (Peringek, 1978).

Ust Kampaniyen-Alt Maestrichtiyen sikssma tektoniginde Kastel ganad
clusmustur. Al Miyosen'de kendini gdsteren iKinei sikigma tektoni@ ile Pilitiirge-Biths
metamorfiklerinin glineyinde, Arabistan Platformu kuzeyinde, Alt Mryosen'de (Cungty
ganadl veya on gukuru gelismistic, By on ¢ukurda seyl, marn ve Kontas) ardalanmasindan
ofugan Clingiis Formasyonu ¢okelmistir. Sungurtu £1973 a ve b ) Citngiis formasyonunun
{}s1 Eosen-Miyosen yaynda oldudunu var saymughir. Peringek (1978) tarafindan (Jingiis
formasyonuna, fosillere dayantlarak Alt Miyosen yagi verilmistir. Qzkaya (1978) ve Erdogan

{1975 Clingilg Tormasyonunun, Alt Miyosen yagh Lice havzasinin kuzey egdeferi



oldugunu ve her ikisinin de ayn: yagta olduklarimi ileri siirmiistiir. Alt Miyosen sonrast
tektonik hareketieriyle Arap platformu otoktomunun kuzeye dofru hareket etmesi
sonucunda Piitiirge metamorfik masifi giineye bindirmis ve olugan  Piitiirge bindirmesi
oniinde Ciingiis formasyonu ekaylanma kugag: olarak gelismigtir. Maden karmasiginin
¢okellerini iceren Ctingiis formasyonu tizerine Maden Karmagi8i, Guleman ofiyolitleri
bindirme ile gelmektedir (Pigkin,1972; Yazgan,1983) Bu 6zellik Ciingiis formasyonunun
Piitiirge ve 6n cephesinde orojenez boynnca hendek (subduction) dolgusu tipinde fiig olarak

geligmesini sagiamigtir (Yazgan, 1987).

2.1.5.4. LICE FORMASYONU (ALT MiYOSEN)
_alisma alaninin giineyinde batidan doguya dogru Cayirdere (Sincik) ¢evresinae
- Kusgak T., Geyik T., Celik T., Geyikpiresi tepelerimin kuzeyinde dar bir gerit halinde
uzanmaktadir. Giripiran Daginin kuzeyinde ve giiney dogusunda bindirme ile gelen birimin
batr b&liimii Eosen binmlen ile fayidir. _
Kumtasi, marn ve kiregtagi ardalanmasindan olugan formasyon tiirbiditik
fasiyeste ¢okelen flig ¢Okelieni ile temsil edilir. Birim i¢erisinde Eosen formasyoniarindan
taginan fosiller, Kogali ve Piitiirge metamorfiklerine ait kayaglar bulunmaktadir. Midyat
kirectaslar iizerine paralel diskordansia cokelen Alt Miyosen yagh Lice formasyonu, Ciingiig
formasyonu tarafindan tektonik olarak 6rtiliir. Sincik koyii civanndaki kalinhi 460 m. dir
(Sunguriu, 1974 a). Piitiirge-Bitlis Bindirme Kusag: on ¢ukurunda geligen formasyon
gineye dogru gidildik¢e  karasal kargilig:t ofan Adiyaman formasyonuna
gecmektedin(Yazgan,1987).

2.1.5.5. PLIYOSEN GOL FORMASYONU

Inceleme alaninda tabanda marn, kiitas: ve iist seviyelerde traverten sekiinde
stratigrafik istif sunan birim Ormeli kéyiiniin batisinda, Siro Cayinm giineyinde, Piitiirge-
Doganyot karayolunun kuzeyinde, Karadere ve onun kolu olan Cavkar ve Magara derelern:
yarmtlannda yizeylenmektedir. Tarafimizdan itk defa hantalanan ve dikkati ¢ekilen birim
tabanda 30 metre kalinhikta mam ile baglamakta, kiltagr iie devam etmekte, list seviyelerde 3
m. kalinlikta travenen olusuklan jle son bulmaktadir. Bu g6l ¢okellerinin giineyinde D 1V
yizeylerim Orten binkinti yelpazeleri Pliyo-Kuvaterner binmlert igerisinde ele alinmstir.

MTA. tarafindan yayinlanan Malatya-127 paftasinda, Siro Cay1 havzasinda
sadece: Yazica k6yii gevresindeki geng birimler Pliyosen olarak gosteritmistir. Gortiniir
kahni1@1 35 m. olan buradaki birimler $iro.(;ay|n|n sekisine aittir ve bu nedenle
tarafimizdan Plivo-Kuvaterner yaslt $iro Formasyonu iginde efe almmistir. Yine, MTA. min
yayinladig jeoloj hantasinda Doyumlu dodusundaki birikinti yelpazelen ve kuzeyindeki
Pliyosen gl ¢okellen ayirt edilmeksizin Pliyo-Kuvaterner olarak ele alinmastrr.

Metamorfik kayalar izerine uyumsuz gelen bu binm so! yanal doZrultu alimi)

faylar arasindaki agiima alanlarinda yer almaktadir. Birimin Siro Cayi havzasin: dolduran



Pliyosen gol gokellerinin kalintist olma ihtimali de vardir. Ancak, belirtiten yer diginda
higbir yerde bu istif goriilememistir. Kayaclardan alinan numunelerde fosil bulunamamg,

formasyona yas jeomorfolojik ve stratigrafik yolla verilmigtir.

2.1.6. KUVATERNER

Inceleme alaninda Kuvaterner birimleri; sekileri olusturan eski aliivyonlar ve
birikinti yelpazeleri (Siro Formasyonu) etek dokiintiileri (Kuvaterner), travertenler
{Kuvatemer) ve giincel tagkin yataklarini iggal eden yeni aliivyoniar (Holosen) olarak dort

gruba ayrilarak eie almmustir.

2.1.6.1.SIRO FORMASYONU (PLEYISTOSEN)

Sire Cay: vadi tabam disinda kalan $3, S2. 81 sekilerini ve eski birikint
yelpazelenni tegkil eden tutturulmamug kiltast, silttasi, Kumtagt ve konglomeralar eski
aliivyonlan olugturan akarsu ¢okelleridir. Bunlanm bir boliimii eski birikinti konilerine, diger
kismiise Siro Cayimin eski taskin yatadi ¢kellerine aittir,

Stro Cayimin sekisi durumundaki bu Srgiilii nehir (hraded river) ¢okelleri tipik
alarak Malatya-Tepehan yolunda, Siro Cay: tizerindeki kopriniin batisinda, Yazica Koyt
¢evresinde, Siro’nun sag sahilinde goriilmektedir. Gri ve bej renkli, laminali, ince-oria
tabakalr kum tag, kil tast ile birlikte kalin tabakal: konglomeralarin ardalanmair bulundugu
binm yataya yakin konumda, yer yer devrik tabakali, kotii boylanmalidir. Taban
kesimlerinde kilti veya kumlu ¢imentolagmig kirmizi renkli kumtagi ve konglomeralardan,
orta kestmlerde; iyt yikanmig paralel tabakalanmal: kiltaglann ve daha ¢ok kumiasi,
konglomera agirlikls, yatay yonde litolojik degisiklikfer sunan birim iist seviyelerde. kirmizr
kahverengi toprak olugumu ile son butmaktadir.Birimin goriintir kKaimnlig1 35 m.dir (Foto 5)

Dogrudan Siro vadi t2banina ulagan ya da DIV ve DHI asinim yiizeyierini Srten
birikinti yelpazelerini; iri konglomeralar, kumtaslan yer yer mercekier halinde kiltaglan
olugturmaktadir. Dogal olarak ¢evredeki yiiksek sahalarda bulunan kayag pargalarni
igerirler. Yiizey kisimlarinda koyw kahverengi, yer yer kimmzimsi renkte toprak ortiisiine
sahiptirfer. Kalmiiklart 5-60 m. arasinda degigmekiedir. Ana akarsulara ulagtiklan yerlerde
sekilere dénugmiislerdir. En tipik olarak Giindiz Cayr, Mezra Deresi, Kéribo
Deresi Kalpazan Dere ve Burg Cayr agizlannda gdriimektedir.

Yiiksck cnerjili 6rgiilii nehir ¢okelleri ile birkinti yelpazelerinden ciusan bu

birimlere Siro Formasyonu adimn verilmesi tarafimizdan uygun goriitmiistiir.

2.1.6.2. ETEK DOKUNTULER}] (KUVATERNER)

Tiirk ve Kubbe Dagr dogusunda, Cak Cak Dagimin Firat Nehrine bakan
yamaglarinda, Kamighk dagfaninin Degirmen Dereye bakan yamaglarmda etek dokimntiilesi
geligmigtir. Genellikle iri, kogeli yassi gakiilar ve bunlarm arasinda, ¢akillara gore daha az

mikiarda yer alan kumtagi, silttagi, kiltaglanindan olugan ve koni olusturduklar: yerlerde



yiiksek yiizey egimine sahiptirier. Yiizeylerinde lekeler halinde, oksitlenmis, kirmizi renkli
topraklann yer aldi@s etek dokiintiilerine daglik alanlan diiziiiklere ulagtiran yamaglarmn
ontinde rastlanmaktadir (Foto 41 ve 37 ).

2.1.6.3. TRAVERTENLER (KUVATERNER)

Bol gozenekii, bitki kalintilari iceren, gri, bej, siyah renklerde gorilen
ofusuklardir. Piitiirge giineyinde, Cermik mahallesi gevresinde ve Pliyosen gol ¢okellennm

iist seviyeleninde yer almaktadir.

2.1.6.4. YENI ALUVYONLAR (HOLOSEN)
Siro Cayi ve diger akarsulann tabanlarinda bulunurlar. Akarsuiann aktiiel olarak
binkimlerini siirdiirdiitkleri tagkin yatai ¢okelleri ile bu ¢ikellerin kenarindaki vadi tabanlar

ve tabandan en fazla 10 metre kadar yiiksekte bulunan akarsu ¢okelleridir.

2.1.7.YORENIN BASLICA TEKTONIK OZELLIKLERI

Inceleme alammin yapisint daha Once belirtilen cesitli yas ve dzellikteki
formasyonlar meydana getirmekiedir. Bu formasyonlar; Hersiniyen, Kaledoniyen ve nihayet
Alp orojenezi ve buntarin gesitli devrelerindeki orojenez fazlanmn etkisi ite olugan tektonik
hareketler sonucunda kiveimus, karntmus. kink diizlemleri boyunca sariye ofarak  e§im
kazanmislardir.

Incleme alanmidaki birimler, Tiirkiye genelinde tektonik agidan ele alindiginda,
Ketin'in (1966) yaptig1 smiflandirmaya gore Plitiirge Bindirmesinin giineyinde yer alanlar
Kenar Kivrimlar, kuzeyinde ver alanlar ise Torostar (Toridler) tektonik tnitesinde yer
almaktadirlar.

2.1.7.1. KENAR KIVRIMLARI KUSAGI

Arap platformu ile Piitiirge metamorfitleri arasindaki havzada sikigma tektonigine
bagli olarak gelisen ve Kampaniven'de derinlegen 6n ¢ukura kuzeyden gelen birimifer gekim
kaymalars ije yerlegmistir. Bu allokton birinier icinde ofivolit tiirii okyanusal Kabuk
malzentesi ve bunlann pelajik derin deniz ¢okelleri ve Kitasal yamag (continental siope]
¢okellen yer aimaktadir. { Sekil 1)

Belintilen birimler; Arabistan Platformu otokion ¢okelleri icinde degerlendinlen
Siluriyen yagl: Bedinan formasyonu, Ust Maestrichtiyen-Paleosen yagl Terbiizek
Formasyonu, Ust Maestrichtiyen yash Besni Formasyonu, Paleosen-ipresiyen yaglt (iermav
Formasyonu, Alt Eosen yaslt Gerciig Formasyonu, Eosen yagh Midyat formasyonu, Alt
Miyosen yash Lice formasyonian, Arabistan Platformu allokton birimleri olan; Orta Triyas-
Alt Kampaniyen yagh Karadut Karmasig1, Orta Maestrichtiyen vagls Kogall ofivolitlerinden
otugur, Toridler ite Kenar Kivrimlan arasinda  Oligosen-Alt Miyosen yashi bindirme kugags
((tingiis Tormasyonu) bulunmakiadir. Tepehan giineyinde Piitiirge ve Ciingiis bindirmelen
gok bariz bir diklik ve yaklastk dogu bati dogruliusunda gelisen subsekant vadi ve

akarsularla belirgindir.



2. 1.7.2. TORIDLER

Kenar kivnimlanmn kuzeymde Arap ve Anadolu levhalarimin Bitlis-Piitiirge
Bindirme Kusag: boyunca carpismass ile ortaya ¢ikan sikigma rejimi gergevesinde,
bulunduklari yerlerden tektonik hareketierle aynlan, bindirme diizlemleri boyunca yerlesen,
naplardan olusan orojenik kusagin birimlert Tondlen tegkil eder. Toridler tekionik linitesi
i¢inde Piitiirge ve Malatya metamorfitlert, Kémiirhan ofiyolitleri, Baskil Yay: (Yiiksekova
karmasi81), Maden karmasigindan olugan naplar bulunmaktadir. Bu kiviimh-bindirmeii yap:
tizerinde, Neo tektonik ddnemde, ai¢ak alanlarda, neo otokton ¢okeller olugmusg,
olusumianm izieyen donemlerde yerlerim koruyan Phyosen ve Kuvatemer yagh bu binmler
de Toridler iginde bulunmaktadir. Bitin bu birimler Piitiirge Bindirme Kugag) kuzeyinde yer
almakiadiriar.

2.1.7.3. Kivrimiar, Bindirmeler ve Faylar

Siro Cayinin kuzeyinde ve giineyinde yer alan kivrim eksenferi yakiagik BGB-
DKD dogrultusunda nzanmakiadir. Bazi lokal boliimler dizinda Pliyosen’den daha yagh tim
birimler kKivamiamnistir, iviimlan olusturan tabakalanin her deBerde e@imlere sahip
olduklan goriilmektedir.

MTA. I/500.000 olgekli Sivas paftas: Oro-hidrografik haritasinda Siro Cayi'nin
kuzeyinde Kubbe ve Saksak daglan, gineyindeki Kugak, Meydan ve Ulubaba, daha
giineydekr Giripiran, Kur ve Kira daglarinin kivrim eksen gidislerine paralel olarak GB-KD
dogrultusunda uzandif: buna karsailik Bey Dag ve Tirk Dafi’mn yaklaptk K-G
dogrultusunda uzandi@r goriiliir. Ayn paftanin tektonik haritasinda ise Siro (Cayi'nin
siineyinde, eksent Piitiirge’den gegen antitoros antiklinale, Siro Cayimim kuzeyinde bir
senklinal , daha kuzeyde i1se yaklagik daglann doruklarinim vzamglarina karsihk gelen
antiklinal eksenieri gosterilmigtir. Siro (Cayr’mn ve Firat Nehri’nin dogu bGlumiiniin yer
aldig1 Erzurum paftas: batisinda Antitoros antiklinali, Putirge masifi antiklinoryumu,
Firat’in dodusunda Sivrice’'ye dogru sokulan Degirmen Derenin gineyindeki Karacglan
Daglan ve kuzeyindeki Kamgiik daglar uzanugi antiklinal arada yer alan De8irmen dere
eksent ise senklinal olarak gosteriimigtir. 1/500.000 lcekht jeclojik haritalar ve 1/100.000
slgekli Malatya-127 pafiasi jeoloji haritasindan yaralamlarak  Siro Caymin kuzeyindeki
Malatya antiklinali, Siro Caymin yerlegtn 3t GB-KD dogruituiu eksen Sivo Senkiinali, daha
stineyde ise Piitiirge antiklinali isaretienmistir. DAF ise Siro senklinalinin eksenine
yerlesmisuir. Yoredeki kivrimlar GB-KD yoniinde uzanmaktadir. Dolayisiyla KB-GD
yoniindeki sikigsmava bagly oiarak kivnimlannusglardir. Aynca sikigmaya bagly olarak geligen
makasiama yariklan ve gatiaklan da bunu gdstermektedir.

1/500.000 slgekli Srvas ve Erzurum paftasina, Plitiirge giinevindeki Piturge
bindirmesi (Piitiirge-Biths Bindirme Kugagy) 1sabeth olarak yerlestinimistir. Ayni zamanda
bindirme cephesi kenar kiviimlar ve iranidlerin smin olarak belirtilmigtir. incefeme
alanindaki allokton birimler; Ust Kretase, Alt Miyosen araliginda siddetlenen sikisma

rejiminde kuzeyden giineye dogru bindirme diizlemlert boyunca siiritklenmigler, birer nap



demeti halini almglardir. Belirtilen naplar veya tektonik dilimler orojenez safhalannda
kivoomianmuigiar, Siro Cayinin kuzey ve gﬁneyindc Antiklinoryum, Siro Cayi ekseninde ve
cevresinde senklinoryuma donigmiiglerdir.
- Yorede biiyiik sariajlar ve bunlara baglh tektonik penceler meveuttur. Firat

Nehrinin kuzeyinde Komiirhan metaofiyolitlerinin Maden Karmagig1 lizerine olan bindirmesi
Kémiirhan bindirmesi, Siro Cayr’nin bat: béliimiinde, Beydag dofusunda, Malatya
metamorfitlerinin Maden karmag:8; iizerine bindirmesine Malatya bindirmesi, Siro Cayinmn
giineyindeki daglarin kuzeyinde Piitiirge metamorfitterinin Ciingiis formasyonuna {Oligosen-
Alt Miyosen) bindirmesine Piitiirge bindirmesi, Ciingiig formasyonunun Lice formasyonu
{Alt Miyosen) lizerine bindirmesine (iinglis bindirmesi ads verilmistir (Yazgan, 1983;
1987). Son iki bindirme morfolojide cok belirgin olup, boigesel lcekte Bitlis (Eyidogan
\fd.,l?gl) hatta Bitlis-Zagros Bindirme ve kivrimii kusag: icinde yer alirlar
(Eyidogan,1983). '

Piitiirge ve Ciingiis bindirmeleri Bitlis-Zagros bindinnesinin arégt;rma alam
icinde kalan bolimiint temsil etmektedir. Bu bindirme, Tirkiyede'kt  Alpin siradag
olusumunun son safhalannda gelismis clan bindirme (sariyaj) hareketleriun en énemlisidir
(Ketin,1983}. Orta Miyosen'de Arabistan levhasi ile Avrasya levhasinm carmigma.irimi
olan Bitlis-Zagros Bindirme ve kivnmlh kusagimin Tirkiye iginde kalan bolimidir.
Giineydodu Toroslann giiney eteklerinl 1zieyerek dogu-bati dogrultusunda vzanmaktadir.
Marag ve Adiyaman kuzeyinden baglayan bu kusak, inceleme alaninuzin giineyinden
gecerek, Ciinglis-Frgani-Lice-Kulp-Sason-Kozluk ve Pervari'den gegerek lran'da Zagros
kusadi ile birlegsmektedir.

Piitiirge, daha dogrusu Bithis bindirmest Torosiar (Toridler) iie Glineydogu
Anadeolu Kenar Kivnimlar: arasindaki stnn belirfemektedir. Miyosen-Pliyosen esnasinda
meydana gelmis bindirme hareketi kuzeyden giineye dogru yer yer 15-20 km. itilmeler
gosterit. Burasi ayn1 zamanda Arabistan levhasimn Anadolu levhast ife carpistigi kenet
(siitiir) tir. (Ketin, 1983,5.517).

inceleme alaninda Piitiirge metamorfikleri ve onun iizerine gelen Ali-Orta Eosen
yasti Maden karmasig: bindirme fayr boyunca, kuzeyden giineye dogru Oligosen-Alt
Miyosen yagh Ciingiis ve Alt Miyosen yash Lice denizel formasy.onian lizerine bindirmis ve
giineye dogru siriikienmistir. Yine aym kusakta Ciingills formasyonu Lice Formasyonu
tizerine bindirmigtir. Bindirmenin olusturdugu diklik GB-KD ybniinde uzanan, iizerinde
tepeler barindiran, biiyiik bir sirt sekiinde kendini gdstermektedir. Sirtin kuzeyinde sirtla
aym dodrultuda uzunan subsekant vadiler geligmistir. Bu biiytk sirt, inceleme alanina
giineyden sokulan Kahta Caymin kolu olan Tahta ve Biiyilik Cay gibi akarsularla geriye
asindirma sonucu K-G dogrultusunda yarilmig ve konsekant bogazlar meydana gelmistir,

Geg Alpin evrede, bir difer 1adeyle Orta Miyosende gergekiesen kna kita
carpismasindan sonta, Piitirge metamorfitleri Oligo-Miyosen yash Ciingiis formasyonu

lizerine, Ciinglis formasyonu da Alt Miyosen yash Lice formasyonu tizerine bindirmigtir.



Bu bindirmelerden birincisine Piitiirge, ikincisine Ciingiig bindirmesi ad1 verilmis olup,
bolgesel Bigekte Bitlis-Zagros bindirmesinin bir bsliimi durumundadirfar. Bindirmenin yag
Ge¢ Alpin evre, Orta Miyosen veya sonrasidir . Neotektonik donemde Pitiirge Masift ve
Maden Karmagig1 sikigmalara maruz kalmig, Maden Karmagig: kendi i¢nde ekaylanmig ve
tektonik dilimler meydana gelmis, gevsek Kivrimlar ve antikiinailer
olugmustur(Yazgan.1987).

Saha gozlemienne gore, 6 Eyliil 1975 Lice depremi 23835 kisinin dliimiine yol
agrstir. Bu deprem bindirmenin tarihi ve aletsel donemde etkin oldugunu gostermektedir.
Bitlis Bindirme Kuga@ummn glineyi depremsellik agisindan son 80 yilhik ddnem igerisinde
sakin goriinmekte, depremler daha ¢ok bindirme zonuna ¢ok yaiun yerierde ve kuzeyde
yvogunlagsmaktadir (Evidogan vd.,1991). Bu simisite, bindirme zonu iizerinde yer alan
Karakaya Baraji ve iniceleme alamruzin giineyindeki; Yarpuzlu (Sincik), Cayirdere, T astepe,
Uzuntag gibi yerlesme merkezieri i¢in deprem riski olusturmaktadi.

Sincik-Celikhan kuzeyinde Malatya metamorfitierinin Maden Karmagiggl
ekaylanm tersfay ve bindirmeyic drime<i Malatya Bindirmesi olarak isimiendiriimistir.
Matatya bindirmest, inceleme alanimiz disinda kalan Kerbelek Dags (2430 m.}, bir bolumi
inceleme alannmiza giren Karlik Dag: (2583 m.) ve yorenin en viiksek dagr durumundaki
Tiirk Dagr'nm (2608 m.) yiikseimesine yol agmigtir. Bindirmenin yagi Orta Miyosen sonras;
olmahdir (Yazgan.1987). Onal ve Goziibol'a gore Malatya metamorfitlerinin giineye
itiimesini saglayan Serefhan bindirmesidir. Yerlesim yasi da muhtemelen Geg Eosen'dir.

Komiirhan ofiyolitien Maden karmasigy tzerine Post Eosen (Alt Miyosen
sontras) 7 ) déneminde bindirmigtir ve bu bindirmeye Komiirhan Bindirmes: adr venimgtir,
Komiirhan Bogazi, Karga Dag1 ve Kamighk Daglan gevresinde izlenen Komiirhan
bindirmesi, diger bindirmeler gibi morfolojide belirgin dedildir. Bununla birlikte litolojik
olarak ¢ok bariz bir sekilde bindirmeyi gormek ve izlemek miimkiindiir. Bu 6zellik
ofiyolitierin yeriegim yaginin diger bindirmelere gore daha eski olmasiyia tlgiiidir. Altiner
tarafmdan {Aluper'e goreY azgan,1987'den), Kogali ofivolitlermin cekim {gravite) kaymalan
ile Kastel cukuruna yerlesme yagimin Ust Kampaniyen-Alt Maestrichtien oldugu, yay
magmatizmasi-kita carpigmast ile Piitiirge metamorfitlerinin ofiyolitiere bindirdigi ve masifi
metamorfizmaya udratti g1 belirtitmektedir. Bununla birlikte, Komirhan ofiyeliderinin Alt-
Orta Eosen yasli Maden Karmagidr izenne bindirmesinin Orta Eosen sonrasinda bir diger
sikigma olayi ile meydana gelmesi daha otasi goriililyor. Yazgan (1987}, ofiyolitlerin {Jst
Maestrichtien -Paleosen fliginin altinda sulunmas: gerekirken. Eosen sonras) tektonik
claylar yiizinden Maden Karmagsiginn iizerinde bulunduguna dikkat ¢ekmekiedir. Buna
otire bindirmemin yast Orta Eosen-Orta Miyosen aras: ddnem olmaldir.

Topografyada beltrgin olarak 1zienen doZrultu ve efim atmly faylar
bulunmaktadir. Siro Cayi-Firat Nehri ve Degirmen Dere eksenine yerlegen sal yanal atimls

DAF bu faylann en belirgin olamdrr.



2.1.7.3.1.Dogu Anadolu Fayt (DAF) ve Diger Faylar

Inceleme alaninin merkezi kismmt teskil eden Siro Cayi, dogu devamindaki
Firat Nehri (bugiin icin vadinin bir boliimii Karakaya Baraj Golii ile dolduruimustur.) ve
Firat'a dogudan kavugan Degirmen Dere vadilen GD. Toroslann senklinal seklinde algalan,
aym zamanda Tirkiye'nin en 6nemli fay kugaklarindan biri olan DAF tarafindan deforme
edilen kesimlerine yerlegmigtir. Bu yiizden inceleme alaninda DAFa bagl: yer sekilleri ve
yer sekillerinde bigimse! bozulmalar ortaya gikmustir (Foto 9 ve 15}

DAF Bingol'in Karliova ilcesinden baglayip, Goyniik, Bingol, Palu, Yarmca,
Hazar Goiii, Doganyol, Piitiirge, Yarpuzlu (Sincik}, (elikhan,Stirgii, Golbast lizerinden
Kahramanmarag'm Tirkoglu ilgesine oradan GB'ya dogru devam ederek, Osmaniye ve
Iskenderun'u gecerek Akdeniz'e ﬁiagnaktadxr (Giilen vd.,1987}). .

DAF'm Karliova ile Tiirkoglu arasindaki kesimi 400 km.(Herﬁpton ve
Sengsr,1980), Karhova ile Iskenderun Korfezi arasindaki uzunlugu 550 km.dir
(Osmangzahin vd.1986). Giilen vd.(1987) gibi bazs arastirmacilar faym Tiirkoglu'ndan sonra
Kibns'a dogru.devam ettigini belirtirken, Arpat ve Saroglu(1972) gibi baz1 arastinicilar ise bu
fayin Olii Deniz Fay: ile birlestigini tleri siirmektedir. DAF1n Ol Deniz Fay: ve Kibns
Yaymin dogu uzanus: arasindaki iligki halen bir problemdir (Eyidogan vd.1991}. Fay
boyunca meydana gelen siddetli depremier ve topografyadaki banz goriiniisi, akarsu ve
kayaglarin ve tekionik yapilann otelenmelert DAF1n sol yanal atimli ve akuf oldudunu
gostermekiedir.

DAF tek bir kirik hatti olmayip,birden fazla, birbirinin devami nitelidinde
faylarla ortalama 2 1le 10 km. genishide ulagabilen bir zon halinde izlenmekted:ir. Karliova ile
Akdeniz arasinda DAF genelde GB-KD dogruliusunda uzanmakla birlikte yer yer yon
degistirmekte, Palu-Gokdere-Geng arasinda oldufu gibi yer yer ikili sikisma dirsed (double
bend) va da sikigsma basamagi (restraining stepover) olusturarak yiikselmelere, Hazar Golii,
Bings!l Ovasi orneklerinde olduiu gibi gevseten bitklimlenn oldugu verlerde ¢okiintil
havzalarn (puil apart yapilar) olusturmaktadir. Bu nedente DAF birbininin devami niteliginde
bir kisimn pargalardan (seementler) olugmaktadir. Bu segmentlerden Sire segmenti 35 km.
dir. DoBu devaminda Doganyol yakininda 70 ° sikisma dirsedi ile doguya yonelir.
Buradaki Kladyus harebeleri 10-1000 y:il arasindaki periyotta meydana gelen en az dort
buytk depremden zarar gormiistiir. 1905 ve 1908 yillarinda vuku bulan Malatya depremlen
Siro segmentt ile iigkilidir ( Barka ve Cade 1988). |

DAF boyunca meydana gelen Gtelenme degerlen ¢ok sayida aragiinenmn ilgisini
gekmistir. Goyniik vadisinde denizel Miyosen ve knstatin kayagiarda 22 km., Palu -Hazar
(6tii arasinda koyu kirmizi renkii Mesozoyik ¢amurtaslarinda 27 km., Golbast yakininda
Orta Miyosen kayaclars arasindaki uyumsuzluga gore 18 km. ( Arpat,}197]1,Arpat ve
Saroglu,1972,5.48), Golbasi dolayinda fayin iki yaninda Miyosen ¢okellerinin benzer
fasiyeslerinde 20 km.dir (Erdogan,1975). Goyniik vadisinde Pliyosen yagh volkamt ve

volkano-torwllar i¢inde 13 km., Hazar Golunin GB'sinda Piitiirge metamorfitlen tizerine



gelen Orta Eosen yash Maden grubu ve yine goliin KD'sunda  Ust Kretase-Paleosen yasis
Simaki formasyonu 9 km., Celikhan dogusunda 10 km. sol yanal telenmeler bulunmaktadir
{Herece ve Akay,1992). Ancak, yeni aragtirmalara gére bu litolojik vertier konusunda daha
fazlabilgi verilmemektedir.

~ Bitlis Bindirmesinin devam olan Maras bindirmesi DAF tarafindan 25 km.
stelenmistir (Gitlen vd.1987.5.319).

DAF zonu buyunca akarsu a§indaki otelenmeler fay boyunca meydana gelen
otelenme miktars konusunda saflikh veriler sunmaktadir. GD Torosian yaran Firat Nehninin
Putiurge-Hazar (o6li arasinda, DAF zonu dogrultusunda 15km. (Arpat ve
Saroglu,1975,5.93; Sengdr vd.1985; Dewey vd.1986.,5.19) Palu gcvfesinde Caru Cayinda
[0 k. (Tonbul ve Ozdemir 1989) yine Palu ¢evresinde Murat Nehrine kavugan yan
derelerde 750 mi.ye varan Gtelenme (offset) tesbit edilmyigtiv.

Yaplan arazi araghrmaylarina gore DAF yanal ataminin yan sira arazide diisey
atim ile de beiirgindir. Goynitk Caymin Bingd! ovasma agildidr kesimlerde 100-400 m.
{ Tonbul,1990), Palu ¢evresinde 200 m (Tonbul ve Ozdemir,1989), Golbags ceviesinde 600
m., Erkenek gevresinde 500 m. diigey atim tesbit edilmistir (Erdogan,1975).

{ist Kretase'de kapanmaya baglayan Nec Tetis'in giiney kolu, Anadoiu ve
Arabistan levhalarimin Bitlis kenet kusag boyunca Orta Miyosende carpismalan ile
kapannugtir. Akdeniz Neo Tetis'in  heniiz kapanmamig kahintistdir. Bu ¢arpisma sonucu
olusan sikigma tektontk rejiminde DAF meydana gelmigtir. Arabistan levhasi kuzeye dogru
yer dedistirmekie, Dogu Anadolu'yu sikistirmaktadir. Anadolu levhasi DAF ve Kuzey
Anadolu Fayilar: boyunca batiya dogru hareket etmektedir {Sengor, 1980; Ketin, 1983;
Eyidogan vd.1991}). DAF boyunca kayma hiz1; deprem kaynak parametrelerine gore, 1964~
1980 yilian arasinda 3.4 cm/yil (Taymaz vd. 1991}, jeofizik verilere gore 0.5 em.yil dir
{Dewey vd.1986].

Sengdr (i980), DAF1n ortaya c¢ikmasimi Orta Miyosen'deki Kia-kKita
carpigmasina baglamaktadir. Arpat ve Saroglu (1972) Fay Kontroilit havzalarm Pliyosen
linyitlen ve ¢okelleri icermesine bakarak, DAF'1n devreye girmesinin Orta Miyosen-Pliyosen
arasindaki doneme rastladi@s tleri stiriilmektedir. Ozdemir (1989), Palu cevresinde Ust
Miyosen-Pliyosen yagh golsel ¢okellen kestigim ve ozellikie Enalt Pleyistosen agnim ve
dolgu yiizeylerinde blok faylanmatara yol acui@im belirterek, DAFin Alt Pliyosen'de
varliging gosterdiint belirtmektedir. DAF Goyniik vadisinde Pliyosen yasli volkanit ve
volkano-tortullarin ¢okelmesinden sonra hareket etmeye baslamistr. Bu ise DAFn Ust
Plivesen'den bu yana aktaif olduunu gostermekiedir {Herece ve Akay,1992),

DAF inceleme alaminda ii¢ boliim halinde ele alimabilir. Bunlardan Palu-Hazar
Gaolii uzanus) K 63° D dogruitusunda Frrat Nehrine kadar devam etmektedir. Firat Nehri ile
kavusma yerinde K 75° D dogrultusunu alarak Firat Nehrinin dtelenmesine neden ofan

kesimi Doganyol segmentidir. Firat Nehri ile Siro Cays birtesme yerinden bauya dogru



DAF tekrar yon degistirerek K 55° D dogrultusuna yonelmektedir. Bu kesim Piitiirge
segmenti olarak ele almacakur.

Palu-Hazar Golii segmentinin son 15 km. lik bati nzantisi Firat Nehrine
ula§mak_tad1r. Firat'a dogudan kavugan Degirmen Dere DAF zonuna yerlegmistir. Hazar
Goliine dokiilen Kiirk Cayl ile Degirmen Dere arasindaki su boliimii alamnda faylar
basamaklar olusturmaktadir. Kamighk Daglarimn gliney yamaglan ¢ fay tarafindan
parcalanmigtir.Fay zonlarinda yogun bir kiitle hareketleri, 6zellikle kiitle hareketlerinden
heyelanlar meydana gelmistir. Degirmen Derenin giineyindeki Hazar Daglanmin bati uzantisi
olan Karaoglan Daglannm kuzey yamaglan da DAF a ait tig fayla basamaklanmigtir. |

. 13 km. olan Doganyol segmenti, Firat Nehrinin 13 km.sol yanal dtelenmesine
yol agmistir. Bu giin Karakaya Bara) Géliiniin sulari ile 1sgal edilen vadinm kuzeyinde D 1V
yiizeylerini kesen ve deforme eden iki fay, golin gimeyinde ise Ulubaba Daglanmn
yiikseimesine yol agan, bu dagm: kuzey yamaclanms merdiven basamag gibi pargalayan bir
dizi fay bulunmaktadir. Doganyol kuzeyinde DAF DIV dolgu diizliiklerini ve bu diizlikien
arten hirkinti yeipezelerint kesmektedir. Erozyona ragmen fayin deformasyonu ve fay
diklikteri belirginliginikorumaktadir.

- Siro Caytnin yeriestigi Piitiirge segmenti 50 km. uzunlugundadir olup
Yarpuzlu'ya kadar devam etmektedir. Siro Cayinin kuzeyinde DAF topograiyada fazla
belirgin degildir. Siro Cayinm yatadi boyunca; DAF 1n zaman zaman gevseten biiklimler
olusturarak batakliklar ve genisleyen vadi tabam, sikistiran buklimler olusturdugu yerlerde
yilkselen ve fay dogruitusunda uzayan sirtlar olusturdugu gézienmektedir. Siro Cayimnin
gitney yamacinda ayni dogrultuda uzayan birbirine paralel faylar basamakiar, yamaglar
olusturmugtur. Siro Cayina kavusan yan derelerdeki 2 km., daba giineyde Pliyosen agmim
ylizeylerini kesen ikinci bir biiyiik fay da 2 km. (Giindiiz Cay1, imrun Dere, Tahg ve Burg
Caylarn) kadar akarsulan otelemigtir. Pliyosen asimm yiizeylerinden daha yiiksek
kesimlerde, Meydan ve Ulubaba Daglarmin kuzeye bakan yamacglan 100-150 diisey atimh
faylaria parcalanmistir. Bu faylar daglhik sahalarin ylikselmesine, Siro vadisi kesimini
¢okmesine yol agmistir.

Bagmezra Koyii batisinda iro ve Yarpuziu ¢aylan arasindaki egik alam Plitiirge
segmentinin biikillmesi sonucu faylarla yitkselmig ve parcalanmisur. Bu faylardan en
belirgin olanlanina Kale Derest, Bingit Deresi yerlegmistir. Siro Cayimin batisindaki bu
daghk alanlardaki aginim ytizeyier: birbirine paralel faylarla pargalanmistir. Fay zonlanna
yerlesea akarsular arasindaki diizlikier akarsularla yarilma sonucunda fay dogrultusunda
uzayan sirtlara doniismistiir. Blok fayianma sonucu, faylar arasinda kalan bioklar farkh
oranlarda yiitkselmiglerdir. Kale Deresi, Kiiglik Cay ve Yarpuzlve Cayina kavusar yan
derelerdeki asili vadiler, yitkselen seki ve birikinti konilen, Birkan ve Get Dere gibi yan
derelerde gorildiigi gibi geng Stelenmeler yilksehmeyr ve DAFin akuf olduBunu, zaman

zaman genglesligini gbstermektedir.



Siro Cayinin yerlestigi DAF zonunun kuzeyindek: Saksak Daglan, giineyindeki
Meydan ve Ulubaba daglari DAFa paralel bir dizi normal faylarla yﬂkse]mi§, buna kargilik
Siro-Firat ve Dedirmendere ekseni alcalmigtir.

Inceleme alaninda yaklagik GB-KD dogrultulu DAF ve DAF'a paralel normnal
faylarm yamnda, K-G dogrultusunda geligen faylar dikkati cekmektedir. Bunlardan en
belirgin olani Siro'ya kavusan Mezra ve Giindiiz ¢aylarinin yerlestigi fay zonudur. Belirtifen
fay Giindiiz Cay: yataginda yogun bir aliivyon birikimine sebep olmugtur. Mezra Deresinin
sad sahilinde Maden karmagiBini kesen fay boyunca heyelanlar, fay yamaci ve kaynaklar
goriilmektedir. Saksak Daglarinin en yiitksek yen olan Biim Tepenin ortaya cikmasinda,
tepenin batisindaki K-G dogrultuiu normal fay etkili olmugtur. Bu fay daha kuzeydeki Kale
Ovasmin ortaya gikmmisinda da  etkili olabilir. Ulubaba Daginin dofu kisminda dar alank
etkili olan diisey atimli bir fay bulunmaktadir.

Goriildigii gib1 yorede faylara bagl tektontzma etkilidir. Bunlardan bindirme
fayiann daglik alanlanin yiikselmesine, DAF zonu 1se morfografyamrl yer yer algalmasina ve
ylikselmesine, 6zelitkle yizeylerin GB-KD dogrultusunda kesilmesine ve akarsu
Gteienmeierine neden oimugtur. DAF zonu ile Billis Bindirmesi (Putiirge Bindirmesi)
arasindaki normat faylarn, Toroslar'a ait dag siralaninin yiikselmesine ve Piitiirge-Doganyol
olugunun ¢bkmesine neden oldufu goriimekiedir. Yakiagitk K-G yonli sikigma ve DAF
zonunun ikr tarafindaki levhalann goreii hareketlerine bagl olarak, K-G yonli faylann da
gelistidi gorilmektedir.

Yoredeki orojenez, magmatizma, metamorfizma olaylan jeomorfolojik geligim

kapsaminda aynnuh olarak incelenecektir.



2.2. IKLIM

Yer sekillerinin olugumunda; yapi-zaman ve siirecler 6nemli rol oynamaktadsr.
Siireclerin etkinligini belirleyen en énemli fakior iklim ve iklim elemanlandir. Bilindigi gibi
iklimin etkisiyle olusan ve geligen sekiller klimatik jeomorfoloji ekoliinde aynntili
olarak ele alinmaktadir. Siireclerin analizine dayanan ve iklime ba3li yer sekillerini
inceleyen klimatik jeomorfoloji anlayis1 diinyamn cesitli iklim bolgelerindeki siiregler ve
siire¢lere bagh olarak meydana gelen yer sekillerini ortaya koymay: amaglamaktadir.
Fiziksel ve kimyasal ¢oziilme, ¢oziilme iiriinleri, seyelan ve seller, akarsular, riizgarlar,
buzullar, dalga ve akmtilar tarafindan taginma, akarsularn yatagima yanal ve dikey yonde
agindirmas: gibi stiregler; siiregler kompleksini, sistemini ve bu sistemler de bir araya
gelerek morfojenetik sistemleri olusturmaktadir.

Da§ olusumu (orojenez), epirojenez, volkanizma, seizma olaylari sonucunda
biiyiik yapisal sekiller meydana ge!mektedir. S6z konusu olaylar sonucunda meydana gelen
orojenik daglar, ¢okiintii ovalari, volkantk daglar... gibi sekiller yapisal jeomorfoloji
distplini kapsaminda ele alinmaktadar.

Yer sekillerini sadece iklim veya vapi degil, buniarin kombinasyonu
olugturmaktadir. Yap ve iklimin gekil olusumundaki paylan bolgeden boigeye degisikiik
gostermektedir. Bu ¢aligmada, ekolojik sorunlar, iklim siire¢lerinin yer gekillerine
yansimasi, diger bir ifade ile i¢ dinamigin olusturdufu ana ¢atmin klimatik siirecierie
kazandi@:r sekil ve degistklikierin analizi amacina yonelik olmak tizere iklim elemanlan ele
alinacaktir.

Inceleme alani; Dogu Anadolu Bolgesinin Yukarn Firat Boltimiinde GD.
Toroslar ybresi iginde kalmaktadir. Ayn1 zamanda yore, GD. Anadolu ve Akdenizi
bolgelerine yakin bir sahadtr. Belirtilen boigelerin cografi dzellikleri yorenin iklimini
etkilemektedir. Bunlarla birlikte giiphesiz yorenin jeomorfolojik dzellikleri de iklim tizerinde
bariz etkilere sahiptir. Siro Cay, kuzey ve giineyden 2000 m.den daha yiiksek, GB-KD
uzangh daglar arasinda, daglaria aym dogrultuda uzanan ve 700 m yukseklilerine kadar
alcalan vadiye sahiptir. Siro Cayimn kuzey ve giineyinde yer alan GB-KD uzanish
orografya, K-G dogruitusunda yalmzca Firat Nehri ile kesiimistir. Firat Nehri havzaya
KKB-GGD yoniinde girmekte, Siro Cay: ekseninde doguya yonelmekie ve Doganyol’ un
- biraz dogusunda tekrar K-G dogrultusundaki vadisinde GD. Anadolu’ya acilmaktadir. Siro
Havzasi, batidan K-G yoniinde dik bir duvar giiriiniisiindeki Tirk Dag: ve giineyinde
devam eden 1600 m. seviyelerindeki plato ile, dogudan Hazar Goli bausinda 1750 m.
yilkseltisindeki platolara ait esik sahasi ile cevrilidir. Iste inceleme alani, biraz daha genis
alanl degerlendiriidiginde, kuzeyden Malatya Ovasi, giineyden GD Anadolu platolar
(Adryaman Platosu) arasinda duvar gibi yiikselen GD.Toroslar ve belirtilen bu dag siras
iginde, bu orografik uzamsa paralel gelisen Siro-Firat vadilerinden otugan, K-G yoniinde,
kisa mesafede, ¢ok bariz yiikseklik farkian bulunan bir morfolojik yapiya sahiptir. Belirtilen



morfoloji liim bolgeyi etkileyen hava kiitlelerinde  (planeter faktiérlerde)
modifikasyonlara yol agmig yoreye 6zgii iklimin ortaya ¢ikmasini saglammsur.

Bir illkede, bolgede ya da yorede mevsimbik hava tiplerinin meydana geligi,
iklim unsurlarintn zaman ve mekan iginde dagibislan, plancter ve cografi faktorlere baglidir.

Tiirkiye iizeninde mevsimiere gbre Polar ve Tropikal kokenli hava kiitlelerinin
konumu ve etkinlik derecesi makro klimay1 belirlemektedir. Ening’e (1953,5.26-27) gore
Dogu Anadolu’nun gesith kisimlanmn iklim sartiarimn ve mevsim Gzelliklerinin ortaya
¢gikmasinda Kutbi kontinental veTropikal hava kiitlelerinin ilerleyip gerilemeleri, buniann
arasindaki miicadele ve aralarindaki kutbi cephenin ortalama yeri ve oynayiglan onemli rol
oynamaktadir. inceleme alanimin genel iklim 6zelliklerini belirtirken, yer aldii Dogu
Anadolu Bslgesini etkileyen bu genel hava dolagimini da g62 Sniinde bulundurmak gerekir.

Yorenin iklim lipinin ve bolge iklimi igerisindeki yerinin belinlenmesi amaciyla,
Siro Cayi havzasindaki Piitiirge, Firat vadisindeki Doganyol, inceleme alanimin GB.
bélimiinde yer alan Tepehan, Siro Cayr havzasmin batisindaki Sincik, incelemealammzin
doZusunda yer alan Sivrnice meteoroloji istasyontarimin rasatlan kagifagtiniarak ele alinacaktsr,
Bu meteoroloji istasyonlanndan Sincik'de sadece yagis dlgumii yapiimistir. Havzada
buluman istasyonlann riizgar esme sayilan yoktur. Bu yiizden yalmzca, aylara gore hakim
riizgar yonlen degerlendinlecektir. Belirtilen istasyonlarda rasat sireferi iklim clemanlanna
eore degismekiedir. Ormegin ortalama sicakliklar Pitiirge'de 13, Doganyol'da 3, Tepehan'da
4, Sivrice'de 11yillik devreyi, ortalama yagis miktarlan ise Piitiirge'de 24, Doganyol'da 26 ,
Tepehan'da 24, Sivrice'de 33, Sincik 11 yilhik devreyi kapsamaktadyr. Goriildiidi gibi
rasat stireleri sagiikh bir iklim de8eriendirmesi yapilabilecek kadar uzun siireli degildir.
Fakat, amacirmiz. bir iklim ¢alismasi yapmak degil, bu vertlerle yore ikliminin genel
karakterlerini ortaya koymak ve bazi jeomorfolojik olayiart bu genel ¢ergevede

dederlendimmek oldugundan bu venlerle yetinilecektir.

2.2.1. Sicakhik
Iklim elamanlanindan icinde en dnemlisi olan sicakhik ele alinirken, 6nce yilhk
ortalama sicakhk ve termik rejim uzerinde durulacak, daha sonra orialama ve mutlak

ekstmemlere defimlecek, en son olarak da don olayl: giinler incelenecektir.

2.2.1.1. Yiihk Ortalama Sicaklik ve Termik Rejim

Yillik ortalama sicakliklar Piitiirge’de,.12.4 , Doganyol'da 15.3 , Sivrice'de 11.8,
Tepehan'da 10.8 °C dir. Sivrice, Tepehan, ve Pitirge'de yillik ortalama sicakliklar birbirine
yakin, Doganyol ise digerlerine gore daha fazla degerier gosterinektedir. Doganyol da hi¢ bir
aym sicaklik onalamass O "C nin altina diismemekte, Piitiirge’de sadece Ocak aymnda, Sivrice
ve Tepehan’da ise Ocak ve Subat ayiarinda ortaiama sicakhklar 0 °C nin altina diismektedir.
Termik rejimin belirlenmesinde 20° nin altindaki ve ustiindeks sicakhikiar da esastir. Buna gore,

Mayis aymmn 19.4 °C ortalama sicaklik degerini 20 kabul edersek, Haziran, Temmuz, Agustos



ve Eyliil aylan ile birlikte, Doganyoi'da bes aym sicakbik ortalamas: 20 "C* den fazladir,
Sivrice ve Piitiirge’de dort, Tepehan’da iki ayin ortalama sicaklhigi 20 “C’ den fazladir. (Tablol)

Ortalama sicakliklarin genel karakterleri soyledir; Kig mevsimi en so8uk donemdir.
Ki1s mevsiminde en diigiik ortalama sicakliklar Ocak ayinda goriilmekte, bunu izleyen Subat ay1
Aralik ayina gore daha soguk gegmektedir. Mart, Kasim’a; Nisan Ekim’e; gbre diigiik ortalama
sicaklik degerleri vermektedir. Eyliil ayn Mayis ayina gore daha sicak ge¢gmekte yaz aylarinin

devamu gibi ortaya ¢tkinaktadir. Temmuz ays biitiin istasyonlarda da en sicak aydir (Sekil 4).

Ort.s1c(°C) [0 S M N M H T A E E K A YILLIK
SIVRICE e O3 40 (108 [15.6 [21.0 (255 |24.7 {207 133 6.3 (1.3 [11.3
PUTURGE 0.3 .5 |50 J11.0 (160 {21.4 {257 |25.3 (2i.6 L1411 les |16 [12.4
TEPEHAN L7 O§-0Z 3.4 (999 150 1197 [29.3 j23.4 [19.0 |18 (4.7 i1 {109
DOGANYOL 0.9 (4.4 (81 {i4.1 |19.4 {24.4 [29.6 [28.% {24.2 ji64 |96 4.5 Ji53

Tablo 1:Sivrice, Piitiirge, T'epehan ve Doganyol'un aylik onalama sicaklrklar

—--—--- SIVRICE

PUTURGE

m————— TEPLEHAN

————— DOGANYOL

Sekil 4: Sivrice, Piitiirge, Tepehan ve Doganyol'un kargilaghrmalt ortalama

stcaklik diyagramlan

Temmuz ayinda maksimuma ulagan sicaklik degerlen Agustos ayinda biraz
azalmakta fakat, Eyliil ayindan itibaren diigiig hizlanarak Ocak ayinda en diigiik degerine
ulagsmaktadir. Ocak aymdan sonra sicakliklar Mart ayina kadar yavag yavag artmakta, Mart
aymdan sonra Temmuz ayma kadar hizla yiikselmektedir { Sekii 4 ).

Gergekten, yoredeki biitiin istasyoniarda en sicak ay Temmuzdur. Temmuz

aymndan sonra Agustosia sicaklik cok az da olsa azalmaktadir. Eyliil ayi yaz aylannm



devami gibidir. Ancak, Eyliil ayindan itibaren sicaklik bir énceki aya gore yaklagik 5-6 “C
azalarak Aralik ayina kadar hizla diigmektedir. Aralik, Ocak ve Subat aylanmn ortalama
sicakiikian birbirine yakin degerlerdedir. Biitiin 1stasyonlarda Ocak en soguk aydir. Ocak
aymndan itibaren sicakhk artmaya baglamakta, kig aylannin devam: gibi goriinen Subat
aymdan sonra sicakliklar bir 6nceki aya gore 5-6 "C daha fazla arlmakia, bu artiy Temmuz
ayina kadar devam etmektedir (Tablo 1, Sekil 4).

Bir yenn tklim tipinin saptanmasinda sicakhk fark: (amplitiid) degerleri onemli
bir kriterdir. Inceleme alaninda ortalama sicakliklar itibariyle en sicak ve en soguk aym
sicakhk ortalamalars farik istasyonlara gore soyledir; Doganyol (29.6-0.9) 28.7°C , Piitiirge
(25.7- (-0.5)) 26.2 °C, Tepehan (24.3- (-1.7)) 26 °C, Sivrice (25.5-(-1.6)) 27.1 °C dir. Bu
degerler yorenin yazin fazla sicak, kism ise Akdeniz Bolgesine gore soguk, Dogu Anadolu
Bolgesine gore ise iliman oldugunu gostermektedir. Tirkiye izoamplitiid haritas
(Donmez,1984, 5.59) ile kargitagtirldiinda, bu degerler i¢ Anadolu bolgesine gore fazia,
Dogu Anadolu bdlgesine gtvre diigitktiir. Firat Vadisinde, yer sekillerinin etkisi ile Firat
Vadisinin giney yamacinda yer alan Dodanyol’da, sicakiik farks diger istasyonlara gore
daha fazladir. Diger istasyonlar dzha yiiksekte yer aldiklan igin sicaklik farklan daha

_diigiiktiir. Yiiksek GD. Toroslar icinde gelisen algak vadiler ve GD’ya agiian Firat bofazlar:
boyunca GD.'nun sicak ve kuru havasinin tesiriyle Doganyol'da Temmuz ayi daha sicak
ge¢mektedir. Bu durum, sicaklik farkinin fazla olusuna, sahanin karasal iklim ozellig
gistermesine sebep olmusgtur.

Ortalama sicakhklar yaz ve kis mevsimierinde istikrarii, son ve ikbahar
mevsimlerinde ise hizli diigiig ve yukselisieriyle istikrarsiz-gegis mevsimlerini
gostermektedir. Bilindigi gibi Subtropikal sicakiik rejiminde en az 4 ayin, en ¢ok 11 aymn
sicakligt 20° nin vizerinde, Orta Kugak sicaklik rejiminde ise mevsimler belirir ve en az 3
ayin stcakligr 20° nin altundadir (Donmez,1984,5.63-64). Bu agidan degerlendirildiginde
bagta Doganyol olmak iizere Piitiirge ve Sivrice'de yaz mevsimi ve Ey]ijl aymnda subtropikal
sicakliklar goriilmektedir. Ancak en sicak istasyon olan Doganyol'da bile 8 ayin sicakiigs 20°
nin altinda, sicakliklar biitiin istasyonlarda hizla alcalip ytikselmekie, sicaklik farkian ve
mevsimier belirgin olmaktadir. Bu agidan yorenin, Orta Kusak kara (kontinental)

tesirli sicaklik rejimine sahip oydugu séyienebilir.

2.2.1.2. Ortalama ve Mutiak Ekstremler
‘ Doganyol’da 7 ayin ortalama yiiksek sicakiik degeri 20 "C’ den faziadir. 36.3
“Cile en yliksek deger Temmuz, en diigiik deger 4.1 °C ile Ocak ayinda gergeklesmektedir.
3 aym ortalama duigiik sicakii@1 O "C nin aluna dismektedir. Diigiik sicaklik ortalamasi en az
-1.6 °C ile Subat ayimdadwr. Orialama yiiksek sicaklik en fazla 36.3 "C ile Temmuz
ayinda, en diigiik sicaklik ise -11 °C iie Ocak ayinda, en yiiksek sicaklik 42° Temmuz
Agustos aylarinda goriilmiigtiir (Tablo 2 , Sekil 5).



DOGANYOL
Meteo-el. |O ] M N M H T A E |E K A YILLIK
Orsic.(*Cy .Y 44 (81 a1 11949 244 296 {283 {24.2 o4 9.6 4.5 [i153
Ortyiksic. [4.F [9.2 [13.3 {204 [26.5 3.4 {36.3 [34.9 [30.9 [223 128 (7.7 j208
On.digik s1c.j-3.9 {-1.6 1.7 7.3 Ptd H0.7 (212 (198 [i5.0 [3.0 3.3 0.7 |83
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Tablo 2: Doganyol'un sicakhik degerieri
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Sekil 5: Doganyol'un termik rejim diyagramlarr

PUTURGE |
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Tablo 3: Piitiirge'nin sicaklik degerlen
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Sekii 6: Piitiirge’nin sicakhik diyagrami

Fiitiirge’de 5 ayin ortalama yiksek sicaklik degen 20 “C’ den fazladir. Ortalama
yiiksek sicakhk 32.2 °C ile en yiksek deder Temmuz ve AZustos, ortalama digik
sicakiikiarda en diigik sicakiik -8.7 °“C ile Aralik ayinda gergeklesmektedir. 3 ayin
ortalama diigiik sicakii@i O “C nin aitina dusmektedir. En diigiik sicaklik -16.8" ile Subat, en

yiksek sicakiik 38.8° ile Agustos ayinda goriilmiistiir { Tablo 3, Sekil 6)

Sivrice’de 7 aym ortalama yiiksek sicakiik degen 20 "C” den fazladir. Ortaiama
yiiksek sicakliikda en yiiksek deger 35.5 "C ile en yiiksek deger Temmuz, en diigiik deger

6.6 “Cile Ocak ayinda gorilmektedir. 5 ayin ortalama diisiik sicakligr O °C nin altindadir.

Diisiik sicakhiklar ortaiamasinin en az en az oldugu ay, -10.5 °C ile Ocakur. En yiiksek

sicaklik 39 °C ile Temmuz ayinda, en
gorilimiigtiir. { Tablo 4, Sekil 7)

digiik sicakhk 1se -17.8 "C ile Subat ayinda

SIVRICE

Meteo-ele. |O 8 M N M H T A E E K A YILLIK
OrLsic(°C) |-1.6 |-0.3 4.0 16.8 156 (21.0 255 247 207 (133 (6.3 1.3 {1138
Ortvitksic. 6.6 (8.5 16,0 |123.0 284 [32.3 [355 {345 (318 [25.6 (164 [10.2 (224
Ortdigiik sic. |-10.5 £9.6 6.5 (0.1 IR 96 135 {136 (9.0 30 |-14 76 |14

En yiksic. 8.2 126 {201 4272 1330 1Be0 {390 (372 {35.0 [30.0 121.0 {13.6 [390
Endigik e 1127 1178 Ll 151 1.0 ERL LIS VR S 7 08 G0 12RLITE

Tablo 4: Sivrice'nin sicaklik degerien
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Sekil 7: Sivrice'nin termik rejim diyagram

Ort.sic.(°C)
Ori.yik.sic.
Lo yilk.sic.
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Ln disgék sic.

Tepehan'da 5ayin ortalama yiiksek stcaklik degeri 20 °C” den faztadir. Ortalama

yiiksek sicaklik degere en fazia 31.1" ile Agustos, 3.4 °C ile Ocak ayindadir. 4 aym ortalama

diisiik sicakiigr O “C nin altina diismektedir. Fakat, Kasum ay! ortalama diistik sicakiik
degeri -0.2 °C iken Aralik aymn degeri 4.5 "C dir. Bu bir tezat teskil etmnektedir. Ciinkii,

Aralik aymin ortalama diigik sicakhfr Kasima gore daha diislik olmas1 gerekir. Sicakligin

genel seyrine gore 4.5 degeri -4.5 olmahdir. Bu genel gidige de uygundur. Boyle olunca 5

ayin ortalama diigiik sicakligi 5 ay 0° nin altina dilsmektedir. Ortalama diigiik sicakiikiar
icerisinde en diigiik deger -7.4 “C ile Ocak ayindadir. En yiksek sicaklik 37.9 °C ile

Temmuz ayinda, en diigiik sicaklik ise -15.9 °C ile Ocak ayinda goriilmiistiir (Tablo 5,

" Sekil 8)
TEPEHAN
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Tablo 5: Tepehan'in sicakhik degerieri
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Sekil 8: Tepehan'in Termik Rejim Diyagrami

2.2.1.3. Don Olayli Giinler

Tablo'da 4 istasyonun ortalama donlu giinier sayist veriimigtir. En fazladan en
aza dogru ortalama donlu giin sayisy; Tepehan'da 122, Sivrice’de 85.3, Doganyol’da 74,
Piitiirge’de 74 diir. Don olaylarimin goriildiigii ay sayrs: en fazladan en aza dogru;
Tepehan'da 8, Piitirge'de 7, Sivrice ve Doganyol'da 6 aydir. Grtalama donlu giinler
sayisinm en fazla oidugu ay Ocak ayidir. Bitki hayats ve tanmsal faahiyetler iizerinde eikili
olan Mart-Nisan ve Kasim aylarindaki donlar biitiin istasyonlarda gorilmektedir. Biitiin

1stasyonlarda yaz aylannda don olay1 yoktur (Tabio 6)

Ort.Donlu (O S M N M H T A E E K A YILLIK
iin s.

SIVRICE 252 1222 1111 .3 0 7.3 182 833

PUTURGE {24 [17.9 [88 J0.6 0.2 32 lissg [733

TEPEHAN 30.0 |26.0 (240 4.5 0.8 0.3 13.2 (230 {122
DOGANYOQL. [26.3 [17.7 |§.7 [0.7 30 {177 [74.0

Tablo 6: Sivrice, Piitiirge, Tepehan ve Doganyol'un ayhk ortalama donlu giinler
$ayisl

Inceleme alamni temsil eden Doganyol'da 6 ay ve Piitiirge’de 7 ay don olaylar
goriilmekte, en diisiik sicakhik degeriert gozetildiginde de Doganyol’da 6, Piitiiree’ de 7
ay icinde bazi giinler sicakliklar 0 °C nin aiuna digmektedir. Aylik ortaiama yiiksek ve
diisitk sicakh@in O °C nin ¢evresinde seyrettigi aylarin sayisi, aynt zamanda donma ve erime
olaylarnin yogun oldugu aylardir. Bundan dolay, kis revsiminde donma ve erime olaylan
yogun olarak goriimektedir. Belirtilen aylann disinda, 6zellikie yiiksek alanlarda; Ekim,

Kasim, Mart ve Nisan aylannda donma ve erime olayian meydana geimektedir. Bu aylar,



donma ve erimeye bagl fiziksel pargalanmanin fazla oldugu aylardir. Ortalama ytiksek ve
diigitk sicaklik deZerleri arasindaki farkiarin fazla oldugu aylar, bir dider ifade ile gece ve
giindiz arasindaki sicaklik farkinin fazia oldugu aylar, kayaglann giindiiz fazla 1sinarak
genlesmeleri-hacim artiglani, gece ise soguyarak biiziilmeleri-hacim azalmalan giinlenme
etkisini on plana ¢ikarmaktadir. inceleme alanindaki biitiin istasyonlarda ayhk ortalama
sicakliklardaki en yiiksek ve en diigiik aylar arasindaki sicaklik farki 20 °C den fazladir,
Ortalama diigiik ve yiiksek sicakliklarda bu fark 10 °C dir. Bu durum, ozellikle yaz ve yaz
etrafindaki aylarda giinlenme etkisinde gelisen fiziksel par¢alanmalari 6n plana
cikarmaktadir.

Yaz aylarindaki yiiksek sicakiik deerleri potansiyel evapotranspirasyonu
artirmakta, toprakta su noksam ortaya gikmakta, bu yiizden de sulama zoruniu olmaktadir.
Doganyol yerlesme merkezi ve daha algak alanlarda, sicak mevsimde bogazlar boyunca
sokulan sicak ve kuru hava, sulama svyuna olan ihtiyact daha da arttirmaktadir. Mart ay:
ortalarindan Mayis ay1 ortasina kadar vejetasyon devresinde, sonbaharda ise hasat
doéneminde meydana gelen don olaylari, sebze ve meyvelere zarar vermektedir. Seyrek de
olsa EKim aylanindaki 0-0.5 giinliik donlar sebze bahgeierine zarar verebilmektedir. Yiiksek
ajanlarda tanmsal faaliyetieri siniriayan en énemli faktorlerden biri de yukarnida belirtilen don
olaylandir. Hatkin 6nemli bir gecim kaynagini olusturan kayisi bahgeleri, ¢igeklenme
donemindeki donlar olaylarndan etkilenmektedir. Halk arasinda “don almasi® ad: verifen
soguk vurgunlar 6zellikle Nisan aymdaki 0-4.5 gtinlitk donlar, kayist bahgelerine biiyiik
zarar vermektedir.

2.2.2 RUZGARLAR

. Inceleme alanindaki meteoroloji istasyonlannm ortalama riizgar hizlar ile ilgili
rasat degerleri sadece m/sec. cinsinden verilmis, Piitiirge diginda, esme sayilan veriimemis,
sadece aylara gore hakim riizgar yonleri bertirtiimigtir. Degerlendirmelerimizi de bu venlere
ve Tirkiye geneline gore yapmakla yetinecegiz. :

Piitiirge'de hakim riizgar yonleri kuzey ve giiney sekicrlerindedir. likbahar
aylarmda giiney ve giineydogu, yaz baglangicinda KB, yaz sonunda GD, kis aylaninda K
ve KD dur. Piitiirge'de ilk ve son bahar mevsimlerinde giiney sektoriii, kis ve bazi yaz

aylaninda K sektorlii riizgariar hakimdir. Yil i¢inde hakim riizgar yonii GD' dur {Tablo 7).

Hakim Riz. {0 [$§ [M [N M [H [T [aA E JE [K [A MNILLIK
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PUTURGE NG R K BE PR MW W BE B N N N BE
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Tablo 7: Sivrice, Piitiirge, Tepehan ve Doganyol'da hakim nizgar yonlen



Doganyol’da kig ve yaz mevsiminde B yonlii riizgarlar, ilk ve sonbahar
mevsimlerinde G yonli riizgarlar hakimdir. Y1l icinde hakim riizgar yonit B yoniindedir.

Hakim riizgar yonleri Siro Cayi vadisinin uzamsina paraieldir.

Yonler | N |NE| E|SE| S |sw]| w [NwW

Esme sayilan 212 1218103 | 243|197 92 | 30 | 173
% ofarak frekans 17 | 17 8 19 | 16 7 2 14

1. Dizi dl d2 d3 d4

2.Dizi d2 | d3 d4 di

Tablo 8: Piitiirge'nin 1977-1989 yillar arasinda 13 yillik riizgar esme sayiar

Tablo 8 'deki riizgar esme sayilarina gore ¢iziimig riizgar giilii diyagraminda
sektorlertn % olarak oranlan( % 47.4 N, % 448 E, % 42 S, % 22.9 W ) bau
sektord digmda birbirine yakindir. Ayn: sekilde giil diyagraminda uzun kollar birbirine yakin
olmakla birlikte, en vzun yon SE' dur ve hakim riizgar yoniini gostermektedir. Hakim

rizgar yoni; sektdrlere gore N, en uzun kola gore SE' dur. Bu durum riizgariara yon veren

basing merkezlerinin fazla degistigini ortaya koymaktadir.

N

NE
NW

SW

0 4 Eome saylsl

SE

Sekil 9: Piitiirge'nin yillik ortalamalara gore riizgar giilii diyagrami

Hakim riizgar yoniini belirli yonlere bagh kalmadan veren Rubinstein

hakim riizgar yontiniin bulundugunu gostermektedir. Hakim riizgar yonii, Rubinstein



formiiliinde 1. diziye gore § 67.5 ° W, 2. diziye gore ise N 13.5 ° E ' duor. 1. diziye
gore biitlin yonlerden esen riizgarlann % 351 S 67.5° W, 2. diziye gore ise % 34.24'ii
N 13.5° E yonlerinden esmektedir (Sekil 10).

N N 9434.24
N135E
%35 W P W E
S67.5W
S S

Sekil 10: Piitiirge'de yillik hakim iizgar yonii

Rubinstein formiiliine gére beliffenen iki hakim riizgar yonii ( NE ve SW ) ile
rizgar giilit diyagramina gore belirlenen hakim riizgar yanu arasinda (SE) bir fark vardir.

Piitiirge SW-NE dogruitusunda uzanan Siro Cays vadisinin giineyinde, yine aym
dogruliuda uzanan Kira ve meydan Daglarmun kuzeyinde algak platofar ( D III) iizerinde yer
almaktadir. Putiirge doBusunda bulunan yaklagik N-S dogruitusundaki Firar vadisine-
bogazlanna yakindr. Siro vadisinin uzamgi ile Rubinstein formiiliiniin sahamiza tatbiki
sonucunda ortaya ¢ikan iki hakim riizgar yonti arasinda uyum vardir.Dogu ve bati yonlerinde
riizgar frekansdegerlerinin az olmasinda vadinin ve daglarn uzamgt rol oynamustir. N ve SE
yonleri ile Piitirge dogusundaki Firat boBazlan (Komiirthan ve Doganyol) uygunluk
goriitmektedir. Bununla birlikte, asil beliriien yonlerdeki basing merkezlerinden gelen hava
akimlan N ve SE yoniinden esen riizgar frekansianni artirmig olmahidir. Tonbul (1985,
s.180), Elazi§ merkezinde E ve NW riizgariarin hakim oldugunu, bu yoniiyie Ttirkiye ve
Ddgu Anadolu'nun 6zelliklerini yansittgini belirtmektedir. inceleme alaninda da N ve SE
yanitinden esen riizgarlan genel hava dolagimina ve basing merkezlerine baglamak gerekir.
Piitiirge ¢evresinde riizgar yonleri iizerinde, SW-NE yonli Siro Cays vadisi ve Glineydogu
Toroslar, Firat bogazlarinin teskil ettigi relief ile basing merkezieri 6nemii rol oynamgtir.

Ortalama riizgar hizlan ele alindiginda; Doganyol’da, diger istasyonlara gore
biitun aylarda riizgar huzinin fazla oldugu (3.6-3.9 m/sec) dikkati cekmektedir. Ciinkii,
GD. Toroslan dikine yaran Firat vadisinin sa§ yamacinda ve aynmi zamanda GB-KD
yoniinde uzanan ofuk igindeki DoZanyol hava akimlanna acikur. Riizgar hizlan bakimindan,
Doganyoi’u Piitiirge (1.9-2.6 m/sec), Piitiirge’yi Tepehan {1.5-2.4 m/sec), Tepehan’1 da
Sivrice (0.9-1.4 m/sec) izlemekiedir (Tablo 9)

Riizgariarda oldugu gibi, diger iklim olaylan itizerinde de genel hava dolagim
etkili olmaktadir.

Y az mevsiminde inceleme alam, hatta tiim Dogu Anadoiv Tropikal hava kiitle-



Ort.Riiz§ar O 8 M N M H T A E E K A ] YILLIK
hizi(m/sec)

SIVRICE P4 t3 1121151133131 1.0 1092109091011 1.1
PUTURGI: 191211241261 25124123122(23[21120]1.8 2.2
TEPEHAN 16 1821 1920121 1911817014151 15 1.8
DOGANYOL 39|38 3B 373639137 }138138[39]3.9}13.9 38

Tablo 9: Sivrice, Piitiirge, Tepehan ve Doganyol'un ortalama riizgar hiziar:.

sinin etkisit alundadir. Yazin Anadolu, Orta Avrupa yiiksek basing alanindan kaynaklanan

KD. yonli serin, kuru (cP) yaz poyrazi, Basra al¢ak basinci kvvvetlendiginde 1se GD.
yonlit sicak kuru (c¢T) Sam yeli etkisinde kalir (Erol,1984,5.127 ve 161). Asorlar yiiksek
basing merkezi Anadolu’da yaz poyrazini besleyen aksiyon merkezi durumundadir. Yaz
mevsiminde Asor yiiksek basing alanindan Basra al¢ak basing alamina yonelen hava akimlan
kuzey sektorlii riizgarlanin hakim olmasina y'oI acar. Bu aqidan Doganyol bir tezat tegkil
etmekte, yaz boyunca bati yon'ii rizgarlar hakim olmaktadir. Kuzeyden Komiirhan
Bogazin: izleyen, kuzey sektorlii riizgarlar, Siro vadisine ulagtifinda, vadinin nzanigi
nedeniyle dofguya yobnelerek bat: dogrultusunu kazanmaktadir. Piitiirge’de Haziran ve
Temmuz aylarinda genel hava dolagimi ile uyumlu KB. yonlii riizgariar hakimdir. Agustos
ve Eyliit aylannda GD riizgarlarinin hakim olmasi Siro vadisine paraiel olarak riizgarlarin
kanalize olmasiylailgifidir. Tepehan’in KB. sinin algak bir relief olusturmass yaz boyunca
KB. riizgarlarinin hakim olmasina ortam hazirlamasgtir.

Yaz aylarinda, Subtropikal yiiksek basincin etkisiyle frontoliz  olaylan
etkilidir. Bunun dogal sonucu olarak yaz mevsimi yorede sicak ve kurak gegmektedir. Yaz
boyunca masmavi ve agik bir gok yuzii, siddetli bir giines ve buhariagma mevcuttur
(Ering,1969).

Sonbahar inceleme alaninda kisa siirmekte ve Eyliil ayi1, yaz aylarinin devam:
gibi ortaya cikmaktadir. Eyliil aymdan itibaren sicakliklar lnzla azalmakta, yagislar da
artmaktadir. Kutbi ve Tropikal hava kiitlelerinin karsilagmasi Akdeniz cephesi boyunca
frontojeneze badh yaislara sebep olmaktadir. Ozellikle gezici orta enlem siklonlannin
Anadolu’ yu etkileyen kollarindan Vd2 yagislan artirmaktadir (Erol,1984,5.271). Bu
durum riizgar dogrultularina da yansimaktadir. Doganyol’da Sonbarda GB. yonlii riizgariar
hakimdir. Kis mevsiminde baty yonlii rizgarlar (Kuzey yonlii razgartann vad: boyunca
dofuya kanalize oimalari nedeniyle), ilkbaharda ise giuineyin sicak boigelerinden
kaynaklanan giiney y&nlii riizgarlar hakimdir. Piitiirge’de kig mevsiminde kuzey riizgarlan
hakimdir, Esasen bu mevsim, boligede Sibirya aksiyon merkezinden kaynakianan soguk
ve kuru karakterli riizgarlann etkili oldugu dénemdir. Doganyol’da oldugu gibi Piitiirge'de
de, tlkbahar mevsiminde giiney yonliii riizgarlar hakimdir. Bahar sonu ve yaz aylarinda ise
Piitiirge’de, Siro Vadisinin uzamg dogrultusunda esen, GB-KD yonlii riizgarlar hakim
olmaktadir.




2.2.3.Yagis
Bitkiler, hayvanlar, su kaynaklanimn varligi gibi pek ¢ok olay yagislann miktan,
zamani ve zZaman 1¢inde gosterdidi deZisiklikiere baghdir.

2.2.3.1. Ortalama Yags Miktarlan ve Yagis Rejimi
Siro vadisinde bulunan Piittirge’de yillik ortalama yagig miktart (24 yillik) 5§82
mm., Firat Vadisindeki Doganyol’da (26 yillik) $6 1 mm., GD. Toroslann giiney yamacinda
yer alan Tepehan’da (24 yillik) 772 mm., inceleme alanimizin dogusunda Hazar
¢okiintiisiindeki Sivrice’de (33 yilhik) 602 mm., bat:da Yarpuziu (Sincik) (1 lyllllk)' 1602
mm. dir (Tablo 10 Sekil 15). Yillik yagis miktarlarimn dagiliss iizerinde yagigli hava
Kiitlelerine doniikliik (baka), oro@rafya ve yiikselti 5nemli rol oynamigtir. En fazla yagig alan
Yarpuziu batidan gelen yagigh hava kiitlelerinin yolu iizerindedir. Sivrice ise inceleme
alanimizin dogu devamindadir. Tepehan ise GD. Toroslaitn giineye bakan yamacinda ve
vadi iginde yer almakta, 6zellikle Kahta Cayi vadisi boyunca sokulan hava kiitleleri
ylikselmeye baglr olarak konveksiyonal yafislar birakmaktadir. Bilindigi gibi GD.
Toroslarin giineye bakan yamaglari, kuzeye bakan yamaglanna gore daha fazla yagis
almaktadir. Piitiirge ve Doganyol ise GD Toroslann i¢nde geligen Siro Vadisimin gliney
yamacinda-Toroslarn ise kuzey yamacinda yagis duldasinda kalmakta, bu yiizden Yarpuzin
ve Tepehan'a gore daha az ya#is almaktadir. Inceleme alimamizda en algakta yer alan
Doganyol meteoroloji istasyonu yiikselti nedeniyle en az yagis almaktadir. Pitiirge
Doganyol'a gore daha yiiksekte oldugu icin daha fazla yagis almakta, yiikseltiye bagh yagis
artigt 2000 m. yiikseltisindeki daglar iizerinde yags miktars 1000 mm.yi agmaktadir.
Goruldigii gibi yorede yagisin dagihis1 iizerinde orografya, yiikselti, baki ve siklonlarin
gelis yonit etkili olmaktadir.

Pltarge
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Sekil 11: Piitiirge'de yilitk ortalama yagisin aylara dagilisi
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Sekil 12: Doganyol'da yilik ortalama yagisin aylara dagibis

Tepehan
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Sekil 13: Tepehan'da yillik ortalama yagisin aylara dagihs:



Yarpuzlu

Sekil 14: Yarpuzla'da yillik ortalama yagisin aylara dagiligi

Ering (1953,5.23), Dogu Anadolu'nun giiney boliimiinde Toroslar iizerindeks
Ceyhan, Firat yarma vadilerinin astigi gedikler kis ve ilkbaharda Akdemiz'den gelen nemh
hava kiitlelerinin i¢ kisimlarina dogru sokuimasina miisaittir. Ayrica, yiuksek arizalar
yitkselmeye ve tiirbiilansa yol agar. Doganyol'da yagigin Piitiirge'ye gore fazla olmasi
Fidrat'm Doganyol bogaz1 boyunca Akdeniz tesirinmin sokblmasina baglidir. Bu durum
yorenin mikro klima alam olarak ortaya ¢ikmasinda da rol oynamugtir.

* Siro Cayr havzasinda ver alan Piitiirge ve Doganyol meteoroloji istasyontannda
yillik ortalama yagisin aylara dagihisi birbirine cok benzemektedir. Her iki istasyonda
yafislar Nisan ayindan itibaren hizla azalmakta, Agustos ayinda en aza inmekte, Eyliil
ayindan sonra ise hizli bir yiikselis hakim oimaktadir. Yagish ks aylarindan sonra itkbahar
aymin baglangjci olan Subat ayinda Doganyol, Piitirge, Yarpuzlu, Tepehan ve Sivrice'de
yagista bir azalma meydana gelmektedir. Benzer durum yakin gevre istasyonianindan Baskil
de de gorillmekte, Elazig' da ise Ocak ayindan itibaren nisan ayina kadar yag1s diizenli bir
sekilde artmaktadir (Tonbui, 1985,5.210).

Biittin 1stasyonlarda en az yaQSh ay Agustostur. Buna karsilik en yadigh ay
farkliliklar gostermektedir. En yagigh ay; Piitiirge'de Aralik ve Mart ayindan az farkla Ocak,
Dhbganyol ve Tepehan'da bariz bir sekilde Aralik, Yarpuziu'da Ocak , Sivrice'de ise Nisan
ayidrr. Yagigin ayhik dagihs yorede Akdeniz ikiiminin etkin oldugunu, doguya ve giineyden
kuzeye dogru gidildikce karasallifin agir bastigini gostermektedir.

GD. Toroslar iginde yer alan ybrede ya@izin yatay ve dikey dogrultuda

degigimlen dikkat ¢ekicidir. Siro Cayinin giineyinde Ulubaba-Meydan daglénnm giiney



ou

yamaglar: fazla yagis almaktadir. Giiney ve Giineybatidan gelen nemli hava kiitlelerinin
Toroslan asarken yitkselmesi, orografik yagislarm artmasinz saglamaktadir.

Tepehan’in 772 mm. yagis degeri nemli iklim ve ormanlara Kkarsihk
geimektedir. Siro (Cayimn giiney ve kuzeyindeki Toroslar Dag Sirasi iizerinde orografik
konveksiyonal yagiglar daha fazladir. Inceleme alanmin batisinda bulunan Yarpuziu
(Sincik) 1002 mm. ile en fazla yagis alan istasyon durumundadir. Burada yagisin fazia
olmasi hava kiitlelerinin yiikselmesinden 6te, GB sektoriinden nem)i hava kiitlelerinin
sokulmasi ve doguya dodru ilerlerken yagisini birakmasi ile ilgilidir. Benzer durumu,
Tonbul (1985), Elazid batisinda gézlemlemis ve arastirma alanmm bati yarnisimn dogu
yansma gore daha fazia yagis aldifim belirtmigtir. Inceleme alaninda, Toroslarm kuzeye
bakan yamaclar: giineye. gdfe daha az yagis almaktadir. Ozellikle Siro-Firat vadileri
oluklannda yags azaimasi ¢ok barizdir. Bey Dagi-Cakgak Daglannin giineyinde seyrek de
olsa kuru ermanianin bulunmasina kargilik, kuzey yamacglann tamamen ormanlardan mahrum
olmasinda antropojen faktorierin yarminda bu yadis azalmasi da etkilidir.

Piittirge (1250 m. yiikselrisinde) 589 mm. yagis alirken 300 m. daha alcakta
yer alan Doganyol 562 mm yagis almaktadir. Normal sartlarda 100 m. algalma ite yadisin da
54 mm. azalmas: gerekir. Buna gtre NDoganyol un yilitk yaZis miktart Pitiirge’ye gore
3x54=162 mm. daha az ve 589-162= 427 mm. olmas: gerekir. Her iki istasyonun Meydan
Ulubaba Daglanmn kuzeyinde olmasina kargilik Doganyol’un fazla yagis almas: gerideki
yamac efiminin fazia olmasina bagh olabilir. Bunun yanisira Doganyoi'vn Piitiirge'ye gore
daha fazla yagis almas: yagigh mevsimlerde giineyden-Doganyol Bogazmdan sckulan nemli
hava kiitlelerinin fazla yagis biraklas: ife ilgilt olmafidir. Doganyol’dan daha alcak diizeylerde
yagis hizla azalir. Gergekten bu gevrede algak alanlann, yagys azalmasina bagh olarak,
dikenli seyrek agaclar ve steplerle kapli olmas1 dogal stepe gecisi gostermektedir. Oyle
ki, ¢ Anadolu bolgesinin kenar kesimlerindeki vejetasyon katlanm hatirlatircasina, yiiksek
alanlar yiiksek dag-plato steplen, alcak alanlarise antropojen step-dogal step gegis alam, bu
iki katin aras: da dogal onnén alan olarak belirmigtir. Dogal orman alant tarla agma, yangin
gibi olaylar sonucunda tahrip edilmis ve buralara antropojen stepler yerlegmistir. Bitki
ortiisiindeki bu zonlagma, iklim elemanlarnimin diigey dogrultudaki dagifislarma baghdir.

Yag.mik. | O ) M N M H T A E E K A |YILLIK
{mm)

SIVRICE 2.1 629 814 9231 578 150 24 t.4d &0l sod 757 w2 602.3
PUTURGE go.il 6.2 874 84.8 51.3 15 i 0.3 5 o382 e2d Soo 5892
TEPEIAN 106.6] 86.8103.6] 99.4f 62.00 145 221 1.9 63 7qad028 11220 77246
IOGANYOL | 710l so& 7930 70.2] 524 122 1.1 od a7 a7 740 m88  s618
SINCIK 1IR720 131 146 1113221 520 140l 17 14 el o03] oa I 17a sl no20

Tablo 10 : Sivrice, Piitiirge, Tepehan, Doganyol ve Sincik'in aylik ortalama yagig miktarlan
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Sekil 15: Sivrice, Piitiirge, Tepenan, iJoganyol ve Sincik'in karstlagtirinal olarak yagig

grafikleri.
Kis | llkbahar | Yar | Sonbahar {TOPLAM
Putiirge | 236.6 223.7| 16.4 112.4 589
Doganyol | 219.6 202.3| 14.1 126 561
Tepehan 305.6 265| 18.4 184 772
Sincik 493.3 330.3] 17.3 161 16402
Sivrice 217 234.5] 18.8 132 602

Tablo 11: Yillik ortalama yagisin mevsimlere dagilis

Kis | ltkbahar | Yaz | Sonbahar
Piitiirge 40 37.9] 2.8 19
Doganyol 39 36| 2.5 22.6
Tepehan 39.5 3431 2.4 23.9
Sincik 49 33 2 16
Sivrice 36 39 3 22

Tablo 12: Yagism mevsimlere % olarak dagihs:

Yagisin mevsimiere dagilisina gore, Sivrice diginda  biitiin meteoroloji
istasyonlarinda (aylik dagilista oldugu gibi) en yagish mevsim Akdeniz Iklimi ve yadis
rejiminde goriildiigii izere kigtir. Bunu kistan az farkla ilkbahar ve sonbahar izlemektedir.
Farkli olarak Sivrice’de en yagiglt mevsim ilkbahardir. En kvrak mevsim, biitiin
istasyonlarda yazdir. Bu dzellik bize, yoreden doguya dogru giditdikce, karasal 1klim tipine
ve yagis rejimine gecildigini gostermektedir. Sivrice'de en yadigli mevsim olarak ilkbahar
kis ve sonbahar izlemektedir. Y orede en sicak ay Temmuz ay1 olmasina Karsilik, en kurak

ay Agustosdur. Dolayisiyla yagista bir aylik gecikme soz konusudur. Temmuz aymnda bir



miktar yagisin gorilmesi inceleme alamndaki konveksiyonal yafislarin az da olsa Temmuz
aymda stirmesiyle ilgilidir. Ciinkii, Akdeniz ikliminin karakteristik ©zelliklerini yansitan

Mersin’ de en sicak ve en az yagigh ay Agustostur (Dénmez,1984.,5.19G).

Pltilrge
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Sekil 16: Piitiirge’de yafisin mevsimiere % olarak dagihg.

Enfazla aylik ortalama yagis miktar1 Sivrice’de Nisan, Piitiirge ve Yarpuzlu’da
Ocak, Doganyol ve Tepehan’da Aralik ayinda, en az aylik ortalama yagig miktan biitiin
1stasyonlarda A gustos ayindadir. Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylannda yadis yok
denebilecek kadar azdir. Diger aylar ise yagisli gegmektedir. Bunlara gore ysrede dogal
olarak, kiglan yagish, yazlan kurak Akdeniz yagrs rejimi goriilmektedir. likbahar yagis
miktarlarinin kig yagig miktarina yaklagmasi, sonbahann yagislt gegmesi gecikmis Akdeniz
yagisrejimim gostermektedir.

Temugin'e( 1990,s.172-173) gore Elaz:§ ¢evresi ve GD.Toroslar tizerinde
"Karasal yagis rejimi 11 * goriilmektedir. Bu alanlarda en yiiksek yaBisa ilkbahar aylarinda
rastlamilmaktadir. Kig mevsiminde Sibirya iizerinde bulunan yiiksek basing genisleyerek
KD. Anadolu'ya kadar sokulmakta, Akdeniz Polar cephesine bagli depresyontarin Anadolu
iclerine sokulmasini giiclegtirmektedir. Ancak Elazig cevresi ve GD. Toroslar iizerinde
yiikseltinin KD. Anadolu'ya gore az olmas: gezici depresyonlarin bolgeye sokulmasimi
kolaylagtirmaktadir. Yiiksek basing kogullarinin egemen oldugu dénemlerde yagis
azalmaktadir. Mart ayindan itibaren antisiklonal kogullarin zayifiamas ile yagiglar artmakta,
Mayis ayindan Eylil ayina kadar ise giineyden gelen ¢T hava kiitlesi kurak bir dénem
olugturmaktadir. Temugin'in bu goriisii belki bolgesel Slgekte dogrudur. Ancak, yoremizde
en yagigh aylar ve mevsim kistir ve Akdeniz yagis rejiminin yaninda Akdeniz tesirlenini
yansitmaktadr.

Yagisin mevsimlik dagilis: iizerinde hava kiitleleri etkilidir. Yaz aylarinda
bélgede subtropikal yiiksek basineimn etkisiyle frontoliz etkilidir. Bu yiizden yaz aylan sicak

ve kurak gecmektedir. Eyliil ayindan itibaren Tropikal hava kiitlelerinin giineye dogru



cekilmesi ve kutbi (cP) hava kiitleleriyle kargilagmas: sonucunda olugan Akdeniz cephesi
boyunca, frontojeneze bagls yagiglar artmaktadir. Siklonal yagislar kig aylarinda azamiye
ulagmaktadir, Ozellikle gezici Oria Enlem basinglarimn  Anadolu’yu etkiteyen kollanndan
Vd2 siklonal yagiglan meydana getirmektedir. Bunun sonucunda en yagigls mevsim ki
olorak orta.ya cikmugtir. Kig ve ilkbahar aylarinda belirlt donemlerde kuru, soguk karakterli
Sibirya aksiyon merkezinden kaynaklanan hava kiitlelen etkili olmakta, Akdeniz sikionlar
bu havanin iizerinde yiikselerek yorede kar yagislarina yol agmaktadir (Erol,1984,5.271).
Birdigerifadeyle mT-mP hava kiitlelerinin cP hava kiitleleri ile kargilagmas: kar yagiglarina
neden olmaktadir. Ilkbabarda mT ve cT hava kiitleleri KD’ya dogru yavas yavas ilerler.
Gerileyen cP hava kiitleleri ile aralarinda cepheler olugur ve havalar 1snmaya baglar.
Ilkbahar’da GB. sektorinden sokulan nemli hava kiitleleri, GD. Toroslar iizerinde
yiikselir. llkbahar aylarinda zaman zaman siklonlar ve zaman zaman da orografik
konveksiyonal yagislar, likbahar’m kis’tan sonra en yagisii mevsim olmasima yol agnustyr.
Kutbi ve Tropikal hava kiitlelerinin uzun zaman birbirine yakin olmalari, zaman zaman
birimin digerine gore ilerleyip gerilemeleri, Do8u Anadolu’ ya gore daha iluynan ve yadigh

iklim sartlarin ortaya ¢ikmasim saglamagtir.

2.2.3.2. Yagish Giinler ve Yagis Siddeti

Ya@isin 50 mm.den fazla oldugu giinler sayisi Piitiirge’de 13 yil boyunca yillik
ortalama 0.1 Sivrice ve Doganyol’da 1, Tepehan’da 0.8 dir. 10 mm. esas ahndi§ takdirde
de bile, yil i¢inde yagigin 10 mm.den fazla oldugu giinler sayisi 19 dur. Bu rasat degerleri,
sagnak yagislarin yorede fazla etkili olmadigini gostermektedir. Yorede, daha once
belirtildigi gibi Akdeniz yagig rejimi gérillmektedir. Akdeniz yagis rejiminde sagnak yagisglar
etkilidir. Bu durnm, adi gegen meteoroloji istasyonlarinda sagnak yagiglann saglikly olarak
olgitlmemesinden kaynaklanmalidir. Sagnak halindeki yagislar Siro Cay: havzasinda ve
yakmn gevrede, ¢cok yaygin olan yarinti ve siddetli erozyonunun gelisimine sebep olmustur.

2.2,.3.3. Kar Yagislar:

Kar yagiglarimin goriildiigii aylar Kasim, Aralik, Ocak, Subal, Mart ve Nisan
aylanidir. Kasim ve Nisan aylarmdaki kar yaZisian onemstzdir. Dogal olarak en fazla kar
vagigi kig aylaninda goriiimektedir. Yil iginde kar yagigli giinler sayisi Tepehan’da 27.1,
Piitiirge’de 18.5, Sivrice’de 15, Doganyol’da 10.8, Yarpuzlu'da 8.3 tiir (Tablo 13).

Kar yag.giin.say. K A O S M N |YILLIK
SIVIHCE o8 28 32 43 178 02 15.0
PUTURGE o4 38 621 55 221 o3 I8.5
TEPEHAN 077 521 oa] 731 33] o4 27.1
NOGANYOL . oz 17 s 3] o5 01 108
SINCIK o] o 40 t8] o6l 00 83

Tablo 13 : Sivnice, Piitiirge, Tepehan, Doganyol ve Sincik'in kargitagtirmah olarak kar

yagslt giinler sayis:.



Kar ort.giin.say. K A O 5 M N YILLIK
SIVRICE 1.5 8.1 16.5 14 46 0.2 44.9
PUTURGE 1.2 8.2 17.8 160 54 0.2  48.9
TEPEHAN 2.6 132 256 239 144 80 80.5

- DOGANYO!L. 50 440 9.2 8.4 06 01 36.0
SINCIK 16.0 12.0 4.5 3z.s

Tablo 14 Sivrice, Piitiirge, Tepehan, Doganyol ve Sincik'te karla ortiilii giinter sayisi.

Karla ortiilii giinler sayis1 45 giine ulagabilmektedir. Kar yagish ve karla ortiilii
ginler sayis1 Akdeniz Iklim bolgelerine gore fazla, Dogu Andolu Bolgesine gére oldukca
azdir (Tablo 14).

Daghk alanlar iizennde biriken karlarim erimeleri ile olusan sular, ilkbahar
ortasindan {genellikle 15 Nisan) itibaren bitkilerin geligme donemierindeki su ibtiyagianm
kargilar. Bugdaylarin iyi gelisebilmesi, otlaklardaki otlarin biiyiimesi, su kaynaklarinin
beslenmesi bakimindan Kar yafiglarnimn dnemli faydalan bulunmaktadir. Bazen, kar
yagislarimin fazla oldugu giinleri, don olaylannin ve buzlanmalarin izlemesi durumunda,
yollar kssa siireli de olsa kapanmakta ve nlagim kesintiye ugramaktadir. '

2.2.4. Yags Etkinligi ve iklim Tipi

Inceleme alammun iklim tipinin ortaya konulabilmesi igin cesitli yazarlarin iklim
tasnifi ile ilgili ayrimiarindan ve gelistirdikleri formiilterden yarariamlacakir.

Supan’in sadece sicaklig: goz Oniinde bulundurarak yaptig1 tasnife gore, yillik
ortalama sicakligin 20-10 °C arasinda oldugu yerler) Orta Kusak iklimleri icinde yer
almaktadir.

Yagis miktarlan dikkate alindiginda (500-1000 mm. yafig alan yerler), yan
nemlb iklimler i¢ine girmektedir. Ciinkii, inceleme alaninda en az yadis alan Doganyol'da bile
yillik ortalama yagig 561 mm.dir. En fazla ya8ig alan Yarpuziu 1002 mm. yillik ortalama
ya8is miktan ile yari nemli iklimler grubuna girmektedir.

Kurak ve yar kurak iklimlerin ayirt edilmesinde, memleketimizde yaygin olarak
kullamian De Martonne’un 1942 yihindaki iklim tasnifi saharmza tatbik edilirse;

Doganyol [=11

Piitirge =13
Tepehan 1=19
Sivnice 1=14 indis degerlen bulunur.

De Martonne un tasmifine gore, Kuraklik indisinin, 10 ile 20 arasmda oldugu
alanlar, yan kurak alanlar ile nemli bl geler arasinda kalmaktadir. Goriildiigii gibi, Tepehan
nemli bolgelere yakin dederter gosterirken, diger istasyonlar yani kurak-yars nemli alanlar
icine girmektedir.

De Martonne'un (1923), ayhk kuraklik indisi formiilii, Piitiirge’ye tatbik

edildiginde Indis degerlerinin 10’ un altmda oldugu Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil



aylan kurak aylardir. 10<i<20 arasinda olan aylar yan kuraktir. Buna gore Mayis ve Ekim
aylan yari kurak’ a yakmdir. Diger aylar ise yagish aylar olarak ortaya ¢ikmaktadr.
Doganyol'da ise Haziran, Temmuz, Agnstos ve Eyliil aylan kurak aylardir.
Mayis ve Ekim aylan ise yan kuraktir. Diger aylar yagislt gegmektedir. _
Ulkemizde gerek iklim tipi gerekse tarimsal faaliyetlere yonelik olarak
Thornthwaite yontemine gore su blangosu tablo ve diyagramlar hazirlanmakta ve
deBerlendiriimektedir. Bu amagla, Siro Cayr havzasimi iemsil edebilecek Ozellikte olan
Piitiirge'nin su blangosu ile ilgili degerleri hesaplanmus ve su blangosu diyagram gizilmistir.
Thomthwaite yontemine gore Piitiirge i¢in yais tesirhilik indisi Im= 1.2 (C2),
Sicaklik tesirlilik indisi= (B’2), nemli iklimler igerisinde yer aldifi ve su noksani yaz
mevsiminde, su fazlas: kig mevsiminde oldukga kuvvetli oldugu igin nemlilik indisi  s2
dir. PE'nin ii¢ yaz ayma nisbet indisi =57 (b’2) dir. Buna gore Piitiirge nin iklimi; C2
B’2 s2 b’2 yan nemli , mezotermal, deniz tesirine yakin yerler olarak oriaya ¢ikmaktadr.
Thornthwaite yontemine gére Doganyol i¢in  yadis tesirlilik indisi Im= -0.1
(C1), Sicaklik tesirlilik indisi= (B’3), nemli iklimler icensinde yer aldid: i¢in ve Piitiirge'de
oldugu gibi su agi@1 yaz, su fazlasi kig mevsiminde oldugundan nemlilik indisi  s2 dir.
PE’nin ti¢ yaz ayina nisbet indisi =58 (b’2)dir. Buna gore Doganyolun iklimi; C1 B’3 s2
b’2  kurak az nemli, mezotermal, su noksani yaz mevsiminde olan, deniz tesirine yakin

iklimler olarak ortaya pikmaktadr.

O} §$[MI N My {H T A JEy. | Ek. [ K | A |YILLIK
Sicaklik 051151 5 11 16 (2145257 1253|216 141661161 12.4
Sicakbk indisi 0 Jo16f 1 1331582 94 |11.92]11.63]|9.17 | 48] |1.52]10.18158.56
Tashihsiz PE 0 2 19138 165 1100 { 135|130 {100 f 55 |17} 2
Tas Edilmig PE 0 2 19 | 38 } 78 | 120 | 175 ] 156 | 100 | 55 | 14 } 2 759
Yags 89 61 | 88 | 85 | 5] 15 1 0.4 5 38 | 69| 87 589
Bir.su.ay.def. 0 0 0 0 27 173 0 o 0 0 55 | 85
Birikmiy su 100 | 100 1 100§ 100 | 73 0 i} 0 0 Q 55 | 100
Gergek PE ¢ 2 19 § 38 | 78 88 I 9.4 5 I 1+ 2 |285.4
Su noksani 32 [ 174 ji53.6[ 95 17 473.6
Su fazias 39 59 | 69 | 47 30 294
Ak 52 55 | 62 | 55 | 2% 14 7 4 2 1 |05 15 294
Nemlilik oram 29 |36} 121-03]-09}-09] -1 0.9 {-03 39| 43

Tablo 15 : Thomthwaite yoniemine gore Piititrge'nin su blangosu tablosu,

Piitiirge 'nin Thornthwaite yontemine gore cizilen su blangosu diyagramina gore;
Piitiirge’de Kasim ayinda yadislar PE'den fazla oimaya baglar, toprak su ile doyuncaya
kadar veya Aralik ay1 ortalanina kadar toprakta su birikmektedir. Aralik ayinda toprak suya
doymus ve 30 mm.lik yags fazlas: bulunmaktadir. Su fazlalilig: Nisan ayi ortalarma kadar
devam etmektedir. Mayis aymda PE deZeri yagis miktanindan fazladir. Mayis ve Haziran
aylarinda sarfedilen su toprakdaki birikmis sudan kargilanmaktadir. Haziran ay: baslannda
birikmis suyun bitmesi ile su noksani baglamaktadir. Bu durum yagiglann PE’ den fazla

olmaya bagiadi181 Ekim ayi ortalarina kadar devam etmektedir (Sekil 17).
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Sekil 17: Piitiirge'nin su biangosu diyagrami

Su sarfiyatimin ve noksaninin goriitdtigit aylarda (Mayis, Haziran, Temmuz,

Agustos, Eyliil, Ekim) tarimsal faaliyette sulamaya gerek duyulmaktadir.

iklim simftandirmalaninda nemlilik ve kuraklik ile bitki Srtiisii arasindaki
iliskileri ortaya koyan Erin¢ formiiliinii (Im=P:Tom}, alamimizdaki istasyonlara
uy guladigimuzda agagida belirtilen sonuglar alimmugtir;

Y adis mijessiriyet indisi (Im) ; Doganyol 27, Piitiirge 33, Tepehan 46, Sivrice
26 dir.

Tepehan disinda, diger itg istasyon yar1 memli iklimler (23<Im<40),
vejetasyon olarak da park gértiindmlii kuru ermanlar igerisinde yer almaktadir.

Tepehan ise memli iklimler (40<Im<55) ve vejetasyon olarak da memli

ormanlar icerisinde bulunmaktadir. Ering'in yagis miiessiriyet indisi formiili Tepehan



i¢in dogru sonug vermemektedir. Ciinkii, Tepehan ve cevresinde nemli ormanlar
bulunmamaktadir.

Daha once de belirtildigi gibi, Supan’in tasnifine gére Orta kngak-yar nemli
iklimleri, De Martonne’un ayriminda yan kurak alaniarla -yan nemli bolgeler arasindadir.
Inceleme alanymizin ¢evre kisminda yer alan Tepehan ve Yarpuzlu (Sincik) bol yagis alan
nemli bolgelere yakmhk gostermekie, genelde Orta kusak karasal iklimleri igerisinde
kalmaktadir.

Sicaklik rejimi ve farklan agisindan Orta Kusak karasal sicaklik rejimi, yagis
refimi bakinmindan ise Akdeniz yag1s rejimindedir.

Tirkiye'nin makro klima tipleri iginde (Enng,1969 5.375), Dogu Anadolu
Bolgesinde “yazi Kurak”™ tali tipi igerisinde yer almaktadir. Sicaklik degerleri bakimmdan
Donmez (1984,5.64-65) ve Erol’un ( 1984,5.40) eserlerinde yaptlklan taspif iginde Orta
veya liman kusak tipine girmektedir.

Firat Vadisindeki Doganyol ve daha algak alanlarda, Siro Cay1 ¢evresinde en
algak plato diizliiklerine kadar olan kesimlerde, Bakimh, Basmezra koylerinde oldugu gibi
Incir ve narmn yetisebildigi, ancak zeytinin yetisemedigt gozienmektedir.

_ Yags rejimi agisindan 30-40°  enlemleri arasinda (inceleme alani 38°
enteminde) Akdeniz yafiis rejimi karasal tipindedir. Bu tipin 6zelligi kislarin yaBish,
yazlanin kurak ge¢mesidir. Ancak havzada, ilkbahar yadiglan kisa yakin degerler
sunmaktadir. Akdeniz’ in dogusunda kara iclerine dogru gidildik¢e kis yadislan azalarak,
en ¢ok yagss itkbahara hatta yaza kaymaktadir. Bu yagig rejimini Erol (1984,5.233) «
Degismig veya gecikmis Akdeniz yagig rejimi ” olarak belirtmekiedir. Olayimn sebebi
olarak da, gezici algak basinglara bagli nemli hava kiitlelerinin, doguya dogru ilertedikge
yagigini birakarak kuraklagmasini gostermektedir. Ayrica, kisin kitalarin dogu
boliimlerindeki karasal antisikionlardan dogan, karasal kurak ve soguk hava kiitlelerinin
daha gok etkisi altmda kalmasimn da yaig azalmasinda pay1 vardir. Inceleme alanmimizin
KD.sunda yer alan Kuzova ve Hasandag gevresinin yadis rejimi, Akdeniz yagis rejiminin
degismis seklidir (Tonbul, 1985).

Yukartda belirtilen ydreye 6zgii, iklim sartlanmn veya iklim tiplerinin ortaya
¢tkmasinda planeter fakitorier kadar codrafi faktorler de etkilidir. Siro Cayi, kuzey ve
giineyden 2000 m.den daha yiiksek, GB-KD uzamighi daglar arasinda, daglarla aym
dogrultuda uzanan ve 700 m yiikseltilerine kadar algalan vadiye sahiptir. Bu orografya, K-
G dogruitusunda yalnzca Firat Nehri ile kesilmigtir. Firat Nehri havzaya KKB-GGD
yoniinde girmekte, Siro Cay: ckseninde doguya yonelmekte ve Doganyol'un biraz
dogusunda tekrar K-G dogruitusundaki vadisinde GD. Anadolu’ya a¢ilmaktadir. Siro
Havzasi, batidan K-G yoniinde dik bir duvar giiriintigiindeki Tiirk Dag: ve giineyinde
devam eden 1600 m. seviyelerindeki plato ile, dogudan Hazar Goli batisida 1750 m.
yiikseltisindeki platolara ait esik sahasi ile ¢evrilidir. Iste inceleme alani, kuzeyden Malatya
Qvasi, giineyden GD Anadolu platolan (Adiyaman Platosu) arasinda duvar gibi yiikselen



GD.Toroslar ve belirtilen dag sirast iginde, bu orografik uzamsga paralel gelisen Siro-Firat
vadilerinden olusan K-G yé6niinde, kisa mesafede, ¢ok bariz yitkseklik farklar bulunan bir
morfolojik yapiya sahiptir. Belirtilen morfoloji tiim bolgeyi etkileyen hava kiitlelerinde
(planeter faktirlerde) modifikasyonlara yol agmis * Sire Cayi Havzasi Yiresel

Klimasini_” meydana getirmistir. Bu yore iklimini genel olarak nitelendirilecek olursak

“sunlan soyleyebiliriz.

Inceleme alanimm iklimi; yillik ortalama sicakhiklarin 11-15.3 °C, sicaklik farki
veya amplitidiiniin 26-28.2 °C, Doganyol diginda Ocak ayi ayhk sicaklik ortalamasinin
-1.7 *C'ye kadar diigtiigii, kislarin difer mevsimlere gore daha uzun, baharlarm kisa
siirdiigii ve 4 aym sicaklik ortalamasinun 20 °C ve tizerinde oldugu, Tepehan ve Sincik’te 5-
122, diger istasyonlarda 73-85 donlu giin sayisinin, havzada genelde 45 giin karta ortiilii
gtinlerin oldugu, Sivrice dismda en fazla yagisin kis mevsiminde olmakia birlikte, ilkbahar
yagislarmin kig yagiglan miktanina yakiagti g1, sonbahar'm da yagish gegtidi, incir ve narin
yetigebildigi, buna kargilik zeytinin yetismedigi biriklim tipidir.

Siro Cayr havzasimin iklimi; pianeter faktorierin cografi faktorlerle
degistiriimesi sonucu, baz dzellikieri ite Dogu Anadoiu, Giineydogu Anadolu hatta ic
Anadotu karasal ve Akdeniz iklimlerine benzeyen, bazi ozelliklert ile karasal ve Akdeniz
tkliminden ayrilan “gecig iklimi” ‘dir. Olgek agisindan da (Ering,1969, 5.256)
“ybresel klima” dir. Bu yoresel klima, Akdeniz ile karasal iklimin gecis alaninda, GD.
Torostar ve bu daglariginde geligen vadilerde ortaya ¢ikmustir. Bu yiizden bazi 6zellikleri
He Akdeniz iklimine, bazy vzellikleri ile de Dogu Anadolu, i¢ Anadolu ve Guneydogu
Anadolu karasal iklimlerine benzemekte, belirtilen boigeler ve iklimler arasinda gegis ikiimi

olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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2.3. HIDROGRAFIK OZELLIKLER

Aragtirma alamin jeo.morfolojik peysajint saglayan ana siire¢lerden birt de
akarsulardir. Akarsularin agindirma ve birnktinme faaliyetlerine sonucunda fliiviyal yer
sekilleri ortaya gikmigtir. Ozellikle yatak egitﬁinin fazla oldugu yerlerde aginim-erozyon, az
oldugu yerlerde genis bir tagkin yatagi-aliivyal birikim alant ve yelpaze olugumu
goriilmektedir.

Inceleme alaninda daimi, mevsimlik akarsulann yaninda karstik yapili Giripiran
Dag1 ve kuzeyindeki daglik alanda oidugu gibi, terkedilmis vadiler de bulunmaktadir.

Frrat Nehri’nin bol debilt olmasi, vadisinin baraj yapimina elverisli olmasi
sonucunda bu nehir tizerine Tiirkiye nin en biiyiik barajlarindan Keban, inceleme alamindaki
Karakaya ve daha giineyde yer alan Atatiirk barajlart yapiimzstir.

Yorenin akarsu a1l yapiya mitkemmel bir gsekilde uymustur. GD. Toros
Daglarimin  GB-KD dogrultulu kivrimli-bindirmeli yapisi nedeniyle yan dereler ana
akarsulara (Firat Nehni ve Stro Cay) dik agilaria kavugmaktadir. Siro Cayi, Firat Nehr,
Degirmen Dere, Giindiiz Cay1 ve Mezra Deresi gibi bazi akarsular fay hatlanna yerlesmistir.
Bununla birlikte, DAF zonuna ait faylann sol yanal hareketi sonucunda bazi akarsular
otelenmistir (Harita 5).

Yiiksek, daghik, eZimli bir reliefin yapisinda mikasist, gozlii gnays ve kilii-
marnlt kayagiarm geni yer tutmast ve yorenin gevresine gére bol yagis almas ; sik bir akarsu
agdini ve yannt erozyonunu ortaya cikarmugtir.

Piitirge, Damh  gevresinde bol debili karstik kaynaklar bulunmaktadir.
Kamighk ve Karaoglan Daglar1 arasinda Degirmen Dere vadisinin yamagiarindan heyelana
da sebep olan ¢ok sayrda kaynak ¢ikmakiadir.

Yoredeki pargali durumda olan tarsm arazilerinin sulama suyu gereksiniminin
karsgilanmasinda, verimli topraklann agindirilmasinda, su baskinlarinda, yoitann tahrip

edilmesinde akarsular onemli rol oynamaktadir.

2.3.1. AKkarsular

Inceleme alanina KD'dan veya K'den giren Firat Nehri, Siro Cayr ile
birlegtikten sonra doguya yonelir. Doguda Degirmen Dereyi alarak tekrar giineye donerek
inceleme alanini terk eder. 1988 yilindan giiniimiize Karakaya baraj goliiniin sulan ile kapl

olan Firat Nehri'nin 40 km.lik bir boliimii inceleme alaninda kalmaktadir. DAF’a bagh
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olarak yer yer keskin dirsekler ¢cizmekie beraber Firat’in, genelde iziedigi yatak dogrusaldir.

Inceleme atanimin 5 km. giineydogusunda, Karakaya denilen yerde, Firat’in derin vadisi
icinde Karakaya Hidroelektrik Santrali inga ediidikten sonra, Firat'n yatag: 700 m.
yiikseltisine kadar baraj g6lii ile dolmustur. Boylece topografyanmn sekillenmesi baktmindan
taban diizeyi deZigmis, baraj golii yere] taban diizeyi olmustur. Goi ekosistemi olusmus ve

buna bagli olarak biyolojik aktivite canlanmistir.

Firal Nehri'nin ortalama akinmm 500-600 m3/sn, asgari akimi 80-90 m->/sn’dir.
Ortalama asgari akim Kemaliye’de 80-90 m3/sn, Keban’da 225 m3/sn’dir
(Ening,1957,s.111). Firat Nehri'nin Tiirkiye topraklarmdaki kismu 971 km., Basra
Korfezine kadar ofan uzunlugu 2800 km., su toplama havzasi 120.917 iim?2 , ortalama yillik
yagis 582 mm., yillik ortalama akim 8.77 It/sn/km.dir (Atalay 1994 5 145). Urfa'nm
Brrecik 1stasvonu esas almdiginda 1953-1973 yillant arasinda Frrat Nehni'nin uzun sirell
ortalama debisi $72.743 m3/sn., yagis alam 100915.6 km2.(E.1.E. 1983,5.368) dir.

Inceleme alammizin sularin bogaltan Firat Nehri ‘nin rejimi iizerine aragtirmalar
yapilmigtir. Bu aragtininalara gore; Firat havzasima Nisan ve Mayis aylarinda diigen yagiglar
akimi  arttirmaktadir. Akistaki en yiiksek degerier bu aylara rastlar. lkbahar yagistan
gecikme olmaksizm akimi etkilemektedir. Bu olay, arazinin ¢iplak, avanzin engebeli, egimli,
Jeomorfolojik yamda gecirimsiz kayaglarin hakim olnasi nedeniyle, yagisi fakjben ylzeysel
akigin fazfa oylmas ile ilgilidir. [iave olarak Nisan ve Mayis aylanindaki kar erimeleri akigi
arttirmaktadir. Mayis ve Temmuz aylar arasinda ya8ista ve onu kisa bir gecikmeyle
takibeden akiglarda azalma goriiliir. Temmuz, Aguslos ve Eylil aylarnt yagisin en az,
dolayisiyle akisin da en az olduBu aylardir. Yagisin hissedilir derecede hizli bir sekilde
azalinasima ragmen akisin devam etmesi belirli oranda yeraiti sulan ile beslenmeye
baghdir.Yeralt: sulan ile beslenme sayesinde akarsuyun akigt devam eder. Ekim ayindan
itibaren Nisan Mayis aylanna Kadar yagis tedrici bir sekilde artar. Giiz aylarmda yagista az
belirgin bir giiz yiikseligi vardir. Fakat bu yagig artigtmin akis uzerinde hig etkisi yoktur.
Bu aylarda buharlagmanin daha fazla olmasi, yagislarin kvrumusg zemini ancak
doyurabilmesi yiziinden yadis akima yansimamaktadir. Subat ve mart aylannda zakigta
bariz voe izl bir arusg goriiliir. Killi zemin, havalann serinlemesi, diger taraftan yagiglarin
ve Kar erimelerinin artmasi nedeniyle akis artmaktadir (Oztekin ve Erol, 1970,s.41-44).

Ering (1937) Firat'in Kemaliye ve Komiirhan bogazinda akim rejyimi

ozelhiklerinin benzer oldugunu, bununla birlikte Komiirhan istasyonun’da Kemaliye'ye
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gore don olaylarinin gecikmesi nedeniyie sonbahar yagislarina bagh olarak meydana gelen

akim artigimin ve kabarmanin daha bariz oldugunu, karlarin erimesinden kaynaklanan akim
artisimin Kémiirhanda 2-3 hafta daha erken oldufunu, sicakligin burada daha fazla
olmasindan dolay: gz basindaki akim azalmasinin daha bariz oldugunu belirtmektedir.

Firat Nehri; bariz bir ilkbahar kabarmast, yine ¢ok belirgin bir yaz gekilmesi-
asgarisi, sonbaharda hafif bir yiikseliste ikinci bir azami ve kigin goriilen ikinet bir ¢gekilme-
asgarisiyle karakteristik bir * karmagik yagmuriu-karli rejime” sahiptir. Firat Nehn, Yticel'e
(1955,5.i11) gbre “ova Kar tipi”, Ering’e (1957,5.109-111) gore “pluvio-nival * rejime
sahiptir. Y1l i¢inde iki yiikselme ve iki al¢alma gosteren akarsular karmagik rejimbs
akarsulardir (Hoggdren,1984.5.79). Atalay’a (1994 5.145) gore “vadmwuriu-karl rejim”
karasal sartlarin hitkiim stirdigi Dogu Anadolu bolgesindeki akarsularda hakimdir. Nisan
ayindan itibarci yagmurlann artmasi ve artan sicakliklarla birlikte karlarin ertmesinden dolay!
May:s ve Haziran aylarinda akimda bir yilkselme, yaz kurakliginin baglamasi ile yaz
déneminde bir algalma, sonbahar yagiglanmin baglamasi ile de az da olsa akimda bir
yiikselme ve nihayet kig yagislarimin Kar gekiinde diigmesi ve donlu donemden dolayi bir
cekilme goritimektedir. Bu rejim tipik olarak Firat ve ana kolian olan Murat ve Karasu’da
goriilmektedir.

Firat Nehri’nden sonra inceleme alammizin en biiyiik ¢ay1 olan ve aym zamanda
doktora ¢aligmamiza adint veren Sire Cayi; en onemli kaynakiann Tiirk ve Bey
Daglarmdan alarak Doganyol kuzeyinde Farat Nehrine dokiilmektedir. Siro Cayr kuzeyden;
Tospah, Mezra, Hollan,Koribo, biiyiik, Kolan ve Derin Dere gibi dereleri, batidan; Yaygmn
(Halikan) Deresi, Geliseyyen Deresi, Mollahasan Cayi, Bingit Dere, Kiiciik Dere, Kale
Deresini, giineyden; Giindiiz (Babik) Cayi, Imrun Deresi (kaynak tarafinda Goz Deresi
adryla amliyor), Talis Cayr Burg Cay: gibt akarsular almaktadir. Su toplama havzasi ise 951
km.2 "dir. Inceleme alammn batsindaki Tiirk Dagi-Ziyarel Tepe ile Firat Nehri arasinda
GB-KD }rénﬁnde DAF zonunu izlemektedir. Giineydogu Toros siradaglan iginde alcalan
senklinal sahaya ve fay zonuna yeriesmistir. Genis tagkin yatag: i¢inde orgiili mecralaria
akan Siro Siro senklinaline ve DAF zonuna subsekant olarak yatagun kaznugtr ( Harita 9).

Siro Caywa kKuzey ve giineyden dik aqifarla kavugan onemlii tali koliar
bulunmaktadir.Bunlardan biri olan Yayein (Halikan) Deresi yiitksek asinim yiizeyleri igine
menderesleri ile gomiitmistiir. Siro Caymin en bityitk ve en uzun koludur. Yaygin Deresi

Geliseyyen Deresi ve Moilahasan Deresi en onemli kaynaklarini Bey dagindan almaktadir.
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Kiigiik Dere, Bincit Dere, Kale Dere kiiciik boylu akarsular olup kaynaklarini Binmge

Cayr ile Siro Cayi arasinda su boliimi hatti durumunda olan Gov Tepe'den (2094 m.)
almaktadirlar. Mqllahasan Deresi, Kiigiik Dere, Bincit Dere, Kale (Kiigiik) Cayi fay
hatlanmi izleyerek Siro Cayina batidan kavusurlar ve subsekanttirlar.

Onemli kaynaklanm Koynica Tepesinden (2225 m.rakimli tepe) alan Giindiiz
(Babik) Cay: genis tagkin yatag i¢inde orgiilii mecralar ¢izerek Siro Cayina glineyden
kavugmaktadir. Aym ¢aymn kuzeyindeki devaminda Mezra Deresi yer almaktadir. Mezra
Deresi kaynaklarmi Kubbe Dag1 ve Hirsiz Tepe gevresinden alir.

Imrun Deresi kaynagini karstik yap:ili Kira Dagi’ndan alir ve Piitiirge kuzeyinde
Siro Cayma genis bir tagkin yatag ile kavusur. Imrun Devesi Piitiirge giineyinde Goz dere
adiyla tamnir. Burg ve Talig Caylan kaynaklanm Meydan-Ulubaba daglarmdan alir ve tagkan
yataklan igerisinde orgiilii mecralar ¢izerek Karakaya Baraj Goliine ulagirlar.

Siro Cayinin su toplama hav zasi afiz kisnunda genis baslar ve bu genigligini
muhafaza ederek Bey Dagi'va kadar devam ettirir. Kira Dag1 batisinda kaman Cay1 nin
Imrun Dere’nin bir kolu olan Goz Dere’yi kapmast  ile su toplama havzasi biraz daralir.
Fakat asil daralma Tepehan ¢evresinde gergekiesir. Kahta Cayinin inceleme alanindaki kolu
olan Tahta Cayi'min giineyden sokularak Giindiiz Cayinin baz: kollarim kapmasi, bu
daralmkada onemli rol oynamaktadir. Buradan batiya Bey Dagi'na dogru havza
genislemektedir.

Inceleme alanina Karakaya Baraj Golit Ormeli Koyii kuzeyine dogru
sokulmaktadir. Siro Cay1 bol miktarda erozyon maizemesi getirdigi i¢in bu korfez dolmakia.
ve gay gble dogru ilerlemektedir. Siro Cay1'mim genis bir tagkin yatagmda orgiilii mecralarla
akmast, bol mikiarda sediment getirmesi ve 951 km? alan kaplayan su toplama havzasi,
Siro Caymin akmm ozelliklerinin ve gole gelen sediment miktarmin ne oldugu merakmn:
uyandirmaktadir. Ancak bu giine kadar Siro Cay iizerinde akim ve sediment &lgimi
yapilmamisur, ELE yetkilileri 865 rakili tepe yakininda-Doyumiu (Kerar) istasyonunda
sadece Eyliil ay1 iginde akim olgimi yapmaktadirlar. Kugskusuz bu Slgiimler akim
ozelliklerini vermekten uzakur.Ayrica bu is[ésyondan sonra agiz kisma dogru Talig ve Burg
caylari, Konbo Deresi, Biiyiik Dere gibi onemtli kollar Siro Cayini beslemektedir (Hanta 5).

Arazi gezilerimiz ve yore sakinlerinin subjektif gozlemlerine dayanarak §iro
Gaymnin akum 6zellikleriu hakkida sunian séyleyebiliriz; Siro Caymdan ve ona kavusan yan

kollardan yaz aylarnda tarimsal amacla su alinmast, asgariye inen yagis ve maksimuma
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ulagan evapotranspirasyon yiiziinden akim asgari)fe inmektedir. Oyle ki, Suru Cayx,
Giindiiz Cayi, Meza Deresi, Talig Cayr gibi akarsularin yataklarnda ¢ok az miktarda su
bulunmaktadir. Sonbaharda Eyliil ay1 ortalarindan itibaren buharlagmamin azalmasi, sulama
icin suya daha az ihtiyag duyulmasi, Ekim ay1 birlikte yagisiarin artmast akir arttirmaktadir.
Bu artis kig aylarinda da siirmekte, dzellikie Mart ve Nisan aylarinda yagislar ve karlarin
erimesi ile maksimuma ulasmaktadir. Mayis ay: ortalarindan itibaren akimda hizli bir azalma
goriilmekte, bu azaima yaz aylannda doruga ulagmaktadir.
| Mollahasan Cay1, Yaygin Deresi, Kale deresi, Giindiiz ¢ay1, Imrun Dresi,
Kéribo Deresi, Talig ve Burg ¢aylar Siro Cayina bol miktarda sediment getirmektedir. Bu
~ akarsularm kaynak bélgelerine gidildiginde yarmti (gully) sekillerinin ve yarinti erozyonunun
cok onemli yer tuttugu gorilmektedir. Yan derelerin Siro Cayina genig birikinti yelpazeleri
seklindeki tagkin yataklar ile kavugmasi, Siro'nun bu aliivyonlarla adeta bogulmas: ve
orgiiili mecraly clmasi erozyonun ve baraj goliindeks siltasyonun bityiikiugii hakkinda bilg:
vermektedir { Harita 9 ve 10 ). Siiphesiz, Siro Cayi tizerinde diizenli akim ve sediment
Sleiimi yapiimasi ile birlikte, akarsuyun hidrografik 6zellikierinin daha objektif bir
degerlendirmesi imkan dahiline girecektir.

Siro Cayindan bagka, yorede Firat'in bazi biiyiik yan kollar1 bulunmaktadir.
Bunlardan birl Cakgak Dagi gineyindeki Mezra Deresi olup Firat'in daga dogru derin
sokulumlarindan biridir ve kaynagini Saksak Daglarindan almaktadir. Taghyayla (Iringil)
Deresi Firat’a kuzeyden kavugmakta, kaynaklarim Gozeli Ovasi bausindaki, Karga ve
Kanusglik daglarindan almaktadir.

Degirmen (Boliikk) Dere 6nemlii kaynaklarim Sivrice batisindaki esik alani ile
giineydeki Karaoglan ve kuzeydeki Kamughk daglarmdan almaktadir. DAF hattini 1zleyen
dere yataginda aliivyon birikimi faziadir, Akseki Koyii kuzeyinde nisbeten genis, 6rgiili
yataginda akarak baraj goline utagir. Cevresindeki kofay aginan kayaclara ve gemis bir su
toplama havzasina bagli olarak baray goliine en fazla sediment getiren akarsulardan bin
durumundadar,

Usgriik-Kayapinar koyler giineyindeki Ulugay, gok derin bir vadide menderesler
cizerek baraj gétiine ulasir. Onemii kaynaklarint Karaoglan ve Hazar daglari. Koybaba T..
Ziyaret T. ve Akdag dan almaktadir. Ulugay, Hazar Golii ¢okiintiisiine paralel ikinci bir
¢okiintii olan ve iginde Hazar nahiyesinin bulundugu, Behrimas ovasina kadar sokulur..

Gevher Deresi kaynakiarim Ulubaba Dagindan alir. ok denn vadist icindeki
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tagkin yataginda biikiimler c¢izerek baraj goliine kavusur. Metamorfik temel i¢inde

subsekant vadiye sahiptir.

Kaman Cayi, Inceleme alam giiney béliimiinde yer alan Kertire Dag1, Koynica
Tepesi, Kira Dadi, Meydan Dagi ve Ulubaba Dagindan élkan pek cok karstik kaynaklarta
beslenir. Karakaya Baraj Golii giineyinde Firat Nehrine kavugur. Subsekant olgun bir.
vadiye sahiptir. Kertire Dagi, Deli Tepe, Koynica Tepesinden Siro’ya kavusan bazi kollar,
Kaman Cayi tarafindan kapilmigtir. Kaynak bolgesindeki keskin dirsekler bu kapmalaria
ilgilidir (Harita 5). _

' Inceleme alaninin giineyindeki Tahta (Kahta) Caymm kollar1 GB-KD uzanisli
daglan dikine yardi§ yerlerde kltiz sekiinde bogazlar agmig, D-B yoniindeki; Kuru Cay,
Biiyiik Cay ve Dol Derelenn gibi koilan formasyon sinirlarinda subsekant vadiler
geligtirmistir. Bunlardan Bliyiik Cay nisbeten gemis tabanl bir vadiye sahiptir.

Aragtirma alanina glineybatidan sokulan Yarpuziu (Binmse) Cayi genellikle Bey
Dagi'ndan aldif; karstik kaynaklarla beslenmektedir. D-B yontindeki fay zonlarina
verlesmis, bu yiizden subsekant vadiye sahiptir.

Yagmur sulart ve kaynaklarin kanalize olmasi ile once seicik, sonra sel
yarintilari, daha sonra bunlarin da biiyiik bir yatagi toplanmasi ile vadiler olusmakta,
topografya parcalanmaktadir. Inceleme alaninda yanima derecesi ve vadi sikhig iklime, ana
kayaya ve morfolojiye bagli olarak degisiklikler gdstermektedir. Nitekim, mermerlerin
topografyayi teskil ettifi Tiirk ve Bey Daglan c¢evresi ile giiney béliimiinde Eosen, Alt
Miyosen kalkerlerinin ytizeylendigi Ginpiran Da1 cevresinde vadi sikl181 en aza inmektedir.
Yiizey sulannin ve yagiglarin karstik erime bosgiuklan boyunca derintere sizmasi, karstik
taban diizeyinin arazinin yiikkseimesine bagh olarak ai¢almasi yiiztinden buralarda seyrek bir
vadi yoguniugu ortaya cikmigtir. Nitekim, Giripiran Dagr ve kuzeyinde GB-KD vzamsl sirt
tizenindeki kuru vadiler bozulmus drenaji olugturmaktadir. Bu vadiler karstik taban
seviyesinin algak oldugu, muhtemelen Kuvaterner’in nemli tkhim dénemierinde meydana
eelmistir. Sahanin tektonik haraketlerle yiikselmesi ve iklimin kuraklagmast sonucunda
ylizeydeki akarsular yer altina intikal etmisler, boylece belirtilen dag ve gevresindeki
terkedilmis vadiler ortaya ¢ikrmistir. Belirtilen daglann gevresindekt alcak alanlarda biiyiik
karstik kaynaklarn goriilmesi bu olay: dogrulamaktadir.

Firat Nehn dogu boliimii ile Cakgak Dag1, Ulubaba Dagr dogusunda yartima

derecesinin yitksek olmasina kargiitk vadi sikl1§1 azdir. Degirmen Deremin yatag:



75
gevresindeki yarintiar disinda vadi yogunlugu orta sikliktadir. Firat Vadisi boyunca niifuz

eden Giineydogu’nun sicak ve kurak karekterli hava kiitlelerinin etkileri yaninda yagis
duldasinda kalmasi orta sikhkta vadi gelisimine yol agmagtir.

~ Mikagistler, tiifier, killi birimler digindaki kayaglanin yuzeyiedigi alaniar,
genelbikle egimin %10 dan az ve %10-20 arasinda oldugu alanlar, kapahiligi yiiksek olan
ormanlarla kapl: diizliikler tizertnde orta siklikta vadi yogunlugu goriilmektedir.

(Cakgak Dagi'nin iizerindeki zirve diizltiikleri, Caygoren ve Ormanici koyii
kuzeyindeki Pliyosen agtim yiizeyleri, Piitiirge ¢evresindeki Pliyosen yiizeyleri ile Burg
Cay1 dogusn ve Doganyol arasinda kalan DIV ve DIII yiizeyleni orta siklikta vadi
yogunluguna sahiptir.

Akarsular tarafindan yanima derecesinin yiksekligt yaminda yagmur sulaninm,
sellerin, kuru derelerin; kolitvyal depolar, kalin ayrismis ortiiler, kum depolan ve kahin
toprak tabakasinin yer aldig diizliikier, mikagistier, kiltaglars marnlar, tiif ve camur taglan
iceren formasyonlarin yiizeyiendigr alanlarda vadi yogunlugu maksimuma ulagsmaktadir.
Belirtilen alanlar; erozyon haritasinda giddetli, ¢ok siddetli ve yarinti erozyonu alanlan
olarak gosteriimistir. Tepehan cevresinde mikagistierin, gozli gnayslann ayrismasindan
olugan arenalar ve toprak tabakalarn iizerinde yanmtilar gelismistir.

Doganyol giineyinde birbirine paralel diigey atimli faylarla kesilen Ulubaba
Daginin kuzey yamaclan, heyelanlarla dikkati ¢ceken (Cakgak Daglarimin giiney yamaglan ile
Kamighk Daglanmin giiney kesimleri, DAY a bagii yerlegen DeSirmen Dere, Siro Cayi ve
batidaki daghik alana yerlesen kollart boyunca yogun bir akarsn ag ve sel yarmntiian gelisimi
mevcuttur. Vadi yoguniufunun maksimuma ulastifi bu alanlar erozyon, ulagim ve
agac¢landirma agisindan ciddi zorluklar gikarmaktadir. Belirtilen alanlarda, egim degerieri
genellikle % 30 dan fazladir. Egimin daha az oldugu. fakat kolay agiman koliivyal depolarin,
ayrismig enkaz Ortiisiiniin ve toprak .tabakalanmn bulundugu Tepehan cevresinde
yiizyHlardan beri devam eden orman tahkribi vadi yogunlugunun artmasina, yarinularin
gelisimine yol agnustir.

2.3.1.1. Drenaj Tipleri ve Yap1 Arasmndaki Ifiskiler

Akarsular, morfolojik gelisim evreleri ve stireglen iginde yapiya ve morfoiojiye
uyarak onlann 6zelligini yansiuuriar ve zamanla bir takim sektller kazanarak drenaj tiplerini

olustururlar.
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Drenaj haritasinda goriildiigii g1t inceleme alaninda kafesli, kancaly, paralel ve
isinsal drenaj tipleri gorilmektedir (Harita 5). Siro Cayina; Hollan Dere, Mezra Deresi,
Degirmen Dere, Yaygin Deresi, Kiiciik Dere, Kale deresi, Giindiiz Cay1, Imrun Deresi,
Talts ve Burg caylarr gibi  yan kollar dik acilarla (60-90°) kavugmaktadir. Bu yoniiyle
havzada kafesli drenaj agi hakimdir. Ancak, belirtilen dik a1 ile kavusma DAF n
kuzeyindeki Anadolu Levhasinin transform faylar boyunca batiya ve giineyindeki Arabistan
Levhasimin K veya KD’ya akuf harekets ile biikiilmiig-bozulmustur. Siro Cayr kendisi gibi
GB-KD dogrultusunda uzanan DAF zonuna, litolojik olarak pek ¢ok yerde volkano-
sedimanter kayaglarla metamorfik kayaciann kontagina yerlesmigtir. Yan kollarin yeriestigi
temelin yapisi da kivnimii ve Sivo Cayina paraleldir. Bu nedenle yan kollar Siro Cayina dik
acilaria kavugmaktadir (Hartta 5).

Tepebhan’a giineyden sokulan Tahta Cay: (Kahta Cayinin kolu) GB-KD
dogrultusundaki kivnimian dikine yarmaktadir. Tahia ¢aymmin kolu olan Dol Deresi.
Biiyiikgay, Kurugay gibi biiyiik kollann bindirme zonuna, asimima direnci farkli kayaglarin
kontaktlarna yerlegmstirve Kahta Tahta ¢cayma dik agilaria kavusuriar.

Firat Nehri'ne kavusan Mezra Deresi, Taghyayla Deresi, Degirmen Dere,
| Ulugay, Gevher Deresi , Kaman Cay1 senklinal eksenlerine ve fay zonlarina yerlesmislerdir.

Asinima Karg1 zayif direng gisteren sahalara, fay hatlarina, yumusak tabakalar
veya asinima farkh direng gosteren kayag sinirlanina yerlesen akarsular ve tektonik hatlara
yerlesen akarsulann birbiriyle biriegsmesi, kafeshi drenajin alt tipleri olan ortogonal ve
rombaidal drenaj meydana gelir (Atalay,1986,5.143). GD.Toroslar iizerindeki drenaj,
Ering’in (1982,5.575} de dikkatini cekmistir. Ona gore Firat'in Siro, Cukur, Kahta, Gerger
irmakian gibi bliyiik subsekant tabileni, tabakaiara ve kontakt sahalarina paralei olarak SW-
NE dogrultusunda uzanirlar. Bunlarn yan kollan WNW-SES dogrultusunda meydana
gelmisler ve bilyiik subsekantiara 60-70 ° arasinda degisen bellibir dar a1 ile birlegirier.
Inceleme alanimizin hakim drenaj tipini, Ering’in (1982) de belirttigi gibi yapiya uyumun
mitkemmel oldugu kafesli drenajin alt tipi olan ortogonal (ana akarsuya dik ac¢iiarla birlegen)
ve romboidal (ana akarsuya dar a1 tle birlegen) drenaj meydana getirmektedir.

Inceleme alanindaki akarsularda 13 km. ye ulasan sol yonlit lelenmeler vardir.
Bu otelenmelerin en bariz olam Firat Nehri'ndedir. Nitekim Firat Nehri GB-KD
dogrultusunda uzanan GD. Toroslan dik, dar ve derin yarilmig vadiler olusturarak kateder.

Ancak bu 6zellik Doganyol kuzevinde kesintiye ugrar ve Firat Nehri Siro Cayi ile birlesme
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yerinden sonra, B-D dogrultusuna yonelir. Nihayet, Doganyol dogusunda Bekerme Derest

agzinda tekrar Toroslan dikine yardi@ vadisine dalar (Foto 8 ve 9). Firat belirtilen alanda
GD Toroslara ait daglar arasindaki senklinali izler. Bu senklinalin ekseninden sol yonli,
dogrultu atimli Dogu Anadolu Fay Zonu gegmektedir. Iste, Fyrat Nehrinin G Toroslan
yaklagik K-G dogrufrusunda yararken, $Siro (Cayr ile Bekerme Deresi (Doganyol
dogusunda) arasinda B-D dogrultusunu almasi DAF’a baglidir. Bu giin Karakaya Baraj

Goliniin 1ggal ettii bu alanda, Firat Nehri DAF tarafindan 13 km. sol yanal Gtelenmistir.

Otelenmenin sol yanal ofmast DAF’1n sol yanal atimh oldugunu gostermektedir (Foto 9 ve

Sekil 18a ve 18b).

O DOGANYOL

Sekil [8a: Doganyol kuzeyinde Firat Nehri’mm Dogu Anadolu Fayi tarafindan

sol yanal dtelenmes:

(Cakgak Dagi 1le Karakaya Tepelert arasinda, bagka bir yer tanimi tle Taghyayia ve Mezra
dereler: arasinda 4 km. kadar sol yanal 6telenmistir.

Stro Cay:, Giindiiz Cay1 ve Burg Caylar ise Siro Cayvina kavustuklan asads
¢cidirlarinda orgiilii drenaja sahiijjtirlcr. DAF zonuna. formasyon simirina ve senklinal
eksinine yeriegmesi itibariyle subsekant olan $iro Cayi, zaman zaman 1.5 km. genislige
ulasan ve daralan genis bir tagkin yataginda, alitvyonlar i¢inde 6rgiilii mecralarla akmaktadir
(Foto 19). Irmak adalari arasinda bir ¢ok kollara ayrilarak akan ¢ay boyunca, Ormanigi ve

Y azica kdyleri yakininda olduBu gibi yer yer batakliklar clugmustur. Siro Cayi’na bu
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Sekil 18a: Doganyol kuzeyinde Firat Nehri ve ona kuzey ve giineyden kavugan

akarsularda Dogu Anadolu Fayina bagli Gteienmeler.

yiizden Ormeli Cay1 adi verilmis olabilir. Daha 6nce deginildigi gibi, Siro Caymna yan
dereler genig birikinti yelpazeleri taskinlar ile ulagmakta dolayisiyle bol sediment
getirmektedirler. Tagkin yataginin senklinal ekseni, daha omemlisi DAF zonu iizerinde
geligmes: yiiziinden, taban ¢okmeye ugramaktadir. Bu nedenle tagkin yatagindaki aliivyonlar
lizerine yeni ¢okeller geimekie, Siro Cayi bu kadar biiyiik yiikii tapyamamakta, aliivyal
bogulmaya ugramakta, irmak adalar arasinda her kuvvetli yagistan sonra yataklarim
degistirerek akmaktadir. Ering (1982) ve Atalay (1986) eserlerinde bu tip akarsu agim tip
ofarak degil, akarsuyun g1 boyunca gergekiesen bir ozellik olarak ele almaktadirlar.
Stro’nun kuzeybatidaki kollar olan Mollahasan, Geliseyyen, Yaygin Dereleri Alt-Orta
Miyosen aginim yiizeyleri iginde gémiik menderesler ¢izerek akmaktadr.

Siro Cayi-Firat Nehri-Degirmen Dere dogrultusunda, bu akarsulara yan
kollanin, DAF 'm kuzey ve giineyindeki blok hareketlerine bagh olarak biikiilerek

kavustuklan goriilmektedir. Ozellikle Kiiciik Dere, Kale Deresi, Giindiiz Cay1, Imrun



Sekil 18: Hazar Golii ¢okiintiisii ile Dofanyol arasinda Dogu Anadolu Fayina bagh akarsu dtelenmelers

. OLCEK:
A
§
Mallehogs o £ &
Q v oA
- ‘;'r%a
L777 N
JKatn Surg, - Basmerrg
Bt D Kormit 3 ~ .
1Qai-r=-v >
~‘ Sirik
c: .

<. W
Orrnanici

Vo)
T Y
o ‘ sina Sdy, P e’
TSN T
)
r-—r
§‘ q:_j Get 0
\-\__. -

&0 {

ar

e

— * serar Kaiesi
*‘-ih-‘
(N

o
Hate o .

N

byl unJu‘!

PUTURGE
o
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Dere, Tahg ve Burg ¢aylan Siro’ya akis yoniiniin tersi yonde kavugmaktadir (Foto 10}

Y drede yapinm kivrimbi olusu nedeniyle Siro’ya yan kollarin dik agiyla kavusmast gerekir.
Oysa Siro’nun kuzeyindeki akarsular 15-30 derece batiya, giineyindekiler ise doguya dogru
ayni agiyla biikiilmiistiir (Hanta 5) Siro'nun yertestidi DAF'in kuzeyinde Siro Cayina gére
akarsutar sola, giimeyinde 1se safa dogru carpilmig ve ana akarsuya Kavugtuklan yerlerde
biikiilmiigler, DAF’a ait faylarla otelenmigierdir. Bu tse Anadolu ve Arabistan levhalarini
birbirinden ayiran DAF zonu boyunca Anadolu Levhasinm battya (sola)Arabistan levhasinin
gorecel olarak doguya (saga) kaymasinin sonucudur. Levha hareketinin bolgesel dicekte
olmasindan doiay1 bu olayim DAF 1n etkiledi@ GD. Torosiann timinde gézienmesi gerekir.
Bu tip drenaja kancaly drenaj adi verniimektedir. Dogruitu atimir fayiar ve kapma olayiart
kancali drenaj meydana getirmektedir {Atalay,1986.s.143). Kira Dag: batisinda Kaman
Caymin imrun Deresinin bir kolu olan Goz Dereyi kapmasi kancali bir drenaj
ofugturmusgtur.

Yerel oiarak degerlendiriidiginde. orojenik ve epirojenik haraketierie yilkseien
(Cakgak Dag: (iizerindeki Biim Tepe), Bey Dag1 (giineyindeki Aguder Tepe), Gov Tepe,
Tepehan batisindaki Ziyaret Tepe, Koynica Tepest, Kira ve Ujubaba ve Karaoglan
daglarinin zirve botimleri {izertnde 151nsal drepaj tipt geligmistir.

Yan Dcrelenin ana akarsuya dar agiyla agac dallan sekiinde kavusmasi ile
meydana gelen dandritik drenaj; Tepehan ¢cvresinde Tahta Caymin mukagistier ve
ofiyohtler iizerinde gehigsen kollari, yine mikasistier tizerinde geligen Giindiiz Cay1, Gevher
deresi, Beypinari Deresi. Tospah Dere gibt akarsuiar ve yan kollannda dandrnitik drenaj
olusmustur. Behirtilen havzaiarda. ofivolit ve metamorfil tipi kayagiarin homojen bir yapi
sunmasi bu tip drenaji meydana getirnusgtir,

Inceleme alaninda, yerel de olsa paralel ve yar paralel drenaj tipinin de gelistigi
goriiimektedir.Bey Dagindan Siro Cayi'na dogru egimlii peneplen yiizeyi iizerinde akan
Geliseyyen Deresi, Mollahasan (Jayi ve kolian birbirine paraicl akmaktadir. DAY zonu
boyunca birbinne paralei akan Kiiclik kuru dereter, Karaogian {3ag1” nin kuzeyinde esik
sahaya sokulan chirmL':n Derenini koilan yar paraiel drenaj tipiny meydana getirmekicdir
(Sekil 18). Hosgoren {[987,5. 1571, paralel drenajm aym yone egimhi ditzgiin vamaglarda
ooritilditgiinu ve heniiz yaprya uymanim séz Konusu ofmadigini betirtmektedir. inceteme
aiam;un batisinda penepien yiizeyi tizerinde geiigen bu drenajm olugumunda kivrimii

volkano-sedimanter kayagiar kesen birbirine paralel faylar ctkiii olabilir. (Cinkii bu
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akarsular cetvelle ¢izilmig gibi do8rusaldir,

Yapinin akarsu ads tizerindeki en bariz etkilerinden birini de akarsu dtetenmelcri
teskil etmekiedir. Faylar ve aginima kars1 direngsiz otan yapiiarm etkiierini de burada
actklayabilinz;

Siro {Caymin kuzeyindeki akarsularin ana akarsu ile birlegme yerinde batdan
doguya dogro kayma 2.5 km. ye ulagmaktadir. Siro'nun gliney kollarindak: bilyiik
akarsularin agiz ve orta kesimierinde fayiara bagh oimak iizere iki otelenme dirsegi
bulunmaktadir. Giindiiz, iImrun, Talis ve Burg caylan agizlannda 1-4 km., orta Kesimlerde
1se 1-2.5 km. sol yonlil éielenmeler bulunmaktadir. Bu da bize DAF 1In birbinne paralel
birden fazia fay ile birhikie zon oi ilgturdugunu ve zaman zaman genglegtidini gostermeitedir (
Foto 10 ve 12: Sekil {91,

De@irmen Dercve gineyden kavusan Mutolar ve Biiyiik dereieri 1-2.5 km. sol
yanai otelenmistir.

Genel olarak degericndirildiginde, Siro Cayina kuzeyden ve giineyden kKavugan
Kollar konsekant. D-B dogrultusundaki kollar ise fay hatlarma. formasyon smiriarina. ve
senklinallere yerlestikleri icin subsekanttirlar. Siro ayina kuzeyden kavugan Mezra Deresi
ve giineyden kavusan Giindiiz {Batik) Cay1 birbinimn devam gibidir. Mezra Deresinin sag
sahilinde tarafimizdan akiii ray tesbit ediimistir. Gundtiz Caymin yatagima muhtemei iay
isaretr Konuimustur (Agag: Firat Projest, 1970). Sonug olarak bu akarsularin aym zamanda
subsekant gelisim gosterdiklenni soyleyebsiiriz.

Akarsu ag1 haritasinda bir diger dikkati ¢eken ozellik. DAF i dogruftusuna dik
veya gapraz Suro ve Firat’a dodru karsiiikin olarak gelisen akarsulardir. Bu akarsulann
geligimienni. Siro'ya kuzey ve giineyden dik agifarla kavugan ve sonradan DA 1n harekeu
sonucu bikiilmelerie agiklamak yetersiz kalmaktadir. Tiirk Dag) Kuzeyinde ve dogusunda
Moilahasan Cay1, Gov tepe dogusundak) akarsuiar, Tahta (avina kavugan Dudan Deresi
ayn1 dogrultn tizerinde yer aimaktadir. Yine. aym sekilde, Mezra Deresi-Gundiiz Cayi.
Imrun Cayi-Hollan Dere. Talis Cayi-Kalpazan Dere gibi akarsutar KKB-GGD dogrultusunu
iztemektedir. Bunlar DAF a capraz geligen sa@ yanal aumli faviara baghi olabihir.

Siro Cayuun bat boliimiinde, Siro Cayina paralel bir sekilde devam eden, Siro
(caymin kolu olan Bingit ve Kiicitk dereleri, Kale Deresi. Yarpuziu (Birimse) Cayimin kolu
olan Get Dere, Hir Dere. Kasak Deresi gibi  akarsular fay hatlarma (DDAF 1n Kollarima)

yerlesmigler ve bu yiizden de subsckanttirlar.
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Tepehan giineyinde yer alan Tahta Cayi (Firat’a kavugan Kahta Cayimin kaynak

taratindaki kismi) ve kollart $iro Cayi'nin giineyinde kalan GD. Toroslara ait dag siralarin:
K-13 dogruttusunda yarmistir. Akarsu, GD. Torosiardan Adiyaman Piatosuna dogru e3imli
olan peneplen yiizeyinin egimine vyumlu (konform} yerfesmustir. Ancak, Tahta Cay1 ve bazi
kolar1 GD.Toroslamn uzamisina paralel bir sekilde senkhnal ve fay hatlarinda D-B
dogrultusunu 1ziemektedir. Nohutiu {Peras) cevresindeki Buyilk¢ay., Fenkan Cayi batisinda
Alireg Deresi, Dol Dere, Avbi Deresi yaklasik dogu-bati dogruitusundaki  Piitiirge bindirme
zonunu 1zlemektedir. Zinan giineyindek: Kurucay, Haydaran ¢evresindek: Kahta Cayi'nin
D-B dofruttusundaki kisintlary bindirme cephesi giineyindeki senklinal alanlarint
izlemektedir., Bu senklnal alani ile kuzeydek bindirme zonu arasinda katan Kedolan T.,
Kugat T., Geyik T.Sillan T., Celik T., Geyikpiresi Tepes: gibt tepeleric GB-KD
dogruitusunda, Piitiirge Bindirmesi giineyinde uzanan dag sirasi Tahta Cayi. Avbi Deresi,
Dudan Deresi, Ferikan veya Biiytik (Cay tarafindan K- yoniinde yanilmis. Ktz upinde
bogazlar olugmustur. Haydaran ve Cat Mahallesi ¢evresindeki Kahta'nin keskin dirsekler
cizmesi: geriye asindirmalar 1le beltrtilen algak alanlar ve bindirme zonunun olusturdugu
zaytf direng zonunda gelisen subsekant kollars kapmasina baglidir. Siro (Cays havzasinin
Tepehan cevresindeki daratmass, giineyden sokulan Kahta Cayr ve kollarmin kapmalarla
havzalanini genigletmelerinden kaynaklanmaktadir.

Kertire Dag ite Kira-Meydan Daglari arasina sokulan Kaman (ay1 subsekant
eeiisime sahiptir. Deli T.-Kira Dag1 arasinda kapmaya bagli dirseklert ve denn bogazlan
meydana getirmigiir. Deli Tepenin kuzeymmde B-D dodrottusundaki kolu fay hattina
veriesmigtir. Fay hattuun kuzeyinde Siro nun kelu olan Goz Derenin kolu Devren Dere
Kaman Cay1 tarafindan kaptlmistir,

Inceleme alaninm en giiney boliimiinde Giripiran Dag cevresindeki karstik yapi
izerinde, karstik yeralti su seviyesinin algaimasi veya daghk alanin yitksectmesi senucunda

gelismis terk edilmis akarsu vadilert yer almaktadir.

2.3.2 Kuynakiar

Arastirma alani i¢inde ¢ok sayida degisik tiirden kaynak buiunmaktadir. Fakat
bu kaynaklar iizerinde akim {debi) oigimil yapimamistir,

Yorenin en yaygmn kaynak cesidini yamag¢ kaynaklart meydana getirmektedir.

Karaogian Dagimin dik yamaglarinda vad) sokulumuna uyumtu ¢ok sayida Kaynak vardur.
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Tapangdl ve Ziyaret pinan bu kaynaklardan sadece ikisidir. Uslu Koyiine 2 km. kala yol

iizerinde ¢ikan kaynak suyu gelip gecenterin ¢ok ragbet ettikiert bir sudur. Bunzer durum
Ulubaba dag i¢inde s6z konusudur. Dagin zirvesini ¢evreleyen ilk buyilk diklikler uzennde
bir dizi kaynak siralanmaktadir. Doganyol 'dan Konak mahaiiesine giden yolun bitimi
yakinlarinda Cayirbagt ve Tepe pinarian (kaynakiari), dag cevresinde Cavi ve Delav
pimarlarn  birer yamag kaynagxdlr; Metamorifik kayaclardan o6zellikle mikasistlerden
kaynaklanmaktadir.

Yapisini ofiyolit tiirti kayaglann olusturdugu Kamighik Dagimin (2016 m.) bati
yamaglarinda. Tagliyayla Deresinin kolu otan Cevlam Derisinin  ytiksek platolara
sokuldugu yamaclarda debist az da olsa ¢ok sayida kaynak bulunmaktadir. |

Gtindiiz (aymin kolu olan Arguce Deresinin, Yayamn ve Moilahasan Derelerinin
kaynak kismina dogru olan kesimlerinde. ¢zellikie plato yamaglarinda kaynak yodunlugu
dikkart ¢ekicidir. Kubbe Dagr dogusunda Plitiirge yolu tizerindek: kaynak suyu iyl icimlidir
ve bu nedenie oisa gerek buraya lokanta yaptimistr.

Faylar gegirtmil ve gecirimsiz kayactan kargr karsiya geturmek yoluyla ve
bazende gecirimsiz zon ofusturduklar i¢in  fay Kaynakiarnni meydana getirmektedir. Yamag
kaynaklartndan sonra ydrede en yaygin kaynak cesidini fay kaynakiar reskil etmektedir.Sak
Sak daglannin giiney yamacinda fay boyunca kaynaklar siralanmaktadir. Inceleme alanimiz
kateden DAF zonu boyunca ortaya ¢ikan kaynaklar da fay kaynagidir. Imrun Caymin Siro
(ayma kavustugo yerde (Cermik Mahaliesinde termal fay kaynag bulunmaktadir. 1994 yil
Eyliil aymda yaptiSinmz oiciimlere stre, kaynagin sicakiigi 20-25°C arasinda, akin da 12
it./sn. dir. Kaynak g¢evresinde kiikiirt tortular ve bulunmakta, turba ofugumu yiiziinden de
su yiizeyi yaghdir. Yore halki 1900 yili civarinda kaynagin patladigmi. buradan ¢ikan
camurlann Kerar Kalesine ulagtigini soylemektedir. Geyikpiresi Tepesi kuzeyinde bindirme
zonu boyunca, Bilbiil pinan., Keskes ptnan, Kuruca prnars Nohutlu pimnarn gibi pimariar
bunlardan birkacidir.

Tirk Dag1 ve Bey Dagi, Ulubaba Dagi. Meydan Dagi ¢evresinde genis bir
karstik alan bulunmakiadir. Putiirge giineyindeki GG6z Dere, Damii Koyiindekt Uluptnar
a1bi ¢cok sayidaki karstik kaynakiar belirtilen daglardan kaynaklanmakiadir. Karstik
kaynaklarm sulan Piitiirge gtineyinde, Kerar mahallesinde ve Ormeli koyii batisinda
iravertenien olusturmustur.

Akarsu agmin scyrek oldugu Ginpiran dagi giineyr ve Tahta Cayt vadisinde
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ofiyolitler ile kireclagiarinin kontaktlanndan Delav, Kasas, Agnirgdli, Avuk gibi cok

sayida karstik kaynak ¢itkmaktadir. Yapisint mermerierin teskil etti3i Kira ve meydan Daglars
cevresindeki kaynaklar Siro ve kaman Cay vadilerinin yamaclarindan kaynaklanmakiadir,
Ornekkéy, Izan tepe kuzeyi, Daml ve Gokge Karstik kaynaklan Siro Cayini, Kira-Maden
Dagi giineyindekiler ise Kaman Cayint beslemektedir.

inceleme alam gerek aktif, gerekse paleo heyelanlarm yogun ofdugu bir sahadir.
Heyelanlarin kabarma bélgelerinde-enkazlar: iizerinde ve enkaz ile aitta bulunan anakaya
arasinda kaynaklar yogunlagmaktadir. Heyelanlarin olusumunda da etkili olan bu kaynaklar
Sak Sak Dagmin gtiney yamaglarnnda, Firat vadisinde, Kamishk ve Karaogian daglar
arasina sokulan De§irmen Dere vadist yamacgiarinda goriilmektedir. Sak Sak Dagi giiney
yamaglaninda volkanik ve sechmenter kayaclar igerisinde yer alan kitti-marnts binmier. Firat
vadisinde ofiyohtlerin ayrigmasi, Degirmen Dere vadisinde DAF sistemine ait faylar,
gecinmli ve gequrunsiz kayaglarim minavebe etmes: bu tiir kaynak olusumuna zemin

hazirlamsstir.

2.3.4. Karakaya Baraj Gdlil

Frrat Nehri iizerinde Keban, Karakava ve Atatlirk barajiarn @ibi Tiirkiye nin en
biiyiik barajlarr insa edilmigtir. Bu barajlardan Karakaya Baraj1, Keban barajinm 166 km.
mansabinda, Diyarbakir ilimn Cungus ilcesi yakinlarinda Sekibagiar mevkisinde jnsa
edilmigtir. Karakaya Barajt ve hidroelekirik santralina wlagim, Elazig-Diyarbakir
karayolundan, Diyarbakir ilinin Ergam ilcesinden Erganm-Cermik-Ciungis tizerinden
Sekibagiarina gidilen asfalt yoldan yapimaktadir. Santralin Diyarbakir'a uzakhg 134
km.dir,

G0, Torosian dik ve derin yaran Firat Nehri'nin vadisine yapilan barajin
bultindugu yerde anakayay1 metamoriik kayaglardan hornbiendit ve gnavs 0]11§1urméklad;r.
Tabakali yapt sanan bu kayacglar kuzeye dabsghidir.Santral yerinde onemii fava
rastlanmanustir. Karakaya Baraj! Projes) i¢in deprem sidden Mecrcallr olgegine gore 8.5
olarak esas almnustir,

Ulkemizin en biiyiik baraji olan Atatiirk barajindan sonra 1800 miegavat kurulu
gicii ve 7.5 milyar Kilovat saat/yil kapasites: ile Karakaya Baraji ikinci biyiik
barajimizdir. Karakaya Baraji enerji iiretim amaci ile beton kemer agirhik tipinde insa

edilmistir. Barajin temelden yiksekligi 173 m.dir. Hidroelekink sartral, her bin 300
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megavat giiclinde olmak iizere alt adet tiirbin-generalor iretim tesisinden olugmaktadir.
1976 yilinda ingasina bagtaniian Karakaya Bafajmcia, 1988 yilinda elektrik enerjpisi iretimme
baglannugtir (Giineydogn Anadolu Projesi, 1988).

Karakaya Baraj Golil, inceleme alaninda Firat vadisini ve Firat Nehrine dokilen
Siro Cayr vadisint maksimum 693 m. yiikseltisine kadar doldurmugstur. Baraj bendi 1se
inceleme alamndaki Ulubaba Dagimm 2.5 km. GD. sundadir. Karakaya Baraj Gétiiniin ise 5
km. giineyindedir. Inceleme alammiz icerisinde kalan kismi 31 km.2 alan kaplar ve gol
ekosistemi meydana getirtr. Baraj goli, balikgilik faaliyetlert icin elverisli bir ortam
saglamistir. Goiden yakaianan bahkiar Maiatya ve Elazi3 daki pazariara gonderilmektedir.
Bu isle ugrasanjarin sayist az oldugu i¢in bahikgilik simdilik onemsizdir. Golden, Doganyol
ile Elaz1g koylen arasinda kiigiik biiyiikliikte kayiklaria gegts yapiimaktadir. Son 3-6 yildir
eslden motor yardimiyla alanan su. en aicak platoiann () I'V asimim ve dolgu diizliikier)
sulamasinda kullamiimaktadir. Her gegen giin baraj goliinden sulama, uiasim ve balikgiiik
faaliyetlert bakimindan yarafanma imkaniar artmaktadir. Karakava Barap ve Géiliniin diger
teknik ozellikien D.S.1. Asagi Firat Projesi raporiarina gore soyiedir.

Karakaya Barajinin Ozellikleri:
Barajin amaci : Enerji tiretimek

Barajtipt @ Kemeragirlik

Talvegden yitksekiik  : 137 metre
Temelden yiksekiik 173 metre
Kret uzuntugu : 462 metre
Kret seviyesi 698

Dalgapayr : 5 metre

(Govde hacmt : 2% 106 m?

Dolu savak : Baraj govdesi iizerinde kapakli tip

(evirme tiineit : Sag yamagta 2 adet daire gekitt

(ol sularinin maksimum yikseltis) 698 metre

Suhacmi  : 9.580.000.000 m3.

Su toplama alant Kebanda :64.092 km?2

Keban'dan Karakaya'ya kadar : 16.446 kim?

Karakaya® datoplam drenajalam  :80.538 km?

Ortalama ydlik giren akim (1937-1967) 22.88 milyar m3.
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Es deger sabit akim - 725 md/sn.
Nehir yatagi seviyesi : 533
Maksimum su seviyesi: 693

Minimum su seviyesi : 669.35

Rezervuar yiizey alan1 veya gol alani ( 693 m.ye gére) : 298 km?2

Rezervuar depolama kapasilesi - 9.58 milyar m3.
Kullamsl: depolama kapasites 1 5.58 milyar md,
Otii depolama kapasitesi - $mityar mS.

Yillsk elekerik enerjisi dretimi: 7.3 milyar kilovat saat,

PE yilda 1700-2850 mm. arasinda degismekie, ytlik ortalama 1850 mm.dir.

Keban igin kat1 madde tay:nimi havza arazisinin, milyonda 1030 parga veya 325 m3/ km-2
ye es defer olmak uzere yilda 20.8 milyon m2. civarindadir. Toplam kapasitesi 30.7 milyar
m? olan Keban rezervuarinin kat: maddenin tamamimin tutubmasimi miimkiin kildig ve
bunun Agad: Frrat havzasinda dz2 aym degerde ahindi g belititmektedir. Karakaya Barajr,
Keban barajinin 166 km. membainda. Cilingis’on 13 km. batisindadir. (Asagt Firat
Projesi, 1970 }

Firat Nehnnin tagidid) siit miktars [rak’ta % 0.2-0.7, arasinda ve yilda 32-186

milyonm3 tir. Suriye' de tagkin aylarinda 20-25 kg./m?., yaz aylarinda ¢ekik déneminde
0.2-0.3 kg.:’m3 . en kurak yida {1930} 8.6x100 m-3, 1954 yitiinda en yadish donemde
493.100 m3. yilda ortatama silt geligi 173.100m .3 tiir (Ozal,1963).

2.4 TOPRAK

Daha 6nce de beliriiidig1 gibi havzada. vadi tabanlar. platotar ve yiiksek daglik
ajantardan olusan bir relief bulunmakiadir. Siro (Cay:r havzast ve yakin gevresi yan kurak-
yar nemls tklim sartlanina saliptit. Yaz ayvlari diginda buitiin mevsimler yagishidir. Yiiltk
ortalama ya@is inceleme atamindaki en algak meteoroloj 1stasyonu oian Doganyol'da 561
mm. dir. Diger istasyoniar ele alindifinda yagis 36! ile 1002 mm. arasinda degismektedir.
Yagisin 100 m. de 54 mm. artu i ilkesinden hareket edersek 2000 m. yiikseltisindeki viksek
daglik alanlarda yagis 1000 mm.yi gegmektedir. Yillik ortalama su:akl;k ise 11.8ile 153 C
arasinda de8ismektedir. Yo6renin bitki Ortiistinit yiksek alandan vadi tabanina dogru;

Yiiksek dag-pliaio siepleri, kuru ormanlar ve kuru ormanlarin tahribi sonucu ortaya ¢ikan

antropojen stepler olusturmaktadir. Topografyamn daghk karakteri ve fazia egimli olmas
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topraklarin siddetl: erozyona maruz kaimasma yol agnustir. Yukanda ana 6zeilikler: ile
belirtilen ekolojik kosullar, toprak tiplerine yansimigtir. |

Y 6redeki toprak tiplert, dagilis alanlan ve ozellikien konusunda Malatya Elazid
ve Adiyaman illeri toprak envanteri raporlarindan yararianitmigtir. Sahadaki toprak
gruplarimin 6nemii bir bohimiinii kiimatik faktorierin tegkil ettigi zonal topraklar meydana
gefirmekiedir. Azonal topraklar ise daha sinirh alaniarda gorillmektedir. Anakaya ve
jeomorfolojik tzeliiklenn etkisinde intrazonal toprakiar olugmustur. Y 6redeki ioprak tipler

klasik siniflandirma sistemine gore ele almacaktir.

2.4.1. Zonal Topraklar

Pedojenezde aktif rel oynayan iklim ve bitki Ortiisit sartiarina gore olusn.uglardir.
Inceleme alaninda gesitli tiirden kahverengi topraklar hakimdir. Ering’e (1965.5.34) gore
Tiirkiye 'de gbriilen toprak tiplerinin bir ¢ogunu ve buniann cografi yayiligini tayin eden en
anemlt faktor iklimdir. Turkiye toprakiarimin 2/3 iinti kiimatik zonal topraklar meydana
getirmektedir. Gergekten, bir yore oimasia kargaiik inceleme alamimizda toprak tiplerinin
dagilis1 iizerinde en etkili faktor iklimdir. Iklime bagly olarak olusan zonal topraklar

sahamizda hakim toprak grubunu teskil eemektedir ( Harita 6).

2.4.1.1. Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklar:

Tepehan, Piitiirge, Bagmezra ve Ormanigi koyleri KD.su ve Doganyoi un dogu
ve giiney ¢evresinde gems alanlar kaplamaktadir. Genellikle atcak platolar ve vadifer
gevresinde gortilmektedir. Yorede en genis alana sahip toprak birimidir. Adindan da
aniagilacags tizere vayilisi kuru ormaniara baghdir. Toprakiarin dagilis alaninda yagis
(Tepehan,772, Piitiirge 589, Doganyol 561 mm.) 300 nun. den asaZ) dismemekiedir.

Y orede her tirden ana kaya Uzerinde, en yavgmn olarak da mikagistter ve goziu
gnaysiar tizerinde geligebilmistir. Inceleme alaninda metamorfik kayagiardan gnayslar,
mikagistier ve kuvarsitlerin anakayayr olusturduau alanlarda kumlu ve hafif biinyeiidirier.
{epchan gevres:, Putiirge giineyindeki yiiksek alanlar ve Doganyol ¢evresinde Firat vadisi
fazla yagis aimaktadir. Yagisa baili olarak gelisen giir mege ormanlan alttnda gnaysiar ve
mikagisler 3 m. derinlige kadar ayrismusiir. Yorede ekolojik dengenin ¢ok hassas oimasi
yliziinden bitki Ortiisiiniin az oranda bir tahnbi. derinligi | ile 15 m arasinda degisen

vanintitarin olugmasina sebep olmaktadir. Yamaglar, iatlt e&imli agimim yiizeyleni sel sularn
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ile yarilmg oyle ki, yarmntiiarin yanal ve derinlemesine ilerlemesi sonucunda, 5-10 m.
boyunda olan mese agaciarinm kokleri, 3-5 yil gibi kisa bir siire iginde agikta skalnug ve
Kurumustur. Topragin kumju yapsi, arazinin e8imii olmasi, sagnakiann ve diger yagislarm
etkill olmasi ¢ok ¢arpicy, adeta insani dehsete diigtiren yarint1 erozyonunun meydana
gelmesine yol agmigtir { Foto : 30 ve 3§, Harita 10 ). Topografyanin erozyonia dilim dilim
edildigi bu manzarayi = tabiatin insandan intikam almasi” olarak degerlendirmek Siro (Cay
havzasi i¢in pek de abartili olmasa gerektir.

Giir mege ve ardiglarin yer aldig1 diiz alantarda olgun bir toprak profili veririer.
{Foto 27.'}. Ne var ki, arazinin egimli ve daghk olusu, artan orman tahribi sonucu pek ¢ok
yerde topragin ust horizonlan asindinimistir. A horizonu dogrudan € horizonuna
gegmektedir. Bu topraklarin en 6nemii sorunu siddeth erozyona maruz kalmalandi. Her
tiirlii ana kaya iizerinde peligtigi igin, organik maddenin de etkisivle rengi dedisebiimektedir.
Cok hafif asit reaksiyon gostermektedir. Atalay (1989.5.342), Malatya-Piitirge-Tepehan
dolayiannda. dzellikle Siro (Cay: havzasinda, yogun mese ormanlar altinda, gnays ve
mikagistlerin ayrssmas: iie kalinhi@) yer yver 3-4 m.ve ulagan aynigmig kumiu € horizonunun
bulundugunu, ormaniarin tahribi ile bu aynigmis zonunu vyer yer derin oyuntuiaria
par¢alandi@int belirimektedir.

Kirecsiz kahverengi orman toprakiari, bugiin mevcut otan kuru ormaniarin
tahrip edilerek yerini antropojen steplerin aldigs kesimlerde, eski donemlerde mevcut olan
kuru orman Ortiisii altinda olusimuslar ve ormaniann tahribi sonucunda siddetii erozyona
maruz kalarak giiniimiize kadar ulagmigiardir. Bu toprakiar, havzanim orman yetigme {ist
siirna kadar ormanlarla Kapii oimast gerektiging gostermektedir. Nitekim . Ataiay { 1989.s.
3%7) nemhb olan bu sahanmmn ginimtizden en {azla 40-50 yil oncesine kadar giir mege
ormanlari tie kapii oldugunu, mese ormanlar alinda asit reaksiyon gosteren podsoliimsii
veya boz kahverengi orman topraklarmin geligtigini. mege ormanlarinm hemen
hemen tamamen tahrip edilmesi sonucunda ¢nce topragin sonra da ayrismus olan C
honizonunun agmmaya uéradigim ve arazinin derin oyuntularla par¢atanmakia oidugunu
vurgulamaktadir. Ayinigan horizonlarnin tamamen aginmas: sonucunda  granit, gnays ve

mikagistierden ibaret kiitieler, kayahiklar halinde a¢iga ¢ikmistr.

2 .4.1.2. Kirecsiz Kahverengi Topraklar

Kiregsiz kahverengi orman topraklarindan daha yiiksek seviyelerde yer alir ve
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onlardan sonra inceleme alaninda en genis alan kaplayan toprak binmidir. Siro Caymimn
kuzeyinde Kubbe ve Cakg¢ak dagiar (Foto 37), giineyde Koynica Tepesi. Meydan ve
Ulubaba Daglari iizerinde gorillmektedir. Her tiirlti ana kaya iizerinde gelisitler.
Dagihislarinda yags ve orman ortiisiinden mahrumiyet asit rof oynanugtir.

A horizonlar koyu, grimsi, sarims: veya kirmizimsi kahvereng: renklerde
olabilmektedir. Yagish alaniarda gelismeieri nedentyie. B horizonlari. agir biinyelt ve
killidir. CaCO3 bakimindan fakirdirier. Yagisin fazia (yagig 600mm.den fazia, gencliikle
750-1000 mm.} karbonatlar yikanmig, hidrojen iyonlan konsantrasyonlari artmistir
(Atalay,1989).Y orede daglik alaniar, yilksek platolar, platolann yamaglarinda gorilien bu
toprakiarda taghiik problemi vardir. Ulubaba ve Cakcak Daglarnin yamaglarinda siddetli
erozyon etkisinde kaimaglar ve iizerlerinde yarinti-oyuntu erozyonu geligmistir (Foto 38
ve 24),

Inceleme alamnin GD'sunda Giripiran Dag cevresinde ofiyolitler ve bauda Bey
Dag ¢evrestnde sinirit alaniarda  kiregtagtar ve mermerlerden olusan ana kayalar ilzerinde,
Malatya ve Adiyaman toprak envantert haritalarinda kahverengi toprakiar gésterilmistir.

Bilindig gibi bu topraklar A B C horizonlu topraklardir. A honzoniari
kahverengi, B horizonlari agik veya koyu kahverengi olabilmektedir. B horizonunun altinda
(CaCCO3 birikim kati. daha altta jips kati yer almaktadir. Kahverengi topraklann olusumunda
Kalsifikasyon siireci Snemti rol oynamaktadir. Ph>7.51 ve alkalen reaksiyon gosteririer (
Maiatya ve Adiyaman toprak envanteri raporu). Atalay a (1989,5.241) gore kahverengi
topraklar orta enlemierin yari kurak step bolgelerinde olusur. Kestane renkli toprakiara gore
humus miktan daha a7 ve daha actk renkli. buna karsahk kireg birikim kati daha si@dir. Bey
Dagi ve Giripiran Dad) cevresinde, toprak envanteri haritaiarinda gosterilen kahverengi
toprakiarin yayihs alanlan 1750 m. den yiiksektir. Yiiksek dag steplerinin yaygin oldugu bu
sahalar 1000 mm. den fazla yagis almaktadir. Dolavistyle buralar yan kurak tkiimin
goriimedigi alantardir. Egim haniasinda gortildisgu gibi. egimin % 20 den iazia cldugu
daghk alanlardir. Yiksek ve edimli topografyada ¢ok siddetlt erozyon ve rasliitk soruniars
vardir. Bu nedenle belirtilen alanian kiregsiz kahverengi toprakiar icinde gelisen liosohk

topraklarolarak ele atmak daha uygundur. Ciinkit toprak derinlidi 10 cm. den daha azdir.

2.4.1.3. Kirmuzims1 Kahverengi Tepraklar

Karakaya Baraj Goliintin kuzeyinde Tashiyayla Deresi, Karga ve Kamighik
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Daglari, Tepehan batisinda, Bey Dagi ve Tiirk Dagt cevrelennde genis alanlar kaplamaktadir.
Bey Dag1 ve Tiirk Dagr ¢evrelerinde mermerler, Kamighk Dagi ¢cevresinde hem kiregli hem
de diger kayaglar tizertnde yaygindir. Kamighk Dags ¢evresinde seyrek kuru ormanjar ve
steplerden olugan vejetasyon iizerinde goriilmektedir. Tonbul {1989), bu topraklarm Bulutiu
Daginin bati bolimlerinde daha ¢ok granit ana kayas: lizerinde gelisti8ini belirtmekiedir.
Inceleme alam ile kargilagtinldiginda, ana kayaya bagimli olmadi$ ortaya ¢ikmaktadir.
Olusumlarimda kalsifikasyon rol oynamaktadir. Gergekten A horizonlart kirmizimsi
kahverengi, B horizonlan kirmizi veya kirmizasims: kahverengi ve killidir. Atalay’a (1989,
$.242) edre bu tip toprakiardaki kirmizs renk. organik asitlerin meydana gelmedi3i sicak
tklimlerde demir seski oksitlerin bol miktarda birtkmesine baghidir. B honizenunun aitinda
CaCO3 birikme kat: bulunmaktadir. Fazja mktarda kum igerdikleri icin gecirimlidirier. Su
tutma kapasitelert yiiksek ve verimli toprakiard.r.

Tashyayla Deresi agiz kismi ¢evresiride tamamen asindiriinig ve yerini ana
kayanin yuzeylendigi, tnce bir toprak katinin yer aldi g iitosolik toprakiara biraknusgtir. Karga
Dag1 ve Kamishk Dagi iizerinde Tiirk ve Bey Daglan ¢evresinde topografyanim gok egimii
olmasi yiizenden siddetlt erozyona ugramuslardir. Taghilik ise, bu toprakiarnn bir diger

onemli sorunudur.

2.4.2.Intrazonal Topraklar

Atalay’a (1989) gore Turkiye de buiunan tntrazonal topraklar egtmli aianiarda
ana Kayanin ozeliikierini, tagkin ve millenmeye ugrayan alaniarda drenaj ve birikme
sartlarinin etkilerini yansitmaktadir. E&im ve erozyon haritalarmda goriildugi gibi yorenim
daghik ve arizalt yapis) siddeth bir aginim olayint beraberinde getirmigtur. Bitki ortiisii
ozellikleri ele alinirken belirtildig1 gibl yorenin ormanlar: yiiiardsr siiren tahnbat nedeniyle
seyreklesmis ve Siro Cayi'min kuzeyindeki dagiik sahalarda oldugu gibt ortadan kalknusur.
Nitekim, gegmisin orman vejetasyonu altinda ofusan kahverengt orman toprakian asinarak-
degradasyona ugrayarak intrazonal {oprakiara dontismiistir. Havzamn  hakim hielojik
yapmisimi: killi kayaglar, pirokiastikler, mikasistler ve ofiyolitier oiusturmaktadir. Bilindig;
21bi bu kayaclar asinima karsi dayamksizdir. Siddetli erozyon olusgan topraklarn kisa siirede
agindirmakia. bu yiizden toprak olusemu baslangig sathasinda kalmakta ve topraklar ana
kayanin etkilerini yansumaktadir. 2000 hatta 2200 m. ve daha yiiksck daglar iizerinde artan

yadis ve vejetasyon devresinin Kisalif cayiriara ve fazla yikanmaya baghi yiiksck dag-cayir
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topraklarint olusturmustur.
2.4.2.1. Kahverengi Orman Topraklar

Karaogtan Daglari, dar alanli olarak Piitiirge 'nin gtiney ve dogu kesimlerinde,
Giripiran Dag) ile Tahta Cayi arasinda, Siro Cay: bausinda, Bincit Dere vadisinde, GB. da
Yarpuziu (Birimse) (ay1 vadisinde gorilimektedir.

Profilleri A (B) C seklinde olup, birbirterine tedricen gecis yaparlar. Bu topraklar
inceleme alaninda ana materyalin 6zelliZini tasimaktadir. Bitki 6rtustiniin tahribi sonucunda
aginmaya ugramiglar, ¢ogu yerierde C horizonuna sahip toprakiardir. A horizonlan belirgin,
koyu kahverengi ve kamlu yapidadir. B horizonu acik kahverengi ile kirmizi arass renkdedir.
CaCQO3 birikmesi goritlmektedir. Toprak reaksiyonu kalevi bazen de notrdiir. Kiregli ana
disinda Karacogian Daglari'nin yamagiannda, vadi boylarimda siddetli erozyona maruzdur ve
tastilik probiemieri vardir. Karao@lan Daglar gevresinde cok seyrek mese ormanian alunda
ortaya ¢itkmistir. Buradaki kahverengi toprakiar daha eski donemilerdeki mese ormanian
altinda geligmistir. Ancak, bu topraktar bugiin i¢in ormanlarin tahnp editmesi nedeniyie ¢ok
siddetli erozyona maruz kalmslardir. Oyle ki, Karaoglan Daglanimin cevresindeki
vamaglarda litosolik toprakiara dontiginiigtir. Piitiirge-Tepehan ve Basmezra koyii
batisinda aginmaya maruz kalmis, yuzeyde mikagistler ve gnayslarsn ayrisma diriinlen ortaya
cikmustir. Bu ayrisma ortiisu ve ¢ok s18 olan A horizunu nedeniyle bu topraklar intrazonal
topraklar olarak ele ahmmisur (Foto 30 ve 31) (Atalay,1989.5.397). Ayrisma Grtiisiiniin
ylizeylendigi alanlarda litosolik toprakiara donigmistiic. Diiz atanlardan orman acma ile

tarim alanlarina donistiiriildiitkleri yerlerde ise verimhilikierinin yiiksek oldugu goriilmekzedir

2.4.2.2. Yiiksek Dag Cayir Topraklar

Inceleme alamnda 2000-2200 m, yiikseltilerinden sonra yiiksek dag plato stepleri
icerisinde ¢ayirlar dnemii yer tutmaktadir. (1ptak kayalik alaniar disinda. egimin % 20 den
az oldu@u kesimlerde bu bitki oritisii altnda yitksck dag cayir toprakiar: olusmustur.
Kamiglik Daglari. Karaoglan Daglari, Sak Sak Daglan ve UTubaba Dagtannm zirve
kesimlerinde gelismigtir. Bu alanlar 1000 mm.den fazta yags almaktadir. Organik madde
baktmindan zengin ve yikanmanin fazia olmas nedeniyle asit reaksiyon gostermektedirler.
Vejetasyon devresinin kisaligi, aynsma olaylanimn fazlali§s profil gelismesini

simirlamakiadir. Bu yizden de A C honzoniu topraklardir. Egimin arttidi yerlerde litosolik
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topraklara gegmekte tas akintilari normal bir siireg halini almaktadzr.

2.4.3. Azonal Topraklar

inceleme alaninda egimli yamaglarin diizliige utastig1 kesimlerde, akarsulari
tagkimina ve birikmesine ugrayan alaniarda, koliivyal ve aliivyal depolar tizerinde, crozyonla
toprak Grtilsiiniin 6nemii élgiide ortadan kalktigr alanfarda azonal topraklar olusmustur.
Siddetli erozyon ve binkme olaylari, geng ¢okeller iizerinde toprak olusumu i¢in yeterli
zaman birakmamakta, hortzonlar gelisgememektedir. Bu yiizden yen: tesekkiil etmekte olan
geng topraklardir. Y 6redeki kolilvyal, aliivyal, hidromorfik aliivyal ve litosolik topraklar bu

gruptaircelenecektir.

2.4.3.1. Koliivyal Topraklar

Siro (Jayr ve Firal Nehrinin 1ki tarafinda akarsu yatakianina kadar ulagan veya
DIV yiizeylerini orten birikint koni ve yelpazelert. dagiik alanlardan asimim ylizeylerine
ulasan kuru derelerin birtkinti konileri ve yamag moloziar lizerinde genis alanlar
kaplamaktadir. Kuru derelerin ve sellerin kisa mesafelerden tagiyayarak getirdigi cesitli
boyutlardaki nisbeten koselr, yuvariak, gevsek, 111 kaya parcalan ve aralarinda kumiar, kiiier
bulunan kiastik depolar keliivyal topraklarm ana kayasini olusturmaktadir. Yan derelerin
siirekli taskintna ugrayan adiz kesimlerindeki birikinti konileri iizerinde A horizonu
gelismemigtir. Olusumu devam eden birtkinti konilerinin ¢akil, kum ve kil gibi unsurlan
izerinde, toprak rengi kirmizims) kahverengidir. Ormani¢i Koyi yakininda. Siro Caymna
giineyden kavusan koniler, Koribo Deresinin konilerinde oldugu gibi verimiiiikieri
yitksektir. Buralarda ozellikle kayis) ve sebze bahgeleri goriilmektedir. Kokpiar-Pazarcik
kuzeyinde Turk Dag), Cakgak Dag) cevresindeki yamag¢ molozlan lizerinde koliivyal
topraklar geligmis, ancak ¢ok egimli yamaglarda olduklar i¢in verimsizdirier.

Malatya ili arazi varlid) envanierine (1984) gore, Ormeli KSyii batis). Ormanigi,
Y enisahilkoy birikinti yelpazelen iizerinde kiregsiz kahverengi orman toprakiarn, Doganyot,
Gokee ve Damlr pbirikinti yelpazeleri iizerinde kiregsiz kahverengi topraklar gelismistir.
Putirge tektono-karstik ¢ukuriugu ile Ormani¢i Koyu KB daki alcak saharfiin toprakian
kiregsiz kahverengi toprakiardir. Yazica Kaéyii giineyindeki yelpazeler iizerinde kahverengi
orman topraklarn geligmistir (Giibre shtiyag raporu, i983). Gergekien, belirtilen yelpazeler
tizerindeki toprak olugsumu eskidir ve azonal karekterlerini yitirerck zonal toprakiara

doniismuslerdir. Gokge ve DoBanyol da algak alanlardaki toprak olusumu iklimie de
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uyumludur. Cinkii buralarda yagis (Doganyol 561 mm.) hizla azalmaktadir. Ormel

Koyiiniin batisinda topografya biraz yiikselir, yagis artar, bogazlardan sokulan kuru ve sicak
havanin etkisi kaybolur boylece ormanlann yetisebilecedi ekosistern meydana gelir. Ancak.
bu alanlarin Gnemii bir kisminda ormantar Lahrip edilmig, antropojen steplere doniigmiigtilr.
Bu yilizden Ormanici ve Ormeli yelpazeleri iizerinde gelisen kiregsiz kahverengi orman
topraklarinin eski donemlerde nemii iklim sartlari ve orman vejetasyonu altinda olugtugunu.
paleosol karekter tasidifim ileri siirebiliriz. Bu toprakiarin Kuvaterner'de pliivyal
donemterde olusma ihtimalleri oldukga yiiksektir. {ster, Kuverterner’in yagisti donemlerinde
olugsun isterse orman Ortiisii tahrip edilmeden 6nceki orman vejetasyonuna baglr olugsun
gecmis donemlerdeki jeomorfolojik, paleoklimatik kosuilan yansitidi igin palessoi olarak
degerlendirilebilir. Siro Cayr ve Firat Nehri cevresindeki koliivyal topraklar, ckosistemin
elverigli olmasi sonucu. verimii tartm alanlart olarak ayri bir degere ve oneme sahiptir.
(iinkii, inceleme alaminda. verimii tarim topraklan alan itibanyle azdir. Birkint
yelpazelerinin iist bolimteri disinda az ve orta siddete erozyona maruzdurlar. Koliivyai
depotarin gevsek ve sellenme sularina acik olugu yelpazelenn iist boliimlerinde erozyonun

stddetlenmesine yol agmaktadir.

2.4.3.2. Aliivyal Topraklar

Inceleme alaminin timiinde, en az alan kaplayan aliivyal topraklar sadece Giindiiz
Cay1 agzinda, Kerar Kalesi dogusunda, Ormani¢i yelpazesi On bolgesinde dar atanli seritier
halinde goriiliirler ve (A} C horizonlu topraklardir. Nehirin tagkin yatafinin gevresinde
edtmin 9%2-3 den az oldudu alaniarda geligme gostermislerdir.

Aliivval toprakiar. akarsuyun su toplama havzasindaki tiim litolojik unsurlardan
olusan aliivyail temel tizerinde olugmustur. Genellikie aliivyonun unsurlarini; mikasist.
gnays, amfibolit, kuvars, mermer, tortul ve voikanik kayaglardan olugtururiar. Kiiii. kumiu
ve bal¢ik yapisinda olabilen bu topraklar inccleme alanimizdaki en vertmil toprakiarn
meydana getirirler. Ytzeylerinde hasat iriinferinden kaynaklanan organik madde artig
fazladir. Renkleri agik gridir. Ozellikle misir, sebze ve kayist bu topraklar izerinde

yeustunlmekeedir,

2.4.3.3. Hidromortik Aliivyal Topraklar

Koldere KD sunda, Kosebayir Koyi GD sunda ve Siro (Cayimin tagkin yatagi
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cevresindeki bataklik. sazlik ve yer yer nemcil bitkilerin tutunabiidikleri yerlerde hidromorfik

aliivyal toprakiar geligrmgtir. Tabanlarinda yapigkan bir gley horizonu, organik artiklar ve
akarsu ¢okellerinin yer aldig1 bu topraklar su-bataklik ortam ekosistemini yansitirtar. Uzun
boylu gayirlann, saziann, su bitkilernnin ve nemeii agaclann yetistigi hidromoriik aliivyal
topraklarda hayvanlarn yiyebilecegi otlar da yetismekitedir.

Yiiksek daghk alanlar itzerinde ve ¢ok dik yamaclarda ana kayanim dogrudan
topografyayi teskii ettify aianlar, kaya bloklanmdan olusan ytizeyler, taghk-kayalik alanliar
olarak ayriimistir. Arazinin engebeli ve cok egimii, akarsularia denn bir sekilde parcalanmis
olmasmdan dolayt ¢iplak-kayalik alanlar oldukca genis alanlar kaplamakta ve yGredeki
erozyonun ¢ok siddetii oldugunu gostermektedir. Siro Caymin ve bazi yan koHarmin su
baskinlarina, siirekli atiivyai boguimaya ugrayan kesimleri srmak taskmn yataklan olarak avirt
edilmigtir. En basta Siro Cay1 tabaninda, Giindiiz, Imrun. Tals. Burg Caylar ve bazi yan
derelerin yaiaklarinda nisbeten gemis tagkin atanlan bulunmaktadir. Tagkmn yataklan Siro
(Cayinda yer ver bir km. geniglige vlagmakiadir. Tagkiniar, tarim araziierini tahrip etmelierinin
yaninda. baraj gollerinin aliivvonlarta dolmasinda da ayri bir rol oynamaktadir. Taskimniar
ulagim yotlarini da tahrip etmektedir. Ozellikle Malatya-Tepehan karayolunun gectigi koprii
doBusundaki koy yollan sik sik tagkanlarla tahrip olmaktadir. Tagkin yataklarimin énemii bir
boltimii nemcil agaclarin yetistirilmesinde ve kum-cakil ocaklan olarak igletilebilir olmalan

bakimindan ¢énemti: bir potansiyeldir.

2.4.3.4. Litosolik Topraklar

Anzah daghik alanlann en onemli sorunianndan biri de erozyondur. Buyiik
ylikselti tarklar. yariima-parcalanma derecesinin tazialigina, ormanlann tahribi, agirt ve
plansiz otlatma cklenince meveut toprak ortiisii tabir uygun ise adeta siipuiriilmiistiir. Y 6renin
yazlam kurak, diger mevsimier yagisli, giniiik biiyviik sicakiik farkiart bulunan iklimi
fiziksel ve kimyasal pargalanma ve aynismay: on plana ¢ikarmisir. Nitekim. yoredeki bu
topraklar ¢Gzilme oiaylar ile tagh-kumiu yapi kazannuglardir. Gnayslar, mikagistier, killi
kayaclarm viizeylendigi Karaoglan Daglan. Kamighk Daglan. $ak sak Daglan, Tiirk Dag:
dogusu. Giripiran Dagi. Ulubaba ve Meydan Daglar1 ¢evresinde c@3imli vamaglarda siddeih
erozyon ve ¢ozulme nedeniyle genig alan kaplayan litosoller meydana gelmistir. (loto 13)

Karaoglan Daglan cevresinde seyrek mese ormanlarina ragmen % {0-20 egimti

yamaclarda biie, kolayca asman ve aynigan gistter ve gnayslar iizerinde litosoller gelismigtir
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{Harita 6 ve 7). Fazla yagis, damla erozyonu ve su siiplirmesy topragin asinmasima yol
acnstir. Atalay (1989, s. 414), Tageli Platosu’nun ¢ Anadolu’ya bakan yamaglarinda . Boz
Dag ve Aydin Daglarmin subalpin sahalannda seyrek bitki ortuisii ile kapl diiz ve diize yakin
alanlarda hitosollerin gehigtigini belirtmektedir. Karao3lan Dagtarinin yiiksek kesimierinde
kar birtkimine bagh ¢ukurluklarin eiekleri kaya bloklars ile kaplidir. Bu durum, yorede
donma ve enimeye bagll parcalanmanin da etkin oldu8unu gostermektedir.

inceleme ataninda anakaya, iklim ve bitkj ortiisii 6zelliklerinin yaninda tektonige
bagli fay diklikieri de zayif diren¢ zonu ve erozyonu artiran yiizey olugturmatary itosoilerin
yaygin oimasimda etkili olmustur. Tashlik ve giddetli erozyonun maksimuma uviastid: bu
atanlarin tekrar kazaniimas: ¢ok masrafli ve uzun bir ugras vermeyi gerektirmekiedir.
Inceleme alammizin kuzeyinde Keban Cay1 havzasinda da litosoller yayaindir. Koy
Hizmetleri ve Orman Boige Midirlégu buruda ¢ok ciddi bir erozyon onleme ¢alismasi

yapmaktadir. Buradan alinacak sonuglar. benzer problemli alanlarda yapilacak ¢ahigsmalar

bakimindan yararli olacakur.

2.5.BITKI ORTUSU

Bitks ortiisii, asindirma etken ve siireglerinin  etkinlik derecesi iizerinde roi
oyanayan faktorlerden biridir. Kapalilig) 1yl olmayan orman alanlarinda ve bitki ortiisinden
yoksun alanlarda yagmur damlalari dogrudan toprak yiizeyine ulagir. Mekanik etkisi ile
kayaclann pargalanmasina, toprakiarm yerinden oynatiiarak egim yontinde siiriiklenmesine
neden olur. Sel ve seyelanlar yiizeysel erozyona yol agarlar. Hevelanlarin yaygin oldugu
alanlarda su dengesinin bozulmasr heyelanlar tegvik etmektedir. Ayrica, baraj goilerindeki
siltasyonun fazla olmasi bitki 6rtiistiniin kapahltk oranina bagiidir.

inandik’a gore (1965,5.10), Dogu Anadolu Bélgesinin bati kesiminde, [400-
2000 metreler aras:. ormanlann dogai yetisme alanlanidir. Bu orman ortisii genellikle ahnp
sonucunda ortadan kaldirilmigtir.

Dogu Anadois'nun onemii bir bolimii dofal orman alanina girmektedir. Bu
ormaniar. Siddetl ve uzun Kiglara ve fazia olmayan yagis miktarfarina uyum saglamis,
soguda dayanskli seyrek ve orman alti ¢ok zayf kuru ormanlar haiindedir. Bolgenin
otineyinde soguga karg: daha hassas olan meseier. bunlar arasinda kurakhigi akscttiren
ardiglar gorilmektedir (Ering, 1953 ,5.32).

inceleme alanimizin kuzeydodusunda, Elazig cevresinde arastirmalar yapan
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Tonbul’a (1987) gére 900-950 m. ctvarinda ormanlar baglamakta, daghk alaniann yukan

kesimlerinde orman tist simiria 1950-2000 m.ierde ulagitmaktadir. Bu yikselti degerieri
arasinda mege ve ardiglardan olugan kuru ormanlarin tahrip edildikieri yerterde antropojen
stepler ortaya ¢ikmigtir. 1950-2000 metrelerden daha yiiksek kesimierde kserofii karakterde
yiiksek dag-plato steplen goriilmektedir.

Inceteme alaninizin bitki ortiisii dzellikleri Flazig batisina benzer 6zelliktedir.
Soyle ki; yorede en alcak yeri 700 m. yiikseltisi ile Karakaya Baraj Golii, en yiiksek yeri
ise Tirk Dagmin (2608 m.) zirvest olugturmaktadir. Bu yiikselti deferlen arasindaki atanda,
2000 m. den ytiksek daglarda dikenli step elemanlarinin hakim oldugu yiiksek dag -plato
steplerine gecilmektedir. 700-1950 muler arasinda genelde mese ve ardig tirierinden
olusan kuru ermanlar, boigenin dogal vejeiasyonu olan kuru ormanlann tahribi ile ortava
¢tkan antropojen stepier. nehir boyu ormaniar ve batakhik bitkileri bitk
ortiistini tegkit etmektedir (Harita 7).

Ortalama 1900 m. lerden sonra dikenii yiiksek dag-plato steplerine
cecilmektedir. Ozellikle Kubbe Daginin kuzeyinde Hirsiziag T.. Oidiiren T., Sutukava T.,
Varihalli sirts, Heliv T. cevresinde, Yaygim koyii gineyinde, Saksak Daglar iizennde, Fira
Nehri dogusunda Kamighk ve Karaogian Daglarn lizerinde yaygin bir 6rtii olustururlar.

Inceleme alaninda, ortalama bir degerfe 1000-1900 metre yiikseitileri arasinda
genellikle mese ve ardiciardan olusan kuru ormaniar asagida belintifen sahalarda
yvayaindir.Karaoglan Daglarinin al¢ak kesimierinde, Degirmen Dere vadisi ve daha
giimeydeki Firat Vadisinde kapaithg: iyi mese ormanlart bulunmaktadir. Ancak. pek ¢ok
verde seyrek mese ve ali¢ ormanlan mevcuttur. De@irmen Derenin kuzeyindeki Kamishik
Daglarigevresinde cok seyrek mese ve aligiar yaygin iken, Karacgian Daglan farkh bir
gGriiniise sahiptir. Sozit edilen daglar akarsular tarafindan derin vadilerie yarimistir.
Giineyden Firai  ve yan derelerin vadileri boyunca geneide meselerden olusan kuru
ormanlar sokulmaktadir. Oyle ki vadilerin sagladidi elverigli mikro klima alanlannda, kuru
ormaniarda regresyon yavagiamistir. Vadilerin aralanndaki sirtlarda 1se stepler hakim duruma
gegmektédir. "

Kamiglik ve Karaoglan Daglannin kuzeye bakan kuz yamaglarinda ve Ulubaba -
Karaoglan Daglarimin giincse donik giiney yamaclarninda  ormanlarda yoguntagsma
artmaktadir. Belirtilen olay; daglarin kuzeyinde kurakl @in, kuzey ve golgelik-kuz yamaglaria

karsilandigini, buna kargihk giiney yamacglarin yaZish hava Kkiitlelenne doniik olmast
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nedeniyle orofrafik-konveksiyonct yaigtart fazla aimasina bagli olarak ormanlanm iyi

getigtigi goriilmektedir.

Siro Caymmn giineyinde ve batisinda kuzeye gore ormanlar daha genis alanlar
kaplamaktadir. Belirtilen asimetnk durum yorenin G ve OB’ dan yagis atmasi K ve KD’
ya dogru gidildikge havakiitlelerinin yagiglarini birakmasi ile ilgilidir. Kuzeyde, Malatya gibi

" bilyiik ve eski bir yerlegmenin bulunmas: dolayistyle orman tahribatinin buradan basiamasi
da bu asimetride etkitidir (Foto: 11 ).

Inceleme alammn giiney botiimii, Tepehan, Gokeeli, Giindiiz Koyleri ve Piitiirge
giineyi, Meydan Dagimin kuzeydogusunda Kogkoy ve Burgkoy arasinda 1000-i600 m.
yiikseltilerinde saf, kapalihigr 1y1, 3-7 m. boyunda ince ve kalin gdvdeli mese ormanlar yer
atmaktadir (Foto 27) Piitiirge giineyinde 1600-1700 m.ler arasinda, izan Tepe cevresinde
oldufu gibt, genellikie mermerlerin topografyayi meydana getirdikieri tashk-kayalik
atantarda juniperus oxcedrusiar gelismustir {(Foto: 26 }. Siro Cayvimn kuzeyinde oria
derecede kapahitga sahip mese ormaniar: Findik T. | Kesiktag T. ¢evresinde 1000-1750 m.
Jer arasinda genig alanlar kaplar. Kubbe Dagt giineyinde Kozalak T. ¢evresinde. Mezra
Derest vadisi boyunca kapahhigs iy1, genellikle 10-20 cm kalinlikta, 2-3 m. boyunda meseier
goriillmektedir. Saksak Daglarimm $iro Cayina ve Firat Nehri'ne bakan yamagclarmda, 1000-
1730 m. arasinda meseler seyrektir. Yine, Uzunhiiseyin koyd ¢evresinde kalin govdeti ve

genis taglr mege ormanian seyrek bir kapaliliga sahiptr.

Genellikle mese ve ardig tiirlerinden oiusan kuru ormaniarda ormai alt floras
vok veya zayiftir. Ering (1953), Dogu Anadolu Bolgesi’nde, o6zelltkle bolgenin giineyinde
siddetli ve uzun kiglara, fazia olmayan yagis tutartanma uyum sagitamig. sogdukiara dayanikis
seyrek ve orman alt1 az olan kuru ormanlarin yaygin oldufunu belirtmektedir. Inceleme
alantmiz da bolgede yer aimassna karsibk bol yagig aimaktadir. Bu ylizden kuraklhigin etkisi
zayifuir. Tonbul (1987). Evcimen ve Gokmen'e anfta bulunarak meseterin daha ziyade
iliman kogullarda geligtigini ve kugak olusturdugunu bildirmektedir.

Orografik ve konveksiyal olaylanin GD.Toroslar tizerinde fazia yagiga neden
olmasi. Akdeniz tesirinin Firat bogazian yoluyla sokularak. Dogli Anadotu Bolgesine gore
fliman kosuilar saglamasi megeterin yetismesine ortam saglamistir. Bu ithiman iklim.yoreye
Akdeniz elemantaninmin {palamut meses), erguvan. incir. nar. menengi¢, boyiu ardic,
akcakesme, yaprakh c¢iibrirti... gib1} derin yanilmig vadiler boyunca soknlmasina firsat

tanimistir. Ozeliikle, Siro Cayr vadisinde; Basmezra ve Bakiml: Koyleri cevresinde, Firat
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vadisinde; Akusagi-Bekiran koyleri arasindaki alanda Akdeniz elemanlaninin yogunlasuin
goriilmektedir.

Inceleme alans iklim kogullan g6z 6niinde tutulursa 1950 m.ye kadar ulagan agac
yetigme st simrina kadar gergekie doZal orman ekosisterm ig¢inde kalmaktadir. Meveut
durum ve arazi kutlanim haritasinda goriiidiigii gtbi kapaliligr iyi, kaliteli ormanlar, az
kapalilik gosteren seyrek ormanlar, tarim ve otlak alanlari bulunmaktadir. Seyrek ormanlar
ve antropojen stepier. tanim alanlan, binlerce yildir tahrip edilen giir ormanlarim yerini
almigtir. Daghik yorede, ormanlar arasinda diizensiz otlak ve tanm alaniarimim varhgi,
tahribin boyutlanm gostermektedir. Yigitoglu (1981), eskiden Frrat ve Dicle nehirieri
boyunca Mezopotamya'ya odun nakliyatimn yapildigmi bildirmekiedir. Ayrica. yoreden
nisbeten uzakta sayilabilecek Maden-Ergani Bakir ile Keban Simli Kursin madenlerinin
istetilmesinde bu ormanlardan faydalamldigr anlagiimaktadir. Atalay (1989). Tepehan-
Piitiirge ¢evresinmn 40-50 y1l 8ncesine kadar ormanlarla kapl oldugunu. ormaniarin tahribi
ile arazinin denin oyuntularta parcalandi & belirtmektedir.

Giinimuzde yorede ekstansif hayvancilifa bagl hayat tarzi, tanim vapiiabilecek
arazilerin az bulunugu, ormanlann yani sira antropojen stepler iizerinde de regresyona yol
agmaktadir. Ozellikle e@imli alanlarda kuru ormanlarin tahrip edilmesi yagmur, set ve
seyelan etkisinc agik viizeyler olugturarak yarintilarin gelisimine yol agnustir.

Halkin yakacak ve hayvan beslemek icin yarartandi8i kuru ormanlar tizerinde
tahnibat giintimiizde de devam etmektedir. Sonbahar baglangtcinda izin venlen belirli siireler
icinde, mese ormanlanndan halkin yakacak odun femin etmesine firsat tamnmaktadir.
Piitiirge-Tepehan ¢evresinde de ozellikle sonbaharda meselenin siirgiine kagan dailan
kestlerek demetienmekie veya bastirik (y1gmn) yapiimakta. bir kismt samanhkta. dnemh
bir bolitmii i1se yine meselerin dallan arasinda demetlenerek saklanmaktadir (Foto 34). Kisin
buniar hayvanian beslemede, c¢irpitar ise yakacak olarak kullamimakiadir. Havzadaki
ormanlar sadece yore halkimin dedil bélge hatkymin da yakacak odun ihtiyacin
karstlamaktadir. Orman tahribatine dnlemek i¢in mevcut orman korunmali ve tiiketim ile
apaclandirma arasindaki denge sozetilmeli, halk besi hayvancihgma yonlendiriimelidir.

I1kbahar yagiglart ile birlikte Nisan bagindan itibaren yesermeye baglayan. Mayis
ayi ortalarinda gi¢ektenen, Temmuz ay1 baglarinda sararak gelisimlenim tamamlayan stepicr
seyrek orman alanlannda, orman i¢i bosluklarda ve yiiksek daglar iizerinde eoriiimektedir.

Ormanlarim tahnp editdigi alanlarda ve orman iist simnnda yaygin olarak goriiimektedir,
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Yaygm koyii ¢evresinde 1400-1700 m. yiikseltiler: arasinda kengerler, daha
yiikseklerde yer yer seyrek, bazen tim yiizeyi kaplayan gevenler hakimdir. Ozellikle
gevenler yatay ve dikey yonde geligen koklert ve sik bir yumak halindeki toprak istu
boliimleri ile yannti ve seyelan erozyonunu Onlemektedir. Arazi ¢aligmalannuz esnasinda
bazi geven tiirlerinin hayvanlar tarafindan yenildigini girditk. Inceleme alanimin
timimiinde antropojen stepler ozellikle, 1850- 1900 m. yiikseltl degerlerinden algak
kesimlerde kuru ormanlarmn tahrip edildigi alanlarda. 6zellikie Siro Cayi, Firat Nehn ve
Degirmen Dere yakin ¢evresinde, Doganyol (Keferdiz), Gokge, Ormani¢i ve Bagmezra
koyler1 ¢evrelerinde yaygindir.

inceleme alammin alcak kesimlerinde Degirmen Dere, Firat ve Siro vadileri
boyunca 900 m den algak scviyelerde akasyaya benzeyen dikentt cabiiar ve orman Kiimeleri
daha sonra da alcak seviyelerde ¢ok seyrek dikenli yaprakh agaclar bulunmaktadir.
Arastirmamizin bir bolimiine katilan. iiniversitemiz &gretim Uyelerinden Yrd,
Dog¢.Dr.Harun EVREN rarafindan Yazica koyii bausimda, bunfardan birinin kara gal ¢
Paliurus Spina Christii ) olduga belirtitmigtir. Belirtilen agacglar vadi iglerinde kurakisgm
etkili oldugunu muhtemeten dogal steplerin bagladi8in1 gdstermektedirier.

Akarsu boyu ormanlari, Siro Cay boyunca tagkin yataklannin kenarlarinda dar
alanh seritler halinde goriultrier. Genellikie sogiit, kavak, 1lgimn. bogtirtlen, 18de...oibi
nemcil agaclardan olugsmaktadir.

Siro Cay1 tagkin yatagindaki bataklik alanlarda sazitkiar, su bitkileri gelismistir.

Bitki cografyast agisindan yore Iran-Turan floristik bolgesine girmektedir
(Davis, 1965). Dogal olarak yore daha cok bu bdlgenin tiirlerini banindirmaktadir. Bolaede
doktora ¢aligmas: yapan Altan { 1984),954 step tilrii tespit etnustir.

Altan’a (1984) gore. yoredeki bitki tliclerinin familyatara dagilimlan ve yiizde
oranlart soyledir:

Fabaceae 129 (%13.4), Asteraceae 113 (% 11.8), Brassicaceae 77 ((%8.0),
Caryophllaceae 61 (%6.4), Lamiaceae 55 (%35.7). Poaceae 51 (%5.3), Apiaceae 47 (%4.9).
Boraginaceae 40 (%.2), Scrophutariaceae 40 (4.2), Rt.lbizzceae 24 {92.3), Rosaccae 23
(%2.4), Ranunculaceae 21 (%2.2}). ve diferler1 278 (%29.0)dir.

Altan (1984). yorede 85 familya, 426 cins. 9534 tiir, 164 alt tiir ve 116 varyete
tesprt etmisgtir.

Bitki tiirlerinin fitocografik bolgelere dagihmlar ve oraniar:
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iran-Turan 238 (%30.8), Akdeniz 36 (%4.7), Dogu Akdeniz 25 (%3.2).

Avrupa-Sibirya 36 (%4.6), Cok bolgeli 357 (%46.2), bilinmeyenler 8| (%10.5). Dogu
Akdeniz ve Avrupa-Sibirya 61 (%7.9)=Akdeniz.

Takson sayilarina gore yorede tesbit edilen 10 biiyiik cins sunlardir: Asrtagaius
35, Trifolium 23, Silene 19, Alyssum 13, Vicia 13, Galium 13, Veronica 13, Verbascum
12, Trnigonella 10, Eufhorbia 10.

Yukaridaki dagiista Astragalus’un basta buluomass yorenin fran-Turan
ﬁ[ocogfafya bolgesi iginde yer aimasr ve yurdumuzun biiyiik bir ktsminda egemen olan siep
formasyonuna 6zgii tiirierin ¢oguntukia oiugunun sonucudur. Aftan’in (1984). yorede
topladigi Astragalus cinsine ait iki yeni tiir, Huber-Morath tarafingan A.altanii. A.
macrouroides otarak tamimlanmss ve Elazig'da daha 6nce tanimladigr Asiragalus elazigense
tiiritniin yorede de bulundugunu ortaya koymustur.

fran-Turan elementlerinin Avrupa-Sibirya ve Akdeniz elementlerine gore ilk
sirada bulunuglart aragtirma alanimizin tran-Turan bolgesinde yer almasimin dogal
sonucudur. Akdeniz elementlerinin ikinci sirada bulunugu Akdeniz iklimimin yorede etkili
oldugunu gostermektedir. Tiir oranlan da Akdeniz fitocografya bolgesine gegise bagh olarak
ortaya ¢ikmugtir.

Y oredeki endemik takson sayist 108 dir ve tiim taksoniara oran1 % 12.3 tur.
Endemik taksoniann 77 tanesi Iran-Turan, ikisi Dogu Akdeniz, biri Dogu Akdeniz Dag. bin
Oksin, biri Oksin dag elementidir. Endemizm oranimin viiksek olusu sahanm gegis bol gesi

olmasi iie il giiidir.

2.6. ANTROPOJEN FAKTORLER

Giimeydogu Anadolu Platolart e Malatya Ovas) arasmda yiikselen Gineydogu
Toroslar’'m batr bolimi oldukea eski. tarihi devirler boyunca yerlesmelere sahne olmustur.
Griineydogu Toroslarin yiiksek bir relivef teskil etmesinden dolay: yore bol yafig almakiadir.
Morfolojik yapt ve iklim. ormaniarnm gelisebilecedi ekosistemi saglamistir. Morfolojik
vapmn daghik. arazinin akarsularla cok parcalanmg olmasi. vadi tabanlarimm simirl: olusu.
baglangigla yorede hayvancih@m vazgegiiemez hayat tarzr olmasima yol aguugtir. Giinumizde
bile havzada hayvancilik on plana glkmaktadir. Gogerlerin zamanla yayla veya algak alanlara
yerlegsmeleri ile tarimsal hayata gegilmistir. Ancak, tarim arazisi orman agma yoluyla

kazamldid icin tiim havzada tanm arazilerinin dagilis diizensizdir ve ¢ok ciddi boyutlarda
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erozyon problemi vardir.

Tanmsal amagla orman agmaya ek olarak gevrenin ve havzanin yakacak odun
ihtiyacr da ormantardan karsilanmaya ¢ahisitinca, dogai ormanlar tizerindekt baski artms.
pek ¢ok yerde ozellikle alcak piatolar iizerindeki orman oOrtiisii tahrip ediimis, yerini
antropojen steplere blraknﬁgtlr. Gergekten kiiciikbag hayvanciligim onde olmasy yiiksek
yaylalar iizerindeki bitki Grtiistiniin gelismesini kesintiye ugratmg ve kapaliligimr bozmustur.
Neticede havzada, sel ve seyelan sulanimin etkisine agik morfolojik diizeylerde erozyon
gittikge artm:s ve en Gnemii sorun haline gelmistir.

Yérenin daglik peysaji ulagim problemlerini de beraberinde getirmigtir. Omegin,
Malatya'dan Piitiirge"ye gitmek i¢in cok dik ve virajh bir yolu izlemek gerekirektedir. Kirsal
alanlara giden yollarin 6nemii bir kismm dik vadi yamaglarim izlemek zorundadr. Yol
yarmalar egimli yamagciarda heyelan olaylarina sebep olmusg ve olmaya devam etmektedir.
Ozelikle mikagistlerin kolay ayrismasi ve asinmast, sel sularmin kisa siirede yollan tahrip
etmesine neden olmaktadir.

Biititn bu olumsuz sartlar, dzellikle tanmsal arazinin az olmasi gic olayini
dogurmugtur. Arazi, hizla artan niifusun ihtiyaciarina cevap verememis yore halki daha iys
yasama ve ig alanlarimin bulunduBu alanlara go¢ etmistir. Nitekim, yore halki ozellikle
Istanbul’a g6¢ etmis ve go¢ etmeye devam etmekledir. Koyde ve kasabada kalantarin her
birinin bir akrabasi 6ncelik sirasma gore, istanbul, Malatya. Elaz1§, Adana, lzmir ve yurt
disinda bulunmaktadir. Karakaya Barajinin yaptlmasidan sonra, 6zellikle $iro Cayi tabani
gevresinde kayisicilik 6n plana gikmistir. Istanbul gibi gesitli kentlere go¢ eden ve oralarda
zengin olan halkin bir kismi, vadi boyundaki algak alanlarda yer alan eski yerlerine.
arazilerine donmiistiir. Bir kismi ise sadece yazin yoreye gelmekte. giiziin hasadmi aidiktan
sonra tekrar Istanbul’a donmektedir. Giz aylarinda bazi giinler dort veya bes otobiisiin
havzadan Istanbul’a gitmesi de bu olayla ilgi]id.i r. Son 5-6 yildan bu tarafa havza tabaninda
villa goriiniiglii evler goriitmeye baglamigtir. Morfolojik engeller agildig) taktirde dzelikle
Nemrut-Tepeban-Malatya yolunun yapim. yoredeki ekonomik faaliyetin cegitienmesi.
kayisicihi@mn gelisimi, suiama imkanlarimin artmasi ile mevcui orman ortiisii iizerindeki baski

azalacakur,
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I11. JEOMORFOLOJIK OZELLIKLER

3.1. JEOMORFOLOJIK BIRIMLER

Bir Tiirkiye fiziki haritasina bakildir zaman dikkati ¢ceken makro gekillerden
biri de Giineydogu Toroslardir. Inceleme alami GD. Toroslarin batr boliimiinde yer
almaktadir. Ering¢’in (1953,5.109-110) tfadesiyle bu bolimde GD. Toroslar GB-KD
dogrultusunda bariz bir duvar halinde uzanir. Birbinine paralel ve sikigik siralar halinde
goriiliirier ve daglaria aym dogrultuda uzanan Hazar Golu gibi depresyoniara, boyuna
vadilere sahipir. Toroslar birbirine paralel kiviim demetlerinden ofugsan antiklinorium
halindedir.

Gergekten, Giineydogu Toroslar in baty bolimii iginde, yvapisal agidan Bey
Daf1, Sak Sak Daglarn, Meydan Dagi. Ulubaba Daj: gibi antiklinaller kKarsilik gelen dagiar
ve bunlar arasinda scnklinal halinde bir dizi algak alan bulunmaktadir. Buniar batidan doguya
dodru: Tiirkogiu. Pazarcik, Golbasi, Celikhan, Yarpuziu (Sincik), Siro Cayi Vadisi, Hazar
Goli, Yarimea Ovasi. Bingol Ovasi gibi ovalar ve aigak aianlardir. Bunlardan her biri, bir
senklinal aynt zamanda DAF zonu lizeninde butunmaktadir.. Bu uzanis veya esas yaps once
orojentk sistem daha sonra da Dogu Anadolu Fayimin sekilllendirmesi sonucu ortaya
crkmastir.

iste bu alcak alanlardan birine karsihk gelen Ormeli (Siro) Cayr havzasi da:
Dogu Anadotu Bélgesinin Yukarr Firat Boliimii GB 'sinda.  biitiin Toroslar gozetitdiginde
Dogu Torosiar, bolgede ise Giineydogu Toros Stradaglan icinde ver almaktadir.
Giineydogu Anadolu Platolarim kuzeyden yay sekiinde kusatan, sikisik dag siralarindan
olusan Giineydogu Torosliar. basik topografya sekiflerinin egemen oidudu, yiiksek ortalama
yiikseitiye (2000 m.) sahip ytiksek iilke (hochland) olan Dogu Anadolu Bolgesince
(Ering.1953) gecisi saglamaktadir. inceleme alant, ayni zamanda, bat: boliimiinde, GB-KD
dogruitusunda uzanan Ginevdogu Torostarin, Firat Nchri tarafindan vanldigi. Firat
yarma vadisine-Fyrat bogazina kargilik gelmektedir. Firat Nehrintn bu orografyay:
yararken olusturdufu vadisi ve Firat’a batidan kavusan Ormeli Cay1 vadisi asil inceleme
alanini teskil etmektedir.

Gineydogu Toroslarm gineyinde; yapisai olarak Kenar Kivrimian Gizerinde

celtsen Griineydogu Platolan grubuna ait Adiyaman Platosu, kuzeyinde ise; bu dag siralanur
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kuzeyden kusatan, batidan do8uya dofru devam eden, birbirlerinden estklerle ayrilan,
depresyoniar zincirinden olan Malatya Ovasi yer almaktadir. Ortaiama 750 m. (640-950 m.)
yiikseltisindeki Kale Ovasi, 1000 m. yiikseltisindeki Cotakh (ispendere) ve 900-1000 m.
yiikseltisindeki Malatya ovasindan, kisa mesafede, 1500 m. yiiksekliginde bir duvar gibi
yiikselen Malatya Daglarnindan (Bey Dagi- Saksak Dags uzanisi) sonra 1000-750 m.
civaninda dag uzanmisina paralel olan Siro Cay: yatagina iniimektedir. Caym giiney
béliimiinde de orografya kuzeyinden farksizdir. Giineyde 1000 m. yiikseltisinden sonra
daglar hizla yiikselerek 2000 m. yt asmaktadir. Daglar ile Siro Cay1 tabani arasinda ise
belirli ytikselti basamaklarinda platolar ver almaktadir. Siro Cayi taskin yatags diginda ve
devamindaki oluk i¢inde genig tabanii vadi bulunmamaktadsr.

Behlirtilen gerceve i¢inde, inceleme alanimda tektonik hareketlerin yaninda.
metamorfik ve voikano-sedimanter kayagiarin hakim oldu8u topografyamn en basta Firat
Nehri, Siro Cay1 ve kollant tarafindan parcalanmasiyla daghk alanlar, platojar ve
vadilerden olusan ana jeomorfolojik binmier ortaya ¢rknustir. Y ukarida belirtzien tektonik
olaytar ve fliivyal etkenlerin yaninda, iklim faktorii de sekillenmede etkili olmustur. iklim
elemanlar, bitki ortiist ve jeomorfolojik birimler birlikte deerlendinldiginde, inceleme
alanmdaki yer sekillerinde, Korter'in (1979) de Tiirkiye haritalarinda befirttigt giba zaysf bir
kimyasal ¢oziilme ve etkili bir fiziksel (mekanik) par¢alanma ve kuvvetli ytizeysel erozyon
ebriilmekiedir. Simdi inceleme alanindaki bu ana jeomorfolojik birtmleri ayn ayrn ele alarak

incelemeye calisacagtz.

3.1.1. DAGLIK ALANLAR

GB-KD dogruitusunda uzanan Siro Cayi ve devanunda bulunan Firat Nehnt
(bugiin icin Karakaya Baraj Golii} kuzey ve giineyinde, vadilerin uzanigi ile ayn1 dogruituda,
Gilneydogu Toroslara ait dag siralan uzanmaktadir, Daha biiyiik oigekte eie alindi@imda
belirtifen daglar, Alp Orojenik Sistemi igerisinde yer alirlar ve onlann yapisal
ozelliklerini gosteririer.

Siro Cayi nim kuzeyindeki dag sirasinin yapisi iginde en geng birtm Eosen yash
volkano-sedimanter kayactardir. Eosen’den sonra bu alan siireklt olarak asinmmgtir. Siro
Cayi'nin geneyindeki dag sirasimin yapisine metamortik kayaglar teskit etmektedir. Usl
Kretase doneminde metamorfizma geciren masif (Yilmaz vd.1992) tzerinde daha geng bir

birim bulunmamaktadir. Bu nedenle, Siro Cayi nin giineyindeki dag sirasinimin kuzeyine
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gore daha uzun siireli asinim dénemi gecirdigini soyleyebiliriz. Inceleme alamimizin giiney
boliimiinde Giripiran Dagi ve bindirme cephesinde Alt Miyosen birimleri bulunmaktadir. Bu
binmier Miyosen sonunda yiikselerek daglik bir goriiniim kazanmiglardir.

Daghk alanlar, Ohoosen ve Alt Miyosen de oldukga UZun sayllabnlecek ve

peneplenlerin olu§tu0u bir agmim donerm oe(;lrrm@lerdxr Buyuk naplarm (Ma]atya Puturoe

i et

Ciingiis ve Komiirhan bindirmelert ) simdiki yerlerini almalarindan sonra Piitiirge-Doganyol
tektonik olugu belirmeye baglamistir. Ust Miyosen®de Siro Cay1 ve Firat Nehri'ne dogru
etek diizliikleri geligmigtir. Goriildigi gibi daghik alanlarn yiikselmesi evreler halinde
olmus, yiikselmeleri agmim donemleri izlemistir. Zirve diizliikleri ve yiiksek platolar yanima
derecesinin ve ana akarsu vadi tabanlanndan yiiksekliklerinin fazfa olmasi nedeniyle dagiik
alanlar igerisinde ele alinmustir. Bir diger ifadeyle bu duzliikler daghk alanlann bir parcas
durumundadir. Bu daghk alanlarda yer alan dagiar tek tek ele alabiliriz.

Siro Cayinn kuzeyinde batdan doguya dogru; Malatya™nin guneyinde yiikselen
Bey Dagi (2545 m.; en yiiksek yeri Sillan Tepe), Malatya-Piitiirge yolunun batisinda Kubbe
Dag (2150 m.), daha doguda Saksak Dadr (2414 m. en yiiksek yeri Biim Tepe) yer
almaktadir, Bu dag siras1 ve inceleme alanmin batismda kalan daglarm tiimii Malatya Daglan
adryla bilinmektedir. Firat vadisinin dogusunda, bu dag sirasi Karga Dag ( en yiiksek yen
Gal Tepe; 1925 m.), Gozeli'ye dogru sokulan Tasghyayla Deresi ve Gozeli Ovasi giineyinde
Kamighik (Giige) Daglar (2016 m.) seklinde devam etmektedir.

Siro Caymin giineyinde batidan doguya dogru, Piitiirge giineyinde; Kertire Dag
(2159 m.), Kaman Cay: ile Gozdere dogusunda Kira Dagi (2278 m.), daha doguda Meydan
Dag, Ulubaba (2397 m.) daglan uzanmaktadir. Son ii¢ dag sirasma Ulubaba Daglar
denilmektedir. Bu dag sirasi, Firat Vadisi dogusunda Karaoglan Daglan (2347 m.) ve Hazar
Dag (2347 m.) olarak devam etmektedir.

Belirtilen daglik alanin giineyinde iigiincii bir dag siras) uzanmaktadir.  Firat
Vadisinin batisinda Gordiik Daglan ( Haydaran Daglar1,2252 m.), daha doguda ise Maden
Daglart (2230 m., en yiiksek yeri Akdag) uigiincii dag sirasimi teskil ettnektedir. Gordiik
Paglar siras) i¢inde Haydarlar Dagi (Giripiran Dagr; 2250 m.) ve Kur Da@) yer aimaktadir.
Gorildiigu gibi inceleme alanlmlida Toroslar GB-KD dogrultusunda ¢ dag sirasi
halindedir. Siro Cayi-Firat Nehri-Dedirmen Dere boyuna vadileri veya Piitiirge-Doganyol
olufu ve dogu devamindaki Hazar Golu ¢okiintiisi gibi GD. Toroslar iki da§ sirasina

aymir. Cukuriudun giineyindeki ikinci dag sirast ile GD. Anadolu Platolarinin kuzeyinde
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ticiincit bir dag sirasy uzanmaktadir.

3.1.1.1. Siro Cayi-I'irrat Nehri-Degirmen Dere Vadileri
Kuzeyindeki Dag Siras)

Siro Caymin batisinda yer alan, ve tnceleme alani iginde en yiiksek yeri teskil
eden, kuzey ve giineyindeki dag siralarina dik yonde (yaklagik K-G) uzanan Tiirk Dag;
(2608 m.}, Siro Cay: ile batisindaki Karhik ve gineyindeki Birimsge gaylari arasinda su
bolimu hattini tegkil etmektedir. 700-1000 m. arasinda uzanan $iro Cayy tabamndan 1000-
1500 m. viiksekliktedir. Kartal Tepe, Aguder Tepe (2467 m.), Ordu Tepe Tiurk Dagina ait
onemli tepelerdir. Dagin ¢evresindeki al¢ak alanlardan Sivo ve Birimse c¢aylari vadi taban
900 m., ve inceleme alarumizin batisindaki Celikhan 1250-1500 m. yiikseltilerindedir. Buna
gore yartlma derecesi Ceiikhan ¢evresinde 1100-1350 m., Siro ve Birimse ¢aylarmda 1700
m. kadardir. Dagin zirvesi ile belirtilen gukur ajaplar arasinda platolar yer almaktadir,
Akarsu aginin seyrek olusu ile dikkati ceken daim zirve bolimiiniin yapisini mermerler
otusturur. Ortalama 750 m. seviyelerine gelindiginde aitta Eosen yash volkano-Sedimanter
kayaclar agiga cikar. Permo-Karbonifer yagli mermerler bu binimler tizerine bindirme ile
gelmis ve dagin yitkselti kazanmasim saglamistir. Ayrica, dagin giineyinden gecen DAF da
yiikselmede etkih olmustur.

Bey Dagi, GB-KD uzanssli GD. Toroslar iizerinde yer alir. En yiiksek yer 2545
m. e Sillan Tepedir. 1000 m. yiikseltisinde yer alan Malatya sehrinin gtineyinde 1500 m.
ik bir duvar gibi yiikselir. Bey Dagindan bats ve dofuya dogru gidildik¢e yiikselti azalir.
Dagin yapisinda mermerler hakim litolojik binmi tegkil ederler. Bu karstik yaps yiiziinden
akarsu yoduniugu azdir. Gineyden Zerni Cays, dogudan Siro Caymma kavusan Beypinan
(ay:, batidan Beyler Deresi ve kuzeyden Han Cayi ve kollan tarafindan yarilongtir. Bey
Daginin giiney ve dogu kesimlerinde 1750-2000 m. seviyelerinde uzanan peneplén yiizewy
genis alan kaplamaktadir. Bey Pinar Deresi bu peneplen yiizeyi iizerinde ~olgun vadi”
intibass uyandirir. 2200 m. ve daha yliksek kesimilerde zirve diizliigii ve doruklar: tegkil
eden tepeler yer alw. Dagin bu ytikseltisinl kazanmasinda giineydeki Turk Daginda oldugu
gibi, Permo-Karbontfer yashi metamorfikierin Eosen yasli volkano-sedimanter kayaclar
iizerine bindirmesi etkilt oimustur. Balikderesi-Agudere kdyteri arasinda cizilecek hattin
batisinda mermerler yapida onemli yer tuttugundan lapya, doimn gibi karstik sckilier

gelismistir. Bey Dagi aldig vadis sulanim karstik yapilarfa yer altina intikal ettirerek
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cevresindeki karstik kaynaklan besler. Bu kaynaklardan en cok taninant inccleme alanimiz

diginda kalan Giindiizbey-Pinarbag: karstik kaynagidir.

Kubbe Dagi (2150 m.) $iro Cayimin kuzeyinde yer alir. Bey dagi’'min doguya
dogru devaminda, dogusundan Mezra Deresi, giineyinden Degirmen Dere, batisindan ise
Yaygin Deresi ve kollan tarafindan yardmistir. Volkanik kayaglardan yapih da§ iizerinde
1s1nsal drenaj goritlmektedir. Dagm en yiiksek kesimlen zirve diizliigiine aittir. Dagin giineyi
D-B dogrultusunda uzanan 150 m.lik diisey auml fayla kesilmistir. Fay dagin cevresine
gore daha fazla yiikselmesine imkan saglamistir. Bu diizliikten al¢ak kesimlerde, Siro Cayi
yatagna dogru egimlt aginim yiizeylern birbirlerinden yamaclaria ayrilir.

Siro Cayr'nin kuzeyinde GB-KD dogrultusunda uzanan Sak Sak Daglarmin
zirvesini 2414 m. yiikseltisi ile Bilm Tepe tegkil eder. Dag kuzeyindeki Kale Ovasmdan
{700-1000 m.) ve giineyindeki Siro Cay1 yvatagindan (700-850 m.) 1000-1500 m. daha
yiiksektir. Gercekten, Sak Sak Daglan  belirtiien ¢ukur alanlar arasinda bir duvar gibi
viikselir. Heliv Tepe, Sorik Yaylas:, Hijil Tepe, Pirkaniyen Surti, Kadin Tepe, Ispilik Tepe
bu dag tizerinde yiikselen tepe ve sirtlarin bazilanidir. Volkano-sedimanter kayaclardan
olugan dag kuzeyindeki baraj goliine, gineyindeki Sire Cayina dokiilen K-G dogrultulu
kisa boyia akarsular tarafindan dern bir sekilde yaritmistir. Nitekim, Mezra Deresi, Hollan
Dere , Kortbo Derest, Buyilk Dere, Kolan Dere ve Derin Derenin uzunlugu 12 kin.yi
gsecmemektedir. Fakat bu derelerin vadileri olduk¢a derin ve *V vadi” seklindedir. Sak Sak
bat boliimii KB-GD dogrultulu faylar iie par¢alanmugtr. Sicramalar halinde devam eden fay
topografyada diklik olusturmustur. Kuzey ve giineyden GB-KD dogrultulu faylarla
kesilmistir. Dag, faylar arasindaki yiikselim alamy durumundadir. Daha sonra da
degintiecedi iizere bu 6zellik Firat Bogazlarimm olugumu ve tiirti bakimindan énemtidir.

Komiirhan bogazinm bati kismindaki Cak Cak Dagr Sak Sak Daglannin devanu
iizerinde yer alan bir tepe gibidir. En yiiksek yerini 2389 m. ile ispilik Tepe teskil
etmektedir. Dagin dogu kism: KB-GD dogrultulu fayla kesilmistir. Dogu kisntindan Firat
Nehn tarafindan 1750 m. kadar ¢ok derin, "V vadi” geklinde yaninustiv. Burada Firat
Nehrine kavusan yan derelerde derin kdk bolgelerine sahiptir. Vadi yamacinda iistten alta
dogru volkano-sedimanter kayaglar, of yolitlcr ve en altta metamorfitler yer almaktadir. ik
yamaclar ve instabil kayaclar heyelanlarin gelismesine yol agmigtir. Fliivyal erozyonun ve

kiitle haraketlerinin ¢ok yogun olmasi yiiziinden yamaglarda birbinnden basamaklaria
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ayrtan omuz diizltkleri kiiciik parcalar halinde kalmigtir. Bu diizlikier gevredeki asinim

ylizeylerinin devami durumundadar.

Komitrhan Bogazinin dogusunda yer aian, GB-KD dogrultusunda uzanan
Karga Dagi'nin (1925 m.) az bir boliimii (Cal Tepe ve Karatas Tepe gevresi) inceleme
alanimiza girmektedir. Giineydogusundan Tagliyayla Deresi, batsindan Firat Nehri
tarafindan  1000-1500 m. kadar yanimisur. Dag izerinde 1750 m. ve daha yiiksek
seviyelerde zirve diizliikleri yer alir. Her iki vadi boyunca 1350-1350 m. seviyelerinde bir
difer asinim yiizeyi bulunmaktadir. {ak Cak Dag ile Karga Dag1 arasindaki orografyayr K-
G dogrultusunda Firat Nehrinin dikine, dar ve derin bir sekilde yarmasiyla Komiirhan
Bogaz1 meydana gelmistir. Bogaz boyunca aktif heyelanlarin yaninda ¢ok sayida
paleoheyeianlar gelismistir. _

D-B dogrultusunda uzanan Kamigl:k (Guge) Dagi (2016 m.) Karakaya Baraj
Golu -Degirmen Dere ile kuzeydeki Gézeli Ovasi arasinda yer alir.  Kamighk Daginimi
Gozeli Ovasindan  yiiksekligi 500 m.. baraj géliinden ise 1300 m. kadardir. Guineyden
baraj goliine ve Degirmen Dereye dokiilen kisa boylu akarsularla | batidan ve kuzeyden
Gozeli Ovasima sokulan Taghiyayla Deresi, dogsundan Kiirk Cay: ve kollan tarafyndan
yanlmistir. 1750-2000 m. seviyelerinde yapiyi ofiyolitler, daha algak seviyelerde ise
volkano-sedimanter kayaglar teskil etmektedir. Dagin yiiksek kesimleri zirve ve yiiksek
agmmim yiizeyterine kargihk gelir. D-B dogrultusunda uzanan dag, GB-KD dogrultulu DAF
tarafindan giiney kesiminden parcatlanmigtir. Fay basamaklari ile killi kayaclara bagh

heyelanlar Degirmen Dere vadisinde ig icedir.

3.1.1.2. Siro Cayi-Firat Nechri-Degirmen Dere Vadileri
Giineyindeki Dag Sirasi

Piitiirge-Doganyol olugunun giineyinde, GB-KD dogrultusunda uzanan GD.
Toroslara ait ikinei da8 sirasini, batidan doguya dogru Kertire-Meydan-Ulubaba ve
Karaoglan daglar: meydana getirir. Bu daglanin yapisini mikagistiertn bakim oldugu
metamor(ik kayaclar olusturur.

Kaman Cayinn giineyinde yer alan Kertire Dag (2159 m.) bu ¢ay tarafindan
500-1000 m. kadar yarilmastir. Bir dagdan ziyade tek tepe goriimiimiindedir. Dagm
batisindakt Koynica Tepesi (2225 m.) ve KB'sindaki Deli Tepe dogudan ve kuzeyden

Kaman Cay taraflindan bati-dogu dogrultusunda yanlmustir. Isinsal drenaj ag: ile belirgin
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olan Koynica Tepesi aym zamanda batidan $iro Cayinin kolu olan Giindiiz Cay tarafindan

digerlerine gore daha stg vadilerle parcalanmistir (Sekil 20).

Piitiirge giineyinde yer alan Kira Dagr (2278 m.} ve Meydan Dag  GB-KD
dogrultusunda uzanan buyik bir sirtin iizerinde yiikselen tepeler halindedir. Giineyinden
Kaman Cay: tarafindan 750-1000 m. kadar derin bir sekilde yanlmistir. Genelde
mermerlerden otusan da§ lizerinde lapya, dolin ve uvala tiirii karstik sektiler gelismisur.
Kuzeyinden ise Siro Cayimn kollart olan Imrun Deresi ve Talig Cayi tarafindan 250-300 m.
kadar, gtineye gore oldukca sig vadilerle parcalanmigtiv. Siro Cayr ile Kira-Meydan Dag)
arasinda KD-GB dogrultulu birbirine paralel faylar topografyanin basamakis bir gériiniim
kazanmasini saglamisglardir. Faylar ayni zamanda daglik alamin yiikselmesine sebep olmustur
(Sekil 20).

Ulubaba Dagimmin  en yiksek tepesi 2397 m. viikseltisindeki Ulubaba
Ziyaretidir. KD-GB dogrultusunda uzanan dag dogusundan Gevher Deresi tarafindan 1000-
1500 m., dogusundan Firat Nehni tarafindan 1000 m.den fazla | giineyinden ise Kaman Cay:
tarafindan 1500 m.den fazia derin vadilerle yartmistir. Dagin kuzeyi ise Burg Cay1 ve Firat
Nehrine kavusan yan derelerle diger alanlara nisbetle daha s13 bir sekilde parcaianmigtir.
Gevher Deresi ve Kaman Cay: senklinallere yerlegen boyuna-subsekant vadilerdir. Her 1k
akarsu vadisinin yamac¢lannda paleoheyelantarin yaminda aktif ¢ok sayida heyelaniar
bulunmaktadir. Ulubaba dagi ile kuzeyindeki Karakaya Baraj Golii arasinda gelisen DAFa
paralel faylar dagin kuzey yamaclarinin basamakli bir sekil almasina neden olmustur.
Yamagilarda mikasistlerin ve gnayslarin genis yer tutmas:t ytizinden derin ovuntular
geligmigtir.Dagin giineyinde yariima ve erozyonun gok siddetli olmasina bagl: olarak agimim
yiizeyleri dar alani1 olarak goriiliirken, kuzeyde daha genis alanlar kaplamakiadir. Bu
durum, agimm dalgasinin gineyden kuzeye dogru gecikerek ilerlemesine baghdir.

Degirmen Dere giineyinde yer alan Karaoglan Daglan (2347 m.) Piitiirge-
Doganyo! olugu ile devamindaki Hazar Golii ¢ukurlugunu birlestiren tektonik hat (DAF) ile
incelemne alammiz disinda kalan Ulugay vadisi-Hazar cukurlugu arasinda yikselmektedir.
Zirveys teskil eden Karaoglan Tébesi ve gevresinde 1gmnsal akarsu agy gelismigtir. Dagin
cevresindeki yamaclarda ¢ok sayida kaynak bulunmaktadir. GB-KD dogrultusunda uzanan
Karaoglan Dagi kuzeyinden De8irmen dere tarafindan 1000 m., giineyinden Ulugay
tarafindan 1500 m.den fazla derin vadilerle yariimistir. Her tki akarsu fay hatlanina

yerlestikler 1¢in subsekanttirfar. Batisindan Firat Nehri tarafindan 1500 m. K-G yoniinde
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dar ve derin bir sekilde yariimistur. Birbirinin devam durumunda olan GB-KD vzanish
Ulubaba ve Karaoglan Daglari KB-GD dogrultusunda, orografik uzanisa dik bir sekilde
Firat Nehrince bogaz olusturacak sekiide yarilmistir. Bu bogaz “Doganyol Bogazi dir. Firat
Nehri Ulubaba-Karaoglan Dagiar yiikselim alanina gdmiilerek Doganyol bofazim
olusturmustur. Daglar lizerinde gelisen agmim yiizeyleri Firat Nehrine dogru egimlidir. Ust
Miyasen ve daha geng yasli asinim yiizeyleri ise Firat ve biiyiik yan kollarma dogru
efimiidir. Bu yan kollarin ana akarsuya gore daha geng olmalarindan kaynaklanmaktadir,
Karaoglan daglaninm kuzeyi DAF’a ait fayiarla basamakhdir. Algak

kesimlerinde ve Firat Vadisinde buyuk ¢aplh heyelanlar meydana gelmistir.

3.1.1.3. Giinevdogu Anadolu Platosu Kuzevindeki Dag Sivas:

Inceleme alanimizin giiney boliimiinde yer alan Giripiran Dag (2252 m.) tle
dogu devamindaki Kur Pagr ugtnct dag, sirasin ofugturur. Bu dag sirast inceleme aianimiz
disinda doguya dogru devam etmektedir.

Giripiran Dagi GD. Toroslara ail diger daglar gibi GB-KD dogruitusunda
uzanmaktadir. Eosen donemine ait kalkerler yipising teskil etmektedir. Bu yiizden zirve
duzliiklerine karsilik gefen dag tizerinde ¢ok sayida iapya, dolin ve uvaia gibi karsuk sekilier
olusmustur. Tahta ¢ayl ve koliarinca 750 m.den fazia derin vadileric pargaianan dag
cevresinde yogun bir kaysat olusumu siirmekiedir. Tahta ((ay1 yaiadi cevresinde ylizeyleyen
ofiyolit grubu kayagiar bityiik kalker blokiarinin heyelanla harekete gegmesine yol
acmigir.Bu cevrede gegmiy donemlerde olugmug ¢ok sayida palecheyelan bulunmakiadir.
KRaha kalker tabakaiarl dag cevresinde kormgicr haiindedir. Ginpiran Da&r bau ve
kuzeyinden derin vadilerie varitci g1 halde, giineyde daha az yaninustr. Ciinku giineve dogn
eidifdik¢e kormgler. inceleme alanmimiz disinda kuestalar ve nihavel aicak platoiara
geciimektedir.

Cad Koyii kuzevindekt Kur 1ag) bir dagdan zivade koni sekifii bir repedir.
Yapisint ofiyolit arubu kavaglar olusturur. Tahta ¢ayimin koiu olan Kurugay taratindan
bodaz olusiuruiarak pargaiannsur. Cevresindeki dider reliefie karsiiagunidi@imda bir
peneplen viizeyimn akarsularta parcalanmasi sonucunda ontaya ¢iku g1 goriiliir,

Topografya haritasinda goriildiigii gibi inceleme alanmm gineyinde, GB-KD
dogrultusunda uzanan biiyiik bir sirt bulunmakiadir. Olugumunu metamorfik kayaglarm

Oltgo-Mivosen yash kayaclar iizerine bindirmesine borgiudur. Bu yoniiyie bindirme cephest
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dikligi seklindedir. Dagn kuzey ve giineyinde subsckant vadiler yer ahr. Uzerinde ¢ok

saylda tepenin yer aldigs bu biyiik sart, giineyden sokulan Tahta Cayi ve kollarinca yarilmis
boylece kliiz seklinde bogazlar maeydana gelmistir.

Vadi tabanlaridan ytikseklere dogru gidiidikce klimatik siirecler degigmekte,
tzellikle 2000 m. ve daha yiiksek daglar 1000 mm.den fazla yagis aimaktadir. Bu bol yagis
ve yiiksek edim degerleri toprak erozyonunu artiirmus ve toprak siglasmistir. Gece ile
giindiiz arasindaki sicaklik farklari, daglar iizerinde don olaylarnin fazla goriilmesi ve kar
birikimi kayaglar fiziksel olaylarla pargalamaktadir. Daglik alanlar iizerindeki toprakliardaki
erozyon ve tashlik problemlen, belirtilen mor{olojik yap1 ve klimatik siireglere bagh olarak
ortaya ¢ikmaktadir.

Yoremn bitki Srtiisi ozelliklen eie ahimirken belirtildigi gibt, mege ormani
sahatlarinda Ulubaba-Meydan daglarinin kuzeyi He Siro Cayr arasindaki alanda, Tepehan
cevresinde damia ve akarsu erozyonu orta siddettedir. Bu ormaniann ortadan kalktigr ke-
simlerde ¢ok yogun bir sekilde yanintilann (gully) gelistigi gozlenmektedir.

Dagiik alaniar, morfometrik olarak degerlendirildiginde. Siro Caymin su
baliimii hattmin bausinda ve kuzeyinde topografyanin yiikseldii dikkati geker. Boigesel
olcekte dederlendirildiginde Adiyaman ile Malatya arasinda ¢ sira halindek: daglar bir
yiikselim alani olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu sahanin dogusunda, Giineydogu Toroslarmn
hemen hemen aym ylikseltilerde uzanan dag siralan halinde oldugu gortiimektedir. Erol
vd.(1987), Giineydogu Toroslarm bat: bolimiinde yer alan Maiatya Daglanmin Paleozoyik
ve Mesozoyik temelii, cesitit yontukdiiz (rumpflachenresten) kalintiiarindan
olustuunu beiirtmektedir. Gergekien bu dagiar 2000 m.den daha yiiksek ve daha algak
seviyelerde yer alan peneplch papgalan ve diiziiiklerden viikselen tepelen barindirmaktadir.

Incefema alanindaki dag seralarimin ortaya ¢ikma donemleri farkhhiklar
gostermektedir. Siro Cayi'nim gﬂneyindéki dag sirast. Ust Kretase 'den itibaren kara haline
celen iik dag sirasidir. Siro Cayi'nmin kuzeyindeki dag sirasy ise Eosen’den sonra, Piitlirge
Bindirmeés: ¢cevresindeki dag sirasi da Orta Miyosen'den sonra kara haline gelmistir. Alt
Miyosen doneminde pencpieniesme siirect gegiren bu daglar, Orta Miyosen den sonra

epsrojenik hareketlerle yikselerek daghk alan karakierini kazannuglardir.

3.1.1.4. Daglik Alanlar Uzerindeki Asimum Yiizeyleri

Tekionik hareketlerle donemter halinde yikseterek bu giinkii yiikseHisine ulasan
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daglar tizerinde yiikselmenin kesintiye ugradig: donemierde agimim yiizeyleri geligmistir.
Stro Cayinin glineyinde yer alan dag sirasi, Piitirge metamorfitlerinin olusumundan sonra
(Triyas lan giiniimiize) giinlimiize kadar asimim alanidir. Kuzeydeks dag sirasiise Eosen’den
sonra siirekli bir agimim aianidir. Ciinkid, Cak Ciak Daglars iizerinde en gem; birtmin yag: Orta
Eosen’dir. Tepehan giineyindeki Geyikpresi Tepenin yer aldig1 dag sirasi ve Giripiran Dagi
Orta Miyosen den sonra yiikselerek aginim alami durumuna gegmistir. Piitiirge-Doganyol
o]uguﬁun en algak kesimlert 600-800 metre seviyelerinde, buna kargilik bu olugu kuzey ve
siineyden kusatan daglar 2000 m.den daha yiiksektir. Uzerinde diizliiklere yer veren bu
daglar akarsubarla derin bir gekilde parcalanmistir. 1000-1500 m. yanlma derecesi yoremn
daghik oldugunu gostermektedir. Yilksek dagiar, tepeler ve platolardan olusan dagiik alanlar;
morfometrik a¢idan ele alindiginda 2000 m. den ytiksek zirve diizliklen ve 2000 metreden
algak seviyelerde yer alan viiksek diiziiikler (1650-1950 m.} 1le olmak iizere iki morfolojik

unite iginde ele aliabilir.

3.i.1.4.1. Zirve Ditzliikieri (Oligosen Asimim Yiizeyleri)

Dogu Toroslarin Nurhak-Malatya-Maden Dagiart kesimi Oigosen sonundaki
tektonik hareketlerle yiikselmis, bu evrede dagiik alanlarda siiren aginmalarin esere olarak
dalgaly bir asimm yiizeye belirmistir. Bu yiizeyienn olasi kalinularr Munzur-Saksamk-
Nurhak gtbi yiiksck daglarin doruk boigeierinde 2400-2500 m.lerde gozlienmektedir (Eroi
vd.,1987,5.3). Inceleme alaminda’ da 2000 m.den yiiksek daglar iizerinde pargalar halinde
zirve diiziiikleri gbriilmektedir. Bu yiizeyler goriildiikier: daglar ve 6zelliklerine gore ele
alacagiz.

Inceleme alammin KB.sindaki Tiirk Dagi ile Bey Dags nin yiiksek kesimlernde.
2000-2250 m. yiikseltilert arasinda zirve diizliikien yer almaktader. Diiziisklerin tizerinde
Bey Daginda Sillan T., Tortu T.. Kartai 7., Auder T.. Orta T. gibi tepeler
yiikselmektedir. Tirk Daginin zirve kisimiariny bu diizlitklerin tabanindan 200-500 m. kadar
yiikselen iizeri nisbeten diiz olan bu tepeler olusturmaktadir. Biitiindiyle karsnk yiizey olarak
sekillenmis olan bu diizliikler iiz;:rindc yayzm olimamakla birlikie lapya ve dohin gibn kigiik
biivlikiiikte karstik sekilier de gelismistir.

Belirtilen aiandaki diuzliikierin geligtirdigi yapiyy Malatya metamorfitlerine ait,
genellikie mermerterden olusan kayaclar meydana getinr. Metamorfitler Orta Esosen yash

Maden Karmagigina ait magmatik ve tortui kayaglar tizerine Eosen sonras( Orta Miyosen 7)
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Malatya Bindirmesi ile yerlesmistir. Orta Eosen birimleri (Maden Karmasigi) ile

metamorfitlerin simr (bindirme zonu} genellikle 1750 m. yiikseltisindedir. 1600-1750 metre
seviyeleninde ¢ok genis alan kaplayan agmim yiizeyleninden, bazi kesimlerde 200-250 m. ye
-ulasan diklikten sonra zirve ditzliklerine gegilmektedir. Bindirme zonundan daha aigak
seviyelerde kivrimlr yapili Eosen birimlerini kesen yaygin ve kesintisiz uzanan az yanlmis
diizliikler peneplen karakterindedir.

Kubbe ve Saksak Daglannim yapisin Orta Eosen yash kivrimli-kirikh Maden
Karmasgi81 kayaglar olusturur. Bu uzams iizerinde batidan doguya dogru Sorik T. (2179 m.)
Hijil T. , Kornan T. (2087 m.), Goncuk T. (1980 m.), Fattuk T. (2044 m.), Hailim T.
(2111 m.), Harlavin T. {2070 m.), Pirkaniyen Sirt1 (2150-2222 m.), Kadin T. (2145 m.).
Biim T. (2414 m.), Ispirik T. (2389 m.). Cak¢ak Da3 gibi iepelerin yiikseldizi diizliikler
bulunmaktadir. Bu diizliikler genellikle 2000 m.den yiiksektir.

Saksak Daglart tizerinde bulunan Kadin Tepe {2145 m.) dodusunda zirve
diiziigii hizla yiikselir. Germikgedigi Tepe dogusunda 260 m.lik bir diklikle Biim Tepenin
(2414 m.) yer aldigy diizliige ulasilir. Bu basamak K-G dogruitusundaki diisey atimii fayla
olugmug ve Bim Tepenin $aksak Daglarinin en yiiksek tepesi olmasini saglamistir. Bu fay
hatti kuzeye dogru kesintilerle devam etmekte. muhtemelen Kale Ovasimin bati simininin
ortaya ¢ikmasinda rol oynamustir. Biim Tepenin giiney kesiminde D-B dogrultulu ki fay
hatt: zirve diizliigiiniin par¢alanmasina yol agmistir. Fay hatt, dikligin yanisira heyelan ve
¢ok sayida kaynaklarla belirgindir. Yine, (Cak¢ak Dagi'nin kuzeyinde Kabir Mahaliesine
karsiya gettrmistir. Zirve diizligi bu orografik uzams boyunca daha alagak seviyelerde
bulunan diger bir agimim yizeyinden 50-200 m. arasinda de@isen diklikle ayrilmakiad,r.
Daha once belirtildigi gibi Biim Tepe giineyinde faylanmanin etkisiyle bu diklik 400 m.ye
ulagmaktadir.

Firat Nehri ve Dortboliik Koytne dogru sokulan Degirmendere kuzeyinde Karga
(1925 m.) ve Kamighk Daglar (2016 m.) lzennde yiikselti azaimaktadir. Her 1ki dagin
temetini Komiirhan metaofiyolitieri- teskil etmektedir. Kayabaglart Koyintin kuzeyinde
Karatag Tepe 1le Cal Tepe arasinda. Tashyayla-Canusagi-Kilickaya koyleri kuzeyinde
oftyolitter Komiirhan Bindirmesi ile Maden Karmasi@ lizerine selmektedir. Ancak, burada
da Bey Dagi ¢evresinde oldugu gibi, 1750 m. ye kadar yukselen Orta Eosen birimlerine

ragmen, tektonik pencere veya morfolojik diklik batidaki kadar belirgin degildir. 1750-
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2000 m. arasinda vzanan yiizeyler (zirve diizliikleri ile yiiksek duzliikler) birbirinin kesintisiz
devamn gibi gorinmektedir. Diger bir ifadeyle, bu daglar iizerinde DO ve D1 yiizeyleri
arasindaki gegig behrsizdir.

Zirve Diiziiikleri, Karga Dag1 ¢evresinde, Cal Tepe (1931 m.) kuzeyinde 1700-
1750 m. lerde uzanan diger bir yiizeyden 250 m daha yiiksektedir. Firat Nehrine ve Karatag
Tepeye (1899 m.) dogru bu yizey alcalmakta, Tasliyayla Deresinin kuzeyinde 1600-1750
m. ytikseltilerinde, Sigiryatagi T., Ziyaret T.. Sivri T, gibi tepelerin yer aldig diiztikien 50-
250 m arasinda degisen dikliklerle aynlimaktadir. Gozeli Nahiyesi ile Degirmendere arasmda
GB-KD yoniinde uzanan Kamiglik Daglari, Kalaba k'dyii kuzeyinde 1750-1900 m. arasinda
yeralan D1 yiizeylerinden 50-100 m. lik diklikle aynlmaktadir. Dagin batisindaki Gol Tepe
(1908 m.) Ninetast T., Keshorman T., Kamerziyareti T.si zirve diizliigi tizerinde yiikselen
baglica tepelerdir.

Siro Caymin bati boliminin yapisint metamorfik kayaglar meydana
getirmektedir. Burada,Yarpuzlu Cayr ile Siro Cay: arasindaki esik alam zirve diizliikieri
teskil etmektedir. Ancak, bu diiztiikler GB-KD dogrultusunda, biribirine paralel uzanan
DAF’a ait ii¢ biiytik fayla pargalanmustir. Zirve dizitklerinin en giineyinde bulunan
Piitirge Bindirme Fayina dogru relief hizla algalmaktadir. Ozellikle Gov T, ve Ziyaret
Tepenin yer aldi81 bloklar daha fazla yikselmigtir. Faylar arasinda kalan bloklar fay hatlarma
yerlesen akarsufarla yariimig, boylece faylarlﬁ dogrultusunda uzanan “bahk sirti sirtlar”
meydana gelmistir. Fay zonlarina yertesen ana akarsulara kavusan yan kollardaks 1-1.5 ve
4 km.lik otelenmeler faylarin genglesmesiyle meydana gelmistir. Buna gore batida DAF ile
parcalanan esik alami kuzeyde Malatya bindirmesi, ve en giineyde Putiirge Bindirmesi
arasinda bir yiikselim alani olarak ortaya ¢ikmaktadir. Yikselmede, Yarpuziu (Sincik)
dogusunda GB-KD dogrultusunu izteyen DAF in Yarpuzlue batisinda ID-B dogruliusunda
yon dedistirerek sikistiran bikliimler meydana getirmesi ve bindirmeler eikili
olmustur.

Yukanida belirtilen faylarin en kuzeyindeki fay hattina, Bagmezra gtineyindeki
Ramazan Deresi-Suru Cayi-Kii¢ciik ve Bincit Derelen iie bandaki‘:de\famlnda Yarpuzlu
Cayr’'min koliarindan Hine Derest yerlesmigtir. Belirtilen derelerde 4 km. ye ulasan sol
yonlii otelenmeler mevcutiur. Fay hatumin kozeyindeki Savraks Tepe 1850 m.
seviyesindedir. Daha kuzeydek: Malatya Bindirmesi ile Permo-Karbonifer birtmlerden

olusan Tiurk Dag (2608 m.) biiyiik bir yukselti kazanmisur. 1700 m. yiiksekligindeki fayin
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oectii esik alanmnin kuzeyinde 100-150 m., giineyindc ise 400 m. ye ulagan bir fay dikligi

butunmaktadir.

Giineydeki ikinci biiyiik fay hatts Siro’ya kavugan Kale Deresi, batida Yarpuzlu
Cayi’'na kavusan Get Dere, Firkan Dere, Dat Dere, Hine Deresi, Yarpuzlu (Sincik)
yerlesmesini izlemektedir. Kuzeydek: fay hattinda oldugu gibi burada da belirtilen
akarsularda 1-1.5 kim.ye vlagan dtelenmeler dikkati cekmektedir. Bu dereler ile kuzeydeki
dereler arasinda Gov T.(2094 m.),Destisur T.( 1976 m.), Yanik T. gibi tepelenin yer ald1gs
Zirve dizliigtiniin edimi, Siro Cayina veya doguya dogrudur. Esik alanida, fayin kuzeyinde
ve giineyinde yer alan diizliiklere 300m. ik fay diklikleri ite gegiimektedir. Gov Tepe ile
giineyindeki Harcik mezras) arastnda fay dikligi 500. ye ulagmaktadir.

Kasak Deresi-Tepehan-Arguge Deresini izleyén, ayni sisteme ait G¢tinci bir fay
hatty kuzeyindeki; Deliktag T.(1950m.)-Hacthazi Yaylasi-Halimig Tepe ile giinevdeki;
Giiliisor Yaylasi-Ziyaret Tepe (2048 my.) gibi zirve diizlitkicrindendaha algak seviyelerde
bulunan D | aginim yiizeylerini birbirinden ayirmaktadir. Ziyaret Tepe glineyinde
topografya Puttirge Bindirmesine kadar algalmaktadir. '

Avbi Deresi-Dol Deresi-Biiyiik Cay gibi akarsularin yeriestigi GB-KD
dogrultusundaki bindirme faymin giineyinde Oligo-Miyosen yasli birimlerin ver aldigi,
bindirme fayr ile aynmi dogrultudaki sirtiar ve daglar lizerinde topografya tekrar
yikselmektedir. Sirtlar giineyden sokulan Tahta Cay1 ve kollannin geriye agindirmasi ile
orodrafyaya dik dogrultuda yanlmis ve bindirme hattini i1zleyen akarsuiar kapilmasina
neden olmustur. Drenajda goriilen keskin dirsekler bu olayla itgilidir. Bir bagka ifadeyle
Adiyaman Platosuna dogru K-G yo6nunde akan konsekant akarsular, bindirme zonunu
izleyen D-B dogruttulu subsekant akarsulan kapmistir. '

Inceleme alanin giiney boliimiinde Eosen ve Alt Miyosen kivrimli kayaglarmdén
olugan Giripiran Dagi tizerindeki zirve dizlikier karstlagmistir. Yiizeyinde sadece kalker
anakayanm bulundugu diizliik iizerinde ¢ok sayida ¢okme dolinier1, diidenler ve yo&un bir
lapya gelismstir. Kaysatlar, zirve diiziiidiinii ¢cevreleyen yamactarda kalin depolar
halindedir. )

Siro Cayimin giineyinde yer alan, Kertire Dage batisindaki Koynica Tepesi (2225
m.) radyal drenaj ile dikkati gekmektedir. Siro Caymmin kolu olan Giindiiz Deresi ite
kuzeyden, Piitiirse Bindirme kugad: kuzeyinde, metamorf{it kayaclan izleyerek sokulan

Biiyik Cay (Kahta Cayinin kolu) ile batidan, Kaman cay: ile dogudan ve Havi Cay tle
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gimeyden derin vadilerle yanlnustir. Diger akarsulara gére, Kaman Cayi tarafindan ¢ok
derin (500-1500 m.) kanyon vadilerle yariimigtir. Koynica Tepesi, kuzeyindeki yiiksek
dizliklerden 200 m.Iik basamaklaria ayrilir. Bu tepe, doguya dogru zirve diizlidi tabam
tizerinde yiikselen dider tek tepelerle devam eder. Aliser T. (2159 m.} ve dofusundaki
Kertire Dag1 (2159 m.) Koynica Tepesi kuzeyindeki Deli T., (2214 m.) zirve diizligi
lizerinde yiikselirler. 1900-1950 m. seviyelferindeki baz1 omuz diizliikleri diginda, akarsu
yataklarma kadar dik yamacl, derin vadilerle devam eder.

Piitiirge giineyinde, mermerlerden yapili Kira Dagi (2278 m.) ve devamundaki
Meydan Dag (2179 m.) giineyden ¢ok derin bir sekilde Kaman Cay: ve kollarinca,
kuzeyden ise giineye gére daha az derinlikte Siro Cayi ve kollan tarafindan yanlmistir. Dagin
giiney yamaci tek diize bir sekilde Kaman Cayi yata@ma iner. Ancak, kuzeyi GB-KD dag
uzamgina paralel diigsey atiml faylarla pargalanmistir. Kira-Meydan Dagi zirve diiztiigiiniin
kuzeyindeki ilk fay dikiigi 100 m., digerleri 50 ile 100 metre arasimda degisen iki fay dikligi
ve basamafl geklindedir. Piitiirge-Erdemler yolunun kuzeyinde. Keran Cukuru'nda
goriildigu gibi kiitle karstlasmaya ugramistir. Kira Dagi ile Hinsyarmaz Dagi arasimda 70 m.
diigey atima sahip fay, mermerieri K-G dogrultusunda kesmektedir. Aynr ¢evrede,
Hirisyarmaz Dag1 batisinda; Keran cukuru ile Omekkoy arasinda mermerler ile mikasistler
arasinda 250 m.lik bir goruntir atima sahip K-G yonlii fay bulunmaktadir. Kaman Cayinin
zirve diizlugii tizerindeki kolu olan Biiyiikayr Deresi yer yer 500 m. ye ulagan allivyal vadi
tabant ile 4 km. uzunlugunda B-D dogrultusunda fay zonuna yerlesmistir. Bu fay Deli
Tepenin yiikselmesine yol agmistir. Derenin kuzeyindeki Karatas Tepesinin batist K-G
yoniinde faylidir. Karatag Tepeye dogru aliivyal tabanli vadi sokulumu vardir ve Karatag
Tepe batisindaki dider tepeye gore 50 m. daha yiiksektir.

Ulubaba Dags (2397 m.) ile Kira Dag1 (2205 m. jiizerindeki diizlik sistem; Firat
Nehrine dogri 1950 metreye kadar algalir. Zirve diizliigi giineyden Kaman Cay) tarafindan
1500 m.den fazla yanlmistic. Onemli bir kismi arastirma alanimiz disinda kalan Kaman Cayl
Vadisi pek ¢ok 6zellikleri ile aragtiriimaya deger 6zelliktedir. Kanyon vadi tabaninda, zirve
diizlikler ile akarsu yatag arasindaki basamak ve yamaclarda ¢ok sayida heyelan meydana
gelmistir. Oyle ki, bir kisim yerlesmeler Paleo heyelanlar tizerinde kurulmugtur. Kokliikaya
{Midye ve Selik mahalleleri) Yamackoy, Orencik (Virancik), Uzunkoru (Derczarato)
koylerinin yerleri. eski heyelan alantarma karsilik gelir. Aynica, Kaman Cay: yatagr ile

¢evresindeki zirve diizlikleri arasinda omuz yiizeyiert gozlenmektedir. Ulubaba Daginin
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dogu kismunda, Kir Dagi ile Ulubaba Dadi arasindaki KB-GD yoniindeki 100 m.lik

basamak, fay dikliginin eseridir. Dagin kuzeyinde yer alan 2050-2100 m. arasindaki diizliik,
zirve dizliidiiniin bir parcasidir. Erkeg¢ Diizii- Yamk Tepe arasinda 1600-1850 n.
yiksekliklerindeki yiiksek diizliiklerden 150 m. diklikle ayrnlmaktadir.

Frrat Vadisinin dodu kisminda Karaoglan Daglar (2347 m.) {izerinde de zirve
ditziiikleri gelismistir. 1700-2000 m. arasindaki yiksek dtizliiklerden 200-250 metre diklikle
ayrihr. Dagin kuzey yamaciarinda, kar yagislarimin etkistyle sirke benzeyen sekiller
gelismistir,

Orta Eosen’den sonra yiikselerek kara haline gecen Siro Cayinin kuzey bélimii
giiniimiize kadar siirekli bir erozyon dénemi gegirmistir. Bu donemde olusan yiizeylerin bir
bisliimii, Malatya bindirmesi boyunca kuzeyden giineye siriikfenmis, suriiklenme esnasinda
kendileri yiikselirken, Eosen-Orta Miyosen donemlierinde olusan yiizeylerin kismen
ortiilmesine-fosil yiizey haline gelmesine neden olmustur. Inceleme alanimn giineyinde yer
atan Oligo-Miyosen yash denizel tortuf kayaglar Oligosen doneminin korelant depolandir.

Genel bir morfometrik degeriendirme ile inceleme alantnda, Eosen ve daha yash
kayaglar iizerinde, Siro Cayinm kuzeyinde Malatya Daglari, giineyinde Ulubaba-Maden -
daglan daglik alaninda, 2000 m. ve daha yiiksek seviyelerdeki zirve veya doruk duzliikien,
Oligosen sonlarindaki tektonik hareketlerle yitkselmig, hafif dalgal bir DO asimm yiizeyi
(Eosen-Oligosen penepleni} geligmigtir. Yine bu dénemde Malatya-Keban-Tunceli gukur
alani ortaya ¢ikmugtir (Erol vd.,1987). DO agimim yiizeyleri ile daha algak seviyelerde 1600-
1950 m. yiikseitileri arasinda yayginlik gosteren yiiksek platolar arasinda 50-250 m.lik
yamaglar bulunmaktadir. Inceleme alaninin batisinda Orta Eosen birimlert iizerinde, 1750m.
yiikseltisinde genig alan kaplayan yiizey, Malatya Metamorfitlerinin Orta Miyosen'de
giineye itilmesi ile nisbeten ortiilmiistiir. Diger yerlerde de 1600-1950 m. yiikseiti
basamaklannda yaygin olan yiizey peneplen karakterindedir. Buna gore Yiksck zirve
diizliiklerinin-DO sistemlerinin, Orta Miyosen’den 6nce muhtemelen Eosen-Ust Oligosen
donemterinde geligtikleri iler siriilebilir.

Zirve diizliikleri; agaglarin yetismedigi, genellikle dikenii yiiksek plato
steplerinin hakim oldugu, ¢ok siddetli erozyon yiiziinden bazi yerlerde ince bir ortii halinde
loprak Grtiisiiniin bulundugu, ancak ¢oSu alanda ana kayanin topografyay: olusturdugu, cok

genig alanhi dolayisiyla peneplen karakterinde olan diizliiklerdir.
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3.1.1.4.2. Yiiksek Diizliikler (Alt-Orta Miyosen ve Ust Miyosen

Asimim Yiizeyleri)

Daglik alanlar lizerinde goriilen yiiksek diizliiklerin algakta olani, yaygi olarak
1300- 1450 m.lerde yer alan Ust Miyosen (DI sistemleri), yiiksekte olani. daha dnce
beiirtildigi iizere 1650-1950 m. ierde yayginlik gosteren Alt-Orta Miyosen (D 1 sistemleri)

asimm yiizeyleridir.

3.1.1.4.2.1. Alt-Orta Miyosen Asimm Yiizeyleri (D I sistemleri)

Inceleme alaminda en yaygin diizlik sistemleri 1650-1950 m. yiikselti
basamaklarinda goriilmektedir. Oyle ki, Tiirk Dagi-Bey Dagi ite Kubbe Dag1 arasinda
vadiler diginda tiime topografyay1 Orta Eosen kivrimli yapi iizerinde geligen Alt-Oria Wiryosen
vaglt bu dalgalr diziiikler olusturur. Oligosen bolgesei yiikseliminin ardindan Ait
Miyosen'de de yiikselmeler devam etmis, bu dénemde Malalya-Keban ve Adiyaman
yoresindeki ¢ukur alanlara Aft Miyosen deniziert istila etmigstir. Malatya ovasi batisindaki
kalker yaylalar Alt Miyosen tortullan dzerinde olugmustur{Erol vd.1987). Oligosen
sonundaki iektonik hareketlerle yiikselen zirve diiztiikierinin alcak kesimlerine dogruyeni bir
agimin dalgas) ilerlemigtir. Orta Miyosene kadar devam eden erozyon sonucunda, biitin
voreyi kaplayan ve 1630-1950 m.lerde yaygin olan agimim yiizeyleri (DI yiizeyler:) meydana
gelmastir. Erol'a (1983) gore, All-Orta Miyosen gelisim dénemi kitalarnin ¢arpigmasi
olayindan énce sicak denizel (Fropikal maritim) biriklimin etkisi altinda geligmis bir
yontuk diiziin (peneplenin) olustugu donemi belirler. Inceleme alanimzin kuzeyinde
arastirmaltar yapan Tonbul (1987.5.42). Hasan ve Buiutlu Daglarinda Miyosen oncesi
diizliiklerden 100 m.lik bir basamakla ayrilan, ortalama 1500-1700 m.seviyelerinde uzanan
agimm yiizeylerinin  Al-Orta Miyosen déneminde gelistizini belirtmektedir. Inceleme
alanimizda ise bu yiizeyler 100- 150 m.kadar daha yiksekiedir. Bu durum, GD. Toroslarm
Orta Miyosenden sonra tektonik hareketicrie daha fazla yiikselmiy oimastile ilgilidir.

D i asimim yizeylert inceleme alamnda en genig alanh olarak Tirk ve Bey
Daglar dogusunda gorillmektedir. Egim haritasinda da goriiidugii gibi bu ¢evrede edimin
% 20 den az olduZu alaniar genis yer tutmaktadir. E&imin diger daghk alaniara gore az
olmasi yiiziinden, agnmm yuzeyi iizerinde kalm, kiregsiz kahverengi ve kahverengl orman
topraklart geligmistir.Siro Cayt'nin kuzeybatisinda bu diizliikler tizerinde Kale T., Ziyarel

1. Kesikiag T. ¢ibi tepeler adeta ada tepeler seklinde yiikkseimektedir. Bu ditzliiklerin
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yanlma derecesi ortalama 300 m., yiksek kesimlerde ¢ok daha az,alcak alanlarda Siro ve

kollarinin sokuldugu yerlerde artarak 800 m. yc ulagir. Kuzeyde Kale Tepe ¢evresinde 1850
m. seviyelerinde olan yiizey, Siro Cayi'na dogru, daha gen¢ asinim dalgasinin ilertemesine
baglr olarak, tedrici bir sekilde algalarak 1500 m.seviyelerine kadar inmektedir. Siro
Cayinin bati kismindaki kollarmdan olan Molla Hasan Cayi boyunca 1300-1450 m,lerde yer
atan daha al¢ak seviyelerdeki aginim yiizeylerinden 150 m ik basamakla aynlmaktadir.

Kuzeydeki Mezra Deresi cevresinde Kozalak T., Cekem T., Hagsms T.
civarinda bat: boliime gore daha siurly alanlar kaplar. Pinar T. (1921 m.), Hagmis T. (1680
m) arasinda yaklagsik D-B dogrultulu faylarla par¢alanan yiizey; biri 1650 m. digen 1750 m.
de yayginhik géstermekte ve birbirinden 100 m. ik fay dikligiyle ayrilmaktadir. Kozalak
Tepe gineyinde, Kskpmar Kéyii civarinda Ust Miyosen yasli ve 1350-1550 m.lerde yer
alan diizlitklerden 150 m.lik basamaklaria ayrilmaktadir. Mezra Deresinin dogusunda DI
agimm yiizeyleri asimimin ve egimin ¢ok fazla olmasi yiiziinden dar alanlarda omuz yiizeyleri
halindedir. Siro{ ay: ile Firat Nehri birlestm alani kuzeyinde ise tekrar alan genigler.

(ak (ak Daginin giineyinde, Kazkazik Tepe-Serevan Tepe civarinda, zirve
diizligtinden 200-250 m. diklikterle ayrilan yiizey, Siro Cayina dogru, 1950 m.lerden 1600
m.ye kadar al¢alir ve daha alcak seviyelerde yer alan diger bir yiizeye geger. Yiizey burada
kendi 1¢inde 1950, 1700-1750, 1600-1650 m.ler arasinda basamakiar halinde
goriilmektedir. Muhtemelen dagin szanigina paralel faylara baglr olan basamaklarin her birl
arastnda 100"er metre diklik bulunmaktadir.

DI asmim yiizeylen: Firat vadisinin dogusunda Karga Dagr ¢evresinde 1750-
1950 m. arasinda vzanir. Taghiyayla Derest ve kollar tarafindan parcalanmistir. Derenin
kuzeyinde kalan yamacinda, Gozeli Ovasindan Gelindere Koyine dogru uzanan, Firat
Nehrinin dirsek yapmasina neden olan muhtemel bir fay bulunmaktadir. K6miirhan Bogan
iginde, 1750-1950 m. seviyelerindeks uizert diz sirtlar da, olasihikla Alt-Orta Miyosen asimim
vlizeytmin par¢alanmasi ile meydana gelmistir. |

Kamiglik Dagi'ndan Firat Nehri'ne dogru  edimli, 1850-1700 m.
yikseltlerindeki yizey, Gorgtili (Cevlani) kuzeyinde 100 m.tik basamakla 1350- 1550 m.
yikseltisindeki DII asimim yiizeyinden aynimakiadir. Kamislik Dagi'nin giineyinde
Degirmendere vadisinde par¢alar hahinde kaimistir. Karga Dagi ile Kanuglik Daginda
ylizeylerin temelini ofiyolitier olusturmaktadir.

Stro Cayimin gitney bolimiinde, GB-KD dogrultusunda, balik sirti gibi dar bir
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serit halinde uzanan, iizen nisbeten diiz biiytik sirt izerinde Kasak T., Geyik T., Geyikpiresi

gibi tepeler bulunmaktadir. Bu dag sirasimin kuzey ve giineyi diktir. Bindirme cephes:
nedeniyle kuzey yamactaki diklik daha bariz oldugu igin sirtta belirgin bir asimetri dikkati
cekmektedir. Geyikpiresi Tepede 1300 m. diizliiklerine kadar yapiy) metamorfitier ve biraz
daha yiikseklerde Oligo-Miyosen yasli kayaclar, daha yiiksek kesimlerde Alt Miyosen ve
Eosen birimleri olusturmaktadir. Bu dag uzanssi, Orta Miyosen’de metamorfitlerin Oligo-
Miyosen ve Alt Miyosen birimleri lizerine bindirdig kusaktir. Bindirme ve buna bagh
yiikselmelerle Alt Miyosen {D 1) agmim déneminin korelant depolar1 2000 m.ye ulagmistr.

Piitiirge giineyindeki Kiigiiksimil Tepe (1653 m) ile lzan Tepe (1967 m).
arasinda basamakiar goriilmektedir. Bu basamaklar diisey atimli faylara bagh olarak ortaya
¢ikmigtir. Kiigtikgimil Tepe giineyindeki ilk iki diklik 100 m., iiciinciisii 60 m. kadardr.
Buna gore belirtilen sahada zirve diiziiikleri yaninda Alt-Orta Miyosen agimim yiizeyleri de
faylarla parcalanmigtir (Sekil 21)

Doganyol giineyinde, Yanik Tepe-Firat Nehri arasinda, dag uzanisi boyunca
1600-1850 metreler arasindaki D [ agimim yiizeyleri Firat Nehrine dogru egimlidir. Uzerinde
ki kiregsiz kahverengi topraklar egimin fazla olmasi yiizinden siddetli bir erozyona maruz
kalmistir. Yanmik Tepe kuzeyi ile Firat Nehri arasindaki topografya, faylanin ve agimim
vizeylerinin ig¢ 1ge geligmesi sonucu merdiven basamagi gibl basamaklanmig sikigmaya,
faylara bagli olarak yiikselmistir. Ulubaba Dag: ile Yamk Tepe arasindaki K-G
dogrultusundaki fay hatts, Pirindtizii batisinda taze morfolojisi ile belirgindir. Firat Nehrinin
dogusunda Degirmendcre giineyinde D1 yiizeyleri {600-1850 m.ler arasinda kuru derelerie
yanilmis lizer diiz, genis alanlar kaplayan sirtlar ve omuz dtizliikleri halinde gorilmektedir.

Daha oncede belirtildigi gibi, DAF zonunun giineyinde uzanan Ulubaba-
Karaoglan Daglarinin olugturdugu yiikselim alam iizerinde Firat Nehrine dogruegimli D
I agimim yiizeyleri bulunmaktadir. Bu alan Firat Nehrince dik bir sekilde yanlnus ve
Doganyol Bogazi meydana gelmistir. Bu ¢evrede, mikagistlerin kolay ayrigmas) sonucu
yamaglar lizerinde yogun bir sekilde oyuntular gelismistir.

inceleme ataninda ¢ok genis alanlar kaplayan Alt-Orta Miyosen yiizeyleri,
yliksek dag steplerinin goriildiigii zirve diiztiiklennden seyrek agag topiuluklann goriiimeye
baslamas ile aynilmaktadir. Ust Miyosen yiizeylerine dogru gidiidikge kapahhidi artan
orman Grtiisiine gec¢ilmektedir. DI aginim yiizeyleri topografya ve drenaj haritalarinda 1se

seyreklesen akarsu ag: ile belirgindir.
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3.1.1.4.2.2. Ust Miyosen Asimim Yiizeyleri (D I sistemleri)

Ust Miyosen aginim yiizeyleri, inceleme alaninda, Firat Bogazian ile Kokpimar
Koyil batisinda, Tepehan-Piitiirge ¢evresinde, Firat’a dogudan kavusan Degirmendere
vadisinde geneliikle 1300-1550 m. yiikseitileri arasinda yéygm o]arék goriitmektedir.
Y 6renen GD. Toroslar izerinde bulunmasi tepeiik ve parcali Pliyosen asinmm yiizeylerinden
(D> 1l Sistemleri} daha yiiksek seviyelerde ve daglik sahamin pargas: gibt goriinmesi
nedeniyle daghk alanlar igerisinde ele alinmustir.

Ust Miyosen asimm yiizeyleri ( D 1l sistemleri); Basmezra Koyii batisinda, $iro
(ay1 koliar arasinda, 1350-1450 m.lerde dar alanii omuz yiizeyleri halindedir. Bagmezra
Kdyii bansinda genellikle 50-100 m. arasinda defisen, birbirine paralel, yaklagik D-B
dogrultulu fayiar Fatar Tepe (Boliicek gevrest) ile Siro Cayi arasinda basamakli bir
topografya olusturmaktadir.

Ust Miyosen agimim yiizeylerinin etek dizlikleri halinde en tipik gorildiigii
yerlerden biri de Kubbe Dagimin giineyidir. Buradaki etek duzliikleri $Siro Cayina dogru
e@imlidir. Bu cevrede, Kokpinar, Anitoprak Kéyleri arasimda 1000-1250 m arasmda yer alan
lizeri kuru ormanlaria kapl diizliiklerin gerisinde 1300-1550 metreler arasinda gelisen etek
diizteri Ust Miyosene ait olmahidir. Yine, aynt diizlisk Caykoy-Koribo Deresi arasinda
izlenebilmektedir. Derenin dogusunda yogun akarsu yarilmalarindan dolay yer yer omuz
ylizeyleri olarak ortaya ¢itkmaktadir. Biim Tepenin giineyindeki iki fay hatt:, 200 m. diisey
atimli DI asiim yiizeylerini, Dogur ile Kortiahmetler arasinda D Il aginim yiizeylerini
parcalamzstir,

Siro Caymm giineyinde Sinan-Gokgeli-Gundiiz-Piitiirge-Giivenlik-Gozliice
dogrultusunda yayein etek diizlert goriiimektedir. Giindiz Koyu dogusunda, Giindiiz
(ayinin kolu olan Cikan Deresi ile Tiiiuk Cay1 arasmda 50 m.iik diisey aima sahip fay
Piitirge metamorfitleri icerisinde meydana geimisiir. Tepehan kuzeyinden (Camciiriik-
Harabe Mahallesi-Gelipolu mahailesini kataden fay morfolojik dikligi. ¢tzgisel akarsular ile
¢ok belirgindir. Genellikie goziu gnaysiar ile mikagistler arasinda kontakt olusturmasina
ragmen, fayimn iki yvannda yer alan viizeyler aym seviyelerdedir. Fayin ¢ok belirgin olusu
aktif olduguna isaret etmekiedir.

Firat Vadisinde- Kémiirhan Bogazinda Uyanik ve Kayabaglan Koyleri
arastnda DH yilzeyleri karsihikli olarak yer ahr ve akarsularla derin bir sekilde yanlmiglardar.

Buradaki etek diizitkleri Firat nehrine dodru egimlidir. Firat Vadisinde. (Jak (ak ve Karga
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Daglan arasinda, Uyamk Koy kozeyinde 1350- 1500 m. (Kabir Mahailesi giineyinde 1380

m) Kayabaglan Koyii giineyinde (Ziyaret Tepe 1431 m.) yine aymt yiikselti basamaklarinda
gozlenmektedir. Ust Miyosen Asinim yiizeyleri daha algak seviyelerdeki Pliyosen aginim
yiizeylerinden [00-150 m. lik basamaklarla ayrniimaktadir.

Ust Miyosen tektonik hareketleri ile inceleme alamndaki daghk alanlar
yiikselmis, yiiksek daghik kesimler ile al¢ak alanlar arasindaki faylar belirginlesmisgtir.
Bey Dagi-Kubbe Dagi-Saksak daglarindan olugan Malatya Daglarmn kuzeyinde
Malatya-Kale-Blyiikgay-Uluova ¢okiintu alanm ile bu daglarin giineyindeki Siro Cayi-
Hazar Golii Cokiintii hendegi olugsmaya baglamistir. Siro Cayinin giineyi ile Plitiirge
bindirmesi kuzeyindeki daglik alanda birbirine paralel diisey atumli faylar ve bu daghik alan
ile daha giineydeki Adiyaman platolar) arasindaki faylar ortaya ¢ikmigtir. Dénem sonunda
Ust Miyosen havzalarina dogru kurak ve yar: kurak iklim gartlarinda egimli etek diizliikleri
(pedimentler-D 11 sistemleri) olugmustur. (Erol,1983:Tonbul, 1985; Erol vd.1987). Nitekim
bu viizeyler inceleme alaminda 1300-1530 m. yiikseltileri arasinda yaygin pediment
diizliikleri olarak gériilmektedir. Inceleme alamimizda Ust Miyosen agimim déneminin
korelan depotar bulunmamasi nedeniyle, bu diizligiin genis alanl ofusu, seviye uygunlugu
ve morfometrik olarak ¢evreyle korele edilebilmest, inceleme alanimiz kuzeyinde Hasan ve
Bulutlu Daglan c¢evresinde, 1250-1550m. seviyelerindeki etek diizligune
(Tonbul,1987,5.43) seviye ve morfolojik uygunlugu gozetilerek Ust Miyosen asimim
yiizeylen olarak ayirt edilmigtir. Bu diizliikler, Siro Cayr havzasinda kapalil1gi 1y1 olan
ormanlaria kaphdir. DI yiizeyleninden D 11 yuizeylerine gegiste oldugu gibi, DI yiizeylerinin

DIN yuzeylerine gecis yamacinda akarsu yogunlugunun artid) gorulmektedir.

3.1.2. PLATOLAR

Stro Cayimin tabanmmdan 100-350 m. ve 400-450 m. yikseklerde. akarsuiarta
yartimug diizlitkler bulunmaktadir. Bunlardan yiiksekte olani, 1100-1250 m. yiikscluileri
arasinda yer alan Pliyosen asinim viizeylerini. diger ise daha afgak seviyelerde 750- 1050 m.
yiikseltileri arasinda yaygimhk gosteren Enait Pieistosen aginim ve dotgu yuizeylerini teskil
etmektedir.

3.1.2.1.Yiiksek Platolar-Pliyosen Asimim Yiizeyleri (DIH
sistemleri)

Piiyosen doneminde, Dogu Anadolu bir hayli yiikselmis, DAF zonu boyunca dar
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ve denin hendckler olusmustur (Erol,1983.,s.14). Malatya Havzasi, Siro Cayi-Hazar Goli

Hendegi ve Adiyaman gevresi daha da derinlegsmistir (Erol vd.,[987).

Yorede, Alt Plivosen tektonik hareketieri 1le Siro Cay:-Firat Nehri-Degirmen
Dere kuzey ve giineyindeki dagiik alanlar biraz daha yiikselmis, Piitiirge-Doganyol olugu ise
daha da derinlesmistir. Ust Miyosen aginim yiizeyleri ile algalan kisimlar arasinda diisey ve
dogrultu atimh faylar meydana gelmistir. Yiikselmeyle degisen taban seviyesine gore,
yiiksek seviyelerde bulunan D I ytizeylerine dogru yeni bir aginim siireci baglanistr. Bu
agrmim donemine ait yiizeyler, 1100-1250 metre yiikseltiter arasinda yaygindir. Bunlar,
inceleme alaninda D] sistemlerinden veya Alt-Orta Miyosen agimim yiizeylerinden sonra en
genis alanh aginim ylizeylerini teskil emektedir.

Pliyosen asimin; yiizeyleri , en gems alanl olarak Siro Cayinin kuzey ve
giineyinde, daha ¢ok ise orta ¢1innda gorillmektedir. Siro Cayr’nim kuzeyinde Firat Nehri
ile birlesim yerinde 930-1200 m. arasinda, giineyde 950-1150 m. yiikseltilerindedir. Siro
(-ay1’nin kuzeyinde Firat Nehri ile Ormanici Koyii arasinda heyelanlarnn, yardmanin ve
erozyonun fazia olusu yiizinden izienmesi imkansizdir. Ayrica burada, muhtemelen
faylarnn etkisiyle gelisen basamaklanmalar vardir. Buna ragmen yayginhk ve seviyeye
uvygunlugu itibart ile dodudan batiya Namazlik Tepe, Haran Evlen: (1050 m), Silfiyve
Mahallesi, lyikanlar Mahallesi, Giilan Ziyareti ¢evresindeki diizliikleri Pliyosen aginim
ylizeyinin bir parcalan gibi degerlendirebiliriz. |

Kerar Kalesinin batisinda Pliyosen agimim yiizeylenr daha gerug alanlar kaplar.
Kasr Tepe (1010 m.) Pazarcik Koyii arasindaki diizliikler Eosen donemine ait kalker ve
Kirmuzi renkli, kiregli camurtaglarinin karstlagmastyla gukur alan olugsmus ve yer yer koliivyal
depolarla kaplanmustir. Kolizvyal depoiar, karstik gukurluun giineyinde Siro’ya paralel
uzanan tepelere dogru yasianmaktadir. Bu tepeier, kuzeyde KB-GD dogrultusuda geligen
muhtemel bir fayla yikselmis olmahdir. Mezra Deresinin bétlsmda 1000-1230 m. arasinda,
tizerinde seyrek kuru ormaniarla dikkati ¢eken aginim yiizeylen Pliyosene aittir. Bagmezra
Koyii ve batisinda, Siro Vadisi boyunca omuz yuzeyleri halinde daglik kesime dogru
sokulmaktadir.

Stro Cayinin giineyinde, havzanin orta bolimiinde ozelhikle Piitiirge giineyinde
genis alanlar kaplarken, batiya dogru gidildikge darabrlar. Bagsmezra-Yazica koyi arasinda
gizilecek hattin batisinda, ancak omuz diizliikleri halinde sokulur ve faylara bagh olarak

yiikselir. Buradaki Pliyosen asimim yiizeyleri yogun tanimsal faaliyetin yammda, tizerindeki
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giir kuru ormanlarla da belirgindir. Giindiiz Cayr Vadisine 1150-1250 m. ler arasinda

sokulmaktadir. Giindiiz Cayr ile Imrun Deresi arasinda 1000-1250 m. arasinda GB-KD
dogrultutu diisey atiml faylarla par¢alanmuglardir. Piitiirge giimeyinde oldugu gibi,
akarsularla yanlarak tepelere doniigtiikleri icin hemen hemen ayn yitkseltilerde yer alan
tepeler halindedirler. Pitiirge giineyindeki metamorfiklerin yapisinda mermerler hakimdir.
Faylann da etkisiyle buradaki Pliyosen aginim yiizeyleri i¢ctnde karstlagsma gerceklesmistir.
Bu tektono-karstik depresyonun-Piitiirge polyesinin { 1100-1200 m.} tabanindan 30 ile 60 m.
yliksekte bulunan tepeler ayn: seviyelerde yer alirlar ve muhtemelen Pliyosen agimim
yiizeylerine ait tepelerdir (Foto 35).

Puttirge nin dodususunda, Frrat Nehrine dogru, DII asinim yiizeylerinin
yiikseltist azalarak 950 m.lere kadar inmektedir. 700-850 m. ytikseltisindeki DIV dolgu
diizliklerinden 100 m.lik dikliklerte ayriimaktadir. Doganyol ¢evresinde etek diizieri halinde
DIV dolgu diizliiklerini gegmektedir. Siro Caymin kuzey ve giineyindeki D Ii] yizeyleri
yogun tektonizma etkisinde ka]rf11§, diisey ve dogruliu auml faylarla parcalanmistir.
Ozellikle Piitiirge-Doganyol cevresinde, DAF’a paralel faylar tarafindan 1/100.000 6lcekii
haritaya islenmeyecek kadar kii¢iik basamaklar olugturacak sekilde DIIl yiizeyleri
par¢alanmglar ve carpilmustardir. Ozellikle, Burg Cayi ile Giindtiz Cay1 arasindaki sahada D
[l yuzeylerinde blok faylanma ¢ok dikkat ¢ekicidir. Damli Koyii batisinda 1000,1050,
1100 m., Ormanigi koyu giineyinde 950, 1080, 1150, 1250 m. gibi bat1 ve doguya dogru
gidildikge degisen yiikseiti degerlerine sahip Pliyosen agimim yiizeylerine ait diszlitkler fay
diklikleri arasinda yer almaktadir (Sekil 22).

Inceleme alaninda, D 11l asimm yiizeylerinin korelat depolart olan Pliyosen
yaslt birim Ormeli Koyiiniin bausinda Magara Derest diginda higbir yerde bulunmamaktadir.
Bu bimm DAF’1in gevseten biiklim olusturdugu ¢okiintide olugmugtur. Ayrica, ahnan
numunelerden karakteristik fosil tespit edilememns, birimin yas: stratigrafik ve morfoloyik
yollarla verilmistir. DII ytizeylerinde oldugu gibi DIII yiizeylerinde de saha digina ¢ikilarak
korelasyontar yapilnug ve morfometrik olarak genig alanh yayidim, seviye uyguniugu,
akarsu ve bitki ortiisii esas alinarak ayirt edilmigtir. Etkin tektomk aktivitenin buiundugu bir
sahada bdyle bir tasnif tartisilabilir. Ancak, yiizeylerin dagilimr ve yiikselt: uygunlugu
morfografik nmitelikii ayrimi fazla degistirmeyecektir.

D) 111 sistemieri genellikle kiregsiz kahverengi orman topraklan ile kaphidir.

Sadece Piitiirge Polyesi ve giineyinde mermerlerin kireg ihtiva etmesi sayesinde Kahverengi
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orman topraklarr gelismistir. Egimin % 20 den az, erozyonun hafif ve orta giddette oldugu
alanlarda verimlidirler. Tarsm alanlan durumunda olan yiizeylerdeki bu toprakiar gegmigin
orman vejetasyonu altinda gelismiglerdir. Bu durum bize gegmiste bu alantarn tamanunin
orman oldugunu gostermektedir.
Pliyosen asinim yiizeyleri genelde kapalihi811yi olan mese ormanlanyla kaplidir.
Inceleme alaninda D1V yiizeylerinden sonra en fazla tarim alanlarim banndiran diiziiiklerdir.
Tanm alanlan ile orman alanlan diizliiklerde i¢ icedir. DIV diizlikleri ise bariz dzelliklen tie
D III diizliklerinden ayrilmaktadir. Bunlar; DIV yiizeylerinde, orman ortiisintin onembs
olciide ortadan kalkmas), kuru ve sulu tarimin yogun ofarak yapimasi, asimm yamaclarinda
akarsu yogunlugunun artmasi, en algakta yer almasi nedeniyle mikre klima etkilerinin on

plana gikmas gibi ozelliklerdir.

3.1.2.2. Alcak Platolar-Enalt Pleyistosen Asinim ve Dolgu
Yiizeyleri (D 1V sistemleri)

Ust Pliyosen-Enalt Pleyistosen doneminde biitiin  bolgeyi etkileyen sikigma
etkisiyle, cukur alantar daralmig, daghk alanlar ve DIII sistemlert 1se ylikselmeye devam
etmigtir. Pliyosen yiizeyleri ile ana akarsulann yerlestigi cokiintii hendeklcri arasinda
meydana gelen diisey atimii faylar boyunca alcalmalar ve yiikselmeler oimustur, Basta, Firat
Nehri ve Siro Cayi olmak iizere akarsulara do@ru etek diizliikleri gelismistir. Ancak bu etek
diizliikleri muhtemeten Enalt-Alt Pleyistosen donemlerinde yeniden artan tektonik
hareketlerle parcalanmig. Gzeltikie dogrultu atymls faylar, daha dogrusu DAF sistemi
canlanmistir. Yiiksclen Daglik alanlardan kaynakianan akarsular etek duzliikleri lizerinde ve
etek diizliiklerinin faylarla al¢alan kesimierinde genis alanh birikinti koni ve yelpazeler
meydana getirmistir. DIV sistemleri, inceleme alaminda etek duziikleri. binkinti koni ve
yelpazelen ve DAF sistemine bagit morfolojik birimlerden olugmaktadir.

Erol vd. ne (1987) gore Pliyosen sonlarindaki tektonik hareketlert ite Malatya
havzasi, Siro Cayi-Hazar Gélii ¢okiintii hendegi ve Adryaman ¢evresi daha da derinlegmis,

| derinlegen havzalar Ust Pliyosen akarsu formasyoniarn ile dolarken, alcalan kaide seviyes
nedeniyle yatagin deriniegtiren bazi yerel akarsular geriye agindirmalar ile bodazlan agarak
havzalar: birbirine baglainis ve boylece Ust Pliyosen sonfarina dogru yass: bir relief uizerinde
Firat Sistemi dogmugtur. Baglangigta kisa ve yerel akarsulardan olusan kel sistem,

kapmalarla st hacrmi arttikga, giict giderek ve hizia artan biyuk bir akarsu haline donitigmis,



126

ot F
Hole O Ot SOIQ r Gaviz T O
1 1

1.558h|< Mahmut T %t
160 o 115571 Suru §. e
v : Dif 1 -7+ J K ,\jﬁr o
1400 ] o —f+ -+ L s
i 4 N : |
1

N AR
“‘\jiir/"iir_l It 1

L
2000 o4
Fatar T

1800 4 115281 L

1500 ot i Sogutl mah.
15040 4
1200 4
1000

1200
1600

ou

Fira  Cayr
oot

1 km

m KKB
B0 o
1600
1400 -
1200
1000 4
BOD o 1 hem.

Sfrol fay! wadi faban: DNt

: 1 Birikentl honigl
3

Horme O
1 52
| 5

m KKB Tatok ¢
600 o Gundyzf GO
1400
1200
1000

800

Ormanigs birtkinti
yeipozesi

Dt

Siro Cays vadt tobonr

Hargyolfu
Bofakiik

I

3
o Div-0E |
l‘—-—“—._‘ I

m KB
1600

1400
1200
W00

800

Kirt Tepe §

Sire Cay vade s "':‘-'5;559” gﬁf Argu;le o
Caygren fabani | Birikinti . i
52 71553 521 Eonisl

Sekil 22: Kerar kalesi batsinda Siro Gay: vadisi boyunca yaklasik
K- G dogrultusunda jeomorfolojik kesitler



127
Kuvaterner baglarinda (Enalt Pleyistosen’de) doneml nemli-sicak iklim ortaminda olusan

kirmizi (opraklarla kapl: gemsg ovalarda menderesler ¢cizerek akan bir akarsu ortaya eiknustir,
Samsat g¢evresinde 600 m. lerden baslayan DIV sistemien irmak boyunca kuzeye-kaynak
tarafina dogru gidildik¢e 1000 m.lere ulagmaktadur.

Piitiirge-Doganyol olugunda genis ovalar icinde menderesler ¢izerek akan
Firat"in olugturdtigu ditzlik yerine, wrmaklara dogru egimli etek diizliikleri ve bunlan
grien birikinti koni ve yelpazeleri ile DAF sisteminin neden oldugu morfoloji D IV
sistemlerini teskil etmektedir. Piitiirge-Doganyol ve dogu devamindak: Hazar Golii ¢okiintii
alanmin stkigma ile daraimasi ve bu eksenin merkezi kismmm DAF zonu ile derinlestirildigi
alana, nehirlerin yerlesmek zorunda kalmast boyle bir geligimi dogurmustur. Erol vd.nin
{1987) belirttigr donemli nemli-sicak iklim sartiarinda olusmug kirnnzi renkli topraklar
inceleme alanimizdaki D 1V sistemleri igin de gegertidir. DIV yiizeyleri, Sire Cay: vadisinde
D 111 yiizeyleri kadar genis bir dagilis alanina sahip degildir. Ozellikle Firat Vadisine yakin
kesinmilerde Damii Koyl ve Doganyol arasinda genis alaniar kaplar, dar bir serit halinde Siro
(Cayr boyunca sckulur ve Bagmezra Koyl batisinda vadileriginde yitikselen omuz yiizeylen
halinde son bulur. Siro'nun bati boiumiinde, kendisinden daha yiiksekteki diizliiklerin
alunda parcalar halinde goriilmektedir ( Foto 15, Sekil 24 ve 25),

Doganyol civartnda Karakaya Baraj yapilmadan once mevcut olan Firat Nehri
yatagindan 150 m. yiksekte, 700 m. yiikseltilerinde baglar. Firat'in kuzey ve giineyindeki
faylarin D1V yiizeylerini parcalamasi nedentyle farkli yiiksekliklere ¢rtkmaktadir. Doganbagi
Koyt cevresinde 950 m.ye kadar ytikselmistir (Sekil 23).

Firat Nehri sle Siro Cay1'min birfesme yerinden batiya dogru dar bir gerit haiinde
sokuimakta ve 750 m.den 1000 m.ye kadar yiikselmektedir. Doganyotl ile Damh Koyii
veya Burg Deresi arasinda metamorfik temel iizerinde gelisen etek diizliikleri ve etek
diizliigiint orten eski binkinti yetpazeler: DIV dolgu diizligiini olusturmaktadir. Koliivyal
toprakiarla 6rtiilu kesimlerinde olduk¢a vernimlidir. Koyu kahverengi veya kirmizims renkli
toprakiar D IV dolgu duzliiklenim g&sterirler. Ana akarsularn ¢evresinde edimin % 10-20
arasida oldugu yerlerde agimim diizliikleri, egimin %10 dan az oidugu yerlerde ise dolgu
diizttiklen olustururlar (Sekil 26). Yelpazenin gerisinde ana kaya izerinde tatly egimli etek
dizlikleri bulunmaktadir. Pek ¢ok yerde binkinti yelpazelerinin oniinde de ana kaya

uzerinde gelisen DIV asimm viizeylen ortaya ¢tkmakiadir ( Foto 10, Hanita 9).
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Sekil 24: Doganyol dogusunda kapma dirsegi gevresinde yapiy: ve jeomorfolojik

birimleri gosteren kesit

Doganyol kuzeyinde dolgu dizligi; Farat Nehri tarafindan Ziyaret sirtinda 200
m., daha doguda, Firat'1n giineye dondiigi dirsegin kuzeyinde, DAF etkisiyle 350 m. batida

Firat- Siro Cay1 biriesiminde 150 m. kadar yarilmistir. Batuya dogru gidildikge
yanilma derecesi Ormeli Koyii ¢evresinde 150 m. Ormani¢i Koyii civarinda ortalama 30-80
m. Kort Tepe giineyinde [10 m. Yenisahil Koyii-Yazici Koylern ¢evresinde 30 ile 60
metreye diismektedir. Ancak Bagmezra Koyii batisinda daghk alaniara dogru DIV dolgu
diizliiga karekterini kaybetmekte, agimim yiizeyleri halinde hizla ytikselmektedir. Ormanigt
Koyii cevresinde. genis alanh birikinti yelpazeleri gerisinde, ana kayanin tamamen
slipiiriildiigi dar bir serit halinde DIV etek diizliklert gelignmustir. $iro Cay1 boyunca yarima
derecesinin farkls olusu; DAF m sikistiran ve gevseten bitkiimler olusturmasina ve tektonik

aktiviteye baghdir.
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Birim iizerindeki yogun tektonizma etkileri, DAF i morfolojik birimlere

yansimasi konusunda tekrar cle alinacaktir.

Netice olarak, DIV yiizeylerinin inceleme alaninda Firat-$iro birlesim yern
eiineyi disinda dar bir serit halinde oldufunu soyleyebihiriz. Eski birikinti yelpazeleri
kusaginda dolgu diizligii ve dolgu diizligiiniin &n ve geri bélgelennde etek dizliikleri
halinde goriilmektedir. Yarilma derecesi veya vadi tabanindan yiikseklikleri DAF 1n
ctkistyle, ana akarsularin kuzey ve gineyinde farki oldugu gibi dogu-bat1 yoniinde de
farklar gostermektedir.

Siro Cayi e Firat Nehrinin birlegim yeri kuzeyinde Firal Vadisi boyunca
yanlmémn siddetli, egim de8erlerinin yiiksek olmast gibi siddetle erozyon sartlanina ragmen
DIV aginim yuizeylerinin bogaz iginde omuz yiizeyten halinde devam ettigi goriilmektedir.
(Cak¢ak Dagi-Cal Tepe (Karga Dadimin zirvesi) arasindaki hattin kuzeyinde, inceleme alanina
kismen giren Yenidamlar, Kayabaglan koyleri cevresinde tizerinde yogun tarimsal faalivetin
yvapildidi en alcak diizliikler DTV ylizeylenine aittir.

Daha 6ncee belirtildigi gibi, morfolojik 8zelliklerden ayn olarak, D1V yiizeyler
bir ek tanumla; yogun olarak kuru ve sulu tarimm yapildig, orman &rtiisiiniin tahrip edildigi
ve ¢ok seyreklestidi, en algak seviyelerde yer almasi yiiziinden mikro klima sartiarinin 6n

plana ¢iktidr asinim ve dolgu ylizeyleridir.

3.1.3. ORMELI (SIRO) CAY1 VADISI

Guneydogu Toros Siradaglan i¢indeki algak sahaya, bu daglarnin yoredeki
uzamsina paralel olarak, KD-GB dogrultusunda yertesen Siro Caymin yatagr ile cevresinde:
su boliimii hat.tlm tegkil eden zirve diizliikleri arasinda yiiksek platolar, al¢ak platolar,
platolar arasinda yamagclar ve yan dereler boyunca gelisen vadiierden olugan morfolojik
birtmler bulunmaktadir. Bunlardan platolar ve dagitk alanlar daha 6nee ele almymisti. Burada
Stro Cay1 vadisinin genel ozellikler tizerinde durulacaktir,

Siro Cay1, Beypman Deresi kolu vasitasiyla kaynagint inceleme alaninin
batisindaks Bey Dagindan ahir. Basmezra Koyii batisinda asil “Siro Cayi= adim alir ve GB-
KD dogrultusuna yonelerek doguda Firat Nehrine kavusur. Bey Dagidan itibaren 76
knv.uzunlugunda bir ¢18ir izler. Fakat asil $iro adine aldigs kesmdeki uzunlugu 48 km dir.
Dogal olarak Siro Cay: giinumiizde Firat Nehri iizerine yapilan Karakaya Baraj Gotiine

dokiilmektedir,
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Orta Miyosen'de gergekiesen Kita-Kita ¢arpigmasi ve naplarin yerlesmesini
saglayan tektonik hareketler, Piitiirge-Doganyol olugunun ortaya ¢itkmasini saglamistir. Siro
(ay) vadisinin genisligi kaynak ve agiz kissmlan arasinda farklhiliklar gostermektedir. En
gems yerinde 1.5 kni.ye ulagmakiadir. Siro Caymin yerlestigi tektonik olugun genislidi
ise 33 km.yi agmaktadir.Tepehan kuzeyinde Sire Cayinimn giiney bolimil, akarsu ags
olugun genisligi 12.5 km.dir. Mezra Deresi ve Giindiiz Caylan boyunca 33 km. ye ulagir.
Buradan doguya dogru gidildikce daralir. Omegin Sak Sak Daglan zirvesi ile Meydan Dag
zirvesi arasinda 20 km.genisliktedir.

Siro tektonik olugunun alcalma degeri de batidan doBuya veya kaynak
kismindan agiz kismima dogru difisikhikier gosterir. Bagsmezra Kovii cevresinde kuzeydeki
Kubbe Dadt (2150 m.), giineydeki Halmig Tepe (1950 m.) arasinda Siro Cayinin yatadi 900
m. yiikseltisindedir.Burada 17 ki genighk i¢inde 1000 m.den fazla algalmaktadir.. Sak
Sak Dagy (2414 m.) ve Kira Bag) (2278 m.) arasinda Siro Cay1 700 m. yiikseltisine kadar
alcatmaktadir. Buna gore senklinat 21 km. genigh & icinde 15(X-1750 m. kadar bir algalma
s0z konusudur.

Siro Cayinin ortalama 15-20 km. genigliginde bir oluk i¢inde, yine orialama
1000-1500 m. kadar bir ai¢calma ekseninde, bir duvar gibi yikselen GD. Toroslar arasinda.
yapiya paralel bir gekilde, Ust Miyosen den itibare hizla derinlesen tektonik olugun uzun
eksenine yerlegmistir. Vadinin emne profiline bakiidifinda yayvan vadi profili karakterinin
asintm yiizeyleri ve fay diklikleri ile kesintiye ugradigi goriilmektedir. Yayvan vadi profili
akarsu yatagi ¢cevresinde diklegir ve yatakta tabanlt vadiye donisiir. $iro Cayr DIV agmsm
viizeylerini kateden DAF zonuna yerlesmis ve nisbeten genig tabanht bir vadi meydana
oetirmigtir. Diger bir ifadeyle. D 1V yiizeyleri ve daha alt seviyelerdeki birimiler asi] Siro Cay:
vadisini olusturur. $iro Cayi. D IV yiizeyleri icinde ve bu yiizeyleri parcalayan DAF zonu
boyunca gomillerek bu giinkii vadisini meydana getirmistir. Siro (Cayy 1abanly vadisinin
onemii bir kisme taskin yatagina aittir. Basmezra ve Yazica Koylen arasimda ve Ormanici
koyii giineyinde taskin yatags ge.nigiz;:'yerek 1.5 km.ye uiasmaktadir. Diger yerlerde ise yine
oraiili akisi. daraian taskin yatagu ve etrafindaki dik yamaciar iie profiide goritliir. Siro nun
yataginda orgiilii mecrall olmasi ve aliivyal bo8ulmaya sahne olimas) da faylann
kontroliinde, yatak boyunca devam eden ¢okmielerden kaynakianmaktadar.

Siro Cayiin su boliimil hatlan arasinda yaklasik K-G yonimde ¢izilen enine
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profillerine bakildifinda yayvan bir vadi profili dikkati gekmektedir. Siro Cayr vadisi:

kuzeydeki Oria Eosen yaslt volkano-sedimanter ortii ile daha ¢ok giineyde, genis alanlar
kaplayan Piitiirge metamorfitlerinden olusan temel arasinda geligmigtir. Kerar Kalesi
batisinda Orta Eosen birimieri ile metamorfitler arasindaki sinira Siro Cayi intibak etmistir.
Vadinin yerlegtidi alan, daglan meydana getiren antiklinaller arasindaki senklinallerden
birine (Siro senklinali) Karsthk gebr. Senklinalin dogrultusu, Orta Miyosen'den sonra,
biiyiik bir ihtimalle Ust Miyosen veya sonrasinda ortaya ¢ikan DAF 1n yol agtig) ezilme,
dolayisiyla kolay asinma zonuna uygunluk gostermektedir. Bu nedenle Siro Cayy'nin vadisi
subsekant ve boyuna vadi 6zelli§ gostermektedir. Yayvan vadiye sahip Siro’nun enine
profilinde yer yer asimetriter dikkati ¢ceker. Bagmezra koyii batst ile Kerar kalesi arasinrda
giiney yamag fay dikli8i nedeniyle kuzey yamaca gore daha diktir. Piitiirge-Tepehan arasinda
ozellikle platofar iizerinde mikagistlerin ve gnaysiarin kolay ayrigmast ve asinmas) profitin
yatiklagmasina yol agar. Kerar kalesinin dogusunda ise kuzey yamag gliney yamaca gore
daha diktir. Cliinkii kuzey yamagta asimma kargi direncli olan kalker ve kumtasi seviveleri
onemli yer tutar. Ancak bu seviyelerin arasina killi kayaglann karismas: kuzey yamacia
heyelanlan ¢n piana ¢ikarmigtir. Siro Cayimin giineyinde, yiiksek kesimierde Grnegin
Piitiirge giineyindeki Meydan DaZinda mermerlerin aginima kargi dayamkl olamalan
nedeniyle diklik daha fazla kendini gosterir. Siro Caymin agiz kisnurda. kuzeyi daha dik,
giineyl 1se daha yatk profite sahiptir. Doganyol-Piitiiree arasinda topografyanin birine
paralel ¢ok sayida fayla pargalanmis olmas:, giiney boliimiin daha kolay asinmasma yol
agmigtir. Muhtemelen Siro Cayimmin yerlestedi fay hattinin kuzeyinin yitkselmesi de bu
asimetride rolii olmalidir.

Siro Cay: vadisi, Siro Cayi ve Yayain (Halikan) D., Dedirmen D., Mezra D.,
giineydeki; Giindiiz Cay1, Imrun D., Talig Cay1, Burg Cay1 gibi kollarimn Alt Miyosen'den
giiniimiize kadar devam eden agmdirmalari ile olugmustur. Siro Cayinm biiyiik kollar ana
akarsuya dik actlarla ve derin vadilerle kavugmaktadir. Belirtilen yan koilann gelisimi le
vap1 arasindaki tezat agikianmasy gereken bir problemdir. Bu konu iizerinde, drenaj yapi
iligkileri boltimtinde duruldugundan burada tekrar deginilmeyecektir. Siro Cayi veYaygmn,
Mezra Derest, Giindiiz Cay:, Tahg (ayr ve Burg CCaylr gibi ana yan kollarin yataginda da
alivyonlar goriilmektedir. Kubbe Dags batisinda, Yayain Derede oldugu gibi akarsularin
yukan mecralarinda menderesler ¢izmest, arazinin yeni bir donemde yiikselmesi ve geriye

aginm dalgasimin D 1 asimm yitzeylerine ulasamamasy ile il gili olmahidir.
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Ormeli Cay: vadisi boyunca biiyiik boyutlu birikinti yelpazeleri ve konileri.

sekiler, vadi tabani ve oldukga gemis bir tagkin yatag) yer aimaktadir. Asagida bu birimier

ayn ayn elc aliarak incelenecektir,

3.1.3.1. Birikinti Yelpazeleri ve Konileri

Yoredek: birikinti yelpazeleri ve konilen olusumlar, yayitis alanlannin
biiyiikliigii su ve toprak potansiyeli bakimindan zengin olusu agisindan oldukea ilging
ozellikler gostermektedir,

inceleme alanindaki birikinti yelpazeleri ve konileri Siro Cay1, devmmdaki Firat
Nehrt ve Degirmen Dere vadilerinde yoguniagmaktadir. Daha once de deginildigi gibi bu
akarsular GB-KD dogrultusunda uzanan DAF zonuna yerlesmiglerdir. Bu sebeple DAF ile
yelpazelerin oclusumu arasinda yakin bir iligki bulunlmalidir. Gergekien iizerinde Kalin ve
koyu kirmz: renkl: topraklarin bulundugu, bu yiizden de Pliyo-Kuvaterner yvaslt olmasi
eereken bu yelpazelerin olusumunda PAF onemli bir rol oynamistir. DAF, D 1V etek
diizliiklerini pargaiams, faylar arasinda kalan algalan bloklar birikinti yelpazelern ile
ortiitmiistir. Kerar kalesinin dogu ve batisindaki yelpazelerde oldugu gibi, yelpazelerin on
kisminda topografyanin al¢almasr gerekirken sirt ve tepeler seklinde yiikselmekte, daha
sonra dik bir yamaci takiben ana akarsuya gecilmektedir. Bunun yaninda baz1 birikintj
yelpazeleri ve konileri ana akarsu ve yandereler tarafindan yanlarak sekiye
doniistiirilmiustiir. Yan derelenin agzinda $iro Cays tagkin yatagina ulasan aktilel ve geng
binkinti yelpazeleri bulunmaktadir. Bunlan goriildiiklert yerlere gore tek tek ele alacagiz.

Inceleme alanmm dogusunda, Firat Nehrine dogudan kavusan Degirmendere
kuzeyinde Kosebayir Koyii ¢evresinde, Gavur T.-Degirmen T. kuzeyinde, fayin diisen
bloguna yamanan birikinti yelpazesi 20-30 metre kadar yan derelerle yarilmestir. Kilickaya
Kaoyii glineyinde, Macun Dere batisinda yine fayla kestlen DIV dolgu dizlii@iine yasianan
birikinti yelpazeleri 120 m. kadar yanlmiglar ve batiya dogru ¢arpitmiglardir. Yelpazenin
oniinde Firat Nehn tarafinda, DIV iin ana kayadan olusan yiikselen blogu yer almaktadir.

Dedirmendere ile Siro Cay1 arasinda kalan Firat Vadisindeki birikinti konileri
Karakaya Baraj polii sulan alunda kalmistir. Burada, DAF hattina yerlesen Fyrat Nehrinin
yer yer menderes ¢izmesine, nehinn binkinti koni tarafindan karg) yamaca itilmesine. kuzey
ve giineyden kavusan yan dereler neden olmustur. Ancak, bu birtkinti konileri bu giin baraj

a¢liintin sular altindadir.
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Gorgiilii-Topalusags eski heyelan alanma sokulan derc, Kazzaz Mahallesi
cevresinde, Firat Nehrine ulagmadan once faylarla par¢alanan DIV dolgu diizligi iizerine
yaylan binkinti yelpazesi olusturmus ve Siirakan Deresi tarafindan 100 metre kadar
varilmistir. Yelpaze Firat Nehri tabanindan 170 m., baraj goliinden i1se 70 metre
yiiksekliktedir. Kuzeyinde 811 m. yiikseltisindeki tepe ve giineyindeki Kertik Tepe (780
m.) arasinda yelpaze. birbirine paralel iki dogrultu atembi fayla kesilmis ve carpiimistir.
Belirtilen fay hatlar boyunca dogu-bati dogrultusunda kuru dereler geligmistir. Bu durum
bize Kuvaterner doneminde meydana gelen ncote.ktonik hareketlerin yérede oldukea etkin
oldugunu ve aym zamanda yiiksek depremseliifin varligina isaret etmektedir.

Firat Nehrinin giiney boliimiinde, Doganyol binkinti yelpazesi 750-950 m.
arasinda hendisinden once olugan etek dizliigiinii ortmektedir. Yagmurunsaz: Deresi
tarafindan 30 m. kadar yarilarak birikinti yelpazesi sekisine doniigmiistiir. Yelpaze
dolgularinin kalini:@ 30 m. dir. Firat Nehri ile yelpaze arasimda akarsu tabanindan (600 m.)
150-200 m. yiiksekte, DIV asinim yiizeyine ait Ziyaret sirl, Morcudun Tepe (770 m.)-
Susuzlar Tepe (785 m.) gibi {ay yoniinde KDD-GB dogrultulsunda uzunan sirtlann ve yine
aym dogruttudaki kuru derelerin yer alditn: gdormekteyiz. Yiizeydeki kuru derelerin
vadicikeri ile sirtlar-tepeler arasinda 15-45 m. yiikseklik fark: vardir.{ Foto 10, Sekil 25).

Yadmurunsazi deresi iie batidasmdaki Degirmen Dere arasindaki yelpazeler bir
kusak oclugturmaktadir _

Firat-Siro Cay birlesimindeki (Gokce Koyii kuzeyi) Siro nun ijk biytik kolu
ofan Degirmendere ve biraz batidaki Burg Cay1 cevresindeki yelpazeler farkli donemlerde ve
yiikseltilerde i¢ ice gelismislerdir. Degirmendere-Gokge gevresinde 990-1100 m.ler arasinda
genis bir yelpaze bulunmaktadir. Yelpaze, 900-1100 m. diizeylerindeki Pliyoscne ait agimm
ylizeyini pargalayan faylar arasinda kalan ¢ukur alam ortmektedir. Gokge'nin biraz
kuzeyinde 50 m. kadar yanlmigtir. Yelpazeye De8irmendere 75 m. ye ulasan genighikte
aktiiel tagkin yatags ile sokulmaktadar.

Gokee Koyii kuzeyinde ana kayanin ortaya ¢iktigr Dedirmen Tepe ve Barka
mahallesi arasinda, orlalama 100 m. ye uiasan fay dikhiginin oniinde Osman Efendiler
mahallesi glineyinde 850 m. seviyelerinde basamak halinde kalan, DeZirmendere den 50 m.
yiiksekte 1kinci bir yelpaze, daha kuzeyde liciincii. bir yelpaze yer alir. Bu yelpazeler
yarilarak birikinti yelpazesi sekilerine doniigmiiglerdir ve gok donemli-polisiklik sekillerdir.

Koldere Koyii ¢cevresinde, Siro Caymmin giineyindeki metamorfik ana kayamn
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yiizeyledigi 750 m.lerdeki DIV aginim yiizeyi giineyinde, DIV yiizeyine yaslanan ve

digerlerine gore daha geng olan yelpaze 10-20 m. arasinda yartlmigtir. Yelpaze onii ile DIV
agintm yiizeyi arasinda, KD-GB dogrultusunda DAF yer almaktadir.  Burg Cay1, simdiki
tagkin yatagi ¢evresindeki yelpaze ile daha onceki donemlerde eski yatag: boyunca gelisen
iki yelpazeye sahiptir. Damli Kdyii'niin bulundugu yer ile Karataglar Tepesi arasindaki eski
yelpaze (Dami1 Yelpazest) Burg (Cayinin eski yatagma arttir. Her iki yelpaze DAF hattina
yastanmakia ve DIV agmim yiizeyinin- gineyinde kalmaktadir. Burada, Siro Cayinin giiney
kismindaks yamac. akarsu yatagindan 100-150 m. yiiksekliginde dik bir yamag halindedir.
Cayim kuzeyinde ise bu diklik Siro Cayina kavusan yan derelerin koni ve yelpazeleri ile
kesintiye uSramakiadir. Ancak, buradaki birikinti konilerinin tamam1, yelpazelerin ise bir
boliimii Karakaya bara) golii sular altinda kalmistir. Derin dere birikintt yelpazesinin bir
kismt su zerindedir. Hirtmler birikintt yelpazesinin bir bolamu :u tzerinde kalmistir.
Vadi tabant ile yelpazeler iizerinde yer. alan Eskimamag, Asadicem ve Yukarigern mahalleleri.
Sekeran, Hirimler mahallesi Karakaya baraj gdliiniin sufar attinda kalmis yerlesmelerdir.

Hirtmler mahallesi birikinti yelpazesi, Hamur Dere ile 20 m. kadar varilarak
sekiye dontismils ve Siro Cay: tabanma kadar ulagnugtir. Eski yelpazenin yarnlmasi tle
yelpaze i¢inde ikinci bir birikinti yelpazes: geligmistir.

Candas mahallesi birikinti yelpazesi de baraj gétiine ulagsmaktadr. Daha eski
donemlerde olusan birkinti yelpazest icinde aktiie! birikinti konisi olugmustur. Aktiicl koni
Siro Cayi tarafindan 15 m., yelpaze ise 60 m. yanlarak sekiye doniigmiistiir. Aynca, yelpaze
tizerinde Siro’nun 30 m. sekisi gelismistir. Akttiel birikinii konisi ile yelpaze arasinda 20-30
m. lik yamag bulunmaktadir (Foto 32).

Ormeli Koyii ile Cermik Mahallesi ya da Imrun Dere ile Talis Cayy arasinda bir
dizi birikinti yelpazes: birbirleriyie birleserek piedmont meydana getirmiglerdir. Pliyosen
agimim yizeyi ile DIV yiizeylen arasinda gelisen kuru derelerin, DIV diizliiklerine ulastiklar
yerlerde, dogudan batiya dogru Ada D., Bejeher D., Cavkar D., Viznik Dere gibi kuru
dereler oniinde birikinti yelpazeleri olusmustur. Yelpazeler Magaraderesi gineyinde DIV ¢
ait dizliigii kesen faylarin olugturdugu ana kayanin yiizeyiedi8i sirtlara yaslanmaktadir. Bu
sirtlar; DAF boyunca olusan “bahik sirt:™ sirtlardir. Sirtianin kuzeyinde ise tekrar DIV aginim
yiizeyleri ortaya ¢tkmaktadir. Ormeli Koyii dogusunda Ada Dere yelpazesi 30 m. kadar
yariimig ve sekiye donligmiigtiir { Foto 12, Harita 9b). '

Kerar Kalesi kuzeyindeki Pazarcik Mahallesi civarinda Koribo Deresinin
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biriktirme dénemierine aitl yelpazeler; bu dere ile Siro Cayi tarafmdan yarilarak vadi
tabanindan 1-3 m.. 10-15 m.. 30 m. ve 50-60 m. yiiksckte yer alan birikinti yeipazelen
sekilerine doniismiislerdir (Folo 14)

Ormani¢i Koyii birikinti yelpazesi, bir bolimii Calilik mevkisinde, dogrudan
Stro Cayi vadi tabanina, diger boliimii ise Kerar Kaiesi dogusunda vadi tabanina, aradaki
boliim ise ana kayanin ylizeylendigi Alir Tepe-Kert mevkii arasida GB-KD dogrultusunda
uzanan faya bag8li ortaya ¢itkan sirta yaslanmakitadir. Sirtin kuzeyi ve giineyi faylidir. Sirtin
giineyi Stro Cayimmn bugiinkii yatagina, kuzeyi ise daha eski donemlerdeki Siro yatagina
karsilik gelir. Sirt iizerinde, eski Siro’ya giineyden kavusan derelerin vadileri ve ¢okelieri
bulunmaktadir.

Ormanigi birikinti yelpazesi; basta Hollan Dere ve diger derelerin meydana
getirdigi, 770-900 m.ler arasinda yayilan birlesik konilerden ofusur. Bu biiyiik yelpaze
giineye dodru ilerleyerek Siro Cayr'nin yatagns degistirmesine, Calilik mevkisindek]
bataklik alanin meydana gelmesine yol agrmgtir (Foto]5 ).

Ormanici Koyiinin batisinda, Harabe mahailesi giineyinde Pliyosen agimim
ytizeylerini orten yelpazeler, kuru derclerle ancak 5 metre kadar yardmstir. Yarilma cldukea
yenidir. Yelpaze alaninin temeli muhtemel bir fay etkisindeki karstlasmaya bagli olarak
olusmustur.

Siro Cayr'na kavusan Mezra Derest'nin  birtkinti yelpazes: ana akarsular
tarafindan 20-25 metre kadar yanimis ve yelpaze yarilma ile birlikte sekiye doniigmiigtiir.
Buradaki Caygtren Koyti, birikinti yeipazesinden daha yiiksekte anakaya tzerindedir.
Y elpazenin igine gomiiten Mezra deresi tabaminda 75-100 m. geniglikte aliivyal bir taban yer
almaktadir. Mezra deresi batisinda Yenisahil Koye kadar uzanan alandaki birikinti
yelpazeleri, yandereler ve Stro (ay: tarafindan yarilarak 60 m., 25-30 m. seviyelerinde
sekilere doniigmislerdir.

Giindiiz Cay: agz1 batisinda, Kort Tepe ile giineyindeki fay hattinn 6rten binkinti
konileri fay dogrultusunda uzanan sirta yaslanmaktadir. Kort Tepe 'nin kuzeyindeki vyiiksek
birikinti konileri, DIV yiizeyine ait tepenin kendisi, Siro Cay ile tepe arasinda 60 my., 30 m.
ve 10-15 sekilen bir dizi fayla kesilmigtir. Bu morfoloji, yorede geng tektonigi ve
Kuvaterner tektonik haraketlerini gostermesi agisindan son derece Snemlidir. Sirt ile
yelpaze arasinda, batiya dogru akan kuru dere g.eli§m_i§tir. Daha batidaki birikinti kont ve

velpazeleri Siro ‘nun kuzey kesimlerinde oldugu gibi giineyinde de 25-30 m. sekilerine
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doniigmiislerdir. Eski yelpazeler icine yerlesen yan dereler Siro Cayina aktiel birikinti

konileri tle kavugmaktadir. Aktiiel koniler bite Siro Cayl tarafindan 2-3 m. kadar yarilmistir
(Foto 17, 18,6 ve 7).

Bagmezra Koyii batisinda pek ¢ok yan dereler Siro Caytnin tagkin yatagina
aktiiel birikinti konileri ile ulagmaktadir. Giindiiz Cayi ve daha batida ana akarsular ile
velpazeler arasinda, yarttmadan kaynaklanan 2 ile 10 m. arasmda degisen basamaklar
bulunmaktadir. Bu kesimde aktiiel koni ve yelpazelerin de ana akarsu tarafindan yanimas
ana akarsuyun agindirma giiciiniin fazlaligindan ziyade alanlarm yiikselmesi ile ilgilidir (Foto
21 ve 20)

Genelde soylemek gerekirse, Siro Cayina yan dereler genis tagkin yataklars-
birikinti yelpazeleri ile kavugmaktadir. Oyle ki, her bir tagkinda ana akarsuya bol miktarda
erozyon malzemesi getiren yan derelerin, genis aktiel yelpazeler: siirekli beslenmekte ve
yelpazeleriyle Siro Clayim karg1 yamaclara dogru itmektedir. inceleme alaninda bulunan
birikintr koni ve yelpazelerinin tespit edilen genel 6zellikleri suniardir;

-DIV ve DUI agimim vyiizeylerinin faylarla pargalanmasi ile yitkselen bloklar
arasmdaki alcak alanlarda birikinti yelpazeleri geligmistir.

-Giindiiz Cay1 agzinda oldugu gibi, bazilan DAF tarafindan kesiimis otduklan
i¢in Kuvaterner'deki neotektonik hareketleri yansitirfar.

-Y elpazeler ¢ok donemlilik (polisiklik) gosterirter. Firat-Siro Cays birlesim alani
giineyinde Degirmendere Vadisinde ii¢ {arklt donemde i¢ ice gelisen birikinti yelpazelen bu
olay1 gostermektedir.

-Yelpazelerde oldugu gibi birikinti konilerinde de eski ve yeni kon
ayniabilmektedir. I¢ ice koni gelisimi tipiktir. Yelpazeler iizerindeki topraklar zonal toprak
grubuna yakindir. Bu yiizden oldukga eski donemlerde (Pliyosen-Kuvaterner) otustuklan
stylenebilir. Eski velpazeler pek ¢ok yerde DIV etek diiztiigiinit 6rterek. D TV dolgu
duzligiini olugtururlar.

- Stro Cayr ve Firat Nehrine ulasan velpazeler, yan dere ve ana akarsular
taralindan 30 m.. 50-60 m., 100-120 m. kadar yartlarak birikinti konisi sckilerine
doniigmiisierdir.

-Siro Cayinm yukart ¢iginnda yan derelerin getirdidi aliivyonlar koni ve
velpazeler seklinde tagkin yata®im oértmektedir. Daglik alanlara ve esik sahasma dogru

gidildikee (Kiiciik ('ay vadisinde oidugu gibi) yan dereterin konileri ile ana akarsu arasindaki
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yarilma derecesi artmakta, astl1 vadiler ortaya ¢tkmaktadir.

3.1.3.2. Sekiler ve travertenler

Firat Nehri, Siro Cay vadileri ve bu akarsulara kavusan yan derelerin agiz
kesimlerinde sekiler geligmigtir. Sekiler, Kuvaterner basglarinda geligkin bir profile erisen
Firat sistemine aittir. Frrat ve kollan Pleyistosen siiresince degisen iklim kosullar) ve taban
diizeyl oynamalan etkisi ile birlikte yatagima gomiilmis ve aga8ida belirtilen sekiler
meydana gelmistir. Frrat ststeminin Pleyistosen i¢indeki bu gomiilmesi, iklim salimmlar:
etkisi ile dura dura olmug, her duraklama déneminde bir vadi tabani olugup yarilmanin
hizland181 donemlerde bu tabanlar yanimis ve dort ana seki basama@ olusmustur.
incelemealamindaki Sekiler, vadi tabanlarimdan yiiksektiklerine gore; 90-110m. (81}, 50-70
m. (82), 25-35 m.(8§3) 10-15 m. (S4y dir (Harita 9)

Erol vd.(1987). Asad1 Firal Porejesi kapsanundaki ¢alismalarinda da  Frrat
sistemindeki  sekileri dort gruba ayirmiglardir. Alt Pleyistosen’e ait olan S1 ve S2 akarsu
sekiler1 bugiinkd vadi tabanlartndan 100-80 ve 70-50 m. yikseklikte bulunmaktadir ve o
zamanlar ¢ok genis, adeta ova goriintimlii tabanlar halinde olusmustur. Orta ve Ust
Pleyistosen’e ait olan S3 ve S4 sekileri bu giinkii vadi tabamindan 30-25 ve 15-10 m.
yiikseklikte ofup. Firat ve kollarmin en son gomiilme evresinin eseridirler. Mutlak yag tayini
yapamadi§inuz igin, yazarlarin sekilere verdikieri yaglar ¢alismanmuzda da benimsenmistir.

Erol (1992 b), Incefeme alanimiz1 kateden Firat Nehrinin Malatya ve Samsat
dolaylarinda, 1972 yilinda, Atattirk ve Karakaya barajlar1 yapilmadan once aragtirmalar
yapmuistir. Akarsu kiyilanndak hiiyiiklerden eide ettigr arkeolojik kanitlarla ¢ok tipik akarsu
sekilerinin Pleyistosen ve Holosen goreli kronoiojisint belirfemigtir. Bu ¢ahgmasinda Erol,
yercl saha arastirmas) olmakla birlikte, sekiler ile 1lgili olarak Erol vd.nden{1987) farkl
bilgiler vermektedir. S6yle ki:

Malatya KD. sundaki Degirmen Tepe, Imukasagi ve Semsiye tepe hiiyiikleri ve
Korucak kéyiinde jeomortolojsk aragtirmalar yapilmistir. Degirmen Tepe de jeomorfolojik
gozlemlere gore Holosen i¢inde Firat’ m yataim 10 m. dcriti]eg;timﬁ;; g1bi goriindtigi tesbit
edilmistir.

Imamti dolaylarinda Firat’in sekilerini veren profil iizerinde 640 ni.de Firat’in
yatagi ve tagma tabam (TT), 650 ve 660 m.lerde -nehir yatagindan 10 ve 20 m. yiiksekte

Holosen (SH). 680 ve 720 metrelerde -nchir yatagindan 40 ve 80 yiiksckte SA 2 ve SA
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1, Ust Pleyistosen algak sekileri, 750 metrelerde-nehir yatagindan 110 m. yiiksekte SY 2

Orta Pleyistosen,  800-850 metrelerde-nehir yatagindan 160-210 metre yiiksekte SY 1 Al
Picyistosen yiksek sekilert tesbit edilmustir..

Samsat dolayinda 400 m. yiikseklikte, 3-4 km. genighkte Holosen™ de olusan
vad) tabam ve bu taban iizerinde Samsat, baz koyler ve hiiyiikler yer almaktadir. 410-420
metrelerde vadi tabanmdan 10-20 m. yuksekte SA 2, 440-460 metrelerde vadi tabatundan
40-60 m. yitksekie SA | al¢ak sekileri ile  470-495 metrelerde vadi tabanmdan 70-95 m.
yiiksekte SYG 2,  500-530 metrelerde vadi tabanindan 100-130 m. yiksekte SYG 1
yiiksek sekileri ayirt edilmistir. Yiiksek sekiter belfrgin derecede egimli olup, tabanlarinda
eski akarsu yataklarimin kalsntilan olan  10-15 m. kalinlikta, irice ¢akilli, sert ¢imentolu
konglomeralar, bﬁn]arm da iizerinde yine 10-15m. kalinlikta siiriklenmis toprak ortidleri
bulunmaktadir. Yiiksek sekiler glasi tipindedir. Glasi tipi yiiksek sekiler Alatirkbaraj
o0l sutan ile 500 m. diizeyine kadar 6rtiilmiis ve bu seviye Firat’in Pleyistosen seviyesine
(SYG 1) ait vadi tabanmini canlandirmaktadir. Gorilditgii gith Malatya KD. sunda ve Samsat
dolaylarindaki sekilerin nehir yatagindan yiikseklikler: farklidir. Bunun nedenleri iigili
calismalarda belirtilmemistir. Sekilerin 6nemii bir kismi Atatiirk ve Karakaya baraj gollerinin
sularr altinda kalmustir. Bu arastirma Firat’in Kuvaterner’dek:r jeomorfolojik gelisiminin ve
dogal cevre k ogullarinin ortaya konulmas: ve yeni arastirmalarda baraj golleri yiizunden arik
gbzlenemeyecek morfolojinin sergilenmesi bakimindan son derece Snemlidir.

Arazide yaptigimiz gozlemlere gore, S1 (Alt Pleyistesen, 100-120 m.) sekileri
inceleme alaninda yaygin degi]dir. Bunaragmen olustukian yerlerin 6zellikler: ilgingtir. Firal
Nehri ile Siro Caymin birlesme yerinde, Dedirmen Dere agzinin iki tarafinda 50-70 m. kadar
kalmnlikta dolgulara sahiptir. Sekinin bir boliimi baraj goliiniin sularina yaslanmaktadir.
Sekinin Firat Nehri’nden ve Siro Cayr yatagmdan yiiksekhigi 100-120 m. kadardir. Burg
Cayi dogusunda, belirtilen sekiden daha alcak diizeylerde yer alan diger 82 ve S3 sekileri su
altinda kalmgtir.

Siro Caymnin batisinda, Bagmezra giineyinde, Karasi Tepe'nin yer aldi8s diizlik
ite Siro Cay1 arasinda 20 m., 50 m. ve 70-90 m. basamaklan sekilerden olugur. 70-90 m.
sekisi S1 e ait olmahidir (Foto [6). Inceleme alanimin batisindaki Kiigiik Cay (Kale Deresi) ile
Siro Cay birlesme yerinde dolgu sekilen geligmistir. Genig bir yeltpazeye sahip olan Kiigtik
Cay'tn (Kale Deresi nin) yatagindan 20-30 m. yiikseklikte, Siro Cayinin giineyinde ise Siro

Cay: tabanmdan 20-30 m., 50-70 m. ve 100 m. yiiksekte dolgu sekilert goriilmektedir. Bu
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sekilerden 20-30 ve 50-70 m. sekiferi Siro Cayma ait ofmahidir. 100 m. yiiksektcki sekinin

Kiigiik Cay vadi tabanindan yiiksekligi 30-40 m. dir. Siro Cayindan 100 m. yitksekteki bu
akarsu ¢Okelleri, Kiigiikgay™in (Kale Deresi) eski yatagma aittir. DAF o sol yanal hareketi ile
Kiigiik Cay sola otelenmig ve yeni yatagina gomiilmiistiir. Kiigiik Cay’in Siro Cayina
kavugtugu yerde eski donemlerde olugan yelpaze, yine Kiigiik Cay ve Siro Cayi tarafindan
yartlarak sekiye doniustiiriilmiistiir. Birikinti yelpazesi sekisindeki her biri 10 m.
yiiksekliginde olan 3 diklik seki olusumundan sonra meydana gelen faylanmalarla ilgili
olmahidir. Bu durum sahamizdaki Ust Pleyistosen-Holosen geng tektonigini gostermesi
bakimindan ilgingtir (Foto 21,22 23).

Burg Cay ite Siro Cayinin birlesme yeri gevresinde tagkin yatagmdan 50-70 m.,
yine c¢ay iizerindeki koprii cevresinde 25-30 m. dolgu sckileri kargihiki: olarak yer
almaktadir. Sekiler, daha geride yelpazeye secmektedir.

Talig Cayt'nin Siro Cay: birtegiminde karayolu kopriistniin iki tarafinda kirmz
renkil, iri konglomeralardan olusan sekiler, nehir yatagindan 50-70 m. yiiksekliktedir. Ayn:
yerde Siro Cayma kuzeyden kavusan Kalpazan Dere kendi olusturdugu yclpazest igine 25-
30 m. gomilmiistiir. Candas Mahallesi yada Kalpazan Dere lirikinti yelpazesi. Siro Cayi
tarafindan 60 m. kadar yanlarak S2 sekisine ve tekrar 25-30 kadar yaniarak S3 sekisine
dontigsmiigtiir (Foto 32)

Kerar Kalesinin oldugu yerde Siro Cayina kuzeyden kavugan Koribo Deresi
yatag: iki kenarinda; 10-15, 25-30, 50-70 m. lik sekiler geligmistir. Yelpﬁze]erin yarilmasi ile
ortaya ¢ikan bu sekilerin biraz gerisinde Koribo deresinde 50-70 m. dolgu sekileri omuz
diizliikleri halinde izlenebilmektedir.

imrun Dere-Siro Cayi birlesiminde 25-30 ve 50-70 m. dolgu sckileri yer
almaktadir. Burada ayni zamanda tagkin yatad: iizerindeki diiz platform halinde seki
seviyeleri ile uyumlu traverten olusumu gériilmektedir. Piitiirge metamorfiticrinden
kaynakianan CaHCO3" h sularm igindeki CaCO3*m dolgu sekisi olusum donemlerinde
¢okelmesi ile meydana gelmistir. Burada yer alan Cermik mahailesindeki sicak sular
kitkurtlii-kiregli tortullan biriktirmistir. Cevre sakinlerinin anlattiklarina gore, 1900 |
yillarda su ¢tkigi ¢evresinde gaz patlamas) olmus, camur bloklan etrafa  yayilnstr.
Yapugimiz dlgiimlere gore akigkanin debisi 12 1t/sn, sicakh g ise 24 °C dir (Harita 9 ve 9b).

(Giiindtiz Cayr-Sivo Cays birlesme yerinde, Siro Cayr yatagindan 10-15 m., 20-25

m., 50-70 m. yiikseklikteki dolgu sekilerinin her iigii de {aylarta kesilmigtir. Bu durumda
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Orta-Ust Pleyistosen-Holosen geng tektonigini gistermektedirler (6 ve 7).

Ayns yerde kuzeyden kavugsan Mezra Deresi'nin g renkli, iri konglomera ve
kumtaglarindan olusan yelapazesi; Mezra Deresi ve Siro (ayi tarafindan 25-35 m. kadar
yarimig ve sekiye doniigmiigtiir. Seki; genelde iri konglomeralann, kumtaglarinin ve
yiizeylerinde koyu kirmizi renkte torpraklarm bulundugu eski bir yelpaze seklindedir.
(Caygdren Koyii dogusunda, Siro'nun tagkin yatag: gerisindeki kuzey yamacta yelpaze
dolgularimin altinda yataya yakin konumda, killi, kumlu, konglomerali tabakalar ortaya
¢ikmaktadir. Bu ¢okeller yan derelerin degil, Siro Cayinin eski tagkin yatagr ¢cokelieridir.
Siro Caymin en karekteristik sekisi ve c¢okelleri durumundadir. Malatya-Tepehan
karayolunun gectigi koprii batisinda, Degirmen Dere giineyinde Siro Caymin tagskin yatad:
cokelleni 83 sekisi olarak ortaya ¢tkmaktadir. Yenisahil Koy ile Yazica Koyt arasindaki Siro
Cayi vadisinde, 10-15 m., 25-35 m. ve 50-70 m. sekileri yaygin olarak goézlenmektedir.
Sekileri olugturan bu birimler, Siro Cay1 boyunca goriilen eski birikinti yelpazeleri ile
birlikte jeoloji haritasinda Siro Formasyonu olarak gosterilmistir (Harita 9a).

Sekiler genel olarak degerlendinldiginde inceleme alanimizda Firat Nehn
yatagindan 10-15 m., 25-35 m, 50-70. ve 90-110 m. yiiksekteki sekilerin yaygin
olmamakla birlikte bulundugu gozlenmektedir. Siro Cayi vadisinde 6zellikle Siro’ya
kavusan yan derelerin agiz kissmlarnnda S2 ve S3 sekileri yaygin olup daha ziyade eski
yelpazelerin yanlmasi ile birlikte sekiye doniigmiislerdir. Bunlarin disinda, Siro Cay
orgiilii nehir ¢okellerinden olugan sekiler sadece S4 ve S3 sekileridir. Firat Nehri ve Siro
(ayi vadilerindeki sekiler dar alanlidir. Sekilerin dnemli bir boliimii yan derelerin agizlarmda
olugmustur. Sekilerin dar alanlt ( en fazla genislikteleri ve nehir boyunca uzunluklar ise
400-500 m. dir.) olusu Siro Cay: vadisinde alivyal bogulmaya, Firat vadisinde ise
viikselmeye baglr asinmanin siddetli olmasinin sonucu olmahidir (Foto 8 ).

GB-KD dogrultusunda akan Siro Cayt'nin genis taskin vatagina kuzey ve
giineyden kavugan yan derclerin birkinti koni ve yelpazeler atiivyal boguimamn siirekl;
oldugunu gostermektedir. Bu nedenie Siro Cayi vadisinde belirtilen sekilerin Firat Nehri
boyunca goriilen sekilerle metrik olarak kargtlagtirniimaiari  hatah olabilir. Cinkii yagh
sekilerin aliivyal bogulma ile geng ¢okeller altinda kalabitme ihtimali s6z konusudur. Bu
probtem sekilerin mutlak yastandinlmasi ile ¢bziimlencbilecektir. Siro Fermasyonunun tupik
olarak yiizeyledigl alanlardan aldi;gimiz numunelerde, yaslandirmada esas alabilecedimiz

fosil tesbit edilememistir. Biz burada sadece Siro Cay1 vadisindeki sekileri bu yiizden
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daralir ve yan dareierin yelpazeleri tarafindan zaman zaman stkistinlir ve akarsu tagkin
yalaginm bir tarafinda kendisine yol bularak akmak zorunda kahr., Bu 6zellik Kiigiik Cay
birlesimi batisinda iyice kendini gosterir. Yan derelerin tagkin tle olusan ve Siro’ya ulasan
kom ve yelpazeler Siro Cayr yatagini daraltmaktadur.

Daglik alanlar, aginim yiizeyleri ve birikinti yelpazeleri ele alinirken Siro
Cayi'min kuzey ve giineyindeki daghik alanlarin safhalar halinde yikseldigi, Piitiirge-
Doganyol olugunun ise ¢oktiigii-derinlestigi belirtilmisti. Siro Cayi’nin genis tagkin yatagi,
bolaesel tektomk hareketler ile birlikte DAF 1 neden oldugu ¢okme bolgesi tizerindedir.
Daglik alanlardan kaynaklanan akarsular Siro Cay: yatagina bol miktarda alivyon
ectirmektedir, Siro Cays bu kadar biiyiik allivyon yiikiinii tasiyamamakta, yatagina brraktigs
sedimentler arasinda kendisine yol bulmaktadir. Bu yiizden Siro Cayi orgiilii mecral:
akmaktadir. Yan derelerin aktiiel birikinti yelpazeleri 1le Siro Caymin tagkin yatagina
ulagsmast sonucunda eski aliivyonlar yenilerinin aitinda kalmaktadir. Tabanda devam eden
¢okme tagkin yataginda ~ aliivyal bogulma™nn sitrekii olmasina neden oimaktadir.

Siro Cayr’mn tagkin yataZina vlasan birtkinti konilerin etek kismu jle yamag
arasinda, zaman zaman kiiguk golciikler olugsmaktadir. Bu durum, fay hattina yerlesen Siro
Cay1 vadisinde siirekli bir altivyal boguimanin olduguna isaret etmektedir.

Orgiilii yataga sahip olan Siro Cay: genis diizliiklerde akan akarsular gibi
menderes salimmlar ¢izmemektedir. Cayin, serbest menderesler ¢izmemesi tabanda
¢okmenin devamli oldudunu gostermektedir. Aliivyal bogulmay: gosteren bir diger olay da
Y azjca gevresinde, Siro’nun 35 m. kahinhgindaki gomentolagmanus allivyonlarimn tabanini.
cimentolagmis kirnuzi renkli konglomera, kumtag: ve camurtaglarnin tegkil etmesidir. Ustie
bulunan aliivyoniarnn agirhg: tabandaki aluvyonlari cimentolastirmigtir.

Siro Cayr'min yatak edim: yerlestifi DAF zonu boyunca degistkiikler
gostermektedir. Batidan doguya dofru yatak c8imi; Kiiciik (Kale) (Cay aktiiel taskin
yelpazesinde % 3.6, Ugyaka Koyii kuzeyinde % 2.3. Kale Cay ile Giindiiz Cay1 arasinda
% 1.2, orgiilii mecrali olan Giindiiz Cay: yatagr boyunca % 4, Giindiiz Cay1 ile Imrun
Deresi arasinda % 0.53, Tahig Cay1 ile Siro Cay) agz1 arasinda % 0.8 dir. Siro Cayi'mmn
orlalama yatak efirm % 0.9° dur. Tagkin yataginin geniglign nehir boyunca degismektedir.
En fazla genigiige uilastifi Ramazan Deresi tle Tepehan Yolu iizerindeki koprii arasinda %
0.8 dir. Ikinci genigleme alant olan Ormanigi Koyt gtineyinde % 0.6 dir. Siro Cay1 ve bu

caya kavugan tagkin yelpazelen iizerinde egim (ortalama % 5-1) yiikscktir. Yelpazelerin
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bitimi ile bataklik bolgeleri ve ¢ok genis tagkin yataklaninda egim (% 0.4-0.9) azaimaktadir..

Imrun Deresi dogusunda, Siro Cayimin yatak edimi (% 0.5-0.8) azalmasina
ragmen menderesler gorilmemektedir. D IV yiizeylerini kesen DAF zonu icerisinde
gomiilmenin yeni olmas1 menderesienmeye-yanal agindirmaya heniiz firsat tantmamistir.
Yatak boyunca devam eden ¢tkme mendereslenmeyi dnleyen bir diger faktordiir.

Imrun Deresi agzi batisinda, Siro Cayinim genis tagkin yataginda, dogrusal hat
boyunca orgiilli mecralt oldugu goriiliir. Cevre alanlarin ¢ok siddetli bir erozyona maruz
kalmast, yan derelerin ve Siro Cayinin yatak yiikiintin, tagima kapasitesinden gok fazla
olmasi, akarsu yiikti igerisinde akarsuyun tasiyamayacagi kaba malzemenin fazla bulunmasi,
akarsuyun kenarins teskil eden kolayca aginan mikagistlerin ve ¢cimentolagmamis gevsek
dolgutann varligi, yatak boyunca devam eden ¢okme ve eBimin az olmast 6rgiili mecray)

olusturmustur.
3.1.4. FIRAT VADISI VE BOGAZLARI

Bir Tirkiye fiziki haritasima bakildig) zaman, dikkati ¢ceken olaylardan birinin yay
scklinde vzanan Giineydogu Toroslars dikine yaran Firat Nehri ve onun vadisi oldugu
goriilmektedir. Firat Nehri; GD. Toros Siradaglanim enine yarmakta, dar ve derin bogazlarla
Elaz13-Uluova, Malatya Ovasi, Piitiirge-Doganyol olugunu, Adiyaman platolarindan olugan
gukur alanlari birbirine baglamaktadir. Dar ve derin vadinin bir kisnu Ulubaba Dag) ile
Koybaba Tepesi arasinda Firat Nehri iizerine inga edilen Karakaya Baraji Goliniin sufarn
tarafindan isgal edilmistir. Baraj golinden once, (Cak¢ak Dagi ile Karga Dagr arasinda
inceleme alanina, kuzeyden giren Firatin yatagi 640 m., inceleme alanimizi terk ettidi
giineydoguda Gevherusag: deresi agzinda 570 m., yiikseltisindeydi.

Firat Nehri, Cake¢ak Dag: (2389 m.) ile Karga Dagi (1925 m.} arasinda GB-KD
dogrultusunda uzanan dag sirasim, KB-GD dogrultusunda, dikine yararak inceleme atanina
kuzeyden girmektedir. Siro Cay1 ile birlesme yerinden itibaren |3 km. mesafe boyunca
doguya yonelen Firat daha sonra, batidaki Ulubaba Dagr (2397m.) ile Karaoglan Dag
(2347 m.) arasinda tekrar Giineydogu Toroslarin ikinci dag sirasini da dikine yararak
inceleme alamint terk eder. Nehir yatagi ile belintilen daglar arasinda 1750-1800 m. g¢omiilen
Firat; dar, derin, ¢ok egimli yamaglara sahip bir vadi ve bogaz meydana getirnugtir. Vadi

icinde DO | DI, DI, DIV asimm donemlenni gosteren yiizeylenin ve sekilerin gozlendigi
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daha 6nce belirtitmisti. Inceleme alanimin dogusunda, Degirmen Dere agzinda ve Siro Cayi

agzinda Firat Nehri yatagindan 90-110 m. yiikseklikteki S1, sekisi ¢ok iyl yikanmig
dolgulan ile birlikte gorilmektedir. Vadi tabamindan 90-110 m. yiiksekte bulunan S |
sekisinin bir bolimii Karakaya Baraj Goliiniin sular altundadir. Baraj yapiimadan onceki
1/25.000 dlcekli topografya haritalarimda Doganyol kuzeyinde Firat Vadist icinde birikinti
yelpazeleri, 25-35 m. ve 50-70 m. basamaklarn goriilmektedir. Bu basamaklar btiyiik bir
olasilikla Firat Nehrinin  gol sulan altinda kalan sekileridir. Ciinkii, bu basamaklar
giiniimiizde g6l sulari disinda kalan Siro Cay: vadisinde izlenebilmektedir. Bunlara gére,
inceleme alanminda Firat Vadisi i¢inde nehir yata8indan 25-35 , 50-70 m. yiikseklikte gol
sulan altinda kalan. ve az bir bolimii go! sulanyla ortitlen 90-110 m. yiiksekliklerde
sirasiyla $3, S2 ve S1 sekileri bulunmaktadir. Firat Nehrine kavusan yan derelerin agiz
kesimlerindeki birikinti koni ve yelpazeleri de, Karakaya Baraj Gotiintin sulan altinda
kalmsur. Yiiksek edim degerleri nedeniyle vadi i¢inde yogun Kiitie kareketiceri, dzellikle
heyelanlar meydana gelmigtir. Burada oncelikle Firat Nehrinin olusturdugu bogazlar

iizerinde durulacaktir.

3.1.4.1. Firat Bogazlarib

Giineydogu Torosian dikine yaran, GD. Anadolu Platolari ile kuzeydeki ¢Gktinti
ovalari birlestiren Firat Nehn vadisi “yarma vadi” karakterinde dar, derin ve sarp
bogazlar meydana getirmistir. Iste bu bogazlardan Kémirhan ve Doganyol bogazlan
inceleme alanimiza girmektedir.

Komiirhan Bogazi; Firat Nehri'nin Kale Ovasi dogusunda GB-KD dogrultulu
Cak Cak Dagi-Karga Dag1 arasindaki orografyayr dikine, KB-GD dogrultusunda 1500 m.
kadar derin bir vadiyle yarmas: sonucunda meydana gelmistir. Bogaz, Malatya-Elaz13
karayolunun gectigi Komiirhan Kopriisinden baglar ve Firat Nehrinin KB-GD
dogrultusundan ayrilarak doguya yoneldigi Firat Nehri-$Siro (lay) birlesiminde son bulur.
Bogazin uzunlugu 21 km., derinligi ortalama 1000-1500 m., genisli 2 ile 8 km. arasinda
dedismektedir. Bogaz, giris kisimndaky Komiirhan kopriséine atfen daha &nce bogaz
girisinde komiirhan diye bilinen tarihi yap: bu giin sular alinda kalmistir. Komiirhan Bogazi
adini buradan almaktadir (Foto 4).

Doganyol Bogazi; inceleme alaminin  GD.sunda Firat Nehri'nin  B-D

4L Bu konu ile ilgili daha genis alanh ve ayrintih bir calisma devam etmektedir.
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dogrultusundan ayrilarak yaklasgik KB-GD dogrultusuna yoneidigi Doganyol ilge merkezi

dogusunda baglar 76 km. gineyde Adiyaman’in Gerger tlgesi yakinlarinda son bulur.
Bogaz, girig kistmndaki en biiyiik yerlesme olan Doganyol’a atfen Doganyol Bogazi olarak
adlandinimister. Doganyel Bogazi; Firat Nehrinin GD. Toroslara ait ikinci, ligiincii dag
siras1 ve giineydeki GD.Anadolu Platolan i¢ine gomiilmesi ile ortaya ¢rkmistir. Inceleme
alaninda, Ulubaba Dag ve Karaoglan Daglan arasindaki GB-KD dogrultusunda uzanan
orografya Firat Nehri tarafindan dikine ve derin bir sekilde yanimigtir. Burada bogazin
eenigligi 2-8 km., derinligi 1000-1500 m. kadardir. Inceleme alaninda 10 km., Karakaya
Baraj Gdliine kadar ise 14 km. dir.Toplam 76 km. vzunlugunda olan bogaz boyunca
geniglik 2-8 km., derinlik 200-1750 m. arasinda degismektedir. Ortalama derinligi ise 750-
1000 m. kadardir (Folo 8 ve 9).

Firat bogazlart daha once de bazi arastimcilarin dikkatini ¢ekmis ve bu
arasgtinictlar Firat in Gineydogu Toroslari nasil yardig: ve meydana gelen bogazlarin nasil
olugtugu hakkinda goriigler ileri siirmiislerdir.

Gergekten, Darkot (1943), Giineydogu Toroslar alaninda en dikkat ¢ekici cografi
olaymn “Furat Bogazlary” oldugunu belirtmistir. Firat Nehri bu daglarn, 8yle bir yerinden
yarp gecmektedir ki, burast dag duvanmn en dar ve en algak sahasi olmadigina gore,
bogazlarin nasit olustugu merak uyandirmaktadir. Esasen bizim bu ¢alisma sahasim
secmemizde de bu merak etkili rol oynamigtir.

Darkot (1943), Firat bogazlarnmm olusumu ile ilgiliii¢ thtimalden soz etmektedir;

1. Evvelce Frrat’in yukan kisminin sulari, bu daglarm gerisinde golde
birikiyordu. Uygun iklim sartlar altinda biriken sular tasarak kendilerine tabiat tarafindan
hazirlanmis yol buldular.

2. Asad: Firat Vadist, vadilerin gefigim siirecine uygun olarak, kaynadim gerilete
gerilete daglar arasinda alan kazandi ve yukan kismi kendine ¢ekti.

3. Firat Vadist simdiki yerine yerlestigi sirada heniiz Giineydogu Toroslar
yilkselmemisti. Toroslar yavas yavag yiikselirken nehir de oldugu yerde arazi igine gbmiildii.

Tanoglu (1944), Malatya havzasim bir siire goliin isgal ettigim ve gdliin daha
sonra Firat Nehri'nce kapildi@ini ileri stirmitstiir. Ancak, Tancglu Firat”m kaptid genis
Malatya havzasina girecedi yerde, bariz bir dirsekle en sert kayaglar i¢inde actig1 dar ve derin
bir bogaza daldi8ina dikkat cekmekted:r.

Akyol’a (1947) gbre, yurdumuzda iekionik havzalara ve fay zonlanna kurulan
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akarsular gengtir. Ozellikle bu alanlarda tektonik havzalara kavusan ve yeni gl depolar
iizerine kurulan kisa boylu akarsular ¢ok genctir. Tesbih tanelert gibi dizilen depresyonlarin
ozellikle kapilma sonucunda birtbirterine baglanmasi akarsulann boylarinim uzamasma sebep
olmustur.

Ering (1953), Giineydogu Toroslar: yaran Firat’m olusturdugu bogazim nasil bir
mekanizma ife olustugunun agiklanmasi gereken énemli bir sorun olusturdugunu belirttikten
sonra, vadinin kiviim eksenlerine ve ¢esitli oluguklarin kontaktlarina, jeolojik hatlara,
ozellikle genc dislokasyon dogrultusuna siky bir sekilde uydugunu, yarma vadinin nisbi
gencligine isaret etmekte ve geriye asindirma ile meydana gelmis olabilecegi ihtimalini
ilei? siirmektedir.

Elazyg batisinda, inceleme alanmimizin yakin kuzeyinde doktora ¢aligmasi yapan
Tonbul (1985), Firat’in Keban’dan sonraki biiyiik kavisinin olusumunu fayly dom yapisi
gdsteren Hasan Dagi ve uzantilarina baglamigtir,

Burada, onemle iizerinde durulmas: gereken bir difer goriis de Erol ve
digerlerine (1987) aittir. Onlara gore, Ust Pliyosen’de havzalar akarsu ¢ékelleri ile dolarken,
al¢alan kaide seviyesi nedentyle yatagimi derinlestiren bazi yerel akarsular geriye asindirmalar
iie bogazlan agarak havzalan birbirine baglamig boytece Firat sistemi dogmustur. Pleyistosen
baslarinda geligskin bir profile erisen Firat sistemi Pleyistosen siiresince degisen iklim
kosullari ve kaide seviyeleni etkisiyle medresleri ile birlikte oldugu gibi gomiilmis, 6zellikle
dayanikh kayaclaricinde epijenik bogazlarm kazmistir.

Atalay’a (1987 s.82) gore akarsularm kurulus ve gelismesinde esas roli
teklonik hareketler tayin etmistir. Ozellikle orojenik kusaklar tzerinde kurulan akarsular
Neojen oncesine ait olmalidir,

Atalay (1994.5.53), Firat Nehri'nin , Komiirhan civarinda ofiyolitik kitleye
anlesedant olarak saplandigni ve Malatya havzasimi kaparak havzays dolduran Pliyo-
Kuvaterner ¢okellerin 6nemii Slgiide bogalttiZing belirtmektedir.

Biitiin bu goriigleri belirttikten sonra dnce, “Firat Vadisi™ ife tlgili bazi arazi
gozlemlerimizi ve tesbitlerimezi belirttikten sonra, jeomorfolojik gelisim siireci icinde Firal
bogazlari olusgumunun kritigini yapmaya ve kendi gériiglerimizi ortaya koymaya ¢alisacagiz.
Ozellikle, Doganyol bogazinin ¢ok az bir kisms inceleme alaninda kaldidindan daha ¢ok
Komiirhan bogazi iizennde durulacaktir.

Inceleme alaninda, Guineydogu Torosiar GB-KD dogrultusunda uzanir ve
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birbirine paralel dag siralan halindedir. Firat Nehri bu orografik dogrultuyu dikine. KB-GD

dogrultusunda dar ve derin bir vadi ile katetmektedir.

Aragtirma alam diginda kalan kuzeydeki Malatya Ovasi ile, yine aragtirma
alanimizin diginda kalan ve inceleme alan: giineyinde en fazla 1250 m. yiikseltisine ulagan
Giineydogu Anadolu Platolan arasmda kalan GD. Toroslar yoresinde, Frrat Vadisinin 1K
tarafindaki daglar ve maksimum yiikseklikleri kuzeyden giineye soyledir. Komiirhan
Bogiazi cevresinde Firat Nehri batisindaki Saksak (Cakcak) Dagi 2414 m. ve dogusundaki
Karga Dag1 1977 m. -Kamghik Dag 2016 m. yiikseltisindedir. Bu dag sirasinin giineyinde,
Doganyol Bogazinda, Firat'in batisindakt Ulubaba Dagi 2397 m. ve dogusundaki
Karaoglan Dad1 (Hazar daglar icinde) 2347 m. ve nihayet en giiney dag sirasina ait Gordiik
daglan 2252 m. ve Firat’m dogusundaki Maden Daglan icindeki Akdag 2230 ra. dir. Bu
degerler morfometrik olarak degerlendirildidinde nehrin bat1 ve dogusu arasinda yiikselti
agisindan bityiik bir uygunluk oldugu goriilmektedir. Diizey uygu-h-]uéu 2000 m. ve daha
yiiksek zirve diizliikleri seklinde kendisini gdstermektedir. Netice olarak, Firat’in orografik
uzamsin algalma eksenine yerlestigin: soylemek miimkiin degildir.

Yapisal agtdan incelendiginde, Gineydogu Toroslarin yapisini Pitiirge
metamorfitleri, Komiirhan ofiyolitleri, Maden Karmasi81 ve en giineyde az bir kesim Oligo-
Miyosen tortul kayaglan olugturmaktadir. GB-KD dogrultusunda uzanan kivrimlar ve
bindirme faylarindan ofusan orojenik kusak formasyon simrlanna bagh kalinmakzisin Firat
Nehri’nce dik bir sekilde yarinustir.

Giineydogu Toroslan kateden Firat Nehri, vadisi i¢inde serbest menderesler
cizmemekte, dogrusal bir hat izlemektedir. Yer yer goriiten keskin dirsekler fay hatlar ile
ilgili olmalidir. Nitekim, Karahiiseyin Koyt kuzeyinde sol yanal atiml faya bagh dtelenme,
Siro Cayy ile Firat birlesim yeri dofusundaki kesimde, tabir uygunsa nehirin
basamaklanmas: veya keskin kiigiik dirsekler yapmasi DAF zonu igindeki bir birine paralcl
gelisen faylarla itgilidir. Bu olaya ek olarak, biitiin Firat vadisi boyunca yan derelerin Firat’a
biiytik birikinti yelpazeleri ile kavugsmasi, Firat’in  zaman zaman hilal seklinde yay
¢izmesine neden olmustur. Firat Nchr Doga.nyo] kuzeyinde KB-GD dogrultusundan
saparak DAF nedeniyle doguya yonelir. Daha sonra tekrar K-G dogruftusunda. dag sirasint
yararak giineye dogru devam eder. Dolaysiyle Doganyol kuzeyinde Firat Nehri 13 km. sol
yanal yénde DAF tarafindan Stelenmistir. Fakat, bu veriler dag sirasini Firat Nehrinin nasi

vardigini agiklamamakia ancak, Nehir i¢indeki keskin doniislerin ve dirseklerin nasil
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meydana getdi#ini ortaya koymakiadir. Bu olaydan ¢ikaniabilecek bir difer netice de, DAF

tarafindan Firat Nehri sol yanal atldigima gore, Firat vadisinin olusumunu DAF’ 1n ortaya
¢ikmasindan ve genclesmelerinden daha eski donemlere gotiirmek gerektigidir.

Giineydogu Toroslarn Oligo-Miyosen birimleri disinda kalan kesimlen: Orta
Eosen’den glinimiize agrmim alam olarak ortaya ¢tkmistir. Toroslar’dan asinan kayagiar
kuzeyde Malatya havzasinda, giineyde ise Arabistan platformu iizerinde ¢tkelmigtir. Firat
vadisinde Ust Miyosen, Pliyosen ve Enalt Pleyistosen agimm yiizeyleri Firat Nehrine dogru
egimlidir ve birbirterinden basamaklarla aynlmaktadir. Cak¢ak Dagi-Karga Dad1 arasinda
vadi i¢inde yer yer omuz diizliikieri halinde Ust Miyosen, Pliyosen, Enalt Pleyistosen
agimim yiizeyleri pargalan butunmaktadir. Vadilerin en yiiksek kesimlerini ise Alt Miyosen ve
Alt Miyosen oncesi yiizeyler teskil etmektedir.

Inceleme alaninda melamorfik kayaglarm yiizeylendigi dag sirast oldukga uzun
siiren bir aginim dénemu gegirmistir. Ancak, Eosen dncesi sekilleri arazi de gérmek
mtimkin olmadig: i¢in akarsu gelisimini Eosen déneminden baslatarak ve sonrasi zaman
aralifinda, kisa ve 6z olarak jeomorfolik gelisim i¢inde ele almak isabetli olacaktir.

Siro Cayimn kuzeyinde, daha dnce belirtildigi gibi Eosen doneminde denizel
ortamda, volkanizma egliginde Maden Karmagi81 kayaglan ¢Skelmistir. Siro Cayinin giineyi
bu donemde kara haline gelmis kuzey ve giineye yonelik akarsularla agindintmaktadir. Eosen
aginim doneminin ¢okelleri aragtimma alanimizin giineyindeki (Giripiran Dadi ¢evresindeki)
Eosen yasli denize!l birimlerdir. Eosen sonunda, Siro Caymnin kuzeyindeki ve dogusundaki
deniz kapanmig ve bu alan tektonik hareketlerle yiikselerek kara haline gelmistir. Dolaysiyle
Siro Caymin kuzey ve giineyindeki daghk alan Eosen sonlarindan giinimiize erozyon
alanidsr. Aragtirma alanimizin kuzeybatisinda, Malatya ¢evresinde Eosen tle Alt Miyosen
binnmien arasindaki uyumsuzluk (Atalay, 1987,s.165) bu donemdeki yani Eosen-Oligosen
donemindeki aginim ve birkme donemleri tle dgilidir. Nitekim, Tonbul (1985), Kirkgegit
formasyonu olarak bilinen Liitesiyen-Ust Oligosen yasls denizel tortullarin gevresindeki
alanlarin bu dénemde erozyon aianm durumunda oldugunu belirtmektedir. Inceleme
alanimizdaki daghk alanlar iizerinde yer alan zirve diiztiikleri Ust Eosen-Oligosen dénemine
aittir. Firat Nehrt 'nin ilkel seklinin ortaya ¢ikisimi Eosen-Oligosen doneminden baglatmak
gerekir. Bagslangigta, Frrat'in ilkel seklinin, zirve diizltiklerinin e§imine uygun olarak,
UstEosen-Oligosen dénemi Toroslar alanindan, kuzeyden giineye konsckant olarak denizel

havzalara yonelen akarsular scklinde yerlegtigini varsaymak gerekir. Atalay (1994),
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Oligosen’de itlkemizin biiyiik bir boltimiiniin kara haline gecti8ini belirterek, akarsu agimin
giinimiizdeki modelini almaya baglamasins Alt Tersiyer’e dayandirmaktadir.,

Alt Miyosen’de sikigma tektonidi denetiminde derinlegen-coken alantara Alt
Miyosen denizleri dar koridorlar halinde sokulmus, cevredeki alanlar ise yiikselmistir.
Giineydogu Toroslarn kuzey ve giineyindeki Alt Miyosen denizel ¢okelleri bu agimim ve
tortulanma déneminin korelant depolardir. Muhtemelen Alt Miyosen doneminde Firat’in
Malatya havzas ile olan irtibati havzanin giineyinin yiikselmesi ile kesilmistir. Alt-Orta
Miyosen donemi Dogu Anadolu’da peneplen veya peneplene yakin morfolojinin ortaya
¢ikt1gr dénemdir (Akkan, 1972; Saroglu ve Giner, 1981; Erol, 1979 ve 1983; Tonbul,
1985 ve 1987; Erol vd. 1987). Alt Miyosen agiim diénemi Orta Miyosen’deki kita kita
carpigmasi (Sengor, 1980) ile sona ermis, yeni bir ssimim dénemi baslamistir. Yiikselen
zirve diizliikleri tizerinde, Firat Nehri eski yataginda asindirma iglemine devam etmistir.

Ust Miyosen dénemi veya carpisma sonrasi donemde GD. Toroslar
yiikselmesini siirdiirmiis, denizel ortamlar sona ermis. DI yuzeylerinin tektonik hareketlerle
par¢alanip ¢oken kesimlerindeki karasal ortamlar 6rnegin, inceleme alamimizin kuzeyinde
Malatya havzasi aci-somatr bir gol ile isgal edilmistir (Atalay, 1987,s.165). Giineyde de ayni
donem ve yast veren ¢okeller bulunmaktadir. Orta Miyosen kita -kita carpismast ve bindirme
olaylar: sonrasi dénemde Siro Cayi'nin yerlestigi alan gevresine gore oluk seklinde
algalmigtir. Inceleme alanimizin diginda kuzeyde Malatya-Uluova aras ile aragtirma
alammzin yer aldig Siro Cay1-Hazar Golii ¢okiintii hendegi ve Toroslann giineyindeki
Adiyaman platolari ile daglik saha arasinda fay basamaklan belirmeye baslamis ve kapali
havzalar gerisinde Ust Mtyosen Asimm yiizeyleri gelismistir (Erol vd. 1987). Siro Cay1
havzasi da Ust Miyosen déneminde bir asimim sahasidir. Bu donem ile ilgili ylizeyler, 1300-
1500 m. yiikseltilerinde, Firat Nehrine dogru egimlidirter. Dolayisiyle Ust Miyosen,
Munzurlardan giineye, Giineydogu Anadolu Plaiolarina dogru, konsekant akan akarsuyun
Malatya havzasi ile Piitiirge-Doganyol olugu arasinda birbirinden aynldigi, daha dogrusu
pargatandig@i dénemdir. Firat Nehri'nin Malatya havzast giineyindeki daglik alana dogru, eski
doénemlerdeki yatagini kullanarak, yiikselen kiitleyi yarmaya devam ettigi bir dénemdir.
Yine, bu donemde DAF inceleme alanimizda aktivitesini gostermeye baglamig, muhtemelen
doénem sonunda Firat Nehri DAF tarafindan 13 km. otelenmistir. Pliyosen de muhtemelen
DAF'in agilma kesimlerinde Kiigiik golciikler olugsmustur. Ormeli Koyiiniin batisindaki

gOlsel g¢okelier bu doneme ait olmalidir. Inceleme alaninda Enalt Pleyistosen agimim
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ylizeylerinin faylanma sonucunda algalan kisimlarim birikinti yelpazesi cokelleri értmiigtiir.
Bu doneme ait Firat ¢okelleri saptanamamustir. Enalt Pleyistosen déneminde yorenin
yiikselme egilimi ve deyim uygunsa Firat Nehri’nin yatagma hapsolunmasi ytiziinden Firat
bu donemde biriktirme degil, asindirma faaliyetini siirdiirmiigtiir.

Pliyosen sonu-Kuvaterner baglarindan itibaren orojenik kusaklara Tersiyer
doneminde yerlegen akarsular, daglarm yiikselmesine bagl olarak, yataklarim kazarak
derintegtirmisler ve adeta dag kugaklanim testerenin altindaki odun gibi keserek denizlere
dogru akmalara devam etmismisler ve antesedant bogaziarni meydana getirmislerdir
(Atalay,1994,5.29). Firat Nehri , Kémiirhan civarinda ofiyolitik kiitleye antesedant olarak
saplanmis ve Malatya havzasim kaparak havzayi dolduran Pliyo-Kuvaterner ¢okellerini
Gnemli lglide bosaltmigtir (Atalay,1994,s.53). Goriildiigii gibi Atalay crojenik kugaklar
iizerindeki Zap, Dicle, Firat, Ceyhan, Kizdirmak, Yesilirmak ve Sakarya nehirleri
bogazlarinin ve inceleme alanimizdaki Firat’in Komiirhan bogazinmin antesedant oidugunu
belirtmektedir.

Kuvaterner doneminin bagindan itibaren, Firat'in ¢okellerini sekiler halinde
bulmak miimktindiir. Pleyistosen baginda Firat Nehri, Siro Cay1'nin kuzey ve giineyinde
yiikselen daghik alam yarmayadevam etmis Pliyosen gol ¢okellerinin yer aldi&i Malatya
havzas) geriye asindirma ile Piiyosen sonunda kapiimig ve tek bir Firat sistemi dogmustur.

Sonug olarak, baglangigta kuzeyden giineye dogru egimii peneplen yiizeyinin
(DO ve DI yiizeyleri) egimine uyumlu yerlesen Firat Nehri konsekant bogaz olusturmus,
muhtemelen Alt Miyosen’den sonra GD. Toroslar'in yiikselmesi , giineydeki Adiyaman,
kuzeydeki Malatya havzalannm ¢bkmesi ve bu iki havza arasinda yer alan Piitiirge-
DogZanyol olugunun belirginlesmest sonucunda Firat’in Malatya havzasi ile irtibat
kesilmigtir. Firat, Saksak-Karga Daglar arasinda eski yataginda asindirmasina devam
etmigtir. Ust Miyosen veya Ust Miyosen—PIiybsen doneminde DAF’1n aktivitesi tle
Doganyol kuzeyinde Firat Nehri 13 km. sol yanal 6telenmistir. Pliyosen doneminde DAF
morfolojide iyice belirgintesmistir. Pliyosen sonunda, Pleyistosen basinda Malatya havzas
Firat Nehri tarafindan  kapilmistir. Piitiirge-Doganyol olugunda, 6zellikle D 1V etek
diizliikieri genglesen DAF'in yol agug1 deformasyonlardan etkilenmis. blok faylanmaya
maruz kalmiy, garptlmig ve yikselmistir. Olugun kuzey ve giineyindeki daghk alanfar
Kuvaterner’de faylanmalarla parcalannus, yiikselmeye devam etmistir. Saksak-Karga

Daglan ile Ulubaba-Karaoglan Daglarinda GB-KD dogrulwlu, diisey atimli faylar ile
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daglarin yamaglar basamaklanmus, bolgesel digekteki sikisma, GD. Toroslarm yiikselmeye

devam etmesine yol agmistir. Firat'in yiikselen GD. Toroslan yarmasi ile dar. derin. ¢ok
sarp Komiirhan ve Doganyol Bogazlar olusmustur. Son seklini yiikselmeyle kazanan
Firat bogazlar kapmalann da énemli rol oynadigi “antesedant bir bogaz” dir.
Gergekten, GD. Toroslan yaran bir diger akarsu olan Biiyiik Zap Suyu’nun olusturdugu
bogazin da antesedant olmasi (Izbirak, 1951; Ering, 1953; Sengdr, 1980; Atalay,1994) bu

goriigiimiizti desteklemektedir.

3.1.4.2, Diger Bogazlar

inceleme alaninda. Piitiirge bindirme kusagimin veya tektonik penceresinin de
giimeyinde yiikselen Eosen-Alt Miyosen yagh kivrimli tortul kayaglarin yapiy tegkil ettigi,
GB-KD uzanish dag sirasini yaran Kahta Cay1 ve bazi kolian dar, derin yarma vadiler
olusturmustur. Bu bogazlarin her biri kliiz seklinde olan bogazlardir. Geyik Tepe ve Sitlan
Tepe arasinda Dudan Deresi kiviim eksenlerini dikey ofarak keserck 1 km. uzunlugunda
yaklagik 500 m. derinlikte bogaz meydana getimmistir. Yandere Koy ile Cat mahallesi
arasinda, Biyiikgay’in bogazi 2,5 km. vzunlugundadir. 500 m.lik yarilma derecesiyle,
yapiya dik bir sekilde gelismistir. Batisindaki bogaz gibi kliiz geklindedir. Nargtnar Deresi
veya diger bir adyyla Kuru Cay 10 km. den daha fazla uzunlukta, yapiy: bazen dikine kesen,
bazen de yapiya paralel gidisli derin bir bogaz meydana getirmistir. Subsekant olan bogaz
aragtrrmaya deger 6zetliktedir.

Metamorfik kayaglann temeli olusturdugu Kertire Dagr kuzeyinde, Deli Tepe ile
Kira Dag arasina subsekant yerlesen Kaman Cayimin kolu olan Kanyato Cayi; 600 m.
derinliginde, 2 km. uzunlugunda yarma vadi olusturmustur. Kanyato Cay1, Deli Tepeden

kuzeye Siro Cayina yonelen Goz Deresinin kolunu kapmstir.

3.1.5. Kiitle Hareketleri

Ydrenin daglik, ¢ok egimli morfolojiye sahip olmasi, akarsularla yogun ve derin
bir sekilde pargalanmasi, ¢oziilme olaylarina uygun klimatik kogullar, inceleme alaninda
genis alan kaplayan gnayslarin arena halinde ¢oziilmesi, mikasistlerin yagiglarla kisa
zamanda dilik dilik aginmasi, Eosen yash birimler igerisinde yaygin olan kiltas1 ve marnlarn
su alinca akisa gegmesi, ofiyolitler icerisindeki kayaglarin killi ayrigma iiriinleri vermesi,

kalker. mermer ve kumiag gibi kayaclarin stabil ve asinima dayamkl olmasina ragmen kilii
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kayaclarin harckete gecmest ile bloklar halinde pargalanmas:, her tiirlii kiitle hareketi i¢in

uygun bir ortam hazifanmstir. Ayrica, yorenin ¢evresine gore bol yagis almasi, bitkr
ortiisiiniin tahrip edilmesi, dik yamaglar tizerinden yollarm gecirilmek zorunda kalmasi ile
bozulan yamag denge acis: gibi sebepler yiiziinden gesitli tiirden kiitle hareketieri meydana

gelmigtir. Bunlardan en yaygin olani heyelanlardir.

3.1.5.1. Heyelanlar

Ozellikle Firat Nehri, Degirmen Dere ve Siro Cay: vadileri boyunca derin
yarlmig, dik e8imli yamaclar, yagislar ve kaynak sularimin kayaglann i¢ine sizmasi sonucu
kifli kayactarin duraystzlagmasina bagli kiitiesel yer deZistirme olaylari meydana geimistir.
Yoredeki heyelanlarin  Siro Cayr-Firat Nehri ve Degirmen Dere vadisinde yoZunlastig
striilmektedir. Belirtilen akarsular fay zonlarma yerlesmistir. Ozellikle DAF zonu boyunca
olugan duraysiz kayaglar egim ve fazla yagig sonucunda kolayca harekete gegmektedir.
Inccieme alanmda ginimiizde de devam eden aktif heyelanlar oidugu gibi, gegmiste
olusmug p;aleoheyelanlar da yaygin olarak gorillmektedir ( Harita 9).

Firat Nehri’ne dogudan kavusan Degirmen Dere vadisinde bir dizi heyelan alan:
bulunmaktadir. Vadinin derin yarilmis olmasi, egimin faztali§, kayaglarn heyelanin
olugsmasi i¢in uygun 6zellikler gostermesi, Degirmen Dere vataginin kuzeyinde ve giineyinde
DI ve DIl sistemlerine ait agimim yiizeylennin, her iki tarafta, en az iki dogrulin ve egim
atiml1 fayla parcalanmasi, bu alamn tiimiiyle hevelan claylarina maruz kalmasina sebep
olmustur.

Arastirma alaninin dogusunda Kasebayir Koyii ¢evresinde, Kaymakil mahallesi
KD’sunda dere boyunca, alacali renkli, Orta Eosen’e ant killi kayacgiar ve magmatik
kayaglarn killi ¢oziitme iirlinterimin su alarak, vadi yamaglarn boyunca harakete gegmest
heyelanlari meydana getirmistir. Akuf olan heyelan derenin kuzeyindeki stabilize yola kadar
ulagmis ve onu tahrip etmektedir (Foto 8).

Y enice Mahallesi ite Ko6sebayir Koyii arasindaki alanin tamamina yakimi heyelan
btjlgesidir‘.. 1830-2000 m. zgrasindaki zirve diizliikleri jie Degirmen Dere yatagr arasinda
kalan yamag kusaginda eski ve yeni heyetanlar birbirinden ayirt edilmektedir. Koscbayir
koyi tlkokulunun bulundudu yerde, birikinti konilen ve devamindaki bataklhik, Degirmen
Derenin kuzeyinde, yan dereleri de etkileyen, ana akarsuyun uzanisina paralel faya bagl

olarak gelismisur. Faym giineyinde ana kayamm yiizeyledigt sirtlar, fay nedeniyle gelismis
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ve yiikselmistir. Daha kuzeyde, aym dorultudaki ikinci bir fay hatty koy evienom

gerisindeki yamagtan gegmektedir. Fayn diisen blogu tizerinde ayrignus kahn bir toprak
Grtiisti, omun da altinda koliivyal depolar ve temelde ofiyolitlerden olugan ana kaya
yiizeylemektedir. Biraz daha batida, yine ayni sekilde vadi i¢inde yiiksek platolan parcalayan
diisey atiml1 fay ve daha glineydeana akarsuya dogru birikinti konilerinin oritiigi ikinci bir
fay zonu geligmistir. Ayrica Degirmen Dere fay hattina yerlegmistir. [ste bu faylar derenin
kuzey yamacinda heyelanlarin yogunlasmasinda en énemli faktordiir.

Nitekim, K&sebayir - Kalaba yolu heyelanin kopma yamacindan gegmektedsr.
Ancak, yolun gegtigi yamag iizerinde de heyelaniar gozlenmektedir. Heyelanin hilal
seklindeki kopma yamaci 100 m.lik dikligiyle belirgindir. Diyorit ve (Gabrolarin ayrnigmas
ile ojusan kiitlenin egimli yamaglar boyunca harekete ge¢cmesi heyelana sebep olmustur.
Heyelan enkazindan olugan diizlikler, birbirinden 20 m.lik dikliklerle-basing sirtlariyla
ayrilmaktadir. knkazin harekete gegmes sonunda da 1-5 m. arasinda degisen diklikler.
basarmaklar olusmusgtur. Heyelan enkazimin en gerisindeki yakagta kaysatiar gelignmistir.
Kaysatlarin oniinde, heyelan enkazinm tizerinde baz kuru dereler kii¢lik boyutlu binkinu
konileri olusturmustur. Heyelanin birikim alani iizerinde kuru tarim yapilmaktadir, Tarlalar
da, toprak akmalar seklinde heyelana maruz kalmig ve dere yatafina dogru
stirtiklenmektedir.

Yenice KD. sundaki heyelanlar iizerinde faylanma etkilidir. Faymn diigen blogu
izerinde, ana kayadan olusan tepeler yer almakiadir. Tepelerin alt kesimlerindeki gogme
olaylari aktftir.

Degirmen Dere’ye kuzeyden kavusan Gok Dere boyunca. Koyungoru Sirts
izerinde, fayin diisen, ayn1 zamanda heyelan alani olan blogu iizerinde Orta Eosen’e ail
Kiregtaglari icinde ¢okme dolini gelismistir. Heyetanin kopma yamacima gecis kisminda. 10-
15 m. kalinh@indaki kaysatlar in kaya bloklars ver almaktadir. Derenin sag sahihndek
heyelanlar aktiftir ve heyelan enkazinin ¢ogu dercler tarafindan tagmnustir. Genelde
meselerden olusan kuru ormanlann seyrek olmasi ve yamagta pek ¢ok kaynagin bulunmas)
da heyalanmin meydana gelmesinde énemli rol oynamaktadir. Buradaki Sanyer mahallesi
paleo heyelan enkaz iizerindedir. Heyelamn gerisinde kaysatlar getigmistir. Mahalle
mezarh 81 batisindaki alanda heyelan akuftr.

Macun Dere havzasinda yer alan Kilickaya ve Kalaba koyleri yerlesme alam

oldukg¢a eski donemlierde meydana gellinig heyelanin (pateo heyelan) enkazi tizerindedir.
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Kalaba koyiinde heyelan enkazinin kahmhigr 20 metreyr gegmektedir. Koyiin giiney

kesiminde sulu tartmim yapiidigs alana sokulan ¢amur akmalart ve heyelanlar ziraat alaninin
bir boliimiinin kayarak taginmasina, tamamen kaybolmasina yol a¢migtir. Heyelan
giiniimiizde de devam etmektedir. Heyelan yakin bir gelecekte koyti de tehdit edecektir.
Macun Dere agzinda sol sahilde, kalker tabakalari killi kayaglar lizerinde siiriiklenmektedir.
Akseki ve Kiligkaya kdyleni arasinda vadi boyunca yogunlasan aktif heyelanlar ¢esitli
renklerdeki killi marnlt kayaglar iizerinde gelismis, dere yatags yakinlarinda ise yamaglar sel
sulan ile dilik dilik yaridmigtir (Foto 33).

Firat Nehri vadisinde de heyelanlar gérisimektedir. Oyle ki, Firat Nehrine
kavusan yan derelenin ¢ogunun kok kisimtan paleo heyelanlarin kopma yamagciandir.
Topografyanin yiikselmesi, akarsulann yataklarina gomiiimesi veya genye agimm dalgasinin
daglik alana sokulmasi tie ortaya ¢ikan e8imli yamaclarda, dzellikle Kuvaterner’de meydana
gelen heyelanlarin birikim alam lzerinde yerlesmeler kurulmustur. Gergekten, Firat
Nehri'nin kuzeyindeki Topalugag, Gorgiilii, Duygulu, Kalaba, Kiligkaya, Doganbag:
Koyleri eski donemlerde olusan heyelanlarin birikme enkaz iizerindedir,

Ilincak koyi batisindaki GOk Derenin kaynak kesimlerinde; Arabinkorusu
mevkiisi, Sertolar Evieri sahasi aktif heyelan bolgesidir. Doganbag: batisindaki Cenin Dere
yvukan ¢iginnda, eski donemlerde heyelanlar olugmus ve haien de bu heyelanlarin baz:
kesimleri aktiftir. Catak mevkisinde heyelan enkaz: iizerinde kugtik cukurluklar gelismistir.
Enkazin gersindeki kopma yamaci 400-500 m.lik diklige sahiptir. Yamacin genigligine
ragmen birikme enkazi azdir. (linkii, Cenin Deresi tarafindan enkaz Frrat Nehrine
laginnugtir.

Inceleme alanimin do8usunda, Akseki K&yii - Bekerme Mahallesi arasindaki
yamag¢ boyunca, metamorfik kayaglar iizerinde, eski donemierde heyelanlar meydana
gelmistir. Bekerme mahallesi bu eski heyelanlarin birinin biritkme enkazi tizerindedir.
Mahallenin kuzeyinde dere boyunca heyelanlar akniftir.  Yamagtaki eski heyelan enkaz:
tizerinden gegirilen sose, paleo heyelant yeniden hareketlendirmistir. Yol yamacin denge
acisin bozarak heyelanlanin meydana gelmesine yol ﬂ§ml§ll;.

Freat Nehri'nin giineyinde baraj goliiile Gevgev Evlen arasindaki yamacta dar
alanli heyelanlar goriilmektedir. Buradaki kopma yamaci (azedir. Ancak heyelanin enkaz
baraj géliine karigmistir.

Poyraz-Behramii koyleri arasinda Gevher Deresine kuzeyden Kansan derenin
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kok balgest eski bir heyelan alamidir. Ulubaba Dagimin vzantisi ile Kanyon Dere arasinda

50-100 m. arasindaki daire seklindeki kopma yamaclan ve éniinde yer alan birikim
alanlanindan meydana gelen birlesik heyelan bolgesi halen aktif heyelanlara sahnedir.
Metamorfik temel iizerinde geligen heyelanin enkazina ¢ok sayida kaynak sular
kangmaktadir.

Siro Cay1 yatags ile DIV diizliikleri arasindaki yamagta, Ormeli Koyii batisinda
Pliyosen’e ait kil tagt, marn, traverten iginde ve mikasistierin iizerinde rotasyonal gégmeler,
¢amur akmalarn seklinde gerceklesen dar alanli heyelanlar aktifdir. Kopma yamacinda 1-5m.
arasinda dikiiklerie ayntan géciikler bulunmaktadir.

Kerar Kalest batisinda mikasistierin olusturdugu yapi iizerinde, nchir yatagt ile
DIV yiizeyeleri arasindaki yamagta miinferit olarak dar alanli heyelaniar goriitmektedir.

Siro Cayma kuzeyden kavusan Mezra D., Karibe D., Kalpazan D. gibi yan
derelerin kok bolgelerinde eski donemlerde clusan paleo heyelanlarin bir kisminin
giinttmiizde de aktif oldugu gbzlenmektedir. Yarsima derecesintn fazlahgs, kuvvetl e.gim ve
orman Ortdsiiniin tahrip edtlmesi buradakr heyelanlarm meydana geimesinde asil rolu
oynarmsur. Buniara ek olarak, heyelan enkazina karnisan kaynak sulannin da heyelani tesvik
ettt bir gergektir. Bu kesimde, litolojinin etkisi diger faktorlere gore geri planda kalnugtir.
Yine de. mikasistler ve magmatik kayalarin ayrnisma iirinleri, killi kayaclann magmatik ve
tortul kayaglar arasina girmesi heyelana ortama hazirtamigtir.

Y ediyol Koytine sokulan Kotan Deresi vadisi boyunca geligen aktif heyelantarda
harekct birikme alaninda da sitrmektedir. Mistibe mahailesinde oldugu gibi yosenin aitinda,
dereye kadar ulagan camur akmalari, gogmeler, heyelann birikme bolgesinde de devam
etmektedir. Ozellikle yagigls mevsimlerde yol yarmalarinda gogiikler, camur akmalarr ve
kaya yuvarianmalari olmaktadir.

Baoliikkaya ¢evresinde vadmnin kok kismi ve orta bolimiinde heyelanlar aktittir.
Yolun vadi yamacindan gegiriimek zorunda olmasi, yamacin denge agising bozmus, kaynak
sularinin etkisiyle yeni heyelanlar meydana getirmistic. Benzeri durum, daha batida Danacik
mahallest giineyi¢in de gegerlidir.

Mezra Deres: havzastn orta kesimi, Caykoy ¢evrest diger bir Guemii heyelan
alanidir. Kozalak Tepe dogusu ile Mezra Cay1 arasinda yaklagtk 1,5 km2 lik alanda
magmatik kayaclarin ayrismasindan olusan ve kalin bir toprak tabakasi ile ortiili zeminin

kaymasi sonucunda 70 m.lik kopma yamact meydana gelmistir. Yogun mege ormanlarina
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ragmen heyelanmn olugmast, Mezra Deresi’nin yatagmi derinlegtirmesi ve ¢arpak yerinde

yamac alttan oymast heyelana yol acrmistir.

Hijil T.-Cekem T. giineyinde, Caykoy batisinda, Malatya-Piitiirge karayolunu
etkileyen genig bir heyelan alani butunmaktadir. ‘Mezra Deresinin sol yamacinda derenin
yamaci, alttan oymas) sonucu kaysatlardan olusan malzeme harekete gecmis, yolun bir
kismi ¢okmiis ve kopmustur. Kittagi, kumtasi, dasitik voltkanitlerle gegisli kiltaglarindan
olusan ana kaya gems alanli. kalin bir yamag molozu ve efimli yamaglar heyelana ortam
hazirlamugtir. Mezra Deresi’nin her iki yaninda, Koékpmar Caykoy gevresinde 5km2 lik bir
alan kaplayan, eski bir heyelanin dairesel kopma yamaci. bugiinkii aktif heyelanlan
Kusatmaktadir. Seli Deresi’nin dogusunda, Mezra Deresi kuzeyiude, kara yolunun iginden
gegtigi Caykoy yerlesim alam ve yiiksek kesimierinde 4 basamak halinde goriilen heyeian
enkazi ve kopma yamacindan olusan paleo heyelanlann iizerinde sulu tarim yapilmakiadir.

Seli Deresinin yardig: kaysat malzemesi iizerinde heyetan aktiftir.

3.1.5.2. Camur Akmalary

(’amur akmalari, inceleme alaninda dik vadi yamaglarimda, seyrek kuru orman
veya antropojen step alanlarinda, suya doygunlasan ayrigma iriinleri, kalin toprak tabakasi
ve killi kayaglarin yaygin olarak gorildiigii alanlarda; kisi siirede gelisen kiitle hareketlendir.
Firat Nehri'ne dogudan kavugan Degirmen Dere vadisinin kuzeyde kalan yamaglarinda
heyelan enkazlarinin dii kisimlarinda, kaynak sularinin da etkisiyle, ozellikie yagish
mevsimlerde ¢amur akmalan goriilmektedir. Benzer sekildeki ¢amur akmasi Doganyol
dogusunda baraj gélii ile yamag arasinda, mikasistlerin ayrnigmast ile meydana gelmistir.
(‘akcak Dagi giineyinde Korhane'nin alt kisimlarinda ¢amur akmalari  meydana
gefmektedir. Sel sulart ve kuru dereler yamaclart kiranlar olugturarak pargalamigtir. Yamag
gerilemesi tarim alanina ve yerlesim merkezine kadar ulagmis ve yeriesmeyi tehdit
etmektedir.

3.1.5.3. Kaya Diismeleri

Yorede, daglik alanlarn akarsularla derin bir sekilde yaridigr derin vads
yamagtarinda ve heyelanlarin kopma yamacglarinda kaya dismeleri yogun olarak
gozlenmektedir. Daghk alanlardan olusan yisek kesimlerde diaklazli, catlakh kayaglar
bulunmakta ve siddelli mekanik ¢dziilme ile kayagiar pargalanmaktadir. DoZanyol

dogusunda Mezra, Akkent koyleri arasinda, yamaglar boysnca biiyiik kaya bloklan
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diismeleri meydana gelmekiedir. Sosenin iizerinde ve icinde yiiksek kesimlerden gelen
bityiik boyutlardaki kaya bloklan ile mekanik ayrisma sonucu ortaya ¢ikan daha kiigiik kaya
akintilar zaman zaman goseyi kapatmaktadir.

Karaoglan Daglart’'min zirveye yakin yamaclarinda kisgin yagan karlar
birikmektedir. llkbahar sonunda ¢ukur kestmlerdeki kar kiimelerinin erimeleri sonucu,
fiziksel parcalanmayva bagfs kaya akintilan meydana gelmektedir. Doganlar (Bekerme)
mahalleler kuzeyinde biiyiitk mermer tabakalari, diaklaziar boyunca koparak yamag asag:
yuvarlanmaktadir.

Kamighk Dagt'mn Kalaba ile Kosebayir koylert arasinda kalan kesiminde
heyelanlarla i¢ice, magmatik ve tortul kayaglardan olusan kaya bloklarn akintisi, heyelantarin
birikme alam lizerine ve dere yataklarina kadar ulagsmaktadir.

(Cakcak Dagi'min Firat Nehrine bakan yamacglarinda Eosen devrine ait kalkerler,
bazaltlar ve metamorfiklere ait kaya bloklan yu varlaﬁmaian gozienmekiedir. Dagin yiiksek

kesimleri aymi zamanda yogun bir fiziksel parcalanmaya bagli kaysat olusumuna sahnedir.

3.1.5.4. Kaysatlar

Tirk Dagi ve Cakcak Daglarinin dogu yamaglarinda, Sorik-Hijil Tepe
giineyinde, Piitiirge dogusunda, Kamighk Dagi'min gliney yamacinda, 6zellikle Kosebayir
Koyiinun batisinda gorillen kaysatlar; dik yamaglar b(_)yunca yer ¢cekimt etkisinde hareket
eden mekanik c¢ozilme iriinlerinden ibaret iri, kdsell, yassi kayag ve kumlardan

olugsmaktadir.

3.1.6. KARSTIK SEKILLER

Ormeli Cayt havzasinda, Maden Karmagig biinyesinde yer alan kalkerli camur
taglari, kalkerler, Malatya ve Piitiirge metamorfiklertne ait mermerler. Kenar Ktvrimlan
Kusaginin Eosen-Alt Miyosen birimleri i¢inde yer alan kalkerlerin yiizeyledigi alanlarda
madara, lapya. dolin ve uvalalardan otusan karstik sekiller geligmigtir.

Inceleme alapnin giine)}‘indc, Siro (Cay1 havzas) disinda kalan Giripiran Dag)
cevresinde oldukga yaygimn ve tipik karstik sekitlerin gelistigini belirtmekie yetinecegiz.
Burasi hem havza disinda kalmakta, hem de y&rede devam cden olaylar nedeniyle  ¢alisma
kapsamina alinmamustir,

Ormeli Cay: havzasinda Beydag: - Tiirk Dags ¢evresinde dolinlerden ve
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lapyalardan olusan karstik sckiller yaygindir. Dolinlerin D 1 yiizeylen iginde yer alanjarmin

tabaninda kalin bir toprak tabakasi yer aldig1 halde daha yiiksektekilerin tabaninda anakaya
ytizeylenmektedir.

(Caygoren Koyt kuzeyinde, Mezra Deresinin sag yamacinda vadi tabanindan 100
m. yitksekte, 500 m. uzunlufunda 250 m. genisligindeki doi;n, kirmizi ve yesi] renklerdeki
killi kiregtagiar: iizerinde gelismistir. Cukuriuk ile Sengel mezariig arasinda 50 metrelik bir
diklik, kuzeyinde anakayadan olusan 5-10 metre yiiksekliginde ince bir sirt dolini
kusatmaktadir. Tabaninda koliivyal malzeme bulunan dolin, kuru dere ile yakin zamaniarda
yarilmaya baglamistir. Bir difer karstik saha olan Mezra deresiu dogusunda, Ormanigi ile
Pazarcik Koyleri arasinda kara yolunun giineyindeki ¢ukur alan, kirmizims: renkli killi-
kumiu kiregtaglan tzerinde ortaya ¢ikmustir. Kasri Tepe 6meginde oldugu gibi ¢ukur alanin
aiineyinde, ¢ukurluktan 10-20 m. yuiseklikte tepeler yer almaktadir. Tepelerin arasindan
cukurluga sokulan kuru dereler, birden fazla dolinden olusan diizliigi yakin zamanlarda
yarmaya baglamistir. Clinkil yariima hemen hemen bir iki metre kadardir. Koyu kahverengi
veya kirmizims: topraklarla isgal edilen ¢ukurlugun, kara yoluna dogru olan iist kisimlaninda
kolivyal malzemeler bulunmaktadir. Muhtemeles DIII yiizeyine pargalayan D-B
dogrultusundaki fay buradaki karstlagmay: hizlandirnug ve bdyle bir ¢ukurlugun ortaya
¢ctkmasini saglamastr.

Piitiirge giineyinde Hirisyarmaz Dagi, Kira Dag1 ve Meydan Dag) gevrelen, Siro
Cayiile betirtilen daglik alan arasmda, merlerlerin yayihs alani ile sirli olmak iizere lapya,
magara, dolin ve uvala gibi karstik gekiller geligmistir. Batidan doguya dogru Keran
Cukuru, Hinsyarmaz-Kira-Meydan Daglar lizerinde yliksek plato karstma aii sekiller
mevcuttur. Daghk alanin kuzey kesimi, dagin uzamsina paralel, GB-KD dogrultulu diigey
atimli faylaria parcalanmustir. Faylar boyunca geligen dolinler 250-300 m.. gen\isii]\;lc‘ 10-30
m. derinliktedir. Sckil olarak daire ve daha ¢ok elipse benzemektedirier. Keran Cukuru en
az 2-3 dolinin birlesmesi ile otusmus uvaladir. Plato sahasindan 20 m. derinlikte ve elips
seklindedir.

) Piitiirge kuzeyindeki alcak saha; Pliyosen agimim yiizeylert iginde, faylann
denetiminde, mermerler icerisinde gercekicsen karstlagsma ile ortaya ¢ikmig tektono-
karstik bir cukurluktor. 1100-1200 m. yiikseltileri arasindaki cukurluk ova
goriinigliidiir. Ova tabamnin giineyinde ova tabanindan en fazla 75 m yiikseklikie, batidan

doguya dogru; Beroj T., Karltk T., Sivinek T., Cimliyatak T., Kara T., dogusunda;
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tabandan en fazla 85 m. yiiksckiikte iizcn dtiz bir sirl, batuida; tabandan 20-75 m. yiikseklikte

Tuztas: T., Toprakhik T., Agilonii T., ¢ukurlugun gineyinde 1se; Pitiirge yerlesme merkezi
ve tabandan 50-200 m. yiikseklikte yer alan DI ve DI aginim yiizeylerine ait diizliikler ve
bunlar birbirinden ayiran yamaglarla ¢evrilmistir. Ova tabamindaki yarintilarda kuvarsit ve
mikagistlerte ardalanmali mermerler yiizeylemektedir. Ancak, hakim kayac: mermerler tegki}
etmektedir. Ova tabanima birikinti yeipazesi ile ulasan Ay1 Deresi genis bir taskin yatagina
sahiptir. Yelpaze cevrestnin qukur olugu ve etrafinm dik olmast, dere boyunca karstlagmanin
etkili oldugunu gostermektdir. Diger kuru dereler de benzer 6zelliktedir. Giineydeki daglik
alandan karstik cukurluga ulagan kuru derelerin ova tabanini kat edememeler, sol yanal
fayiara ve karstlasmaya baghdir. Buna ragmen dogudan lmrun Dcresinin kollar ovaya
dofru vakin zamanltarda sokulmus, ¢ukurlukian Ayr Deresine belirsiz bir yatakla
baglanabilmistir. Ormeli Koyii GB.sinda DIV yiizeyleri iizerinde yelpazeler olusturan
(avkar ve Bejeher dereleri gibr kuru dereler, karstitk ¢ukurlugun giincyindeki tepeler
arasindan cukurluda daha yeni ulasabilmislerdir. Ciinkii, karstik ¢ukuriugun tabamnda ve
dereler boyunca yanlma belirsizdir. Ov.a {abani bat: boliimiinden ¢ok az da olsa yanlmais,
difer gevreleri ise tepelerle,yamagclarla ¢evrili olup kapalidir. Ova tabanminda koyu
kahverenkli topraklar butunmaktadir. Ova tabanina kavusan kuru dereler boyunca uvala
seklinde ¢ukurlukiar gelismistir. Bunlarla birlikte ana kayanin mermer olusu nedeniyle bu
tektono-karstik cukurluga ayni zamanda “Piitiirge Polyesi” diyebilinz (Foto 35).

Piitiirge tektono-karstik gukurlugunun dogusunda ormanlarla kaph, Ust
Miyosen ve Pliyosen agimim yiizeyleri icerisinde, tabanlarinda kalin bir toprak ortiisii
bulunan ¢ok sayida uvala ve dolin bulunmaktadir. Bazt istisnalan diginda, hepsinin ortak
ozelligi Pliyosen ve Ust Miyosen agimim yizeylerini kesen faylar boyunca karstlasma ile
meydana gelmis olmalandir. Nitekim; imrun Deresi, Talts ve Burg Caylan, Piitiirge tekfono-
karstik gukurlugunu olusturan faylarla 1-2.5 km. kadar 6telenmisur.

Kilipinger bahgeleri giineyinde Talig Cayi’na kavusan kuru dere boyunca
yaklasik K-G dogrultusunda, Pliyosen agimim yiizeyleri iginde uvala geligmstir. Uvala
ctkisina sokulan kuru dere asili vadiden sonra heyelan alanina, oradan da Talis (Cayi'na
kavagmaktadir.

Diger bir onemh karstik alan Talig Cayi'nin dogusunda yer alir. Kogkdy,
Larabej Cukurtugu ve kuzeyindeki ikinci bir gukurluk birden fazla dolimn irlesmesi ile

meydana gelmis uvaladir.  Bunlardan sonuncwesu 1.5 km. uzunlugunda 750 m.
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genigliBindedir ve GB-KD yénlii, birbirine paralel fay hatlan boyunca gelismislerdir. Burg

Kayii batisinda Gozliice koyii ile daha dogusundaki uvaialar 1-1,5 km uzunlugunda 500 m.
genistigindedir. Her iki uvalanm tabani gevresinden 100 ilc 20 m. daha al¢aktadir. Kuru
dereler, yakin zamanlarda uvala tabanina utasmiglardir. Bu yiizden yariima yok denecek
kadar azdir. Talig Cays taskin yatagr gerisindeki vadi yamaglarinda, karstlasmaya bagl asily
vadiler, Cift ve Tuzlu magaralarinda oldugu gibi kiiciik 6l¢iilii magaralar ve lapyalar ortaya
¢ikmugtir. Talis Cayl vadisinde, Damh ve Gokee gevresinde, bol debili karstik kaynaklar
mevcuttar. Koyliiler, Meydan Dag ilizerindeki kiigiik gblciife karigsan saman ¢oplerinin

Daimli Koyiindeki Ulupinar karstik kaynagmdan gikugim ifade etmektedirier.

3.1.7. DOGU ANADOLU FAYININ iNCELEME ALANINDAKI
JEOMORFOLOJIK BIRIMLERE YANSIMASI

Siro Cayt ve devamindaki Firat vadisinin merkezi kisimlari dogrudan DAF zonu
izertnde bulunmaktadir. Bu yiizden DAF a bagh yer sekilleri oluk boyunca ortaya ¢itkmistir,
Daha once DAF konusunda bilgiler ve dogruite anmly faylara bagli olarak orataya ¢ikan
sekilier, akarsu agi ve yapi iligkileri konulari iizerinde duruldugu igin, burada dogrudan fay
ve faya bagh ver sekilleri ele almacaktr.

Firat Nehri'ne (giinitmizde Karakaya Baraj Goline) dogudan kavusgan
Degirmen Dere vadisi boyunca DAF a bagh olarak asagida belirtilen yer gekiller ortaya
¢ikmugtir. Fay hattina yerlegmis olan Degirmen Derenin vadisi ¢izgisel ve subsekanttir.
Dere yatagmin kuzey ve giineyindeki DY, DI} ve DIV e att asium yiizeyleri faylarla kesilmis
ve basamaklanmistir. Dortbolik Koyi kuzey ve dogusunda, Kosebayir Koyii giineyinde
ylizeylerm pargalanmast ile  GB-KD dogrultusunda uzanan fay hatlarina paralel sirtlar
geligmigtir. Kasebayir Koyii batisinda oldugu gibi, tiim vadi boyunca DAF 1n topografyada '
aginmma karg: zayrf direng gosteren zon olusturmasi, biiyiik ¢aph heyelanlara yol agmustir.
DIV ve DII aginim yiizeyleri batiya-gdle dogru ¢arpiinustir.  Kaymakli mahallesi ve
Kosebayir Koyii arasinda oldugu gibi, {faym olusturdugu cukurda balakhk geligmistir.

Firat Nehri vadisine gelince, her seyden once KB-GD yoniinde inceleme alanina
giren Firat Nehri Siro Cayi'na kavustuktan sonra DAF tarafindan bati-dogu dogruitusunda
sol yanal 13 km. otelenmistir. Doganyot dogusunda tekrar K-G dogreltusunda vadisinde
akmakladir. Firat Nehri, Siro Cayt ife Dedirmendere arasida I3 km. sol yanal dtelenmis ve

ayni zamanda fay zonuna yertesmistir { Sekil 18 A )
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Firat Nehrinin kuzeyinde dogu kesimde 950 m. ye yiikselen DIV dolgu

diizliikleri batiya dogru 2" carpilarak Siro Cayi ile birlesme yerinde 750 m, ye kadar
alcalmustir. Kazzaz mahallesine 50 m., Ilncak kdyiin-de 30 m., Doganbag) koyiinde 60 m.
diigey atimh olan faylar DIV yiizeylerini par¢alamistir. Fay hatlar boyunca kuru dereler ve
vadicikleri ortaya ¢ikmistir. Firat Nehrinin baraj golii altinda kalan yatag: birbirine paralel
faylarla basamaklanmistir. Firat'in giiney boliimiine gelince, szellikle DIl ve DIV
yiizeylerini pargalayan birbirine paralel faylar, dik yamaglar ve basamaklar meydana
getirmistir. Ziyaret Sirt1, Susuzlar, Dulbekirin Dutlari Sirtlan gibi fay dogrultusunda uzanan
baltk sirtt bicimindeki strtlar, daglik alandan ana akarsulara kavusan yan derelere dik yondc,
] km.ye varan uzunlukta kuru dereler. fay hailarma yerlesmisler adeta minyatiir kanyonlar
olusturmuglardir (Harita 9c ve Sekil 23).

Siro Cayi DAF zonuna yerlesmistir. Ozellikie Cayin giiney bétiimiinde fay daha
belirgindir. DAF zonu boyunca Burg Cay) 4 km., Tals ve Imrun Dere Caylar agiz
kisimlarninda 2 km., biraz daha giineyde yer alan ikinci bir fay tarafindan teksar 2 km. ,
Giindiiz Cayi 1 km. sol yanal 6telenmistir. Siro Cayina kuzeyden karigan Kalpaian, Biiyiik
ve Koribo Dereleri, Mezra Cayi ve Degirmen Dere’nin agiz kisimlari sol yanal dogrultuda 1-
2 km arasinda biikéitmistir. Faylarla parcalanan DIV dolgu yiizeyleri arasinda, ana kayanin
ylzeylendigi, fay dogrultusuna paralel sirtlar goriilmektedir. Basmezra Koyii giineyindeki
sirt, Kort Tepe’min yer aldin sirt, Ormanigi birikinti yelpazesi ile Siro Cay: yatag
arasindaki sirt, Burg Cayi dirsegi ile Ormeli Cay1 arasindaki sirtlar faylanmaya baghdiriar.
Koldere Kdyii'niin KD.sunda yer alan Sulik Go&li 2,5 km. vzunlugunda 1.5 km
genighgindedir. Aktif ve sol yanal anmii olan DAF zonu boyunca yerel ¢okme-agilma ile
meydana gelmig ¢okiintii golii (sag pond) dir. Bingol (1986,5.49)t arafindan bu tiir
yapilarda yersel ¢okmeler ile Kiigiik golicrin (sag pond) olustugu belirtilmektedir. Gol
bugiin i¢in kurumusgtur. Goliin yerinde sazliklar ve bataklikiar gelismisiir. Yine ayni sekilde
DAF’1n sebep oldugu agilmaiar boyunca Ormanigi batakhig1, Yazica koyii batakhdi ve genis
taskmn yataklari ortaya ¢itkmistir. Imrun deresi ile Giindiiz Cays 'nin Siro’ya kavugma yerleri
arasindaki alanda, Siro Cayi'min giiney boliiminde birbirinden 30, 60, 100, 200 m.
dikliklerle ayrilan basamaklar, yamact merdiven scklini aldirnislaridir. Bu basamakiar DIV
ve DHI yiizeylerinin ditsey anmli faylarla parcalanmasi ile ortaya cikmigtir (Harita 9 bve c).

Siro Cay battsindaki dagiik alan faylanmaya bagl olarak yiikselmigtir. Ciinkii,

Kale Deresi, Bincit Cayi gizgisel vadileri boyunca asih vadiler gorillmekiedir. Yan dereler
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ana karasulara asil1 vadilerle kavusmaktadir. Inceleme alaninda DAF’1n neden oldugu genel
sekliterden birt de vadilerin hemen hemen tamaminda géritlen birikinti yelpazelendir.
Inceleme alanindaki yelpazeler olusum agisindan tipik bir model sunmaktadir. Nitekim,
Kosebayir kdytiniin dogu ve batisinda, Firat vadisimin 1ki tarafinda, Koldere-Damls binkinti
yelpazeleri, Ormeli koyliniin batisindaki yelpazeler, Yazica Koyii ve Goze mahalleleri gevre-
sindeki birikinti koni ve yclp_azcléri, DIV agimim yiizeylerini pargalayan, dogrultu atimli
faylan arasindaki algalma boleesini dolduran kurua derelerin ¢okellentdir. Ciinki, yelpazelerin
on cephesinde ana kayamn yiizeylendii izeni nispeten diiz sirtlar, bazi yerlerde DIV agimim
viizeyleri bulunmakta, daha sonra bu yiizeyler ile ana akarsular arasindaki yamaclara
gegilmektedir. Gokge yelpazesi de, Pliyosen agimm yiizeyi iginde faylarla ofugan al¢alma
bolgesine daglik alundan gelen allivyon yiiklii kuro deretertn yiikierini birakmalars ile

ortaya ¢ikmustr (Foto 22 ).
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Sekil 25: Doganyol tle Karakaya Baraj Goli arasinda D IV etek diizlitklerinin
DAF zonuna ait birbirine paralel faylarla GB-KD dogrultusuna pargalanmasi ve alcakta
kalan blok tizerinde birikinti yelpazesi gelisimi.

Doganvol ilge merkezi ile Karakaya Baraj Golii arasinda baraj yaptlmadan 6nce
Firat Nehrine dogru egimli olan D 1V etek diizhiikieri, DAF sistemine ait GB-KD
dogrultusunda uzanan bir dizi fayla par¢alanmistir. Faylar arasinda kalan alg¢alan blok

iizerinde, giineydeki Ulubaba Dagindan kaynaklanan kuru dereler birikinti yeipazesi
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olusturmugtur. Yelpaze; bu dereler tarafindan 30 m. kadar yarilarak birikinti yelpazesi

sckilerine doniigmiistiir. Birikinti yelpazesinin 6n kismu tle Karakaya Baraj Golt arasindaki
faylar Ziyaret Sirta ve Susuzlar Tepesint olusturmustur. Bu tepecikler D IV etek
dizliklerinin faylara bagh olarak yiikselmis ve carpilmis bloklanina karsilik gelmektedir.
Daha kuzeyde Firat bu diizliikler i¢ine 200 m. kadar gémiilmiistiir. Bu yelpaze olusum
modeli DAF zonuna yerlesen Siro Cayi-Firat Nehri ve Degirmen Dere vadilen i¢in de
secerhdir { Foto 10; Harita 9b )

3.1.8. EGIM GRUPLARI VE JEOMORFOLOJIK BIRIMLER
ARASINDAKI ILISKILER

Inceleme alanimin tekionik hareketlerle fasilalarla yiikselmesi, etkinligini
giiniimiizde de stirdiiren tektonik deformasyonlar daglik ve egimii bir jeomorfolojik yapmn
ortaya ¢tkmasina neden olmustur. Egimin fazla olmasi siddels erozyonu meydana getiren en
onemti faktordiir. Akarsular tarafindan, yiiksek dagiik alaniar derin ve sik vadilerle
parcalanmuis, heyelanlar basta olmak lizere gegith tiirden kiitle hareketleri meydana gelmistir.

Egim haritasi: uygulamali jeomorfoloji kapsaminda jeomorfoloji, araziden
{aydalanma, egim, erozyon ve toprak iligkilerini de§erlendirmek amaciyla yapilmistir.

Egimin % 30 danfazla oldugu yerler arastirma alanimizda genis yer tutmaktadir.
En yaygn olarak derin yarilm:s vadilerde ortaya ¢ikmistir. Bu vadiler, topografyanin
egimli olmasinda akarsularin agimmdirma faaliyetinin ne kadar fazla oldugunu gostermektedir.
Bey Dagi, Tiirk Dagi, Cak (Cak Dags, Giripiran Dagi, Meydan ve {llubaba Dagian
iizerindeki % 30 dan eZimli alanlar, tektonik hareketlerle yikselmeye ve akarsu
agindirmasina baghidir. Siro Cayi ve inceleme alaninin dogusundaki Degirmen Dere
vadilerinde DAF. inceleme alamnm giineyinde ise Pitiirge Bindirmesi edimin % 30 dan
olduke¢a fazla olmasims sagtamustir.

Eginun % 30 dan az oldugu alanlar; genellikle asimim  yiizeyleri, az da olsa
sittlar, yamaclar ve az yanlmig vadilere kargihk gelmektedir. Inceteme alanindaki basglangig
topografyasini. giiniimiizde 2000 m.den ytiksek daglar tizerinde yer alan Oligosen agimim
yiizeylen teskil etmektedir, Bu viizeyin ve daglann tektonik hareketlerie donemler halinde
yiikselmesi ve her bir yiikselmeyi bir asimim evresinin izlemesi sonucunda, topografyada
birbirinden basamakiaria aynian platolar olusmustur. Iste egimin % 30 dan az oldugu
alanlar bu asimm yiizeylerini, akarsularla az yarinus vadileri, yamaclarr  ve sirtlan

eOstermektedir.
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3.2. JEOMORFOLOJIK GELISIM

Inceleme alanimin morfolojik geligimine baglamadan once Tirkiye nin
tektonizmasi ve orojenez olaylar ileilgili genel bilgiler verilecektir.

Tiirkiye, Alp-Himalaya dag olugum kusag: iizerinde yer almaktadir. Inceleme
alamimiz ise bu kugagin giineyinde GD.Toros Daglar iizerindedir. Bu sistemin en yasli
birimi Piitiirge-Bitlis metamorfitleridir. Bu masifdeki Kimmerid olaylan (Karbonifer-Triyas
arahi1) dogrudan Kimmerid orojenik sistemi ile ilgilidir. Alpid evresinde, Tirkiye nin
tamaminda Neotetis kollart ve bunlarin temsil ettikleri okyanustar bulun maktadzr._ince]emc
alanimm da yer aldigr Toros Daglan ve Torid kusafii Neotetis'in giiney kolunu kapsar ve
otokton birimlerle kuzeyden gelmis drtii biritalerinden olusur. Arastirma alanmnimn giineyini
tegkil eden Gitneydogu Anadolu Platolari veya Kenar Kiviimian Arabistan blogunun kuzeye
bakan pasif kita kenarini olusturur. Giineydogu’da Orta Miyosen esnasinda Clingiis
havzasinin kapanmas ile Arabistan-Avrasya ¢arpigmast baglamis, Anadolu bloge bauya
kagmaya ve Tiirkiye orojenik yapisi pargalanmaya, Palcolektonik dénem sona ererck,
carpismanin denetledigi Neotektonik donem baglamistir. Alpid evresi ise ¢arpisma tle sona
ermemiy Karadeniz ve Akdeniz dalma-batma ile kaybolana kadar devam edecektir (Sengér,
1980 1984 ).Tirkiye’de Hersinyen orojenine ait bolgeler iitkenin yalmzca kuzeybati
kesiminde bulunur. Bitlis masifinde bilinen Karbonifer magmatizmasinin (347+52 MY _;
Helvac1 ve William, L.G. 1984) muhtemelen KB Tiirkiye’dekinden_ bagimsiz “Hersinyen
Rejimi™ ile mi, yoksa dalma-batmaya Ge¢ Karbonifer'de baglamis olan Paleotetisin.
dolayisiyle de Kimmeridlerin evrimiile mi ilgili olduklar heniiz aciklik kazanmamisir.

Alp-Himalaya sistemi birbirinden bilyiik ol¢iide bagimsiz, {akat birbirini énemli
Olgiide iizerleyen iki ayn orojenik sistemden olusur. Sistem, iki ayr dag kusag: halinde
birbirinden bagimsiz iki ayri okyanus sisteminin iriinleridir. Bu okyanusiardan yasli olam
(ve¢ Paleozoik esnasinda Pangea icerisinde olusan Paleo-Tetis dir. Erken Triyas'dan
itibaren Gondwana'dan kopan Kimmer kitassnin Karpatiar civarinda donmesi ile kapanmaya
baglanus, ayn: zamanda Kimmer kitasi ile Gondwana Land in kuzey kenan arasinda Neo
Tetis gelismeye baglamstr.

Paleo Telisin kapanmasi ife ortaya gikan orojenik sisteme Kimmeridler, Neo
Tetisin kapanmasi ile ortaya gikan orojenik sisteme Alpidler, bu giine kadar her iki orojenik

sisteme Alpin kusak veya Alpidier ads verilmistir. Sengor buna “Tetisid Sistemi”™ admu
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vermektedir (Sengor, 1984}.

Yer yiiziinde dalma-batma ve garpisma tiirii orojentk kusaklar bulunmaktadir.
Dogu Anadolu Bolges kita-kita ¢arpigmasi ve buna bagh olaylarla sekillenmistir (Sengdr,
1980). Toros orojentk kusad: Alp-Himalaya dag olusum (orojenez} sisteminde yer
almaktadr. Sengor’e (1984) gore, Tirkiye'deki kenet kugaklan i¢ bilytk orojenik sistem
{yaglidan gence dogru; 1. Pan-Afrkan sistemi, 2. Hersinyen sistemi, 3. Tetsid sistemi; 3.1.
Kimmerid, 3.2. Alpid sistemi) halindedir. Menderes-Toros blogunun Kaledoniyen
olaylarimin Pan-Afrikan evresine ait oldugunu, Bitlis masifindeki Ordovisiyen (454+ 13
MY .) yasli volkanik kayalarin Gondwana'ya ait Pan-Afrikan olaylan olarak yorumlanmasi
gerektigini ilert siirmiigtiir. Incelerme alammiz Tetisid sisteminin alt bolimii olan Alpid
kenet kusaginda yer almaktadir.

Ketin (1966), Turkiye nin kuzeyden giineye dogru safhalar halinde gelistigint
lert siirmiistir. Ketin“in bu goriigsti Ricou vd. (1975), tarafindan Toros ofiyolitlerinin
tamamen allokten ve kuzeyde bulunmasi gereken kok bolgesinden gelmis olduklan gdriisl
ile desteklenmigstir. Erol (1983a )’da Ketin'in goriisterini desteklemis, Anadolu karasinin
Mesozoik-Orta Miyosen arasinda, Paleotektonik donemde, kuzeyden giineye sentler halinde
olustugunu belirtmistir. Ketin'in (1966) tektonik birliklerine uyumiuv olarak 4 ana
feomorfotojik kusak ve onlarla ilgili 1ki ofiyolotik kenet zonu ayirmustir.  Bunlar

kargifastirmali olarak sOyledir;

Eroi (1983) Ketin (1966)
Kuzey Anadolu Daglan Pontidier

Orta Platolar Anatolidler
Toros Dagilan Tondler
Giineydogu Anadolu Platolar: Kenar Kivrimlan

Bu tasmflere gore, inceleme atam, temelde Toroslar Snadaglan ve Gineydo8u
Anadolu pla!_olanndan olusan jeomorfolojik kusak, tektonik agidan isc Toridler ve Kenar
Kivrimlart iintesi r¢indedir.

Bu (emel hilgiferin 1s181nda. inceleme alaninin jeolojik ve jeomorfolik gelisiny
Paleo ve Neo Tektonik donemler olarak ele alimacaktir. Paleotektonik donemdeki geligme
daha c¢ok literatiirde verilen jeoloji galismalarinin sentezlenmesi, Neotektonik donemdeki

eclisim ise jeomortoloji arasiirmalarnina ve arazi gozlemlerimize gore ele alinacakur.
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3.2.1 . PALEOTEKTONIK DONEM

Inceleme alanidaki en yasl birimier Prekambriyen-Ust Trias donemi kayalarini

igeren Piitiirge ve Malatya metamorfitleridir {Yazgan, 1984). Arap platformunun pasif kita :

kenart durumundaki bu birimler (Yazgan, 1984) olusumlarindan sonra en basta

Kaledoniyen. Hersiniyen ve Alp orojenezleri etkisinde kalmig (Yimaz 1971} muhtemelen
pek ¢ok orojenik fazdan etkilenn;ig, Ust Trias’ta agilmaya baglayan Neotetisin giiney
kolunun, Ust Kretase'deki sikigma tektonigi neticesinde (bu okyanusun iriinleri olarak
ispendcre—Kc’j]mirha.n ve Guleman ofiyolitleri, Baskil-Yiiksekova ada yayr iiriinieri
gosterilebilir) kapanmas: ile Ust Kretase'de amiibolit ve yesil sist fasiyesinde
melﬁmorﬁzmaya ugramiglardir (Yiimaz vd.,1992). Inceteme alaninda bulunan en yagh birim
Piitiirge Metamorfitleridir ve inceleme alaninim batssinda, Siro Cayi ve Firat vadisinde genis
bir yayiliga sahiptir. Piitirge masifinin temeli belirsizdir. Piitirge masifinin devam
nitelifinde gorillebilecek Bitlis masifi (Giinciioglu ve Turhan 1983; Yilmaz vd. 1992)
iizerinde aragtirmalar yapan Yilmaz (1971), Alt-Ust Siluriyen arast 427+Milyon Yasl
temelin metamorfizma yagim 505+£37 MY. (Ust Kambrien) ve 599+88 MY. (Prekambrien-
Kambrien geg¢isl) olarak vermis, gnays ve mikasistierde tanimiadigy bu yasin daha yash
kimnnly ¢okel kayalann olusum yasim gosterdigini belirtmistir. Daha sonra Yilmaz vd.
(1981) Prekambriven temelin ve Alpin yastaki masifin tekrar 1sinarak metamorfizmaya
ugfadl,t_”z]m, Alp orojenezi ile Prekambriyen arasindaki yaglann bir kansim yas oldugunu ileri
stirmigtir. Celikhan dogusunda bulunan kesimlerinde, Piitiirge masifindeki sokulum
Kayaglan metamorfizmaya vgramigtir (Yazgan vd.,1987). Pigkin (}978) ve Yazgan (1981)
Piitiirge masifinil olusturan sedimanter kokenh mikasistlenin yesil gist, ender olarak da
amfibolit fasiyesinde metamorfizmaya ugradigins belitmislerdir.

(ozli gnays, amfibolit ve mika sistlerin ofusturdudu Prekambriyen temel 1¢ine
granit intriizyonlan sokulmustur, Bu birimlerin yaslar, Bitlis masifinin (Cacas bolgesinde Alt
Karbomifer (Yilmaz. 1971}, yine ayms masif i¢inde (Helvaci ve William,1984) Siluniyen-
Devoniyen olarak tespit edilmigstir (Pigkin, 1978). Piitiirge masifinde oldufu giby Bithis
masifinin de temelinde gozlii gnays amfibolit ve mikasistier izlenmekiedir (Giinciiogiu ve
Turhan, 1983}, Prekambriyen ¢ekirdek ile Alt Paleozoyik mikasistler arasinda yatay
tektonik harcketlerle makaslanma zonu olugsmustur. Ek olarak, birimin i¢inde olusan ekayh

yapilarnn, makaslanma diizlemierinin, bindirme yapifarinin varligi makaslanma zonu icindeki
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Jeosenkhinalde platform kenar fasiyesi veya flis olarak ortaya ¢iknnigtir (Peningek, 1978:

Sunguriu, 1974 a ve b).

Yine bu ortamin giiney boliimiinde Ust Jura - Alt Kretase araliginda Kogali
karmasig) veya ofiyolitleri meydana gelmigtir. Ojeosenklinalin yeri daha sonra tekionik
hareketlerle kaybolmugstur. Fakat bu ortamun iiriinleri olan uitra bazikler, bazik volkanikler.
radiolaritler ve silisli sedimentler bindirmeli, napli, ekayh kttleler halindedir.

Ust Kretase donemi biitiin bolgeyi etkileyen sikigma rejimi ve buna bagl
olaylara sahne olmustur. Toros Ojeosenklinali kivnimlanarak yiikselmeye baglamiglir. Ust
Kretase'de Kastel on ¢ukuru (denizel ortami) dar bir tekne halindedir. Bu dénemin benzeri
Piitiirge masifinin kuzeyinde de tekrarlanmistir. Arap levhas ile Keban nvikro levhasi Ust
Triasla riftlesmeye baglamigtir. Jura-Kretase araliginda okyanusal kabuk olugmusgtur.
Peringek’e gore (1980) Ust Kretase'de. Toros Ojeosenk]inalinin kuzeyinde, Keban mikro
levhasini kesen  adayay) karakierinde volkanizma ile Yiiksekova karmagi81 kayaglan
meydana gelmistir. Diger bir ifade ile Yiiksekova Karmasi1; Putiirge masif1 tie Keban
masifinin ¢arpigma durumuna geldigi anda, Ust Trias’ tan beri agilmaya devam eden
okyanus kabugunun Ust Kretase'den itibaren kuzeye dogru dalmas ile bu dalma zonu
tizerinde adayayi olusuklari olarak ortaya ¢ikmigtir (Bingo!,1993).

Piitiirge-Bitlis masifi ile Keban metamorfikler; arasinda Ispendere-Komiirhan-
Guleman grubuna ait ofiyolitler yerlesmistir (Sungurlu vd.1985). Kémiirhan metaofiyoliileri
Ispendere birimine gore daha derinlerde, yay 6mii kugakta olusan okyanusal ve kitasal
malzemenin karnsimi ve bulundugu P-T kosullarinda baskalagma gegiren yitim zonu
karmag18) tirtinleridir (Y azgan.]987)

Goriildiigti gibi, Ust Krctase donemi bblgenin tektonik agidan en aktif oldugu
donemdir. Bu donemde Pitiirge ve Malatya metamorfitleri amfibolit, yesit sist fasiyesierinde
bagkalagim gegirmistir. Kémiirhan metaofiyolitleri Piitiirge metamortitlen izerine tektonik
olarak yerfegmistir. Yiiksekova karmasig ada yayr volkanizmas iiriinlen olarak ortaya
¢rknustir.  Jura-Ust Kretase araliginda olusan Kogali ve Karadut birlikleri Ust
Kampamiyen'de gravite kaymalar ile Kastel g¢ukuruna yiirimeye baglamistir. Ust
Maecstrichltiyen’de kara olan Kastel ¢ukuruna deniz istita etmis ve orojenik kusagin
gitneyinde Terbiizek, Besni, Germav ve Gerceiis denizel formasyonlan tesekkiil etmigtir
(Sungurlu, 1974 a ve b).

Siro (ayir havzasumn bulundugu alan Ust Kretase-Paleosen aras1 dénemde
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- konsekant yerlesmistir.

Daha once belirtiidigi gibi, Toros Daglan Neotetisin giiney kanadini kapsar.
Giineydeki otokton birimlerle. kuzeyden kayanlaklanan ortii birimleri ve Neootokton
¢okellerden oltugur. Ust Kretase’den itibaren kapanmaya baglayan Neotetisin giiney kolu-
Jeosenklinal Orta Miyosen'de, Miyosendeki strien faz tle ilgili olarak (Ketin, 1984),
Arabistan ve Avrasya kita-kita carpigmasi ile kapanmugtir (Sengor, 1980). Arap levhasinin
Otiideniz transform fay1 boyunca, Afrika levhasindan ayrilarak KD'ya yonelmesi ile Bitlis-
Zagros Kenet Kusag1 boyunca ¢arpigima gergeklesmis, Piitiirge metamorfitleri ve Clingiis
formasyonlan Alt Miyosen yash Lice formasyonu iizerine, Komiirhan Metaofiyolitleri
Maden karmasi@: tizerine, Keban Metamorfitleri Yiiksekova Karmasidi ve Kirkgegit
formasyonu @izerine bindirmistir (Yazgan, 1987). Belirtilen birimter Otokton Lice
formasyonu uzerine yerleserek Nap demeti meydana getirmiglerdir. Ofiyolil naptarinm ilk
yerlesme zaman: Ust Kretase, diger allokton birimlerin simdiki yerini alma yag1 Bosen
sonunda Orta Miyosen'de gergeklesmistir (Yazgan, [983). Yimaz ve digerleri (1992)
metamorfik masiflerin Arap Platformu iizerine yerlegme yasinm Ait-Orta Miyosen oldugu
kanaatindedirler.

Masiflerin Ciingiis formasyonuna, Maden karmasigi ve ofiyolitlerin Alt Miyosen
yash Lice formasyonu iizerine Orta Miyosen sonunda nap demeti halinde (Peringek, 197?;;
Ketin, 1984), Komiirhan ofiyolitlerinin, Maden karmagig1 iizerine, Keban ve Baskil
birimlerininin Ust Oligosen-Alt Miyosen yash Kirkgecit formasyonu iizerine bindirmesi
(Yazgan 1987) ile Orta Miyosen 6ncesi Oligosen ve Alt Miyosen agimm yiizeylerinin
clusturdugu iopografya par¢alanmis, deforme olmus ve bir bolumi bindirmelerie
Ortiitmiigtiir. Orta Miyosen nap olugsumu esnasinda Siro Cayinin kuzeyindeki sahalardan
agmmdirilan unsurlar kuzeyde Alt Miyosen yasli Alibonca formasyonunu, gineydeki
Ulubaba-Gordiik da_glarmdan asindinlan unsurlar, daha da giineydeki Arapistan platiormu
izerinde, Alt Mivosen Lice denizel havzasinda birikmistir. Bu birimler Oligosen ve Alt
Miyosen aginim doneminin korelant depolandir. Dogal olarak, Orta Miyosen'deki en son
siddetii sikisma ve nap demeti halinde kenet kugag iizerine itilme csnasmda DO ve D]
sistemlert yodun bir sekilde deforme olmustur.  Palcotcktonik donem, inceleme alaninda
yapinun olusma ve yerim alma donemi, neotektonik donem ise paleotektontk yapilarin ig,
ozellikle dig olayiar ve siiregler tarafindan sekillendigi dénemi olarak ortaya ¢stkmaktadir. Bir

diger ifadeyle. Ali-Orta Miyosen donemi naplann ya da biiyiik tektonik birimierin buginkii
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topografyada yerini alma ve yapiyi olusiurma donemleri olarak ortaya ¢ikmaktadir, Yapinin

simdiki yerini alma yagini, aym zamanda jeomorfolojik vapmin sekillenme, giinimiiz yer
sekillerinin ortaya ¢ikmaya basladifi dénem “NEOTEKTONIK DONEM?” olarak
belirtmek 1sabetii olacaktir. Bu donem ayvm zamanda Siro (ayinin yerlestigi alcalma ekseni
tle kuzey ve giinevinde yer alan Toroslar Sistemine ait daglarmn yiikseldigi, neotektonizma
ve mo.rfo.lojide etkin rol oyanayan DAFin ortaya ¢ikmasina neden olan ¢arpisma olaylarimin
gerceklestidi donemdir. Nitekim, Sengor (1980) Dodu Anadolu transform fayimn; Bitlis
kenel kugad) boyunca Arabistan-Anadolu levhalarinin ¢arpigmasindan sonra olugmass

gerekt 8ini diisiinmektedir.
3.2.2. NEOTEKTONIK DONEM

Dogu Anadolu’da Orta Miyosen de basiavan neotektionik rejim bdlgenin jeolojik
ve jeomorfolojik gelisimim etkilemigtir. Biths Kenet Kusaginda Neotetisin kapanmasi
sonrasimda, sikigma rejimi tle karakienize edilen tektonmk dénem boyunca Dogu Anadolu
yaklasik K-G yoninde daralip, D-B yoniinde uzamms. kita kabugu katinlagsmig ve bdlge
yiikselmigtir { Sengor,1980). Anadolu ve Arabjstar ¢arpismasini izleyen donemde Tiirkiye
faylarla par¢alanmig, volkanizma artmis ve iilkenin batis: fayianip ¢okerken, dogusu hizla
yiikselmistir. Bu geng tektontk degigmeler sirasinda 1iklim de giderek degismis, akarsularin
taban seviyeleri de al¢almistir, Yer gekilieninin olusumu i¢ gii¢lerin yaninda iklim ve taban
seviyesi defismelerinin denetiminde slirntiistiir. Bu olavlaria uyumlu olarak bes dénem
halinde; Alt-Orta Miyosen (D [ sistemien). Ust Mivosen'de (D Il sistemleri), Pliyosen'de
(D 1 sistemleri). Enalt Pleyistosen’de (D 1V sistemleri) asimim ylizeyleri ve onlarin yasit
tortultari, Alt ile Ust Pleyistosen’de sckiler (S1-S3) ve Holosen vadi tabanlar olugsmustur
(Erol, 1983).

Neolektonik dénemde, 13-B uzanisir senklinallere karsilik gelen havzalar ile
antiklinallere karsihik gelen sirtlar geligmustir. Kivrimlann, bindirmelerin, agilma ¢atlakiarimm
ve dogrultu atumb faylarn denetiminde bélgede dagaras{_\ e cek avir (pull-apart) oimak lizere
iki tiir havza geligmistir. K-G yoniinde meyvdana gelen agiima qatiaklan ile sigrama yapan
dogrultu atiml taylar arasinda havzalar geligmustir. Volkanik etkinlik artms, volkanlar
acilma ¢atlaklarim ¢ikrs yolu olarak kullanmugtir. K-G yonli akarsular yarma védilcri, D-B

yoniindeki akarsular ise mendereslt yataklar gelistirmistir i Sarodiu ve Yiimaz, 1986).
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Elaz:g batisinda, ana jeomorfolojik yapimnin belirmesinde; orojenik, epirojenik ve

volkanik olaylardan olugan Paleotektomk, 6zellikle Orta Miyosen sonrasindaki neotektonik
hareketler birinci derecede etkili olmustur. Fliiviyal faktorlerin bu ana c¢atiy1 yarmasi,
par¢alamass ve bosgaltmas; ile bu giinkii jeomorfolojik goriiniim ortaya ¢ikmistir
(Tonbul, 1985 ve 1987).

Toros orojemk kusaginda naplarin yerlegmesinden sonra, orojenik hareketler
onemini yitirmis, Orta Miyosen’den 6nce orojeneze baglt yiikselmeler egemen iken, Orta
Miyosen’den sonra dikey yonde yiikselmeler seklinde kendini gosteren epirojenik hareketler
hakim olmugtur. Glineydo3u Anadolu kenet kusadr giineyt disinda, inceleme ataninin
tamamima yakimi, Orta ve Ust Miyosen'de yiikselmeye devam etmis ve giiniimiize kadar
erozyon alant durumunda kalmstir.

Orta Miyosen sonu Ust Miyosen baslangicinda, holgesel tektonik hiareketlerle
GD. Toroslar antikiinaller halinde yiikselmis, Piitiirge-Doganyol olugu ise serkiinat scklinde
belirmeye baslamigtir. Kuzeydeki Malatya Qvasi. inceleme alanimizin geniyindeki Adsyaman
havzast ¢cokmiig, Firat Nehri'min Malatya havzas: tle olan irtibati kesilmistir. Firat Malatya
giineyinde eski yatagint muhafaza ederek yiikseien GD.Toroslar iginde gomiilmeye devam
etmmstir.

Bolteesel yiikselme sonucunda karstik taban seviyeleri alcalmis, karstik alanlar
izerinde velisen D 1ve D O asimim yiizeyler ve daglar iizerindeki akarsu ag1 yeraltina intikal
.etmi§tir.Bey Dagi, Giripiran Dagi, Kira ve Meydan Daglan iizerindeki D O ve D i
yiizeylerinde olugsan vadiler akarsularin yer aluna intikali ile asilivadilere dontismiigtiir.
Dolin ve uvalalarin tabamindaki mermer ve kalkerlerin erime art181 olan topraklar asinarak
derinlere dogru tasinmustir. Cinkd bu daglar iizerinde dolin ve uvala gibi karstik
¢ukuorltuklann tabanlarindaki biiyiik diidenler topraklarnn bosaltilmasinda rol oynamisgtir.

Ust Miyosende bolgesel sikisma ve kiviimlanma sonucunda diisey atimin 6n
planda oldugu dogrultu atimii faytar gelismeye baglamistir. Yiikselme ile birlikte inceleme
alammizin gineyinde yer alan Alt Miyosen denizel havzalan kapannus, deniz son olarak
bolgeyi terketmistir. Tiim inceleme alaninda karasal kosultar hakim olmustur. Karliova
dodusunda Dodu Anadolu’da arastirmalar yapan Sarogtu ve Yilmaz (1986,5.86-87;, Alt-
Orta Miyosen birimleri ile Ust Miyosen birimleri arasinda ¢ok belirgin olmamakla birlikte
agisal uyumsuztugun oldugu belirtlmektedir. Bu da Ust Miyosendeki yeni bir agimim

donemini belirler. Onlara gore Ust Miyosen birimleri kit fositlidi ve karateristik fosil
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olmad:fi i¢in birimn yast strtagrafik yolla verilebilmektedir.
Sungurtu ve digerieri (1985) aragtirma sahamizin batisinda, Goélbasi gevresinde
Alt Miyosen sonrass bindirmelerin Ust Miyosen yasli ¢okellerle ortiildiigiini belirtmektedir.
Bu birimler, Alt ve Ust Miyosen agimim dénemlerini belirler ve biribirinden ayinr. Orta
Miyosen'de ¢arpismayi izleyen epirojemk ylikselme hareketleri ife tim alan agimmaya devam
etmis, ytikselmelerie ortaya ¢ikan yem taban diizeyine gore, D1 yiizeylerine, yilkselen
daglara dogru yeni bir astmim donemn baglangtir. Bu donem faylarin etkisi ile havzalar daha
da derinlesmig, daglar ise biraz daha yikselmigtir.Siro Cay1 ve dogu devamindaki Hazar
(Gali ¢okiintt hended) ile daghk alanlar arasindaki kirik basamagi daha ¢ok belirmeye
baglamigtir (Erol vd,1987). Siro ve Firat vadilerine dogru egimli ctek diizliikleri-DII
sistemleri gelismistir. DI yiizeyterinden 501le 200 metre arasinda degisen dikliklerle aynlan
DU yiizeyleri, ana akarsu vadilerine {Siro Cayi ve Firat Nehr vadileri) dogru egimlidir, Erol
*a (1983) gire Ust Miyosen déneminde artan Karasallik nedeniyle tatl: su golleri tuzlu ve ac
sulu birtkintilere doniigsmigiiir. Boylece Alt ve Orta Miyosen'in tropikal iklim sartlarindan
farkli olarak kurak ve yar kurak iklim sartlari altinda yaygin pediment yuzeyleri
olusmustur. Inceleme alaminda  Ust Miyosen doneminde gelisen ¢cokeller bulunmamaktadir.
yakin ¢evrede, morfometrik olarak inceleme alamimizdaki Ust Miyosen aginim yiizeylerine
karstlik gelen yiizeyler butunmaktadir. Inceleme alanimizin kuzeyinde yer alan Baskil,
Birvan ve Kuzoav depresyoﬁlarl Orta Miyosen tektdnik hareketlerine bagl faliylarla
cokmiis, ¢oken kisimlar gotler tarafindaniggal edilmis ve golierin cevresinde Ust Miyosen
asimm ytizeylen sekillenmeye baslarmstir. Bu ¢evrede, Kuzova havzasinda Karabakir
formasyonu olarak bilinen Ust Miyosen yash birimler bu asinim déneminin korelani
depolaridir (Tonbul, 1987,5.40 ve 50). Yine, Pertek ilgesi ¢evresi (1/100,000 ol¢ekls
Malatya H 27 paftasi) Caybagi-Palu cevresinde (Ozdemir, [989)., arastirma alanimiz diginda
ancak GD.Toroslarin giineyinde yer alan akarsu-gol ortaminda ¢oketen Selmo ve karasal
ortamda olusan Adiyaman formasyonlan Ust Miyosen asimm yiizeylerinin korelant
depolaridir. Sason-baykan yorestnde kirmizi renklt, ¢apraz tabakali kumtaglan tle birlikle
odriillen Evaporit yataklar diﬁnernin ortam sartlart hakkimda bilgt vermektedir{
Sunguriu,1974). Bu donemde Siro Cayi havzasi 1se Frrat Nehni ve Siro Cayi tarafindan
agindinima-bosaltma alani durumundadir
Anadolu ve Arabistan levhalarinin birbirine yaklasmasindan kaynaklanan

yaklasik K-G yonti sikigsma etkistyle gelisen Alt Pliyosen tektonik hareketlen ile inceleme
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alamnda daBlik sahalar yiikselmis, Piitiirge-Dog8anyol olugu ise faylar boyunca
derinlegmistir. Siro Cayt'nin giineyinde DI ve DIl yiizeylerini kesen diigey atimli faylar
topografyaya basamakl: bir gériinim kazandmrmusglardir.

Piitiirge-Doganyol olugu ve Hazar Goltl ¢okiinti hendegi ile daglik atanlar
arasinda kirik hatian belirmeye baglannstir. Degisen taban diizeyine gore D 1T aginim
yiizeylerine dogru D Il asinim yiizeyleri gelismeye baglamistir. Ust Miyosen asinim
yiizeylerinden 50-150 m. dikliklerle aynilan, ID I yiizeylerinden sonra inceleme alaninda en
yaygin olan Pliyosen agmim yiizeyleri; inceleme alaninda Doganyol ¢evresinde 1100-] 150
m., Putiirge ve daha batida 1100-1250 m. yiikseltilerinde geligmistir.

) Ust Miyosen sonunu belirieyen tektonik haraketierle DAF etkintesmis, Doganyo!
ku’éeyinde Firat Nehri DAF tarafindan 13 km. sol yanal dtelenmistir. Inceleme alaminda,
Ormeli kiyiiniin batisinda: gok dar alanli olan ve DAF iizerindeki [okal cokmeye baglh olarak
gelisen Pliyosen (?)g6l ¢okelleri disginda Pliyosen dénemine ait kaya¢ bulunmamaktadir.
Yukarida belirtilen alanimin dogu ve batisinda Siro Cayr boyunca gol tortullan
bulunmadigina gore inceleme alanimizin tamamina yakim Pliyosen domeminde asinim
sahasidir. Bu durum, Ust Miyosen-Pliyosen déneminde yorenin dis drenaja agildigim
gosterir. Firat'in Nehri'nin kottan Siro Cayi'nin kuzeyindeki Cakgak Dag ile Karga Dagi
arasindaki yatafim derinlestirmistir. Akusagr koyliniin bulundugu yerde derin bir vadi
sokulumu mevcuttur. Benzer durum kuzeye do8ru Firat vadisi boyunca yer yer
goriilmektedir. Erol ve digerlerine (1987) gére, bolgede Ust Pliyosen sonlarina dogru tek bir
Firat sistemt dogmustur. Bu dénemde Firat Nehn, Cakcak-Karga Dagi eksenindeki yatagim
deriniegtirerek Malatya havzasint kapmistir.

DAF sistemi i¢inde yer alan dogrujtu atimh faylar yorenin hatta bolgenin en
onemli yapi 6gesi haline gelmistir. Ust Pliyosen tektonik hareketleri ile ortaya ¢ikan diisey ve
dogrultu atimh faylar DI agimm yiizeylerini parcalamister.Ozellikle Doganyol-Piitiirge-
Tepchan cevresinde. Ormanigy kdyiiniin kuzeyinde D I asimim yiizeyler basamaklar
halinde parcatlanmistir. Yine bu dénemde tekiono-karstik Pitiirge ¢ukurlugu fay ve karstik
erimeye bagh olarak geiiémeye baglamistir. Plitiirge polyesinin ¢evresinde DIHI agimm
yiizeylerinin akarsularla parcalanmas) sonucu ortaya ¢rkan tepeler bufunmaktadir. Polycenin
ciineyinde D 11 1le D 111 asinim viizeylert arasinda, bariz bir fay dikligi bulunmaktadir,
Piiturge Polyesimin DD 1l asimm yiizeyleri iginde geligmis ofmasi, olusum yasinin da

Pliyosen ve sonrast karstlagmalaria gergeklesmes) gerekir. Piltiirge Polyesi, Putirge iie
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Doganyol arasindaki ve Pazarcik koyii cevresindeki dolin ve uvalalar faylarla par¢alanan
Pliyosen agimm yiizeyleri i¢indeki karstlasmalarla meydana gelmigtir. Karstik taban
seviyesinin 81§ olusu nedeniyle karstik ¢ukurfuklarin tabaninda toprak olusumu da siirekii
olmustur.

DAF’ 1n yer sekillerine bariz olarak yansimas: Pliyosen. muhtemeien Ust
Pliyosende gerceklesmistir. Ciinkii, inceleme alaminda dogrultu atimli faylarin egemen
oldugu sekilienme Pliyosen ve Enait Pleyistosen agimim yiizeylen icinde yogun olarak
gozlenmektedir. Pliyosen agimim ytizeylerinde 10-300 (350) m. arasinda degisen diigsey aum
ve 2.5 km. yi bulan sol yanal akarsu dtelenmeleri meydana gelmigtir.

Yine bu dénemde daglik alanlar biraz daha yiiksalmis, Piitiirge-Doganyol otugu
derinlegmis ve yeni bir agmim dénemi baslamistir. Bu yiikselmeye bagh olarak Firat™in
mialatya havzast ile olan iliskisi kestlmisgtir.

Ust Pliyosen- Enalt Pieyistosen donemleri arasinda D HI agnum yiizeyler
taban seviyesinin al¢almas: yiiziinden enerjileri artan akarsularla yanlmistr. Yiiselen daghk
kusak icerisinde Firat sistemi gdmiilmeye devam etmis, yeni taban yiizeyine gore, Firat ve
Ormeli caylaninm iki tarafinda yer alan, DIN yiizeylerinden 50-250 m. diklikte yamaclaria
ayrnlan, DIV etek diizliikleri gelismigtir. Etek diizliikleri gelisimini tamamlamak iizere tken,
multtemelen Enalt Pleyistosen- Alt Pleyistosen doneminde cantanan DAF ve kollarinca
pargalanmig, Siro’nun kollan faylar tarafindan otelenmis, faylarla GB-Kd dogrultusunda
kesilen DIV yiizeylerinin yiikselen kesimlerinde balik sirti seklinde sirtlar, sirtlarin
arasindaki algaima kesimierinde, sirtlara yaslanan birikinti yelpazeleri geligmis, DIV
agtim yiizeylen yelpaze ¢tkelleri 1le ortiilmiistiir. Nemtbi sicak iklim sartfarinda, DIV agimim
ylizeylerint ve bunlan orten eski birikinti yelpazeleri iizerinde koyu kirmizi renkli topraklar
meydana gelmistir. Dolayisiyia incelemc alanimdaki DIV dolgu diizliikleri, Toroslar
guineyinde ve kuzeyindeki algak sahalarda, Firat’m eski menderesli vatagina gore gelisen
diizliiklerden farklidir. Havzada. DIV sistemi yelpaze ve etek diizlidii morfolojisinde
ortaya ¢ikmaktadsr. Tonbul (1987,5.50), Kuvaterner baslarinda Firat Nehn tarafindan
Kamiirhan Bogaz: civarindan Malatya havzasmnm kapitdigim belinimektedir. Sonug olarak,
Ust Pliyosen-Alt Pleyistosen doneminde Firat; Saksak Dagi-Karga Dag arasindaki yatagini
kazarak Komiirhan Bogazmdan sokularak Malatya havzasin kapnustir.

Pleyistosen’de devam cden toptan yiikselme hareketleri ile inceleme alam

asamalar hahinde yiikselmistir. Bu yukselme evreleri, Firat Nehri'ne ve Siro Cayi'na
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kavusan yan derelerin agzinda sekiler halinde goriiimektedir. Firat sistemi ve onun kolu clan

Siro Cayl, Pleyistosen boyunca defigen iklim kosullar ve Toros Daglarinin yiikseimesi
neticesinde, deBisen taban diizeylerine gore, sekiler olugtUrarak gomiilmiistiir. Siro Cayma
kavugan yan derelerin a§zinda 25-35 m., 50-75 m., Siro Cay1 yatag1 boyunca 10-15 m..
25-35m., 50-70 m. sekileri ortaya ¢ikoustir. Firat Nehri vadisinde simirl: alaniarda 90-110
m. sekileri olugsmustur. Inceleme alaminda Firat Nehrt yatag 580-620 m. yiiksel{ilerindc, en
yiisek seki ise vadi tabanindan 90-110 m. yiikseklikte S1 sekisidir. Karakaya Baraj géliiniin
maksimum yiiksekligi 700 m. dir. Baray golii, S1 sekisinin bir boliimiinii 6rtmektedir.
Dolayisiyle, inceleme alaninda baraj golii seviyesi, Degirmen Dere ve Siro Cayr agizlarinda
oldufu gibi St sekisinin seviyelenine vlagmaktadir. Dagiik alaniarin yiikselmesine karsihik
Siro Cayr boyunca yaygin seki geligimunin olmayigi, nehir tagkin yatag boyunca devam
eden aliivyal bogulmaya baghdir. |

GB-KD dogrultusunda uzanan GD. Torosiar i¢indeki dag siralari, bolgesel
stkisma ve faylanmalarla yiikselmesint siirdiirmig, Pleyistosen-Holosen doneminde
yiitkselen bu dag siralan tginde gémiulmesini siirdiiren Firat Nehri dar ve derin  olan
antesedant karakierdeki Komtirhan ve Doganyol bogazlarinin bugiinkii goriiniimii ortaya
grkmisgtir,

Ust Pleyistosen-Holosen ddneminde inceleme alamimuzin bu giinki
jeomorfolojik peysaj ortaya ¢ikmmgtir. Daghik afanlar ve platolar gibi bilyiik sekiller
akarsularia yarilmistir. Antklinallere kargihik gelen dagiar arasinda ekseni DAF zonu
tarafindan katedilen senklinale kargilik gelen aiana yerlesen Siro Cayi-devamindaki Firat
Nehri ve Degirmen Dere bugiinkii yataklarina gomiilmiiglerdir. Ozellikle Siro Cayitaskin
yalag: ve buraya kuzey ve glineyden diikiilen akarsularin agiz kesimlerinde binkini
yelpazeieri geligmistir. Pek ¢ok yerde akarsuyun giiciiniin artmasi ile esk: birikint
yelpezeler1 yarilmis, 6nde cok daha geng velpazeler geligmistir. Kerar kales: batisinda
bunlarin ¢ok tipik ormeklenini gérmek miimkiindiir.

Giunumiuzde Siro Cay: 1.5 km. ye varan gemis tagkin yatagina ragmen
menderesler Qizmcméklc, bol mikiarda aliivyon gelmesi ve tabanda devam eden siibsidans
nedeniyle oreiilii mecrali akmaya zorlanmaktadir. iklim degismeleri ve ozellikle insan cliyie
bitki ortiistiniin ve ormanlarin taphrip edilmesi sagnak yagislar ve sclienmeleric | yapimn
elverigh oldugu Doganyol-Piitiirge-Tepehan ¢evresi veSiro Cayimmn batr baliimiinde

yanntilar-oyuntular gelismis ve gelismeye devam cimektedir. Heyelanlar, kaya ve 18
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dismeleri, ¢amur akmalan bakimindan derin vadilere sahip inceleme alan: hassastir.

Kalaba, Kosebayir gibi pek ¢ok koylerde aktif heyelanlar goriilmektedir. Vadi
yamaclarindan soselerin gegirilmek zorunda kalmast palecheyelanlar: harekete gegmis ve
yeni heyelanlarin ofusmasina yol agmistir. Bu olaylar bize Holosen’de yorenin sekil
olusumunun ve ekolojik sartlarinim hassa oldugunu gdstermektedir.

Geng tektoniin yol agtifs siirekli bolgesel yiikselme ve faylanma Firat Nehn
iizerinde de etkili olmusg ve olmaktadir. GD. Toroslar dik ve derin bir sekilde yaran Firat
Nehri Malatya Ovasini ve Adiyaman Platosunu birbirine baglamak tadir. Frrat bu baglantiyi
saglayan vadisi iginde faylarnin  yeolaghir keskin dirsekler disinda dogrusal bir hat
izlemektedir. Firat in daglik kiitleyi mkatederken menderesier ¢cizmemesi ve genis vadi
tabanimn olmayigi, dogal olarak gemis alanl sekilerin goriilmemesy yilkselen daghk kiitleyi
Firat'in stirekli agindirmak zorunda kalmasindan kaynaklanmaktadir. Bir diger 1fadeyle
dikey olarak yatagina gomiilen Firat Nehri genis ¢aph yanal agindumaya firsat
butamamistir. Giiniimiizde yatay yonde yamag gerilemesine aktif olan heyelanlar ve baraj
gdoliine kavusan yan dereler Ustlenmistir. Fvrat vadisinde dikey yonde oldugu gibi yanal
olarak da dinamik bir yamag gerilemesi devam etmektedir. Firat Vadisine Karakaya ve
Atatiirk Barajlarinin yapilmas: ile birltkte Firat'in tabana dogru olan aginrdirmas) sona
ermis, adeta transgresyoniarda oldugu gibi taban seviyest yikselmis ve yerel seviyeler
doniismiistiir.

Inceleme alanimizin da iginde yer aldigi Dogu Anadolu bolgesinin
neotektonigini belirleyen Arabistan-Anadoifu levhal animin birbinine yaklasmas: giniimiizde
de sirmektedir.Bu krta-kita ¢arpigmasinin neden oldugu sikigsma Kuzey Anadolu ve
inceleme alamimuzi kateden Dogu Anadolu Faylarim olusturmustur. Bu faylar boyunca
Anadotu levhas) batiya dogru hareket ctmektedir (Sengér.1980,s.19-20). Inceleme alanimszi
GB-KD dogrultusunda kateden DAF, virede geng tektoniin tesvik etttgi aktf sekillenmeyi
hizlandrrmaktadir.

Inceleme alaminda, daglhik alanlar yiikselme, Siro Cayr ve devamindaki Firat
Nehri vadisi ekseni algalma stirecindedir. Bu olaya bagh olarak. siddeth birhii\-'yal
erozyon, aliivyal boiulma, karstlagma, DAF a bagh akuf sckiticnme, heyelan basta otmak
uzere ¢esitli kiitle haraketleri ile kendimi gosteren sekillenmeler giintimiizde de devam

elmekted:r.
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IV. UYGULAMALI JEOMORFOLOJi

Jeomorfoloji alamindaki ¢ahigmalarnin toplumun thtiyaglarna dénilk olmasi,
toplumun Kkargilasti@i sorunlann ¢oziimiine katkida bulunmas: digtincesinden "Uygulamals
Jeomorfolojt” ortaya citkmugtir. Esasen yapisal, analitik, klimatik ve tatbiki jeomorfoloji
"Jeomorfoloji” disiplimni olusturmaktadir (Ering, 1982, s5.16). Son Iylllarda ingiltere,
Almanya, Amerika Birlegik Devletieri gibi gelismis illkelerde uygulamal Jeomorfoloji
kitaplan yaymlannstir. Tiirkiye'de "Uygulamal: Jeomorfoloji” adiyla yayinlanmas kitap
bulunmamakta birlikte, bu kapsamda cok sayida makale, yiksek lisans tezi, doktora tezi ve
kamu kurulugtarimin ¢cabigmalart bulunmaktadir { Kurter, 1985; Mater vd.,1986).

Inceleme alanimizin jeomorfolojik dzeltikierinden kaynaklanan bir dizi sorun
(arazi kullanimi, siddetli erozyon. heyelan...gibi) mevcuttur. Bu sorunfar "Uygulamal
Jeomorfoloji" kapsaminda ele alinacaktir. Calisma alaninin jeomorfolojik 6zellikleri,
insaplarm kultiirei ve ekonomik faaliyetierinde olumlu ve olumsuz etkilerde bulunmaktadzr.
Bunlar 6zetle s6ylece befirtilebilir:

Guneydogu Toroslann yiksek ve daShik karakieri, cevresine gére bol yadrs
almasim saglamistir. [ktimin clverigli olmasi ormanlann yeiismesine ortam hazirlanustir.
Gergekten Piitlirge ve g¢evresindeki mese ormanlarindan yore halki, yakmm gevre iller
yakacak ve hayvanlarin besin gereksinmelerini kargifamaktadir. _

Firat Nehri'nin Gineydogu Toroslan yarmast, Gineydogu Anadolu Bolgesinin
sicak ve kurak ikliminin, bogazlar boyunca niifuzuna imkan tamimisur. Ozellikle soguk
dénemlerde nemir ve iliman hava kiitlelerinin yoreye sokulmast. bolgenin sert iklimint
yumusgatmig, Firat ve Siro vadilerinin yakin ¢evresinde, kisa mesafeterde topografyanm
2000 m.lerden 700-1000 m.lere kadar algalmasr ve daglarn arasinda GB-KD yoniinde bir
oluk geligimi, beraberinde yoresel klimatik sartlari dogurmustur. Bu mikro klimatik sartiar
sayesinde, Akdeniz bolgesinde goriilen bazi kiiltiir bitkiler: yetigebilmektedir.

Vadi tabanlarmin sinirl olmasina karsihk, algak platolar tizerinde diiztuklerin,
birkinti koni ve yelpazelennin gelismesi tarimsal faaliyetinde canlt olmasima firsat tantmastir.
Kayisi,itziim, armut, elma, nar... gibi meyvelerin yaninda, sebzeler, ozellikle misir ve tahit
dretiminin yapiimasi morfolojik ve klimatik sartlarin eseridir. 2000 m. den yiiksek sabalar.
1600-1950 m.ler arasindaki genig yiiksek dizlukler (DI asrmim viizeyleri). hayvancilik
yapilabilecek otlaklari barindirmaktadir. Ilkbahar sonlarindan sonbahar ortalarina kadar
yiksek yavlalar, kiigiik ve biiytik bag hayvanlann mekanlari durumundadir.

Siro Cay1, Firat Nehri ve bazi kaynaklar, baraj g6l su potansiyeli tanim ve
yeriesme yerlerinin her tiirlt su 1thtiyacinm karsilanmas) agisindan énemlidir. Son on yildan
bu tarafa halkin kaywsiciliktan sagladigi gelirt artmigtir. Halk Kendi imkanlan ile bu su
potansiyelinden motopomptarla, kuyularia, arklaria kismen faydalanmaya ¢alismaktadir.
Ancak bu yetersiz olup pek ¢ok yerde sulama suyuna ihtivag vardir. Karakaya Baraj:

Goliinden ulasim, balikgilik faaliyetlert yaninda algak diizliiklere su temini agisindan



faydalamlmakladlr. Eirat ve= Siro vadilen g¢esitl tiirden av hayvanlarmi barindirmaktadir.
Avciik yorede ay' Tl bir potar= sk yel teskil etmekiedir. Gergekien yore, sonbahar mevsimi av
sezonunda, en ba ska Malaty—a V€ Elazig’dan gelen aveilann akinma ugramakta. ozellikle
keklikier avlanmaktadir.

Jeomorfolojik sa —<-tlar, yukarida belirtilen faydalanin yaninda bir takim ¢oziim

bekleyen olumsu uklarm d == ortaya ¢ikmasina yol agmstir. Yorenin daglik ve ok egimli
olugu, genis alanlann cok si«<=1detli erozyona maruz kalmasi, ova ve vadi tabanlarinm smirl:
olmas1, Siro-Firat-Degimens «dere vadilerinin veya Piturge-Doganyol olugunun aktif DAF
4 ierinde bulunmasi, go B sayrda heyelanlarin gelismesi beraberinde pek ok ekolojik ve

cevresel sorunlari da getirmi = IT.

4.1. JEOMORFOLOJi UYGULAMALARI, MEVCUT DURUM,
PROBLEMLI ALANLAEE VE COZUM ONERILERI

Jeomorfolojik pe= vy sajdan ve fiziki cofrafya tzetliklerinden kaynaklanan gevre
sorunlarinip ortaya konulp—= As! ve bu soruniara ekolojik dengeyi saglamaya yonelik
coziimler bulmak ve proje ¥ €1 gelistirmek jemorfoloji biliminin uygulamalarini meydana
getirmektedir. Daglhik. ¢ok e simli ve akarsularia ¢ok parcalannig oimanin getirdig:
sorunlann bagmda araziden ¥ aydalanma (land use) gelmekiedir. \

4.1.1. Arazide =% Faydalanma

Uygulamah co S ralya ve jeomorfoloji aragtirmalari. son yillarda araziden
faydalanmaya V€ ileili so T-uniarn ¢dzimine yonelmigtir, Gergekten ekolojik dengeyi
hozmadarn, ge\;reyi Kkirletme <3 en araziden maksimum derecede nasil faydalanabiliriz konusu,
iizerinde onemle durulma =s1 gercken bir konudur. Diinyada ve Tiirkiye'de oldugu gibi
yorede de hizl1 bir nifus Aarby olmakta ve bu nitfusun ihtivaclanmin kargilanmasi
gerekmektedir- Diger taraf t &an ise sinsrll olan degal kaynaklarin amaca uygun, verimii
kullanimi yamnda ekolojik <dengeninde korunmasi gerekmektedir.
insan ve insanla¥ ¥N yasama sahasi arasindaki iligkilerin arastinlmas: cografyanimn
temel amacidiT- jeomorfolo ik, klimatik, edafik, biyocografik, hidrografik faktorler. kisaca
(iziki cografya fakiorierizin < anlann hayat tarzlarini derinden etkilemekle, insaniar da en iy
yagama kogullar saglamakc arnaciyladofal ortamdan yararlanmaya galismaktadir. Fiziksel
cevreden yararlanmanin be> y utlarmi, insantarin teknik ve kiltdrel birikimieri, egitim
duzeyleri, iktisadi ‘mkanl zar1 gibi sosyo-ekonomik faktirler belirlemektediy. Bunlarm
yaninda. daglik alanlar, ylatolar, vadiler, birikinti koni ve yelpazelerinden olugan
jeomorfolojik birimter. ik 13m, hidrografya, biocografya ve toprak faktdrleri araziden
yararlanmanin geveevesimd €& gizmekiedir.

Oulaklardan as¥ 11 faydalanma, mese ve ardiglardan olusan kuru ormanlarin
tahribi, ozellikie D1V ve D E &1 duzlikleri iizerindeki tanim arazilerine su temin edilerek sulu

tarim arazilenne dontigtiriz imesi, topografyanin daghik olmasmdan kaynaklanan ulagim
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problemler, yeralt zenginltklerinden faydalanmaya yonelik sorunlar mevcuttur. Bu konulan
aynntili olarak ele alcagiz.

Harnitada gortidiigu gibi Siro Cayr ¢evresindeki algak alanlar, ozellikle D 1V
dolgu ve aginim diizliikieri kuru ve sulu tarim alanlan olarak kullaniimakta, 950-1950 m.
yitkseltileri arasinda, dogal olarak orman yetigsme alani icindeki ormanlarn tahribi sonucu
kazanilan araziler tzerinde tanm yapiimaktadir. Bey Dagi, Sak Sak Daglan, Kamistik
Daglari, Meydan Dag), Ulubaba Dags, Karaoglan Daglari gibi 1950 m.den yiiksek daglik
alanlar yiiksek dag-plato stepleri ile kaphidir ( Harita 7). _

Dagiik  olan ydrede, 1950 m.lerden sonra agac¢ vetisme alani digma

cikiimaktadir ( Foto 37).Yer yer baki, vadiler, egim gibi faktorlere bagli olarak deZigsmekle
birlikte ortalama 1800-1950 m. yiikseltilert arasinda seyrek agaglann bittigi, bundan sonra
yiitksek dag steplerinin bagladi@1 gorillmektedir. Dogal olarak, zirve diizlikleri otlak olarak
kullanilmaktadir. Gergekien, yoredeki genis otlaklar sayesinde yaylacilik ve hayvancilik
bagli bagina bir hayat tarzidir.

Y orenin daghk yapist hatkr 1ster istemez hayvancilikla u@ragmaya zorfamigtir,
Avan projesi raporuna (1975-1980:Rap.No: 514-514a-555) gore havzada 131.555 olan
hayvan varli8inin, 46.923 kovun, 36.121 kecgi, 35.446 sigir, 10.524 esek, 2.492 kanr, 46
manda dir. Goriildiigii giby yore hayvan varnligr bakimindan zengindir. Uzun yillardan beri
hayvancilik geleneksel-ekstansif yontemierle yapilmaktadir. Otlakiardan verim giiciintin
tizerinde faydalaniimakta, bunun sorucunda, hayvanltarin sevmedigi arsiz ttirler {geven
(astragalus), siitiegen, (euphorbia) yavsan otu( artemisia), piskiil otu (bromus tectorum)
cogalmaktadsr. Belittiten daglik alanlar iizerinde diizensiz ve rastgele otiatma yapilmass otlak
verimini diisiiren bir diger faktordiir. Asiri otlatma ot Grtisiinin kapaihibfmi da bozmustur.
Nitekim, Ozdemir (1988,s.7), Dogu Anadolu'da giir ve cesitli floradan olusan mera ve
cayiriarin hububat ekimt icin tarlaya doniistiiriildii giinii, meralarin vasifiarim kaybettiklerini,
bunun sonucunda Dogu Anadolu Kirmuiza sidirlarsnim 1yi beslenememe nedeniyle verimden
diistigtinii ve 1rkr ozellikierini kaybettiklerini belirtmektedirler. Ortalama 1950 m. lerden
yiiksek daglar tizerinde, daha alcak seviyelerdek: antropojen step aianlarinda dikenli otlarn
artmasi, otlaklarn kapahlifinin bozulimas: verimi azaltmug, en onemlisi ¢ok siddetli
erozyonu beraberinde getirmistir. Ekolojik bakimdan dogal olarak orman yeusebilice@:
alanlar otan 950-1950 m. ler arasmdaki kusak, stirekii tahrip nedeniyle Siro Cayig@nin
kuzeyindeki Sak Sak Daglari. Firat Vadisi. kamiglhik ve Karaoglan Daglannin pek gok
yerinde orman ortadan kalkmug, bazr ycrlé'rde seyrek ormanlar halinde kalabifmistir. Piturge,
Tepchan ¢evresindeki kapalilig: iyi ormanlar bu ¢evrelerin orman sahasi oldugunu
eostermektedir (Foto 28 ve 29). Yoredeki bu verimli ormanlanm odunlanndan
yararlammaktadir. Mese odunlan Piitiirge ve Ormanigi depolarinda biriktiritmekte, oradan
da tilkketim merkezlerine génderilmektedir.

Ormanlann tahnp edilmesi veya orman agma yoluyla kazanilan arazi, tarimsal

faaliyetler ve otiaklar igin kullamimaktadir. Ormanlanin ortadan kalrinibmass ile ofusan agik
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alanlar antfopojen step alanlan durumundadir. Yiiksck dad steplerinde cldugu gibi.
antropojen steplerde de asiri otlatmaya bagh olarak ollakianin verimi azalmistir. Tepehan
¢evresinde, Siro Cayimin kuzey ve bati kesimlerinde, seyrek orman alanlart ile ormandan
yoksun alanlar agaclandinlmistir. Afaclandirma oncesinde bu araziler ollak olarak
kulanilryordu. Agaciandirma ile biriikte, bu alanlarda halkin, hayvanlarini otlatmasina izin
verilmemektedir. Otlak alanlarinin daralmass yiiziinden hatk, agaglandirma ¢aligmalanna
olumsuz bakmakta, verimsiz de olsa temel gecim kaynaii olan hayvancilikla ugragmaktan ve
otlaklarindan ayntmak istememektedir. Ulkemizde pek ¢cok ormanigi kdyiinde oldugu gibi,
ottaklarm agaglandirma alans kapsamina alinmasi, orman koyliilen ile devleti sik sik karg
karstya getirmektedir. Otlak olarak kuflamimi uygun olan alaniarda, ormandan yoksun ve
seyrek orman alanlarinda agagida belirtilen ¢calismalar yapitmalidir.

Ozellikle, zirve diizliiklerindeki otlak alanlarinda islah caligmalarina gereksinim
vardir. Hayvaniann sevdi@i akuqgiil (trifolium repens) yoncalar (medicago) adi kuyruk
{cynodon dactaylon) nadas otu (trigonella comiculata) gibi ot tiirlerinin ekimi yapimalidir.
Arazi calismalaninuz esnasinda bazi geven tiirlerini hayvanlarin severek yediklerini gérdiik.
gevenlerin erozyonu onlemede de nemli bir roli butunmaktadsr.

Halkin yem bitkileri éiretimine (korunga. yonca, yulaf vs.), besi hayvanciliga
yonlendirilmesi ormanlar ve otlaklar tizerindeki baskey: hafifletecektir. Ek olarak, vejetatif
kapahligin olumtu yonde artmasina katki saglayacakur.

1750 m.den daha algak alanlardaki seyrek ve bozuk, genelde mese ve ardiglardan
olusan kuru ormanlarda 1slah ¢alismalari yaprimalidir. Halka fazla zarar vermeyecek tarzda
orman i¢t agiklikiarda, tarima uygun olmayan alanlarda ekosisteme uygun olarak sslah ve
agaglandirma yaprimalidir.

Yorenin zengin bitkt Orttisii ve orman variig: anciik fazliyetleri i¢in ortam
hazirlamistir. Havza ekonomisinde ariciisktan saglanan gelir énemii yer tutmaktadir.
Uretilen bal yorenin ihtiyacim kargilamakta, ihtiyag fazlas) bal, 6zellikle Malatya. istanbul ve
yurt digina sanlmaktadir. Saus, daha ¢ok yoreden gog eden akrabalara ve onlarin ¢evresine
yonelikair.

Kig aylar disinda ikiim ariciliga uygundur. Kislarin sert gegmesi gezici ancilid
zoruniu kilmakiadir. Firat vadileninin algak bir relief sunmasi. akarsulardan gevreye dogru
gidildik¢e kisa mesafelerde yiikseltinin hizla artmass, yiikseltiyle degigen bitki ortisii ve
{arkh giceklenme donemleri aricthgr tesvik etmektedir. Ozellikle yot boyunca dikilen
akasyalar. Tepehan ve Komirhan bogazinda erozyonu énlemek amaciyla dikifen akasyalar,
bunun diginda ¢am ormantar ve tiirce zengin stepler ve vakin cevrede cevreyi kirleten
sanayinin olmayisi. tarimda zehirli aglann kullamimamasi, iretilen balin kalitesin
artirmaktadir. BDIE istatistiklerine (1986) gére Malatya'da 47.727 kovan ile 363 ton.
Elazig’da ise 13.041 kovan ife 125 ton bal iirctilmekiedir. Rakamlardan anlasilacad iizere

yore ckonomisinde anc:lik Snemli bir yere sahiptir.



Tuncel’in (1992} aynintili bir gekilde belirttigi gibi  teknik bilgi ve beceri
isteyen aricih@m geligmesi i¢in: ancihkia sgragmak isteyenler egitilmeli, kredi ile
desteklenmeli. éiretim plantlamasi ve pazarlama gibt organmizasyonlar yapilmalidir.

Sulama ile 1kgili sorunlara girmeden once kuru ve sulu tarnim alanlar  ve
daghglan konusunda bilgiler verilecektir. Daghk karakterli morfolojik yvapr yiiziinden
havzada tarim arazileri sinirhidir. Orman agma yoluyla temin edilen arazilerde, akarsularin
yakin gevrelerinde kuru ve sulu tarim yapitmaktadir. Yoredeki tarim alanian dzellikle Sire
(‘ay1 cevresinde D IV asimim ve dolgu yiizeyleri, binikinti yelpazeleri ve D I asimim
yiizeylen tizerinde yogunlasnustir. Dolayisiyle aicak platolarin tanm agisindan ayr bir 6nemi
bulunmaktadir. Daha yiiksekte yer alan tarim arazilen ormanlar arasinda adalar halindedir.
Sinirly olan bu tarm arazilerinde jeomorfolojik yapidan kaynaklanan ciddi problemler
bulunmaktadir. Bunlar; arazinin parcali olmast, dar alanli olugu, egim fazlalig:, taslihk,
erozyon ve sulama suyunun olmayigi gibi sorunlardir.

Su kaynaklarmin bulunmadi@ veya sulama suyunun temin edilemedigi alaniar
tizerinde bugday, yulaf, arpa. nohut, mercimek ekilmcktedir. Kuru tarim atanlarimin éneml
bir kismi da siddetl; erozyona maruzdur. Bazi kaynaklarin ¢evrelerinde, baraj géliinden ve
Siro Cayi gibi akarsulardan pompaj ve arklaria su temin edilmekte ve sulu tanm
yapilmaktadir. Sulu tarim 6zellikle, Putiirge. Siro Cayina yakin yclpazeler ve platolar
iizerinde yogunlagmaktadir. Firat Nehrt 'min yakin ¢evresindeki en algak asimm ve dolgu
ylizeyleri, birikinti koni ve yelpazelen, dar alanl: oian vadi tabanian, Piitiirge, Doganyot ilge
merkezleri, Tepehan. Gokge ve bazi kirsal yerlesmeler iginde sulu tarim yapilmaktadir.
Vadi boyunca pek ¢ok yerde misir ekilmektedir. Oyle ki, Ekim ayinda toprak damli evlerin
iizerinde, altin saris1 renkierde mistrlann kurutulmak iizere seriidiklert gorilmektedir.
Domates, biber, patates, gibi sebzeler 6zellikie kayisy, iiziim baglari. armut ve dut bahgelern
her yerde vaygindir. Dogal olarak sulu tanm alanlannda, miimavebels olarak kuru tarim da
yapitmakiadir (Foto 42),

Bazi kuru tarim alanlary, sulu tanm alanlarna doniistiiriebitir. Ozellikle Piitiirge
polyesi (tektono-karstik cukurludu) ve ¢evresindeki D I1] agmim yizeyten Siro Cayi gevresi
ve bara] golii yakimindaki diizlikler onemli bir polansiyel olusturmakiadir. Havza icinde
halkin kendi imkanlari ile pompajla. arklarla ve kuyularta su icnin edebildikleri yerlerde
kayist bahgeler: kurulmug ve boylece sulu tarim alanlan gemislemstir. Ancak pompajla
belirli bir yiikseltiye kadar, sinirhi alanlarda sulama yapilabitmektedir. Erol vd.lerimn (1987).
belirttigi gib1, Komiirhan Kopriisii tle Siro (Cayimin Firat Nehn ile birlesu g1 yere kadar olan
atandaki Firat vadist yamaglanimn dik olusu, buralarim genellikie otlak alani olarak
kullanitmasi zorunlulugunu getirmekiedir. Akusagr ve Akga kdylernnde bahge ve sebze
ataniar yer aimaktadir. Uzunhiiseyin kdyii ¢cevresindekr seyrek {akat kalin govdell mege
ormanlarnm odun, yaprak ve dallarindun yararlamimaktadir. Belirtilen cevrelerin kuru tarim
alanlan bulunmakla beraber hatkin asil ge¢im kayna@imt hayvancibik tegkil etmekte ve ¢ok

gents alanlardan otlak olarak yararlamtmaktadar.



Sahin (1985.5.39), Tiirkiye'de asimm yiizeylerinin tahil ekim alant olarak dnemli
bir yer tuttudunu, buyiik bir potansiyel teskil ettigini, Villafrankiyen asimim yiizeyierinin
dennce yarintilaria fazla yanimadigins, iistlerindeki koyu kirrmizi toprak ortiisiiniin tanm i¢in
uygun Ozellikler tasidigini, genis oOlgiide tahii tarimi, bahge olarak kullanidigins
vurgulamaktadir. Gergekten, inceleme atanimizdaki Pliyosen agimm yiizeylerinin bir boliimii
tahil tanimina ayrilmig, Villafrankiyen aginim ve dolgu yiizeyleri ise yogun tahil tannu
yaninda bag ve bahgelere tahsis edilmistir (Foto 8 ve 35).

Siro Caymin agzindan itibaren Firat Nehri’nin doguya yoncldidi vadi boyunca,
geneliikie genig alaniar kaplayan DIV etek diizliikleri ve dolgu viizeyleri lizerinde kuru tarim

“yapilmaktadir. Arklarla su temtn edilen kesimlerde bahge-sebze tarim: 6n plana ¢ikmakta
Doganyol ¢evresinde 30 n1. sekisi Uzerinde yapiian bugday ve arpa ekimi, ¢egsitli derelerden
alinan arklar yardimt ile yerini swlu tartma birakmaktadir. Yine de belirtilen alanlarda pek ¢ok
arazi igin yeterince su temin edilememektedir (Foto 3) Barajlar yapilmadan Gnce hem
Karakaya hem de Atatiirk baraj gdlii alaninda vadi (abanimin derinde oluzu, havzalars
dolduran doleulann gecirimli olusu yiiziinden taban suyu seviyesi ¢ok derinde bulunmakta
ve bu nedenle yarartanifamamaktaydi (Erol vd.leri. 1987). Barajlarin yapimi ile birlikie taban
suyt seviyesi yilkselmig, g0l sularmdan i¢gme ve sulama suyu temin etmek ve basit
kuyularla yer alti suyundan yararlanmak imkan dahiline girmistir.

Siro-Firat birlegimi tle Firat giineyindeki genis diizliikler igin baraj eolii ve gole
bagh taban suyu diizeyinin yiikselmesi hem gol, hem de yer att1 suyundan faydalanmada
elverigli sartlar saglamustir. Doganyol birikinti yelpazesinin etek kismi ve D 1V dizitiklerinin
en al¢ak kesimleri 750-800 m.yiikseltilerindedir. Baraj yapiimadan 6nce mevcut olan Firat'in
vatag ise 605 m.dir. Baraj goliinden sonra taban suyu en az 605 m.den 700 m.ye
yitkselmistir. Onceden yiizeyden 150-200 m. derinde olan taban suyu 50-100 m., bazi
korfezlerde 15-20 derinlige kadar yiikselmistir.

Koldere Koyii ¢evresinde, D IV dolgu diizliikieri 750 m. seviyelerinde geniy
alanlar kaplamaktiadir. Firat'in eski yatag) 605-610 yiikseitisindedir. Diizlik ile akarsu
yatagr arasinda 150 m.lik seviye farkt veya yarilma vardir. [988 yilindan sonra 700 m.
yiikseltisine kadar vadiyi baraj golii sulari doldurmustur, Onceden yiizeyden 150 m. derinde
olan taban suyu baraj golii ile birlikte 30 m.derinlige yiikselmistir. Topografyamn eikisiyie
taban suyunun yiikselmesi nedenivle yiizeyden 15-30 m. dennlikierde taban suyuna
ulagilabilmektedir.

Siro ve Firat vadilerinin algak kesimlewt ¢evreye gore tliman sartlara sahip mikro
klima atanlandir. Bu kesimde. verimh topraklarla kapit diizliiklerden olusan tarim arazilerine,
baraj golilne bagh olarak yiikselen taban suyundan, basit Kuyularia su temin edilmekiedir,
Son yillarda Karakaya Baray Golinden ve DIV yiizeylerinden pompajla ve kuyularia su
teminiyle biriikte, 6zellikle Do8anyol ile baraj golii arasindaki diizliiklerde kayisi bahgeleri,
diger meyve bahceleri kurulmaya ve sulu tarima gegilmeye baglannngtr. Son dercce elverisli

fiziki sartlara, sulama imkanlarimn da cklenmesiyle, cok ¢esith ve yiida 1k, hatta ti¢ liriin



alinabilmektdir. Ger¢ekten duztiakler iizerindeki tarlalarda glizel goruniislit evier, baz
yerlerde bahge evlert yap:lmigtir. Kayisicilik ve besi hayvancilidi bu kesimlerde
yaygmlagmaktadir. Villa tipli evler, yorenin son yillarda ekonomik agidan kalkindigmin
isaretlenidir. Ulubaba Dagi ile Karaoglan Daglar arasindaki Firat vadisinde, yamaglann dik
olusu nedentyle genis alaniar otlaklara ayrilmistir. Buratardaky bityiik hayvan siiriileri.
halkin asil gecim kaynagimin hayvancitik oldugunu gostermektedir.

Stro (Cayr havzasimi temsil edebilecek ozellikle olan Piitiirge su blangosu
diyagraminda goriildiigi gibi, Nisan ayindan itibaren Eylil ayr sonuna kadar toprakta su
a1t bulunmakta ve tarunda sulama snyuna thtiyag duyulmaktadir. Daha 6nce de belirtildi g
iizere, verimli bir tarzda tarim yamilabilecek arazi Piitiirge Ovasinda (Piitiirge polyesi ve D 111
astmim viizeylen) (Foto 35) Ormanig¢i binkinti yelpazesinde (Foto 14 ve 15), Pazarcik
cevresinde, Ormanigi Koyii ile Doganyol arasinda yer alan D 1V diiziiklert ve birikintt
yelpazeleri lizerinde nisbeten genis alantar kaplamaktadir. Bu tarim arazilerinin sulama
suyuna ihtiyaglar vardir.

Piitiirge Ovast ve ¢evresipin sulama suyu 1htiyacim kargi'amak i¢in sunlar
yapilabilir;

Imrun Deresinin kelu olan Goz Dere, Keran Uvalas: ile Karatas Tepe (1953 m.)
arasinda Kugiik¢ayir mevkisinde daghk alana 1775 m.ye kadar sokulur. Mevkinin
giineyinde pirofillit yataginin da bulundugu Deli Tepe (2214 m.) yer alir. Deli Tepe ile Kira
Dag (2278 m.) arasina sokulan Kaman Cayinin bir kolu daha 6nce G6z Derenin kotlan olan
Biiyiik¢ayir Deresi ile Devren derelerini 1750 ve 1775 m. kodlarmda tabanly vadi 1le
kapmistir. Ozellikle Biiyiikcayir Deresi bol debili kaynakiarla beslenmektedir. Kaman Cay;
iizerine 1700 m. kotunda 75 m. yiikseklifinde baraj gileti yapilabilir. Ancak, bu kadar suya
thtiyac¢ yoktur. Bunun verine, 1740 m. kotuna 35 m. hik bir set yapilarak golette toplanan su
kapma bolgesinden bir kanatla Goz Dereye, oradan da arkia Piitiirge cevresine ulastir]abilir
(Harita 11).

Piitiirge ye su veren {6z Derenin bol debili karstik kayna@: varder. Piitiirge nin
kuzeyinde 1200 m. kotunda mermer temelin izerinde golet yapilmaktadir. Bu goletie su
tutuimas halinde, 1200 m. kotiarina kadar yaklasik 6 km2 alana su vertlebilecektir, 1991
yitinda belirtilen gdletin insaalina bastanmistir. 1993 ytlinda golete su verlmig. ancak verilen
su goletin tabanindaki karstik bosiuklardan kagmus. golette su tutulamamistir. Bunup
iizerine tabana tckrar kil kaptama voluna gidilmustir. 1994 yilinda, yaz aylarinda, en son
durumun ne eldudunu gorme frrsatini bukacagiz, Gétetin su anda on goriifen maliyeti 1ki
katina ¢iknustir (Foto 36 ). _

En basta Hollan Dere olmak tizere, Hollan Dere dogusunda Tatan D., Kubbe .,
Kolan D., Kiinen D. gibi derelerin elusturdugu Ormanigi birtkinti yelpazesi yaklagtk 4 km2
alan kaplar. Burada belirtilen yan dereler iizerine géletler yapilarak da Ormanigi birikinti
yelpazesine su venlebilir. Yelpaze iizerindeki tanim arazilerine yelpazenin taban kesiminden,

Siro Cayina kavusma yer olan-745 m. kotundan 900 m. kotuna veya nehir yatagindan 150



m. yiikseklige su veriiebilir (Not: En uygun kot 850 m.). Buna ek olarak, aym proje ile Siro
Caymnn giineyinde 3.5 km? alan kaplayan, 900 m. yiikseltisine kadar olan kuru tanm
arazilerine su saflanabiiir, Siro Cayi tabaninda yapilacak 3 veya 5 metretik setierin
gerisinde biriken su pompajla belirtilen kotlara verilerek, sinirli miktardaki tarim arazilenn
su ihtiyaci kargilanabilir. imrun Cay: ile Talig Cayl.arasmda 800-900 m. seviyelerinde
bulunan birikinti koni ve yelpazelerine, DIV aginim yiizeylerine Siro'nun yatagindan (710
m.) 900 m. yiikseliisine su verilebilir. Burada sulanabilecek arazi 5 km.2 kadardir, tmrun
Deresinde, 900 m. kotlarindan atinan su, Kerar Mahallesinde 890 m., Cavkar Dere binkintt
konisinde 860 m. kotuna inmekte ve bu alanda sulama yapilmaktadir. Havzadaki gems
alanly birikinti yelpazelen gerisindeki yan dereler tizerine kiigiik goletler yapitabilir. Bu
agidan Ormanigi, Damli, Gokee, Doganyol yelpazelerine ulasan kuru dereler uygun sartlar
sunmaktadir, Piitiirge tekiono-karstik ¢cukurtuguna kavusan kuru derelerin vadilerinde
mermerler ylizeyleninektedir. Mermerler su kagagina yol acacagindan gdlet yapmma uvgun
degildir.

Y orenin daglik akarsularla derin yarlmig olmasi gibi morfolojik ozetliklerinden
dolayr yol yapim zor ve pahalidir. Yorenin gert kalmasinda, disartya gé¢ vermesinde tanm
arazilerinin ¢ok sinirli oimasi yaninda ulasim giigliikleri de dnemli rol oynamaktadir. Bu
ylizden araziden faydalanmada bir diger 6nemli sorun, ulasim yollan ile ilgilidir.

Arazinin gok par¢ah ve duraysiz olusu, yol yapiminda sorunlara yol agmakiadir.
Nitekim, Malatya-Piitiirge-Tepehan yollan kisa mesafede Toroslart dikine ge¢mek zorunda
kaldig1 igin ¢ok virajhdir. Son yillarda Komirhan Bogazim izleyen yollar da, ¢ok dik
yamaglardan gecirtlerek Siro Cayma-Ormani¢y Koyiine baglanmiglir. Ancak, yollarn yapimi
ite birlikte yamag stabilitesi bozulmus, pek cok yerde heyelanlar meydana gelmistir (Foto
39). Siro Caymmn kuzeyinde ve giineyindeki Ugyaka yolu yeni yapitmaya baglanmus,
mikasistlerin kolay ayrnigmasi ve yolun dik yamacgtan gegiritmesi ile yamag¢ dengesi
bozulmugtur. Buniara ek olarak, siddetli yagislarla birlikte koy yollar: tahrip olmakta ve
kapanmakitadir. Heyelanlardan etkilenen yol kesimleri haritada gosterilmigtir. Buralarda
heyclanlar énlemek 1¢in Ozel tedbirlere thtiyag vardir,

Firat Nehrine dogudan kavusan Degirmen Dere vadisinin kuzey ve giineyindeki
soseler yamacin denge agtsini bozmus, bu yiizden heyelanlar meydana gelmistir. Yine.
Aksckr ile Kasebayir koyleri arasindaki koprii. Degirmen Derenin tagkim 1le 1993 yilmda
yikilmusur. Y olun pek ¢ok verinde aktif heyelanlar goriimektedir.

GD. Toroslann dik, yiiksek bir duvar halinde nzanmast ve bu orografik uzanigi
Firat Nehrinin dik yamaclt, dar ve derin vadilerle yarmasi, ulagtm bakimindan biiyiik
corluklar ¢ikarmaktadir. Firat Nehrn Tiirkiye nin debisi en yliksek akarsuyu olmasina
kargtiik, refiminin dizensizligt ve yatak egiminin lazla olusu, hizhi akisa sahip olmasi
nedeniyle Turkiye topraklan i¢inde akarsu ulasimuna imkan vermemcktedir. Yer yer sallarta
ve ilkel araglarla yapilan gegisier nisklidir. Duzlikierde yatagim cok gemisiemesi, agigl

bogaziarin uzun, ¢ok sarp yamacle ve iclertne akarsu boyunca girilmesinin imkansiz olusu



nedeniyle karsidan kargiya gecis alanlarn  yok sayrlabilecek kadar azdir (Erol vd.1987).
Firat’m ulagim: engelleyen bu 6zelligi Keban, Karakaya ve Atatiirk barajlarinin yapilmastile
defigmistir. GD. Toroslarnm kuzeyim izieyen ve gesitli ovalars, dolayisi 1ie buyiik
yerlesmeleri birbirine bagiayan Malatya-Elazig-Bingol karayolunun Malatya-Elazig
arasindaki Karakaya Baraj gblii iizerinde insa edilen Komiirhan kopriisii, Elazig-
Kovancilar arasinda Keban Baraj gélii iizerine insa edifen Giiliigktir  kopriisii, Keban
ile Arapkir arasinda  Kcban Barajimin mansabi tarafina insa edilen Keban kopriisii kara
ulagtminda biiyuk kolaylikiar getirmistir.

Doktora ¢alismalanm esnasinda Piitiirge 'nin pek ¢cok kéyiinde ulagimin katirlarla
yapitdigimi, yore halkinin iriinlerimi pazarlara kaurlarla gétiirdiigiinii, pazarda tirlintinii satip
ihtiyaglarimi alarak heybelere koydugunu. kendilerinin de katirtara binerek koylere, mezralara
dondiigiinii gordiik. Havzadaki 10.524 esek ve 2492 katir sayisi ulasimda katirlarm ve
eseklerin ne kadar biiyiik rol oynadifiny ve uiasimin re kadar zor sartiarda yapildigim
gastermektedir (Foto 24)

Basmezra Koyi yolu, 1993 yilinda Stro Caymin iaskine ile tahrip edifmigtir.
Avyrica, yan derelenn tagkiniile kisin koylerle irtibat kesilmekte, bu yiizden tagkini olan baz:
dereler iizerine kopri insa ctmek gerekmektedir. Tagkin yatagimin genis olusu koprii
yapiminda masrali arurmaktadir. Yine de. son yitlarda bu yonde ¢alismalara baslanmigtir.

Ulagim giicliikleri, yorenin kalkinmasini ve dig diinya 1le baglanti kurmasin:
engelleyen en onemli sorundur. Son ii¢ yilda Malatya-Tepehan-Nemrut turizm amagl kara
yolunun ve Kale-Ormanig¢i arasinda, Komiirhan Bogazini izleyen yolun yapimi ulagim
sorunfarmi kismen ¢cézmiistiir.

Baraj gollen yoluyla, Firat "1n bara) yapilmadan onceki vatadini 1zleyerek GD.
Toroslan kestirmeden katetmek miimkiin hale gelmistir. Erol vd. nin (1987) de belirttid
gibi, bu su yolu yapim ve bakim masraf1 olmayan, kigin olumsuz sartlaridan etkilenmeyen
enemin ve ucuz yoldur. Baraj golleri tle baraj bentleri arasindaki Kkisa mesafedeki viikselt
tarkinin agidmasy tasiyiciiar (treyler) ile asiabilecekitir. '

Malatya-Komiirhan Bogazi-Doganyol ve Ciingtis arasinda Karakaya Baraj Gotil
boyunca yapilacak feribot seferleri bélgenin ulasim sorununa ¢oziim getirebnlir. Aym
zamanda yorevi ckonomik acidan dis cevreye baglayabitir. Malatya nmin Doganyol ile
Elazig in Sivrice koyleri arasindaki feribot viasimi da tesvik edilmehdir. Doganyol
KD.sunda Doganyol 'u Sivrice veyaElazig koylerine baglayacak feribot iskelesi ve su yoiu
bulunmaktadir. Nc¢ var ki Dodanyol Karsisinda kara yolu badlantisi heniiz kurulamanns,
sadece kargidan kargiya gecisier yapilabtlmektedir.

Karakaya Baraj Golu. sadece su yeolu ulasimi, su temini, turizm
faaliyetleri icindcgil aym zamandabahkeihik i¢in de uygun bir ortamdir. Y ore haikindan
bazilar gegimimi babhikgihiktan saflamakta, gegimim bahikgiikia saglayaniann sayilan her
eiin artmakitadir. Bali8in ¢ok yararl bir besin maddesi oldugu toplumumuzda heniiz tam

anlagilamanustir. Balik titketiminin artmasi ile birlikte balikgilik faaliyetleni de gehisecekur.



birikinti komi ve yelpazelerinden yollarin stabillestirilmesinde yararlanilabilir. Belirtilen

maden yataklannmn yeniler bulunabilir. Bu da yore hatkiicin yeni is sabatan demektir.

4.1.1.1. Taskinlar ve Cekikler

Siro Cayir ve kollar iizerinde sediment ve akim ol¢iimii yapiimamistir. Bu
nedenle, arazi gdzlemlernimize gore, Siro Caymin taskin ve cekik donemieri hakkinda genel
bilgiler vermekle yetinecegiz.

Siro Cayr 0zellikle 1lkbahar aylarinda tagmaktadwr. Tagkin yatagiicerisindeki iyl
yikanmug ¢akil-kum birikimu bu donemde olmaktadir. Kerar Kalest yakinlarinda tagkin
zamanlarinda Siro Cayimin 2.5-3 m. yitkseklik ve 25-30 m. genislige yayidi@
goritimektedir. [ste bu tagkin donemlerinde gay, kenarindaki simirli tanm arazilerine zarar
vermektedir. (Golkan maballesi dogusunda, alttan oyulma sonucu § 3 sekisi yamact
gerilemektedir. Kuzeyden kavusan kuru derenin aktiiel birikinti-taskin yelpazesi Siro Cayinmi
giineye itmekte, Siro da bu sekiyi agindirmak zorunda kalmaktadir. Yamag gerilemesi bu
tempo ile devam ederse, 23-30 1| sonra, seki lizerindekl yerlesmelere ulasacaktir, Nitekim.
buna baglt olarak 3 yil iginde (1991-1993) 4 ayr gociik olugmustur. Aritoprak Koyt
cevresinden gelen Dedirmen Dere ve Siro (Cayina tagkm yénlendirme kanallar yapiarak
yamag gerilemesinin 6niine gegilebitir. Benzer sekilde. Imrun Deresi, Koribo Deresi, Burg
Cayi, Degirmen Dere agizlannda tagkin yonlendirme, tagkin istinat duvarlari insa ediimelidir.
Insaat yapilmas: gereken afanlar haritada gosterilmistir ( Foto 5,15.19; Harita 11).

Tagkiniar, Stro Cayi tagskin yatafindan gegirilmek zorunda kalan soselere de
zarar vermektedir. Bagmezra Koyl yolu, 1993 yilinda Siro Caymmin tagkini ile tahrip
editmigtir. Caygoren ve Basmezra koylen arasinda Dedirmen Derenin taskin yatagr 100 m.
ceniglige ulasmaktadir. Yolun tagkindan korunmasi i¢in bu uvzuniukta bir kopru yapilmasi
gerekmektedir. Inceleme alanimin dogsundaki DeZirmen Derenin tagskin yatagi agiz
kisimlarinda t0-35 m. arasinda degismektedir. Bu dere, Akscki ve Kilickaya koylerin
birbirtnden ayirmaktadir. Akseki ile Késebayir kiylert arasinda, bu dere iizerine insa edilen
koprii. Degirmen Derenin tagkini ile 1993 yilinda yikalmigtir. Yolun pek ¢ok yerinde aktil
heyelanlar devam etmektedir. Bu yiizden dere iizerine, fazla masra{ly olmayan geci nitelikl
bir k6prit yapilabihir.

Yaz aylarinda ise kurakhk, tarim arazilerine su verilmesi ve buharlagma
yiiztinden Sire Cayir en ¢ekik donemini gicirmekiedir. Yaptiginnz dlgiime gore, Eylil ay:
baglarinda Siro'nun debisi 1-1.5 m3 +/ sn'yeye kadar azalmaktadir. Su nisbeten berrak
aktigina gore bu donemde tasidigr yatak yiikiiniin de yagish donemlere gore daha az olmas:
gerekir.

4.1.1.2. Batakhk Alanlar

inceleme alaminda Kosebaym Koyii dodusunda 0.1, Koldere Koyii kuzeyinde
0.5, Ormanigi Koyii giineyinde 1.1, Yazica Koyii kuzeyinde 0.2 km2  alan kaplayan

bataklik alanlart bulunmaktadir. Goriildigii gibi, batakbk alanlart fazla bir alan



kapiamamaktadir. Tabanlarinda kil, balgtk ve mil fazla yer tutmaktadir. Batakiiklar igerisinde
nemecil bitkifer, cayirlar, saziar, kavak ve sogiitler gelismistir (Harita 9)

Bataklik alanlari. DAF zonu lizerinde yerel ¢okmelere bagli olarak
olusmuslardir. Keldere ve Kosebayir koyi cevresindeki batakitklar D 1V yiizeylerini
kateden fay boyunca, Ormanici ve Yazica Koyt ¢evresindekiler ise Siro CCay) tagkin
yatagindaki durgun su ortaminda olugmuslardir. Ormanig¢i Koyii giineyinde birikinti
yelpazesinin Siro Caymi giineye itmesi. yelpaze batisinda set goliine benzeyen batakhk
sahay! olusturmustur. Yine, ayn1 sekilde Yazica Koyi Kuzeyinde Siro Cayina kuzeyden
kavusan kuru dere tagkin yelpazesinin Siro'yu giineye itmesi kii¢iik bir bataklik alan
meydana getirmigtir.

Kosebayir ve Koldere bataklikfari kurumaya yiiz tutmustur. Batakiikiar
igerisindeki sular drene edilerek batakhiklar kurutulur ve verimli bir tarim arazisi kazamiabilir,
Ormanici giineyindeki tataklik alan1 da kurumaya egilimlidir. Tagkin yatag ile bataklik
arasina set gekilerek batakliga yeni su girisi dnlenebilir. Boylece | km.2 ye ulagan verimli
bir arazi kazamlabilir. Yazica Koyii ¢evresinde de Siro Cayr kanal i¢ine alimarak batakhk

kurutulabilir (Foto 18)
4.1.2. Toprak Erozyonu Ve Karakava Baraj Géliiniin Siltasyonu

Toprak. icerdigi besin maddeleri ve bu besin maddelerinin yeniden tiretilmesimi
saghyan madde dongiisii sayesinde, iizerinde ve iginde yasayan canlilar besleyen ve
barindiran bir ortam unsuru,lizerindeki ve igindek: canls varhiklaria birtikte bagh bagina bir
ekosistemdir. Bu ekosistem ortamin diger unsurlar: ile birlikte bir denge sonucunda
olusmustur. Zamanimizdan t0-11 bin yil 6nee insamun tarim ve hayvancilifa baglamasi ile
bu ekosistemin homeostatis durumu bozulmaya baslamistir (Ering, 1984, s.115).

Yorenin morfolojisinden kaynaklanan en énemli ekolojik sorunfardan birini
siddethi erozyon tegkil etmekiedir. Gergekten inceleme alanimizda uzun yitlardan bert devam
eden orman fahribi sonucunda, toprak ekosisteminde bozulma (degradasyon ) meydana
gelmis, pek ¢ok yerde toprag@in A horizonu ortadan kalkmisg. ¢ok yaygin sel yarintilan
(gullying) meydana gelmis, toprak erozyona maruz kalarak verimsizlesmistir.

Giineydogu Toroslar 1¢inde bulunan arastirma alamimin daglik karakter:,
akarsularla derin bir gekilde parcalanmasi, yarilma derecesi ve edimin fazla olusu, kolayca
aginabtien killi-marnit kayaglar ve metamorfikler iizerindekt kalin ¢ozillme zonunun varltg
erozyona ortam hazirlayan baslica fakiorlerdir.

Edim haritasinda goriildiigit gibi. inceleme alanimin 2/3'sinden fazlasinda egim
degerleri %20 den fazladir. Buralarda farklt siddetlerde erozyon goriiimektedir. Egimin %
10 dan az oldugu irmak tagkin yatakiarinda birikme hakimdir. Tagkm yataklérl diginda,
genellikic %10 dan az cgimli asinum ve dolgu yiizeyleri. ova ve vadi tabaniari, birikinti

yelpazeleni tizerinde hafif siddette erozyon mevcuttur. Ne yazik ki, bu morfolojik birtmler



havzaginde fazla bir alan tutmamaktadir. %10-20 arasmda c@imlt asimim yiizeyleri, az
yardmig vadi ve yamaclarda orta siddette erozyon gozlenmektedir. %20 °den egimli alanlar
sahanin 6nemli bir kismini olugturmakta, erozyon buralarda ciddi bir sorun tegkil etmekte ve
erozyonu 6niemek i¢in ozel tedbirlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Jeomorfolojik bakimdan, ¢ok
egimli asimm yiizeyleri. sirtlar, yamaglar, derin yanlmig vadiler ve bogazlar, ana kayanin
yiizeylendigi yamaclar, heyelan alanlari, erozyonun giddetti ve ¢ok siddetli oldugu
morfolojik birimlerdir. Egimin % 40°tan fazla, bitki ortusii kapalifigmin zayf ve arazinin
fazla yarildigs pek ¢ok yerde ana kayadan olusan topografik yiizey, yagisin yiiksek
topografya nedeniyle fazla diistiigii Tiirk Dag), Bey Dagi, Kubbe Dagi, Cakgak Daglar.
Haydarlar Dagi, Meydan Dags, Ulubaba daglars gibi yiiksek daglar, Komtirhan Bogazi,
derin vadilere yerlesen akarsular ¢evresinde cok siddetli erozyon goriilmekiedir. %10 egimhi
bir kisim arazi ife{ 6zctlikle koliivyal depolar), egimin genellikle % 20-40 arasinda oldugu.
bitki ortiistiniin zayif. kurit ormanlarn tahrip edildigi, arazinin akarsularla fazla parcalandig:
alanlarm tiimtinde giddetli erozyon gozlenmektedir (Harita 8)

Inceleme alanmda morfolojik yiizeyin dilim dilim yanldigr. adeta kirge bayir
topografyasina benzedigi alanlarda yarinti-oyuntu erozyonu geligimustir. Bu alaniar;
edimin %10 bir ¢ok yerde % 20 den fazla oldugu morfolojik birimler ve ana kayanm
civensh oidugu alanlardir (Foto 30,31).

Firat Nehrine dogudan kavusan Degirmen Dere ve Bekerme Vadisinde,
akarsuyun yakm cevresinde, Orta Eosen yagl: volkano-sedimanter birimin sel yanntilan ilc
yarilmasi ve ylizey sular ile siiptiriiimesi neticesinde, beyaz, yesil, kirmizi, mor gibi cesitl
renklerde ana kavamin yiizeyledigi yamaglarda oyuntular gehgmistir. DAF zonunun
olusturdugu agimma karg1 direngsiz yapt igerisinde Degirmen Derenin yatagina gomiilmesi ve
vadi boyunca meydana gelen heyelaniar, yannti erozyonunun gelisiminde asilt rolii
oynanustir.

Kubbe Dagiile Cak¢ak Dagimmn gliney yamacinda egimin % 20 den fazla oldugu
yamaglar, derin yarilmis vadiler ve akarsularin kék-kaynak bolgesindeki heyelanlar ve
Eoscn yash velkano-sedimanter birimler iizerinde oyuntular yaygindir. Uzunhiiseyin Koyii
ile Firat-Siro birlesimi arasinda 900-1250 m. yiikscltileri arasinda 20-50 m.lik fay
diklikleriyle aynian yiizeylerde metamorfik temelin ayrigma Srtiisiiniin setlerle ve kuru
derelerle yariimasi oyuntuiara neden olmustur.

‘Tiirk Dagi nin dogusunda Cat ve Komik Derelert havzasinda, Polugagi, Kirim,
Ran, Mamkut mahalleleri. Geliseyyen, Mollahasan, Bingit, Kale Dereleri vadilerinde DI ve
DIl asimim yiizeylerinde Eosen’e ait volkanik temelin yarilimasi ile yogun bir yannt erozyonu
ortaya ¢itkmustir (Harita 4 ve 10)

Siro CCayr’'min giineyinde, Piitiirge ile Tepehan ¢evrelerinde genis alanlarda,
metamorfik temelin dzerindeki 10-15 m. kalinlikta ayrismis 6rtiiniin ve topraklanm scllenme
ve derelerle yardmast sonucu 1-10 m. arasinda degisen dennliklerde oyuntular gelismistir.

Belirtilen alanlarda uzun zamandan beri, mege ormanlar 6nemli olgiide tahrip edilmistir.



Piitiirge-Tepehan arasinda arazinin genelde egimli platolar ve nisbeten kapalilid: olan
ormaniarla kapli olmasina ragmen yarintifarin gelisimi kelay asinabilecek ¢oziilme zonu ve
toprak tabakasinin kalinhi& ile rigihdir. Metamorfik kayaciar icerisindeki feidspatlanin kile
doniigmesi; ayrigma Ortiisti icerisinde suyun infiltrasyonuna engel olmakta ve daha ¢ok
sagnak ya@slar yiizeyde kanalize olarak yiizeysel siipiiriilme ve yarmti erozyonunu
meydana getirmektedir (Foto {5 ).

Nemli olan saha 40-50 yit dncesine kadar mese ormanlan ile kapl: iken bu
ormaniann tahribi ve mikastistlerin ayrigmasi sonucu kalinhig1 birkag metreye ulagan C
horizonun agmmaya vgramasi ile arazi derin oyuntularla parcalanmgur (Atalay, 1989},

Tepehan giineyinde Kahta (Cayr ve kollarinda Nohutlu koyit gevresinde,
Kurugay, Tepehan'a sokulan Ferikan Cays, Siikan, Aikaskdrmustafa Koyii ¢evresinde,
Alires Deresi, Do! Deresi havzalarinda, Siro Cayr'na batidan kavugan Kale (Kiiclik) Cay
vadilerinde yarint1 ezozyonu azami derecede geligmistir. Bu alaniar topografya haritalarinda
sik vadi yogunlugu ile dikkati cekmektedir.

Beseri ve biotik faktorlenin etkisi ile, calisma alaninda, asinma ve birtkie
arasindaki denge bozulmugtur. Bu bozulma, binlerce yildan bu yana insanlarin ormanlardan
gesitl amaglaricin plansiz faydalanmasindan kaynaklanmaktidir.

Havza alani genelde daglik-platoluk bir reiiefe sahiptir. Vadi ve ova tabanlan yok

denecek kadar azdir. Tanmsal faaliyet icin arazi temin etme arayiss sonucunda ormaniarin ve
otlaklarmn bulundugu egimli yamaclarda tarlalar agiimistir. Mevcut dusum haritasinda
goriildiigh gibi tarim alaniarn orman alanian icinde adalar haiinde, kiictik, parcals dizensiz
sekillerdedir. Bunun yamsira oldukga genig alaniarda bozuk, seyrek, baltalik orman kiimeler
ver almaktadir. Bu araziye daha yakin plandan bakildi&inda, yamaglardaki tarim arazilerinin
crozyon sonucunda goraklagigi, verimsiz otlaklara donustuigu tespit editir. Karasal iklimin
bitki hayatun: sinirtayict etkisi yaninda agin otlatma, agik alanlardaki otlaklarin gelismesine
engel olmakla ve yorede erozyon dogat bir olaymig gibi ortaya ¢ikmaktadis. Insan eliyle
ormanlarn lahrip edilmesi. tarim arazisi kazanmak amaciyla orman agma, yoredeki ekstansif
tanm ve hayvanciga bagh hayal tarzi erozyonu hizlandiran en dnemli fakiorlerdendir.

Koyun, kegi ve sigirlarin fazla sayida butundugu yorede kiglar sert gegmektedir.
Kis aylannda hayvanlarin yiyecegi ot, saman vs. nin temin edilememes: insaniari mese
ormanlarindan faydalanmaya yoneltmistir. FElazi1g ¢evresinde oldufu gibi $iro Cay
havzasinda da baltalik ve kuru ormanlarin tepe siirgiinlerinden Eyliil ve Ekim aylarinda
Kesilerek kigin hayvanfanin yiyecek deposu olarak agaclanin govdesi lizerinde ve
mereklerde (samanhk) depoedilmekiedir. Mese ormanlarimin bulundugu yerlerde diger
alaniara nazaran toprak kalinlig ve ayrignug C horizonu daha derindir. Sagnak halindeki
yagmurlar tepe siirgiinleri kesilen mege ormanlari alaninda dogrudan yere ulasmakta, darbe
etkesinm yamnda yarintt crozyonuna scbep oimaktadir. Erozyonun artmasimin yanisira mese
stirgtinierinin iki yitda bir kesiimesi ormanin biiytimesine, seyrek orman alanlar arasindaki

acikhklarin dogdal yollardan kapanmasina engel olmaktadir.



Agiri otlaima, orman alt floras) durumundaki steplerin gelismesini de
engcllemektedir. Asirt otlatmantin erozyonla ilgili bir diger olumsuz etkisi de, toprak
stritktiiriiniin bozulmasidir. Agiri ¢ignenme ile sikistirlan toprak yagmur yagslarmin topraga
sizmasint engelleyerek yuzeysel akiga gegen su nuktarmi, egimin de etkisi ile arttirmakta,
yiizeysel akig 1se siipiiriilmeye ve yarinti erozyonunun geligmesine yol agmaktadir. '

Morfolojik yapsnm haginligi yanminda donma ve erime olaylarinin erozyocnu
arttiricr etkisi vardir. Mayis ve Haziran aylarinda Karaoglan Daglar gibi pek ¢ok dagin
yiiksek kesimierindeki kar kiimeleri ve bunlarin ¢evrelerinde eriyen kar sularinin siipiirdiigii
cukur atanlar goriilmektedir. Donma ve erime olaylarimin yaninda, iklim konusunda
belirtildi g1 21bi, karasalliga bagi: olarak gece ile glindiiz arasindaki sicaklik farklannm fazla
olusu fiziksel ayrigmayr on plana ¢ikarmaktadir. Siddetlenen erozyon, yamaglarda dogal
yollarla olusan ve asinan topraklar arasindaki dengeyi, aginan toprag: arttirarak
bozmaktadir. Erozyonun ¢ok siddetli olduu alanlar ¢evresindeki cukur kesimlerde dogal
olarak birtkme fazladir. Yan derelerin tamamma vakini Siro (Cayt'na  genis birikinti
velpazeleri ile kavusmaktadir. Siro Cays 1se bu kadar yuki wwsiyamamakta, genis tagkin
yataginda, adeta sediment yiikii icinde bogulmakta ve Orgiild mecralar ¢izirek, sinirl1 olan
vadi tabanlarina zarar vermekte ve bu sahalarda erozyonun ne kadar siddetli oldugunu
sostermektedir.

Kaya dusmeleri, camur akmalar ile heyelanlarnin gorildiigii tiim alanlarda siddeth
bir erozyon hakimdir. Esasen bu alanlar, heyelana miisait litolojik 6zeliikierin, e8imli
yamaglarin ve yamaglan izeleyen yol yarmalarinim bulundugu alanlardir. Cok egimli
yamaclarda yol yapilmasi ile birlikte giizergah boyunca erozyon siddetienmistir.

Y ore halkl az da olsa erozyon olaymmin olumsuz sonuglarinin btlincindedir.
Y amag arazide tagtan Orillme duvarlarla, tagin olmadigs yerlerde ise igde, mese, sogiit gib
agaglardan yapilan sekilerle erozyon onlenmeye, yarintilarin tarim alanlarina kadar
sokulmalarina engel clunmaya calisilmaktadir. Misir ekmeginin ¢ok sevildidi yorede nusir
ekim alanfar da fazladir. Misirin olgunilagincaya kadar 8-10 defa sulandig1 i¢in yamag
arazilerde toprak erozyonu ciddi bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir,

Y Gredeki siddetli ve ¢cok siddetli erozyon 1le yarint: erozyonunu oniemek :¢in.
olaymn belirtilen nedenleri ekolojik sartiar ve halkin sosyo-ekonomik dizeyi goz oniinde
 bulundurularak asagida belirtilen Snlernler alinmalidir.

Yiizeysel erozyonun goriildiigii alanlar: otlaklar, tanim alanlarr ve seyrek
ormantardan ibarettir. Bu alanldrdaki crozyonu onteme caligsmalan dogal olarak bunlara gére
planlanacakir. Verimli olmayan otlak alanian ve bos arazilerde. orman ekosisterm i¢inde
kalan alanlarda karagam (Pinus nigra), sar ¢am (Pinus silvestris) ve meselerden (Quercus)
olusan agac¢landirma caligmalarina dncelik verilmelidir.

Baltalik orman durumundaki meselenin tepe siirgiinlerinin kesilmesinin oniine
secilmelidir. Alternatif yakacaklar arastimlmalidir. Verimii tarim arazilerinin agik kesimleri

koyliilere birakilmali ve buralarda erozyonu oniemek amaciyla halk, kayisi, dut, kavak ve



ceviz dikimine yontendinilmelidir. Gercekien yorede belirtilen agaglar fazla olup, isteniien
verim alinmaktadir. Bu agaglarm yetistirilimesi igin ekolojik sartfar uygundur. Yol
kenaridaki gevsek doleular iizerinde kisa zamanda gelisen akasya tirterinin dikimine
oncelik veritmelidir. Hatta, Kémiirhan Bogazi ¢evresinde oldufu gibi akasya ormam
olusturulmaya calisiimalidir. Akasya gibi dikenli yaprakli agactar erozyonu 6nlemede
etkilidir. Erozyonun 6nleme amacinin yaninda yetistirilen ormandan kereste, odun, hayvan
yemi, meyve iiretimi gibi ¢ok yonli faydast olan agag tiirlerinin dikimi tercih edilmelidir.
Seyrek orman alanlarinda gengiestirme, orman arasi agikliklarin tohumlarla ve fidan
dikimleriyie kapatiimasi yoluna gdilmetidir.

Ekstansif hayvanciligin yapildigi yorede besi hayvancilifi 6zendiriimelidir.
Antropojen stepler ayni zamanda otlak alanlanidir. Gegimini hayvancihida baglayan, yapacak
ve baska gelir getirecek bir igi olmayan halkin, hayvaniannt otlatt1g1 verimhi otlaklar ve
ormanlarin yetiytirilemedigi yiiksck dag steplerindeki otiaklar 1slah ediimelidir.

Havzada Orman Balge Miudurliigiiniin bu yénde planlamass vardr.  Ancak.
bugiine kadar fazla bir sey vapilamanustir. Agaclandirma amaciyla gradoni tesis edilen
alanlarda 1 m2 sinde 20 gram korunga ekimi planfanmusur. Jik yillar piyasadan temin
edilecek korunga, ikinci yilinda ekim yapilan sahalardan toplanmak surctiyle saglanacaktir.
‘Tohum temin ediidigi taktirde, kir ayrigs, yitksek otlak ayrig1, gazel boynuzu, koyun fetiigii
gibl otlann tohumlan saf ve kansik olarak kullanilacaktr (Uygulama projest, s. 96).

Bolge iklimine gore Iikbaharda yapilacak korunga ekimi erozyonun siddetli
oldugu yerlerde erozyonu &nleyecektir. Korunga ekiminden sonra, yem bitkilerinin
gelismesim engelleyen yabani, arsiz otiarin ayiklanmas: yoluna gidilmelidir.

Kubbe Dagi, Hirsiztagi Tepesi, Kamighk Daglar ve Dértboliik koyi kuzeyi
gevresindeki daglik alanlarda yer alan nisbeten sik geven topiuluklari erozyunun
onlenmesinde faydahdir. Oyleki, Hazar Golii ile Karakaya Baraj Golii arasindaki esik sahada
ve esik sahaya sokulan derelerin yamaclarinda, uzaktan bakilinca cali gériiniigtii gevenler
onemli yer tutmaktadir. Genistalar ve Gevenler nisbeten derin kokieri ve yizeyl
kaptamalan nedeniyle erozyonu éniemede etkili olmaktadir.

Sak Sak Daglan, Kubbe Dagi, Kamiglik ve Karaoglan [aglar cevresinde, ¢ok
yilik olan genistalar obekler halinde. govde, dal ve siirglinieri ile toprak yiizeyini
kaplamiglardir. Parlak vd.(1988), bu bitkinin Genista Albida wild (Fabacea=
leguminosae) oldugunu tesbit etmislerdir. Bu aragtincilara gore, genista albida wild; 700-
2200 m. yiikseitileri arasina her tiirden anakaya iizerinde geligmektedir. Cok yillik olan bitki «
tbekler halinde buiunmaktadir. Obeklerin capr 50-70 cm. arasinda deg@ismekie, kokler 1-1.5
m. hatta daha [azla derinlere inebilmekiedir. Govde, dal ve siirgiinlent toprak ylizeyine
oturmus oldugu i¢in 1yi bir erozyon bitkisi 6zelligini tasimaktadir. Hayvanlar bu bitkinin
yaprak ve tohumlarini sevrek yemektedir. Koklerinde bulunan nodozite, topragi azot

bakimindan zenginlestirmektedir. Belirtilen vonlerivle Genista albida'lar, yem bitkisi



olabilme, toprag: organik madde ve azotca zenginlestirme ve erozyonu 6nleme ozelligine
sahiptir.

Egimin Y210 dan az oldugu yerlerdeki gevenierin, genistalarin yerine hayvanlann
daha ¢ok sevdigi bitki tiirlerinin yetistiriimesi yoluna gidilebilir. Sel yarmtilarimin piato
yamaglarina sokuldugu kesimlerde, ayrnigmig toprak tabakasinin bulundugu yerlerde.
gevenlerin ve genistalarin yetismesi ve gelismesine engei olunmamalidir. Bu bitkiler.
yukarida belirtilen yiiksek sahalarda yarint: erozyonunun kontrol altina alinmasinda faydali
olacaktir. Daghik alanlardaki meveut gevenlerin olusturdugu ortii, erozyunu dnlemede en
etkilt unsurdur. Havzanin al¢ak kesimlerindeki dik yamaglar iizerinde, ormanlar ile dogal
stepler arasindaki gegis kusagin: temsil eden dikenli ¢alifarin ve ot topluluklarinm gelisimine
engel olunmamalidir.

Yarinti erozyonunun goriildigt alanlarda, zemin hidrolojik acidan da
diizenlenmelidir. Yizeysel akisi diizenlemek, asinmayr kisa mesafelerde, diisiik egim
deferleri arasinda tutmak, fidan dikimine araziyi hazirlamak “kanaili gradoni " tipinde terasiar
yapmak suretiyle zemin hidrolojik agidan diizenlenmelidir.

Inceleme alamimin fiziki cografya Gzelliklerinden kaynaklanan en &nemli
sorunjarnndan biri de siddetli crozyon sonucu asindirilan kayagiarin Karakaya Baraj Golunt
doldunmasidir. Siiphesiz barajin yapilabiliigi aym zamanda golun agin siftlenmesi iizerinde
Firat Vadisinin jeomorfolojik 6zellikleri 6nemli rol oynamstir.

Firat Nehn Kuvaterner baglarmda, etek diizliiklen, dofgu duzlikleri ve genis
alanh birikinti yelpazelerinden olusan DIV yiizeylerinin al¢ak kesimlerinde akmakiaydi.
Bolgesel yiikselme nedeniyle, Firat Nehri Kuvaterner boyunca D IV yiizeyler icinde
genelde 150-200 m., tektonigin etkin oldugu yerterde 350 m. kadar. agsamalar halinde
sekiler olusturarak gomiilmiigtiir. Erol vd. nin de belirttigi gibi Tiirkiye'nin pek gok
barajinda oldugu gibi Karakaya, Atatiirk ve Keban barajlarina yapilabilirlik olana&mi veren
bu jeomorfolojik gelismedir. Bu giin DIV ytizeyleri ile Firat'in yatag arasinda kalan hacim.
baraj sularinin depo edildigi rezervuar durumundadir. Siro-Firat-Dedirmen Dere ekseninde
Karakaya baraj g6lii Alt Pleyistosen $ 1 sekisinin onemli bir bolimiinii 6rtmekte, genis
alanlar kaplayan D]V yiizeylerine ise ulasamamaktadir.

Jeomorfolojik yaprnin uygun oldudu alanfarda, barajin insaat: bitince menba
taratinda sularin géllenmeye basglamasi ile birlikte siltlenme basiamaktadir. Yiiksek
alanlardan agiman unsurlarin golde birikmesi ile barajin faydalt hacmi dolmakta, boylece
butunmakiadir. Golin siltlenmesine gegmeden dnce gol alant ile ilgih kisa bilgr verecektir.

(0] sularmimn maksimum yiikseltisi 698 metre.

Nehir yatagi seviyesi : 533

Suhacmi  : 9.580.000.000 m3.

Suloplama alanm Kebanda  : 64.092 km?2

Keban'dan Karakaya'va kadar : 16.446 km?2
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Karakaya® da toplam drenaj alam  :80.538 km2

Ortalama yillik giren akim  (1937-1967) 22.88 mityar m3,
Es deger sabitakim 1725 m3/sn.

Maksimum depolama seviyesi: 693

Minimum su seviyesi :669.5

Rezervuar yiizey alant veya gol alam ( 693 m.ye gore) : 298 km?

Rezervuar depolama kapasitesi : 9.58 milyar m?3.
Kullanish depolama kapasitesi :5.58 milyar m>.
Olt depolama kapasitesi r4dmilyar m3.

PE yilda ['700-2850 mm. arasinda degismekle birlikte, yillik ortalama 1850
mm.dir. Keban icin kati madde tasinin havza arazisinin. milyonda 1050 par¢a veya
325m3/ km.2 ye es deger olmak iizere yiida 20.8 milyon m3. civarindadir. Toplam
kapasitesi 30.7 mityar m? olan Keban rezervuarmin kati maddenin tamaminim tutulmasim
mimkiin kildigi ve bunun .A;sagl Firat havzasinda da ayni  degerde alndig
belirtilmektedir.(Asag Firat Projesi,1970).

Firat Nehrinin tasidigs silt miktan Irak’ta % 0.2-0.7. arasinda ve yilda 52-186
milyon m3 tiir. Suriye” de taskin aylarinda 20-25 ke./m3., yaz aylarinda cekik doneminde
0.2-0.3 kg.fm3 .en kurak yilda (1930) 8.6x106 m.3, 1954 yilinda en yagisli donemde
493.106 m3. yilda ortalama silt gelisi 173.106m.3"tiir (Ozal, 1963).

Daha yeni, bir diger aragtirmaya gore Firat Nehrinin drenaj atam 105915 km?2
dir. Drenaj alanindan her bir kmZ den 727 ton kati materyal tasinmaktadir. Firat Nehri, yilda
ortalama 73.3 milyon ton ile Tirkiye'nin en fazla kati materyal nakleden nehridir. Firat
Nehr, agagi yukart Nil Nehrinin tasidigr kadar kati materyal tasimaktadir. Bu yoniiyle
Tiirkiye; diinyada en fazla aginmaya ugrayan ve asin derecede deniziere kati materyal veren
ilkelerin baginda gelmektedir (Atalay. 1980 b}.

Karakaya Baraj Goliine aski, kil, siiriintii, kum, konglomera ve kaya bloklar
haiinde kirintihh malzememe tasiyan akarsular bulunmaktadir. Ancak bazi akarsular. bara)
o6liine fazla miktarda sjlt getirmektedir. Bunlar, inceleme alaninda yer alan Ulucay.
Degirmen Dere, Tashiyayia Deresi ve Stro Cayi'dir (Foto 19.32.8 ). Bu akarsular iizerinde
higbir kamu kurulusu tarafindan sediment élgiimil yapilmamustir. Belirtiten akarsulardan Siro
cayr ve degirmen dere Orgiilii mecralarla ve genis taskin yataklan ile baraj goliine
ulagmaktadir. Baraj eoliinden uzun siire veya ekonomik &mrii kadar faydalanmak icin
siltlemenin onlenmes: ve kontrol attina alinmasi gerckmektedir. Siltlenmeyi onleyen, kontrol
altina alan tedbirlerle, erozyonu onleme tedbirlen birbirimi tamamlamaktadir. Verimli tarim
topraklar1 ve otlaklar disinda kalan ve yukanda belirtlen akarsu havzalarinda agik alanlarda
teraslama ve agaclandirma ¢alismalan yapiimalidir.

Siro Cayr ve koltarmdan Burg, Talis, Imrun, Kolan, Buyiik, Candas, Derin Dere

oibi dercler bol scdiment tasimaktadir. Fazla silt getiren bu yan dereler iizerine belirii



arahiklarla setler yapilarak, siltin gole ulagsmadan once set gerisinde tutulmasi saglanmatidir,
Bu setlerin gerisinde agaclandirma yapilmalsdir. Yiiksekligi en fazla 10 metre olan goletler
yapitarak hem sitriintii maddeleri tutulacak hemde goletierden baz: tanim arazilen igin
motopomplarla su temin ed:tebilecektir.

Baraj goliine en fazla silt veren sadece akarsular degildir. Karakaya Baraj Golii
cevresinde baraj yapilirken yeterince etiid edilemeyen ¢ok sayida aktif ve paleo heyelanlar
bulunmaktadir. Yamag egiminin fazla olmasi nedeniyle eyelan enkazlari baraj goliinii
doldurmaktadir. Gole heyelan enkazi siiriiklenmesini veya kaymasimni engellemek ofduk¢a
zordur. Yine de heyelan enkazian tizerindeki kaynak sulari drene edilerek heyelanlarin
hareket: bir noktaya kadar durdurulabilir veya kontrol aitina alinabilir.

Yan derelerin tagkin yataklan genig alanh oldugu igin yaprakli agag¢ dikimine
elverigiidir. Kavak, s6giit gibi agaglarin tagkin yataklan ve ¢evresince dikilerek sedimentin
nehir yatagmda tutuimasi faydal olacaktir. Yapilacak igler haritasinda agaglandiriimass
gereken alanlar, taskin kontrol setler, sediment kontrolu i¢in istinat duvartan yapilacak

alanlar, heyetan énleme alanlan Snerilmistir

4.1.3. Kiitle Harcketleri

Heyelanlar ve kiitle hareketlerinin goruildigii yerler ve sebep olan fakiorler
konusunda, morfolojik 6zellikier kapsaminda daha dnce durulmustu. Burada heyelanlan ve
kiitle hareketlerini kontrol attina alma ve Onlemek amaciyla neter yapilabilir konusu iizennde
duraca8iz. Arastirma alanmda pek ¢ok yerde heyelan olayl goriilmektedir. Bunlarin hepsini
snlemek ve kontrol altina almaya ¢alismak akiler ve ekonomsk olmayacaktir, Yalnizea
yerlegmelere, tarim alanlarma, ulasim yollanna zarar veren ve baraj goliiniin siltasyonunu
arttiran heyelanlar onlemek igin 6zel tedbirler alsnmas) gerekmektedir.

Jeomorfoloji ve uygulamal jeomorfoloji arastirmalarninda heyelanlar aynnuis
olarak etiid edilmekte, olaylarmn nedenieri. gelisimi, sonuglart ve risk olusturup
olusturmadid; belirtilmektedir. Ornegin, bu nitelikte bir ¢alisma Cemisgezek’ de (Tonbul ve
Ozdemir, 1994 Yayinda} yapiimistir,

Kiitle hareketlerinin ne zaman olacad: bilinmemektedsr. Catlak, yarik, ¢Skmeler.
kabarmalar, drenaj bozuimalari, agag veya gegitli yapilann bikiilmeleri heyctanlann baglica
habercileridir. Bunlarin diginda, heyelana uygun yapi varsa yapilacak proje ile durumun ne
olaca@ hesaplanarak gerekli tedbirler alinabilir. '

Saksak Dag1” min giineyil Stro Cay) na bakan yamaclar, Karmshk Daginin gliney
yamacinda heyelaniar genis alanlar kaplamakta, ¢ok donemlilik gdstermekie ve bir kisimlar
aktif durumdadir. Belirtilen yerlerde tanm arazileri ve yerlesmeler bulunmaktadir. Heyelan
alanindaki bol debili kaynak sularimin, heyelana yoi agmasini 6nlemek i¢in drene editmesi
eerekmektedir. Kaynak ve gesme sulari, borutarla heyelan alam disindaki derelere
akitdmaidir.Genlme ¢atlaklan tizenndeki yagmur sulart kafa hendekleri ile, aktif heyelan

alaninda ise balik sirti drenlen tle heyelan bolgesinden uzaklastiriimal, ¢iplak alanlar



agaclandinlmalidir. Diger heyelan onleme tedbirlerinin alinmasi, yorenin kendine has
Jjeomorfolojik yapist (¢ok dik yamaglar, derin yanlmig vadiler, killi marniy kayaglardan
olugsan yap) yiiziinden baganlt ve ekonomik oimasi rﬁilmkiin degildir.

Y orede, Malatya-Piitiirge karayolunun Caykoy batisindaki boliimii, ok donemlt
ve akiif heyelanlardan etkilenmektedir (Foto 41). Burada gems ve kalin bir yamag¢ molozu.
altta heyelana uygun killi volkanik birimler yer almaktadir. Mezra Deresinin yatagina
gomiilmesi esnasinda yamaclar: alttan oymast heyelana yol agmaktadir. Mezra Deresi
vataginin bogaz kesimter: agaclandiriimall ve yer yer akarsu yonlendirme istinat duvarlari
insa edilmelidir. Yamaclar adaclandiniarak zeminin 51vﬂa§mésma yol acan su etkileri
azaltiimahdir. Ayrica karayolunun gectigi alanda yamacg diizenfemesine, bir kusim yiikiin
uiaklagtmlmasma ve yamac efim ac¢isimn diisiiriilmesine ihtiyag vardir. Yol yarmasina kaya
bloklar ve enkaz geligint dnlemek amaciyla istinat duvarlar ingaa editmciidir. Bu yolun
heyetan acisindan giivenceye ahnmast Malatya-Doganyol, Malatya-Piittirge, Malatya-
Tepehan ve Nemrut karayollarimn glivenceye alinmast agisindan dnemiidir. Mezra Deresinin
bati yamact da duraysiz oldugu icin giizergah degisikligine gerek yoktur (Harita [ ).

Boliikkaya ve Yediyo! koyleri, Cakcak Dagi dogu yamaci, Firat Nehn nin
dogusunda Defirmen Dere vadisinin her 1ki yamacindaki paieo heyelaniarin, yol
yarmalarinin yamag¢ denge acisini bozmasina bagl: olarak harekete gectigi goritmektedir
(Foto 39). Belirtilen ulagim yollarinda heyelanlar1 6nleme ve kontrol atina almak i¢in sunlar
yapitabilir; yamag egim: dogal halde bir ¢ok yerde % 30 dan fazladir. Bu yiizden heyelanl:
kesimlerde yamag egimini ve yamacin yiikiinii azaltma yoluna giditmehidir. Sinirls alantarda
istinat duvarlari yapilabilir. Yol tizerindeki kaynak sulart mutlaka drene edilerek, risk
bolgesinden uzaklastinimalidir. Yamag egiminin fazla, zeminin duraysiz olusut nedeniyle
topuga agirhik koymak, istinat duvarn yapmak, kazik cakmak faydal ofmayacakor. Clinki,
akarsu yatakiarindan, yol yarmaliarina sokuian aktif heyelanlar insa yapilannr kotayca tahrip
edebilecektir. Kalaba, Kiligkaya, Behraml: (Doganlar). Ornekkoy, Bolikkaya, Yediyol,
Giindeger, Ak¢a. Kayabaglan kdylerinde bu tip heyelan gelisimlen mevcuttur. Heyelanlar:
onlemek amaciyla calisma yapilacak alanlar hantada gosterilmigtir(Harita9ve 11 }.

Hemen hemen heyelanlarin gelistigi alanlann tiimiinde, orman yok veya ¢ok
seyrektir. Yamag diizenlemest, drenaj kanallar yapildiktan sonra aaglandirma ¢aligmalarma
ithtiyac vardir. Agaclandirma neticesinde baraj gollerindeki siltasyon azaltilabilir. Heyelanlan
onlemek 1¢in baska tedbirler (enjeksiyon, pisirme, dondurma, elekiro ozmoz) de vardir.
Ancak. bunlar ¢ok masrafli caltsmalar olduklar igin kesinlikle ekonomik dedldir.

Kalaba, Kilickaya. Akkent koyleri Doganlar mahallesinin bazi kisimlan,
Kayabaglar (Piht1). Akugagd). Akga koylerinde kaya diigmelen ve Kisin ¢ilar meydana
gelebilecektir. Bunlara kargi 6zcl tedbirler alinmali, kiitle hareketleri oniindeki ve tlizerindeki

yerlesmelertahliye edilmelidir.
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Yol, yeriesme, tarim alanlan gibi yerlerde tehdit olusturan heyelanlan onleme
¢ahigmalart; heyelanin tipine, jeomorfolojik ozelliklerine gére, her heyelan icin farkls

sekillerde yapifabilir.

4.1.4. Depremier

insanfarin var olusundan giiniimiize karsilastug) dodal afetlerden biri dc
depremlerdir, Insanlarn yerlesik hayata gecerek konutlara yerlesmesi ve diinya niifusunun
arugina paralel bir sekilde, depremlierin insanlara ve mal varliklarina verdikleri zararlar hizla
artnusiir.

Tirkiye, Alp-Himalaya orojenik aym zamanda deprem Kusagi tizerinde.
depremselli§i (stsmisites)) yiiksek bir alanda yer almaktadir. Yer yiiziinde depremselligin
yuksek oldugu alantardan bin de gen¢ orojenik kusaklar ve aktif-diri fay zonlandir.
Inceleme alanimuz da asagida belirtilen boyle bir yap iizerindedir.

Anatolid/ Torid plattormu ile Arabistan levhas) arasinda Ust Kretase® den once
Neotetis adli okyanus yer almaktayd: (Sengsr.1980). Bu okyanus Ust Kretase' de
kapanmaya baglamis. Kenar Kiveimlannin kuzeyinde Bitlis Bindirme ve Kiviiml Kusagy
boyunca Avrasya levhasi ile ¢carpismigtir. Carpigma sonucunda Dogu Anadolu kuzey-giiney
yoniinde sikisnug ve Neotektonik donem baslanustir. Tirkiye 'nin ve inceleme alanimizin
aktif tektonik hareketleri ve depremselligi bu carpisma mekanizmasimin bir sonucudur
(Eyidogan vd., 1991). Giintimiizde Afrika levhasinin kuzeye dogru olan hareketi (3 cm/yil)
devam etmektedir (Jackson ve McKenzie, 1988). Afrika levhasmin okyanusal litosfer
niteligindeki Dogu Akdeniz kesimi, kitasal litos{er niteligindeki Anadolu levhas: altina
dalmaktadir (McKenzie,1972). Inceleme alanimizin da bulundufu boigeyi etkileyen
Arabistan levhasimin KD. ya hareketi Dogu Anadoiu’yu sikistirmakta ve bolge
yiikselmektedir. Anadolu levhas: bu sikistrmanin etkisiyle Kuzey Anadolu Fay) (1-11
emfyil:Tokay, 1973: Canitez ve Ezen, 1973} ve Dogu Anadolu Faylar ( 0.5-3.4 cm/ yil:
Dewey vd.,1986:Taymaz vd.,199]) boyunca batiya dogru haraket etmektedir
(Sengor,1980). Arabistan levhasinin KD.” ya hareketi Dogu Anadolu” yu sikistirmakta,
olusan gerilme enerjiteri birtkirm Bitlis Bindirme Zonu ve Dogu Anadolu Fayr boyunca
depremler seklinde ag13a ¢ikmaktadir. Iste bu yiizden Tiirkiye ‘nin neotcktonik bolgelerinden
ofan Dogu Anadolu bolgest yiksek bir depremseliik (sismisite) gostermektedir.

Avrasya ile Arabistan levhalarmm carpigmasindan sonra, son {0 milyon
yitdan bu yana Dogu Anadolu kuzey-giiney yontnde % 40-60 daralmig, yer kabugu
kalinlasmrs ve yiikselmistir. K-G yonlii stkigma hiz1 30 mm/yil, deformasyon hizi ise % 10-
40"1 depremlerle ihiskilidir . Gravite, 151 akise, sismik dispersiyon gibi jeofizik veritert Dogu
Anadolu’ da yer kabugu kalmligmm 40-45 km. arasinda oldugunu gostermektedir (Jackson
ve McKenzie, | 988).

Tiirkiye depremleri ve deprem episanurlan dagihis haritalar; karsilastirlldiginda,

depremlerin Bati Anadolu agiima bolgesi, Dogu Anadolu sikisma bolgesi ve din-akuf fay



kusaklar: boyunca yogunlagtigi ilk bakista dikkati cckmekiedir. Dogu Anadolu Bolgesi nde
depremlerin ievha smirlart ve bazi diri faylar boyunca yoZunlasugr goriilmektedir. Bu diri
faylardan DAF ve Bitiis Bindirme Fayi inceleme alanimizi da katetmektedir. Eyidogan
vd.(1991) tarafindan Tiirkiye altr etkin deprem kugagma aynlmistir. inceleme alamimiz bu
kugaklardan, Malatya-Kartiova-Varto-Kars iizerinden Kafkaslara dogru uzunan kusak
iizerinde yer almaktadr.

Anadolu ve Arabistan levhalarimin Orta Miyosen® de ¢carprigmalan Bitlis Bindirme
Kusad) boyunca meydana gelmis, bolgedeki Neotetis'in giiney kolu kuzeye dogru yitimle
kapanmustir (Giilen vd., 1987). Bindirme Kugag GD. Toroslarin giiney eteklerini izlemekte
ve yaklagik D-B dogrultusunda uzanmaktadir. Sincik. Ciingiis, Freani, Lice, Kulp, Kozluk
ve Pervari’den gegerek Iran’da Zagros Bindirmesi ile devam etmektedir. 6 Eyliil 1975 Lice
depremine kadar sakin goriinen kusagin aktif oldudu anlasiimis ve tariht ve aletsel donemde
zaman zaman akuf oldugu ortaya ¢ikmuyiir. (Evidogan,i983). Bitlis Bindirme Kusa3i
uzerinde meydana gelen depremler s1§ odaklidir ve bir yitimi (subduction) gostermemektedir
(Osmansahin vd., 1986), Ayrica, ters fay mekanizmasinin bulundugu. bindirme hareketine
sol yonli ve dogrultu atim bilesiminin eglik ettigi anlagsimigtir ( Giigtii, vd.1986). VIII
stddetindeki Lice depremi inceleme alanminda 1V-V siddetindeki sarsinti ile
hissedilmistin(Sekil 26 ),

6 EVLUL 1975
LICE DEPREM

Sekil 26: 6 Eyviil 1975 Lice depreminin es siddet haritas: (Giiclii vd., 1986).
4.1.4.1.Dogu Anadolu Fay Zonu ve Depremselligi
Tiirkiye'nin Kuzey Anadolu Fayindan sonra onemli fay kusaklarmdan biri olan

DAF, Kartiova'dan baglar. batiya dogru Goyniik vadisini izleverek Bingsl, Geng, Palu,

Hazar golii, Sivrice, Doganyol, Piitirge, Celikhan, Golbag: iizerinden Tiirkoglu'na



ulagmaktadir. Belirtilen alanda DAF 400 km. vzunlugunda, sol yanal attmli ve aktif bir
faydir. Faymn Tirkodlu’ ndan souraki devami tarugmalidir. Osmansahin vd.ne (1986) gore
fay, Karhova'dan Iskenderun kérfezine kadar 550 km’dir. Arabistan levhasi ile Anadolu
levhalan arasindaki hareketin bir boliimi bu fay iizerinde olmaktadir. DAL iizerinde yer
degistirme hizi Smm. / yit” dir. Bu hiz DAF" 1n eslenigi olan KAF * a gore iki kat daha azdir
(Dewey vd.1986).

1900 yilindan giiniimiize ajetse! kayit déneminde DAF boyunca M>6.0, tarihi
devirler boyunca [0=VI] birkag¢ deprem gorilmektedir. KAF ve DAF milattan sonra 100-
1700 ydlars arasinda etkin olmuglardir. MS 0-500 yillan arasinda KAF faal iken DAF
sakindir. MS. 500-1100 yillan arasinda etkinlik yer degdistirmigtir. Aletsel donemde KAF
m DAF’ a gore daha etkin oldugu goriilmektedir (Ambraseys,1971). Eyidogan vd.(1991).
KAF"1 DAF'ia kayaslayarak DAF m bu yiiz y1l icinde daha aktif ge¢mesi olasilifinm ytiksek
oldugunu belirtmektedir. Ancak, diinyania cesitli bolgelerindeki arazi gdziemicn biyiik
depremierin yer yiziinde olusturdugu yer dedistirme (kayma) miktarimin, faym uzunlugu
(L) ile dogru orantily olarak artugini, buna Karsilik derinligi (w) ile bir korelasyonunun
bulunmadigini gostermektedir. Faylarin boyu depremienn biiyiikliigli 1le logaritmik olarak
orantilidir. Biiyiik ve s1g depremlerde ofugsan faym boyu yiizlerce kilometreye
ulaaabi]mektédir.

DAF ve Bitlis bindirmesi hava ve uydu gériintijerinde de izlenebilmektedsr.
B&lgede jeomorfolojik aragtirmalann sayisi azdir. Bu galismalardan elde edilen jeomorfolopk
veriter jeolojik ve jeofizik verilerle uyum igindedir. Fay boyunca biitiin botgeyi etkileyen
sikigma rejimine bagh olarak ¢ek ayrr havzalar { pull apart basen), ¢okiintii ovalar, deforme
aginim yiizeyleri, fay dodrultusunda uzayan sirtlar, otelenmis sirt ve tepeler, gizgisel
vadiler, akarsu aglarinda otelenmeier, terkedilmis eski vadiler, fay vadileri, acik gatiak ve
yanklar, fay golleri (sag pond), basamaklar, 1ay yamaclar, fay facetalari... gibi yer sekillen
ortaya ¢iknustir.

Inceleme alanimizin dogusunda DAF’ m devaminda. Palu gevresinde faym Alt
Pliyosen tektonizmasiyla ortaya ¢iktigs, Caru cayinda 10 km. sol yanal otelenmeye yol agtigr.
gesitli donemlerde gencglestigi, ozellikle DIV yiizeylerinde blok halinde par¢alanmalara
neden oldugu, dorultv atmumn yanmda disey alima da sahip sol yonli ve aktif oldugu
betirtilmektedir (Tonbul ve Ozdemir. [994).

Inceleme aianinda, Piitiiree bindirmesi boyunca subsekant vadiler. bindirme
cephesi ile Piitirge arasinda daglik alanlar iizerinde diisey atimli faylar ve basamaklar,
Piitiirge kuzeyinde ozellikle Siro-Firat-Degirmendere vadilerinde dodrultu atimir {ay
morfolojisinin etkin oldugn, DAF 1n Kuvaterner birimlerini deforme ettigi goriilmektedir.

inceleme alanimda harabe adinda terkedilmis yerlesmeler bulunmakladir. Arpal
(1977 a). Ayvas Kayii (Eskiayvas, giiniimiizdeki adi ile Cevrimtas),Haraba (Bakimh),
Eskibaros (Burg (Cay1 agzinda sa sahilde, karayolunun 800 m. giineyinde)}, Eskimamas

(Koldere} gibi harabe yerlesmeterinin {ay zonu boyunca yogunlastigim, eski yerlesmelerin



yeni yer secmek iizere tiimtiyle terkedildigini, terkedilmek zorunda kalinan yerlegsmelerin
yorede (Piittirge-Hazar Golii arasinda) biiyiik depremlerin meydana geldiZini gosterdigini
belirtmektedir. Gergekten Siro Cay1 boyunca; Haraban mezras) (Ugyaka-Fizan bausi).
Pazarcik kéyiindeki Harbe Mahallesi, Piitiirge kuzeyinde Imrun Deresi sag sahilinde Kerar
mahallesi yakimindaki Harabe Mahallesi, Harabe Koyii gibi harabe adiyla amlan koy ve
koyalu yerlesmelerinin bulunmas disiindiirtictidiir.

DAF iizerinde aletscl deprem calismalari yapan Ercan (1979}, faym Siroile Firat
arasinda etkin oldugunu, son 60 yilda belistilen alanda magnitiidu 4.5 den biiyilk 14 tane
deprem goziendi@ini . kabaca 5siddetinde bir depremin olugsmasi i¢in hazirlanma siiresinin 5
yil oldugunu belirtmektedir. Ayrica M=4 biiyiikiigiinde yilda 2 depremin beklendigi,
yine 6.6 yilda M=5 biiyiikliigiinde bir depremin olusabilece@ini istatistiki degerlendirmelere
dayanarak iieri siirmektedir.

PDAF kusadinda; 1964-1986 yillar arasinda 14.3.1964, 1-1.6.1964, 22.5.1971.
25.Mart 1977, 5.5.1986 ve 5.6.1986 tarihlerinde siddetli depremler meydona getmistir. Bu
depremlerden 22.5.197} tarihli Bingdl depremi vatandagimizin oliimiine  scebep oimug bu
depremden sonra dikkatler DAF" a yénelnmustir. DAF 1n akuf ve ytiksek depremsellige
sahip oldugu 22.May1s. 1971 Bingdl depremi. 25.Mart 1977 Paju Depremi ile anlasihmsur.
inceleme alaninizda aletse! donemde meydana gelen depremler sunlardir;

Vi siddetindeki 14.Mart 1964 Palu-Maden depremi inceleme alaninda V
siddetinde etkili olmustur (Sekil 27).

35. R .-,:'- . \‘ . 400 ' ’ 4 . o .
v EEE o] Mt 64
.Palu-Maden Dt_puml

Sekil 27: 14.3.1964 Palu-Maden depremi cg siddet haritas) (Ergin vd.,[967)
4. Aralik 1905 Malatya Deprenu @ Ms=6.8, lo=IX" dur. Stro Vadisinde.
Pitiirge ile Celikhan arasindaki bir ¢ok k6y aZw hasara ugranmustir. Iki art sarsmu

Abdiitharab { Viransehir ) ¢cevresinde ctkili olmustur (Ambraseys ve Finkel, 1987)
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Sckil : 28.Haziran 1964 Malatya depremi

es siddet hantas) (Ergin vd.,1987)

I4. Haziran 1964 Malatya depremi, inceleme alanimin batisinda Celikban
cevresinde hasara yol agmiy'ir. Ms=7.7. lo=VIill olan deprem Sivas, Kayseri ve Urta'da

hissedilmistir. Siro Havzasinda V1 siddetinde etkili olmustur(Sekil 28 }. Maiatya mn Firat

Mahallesinde hasar meydana gelmistir. 1 Kisi 6lmiig

, 15 agir 500 d hafif olmak iizere 515

kigi yaralanmistis. Sehir icinde postane, emiak kredi ve hiikiimet binalan agrr hasarlara

ugramistir. Belirtilen yapilar betonarmedir. Betonarme yapilarin bazilarinm agir hasara

ugradig1 goribmiistiir.
edilmistr{(Sekil : 28}

Iscilik, insaat teknigi ve zemin dzelliklerinin hasarda etkileri tesbit
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Dogansehir Depremi
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Sckil 29: 5.Mayss 1986 Doganschir depre
Giighii, 199 1)
5. Mayis ve 6. Haziran 1986 Dogansehir (

minin ¢s siddet haritasi (Eyidogan ve

Malaiya) depremleri inceleme alam

batisinda DAF lizerinde meydana gelmistir. Ms=5.6 ve 5.8, lo=VIII® dir. Her iki deprem



Siirgii Fay) tizerindedir. Daglik ¢evrede heyelan baslangiglar, kaya ditsmeleri ve gerilme
catlakiart olusmustur. Yamag molozlar izerine kurulan Dogansehir ve kismen kirik hatlar
ve Siirgii C'ay) aliivyonlars lizerine kurulan Siirgii bucak merkezinde hasar meydana
getmigtir. 5. Mayis 1986 depreminde Siirgii barapimn  dolgusunda boyuna gatlak
olusmustur. Baraj deprem epsantirina 15 km. uzaklikia oimasina ragmen olusan kirik baraj
kretinde 700 m. vzunlugundadir. Catlagin kaynak tarafindaki blogu 10-15 m. diismiistiir.
5-15 cm. genisligindeki yanklar 1-1.5 m. derinlife tnmistir (Sekil 29).

' Ydre halks, sik araliklarla, kiiciik siddettc depremlerin hissedildigini
soylemektedirler. Goriildiigii gibi inceleme alaninda ve yakin ¢evrede DAF zonu boyunca
depremler meydana gelmis ve gelmektedir. Barka ve Kadinsky- Cade(1989), DAF ile ilaili
arastirmalarinda, {ayin Geng-Celikhan arasi ve Celikhan dogusundaki kesimlerinin
gelecekle deprem olugturma potansiyelin.in yiiksek oldugunu tlen siirmislerdir. Gergekten
jeomorfolojik veriler de bu tezi desteklemektedir. Inceleme alanimin jeomorfolojik-zemn
ozelliklerini depremsellik bakinmindan degerlendirecegiz.

DAF zonuna yertesen Siro (ay) vadisi boyunca batidan doguya dogru:
Yentsahilkoy, Yazica. Ormanigi. Pazarcik koyleri, Cermik ve Kerar mahalleleri Damli.
Gokee, Dodanyol tlge merkezinin bir bolimiu birikinti yelpazeleri tizerine kurulmustur.
Ormeli, Bakimli, Tosuniu, Koldere koyleri, Kumluca {Barka) , Kazzaz mahalleleri.
Ilincak, Cevrimtag, Doganbagr ve Kiligkaya koyleri. DIV yilizeyini teskil eden gevsek. in
yapili koliivyal depolar tizerinde yer almaktachr.

Inceleme alaninda batidan doguya dogru, Ucgyaka (Fizan), Agiktarla, Tasms.
Ornekkoy (Simil veya Belen Koyii), Kokpinar, Caykdy, Boliikkaya. Giindeger. Yediyol
koyleri, Firat vadisinde; Akga (Foto 38 ), Kayabagian (Pihti), Topalusagr. Gorgiili,
Duygulu, Doganbag koyleri, Gevherusagr Deresinde Behramli , DeZirmen Dere vadisinde;
Kataba, Kilickaya, Kdsebayir kdyleri ¢ok dik yamagclar iizerinde, paleo heye]an ve aktif
heyetan alanlanna kurulmustur.

Siro vadisinde: Astktarla, Ugyaka, Bolitkkaya ve Giindeger koyleri, Firat
vadisinde Akuga8. Kayabaglar. Akca, Akkent, Kalaba, Kosebayir, Kiiigkaya koyler: 'tkt]f
heyelanlann yarunda ¢amurakmalan, kaya diigmelen ve ¢18 tehdidi altindadir.

Gevsek depofar deprem siddetini artirmaktadir. Kompakt, saglam ana kayanin
yizeylendigi alaniarda ise Konutlar depremierden daha az zarar gormekiedir {Ering
vd..1970} Ayrigmamis gnays. mermer, metamorftk sistler, granit gibi kompakt kayaglar
diger kayaglara, yash kayaclar geng kayaglara gore deprem siddetini daha az arttirmaktadir.
[nceleme alaninda metamortik kayaglarn yiizeylendigi jeomorfolojik birimler ve bunlarin
iizerinde gelisen D 1H ve D IV aginim yuzeyleri yerlesmeler t¢in uygun yerlerdir. Doganyo]
ve Piitlirge’nin ana kaya iizerindeki yerlegsmelert deprem ag¢isindan uygun  yerlerde

bulunmaktadir.



e b

Damh Koyiinde, taban suyu yiizeyin 10-20 m. altindadir. Burada gevsek
dolgulu birikinti yelpazeleri lizerinde yapilan konutlar taban suyunun da olumsuz etkisiyle
dahafazla hasar gorecekur.

Akarsularla derin yarilmig vadiler, agimim ve dolgu yiizeyieri, daglik alanlar, dik
yamaclar iizerinde, kritik denge agisinin agiimasi ile harekete gecebilecek killi kayaglar.
ayrigma tirinler1 ve kiltagi aratabakali birimler bulunmaktadir. Bu birimler, depremin
meydana getirdigi titresimle birlikte sivilagabilecek yapidadir. Sarsinti ile kaynak sularinim
fazla bulundugu aktif heyelanlarda hareket hizlanacak ve camur akmalan meydana gelecek,
yagish mevsimlerde ise paleo heyelanlar da harekete gececektir. Biittin bunlar deprem kadar
belki daha fazia zarara yol acabiiecektir. Ozellikle siddetli bir sarsit: ile birlikte, kayaglar
stabilitesini kaybedecek, plastisite ve likidite simirimi asacak, bunu tiksotrofi seklinde
heyelan, camur akmalari, kaya diismeleri izleyecektir. Ciinkii, killi-kumlu depolar ve gevsek
yapilar deprem sarsintisiyla durayliliklarim kaybetmekte, sivi gibi davranmaktadir. Cdukga
egimli yamaciardaki ai-tif ve paleo heyelan alanian bu agidan ¢ok risklidir,

Inceleme alan:nda Siro-Firat-Degirmen Dere eksenindeki faylar diger faylara
gore daha aktif ve gengdir. Sismik bakimdan faal bir dislokasyon sisteminde ¢esitl: yastan
faylar mevecut oldugu zaman en giddetli sarsintilar geng faylar iizerinde meydana
geimekiedir (Lahn.1947).

Gediz de deprem etiidi yapan Ering vd. (1970), yiksek sahalara gore algak
sahalarda hasarin fazla oldudunu. dislokasyon hatlarnin kompakt sahalara gore hasan
arturdiging goézlemlemislerdir. Havzada alcak alanlarda yerlesmelerin yogunlagmas: ve
buralanin fay hatlarn ve ¢evresinde oimasi muhtemel bir depremden daha fazla hasar
gormesine sebep olacaktir.

Yoredeki konutlarda yapt maizemesi genellikle yigma kerpigtendir. Kerpiglerin
aralarinda tahta hatiffar kullamtmaktadir. Kagir ve kerpi¢ yigma yaptlar depreme kars:
direngsizdirler ve oria siddette ve daha az giddetli bir depremde bile yikitarak ¢ok sayida
insanin dliimiine sebep olmaktadirlar. inceleme alaninda ahsap yaptlar da bulunmaktadr.
Ahsap yapilarin yatay etkilere direngleri fazla degildir. Tiirkiye'de geleneksel tirde yapilnug
kerpi¢ yidma. himng, bagdadi tirdeki yapilarda biiyik depremlerde fazia hasar
edriitmektedir. Bilindigi gibi, en fazia hasar derecesi kerpig¢ yi&ma yaplar iizerinde ortaya
¢ikmakta bunlari kagir, ahsap, betonarme. betonarme dosemeli ¢elik ve hafif celik yapilar
izlemektedir. Tiim konutlarda is¢ilik, kaliteli yapr malzemesine dikkat edilmeli, “afet
bolgelerinde yapilacak yapilar hakkindaki yonetmelige™ uyuimahdir. 1. derece deprem
bolgesinde yer alan yorede yerlesme yerlerinin segimi, imar planlanmn hazirlanmasinda,
konut, yol ve baraj gblii yapiminda meydana gelebiiceek siddetli bir deprem goz Sniinde
bulundurulmalidir.

DAF"1n 10-13 km. giineyinde Karakaya Hidroelcktrik santrali bulunmaktadir.
Santrai, Lice depremi ile aktifligini gosteren Bitlis Bindirme Fay iizerine inga edilmistr.

Bu yoniiyle Karakaya Baraji, Tiirkiye'de ¢ok etkin bir deprem kusagy iginde yamlan ilk



biiyiik barajdir. Arpat (1977 a), Hazar Goli ile Piitiirge arasinda DAF 1 KAFa
kiyastayarak, DAF tizerinde de 7-8 biiyiikliigiinde depremierin meydana geldigint ve barapm
deprem agisindan riskl: bir alana insa editdigini, aynica baraj goliiniin etkiledigi alanda
kayaglarin gbzenek basmcimin artmasina yol acarak direnclerini azaltacagini iler: stirmugtiir.

Asagi Firat Projesi fizibilite Raporunda (1970,5.2-17) Asag Firat oviarmm pasit
stismik bir bjlgede yer aldigr, aktif fayin ve zarar verici depremin bulunmadigi.
belirtilmektedir. ITU. sismoloji enstitiisii galismahrina dayanarak, ova arazilerinde Mercalli
eseline gore 100 yilda [ defa 7 siddetinde , kuzeye dogru Tagtistii- Keban arasindaki Firat
uzantisinin daha akif bir sismik bolge oldugu, 100 yilda 1, 9 siddetinde depremin meydana
geldigi, bununia berabar baraj ve cebri borular gibi biitiin bilyiik ingaatlarin uygun deprem
kuvvetlerine gore hesaplandh & bildirilmektedir. Ancak raporun dizenlenis tarihinden sonra
Bitlis bindirme fay: tizerinde VIHI siddetind, 6 Eyliil 1975 Lice depremi meydana gelmis. o
zamana kadar sakin gorinen kusagin aktif oldugu anlagiloig ve tarihi ve aletsel donemde
zaman zaman aktif oldugu ortaya ¢cikmistir. (Eyidogan, 1983). Dogu Anadolu Fay: iizerinde
22.5.1971. z5.Mart 1977, 5.5.1986 ve 5.6.1986 tarihlerinde siddeti V-iX olan depremier
mcydana gelmis ve befirtilen kusaklar bu tarihlerden sonra i. Derece deprem bolgeler 1¢inde
gosterilmeye baglanmistir,

Depremler, barajlar tizerinde go¢meler, kaymalar, ¢okmeler, gatlama ve
yarilmalar meydana getirirler. Baraj govdesinin kaynak ve agiz kissmlarindaki kayma ve
gogmeler sonucunda kret kotu seviyesi korunamamakta, kret kotunun algalmasi set gerisinde
birtken got sulanmin dolgu yapisi tizerinden agmasina ve dolgu malzemesinin taginmasia
yol agmakta, baraj ¢okmektedir Amerika Birlesik Devleticri” nde Roger ve Colenun
barajlar VI siddettindeki bir depremie yikalmustir. Baraj gollerinin dolmasi ile kiigiik ve orta
siddette depremier meydana gelmektedir (Ambraseys,1971)..

Barajm insa edildigi bogaz antesedant bir bogazdir. Bu tip bogazlar tektonik
etkinligin fazia oldugu yerlerde olusmaktadir. Baraj yapum esnasinda goz ardi edilen bir
difer gergek rezervuar alam cevresindeki heyelanlarin yeterince arastirilmanns olmasidir.
Nitekim, daha dnce heyelaniar konusunda belirtiidigi gibi, aragtirma alaninda pek ¢ok yerde
gecmis donemlerde meydana gelmis paleo heyelanlar ve giintimtizde devam eden heyelanlar
bulunmaktadir. Jeomorfolojik veriler, yagiglt mevsimlerde olusabilecek 7 veya daha fazia
siddetteki bir depremin kendi yaptigi hasara ek olarak heyelanlar harekete gegirecegini ve
heyelanlarin baraj géliine ulagmas) sonucunda meydana gelecek su dalgalarinin baraj igin
ciddi birtehhike olusturabilecegim eostermektedir.

Ydrede DAF zonu boyunca, siddetli erozyona ragmen tazeliini ve varlifin
koruyan faya bagh jeomorfolojik birimler fayin aktif. sol yanal aumlt bir zon ve yiiksck
depremsellige sahip oldugunu gostermcktedir. DAF zonu boyunca, siddetli erozyona
ragmen tazefifini ve varliim koruyan faylara bagli olarak ortaya ¢itkan Kuvaterner yagl
jeomorfolojik birimler, fayin Kuvaterner® in ¢esitli donemlerinde genglestigini, gegmisle

M=>=7 olan biiyiik depremlerin meydana geldiginin kanitlaridir.



Baraj gdllerinin dolmas) ile kii¢iik ve orta siddetie depremler meydana
gelmekledir. Baraj goliinden sonra, yore haiki kiigiik sarsint1 ve giiriiltiifi depremlerin sik
araliklarla meydana geldigini soylemektedir. Baraj goliine bagh, bu kii¢iik depremler biyiik
bir enerji birikimi olmadan, olusan geritme enerjilerinin zaman zaman faylar boyunca agi3a
¢ciktiZin gosterir. Bu yoniiyle kiigiik depremier gelecekte olusabilecek biiyilk enerjili bir
depremi de onlemis olmaktadir. Barka ve Kadinsky-Cade(1988), DAF ile ilgili
aragtirmalarinda, fayin  Geng-Celikhan aras: ve Celikhan dogusundaki kesimlerinin
gelecekte deprem olusturma polansiyelinin yiiksek oldugunu ilen stirmislerdir. Belirtilen
alan Celikhan-Hazar golii arasindaki alana kargilik gelmekiedir.

Netice ttibanyle yer bilimleri verilerine dayanarak, birinci derece deprem
bolgesinde bulunan yoredeki veya bolgedeki depremlerin, Bitlis Bindirme Kusag: ile DAF
zonu arasiida yogdunfagtidini, gelecekte orta ve biyiik depremlerin olusma ihtimalinin

yiiksek oldugu.iu sdyleyebitiriz.

4.1.5. Yerlesim Alanlarimin Segimi

2000-2500 m. yiiksekligindeki GD. Toroslar'da daglarin uzanisina paralel
gukur sahalarm (700-1250 m.} yer almasi, kisa mesafelerde 1000-1500 m. gibi yiikselti
farkinin katedilerek Siro Cay: havzasina ulasmay1 gerekli kilmaktadir. Gergekten,
Malatya'nin Colakli (Ispendere) beldesinden Siro Cayi’na kus ugusu uzaklik 26, Piitiirge’ye
1se 37 km. dir. Gergekte, Malatya -Elazi1g karayolu Piitiirge yol ayrinindan Siro Cayi'na
45, Piitiirge’ye 59 km.dir. Kara yolunun Cotaklt'daki yiikseltisi 1000 m., Hirsiztag T. ile
Kubbe Da#i dogusundaki egik alaninda 1880 m., Siro Cayinda ise 750 m. dir (bu 12 km’de
850, Siro Cayiicin 14 km."de 1100 m. ytikselti fark: demektir). Goriildiigii gibi kara
yolunun edimi (% 8) c¢ok yiksektir. Bu yiizden belirtiien alanlar icerisinde karayolu ¢ok dar
ve virajlidir. Kis mevsiminde kar yagislan ve buzlanma nedeniyle yol zaman zaman slagima
kapanmaktadir.

Komirhan bogazm: izleyen yol, Kale Ovastile Siro Cayr havzasini Ormanici
koyiinde birbirine baglamaktadir. Yol, yakin zamanlarda yapilmaya baglamistir. Bir cok yeri
bozuk olan sosenin Ormani¢i ile Yediyol arasindaki kesiminde 1993 yihinda genisletme
caligmalan yapilmakiaydi. Yamac egimimn yiiksek olugsu ve heyelanlar nedeniyle yol zaman
zaman tahrip olmaktadir. Benzer durum Sivrice batistndaki esik alana sokulan, FFirat
Nehrine kavugan Dedirmen Dere vadisi icin de s6z konusudur. ”

Goriildiigi gibs yoredeki en onemli soruntardan birini ulagim olusgturmaktadir.
1990 yilindan sonra Malatya-Piitirge, Malatya -Doganyot kara yollan asfaltiannustir. Buna
ek olarak Malatya-Tepehan yolu {992 yilinda asfaltlanmaya baglamistir. Bu yolun, daha
aiimeydeki ©Onemli turizm merkezierinden olan Nemrut Dadina uiastinnlmasina

¢alisdmaktadir.



Yore, ulagim, dogal olarak da ekonomik ac¢idan ¢evredeki bilyiik yerlesme
merkezlerine yakin zamanlarda agiimistir. Elverigsiz jeomorfolojik yapi ve ulagim sorunu
yiiziinden Piitiirge’den, kisaca havzadan, en basta Istanbul ve yurt digina gécler olmus ve
olmaktadir. Havzadaki pek ¢ok mezra ve kdylerde ulagimuin hala katirlarla yapiimasi, ulasim
sorunun devam ettigini gostermektedir. Yent yapilan koy yollar, 6zellikle mikasistler ve
volkano-sedimanter kayaclarin temeli olusturdufu yamacglarda yagiglar, sel sulan ve
akarsularla ¢ok kolay tahrip edilmektedir. Ayrica, bir kisim yollar akarsularin genis taskin
yataklarindan gegirilmek zorundadir. Tagkin esnasinda yollar tahrip olmakta bu yiizden uzun
kopriilerin ve savaklarin yapilmasi gerekmektedir.

Netice olarak, yorenin ekonomik ve sosyal kalkinmasmda en biiyiik engellerden
birinin ulagim problemi oldugunu ve pek ¢ok yerlesme yerinin se¢iminde ulasimun goz ardi
edilmemesi gerektigini soyleyebiliriz.

Daglik ve yiiksek platoluk relief iizerindeki genis otlak alanlan hayvancilia
imkan tamimaktadir. Dogal olarak yetismis bu ormanlarin genis yer isgal etligi arastirma
alaninda ormandan agilan arazilerde tarim yapiimaktadir. Ormandan kazantlan arazinin egimli
oldugu yerlerdeki siddetli erozyon tanmsal faaliyetleri de stmirlamaktadir. Bu agidan
Piitiirge tektono-karstik ¢ukurlugu, Siro Cays, Doganyol, Firat Nebri ¢evresindeki agimim
ve dolgu ytizeyleri. birikinti koni ve yelpazelen; iklim, toprak, sulama sartiar1 bakimindan
oldukga uygun sartlara sahiptir. Tannmsal faaliyetiere elverishi olan bu alanlar aym zamanda
Gnemlt ve yogun bir yerlesme alanidir. Ne var ki, belirtilen alan aktif DAF zonu iizerinde yer
aldigii¢in birinci derece siddetli depremlerin oldugu ve beklendigi riskli alanlardir (Harita
9 ). Buna ragmen Karakaya Barajimn yipimindan sonra yorede tarimsal faaliyetin gelistigi,
su potansiyelinden faydalanildigi, ¢ok sayida yeni kayis1 bahgelerinin kureldugu ve besi
hayvancihi§ina yonelindidi gorilmektedir.

Inceleme alanindaki en biiyiikk yerlesme merkezi Piitirge ve
Doganyol'dur.Piitiirge Pliyosen agimim yiizeyl ve yiizeyin gerisindeki yamag izerine
kurulmus eski bir yerlesmedir. Tanim yapiiabilecek arazinin burada genis aian kaplamasi, bol
debilt karstik kayna@in varli) ve elverisli iklim gartlari, bu gelismede 8nemli rol oynamistir.
Piitiirge'de evsel atiklar 1.5km. kuzeyde a¢ik araziye terkedilmektedir. Cevreye verdigi kotu
koku ve goriintii yaminda insan saghgni da tehdit etmektedir. Coplerin imhasi ve
depolanmast Doganyol igin de dnemli bir problemdir.

Doganyol (Keferdiz) Ulubaba Daginin kuzey yamaglannda, eski bir birikinti
konisinin kok bélgesinde kurulmuster. Kurulug yerinin ¢ok egimli bir yamag olmasi genig
yoliarin yapimi ve yerlesme alaninin genislemesi bakimindan uygun degildir. Yakin bir
aclecekie, Doganyol tedncen kuzeyindeki D 1V asinim ve dolgu diizliklerine tagmacaktir,
Doganyol icin en dnemli sorun diger yerlesmelerde oldugu gibi 1. derece deprem bolgeler
tizerinde yer almasidir. Bu yiizden konutlar depreme dayanikli insa ediimeli ve 3 kattan daha

fazla binalarin yapimina simdilik izin veriimemelidir.



Havzadaki en eski ve terkedilmig yerlesmelerden biri Piitiirge-Doganyol yol
aynim yakinindaki  Kerar Kalesidir. Kale iizerinde ¢cogu yikidmis tas duvarlar ve sadece
yeri belirli eski konut izleri kalmistir. Kale dort bir yanindan dogal ¢ok dik yamaglarla
cevrelidir. Bu yoniiyle kolay bir savunma yeridir. Kerar Kalesi ile dogrudan baglantiir eski
yerlesmelerden bir dideri de Pazarcik'tir. Yore sakinlerinin anlattuiklarina gbre eski
donemlerde pazar yeri simdiki Pazarcik koyiinde kurulurmus (Foto 14).

Tarim yapilabilecek ova ve vadi tabanlarinin az bir yer tutmasi, havzadan disarrya
g6¢ olayini beraberinde getirmstir. Gurbetgilik adeta bsigenin kaderidir. Bu yiizden
havzada biiyiik yerlesmelerin ortaya ¢ikmas: miimkiin degildir. Son 10 y1l i¢inde
kayisicihik ekonomik hayati canlandirmistir. Siro Cayi iki tarafindaki D IV yilizeyler ve
birtkinti yelpazeler bu agidan 1vi bir potansiyel teskit etmektedir. Kayisi bahcelerinin artmasi
ile Piitiirge-Doganyol olugu g¢evresinde gelisme hizlanacaktir. Nitekim bunun emareters
goriilmeye baglamigtir. Ormani¢i koyii ile Doganyol arasindaki alanda Jiks, villa goriiniighi
evlerin yaptlmasi gelismenin ilk isaretleridir.

Y drenin yerlegmeler acisindan genel 6zelliklerini belirttikten sonra jeomorfolojik
ozellikler ile ilgihi uygun ve uysun olinayan bazi yerlesme yerleri seciminden kaynaklanan
sorunlara gecebihiniz.

Inceleme ataninda yogun kiitle hareketleri, heyelanlar, gamur akmalar, kaya
diismeleri olaylarimn goriildiigii daha 6nce belitilmigti. Y érede bu olaylardan etkilenen ve
etkilenecek olan yerlesmeler sunlardir:

Firat Nehri dogusunda Degirmen Dere vadisinde Kaymakli, Yenice, Sanyer
mahalleleri, Kalaba ve Kiligkaya koyler.

Firat Vadisinde; Kayabaglars (Piht:) Koy, Cayir, Osmanogly ve Hanbak
mahalleri, Ak¢a Kaoyii.

Siro Vadisinde; Mezra vadisinde Caykoy ve Kokpinar koylerinin baz: konutlars,
imrun vadisinde Ornekkoy, Siro Cay1 kuzeyinde Yediyol ve Giindeder kiylerinin bazs
mabhalleri, Boliikkaya kayii, Kortiahmetler mahallesi.

Gevherugagr Vadisinde Behramli Koyii.

Belirtilen kdy ve koyalt: yerlesme birimleri heyelan bakimindan risklidir. $imil
Koyii’niin yeri heyelan nedeniyle degistirilmis ve yeni adr ile Ornekkdy heyelan alamindan
biraz uzakta, asimm yiizeyine ait egimli bir yiizeye tasginmistir. Kalaba ve Behramh
koylerinde pek ¢ok konut heyelandan etkilenmis ve etkilenmektedir.

. Kosebayir, Kayabaglan, Akga, Kataba, Boliikkaya koylen heyelantann
yaminda, sel yanintilari da verlesme alanlarma sokularak kayma ve go¢nie olaylarina zemin
hazirlamaktadir. Bu koyler aynt zamanda ¢13 tehdidi attinda bulunan kdylerdir.

Daha once bilirtildig gibi Siro-Firat-De&irmen Dere vadilen akuf DAF zonu
izerinde 1. derece siddetli depremierin goriitebilecedi alanlardir. Bu yiizden konutlarin
depreme dayanikly insa edilmesi zorunluludu vardir. Yagisl aylarda depremle birtikie

olusabilecek heyelan olaylar: da ciddi bir tehlike, risk olusturmaktadir.



Y 6renin fiziki cografya sartlan bir biitiin olarak ele alindiginda, yeriesmeye en
uygun jeomorfolojik birimler DHI ve DIV agimum yiizeyleri, DIV dotgu diizliiklert ife birikinti
yelpazeleridir. Ancak bu geng relief Kuvaterner hatta Holosen donemlerinde gengiesen
faylarin etkilerini taze olarak muhafaza etmekte, adeta bu haliyle deprem tehlikesini dnceden
haber vermektedir. Belirtilen alanlarda, dogrudan fay lizerine ve jeomorfoloji haritasinda
gosterilen aktif ve paleo heyelan bolgeleri iizerine ingaat yapitmamalidir. Yerlesme yerlerinin

seciminde jeomorfoloji ve yapilacak igler haritatarmdan yararianilabilir.



V. SONUC VE ONERILER

Toros orojenik kugag: tizerinde yer alan Siro Cayr havzasi ve yakin gevresinde
Prekambriyen'den giiniimiize kadar olan, gesitli dénemlerde olugmug formasyonlar
bulunmaktadir. Pliyosen-Kuvarterner geng ¢okelleri disinda digerieri itk olustuklar yerde
degildir. Olusumiarindan sonra tektonik hareketlerle stireklenmister, bir kismt da temelde
bulunan birimlerin sirtinda taginmis, allokton ve paraatlokton karakier kazanmistardir.
Aliokton nitelikli naplarin otokton Arap platformununun zerine ilerlemesi ile arada Bitlis ve
Giineydogu Anadolu Bindirme Kugag: (kenet veya siitur zonu) ve sariaj cephesi olusmugtur.
Sariaj cephesi sahamizda Piittirge Bindirmesi ile temsil ediimektedir. Netice olarak, inceleme
alaminda Arap otokton birimleri, kenet kusagi kuzeyinde naplardan olusan allokton ve
paraaltokton birimler ile bu birimlerin iizerinde gelisen geng ¢okellerie temsil cdilen
neootokton birimler yer almakiadir.

Incleme alanindaki birimier, Tiirkiyce genclinde tektonik agtdan ele alindiginda.
Ketin'in (1966) yapug simiflandirmaya gore Piitiirge Bindirmesinin giineyinde ver alanlar
Kenar Kivrimlari, kuzeyinde ver alanlar ise Toroslar (Toridler) tektonik initesine
airmektedir.

Stro Cayi-Firat Nehri-Degirmen Dere akarsularnin yerlestigi Dogu Anadolu
Fayi (DAF) ve daha giineydeki Pitiirge Bindirmesi yGrenin jeomorfolojik gelisiminde,
guniimtiz yer sekitlerimn ortaya ¢1tkmasinda 6nemli rol oynayan ana tektonik yapilardir.

Siro (Cay: havzasinda ilk defa gol ve akarsu ¢okelleri ayirt edilmis, jeoloji
haritasinda gosterilmistir. Havzada sadece Ormeli Koyiiniin batisinda bulunan Pliyosen gol
¢Okellerinin. Dogu Anadolu Faymin gevseien biiklimleri arasinda meydana gelen ¢okiintii
alaninda olustuguna dikkat cekilmistir.

Siro Cayl havzasindaki Kuvaterner ¢tkelleri Siro orgiilii nehir ve binkint
yelpazeleri ¢okelleri olarak ayirt edilmig ve bunlar Siro Formasyonu olarak tanimlanmigtir.

Yoreye ozgii. iklim sartianmin veya iklim tiplerinin ortaya ¢ikmasinda planeter
faktorler kadar cografi faktorier de etkilidir. Siro Cay1, kuzey ve giineyden 2000 m.den
daha yiksek. GB-KD uzamsl: daglar arasinda, daglarla ayni dogrultuda uzanan ve 700 m
ytkseitilerine kadar algalan vadiye sahiptir. Bu orografya, K-G dogrultusunda yalmzea
Firat Nehri ile kesilmistir. Firat Nehn havzaya KKB-GGD yoniinde girmekte, Siro Cay
ekseninde doguya yonelmekte ve Dodanyol un biraz dogusunda tekrar K-G dogrutiusundaki
vadisinde GD. Anadolu’ya agilmaktadir. Igte inceleme alani, Kuzeyden Malatya Ovas,
guncyden G Anadolu platotarn (Adiyaman Platosu) arasinda duvar gibi yiikselen
GD.Toroslar ve belinttlen dag sirast icinde, bu orografik uzanisa paralel gelisen Siro-Frat
vadilerinden olugan ve K-G yaniinde, kisa mesafede, cok bariz yiikseklik farklarr bulunan
bir morfolojik yapiya sahiptir. Belirtilen morfoloji tiim bolgeyi etkileyen hava kiitlelerinde
(planeter faktorlerde) modifikasyonlara yol agmis * Siro Cayi_Havzasi Yiresel




Klimasimi ” meydana getirmistir. Bu yore ikiimini genel olarak mteiendirilecek olursak
sunlan soyleyebilinz.

Inceleme alaninim iklimi; yilik ortalama sicakiiklarnin 11-153 °C | sicaklik farki
veya amplitiidiiniin 26-28.2 "C, Doganyol disinda Ocak ay1 ayhik sicakiik ortalamasimin
-1.7 °C'ye kadar diistugu, kiglarin diger mevsimlere gore daha uzun, bahariarn kisa
siirdiigii ve 4 ayin sicaklik ortalamasmin 20 °C ve lizerinde oldugu, Tepehan ve Sincik’te 5-
122, diger istasyonlarda 73-85 donlu giin sayisinin, havza genelinde ortalama 45 giin karla
ortiili giinlerin oldugu, ikbarda orografik konveksiyonal, yaz mevsimi diginda cephesel
(siklonal) yagislarin goriildiigu, Sivrice disinda en fazla yagisin kis mevsiminde olmakla
birlikte, ilkbahar yagislarimin kis yafislart miktarina yaklastigi, sonbahar'm da yagish
gectidi, incir ve narmn yetisebildigi, buna karsihik zeytinin yetismedigi biriklim tipidir.

incele alanimin iklimi 6l¢ek agisindan “yéresel klima” dir. Bu yoresel klima,
Akdeniz ile karasal iklimin gecis alaninda, GD. Toroslar ve bu daglar icinde  geligen
vadilerde ortaya cikmistr. Siro Cayr havzasmmn tklimi; bazr 6zellikleri ile Dogu Anadoiu.
Giineydogu Anadolu hatta i¢ Anadolu karasal iklimierine, baz1 dzelliklert ilc de Akdeniz
iklimlerine benzeyen, yine bazi ozellikler ile karasal ve Akdeniz iklimierinden ayrilan
“gecis iklimi” 'dir.

Inceleme alaninda kafesli, kancalt, paralel ve 1sinsal drenaj tipleri goriiimektedir.
Siro Cayina; Hollan Dere, Mezra Deresi, Degirmen Dere, Yaygin Deresi, Kiiciik Dere, Kale
Deresi, Giindiiz Cayi, Imrun Deresi, Talis ve Burg caylan gibi yan kollar dik ag:larta (60-
90%) kavusmaktadir. Bu yonityle havzada kafesli drenaj agi hakimdir. Ancak, belirtilen
dik a¢i ife kavugma DAF'in kuzeyindeki Apadolu Levhasinin transform faylar boyunca
batiya ve gimeyindeki Arabistan Levhasinin K veya KD'ya akiif hareket) ile biikiilmiig-
bozulmusgtur. Siro Cay: kendisi gibt GB-KD dogrultusunda uzanan DAF zonuna, litolojik
olarak pek ¢ok yerde volkano-sedimanter kayaglaria metamorfik kayaglarin kontagina
yerlesmis ve bu yiizden de subsekant bir vadiye sahiptir.

Ozellikie Kugiik Dere, Kale Derest, Giindiiz Cay1, Imrun Dere, Talig ve Burg
caylart Siro’ya akig yoniiniin tersi yonde kavugmaktadir. Yorede yapinin kivrimii olusu
nedeniyle Siro’ya yan kollarin dik agiyla kavagmasi gerekir. Oysa Siro'nun kuzeyindeki
akarsular 15-30 derece batiya, giineyindekiler 1se doguya dogru ayn1 agiyla biikulmistiir,
Siro nun yerlestigi DAF m kuzeymde $iro Cayina gore akarsular sola, giineyinde ise saga

dogru carptlmig ve ana akarsuya kavustukiari yerierde biikillmiigler, DAF'a ait {aylaria

AT

otelenmislerdir.
Y apinin akarsu ag1 lizenndeki en bariz etkilerinden birini de akarsu Slelenmeleri
teskil etmektedir. Frrat Nehri. Dogu Anadola Fayt tarafindan 13 km. sot yanal dtelennustir.
Muhtemelen bu 6telenme Ust Miyosen-Pliyosen déneminde gergeklesmistir.
Dogu Anadotu Fay zonu boyunca Anadolu levhasimin batiya, Arabistan
levhasmin doguya hareketi sonucunda; Fayin giineyinde Toroslardan Siro’ya kavusan yan

dereler sola dtelenmis, buna karsihk Siro Cayimin kuzeyinden Siro’ya kavugsan dere



yataklan saga otelenmis ve bukilmiistir. Siro Cayinin kuzeyindeki akarsularin ana akarsu
ile birlesme yerinde batidan doguya dogru dtelenme miktarlan 2.5 km. ye ulagmakiadir.
Siro’nun giiney kollarindaki bityiik akarsularin agiz ve orta kesimlerinde {aylara bagh olmak
izere iki 6telenme dirsedi bulunmaktadir. Giindiiz, Imrun, Tahg ve Burg ¢aylary agizlarinda
1-4 km., ona kesimterde ise 1-2.5 km.'ye ulasmaktadir. Bu da bize DAF 1n birbinne paralel
birden fazla fay ile birlikte zon olusturduunu ve zaman zaman genglestigini gostermektedir.

Havzada, vadi tabanlan, platolar ve yiiksek daglik alanlardan olusan bir relief.
yar1 kurak-yar nemli iklim sartlarma sahiptir. Yaz aylan disinda bitiin mevsimler yagishdir.
Yilhk ortalama yagss inceleme alamindaki en algak meteoroloji istasyonu olan Doganyoi’da
561 mm. dir. Diger istasyonlar ele alindifinda yagis 561 ile 1002 mm. arasinda
degismekiedir. Yiiksek daghik alanlarda ise yagis 1000 mm.yi gegmektedir. Yillik ortalama
sicaklik ise 11 .8 ife 15.3°C arasinda de@ismektedir. Y 6renin bitki ortiisiinii ytiksek alandan
vadi tabanina dogru: Yiiksek dag-plato stepleri, kuru ormanlar ve kuru ormantann tahribi
sonucu ortaya ¢ikan antropojen stepier olugturmaktadir. Topografyanin daghk karakteri ve
fazla egimli olmas: topraklarin siddetli erozyona maruz kalmasina yol agmistir. Yukarida ana
ozellikleri ile belirtilen ekolojik kosullar, toprak tiplerine yansimustir. Pedojenezde aktif rol
oynayan iklim ve bitki ortiisii sartlarima gore zonal. egimli yamaclarn diizlige ulastig:
kesimlerde, akarsularin tagkimia ve birikmesine ugrayan alanlarda, koliivyal ve aliivyal
depolar tizerinde azonal topraklar, genellikle egimin %20 den fazla, bitki Grtiisiiniin ¢ok
seyrek ve olmadig1 yamaglarda litosolik topraklar olugmustur.

Algak platolann karstlagmasi ile olusmus karstik ¢ukuriuklar, az egimli asimm
ylizeyleri { % 10 ve daha az egimli) disginda havzada yer alan topraklar siddetli erozyon
nedentyle degradasyon siirecinde bulunmaktadir,

Daglik alanlardan, egimin nisbeten azaldig) ozellikle D IV yiizeylerine ulagan
kuru derelerin eski birikinti yelpazeleri izerinde koliivyal topraklar gelismistir. Bu toprakiar
serek havza tabaninda yer almasi gerekse veriminin yiiksek oimasi nedeniyle en fazla
kutlamlan tarim alanlandir.

inceleme alanmda litosolik topraklarm énemli bir yer tutmasi, daghk ve ¢ok
parcals jeomorfolojik yapiya, sistler, gnayslar, killi-maml1 kayaglar gibi kolayca agman
kayaglara, bitki oriitiisiiniin tahribine. yagis ve ¢oziime olaylarmin siddetli olusuna baghdir.
Parcali daghik alanlar ve fay hatlari da (opraklarin siipiirilmesine litosolik topraklarin
olusumuna zemin hazirlamigtir. Litosolik topraklar havzadaki erozyon probleminin ne kadar
bilyiik oldug@unu ortaya koymaktadir.

[nceleme alaninda cesithi tiirden kahverengi topraklar hakimdir. Bu toprakiardan
kiregsiz kahverengi ve kahverengi orman topraklarn, bugiin meveut olan kuru ormanlarin
tahrip edilerek yerini antropojen steplerin aldigi kesimlerde, eski dénemlerde mevcut olan
kuru orman ortiisii alunda olusmuslar ve ormanlarin tahribi sonucunda siddetli erozyona

maruz. kalarak giinimiize kadar uwlagnuslardir. Siddetli erozyon sonucunda, &zellikle



Tepehan ¢evresinde A C horizonlu topraklara doniismiiglerdir. Bu topraklar, havzanm
orman yetigme iist sinirina kadar ormanlarla kapli oimasi gerektigini gostermekiedir.

Inceleme alaninin en algak yeri 700 m. yiikseltisi ile Karakaya Baraj Golii, en
yiiksek yeri ise Tiirk Daginin (2608 m.) zirvesidir. Bu yiikselti degerleri arasindaki alanda,
2000 m. den yiiksek daglarda dikenl: siep elemanlanmn hakim oldugu yiiksek dag -plato
stepleri, 700-1950 m.er arasinda genelde mese ve ardig tirlerinden olusan Kurn
ormaniar, bolgenin dogal vejetasyonu olan kuru ormanlarin tahribi ile ortaya ¢ikan
antropojen stepler, nehir boyu ermanlari ve batakhk bitkileri bitki ortiisiint
teskil etmektedir.

Orografik ve konvekstyal olaylann GD.Toroslar lizerinde fazla yagisa neden
olmasi, Akdeniz tesirinin Firat bogazlan yoluyla sokularak, Dogu Anadolu Bélgesine gore
thman kosuliar saglamasi meselerin yetismesi icin ideal ortam saglamistir. ' Yoresel iklim;
havzaya Akdeniz elemanlarimin (palamut mesest, erguvan, incir, nar, menengic, boylu ardig,
akcakesme, yaprakli gitbirti... gibi) derin yarilmis vadiler boyunca sokulmasina firsat
tanmmistur. Ozellikle, Siro Cay1 vadisinde; Bagmezra ve Bakimli Koyleri cevresinde, Firat
vadisinde; Akusag:-Bekiran koylern arasindak! alanda Akdeniz elemaniannin yodunlagtigt
goriilmektedir.

[nceleme alan iklim kosullar goz oniinde tutulursa 1950 m.ye kadar ulasan agac
yetisme fist sinirina kadar gergekte dogal orman ekosistemi icinde kalmaktadir. Seyrek
ormanlar ve antropojen stepler, tarim alanlart, binlerce yildir siiren tahrip regresyon
sonucunda giir ormaniann yerini almustir.

Halk:n yakacak ve hayvan beslemek i¢in yararlandigi kuru ormanlar izerinde
lahnmbat gliniimiizde de devam etmektedir. Piitiirge-Tepchan c¢evresinde de ozellikle
sonbaharda meselerin siirgiine kagan dallar: kesilerek demetlenmekte veya bastirik (yigin)
yapilmakta, bir kismis santanhkta, oneml bir boliimil ise yine meselerin dallan arasinda
demetlenerek saklanmaktadir. Kisin bunlar hayvaniar: beslemede, cirpilar ise yakacak
olarak kullaniimaktadir. Havzadakt ormanlar sadece yore halkimin degil bdlge haikinin da
yvakacak odun ihtiyacini kargiiamaktladir. Orman tahribatim énlemek i¢in meveut orman
korunmali ve tiiketim ile afagiandirma arasindaki denge gdzctilmeli, hatk besi hayvanciligina
yonlendirtlmelidir.

Yaygin koyii gevresinde 1400-1700 m. yiikseltiien arasinda kengerler, daha
yiikseklerde yer yer seyrek, bazen tiim yizeyi kaplayan gevenler hakimdir. Ozellikle
gevenler ve genistalar yatay ve dikey yonde gelisen derin kokleri ve sik bir yumak halindeki
toprak iistii bolimleri ile yarinti ve seyelan erozyonunu o&nlemektedir.

Siro Cayinin giineyinde ve batisinda, kuzeye gore ormanlar daha genis alanlar
kaplamaktadsr. Belirtilen asimetrik durum yorenin: GB ve B dan yagis almasi K ve KD’
ya dogru gidiidikce hava kiitlelerinin yagislarini birakmasi ile ilgilidir. Kuzeyde, Malatya gibi
biiviik ve eski bir yertesmenin bulunmasi dolayisiyle orman tahribatinin buradan baglamasi

da bu asimetnde en dnemli rolii oynamistir.



Bitki tiirlerintn fitocografik bolgelere dagilimlari ve oranlar yorenin iklim ve
relief 6zeilikleri ile uyum i¢indedir.

Yaoredeki bitki tiirlerinin en fazladan en aza dogru dagilimlan soyledir; {ran-
Turan, Akdeniz, Dogu Akdeniz, Avrupa-Sibirya, Cok boélgeli. iran-Turan elementierinin
Avrupa-Sibirya ve Akdeniz elementlerine gore ilk sirada bulunugtar arastirma alammizin
Iran-Turan bolgesinde yer almasinin dogal sonucudur. Akdeniz elementlerinin ikinci sirada
bulunusu Akdeniz iklimimin yorede etkili oldugunu gostermektedir. Tiir oranlarinin dagilisi
Akdeniz fitocografya bolgesine gecise bagli olarak ortaya gikmustrr.

Step elamanlarindan Astragalus’un yaygm olusu, ydrenin Iran-Turan
fitocografya bolgesi icinde yer almast ve yurdumuzun biiyiik bir kisminda egemen olan step
formasyonuna 6zgii tiirlerin ¢ogunlukta olusunun sonucudur. Endemizm oraninin yiiksek
olugu sahanm yoresel iklimi,ve bu ikilimin ortaya ¢ikmasinda etkili olan biiyiik ytikselti
farklan ve bak sartlar ile ilgilidir.

Giineydogu Anadolu Platolar ile Matatya Ovasi arasinda yiikselen Giineydogu
Torostar oldukga eski, tarihi devirler boyunca yeriesmelere sahne olmugtur. Giineydogu
Torosiarm yiiksek bir reliyef tegkil etmesinden dolay: yére bol yagss atmaktadir. Morfolojik
yap1 ve iklim, ormanlarin gelisebilecegi ekosistemi sagiamistir. Morfolojik yapinim daghik.
arazinin akarsularta ¢ok parcalanmig olmasi, tarim yapilabilecek ova ve vadi tabanlarinm
sinirlr olusu, baglangigta yorede hayvancihigin vazgecilemez hayat tarz: olmasina yol
agmistir. Giniimiizde bile havzada hayvancilik 6n plana ¢ikmaktadir. Gogerlerin zamanla
yayla veya algak alanlara yerlesmeleri ile tarimsal hayata ge¢ilmistir. Ancak, tanim arazisi
orman agma yoluyla kazamldid icin tiim havzadaki tarim arazilerinin dag:lisi diizensizdir ve
¢ok ciddi boyutlarda erozyon problemieri vardir.

Tarimsal amagla orman agmaya ek olarak ¢evrenin ve havzanm yakacak odun
thtiyaci da ormanlardan kargilanmaya calisilinca, dogal ormaniar iizerindeki baski artmisg.
pek ¢ok yerde ozellikle algak platolar iizerindeki orman &rtiisit tahrip edilmis, yerini
antropojen steplere birakmigtir. Kiigiikbag hayvancilifin onde olmasi yiiksek yaylalar
izerindeki bitki ortiistintin geligmesini kesintiye ugratmig ve kapalili§ini bozmustur.
Neticede havzada, sel ve seyelan sulanimin etkisine agik morfolojik diizeylerde erozyon
gittikge artmig ve en 6nemli sorun haline gelmistir.

Yorenin dadhik peysaji vlasim problemlerini de beraberinde getirmistir.
Malatya dan Pitiirge’ye gitmek i¢in ¢ok dik ve virajh bir yolu izlemek gerekmektedir. Kirsal
alanlara giden yotlarin 6nemli bir kismi dik vadi yamaglarim izlemek zorundadir. Yol
yarmalar egimli yamaglarda heyelan olaylarina sebep olmus ve olmaya devam etmektedir.
Ozetikle mikasistierin kolay ayrismas) ve asinmasi, sel sularinin kisa siirede yollan tahrip
etmesine neden olmakiadir.

Bitiin bu olumsuz sartlar, 6zellikle tarimsal arazinin az olmast go¢ olayini

dogurmustur. Arazi, hizla artan nifusun ihtiyaglanna cevap verememis yore halki daha 1yi



yagama ve is alanlarnin bulundugu alanlara, ozellikle Istanbul’a gog etmis ve goc etmeye
devam etmektedir.

Karakaya Barajinin yapilmasindan sonra, 6zellikle Siro Cayi tabani ¢evresinde
kayisicilik 6n plana grkmistir. Istanbul gibi gesitli kentlere gi¢ eden ve oralarda zengin olan
halkin bir kismi, vadi boyundak: algak alanlarda yer alan eski yerlerine, arazilerine
donmiistiir. Bir kismi ise sadece yazin yoreye gelmekte, giiziin hasadimi aldiktan sonra tekrar
Istanbul’a donmektedir. Son 5-6 yildan bu tarafa havza tabaninda villa gériiniislii evler
gorillmeye baglamustir. Morfolojik engeller agildigr taktirde ozellikle Nemrut-Tepehan-
Malatya yolunun yapimi, yoredeki ekonomik faaliyetin gegitlénmesi, kayisicihgmn gelisimi,
sulama imkanlarinin artmasi ile mevcut orman ortiisit iizernindeki baski azalacakir.

i¢ ve dig olay ve etmenlerin karsilikli etkilesimleri sonucunda; inceleme alanmda
daglik alanlar, platolar ve vadilerden olusan ana jeomorfolojik birimler ortaya cikmisgtr,

GD.Torostar; Siro Cayi-Firat Nehri-Degirmen Derc (Piitiirge-Doganyol
olugu) kuzeyindeki ve giineyindeki dag sirasi ve GD. Anadolu Platolar kuzeyindeki dag
siralar halinde, GB-KD dogrultusunda uzanmaktadir. inceleme alammiz disinda, kuzeydeki
Malaiya ve Kale ovalan ile inceleme alammizin eksenini tegkil eden Piitiirge-Doganyol
olugu arasinda Bey Dagi-Sak Sak Dagi-Karga Dagi-Kamighk Daglari, olugun giineyinde
ise Kertire Dagi-Kira Dagi-Meydan Dagi-Ulubaba Dads-Karaogian Daglart ve nihayet bu
dag sirasinin giineyt ile GD. Anadolu Platolari arasinda bindirme cephesinin clusturdugu
biuyik bir sirt veya dag, Giripiran Dag ve Kur Dag bulunmaktadir. Belirtilen dag
siralarinin kuzey ve giineylen faylidir. Jeomorfelojik bakimdan Malatya ve Kale ovalan.
Piitiirge-Doganyol oludu algalim alani, daglar ise yiikselim alamdir. Inceleme alaniin
batisindaki Tiirk Dagr ve Bey Daginin cevresindeki daglara gore daha yiiksek olmasinda,
Eosen sonrasinda genelde mermerlerden olusan Malatya metamorfitlerinin Eosen yash
volkano-sedimanter kayaglar izerine bindirmesi onemli rol oynamistir. Bey Dagi ve Sak Sak
Daglarinin oldugu alan Eosen sonrasi, Siro (Cayimin giineyinde yer alan Kira-Meydan-
Ulubaba-Karaodian Daglar Mesozoyik'ten giniimiize, daha giineyde bujunan Piitiirge
bindirme zonu ve ¢evresindeki daglar All Miyosen sonrasindan giintimiize kadar erozyon
alanidir.

Oligosen sonu- Orta Miyosen tektonik hareketler tle Siro (Cayr ekseninin kuzey
ve glineyindeki daglik alanlar topografyada belirmistir. Orta Miyosen ve sonunda Phtirge
Bindirme Cephestmin gtineyinde Alt Miyosen denizel havzasi kapanmis, bu alanlar da
vitkselerek daghk bir gortintim kazanmastir. ;.

Arabistan ve Anadolu levhalarinin ¢arpismast ve biiyiik naplarin { Pitiirge,
Malatya...} yerlesmesinden sonra Ust Miyosen'deki tektonik hareketlerle Piitiirge-Doganyol
olugu belirmeye baslamrstir. Ust Miyosen ve Pliyosen donemlerinde daglik alaular ilc algak
platolar arasinda faylar geligmistir. Nitekim, astnim ylizeylert ¢ok yerde, yaklasik GB-KD

dogrultulu faylarfa basakmaklanmis durumdadiy.



Kuvaterner baginda Siro Cayi, D IV agimim yiizeyleri icinde geng tekionik
hareketlerin otusturdugu Dogu Anadoiu Fay zenuna yerlegmistir. Giintimizde genis bir
tagkm yatag: i¢cinde Orgiilti mecralarla akmaktadir.

Blok faylanma veya normal faylanma Dogu Anadolu Fayin yerlestigi Siro-
Firat-Degirmendere oluklarinin giineyinde, Piitiirge Bindirmesine kadar olan sahada daha
¢ok etkili olmugtur,

Inceteme alaninda; Oligosen agimm yiizeyleri, Alt-Orta Miyosen asiim
yiizeyleri (D | sistemleri), Ust Miyosen agimim yiizeyleri (D 1] sistemleri) daglik alanlar,
Pliyosen aginim yiizeyleri (DIHI sistemleri) ve Enalt Pleyistosen aginim ve dolgu ytizeyleri
(D 1V sistemleri) platolar ve agimm donemieri olarak ayirt edilmigtir. Bu yiizeylerden DI
ve D I1I aginim yiizeyleri daha genis alanlar kaplamaktadir. Havzada asinimin fazia ve
par¢alanmanin fazlalig nedeniyle bunlar akarsularla pargalanmis ve ayni seviyelerde yer alan
tepe ve sirtlara doniigmiigtiir. Yogun tektonizmaya bagli olarak ortays ¢ikan faylar
topografyanin hasamaki bir goriintim kazanmasina yol agrustir.

Pliyosen ve Enalt Pleyisiosen agtmm yiizeyleri Dogu Anadolu Fay: ile hem
basamaklanm:g hem de yanal hareketlere maruz kalmigtir. Akarsular fay zenlarinda
Otelenmis, Siro Cayinin bati boliimtiinde ¢ok tipik olarak goriilen biikiilmiis sirtlar ortaya
¢ikmistir. Bu yiizeyler Kuvaternerdek) geng¢ tektonik hareketerin etkilerini taze olarak
muhafaza etmektedir. Eski birtkinti yelpazelerinin olusturdugu dolgu diizliikler: diginda
diger yiizeyler asinim diizliikleridir.

Inceleme ataninda, dzellikle Siro Cayi, devanundaki Firat Nehri gevresinde genis
alanlar kaplayan birikint koni ve yelpazelen ve agagida belirtilen 6zelitkleri tespit edilmistir.

-DIV ve DIII aginim yiizeylerinin faylaria parcalanmasi ile yiikscien blokiar
arasinda katan algak alanlarda birikinti yelpazeleri gelismistir. Ozeltikle D IV etek diizlikleri
genis alanhi birikinti yelpazeleni tle Grtiilmuigtir.

-Giindiiz Cayi agzinda oldugu gibi, bazilan DAF tarafindan kesilmig olduklar:
t¢in Kuvaterner’deki neotektonik hareketlen yansitmaktadirlar.

-Y elpazeler ¢ok donemlitik (polisiklik) gosterirler. Firat-Siro Cayi birlesim alam
giineyinde Dedirmendere Vadisinde ii¢ farkli donemde i¢ ige gelisen birikinti yelpazeleri bu
olayi gistermektedir.

-Yelpazelerde oldu8u gibi birikinti koniierinde de eski ve yeni koniler ig ige
gelismistir.

-Yelpazeler iizerindeki topraklar zonal toprak grubuna yakindir. Bu yiizden
oldukga eski donemlerde (Piiyosen-Kuvaterner) olustuktar sdylenebilir. Eski yelpazeler pek
¢ok yerde DIV elek diizliigiinii ortcrek, D 1V dolgu diizliigiini olustururiar.

- Siro Cayi ve Firat Nehrine ulagan yelpazeler, yan dere ve ana akarsular
tarafindan 30 m., 50-60 m., 100-120 m. kadar yantarak birikinti konisi sekilerine
dontigmiislerdir.



-Siro Cayinin yukari ¢iginnda yan derelerin getirdi§i alivyoniar koni ve
yeipazeler gseklinde taskin yatagini ortmektedir. Daglik alanlara ve esik sahasina dogru
aidildik¢e (Kiigiik Cay vadisinde oldugu gibi) yan derelerin konileri ile ana akarsu arasindaki
yarilma derecesi artmakta, asil1 vaditer ortaya ¢ikrnaktadir.

Kuvaterner doneminin bagindan itibaren, Firat’in ¢okeilerint sekiler halinde
buimak miimkiindiir. Pleyistosen baginda Firat Nehri, Siro Cayr’'mn kuzey ve giineyinde
yiikselen daglik alani yarmaya devam etmig Pliyosen g6l ¢okellerinin yer aldigr Malatya
havzasi gertye agindirma ile Pliyosen sonunda kapilmis ve tek bir Firat sistemi dogmustur.

Firat Nehri, Siro Cay1 vadileri ve bu akarsulara kavusan yan derelerin agiz
kesimlerinde sekiter gelismistir. Sekiler, Kuvaterner baglarinda geliskin bir profile erisen
Firat sistemine aittir. Firat ve kollari Pleyistosen siiresince degigen iklim kosullan ve taban
diizeyi oynamalar etkisi tle birlikte yatagina gomiilmiis ve agagida belirtilen sekiler
meydana gelm.stir. Firat sisteminin Pleyistosen igindeki bu gomiilmesi, iklim salmmmlar
etkisi 1le dura dura olimus, her duraklama doneminde bir vadi tabam olusup yanlmanin
hizlandi gy donemierde bu tabanlar yanilms ve dort ana seki basamagi olugmustur.
Incelemealanindaki Sekiier, vadi tabanlanndan yiiksekliklerine gére; 90-110 m. (81}, 50-70
m. (§2), 25-35 m.(83) 10-15 m. (S4)’dir. Bu sekilerden 50-70 m. (82), 25-35 m.(83)
sekiferi digerlerine gore inceleme alaninda daha yaygindir, Firat Nehri'nin S4, 83,52
sekileri Karakaya Barajmin yapsimas ile birlikte baraj goliiniin sular: altinda kalmgtir, Dar
alanli olan S 1 sekiler ise baraj gbtiine yaslanmaktadir,

Kiigiik Cay (Kale Derest) ve Giindiiz Cay) afiz kesimlerinde S1. S2. 83 sekilers
faylarla kesilmis ve carpilmustir. Bu sekiler Kuvaterner neotektonik hareketlerini, DAF'n
Alt-Orta ve Ust Pleyistosen ve Holosen icinde genclestigini, DAFn aktif olduguny, fay
zonu boyunca yiiksek depremsellie 15aret etmektedirler.

Siro Cayi genis bir tagkin yatagma sahiptir. Bagmezra ve Yazica Koyleri arasinda
ve Ormanigi koyii giineyinde tagkin yatagt genigleyerek 1. km.yi agmaktadir. §iro nun
yataginda orgiili mecrali olmas1 ve aliivyal bogulmaya sahne olmasr da faylarn
(DAFn)kontroliinde, yatak boyunca devam eden ¢okmelerden kaynaklanmaktadir. Siro
Cayi'min kuzey ve giineyindeki daghk alanlarin safhalar hatinde yiikselirken, Piitlirge-
Doganyol olugu da ¢oktmiis-derinlesmistir. Siro Cay1'min genis tagkin yatagi, bolgesel
tektonik hareketler ile birlikte DAF 1n neden olduju ¢okme bolgesi iizerindedir. Daghk
alanlardan kaynaklanan akarsular Siro Cay: yatagina bol miktarda alilvyon getirmcktedir.
Siro Cayr bu kadar biiyiik aliivyon yiikiinti tagiyamamakia, yatagina biraktig1 sedimentler
arasinda kendisine yol bulmaktadir. Bu yiizden Siro Cay) orgiili mecrali akmaktadir. Yan
derclerin aktiiel birikinti yelpazeleri ile Stro Cayinin tagkin yataZina ulagmasi sonucunda
eski alitvyonlar yenilerinin altinda kalmaktadir. Tabanda devam eden ¢okme, tagkin
yataginda * aliivyal bogulma™mmn siirekli olmasina neden olmaktadir. Siro Cayt'nm tagkin
yatagina vlasan birikinti konilerin etek kismi ile yamag arasinda, zaman zaman Kkiguk

golciikler olugmaktadir. Bu durum, fay hattina yerlesen Siro (Jay:1 vadisinde siirekli bir



aliivyal bogulmanin olduguna igaret etmektedir. Orgiilii yataga sahip olan Siro Cay1 genis
dizlitklerde akan akarsular gibi menderes salinimlan ¢izmemektedir. Cayin, serbest
menderesler ¢cizmemesi tabanda ¢okmenin devaml oldugunu gbstermektedir. Aliivyal
bogulmay: giosteren bir diger olay da Yazica cevresinde, Siro'nun 35 m. kalinligindaki
¢imentolagmamig aliivyonlarinin tabanin, ¢imentolagmis kimuzi renkli konglontera, kumtagi
ve camurtaglarinin tegkil etmesidir. Ustte bulunan aliivyonlarin agirh§) tabandaki aliivyoniarn
¢imentolagtirmuguir.

Imrun Deresi agzi batisinda, Siro Cayinin genis tagkin yataginda, dogrusal hat
boyunca orgiilii mecral oldugu gériiliir. Cevre alanlarm gok siddetii bir erozyona maruz
kalmasi, yan derelerin ve Siro Cayimm yatak yiikiiniin, tasima kapasitesinden ¢ok fazla
olmasi, akarsu yiikii igerisinde akarsuyun tasiyamayacag: kaba malzemenin fazla bulunmasi.
akarsuyun kenarini teskil eden kclayca asinan mikasistlerin ve ¢imentolagmamis gevsek
dolgularin varlig1, yatak boyunca devem eden ¢okme ve egimin az olmasi drgiilii mecray:
olusturmustur.

Piitiirge kuzeyindeki algak saha; Pliyosen asimm yiizeyleri iginde, faylarin
denetiminde, mermerler igerisinde gergeklesen karstlagma ile ortaya ¢ikmis tektono-
karstik bir ¢ukurluktur. Bu gukuriuga Piitiirge Polyesi adi verilmistir.

Dogu Anadolu Fayi, inceleme alaninda en yogun sekilde Pliyosen ve
Kuvaterner donemi yer sekillerinde izlenebilmekte, 6zeilikle vadi taban1 ve algak platolar
alaminda kendine 6zgii sekiller olusturmaktadir. D 111 ve D1V yiizeylerinin pargalanmasi ve
carpiimasi, heyelantar, batakizk ve taskin alanlar, birkinti yetpazelerinin olusumu, sekilerin
basamaklanmtsi, en énemlisi Firat Nehrinin 13 km. telenmesi, Siro Cayina kavusan yan
derelerde toplam 4 km. ye ulagan ételenmeler, Siro Cays, devamindaki Firat Nehri ve
Degirmen Dere ¢izgisel vadilerinin  olusumunda, Piitirge-Doganyol olugunun ortaya
¢ikmasinda DAF etkin bir rol oynamustr.

Firat Nehrinin GB-KD dogrultulu GD. Toroslari; dik, derin ve dar vadilerie
yarmast sonucunda Karga ve Cak (Cak Daglari arasinda Kémiirhan, Doganyol GD.sunda
Ulubaba-Karaoglan Daglan arasinda Deganyol bogazlar1 meydana gelmistir. Bu
boBazlarn olusumu ile ilgili goriislere yer vertldikten sonra sahanin jeomorfolojik ozelikleri
kritik edilerek agagidaki sonuca utasilmistir; baglangicta kuzeyden giineye dogru egimli
penepten yiizeyinin (D0 ve DI yiizeyleri) egimine uyumlu yerlesen Firat Nehri konsekant
bogaz olusturmus. muhtemelen Alt Miyosen'den sonra GD. Toroslar’ m yiikselmest ile,
giineydeki Adiyaman, kuzeydeki Malatya havzalarinin ¢okmesi ve bu iki havza arasinda
yer alan Piitirge-Doganyol olugunun belirginlesmesi sonucunda Firat'in Malatya havzasi ile
irtibatr kesilmigtir. Firat. $aksak-Karga Daglari arasinda eski yataginda agindirmasina devam
etmigtir. Ust Miyosen veya Ust Miyosen-Pliyosen doneminde DAF’mn aktivitesi ile
Doganyol kuzeyinde Firat Nehri 13 km. sol yanal 6telenmigtir. Pliyosen doneminde DAF,
morfolojide iyice betirginlegsmistir. Pliyosen sonunda, Pleyistosen basimda Malatya havzas:

Firat Nebri tarafindan  kapitmustir. Piitiirge-Doganyol olugunda, dzellikle D IV etek



diizliikleri genglesen DAF 1n yol a¢tii) deformasyonlardan etkilenmis, blok faylanmaya
maruz kalmig, carpiimis ve yitkselmistir. Olugun kuzey ve giineyindekt daghk alaniar
Kuvaterner'de faylanmalarla par¢alanmig, yiikselmeye devam etmigtir. Saksak-Karga
Daglar: ile Ulubaba-Karaoglan Daglarinda GB-KD dogrultulu, diisey atmls faytar ile
daglarm yamaglan basamaklanmig, bolgeset lgekteki sikigma, GD. Toroslann yiikselmeye
devam etmesine yol agmustir. Firat'in yiikselen GD. Toroslan yarmasi ile dar, derin, cok
sarp Komiirhan ve Doganyol Bogazlan olugmustur. Son seklini ytikselmeyle kazanan Firat
bogazlan “antesedant bir bogaz” dir.

Bu giin Karakaya Baraj Goliiniin bulundugu alanda, Firat Nehrinin Giineydogu
Toros Siradaglanni yarmastyla meydana gelen Koémiirhan ve Doganyol bogazlanimn her
birinin antesedant bir bogaz olduklani ileri siiriitmiigtiir.

Y orenin daglik, ¢cok egimli morfolojiye sahip olmasi, akarsularla yodun ve derin
bir sekilde parcalanmusi, ¢oziilme olaylarina uygun klimatik kosullar, inceleme alanimda
genis alan kaplayan gnayslarin arena halinde ¢oziiimesi, mikasistlerin yagislarla kisa
zamanda dilik dilik aginmasi, Eosen vagh binmler igerisinde yaygin olan kiltagt ve marniarin
su alinca akisa ge¢mesi, ofiyolitler icerisindeki kayaglarin killi ayrisma iiriinleri vermesi.
kalker, mermer ve kumtass gibi kayaclarin stabil ve agimima dayanikli olmasina ragmen kiti
kayaglarm harekete gecmesi ile biokiar halinde parcalanmasi, her tiirlii kiitle hareketi i¢in
uygun bir ortam hazirlamigtir. Aynica, yodrenin gevresine gére bol ya@is almas), bitki
Ortiistiniin tahrip edilmesi, dik yamaglar tizerinden yollarin ge¢irilmek zorunda kalmasi ite
bozulan yamag denge acisi gibi sebepler yiiziinden ¢esitl) tiirden kiitle hareketieri meydana
gelmistir, Yoredeki heyelanlarin  Siro Cayi-Firat Nehri ve Degirmen Dere vadisinde
yogunlastig1 goriilmektedir. Belirtiten akarsuiar fay zonlarina yerlegmigtir. Ozellikle DAF
zonu boyunca olugan duraysiz kayaglar e§im ve fazla yagis sonucunda kolayca hareketc
gecmektedir. Inceleme ataninda giiniimiizde de devam eden aktif heyelanlar oldugu gibi,
gecmiste olusmus paleo heyelanlar da yaygin olarak goriilmektedir.

Yorenin kalkinmasim engelleyen en oneml: fakiorlerden biri de anzah:
topografyanm ulasimi engellemesidir. Ozellikle kirsal yerlesmelerde ulagim hala sorun
olmay: sindiirmektedir. Malatya-Tepehan yolunun Tepehan'dan sonraki boliimii Nemrut
Dagina kadar asfaltlanmali, Adiyaman yolu ile birlestirilmelidir. Maiatya ile Doganyol
arasinda feribot ulagimi diizenlenebilir.

Kalaba. Kiligkaya, Behramli (Doganlar), Ornekkdy, Boliikkaya, Yediyol,
Gindeer, Akga, Kayabaglan koylerinde heyelan gelisimleri mevcuttur. Bu kéylerden
Kalaba, Behramli ve Kiligkaya koyleri birinci derece heyelan tehdidi altindadir. Kalaba
koyiinde baz1 evler heyelan nedeniyle bosaltilmistir. Hemen hemen heyelanlanin gelistigi
alanlann ttimiinde, orman yok veya ¢ok seyrektir. Yamag diizenlemesi, drenaj kanallari
yapildiktan sonra agaclandirma ¢aligmalarnina ihtiyag vardir. A gaclandirma neticesinde baraj

gollenindeki siltasyon azaltilabilir. Heyelanlar onlemek i¢in baska tedbirler (enjeksiyon,



pigirme. dondurma, eiekiro ozmoz) de vardir. Ancak, bunlar ¢ok masrafly ¢alismalar
olduklar i¢in kesiniikle ekonomik degildir.

Siro vadisinde; Agiktarla, Ugyaka, Bolilkkaya ve Giindeger koyleri, Firat
vadisinde Akusa8i, Kayabaglan, Ak¢a, Akkent, Kalaba, Kosebayir, Kiligkaya koyteri akuf
heyelanlarin yaninda g¢amur akmalar:, kaya diismeler: ve ¢18 tehdidi altindadir. Bunlara
kargi 6zel tedbirler alinmal, kiitle hareketler: 6niindeki ve iizerindeki yerlegsmeler tahliye
edilmelidir.

Yol, yerlesme, tanim alanlars gibi yerlerde tehdit olugturan heyelanlan énteme
caligmalars; heyelanin tipine, Jeomorfolojik Ozeltiklerine gbre, her heyelan icin farkl
sekillerde yapilabilir. Sahada, aktif ve paleo heyelanlar belirlenmis, egimii yamaclardan
gegirilen yollarin heyelanlara neden oldugu, pateo heyelaniar yeniden harekete gecirdigi
tesbit edilmisg, heyelaniars 6nleme tedbirien ortaya konulmustur.

Ortalama 1800-1950 m.den yiiksek daglar lizerinde yiiksek dag-plato stepleri
bulunmaktadir. Bu alantar arazi kullanimi bakimindan dogal otlak alanianidir. Otiaklarin en
dneml sorunu plansiz ve asin otiatmadir. Daha algak seviyelerde yer alan otlaklar da dahil
olmak iizere otlak islaht caligmalarina gereksinim bulunmaktadir. Halk plani otlatmaya
tesvik edilmeli ve agm otlatmadan kaginmalidir.

Dogal bitki drtisii korunmal:, otlaklardaki asir: ve plansiz otlatmadan
vazgecilmeli, mevcut orman ortiisii korunmali, ormaniarin tahrip ediidig alanlar yeniden
afaclandinimalidir.

Tum inceleme alaminda en Snemit sorun erozyondur. Btk ortisiiniin zayif ve
olmadi181 yamaciarda,damla ¢arpmass, ylizeysel asindirma ve sel yarintilart halinde cizgisel
erozyon goriilmektedir. Kubbe Dag1, Hirsiztas: Tepesi, Kamiglik Daglan ve Dortboliik koyu
kuzeyi cevresindeki daglik alanlarda ver alan nisbeten sik geven topluluklar erozyunun
onlenmesinde faydalidir. Genistalar ve Gevenler nisbeten derin kokleri ve yiizeyi
kaplamalart nedeniyle erozyonu tnlemede etkili olmaktadir.

Inceleme alaninda misir ekim atanlari oldukca fazla yer tutmaktadir. Misir
yetistirilmesinde sulamann zorunlu olmasi, 6zellikle % 6 dan egimli diizlitk ve yamaglarda
loprak erozyonunu artirmaktadir. Bu ylizden egiml diizliik ve yamaglarda musir ekiminden
vaz gecilmeli, diger yerlerde tahullarla miinavebeli eckilmelidir.

Yamaclarda ve egimli diizliklerdeks tarim arazileri izohipslere paralet islenmeli,
yamaglarda taragalar yapilarak bir tiir yerel taban diizeylent olusturulmalidir. Ciinkd, taragalar
akis hizam diigitrecek. suyun sizmasin arttiracak boylece zeminin su blangosu dengelenecek
ve toprak asinmasint engellenccektir.

Koyun, kegi ve sidirlarin fazla sayida bulundugu yorede kiglar sert gecmektedir.
Kig aylaninda hayvantann yiyecedi ot, saman vs. nin temin edilememesi insanlari mege
ormanlarindan agin faydalanmaya yonelimistir. Elazig ¢evresinde oldugu gibi Siro Cay!
havzasinda da baltalik ve kuru ormanlarin tepe siirgiinlerinden Eyliil ve Ekim aylarinda

kesilerek kisin hayvanlarn yiyecek deposu olarak agag¢larin govdesi iizerinde ve



mereklerde (samanhk) depo edilmekiedir. Sagnak halindeki yagmuriar tepe surgiinleri
kesilen mese ormanlar alaninda do8rudan yere ulagmakta, darbe etkisinin yaninda yarmt:
erozyonuna scbep cimakladir. Erozyonun artmasinim yanisira mege siirgiinlerinin iki yilda
bir kesiimesi ormanm biiyiimesine, seyrek orman alanlar1 arasindaki ag¢ikliklarin dogal
yollardan kapanmasina engel olmaktadir.

Siro Cayi'nin giineyinde, Piitiirge ile Tepehan cevrelerinde genis alanlarda,
melamorlik temelin tzerindeki 10-15 m. kalinlikta ayrigmig ortiiniin ve topraklarin sellenme
ve derelerle yarilmas: sonucu 1-10 m. arasinda dedisen derinliklerde oyuntular geligmigtir.
Belirtilen alanlarda. uzun zamandan beri, mese ormanlar1 onemli ¢lgiide tahrip edilmigtir.
Piitirge-Tepehan arasinda arazinin genelde eZ8imli platolar ve nisbeten kapalil1gr olan
ormanlaria kaph clmasina ragmen yarintilarin gelisimt kolay aginabilecek ¢oziilme zonu ve
toprak tabakasinin kalinhigi ile ilgilidir. Metamorfik kayaglar igerisindeki feldspatlarin kile
déniismesi; ayrigma ortiisii igerisinde suyun infiltrasyonuna engel olmakta ve daha cok
sagnak vagiglar yiizeyde kanalize olarak yiizeysel siipiiriilme ve yarinti erozyonunu
meydana getirmektedir.

Tanm arazisi temin etmek 1¢in orman agma, yakacak odun temim gibi sebeplerle
orman varligimn tahrip edilmesi, steplerdeki asin otlatma Tepehan cevrest basta otmak
iizcre pek ¢ok verde yarinti ve yiizey erozyonu seklinde siddetlt erozyona yol agcmistir.
Havzanin 3/4 iinde siddeti erozyon sorunu bulunmaktadir.

Karakaya Baraj (Golii, inceleme alaninda Firat vadisim ve Firat Nehrine dokiilen
Siro Cay1 vadisini maksimum 693 m. yiikseltisine kadar doldurmustur. Baraj gélii.
balikgilik taaliyetieriigin elverigli bir ortam saglamisur. Son 5-6 yildir gblden motopomplar
yardimiyla alinan su, en algak platolarin (D IV asimm ve dolgu diizliikler) suiamasinda
kutlamlmaktadir. Her gecen giin baraj goliinden sulama, ulasim ve balikgilik faaliyetlen
bakimindan yararlanma imkanlars artmaktadir. Karakaya Barajir Goliine dokiiliin akarsular
asir sediment yitkii ile goliin faydaly hacmini doldurmaktadir. Hem erozyonu 6nlemek hem
de asir1 siltasyonu frenlemek i¢in otlaklarm 1slahi ve agaclandirma ¢aiigmalarina hiz
verilmelidir.

Karakaya Baraj Golil, sadece su yolu ulasion, su temini, turizm
faaliyetleri icindedil ayni zamanda balik¢ihik  faalivetleri icin de uygun bir ortamdar.
Y ore halkindan bazilan gecimint balikgiliklan sagiamakta, gegimini balikgilikla saglayanlarn
sayilart her giin artmaktadir. Balik tiiketiminin artmasi ile birlikte balikgshk faatiyetleri de
gelisecektir. Bunun i¢in balik¢ilikla ufrasanlarin egitilmesi ve gbideki balik sayisinin ve
tiirlerinin arttindmasi icin 9zel caligmalara thtiyag vardir.

Kis aytarn diginda tklim aricifida uygundur. Kislarin sert gegmesi gezien anicilig
zoruntu kilmaktadir, Firat vadilerinin algak bir relief sunmasi, akarsulardan ¢evreye dogru
gidildik¢e kisa mesafelerde yiikseltinin huzla artmasi, yiikseltiyle de8igen bitki ortiisii ve
farkh ¢iceklenme donemiert arcihi @y tegvik etmektedir. Yakin ¢evrede, ¢evreyi Kirleten

sanayinin olimayig, tannmda zehirli ilagtarin kullaniimamasi, liretilen balin kalitesini



artirmaktadir. Teknik bilgi ve beceri isteyen ariciligin geligmesi i¢in; ancihikla ugrasmak
isteyenler editilmell, kredi ile desteklenmeli, tiretim planiamasy ve pazarlama gibi
organizasyonlar yapiimatidir.

Y oredeki tanim alanlars 6zellikle Siro Cayr cevresinde D IV asimim ve dolsu
ytizeylen, birikinti yelpazeleri ve D 11l aginim yiizeyleri izerinde yogunlagmistir. Dolayisiyle
al¢ak platolarin tarim ag¢ismdan ayri bir 6nemu butunmaktadir. Daha yiiksekte yer alan tarim
arazileri ormanlar arasinda adalar halindedir. Symstiolan bu tarim arazilerinde jeomorfolojik
vapidan kaynaklanan ciddi prob[emier. bulunmaktadir. Bunlar; arazinin par¢ali olmasi, dar
alanli olusu, egim fazlah i, taghiik, erozyon ve sulama suyunun olmayis: gibi sorunlardir.

En algak diizliikler ¢evresinde, sulama suyunun temin edilememest tarimda
verimi diisiirmekte, bu yiizden sulama suyu ile ilgili projelere gereksinim duyulmaktadir,

inceleme alaninda, Ksebayin Koyli dogusunda Q.1, Koldere Koyii kuzeyinde
0.5, Ormanici Koyii giineyinde 1.1, Yazica Koyii kuzeyinde 0.2 km< alan kaplayan
bataklik alanlar: bulunmaktadir. Bu batakhk zlanlannmn bir bélimii kurutularak tarim arazisi
kazanilabilir.

Yorede DAF zonu boyunca, siddetil erozyona ragmen tazeliini ve varligini
koruyan, faya bagli jecmorfolojik birimler fayin aktif, sot yanal atimli, bir zon ve yiiksek
depremsellife sahip oldufunu gdstermektedir. Kuvaterner yash jeomorfolojtk binmler,
fayin Kuvaterner’ in g¢esitli donemlerinde genclestigini, gecmiste M>=7 olan biiyuk
depremlerin meydana getdiginin kanmitlandir.Yer bilimleri verilerine dayanarak, birinci derece
deprem bolgesinde bulunan yoredeki veya bolgedeki depremlenn, Bitlis Bindirme Kusagi ile
DAF zonu arasinda yoZunlastigini, gelecekte orta ve buytik depremterin olusma ihttmalinin
yitksek oldugunu soyleyebilinz.

Y 6renin fiziki cografya sartiar bir biittin olarak ele alindiginda, yertesmeye en
uygun jeomorfolojik birimler DHI ve DIV agimim yiizeyleri, DIV dolgu diizliikleri ile birikint
yelpazelendir. Ancak bu geng relief, Kuvaterner hatta Holosen donemleninde genglesen
faytann etkilerini taze olarak muhafaza etmekte, adeta bu haliyle deprem tehlikesini dnceden
haber vermekiedir. Belirulen alanlarda, dogrudan fay iizerime ve jeomorfoloji haritasimda
gbsterilen aktif ve paleo heyelan bilgeleri iizerine ingaat yapilmamalidir. Insaatlar. 6zellikle

konutlar 7-8 siddetintek: bir depreme dayanskii insa edilmehidir.
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Foto 2: Putiirge ilge merkezinin gitneydogusundaki Garlik Tepeden kuzevbaina bakis:
Pilitlirge 1ige merkezi (1) ve Tagnug Kévi (2) edrtiliivor.
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Foto 3: limcak Kéyii'nden gilineye bakig; Ulubaba Dad1 kuzey vamacmda Doganyol ilye
merkezi ve dniinde birikinti yelpazesi sekisi. Eski birikinti yelpazesinin kavnak botii -
miinde meyve bahgeleri ve etek bilimiine dogru dikddrtgen sekilli parseller goriiliiyor.

Foto -4 : Kdmiirhan Kaopriisii cevresinden giineye Firat Bogazena balas; Firat Nehri vata-
gunn bir biliimti burada Karakava Baraj Goliriin sular ile dolduraimnstur.



Foto 5: Yazica Koyil gevresinde, Siro Cays sag sahilinde $3 dolgu sekisi.
Siro Cayi'min eski donemlerdeld drgiilil akmma aittir,

Sekiyi olugturan paralel dizilimli tortullarm goriiniir kalmlgs 35 m. olup

Fh7



2L3

Fotv 6: Giindiiz ve Siro Caylan birlegim yeri sag yamacmda 25-35 m. (83) sckisinin fayla
kesilmesi, S :

Foto 7: Yoto 6'da goriilen’ fayiaﬁxﬁanm yakm plandan gériiniigi,



Foto 3:

Kalaba Koy ii ceviesinden giineye rat Vadising bakrs: Doganyol Bogazi ve kapma dirsegi (1) “\IPW un Dere vadisinde ve baraj géliiniin
glineyinde Akt b elonkar (2 0110 m, (¢ 513 sekist (3), 3670 . 182 )y sekist (4 frrnvimflxlt*dn 2 sekisinin gerisinde fayvlay fiksel Imis
ana im} ava vaston ve aver zamanda P TV fioioﬂ diizhiiklerini feskil eden birkinti velpazesi (3, M £e"cun Derve tar drmdd!l\”tl dmlshr

772
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Foto 10: (ror(-uln ¥ f)\ fi'mden ziieye bakis: Farat Nehei ve Sire Cayi (1Y birdesim ile Degirmen Dere

lmr)r e Cave (25, (rn!'u (Zy derelerinde Dogu Anadoly IF avImm neden ohiuvu sol yémlii otelenmeler dikkat LEI-JCI([]I Tiouudan bauv
(l()vru l):\u.!nml (). Gk ve Burg Cave birikintd velpazelert ve bonbar arasinda DIV otk diizlitklerd coriilmektodir.

arasmda Irat vadisinin giiney boliimii gorii-



Foto : Giineyvdehi Frsele K <ovirmnden. Siro vadisinin giiney

kuzeye gine cLlhn gtir bir bitki firtiisii bulwmaktadir, Plivosen agmim viizeyler igirile. Sire Caye ekseninden sonrn ikined bir 1-P

dogr ulul 1; Fava @l edasak achisen Piitiiree sekfono- karstik ul]\urlu-mnlm clrwn Llammrh usala (1), Siro Cayrnm kuzeyinde Sak sak
])‘ltddrmm Arvest (Dim Feper, Mtarka (2). Batikkaya (3), e dm)l (Ihve (zumlvncs (3) kalert,

ve kuzey batlimierine bakis: Siro Cavitn kuzexvinde cok sevrek. giinevinde ise

A XA



Folo 12: Aktarla Kavii gerisinden giineye bakis; DoZudan batrya dogru zirveleri Ulubaba-M evdan ve Kira Daglarr olusturmoktadwr. Talis Caw
(1). A 1}){1cfh:. Lepher e re(3). avkar Dere (1), Vizink Dere (5yve Imrun (YL sereferi arasmda ver alan Pll\OsL]] asmim Vll?e\lt‘ﬂmn
giineyi vi: kuzevi D-13 dogrultedy favlirla kesilmistic. Pliyosen  agnum viizevlesinin kizevinde, DIV asmm ‘U.’C‘\]el‘ll‘ll bir dizi biri-
kintj velparesi Grtmekte Totoirafta géiilmemekie birlikte velpazelerin éniinile l‘l"df'“'lll“[!qllllfld uZaYan § suilar, onlarm da kuzeyvinde
metamortik ltIT]! 1 dizertvcle DIV agmme v iizeyi gadiliivor. Ayrca, Diger akarsularm vant swa Talis Cavimda da vukarida belirtifen faviara
bagli olarak 1310 2.5 ki, ol veali ki Gickenme barz olarak gériitmektedir

872



Foto 13: Pittlirge ilee merkezi ale Kira-Meyvdan Traglariarasinda. viksek agimm yiizeylerini diigey atanhi faylarla parcalanmasy Géz Derenin
dogusundaks Eiciib sionil (1) ve Tashiyatak (23 tepelerinin kuzey ve giinert faylide. Avasekilde <38z Dere'in batrsmda Soku (3) ve
Sehantasy (4 repetermin Ruzes hesimien fas Jarla parcalannmstie,

b7e



fagtirmis  Siro Cay1 (2) ile birlesme verinde
hatlart tizerindedir, Daha énce, Omnmf:]

Foto 14 Kerar Mahallesi'nden kuzev batrva bakis; Immn Deresi (1) faylanma nedeniyle yat 1gint dedi
1.5 km. sol vanal r)[clcmmstu Kerar (3) ve Cermik () maballeler K- GB dn"] vltuly fa"

a lizayan sut (6) arasida akan Siro Cayy. birikinti y elpazesinin ilerlemesi ile daha giinevdeki f’lY

ani dik bir duvar halinde yitkselen kale duvararn ve ev

birikinti »elpazesi (3)ile fay dogr ulluc;uncl
AAghirmistir. "Kerar Mal 1allesi knz:-vm([r‘ dort y

hattna verfesmek suretiyvle v atak dei
yikmtifarmy barndiran Kerar Kales; (7). Kiiribo Deresinin birikinti velpazesi (&

) ve traverten sekileri (9) gériilityor.

042



Foto 15: Kasri Tepe'den giineydoguya baday: Siro Cayl taskn yatagt ve batakbik alans (1) glinevinde yamaclar KD-GB dogrultutu faviaria merdiven
basamadi gibi basamaklanm ishr. Fayla kesilen DIV 3 agmpm diizligii (2). faylar arasmda odwen sirtlar {3} Omnnlgi Birikinti yelpazes: (4)
ve ]aUL\ p d'ﬂl%][ Fasen budmlert iizerinde gelisen DIV efek duﬂuuu R))] onnlhn or,
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- Foto 16: Kort Tepe'den batiya bakis; Sive Cayr taskin yatad Kuzevinde Y enisahilkdy cevre-
smde 25-35 (1), 50-70 (2) metre dolgu ve 20-110(3) agmnun sekileri. giineyde

- Yazica K&yl cevresinde birikinii kot ve yelpazelerinm Siro Cayiile yardmas)  sonu-
cunda meydaia gelen 25-35 (1} metre sekileri. Dogu Anadolu Fayi, Bagmezra koyii
batismda Gov Tepe'nin glinev ve kuzeyinde olmak tizere iki kol halinde GB'ye dogru
devam eder.

Fotr\ 17: Mezra Deresi 103111{]'111 aiineve 11'11\1& Fn giineyde mege onn.mlfn vla kaph daglar.
Nire Cave LOI\BHCI'H'IIII en llptk olarak \uzexlendlm 10-15 (1) ve 25-35 (2) metre dnluu
sekileri. I\hkasmlei den olusan Kot 'Iepe nin kuzevine yamanan 50-70 ‘m. birikinti
velpazesi ¢ cokelleri { 3) KD-GB dogruliulu Dogu Anadolu Favi tarafmdan kesilmistr.
Kort Tepenm siineyinde ise fay liat birikinti konileri ‘ile ortilmiistiir (Fotografta
birikint konisinin az bir bolind edriiltyor ).



Foto 18: Giindiiz (Babik) Cay: agzi dogusundan batrya bakis; Gzl gnays (mg), mikagistler (ma) ve Pleyistosen birikinti yelpazesi ¢okellerinin
(Qe) dogruftu atumh faylarla kesilmesi. Kort T epe giinevinde fav hatt, cpeye yds]:m'm birikinti komleri (Qb} ile &rtiilmiistiir. Siro Cayrmn
dar alaniy vadi tabanlan, bataklik. 30-70 m. ¢ S2) sekileri ve f*elmnde DIV etek diizliilderi (1). Siro Cayinm batismda inceleme alaninm en
yiiksek verin teghal eden Permo-Karbomufer vasli Malatya mehmolflk]cnndu] olugan Tik Dag1 (2). Metamorfikler dagm glineyinde Orta-
Eosen v aslt Maden Karmagig lizerine hindirme vle oelmektedu Dogu Anadolu 1“21\’1 nin ana kollarndan biri, Basmezra Kow {3) giineyinde
Ramavan Deresi'ni ve tekrar Siro Cayr'ni izleyerek, Gév Tepe kuzeyinden bativa dogru devam etmektedir,



Foto 19: Yazica Kéviinden batiya Siro Cavy tagkm yatagina bakis: Orzéilii mecraly genis bir tagkmn yatagma sahip Siro Cayi vataginda, rmak ada-
lar1 ve her tagkm zamanimnda cl(.gl wen cok say ‘1da “nehir vataklar biduvmaktad, Bu genis tagkm 3(\1¢1umm kenarlarinda nemeil bitkilerin ,
babcelerin yer aldign alantar ve batakiklar gomlu; or.



Foto 20: Bagmerzra Koyil giinevinde, Siro Cayi tagkur vatags ve ona giinevden kavugan yan derenin aktiiel birikinti yelpazesi (1). Giincel birikinti
yelpazesi icinde tabanh vadi  profilinde tagkm yataklan gériiltivor. Bunun 1ki yamnda tizerinde nustr tarlalarmn yer aldigr daha eski bir
hirtkinti velpazesi 25-35 m. (2). glincel yelpaze 1-3 m, kadar  Siro Cavi tarafindan yardaral: binkinti velpazesi sekisine dontigtiirtihmiistiir.
Eski binkinti x elpazesiin gensinde melamorfildenn yiizevlendi 8i. fayia kesilen DIV agmmun yiizeyt pargalar ayn: seviyelerde uzanan tepe
ve sutlar halinde goriiliivor (3). .

[l ol g



Karakog mah .

Foto 21: Basmerra kéyii vakumndan glinevbativa bakis:Sosik Tepe kuzeyinden gecen Dofu Anadolu Fayrnm bir kolu Kiiclik Cay (Kale) vadisini
izleverck batiya dogru devam etmektedir, 1 Tzeni ditz, aym sevivelerde uzanan ve fayin sol yanal hareketi nedeniyle biikiikmiis sirtlar (1)
gorliliivor, Kiigiik Cay da, $ire Cay! ile birlesme yerinde dtelenmis, muhtemelen eski yatagin ( S2 dolgu sekileri) terkederek kuzeybatiya
vonuhmsm 25-35m. (83) ve 10- i5m. (S sckileri. Siro Cay tagkin vatagina kavusan ﬂuncel yain dereler lugak olugtunm@lardn Kara-
kog mahellesinin giineyinde. Siro'mim ziiney yamacintizleyen toprak yol 1993 yili yaz ayinda vapitmaktaydi, Y amag efiminin ¢ok fazla,
mikagistierden olusan remelin dur aysiz r)]ng;u viiziinden cok az miktar da bir su e ¥ olun taprip olduunu ve c‘ﬂ;gm'lml? esnasmnda kendili-
ginden heyelanm ofustugonu pérdik.
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Fota 22: $iro Cayr'nm batismduki daghk esik alana, Dogu Anadolu Fay zonunu izleyerek
sokulan Kiciik ( Kale) Cay vadisi. Erozyonun cok siddetlt olusu yiiziinden akarsu
yatagmda alivyal binkme hakimidir. Ancak, yiikselme nedeniyle giineyde glincel
Komiler (1) ve omuz yiizeylen (2) arasmdaki vadiler asd1 (3) kalmigir.

Fote 23: Dogu Anadolu Fayr'mmn batrdaki ikinci biiyik bir kolu, $iro Cays ve devammdaks
Suru Cayi ile Kiindiiren Dere vadilerim (1) iztemektedir. Faym hareketi nedemyle
biikiilen sut (2) daha sonra faym gencglegmesi sonucy kesilmugtir. :
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Fota 24: Ersele Koyii'nden dofuya bakis; Asium yiizeyini-hali gibi kaplayan giir mese
ormaniar ve geride ormandan yoksun yizeylerde, mera alanlarmda ¢ok  gtddetli
erozyomun isarefi olan yarmstifar (guily) . On planda 1se orman agma vohuvia
kazamtmig tarim arazileri. Folografta da gortildiigh gibi, ulagm Snemidi bir sorum-
dur ve katirlar ulagumda Snemint konunaktadir,

Foto 25: Kogkdy tektono karstik cukurtugu, yiiksek yayia steplenne gecis alunnda
seyreklesen ormanlar ve yiiksek alanlarda metamorfikler lizennde geligen yarmt
sekilleri goriiliiyor. Buradaki Oluk Deresi fay hattma yerdegmigtir.
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Foto 26: Plittirge giineyinde 1500-1750 metre yiikseftiferi arasinda, mermerlerden olusan
anakaya dzerinde gecirimii zemine uyum saglanug olan bodur ardic ve mese
topiudukiar:.

Foto 27: Piititrge dogusunda. Ulubaba Dagi kuzevinde, GB-K1) dogrultulu favlarla kesilen
mumel]el 1<_t:ns:mic ¢ok sayrda dolin ve uyaia gelismigtir. Iste bunfardan biri de. Kug-
hant Tepest (1470 1m.) wncsmdc viizeyden 30 m. derndikie ver alan (Io Lindir. Uiu-
baba Dagrnda ormandan yoksun atanlar ile duha algak seviy elerdeld 3-5 m. boyunda.
1¢inden oegkme) ecek derecede gok gilr mege ormaniart tam bir tezat olu§ﬂnmd}\mdn
Dolinin tabans otlak afanidir Dolinin tabanmda tahribattan kurtulmug 10-12 m.boyunda
mese agaclarr bulunmaktadir.



Foto 28: Y armt1 erozvonunun ¢n siddeth oldugo Tepehan cevresinde tahripten kwtulabilmis.
seyrek mege ormanlari arasinda geligen yarnt sekilleri gostiliiyvor.

" R A T e - [ '
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Foto 29: Tepehan gevresinde mege ormantarmnda islah caltgnadars
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Foto 30; Tepehan ¢evresinde seyrek mese ormanlan ve dikenli steplere ragmen, mikagistier
ve gozlii gnayslar iizerinde gelisen derin ayngma ortiisiiniin sellerle dilim dilim yarii-
mas1. Insani derin etkileyen bu yarmti erozyonunu énlemek amaciyla sel yarmt]]arma
basamaklar- teraslar yapilmis ve akasya agaglari dikilmigtir.

Foto 31: Ayni ¢evrede seyrek mese ormanlar: altinda geligen yarint: erozyonu. Tahribat
nedeniyle seyreklegen bitki drtiisii erozyonu onleyememektedir.



Foto 32: Ormeli Koyiinden kuzeve bakis: Siro ve Talis caylan Karakaya Baraj Golitne cok wiklarda sediment taszmakia ve baraj golii sedimentlerle
dolmaktadir. 1291 yily Evlilaymda, Siro Cayr atiivyonlarmm Karakaya Baraj (:6lii'ne dogru ilerleyerek doldurdugn nokta (1), Candag
mahallesinden gelen dere (2) ve Talis Cavi tagkin yelpazeleri arasmda Siro Cayr'nin kendisine yol bulmak zoranda kajmast. Tal 1s Cayisag
vamacinda  (53) 25-35 m. (3). Siro Cayi sol yamacmda (S2) 50-70 m. birikinii velpazesi sekisi (4) ve tizerinde yeni kurulan kayist bahge-

lert gbritltty or. Talis Cayr'nm sag sahilindeki kayist bahgesi de yeni kurulmustur. Sof sahilindeki baglar ise 1956 yih yapu 1/25.000 8-

¢ekli topogralva haritalarmda da ebriilmeltedir.

A T4
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Foto 33: Caykdy'den giineye bakis: Mezra Deresi vadisinde donemii sekiler ve vadi
yamaglarmda misir tardaiarn. '

Foto 34: Kigm hayvanlann beslenmesi amaciyla mege agaciarinin dallary kesilerek, yine
' mesgeler lizerinde sakianmas:. Bu mege demetine yorede "bastirik” ada verilmektedir.
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Foto 35: Dingel Baglarrndan kuzeye bakis: Dogu Anadolu Fayrna paralel bir fay bovunca,
mermerlerden ofugan ve etraf1 tepelerie cevrii Pittiirge polyesimin dofu bétiimii gérii-
ltiyor. Ova tabanmda kuru tarm yapimakia, tabani ¢evreteyen vamaclar daise tziim
baglari tie bulunmaktadur.

Foro 36: Piitiirge goisinde, geneilikle menmerier. Kismen de mukagistierden olusan temed
iizerinde gdlet insaat { Iotogral 1992 yilinda cekilmistin ). 1993 vilmda gofete su
vertimis. ancak mermerlerin karstik boghukiarmdan su kagakian mevdana geimis ve
gdtette su tutulamanusur. Bu sorunu agmak amacyta goletin temeli yentden kille
kaplanmaya bagfanimistar.
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Foto 37: Cakgak Dagi zirve kesimlerinde. Eosen donemi kalkerleri (1) ve volkanik kayaglar
(2). Megclerden olugan orman tist s gevresinde etek  dokimtiden gehigmistur. On
planda. yolun alt kesiminde sifimiar ve kovunlar ctiunaiiadr. Havvanciik bu cevrede
temel gegim kaynagi ofmayr sirdimeltedir.

Foto 38: birat Vadistnde. Cak Cak Dagr etekterinde Akga Koyl yeriegmesi: Sel yarmnsi ve
hevelantar kéve kadar ulasmustir. Yakm bir gelecekee, bazr evler sel vanmtdarmm
genfemest ve heyelanlar nedeniyle tahap ofacakin.
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Foto 39: Y edivol Koyt yakmmda eski bir heyelan enkazi izerinden gecirilen yolfar. eski
heyelanim veniden harekete gegmesine neden olmustur.

Foto +40: Kol Dere sag yamacwida. Uzermde asmalarm bulundugu amzide gogme sekinde
heyelanlar. )



Foto 411 Cavedren Kovii batismda. Mezra Deresi'nin sof yamact alttan agindrmasi sonucu.
Malalya-Plitlirge karayolunun gegligi kaysatlar iginde- meydana gelen gigme ve

I

Foto 42: Piitiirge ve cevresinde bageilik ve yorenin Kumizi ve beyaz tiziimleri goriliyor.



