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OZET

ORTA ANADOLU’DA DAGILIM GOSTEREN GOBIO CUVIER, 1816
TURLERININ REVIZYONU

Bu ¢alismada, Orta Anadolu’da dagilim gdsteren Gobio Cuvier, 1816 cinsine
ait tirler (Gobio fahrettini, Gobio gymnostethus, Gobio hettitorum, Gobio
insuyanus, Gobio intermedius ve Gobio microlepidotus) taksonomik agidan
incelenmistir. Tiirlere ait bireyler SAMUS 1000 model tagmabilir elektro soker cihazi
ile 2006-2017 yillar1 arasinda toplanmis ve %5’lik formaldehit ¢6zeltisinde muhafaza
edilmistir. Daha sonra Recep Tayyip Erdogan Universitesi Zooloji Koleksiyonunda
(FFR) muhafaza edilmistir. Morfolojik karsilastirmalar sonucu, bu tiirlerden Gobio
fahrettini ve Gobio intermedius turlerinin gegerli tiir oldugu, Gobio gymnostethus ve
Gobio insuyanus tiirleri arasinda morfolojik olarak belirgin bir farklilik tespit
edilmedigi i¢in, iki tiiriin birbirleri ile sinonim olabilecegi, yine Gobio hettitorum ve
Gobio microlepidotus tiirleri i¢inde tiir bazinda bir farklilik tespit edilemedigi i¢in bu
iki thrin de birbirleri ile sinonim olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu tez ¢alismasi ile
elde edilen veriler, tiirlerin taksonomik pozisyonlarmin tam olarak anlasilabilmesi
icin fazla sayida bireyin incelenecegi ve daha kesin sonuglar icin molekiler ve
morfolojik olarak daha ileri diizeyde ¢alismalara ihtiya¢ duyuldugunu ortaya
koymustur.

Anahtar Kelimeler: Anadolu, Dere kayasi, Morfoloji, Taksonomi, Tatl1 su.
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ABSTRACT

REVISION OF GOBIO CUVEIR, 1816 SPECIES DISTRIBUTED IN
CENTRAL ANATOLIA

In this study, species belonging to the genus Gobio Cuvier, 1816 distributed
in Central Anatolia (Gobio fahrettini, Gobio gymnostethus, Gobio hettitorum, Gobio
insuyanus, Gobio intermedius and Gobio microlepidotus) were examined
taxonomically. Individuals belonging to the species were collected with a SAMUS
1000 model portable electroshock device between 2006-2017 and preserved in the
Recep Tayyip Erdogan University Zoology Collection (FFR). As a result of
morphological comparisons, it was determined that Gobio fahrettini and Gobio
intermedius were valid species. Since no significant morphological difference was
detected between Gobio gymnostethus and Gobio insuyanus, it is thought that the
two species may be synonymous with each other. Since no species-based difference
was detected between Gobio hettitorum and Gobio microlepidotus, it is thought that
these two species may be synonymous with each other. The data obtained in the
study revealed the need for molecular and morphologic studies.

Keywords: Anatolia, Freshwater, Gudgeon, Morphology, Taxonomy.
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GIRIS

Cyprinidae ailesi, 200'den fazla cins ve 2100 tiir igeren diinyanin en biiyiik
tath su balik grubudur (He vd., 2008). Gobio Cuvier, 1816 cinsi Cyprinidae
familyasinin alt familyas1 olan Gobioninae de yer alir (Zhao vd., 2016). Cinse ait
bireyler fenotipik cesitlilik gostermektedir. Bu durum cinsin Avrupa’da taksonomik
acidan ¢esitliliginin bol oldugunu ayni zamanda da karmasik bir grup oldugunu
gosterir.  (Banarescu vd., 1999; Celik ve Ozulug, 2021). Gobio cinsinin tyeleri
kiigiik boylu baliklar olup, bir ¢ift biyikli ve tzerinde bulunan beneklerle karakterize
edilirler, dipte yasayan, ticari onemi olmayan, zemini tagh ve ¢akilli nehirlerin hizli
akan bolgelerinde yasarlar (Kottelat ve Freyhof, 2007; Nowak vd., 2011; Celik ve
Ozulug, 2021). Bentik balik gruplari genellikle uzun, silindirik, uzun biyikli ve
nispeten kiicik gozlidir. Agizlar: alt konumludur. Bentik olmayan gruplar ise uzun
veya dikdortgen viicut sekline sahip olup agizlar1 list veya terminal konumludur, kisa
biyikli ve orta veya biliyiik gozlere sahiptir (Yang, 2005). Bu 6zellikler dogrudan
yasam ortamlariyla baglantilidir.

Modern taksonomik konsepte gére, Gobio Uyeleri 47 gecerli ture sahiptir
(Turbanov vd. 2025). Ulkemizde ise 15 tir ile temsil edilir (Turan vd. 2017; 2018).
Ulkemizdeki dagilim alanlar1 Karadeniz, Marmara ve Ege Denizi havzalari, Goksu
Nehri ve Orta Anadolu’daki kapali havzalardir (Kottelat ve Freyhof, 2007; Turan vd.,
2012; 2016; 2017; 2018; 2019). Tirkiye’de dagilim gdsteren Gobio turleri : G.
artvinicus Turan, Japoshvili, Aksu & Bektas, 2016 (Coruh Nehri, Karadeniz
Havzasi); G. baliki Turan, Kaya, Baygelebi, Aksu & Bektag 2017 (Biiyiik Melen
Nehri, Karadeniz Havzasi); G. bulgaricus Drensky, 1926 (Meri¢ ve Ergene Nehirleri,
Ege Denizi Havzasi); G. fahrettini Turan, Kaya, Baycelebi, Aksu & Bektas, 2018
(TIlgin Goli Havzasi); G. gymnostethus Ladiges, 1960 (Melendiz Nehri, Tuz Goli
Havzasi); G. hettitorum Ladiges, 1960, (Guney Tuz GOl Havza’sinin giineyindeki
dereler); G. insuyanus Ladiges, 1960, (Tuz Golii Havza’simin batisindaki dereler); G.
intermedius Battalgil, 1944, (Eber ve Aksehir Golii Havzasi); G. kizilirmakensis
Turan, Japoshvili, Aksu & Bektas, 2016 (Filyos Cayi, Karadeniz Havzasi); G.
kovatschevi Chichkoff, 1937 (Istranca, Bakacak ve Karamenderes akarsulari,

Karadeniz Havzasi, Biga Yarimadasi'ndaki akarsular, Marmara Denizi Havzasi); G.



maeandricus Naseka, Erk'akan & Kiigik, 2006 (Isikkli Goli Havzasi); G.
microlepidotus Battalgil, 1942 (Beysehir Golii Havzasi, Goksu Nehri ve Limon
deresi Akdeniz Havzasi); G. sakaryaensis Turan, Ekmekgi, Luskova & Mendel, 2012
(Sakarya Nehri, Karadeniz Havzas1 ve Sapanca GOlu Havzasi) (Naseka vd., 2006;
Turan vd., 2016; 2017; 2018; Turan ve Baygelebi 2019; Baycelebi ve Kaya, 2019).



1. LITERATUR OZETi

Tiirkiye’de Gobio cinsinin sistematik durumu ile ilgili son donemlere kadar
yapilmig ayrintili bir ¢alisma mevcut degildir. Genel olarak biyolojileri {izerine
caligmalar yapilmistir. Calisma bolgesi olan Orta Anadolu Gobio’lar ile ilgili ilk
yeni tiir ¢aligmasi Battalgil tarafindan 1942 yilinda yapilmistir. Battalgil 1942
yillinda G. microlepidotus’u Beysehir Golii’nden, 1944 yilinda da, G. intermedius’u
Eber Golii’nden tanimlamuistir.

Ladiges 1960°da yayinladig: “SiiBwasserfische der Tiirkei, I. Teil Cyprinidae"
baslikli eserinde Tiirkiye'nin tath su baliklar1 lizerine kapsamli bir inceleme yapmis
ve Gobio cinsine ait ti¢ yeni tiir tanimlamistir. G. hettitorum’u GOk Dere’den, G.
gymnostethus‘u Kizilcak Deresi’nden ve G. insuyanus’u da Insuyu deresinden
tanimlamistir.

Naseka vd., 2006 yilinda Eylikler Deresi’nden G. battalgilae’i
tamimlamiglardir. Cigek vd. 2021 yilinda yaptiklar1 ¢alismada G. battalgilae’nin G.
microlepidotus’un sinonimi oldugunu ortaya koymuslardir. Turan vd., 2018’de Ilgin
Goli Havzasi’ndan G. fahrettini’yi tanimlamislardir.

Aksu ve Bektas 2019 yilinda Tiirkiye’de dagilim gosteren Gobio tirleri
arasindaki filogenetik iliskileri aydmlatmak ve mitokondriyal DNA genlerine
dayanarak Tiirkiye i¢ sularmdaki Gobio cinsinin biyocografik ge¢misini arastirarak,
kapsamli bir ¢alisma yapmuslardir.

Bu calisma, zengin ve iyi ¢alisilmis bir jeolojik tarihe sahip olan Tiirkiye'nin
Asya kismi olan Orta Anadolu'ya odaklanmaktadir (Sengdr ve Yilmaz, 1981). Daha
onceki yillarda G. gobio’nun bir alt tiri veya ‘formu’ olarak kabul edilen Goller
Bolgesi popiilasyonlar1 (Ladiges, 1960; Erk'akan vd., 2005), Naseka vd. (2006)
tarafindan popiilasyonlar arasindaki morfometrik farkliliklara dayanarak alt1 farkli
tarin (G. gymnostethus, G. hettitorum, G. insuyanus, G. intermedius ve G.
microlepidotus) gecerli oldugunu ortaya koymuslardir. Ancak, mevcut genetik
bulgular Goller Bolgesi'ndeki tiir ayrimciliginin diger Anadolu tiirlerine kiyasla daha
yakin zamanda (yaklasik 710.000 y1l once) gerceklestigini gostermektedir (Aksu ve
Bektas, 2019). Cografik olarak dagilim alanlarinin ¢ok yakin olmasi ve molekiiler

verilerin de yeterince tiir ayrimi i¢in yiiksek olmamasi bu cins ile ilgili bir revizyon



calismasma ihtiya¢ oldugunu gostermistir. Bu calisma, Orta Anadolu’da dagilim
gOsteren Gobio tirlerinin  morfolojik olarak tir diizeyinde ayrim gosterip
gostermedigini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Ayrica calisma sahasindaki
6 turin tamami endemik tiirdiir. Tiirlerin gecerli konumunun ortaya konmasi tilkemiz

biyogesitliligi agisindan da 6nem arz etmektedir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal ve Yontem

Yiritiilen bu tez ¢aligmasi Orta Anadolu’da dagilim gosteren Gobio turleri
iizerine yapilmistir. Calismada incelenecek olan tiirler, Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Zooloji Koleksiyonu’nda (FFR) yer almaktadirr. Orta Anadolu da
dagilim gosteren alt1 tiire ait bireyler ilk bulunus yerlerinden 2006-2017 tarihleri
arasindan SAMUS 1000 model taginabilir elektro soker cihazi ile toplanmis ve
%5’lik formalin ¢ozeltisinde muhafaza edilmistir. Tiirler i¢in kullanilacak metrik
(Tablo 1-6) ve meristik (Tablo 7) veriler Turan vd., (2018)’in (Sekil 1) dlcimlerinden
almmistir. Yine ayni fakiiltedeki yiiriitiilen ve ayni arazi ¢alismalarinin 6rneklerinin
kullanildig1 cinse ait butin torler ile ilgili bir doktora tez ¢alismasi da

tamamlanmuistir.

Sekil 1. Olglim calismasi



3. BULGULAR

3.1. Orta Anadolu’da Dagihm Gosteren Gobio Turlerinin Sistematik
Konumu
Regnum: Animalia

Phylum: Chordata

Subphylum: Craniata (Vertebrata)

Infraphylum: Gnathostomata

Classis: Teleostei

Superordo: Ostariophysi

Megaclass: Osteichthyes

Class: Actinopteri

Infraclass: Teleostei

Ordo: Cypriniformes

Familia: Gobionidae

Genus: Gobio
Gobio fahrettini Turan, Kaya, Baygelebi, Aksu & Bektas, 2019
Gobio gymnostethus Ladiges, 1960
Gobio hettitorum Ladiges, 1960
Gobio insuyanus Ladiges, 1960
Gobio intermedius Battalgil, 1944
Gobio microlepidotus Battalgil, 1942

3.2. Orta Anadolu’da Dagihm Gosteren Gobio Turleri

3.2.1. Gobio fahrettini Turan, Kaya, Baygelebi, Aksu & Bektas, 2019

Sekil 2. Gobio fahrettini, FFR5976, 109 mm SB; Mahmuthisar Deresi.



[Ik Bulunus yeri: Cebisli Deresi, Ilgm Gélii, Konya.

Ayirt Edici Karekterleri: Bag boyu standart boyun %26-30’u kadardir. Ligne
lateralde 39-42, aniis ile anal yiizge¢ arasinda 4-6, pelvik yuzge¢ kaidesinin sonu ile
aniis arasinda 6-8 adet pul bulunur.

Morfolojik tanimlanmasi: Bu tiirlin genel viicut goriinimi Sekil 2°de,
morfometrik karakterler ile ilgili veriler Tablo 1°de ve meristik karakterler ile ilgili
veriler de Tablo 7’de ayrintili olarak gdsterilmektedir. Viicut yiiksek yapili olup
yanlardan hafif yassilasmistir. Viicut yiksekligi standart boyun %21-27’si kadardir.
Bas uzun olup standart boyun %26-30’u kadardir. G6z ¢ap1 standart boyun %4-5’i
kadar, gozler aras1 mesafe %7-10’u kadardir. Dorsal yiizgegte 3 basit 7/> dallanmis
1510, pektoral ylizgegte 16-18 dallanmis 151, pelvik yiizgecte 7 dallanmis 151, anal
ylizgecte 3 basit 6/ dallanmis 151 bulunur.

Dagilim1: Bu tir, Tlgin Goli Havzasi’nda dagilim gostermektedir.

Incelenen Ornekler: FFR5964, 35, 71-122 mm SB; Konya, Cebisli Deresi,
10.11.2016. FFR5963, 9, 93-9104 mm SB; Konya, Delikoybogazi Deresi,
10.11.2016. FFR5976, 5, 90—-109 mm SB; Konya, Mahmut Hisar Deresi, 07.12.2017.

Tablo 1. Gobio fahrettini’nin morfometrik 6l¢iimleri(FFR5964; n = 29)

G. fahrettini

Tlgin Golii

Cebisli ve

Delikoybogaz

n=29
Standard Boy (mm) 71-110
%SB Min.-Mak. (Ort) SS
Bas boyu 25,7-30,4 (27,5) 1,0
Dorsal yiizgeg orijininden viicut yiiksekligi 21,4-26,8 (24,3) 1,3
Kuyruk sap1 yiiksekligi 9,7-11,3 (10,4) 0,5
Bas genisiligi (g6ziin 6n kenarmdan) 11,6-14,4 (13,4) 0,7
Bas genisligi (goziin arka kenarindan) 15,1-17,7 (16,3) 0,8
Bas genisligi (operkuldan) 16,1-19,1 (17,6) 0,8
Bas yiiksekligi (goziin orta noktasindan) 12,2-15,5 (14,1) 0,8
Bas yiiksekligi (basin gerisinden) 15,4-19,7 (17,6) 1,0
Goz cap1 3,9-5,4 (4,6) 0,3
Burun uzunlugu 11,0-14,3 (12,3) 0,8
Gozler aras1t mesafe genisligi 7,4-9,6 (8,5) 0,5
Postorbital mesafe 11,6-14,3 (12,8) 0,8
Burun genisligi (burun delikleri hizasindan) 10,4-13,3 (11,6) 0,8




Tablo 1 (Devam). Gobio fahrettini’nin morfometrik dlgtimleri (FFR5964; n = 29)

Burun yiiksekligi (Burun delikleri hizasindan) 8,5-11,8 (10,2) 0,8
Alt ¢gene genisligi 7,8-10,2 (9,0) 0,6
Alt ¢ene uzunlugu 5,7-8,1 (6,8) 0,7
Biyik uzunlugu 6,8-10,5 (8,6) 0,8
Predorsal uzunluk 47,6-53,4 (49,7) 1,4
Prepelvik uzunluk 48,0-53,9 (50,8) 1,3
Preanal uzunluk 70,7-75,2 (72,9) 1,2
Pektoral-anal yiizgeg orijinleri arasindaki mesafe 46,0-50,8 (48,5) 1,4
Pektoral-pelvik yiizgeg orijinleri arasindaki mesafe 22,8-28,0 (25,6) 1,2
Pelvik-anal ylizge¢ orijinleri arasindaki mesafe 21,4-24,1 (23,0) 0,8
Anls-anal ylizgeg orijinleri arasindaki 4,7-7,2 (6,0) 0,7
Kuyruk sap1 uzunlugu 16,2-20,4 (18,6) 1,2
Dorsal yiizgec yiiksekligi 20,7-25,6 (22,3) 1,2
Pektoral yiizge¢ uzunlugu 18,4-23,2 (20,6) 1,3
Pelvik yilizge¢ uzunlugu 15,3-18,5 (16,5) 0,8
Anal yiizgec uzunlugu 14,3-19,8 (16,7) 1,1
Kuyruk yiizgeg tist lop uzunlugu 18,7-24,2 (20,9) 1,1
%GAM

G0z ¢ap1 1,5-2,2 (1,8) 0,2
%POM 1,1-1,4 (1,3) 0,1

3.2.2. Gobio gymnostethus Ladiges, 1960

Sekil 3. Gobio gymnostethus, FFR5951, 111 mm SB; Melendiz Nehri.

[k Bulunus yeri: Kizilcak Deresi, Nigde.

Ayirt Edici Karekterleri: Bas boyu standart boyun % 25-28’1 kadardiwr. Ligne
lateralde 41-44, aniis ile anal yiizge¢ arasinda 4-6, pelvik yizge¢ kaidesinin sonu ile

aniis arasida 6-8 adet pul bulunur.



Morfolojik tanimlanmasi: Bu tilriin genel viicut goriinimii Sekil 3°de,
morfometrik karakterler ile ilgili veriler Tablo’2 de ve meristik karakterler ile ilgili
veriler de Tablo 7°de ayrintili olarak gosterilmektedir. Viicut yiiksek yapili olup
yanlardan hafif yassilasmistir. Viicut yiliksekligi standart boyun %22-27’si kadardr.
Bas uzun olup standart boyun %25-28’i kadardir. Goz ¢ap1 standart boyun %4-5’i
kadar, gozler aras1 mesafe %7-9°u kadardir. Dorsal yiizgecte 3 basit 7%/, dallanmis
1510, pektoral ylizgegte 16-18 dallanmis 151, pelvik yiizgecte 7 dallanmis 151, anal
yiizgecte 3 basit 6%/, dallanmis 151 bulunur.

Dagilimi: Bu tur, Tuz Goli Havzasi’nda bulunan Melendiz Nehri’nde dagilim
gostermektedir.

Incelenen Ornekler: FFR5943, 34, 39-117 mm SB; Aksaray, Melendiz Nehri,
Demirci Koyu; 05.07.2015. FFR 05951, 15, 88-120 mm SB; Aksaray, Melendiz

Nehri, 05.06.2015.

Tablo 2. Gobio gymnostethus‘un morfometrik élciimleri (FFR 05943; n=20).

G. gymnostethus

Tuz Golu

Melendiz Nehri

n=20
Standard Boy (mm) 87-118
%SB Min.-Mak. (Ort) SS
Bas boyu 24,9-28,0 (26,2) 0,9
Dorsal yiizgeg orijininden viicut yiiksekligi 21,9-26,5 (23,5) 1,1
Kuyruk sap1 yiiksekligi 10,8-12,6 (11,5) 0,5
Bas genisiligi (goziin 6n kenarindan) 11,3-14,2 (12,8) 0,7
Bas genisligi (goziin arka kenarindan) 14,2-17,2 (15,4) 0,7
Bas genisligi (operkuldan) 15,5-18,0 (16,8) 0,7
Bas yiiksekligi (goziin orta noktasindan) 12,3-14,6 (13,5) 0,7
Bas yiiksekligi (basin gerisinden) 16,1-19,0 (17,3) 0,7
G0z gap1 3,8-5,3 (4,6) 0,4
Burun uzunlugu 9,2-11,2 (10,4) 0,5
Gozler aras1t mesafe genisligi 7,4-8,7 (8,2) 0,4
Postorbital mesafe 12,2-14,9 (13,1) 0,7
Burun genisligi (burun delikleri hizasindan) 10,3-12,3 (11,2) 0,6
Burun yiiksekligi (Burun delikleri hizasindan) 8,8-12,2 (10,3) 0,8
Alt ¢gene genisligi 7,4-9,3 (8,1) 0,5
Alt ¢cene uzunlugu 4,5-6,3 (5,4) 0,6
Biyik uzunlugu 5,9-8,9 (7,4) 0,8
Predorsal uzunluk 47,5-50,6 (49,2) 0,9
Prepelvik uzunluk 48,0-52,1 (50,7) 1,2




Tablo 2 (Devam). Gobio gymnostethus‘un morfometrik dlctimleri (FFR 05943,;

n=20)

Preanal uzunluk 70,0-74,5 (72,0) 1,1
Pektoral-anal yiizge¢ orijinleri arasindaki mesafe 47,0-51,2 (49,3) 1,1
Pektoral-pelvik yiizgeg orijinleri arasindaki mesafe 24,3-28,2 (26,6) 1,0
Pelvik-anal ylizgec orijinleri arasindaki mesafe 20,2-25,1 (22,4) 1,1
Anis-anal ylizgeg orijinleri arasindaki 5,0-8,0 (6,5) 0,7
Kuyruk sap1 uzunlugu 19,5-22,4 (20,8) 0,9
Dorsal yiizgeg yiiksekligi 19,3-23,3 (21,0) 2,0
Pektoral yiizge¢ uzunlugu 19,0-22,1 (20,6) 0,9
Pelvik yiizge¢ uzunlugu 13,8-16,1 (14,8) 0,7
Anal yiizge¢ uzunlugu 13,8-17,4 (15,4) 0,9
Kuyruk yiizgeg tist lop uzunlugu 17,7-21,2 (19,7) 1,0
%GAM

G0z gap1 1,5-2,2 (1,8) 0,2
%POM 1,1-1,4 (1,3) 0,1

3.2.3. Gobio hettitorum Ladiges, 1960

Sekil 4. Gobio hettitorum, FFR5950, 125 mm SB; Yesildere.

[k Bulunus yeri: Gokdere Deresi, Karaman.

Ayirt Edici Karekterleri: Bas boyu standart boyun % 25-27’si kadardir. Ligne
lateralde 44-49, aniis ile anal yiizge¢ arasinda 4-7, pelvik ylizge¢ kaidesinin sonu ile
aniis arasinda 9-11 adet pul bulunur,

Morfolojik tanimlanmasi: Bu tlriin genel viicut goriinimii Sekil 4’te morfo
metrik karakterler ile ilgili veriler Tablo 3’te ve meristik karakterler ile ilgili veriler
de Tablo 7’de ayrmtili olarak gosterilmektedir. Vlcut nispeten algak olup yanlardan
hafif yassilagmistir. Viicut yiiksekligi standart boyun %23-27°si kadardir. Bas uzun
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olup standart boyun % 25-27’si kadardir. Goz gap1 standart boyun %4-5’i kadar,
gozler aras1 mesafe %8-10’u kadardir. Dorsal yiizgecte 3 basit 7Y/, dallanmis 151n,
pektoral ylizgecte 13 dallanmis 151, pelvik ylizgecte 6-7 dallanmig 1sm, anal
yiizgecte 3 basit 6%/> dallanmis 151n bulunur.

Dagilimi: Bu tur, Karaman [li’nin yakinlarinda bulunan ve Tuz GOli’niin
guneyine dokiilen derelerde dagilim gostermektedir.

Incelenen Ornekler: FFR5900, 5, 68-104 mm SB; Karaman, ibrali Deresi,
23.06.2006. FFR5948, 3, 100-102 mm SB; Karaman, Karaman Baraj GolQ,
15.07.2008. FFR 05950, 15, 82-127 mm SB; Karaman, Yesildere Deresi,
06.07.2015. FFR5971, 15, 82—127 mm SB; Karaman, Yesildere Deresi, 06.07.2015.

Tablo 3. Gobio hettitorum“un morfometrik élcimleri (FFR 05950; n=20)

G. hettitorum
Ayranci Baraj Golu

Kocadere
n=20

Standard Boy (mm) 82-127

%SB Min.-Mak. (Ort) SS
Bas boyu 24,7-26,8 (25,8) 1,1
Dorsal yiizgeg orijininden viicut yiiksekligi 22,5-27,4 (25,4) 2,7
Kuyruk sap1 yiiksekligi 9,0-10,5(9,7) 0,4
Bas genisiligi (goziin 6n kenarindan) 11,4-13,7 (12,6) 1,1
Bas genisligi (goziin arka kenarmdan) 14,3-16,4 (15,2) 1,1
Bas genisligi (operkuldan) 14,9-17,3 (16,4) 0,8
Bas yiiksekligi (g6ziin orta noktasindan) 12,0-13,6 (12,8) 0,5
Bas yiiksekligi (basin gerisinden) 16,2-18,3 (17,2) 0,8
G0z gap1 3,9-5,1 (4,5) 0,6
Burun uzunlugu 10,1-11,0 (10,5) 0,5
Gozler aras1t mesafe genisligi 8,0-9,5 (8,6) 0,8
Postorbital mesafe 11,5-13,8 (12,4) 0,7
Burun genisligi (burun delikleri hizasindan) 9,9-11,7 (10,6) 0,7
Burun yiiksekligi (Burun delikleri hizasindan) 8,9-11,7 (10,0) 0,8
Alt gene genisligi 6,9-9,5 (8,1) 0,9
Alt ¢cene uzunlugu 5,1-9,3 (6,5) 0,9
Biyik uzunlugu 7,1-8,9 (8,1) 0,8
Predorsal uzunluk 44,5-49,8 (47,8) 1,2
Prepelvik uzunluk 47,6-51,8 (50,1) 1,1
Preanal uzunluk 69,4-72,7 (70,8) 1,1
Pektoral-anal yiizge¢ orijinleri arasindaki mesafe 44,2-49,6 (47,3) 1,5
Pektoral-pelvik yiizgeg orijinleri arasindaki mesafe  24,1-29,6 (27,2) 2,0
Anus-anal ylizgec orijinleri arasindaki 4,2-7,9 (5,7) 1,1
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Tablo 3 (Devam). Gobio hettitorum‘un morfometrik dlgciimleri (FFR 05950; n=20)

Kuyruk sap1 uzunlugu 19,8-22,6 (21,5) 0,9
Dorsal yiizgeg yiiksekligi 19,8-23,3 (21,8) 1,3
Pektoral yiizge¢ uzunlugu 16,6-22,0 (19,2) 1,7
Pelvik yilizge¢ uzunlugu 14,6-17,0 (15,7) 0,8
Anal yiizge¢ uzunlugu 14,5-17,2 (15,6) 0,8
Kuyruk yiizgeg iist lop uzunlugu 18,0-20,7 (19,5) 1,5
%GAM

G0z ¢ap1 1,6-2,2 (1,9) 0,4
9%POM 1,1-1,3 (1,2) 0,1

3.2.4. Gobio insuyanus Ladiges, 1960

Sekil 5. Gobio insuyanus, FFR5948, 89 mm SB; Insuyu Deresi.

[Ik Bulunus yeri: Insuyu Deresi, Cihanbeyli.

Ayirt Edici Karekterleri: Bas boyu standart boyun % 25-30’u kadardir. Ligne
lateralde 39-44, aniis ile anal ylizge¢ arasinda 4-6, pelvik ylizgec kaidesinin sonu ile
aniis arasinda 8-10 adet pul bulunur.

Morfolojik tanimlanmasi: Bu tliriin genel viicut goriinimii Sekil 5°te, metrik
karakterler ile ilgili veriler Tablo 4’te ve meristik karakterler ile ilgili veriler de Tablo
7’de ayrintili olarak gosterilmektedir. Viicut yiiksek yapili olup yanlardan hafif
yassilasmugtir. VUcut yiliksekligi standart boyun %22-27’si kadardir. Bas uzun olup
standart boyun %25-30’u kadardir. G6z ¢ap1 standart boyun %4-7’si kadar iken,
gozler aras1 mesafe %7-9’u kadardir. Dorsal yiizgegte 3 basit 7%/, dallanmis 151n,
pektoral ylizgecte 12-13 dallanmis 1sin, pelvik yiizgegte 6-7 dallanmis 1sin, anal
yiizgecte 3 basit 6%/, dallanmis 151 bulunur,

Dagilimi: Bu tiir, Tuz Gélii Havzasi’nin batisinda bulunan Insuyu Deresi’nde
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dagilim gostermektedir.

Incelenen Ornekler: FFR5948, 18, 60-89 mm SB; Konya, insuyu Deresi,
05.07.2015. Kataloglanmamus, 6, 92-103 mm SB; Konya, Insuyu Deresi.

Tablo 4. Gobio insuyanus ‘un morfometrik dlgtimleri (FFR5948; n=28).

Standard Boy (mm)

G. insuyanus
Tuz Golu
Insuyu Deresi
n=18

55-97

%SB Min.-Mak. (Ort) SS
Bas boyu 25,3-30,1 (28,1) 1,3
Dorsal yiizge¢ orijininden viicut yiiksekligi 22,0-27,2 (25,4) 1,4
Kuyruk sap1 yiiksekligi 10,3-13,2 (11,6) 0,9
Bas genisiligi (g6ziin 6n kenarindan) 11,6-13,6 (12,6) 0,5
Bas genisligi (g6ziin arka kenarindan) 14,1-17,5 (15,8) 0,8
Bas genisligi (operkuldan) 15,8-19,9 (17,3) 0,9
Bas yiiksekligi (g6ziin orta noktasindan) 12,8-16,2 (14,4) 0,8
Bas yiiksekligi (basin gerisinden) 16,5-20,1 (18,4) 0,9
Goz cap1 4,3-7,4 (5,5) 0,7
Burun uzunlugu 9,3-11,2 (10,2) 0,7
Gozler aras1t mesafe genisligi 6,9-9,3 (8,3) 0,6
Postorbital mesafe 12,1-14,2 (13,3) 0,8
Burun genisligi (burun delikleri hizasindan) 10,0-12,2 (10,9) 0,6
Burun yiiksekligi (Burun delikleri hizasindan) 8,9-11,8 (10,5) 0,7
Alt ¢ene genisligi 7,4-10,4 (8,6) 0,8
Alt cene uzunlugu 5,1-7,4 (6,2) 0,8
Biyik uzunlugu 5,9-8,7 (7,3) 0,9
Predorsal uzunluk 48,4-52,3 (50,0) 1,2
Prepelvik uzunluk 50,1-54,1 (52,2) 1,2
Preanal uzunluk 70,6-75,6 (72,9) 1,5
Pektoral-anal yiizge¢ orijinleri arasindaki mesafe 45,1-51,9 (47,8) 1,9
Pektoral-pelvik yiizgeg orijinleri arasindaki mesafe 24,8-30,4 (26,7) 1,8
Pelvik-anal ylizgeg orijinleri arasindaki mesafe 19,6-23,7 (21,9) 1,2
Anls-anal ylizgeg orijinleri arasindaki 4,0-5,6 (5,0) 0,6
Kuyruk sap1 uzunlugu 16,2-22,8 (20,0) 1,7
Dorsal ylizgeg yiiksekligi 19,1-23,2 (21,3) 1,2
Pektoral yiizge¢ uzunlugu 16,5-22,7 (19,8) 1.8
Pelvik ylizge¢ uzunlugu 13,2-17,1 (15,3) 1.8
Anal yiizgec uzunlugu 11,9-18,4 (15,8) 15
Kuyruk yiizgeg tist lop uzunlugu 16,3-21,5 (19,2) 1,5
%GAM

G0z gap1 1,1-2,0(1,5) 0,2
%POM 1,2-1,4 (1,3) 0,1
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3.2.5. Gobio intermedius Battalgil, 1944

Sekil 6. Gobio intermedius, FFR5949, 127 mm SB; Gali Deresi.

[k Bulunus yeri: Eber Goli, Afyon.

Ayirt Edici Karekterleri: Bag boyu standart boyun %27-29’u kadardir. Ligne
lateralde 45-63, aniis ile anal yiizge¢ arasinda 4-7, pelvik yizge¢ kaidesinin sonu ile
aniis arasmda 8-10 adet pul bulunur.

Morfolojik tanimlanmasi: Bu tiirtin genel viicut goriiniimii Sekil 6°da,
morfometrik karakterler ile ilgili veriler Tablo 5’te ve meristik karakterler ile ilgili
veriler de Tablo 7’de ayrintili olarak gosterilmektedir. Viicut yiiksek yapili olup
yanlardan hafif yassilagmistir. Viicut yiiksekligi standart boyun %22-29’u kadardur.
Bas uzun olup standart boyun %27-29’u kadardir. Goz ¢ap1 standart boyun %4-8’i
kadar, gozler aras1 mesafe %7-10"u kadardir. Dorsal yiizgecte 3 basit 7%/, dallanmis
151, pektoral ylizgegte 13 dallanmis 151, pelvik ylizgegte 7-8 dallanmis 151n, anal
yiizgecte 3 basit 6*/2 dallanmis 1510 bulunur

Dagilimi: Bu tlr, Afyonkarahisar ili sinirlar1 i¢erisinde bulunan Eber Goli ve
havzasinda, golii besleyen akarsularda ve derelerde dagilim gostermektedir.
Afyonkarahisar ve Konya illeri arasinda bulunan Aksehir Golii Havzasi’nda ve goli
besleyen akarsularda ve derelerde dagilim gostermektedir.

Incelenen Ornekler: FFR1153, 10, 63-90 mm SB; Afyonkarahisar, Gali
Deresi, 07.07.2007. FFR5949, 26, 48-130 mm SB,; Afyonkarahisar, Gali Deresi,
08.07.2015.
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Tablo 5. Gobio intermedius‘un morfometrik 6lcimleri (FFR5949; n=20).

G. intermedius

Eber Golu

Gali Deresi

n=20
Standard Boy (mm) 63-117
%SB Min.-Mak. (Ort) SS
Bas boyu 27,0-29,4 (28,1) 0,6
Dorsal ylizgeg orijininden viicut yiiksekligi 21,9-29,1 (25,4) 1,8
Kuyruk sap1 yiiksekligi 9,3-11,2 (10,4) 0,4
Bas genisiligi (gozlin 6n kenarindan) 11,0-14,9 (12,5) 1,0
Bas genisligi (gozilin arka kenarmdan) 14,8-17,2 (15,8) 0,7
Bas genisligi (operkuldan) 15,7-19,0 (17,2) 0,9
Bas yiiksekligi (goziin orta noktasindan) 12,3-14,7 (13,8) 0,7
Bas yiiksekligi (basin gerisinden) 16,7-19,3 (17,8) 0,7
Goz cap1 3,9-7,7 (5,2) 0,9
Burun uzunlugu 10,0-12,0 (11,1) 0,7
Gozler aras1t mesafe genisligi 6,9-9,5 (8,3) 0,7
Postorbital mesafe 12,9-15,6 (14,1) 0,9
Burun genisligi (burun delikleri hizasindan) 9,8-11,9 (10,9) 0,5
Burun ytiksekligi (Burun delikleri hizasindan) 8,3-10,6 (9,8) 0,6
Alt ¢ene genisligi 7,7-9,6 (8,2) 0,6
Alt ¢cene uzunlugu 5,7-7,5 (6,6) 0,6
Biyik uzunlugu 6,4-9,1 (7,8) 0,8
Predorsal uzunluk 46,6-51,3 (48,0) 1,2
Prepelvik uzunluk 47,3-52,4 (50,3) 1,3
Preanal uzunluk 69,7-75,6 (72,6) 1,7
Pektoral-anal yiizgeg orijinleri arasindaki mesafe 44,3-50,9 (47,3) 1,9
Pektoral-pelvik yiizgeg orijinleri arasindaki mesafe  21,2-27,3 (24,7) 1,4
Pelvik-anal ylizge¢ orijinleri arasindaki mesafe 22,0-25,3 (23,3) 1,0
Anis-anal ylizge¢ orijinleri arasindaki 4,9-7,2 (5,9) 0,6
Kuyruk sap1 uzunlugu 17,8-22,2 (19,8) 1,2
Dorsal yiizgeg yiiksekligi 22,1-25,9 (23,7) 1,1
Pektoral yiizge¢ uzunlugu 17,9-22,5 (20,4) 1,2
Pelvik ylizge¢ uzunlugu 15,6-19,3 (17,0) 1,0
Anal yilizge¢ uzunlugu 15,6-20,4(17,8) 1,1
Kuyruk yiizgeg iist lop uzunlugu 20,3-23,6 (21,6) 1,2
%GAM
Goz capt 1,1-2,2 (1,6) 0,3
%POM 1,1-1,3(1,2) 0,1
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3.2.6. Gobio microlepidotus Battalgil, 1942

Sekil 7. Gobio microlepidotus, FFR5980, 154 mm SB; Eflatunpinar1 Deresi.

[k Bulunus yeri: Beysehir Golii

Ayirt Edici: Bas boyu standart boyun %25-28’i kadardir. Ligne lateralde 44-
47, aniis ile anal ylizgeg arasinda 5-7, pelvik yiizgec kaidesinin sonu ile aniis arasinda
9-11 adet pul bulunur.

Morfolojik tanimlamasi: Bu tlriin genel viicut gorinimii Sekil 7°de,
morfometrik karakterler ile ilgili veriler Tablo 6’da ve meristik karakterler ile ilgili
veriler de Tablo 7’de ayrintili olarak gosterilmektedir. Viicut yiiksek yapili olup
yanlardan hafif yassilasmistir. Viicut yiiksekligi standart boyun %22-26’s1 kadardir.
Bas uzun olup standart boyun %26-28’i kadardir. G6z ¢ap1 standart boyun %4-6’s1
kadar, gozler aras1 mesafe %7-9°u kadardir. Dorsal yiizgecte 3 basit 7%/, dallanmis
1510, pektoral ylizgegte 13-14 dallanmis 151, pelvik yiizgecte 7 dallanmis 151, anal
yiizgecte 3 basit 61/, dallanmis 151n bulunur.

Dagilimi: Bu tir, Beysehir Goli Havzasi’nda dagilim gostermektedir. Yakin
zamanda Akdeniz havzasinda bulunan Goksu Nehri ve Limon Deresi’nde de kaydi
verilmistir (Turan ve Baycelebi, 2019).

Incelenen Ornekler: FFR5944, 30, 49-138 mm SB; Konya, Akcay Deresi;
07.07.2015. FFR5945, 5, 94-124 mm SB; Konya, Eylikler Deresi, 07.07.2015.
FFR5947, 3, 107-126 mm SB; Konya, Kugulu Deresi, 07.07.2015. FFR 05953, 26,
52-125 mm SB:; Mersin, Goksu Nehri, 04.07.2008. FFR5963, 9, 93-104 mm
SB; Konya, Delikdybogaz1 Deresi, 11.10.2016. FFR5974, 16, 54-99 mm SB;
Mersin, Limon Cayi, 10.11.2016. FFR5973, 1, 99 mm SB; Mersin, Limon
Cayi, 10.11.2016. FFR5974, 15, 54-95 mm SB; Mersin, Limon Cayz,

16



10.11.2016. FFR5975, 26, 52-125 mm SB; Mersin, Goksu Nehri, 05.13.2018.
FR5947, 3, 107-126 mm SB; Konya, Kugulu Deresi. FR5980, 5, 141-162 mm

SB; Konya, Beysehir, Eflatunpinar1 Deresi, 08.05.2018.

Tablo 6. Gobio microlepidotus‘un morfometrik dlgumleri (FFR5971; n=20).

Standard Boy (mm)

G. microlepidotus

Beysehir Golii
Akcay Deresi
n=20

84-138

%SB Min.-Mak. (Ort) SS
Bas boyu 25,2-27,7 (26,7) 0,8
Dorsal yiizgeg orijininden viicut yiiksekligi 21,9-26,1 (24,1) 1,7
Kuyruk sap1 yiiksekligi 9,2-10,2 (9,7) 0,4
Bas genisiligi (g6ziin 6n kenarindan) 11,5-13,6 (12,3) 0,8
Bas genisligi (goziin arka kenarindan) 14,2-16,2 (15,2) 0,7
Bas genisligi (operkuldan) 14,9-18,0 (16,5) 1,0
Bas yiiksekligi (g6ziin orta noktasindan) 12,4-14,8 (13,5) 0,7
Bas yiiksekligi (basin gerisinden) 16,0-18,2 (17,3) 0,9
Goz cap1 4,1-5,6 (4,8) 0,4
Burun uzunlugu 10,5-12,3 (11,3) 0,6
Gozler aras1 mesafe genisligi 7,4-8,7 (8,0) 0,4
Postorbital mesafe 11,8-13,5(12,6) 0,5
Burun genisligi (burun delikleri hizasindan) 9,6-11,4 (10,5) 0,6
Burun yiiksekligi (Burun delikleri hizasindan) 9,1-10,4 (9,9 0,5
Alt ¢ene genisligi 7,1-9,5 (8,2) 0,8
Alt ¢cene uzunlugu 5,1-6,7 (5,9) 0,5
Biyik uzunlugu 5,6-8,4 (7,1) 0,8
Predorsal uzunluk 45,8-49,1 (47,5) 1,2
Prepelvik uzunluk 46,7-50,0 (48,5) 1,0
Preanal uzunluk 70,1-71,9 (71,1) 0,7
Pektoral-anal yiizge¢ orijinleri arasindaki mesafe 46,2-49,4 (48,0) 0,8
Pektoral-pelvik yiizgeg orijinleri arasindaki mesafe 22,8-25,6 (24,5) 0,9
Pelvik-anal ylizgeg orijinleri arasindaki mesafe 22,6-24,3 (23,6) 0,6
Anls-anal ylizgeg orijinleri arasindaki 4,2-7,2 (5,6) 1,0
Kuyruk sap1 uzunlugu 19,8-21,4 (20,7) 0,9
Dorsal yiizgeg yiiksekligi 18,4-22,7 (19,9) 1,4
Pektoral yiizge¢ uzunlugu 15,7-19,8 (17,6) 1,1
Pelvik ylizge¢ uzunlugu 12,7-15,8 (14,5) 0,9
Anal yiizgec uzunlugu 12,9-16,4 (14,5) 0,9
Kuyruk yiizgeg st lop uzunlugu 17,2-20,9 (18,2) 1,3
%GAM

G0z ¢ap1 1,4-1,9 (1,7) 0,2
%POM 1,1-1,3(1,1) 0,1
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Sekil 8. Orta Anadolu Gobio Tiirlerinin Goglis Fotograflar1 (Soldan Saga):

G. fahrettini, G. gymnostethus, G. hettitorum,

G. insuyanus, G. intermedius, G. microlepidotus

18



Tablo 7. Orta Anadolu'da yayilis gosteren Gobio tiirlerinin meristik 6zelliklerinin frekans dagilimi.

Ligne Lateralde Pul Sayisi

N 39 40 41 42 43 44 4 46 4 48 49 50 5 52 54 5 56 57 5 59 60 61 62 63 Ort
5 7 1 5 8
G. fahrettini 29 1 4 10 14 - - e - - - = e - - - 412
G. 25 - - - - - 9 7 7 2 - - - - - - - - - - - - - - - - 451
microlepidotus
G.intermedius 34 - - - - - - 2 2 2 4 5 4 3 3 1 2 1 1 - 2 - - - 1 505
G. hettitorum 21 - - - - - - 8 6 2 3 2 - - - - - - - - - - - - 463
G. insuyanus 18 2 2 - 2 6 4 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - 42.3
G. 26 - - 5 12 4 5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 423
gymnostethus
Transversal pul sayisi
Ligne transversal Ust Ligne transversal alt

N 6 7 8 9 10 Ort 4 5 6 7 8 Ort
G. fahrettini 29 13 16 - - 6.6 - 21 8 - - 53
G. 25 - - 7 18 - 8.7 - - 20 5 - 6.2
microlepidotus
G.intermedius 34 - 8 20 6 - 7.9 - 2 28 4 - 61
G. hettitorum 21 - - 2 13 6 9.2 - 1 7 13 - 6.6
G. insuyanus 18 - - 13 5 - 8.3 - 2 14 2 - 6.0
G. 26 13 13 - - - 6.5 17 9 - - - 43
gymnostethus

Aniis ve anal yiizgec orijini arasindaki pul sayis1 Pelvik yiizge¢ tabaninin arka ucu ile aniis arasindaki

ullar
P N 3 4 5 6 7 8 Ort 5 6 7 8 9 10 11 12 Ort
G. fahrettini 29 - 4 20 5 - - 50 - 4 20 5 - - - - 170
G. microlepidotus 25 - - 10 10 5 - 58 - - - - 10 10 5 - 98
G. intermedius 34 - 3 13 11 7 - 56 - - - 9 16 9 - - 90
G. hettitorum 21 - 2 8 8 5 - 56 - - - - 8 12 1 - 97
G. insuyanus 18 - 7 6 5 - - 49 - - - 5 9 4 - - 89
G. gymnostethus 26 4 12 10 - - - 4.2 2 8 13 3 - - - - 6.7
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alisma, Orta Anadolu’da dagilim gosteren Gobio tirlerinin morfolojik
olarak tiir diizeyinde ayrim gosterip goOstermedigini belirlemek amacriyla
gerceklestirilmistir. Aksu ve Bektas (2019) Tirkiye’de bulunan bitin Gobio
tiirlerinin mitokondriyal filogenisi ve biyocografyasinin arastirilmasi tizerine bir
makale yaymlamislardir. Buna gore, molekiiler olarak {tilkemizdeki dere kayasi
turlerini: Kuzeybati, Kuzeydogu ve Orta Anadolum olarak {i¢ gruba aywrmislardir.
Calismada ti¢ gen bolgesi (COI, 16S ve Cyt b) incelenmis ve G. mirolepidotus, G.
hettitorum, G. gymnostethus, G. insuyanus, G. intermedius, G. sakaryaensis, G.
maeandricus ve G. kizilirmakensis tirleri Orta Anadolu grubuna dahil edilmistir. Bu
tiirler arasmnda genetik mesafe olduk¢a diisiik cikmustir. Ozellikle: coxl geninde
%0,13-%0, 45, cyt b geninde % 0,10-%0,69, 16S geninde %0,05-%0,83 olarak
ayrimlart verilmistir. Kombine veri setinde yani tum gen bdlgelerin dahil edildigi
sekilde ise %0,21-%0,64 arasinda bir genetik uzaklik hesaplanmistir. Genetik olarak
belirlenen bu diisiik mesafeler, tirin gecerli olabilmesi icin gucli bir morfoloji
gerektirdigini ifade eder. Yani, morfolojik farkliliklar olsa da genetik agidan
birbirlerinden yeterince farkli olmadiklarini gosterir.

Orta Anadolu grubunda yer alan ve yakin zamanda tanimlanan Gobio
fahrettini turd ile ilgili 6zel bir durum mevcuttur. G. fahrettini‘nin (Ilgin ve Inlice
populasyonlar1) genetik olarak diger gol tiirlerinden (Orta Anadolu’da bulunan ve
goller bolgesi olarak gegen mevcut ¢alismadaki tirler) daha cok, Sakarya Nehri’nde
yasayan G. sakaryaensis tiiriine genetik olarak daha yakm c¢ikmustir. Iki tOr
arasindaki genetik mesafe %2,34’tiir. Bu da, ge¢miste Sakarya Nehri ile Goller
bolgesi tiirleri arasinda bir baglanti oldugunu géstermektedir (Aksu ve Bektas, 2019).

Ayni ¢aligma da bu tiirlerin filogenisini ve tarihsel durumu yazarlar tarafindan
su sekilde aciklamistir: Bu tiirlerin ortak atalarinin ayrilma zamanlar1 yaklasik
710.000 y1l 6ncesine (g0l tiirleri arasinda) dayanmaktadir. Bu siire Tiirkiye’ nin diger
bolgelerindeki Gobio tlrlerine gore oldukga yeni bir ayrisma zamanini olusturur
(6rnegin Kuzeydogu ve Orta Anadolu gruplar1 arasinda 10 milyon yil civarinda bir
ayrigma s6z konusudur). Dolayisiyla, Orta Anadolu’daki Gobio tiir ¢esitliligi yuksek

ihtimalle yakin zamandaki cografik durumu ve iklimsel degisimler ile sekillenmis
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olabilecegini (6rnegin gol ¢ekilmeleri, drenaj degisimleri vb.) belirtilmistir (Aksu ve
Bektas, 2019)

Tip lokalitilerinden alinan Gobio turleri igin yapilan morfolojik karsilastirma
ve genetik verilerin sonucu, bu turlerden G. fahrettini ve G. intermedius’un gegerli
tir oldugu, G. gymnostethus ve G. insuyanus tiirleri arasinda morfolojik olarak
belirgin bir farklilik tespit edilmedigi igin iKi turun birbirileriyle sinonim olabilecegi
yine G. hettitorum ve G. microlepidotus tiirleri iginde tiir bazinda bir farklilik tespit
edilmedigi i¢in bu iki tiiriin de birbirleriyle sinonim olabilecegi yonundedir. Bu
nedenle bu tez ¢alismasimda mevcut, benzer iki gruptan ilki igin (G. gymnostethus ve
G. Insuyanus) G. insuyanus ve ikinci grup icinde (G. hettitorum ve G.
microlepidotus) G. microlepidotus bu isimler altinda degerlendirilmistir.

Tuz Golii Havza’sinda yer alan G. insuyanus ve G. gymnostethus tirleri igin,
dere kayalarinda temel karakterlerden olan gogiis bolgesi pullanmasi her iki tiirde de
ortaktir. Pullar gogiiste belirgin sekildedir ve pektoral yiizgecin baslangic kisimlari
da belirgin pulludur (Sekil 8). Ayrica ligne lateralde ki pul sayilar1 neredeyse aynidir.
Metrik veriler birebir ortiismektedir ve morfolojik veriler gore de tiir diizeyinde bir
fark tespit edilememistir. Iki tiir arasmda ligne lateral iist pul sayis1 ve pelvik
yiizgecin baslangici ile aniis arasindaki pul sayisi farklidir. Ama bu iki farkta tir
olmasi i¢in yeterli degildir. Molekiler verilerin de tiir ayrimi i¢in yetersiz oldugu
ifade edilmistir (Aksu ve Bektas, 2019). Bir turiin gecerli olabilmesi i¢in hem
molekiiler hem morfolojik farkliliklarin yeterli olmasi beklenir. Molekiler ve
morfolojik karakterlerden herhangi biri zayif veya yetersiz ise digerinin gii¢lii olmasi
gerekir (Freyhof vd. 2021). Bu yiizden bu iki tiir ¢alismada iki ayr1 tiir olarak
degerlendirilmemistir.

Gobio gymnostethus ve G. hettirorum tiirleri iginde, gogiisteki pullar kigik
ve deriye gdmilidir. Genellikle pektoral yiizgecin baslangicinda pul bulunmaz veya
yine deriye gomulldur (Sekil 8). Yine ligne lateralde, ligne lateral Ust ve alt pul
sayilar1 da Ortiismektedir. Ayrica metrik veriler arasinda da bir fark bulunamamistir.
Molekiiler olarak da tiir diizeyine ulasabilecek genetik mesafe tespit edilmemistir
(Aksu ve Bektas, 2019). Bu yiizden bu iki tlir calismada iki ayri tiir olarak

degerlendirilmemistir.
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Ilgm Goli Havzasi’'nda dagilim gosteren Gobio fahrettini  tird  G.
microlepidotus ve G. intermedius'tan ligne lateral pul, ligne lateral tst pul ve pelvik
yiizgeg orijini ile aniis arasinda daha az pulun olmasi (ligne lateral 39-42, vd. 44-63;
ligne lateral Gst 6-7, vd. 7-9; pelvik yiizgeg¢ orijini ile aniis arasinda 6-8, vd. 8-11)
olmasi ile ayirt edilir. G. fahrettini tirt G. intermedius tiriinden burnun daha uzun
olmasi ile de ileri diizeyde ayrilir (burun uzunlugu standart boyunun %11-14"0, vd.
%10-12’si kadardir).

G. fahrettini tiri G. microlepidotus tirtinden kuyruk sapinin daha derin
olmast (kuyruk sapi derinligi standart boyun %210-11°1, vd. %9-10’u kadardir)
predorsal ve preanal mesafenin daha fazla olmasi (predorsal mesafe standart boyun
%48-53"1, vd. % 46-49°u ve preanal mesafe standart boyun %71-75’1, vd. %70-72’si
kadardir) ile de ayrilir.

G. fahrettini tiri G. insuyanus tirtiinden ligne lateral Ust pul sayisinin daha az
olmas1 (6-7, vd. 8-9), pelvik yiizge¢ orijini ile aniis arasinda daha az pulun
bulunmasi (6-8, vd. 8-10), burnun daha uzun olmasi (burun uzunlugu standart
boyunun %11-14°0, vd. % 9-11’1 kadardir) ve postorbital mesafenin daha kisa olmasi
(burun uzunlugunun 0,9-1,1 kati, vd. 1,2-1,4 kat1 kadardir) ile ayirt edilir.

Eber ve Aksehir Golii havzalarinda dagilim gésteren G. intermedius tlrl G.
microlepidotus ve G. insuyanus turlerinden ligne lateral pul sayisinin daha fazla
olmasi (45-63, vd. 39-47) ile ayrilir. Ayrica G. intermedius tiri G. microlepidotus
tiirtinden, kuyruk sapinin daha ytliksek olmasi (kuyruk sap1 yiiksekligi standart boyun
%9-11°1, vd. %9-10’u kadardir), preanal mesafenin daha fazla olmasi (preanal
mesafe standart boyun %70-76’s1, vd. %70-72si kadardir) ile de ayrilir.

G. intermedius tirl G. insuyanus tiirinden kuyruk yiizgecinin daha kisa
olmas1 (kuyruk ylizgeci iist lob uzunlugu standart boyun %20-24’i, vd. %16-22’s1
kadardir), aniis ve anal yiizge¢ arasindaki mesafenin daha fazla olmasi (aniis ve anal
ylizge¢ arasindaki mesafe standart boyun %5-7’si, vd. 4-6’s1 kadardrr) ile ileri
diizeyde ayrilir.

G. insuyanus turt G. microlepidotus ttrinden ligne lateral pul sayisinin daha
az olmas1 (39-44, vd. 44-47), kuyruk sapinin daha yiiksek olmasi (kuyruk sapi
yiiksekligi standart boyun %10-13’1, vd. %9-10"u kadardir), burnun daha kisa olmasi
(burun uzunlugu standart boyunun %9-11°1, vd. %11-12’si kadardir), pektoral yuzgeg
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ve pelvik yiizge¢ arasindaki mesafenin daha fazla olmasi (standart boyun %25-30’u,
vd. %23-26’s1 kadardir), preanal mesafenin daha kisa olmasi (preanal mesafe
standart boyun %70-72’si, vd. % 71-76’s1 kadardir), prepelvik mesafenin daha uzun
olmasi1 (prepelvik mesafe standart boyun %50-54’1, vd. %47-50°si kadardir) ile
ayrilir.

Sonug olarak bu tez c¢alismasinda elde edilen veriler 1siginda, turlerin
taksonomik pozisyonlarinin tam olarak anlasilabilmesi i¢in daha ¢ok sayida bireyin
incelenecegi, molekiiler ve morfolojik olarak daha ileri diizeyde ¢alismaya ihtiyac

duyuldugunu belirlenmistir.
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