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OZET

Bu caligmada, Orta Anadolu Merinosu (OAM) koyunlarinda temel biiylime ve
verimlilik 6zelliklerine ait genetik parametreler, egilimler ve kazanimlar; on yillik
performans ve soy kiitiigii kayitlar1 (2013-2023; n = 13.920) kullanilarak nicel olarak
degerlendirilmistir. incelenen 6zellikler dogum agirligi (DA), siitten kesim agirhig
(SKA), giinlik canli agirhik artist (GCAA) ve Kleiber oran1 (KO) olmustur. Veri
temizligi ve soy kiitigli dogrulamasinin ardindan, varyans ve kovaryans bilesenleri;
dogrudan ve ana kaynakli eklemeli genetik etkileri iceren ¢ok degiskenli hayvan
modelleriyle, REML yontemi (WOMBAT yazilimi) kullanilarak tahmin edilmistir.
Sabit etkiler (yil, cinsiyet, dogum tipi ve ana yas1) R programinda belirlenmistir.

Kalitim derecesi (h?) tahminleri, 6zelliklerin orta diizeyde genetik kontrol altinda
oldugunu gostermistir (DA = 0,408; SKA = 0,365; GCAA =0,366; KO =0,385). Ana
kaynakli varyans tim Ozelliklerde anlamli bulunmus, 6zellikle KO i¢in dogrudan
genetik varyansla karsilastirilabilir diizeyde gercekleserek maternal etkilerin 6nemini
ortaya koymustur. Genetik korelasyonlar, SKA ile GCAA arasinda ¢ok giiclii pozitif
bir iliski (r. = 0,994) bulundugunu; KO’nun ise hem SKA (0,674) hem de GCAA
(0,685) ile orta-yiiksek diizeyde iliskili oldugunu géstermistir. DA’nin dogum sonrasi
ozelliklerle zayif ve hafif negatif korelasyonlar sergilemesi, farkli genetik kontrol
mekanizmalarina isaret etmektedir.

Genetik egilimler, 6zellikle 2015 yilindan sonra belirgin pozitif artis gostermistir.
2013-2023 doneminde toplam genetik ilerleme SKA (+0,401 kg; +0,040 kg-y11™") ve
GCAA (+0,051 kg; +0,005 kg-y1l™!) i¢in olumlu bulunurken, KO’da azalma ve DA’da
hafif bir diisiis gozlenmistir. Sonug¢ olarak, SKA ve GCAA’ya pozitif, KO’ya ise
dengeleyici agirlik veren coklu 6zellik seleksiyon indeksi; OAM siiriilerinde uzun
vadeli genetik, ekonomik ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi artirabilir.

Anahtar Kelimeler: Biiyiime Ozellikleri, Genetik Egilim, Genetik Kazanim, Genetik
Parametreler, Orta Anadolu Merinosu.
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ABSTRACT

This study presents a quantitative assessment of genetic parameters, trends, and gains
for growth and productivity traits in Central Anatolian Merino (CAM) sheep, utilizing
performance and pedigree records spanning a decade (2013-2023; n = 13,920). The
evaluated traits included birth weight (BW), weaning weight (WW), average daily gain
(ADG), and Kleiber ratio (KR). Variance and covariance components were estimated
using multivariate animal models incorporating direct and maternal additive genetic
effects via the REML method (WOMBAT software).Heritability (h?) estimates
indicated moderate genetic control (BW=0.408; WW=0.365; ADG=0.366;
KR=0.385). Maternal variance was significant across all traits, particularly for KR,
where it was comparable to direct genetic variance, highlighting the critical role of
maternal effects. Genetic correlations revealed a very strong positive relationship
between WW and ADG (r. = 0.994), whereas BW exhibited weak and slightly negative
correlations with postnatal traits.Genetic trends showed a marked positive trajectory
after 2015. Between 2013 and 2023, total genetic progress for WW (+0.401 kg) and
ADG (+0.051 kg) was favorable, while KR and BW experienced slight declines. In
conclusion, the implementation of a multi-trait selection index—favoring WW and
ADG while maintaining a stabilizing weight for KR—could significantly enhance the
long-term genetic, economic, and environmental sustainability of CAM flocks

Keywords: Growth Traits, Genetic Trend, Genetic Gain, Genetic Parameters, Central
Anatolian Merino.
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1. GIRIS

Kiictlikbas hayvancilik, insanlik tarihi boyunca temel gida kaynagi olmasinin yani sira
kirsal yasamin siirdiiriilebilirligini saglayan 6nemli bir ekonomik faaliyet alani
olmustur. Bu kapsamda koyun yetistiriciligi, sundugu ¢ok yonlii {iriin potansiyeli
sayesinde tarimsal iiretim sistemlerinin vazgecilmez bilesenlerinden biri olarak 6ne
ctkmaktadir. Koyunlarin zorlu iklimsel ve ¢evresel kosullara karsi sergiledigi {istiin
adaptasyon yetenegi, diisiik nitelikli mera alanlarin1 degerlendirebilme kapasitesi ve
zengin genetik varyasyona sahip yerli ik profili, 6zellikle kurak ve yari kurak
ekosistemlerde bu tiirii stratejik bir hayvan modeli konumuna getirmistir. Koyun
yetistiriciligi, diinya genelinde tiiketilen kirmizi etin 6nemli bir kaynagidir. Sigir
yetistiriciligiyle karsilastirildiginda, koyunlar yiiksek adaptasyon yetenekleri ve kit
yem kaynaklariyla yasamlarini siirdiirebilme kapasiteleri sayesinde avantajli bir
konuma sahiptir (Joy ve ark., 2020). Koyunlar, diinyanin en zorlu ve kurak arazileri
dahil olmak {lizere cok cesitli cografi alanlara yayilmistir. Erken evcillestirilmis
atalarindan tiireyen 1200°den fazla irk gelistirilmis ve bu irklar, et, siit ve yilin gibi
cesitli kaynaklari saglamak tizere segici olarak yetistirilmistir (Scherf ve Pilling, 2015;
Taberlet vd., 2011).

Artan diinya niifusu, tlkeleri gelecekte gida giivenligini saglama konusunda
zorlayabilecek potansiyele sahiptir. Bu nedenle tarim ve hayvancilik faaliyetleri,
iilkelerin gida siirdiiriilebilirligi politikalar1 agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. insan
beslenmesinde temel olan besin kaynaklarinin biiyiik bir kismi et ve siit gibi hayvansal
tirtinlerden olusmaktadir (Giil vd., 2020; Mondal ve Reddy, 2017). Giiniimiizdeki
hayvansal genetik kaynaklar, koyunlar da dahil olmak iizere gida giivenliginin temel
taglarindan bir1 olup yaklasik 1,3 milyar insanmin ge¢im kaynagina katkida

bulunmaktadir (World Bank, 2021).

Tirkiye, farkli cografi ve iklim sartlarina sahip olmasi sebebiyle ¢evresel kosullara
uyum saglamis ¢ok sayida yerli koyun irkina sahiptir. Ayrica bazi verim 6zelliklerine
gore gelistirilmis olan melez genotipler de mevcuttur. Cesitli bdlgelere yayilmis
yetistiriciligi yapilan koyun irklar1 arasinda yaglh kuyruklu irklar olan Akkaraman,
Morkaraman ve Ivesi ile ince kuyruklu irklar olan Orta Anadolu Merinosu, Kivircik
ve Karayaka 6ne ¢ikmaktadir (Sirin vd., 2017). Bu ¢esitlilige ragmen, Tirkiye’de

hayvan basma verim diislikliigli nedeniyle et arzinda zaman zaman yetersizlik riski
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bulunmaktadir. Bu nedenle hayvansal iiretimde verimliligin ve iiretim etkinliginin
artirtlmasi, gida arz giivenligi acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir (Biger vd., 2019;
Yardime1 ve Ozbeyaz, 2001).

Tiirkiye, 41 yerli ve ¢ok sayida melezleme ¢alismasi ile elde edilmis koyun 1rki ile
yaklasik 42 milyon baglik koyun varlig1 sayesinde diinyadaki en biiytik ilk on iilke
arasinda yer almakta; Avrupa’da ise ilk sirada bulunmaktadir (FAO, 2022a; FAO,
2022b). Tiirkiye’de Cumhuriyetin ilamiyla birlikte koyunculugun modern temellere
oturtulmasi amaciyla baslatilan sistematik 1slah ¢aligmalari, 6ncelikli olarak dokuma
sanayisinin kaliteli hammadde ihtiyacini kargilamak iizere yapagi verimi ve kalitesinin
artirilmasina odaklanmistir (Sénmez vd., 2009; Yal¢in, 1986). Bu dogrultuda, yiiksek
yapagi kalitesi ve et verimiyle one ¢ikan Alman Et Merinosu’nun yerli irklarla planl
melezlenmesi yoluyla hem et hem de yapagi iiretimini artirma amaci gidiilmiis;
kombine verim 6zelligine sahip Merinos kokenli melez irklar gelistirilmistir (Behrem,

2021; Colakoglu ve Ozbeyaz, 1999).

Karacabey Merinosu, Anadolu Merinosu, Ramlig, Malya ve o6zellikle Orta Anadolu
Merinosu gibi genotipler, uzun siireli seleksiyon ve kapali siirli yonetimi altinda 1slah
edilerek tilke kosullarina uyumlu hale getirilmistir (Atav ve Bugdayci, 2022). Bu irklar
arasinda 6ne ¢ikan ve %85’in lizerinde Alman Et Merinosu genotipine sahip olan Orta
Anadolu Merinosu, biiylime performansi, karkas kalitesi, yapag: verimi, elyaf inceligi
ve uzunlugu gibi 6zelliklerde 6nemli genetik ilerleme saglamis; bu basarilari nedeniyle
Tarim ve Orman Bakanlig: tarafindan yerli irk statiisiinde tescil edilmistir (YYaman vd.,
2025). Giiniimiizde basta Ankara, Eskisehir ve Konya olmak iizere I¢ Anadolu
Bolgesi’nde yaygin olarak yetistirilen bu irklar, her ne kadar teknik agidan basarili
ornekler sunmus olsa da, Merinos melezlerinin iilke koyun popiilasyonu i¢indeki pay1

sinirlt kalmistir (Behrem ve Giil, 2022).

Ulkemizde koyun yetistiriciligi genellikle meralara dayali ekstansif sistemlerde
stirdiiriilmekte olup, bu iiretim sekli hayvanlarin gercek genetik potansiyelinin ortaya
cikarilmasinda bazi dezavantajlar yaratmaktadir. Mevcut veriler, vyerli koyun
irklarimizin siit ve iireme verimlerinin diisiik oldugunu gosterse de, bu hayvanlarda
cesitli verim oOzelliklerine ait yiiksek varyasyonun bulunmasi, irklarin 1slah
potansiyelini ortaya koymaktadir (Biger vd., 2019). Dolayisiyla, sistematik 1slah

programlari ile kayit tutma ve seleksiyonun etkin bir sekilde uygulanmasi, koyun
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popiilasyonlarmin verimliligini artirmak i¢in vazgecilmezdir. Islah c¢alismalar
kapsaminda, istenen verim o6zelliklerine yonelik olarak diizenli siirii kayitlarinin ve soy
kiitlighi sistemlerinin olusturulmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu kayitlar sayesinde
1slah hedeflerine ulasmak miimkiin olabilecektir. Ozellikle dogum agirligs, siitten
kesim agirlig1 ve giinliik canli agirlik artis1 gibi 6zellikler, seleksiyon agisindan temel

parametreler arasinda yer almaktadir (Eskandarinasab vd., 2010).

Koyun yetistiriciligi sistemlerinde siirdiirtilebilirlik, karlilik ve verimlilik hedeflerine
ulagsmak, genetik temeli karmasik olan nicel 6zelliklerin iyilestirilmesiyle dogrudan
iliskilidir. Ozellikle ana¢ koyunlarin iireme performansi ve kuzu biiyiime verimleri,
stiriideki toplam {iretim kapasitesi ve bireysel hayvanin ekonomik katkisi agisindan
kritik 6neme sahiptir. Dogurdugu kuzu sayisi ve bu kuzularin toplam canli agirlig gibi
Olciitler, bir ana¢ koyunun damizlik olarak degerini belirlemede temel kriterler
arasinda yer alir (Amou Posht-e-Masari vd., 2013; Duguma vd., 2002; Kizilaslan vd.,
2022).

Bu baglamda, dogum agirligy, siitten kesim agirligi ve ortalama giinliik canli agirlik
artis1 gibi bliylime performansina iliskin 6zellikler, damizlik se¢iminde ve karkas
veriminin artirtlmasinda Oncelikli parametrelerdir (Arzik vd., 2024). Ancak bu
ozellikler yalnizca genetik yapiyla sinirli olmayip; dogum tipi, cinsiyet, ana yasi,
mevsim, yil ve isletme biiytlikliigii gibi ¢evresel faktorlerden de etkilenmektedir. Bu
nedenle, 1slah ¢aligmalarinda genetik parametre tahminlerinin giivenilirligini artirmak
icin g¢evresel degiskenlerin etkilerini dogru bicimde modellemek gerekmektedir

(Kizilaslan vd., 2024).

Klasik 1slah yontemlerinin yam sira, son yillarda genom diizeyinde iliskilendirme
analizleri (GWAS), genomik seleksiyon ve makine Ogrenmesi gibi yeni nesil
yaklasimlar da yaygin sekilde kullanilmaya baslanmistir. Bu teknolojiler sayesinde
bliylime, yapagi kalitesi, paraziter diren¢ gibi karmasik ozelliklerle iliskili gen
bolgeleri belirlenebilmekte ve boylece daha hedefli ve etkili seleksiyon stratejileri
gelistirilebilmektedir (Arzik vd., 2025; Kizilaslan vd., 2024; Yaman vd., 2025). Bu
gelismeler, koyun 1slahinda genetik ilerlemeyi hizlandirmakla kalmayip, sistem
verimliligini artiracak daha dayanikli ve liretken hayvan tiplerinin gelistirilmesini de

mumkun kilmaktadir.



Klasik 1slah yontemleri fenotipik gozlemlere dayanirken, genom boyu dizileme ve
genomik seleksiyon gibi modern yaklasimlar genotipik verilerle daha hassas
seleksiyon olanagi sunar (Hayes vd., 2009; Meuwissen vd., 2001). Bu yontemler
arasinda koprii gorevi goren genetik trend analizi, popiilasyondaki genetik ilerlemenin
yoniinii ve hizim belirleyerek 1slah programlarinin etkinligini degerlendirir (Bijma,
2012). Genetik trendin izlenmesi, siirii yonetiminde stratejik kararlarin alinmasini ve

genetik kazanimlarin siirdiiriilebilir sekilde yonlendirilmesini saglar (Mrode, 2014;

Van Vleck, 1993).

Genetik trendler, bir popiilasyonda zaman i¢inde meydana gelen genetik degisimin
yoniinii ve biiyiikliiglinli ortaya koyarak, yiiriitiilen seleksiyon programlarinin
basarisinin degerlendirilmesinde 6nemli bir gosterge olarak kabul edilmektedir. Pozitif
yonlii genetik trendler, 1slah hedeflerine yonelik basarili bir seleksiyonun varligini
gosterirken; duragan ya da negatif egilimler, hedeflenen genetik gelisimin
saglanamadigini ve uygulanan seleksiyon stratejisinin yetersiz kaldigini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle genetik trendlerin belirlenmesi, hayvan 1slahi ¢alismalarinda
hangi 6zelliklerin istenilen diizeyde gelistirildigini ve hangi 6zellikler i¢in daha fazla
seleksiyon baskisina ihtiya¢ duyuldugunu ortaya koymasi agisindan biliyiik 6nem
tasimaktadir (Habtegiorgis vd., 2022; Hamadani vd., 2021).

Genetik trendlerin izlenmesi, Ozellikle c¢evresel etkilerden arindirilmis genetik
ilerlemenin yillar i¢indeki seyrini ortaya koyarak, soy kiitiigline dayali seleksiyon
uygulamalarinin etkinligini degerlendirme imkani sunar. Genetik trendlerin yonii ve
biiyiikliigii, popiilasyon biiytikliigii, kayit kalitesi, cevresel kosullar ve uygulanan
seleksiyon stratejileri gibi birgok faktdrden etkilenmektedir. Bu kapsamda, elde edilen
trend degerlerinin anlamliligi, yalnizca sayisal bir artis ya da azalisi degil, aym
zamanda 1slah programimin ne derece organize ve siirdiiriilebilir oldugunu da

gostermektedir (Casellas ve Piedrafita, 2015; Haile vd., 2019).

Islah programlarinda genetik trendlerin bdlge diizeyinde degiskenlik gostermesi, bu
gostergenin yalnizca biyolojik degil, ayn1 zamanda yonetimsel siireclerle de yakindan
iliskili oldugunu gostermektedir. S6z konusu farkliliklar; genotip kompozisyonu, ¢iftci
uygulamalari, kayit sistemlerinin kalitesi ve hayvan materyalinin genetik yapis1 gibi
faktorlerden kaynaklanabilir. Bu nedenle genetik trendlerin diizenli takibi, sadece

gecmis seleksiyon etkinligini 6l¢gmekle kalmayip, gelecekteki islah stratejilerinin
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sekillendirilmesine de katki sunan bilimsel destek aracidir (Alemayehu vd., 2022;
Oyieng vd., 2022).

Bu dogrultuda hazirlanan bu tez calismasmmin amaci, Orta Anadolu Merinosu
koyunlarinda kleiber orani, dogum agirligi, siitten kesim agirlig1 ve ortalama giinliik
canlt agirhik artist gibi temel biiylime Ozelliklerinin uzun yillara dayali veriler
lizerinden genetik parametrelerini tahmin etmek ve bu 06zelliklerdeki genetik
ilerlemeyi ortaya koymaktir. Ayrica elde edilen bulgularin, ekonomik yansimalar1 da
dikkate alinarak degerlendirilmesi, 1slah programlarinin siirdiiriilebilirligine bilimsel

katk1 saglamay1 hedeflemektedir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Tiirkiye’de Koyun Yetistiriciliginin Mevcut Durumu

Koyun yetistiriciligi, Tiirkiye’nin tarim ve hayvancilik ekonomisinde tarihsel ve
stratejik bir dneme sahiptir. Farkli iklim ve topografik kosullara sahip genis cografyasi
sayesinde Tirkiye, verim Ozellikleri bakimindan cesitli yerli koyun irklarini
barmdirmaktadir. Ozellikle kiiciik aile isletmeleri basta olmak iizere, kirsal kesimde
gecim kaynagi olarak 6nemli bir yer tutan koyun yetistiriciligi, ayn1 zamanda kiiltiirel

mirasin da bir parcasi olarak degerlendirilmektedir.

Koyun yetistiriciliginin yapisal ve ekonomik boyutlarinin biitliinciil olarak
degerlendirilebilmesi i¢in isletme 6lgekleri, bolgesel dagilim, hayvan varligi, yapagi
tiretimi ve kirmizi et liretimindeki pay gibi temel gostergelerin yani sira, Tiirkiye’de
yetistirilen koyun irklarinin kuyruk yapisi, yaygin yetistirildigi bolgeler ve verim
yonlerine gore siniflandirilmasi gibi biyolojik ve iiretim temelli verilerin de
incelenmesi gereklidir. Bu gostergeler, sektoriin mevcut kapasitesini, 1tk bazh
farkliliklar1 ve cografi yayilim ozelliklerini ortaya koyarak, koyun yetistiriciligi

politikalarinin bilimsel temellere dayandirilmasi agisindan kritik bir rol oynamaktadir.

Tirkiye’de kiigiikbas hayvancilik sektorii, biiylik Olclide kiigiik ve orta odlgekli
isletmelerden olusmakla birlikte, liretimin 6nemli bir kismi sinirlt sayidaki biiyiik
Olcekli isletmeler tarafindan karsilanmaktadir. 1-9 bas hayvana sahip kii¢iik isletmeler
toplamin yaklasik %21’ini olustursa da, hayvan varligi i¢indeki paylart %1 in
altindadir. Buna karsilik, 150 bas ve ilizeri hayvana sahip biiyiik isletmeler toplam
isletmelerin  yalnizca %18,5’ini  olustururken, hayvan varliginin %64’lini
barindirmaktadir. Orta 6lgekli (50—149 bas) isletmeler ise hem igletme sayis1 hem de
tiretim kapasitesi agisindan sektoriin temelini olusturmaktadir. Bu durum, sektor
politikalarmin  farkli isletme o6lgeklerinin ihtiyaclarima gore yapilandirilmasi
gerektigini gostermektedir (Gilinli ve Mat, 2021). Yillara gore Tirkiye’de koyun

popiilasyonu ve yapagi iiretimi Tablo 2.1.1°de verilmistir.



Tablo 2.1.1 Yillara gore Tiirkiye’de koyun popiilasyonu ve yapagi iiretimi (TUIK,

2023)
Yil Yerli Yerli ~ Yapagi Merinos Merinos Yapag  Toplam
Koyun Koyun Uretim Koyun Koyun  Uretim Koyun
(Bas) (%) miktarn (Bas) (%) miktari (Bas)

(ton) (ton)
2015 29.302.358 93.0  52.357 2.205.576 7,0 6.839 31.507.934
2016 28.832.669 93.1  51.523 2.151.264 6,9 6.645 30.983.933
2017 31.257.408 92.8 55911 2.420.228 7,2 7.404 33.677.636
2018 32.513.293 924  58.202 2.681.679 7,6 8.226  35.194.972
2019 34.199.467 91.7 61.134 3.076.583 8,3 9.453  37.276.050
2020 38.579.748 91.6  68.829 3.547.033 8,4 10.926 42.126.781
2021 41.182.899 91.2  73.633 3.994.791 8,8 12.283 45.177.690
2022 40.728.954 911  72.681 3.958.934 8,9 12.204 44.687.888
2023 38.208.635 90.8 68.334 3.851.835 9,2 11.861 42.060.470
2024 39.871.852 90.5  71.303 4.208.732 9,5 12.966 44.080.584

20152024 dénemine ait TUIK (2023) verileri incelendiginde, Tiirkiye’deki toplam
koyun varligi ile yapag iiretim miktarlar1 arasinda paralel bir artis egilimi
gozlenmektedir. 2015 yilinda 31,5 milyon bas olan toplam koyun sayisi, yillar
icerisinde istikrarli bir sekilde artarak 2020 yilinda 42,1 milyon basa ulagmis, 2023
yilinda nispi bir azalma ile 42 milyon bas seviyesine gerilese de, 2024 yilinda yeniden
artis gostererek 44,08 milyon basa ulagsmistir. Bu donemde yerli koyunlarin toplam
icindeki oran1 2015 yilinda %93,0 iken, bu oran 2024 itibariyla %90,5’e gerilemistir.
Buna karsilik, Merinos 1rki koyunlarin orani ayni donemde %7,0’den %9,5’e
yiikselmistir. Ozellikle Merinos koyunlarinin sayisal artigi, yapag iiretim miktarina
dogrudan yansimais; 2015 yilinda 6.839 ton olan Merinos yapagisi, 2024 yili itibartyla
12.966 tona ulagsmistir. Benzer sekilde, yerli koyunlardan elde edilen yapag: miktar
52.357 tondan 71.303 tona ylikselmis ve toplam yapag: tiretimi yaklasik %37 oraninda
artis gostermistir. Yillara gore Tiirkiye'de koyunlarin kesim sayisi, et iretimi miktari

ve toplam kirmizi et {iretimi icerisindeki payr Tablo 2.1.2°de verilmistir.



Tablo 2.1.2 Yillara gore Tirkiye'de koyunlarin kesim sayisi, et tirctimi miktarr ve
toplam kirmizi et iiretimi igerisindeki pay1 (TUIK, 2024)

Yil Koyun (bas)
Kesilen hayvan Et iiretim Toplam Kirmuz Et
sayisi (bas) miktari (ton)  iiretimi icerisindeki
pay1 (%)
2015 12.808.697 249.863 21,0
2016 13.277.503 266.675 20,5
2017 13.244.903 262.825 18,2
2018 14.133.170 291.179 17,5
2019 14.546.576 316.170 18,2
2020 15.801.021 345.639 19,4
2021 17.125.163 385.933 19,8
2022 21.563.828 489.354 22,3
2023 25.437.813 569.066 23,9
2024 22.573.686 509.539 24,2

TUIK (2024) verilerine gore, 2015-2024 déneminde Tiirkiye’de koyun kesim sayilari
ve buna bagli et liretim miktarlarinda genel bir artis egilimi gozlemlenmektedir. 2015
yilinda kesilen koyun sayis1 12.808.697 bas iken, bu deger 2023 yilinda 25.437.813
bas ile en yiiksek diizeye ulasmis, 2024 yilinda ise bir miktar azalarak 22.573.686 bas
olarak gergeklesmistir. Et iretimi acisindan degerlendirildiginde, 2015 yilinda
249.863 ton olan koyun eti iiretimi, 2023 yilinda 569.066 tona cikarak yaklasik
%128’lik bir artig gostermis; 2024 yilinda ise 509.539 ton olarak kaydedilmistir.

Koyun etinin toplam kirmizi et tiretimi icerisindeki pay1 da incelendiginde, yillar
icinde istikrarli bir artis egilimi dikkat ¢cekmektedir. 2015 yilinda toplam iiretimin
%21,0’m1 olusturan koyun eti, 2023 yilinda %23,9 ve 2024 yilinda %?24,2 oranina
ulagmistir. Bu artis, koyun etinin Tiirkiye kirmizi et liretiminde artan goreli 6nemine
isaret etmektedir. Ozellikle 2020 sonras1 dénemde hem kesim sayisindaki artis hem de
toplam kirmizi et iiretimi igerisindeki paydaki yiikselme, koyunculugun kirmizi et
arzindaki stratejik yerinin giiglendigini ortaya koymaktadir. Tiirkiye’de yetistirilen
koyun irklarinin kuyruk yapisi, yaygin yetistirildigi bolgeler ve verim yonlerine gore

siniflandirilmasi Tablo 2.1.3’te verilmistir.



Tablo 2.1.3 Tirkiye’de Yetistirilen Koyun Irklarmin Kuyruk Yapisi, Yaygin
Yetistirildigi Bolgeler ve Verim Yonlerine Gore Siniflandirilmast
(TAGEM, 2009)

Kuyruk Tipi Irk Ad1 Yaygin Yetistirilen Verim Yonii
Bolge
Yagh kuyruklu Akkaraman I¢c Anadolu Et ve Siit
Kangal Akkaraman I¢ Anadolu Et ve Siit
Morkaraman Dogu Anadolu Et
Dagli¢ I[c  Bati  Anadolu Et ve Siit
Bolgesi
Ivesi Giineydogu Anadolu  Siit, Et
Cine Capar1 Ege Bolgesi Et ve St
Gliney Karaman Akdeniz, Giineydogu Et
Anadolu
Karagiil Karadeniz Et, Siit ve Post
Norduz Dogu Anadolu Et
Oylugu yagh Tuj Dogu Anadolu Et, Yapagi ve
Stit
Yarim yaglhh Sakiz Ege, Marmara Sit ve Dadl
kuyruklu Verimi
Herik Karadeniz Et, Sit ve
Yapagi
Hemsin Karadeniz Et ve Siit
Malya I¢c Anadolu Et ve Yapagi
Acipayam Ege, Akdeniz Et ve Siit
Yagsiz, ince ve Kivircik Marmara ve Ege Et, Sit ve
uzun kuyruklu Yapagi
Karayaka Karadeniz Et, Yapagi ve
Stit
Gokgeada Marmara ve Ege Et, Siit
Yagsiz, ince Karacabey Marmara Yapag: ve Et
kuyruklu Merinosu
Anadolu Merinosu  I¢ Anadolu Yapag ve Et
Orta Anadolu I¢ Anadolu Yapag ve Et
Merinosu
Ramlig I¢c Anadolu Yapag: ve Et
Pirlak Ic Anadolu, Ege ve Et
Akdeniz
Karya Ege Siit ve Dol

Tablo 2.1.3’te sunulan veriler, Tiirkiye’de yetistirilen yerli koyun irklarmin kuyruk

yapisina, yaygin yetistirildigi bolgelere ve verim yonlerine gore sistematik bir



siiflandirmasini ortaya koymaktadir. Buna gore, yagl kuyruklu koyun irklari, basta
I¢ Anadolu, Dogu Anadolu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde yetistirilmekte olup
Akkaraman, Kangal Akkaraman, Morkaraman, Daglig, Ivesi, Cine Capari, Giiney
Karaman, Karagiil ve Norduz irklarin1 igermektedir. Bu gruptaki irklar genel olarak et
ve siit verimi amaciyla degerlendirilmektedir. Oylugu yagli kuyruklu olarak
siiflandirilan Tuj k1 Dogu Anadolu’da yaygin olup, et, yapagi ve siit yoniinden
degerlendirilmektedir. Yarim yagh kuyruklu koyun irklar1 arasinda Sakiz, Herik,
Hemsin, Malya ve Acipayam yer almakta; bu irklar Ege, Marmara, Karadeniz ve i¢
Anadolu boélgelerinde yaygin olarak yetistirilmekte ve siit, et, dol verimi ile yapagi
tiretimi acisindan kullanilmaktadir. Yagsiz, ince ve uzun kuyruklu koyun irklari,
Marmara, Ege ve Karadeniz bolgelerinde yetistirilen Kivircik, Karayaka ve Gokgeada
wrklarmi  kapsamaktadir ve bu 1rklar et, slit ve yapagt verimi yoOniinden
degerlendirilmektedir. Yagsiz, ince kuyruklu koyun 1rklar1 ise Karacabey Merinosu,
Anadolu Merinosu, Orta Anadolu Merinosu, Ramlig, Pirlak ve Karya’dan olugmakta
olup I¢ Anadolu, Marmara, Ege ve Akdeniz bdlgelerinde yetistirilmektedir. Bu irklar
cogunlukla yapag: ve et verimi amaciyla kullanilmakta; Karya 1rk1 ayrica siit ve dol

verimiyle de 6ne ¢ikmaktadir (TAGEM, 2009).

m Akdeniz ® Dogu Anadolu mEge
B Giineydogu Anadolu m i¢ Anadolu m Karadeniz
m Marmara

Sekil 2.1.1. Tirkiye’de bolgelere gore koyun varliginin dagilimi (T.C. Tarim ve
Orman Bakanligi, 2024)
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Sekil 2.1.1°de sunulan veriler, Tiirkiye'deki koyun varliginin cografi bolgelere gore
dagiliminda belirgin bolgesel farkliliklar oldugunu ortaya koymaktadir. En ytiksek
paya sahip bolge %?26,4 ile Dogu Anadolu olup, iilke genelindeki koyun
yetistiriciliginde hala énemli bir merkez oldugunu gostermektedir. Bunu %25,4 ile I¢
Anadolu ve %18,2 ile Giineydogu Anadolu takip etmektedir. Bu ii¢ bolge, toplam
koyun varliginin yaklasik % 70’ini barindirmakta olup, hem iklimsel kosullarin hem
de mera varligimin etkisiyle kiiglikbas hayvanciligin yogun olarak yapildigi alanlardir.
Diger bolgelerden Ege %9 ve Marmara %8 nispeten daha diisiik oranlara sahipken,
Akdeniz %8 ve ozellikle Karadeniz %4,6 bolgelerinde koyun yetistiriciligi oldukca
sinirli diizeydedir. Bu durum, kirsal yapi, arazi kullanimi ve iklim farkliliklarinin
koyun yetistiriciligi tlizerindeki etkisini agik¢a yansitmaktadir. Tiirkiye’de koyun
yetistiriciligi biliylik 6lclide karasal iklim kosullarinin hakim oldugu bdlgelerde
yogunlagmakta olup her bolgede de iiretim devam etmektedir (Tarim ve Orman

Bakanligi, 2024).

Tiirkiye’de koyun yetistiriciligi, hem tarihsel kdkleri hem de giiniimiizdeki ekonomik
ve sosyo-kiiltiirel islevi itibariyla hayvancilik sektoriiniin temel yap1 taglarindan birini
olusturmaktadir. Ulkenin farkli iklim ve cografi bolgelerinde sekillenen iiretim
desenleri, koyunculugun ¢ok yonlii yapisint ve bolgesel farkliliklara dayali gelisim
dinamiklerini yansitmaktadir. Bu iiretim bi¢imi, Ozellikle kirsal alanda aile tipi
isletmeler i¢in ekonomilerin siirdiiriilmesinde kritik rol oynamakta, ayn1 zamanda yerli

hayvan genetik kaynaklarinin korunmasi ve degerlendirilmesine de katki sunmaktadir.
2.2. Tiirkiye’de Orta Anadolu Merinosu Yetistiriciligi

Merinos ve Merinos kdkenli koyun irklari, hem tarihsel gegmisleri hem de giiniimiizde
sahip olduklar1 ekonomik deger acisindan diinya koyunculugunun en énemli genetik
kaynaklar1 arasinda yer almaktadir. Bu wrklarin evrimi ve kiiresel dagilimi, uzun
donemli genetik seleksiyon, farkli ¢evresel kosullara adaptasyon ve kitalar arasi
goglerle sekillenmistir. Ciani vd. (2015) tarafindan yiiriitiilen genom ¢apinda analiz
calismasi, Merinos 1rkinin kdkeninin Iber Yarimadasi’na dayandigini ve tarihsel
stirecte Akdeniz havzasindaki diger yerli irklarla genetik etkilesim i¢inde bulundugunu
ortaya koymustur. Bu c¢alismada, ¢ok boyutlu dlgekleme ve soy agaclart gibi

yontemlerle Merinos ve Merinos-tiirevi irklarin Avrupa’dan Avustralya, Yeni Zelanda

11



ve Cin gibi kitalara yayilmasi sirasinda 6zgiin bir genetik yap1 kazandigi ve bu siiregte

yeni irklarin olusumuna katki sagladigi vurgulanmistir.

Ceccobelli vd. (2023) ise daha genis kapsamli bir genomik analizle, Merinos ve
tiirevlerinin genetik ¢esitliligi ile cevresel adaptasyon yeteneklerini degerlendirmistir.
Bu ¢alismada, OvineSNP50 BeadChip kullanilarak 42 popiilasyona ait veriler
tizerinden yiriitiilen Rsb, XP-EHH ve ROH analizleri sonucunda, Merinos genetik
tipinin Avustralya, Rambouillet ve Alman kokenli varyantlarinin diger Merinos
kokenli popiilasyonlara gen akisi sagladigi gosterilmistir. Ayrica, adaptif termojenez,
hipoksi yaniti, bitylime ve tireme gibi 6zelliklerle iliskili genlerde (6rnegin LCORL,
GHR, BMPR1B) secilim isaretleri tespit edilmistir. Her iki ¢calisma da, Merinos irkinin
genetik yapisinin sekillenmesinde ardisik gocler, melezlesme, ¢evresel baskilar ve
insan eliyle yapilan yonlendirilmis seleksiyonun birlikte etkili oldugunu ortaya
koymakta; bu irklarin, 6zellikle kiiresel iklim degisikligi baglaminda adaptif genetik

cesitliligin korunmasi agisindan stratejik 6nemini vurgulamaktadir.

Merinos koyunlart ve bu irktan elde edilen yiin, insanlik tarihinde en eski organize
tiretim faaliyetlerinden biri olarak kabul edilmekte ve binlerce yillik gecmisiyle tekstil
sektoriiniin gelisiminde temel rol oynamaktadir. Yiiniin ilk kez Mezopotamya
uygarliklarinda kumas yapiminda degerlendirilmis olmasi, onun tarihsel degerini
ortaya koymaktadir. Anadolu cografyasinda yetistirilen ince yapagili koyunlarin
zamanla Bat1 Akdeniz iizerinden Ispanya’ya tasimnmasi ve burada Merinos adiyla yeni
bir genetik hat haline gelmesi, bu tiiriin uluslararas1 énemini artirmistir. Ozellikle 12.
yiizylldan itibaren Ispanya’da biiyiik bir degere sahip olan Merinos koyunlari,
yilizyillar boyunca dis satima kapali tutulmus, ancak ilerleyen donemlerde cesitli
iilkelere hediye ya da ticaret yoluyla yayilmistir. Giinlimiizde, bu genetik yap1 ya saf
olarak ya da farkli yerel koyunlarla melezlenerek diinyanin bir¢ok bolgesinde
yetistirilmektedir. Tiirkiye’de ise 20. yiizyilin basindan itibaren kamu destekli 1slah
programlariyla Merinos tipi yayginlastirilmaya calisilmig; Bursa, Eskisehir ve Konya
gibi bolgelerde cesitli melez hatlar gelistirilmistir. Her ne kadar tarih boyunca yiin
tiretiminde dalgalanmalar yasansa da, giiniimiizde dogal yapisi, cevreye zarar
vermemesi ve dogada kolayca c¢oziinebilen Ozellikleri sayesinde Merinos yiinii

yeniden ¢evre dostu bir tekstil hammaddesi olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu lif, sinirh
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kaynak kullanimiyla iiretilebilen ve iklim dostu nitelikleriyle dikkat ¢eken dogal bir
tirtin niteligi tasimaktadir (Koyuncu, 2024).

Tirkiye’de koyun yetistiriciligi uzun yillardir hem et hem de yapag iiretimi amaciyla
yiiriitiilen 6nemli bir hayvansal {iretim faaliyetidir. Ancak yerli koyun irklarmin sahip
oldugu kaba-karisik yapili yapagilar, tekstil endiistrisinin talep ettigi kaliteli ve ince
yapag1 iretimi agisindan yetersiz kalmaktadir. Bu baglamda, yerli irklarin genetik
potansiyelini gelistirmek ve katma degeri yiiksek yapag iiretimini miimkiin kilmak
amactyla Cumhuriyet doneminden itibaren yiiriitiillen merinoslastirma calismalari,
Tiirkiye hayvanciliginin modernlesme siirecinde énemli bir doniim noktasi olmustur

(Atav ve Bugdayci, 2022).

Merinoslagtirma faaliyetleri ilk olarak Marmara Bolgesi’'nde, 6zellikle Karacabey
Tarim Isletmesi’nde Alman kokenli et/yapagi tipi merinoslar ile yerli Kivircik
koyunlarinin melezlenmesiyle baslamistir. Bu calismalar neticesinde gelistirilen
Karacabey Merinosu (Tiirk Merinosu), bati bolgelerine uyum saglamakla birlikte,
Tiirkiye’nin daha kurak ve zorlu iklim kosullarina sahip bolgelerinde basarili sonuglar
vermemistir (Koyuncu, 2019) Bu durum, 6zellikle Orta Anadolu’da yaygin olarak
yetistirilen Akkaraman gibi yagli kuyruklu koyun irklar1 ile daha uygun melez

kombinasyonlar1 gelistirme gerekliligini dogurmustur.

Bu gereksinim dogrultusunda, Orta Anadolu Merinosu (Konya Merinosu) adi verilen
yeni bir genotipin gelistirilmesi amaciyla Konya Tarim Isletmesi’nde planli melezleme
caligmalar1 baslatilmistir. Alman et merinoslart ile Akkaraman koyunlarmin
melezlenmesiyle olusturulan F1 bireylerin, yeniden Alman et merinosu koglartyla
geriye melezlenmesi sonucunda MG1 ve MG2 kusaklar elde edilmistir. Ustiin verim
ozellikleri gosteren bireyleri, kendi aralarinda ciftlestirilerek yaklasik %80 merinos ve
%20 Akkaraman genotipine sahip Orta Anadolu Merinosu gelistirilmistir (Atav ve
Bugdayci, 2022; Koyuncu, 2019).

Orta Anadolu Merinosu’nun gelistirilmesinde yalnizca yapagi kalitesi degil, ayni
zamanda et ve siit verimi gibi kombine verim ydnleri de dikkate alinmistir. Nitekim
onceki merinoslastirma calismalarinda, yalnizca yapagi inceligine odaklanilarak
hayvanlarin yasama giicii, adaptasyon kabiliyeti ve {reticiyi tatmin eden verim

performanslar1 g6z ardi edilmis; bu da yetistiricilikte siirdiiriilebilir olmayan sonuglara
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neden olmustur (Kutsal ve Bilgin, 1956) Orta Anadolu Merinosu’nun 6nemini artiran
bir diger unsur ise bolge kosullarina yiiksek adaptasyon gostermesidir. Bu genotip,
Akkaraman 1rkinin gevresel stres faktorlerine karst dayanikliligi ile merinos irkinin
ince yapagi iiretim kapasitesini basarili bigimde bir araya getirerek hem endiistriyel
tiretim hem de yerel yetistiricilik agisindan ideal bir tip olusturmaktadir. Ayni
zamanda, bu 1rkin elde edilmesi siirecinde uygulanan sistematik 1slah programlari,
Tirkiye’de planli koyun 1slahinin kurumsal temellerinin atilmasina da dnciiliik etmistir

(Atav ve Bugdayci, 2022).

Orta Anadolu Merinosu 1wrkinin siitten kesim Oncesi biiylime performansini
degerlendirmeye yonelik Ankara ilinde yaptiklari ¢alismalarinda Arzik vd. (2024)
tarafindan yiiriitiilen ¢alismada, kuzularin ortalama dogum agirligi 4.06 kg, siitten
kesim agirligr 26.94 kg ve ortalama giinliik canli agirlik artis1 252.95 g/giin tespit
etmiglerdir. Benzer sekilde Behrem vd. (2025) tarafindan bildirilen verilerde, Orta
Anadolu Merinosu 1rki dogum agirligr 4.07 kg, siitten kesim agirligr 26.76 kg ve
giinliik canli agirlik artis1 252.13 g/giin olarak raporlanmistir. Bu bulgular, s6z konusu
irkin biiyiime performansimin hem fizyolojik gelisim hem de ekonomik verimlilik

acisindan tatmin edici diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir.

Yapagi verimi ve kalite 6zellikleri acisindan degerlendirildiginde, Behrem ve Giil
(2022) calismasinda Orta Anadolu Merinosu koyunlarindan elde edilen ortalama kirli
yapagi verimini 2.5 kg, lif ¢apmni 24.7 um, lif uzunlugunu 50.6 mm, randimani orani
%355.2, elastikiyeti %21.6 ve mukavemeti 13.8 cN/tex olarak tespit etmislerdir. Bu
veriler, Orta Anadolu Merinosu 1rkinin 6zellikle mukavemet yoniinden 6ne ¢ikan lif
yapisina sahip oldugunu ve yiiksek kaliteli iplik iiretimi agisindan oOnemli bir

potansiyel tasidigin1 gostermektedir.

Orta Anadolu Merinosu Tiirkiye’de sadece yapagi kalitesinin artirilmasi hedefiyle
degil, ayn1 zamanda bdlgesel iiretim kosullarina uygun, ¢cok yonlii verim potansiyeline
sahip yerli bir kombine koyun 1rki elde etme ¢abasinin bir {irtiniidiir. Bu yoniiyle s6z
konusu genotip, Tiirkiye kiigiikbas hayvanciliginin verimlilik, kalite ve ekonomik

stirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda stratejik bir role sahiptir.
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2.3. Literatiir Bilgileri

Behrem (2021) tarafindan Ankara ilinde yliriitiilen bu kapsamli arastirmada, Orta
Anadolu Merinosu koyunlarinda siitten kesim dncesi biiylime 6zelliklerine ait genetik
parametrelerin tahmin edilmesi amaglanmistir. Calisma, 20142020 yillar1 arasinda
171 kog ve 2.045 koyundan elde edilen toplam 9,746 kuzuya ait dogum agirligi (DA),
siitten kesim agirligr (SKA) ve ortalama giinliikk canli agirlik artisi (GCAA) verileri
tizerinden gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgular, dogrudan kalitim derecelerinin
DA i¢in 0,22, SKA i¢in 0,32 ve GCAA i¢in 0,33 diizeyinde oldugunu ve bu 6zelliklerin
orta derecede kalitilabilirlige sahip oldugunu gostermektedir. Bu durum, s6z konusu
ozellikler agisindan etkili bir seleksiyon programinin yiiriitiilebilecegine isaret
etmektedir. Buna karsilik, tiim 6zellikler i¢cin maternal kalittim derecelerinin oldukca
diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir; DA i¢in 0,04, SKA i¢in 0,03 ve GCAA i¢in 0,03
olarak rapor edilmistir. Genetik korelasyonlar agisindan degerlendirildiginde, dogum
agirlig ile siitten kesim agirligr arasinda —0,30 ve dogum agirligi ile ortalama giinliik
canli agirlik artis1 arasinda —0,37 diizeyinde negatif iligkiler tespit edilmistir. Buna
karsin, stitten kesim agirligi ile ortalama giinliik canli agirlik artis1 arasindaki pozitif
ve yiiksek diizeyli korelasyon, bu iki 6zelligin birlikte seleksiyona konu edilebilecegini
gostermektedir. Ayrica, parametre tahminlerinde diisiik standart hata degerlerinin elde
edilmesi, sonuclarmn yiiksek dogrulukla tahmin edildigini ortaya koymaktadir.
Aragtirmaci, melezleme sonucu popiilasyonda korunmus olabilecek heterozis etkisi ile
Merinos 1rkinin et verimi potansiyelinin ve Akkaraman irkinin ¢evresel adaptasyon
yeteneginin birlesiminin, elde edilen yiiksek ortalamalarin genetik temelini

olusturabilecegini ifade etmistir.

Kizilaslan vd. (2024), Orta Anadolu Merinosu koyunlarinda disi bireylerin yasam
boyu verimliligine iliskin baz1 6zelliklerin genetik parametrelerini tahmin etmek
amactiyla yiiriittiikkleri ¢aligmada, toplamda 3,101 gozlem verisi iizerinden analiz
gerceklestirmistir. Calismada incelenen ozellikler arasinda ortalama kuzu dogum
agirligi (OKDA), toplam kuzu dogum agirligi (TKDA), ortalama siitten kesim agirlig
(OSKA), toplam siitten kesim agirligi (TSKA), ortalama siitten kesilen kuzu sayisi
(OSKKYS) ve toplam siitten kesilen kuzu sayis1 (TSKKS) yer almigtir. Tanimlayict
istatistiklere gore, OKDA ortalamas1 4,17 kg, TKDA 11,97 kg, OSKA 38,42 kg,
TSKA 110,77 kg, OSKKS 0,87 ve TSKKS 3,62 olarak bildirilmistir. Varyasyon
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katsayis1 (VK), en yiiksek TKDA (%75), OSKA (%77) ve TSKA (%76) 6zelliklerinde
hesaplanmistir. Dogum sirasi (parite) faktorii sabit etki olarak degerlendirilmis ve tim
Ozellikler tizerinde istatistiksel olarak yiiksek derecede anlamli bulunmustur (p <
0.000). En yiiksek toplam dogum agirlig1 ve toplam siitten kesim agirligi, sirasiyla
yedinci dogumda 24,57 kg ve 218,0 kg olarak gozlenmistir. Genetik parametre
tahminleri sonucunda, TKDA igin kalitim derecesi (h?) 0,42 + 0,04, OKDA igin 0,30
+ 0,04, OSKA i¢in 0,28 + 0,04, TSKA i¢in 0,37 = 0,04, OSKKS i¢in 0,19 + 0,04 ve
TSKKS i¢in 0,32 &+ 0,04 olarak rapor edilmistir. Bu degerler, s6z konusu 6zelliklerin
seleksiyon yoluyla gelistirilebilecek diizeyde genetik kontrol altinda oldugunu

calismalarinda tespit etmislerdir.

Hamadani vd. (2019), Rambouillet koyunlarinda agirlik ve yapagi 6zelliklerine iliskin
genetik parametreleri, kalitim derecelerini ve fenotipik egilimleri belirlemek amaciyla
gerceklestirdikleri ¢alismada, 1998-2007 yillar1 arasinda elde edilen verilere dayali
olarak tahminlerde bulunmuslardir. Canli agirlik 6zellikleri i¢in kalitim derecesi (h?)
degerleri dogum agirlig1 agisindan 1998-1999 déneminde 0,20, 2000-2001°de 0,24,
2002-2003’te 0,18, 2004-2005te 0,22 ve 2006-2007’de 0,24 olarak bildirilmistir.
Ayni donemlerde siitten kesim agirliga ait kalitim dereceleri sirasiyla 0,07, 0,10,
0,10, 0,19 ve 0,12 olarak hesaplanmistir. Bu bulgular, 6zellikle dogum agirlig i¢in
orta diizeyde; siitten kesim agirligi icin ise diisiik-orta diizeyde kalitilabilirlige isaret
etmektedir. Genel ortalama degerlere bakildiginda, dogum agirlig1 i¢cin h* = 0,06 ve
stitten kesim agirligi icin h? = 0,05 olarak tespit edilmistir. Yapagi 6zellikleri i¢in elde
edilen kalitim derecesi tahminleri, yapagi agirlii agisindan 1998—1999 yillarinda 0.08,
2000-2001°de 0.12, 2002-2003’te 0.12, 2004-2005’te 0.09 ve 2006-2007°de 0.15
diizeyinde bulunmustur. Elyaf ¢ap1 i¢in bu degerler sirasiyla 0.10, 0.12, 0.12, 0.22 ve
0.09 olarak bildirilmistir. Elyaf uzunlugu i¢in kalitim derecesi ise sirasiyla 0,09, 0,10,
0,10, 0,09 ve 0,12 olarak hesaplanmistir. Genel ortalamalar, yapagi agirlig1 i¢in h? =
0,05, elyaf cap1 i¢in h* = 0,05 ve elyaf uzunlugu i¢in h? = 0,04 olarak tespit edilmistir.
Kashmir Merinosu koyunlarinda yiiriittiikleri ¢alismada dogum, alt1 aylik ve on iki
aylik viicut agirligina iligkin fenotipik ortalamalarin sirasiyla 2,841-3,810 kg, 18,355
21,489 kg ve 22,210-25,859 kg arasinda degistigini bildirmistir.

Aragtiricinin  diger bir c¢alismasinda ise Kashmir Merinosu koyunlarinda viicut

agirhgina 1iliskin genetik, fenotipik ve kalitim derecesi egilimlerini belirlemek
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amactyla, 1997-2016 yillar1 arasini kapsayan uzun donemli veriler analiz edilmistir.
Dogum agirligi i¢in kalitim dereceleri (h?), 0,1096 ile 0,2068 arasinda; alt1 aylik viicut
agirligr i¢in 0,1053 ile 0,1863 arasinda; on iki aylik viicut agirhigi igin ise 0,1198 ile
0,3168 arasinda tahmin edilmistir. Yillik ortalama genetik degerler dogum agirligi igin
—0,00181 ile 0,00683 arasinda; alt1 aylik agirlik i¢in —0,01061 ile 0,01753 arasinda; on
iki aylik agirlik igin ise —0,03900 ile 0,03067 arasinda rapor edilmistir. Regresyon
analizinde, dogum agirhiginin fenotipik egiliminde yillara bagl olarak hafif bir artis
(0,023 + 0,0132) belirlenmistir. Ortalama yillik inbreeding katsayisi ise 0,00005 ile
0,00463 arasinda degisim gostermistir (Hamadani vd., 2021).

Gizaw vd. (2007), Menz koyunlarinda yiiriittiikleri ¢alismada dogum (WTO), 3 ay
(WT3), 6 ay (WT6) ve 12 ay (WT12) canli agirliklari ile kirli yapagt verimi (GFW) ve
elyaf uzunlugu (STPL) gibi 6zelliklere ait genetik parametreleri tahmin etmislerdir.
Canli agirlik ozellikleri i¢in kalitim dereceleri sirastyla 0,464, 0,477, 0,514 ve 0,559;
GFW ve STPL i¢in ise 0,393 ve 0,339 olarak bildirilmistir, WT6 ile WT12 arasinda
yiiksek diizeyde genetik korelasyon (0,97) saptanmistir. GFW ile canli agirliklar
arasinda orta diizeyde, STPL ile ise diisiik diizeyde genetik korelasyonlar
belirlenmistir. Secilmis siirlide 2002 yilina ait WT12 ve GFW degerleri, kontrol
stirlistine kiyasla istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha yiiksek bulunmustur
(P<0,01). Arastirmacilar, bu bulgularin seleksiyon programlarmin etkinligini ve

genetik gelisim potansiyelini ortaya koydugunu belirtmislerdir.

Dorper koyunlarinda biiyiime hizi ve verimlilikle iligkili 6zelliklerin genetik
degerlendirmesini yapmislardir. Calismada dogumdan siitten kesime (DGO-3), siitten
kesimden 6 aya (DG3-6), 6 aydan 12 aya kadar (DG6-12) giinliikk canli agirlik artisi;
Kleiber oran1 (KR0-3, KR3-6, KR6-12), biiylime etkinligi (GE0-3, GE3-6, GE6-12)
ve goreli biyiime oram1 (GRO0-3, GR3-6, GR6-12) gibi parametreler
degerlendirilmistir. Gilinliik canli agirlik artisi icin kalitim dereceleri DGO0-3’te 0,10,
DG3-6’da 0,02 ve DG6-12’de 0,22; Kleiber orani i¢in KR0-3te 0,16, KR3-6"da 0,02
ve KR6-12de 0,14 olarak bulunmustur. Biiyiime etkinligi ve goreli bilylime orani i¢in
en yiiksek dogrudan kalitim derecesi sirasiyla GE0-3’te 0,26 ve GR0O-3te 0,26 olarak
tahmin edilmistir. Dogumdan siitten kesime kadar olan dénemde Kleiber orani ile
giinlik canli agirlik artisi arasinda yiliksek diizeyde genetik korelasyon 0,94
belirlenmistir. Ayrica 6-12 ay dénemindeki biiyiime ile GR6-12 arasinda da yiiksek
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genetik korelasyonlar (0,98-0,99) gozlenmistir Biiytime etkinligi ve goreli biiylime
oranlar1 gibi verimlilik gdstergeleri ile diger biiylime parametreleri arasinda genetik

olarak pozitif ve yiiksek korelasyonlar oldugunu g¢alismalarinda tespit etmislerdir

(Besufkad vd., 2023).

Habtegiorgis vd. (2022), Doyogena koyunlarinda topluluk temelli bir 1slah programi
kapsaminda erken biiyiime ve iireme 6zelliklerine ait genetik parametreleri ve genetik
egilimleri degerlendirmistir. Dogum agirligt (BWT), siitten kesim agirligi (WWT), alti
aylik agirhik (SMWT), dogumdan siitten kesime kadar giinliik canli agirlik artisi
(ADGO0-3), siitten kesimden alt1 aya kadar giinlik canli agirlik artis1 (ADG3-6) ve
dogumdan alt1 aya kadar ortalama giinliik canli agirhik artis1 (ADGO-6) igin ¢esitli
modellerde dogrudan kalitim dereceleri (h%) sirasiyla 0,01-0,51 araliginda tahmin
edilmistir. Siitten kesim agirlig1 icin dogrudan kalitim derecesi en yiiksek Model 1°de
0,36 olarak hesaplanmigtir. Maternal kalitim dereceleri (h?,) ise dogum agirlig1 igin
0,30-0,48, siitten kesim agirhigr i¢in 0,16-0,60, alt1 aylik agirlik icin 0,02-0,44
araliginda degismistir. ADGO0-3, ADG3-6 ve ADGO-6 i¢in toplam kalitim dereceleri
sirastyla 0,26, 0,23 ve 0,23 olarak tahmin edilmistir. Dogum agirlig1 ile diger biiylime
ozellikleri arasinda genetik korelasyonlar diisiik diizeyde iken (6rnegin BWT-ADG3-
6: 0,06), WWT ile ADGO-3 (0,95), SMWT ile ADGO0-6 (0,97) arasinda yiiksek genetik
korelasyonlar saptanmistir. Y1llik dogrudan genetik ilerleme, siitten kesim agirligi i¢in
0,0482 kg/y1l ve alt1 aylik agirlik i¢in 0,036 kg/yil olarak tahmin edilmistir. Ayrica,
dogum yas1 (AFL) i¢cin yillik genetik iyilesme 0,0274 yil olarak belirlenmis ve
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0,001).

Oyieng vd. (2022), Kenya’da 2003 yilinda baslatilan ve saf ile melez Red Maasai ve
Dorper koyunlar iizerine kurulu alan denemesi cercevesinde, dort farkli genotip
grubunda biiyiime Ozelliklerine ait genetik parametreleri ve genetik ilerlemeleri
degerlendirmistir. S6z konusu genotip gruplari, saf Dorper (DDDD), %75 Dorper
melezleri (DDDR), %50 Dorper melezleri (DDRR) ve saf Red Maasai (RRRR)
bireylerden olugmaktadir. Dogum agirligi (BWT), siitten kesim agirligt (WWT) ve
dokuz aylik canli agirik (MWT) i¢in dogrudan kalitim dereceleri, DDDD grubunda
strastyla 0,24, 0,10 ve 0,08; DDDR grubunda 0,18, 0,26 ve 0,30; DDRR grubunda
0,33, 0,38 ve 0,40; RRRR grubunda ise 0,40, 0,39 ve 0,45 olarak rapor edilmistir. Bu

sonuglar, 6zellikle Red Maasai genotipinin yiiksek kalitim dereceleriyle 6ne ¢iktigini
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gostermektedir. Calismada cinsiyet, dogum tipi, mevsim ve ana yasi gibi ¢evresel
faktorlerin tiim biiyiime 6zellikleri tizerinde istatistiksel olarak anlamli etkileri oldugu
belirlenmistir (P<0,001). Erkek cinsiyete sahip, tekiz dogan kuzularin ve ii¢ ila bes yas
arasindaki annelerden dogan yavrularin daha yiliksek viicut agirliklarina ulastigi
goriilmiistiir. Genetik korelasyon analizlerinde, dogum agirligi ile siitten kesim agirlig
(ra=0,91) ve siitten kesim agirlig1 ile dokuz aylik agirlik (ra = 0,99) arasinda yiiksek
pozitif iligkiler tespit edilmistir. Donemsel olarak degerlendirildiginde, 2003—2019
yillar1 arasinda tlim genotip gruplarinda pozitif genetik ilerlemeler kaydedilmistir. En
yiiksek yillik genetik artig ise RRRR grubunda, siitten kesim agirligi igin 0,144 kg/yil
ve dokuz aylik agirlik icin 0,170 kg/y1l olarak bildirilmistir. Elde edilen bulgular, Red
Maasai rkinin hem c¢evresel adaptasyon hem de seleksiyon potansiyeli acisindan

onemli stiinliiklere sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Besufkad vd. (2024), Dorper melez koyun popiilasyonunda biiyiime 6zelliklerine ait
genetik parametreleri tahmin etmek amaciyla gergeklestirdikleri calismalarinda,
dogum agirligt (WTO), siitten kesim agirligi (WT3), alti aylik (WT6) ve bir yillik
(WT12) canli agirliklarin yani sira, bu donemlere karsilik gelen ortalama giinliik canli
agirlik artislart (ADG1, ADG2, ADG3) iizerine analizler yapmislardir. Dogrudan
kalitim dereceleri WTO i¢in 0,10, WT3 i¢in 0,29, WT6 icin 0,37 ve WT12 i¢in 0,10
olarak tahmin edilmistir. Ortalama giinliik canli agirlik artis1 bakimindan ise, ADGI
icin 0,43, ADG2 i¢in 0,04 ve ADG3 icin 0,14 diizeyinde kalitim dereceleri
bildirilmistir. Bu sonuclar, dogumdan siitten kesime kadar olan dénemin (ADG1)
genetik olarak en fazla iyilestirilebilecek biiylime periyodu oldugunu ortaya
koymaktadir. Calismada, dogum tipi, y1l, mevsim, generasyon ve annenin dogum
siras1 gibi g¢evresel faktorlerin WTO0, WT3, WT6, WT12, ADG1, ADG2 ve ADG3
ozellikleri tizerinde farkli diizeylerde istatistiksel olarak anlamli etkiler gosterdigi
tespit edilmistir (P<0,001). Ozellikle tekiz dogan kuzularin ve F2 generasyonuna ait
bireylerin daha yiiksek biiylime performans: sergiledigi gozlemlenmistir. Genetik
korelasyon analizlerine gore, WT3 ile ADG1 arasinda 0,99, WT6 ile ADG2 arasinda
0,67 ve WTI12 ile ADG3 arasinda 0,44 diizeyinde yiiksek pozitif korelasyonlar
saptanmistir. Buna karsilik, ADG1 ile ADG2 arasinda —0,56 ve ADG?2 ile ADG3
arasinda —0,50 diizeyinde negatif genetik korelasyonlar belirlenmistir. Bu bulgular,
bliylimenin farklt donemleri arasinda genetik ilerleme saglanmasinin miimkiin

oldugunu, ancak bazi donemler arasinda antagonistik iliskilerin bulunabilecegini ve
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seleksiyon stratejilerinin bu etkilesimler dikkate alinarak planlanmasi gerektigini

ortaya koymaktadir.

Wang vd. (2024) Dumeng koyunlarinda erken biiyiime o6zelliklerine ait genetik
parametreleri tahmin etmeye yonelik olarak gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda, dogum
agirligr (BW), siitten kesim agirligin (WW), alt1 aylik canli agirlik (6MW), ortalama
giinliik canli agirlik artiglar1 (ADG1, ADG2, ADG3) ve Kleiber oranlar1 (KR1, KR2,
KR3) gibi 6zellikler iizerine ¢ok yonlii analizler yapmislardir. Elde edilen bulgulara
gore, dogrudan kalitim derecelerinin genel olarak diisik diizeyde oldugu
belirlenmistir, Dogum agirlig1 i¢in kalitim derecesi 0,0352, siitten kesim agirlig1 i¢in
0,0446 olarak hesaplanmistir. Buna karsilik, ADG1 ve KR1 gibi 6zelliklerde nispeten
daha yiiksek kalitim dereceleri tespit edilmistir; bu oranlar sirasiyla 0,0564 ve 0,0724
olarak bildirilmistir. Genetik korelasyon analizleri sonucunda, dogum agirlig: ile
ADGT1 arasinda -0,95 ve ADG3 arasinda -0,97 diizeyinde yiiksek ve negatif iliskiler
gdzlemlenmistir. Ote yandan, siitten kesim agirlig1 ile ADG1, KR1 ve ADG3 arasinda
strastyla 0,98, 0,99 ve 0,99 diizeylerinde pozitif ve giiclii genetik korelasyonlar rapor
edilmistir. Bu sonugclar, erken biliylime 6zellikleri arasindaki genetik iliskilerin yon ve
blytikliik agisindan degiskenlik gosterdigini ortaya koymaktadir. Ayrica, ¢evresel
faktorler bakimindan yapilan degerlendirmelerde dogum yili, ana yasi, mevsim ve
cinsiyetin tiim biiylime 6zellikleri lizerinde istatistiksel olarak anlamli etkiler yarattig:
belirlenmistir (P<0,001). Elde edilen bulgular, Dumeng koyunlarinda erken biiylime
ozelliklerine yonelik genetik 1slah uygulamalarinda secim stratejilerinin dikkatle

kurgulanmasi gerektigini yapmis olduklari ¢aligmalarinda ortaya koymuslardir.

Haile vd. (2019) yilinda yaptiklart ¢alismada, Suriye ve Tirkiye kokenli Awassi
koyunlari ile bu wrklarin melezlerinden olusan bir popiilasyonda biiyiime, dol verimi
ve siit verimi 0zelliklerine ait genetik parametreleri tahmin etmislerdir. Dogum agirligi
icin kalitim derecesi 0,03, siitten kesim agirligi i¢in 0,06 ve siitten kesim dncesi glinliik
canli agirhk artist i¢in 0,09 olarak belirlenmistir. Reprodiiktif ve siit verimi
ozelliklerine ait kalitim dereceleri ise sirasiyla kuzu dogum agirligi icin 0,04, kuzu
stitten kesim agirligi i¢cin 0,02, laktasyon siiresi i¢in 0,16, siit verimi i¢in 0,29, yag
verimi i¢in 0,30, protein verimi i¢in 0,20, toplam katt madde verimi i¢in 0,28 ve laktoz
verimi i¢in 0,26 olarak bildirilmistir. Caligmada ayrica, siit bilesenleri arasinda yiiksek

diizeyde genetik korelasyonlar tespit edilmistir. Ornegin, siit verimi ile toplam kat:
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madde verimi arasindaki genetik korelasyon katsayist 0,99°dur. Melezlemeden elde
edilen heterozis etkisi; siit ve bilesen verimleri ile dogum aralifi gibi 6zellikler
tizerinde istatistiksel olarak anlamli diizeyde pozitif katkilar saglamistir. Ancak,
genetik trend analizlerinde tiim 6zellikler i¢in yillik degisim diizeylerinin istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 ve dolayisiyla uzun vadeli genetik ilerlemenin siirli kaldigi

ifade edilmistir.

Boujenane ve Diallo (2017) Sardi koyunlarinda dogum agirligi, 30 giin agirligi, 90
giin agirhigl, dogumdan 30 giine kadar olan ortalama giinliik canli agirlik artig1 ve 30—
90 giinler arasi ortalama giinliik canli agirlik artig1 gibi erken biiyiime 6zelliklerine ait
genetik parametreleri tahmin etmislerdir. Dogrudan kalitim derecesi dogum agirligi
icin 0,07, 30 giinliik agirlik i¢in 0,09, 90 giinliik agirlik i¢in 0,12, ilk dénem ortalama
giinliik canli agirlik artisi i¢in 0,08 ve ikinci donem ortalama giinliik canli agirlik artigi
icin 0,10 olarak belirlenmistir. Aym1 6zellikler i¢in maternal kalitim dereceleri ise
strastyla 0,13, 0,21, 0,10, 0,07 ve 0,04 olarak saptanmstir. Ayrica, 30 giinliik agirlik
ile ortalama giinliik canli agirlik artis1 arasinda 0.86 ve 90 giinliik agirlik ile ikinci
donem giinliik artis arasinda 0,98 diizeyinde yiiksek genetik korelasyonlar tespit
edilmistir. Calismada, 1983-2004 yillar1 arasin1 kapsayan genetik trend analizleri
sonucunda, dogum agirlig1 i¢in yilda ortalama eksi 1,12 gram ve 90 giinliik agirlik i¢in
yilda ortalama eksi 2,65 gram diizeyinde negatif genetik ilerleme bildirilmistir. Bu
sonuclar, Sardi koyunlarinda erken biiyiime Ozellikleri bakimindan uygulanan

tyilestirici seleksiyon programlarinin etkinliginin sinirl kaldigini ortaya koymustur.

Bakhshalizadeh vd. (2016) Moghani koyun irkinda cidago yiiksekligi, sagri
yiiksekligi, viicut uzunlugu, gogiis cevresi ve bacak ¢evresi gibi morfolojik 6zelliklere
ait genetik parametreleri tahmin etmislerdir. En uygun modeller dikkate alindiginda,
bu 6zellikler i¢in sirasiyla 0,10, 0,11, 0,16, 0,11 ve 0,23 diizeylerinde kalitim dereceleri
bildirilmistir. Cinsiyet, dogum tipi, dogum yili ve ay gibi ¢evresel faktorlerin tiim
ozellikler tzerinde istatistiksel olarak anlamli etkiler gosterdigi belirlenmistir
(P<0,001). En yiiksek genetik korelasyon cidago yiiksekligi ile sagri yiiksekligi
arasinda 0,99 bulunmus, ayrica viicut uzunlugu ile gogiis ¢evresi arasinda da giiglii

pozitif bir genetik iligki 0,65 tespit etmislerdir.

Areb vd. (2021) Bonga koyunlarinda dogum agirligs, siitten kesim agirhigi, alt1 aylik,

dokuz aylik ve bir yas agirhigr ile bu donemler arasindaki giinliikk canli agirlik

21



artiglarina ait genetik parametreleri ve genetik trendleri tahmin etmislerdir. Dogrudan
kalitim derecesi dogum agirligr icin 0,56, siitten kesim agirligi i¢in 0,36, alt1 aylik
agirlik i¢in 0,22, dokuz ayhik agirlik i¢in 0,17 ve bir yas agirligi i¢in 0,13 olarak
bulunmustur. Ayni siralamada maternal kalitim dereceleri ise sirasiyla 0,34, 0,20, 0,15,
0,25 ve 0,39 olarak tahmin edilmistir. Dogum ile siitten kesim donemi arasindaki
ortalama giinliik canli agirlik artis1 erkek kuzularda 147,7 gram, disi kuzularda 136,0
gram olarak hesaplanmis; dogum tipi tekiz olan kuzularda ise 154,9 gram ile daha
yiiksek bulunmustur. Toplam genetik egilimler bakimindan, dogum agirliginda yillara
gore anlamli bir artig gozlenmemistir. Buna karsilik, siitten kesim agirlig1 ile alt1 aylik
ve dokuz aylik agirliklarda genetik olarak onemli diizeyde artislar tespit edilmistir.
Bireysel kooperatif diizeyinde yapilan degerlendirmelerde ise, alt1 aylik canlt agirlik
bakimindan Dacha kooperatifinde yilda %20,6, Kicho’da %14,6, Meduta’da %6,5 ve
Yama’da %>5,9 oraninda pozitif genetik ilerleme kaydedildigi belirtilmistir.

Teravd. (2021) Bonga koyunlarinda 2009-2018 yillar1 arasinda yiiriittiikleri ¢alismada
ilk kuzulama yasi, kuzulama araligir ve dol verimi gibi reprodiiktif 6zelliklere ait
genetik parametreleri tahmin etmislerdir. Ilk kuzulama yas: i¢in dogrudan kalitim
derecesi 0,015, kuzulama araligi i¢in 0,009 ve dol verimi igin 0,085 olarak
hesaplanmistir. Siirekli ¢evresel etki varyansinin fenotipik varyansa orani kuzulama
araligr icin 0,101, dol verimi i¢in ise 0,111 olarak belirlenmistir. Tekrarlanabilirlik
katsayist da sirasiyla kuzulama araligi i¢in 0.109 ve dol verimi ig¢in 0,196 olarak
bulunmustur. Ortalama ilk kuzulama yas1 453 giin, kuzulama aralig1 253,5 giin ve dol
verimi 1,43 olarak bildirilmistir. Islak mevsimde yapilan eslesmelerin, ilk kuzulama
yasini diigiirdiigli ve kuzulama araliini kisalttig1; bu degerlerin 443 ve 245 giin oldugu
belirlenmistir. Kuru mevsimde ise ilk kuzulama yas1 471 giin, kuzulama araligi ise 264
giin olarak tespit edilmistir. Ayrica parite diizeyi arttik¢ca dol veriminde anlaml1 artiglar
gozlenmis ve altinct dogum ve sonrasinda bu deger 1,54'e kadar ¢ikmis oldugunu

calismalarinda tespit etmislerdir.

Mahala vd. (2020) Avikalin koyunlarinda yiiriittiikleri ¢alismada dogumdan siitten
kesime kadar olan ortalama giinliik canli agirlik artisi, siitten kesimden alt1 aya kadar
olan donem ve alt1 aydan on iki aya kadar olan donem ig¢in ortalama giinliik canl
agirhik artiglar1 ile bu donemlere karsilik gelen Kleiber oranlarina ait genetik

parametreleri tahmin etmislerdir. Dogumdan siitten kesime kadar olan dénemde

22



ortalama giinliik canli agirlik artis1 i¢in kalitim derecesi 0,48, siitten kesim ile alt1 ay
arasindaki donem i¢in 0,53 ve alt1 ile on iki ay arasindaki donem i¢in 0,34 olarak rapor
edilmistir. Ayn1 donemlere karsilik gelen Kleiber oranlarinin kalitim dereceleri ise
sirastyla 0,54, 0,53 ve 0,39 olarak hesaplanmistir. Tiim 6zellikler bakimindan maternal
genetik etkilerin yan1 sira dogrudan ve maternal etkiler arasindaki korelasyonlarin da
onemli oldugu bildirilmistir. Ayrica, ortalama giinliik canli agirlik artiglar ile Kleiber
oranlar1 arasinda yiiksek diizeyde genetik korelasyonlar belirlenmistir. Buna gore,
dogumdan siitten kesime kadar olan agirlik artisi ile birinci Kleiber oran1 arasinda 0,96,
stitten kesim ile alt1 ay aras1 donem i¢in 0,96 ve alt1 ile on iki ay arasindaki donem igin

ise 0,97 diizeyinde korelasyon bildirilmistir.

Ghavi Hossein-Zadeh ve Ghahremani (2018), Moghani koyunlarinda morfolojik
ozellikler ile bir yas canli agirligina ait genetik parametreleri Bayesian yaklagimla
tahmin etmislerdir. En yiiksek kalittim derecesi 0,47 ile sagr1 yiiksekligi igin
hesaplanmis; viicut uzunlugu igin 0,34, bir yas canli agirligi i¢in 0,17, cidago
yiiksekligi i¢cin 0,037, bacak cevresi i¢in 0,073 ve gogiis cevresi i¢in ise 0,065
diizeyinde kalitim degerleri elde edilmistir. Bu sonuglar, Moghani koyunlarinda bazi
morfolojik 6zelliklerin 1slah programlarinda degerlendirilmesi agisindan genetik

acidan anlamli varyasyon igerdigini gostermektedir.

Sallam vd. (2019), Barki kuzularinda dogum agirligi, siitten kesim agirhigi ve
dogumdan siitten kesime kadar olan giinliik canli agirlik artigina ait genetik
parametreleri ¢ok degiskenli modeller kullanarak tahmin etmislerdir. Dogum agirlig
icin en uygun modelde dogrudan kalitim derecesi 0,07, maternal kalitim derecesi 0,06
ve cevresel kalitim derecesi 0,09 olarak belirlenmistir. Siitten kesim agirliginda
dogrudan kalitim derecesi 0,15, maternal etki 0,04 ve ¢evresel etki 0,04 olarak rapor
edilmistir. Giinliik canli agirlik artis1 i¢inse dogrudan kalitim derecesi 0,16, maternal
etki 0,06 ve cevresel etki 0,03 diizeyinde bulunmustur. Genetik korelasyonlar
incelendiginde, dogum agirligi ile siitten kesim agirlig1 arasinda 0,40, dogum agirlhig
ile giinliik canli agirlik artis1 arasinda 0,50 ve siitten kesim agirlig ile giinliik canh
agirlik artis1 arasinda oldukea yiiksek diizeyde, 0,92 oraninda bir genetik korelasyon
tespit edilmistir.

Casellas ve Piedrafita (2015), farkl siirii biiyiikliiklerine ve veri yapilarina sahip koyun

stiriilerinde genetik ve genomik degerlendirme altinda beklenen genetik ilerleme ile
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tahmini damizlik degerlerinin dogrulugunu simiilasyon yontemiyle incelemislerdir.
Arastirmada 100, 500, 1000, 5000 ve 10000 bas disi hayvan igeren siiriiler i¢in on
yillik soy kiitiigii, fenotipik ve genomik veri birikimi senaryolar1 degerlendirilmistir.
Tam soy Kkiitiigii verisinin mevcut oldugu kosullarda, genetik kazang ve tahmini
damizlik degeri dogrulugu ikinci yildan itibaren anlamli sekilde artis gostermistir.
Ancak 6zellikle babaya ait verilerin eksik oldugu durumlarda, hem dogruluk hem de
genetik ilerlemenin ciddi bigimde azaldig1 gézlemlenmistir. Kiigiik siiriilerde, yani 500
bas ve altindaki popiilasyonlarda, 6zellikle diisiik kalitim derecesine sahip 6zellikler
icin anlaml1 bir genetik kazanim elde edilebilmesi amaciyla en az dort ila alt1 y1l veri
toplanmasinin gerektigi belirtilmistir. Genomik verilerin kullanildig1 senaryolarda ise
yalnizca 10.000 baslik biiylik siiriilerde genomik seleksiyonun belirgin avantaj
sagladigi rapor edilmistir. Buna karsilik, kiicik ve orta Olgekli siiriilerde
genotiplendirme maliyeti ve elde edilen genetik kazanglar dikkate alindiginda,
genomik seleksiyonun ekonomik olarak uygun olmadigi sonucuna varilmistir.
Calisma, koyun 1slahinda etkili genetik ilerlemenin ancak yeterli veri birikimi, tam soy

kiitiigii bilgisi ve uygun siirii biiyiikliigii ile saglanabilecegini vurgulamaktadir.

Alemayehu vd. (2022), Etiyopya'nin alti farkli yetistirici kooperatifinde uygulanan
topluluk temelli 1slah programlarinda Abera koyunlarma ait biiylime 6zelliklerini
degerlendirmistir. Bu ¢alismada, dogum agirligi, siitten kesim agirligi, alt1 aylik canli
agirlik ve bir yas canli agirligr gibi temel biliylime parametrelerinin yani sira, bu
ozelliklere ait genetik parametreler ve yillik genetik egilimler analiz edilmistir.
Calismada, dogum agirlig1 ortalamasi 2,90 kg, siitten kesim agirlig1 ortalamasi 15,51
kg, alt1 aylik agirlik ortalamasi 20,75 kg ve bir yas agirligi ortalamasi ise 27,89 kg
olarak belirlenmistir. Cinsiyet, dogum tipi, dogum yili, mevsim ve kooperatif gibi
cevresel faktorlerin cogunun s6z konusu verim 6zellikleri {izerinde istatistiksel olarak
anlaml etkiler gosterdigi rapor edilmistir (p < 0,05 ve p < 0,01 diizeylerinde). Siitten
kesim agirlig1 i¢in dogrudan kalitim derecesi %12 ile %38 arasinda, alt1 aylik canli
agirlik i¢in ise %20 ile %49 arasinda degismistir. Bunun yani sira, bazi kooperatiflerde
maternal (anneye bagli) genetik etkiler ve siirekli ¢evresel etkiler, toplam fenotipik
varyans igerisinde 6nemli oranlarda pay almistir. Bu baglamda, siitten kesim agirlig
icin toplam kalitim derecesi %0,04 ile %0,55 arasinda, alt1 aylik agirlik i¢in ise %0,05
ile %0,48 arasinda hesaplanmistir. Coklu 6zellik analizlerine gore, biiyiime 6zellikleri

arasinda degisen diizeylerde genetik ve fenotipik korelasyonlar tespit edilmistir.
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Ozellikle siitten kesim agirhig ile alti aylik agirlik arasinda oldukea yiiksek diizeyde
pozitif genetik korelasyonlar (6rnegin %96 ve %99) belirlenmistir. Dogum agirligi ile
diger biiyiime 6zellikleri arasindaki korelasyonlar ise kooperatiflere gore degiskenlik
gostermistir ve genellikle diisiik ile orta diizeyde seyretmistir. Genetik egilim analizleri
sonucunda yillik genetik ilerleme miktarlar siitten kesim agirligi i¢in -0,01 ile +0,19
kg/y1l arasinda, alt1 aylik agirlik i¢in ise -0,02 ile +0,10 kg/yil arasinda degistigi tespit

edilmistir.

Ismail (2017), Barki koyunlarinda ii¢ farkli Kleiber orani olan KR1, KR2 ve KR3
icin genetik parametreleri ve genetik trendleri tahmin etmistir. Bu ozelliklere ait
ortalama degerler sirasiyla 16,7; 8,12 ve 4,74 olarak bildirilmistir. Dogrudan kalitim
derecesi KR1 igin %15, KR2 i¢in %14 ve KR3 icin %8 olarak hesaplanmistir.
Ozellikler arasindaki genetik korelasyonlar incelendiginde, KR1 ile KR2 arasinda
diisiik diizeyde pozitif bir korelasyon, KR1 ile KR3 arasinda negatif yonde bir iliski
ve KR2 ile KR3 arasinda orta diizeyde pozitif bir iliski oldugu belirlenmistir.
Arastirmada, yillik ortalama yetistirme degerlerine dayanarak genetik trend analizleri
de gergeklestirilmistir. Sekiz yillik donem boyunca tiim Kleiber orani 6zellikleri i¢in
diisiik ve dalgali genetik trendler elde edilmistir. KR2 ve KR3 i¢in ¢aligmanin son
yillarinda hafif diizeyde pozitif artiglar gozlemlenmis olmakla birlikte, genel
degerlendirmede siiriide etkin bir genetik iyilestirme stratejisinin uygulanmadig1 ve

yapilan sec¢imin etkisiz kaldigi ifade edilmistir.

Son yillarda yapilan genomik ve kantitatif analizler, koyun 1slahinda biiylime, yapagi
kalitesi ve c¢evresel adaptasyon gibi ¢oklu verim oOzelliklerinin birlikte
degerlendirilmesinin genetik ilerlemeyi hizlandirdigini gostermektedir. Ozellikle Orta
Anadolu Merinosu ve Akkaraman koyunlarinda yiiriitiilen ¢alismalar (Behrem vd.,
2022; Arzik vd., 2024; Behrem, 2025), dogum ve siitten kesim agirligi gibi biiylime
ozelliklerinin orta diizeyde kalitim derecelerine sahip oldugunu ve segilimle genetik
trendin olumlu yonde gelistigini ortaya koymustur. Cok lokuslu genom boyu iliski
analizleri (Yaman vd., 2024; Yaman vd., 2025; Arzik vd., 2023) bu 6zelliklerle iliskili
aday gen bolgelerini tanimlayarak, biiylime ve yapag: niteliklerinin poligenik yapisini
desteklemistir. Tiirk Merinoslarinda yapilan genomik c¢aligmalar (Yaman vd., 2025;
Kizilaslan vd., 2024) biiyiime ve yapagi kalitesine ek olarak serum biyokimyasal

gostergelerinin de genetik temellerinin ¢oziilmesinin siirii sagligi ve metabolik
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dayaniklilikla baglantili olabilecegini gdstermistir. Ayn1 zamanda Orta Anadolu
Merinosu’nda paraziter direng (Arzik vd., 2025;) ve morfolojik varyasyon (Tuncer vd.,
2022) iizerine yapilan genomik c¢alismalar, genetik trendin yalnizca {iiretim
ozellikleriyle degil, ¢evresel direng ve fenotipik uyumla da iligkilendirilebilecegini
gostermektedir. Siirii yonetimi ve ¢evresel faktorlerin iiretim tizerindeki belirleyici
etkisi (Gl vd., 2022; Turgut vd., 2025) dikkate alindiginda, genetik ilerlemenin
stirdiiriilebilirligi icin genomik se¢ilim sonuglarmin yetistirici uygulamalariyla
biitiinlestirilmesi gerekmektedir. Sonug olarak, ¢ok boyutlu genomik verilerin ve
performans kayitlarinin biitiinlestirildigi 1slah programlarinda, biiyiime ve yapagi
kalitesi gibi kantitatif karakterlerde yillar i¢inde istikrarli pozitif genetik trendler elde

edilmesi miimkiin hale gelmistir.

Kiiciikbag hayvan yetistiriciliginde verimlilik, iiriin kalitesi ve siirdiirtilebilirlik
acisindan 1slah c¢alismalarmin 6nemi biiyiiktiir. Gil ve Dikme (2023), Malya
koyunlarinda yapagiya ait fiziksel ve morfolojik 6zellikleri inceleyerek genetik yapi
ve gevresel faktorlerin kalite iizerindeki etkilerini ortaya koymuslardir. Zengin ve ark.
(2023) ise Ankara ilinde ytiriitiilen Merinos 1slah projesinin etkinligini degerlendirerek
yetistirici yapisinin ve proje uygulamalarinin basariya etkisini vurgulamislardir.
Ayrica, Giil ve Altunses (2023) hayvancilifin tarimsal {iretim ve ekonomik
kalkinmadaki stratejik roliine dikkat ¢ekerek, sektorde siirdiiriilebilir gelisme igin

destekleyici politikalarin gerekliligini belirtmislerdir.
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3. GEREC VE YONTEMLER

3.1. Hayvan Materyali ve Yetistirme Kosullar:

Bu ¢alisma, Tiirkiye'nin Ankara ¢evresinde Halk Elinde Kiiciikbas Hayvan Islahi
Ulkesel Projesi kapsaminda ayni yetistiriciye ait iki biiyiikk Orta Anadolu Merinosu
popiilasyonu iizerinde yiiritiilmistiir. Hayvanlarin yetistirildigi bdlgenin iklim

karakteristigi genellikle yazlar sicak ve kurak, kislar1 ise olduk¢a soguktur.

Siirtilerde 2013 yilindan itibaren uygulanmakta olan 1slah programi kapsaminda, her
y1l biiylime performans: en iyi performans gosteren erkek kuzularin %5'i ve disi
kuzularin %20's1 selekte edilerek siiriiye damizlik olarak katilimi saglanmistir. Her y1l

uygulanan hiyerarsik ¢iftlestirme sisteminde, yaklasik 25 koyun bir koga ayrilmistir.

Hayvanlar ilkbahar-yaz doneminde (Nisan-Kasim aylari arasinda) ¢ok zayif kaliteli
meralarda otlatilmis, kis doneminde ise agilda hayvan basina ortalama 0.8 kg/giin
konsantre yemle beslenmistir. Ciftlestirme doneminde (ortalama 1 ay) hayvanlara
yaklagik 1 kg/giin konsantre yem verilmistir. Kuzular analari tarafindan yaklasik 120

giinliik (4 aylik) bir biiylitme periyodunun ardindan siitten kesilmistir.

Bu ¢alismada 2013-2023 yillar1 arasinda yetistirilen toplam 13.920 bas hayvana ait
kayitlar degerlendirilmis olup, popiilasyonun detayli tanimi Tablo 3.2.1'de
sunulmustur. Calismanin 2013 yilinda baslamasi, 1slah programmin resmi
baglangicindan bir yil dncesine dayanmakta olup, bu durum popiilasyonun genetik

yapisinin daha kapsamli degerlendirilmesine olanak saglamistir.
3.2. Popiilasyonun Demografik Yapisi

Calismada kullanilan hayvan sayilar1 2013-2023 yillar1 arasinda 6nemli dalgalanmalar
gostermistir (Tablo 3.2.1) Popiilasyon 2013 yilinda 856 hayvan ile baslamis, 2014
yilinda 630 hayvana kadar diisiis géstermistir. 2015 yilindan itibaren istikrarl bir artis
trendi gozlenmis ve 2018 yilinda 1.747 hayvan ile zirve noktasina ulagmistir. 2019
yilinda benzer seviyeler korunurken (1.740 hayvan), 2020 yilinda 1.400 hayvana diisiis

gorilmiistiir.

27



Tablo 3.2.1 Calismada Kullanilan Hayvanlarin Yillara Gore Dagilimi

Yil Hayvan Sayis1
2013 856
2014 630
2015 1.091
2016 1.533
2017 1.595
2018 1.747
2019 1.740
2020 1.400
2021 1.000
2022 850
2023 1.478
Toplam 13.920

2021 ve 2022 yillarinda sirastyla 1.000 ve 850 hayvan ile belirgin bir azalma egilimi
gozlemlenmistir. Ancak 2023 yilinda 1.478 hayvan ile yeniden toparlanma egilimi
dikkat ¢ekmektedir. On bir yillik donemde toplam 13.920 hayvanin analizlere dahil
edilmis olmasi, ¢aligmanin istatistiksel giicii ve temsil kabiliyeti a¢isindan olumlu bir
katki saglamaktadir. Popiilasyondaki bu dalgalanmalar, yetistirme programlarinin
dinamik yapisini yansitmakta olup, 6zellikle 2018-2019 donemindeki yiiksek hayvan

sayilar1 genetik parametre tahminlerinin hassasiyetine katkida bulunmustur.

Tablo 3.2.2 Popiilasyonun Cinsiyet ve Dogum Tipi Dagilimi

Ozellik Kategori Say1 Oran (%)

Cinsiyet Erkek 6.763 48,6
Disi 7.157 51,4

Dogum Tipi Tekiz 6.329 45,5
Tkiz 7.335 52,7
Ugiiz+ 256 1,8

Tablo 3.2.2°de sunulan verilere goére, ¢alismada kullanilan popiilasyonun cinsiyet
dagilimi dengeli bir yap1 sergilemektedir. Popiilasyonun %48,6'sim1 erkek (6.763),
%51,4"int ise disi (7.157) hayvanlar olusturmaktadir. Bu dengeli cinsiyet dagilima,

genetik degerlendirmelerin giivenilirligi acisindan olumlu bir katk: saglamaktadir.

Dogum tipi dagilimi incelendiginde, popiilasyonun %45,5'inin tekiz (6.329),
%52,7'sinin ikiz (7.335) ve %1,8'inin {igiiz ve lizeri (256) dogumlardan olustugu

goriilmektedir. Ikiz dogum oranmmnin yiiksek olmasi (%52,7), 1slah programinin
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verimliligi agisindan dikkat ¢ekicidir. Ugiiz ve iizeri dogumlarin oldukca diisiik oranda
kalmas1 (%1,8) ise popiilasyonun normal reprodiiktif sinirlar i¢inde bulundugunu
gostermektedir. Bu demografik yapi, genetik parametre tahminleri ve seleksiyon

caligmalar1 i¢in uygun bir alt yap1 olusturmaktadir.

3.3. Istatistiksel Analiz

3.3.1. On istatistiksel Analizler

Verilerin normal dagilim gosterdigi merkezi limit teoremi temelinde kabul edilmistir.
Bununla birlikte, ozellik dagilimlari olast anormallikler acisindan gorsel olarak
incelenmistir. Aykirt degerler (ortalama + 3 X standart sapma sinirlarini agan degerler)
analizden ¢ikarilmis ve pedigri kayitlari tutarsizliklar agisindan kontrol edilmistir.
Siitten kesim agirliklar: farkl yaslarda kaydedildiginden, kuzularin 90. giindeki siitten

kesim agirliklar1 (SKAs) dogrusal interpolasyon yontemi kullanilarak hesaplanmustir.

Bu amagla kullanilan formiil Denklem 3.1°de verilmistir.
SKA90: DA + (CA— DA/t x90) (3.1)
SKAg : 90. giine diizeltilmis siitten kesim agirlig1 (kg)
DA: Dogum agirlig1 (kg)
CA : Tartim giiniinde 6l¢iilen canli agirlik (kg)
t: Siitten kesim dl¢limiiniin yapildig: giin (giin)

Bu yontemle, tiim kuzular i¢in siitten kesim agirliklar: ayn1 yasta degerlendirilerek yas
farkindan kaynaklanan deger dogrusal interpolasyon yontemi kullanilarak
hesaplanmistir. Kuzularin dogumdan siitten kesim doénemine kadar olan giinliik canl
agirhik artist (GCAA), 90. giine diizeltilmis siitten kesim agirligi esas alinarak

hesaplanmustir.
Kullanilan formiil Denklem 3.2’de verilmistir.

GCAA: (SKA90 — DA)/90) (3.2)
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GCAA: Giinliik canl1 agirlik artis1 (g/giin veya kg/giin)
SKA90: 90. giine diizeltilmis stitten kesim agirligi (kg)
DA: Dogum agirhigi (kg)

90: Giin say1st

Bu hesaplama ile bireylerin biliylime performansi standart bir zaman diliminde
degerlendirilmistir. Kleiber Oraninin Hesaplanmasi Biiylime performansini viicut
agirlhigina gore degerlendiren bir 6lgiit olan Kleiber Orani (KO), giinliik canli agirlik
artisginin ~ siitten  kesim agirligmin - metabolik canli agirligmma boliinmesiyle

hesaplanmustir.
Kleiber oran1 Denklem 3.3 kullanilarak belirlenmistir:

KR = (GCAA/(SKA90)0.75) (3.3)

KR: Kleiber orani

GCAA: Giinliik canli agirlik artisi (kg/giin)

SKAg0: 90. giine diizeltilmis siitten kesim agirligi (kg)
0.75: Metabolik canli agirlik katsayisi

Kleiber orani, yemden yararlanma kapasitesinin dolaylt bir gostergesi olarak
degerlendirilmis ve ¢evresel etkilerden gorece daha az etkilenen bir biiyiime 6l¢iitii
olarak analizlerde kullanilmistir. Sabit etkilerin belirlenmesi i¢in genellestirilmis
lineer modeller uygulanmstir. Ilk istatistiksel analizler R istatistiksel ortamimn (R

Core Team 2020) temel paketleri kullanilarak gergeklestirilmistir.
3.3.2. Kovaryans Bilesenlerinin Tahmini

R ortaminda en uygun sabit etkiler modelinin belirlenmesinin ardindan, varyans ve
kovaryans bilesenlerinin tahmini WOMBAT yaziliminda (Meyer 2007) hayvan
modeli {izerinde Kisitli Maksimum Olabilirlik (REML) prosediirii uygulanarak
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gerceklestirilmistir. Dort 6zellik (DA, SKA, GCAA, KO) icin direkt ve maternal
additif genetik etkileri igeren asagidaki ¢ok degiskenli model uygulanmistir (Denklem
3.4).

Model:
y =Xb + Zja+ Zym + e (3.4)
Burada:

y: DA, SKA, GCAA ve KO gozlem vektorii

b: Sabit etkiler vektorii (y1l, cinsiyet, dogum tipi, ana yasi)
a: Direkt additif genetik etki ~ MVN(0, A @ G)

m: Maternal additif genetik etkiler ~ MVN(0, A ® M)

e: Hata etkisi ~ MVN(O, | ® R)

X, Za, Z2: 1lgili faktorlere ait insidans matrisleri

A: Additif genetik akrabalik matrisi

I: Birim matris

G, M, R: Srrastyla genetik, maternal ve hata kovaryans matrisleri
Kovaryans Yapisi:

Direkt ve maternal genetik etkiler arasindaki kovaryans Cov(a,m) = A @ G olarak
modellenmistir. Ozellikler aras1 genetik korelasyonlar ¢ok degiskenli analizler ile

tahmin edilmistir (Denklem 3.5).

[ a Ac? Aoy, 0
Var m:| =| Aoy, Aoz, 0 ]
| e 0 0 Io?
oy ] [Aoh Aoal2 0 0 0 0
a Aogyy  Adc, 0 0 0 0 (3.5)
var| ™ ] 0 0 A2, Ao 0 0
my 0 0 Aopa  Ad? 0 0
el 0 0 0 0 1o Ioep
Lez ] | 0 0 0 0 Toen Io?, |
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3.3.3. Yakinsama Kriterleri ve Model Uygunlugu

Tam yakinsama, son iki iterasyon arasindaki log-likelihood degisiminin 10*'ten kiigiik
olmas1 durumunda saglanmis kabul edilmistir. Ozellikler i¢in en uygun modellerin
belirlenmesi ve rassal etkilerin anlamliliginin test edilmesi amaciyla Akaike bilgi
kriteri (AIC) kullanilmistir (Akaike 1998). Olabilirlik oran testleri, tam ve indirgenmis
modellerin log olabilirlikleri arasindaki farkin iki kat1 olarak hesaplanmis ve ki-kare

dagilimi gosterdigi kabul edilmistir.

3.3.4. Parametre Tahmin Yontemleri

Kovaryans bilesenlerinin tahmini i¢in Kisithh Maksimum Olabilirlik (REML -
Restricted Maximum Likelihood) yontemi kullanilmigtir. Modelin yakinsama kriteri
olarak 1073 tolerans degeri belirlenmis ve maksimum iterasyon sayist 100 olarak

ayarlanmistir (Denklem 3.6).
Genetik Parametre Hesaplamalari:

Heritabilite (h?): h* = o%a/ (c%a + o°m + c%e)
Genetik korelasyon (r_g): r_g = cova_ij / V(c%a_i X o%a_j) (3.6)
Fenotipik korelasyon (r_p):r_p = covp_ij / V(o?p_i X 6?p_j)

3.3.5. Genetik Trend Analizi

Genetik ilerlemenin degerlendirilmesi amaciyla yillik ortalama tahmini 1slah degerleri
(DDT) hesaplanmis ve genetik kazancglar basit fark yontemi ile elde edilmistir:

(Denklem 3.7).

Yillik genetik kazang = (DDT_son_yil — DDT_ilk_y1l) / (son_y1l — ilk_y1l) (3.7)
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4. BULGULAR

4.1. Ozelliklerin Tanimlayici Istatistikleri
Dort 6zellige ait tanimlayici istatistikler Tablo 4.1.1'de sunulmaktadir.

Tablo 4.1.1 Ozelliklere Ait Tanimlayici Istatistikler

Ozellik N ort, SH Min, Mak, SS VK (%)
DA (kg) 13920 4,088 0,007 1,430 6280 0797 195
SKA (kg) 13.920 29218 0,064 2,860 98,244 7,564 259
GCAA (kg/giin) 13920 0,279 0,01 0004 1,066 0085 30,5
KO 13.920 23246 0,072 0484 115470 8495 36,5

N: Popiilasyon sayisi, Ort: Ortalama, SH: Ortalamanin standart hatasi, Min: Minimum deger, Mak.
Maksimum deger, SS: Standart sapma, VK: Varyasyon katsayisi

Dogum agirligi (DA) ortalama 4,088 + 0,797 kg olarak hesaplanmis olup, 1,430 kg ile
6,280 kg arasinda degisim gostermektedir. Siitten kesim agirligi (SKA) ortalama
29,218 + 7,564 kg olarak belirlenmis ve 2,860 kg ile 98,244 kg arasinda genis bir
varyasyon sergilemistir. Giinliik canli agirlik artisi (GCAA) ortalama 0,279 + 0,085
kg/giin degerine sahip olup, 0,004 kg/giin ile 1,066 kg/giin aralifinda dagilim
gostermistir. Kleiber orani ise ortalama 23,246 + 8,495 olarak hesaplanmis ve 0,485

ile 115,470 arasinda 6nemli dl¢iide degiskenlik sergilemistir.

Degisim katsayilar1 (VK) incelendiginde, Kleiber oraninin en yiiksek varyasyona sahip
oldugu (%36,5), bunu GCAA (%30,5), SKA (%25,9) ve DA'nin (%19,5) takip ettigi
goriilmektedir. Bu genis varyasyon araliklari, popiilasyonun genetik seleksiyon i¢in
yeterli genetik cesitlilige sahip oldugunu gostermektedir. Ozellikle SKA ve Kleiber
oranindaki yiiksek varyasyon, bu 6zelliklerde genetik ilerleme potansiyelinin yliksek

olduguna isaret etmektedir.
4.2, Pedigri Yapisi ve Soy Bilgisi Kalitesi

Agirlik Artisi, Kleiber Orani ait kayitlara sahip olmasi, cok degiskenli genetik analizler
i¢in ideal bir veri seti olusturmaktadir. Ureme dinamikleri acisindan popiilasyonun
%78,8’inin (11.843) yavrusuz olmasi, seleksiyon calismalarinda genis bir taban
poplilasyonu imkani sunarken, %21,2'lik (3.180) yavrulu hayvan orani da islah

programinin devamliligini géstermektedir (Tablo 4.2.1).
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Tablo 4.2.1 Calismada kullanilan hayvanlara ait soyagaci yapisina iliskin tanimlayici

istatistikler.
Pedigri Bilgisi” Say1
Toplam hayvan sayis1 (pedigri) 15.749
Analizde kullanilan hayvan sayisi 15.023
Pruning sonrasi kalan oran %95,4
Kaydi olan hayvan sayisi 13.577 (%100,0)
Yavrusu olmayan hayvan sayisi 11.843 (%78,8)
Yavrusu olan hayvan sayisi 3.180 (%21,2)
Kaydi ve yavrusu olan hayvan sayisi 1.734 (%11,5)
Kaydi olup annesi bilinmeyen hayvan sayist 726
Toplam baba sayis1 232
Kayd1 ve yavrusu olan baba sayis1 132
Toplam anne sayist 2.948
Kayd1 ve yavrusu olan anne sayisi 1.602
Babaannesi bilinen hayvan sayisi 7.375
Annesi bilinen hayvan sayisi 6.224
Dedesi bilinen hayvan sayisi 7.879
Anne dedesi bilinen hayvan sayisi 6.638

*Tanimlayic1 pedigri bilgisi pedigri uyusmazliklart yoniinden temizlendikten sonra.

Bu calismada kullanilan pedigri materyali, genetik degerlendirme c¢alismalari igin
oldukga uygun bir yap1 sergilemektedir. Tablo 4.2.1'de sunulan bilgilere goére, toplam
15.749 hayvandan olusan pedigride, pruning islemi sonrasinda %95,4'liikk yiiksek bir
oranda (15.023 hayvan) analize dahil edilebilmistir. Bu durum, soy kayitlarinimn

biitiinliigi ve kalitesi agisindan olduk¢a olumlu bir gostergedir.

Kayith hayvan popiilasyonu incelendiginde, 13.577 hayvanin tamaminin dort farkl
ozellik (DA: Dogum Agirligi, SKA: Siitten Kesim Agirligi, GCAA: Giinlik Canli
Agirlik Artist, KO: Kleiber Orani) agisindan degerlendirilmistir.

Tablo 4.2.1'de belirtildigi lizere, ebeveyn bilgisi kalitesi 6zellikle dikkat cekicidir.
Kayitl hayvanlarin hi¢birinde baba bilgisi eksikligi bulunmamasi, baba kayitlarinin
miikemmel diizeyde tutuldugunu gostermektedir. Anne bilgisi eksikliginin sadece 726
hayvanda (%5,3) goriilmesi de kayit sisteminin genel anlamda basarili oldugunu

desteklemektedir.

Tablo 4.2.1'de sunulan {ireme yapis1 verilerine gore, 232 baba ve 2.948 anne ile dengeli

bir aile yapis1 gozlenmektedir. Ozellikle 132 babanin hem kayith hem de yavrulu
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olmasi, genetik degerlendirme igin yeterli sayida baba adayr bulundugunu

gostermektedir.

Soy derinligi ag¢isindan, Tablo 4.2.1'de belirtildigi {izere popiilasyonun yaklasik
yarisinda {i¢ nesil soy bilgisinin mevcut olmasi (babaannesi bilinen 7.375, dedesi
bilinen 7.879 hayvan), genetik parametre tahminlerinin giivenilirligi ve seleksiyon

dogrulugu agisindan oldukc¢a degerlidir.

Sonug olarak, Tablo 4.2.1'de 6zetlenen bu pedigri yapisi; yiiksek kayit kalitesi, dengeli
iireme yapist ve yeterli soy derinligi ile giivenilir genetik degerlendirme ¢aligsmalari

icin uygun bir alt yap1 sunmaktadir.

4.3. Genetik Parametreler

4.3.1. Varyans Bilesenleri ve Kalitim Dereceleri

Tablo 4.3.1.1'de sunulan varyans bilesenleri ve direk genetik kaliim dereceleri
incelendiginde, dort Ozelligin de orta diizeyde genetik kontrol altinda oldugu
goriilmektedir. Dogum agirligi (DA) %40,8'lik direk kalitim derecesi ile en yliksek
genetik kontrol seviyesine sahiptir. Siitten kesim agirligi (SKA) ve giinliik canli agirlik
artist (GCAA) sirastyla %36,5 ve %36,6'lik benzer kalitim dereceleri gostermektedir.
Kleiber oran1 (KO) ise %38,5'lik kalitim derecesi ile orta-yiiksek genetik kontrol
seviyesine sahiptir. Anne varyansinin tiim 6zelliklerde 6nemli bir bilesen olusturdugu,
ozellikle Kleiber oraninda anne varyansinin direk genetik varyansa yakin diizeyde

oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Tablo 4.3.1.1 Varyans Bilesenleri ve Direk Genetik Kalitim Dereceleri

Direk

a . Anne Hata Toplam  Direk Kahitim
Ozellik \C/; enetik Varyanst  Varyansi Varyans Derecesi (h?)
aryans
DA 0,25273 0,04080 0,32536 0,61889 0,408
SKA 20,579 5,7405 30,009 56,329 0,365
GCAA 0,25706 0,07111 0,37463 0,70280 0,366
KO 17,978 14,099 14,617 46,693 0,385
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4.3.2. Genetik Korelasyonlar

Genetik korelasyonlar incelendiginde, SKA ve GCAA arasinda ¢ok yiiksek pozitif
genetik korelasyon (%99,4) bulunmaktadir. Bu durum, bu iki 6zelligin neredeyse ayni
genetik mekanizmalar tarafindan kontrol edildigini géstermektedir (Tablo 4.3.2.1).
Kleiber orani ile SKA (%67,4) ve GCAA (%68,5) arasinda orta-yiiksek diizeyde
pozitif genetik korelasyonlar gozlenirken, DA ile diger 6zellikler arasinda zayif ve
negatif korelasyonlar bulunmaktadir. DA ile SKA arasindaki korelasyonun sifira yakin
olmasi (%0,23), bu iki 6zelligin bagimsiz genetik mekanizmalarla kontrol edildigine

isaret etmektedir.

Tablo 4.3.2.1 Genetik Korelasyonlar (Ust Ucgen)

Ozellik DA SKA GCAA KleiberRatio
DA 1,000 0,0023 -0,1079 -0,1415
SKA - 1,000 0,9939 0,6737
GCAA - - 1,000 0,6854
KleiberRatio - - - 1,000

4.3.3. Fenotipik Korelasyonlar

Fenotipik korelasyonlar genetik korelasyonlarla benzer patternler gostermektedir.
SKA ve GCAA arasindaki fenotipik korelasyon %99,5 ile ¢ok yliksek diizeydedir
(Tablo 4.3.3.1). Kleiber orani ile SKA (%71,1) ve GCAA (%72,2) arasinda yiiksek
pozitif fenotipik korelasyonlar bulunmaktadir. DA ile diger ozellikler arasindaki
fenotipik korelasyonlar zayif ve negatif yondedir. Bu bulgular, biiylime 6zellikleri
arasinda gii¢lii fenotipik iliskiler oldugunu, ancak dogum agirliginin diger biliyiime

ozelliklerinden bagimsiz olarak degerlendirilmesi gerektigini gostermektedir.

Tablo 4.3.3.1 Fenotipik Korelasyonlar (Alt Uggen)

Ozellik DA SKA GCAA KleiberRatio
DA 1,000 - - -

SKA 0,0018 1,000 - -

GCAA -0,1025 0,9945 1,000 -
KleiberRatio -0,1388 0,7110 0,7217 1,000
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4.4, Genetik Trend Analizi

Yillara Gére Ortalama TDD Trendleri
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Sekil 4.4.1. Yillik ortalama DDT trendleri

Sekil 4.4.1 incelenen popiilasyon igin dort kantitatif 6zellige (GCAA, DA, KO, SKA)
ait tahmini damizlik degerlerinin (DDT) temporal degisimini gostermektedir. Zaman
serisi analizi, tiim 6zelliklerde yaklasik 2015 yilindan itibaren belirgin ve pozitif yonlii

bir genetik egilim olduguna isaret etmektedir.

Bu ortak trend, uygulanan seleksiyon protokoliiniin etkinligini desteklemektedir.
Ozellikle, biiyiime ile iliskili 6zelliklerdeki (GCAA, SKA) artisin yani sira, verimlilik
gostergesi olan Kleiber Orani'ndaki (KO) paralel artis dikkat c¢ekicidir. Bu gozlem,
seleksiyon hedeflerinin sadece biiyiime kapasitesini degil, ayn1 zamanda yem kullanim

verimliligini de kapsadigini diistindiirmektedir.

Grafigin baslangic doéneminde (2012-2015) gozlemlenen nispeten diisik DDT
seviyeleri, popiilasyonun baslangigtaki genetik yapisi veya seleksiyon stratejisindeki
erken asama dinamikleri ile iligkili olabilir. Sonraki dénemde kaydedilen siirekli
genetik ilerleme, seleksiyon yogunlugunun ve/veya dogrulugunun artmasi gibi

faktorlerle agiklanabilir.
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Tablo 4.4.1. Yillara Gére Kantitatif Ozelliklerin Ortalama Damizlik Degerleri Tahmini
(DDT) ve Standart Sapmalari

YII n DA DA SKA SKA GCAA GCAA KO KO
DDT SS DDT SS DDT SS DDT SS

2013 856 0,051 0,280 0,346 1,074 0033 0,110 0,380 0,634

2014 630 0,027 0294 0435 1308 0,04 0,147 -0,120 0,924

2015 1091 0,010 0,306 0328 2837 0035 0325 -0,181 2174

2016 1533 0,046 0,194 0,174 1921 0,014 0,212 -0,229 0,827

2017 1595 0,032 0,284 0,113 1,483 0,009 0,167 -0,394 1,068

2018 1v47 0,073 0236 -0,024 2,013 -0,011 0,228 -0,634 1,985

2019 1740 0,081 0,240 0,125 2,345 0,006 0,262 -0,601 1,435

2020 1400 0,085 0,231 0,339 2,290 0,028 0,257 -0,534 2,005

2021 1000 0,057 0,231 0507 1,389 0,050 0,157 -0,299 1,815

2022 850 0,222 0,197 0,124 2,237 -0,011 0,249 -1,220 2,434

2023 1478 -0,008 0,382 0,747 3551 0,084 0,404 0,125 5,557

Siitten kesim agirligi (SKA) ve giinliik canli agirhik artisi (GCAA) gibi biiylimeyle
dogrudan iligkili 6zelliklerin DDT'lerinde, 2023 yilinda popiilasyon genelinde kayda
deger bir genetik ilerleme gozlemlenmistir. Ozellikle SKA DDT ortalamasinin 0,747
gibi bir degere ulagsmasi, bu dénemde uygulanan seleksiyon stratejisinin biiyiime
kapasitesi yoniinde etkin bir sekilde isledigini diislindiirmektedir. Ancak, bu
ozelliklerdeki yillar arasi dalgalanmalar, genotip-¢evre etkilesimlerinin (GxE)

varligina isaret ediyor olabilir (Tablo 4.4.1).

Dogum agirligina ait DDT'ler, 2022 yilinda belirgin bir pik (0,222) yapmis, ancak
takip eden yilda negatif degere (-0,008) gerilemistir. Bu oynak seyir, DA iizerindeki
seleksiyon baskisinda bir degisiklik oldugunu veya bu 6zelligin, verimlilik (Kleiber
Orani) gibi diger 6zelliklerle olan genetik celiskiden (antagonizm) etkilenebilecegini

akla getirmektedir (Tablo 4.4.1).

Verimliligin bir gostergesi olan Kleiber Oran1 DDT'si, 2013 hari¢ incelenen periyot
boyunca negatif degerlerde seyretmistir. 2022 yilinda en diisiik seviyeye (-1,220)
ulasan degerin, 2023'te pozitif bolgeye (0,125) gecis yapmast dikkat c¢ekicidir. Bu
degisim, yemden yararlanma verimliligi yoniinde uzun vadede siiren genetik bir

birikimin sonucu olarak yorumlanabilecegi gibi, seleksiyon kriterlerindeki bir
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degisikligin de erken bir sinyali olabilir. Bununla birlikte, 2023 yilindaki asir1 yiiksek
standart sapma (5,557), popiilasyon i¢indeki genetik varyansin arttigini ve bu 6zellikte

heniiz bir stabilizasyon saglanamadigin1 gostermektedir.

Genetik parametrelerdeki, 6zellikle 2021-2023 dénemine hakim olan bu degisken
egilimler, popiilasyonun genetik yapisinin dinamik bir evrim siirecinde olduguna isaret
etmektedir. Son yilda biiyiime ve verimlilikte kaydedilen olumlu DDT degerleri, umut
verici olmakla birlikte, bu genetik kazanimlarin siirdiiriilebilirliginin degerlendirilmesi

icin ileriki donemlere ait genetik trend takibinin gerekliligi ortadadir.

4.5. Kiimiilatif Genetik Kazan¢

Kumdlatif Genetik Kazang
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Sekil 4.5.1. Yillar bazinda kiimiilatif genetik kazang

Sekil 4.5.1 ve Sekil 4.5.2 dort farkll kantitatif 6zellik icin (GCAA, DA, KO, SKA)
hesaplanan kiimiilatif genetik kazancin temporal degisimini gostermektedir. Genel
olarak, 2015 civarindan itibaren tiim 6zelliklerde istikrarli bir kiimiilatif artis egilimi
gozlemlenmektedir. Bu durum, uygulanan seleksiyon protokoliiniin popiilasyonun
genetik diizeyinde siirekli ve olumlu bir birikim sagladiginin gli¢lii bir gostergesidir.
Ozellikle, biiyiime ozellikleri (SKA ve GCAA) ile verimlilik gostergesi (KO)
arasindaki paralel artig, seleksiyon hedeflerinin dengeli bir sekilde belirlendigi ve

genetik ilerlemenin ¢ok yonlii olarak saglandigi seklinde yorumlanabilir.
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Ancak, grafikte 2022 yil1 civarinda tiim 6zelliklerde ortak ve belirgin bir diisiis dikkati
¢ekmektedir. Bu diisiis, ozellikle KO ve SKA ozelliklerinde daha keskindir. Bu
diisiisiin arkasindaki olasi1 faktorlerden biri, saglanan veri tablosunda da goriilecegi
izere, 2022 yilindaki hayvan sayisinin (n=850) bir 6nceki ve sonraki yillara kiyasla
(2021'de n=1000, 2023'te n=1478) nispeten diisiik olmasidir. Daha az sayida
hayvandan elde edilen damizlik degerleri (DDT'ler), tahmin edilen genetik
ortalamalarin daha yiiksek bir standart hataya sahip olmasina ve dolayisiyla
popiilasyonun gercek genetik ortalamasini daha az temsil etmesine neden olabilir. Bu

durum, kiimiilatif kazang hesaplamalarinda gegici bir sapmaya yol agmis olabilir.
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Sekil 4.5.2. Yillik genetik kazang

Sonug olarak, 2022 yilindaki bu diisiisiin, 1slah programinin etkinliginde kalic1 bir
kayiptan ziyade, muhtemelen 6rneklem biiytikliiglindeki dalgalanma gibi gegici bir
faktorden veya o yila ait spesifik gevresel stres kosullarindan (beslenme, hastalik,
iklim vb.) kaynaklandigi degerlendirilmektedir. 2023 yilinda hem hayvan sayisinin
artmas1 hem de kiimiilatif kazang egrilerinin tekrar yiikselis egilimine girmesi, genetik
ilerlemenin genel anlamda siirdiiglinti ve 2022'deki diisiisiin gegici bir stabilizasyon
veya diizeltme periyodu olabilecegini diisiindiirmektedir. Bu bulgular, genetik
trendlerin yorumlanmasinda yillik popiilasyon biyiikliigii ve g¢evresel faktorlerin

dikkate alinmasinin gerekliligini vurgulamaktadir.
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Tablo 4.5.1 2013-2023 Dénemi Kantitatif Ozelliklerdeki Genetik Kazang Ozeti

Ozellik Baslangic  Bitis Baslangic  Bitis Toplam Yilhk
Yih Yih DDT DDT Kazang Kazang
DA 2013 2023 0,0506 -0,0077 -0,0583 -0,0058
SKA 2013 2023 0,3456 0,7470 +0,4014  +0,0401
GCAA 2013 2023 0,0328 0,0839 +0,0511  +0,0051
KleiberRatio 2013 2023 0,3795 0,1248 -0,2547 -0,0255

On yillik seleksiyon siirecinin genetik kazang 6zeti, incelenen dzelliklerde belirgin
sekilde farklilasan trendler ortaya koymaktadir. En dikkat ¢ekici sonug, biiylime
ozellikleri ile verimlilik 6zelligi arasinda gbézlemlenen zit yonlii genetik ilerlemedir

(Tablo 4.5.1).

SKA, toplam +0,40 kg’lik ve y1llik +0,04 kg’lik kazancla en yiiksek genetik ilerlemeyi
kaydetmistir. Bu, uygulanan seleksiyon programinin, siitten kesim donemindeki canli

agirlik yoniiyle son derece etkili oldugunun gii¢lii bir kanitidir.

Ginliik canli agirlik artis1 (GCAA) da pozitif yonde bir kazang (+0,05 kg) gostermis
olup, SKA'daki yiiksek kazangla tutarli bir sekilde biiylime kapasitesinde genel bir

lyilesmeye isaret etmektedir.

Kleiber Oran1 (KO), -0,25 birimlik toplam kayipla dikkat cekmektedir. Bu durum,
popiilasyonun yemden yararlanma verimliliginde on yil sonunda baslangi¢ noktasinin
gerisine diisiildligiinii gostermektedir. Biiyiime ozellikleriyle arasinda genetik bir
celigki (antagonizm) olmasi, bu sonucun olast nedenidir. Hizli biiylime icin yapilan

seleksiyon, verimlilik pahasina ger¢eklesmis gibi goriinmektedir.

Dogum Agirlig1 (DA) da hafif bir negatif kazang (-0,06 kg) gostermistir. Bu, bilingli
bir seleksiyon hedefi (dogum zorlugundan kag¢inmak i¢in) olabilecegi gibi, diger

ozelliklere uygulanan yogun seleksiyonun bir yan tepkisi de olabilir.

Ozetle, 2013-2023 dénemindeki seleksiyon stratejisi, bilylime hiz1 ve siitten kesim
agirliginda basarili bir genetik ilerleme saglamis, ancak bu kazanim verimlilikte bir
gerileme ile telafi edilmistir. Bu bulgular, gelecekteki 1slah programlarinin
stirdiiriilebilirligi i¢in, seleksiyon kriterlerinin gézden gecirilmesi ve biiylime ile
verimliligi dengeli bir sekilde iyilestirebilecek bir seleksiyon indeksinin uygulanmasi

gerektigini diisiindiirmektedir.
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5. TARTISMA

5.1. Genetik Parametre Tahminleri

Bu c¢alismada DA, SKA, GCAA ve KO i¢in DDT’lere dayali tahminlerimiz,
popiilasyonda se¢ilimle yanit potansiyelinin yiiksek oldugunu gostermektedir. Bizim
h? tahminlerimiz (DA~0,41; SKA~=0,37; GCAA~0,37; KO~0,39) literatiirde bildirilen
erken donem i¢in diisiik—orta degerlerden yiiksek goriinmektedir; 6rnegin topluluk
temelli Bonga siiriilerinde SKAT i¢in 0,36 ve SMWT i¢in 0,22 bulunmustur (Areb
2021). Bu sonug, erken yasta Olglilen biiylime o6zelliklerinde orta-yiiksek kalitimin
olabildigini ve seleksiyonun etkili yanit iiretebildigini gosterir (Areb vd., 2021).

El-Wakil vd. (2013)’e gore ,Barki koyunlarinda 120. giin agirligi (W120) i¢in h? =0,24
tahmini de orta diizey kaliimi isaret etmektedir.( El-Wakil vd. (2013) Calismada
W120, W360 ve W480 arasindaki genetik korelasyonlarin 0,83-0,99 gibi yiiksek
oldugu gortiliir; bu da erken yas 6l¢iimlerine dayali seleksiyonun ileri yas agirliklarina
eslik eden genetik kazanim saglayabilecegini ortaya koymaktadir (EI-Wakil 2013).
Sardi koyunlarinda biiylime 06zellikleri i¢in olumlu ve orta-yiiksek genetik
korelasyonlar bildirilmis, erken yasta toplanan kayitlarin seleksiyon programlarinda
oncelenmesi onerilmistir (Boujenane and Diallo 2017a). Ayrica siitten kesim agirligi
doneminde maternal etkilerin modellenmesi gerektigi vurgulanmigtir. Zandi
koyunlarinda rastgele regresyon yaklasimiyla h*’nin yagla artma egiliminde oldugu ve
stitten kesim agirligi doneminde maternal kalict gevre etkilerinin belirgin oldugu
bildirilmistir; bu bulgular, annelik etkileri modele eklenmediginde dogrudan h*’nin

sisebilecegi uyaristyla uyumludur (Bohlouli vd., 2013).

Kleiber oranm1 ve verimlilik odakli bilesenler icin literatiir, h*’nin genelde diisiik ve
maternal etkilerin anlamli olabildigini gostermektedir. Baluchi popiilasyonunda siitten
kesim donemindeki Kleiber oranit (KO) i¢in h*~0,07 ve maternal h?~0,11 rapor
edilmistir; yani 6zellik, anne kaynakl1 genetik katkilara duyarlidir ve dogrudan genetik

ilerleme gorece yavastir (Ghafouri-Kesbi and Gholizadeh 2017).

Sonug olarak, bizim SKA ve GCAA i¢in buldugumuz orta-yiiksek h? ve literatiirdeki
yiiksek genetik korelasyonlar, bu 6zelliklerin seleksiyon i¢in giiclii kaldirag oldugunu

gostermektedir (EI-Wakil 2013; Boujenane and Diallo 2017b; Areb vd., 2021).
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5.2. Genetik Trendler ve Genetik Kazang

2013-2023 doneminde SKA ve GCAA icin saptadigimiz pozitif ve anlamli yillik
genetik egilimler, topluluk tabanli programlarda rapor edilen kazanimlarla aym
eksendedir. Bonga’da SKAT igin ~0,028-0,029 kg/yil, SMWT igin ~0.058-0.059
kg/y1l genetik kazanclar bildirilmistir. Bu da erken yas seleksiyonunun tutarli ilerleme

saglayabildigini gosterir (Areb vd., 2021).

Barki koyunlarinda da 120. giin agirliginda +0,189 kg/y1l diizeyinde genetik artis rapor
edilmistir; buna karsin istasyonlar arasinda cevresel kosullar nedeniyle dalgali
fenotipik egilimler goézlenebilmistir (EI-Wakil 2013). Bazi popiilasyonlarda DA
genetik trendi diiz/¢ok diisiik seyrederken, daha ileri yas agirliklarinda pozitif egilimler
gozlenmistir; Zandi’de DA egilimi diiz iken 150-300 giinliik agirliklarin genetik
trendleri artig gostermistir (Bohlouli vd., 2013).

Rambouillet ¢alismasinda (1998-2008) ise DA, DDT trendi hafif pozitif, SKA, DDT
trendi hafif negatif ve ¢ogu egim istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur; ayrica
maternal etkilerin modele dahil edildigi vurgulanmistir. Bu, yillik kayitlardaki
dalgalanmalarin ve Ornek hacmi/gevre kosullarmin trendleri etkileyebilecegini

diistindtiriir (Hamadani vd., 2019).

Bizim verilerimizde 2022 civarindaki diisiisiin diisiik n ve ¢evresel oynaklikla iliskili
olabilecegi yorumu, hem Zandi’de belirli yillardaki DDT diisiislerinin kog
se¢imi/harici kog girisleri gibi teknik nedenlerle agiklanmasina, hem de Barki’de
yil/istasyon etkilerinin fenotip-genotip ayrismasina yol agtig1 bulgularla uyumludur
(Bohlouli vd., 2013; EI-Wakil 2013).

Kleiber Oran1 (KO) tarafinda bizim popiilasyonda goézlenen negatif yillik egilim,
literatiirlin isaret ettigi iizere bu oOzelligin diisiik h? ve belirgin maternal bilesen
nedeniyle yavas yanit verebilmesiyle tutarlhidir; ayrica verimlilik-iligkili 6zellikler ile
bliyiime arasinda karmasik (her zaman tek yonlii olmayan) genetik iliskiler
bildirilmektedir. Baluchi’de verimlilik ve biiyiime bilesenleri arasinda ¢ogunlukla
pozitif genetik korelasyonlar olsa da (6r. GCAA-KO pozitif), verimlilik 6zelliklerinin
birbiriyle negatif korelasyonlari da mevcuttur; bu nedenle indeksleme gereklidir

(Ghafouri-Kesbi ve Gholizadeh 2017).
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5.3. Seleksiyon Stratejisi Acisindan  Giicli ve Problemli Ozelliklerin

Degerlendirilmesi

Calismanin sonuglari, mevcut 1slah programinin etkinligi ve gelecege yonelik stratejik
kararlar acisindan oldukca net gdstergeler sunmaktadir. Ozelliklerin genetik yapist,
trendleri ve kazang oranlar1 dikkate alindiginda, seleksiyon stratejisi iki temel baslik

altinda degerlendirilebilir:
5.4. Seleksiyon Stratejisinin Lokomotifi: Biiyiime Ozellikleri (SKA ve GCAA)

Siitten kesim agirhigi (SKA) ve giinliik canli agirlik artisi (GCAA), popiilasyonun
genetik gelisiminde en umut verici ve “seleksiyonun lokomotifi” olarak 6ne ¢ikan

Ozelliklerdir. Bunun ii¢ temel nedeni bulunmaktadir:

(1) Bu 6zelliklerdeki orta diizey kalitim dereceleri (h? = 0,35-0,37), genetik varyansin
yeterli diizeyde oldugunu ve fenotipik seleksiyonun genetik ilerlemeye
dontisebilecegini gostermektedir. Bu bulgu, Areb vd. (2021)’in Bonga koyunlarinda
SKAT i¢in 0,36 ve SMWT i¢in 0,22, El-Wakil ve Elsayed (2013)’in Barki
koyunlarinda 120. giin agirlig1 i¢in 0,24 olarak bildirdikleri h? degerleriyle tamamen

uyumludur.

(2) SKA ve GCAA arasindaki yiiksek genetik korelasyon (r_g = 0.99), seleksiyon
acisindan biiyiik bir avantaj sunmaktadir. Bu, bir biiyiime 6zelligi yoniinde yapilan
seleksiyonun, digerinde de eszamanli genetik iyilesme yaratacagi anlamina gelir.
Boujenane ve Diallo (2017) ile Rashidi vd. (2011) benzer sekilde, erken donem
biiyiime oOzellikleri arasinda yiiksek genetik iligkiler tespit ederek, bu o6zelliklerin

birlikte se¢ilmesinin verimliligi artirdigin1 vurgulamislardir.

(3) Bu sonuglar, Areb vd. (2021)’in “erken yasta se¢im yapmanin gegerliligi”
yoniindeki tespitleriyle de Ortiismektedir. Siitten kesim doéneminde yapilacak
seleksiyon, hem SKA hem de GCAA degerlerini birlikte yiikseltecek ve ileriki
yaslardaki canli agirliklarda da pozitif yanit olusturacaktir.

Uzun dénem DDT trendlerinin bu iki 6zellikte pozitif ve istikrarli seyretmesi, mevcut
toplum tabanli 1slah programinin biiyiime yoniinde etkili ¢calistigin1 géstermektedir. Bu

nedenle SKA ve GCAA, programin giicli yanlarin1 temsil eden, giivenle
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siirdliriilebilecek  stratejik hedeflerdir. Ancak bu ilerlemenin uzun vadede
stirdiiriilebilirligi i¢in gevresel etkilerle birlikte enerji verimliligi (6r. KO) de dikkate

alimmalidir.
5.5. Seleksiyon Stratejisindeki Kritik A¢ik: Kleiber Orani

Kleiber Orani (KO), ¢alismanin en problemli ve acil miidahale gerektiren 6zelligi
olarak one ¢ikmaktadir. Buradaki sorun yalnizca diisiik bir genetik kazang degil, ayni
zamanda belirgin bir genetik gerilemedir. On y1llik siiregte —0,025 birim/y1l diizeyinde

negatif genetik kazang, yemden yararlanma verimliliginde azalmay1 isaret etmektedir.

Bu durumun altinda, biiylime ile verimlilik arasindaki genetik antagonizm
yatmaktadir. KO’deki negatif trend ile SKA’deki pozitif trend arasindaki zit yonlii
iligki, bu iki 0Ozellik arasinda olumsuz bir genetik korelasyon olabilecegini
gostermektedir. Biyolojik olarak hizli biiyliyen, daha iri hayvanlarin bakim ve enerji
gereksinimleri de artar; bu durum yemden yararlanma verimliligini diistirebilir.
Dolayisiyla, mevcut seleksiyon stratejisi farkinda olmadan bu tiir genotipleri

popiilasyon i¢inde artirmis olabilir.

Ekiz vd. (2004) Tiirk Merinosu melezlerinde yalnizca biiyiime yoniinde yapilan
seleksiyonun kisa vadede verimlilikte diisiise yol agtigin1 géstermistir. Benzer sekilde,
Hamadani vd. (2019), Rambouillet koyunlarinda biiyiimeye odaklanmanm uzun
vadede ekonomik verimliligi azaltabilecegini bildirmistir. Bu tiir tek yonlii seleksiyon
yaklasimlari, yem maliyetlerini artirarak elde edilen biiyiime kazanglarini ekonomik

olarak anlamsiz hale getirebilir.

Dolayisiyla, Kleiber Orani’ndaki bu gerileme, 1slah programi agisindan kritik bir uyar1
sinyali olarak degerlendirilmelidir. Verimlilikteki bu kaybi dengeleyebilmek igin,
mevcut programin tek ozellikli seleksiyondan ¢ikip ¢oklu ozelliklere dayali bir

“Seleksiyon Indeksi” yaklasimima gegmesi elzemdir.
Bu amagla 6nerilebilecek temel indeks formu Denklem 5.1 deki sekildedir:

Seleksiyon Indeksi = a(DDTSKA) + b(DDTGCAA) + ¢(DDTKO) (5.1)
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Burada a ve b katsayilar1 pozitif olarak belirlenerek biiylime performansinin énemi
korunmali, ¢ katsayist ise yeterli bir pozitif agirlikla verilerek Kleiber Orani’ndaki
genetik gerileme durdurulmali ve zamanla tersine gevrilmelidir. Ik asamada miitevazi

bir pozitif agirlik bile, verimlilik yoniinde dengeleyici bir etki yaratacaktir.

Ayrica KO’nin yillar itibariyla artan varyasyon katsayisi, bu 6zellikte halen énemli
diizeyde genetik cesitlilik bulundugunu gostermektedir. Bu durum, uygun
agirliklandirilmis bir seleksiyon indeksiyle verimlilikte de pozitif yanit alinabilecegine

isaret etmektedir.

Genel olarak, bu calisma mevcut 1slah programinin biiyliime 6zelliklerinde agik bir
genetik basari elde ettigini, ancak Kleiber Orani’ndaki negatif trendin uzun vadede
programin ekonomik siirdiiriilebilirligini tehdit edebilecegini gostermektedir. Areb vd.
(2021)’in Bonga CBBP projelerinde vurguladigi gibi, optimal modellerin ve ¢ok
ozellikli seleksiyonun benimsenmesi, siirdiiriilebilir genetik ilerlemenin anahtaridir.
Benzer sekilde, Boujenane ve Diallo (2017), ¢oklu 6zellik indekslerinin kullanildigi
programlarda hem biiyiime hem de verimliligin eszamanli iyilestirilebildigini

belirtmistir.

Dolayisiyla, biiylime odakli mevcut basariyr koruyarak, Kleiber Orani’n1 yeniden
stratejik hedef haline getirmek; gelecekte ekonomik karliligi, c¢evresel

stirdiiriilebilirligi ve genetik dengeyi ayni anda saglamak i¢in en akiler yol olacaktir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu calisma, Orta Anadolu Merinosu popiilasyonunda on yillik (2013-2023) doneme
ait genis kapsamli kayitlar tizerinden biiyiime ve verimlilik 6zelliklerine iliskin genetik
parametrelerin, trendlerin ve kazanclarin degerlendirilmesini amaglamistir. Elde
edilen bulgular, yiiriitiilmekte olan ulusal 1slah programinin hem bilimsel hem de
uygulamal1 agidan dnemli bir basar1 hikdyesine doniistiigiinii gdstermektedir. Ozellikle
siitten kesim agirligi (SKA) ve giinliikk canli agirlik artist (GCAA) gibi biiylime
ozelliklerinde elde edilen pozitif genetik trendler, uygulanan seleksiyon protokoliiniin
hedefe uygun bicimde isledigini ve popiilasyonun genetik diizeyinde anlamli bir

ilerleme saglandigini ortaya koymaktadir.

Buna karsin, verimlilik gostergesi olan Kleiber Oran1 (KO)’ndaki negatif genetik
kazang, 1slah programinda heniiz tam olarak dengelenmemis bir yonelimin
bulundugunu gostermektedir. Bilylime ve yemden yararlanma arasinda tespit edilen bu
genetik antagonizm, kisa vadede hizli canli agirlik artis1 saglasa da uzun vadede
ekonomik verimliligi olumsuz etkileyebilir. Bu nedenle, mevcut tek ozellikli
seleksiyon yaklagiminin yerini ¢ok 6zellikli, indeks temelli bir seleksiyon stratejisine
birakmasi gerekmektedir. Bu indeks yapisinda, SKA ve GCAA pozitif agirliklarla
korunurken, KO i¢in pozitif fakat dengeleyici bir katsay1 belirlenerek biiyiime ile

verimlilik arasinda siirdiiriilebilir bir genetik denge kurulmalidir.

Ayrica, dogum agirligindaki (DA) smirli degisim ve negatif yonli egilim, dogum
zorluklarini 6nlemeye ve yavru yasama giiclinii artirmaya yonelik bilingli veya dolayl
bir seleksiyon etkisinin gdstergesi olarak yorumlanabilir. Bu durum, maternal etkilerin
islah programlarinda mutlaka dikkate alinmasi gerektigini bir kez daha ortaya
koymaktadir. Maternal genetik ve kalict c¢evre bilesenlerinin modellerde dogru
bicimde tanimlanmasi, hem biiylime parametrelerinin gercek¢i tahminini saglar hem

de gelecekte yiiriitiilecek damizlik se¢imlerinde dogrulugu artirir.

Programin bundan sonraki asamasinda, DDT hesaplamalarinin diizenli big¢imde
giincellenmesi, genetik trendlerin her yil izlenmesi ve cevresel faktorlerin (yem
kalitesi, iklim, bakim kosullar1) genetik ilerleme iizerindeki etkilerinin modellenmesi

biiyiik 6nem tasimaktadir. Ayrica ekonomik agirliklar: da igeren “Ulusal Kiigiikbas

47



Seleksiyon Indeksi” benzeri bir yapimin olusturulmasi, iilke genelinde yiiriitiilen 1slah

programlarinin karsilagtirilabilirligini ve yonlendirilebilirligini artiracaktir.

Sonug olarak, bu ¢alisma gostermistir ki Orta Anadolu Merinosu popiilasyonu; yiiksek
kayit kalitesi, yeterli soy derinligi ve giiclii genetik varyasyonuyla, hem biiylime
performansi hem de verimlilik agisindan siirdiiriilebilir genetik ilerlemeye elverisli bir
yapiya sahiptir. Bundan sonraki donemde uygulanacak ¢ok yonlii ve ekonomik temelli
seleksiyon stratejileri, yalnizca kisa vadeli biiytime kazanglarini degil, ayn1 zamanda
yemden yararlanma verimliligini, ¢evresel siirdiiriilebilirligi ve iiretim karhiligini da
giivence altina alacaktir. Boylece, popiilasyonun genetik kapasitesi daha dengeli,
ekonomik olarak daha giiclii ve gevresel acidan daha dayanikli bir iiretim yapisina

doniistiiriilebilecektir.
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