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ORTA KARADENİZ BÖLGESİ SIĞIR VE KOYUNLARINDA YERLİ İZOLAT 

BOVINE HERPESVIRUS TİP-1 (BHV-1 TRSAMSUN2019/2B) 

SEROPREVALANSININ ARAŞTIRILMASI 
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Lisansüstü Eğitim Enstitüsü 

Veterinerlik Virolojisi Ana Bilim Dalı 

Yüksek Lisans, Arallık/2022 

Danışman:Prof. Dr. Zafer YAZICI 

 

BHV-1 sığırlarda IBR/IPV/IBP olarak bilinen latent seyirli bir enfeksiyon 

oluşturmaktadır.Virus yalnız solunum sistemi (IBR) ya da genital sistemi (IPV/IBP) 

enfeksiyonlarına neden olabildiği gibi solunum ve genital sistemde aynı anda 

enfeksiyon da oluşturabilir. Enfekte olan hayvanlar, virusun latent seyirli bir 

enfeksiyon oluşturması nedeni ile sürü içinde yayılmanın en önemli kaynağıdır. 

Bunun sonucu olarak yetiştiriciye et, süt üretimi ve döl verimine etki etmesi nedeni 

ile büyük eknomik kayıplara neden olmaktadır.  

Bu çalışmada coğrafik olarak Orta Karadeniz Bölgesinde yer alan 5 ilde  

bulunan sığır ve koyun işletmelerinde IBR/IPV/IBP enfeksiyonun serolojik 

varlığının bölgemizde izole edilen yerli BHV-1 suşu (TRSAMSUN2019/2B) 

kullanılarak araştırılması amaçlanmıştır. Bu amaçla Sinop, Samsun, Ordu, Amasya 

ve Tokat illerinden 2018-2020 tarihleri arasında Samsun Veteriner Kontrol Ensititüsü 

Müdürlüğüne incelenmesi için gönderilen ve daha sonra arşivlenen 1089 adet sığır ve 

631 adet koyun kan serumu olmak üzere toplamda 1720 adet kan serumu 

kullanılmıştır. Bu kan serumları öncelikle her havuzda 10 kan serumu olacak şekilde 

havuzlar oluşturarak Serum Nötralizasyon testi ile serolojik olarak taranmışdı.  Daha 

sonra antikor pozitif olarak değerlendirilen havuzlar açılarak havuzdaki tüm 

örneklere tekrar Serum Nötralizasyon testi yapıldı. Yapılan Serum Nötralizasyon 

testi sonucunda antikor pozitif olarak değerlendirilen örnekler antikor titre değeri 

SN50 testi yapılarak değerlendirildi ve toplamda 75 adet sığır ve 44 adet koyun kan 

serumunda antikor varlığı tespit edildi. Çalışmada antikor varlığı pozitif kabul edilen 

sığır kan serumlarının alınan örneklere oranı %6,9 koyun kan serumlarının alınan 

örneklere oranı ise %7,0 olarak hesaplandı. Bu yapılan çalışma ile geçmişte bölgede 

yapılan çalışmalarla günümüzdeki hastalığın durumu karşılaştırmış ve yerli Bovine 

Herpes Virus Tip-1’in seroprevalansı hakkında bilgi edinilmiştir. Ayrıca sığırlara 

özgü bir hastalık olmasına rağmen küçük ruminantlarda bu virusun serolojik durumu 

ortaya çıkarılmıştır. 

 

Anahtar Sözcükler: BHV-1, Nötralizasyon, IBR  
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ABSTRACT 

 

INVESTIGATION OF SEROPREVALANCE OF DOMESTIC ISOLATE BOVINE 

HERPESVIRUS TYPE-1 (BHV-1 TRSAMSUN2019/2B) IN CATTLE AND 

SHEEP OF THE CENTRAL BLACK SEA REGION 

Serdar YILDIRIM 

Ondokuz Mayıs University 
Institute of Graduate Studies 

Department of Veterinary Virology 

Master Thesis,December/2022 

Supervisor:Prof. Dr. Zafer YAZICI 

 

. 

 

BHV-1 is the causative agent of multiple latent infections in cattle known as 

Infectious Bovine Rhinotracheitis (IBR), Infectious Pustular Vulvovaginitis (IPV) 

and Infectious Balanophosthitis(IBP). The virus can only cause respiratory system 

(IBR) or genital system (IPV/IBP) infections, however, the infection in both systems 

can be noticed at the same time. Infected animals are the most important source of 

spreading the disease in the herd due to the latent course of infection for this virus. 

As a result, it causes great economic losses to the breeders through its effect on meat, 

milk production and fertility.  

This study aimed to investigate the serological presence of IBR/IPV/IBP 

infection in cattle and sheep farms distributed in five provinces geographically 

located in the Central Black Sea region using the local BHV-1 strain 

(TRSAMSUN2019/2B) isolated previously in our region. For this purpose, a total of 

1720 archived blood serums were used, this including 1089 cattles and 631 sheeps 

blood serums, which were sent to the Samsun Veterinary Control Institute between 

the years 2018-2020 from the provinces of Sinop, Samsun, Ordu, Amasya and Tokat 

for routine examination. These blood serums were first tested serologically with the 

Serum Neutralization method, through pools formation with 10 blood serums in each 

pool. Then, the pools evaluated as antibody-positive were opened, and the Serum 

Neutralization test was performed again on all samples in the pools. As a result of the 

Serum Neutralization test, the antibody titer value of the samples, which were 

considered positive, was evaluated by performing the SN50 test, and the presence of 

antibodies was detected in the blood serum of 75 cattles and 44 sheeps in total. In the 

study, the ratio of bovine blood serum, which was considered positive for antibody 

presence, to the samples taken was 6.9%, and the proportion of sheep blood sera to 

the samples taken was 7.0%. With this study, the status of the current disease was 

compared with the studies carried out in the region in the past, and information was 

obtained about the seroprevalence of the local Bovine Herpes Virus Type-1. Despite 

the nature of BHV-1 as cattle-specific disease, the serological status of this virus has 

been revealed in small ruminants of this study. 

 

 Keywords: BHV-1, IBR, Neutralization  
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1. GİRİŞ 

Sığır solunum yolu hastalıkları kompleksi (Bovine Respiratory Disease 

Complex, BRDC) bünyesinde bir çok bakteriyel ve viral ajanı içermektedir. 

Günümüzde bu kompleks içinde yer alan patojenler tek olarak ya da birden fazla 

patojen ortak olarak süt ve besi işletmelerinde yüksek bulaş oranları nedeni ile 

ekonomik kayıplara neden olur ve  bu işletmeler için önemli bir sorun teşkil eder.  

BRDC içinde Bovine respirovirus 3 (BRV-3), Bovine respiratory synctial virus 

(BRSV), Bovine viral diarrhhoea virus (BVDV), Bovine coronavirus (BCV), Bovine 

adenovirus (BAV) ve Bovine alphaherpesivirus 1 (BHV-1) yer alan çok önemli viral 

patojenlerdir. Bu viral patojenler tek olarak, birden fazla viral patojen ortak olarak ya 

da çeşitli solunum sistemi bakterileri kombine olarak sığırlarda şiddetli solunum 

sistemi enfeksiyonlarına neden olur. 

Sığırlarda şiddetli solunum yolu enfeksiyonlarına neden olan viral 

patojenlerden arasında BHV-1 önemli yer tutar. BHV-1 sadece solunum yolunu 

(Infectious Bovine Rhinotracheitis,  IBR) değil aynı zamanda genital organlarıda 

(Infectious Pustular Vulvovaginitis/Infectious Balanophostitis, IPV/IPB) etkileyen 

enfeksiyonlara neden olmaktadır. Genel anlamda BHV-1 sığırlarda abort, 

konjuntivitis, mastitis, encephalitis, enteritis ve yeni doğanlarda generalize 

enfeksiyonlara da neden olabilmektedir (Nandi et al., 2009). Enfeksiyonu takiben 

trigeminal veya sakral gangliyon hücrelerinde latent kalarak enfeksiyonun sürü 

içerisindeki bulaşmanın en önemli kaynağını oluşturmakta ve enfeksiyonun kontrol 

ve eradikasyonunu zorlaştırmaktadır (Bradley, 1985). 

Virusun primer konakçısı sığırlardır. Bununla birlikte diğer ruminant türlerinde 

de mevcudiyeti bilinmektedir. Özellikle enfekte koyun ve keçilerin, enfeksiyonun 

epidemiyolojisinde rol oynayabileceği ve türler arası geçiş olasılığının da üzerinde 

durulması gereken önemli bir konu olduğu bildirilmektedir. Bu durum, sığırlarda 

hastalığın kontrol ve eradikasyon programlarının başarıya ulaşmasına engel olarak 

görülebilir (Yeşilbağ ve Bilge-Dağalp, 2006). 

2018-2019 yılları arasında  Orta Karadeniz Bölgesinde yer alan Samsun ili 

bünyesinde yer alan aile sığırlarda  ölümle sonuçlanan şiddetli solunum sistemi 

enfeksiyonları tespit edildi. Bu enfeksiyonların  farklı tek patojenler tarafından 

oluşturulduğu tespit edildi. Yapılan izolasyon ve identifikasyon çalışmaları sonucu 

farklı vakalar şeklinde olan ve ölümle sonuçlanan bu enfeksiyonlardan lokal izolat 
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olarak BPIV-3 (Albayrak vd., 2019), BRSV (Yazici vd., 2020) ve BHV-1(Albayrak 

vd., 2020) elde edilmiştir.  

Bu yüksek lisans tez çalışmasında  coğrafik olarak Orta Karadeniz Bölgesinde 

yer alan 5 ilde  bulunan sığır ve koyun işletmelerinde IBR/IPV/IBP enfeksiyonun 

serolojik varlığının bölgemizde izole edilen yerli BHV-1 suşu 

(TRSAMSUN2019/2B) kullanılarak araştırmayı amaçlanmıştır. 
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2. GENEL BİLGİLER 

2.1. IBR/IPV/IPB (Infectious Bovine Rhinotracheitis/ Infectious Pustular 

Vulvovaginitis) 

2.1.1. Tanım 

 IBR/IPV/IPB sığırlarda solunum ve genital sistemlerde hastalık  oluşturan, 

latent seyirli,  işletmelerde   neden olduğu  ağır verim ve ekonomik kayıplar sonucu 

hayvancılık endüstrisi için oldukça önemli viral nedenli bir  enfeksiyondur.  Virus 

enfeksiyon geçiren hayvanda latent seyirli devam ettiğinden sürü içi bulaşın 

kaynağıdır.  

2.1.2. Tarihçe 

IBR/IPV/IPB ilk olarak 19. yüzyılda Almanya’da Buchner ve Trommsdrof 

tarafından “Bläschenausschlag” (coïtal vesicular exanthema) olarak tanımlanmıştır. 

Daha sonra 1928 yılında Reisinger ve Reimann tarafından bu viral yapının etiyolojisi 

incelenmeye başlanmıştır (Muylkens et al., 2007). Sığırlarda “infectious pustular 

vulvovajinitis” (IPV) ve boğalarda “infectious pustular balanopostitis” (IPB) olarak 

bilinen enfeksiyonlarının belirtileri 1950'lerin başlarına kadar genital organlarla 

sınırlıydı. Hastalığın solunum formu 1950’lerde Kuzey Amerika’da “infectious 

bovine rhinotracheitis” IBR tespit edildi. İlk virus izolasyonu 1958 yılında yapılmış 

ve antijenik yapısı incelenmiştir. Daha sonra ise Herpesviridae ailesi altında 

sınıflandırılmıştır (Biswas et al., 2013).  

Ülkemizde ilk defa 1971 yılında Pendik Veteriner Kontrol ve Araştırma 

Enstitüsü Koyun Hastalıkları Viroloji Laboratuvarında yapılan hastalık taramalarında 

sığırlarda IBR nötralizan antikoru bulunmuştur (Erhan vd., 1971). 

2.1.3. Etiyoloji 

IBR/IPV/IPB enfeksiyonu etkeni Bovine Herpesvirus tip 1(BHV-1); 

Herpesvirales takımı içinde Herpesviridae ailesinde Alphaherpesvirinae alt ailesinin 

Varicellovirus genusunda sınıflandırılmaktadır. Uluslararası Virus Taksonomisi 

Komitesi’nin (ICTV)  2019 yılında ilan ettiği sınıflandırmada BHV-1 Bovine 

alphaherpesvirus 1 olarak isimlendirilmiştir (ICTV, 2019).  

Herpesviridae familyasında yer alan tüm viruslar  çekirdek, kapsit, tegument 

ve zarf olmak üzere dört ana komponentten oluşmaktadır (Xu et al., 2017). BHV-1, 
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bu ailede yer alan diğer viruslar gibi Herpesviridae ailesinin karakteristik yapısal 

özelliklerini göstermektedir. BHV-1, zarf içeren, yaklaşık olarak 135-140  kbp 

boyutuna sahip ve 70 protein kodlayan, çift sarmallı bir DNA genomundan oluşur 

(Biswas et al., 2013). Virusun genomik dizisini yaklaşık 102-104 kbp'lik benzersiz 

uzun (Unique Long, UL) segment,  yaklaşık 24 kbp'lik ters tekrar bölgeleri ve 

yaklaşık 10.5-11 kbp'lik benzersiz kısa (Unique Short, S) segment oluşturur  

(Mayfield et al., 1983; Wyler et al., 1989; Schwyzer and Ackermann, 1996, Biswas 

et al., 2013).  Virusun genomunu çevreleyen kapsid, Herpesviridae ailesinde yer alan 

tüm viruslar gibi ikosahedral  simetriye sahip olan virion morfolojisi gösterir ve 162 

kapsomerden oluşur (Nandi et al., 2009; Biswas et al., 2013; Aslım ve Bulut, 2020). 

Kapsid ve zarf arasında boşluklarda tegument olarak isimlendirilen, küçük 

küreciklerden oluşan viral olarak kodlanmış membran proteinleri içeren bir hücre 

kaynaklı zarf ve kapsid ile zarfı bağlayan bir çoğu fosforlize olan proteinlerden 

oluşan viral bileşen bulunmaktadır. Bu bileşen kapsidi sıkıca çevrelemiştir. 

Tegument virusun taşınması, virion formasyonu ve transaktivasyonda görev alır. 

Virusun genomunda 73 adet açık okuma bölgesi (open reading frames; ORF) 

bulunmaktadır. Çift sarmallı DNA genomunun sahip olduğu ORF bölgelerinden 33 

tane yapısal ve 13 tane yapısal olmayan protein kodlanmaktadır  (Liang et al., 1996; 

Muylkens et al.,  2007).  BHV-1 genomunda glikoproteinn kodlayan, UL ve US 

üzerinde yer alan 10 adet gen bulunmaktadır  (Muylkens et al.,  2007; Aslım ve 

Bulut, 2020). Bunlardan, gK(UL53), gC(UL44), gB(UL27), gH(UL22), gM(UL10), 

gL(UL1) UL üzerinde, kalan gG(UL4), gD(UL6), gI(US7) ve gE(US8)  ise  US 

üzerinde yer almaktadır (Muylkens et al.,  2007; Aslım ve Bulut, 2020). 

Genomik analiz ve viral peptit modellerine dayanarak, BHV-1 virusu BHV-

1.1, BHV-1.2 ve BHV-1.3/BHV-5 gibi birkaç alt tipe ayrılır. BHV1.1 çoğunlukla 

solunum sistemi enfeksiyonuna,  BHV1.2 genital enfeksiyonlarla ve BHV-1.3/BHV-

5 sığırların nörolojik bozuklukları ile ilişkilidir (Muylkens et al., 2007). 
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Şekil 2.1 Ruminant alfaherpesvirusunun morfolojisi ve genomik organizasyonu (J. Thiry et al., 

2006). Genom, çift sarmallı doğrusal bir DNA'dan oluşur. Dahili tekrar (IR) ve terminal tekrarı (TR) 

olarak adlandırılan iki ters çevrilmiş tekrar dizisi ile çevrili UL ve US düzenlemesini içerir. 

BHV-1 çevresel faktörlere karşı dayanıklıdır. Virusun inaktivasyonunda 

bulunduğu ortamı  sıcaklık, pH, ışık ve nem faktörleri çok önemli rol oynar.Virus  

4 ̊C 'de  1 ay stabil kalabilir. BHV-1’in inaktive olabilmesi için 56 ̊C'de 21 dakika, 

37 ̊C'de 10 gün ve 22 ̊C'de 50 gün kadar süreye ihtiyaç vardır (Gibbs and 

Rweyemamu, 1977). Virus yemlerde 30 günden fazla aktivitesini koruyabilir.Virus 

zarflı olduğu için kloroform, eter ve aseton gibi organik çözücülere karşı duyarlıdır. 

BHV-1 birçok dezenfektana duyarlıdır ve %0,5 NaOH, %0,01 HgCl2, %1 klorlu 

kireç, %1 fenolik türevler, %1 kuaterner amonyum bazları ve %10 Lugol iyodu ile 

inaktivasyonu kolaydır. Formalin (%5) de ise BHV-1'i 1 dakika içinde inaktive olur 

(Straub, 1990; Nandi et al., 2009). 

Virus izolasyonu için sığır orijinli hücre kültürleri idealdir. Primer veya 

sekonder sığır böbrek, akciğer veya testis hücreleri, sığır fetal akciğeri, konka veya 

trakeadan  hazırlanan hücre hatları ve Madin-Darby sığır böbrek (MDBK) devamlı 

hücre hattı BHV-1 izolasyonunda ve üretilmesi  için uygundur (OIE, 2018). Virus 

hücre hatlarında yuvarlaklaşma ve lizis ile karakterize sitopatolojik değişiklikler 

(cpe) oluşturarak ürer.  

2.1.4. Epidemiyoloji 

BHV-1  pirmer konakçısı sığırlardır. Ayrıca keçiler, koyunlar, su bufaloları ve 

develer BHV-1 ile enfekte olabilir. Ruminant türleri arasında çapraz bulaşmalar 

sonucunda enfeksiyonların tespit edildiği bazı araştırmalarda bildirilmiştir (Taylor et 
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al., 1977; Brako et al., 1984; Six et al., 2001). Ayrıca enfekte keçi ve koyunların, 

BHV-1 enfeksiyonun epidemiyolojisinde önemli bir rol oynayabileceği ve bu 

nedenle BHV-1 enfeksiyonu ile mücadelede türler arası geçiş olasılığının da üzerinde 

durulması gereken önemli bir konu olduğu bildirilmiştir (Taylor et al., 1977; Wafula 

et al., 1985; Six et al., 2001; Yeşilbağ vd., 2003; Yeşilbağ vd., 2006). BHV-1'in 

koyun ve keçilerde de hastalığa neden olduğu gösterilmiştir (Whetstone and 

Everman, 1988). Herhangi bir klinik semptom göstermeyen Asya fillerinde (Elephas 

maximus) BHV-1’e spesifik antikorlar tespit edilmiştir (Metzler et al., 1990; Bhat et 

al., 1997). BHV-1 ayrıca yine klinik semptom göstermeyen antilop, vizon ve yaban 

gelinciği (Porter et al., 1975)ile birlikte yumuşak kabuklu kene Ornithodoros 

coriaceus'tan da izole edilmiştir (Taylor et al., 1982). Yüz uçar (Musca autumnalis) 

BHV-1'i taşıyabilir, ancak virusu sığırlara bulaştırmazlar (Johnson et al., 1991). 

BHV-1 fareleri, sıçanları, kobayları veya civciv embriyolarını enfekte etmez (Gibbs 

and Rweyemamu, 1977), ancak interferon reseptörleri olmayan bağışıklığı 

baskılanmış fareler, virus periton boşluğuna enjekte edilirse enfekte olabilir (Abril et 

al., 2004). Tavşanların gözlerinin konjonktival kesesine (Rock and Reed, 1982; Rock 

et al., 1987; 1992) veya sinüslere açılan deliklerden (Brown and Field, 1990a; 1990b) 

deneysel olarak BHV-1 ile enfekte edilebilir. Hücre kültüründe yapılan in vitro 

çalışmalar, BHV-1'in saptanabilir viral replikasyon olmaksızın insan vasküler 

endotelyal hücresine (HveC) (nectin-1) veya insan poliovirus reseptörüne zayıf bir 

şekilde bağlanabildiğini göstermiştir (Geraghty et al., 1998; Connolly et al., 2001). 

BHV-1 için insan enfeksiyonu raporu yoktur. 

Yaş, cinsiyet ve sürünün büyük olması BHV-1’in yaygınlığını etkileyen 

faktörlerin başında gelir. Özellikle kalabalık sürülerdeki 3-6 yaş arasındaki erkek 

hayvanların BHV-1’e karşı daha duyarlıdır. Burun, göz ve genital akıntılar ile 

hayvalar arası direkt temas yoluyla bulaşma gerçekleşir. Bunun yanı sıra virus ile 

kontamine sperma kullanımı, embriyo transferi uygulamaları ve kontamine 

materyallerin bulaşmadaki rolü önemlidir. Donmuş spermada virusun enfekte etme 

özelliği devam ettiği için suni tohumlama için toplanan spermalarda etkenin BHV-1 

varlığı araştırılmalıdır (Muylkens et al., 2007). 

Tüm dünyada BHV-1 enfeksiyonu yaygın olduğu bilinmektedir. Almanya 

(Straub, 1991), Amerika (Kirkbride, 1992), Hollanda (Hartman et al., 1997), İtalya 

(Castrucci et al., 1997), Belçika (Boelaert et al., 2000), Fransa (Gay and Barnouin, 
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2009), Hindistan (Trangadia et al., 2010), Hindistan (Trangadia et al., 2010), İrlanda 

(Cowley et al., 2011), İrlanda (Cowley et al., 2011), İngiltere (Crook et al., 2012), 

Estonya (Raaperi et al., 2012) ve İran (Roshtkhari et al., 2012) gibi çeşitli ülkelerde 

sığırlarda yapılan çalışmalarla farklı seroprevalans oranları bildirilmiştir. Finlandiya, 

Avusturya, İsveç, Danimarka ve İtalya gibi ülkelerde hastalığa karşı yapılan kontrol 

ve eradikasyon programları ile başarılara ulaşıldığı bildirilmektedir (Scahaw, 2000; 

Castrucci et al., 2002). 

Ülkemizde ilk olarak BHV-1 tespiti 1971 yılında nötralizan antikorların tespiti 

ile ortaya konulmuştur (Erhan vd., 1971). Virusun ilk izolasyonu ise 1987 yılında 

gerçekleştirilmiştir (Burgu ve Akça, 1987). Ülkemizde yapılan serolojik çalışmalar 

BHV-1 enfeksiyonunun seroprevalansının  %50’nin üzerinde olduğunu göstermiştir. 

BHV-1 seroprevalansının araştırması için yapılan çalışmaların yıllara göre 

incelendiğinde; 1981 yılında %54.46 (Akça, 1981), 1994 yılında %68.1 (Çabalar ve 

Akça, 1994), 1996 yılında %74 (Bilge, 1996), 2006 yılında %19.5 (Tan vd., 2006), 

2008 yılında %17.1 (Yeşilbağ ve Güngör, 2008), 2009 yılında %51.63 (Gencay vd., 

2009) ve %35.25 (Duman vd., 2009), 2012 yılında %9.25 (Ata vd., 2012), ve %43.5 

(Öztürk vd., 2012), 2013 yılında %72.88 (Avcı ve Yavru, 2013) olarak belirlenmiştir. 

Bu çalışmalar ülkemizin neredeyse her bölgesinde değişen seroprevelanslarda BHV-

1 varlığı ortaya konulmuştur. 

2.1.5. Patogenez ve Patoloji 

 BHV-1’in konakçıya girişi ve replikasyonu solunum, genital kanal mukozası 

ve konjunktiva epitelyumunda gerçekleşir (Mars et al., 2000). Virus ile enfekte 

semen ile gerçekleştirilen suni tohumlama uygulamaları ve çiftleşme sırasında BHV-

1 ile enfekte boğalar genital bulaşmada rol alırlar (Kupferschmied et al., 1986; 

Wrathall et al., 2006). Virus hedef hücreye penetre olduktan sonra yeni projen 

virusların üretilmesine başlanır (Hanon et al., 1996).  

 Virus çoğaldığı yerden viremi safhasında kan, sinirler, enfekte hücre-hücre 

etkileşimi ile organizmaya yayılır. Enfeksiyon buzağılarda doğumdan sonraki 14. 

günden itibaren bir çok dokuda (karaciğer, akciğer, böbrek, ince/kalın bağırsaklar, 

rumen/omazum, trake/larenks, abomazum, kalp, özafagus, timus ve lenf nodülleri ve 

özellikle adrenal bezler) tespit edilebilmektektedir (Moeller et al., 2013). 

 BHV-1 enfeksiyonunun akut döneminde üst solunum yolundaki mukozalarda 

hiperemi ve ödem ile seyreden rhinit meydana getirirken, mukoprulent akıntılar ve 
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fokal bölgelerde nekroz oluşumu birçok vakada görülmüştür (Yates, 1982). Akciğer 

lezyonlarında bronşiyal ve bronşiyolar epitel hücrelerinde dökülmeler ile birlikte 

nekrozlar da görülür. Özafagus ve rumenin yüzey epiteliumunda çok çekirdekli 

sinsityal hücreler, eozinofilik intranüklear inklüzyon cisimcikleri artışı ile birlikte 

nekrozlar oluşur. Abomazum lezyonlarında ise abomazum mukozasında multifokal 

nekrozlar, lamina propriada bulunan bezler ve stromal bağ dokuda yıkımlanmalar 

şeklindedir. Adrenal bez, karaciğer, böbrek, lenf nodülleri ve timus paranşiminde 

multifokal nekroz odakları ile birlikte nötrofil ve nekrotik hücre debrisi oluşur. 

Kalpte küçük miyokardiyal nekroz odakları, intersitisyel bağ dokuda sınırlı ödem ve 

nekrotik odaklarda az miktarda nötrofilik infiltrat artışı oluşabilir. Bağırsaklarda ise 

düz kas hücrelerinde nekrozların yanında enfekte dokularda yangı şekillendiği 

bildirilmiştir (Moeller et al., 2013). 

 IPV/IBP enfeksiyonu dişi sığırlarda; vagina, vulva ve serviks mukozasında 

ödem ve veziküller oluşturur. Erkek sığırlarda ise penis ve prepisyum mukozalarında 

ödem ve veziküller oluşturur. Oluşan bu lezyonlar immün yanıtın oluşumundan sonra 

eğer ortamda hastalık oluşutrabilecek sekonder etkenler yoksa kısa sürede kaybolur 

(Wentink et al., 1993).  

 Gebe sığırlarda; BHV-1’in solunum formunun 15-64 günlük inkübasyonu 

sonrasında veya modifiye canlı BHV-1 aşılaması olması durumunda gebeliğin 

üçüncü trimesterinde abortlara neden olabilir (Brower et al., 2008; Crook et al., 

2012). 

 BHV-1 üst solunum sistemi ve tonsil epitel hücrelerinde replike olarak sinir 

hücrelerini enfekte eder. Sinir sonlarına yerleşen virus, nöro-aksonal transport ile 

trigeminal ganglionlara ulaşır. Virus tonsillerde latent kalabilir. Virus in vivo olarak 

bu bölgede yeniden aktive olarak enfeksiyona neden olabilir (Winkler et al., 2000; 

Biswas et al., 2013). Latent olarak seyreden BHV-1 enfeksiyonunun yeniden 

aktivasyonu olabilmesi stres faktörleri ve kortikosteroid (deksametazon) 

uygulamaları mümkündür. Ganglionlarda oluşan reaktivasyondan sonra virusun 

yeniden replikasyonu başlar. Daha sonra replike olan virus aksonlar aracılığı ile 

perifer dokulara immun yanıt oluşturmadan ilerleyebilmekte ve mukoza, nasal 

sekresyon ve semen gibi sıvılar ile duyarlı konakçılara bulaşabilmektedir (Muylkens 

et al., 2007). 
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2.1.6. Klinik Belirtiler 

 İnkubasyon periyodu akut vakalarda 2-4 gündür. Yüksek ateş (40-42°C), 

nazo-lakrimal akıntı, iştahsızlık, tachypne, dispne, inatçı öksürük, depresyon ve süt 

veriminde azalma benzeri belirtiler bildirilmiştir (Hage et al., 1998b; OIE, 2010). 

Hastalık yapıcı sekonder etkenler bu dönemde bronşit ve pnömonilere sebep olur. 5-

10 gün içerisinde akut vakalar hızla iyileşmektedir. Hastalığı geçiren bu hayvanlar 

hayatları boyunca etkenin taşıyıcısı haline gelmektedir (Nandi et al., 2009). 

 Hastalığın konjiktival formunda gözyaşı akıntısı tek veya çift taraflı yoğun 

şekilde oluşur. Işığa karşı hassasiyet, kirpiklerde yağlanma ve göz kapaklarında 

lezyonlar gibi semptomlar da oluşur. Ortamda sekonder bakteriyel etkenlerin var ise 

korneada keratit ve ülserasyonlar şekillenebilir (Turin and Russo, 2003). Konjiktival 

form genellikle solunum formu ile eş zamanlı olarak devam eder. Komplike olmayan 

vakalarda iyileşme süreci 5-10 gündür (Nandi et al., 2009). 

 Hastalığın genital formunda ise primer enfeksiyonu takiben ineklerde IPV ve 

boğalarda IPB meydana gelir. İnekler çiftleşme meydana geldikten birkaç gün sonra 

sık işeme ve kuyruğun sürekli hareketi gibi belirtiler oluşur. Enfekte hayvanlarda 

ateş, depresyon, anoreksi gibi semptomlara ek olarak kuyruk vulvaya sürekli bitişik 

durur. Vulva şişkin, hiperemiktir ve üzerinde 1-2 mm boyutunda püstüller oluşturur. 

Sekonder bakteriyel enfeksiyonun oluşması durumunda irinli akıntı meydana 

gelmektedir. Lezyonların iyileşme süreci genellikle 10-14 gündür. Ancak bazı 

hayvanlarda purulent vaginal akıntılar birkaç hafta daha devam edebilmektedir 

(Turin and Russo, 2003; OIE, 2010). Boğalarda ise enfeksiyonun meydana 

gelmesinden birkaç gün sonra penis ve prepisyum mukozasında IPV’de oluşan 

lezyonlara benzeyen oluşumlar görülür. Hastalığın genital formunda bulaşma en çok 

enfekte boğaların doğal çiftleşme ve suni tohumlama merkezlerinde kullanılması 

sırasında mekanik yollarla oluşur. Bu dönemde sekonder bakteriyel etkenler sıklıkla 

ortaya çıkar. Enfekte hayvanlarda şekillenen lezyonlar 10-14 gün içerisinde iyileşme 

göstermektedir. Ancak bazı boğalarda libido azalması, ağrılı ereksiyon ve 

ejekülasyon gibi sorunlar kalmaktadır (Pastoret et al., 1982). 

 Hastalığın ensefalitik formunda ise kaslarda koordinasyon bozukluğu, 

spazmlar ve titreme ile karakterize belirtiler oluşur. Hastalıktan etkilenen 

hayvanlarda semptomların devamında tökezleyip düşme görülür. Bacak kaslarındaki 

spazm ile birlikte bel ve boyun kaslarında da opistotonus şekillenebilir. Nörolojik 
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semptomların akut safhasında genellikle 4 gün içinde koma ve ölümler 

gözlemlenebilir. Ensefalitik form yaşayan hastaların bazılarında iyileşme 

görülebilmektedir (Schudel et al., 1986). 

2.1.7. Teşhis 

 BHV-1’in neden olduğu enfeksiyonların solunum sistemindeki bulgulara ek 

olarak IPV/IBP, konjiktivitis ve ensefalit gibi semptomlarda klinik olarak 

gözlemlenebilmektedir. İneklerde süt veriminde ve yavru veriminde azalma ile 

boğalarda sperm kalitesinde azalmalarda BHV-1 enfeksiyonunu 

düşündürebilmektedir.  Ancak kesin tanı için laboratuvar testlerine ihtiyaç 

duyulmaktadır (OIE, 2010). 

 BHV-1’in antijeninin tespiti için kan, süt, abort materyali ve mukozal svap 

gibi numuneler kullanılmaktadır (Edwards et al,.1983). 

 BHV-1 hücre kültürü, seroloji, histopatoloji, PCR ve elektron mikroskobu ile 

teşhisi yapılabilmektedir (Biswas, 2013). 

 Virusun izolasyonunda sığır böbreği, akciğer, testis, türbinata ve trake 

hücreleri ile hazırlanan primer ve sekonder hücre kültürü ile BHK-21, MDBK ve 

African green monkey cells (Vero) gibi hücre hatları kullanılabilir (Saliki et al., 

1997; Gu and Kirkland, 2008; Abu Elzein et al., 2008). 

 Histopatolojik olarak Cowdry A tipindeki intranükleer inkluzyon cisimcikleri 

sıklıkla erken safhada vaginal biyopsi ile alınan dokudaki epiteliyal hücrelerinden 

identifiye edilmektedir (Nandi et al., 2009). 

 Polimeraz Zincir Reaksiyonu (Polymerase Chain Reaction; PCR) virusun 

tespit edilmesinde virus izolasyonu kadar duyarlı ve hızlı bir testtir. Viral partiküller 

sperma ve fötal serumda tespit edilebilir. Nazal swapta deneysel enfeksiyondan 14 

gün sonra PCR ile virus saptanabilir (Biswas et al., 2013; Nandi et al., 2009). 

 Hastalığın erken safhasında elektron mikroskop kullanımı klinik materyaldeki 

virus partikülünün teşhisinde hızlı bir metot olarak kullanılabilmektedir (Nandi et al., 

2009). 

 Virus nötralizasyon testleri (VNT), eradikasyon programlarında referans 

olarak kullanılmaktadır. Bunun sebebi BHV-1 spesifik antikorları tespit etmede 

oldukça hassas olmasıdır. VNT için sığır böbrek, testis, akciğer ve trake hücreleri 

yanında MDBK hücre hatları kullanılmaktadır (OIE, 2010). 
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 Antikor (indirek veya bloklanmış) ELISA ve VNT, spesifik BHV-1 

antijenleri kullanılarak hazırlanır. BHV-1’e karşı serumda oluşan spesifik antikorları 

belirleyerek seropozitif hayvanların teşhisinde yaygın olarak kullanılmaktadır 

(Kramps et al., 1993). Hastalıktan şüpheli hayvanlardan alınan serum ve süt 

örneklerinden yapılan ELISA testi ile antikorlar saptanabilmektedir (Wellenberg et 

al., 1998). BHV-1’in, gB, gE ve gC gibi antijen bölgeleri hedeflenerek birçok ELISA 

kiti dizayn edilmiştir (Das Neves et al.,  2009).  gB ELISA’nın diğer ELISA 

yöntemlerine göre daha duyarlıdır (Kramps et al., 2004). gE ELISA, gE bölgesi 

silinmiş (gE deleted) marker aşılar ile aşılanmış sığırlar ile doğal enfekte sığırların 

ayrılması için kullanılan bir ELISA yöntemidir (van Oirschot et al., 1997). 

2.1.8. İmmunite 

 Herpesvirus enfeksiyonlarında humoral ve hücresel immun yanıt oluşur. 

Humoral immun yanıt BHV-1 enfeksiyonlarının iyileşmesinde büyük rol oynar. 

Hücresel immun yanıt ise daha çok tekrarlayan enfeksiyonları önlemede rol oynar 

(Yıldırım, 2003). 

 Hastalığa karşı bağışıklığı bulunan annelerden kolostrum alabilen yavrularda 

yeterli seviyede antikor bulunur. Kolostrumdan alınan antikor miktarına bağlı olarak 

maternal antikorlar yavruyu ilk birkaç ay koruyabilmektedir (İşcan, 2010). Ancak 

antikor miktarları düşük kolostrumdan ve aynı zamanda kolostrum alamamış 

yavrularda hastalık daha şiddetli ve sistemik seyretmektedir (Kahrs et al., 1977). 

 BHV-1 enfeksiyonuna karşı oluşan ilk yanıt spesifik olmayan yangısal ve 

hücresel reaksiyon olarak meydana gelmektedir. Virus replikasyonunun ardından 

indüklenen interfeon (IFN) salınımı ve komplement aktivasyonu nonspesifik 

mekanizmalardandır. Erken sitokin salınımı, makrofaj, polimorf nükleer nötrofiller, 

büyük granüler lenfositler ve doğal öldürücü hücreleri (Natural Killer Cells-NK) gibi 

hücrelerin aktivasyonuna sebep olur. Nonspesifik olarak aktive olan immun sistem 

hücreleri BHV-1’e karşı spesifik immun yanıtın başlamasında önemlidir (Muylkens 

et al., 2007; Babiuk et al., 1996). 

 Spesifik hücresel immun yanıt enfeksiyondan sonraki 5. gün oluşur ve 

enfeksiyondan sonraki 7-10 günde en yüksek seviyeye ulaşır (Muylkens et al., 2007). 

BHV-1 enfeksiyonlarına karşı oluşan hücresel immun yanıt; makrofajların, 

interleukin-2 ve interferon-gama üretiminin, doğal öldürücü hücrelerinin (Natural 
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Killer Cells) ve doğal öldürücü hücrelerinin aktivitelerinin, viral gC ve gD- spesifik 

CD4+ T-cells proliferasyonunun ve aynı zamanda sitotoksik T lenfosit aktivitelerinin 

uyarılmasının kontrolü altındadır (Tikoo et al., 1995). Majör tegument proteinlerine 

ek olarak gB, gC ve gD proliferatif yanıtta önemli rol üstlenirler ve hücresel immun 

yanıtta rol oynamaktadırlar. Buna ek olarak bu proteinler üzerindeki epitoplar CD+ 4 

T lenfositleri stimüle ederek aktivasyonuna yol açmaktadırlar (Babiuk et al., 1996). 

İnterferon-gama, interferon-α ve interferon-β hem farelerde deneysel enfeksiyonlarda 

viral yayılmayı önler hem de enfeksiyonlara karşı korunmayı sağlar (Abril et al., 

2004).  

 BHV-1 enfeksiyonuna yanıt temel olarak hem T₁ Yardımcı hücre hem de T₂ 

Yardımcı hücre yanıtıyla olmasına rağmen (Babiuk et al., 1996) bunun yanında diğer 

hücre içi patojenlerde T Yardımcı hücre 1 ile yanıt olmaktadır (Mena et al., 2002). 

Spesifik humoral immun yanıt enfeksiyonun 10. gününden itibaren saptanabilir 

(Muylkens et al., 2007). İnfeksiyon sonrasında kanda farklı türden immunglobulinler 

sentezlenir. IgA ve IgM ikinci hafta sonunda maksimum titreye ulaşırken, IgG ise 2-

4 hafta sonra maksimum titreye ulaşır (İşcan, 2010). 

 Doğal enfeksiyonun yanısıra deneysel enfeksiyon ve aşılama viremiye karşı 

glikoproteinlerinin (gB, gC, gD ve gE) korunmasına karşı antikorları işaret eder 

(Tikoo et al., 1995) ve pek çok hastalıkla ilişkilendirilebilir (Mechor et al., 1987). 

Antikor tepkisi genellikle nötralize edilen antikorları içerir ve antiviral antikor-

bağımlı hücresel sitotoksisiteye yol açar (Tikoo et al., 1995). BHV-1 virus 

enfeksiyonundan üç yıl sonra bile sirkülasyondaki antikorların dayanıklılığını 

koruduğu görülmüştür (Hage et al., 1997). 

2.1.9. Koruma ve Kontrol 

 BHV-1 OIE’nin B listesinde bulunan enfeksiyonlardan olup uluslararası 

düzeyde kontrol ve eradikasyon stratejileri geliştirilmektedir (OIE, 2010). Uygulanan 

programlar  aşı uygulaması yapıldıktan sonra veya uygulanmadan “test ve itlaf” ile 

“test ve uzaklaştır” esasına dayanmaktadır. Danimarka, Finlandiya, Avusturya, İsveç 

ve İsviçre’de aşı kullanılmadan yapılan “test ve itlaf” uygulamaları ile BHV-1’in 

eradikasyonunda başarı elde edildiği bildirilmektedir (Ackermann et al., 1989; Nylin 

et al., 1998; Kofer et al., 1999).  
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 BHV-1 enfeksiyonlarının kontrolünde bir çok aşı türü kullanılmaktadır. 

Bunlar; modifiye canlı, inaktif, marker ve multivalan gibi birçok aşı türü vardır 

(Ackermann and Engels, 2006). İntranazal yolla uygulanan canlı virus aşıları latent 

enfeksiyona sebep olabilmekte veya latent virusun yeniden aktivasyonuna neden 

olabilmektedir. Aynı zamanda canlı virus içeren aşıların kullanılması abortlara neden 

olabilmektedir. İnaktif aşılar abortlara, immunsupresyona ve latentliğe neden 

olmadığından canlı aşılara göre daha güvenlidir. 10-14 gün ara ile 2 defa uygulaması 

önerilen inaktif aşılar ikinci doz aşı uygulandıktan sonra yaklaşık 7-10 gün içerisinde 

korumaya başlar (Patel, 2005). Marker aşılar bir veya daha fazla viral protein gen 

bölgesinin silinmesiyle (delesyon)  oluşturulur. Bu aşılar; doğal enfekte olan 

hayvanlar ile aşılanmış olan hayvanların birbirinden ayrımına olanak sağlanmaktadır 

(Oirschot et al., 1996). BHV-1’in eradikasyonunu amaçlayan ve gE(-) marker 

aşıların kullanımı temeline dayanan kontrol programları birçok Avrupa ülkesinde 

uygulanmaktadır (Scahaw, 2000). Multivalan aşılar ise BHV-1’in yanında 

parainfluenza-3, bovine respiratory sinsityal virus ve BVDV antijenlerini içerecek 

şekilde dizayn edilmiş ve bu aşılar ile farklı enfeksiyonlara karşı aynı anda korunma 

sağlanması hedeflenmektedir (Mars et al., 2000). 

2.2. Amaç 

Bu tezin amacı ve gerekçesi;  

2017 ve 2019 yılları arasında ile bölgemizin en büyük ili olan Samsun 

ilçelerinde bir çok aile işletmesinde  bulunan sığırlarında şiddetli solunum sistemi 

enfeksiyonları tespit edildi. Bu enfeksiyonlar sonucu şekillen ölümlerin  nedeni gerek 

bakteriyel gerekse viral patojenler yönünden araştırıldı. Ölümle sonuçlanan bu 

vakalar birbirinden bağımsızdı ve her vakadan BRDC içinde yer alan tek bir virus 

izole edildi. Yapılan moleküler ve virolojik çalışmalar sonucunda farklı vakalardan 

BVDV (Yazici vd., 2017),  BPIV-3(Albayrak vd., 2019), BRSV (Yazici vd., 2020) 

ve BHV-1 (Albayrak vd., 2020) izolasyonu ve identifikasyonu gerçekleştirildi. Bu 

yüksek lisans tez çalışması yukarıda belirtilen ve bölgemizde izole edilen BRDC 

içinde yer alan önemli viral patojenlerden biri olan BHV-1’e ait yerli 

izolatlarımızdan biri kullanılarak gerçekleştirilmiştir. Çalışmanın amacı; coğrafik 

olarak Orta Karadeniz Bölgesinde yer alan 5 ilde  bulunan sığır ve koyun 

işletmelerinden daha önce toplanarak arşivlenmiş serum örneklerinde  IBR/IPV/IBP 

enfeksiyonun varlığının bölgemizde izole edilen yerli BHV-1 suşu 
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(TRSAMSUN2019/2B) kullanılarak serolojik olarak taranarak yerli izolatımızın 

varlığını  geçmişe yönelik araştırmaktır. 
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3. MATERYAL VE METOT  

3.1. Materyal 

3.1.1. Örnekleme 

 Bu tez çalışmasında 2018-2020 tarihleri arasında Orta Karadeniz Bölgesinde 

yer alan Sinop, Samsun, Ordu, Amasya ve Tokat illerinden T.C. Tarım ve Orman 

Bakanlığı Samsun Veteriner Kontrol Enstitüsü Müdürlüğü’ne incelenmesi amacı ile 

gönderilen ve arşivlenen 1089 adet sığır ve 631 adet koyun olmak üzere toplamda 

1720 adet kan serumu kullanıldı. Örneklerin toplandığı hayvanların tamamı 1 yaş ve 

üzerindeydi. B u hayvanlar BHV-1 ve sığır solunum sistemi hastalıkları kompleksi 

(BRDC) içinde yer alan diğer viral patojenlere karşı aşılanmamıştı. 

 

Şekil 3.1. Örnek toplanan iller (T.C. Milli Savunma Bakanlığı Harita Genel Müdürlüğü, 2022)  

3.1.2. Hücre Hattı 

 Araştırmada mikronötralizasyon testlerinde Ondokuz Mayıs Üniversitesi 

Veteriner Fakültesi Viroloji Anabilim Dalı hücre ve virus kolleksiyonunda stok 

koleksiyonunda yer alan MDBK (Madin Darby Bovine Kidney) hücre hattı 

kullanıldı. Bu tez çalışmasında kullanılan besi yerleri, fötal sığır serumu (FBS) ve 

hucre hatlarının  sitopatojen olmayan  BVDV (ncp-BVDV) yönünden ari olduğu  

RT-PCR ile kontrol edilerek  doğrulandı. 
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3.1.3. Virus 

 Bu çalışmada virus spesifik antikorların tespiti için BHV-1 virusunun 

Albayrak ve arkadaşları tarafından izole edilen ve Şekil.3.2’de bulunan filogenetik 

ağaçta yeri gösterilem TRSAMSUN2019/2B (MK919466) izolatı kullanıldı. 

 

Şekil 3.2. BHV-1 izolatlarından elde edilen gB dizilerinin filogenetik ağacı ve tümü Varicellovirus 

cinsinin üyeleri olan 23 farklı virus dizisiyle karşılaştırılması (Albayrak vd., 2020) 

3.2. Metot 

3.2.1. Virusun Üretilmesi 

 Araştırmada serum nötralizasyon testlerinde kullanılmak üzere bölgemizde 

izole edilen yerli BHV-1 suşu  (TRSAMSUN2019/2B) hücre kültürlerinde üretilerek 

stoklandı. Bu amaçla MDBK hücre hatlarında  75 cm2 üreme yüzeyine ve 200 ml 

hacime sahip tek kullanımlık steril polisteren hücre hattı  şiseleri (Sarsted, Almanya) 

kullanıldı. 

3.2.1.1. Test Protokolü 

• MDBK hücre hatlarının %10 oranında FBS (Gibco, İngiltere) ve %1 

oranında antibiyotik içeren DMEM (Sigma-Aldrich, İngiltere) besi 

yeri ile subkültürü yapıldı. 
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• Subkültür elde edildikten 20 saat sonra hücre hattı şişelerinin  

yüzeyini %85-90 oranında tek tabaka şeklinde kaplayan hücrelerin 

besi yeri uzaklaştırıldı ve PBS ile hücre yüzeyi bir defa yıkandı. 

• İnokulasyon için hücre hattı şişesi hacminin %1’i oranında BHV-1 

(TRSAMSUN2019/2B)  izolatı hücre yüzeyine inokule edildi.. 

• İnkubasyon için ise etüvde 1 saat 37oC’de  bırakıldı. 

• İnkubasyon sonrası inokule edilen virus uzaklaştırılarak hücre hattı 

şişe hacminin %10’u oranında olacak şekilde FBS içermeyen DMEM 

vasatı ilave edilerek etüv içerisinde 37oC’de inkubasyona kaldırıldı. 

Virus üremesi sırasında oluşan sitopatolojik değişikliklerin (CPE) 

gözlemlenebilmesi için her gün kontrol edildi. 

• Hücre kültüründe %80-85 oranında CPE oluştuğu zaman virus içeren 

hücre hattı şişeleri -80oC’lik derin donduruculara konularak 

dondurulduve daha sonra 37 oC’de çözüldü.  

• Dondurma ve çözme işlemi 3 kez yapıldı. Bu işlemden sonra virus 

içeren süspansiyon 50 ml hacimli steril tek kullanımlık polisteren 

tüplere alındı. Santrifüj işlemi için tüpler 3000 rpm devirde 20 dakika 

santrifuj edildi.. 

• Santrifüj işlemi sonunda süpernatant alınarak 0.22 nµ filtre 

sistemlerinden geçirildi ve 1 ml porsiyonlar şeklinde ependorf tüplere 

bölünerek -80oC’lik derin donduruculara kaldırıldı. 

3.2.2. BHV-1 (TRSAMSUN2019/2B) Enfeksiyozite Gücünün 

Mikrotitrasyon Yöntemi ile Tespit Edilmesi 

 Üretilen BHV-1 (TRSAMSUN2019 2B) suşunun enfeksiyözite gücü Doku 

Kültürü Enfektif Doz (DKID50/0.1ml) olarak konvensiyonel mikrotitrasyon yöntemi 

ile tespit edildi. 

3.2.2.1. Test Protokolü 

• Virusun sulandırılıması 10-1 ile 10-8 değerleri arasında yapıldı. Bu amaçla 96 

kuyucuklu doku kültürü tablasında  (TPP, İsviçre) 4 kuyucuk her sulandırma 

basamağı için seçildi. 
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• 96 kuyucuklu tablanın bütün kuyucuklarına çok kanallı pipet kullanılarak 900 

µl serum içermeyen DMEM vasatı konuldu. 

• İlk dört kuyucuğun  her biri içine 10µl virus  konularak karıştırıldı ve böylece 

virusun 1/10 dilusyonu elde edildi. 

• Çok kanallı pipet ile ilk dört kuyucuktan 10 µl çekilerek ikinci sıradaki dört 

kuyucuğa aktarılarak karıştırıldı. Bu işlem son sulandırma basamağına kadar 

devam edildi ve son sulandırma basamağının kuyucuklarından alınan 10 µl 

dilusyon atıldı. 

• Dört kuyucuk hücre kontrol için seçildi. Bu kuyucukların her birine 100µl 

serum içermeyen DMEM vasatı konuldu. Dört kuyucuk da virus kontrol için 

seçildi. Bu kuyucukların içinede her biri için 50µl saf virus ve 50µl serum 

içermeyen DMEM vasatı konuldu. 

• Tüm kuyucukların içine 3x104 hücre/ 0.1 ml olacak şekilde hazırlanan 

MDBK hücre süspansiyonu 100μl hacimde ilave edildi. Tablanın üzeri şeffaf  

bant ile kapatıldı ve 37°C, %5 CO2’li ortamda 3 gün süre ile inkubasyona 

bırakıldı. Her gün CPE oluşumu kontrol edildi. 

• İnkubasyon süresü sonunda virusun DKID50 değeri Reed ve Muench (1938) 

bildirdiği formül ile hesaplandı. 

3.2.3. Serum Nötralizasyon Testi 

Araştırmada, serum örneklerinde BHV-1 (TRSAMSUN2019 2B) spesifik 

antikorların tespiti için Frey ve Liess (1971) tarafından bildirilen  mikronötralizasyon 

yöntemi kullanıldı. Test 96 kuyucuklu steril doku kültürü tablalarında 

gercekleştirildi. 

3.2.3.1. Test Protokolü 

• Her serum örneğinden 96 kuyucuklu mikrotitrasyon tablasından 2 kuyucuğa 

50 μl konuldu.  

• Her kuyucuğa 100 DKID50 oranında sulandırılmış virus süspansiyonundan 50 

μl hacimde ilave edilerek 1 saat süreyle 37°C, %5 CO2’li ortamda 

nötralizasyonu sağlamak amacı ile inkubasyona bırakıldı. 

• Sürenin sonunda 2x104 hücre/ 0.1 ml olacak şekilde hazırlanan MDBK hücre 

süspansiyonu test yapılacak her kuyucuğa 100 μl hacimde ilave edildi.  

• Tablalar  37°C, %5 CO2’li ortamda 3 gün süreyle inkubasyona bırakıldı ve  

sonra test sonuçları değerlendirildi.  
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3.2.3.2. Sonuçların Değerlendirmesi  

 Virus üremesini inhibe edildiğini işaret eden  CPE (-) durumunda olan serum 

örnekleri aranan antikor yönünden pozitif, virus üremesinin tespit edilmesinin 

işaretolan CPE (+) serum örnekleri ise aranan antikor yönünden negatif olarak 

değerlendirildi. 

3.2.4. SN50  testi 

 Test edilen virusa karşı antikor yönünden pozitif bulunan serum numunlerinin 

antikor titre değerleri SN50 metodu ile tayin edildi.  

3.2.4.1. Test Protokolü 

• Virusun 1/21 ile 1/512  değerleri arasında sulandırması yapıldı.Bu amaçla 96 

kuyucuklu doku kültürü tablasında  (TPP, İsviçre)  her sulandırma basamağı 

için 2 kuyucuk seçildi. 

• 96 kuyucuklu tablanın tüm kuyucuklarına çok kanallı pipet ile 50 µl serum 

içermeyen DMEM vasatı konuldu. 

• İlk sırada yer alan kuyucuklara her serum numunesi için 2 kuyucuk olacak 

şekilde ve her bir serum numunesinden 50 µl  konuldu ve karıştırıldı. Bu 

işlem sonunda virusun 1/2 dilusyonu elde edildi. 

• Çok kanallı pipet ile 50µl hacimde ilk  kuyucuklardan çekilerek ikinci 

sıradaki kuyucuklara aktarıldı ve karıştırıldı. Bu işlem son sulandırma 

basamağına kadar devam ettirildi ve son sulandırma basamağının 

kuyucuklarından sulandırmayı takiben 50 µl atıldı. 

• Tüm kuyucukların üzerine 3x104 hücre/ 0.1 ml olacak şekilde hazırlanan 

MDBK hücre süspansiyonu 50μl hacimde ilave edildi. Tablanın üzeri şeffaf  

bant ile kapatıldı ve 37°C, %5 CO2’li ortamda 3 gün süre ile inkubasyona 

bırakıldı. Her gün CPE oluşumu kontrol edildi ve sonuçlar okundu. 

3.2.4.2. Sonuçların Değerlendirmesi  

 Virus üremesini inhibe edildiğini işaret eden  CPE (-) durumunda olan serum 

örnekleri aranan antikor yönünden pozitif, virus üremesinin tespit edilmesinin 

işaretolan CPE (+) serum örnekleri ise aranan antikor yönünden negatif olarak 
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değerlendirildi.Yapılan  sulandırma değerleri arasında her serum numnesi için 

seçilen iki kuyucuğun CPE (-) durumdan her iki kuyucuğunda CPE (+) tespit edildiği 

görüldüğü  sulandırma basamağı viruse karşı pozitif olan serumun antikor titresi 

olarak değerlendirildi. 

3.2.5. İstatistiksel analiz  

 Araştırma sonucunda elde edilen verilerin değerlendirme ve 

karşılaştırılmasında ki-kare testi (chi-square test)  kullanıldı.  P<0.05 istatistiksel 

olarak anlamlı kabul edildi. 
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4. BULGULAR 

4.1. Örnekleme 

Bu çalışma Orta Karadeniz ili bünyesinde yer alan 5 ilden gelen ve stoklanan 

arşivlenmiş toplam  1720 sığır ve koyun  serum numunesi ile gerçekleştirilmiştir.  

Test için kullanılan serum örneklerin için sığır serumu %63,3 (1089/1720) koyun 

serumu ise %36,7 (631/1720) orana sahiptir. Tablo 4.1.’ de verildiği gibi serumların 

illere göre dağılımı Samsun %29,7 (510/1720), Ordu %20,3 (350/1720), Tokat 

%19,4 (334/1720), Amasya %18,5 (318/1720) ve Sinop %12,1 (208/1720) 

şeklindedir. 

Tablo 4.1. Örneklenen hayvan türleri ve şehirler 

Cins 
Örnekleme  Yapılan İller 

Toplam(%) 
SAMSUN ORDU AMASYA SİNOP TOKAT 

SIĞIR 340 180 249 40 280 1089(63,3) 

KOYUN 170 170 69 168 54 631(36,7) 

Toplam (%) 510(29,7) 350(20,3) 318(18,5) 208(12,1) 334(19,4) 1720(100,0) 

 

4.2. Virus  

Araştırmamızda kullanılan yerli BHV-1 izolatının MDBK hücre hattı 

inokulasyonları sonucunda virusun 72 saat içinde %85-90 CPE oranına ulaştıldığı 

tespit edilmiştir.Buna bağlı olarak  titrasyon, nötralizasyon ve SN50 testlerinde 

değerlendirme süresi 72 saat sonu olarak kabul edilmiştir. 
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Şekil 4.1. Hücre hattı ve Virus kontrolleri mikroskop görüntüleri (A.Hücre hattı kontrolü, B. Virus 

hattı kontrolü) 

4.3. Serum Nötralizasyon Testi Sonuçları 

 Nötralizasyon testlerinin değerlendirilmesi sonucunda test edilen 1720 serum 

numunesinde 119 adet BHV-1 antikoru pozitif serum numunesi tespit edildi. Genel 

BHV-1 seropozitifliği % 6,9 (119/1720)  olarak değerlendirildi. Tablo 4.2. 

incelendiğinde genel seropozitiflik oranlarının illerden toplanan serum örnekleri 

dağılımı imcelendiğinde Ordu ilinde  %17,7 (62/350) ile en yüksek BHV-1 

seropozitifliği tespit edildi.Bu ilimizi   %14,3 (24/168), %6(19/318) ve %2,2 

(11/510) oranları ile Sinop, Amasya ve Samsun illeri izledi. Tokat  BHV-1 

seropozitifliği ise %0,9 (3/334) en düşük il olarak bulundu. 

Tablo 4.2. Test edilen serum numulerinde genel BHV-1 seropozitifliği 

İller 
Toplanan 

Serum 

Sayısı(n) 

SN testi 

Pozitif (%) 

Samsun 510 11 2,2 

Ordu 350 62 17,7 

Amasya 318 19 6 

Sinop 168 24 14,3 

Tokat 334 3 0,9 

Toplam 1720 119 6,9 

 

Araştırmada toplam 1089 sığır serumuna  BHV-1 antikorlarının tespiti için 

nötralizasyon testi yapıldı.  Sığır serumları nötralizasyon test değerlendirilmesi 
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sonucunda 75 adet serum numunesi BHV-1 antikorları yönünden pozitif olarak tespit 

edildi (Şekil 4.2). Tablo 4.3.’te BHV-1 antikorları açısından serolojik taraması 

yapılan sığırlar için genel BHV-1 seropozitiflik oranı %6,9 (75/1089) olarak 

bulundu. Sığırlarda BHV-1 seropozitifliği il genelinde değerlendirildiğinde Ordu ili 

%28,3 (51/180) oran ile ilk sırada yer alırken bu ilimizi Sinop  %12,5 ( 5/40), 

Amasya %4 (10/249)  ve Samsun %18 (6/340)  takip etti. İl genelinde en düşük 

BHV-1 seropozitifliği  %1,1 (3/280) oran ile Tokat ilinde tespit edildi. 

Tablo 4.3. Test edilen sığır serum numulerinde  BHV-1 seropozitifliğinin illere göre dağılımı ve 

yüzdesel seropozitivite 

İller 
Sığır Serum 

Sayısı(n) 

SN testi 

Pozitiflik (%) 

Samsun 340 6 1,8 

Ordu 180 51 28,3 

Amasya 249 10 4 

Sinop 40 5 12,5 

Tokat 280 3 1,1 

Toplam 1089 75 6,9 

 

 

 

Şekil 4.2. Sığır örnekleri serum nötralizasyon testi sonuçları 

 Test edilen toplam sığır  serum sayısı açısından seropozitiflik oranları 

değerlendirildiğinde  Ordu ilinde %4,7(51/1089) oran ile en yüksek seropozitiflik 
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tespit edildi.  Bu ili sırası ile Amasya %0,9(10/1089),  Samsun %0,6 (6/1089) ve 

Sinop %0,5 (5/1089) izlerken Tokat ilinde %0,3 (3/1089) oran ile seropozitiflik 

bulunan il oldu. 

Bu tez çalışmasında  631 koyun serumu  BHV-1 antikorlarının varlığı 

açısından mikronötralizasyon testi ile kontrol edilmiştir. Nötralizasyon testi 

sonucunda  Tablo 4.4.’ün  içinde gösterildiği gibi 44 adet koyun serumunun BHV-1 

antikoru taşıdığı tespit edilmiştir. Koyunlarda BHV-1 genel seropozitifliği %7 

(44/631) olarak bulundu. 

 

 

Şekil 4.3. Koyun örnekleri serum nötralizasyon testi sonuçları 

 

 Koyun toplanan iller genelinde  BHV-1 seropozitiflik oranı en yüksek olarak 

%13  (9/69) oran ile Amasya ili tespit edilmiştir. Amasya ilini % 11,3 (19/168) ve 

%6,5 (11/170) oran ile Sinop ve Ordu izlemektedir. Koyunlarda en düşük 

seropozitiflik  %2,9 (5/170) oranı ile Samsun ilinde tapit edilmiştir. Serum toplanan 

iller genelinde bakıldığında  Tokat ilinden alınan serum örneklerinin tamamı BHV-1 

antikorları yönünden negatif olarak değerlendirildi.   
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Tablo 4.4. Test edilen koyun serum numulerinde  BHV-1 seropozitifliğinin illere göre dağılımı ve 

yüzdesel seropozitivite 

İller 
Koyun 

Serum 

Sayısı( n) 

SN testi 

Pozitiflik (%) 

Samsun 170 5 2,9 

Ordu 170 11 6,5 

Amasya 69 9 13 

Sinop 168 19 11,3 

Tokat 54 - - 

Toplam 631 44 6,97 

 

 Test edilen toplam koyun serum sayısı açısından seropozitiflik oranları 

değerlendirildiğinde  Sinop ili  %3 (19/631)  oran ile en yüksek seropozitiflik oranı 

ile ilk sırada yer almıştır.Bu ilimizi %1,7 (11/631) ve %1,4 (9/631) oranlar ile Ordu 

ve Amasya takip etmektedir. 

 

4.4. Seropozitif Numunelerin  antikor titre değerleri (SN50) 

BHV-1 antikoru pozitif olan hayvanların antikor titre (SN50)  değerleri 

Tablo.4.5’de detaylı olarak gösterilmistir.  

Bu tablo incelendiğinde seropozitif hayvanlarda SN50 değerleri 1/8 ile 1/128 

dilüsyon değerleri arasında değişmektedir. Genel olarak bakıldığı 119 pozitif serum 

numunesinin  65  adedinde ve  %54,6 (65/119) oranında   1/4 sulandırma değerinde 

antikor titresi gösterdi. Pozitif serumların 26 adedi 1/8 sulandırma değerinde ve 

%21,8 (26/119) oranında antikor titresi tespit edilirken, 12 serum numunesinde 1/16 

sulandırma değerinde ve %10,1 (12/119) oranında, 8 serum numesinde 1/32 

sulandırma değerinde ve %6,7 (8/119) oranında, 3 serum numunesinde 1/64 

sulandırma değerinde ve %2,6 (3/119) oranında, 5 serum numunesinde ise 1/128 

sulandırma değerinde ve %4,2 (5/119) oranında antikor titresi tespit edildi.  

Tablo 4.5.’te verildiği üzere yapılan çalışmada  BHV-1 antikorları yönünden 

pozitif olan sığır serumları arasında 1/16, 1/64, 1/128, 1/256 ve 1/512 antikor titresi 

tespit edilemedi.Test edilen koyun serum örneklerinde ise  1/256 ve 1/512 antikor 

titresi bulunamadı. 
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Tablo 4.5. SN50 testinin illere göre sonuçları 

Dilüsyon  

Değeri 

SAMSUN ORDU AMASYA TOKAT SİNOP 

Toplam 
KOYUN SIĞIR KOYUN SIĞIR KOYUN SIĞIR KOYUN SIĞIR KOYUN SIĞIR 

1/4 4 2 7 23 7 3 - 3 12 4 65 

1/8 1 1 4 10 2 2 - - 6 - 26 

1/16 - 1 - 8 - 2 - - - 1 12 

1/32 - 1 - 4 - 2 - - 1 - 8 

1/64 - - - 3 - - - - - - 3 

1/128 - 1 - 3 - 1 - - - - 5 

1/256 - - - - - - - - - - - 

1/512 - - - - - - - - - - - 

Toplam 5 6 11 51 9 10 - 3 19 5 119 

 

4.5. Sonuçların İstatistiksel Değerlendirilmesi 

Tablo 4.6. Örnek sayıları ve sonuçlar 

İL 

SIĞIR KOYUN 

X² P 
Toplam 

 sp (%) N Sp (%) N Sp (%) 

SAMSUNᴬ 340 6 (1,8) 170 5 (2,9) 0,743 >0,05 11 (2,2) 

ORDUᴮ 180 51 (28,3) 170 11 (6,5) 28,669 =0,000 62 (17,7) 

AMASYAᴮ 249 10 (4) 69 9 (13) 7,837 <0.05 19 (6) 

TOKATᴬ 280 3 (1,1) 54 - 0,584 >0,05 3 (0,9) 

SİNOPᴬ 40 5 (12,5) 168 19 (11,3) 0,045 >0,05 24 (14,3) 

TOPLAM 1089 75 (6,9) 631 44 (7) 0,005 >0,05 119 (6,9) 
 

N: Numune sayısı, A:İl bazında istatistiksel anlamlı fark yok, B:İl bazında istatistiksel anlamlı fark var  

  

 Çalışmada tür ayrımı yapılmaksızın test edilen toplam 1720 serumdan 

numunesinde BHV-1 seropozitif hayvan sayısı 119 olarak tespit edilmiştir ve 

seropozitiflik oranı %6,9 bulunmuştur. Tüm serumlar içerisinde seropozitiflik oranı 

en yüksek il %17,7 ile Ordu’dur. Daha sonra sırasıyla Sinop %14,3, Amasya %6, 

Samsun %2,2 ve Tokat %0,9 bulunmuştur. Genel olarak değerlendirme sonucu 

olarak iller arasında BHV-1 antikor varlığının seropozitifliği istatistiksel olarak 

anlamlı bulunmamıştır (X²=0,005, P>0,05).  

 İl bazında yapılan değerlendirmede Samsun (X²=0,743, P>0,05), Tokat 

(X²=0,584, P>0,05) ve Sinop (X²=0,045, P>0,05) illerinden  test  edilen sığır ve 

koyun serumlarında BHV-1 seropozitifliği istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır. 
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Ordu(X²=28,669, P>0,05) ve Amasya(X²=7,837), P>0,05) illerinden elde edilen 

sonuçlar ise seropozitiflik açısından anlamlı bulunmuştur.  

 Ayrıca çalışmamızdaki sığır ve koyun serumlarının tüm çalışmadaki 

örneklerle istatistiksel değerlendirmesi Tablo 4.7. ve Tablo 4.8’ de sunulmuştur. Test 

edilen sığır örneklerinin tüm örnekler bazında istatistiksel değerlendirilmesi 

yapıldığında Samsun, Ordu ve Tokat illerinde seropozitiflik değerlendirmesi 

istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur (P<0,05). Amasya ve Sinop illeri ise 

seropozitiflik oranı açısından istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır (P>0,05). 

Tablo 4.7. Sığır Serumlarının Tüm Serumlar ile İstatistiksel Değerlendirilmesi 

İL 

SIĞIR 

ÖRNEKLERİ 

TÜM 

ÖRNEKLER 
X² P 

N Sp (%) N Sp (%) 

SAMSUNᴬ 340 6 (1,8) 

1720 119 (6,9) 

17,479 <0,05 

ORDUᴬ 180 51 (28,3) 143,160 <0,05 

AMASYAᴮ 249 10 (4) 3,808 >0.05 

TOKATᴬ 280 3 (1,1) 17,755 <0,05 

SİNOPᴮ 40 5 (12,5) 1,981 >0,05 

N: Numune sayısı, A:İl bazında istatistiksel anlamlı fark var, B:İl bazında istatistiksel anlamlı fark yok  

 

Tablo 4.8. Koyun Serumlarının Tüm Serumlar ile İstatistiksel Değerlendirilmesi 

İL 

KOYUN 

ÖRNEKLERİ 

TÜM 

ÖRNEKLER 
X² P 

N Sp (%) N Sp (%) 

SAMSUNᴬ 170 5 (2,9) 

1720 119 (6,9) 

4,634 <0,05 

ORDUᴮ 170 11 (6,5) 0,058 >0,05 

AMASYAᴬ 69 9 (13) 4,187 <0.05 

*TOKATᴮ 54 - 0,048 >0,05 

SİNOPᴬ 168 19 (11,3) 5,575 <0,05 

N: Numune sayısı, A:İl bazında istatistiksel anlamlı fark var, B:İl bazında istatistiksel anlamlı fark 

yok, *: Pozitif sonuç olmamasından dolayı Fisher's Exact Testine göre değerlendirilmiştir.   

 

 Test edilen koyun örneklerinin  tüm örnekler bazında istatistiksel 

değerlendirilmesi yapıldığında Samsun, Amasya ve Sinop  illerinde seropozitiflik 

değerlendirmesi istatistiksel olarak anlamlı bulunmuştur (P<0,05). Ordu ve Tokat  

illeri ise seropozitiflik oranı açısından istatistiksel olarak anlamlı bulunmamıştır 

(P>0.05). 
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5. TARTIŞMA 

 Solunum sistemi hastalıkları kompleksi içinde yer alan önemli viral patojenler 

arasında olan  BHV-1 tarafından oluşturulan enfeksiyonlar; yemden yararlanma 

gücünün azalmasına, ağırlık kaybı, süt veriminde azalma, fötal ölümler ve abortlar 

nedeniyle tüm dünyada olduğu gibi ülkemizde zaman zaman ekonomik kayıplara 

neden olmaktadır. Son yıllarda özellikle bölgemizde sığırlarda meydana gelen ve 

ölümle sonuçlanan ağır pnömoni vakalarının görüldüğü enfeksiyonlarda önemli viral 

patojenlerin tek olarakta enfeksiyona ve ölümlere neden olduğu çeşitli araştırmalar 

ile gösterilmiştir. Elde edilen veriler ışığında özellikle sürüler ve hayvancılık 

ekonomisi için  tehdit oluşturun bu kompleks içinde yer alan viral patojenlerin 

varlığının  detaylı araştırılması ve kontrol programlarının oluşturulması  büyük önem 

arz etmektedir. 

 Birçok ülkede BHV-1 sığırlarda yaygın olarak görülen bir enfeksiyondur. 

Yapılan araştırmalarda Belçika’da %62  (Van Malderen et al., 1987). Kuzey 

İtalya’da  %84.31 (Casturicci et al., 1997) değerlerine ulaşan seropozitiflik oranları 

tespit edilmiştir. Solis et al (2003), Meksika’da yaptığı araştırma sonucunda  

seropozitiflik oranları  %54.4 olarak bildirilmiştir.  İskoçya’da yapılan araştırmada 

ise sığırlarda %12 oranında BHV-1 antikor varlığı tespit edilmiştir (Msolla et al., 

1981). Hollanda’da yapılan çalışmaların bir grubunda seropozitiflik %93, başka bir 

grupta ise %36 düzeyinde tespit edilmiştir (Van Wuyckhuise et al., 1993). Bunun 

dışında BHV-1’in Amerika Birleşik Devletleri, Zaire, İtalya, Belçika, Hindistan gibi 

ülkelerde de yaygın olduğu bildirilmektedir (Castrucci et al., 1997; Boelaert et al., 

2000; Rajkhowa et al., 2004). İrlanda’da sığırlarda yapılan bir çalışmada sürülerin 

%11,5-%45,5 arasında değişen aşılama oranında ise genel olarak seroprevalans %90 

tespit edilmiştir (Barret et al., 2018). Afrika ülkelerinden Kenya’da yapılan 

çalışmalarda ise BHV-1 seropozitifliği %17,4 (Esseu et al., 2020), %20,9 ve %28’dir 

(Callaby et al., 2016). 

 BHV-1’in primer konakçısı sığırlardır; ancak manda, koyun keçi ve deve gibi 

diğer  Artiodactyla türleri BHV-1 ile enfekte olabilir (Biswas et., 2013). Whetstone 

& Everman (1988), BHV-1 koyunları ve keçileri enfekte ederek hastalık nedeni 

olduğunu göstermiştir. Geçmişte sağlıklı görülen antilop, mink ve gelinciklerden 

BHV-1 izolasyonu yapılmıştır (Biswas et al., 2013). Ayrıca fillerde  BHV-1 

antikorlarının varlığı  bildirilmiştir. Dünya’nın farklı bölgelerinde yapılan serolojik 
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çalışmalarda ise koyunlarda BHV-1 seropozitifliği Minesota’da %0,5 (Goyal vd., 

1988); Kanada’da %10,8 (Elazhary vd.,. 1984) ve Nijerya’da %2,9 (Taylor vd., 

1977) olarak bildirilmiştir. Benzer şekilde Bulgaristan’da yapılan bir çalışmada 199 

adet kan örneğinde BHV-1’e karşı seroprevalansın koyunlarda %2,4 olduğu 

bildirilmiştir (Rusenova and Bochev, 2009). Mısır’da 1096 serum örneğinde BHV-1 

varlığını koyunlarda %23,8 oranında olduğunu bildirilmiştir (Mahmoud vd., 2009). 

Bu veriler BHV-1’in tür barajını geçerek sığır dışında farklı türlerde hastalık 

oluşturma yeteneğine sahip olduğunu göstermektedir (Aslım ve Bulut, 2020).   

 Türkiye’de ilk defa 1971 yılında yapılan bir çalışmada  BHV-1 virusuna karşı 

nötralizan antikor varlığı ortaya konulmuştur (Erhan vd., 1971). Akça (1981) 

tarafından yapılan çalışmada 487 adet sığır serumunda %55.46; Burgu ve Akça 

(1982) tarafından Gelemen Devlet Üretme Çiftliği sığırlarında yapılan çalışmada 

%55.73; Burgu ve Akça (1986) tarafından yapılan  bir başka çalışmada Türkiye’de 

suni tohumlamada kullanılan damızlık boğalarda %66.32; Öztürk vd. (1988)  

tarafından yapılan bir çalışmada 238 adet sığır kan serumunun %56.30’unda;  

Çabalar (1993) tarafından bir çalışmada 624 adet kan serumlarının %68.1’inde 

antikor varlığı bildirilmiştir. Bilge (1996) tarafından 486 adet kan ve süt serumu 

örneklerinden yapılan çalışmada serumların %74’ünün BHV-1 antikorları yönünden 

pozitif bulunduğu bildirmiştir.  Tan vd. (2006) Aydın ili ve çevresinde 313 serum 

örneğinden yapılan çalışmada %19.5 olarak bildirmişlerdir. BHV-1 seroprevalansına 

yönelik en kapsamlı çalışmada 31 adet süt sığırcılığı işletmesindeki sığırlarda 

sürülerin %97’sinde enfeksiyon varlığı saptanmıştır. Sürülerin seropozitiflik 

oranlarının ise %0.5 ile % 79.5 arasında değiştiği bildirilmiştir (Alkan vd., 2005). 

Taçkın (2013) tarafından Denizli ilinde yapılan bir başka çalışmada seroprevalansın 

%4,05 olduğu bildirilmiştir. Yılmaz vd. (2018) tarafından yapılan bir çalışmada ise 

seropozitiflik oranı %44 olarak bildirilmiştir.  

 Yazıcı vd. (2015) tarafından Orta Karadeniz Bölgesinde bulunan küçük 

ölçekli özel çiftliklerdeki sığırlardan alınan örneklerle gB ELISA yöntemiyle 

çalışmada seropozitiflik oranı %44,71 olarak saptanmıştır.  Çalışmamızın bölgesel 

olarak değerlendirilmesinde elde edilen sonuçların Yazici vd. (2015) yılında 

gerçekleştirdiği çalışmanın sonuçları ile  uyuşmadığı görüldü ve bizim elde ettiğimiz 

seropozitiflik  sonuçlarının 2014 yılında bölgemizde yapılan  çalışmadan daha düşük 

olduğu tespit edilmiştir. Bu sonuç 2014 yılından günümüze aile işletmelerinde 
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bulunan hayvanların sirkulasyonda olması olası virus ile daha az karşılaştığını ortaya  

koymaktadır. 

 Sığırlarda IBR/IPV/IPB hastalığına neden olan BHV-1 koyun ve keçileri 

enfekte edilebilir ve bu hayvanların BHV-1 için rezervuar konakçı olabileceği 

düşünülmektedir. Bu nedenle sığırlarda BHV-1 eradikasyon ve kontrol 

programlarında BHV-1’in koyun ve keçilerdeki varlığıda düşünülmelidir (Borujeni 

et al., 2020). Türkiye’de sığırlarda 1971 yılında yapılan ilk çalışmayı takip eden  

yıllarda koyunlarda dönem dönem BHV-1 üzerine serolojik çalışmalar 

gerçekleştirilmiştir. Yavru vd. (1999) Ankara ve Konya illerinde bulunan ve  entansif 

yetiştiricilik yapılan iki adet koyun işletmesinde yapılan çalışmada BHV-1 

seroprevalansını %3,63 ve %15 olarak saptamışlardır.Çabalar ve Ataseven (1999) 

tarafından Van’da yetiştirilen koyunlarda BHV-1’e spesifik antikor varlığı tespit 

edememişlerdir. Yeşilbağ ve Bilge-Dağalp (2006) tarafından Türkiye’nin farklı  

bölgelerinde yer alan illerde yaptıkları örnekleme çalışmalarında toplam 1024 koyun 

örneğinde BHV-1 seropozitifliğini %2,44 olarak tespit etmişlerdir. Albayrak vd. 

(2007) tarafından Türkiye’nin kuzey bölgelerinde yer alan  8 farklı ilden toplanan  

1146 adet koyundan alınan serum örneklerinden yaptıkları çalışmada nötralizasyon 

testi ile koyunlarda BHV-1’e karşı saptanan antikorların yüzdesi %1,74 olarak tespit 

bildirmişlerdir. Albayrak vd (2007) tarafından gerçekleştirilen bu çalışmada illere 

göre seropozitiflik oranları ise Samsun’da %0,51, Tokat’ta %4,5, Amasya’da %2,4 

ve Sinop’ta %0,58 olarak belirlenirken, Ordu, Giresun, Rize ve Trabzon’un 

ilçelerinde koyunlarda BHV-1’e spesifik antikor varlığı saptayamamışlardır. Bu 

yüksek lisans tez çalışmasında koyunlarda BHV-1 seropozitifliği %7 olarak 

bulunmuştur. Koyunlarda tespit edilen bu seropozitiflik oranı geçmiş yıllarda 

bildirilen seropozitiflik oranlarından ve özellikle bölgemiz için temel araştırma 

olarak kabul edilen ve Albayrak vd (2007) tarafından gerçekleştirilen çalışmada 

bölgemiz için bildirilen seropozitiflik oranından  çok daha yüksek olarak 

bulunmuştur. Bu çalışmada elde edilen seropozitiflik oranı koyunlarda BHV-1 ile 

enfekte oluş oranında yaklaşık 4 kat artışa işaret etmektedir. 
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Şekil 5.1. 2010-2018 yılları arasında yapılan çalışmalar (Aslım & Bulut, 2020) 

 Ülkemizde 2010-2018 yılları arası yapılan çalışmalarda Şekil 5.1’de 

özetlendiği üzere sığır ve mandalarda seropozitiflik %0-80.5 arasında değişen 

oranlarda tespit edilmiştir; koyunlarda ise bu dönemde tespit edilen çalışmalarda 

seropozitiflik oranı %0- 2.7 arasında değişmektedir (Aslım & Bulut, 2020). Bu tablo 

detaylı olarak analiz edildiğinde  büyük ruminantlarda (sığır ve manda) BHV-1 

seropozitifliği  Ata vd. (2012) Burdur ilinde %9,25, Konya ilinde Duman vd. (2013) 

ve Avcı vd. (2013)  sırasıyla %7.3 ve %72,88  Alpay vd. (2014) Gökçeada’da %58,6,  

Gür vd. (2016) Ege bölgesinde %17,6, Özgünlük ve Yıldırım (2017) Güneydoğu 

Anadolu Bölgesinde  %40,11 ve Gür vd. (2018) Afyonkarahisar ilinde %32,3 olarak 

tespit edilmiştir. Gerçekleştirdigimiz çalışmamızda ise sığırlarda son yıllarda tespit 

edilen en düşük seropozitiflik oranlarından birisi olmuştur. Elde ettiğimiz %6,9 

seropozitiflik oranı lokal izolatımızın geçmiş dönemde sirkulasyonda olduğunu işaret 

etmesine  rağmen  seropozitivite değerinin diğer çalışmalara nazaran düşük seviyede 

olması olumlu olarak yorumlanmıştır. 

 Çalışmamızda test edilen koyun numunelerinde elde edilen BHV-1 

seropozitifliği  yukarı tabloda sunulan değerler ile karşılaştırıldığında çok yüksektir. 

Ülkemizde aile işletmelerinde  hayvan sayısının sınırlı olması nedeni ile genellikle 

büyük ve küçük ruminantların birlikte tutulması bir çok viral enfeksiyon için türler 

arası geçişe zemin hazırlamaktadır. Son dönemlerde yapılan çalışmalar koyun ve 

keçilerde BHV-1 enfeksiyonun varlığına işaret etmektedir. Bu durum özellikle 
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sığırlarda BHV-1 enfeksiyonunun yayılmasında önem arz etmekte keçilerde olduğu 

gibi koyunlarında aynı zamanda rezervuar konakçı olabileceği algısını 

oluşturmaktadır. Bu nedenle çalışmamızda koyunlarda bulunan seropozitiflik 

oranının yüksek ve aynı çalışmada sığırlarda tespit edilen seropozitiflik oranına 

yakın olması lokal izolatımızın sirkulasyonda kalmasına ve yayılmasına yardımcı 

olabileceğini şeklinde yorumlanmıştır. 
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6. SONUÇ VE ÖNERİLER 

 Herpesviridae virus ailesinin bir üyesi olan BHV-1 uzun yıllar önce 

tanımlanmış olmasına rağmen günümüzde hayvancılık ekonomisine küresel olarak 

zarar veren önemli bir viral patojen olmaya devam etmektedir. Günümüzde latent ve 

persiste seyirli viral enfeksiyonlar hayvan sağlığı ve hayvancılık ekonomisi için 

büyük problem teşkil etmektedir. Bu bağlamda İsviçre, Avusturya, Danimarka, 

Finlandiya, İsveç, Norveç ile  İtalya Bolzano ve Almaya Bavyera bölgelerinde BHV-

1 eradikasyonunu gerçekleştirilmiştir (Raaperi et al., 2014). Almanya, Hollanda, 

Çekya, Macaristan, Slovakya, Fransa ve Belçika ulusal eradikasyon programları 

geliştirerek BHV-1 eradikasyon süreci çalışmalarını sürdürmektedir. 

 BHV-1, latent enfeksiyon oluşturabilmesi ve kolayca bulaşması ile sığır 

popülasyonlarında enfeksiyon kaynağı olarak devamlılığını korumaktadır. Bu 

çalışamanın gerçekleştirildiği bölgede sığır ve koyunlarda BHV-1 enfeksiyonunun  

durumu hakkında bilgi sağlayan geçmiş dönemlerde gerçekleştirilmiş araştırmalar 

bulunmaktadır; ancak viral hastalıklarda etkenin varlığının bilinmesi ve yaygınlık 

durumunun belirlenmesi, hastalık ile mücadeleyi başarıya ulaştıran en önemli 

faktörler arasında yer alır. 

 Bu araştırmada örnekleme yapılan illerde BHV-1 seroprevalansının sığırlarda 

%6,9  koyunlarda ise %7 olarak tespit edilmiştir. Etkenin epizootiyolojisinde 

koyunlarında  rol oynayabileceğini düşündürmektedir.  Bu bağlamda, koyunların 

BHV-1 enfeksiyonu üzerine epizootiyolojik, virolojik ve deneysel çalışmalarının 

genişletilmesi önerilebilir. Ayrıca örnekleme yapılan işletmelerde küçük aile 

işletmeleri olması ve koyunlarla keçilerin birlikte yetiştirilmesi nedeniyle bölgede 

yapılacak yeni çalışmalarda keçilerinde çalışmaya dahil edilmesi önerilebilir. 

  Bu çalışmanın sonuçlarının bölgedeki enfeksiyonla mücadele edilmesi 

amacıyla daha sonra yapılacak olan geniş kapsamlı araştırmalara ışık tutabileceğine 

ve ilerde yapılması olası bir eradikasyon programına katkı sunacağını düşünüyoruz. 
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