T.C.
SINOP UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

SU URUNLERI AVLAMA VE ISLEME TEKNOLOJISI ANABILIM DALI

DOKTORA TEZI

ORTA KARADENIZ BOLGESINDEKI LUFER BALIGININ (Pomatomus saltatrix,
LINNAEUS, 1766) BIYOLOJIK OZELLIKLER] ILE UREME OZELLIKLERI
UZERINE HISTOLOJIK VE MAKROSKOBIK TESPITLER

YAZAR
Elif Seda OZBEK

DANISMAN
DR. OGR. UYESI SEDAT GONENER
SINOP UNIVERSITESI SU URUNLERI FAKULTESI

SINOP - 2018



TEZ KABUL

Ars. Gor. Elif Seda OZBEK tarafindan hazirlanan “Orta Karadeniz Bolgesindeki Liifer
Baliginin (Pomatomus saltatrix, Linnaeus, 1766) Biyolojik Ozellikleri ile Ureme Ozellikleri
Uzerine Histolojik ve Makroskobik Tespitler ” baglikli bu ¢alisma, 12.10.2018 tarihinde

yapilan savunma sinavi sonucunda basarili bulunarak, jiirimiz tarafindan DOKTORA tezi

olarak kabul edilmisgtir.

Do¢.Dr. Demet KOCATEPE

Baskan Sinop Universitesi / Su Uriinleri Fakiiltesi ‘ 7
\ /
W
Uye Dr. Ogr.Uyesi. Sedat GONENER
(Danigsman) Sinop Universitesi / Su Urtinleri Fakiiltesi
; Dog.Dr. Naciye ERDOGAN SAGLAM 2
Uye Ordu Universitesi / Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi %L _W b
Ove Dr. Ogr.Uyesi. Serap SAMSUN
y Ordu Universitesi / Fatsa Deniz Bilimleri Fakiiltesi
{ive Dr. Ogr Uyesi. Meryem OZ

Sinop Universitesi / Su Uriinleri Fakiiltesi



ETiK BEYANI

Tez Yazim Kurallarina uygun olarak hazirladigim bu tez ¢aligmasinda; tez i¢inde sundugum
verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar ¢ergevesinde elde ettigimi, tiim
bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglar1 bilimsel etik ve ahlak kurallaria uygun olarak
sundugumu, tez ¢aligmasinda yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterdigimi, kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimi, bu tezde sundugum
calismanin 6zgin oldugunu, bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak

kayiplarini kabullendigimi beyan ederim.

Elif Seda OZBEK



ICINDEKILER

Sayfa

ICINDEKILER .. ...ttt e [
SEMBOLLER ve KISALTMALAR LISTESI ........oovviiiiiiiiiiee e, ii
SEKILLER LISTESI ...t Y
CIZELGELER LISTESI.....coiiitiiiioiceeeeeeeeee ettt Vi
OZET oottt ettt vii
ABSTRACT e viii
TESEKKUR ..ottt e, iX
Lo GIRIS e et 1
2. GENEL BILGILER ..ottt 5
2.1. Liifer Baliginin Genel OZelliKIETi............coovvreveiirersicreiisreesse e 5

2.1.1. SISteMALIKIEKT YT ...ocvviviiiiiiiicciie e 5

2.1.2. MOITOIOJIST +.vveveei ettt 5

2.1.3. BESIENMESI ...t 7

2.1.4. Cografi DagilimiI........ccooceviiiiiiiiiiiii 8

2.1.5. Erken Yasam SerliVENT .......cueiveereeriuieieniieesieeeieesiee e sieesnes e 9

2.1.6. UTEIMESI...vvvecvcececeeeeeeeeieteteteeetetese ettt ese sttt sttt s sesesnas 10

2,17 AVCIIZL i 11

2.2. Histolojik Calismalar Hakkinda Genel Bilgiler ...........ccccoooviiiiniiiinncnnnn, 12

3. LITERATUR OZETT....cocioiiiiiiiiiieieseeetee ettt 13
3.1. Diinyada Yapilan Arastirmalar...........ccocoooieiiiiiicnieseeee e 13

3.2. Tiirkiye’de Yapilan Aragtirmalar ..........c.cooviviiiiiiiiiiiiee 16

4, MATERYAL VE METOT ...t 20
AL MALEIYAL. ... e 20

4.1.1. Arastirma BOIEST ......ccvvivieiiiiiiciic e 20

4.1.2. Baltk OrNeEKIEri .......cvecvevericceceeieeeeecee et 20

4.2 MEIOE ... 23

4.2.1. Boy ve AZIIK THSKIST cvvevvieiecveveieiccceieeeeece s 23

4.2.2. Boy- Boy Arast TlisKiSi............coouviuiiuiiiiiiiiiiieieieenn, 23

4.2.3. CINSIYEL TAYINT 1ovviiiieiiie et 23

4.2.4. Cinsi Olgunlagma Safhalart...........ccccoiiviiiiiiniiicn 25

4.2.4.1. Makroskobik Tanimlama...........ccoccvviiiiiiiiinniiin 25



4.2.4.2. Histolojik Tanimlama ..........ccceciriiiiiiiniiiinicicssesec e 27

4.2.5. Qosit Capmna Ait OIGUMIET: ......cccvveeieeieieieeeeeee e 33

4.2.6. Meteorolojik Veriler.........ccoveiviiiie e 34

4.2.7. Istatistiki DeSerlendirme ........c.ceceveveverevereeerereeee e, 34

5. BULGULAR ...ttt sttt sttt re e nteanaeareenne e 35
5.1. Biyometrik Olgiimlere Ait Tanimlayict Degerler..........cccoeuevriererirererennnn. 35

5.2. Cinsiyet KOMPOZISYONU ...c..eeviiiieiieeieiiesieesis e e ste e ste e sae e enne e 37

5.3. BOY-AZIIIK THSKIST......vvivivevereiiececieicieseeeeeie et 39

5.4. BOY KOMPOZISYONU ....cuviniiiiiiiiisiesiieiee ettt 45

5.5. BOY-BOy Arast IiSKi ......ccccoeviviveiieeieiicie e 49

5.6. Makroskobik INCelemeler............c.vrueveriiiiicueeieiceeeie e 54

5.6.1. Olgun Olmayan (immature) Safha .....................ooi. 54

5.6.2. Gelismekte Olan (Developing) Safha .....................cocooiii, 54

5.6.3. Gelismis-Olgun (Mature) Safha ... 54

5.7. Histolojik INCEIEMEIET ..........ccviveiieieieeieieiiecee ettt 59

5.7.1. Olgun Olmayan (immature) Safha ...............c.oooeiiiiiiniininnnn 61

5.7.2. Gelisme (Developing) Satha ............ccoooiiiiiiiiiiii 61

5.7.3. Geligmis-Olgun (Mature) Satha ..o, 62

5.8. Oosit Frekans Degerleri........ccuviiiiiiiiiiiiiiiicies s 65

5.9. Histolojik Bulgularin Total Boylara Gore Dagilimi..........ccccoevivviiciiinnnnne 69

5.10. Meteorolojik BUulQUIAK ... 71

6. TARTISMA VO SONUC ......ciiiitiiiiitieiieieieie ettt 73
KAYNAKLAR ettt bt e bbb nbe et e 82



SEMBOLLER VE KISALTMALAR LISTESI

L Toplam Boy

W Viicut Agirhigi

n Ornek Sayisi

X2 Ki Kare

R? Regresyon Katsayisi
a-b Regresyon Sabitleri
°C Santigrat derece

B Total Boy

CB Catal Boy

SB Standart Boy

Lort=SH Ortalama+Standart Hata
Min Minimum

Maks Maksimum

nii Niikleus

nl Niikleolus

S Stoplazma
um Mikrometre
L. Linnaeus

g Gram

mm Milimetre
cm Santimetre
kg Kilogram
ml Mililitre

Po Primer Ooosit

POF Post Ovulator Folikiil
TUIK Tiirkiye istatistik Kurumu

BSGM Balikgilik ve Su Uriinleri Genel Miidiirliigii



SEKILLER LISTESI

Sekil 1.1. Yillara gore avlanan liifer baligi miktart ..........ccocoovviiiiiiiiiiici 3
Sekil 2.1. Liifer baligina ait genel bir G0Nt ......cvvvvvvveiiiiiiiiiie e 5
Sekil 2.2. Ergin TGFer DalIZ1 .......ccoveieiiiiie ettt 6
Sekil 2.3. Cesitli boy guruplarina ait liifer baliklart ...........ccooviiiiiiiiiis 7
Sekil 2.4. Liifer baliginin beslenme karakterlerine ait bir gOriintii............ccocevveiiriennnn, 8
Sekil 2.5. Juvenil THfer Bal1@1.......ccoovviiiiiiiiiii e 10
Sekil 2.6. Liifer balig1 av miktar1 ve balik¢1 teknesi say1lart .........cccvvvvveeiiieiiiieeiiinnene, 11
Sekil 4.1. Arastirmada kullanilan lifer baliKIart ..........ccocceviveriiiiniieneie e 21
Sekil 4.2. Balik 6rneklerinin boy GlGUMIETI........eiveiierieiieiieecie e 22
Sekil 4.3. Balik 6rneklerinin agirlik O1gUMITT .....c.eevvvviiiieiiiiiieseec e 22
Sekil 4.4. Gonadlarin tespitinde kullanilan plastik kavanozlar ............c.ccceiiniiinnnnn 23
Sekil 4.5. Erkek liifer baliginin gonadlarti...........ccocevviiiiiiiiiiiiiee e 24
Sekil 4.6. Disi lifer baliZinin gonadlari..........ccoccviveiiiiiiiiieeeee e 24
Sekil 4.7. Bouin soliisyonu ile dokularin muhafazasi............ccooeveveiineiiniiiiiscens 29
Sekil 4.8. Parafin kasetler igerisinde yikama islemi yapilan doku 6rnekleri.................. 30
Sekil 4.9. Dokularim alkol serilerinden gegirilerek sudan armdirtlmasi ...........ccccoeeenee. 31
Sekil 4.10. Calismada kullanilan parafin maddesi..........cccocoeiiiiiiiiiic i 32
Sekil 4.11. Basemold i¢erisinde blok halde bulunan doku 6rnekleri.................cccuveee. 32
Sekil 4.12. Liifer balig1 ovaryumunun genel gorinimil..........cccocvvveiiiiniiniiniinieennen, 33

Sekil 5.1. 2015-2016 donemi aylara gore ve genel olarak liifer baliklarina ait boy- agirlik

1l15K1S1 rafikIeri...oooveiiiicec e 40
Sekil 5.2. 2016-2017d6nemi aylara gore ve genel olarak liifer baliklarina ait boy- agirlik

1lisKiST @rafiKIeTT ..ovveviiiiiicii e 42
Sekil 5.3. 2017-2018 donemi aylara gore ve genel olarak liifer baliklarina ait boy- agirlik

1lisKiIST rafikIeri...cvovieiiciee e 44
Sekil 5.4. Liifer baliklarinin boy komposizyon verileri (2015-2016)..........ccccoevvvenenns 46
Sekil 5.5. Liifer baliklarinin boy komposizyon verileri (2016-2017) ..........ccccooevvvenenne. 47
Sekil 5.6. Liifer baliklarinin boy komposizyon verileri (2017-2018)..........ccccovcvvvenennes 48
Sekil 5.7. Olgun olmayan bireylere ait gonadlar (makroskobik-disi).........c.cccceevrvvenenn. 55
Sekil 5.8. Gelisme asamasinda olan bireylere ait gonadlar (makroskobik-disi)............. 55
Sekil 5.9. Olgun asamada olan bireylere ait gonadlar (makroskobik-digi)............cc....... 55
Sekil 5.10. Olgun olmayan bireylere ait gonadlar (makroskobik-erkek) ...................... 56



Sekil 5.11. Gelisme asamasinda olan bireylere ait gonadlar (makroskobik-erkek)........ 56

Sekil 5.12. Olgun asamada olan bireylere ait gonadlar (makroskobik-erkek)................ 56
Sekil 5.13. Nematod ile enfekte olmus gonadlar ve nematodlar ............ccccceevveieirnenenn, 58
Sekil 5.14. Gelisme asamasinda olan liifer baliginda primer oositler ..............ccccene..n. 59
Sekil 5.15. Liifer baliginda vitellogenezi baglamis yumurta hiicresi .........ccocvevvereennen. 60
Sekil 5.16. Olgun olmayan liifer baliginin farkli biiyiitmelerde histolojik kesitleri........ 61
Sekil 5.17. Gelisme asamasinda olan lifer baliginin farkli biiyiitmelerde histolojik
KESTIENT ... 61

Sekil 5.18. Olgun asamada olan liifer baliginin gonadlari ..........ccccceeeviieniniiinniinienn, 62
Sekil 5.19. Histolojik kesitlerde nematod ile enfekte olmus liifer baliklarinin gonadlari .
................................................................................................................. 64

Sekil 5.20. 2015-2016 yil1 oosit frekans dagilimlart (M) .......coevvevereneienininenieeenns 65
Sekil 5.21. 2016-2017 y1l1 oosit frekans dagilimlart (M) .......ccoovevereniiinininineee, 66
Sekil 5.22. 2017-2018 yil1 oosit frekans dagilimlart (Lm) .......cceovevereniienininineees 67
Sekil 5.23. 2015-2016 av sezonunda histolojik olgunluk sathalarina gére boy dagilimlari
................................................................................................................. 69

Sekil 5.24. 2016-2017 av sezonunda histolojik olgunluk safhalarina gére boy dagilimlari
................................................................................................................. 70

Sekil 5.25. 2017-2018 av sezonunda histolojik olgunluk safhalarina gore boy dagilimlari
................................................................................................................. 70

Sekil 5.26. Av sezonlarina ait ortalama deniz suyu ve hava sicakliklari...........c..ccco..... 71



CIZELGE LiSTESI

Cizelge 1.1. Avciligt en ¢ok yapilan pelajik deniz baliklarinin yillara gore iiretim
MIKEATIATT ¢ 3
Cizelge 4.1. Makroskobik tanimlamada kullanilan disi ve erkek bireyler igin gonad
olgunluk safhalart ..........coceiiiiiiiiii 26
Cizelge 4.2. Histolojik tanimlamada kullanilan disi ve erkek birey olgunluk sathalari. 28
Cizelge 5.1. Arastirma siiresince incelenen oOrneklere ait total boy, agirlik ve gonad
AZITIZL AEGETIETT vovvviiiiiiie e 35
Cizelge 5.2. 2015-2016 av sezonunda incelenen drneklere ait total boy, agirlik ve gonad
AZITIIZL AEZETICTT .. 36
Cizelge 5.3. 2016-2017 av sezonunda incelenen 6rneklere ait total boy, agirlik ve gonad
AZITI1Z1 A@GETIOTT ..o 36
Cizelge 5.4. 2017-2018 av sezonunda incelenen drneklere ait total boy, agirlikve gonad
AZITIIZ1 AEZETICTT ... 37
Cizelge 5.5. Arastirma siiresince liifer baligina ait cinsiyet sayilari, cinsiyete bagl
ortalama boy, agirlik ve gonad agirliklart ..., 38
Cizelge 5.6. Liifer baliklarinin 2015-2016 yili aylara gore cinsiyet komposizyonlart 38
Cizelge 5.7. Liifer baliklarinin 2016-2017 yil1 aylara gore cinsiyet komposizyonlar1 39
Cizelge 5.8. Liifer baliklarinin 2017-2018 y1l1 aylara gore cinsiyet komposizyonlar1 39

Cizelge 5.9. Liifer baliklarinda boy-boy arast iligkiler ..........cccooeviiiiiiiiiicis 49
Cizelge 5.10. Disi liifer baliklarinda boy-boy arast iliskiler..........ccccooviiiiiiicnnns 50
Cizelge 5.11. Erkek liifer baliklarinda boy-boy arast iligkiler...........ccccoooviiiiiiiiennn, 50

Cizelge 5.12. Liifer baliklarinda aylara gore minimum, maksimum ve ortalama boy
AEGTICTT ..t 52

Cizelge 5.13. Tiim 6rnekleme periyodu i¢in total boy uzunlugunun aylara gére dagilimi

Cizelge 5.15. 2015-2016 av sezonu aylara gore oosit ¢caplarina ait istatistik analizler .. 68
Cizelge 5.16. 2016-2017 av sezonu aylara gore oosit ¢aplarina ait istatistik analizler . 68
Cizelge 5.17.2017-2018 av sezonu aylara gore oosit ¢aplarina ait istatistik analizler .. 69

Vi



OZET

ORTA KARADENIZ BOLGESI’NDEKi LUFER BALIGININ (Pomatomus
saltatrix, LINNAEUS, 1766) BIYOLOJIiK OZELLIiKLERI iLE UREME
OZELLIKLERI UZERINE HiSTOLOJIiK VE MAKROSKOBIK TESPITLER

Bu calismada Orta Karadeniz Bolgesi’nde avlanan liifer baligi (Pomatomus saltarix
Linnaeus, 1766)’na ait biyolojik ozellikler ile iireme 0&zelliklerinin belirlenmesi,
belirlenen bu ozelliklerin histolojik ve makroskobik tespitler ile ortaya konmasi
amaglanmaktadir. Bu kapsamda 2015-2016, 2016-2017 ve 2017-2018 yillar1 av sezonu
igerisinde avlanan 815 adet liifer baligimin (Pomatomus saltarix Linnaeus, 1766)
biyometrik dl¢iimleri yapilmistir. U¢ avlanma sezonu siiresince amatdr balikgilarin ve
ticari balik¢1 gemilerinin avladiklar lifer baligi (Pomatomus saltarix Linnaeus, 1766)’na
ait orneklerde her bir birey i¢in total boy, ¢atal boy, standart boy, toplam agirlik, gonad
agirligy, cinsiyet ve eseysel olgunluk safhasi, oosit ¢api1 verileri; populasyon igin ise boy-
agirlik iligkisi, boy kompozisyonu, boy-boy iliskisi, cinsiyet kompozisyonu degerleri
hesaplanmistir. Hesaplanan tiim parametreler cinsiyet ve zaman faktorlerine baglh
degisimler acisindan istatistik olarak test edilmistir. Orneklenen bireylerin total boyu
11,00+0,23-37,00+0,23 cm arasinda ve viicut agirhiklarn 12,78+3,83-498,39+3,83 g
arasinda degisiklik gostermistir. Disi ve erkek oranlar1 2015-2016 sezonunda 0,88:1;
2016-2017 sezonunda 1,96:1; 2017-2018 sezonunda 2,80:1 olarak belirlenmistir. Elde
edilen histolojik bulgular ile makroskobik bulgular karsilagtirildiginda makroskobik
olarak yumurtladigi degerlendirilen baliklarin gonadlarindan histolojik kesit alinarak
incelendiginde yumurtlama sonrasi folikiillere rastlanilamamistir. Calisma kapsaminda
incelenen bireylerin % 46.87’si yasal avlanma boyunun altindaki bireylerden
olugmaktadir. Calisma sonucu, yasal avlanma boyunun {izerinde olan bireylerin dahi cinsi
olgunluga ulastiklar1 halde ireme sans1 bulamadiklarini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Liifer (Pomatomus saltatrix), Orta Karadeniz, Sinop, Populasyon

Dinamigi

vii



ABSTRACT

HISTOLOGICAL AND MACROSCOBIC DETECTION ON THE
BIOLOGICAL FEATURES WITH REPRODUCTIVE CHARACTERISTICS OF
THE BLUEFISH (Pomatomus saltatrix LINNAEUS, 1766) IN THE MIDDLE
BLACKSEA REGION

In this study, it is aimed to determine the biological features and reproductive
characteristics of the bluefish (Pomatomus saltatrix Linnaeus, 1766) that fishing in the
Middle Blacksea Region and to present of these determined features with histological and
macroscopic findings. In this context, biometric measurement of 815 bluefish
(Pomatomus saltatrix Linnaeus, 1766) fished during 2015-2016, 2016-2017, 2017-2018
fishing season were conducted. During the three fishing seasons, total length, fork length,
standart length, gross weight, gonad weight and sexual maturity, oocyte diameter data for
each individual in the samples of the bluefish caught by amateur fishermen and
commercial fishing boat were calculated. And lenght-weight relation, length composition,
length-weight relation, sex composition data were also calculated. All calculated
parameters were tested statistically in terms of variations due to sex and time factors. The
total length sampled individuals showed a change between 11,00+0,23 to 37,00+0,23 cm
and body weight showed a change between 12,78+3,83 to 498,39+3,83 g. The rate of
female and male were determined as 0.88:1 in 2015-2016 season, 1,96:1 in 2016-2017
season and 2,80:1 in 2017-2018 season. The obtained histological findings and
macroscopic findings were compared. When the gonads of fish evaluated as
macroscopically ovulated were examined by histological section, follicles were not found
after ovulation. 46.87% of the individuals provided within the scope of the study are
composed of individuals under the legal landing size. As a result of study, it is revealed
that even individuals who are above legal landing size do not have a chance to reproduce

when they the sexual maturity length.

Keywords: Bluefish (Pomatomus saltatrix), The Middle Black Sea, Sinop, Population

Dynamics
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1. GIRIS

Giderek artan diinya niifusunun beslenmek i¢in ihtiya¢ duydugu kaynaklardan biri
olarak goriilen (Erkoyuncu,1995) su firiinleri insanlarin gereksinim duydugu protein,
minarel ve vitaminleri i¢erisinde barindiran zengin besin komposizyonu ve ayni1 zamanda
da tedavi edici rolii ile faydalanilmas1 gereken 6nemli besinler igerisinde yer almaktadir
(Turan ve ark., 2006). Kisi basina diisen hayvansal protein miktarinin istenilen diizeye
getirilebilmesi ve protein agiginin giderilmesinde besin degeri yiiksek olan su iiriinleri
onemli bir secenektir (Dogan, 2002). Besin degerinin yani sira, denize kiyisi olan tilkeler
basta olmak {izere su iirlinleri sektorii istihdam saglama konusunda da énemli bir gelir
kaynagidir (Bashimov ve Aydin, 2016). Balikeilik sektorii ve bu sektor ile iligkili olan
alanlarda olusturulan istihdam ile bir¢ok ailenin gegimi saglanmaktadir. Avcilik yoluyla
elde edilen iiretimde, ekonomik acidan 6nemli goriilen etkenlerden biri yem masrafinin
olugsmamasidir. Ancak gittikce 6nem kazanan su liriinlerinde, yapilan ¢alismalara gore

balik stoklarinin azaldigi goriilmektedir (Sari6zkan, 2016).

Populasyonda denge, cinsi olgunluga eriserek iireme basarisi saglamis baliklardan
kaynakli artig ile dogal kayiplar sonucu meydana gelen azalis arasindaki iliskiyle
saglanmaktadir. Av avci iligkisinde besin durumu, denge konusunda olumlu veya
olumsuz etki olusturabilmektedir. Dogal 6liim sebeplerinin disinda yapilan avcilik
faaliyetleri Ozellikle ekonomik balik tiirleri ve diger tiirler lizerinde olumsuz etkiler
olusturmaktadir. Ayrica canlilarin yumurtlama alanlarinin tahribi ve deniz suyunun
degisken Ozellikleri populasyonlari yipratmaktadir. Bu gibi nedenler stoklarin
yenilenebilmesi i¢in diizenlenmelerin gerekliligini ve 6nemini ortaya koymaktadir (Stier,

2016).

Asirt aveilik ekosistem igerisinde yer alan, ekonomik onemi yiiksek tiirlerin
sayisinda azalmaya neden olurken ekonomik olarak daha az 6neme sahip tiirlerin birey
sayilarinda ise artisa neden olmaktadir. Balik¢ilikta siirdiiriilebirligin saglanmasi igin
uluslararasi ve bolgesel olarak daha kapsamli bir balik¢ilik politikasi ve koruma stratejisi
i¢in ¢aba sarf edilmelidir (Anonim, 2017). Bu kapsamda arastirmalarin belirli araliklarla
yapilarak elde edilen sonuglara gore Kriterler belirlenmesi kaynaklarmn isletilmesi icin
yararli olacaktir (Kinacigil ve ark., 2008). Kaynaklarin korunmasini saglayan ekonomik
ve teknik olarak belirlenmis olan kriterler su triinleri tretiminin verimli olarak

gerceklesmesi i¢in 6nemli bulgulardir (Kiigiikoglu, 2012). Sucul organizmalarin takibinin



yani sira av ara¢ ve gereclerinin gerektigi gibi kullanilmasi ve bu kullanimin denetimi,
sektoriin iyl bir sekilde yonetilmesinde etkili olmaktadir. Stok devamliliginin
saglanabilmesi i¢in her bireye lireme sansi vermek, verimliligin saglanmasi agisindan

oldukg¢a 6nemlidir (Erkoyuncu, 1995).

Avcilik yolu ile saglanan tiretimde verimlilik degerleri FAO verilerine gore 2015
yilinda diinya iiretiminde denizlerden 81,179 milyon ton, i¢ sulardan 12,525 milyon ton
olarak goriilmektedir. Tiirkiye ise bu iiretim i¢inde 397,731 ton deniz, 34,176 ton i¢ su
avcilik tiretimi ile 2015 yi1linda toplamda 431,907 ton iiretim saglamistir. 2016 yil1 aveilik
tiretimi degerleri incelendiginde ise bir onceki yila gore iiretim miktarlarinin disiis
gosterdigi goriilmektedir. Denizlerden elde edilen avcilik miktar1 301,464 ton, i¢sulardan
elde edilen aveilik miktar1 33,856 ton olmak {izere toplam 335,320 ton olarak gerceklesen
avcilik miktarinin bir dnceki yila gore denizlerde % 24,2 i¢ sularda % 0,9 oranlarinda
azaldig1 goriilmektedir (BSGM, 2018). Denizlerde yapilan avcilik ile kazanilan iiretimde
ilk siray1 % 40,7’1lik pay ile Dogu Karadeniz, %33,3 ile Bat1 Karadeniz, %11,5 ile Ege,
%10,6 ile Marmara ve %3,9 ile Akdeniz Bolgesi izlemektedir (TUIK, 2016).

Onemli i¢ su kaynaklar1 ve nehir sistemleri ile Tiirkiye, ithalat ve ihracat yapan
onemli balik¢ilik alanlarina sahip bir iilkedir (Sahindz ve ark., 2017). Balikcilik
altyapisinin genisligi ile Karadeniz bolgesinin, maksimum ftretimi gerceklestirmede
Oonemi biyiiktir (Diizgiines ve Erdogan, 2008). Balik tiirlerinin bdolgelere gore
dagiliminda Karadeniz’de 247, Ege Denizi’nde 300 ve Akdeniz’de 500 tiir bulundugu

bildirilmektedir. Ekonomik 6nemi olan tiir miktari ise 100 civarindadir (Yasar, 2004).

Ekonomik oneme sahip balik tiirlerinin avcilik yolu ile yapilan {retimdeki
miktarlari incelendiginde, lifer baliginin pelajik baliklar igerisinde hamsi, ¢aca, sardalya,
istavrit ve palamuttan sonra geldigi goriilmektedir (Cizelge 1.1.). Ulkemizde liifer
avciliginda, av miktart 2010 yilindan bu yana en fazla 9,574 ton ile 2016 yilinda
gerceklesmistir.



Cizelge 1.1. Avcilig1 en cok yapilan pelajik deniz baliklarinin yillara gore iiretim
miktarlari (ton)

Yillar Hamsi  Sardalya  Istavrit Palamut Liifer Caca
2010 229.023 27.639 20.447 9.401 4.744 57.023
2011 228.491 34.709 25.010 10.019 3.122 87.141
2012 163.982 28.248 30.946 35.764 7.390 12.092
2013 179.615 23.919 28.424 13.158 5.225 9.764
2014 96.440 18.077 16.324 19.032 8.386 41.648
2015 193.492 16.693 16.664 4.573 4.136 76.996
2016 102.595 18.162 11.148 39.460 9.574 50.225
2017 158.094 23.426 12.985 7.578 1.936 33.950

Dalgalanmalar gostermekle birlikte 2017 yili icerisinde 1.936 ton av verimi
gerceklesmis olup, lilkemizde avlanan liifer baliginin yillara gére av veriminin diinya

verimi ile karsilastirilmasi Sekil 1.1.’de verilmistir (Anonim, 2018a; Anonim, 2018b).

(Pomatomus saltatrix, Linnaeus 1766)
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Sekil 1.1. Yillara gore avlanan liifer baligi miktar

Liifer populasyonunun Karadeniz’den giiney sularina; Marmara’dan Karadeniz’e
ilkbahar-iireme go¢ii ve Karadeniz’den Marmara’ya sonbahar geri doniis gogii igin en
onemli gecis koridorunu Istanbul Bogazi olusturmaktadir (Atilgan ve ark., 2016). Ceyhan
ve Akyol, (2006)’a gore liifer baliklari iilkemizde mevsimsel beslenme-iireme gogi
yaptiklar1 zamanlarda Karadeniz ile Ege denizi arasinda ¢ok miktarda avlanmaktadirlar.

Liifer balik¢iliginda girgir, trol, voli, solungag aglar1 ve olta baslica av araglardir.



Su iriinlerinin ekonomik olarak sagladigr katkilar dikkate alindiginda, sektoriin
ihtiyaclarma yonelik arastirmalarin yapilmasi 6nem arz etmektedir (Anonim, 2016).
Balik stoklarinin korunabilmesi stirdiiriilebilir devamliliginin saglanmasi igin gerekli
yasak ve smirlamalar ile aktif bir denetim mekanizmasi gereklidir (Siier, 2016). Geng ve
ark., (1999), uzun siireli ve ¢ok yonlii arastirmalar sonucunda elde edilecek bilimsel
verilerin, iilkemizde uygulanan av yasaklarina temel olabilecegini belirtmislerdir. Bu
calismada da ekonomik Sneme sahip ve sevilen balik tiirlerinden (Colakoglu ve ark.,
2006) biri olan Lifer (Pomatomus saltatrix Linnaeus, 1766) baliginin bazi biyolojik
ozellikleri ele alinmigtir. Orta Karadeniz’de avlanan liifer baliginin bazi biyolojik
Ozellikleri tespit edilmis, bu tespit yapilirken makroskobik ve histolojik verilerden
yararlanilmigtir. Yiiksek ekonomik 6neme sahip liifer baligina yonelik bu ¢alismanin stok

yOnetimi arastirmalarina katki saglamasi amaglanmistir.



2. GENEL BILGILER

2.1. Liifer Bahginin Genel Ozellikleri

2.1.1. Sistematikteki Yeri
Liifer Baliginin (Pomatomus saltatrix Linnaeus, 1766) sistematikteki yeri (Myers
ve ark., 2014; Atilgan ve ark., 2016’dan) asagida belirtilen sekilde tanimlamistir. Ayrica

liifer baliginin genel goriintimii Sekil 2.1.”de belirtilmistir.
e Alem: Animalia
e Sube : Vertebrata
e Sinif : Actinopterygii
e Takim : Perciformes

e Familya :Pomatomidae

e Tiir: Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766)

Sekil 2.1. Liifer baligina (Pomatomus saltatrix, Linnaeus, 1766) ait genel bir goriintii
(Orijinal)

2.1.2. Morfolojisi

Pomatomidae ailesinin Perciformes takimi igerisinde bulunan lifer baligt sirt
bolgesinde iki dorsal ylizgece sahiptir. Sekil 2.2.’de goriildiigii iizere dorsal ylizgecglerden
ilki kisadir ve 7-8 zayif 1sindan olusur. Diger yiizge¢ ise 23-28 yumusak isindan



olusmaktadir (Collette, 2002; Nelson, 2006; Ballenger, 2015; Tuncay, 2007). Ticari
onemi yiiksek olan liifer baliklariin sirt bolgesi mavi-yesil, alt kisimlar1 ise glimiis
renklidir. Kuyruk yiizgecinin her iki tarafi esit uzunlukta biiyiik ve ¢atallidir. Uzunluklar
110 cm'ye, agirliklar1 11,5 kg’a ulasabilir (Fahay ve ark., 1999; Anonim, 2016). Liifer
baliginin homodont oral disleri keskin, derinde yuvalanmis ve sikica kemiklesmistir.
Liiferlerde dis degistirme orani diisiik olmakla birlikte asinma basladiktan sonra disler

hizla kaybolmaktadir. Her degisim sonrasi ise dis boyutlarinda artis gézlemlenmektedir

(Bemis ve ark., 2005).

Kuyruk
Yiizgeci

1. Dorsal 2. Dorsal
Yiizgee _ Yiizgeg

Sekil 2.2. Ergin liifer baligi (Pomatomus saltatrix, Linnaeus, 1766)(Goode, 1884’ten
modifiye edilmistir)

Kiiciikten biiylige dogru defne yapragi, ¢inekop, sarikanat, liifer, kofana, sirtikara
olarak adlandirilmaktadir (Giirtan, 1959; Samsun, 2017°dan) (Sekil 2.3.).



Sekil 2.3. Cesitli boy guruplarina ait liifer baliklar1 (Orijinal)

2.1.3. Beslenmesi

Liifer baliklariin geng ve yetiskin bireyleri yiiksek besin tiiketim oranina sahip,
cogunlukla da pisivor (balikeil) tiirlerdir. ABD’nin dogu kiyilarinda liifer baliginin
beslenmesine yonelik yapilan bir arastirma sonucuna gore midelerinde ilkbahar ve yaz
aylarinda ¢izgili hamsi (Anchoa hepsetus) baskin tiir olarak gbézlemlenmistir. Bununla
birlikte ilkbaharda ortaya ¢ikan baliklarin 6nemli 6lgiide biiylik olmasi kalamar, hamsi,
ringa gibi diger av tiirlerininin tiiketimi ile iligkili olarak degerlendirilmektedir (Sekil
2.4.). Yetiskin liiferlerin besin kompozisyonunda ise kalamar ve clupeidler gibi siirii
olusturan tiirlerin baskin tiir olarak gézlemlendigi bildirilmektedir (Buckel ve ark., 1999).
Yetiskin liiferler geng bireylerini (kanibalizm) tiiketebilmektedir. Liiferler bazen sorf
bolgelerine girerek ¢ok si1g sularda siiriilere saldirmaktadirlar. Suyu ¢amasir makinasina
benzer sekilde hareketlendirmektedir. Bu durum liifer baskini (bluefish blitz) olarak
adlandirilmaktadir. Iddialara gore Ispanya’min Alicante kasabasi yakinlarinda 2006
yilinin temmuz ayinda 7 yasindaki bir kiz ¢ocugu plajda liifer baliklar1 tarafindan
saldirtya ugramistir. Bu durum neticesinde liifer siiriilerinin beslenme zamaninda
yiizmek tehlikeli olabilecegi belirtilmektedir (Anonim, 2018c). Koku alma duyular ile
birlikte besinlerini gorerek temin ederler (Wilk, 1977). Beslenme zamani daha ¢ok sabah
erken saatlerde gerceklesmekle birlikte giin igerisinde devam etmektedir (Lund ve

Maltezos, 1970; Ballenger, 2015’den). Besin tiiketimi gen¢ bireylerde sicakligin
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yiikselmesi ile birlikte artmakta ve bireyler daha hizli biiylimektedir (Buckel ve ark.,
1995; Bulut ve ark., 2004°den). Liifer baliklar1 rekreasyonel ve ticari degerlerinin yanisira
nehir agizlarinda besin agmin 6nemli bir pargasii olusturmaktadir. Buna karsilik
Kartallar gibi av hayvanlar1 da dahil olmak {izere daha biiyiik hayvanlar tarafindan
yenmektedirler (Anonim, 2018c).

Sekil 2.4. Liifer baliginin beslenme karakterlerine ait bir goriintii (Orijinal)

2.1.4. Cografi Dagilim

Gog eden bir balik tiirii olan liifer (Pomatomus saltatrix Linnaeus, 1766) genis
cografik dagilima sahip deniz balig1 tiiriidiir. Kita sahanliginin {istii, sorf sahillerine yakin
hareketli sular gibi gesitli kiyisal habitatlarda bulunmaktadir. Ayrica haliglere girer ve act
sularda yasarlar. Periyodik olarak kiyilari terk ederek acik sulara goc¢ etmektedir
(Anonim, 2018c). Genellikle tiim okyanuslarin (kuzey ve orta pasifik okyanusu disinda)
iliman sularinda bulunmaktadir (Briggs, 1960; Wilk, 1977). Amerika kitasinda yapilan
caligmalar liifer baliginin Nova Scotia’dan baslayarak Giiney Florida ve Giiney
Amerika’nin kuzeyi arasinda nadir olmakla birlikte, Arjantin’e kadar uzandigim
bildirmektedir (Robins ve ark., 1986; Collette, 2002; Ballenger, 2015; Atilgan ve ark.,
2016). Liifer baligit ABD’nin dogu kiyist boyunca kisin Florida’da bulunmaktadir. Nisan
ayinda kuzeye dogru hareket etmektedir. Avrupa’da ise Karadeniz’de ortaya c¢ikan
ekonomik agidan énemli olan liifer populasyonu giineye Istanbul’dan gé¢ etmektedir. Bu
hareket sonbaharda Tiirkiye’nin Akdeniz kiyilarina dogru olmaktadir (Anonim, 2018c).
Ceyhan (2005)’a gore Akdeniz’in ozellikle kuzey bolgelerinde veya tamaminda,
Akdeniz, Karadeniz ile Azak denizi’nde dagilim gostermektedir (Slastanenko, 1956;

Tortonese, 1975). Tirkiye’de ise bahar aylarinda, Marmara Denizi’nden Karadeniz’e,



eyliill ayindan sonra Karadeniz’den Marmara Denizi’ne ve Ege Denizi’ne dogru gog ettigi
bilinmektedir (Tirgan, 1959; Aksiray, 1987; Ceyhan ve Akyol, 2006’dan). Liifer
populasyonu Karadeniz ile Ege Denizi arasinda mevsimsel beslenme-iireme gogii
gerceklestirdikleri esnada 6zellikle Karadeniz’in batis1 ve Marmara Denizi’nde yogun bir
sekilde avlanmaktadir (Ceyhan ve Akyol, 2006). Mevsimsel degisikler gibi nedenlerden
dolay1 gog ettikleri disiiniilmektedir (Bachand, 1994; Agbayani, 2001). Kiiciik bireyleri
koylarda, kiy1 bolgelerinde neredeyse yil boyunca yasamaktadir. Biiyiidiikk¢e gé¢ etmek
icin aldiklar1 mesafede de artis gézlemlenmektedir. Belirli su sicakliklarina kars1 tolere
edebildikleri araliklar vardir. Su sicakligimin 14°C kadar distigii sicakliklar: tolere
edebilir ve gevre sicakliginin 40°C istine kadar viicut sicakliklarini koruyabilirler
(Bachand, 1994). Kiy1 alanlari tiir igin 6nem arz etmektedir. Yasanacak her tiirlii bozulma
populasyonlar1 beslenme konusunda savunmasiz birakabilmektedir. Bozulmalar insan
kaynakl1 (kirlilik v.b.) ve dogal nedenlerden (tsel, askinlar v.b.) olabilmektedir. iklim
degisikligi dolayist ile olusan sicakliklarindaki farkliliklar, balik davraniglarini degistirme
(yumurtlama aktivitesi ve gogli v.b.) ve bireylerin dagilhmin etkileme potansiyeline
sahiptir (Litherland ve ark., 2014).

2.1.5. Erken Yasam Seriiveni

Tiirler yasadig1 bolgeye bagl olarak kendilerine 6zgii lireme stratejisine sahiptir.
Bu nedenden dolay:r basarili bir balik¢ilik yonetiminin gerceklestirilmesi agisindan
tiirlerin iireme biyolojisinin belirlenmesi biliyiik 6nem tasimaktadir (Karatag, 2010). Su
uriinleri sektoriinde en Onemli amaglardan biri yliksek hayatta kalim orani ile

yumurtalarin ¢ok sayida tiretimidir (Lubzens ve ark., 2010).

Liifer baliklarinin yumurtasi ince bir kapsiile sahip olmakla birlikte sert yapilidir.
Yumurtalart 0,95-1,00 mm c¢ap araliginda olmakla birlikte kiiresel ve pelajiktir.
Perivitellin mesafesi dardir. Ayrica yumurta iizerinde tek yag damlasi bulunmaktadir.
Yag damlasini ¢apt 0,26-0,29 mm araliginda degisim gdstermektedir. Inkubasyon
periyodu 21-22° C sicaklikta 48 saat i¢inde gergeklesmektedir (Wilk, 1977;Fahay, 1983).

Yumurta safthasindan sonra ortaya ¢ikan larval bireyler 18-24° C ve 30-32 ppt
tuzluluk araliginda goriilmektedir. Sekil 2.5.te goriildiigii tizere larvalar yumurtadan
ciktiklarinda 2,0-2,4 mm uzunlugunda olmaktadirlar. Bu agsamada agiz bdliimleri heniiz
gelismemistir ve gozler renksiz olarak ifade edilmektedir. Yiizge¢ 1sinlar ise yaklasik 13-

14 mm boyutlarindadir (Fahay, 1983). Genel balik sekline sahip ancak ergin baliklarda



goriilen 6zelliklere tam olarak sahip olmayan Juvenillerin agiz kismi daha gelismis ve
obliktir. Yiizgec 1sinlar1 ise daha serttir (Able ve Fahay, 1998; Fahay ve ark., 1999’dan).

Sekil 2.5. Juvenil lifer baligi, 24.3 mm (Able ve Fahay, 1998; Shepherd ve Packer,
2006’dan)

Yetiskin liiferler 20-60 cm boylarinda ve maksimum 120 cm boy ile 14 kg agirlik
olarak rapor edilmistir. ilkbahar ve yaz aylarinda iiredigi ve 9 yila kadar yasadiklari
bildirilmektedir. Hizli yiizerler ve saldirgan beslenme 6zelligine sahiptirler. Yetiskinler

gliclii ve saldirgan olmakla birlikte serbest gruplar halinde yasamaktadirlar (Anonim,
2018c).

2.1.6. Uremesi

Erkek ve disi bireyleri ayirmak i¢in belirgin bir 6zellik olmamakla birlikte erkekler
disilere gore daha erken olgunlagmaktadirlar. Tiiriin ikinci yilda cinsel olgunluga erisdigi
bildirilmektedir. Yumurtalar disi bireyler tarafindan gé¢ ederken birakilmaktadir. Bu
stirecte erkek bireylerde spermlerini birakmaktadir. Su sicakligina bagli olarak 44-48 saat
igerisinde yumurtadan larval bireyler ¢ikmaya baglar (Bachand, 1994). Cogu balikta
oldugu gibi liifer baliklarinda da tireme dis d6llenme ve dis gelisim ile olmaktadir (Wilk,
1977). Akdeniz’de temmuz’dan eyliil ayina kadar 25° C sicakliktaki sularda (Sabates ve
Martin, 1993; Ceyhan, 2005’den), Karadeniz bélgesi i¢in haziran aymndan eyliil aymnin
ortalarina kadar 20-26° C sularda yumurtlama oldugu rapor edilmistir (Gordina, 1996).
Liiferler, may1s ayinin sonuyla birlikte iireme donemine girerler ve haziran ayinin ilk iki
haftasina kadar bu siire¢ devam eder. Eyliil sonu ekim basi gibi Karadeniz'de yumurtlayan
baliklarin Istanbul bogazindan ¢ikmaya basladig1 bildirilmistir (Fahay ve ark., 1999;
Anonim, 2016).
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2.1.7. Avcihigi

Liifer baliklar1 okyanus sahilinde ve kaya ile bitisik bolgelerde siklikla yakalanan
baliklardir. Yetiskin olan baliklar nehir agizlar1 ve ac1 sularda da bulunmaktadir (Kailola
ve ark., 1993). Liiferler keskin dislere sahiptir. Bu nedenle monofilament aglara zarar
verebileceginden avciliginda multifilament aglar tercih edilmektedir. Nehir agzi gibi
korunmus alanlarda solungag¢ aglar1 her zaman kullanilan ticari balik¢ilik yontemleri
arasinda bulunmaktadir. Bunun yani sira, kiyr seridinin yapisina gore bazi alanlarda
stiriikleme agida kullanilmaktadir. Ayrica Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766) tiiriine
kefal balik¢iliginda hedef dis1 av olarakta rastlanmaktadir (Dodt ve ark., 2006). Liifer
baliklar1 hem sportif balik¢ilar icin hem de gida olarak ekonomik agidan 6énemli bir balik
tiriidiir. Liiferin saldirgan beslenme aligkanliklar1 ve ortaya koydugu savas, onu ¢ok
popiiler bir sportif balik yapmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’nde liifer ticari
balik¢iligimmin yaklasik % 1’ini olusturmaktadir. Ancak son 20 yilda avlanma orani

gittikge artmistir (Manooch, 2001).

Uner (1961), liifer baliklarmin Marmara Denizi’ne dogru gog esnasinda voli aglari,
girgir, dip aglar1 ve muhtelif oltalar ile aveiliginin yogun olarak yapildigini, Karadeniz’ e
dogru gd¢ esnasinda olta ile avciligin verimli olmadigimi dalyan, girgir ve voli aglari ile
avlandigindan da bahsetmektedir (Ceyhan ve Akyol, 2005°dan). Ulkemizde balik¢i
teknesi sayilari (trol, girgir ve trol-girgir) ile avlanan liifer balig1 miktarina iliskin bilgiler

Sekil 2.6.”da belirtilmistir.
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Sekil 2.6. Liifer balig1 av miktar1 ve balik¢1 teknesi sayilar1 (TUIK, 2017)
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Goriildiigii tizere 2010 yilindan 2015 yilina kadar balikei tekne sayilarinda diisiisler
olmustur. Avlanan liifer miktarinda senelere gore farkliliklar yasanmasina ragmen, tekne

sayilarindaki azalis kismi bir artisin olmasinda etken olabilir.

2.2. Histolojik Calismalar Hakkinda Genel Bilgiler

Sucul canlilar igerisinde 6nemli olan, baliklarin verimli bir sekilde iireme
dongiisiinde bulunmalar1 ve nesillerini bu sekilde devam ettirebilmeleridir. Baliklarin
bulundugu ortama uyum saglamalarinda ve iireme yeteneklerini olusturmada, baliin
yasi, eseysel olgunluk zamani, tireme zamani, gog ettikleri bolgeler ve koruma 6zellikleri
gibi parametrelerin etkili oldugu bildirilmektedir (Celikkale, 1991). Baliklar i¢in 6nemli
olan populasyon dinamigi ve iiretim konularinda yeterli bilgilerin saglanabilmesi igin
iireme biyolojisi ¢alismalarinda canlilarin anatomik, histolojik ve fizyolojik 6zelliklerin

arastirilmasidir (Kog, 2006).

Yapilan arastirmalarda dokularin mikroanatomik 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak igin
kullanilan histolojik ve histopatolojik teknikler, balik histolog ve histopatologlari
tarafindan da basariyla kullanilmaktadir. Bu amagla orneklenme islemi, dokularin
fiksasyonu, dekalsifikasyonu, dokularin yikanmasi, dokularin islenmesi, dehidrasyon,
temizleme, parafine emdirme ve gomme, dokularm kesilmesi, doku Kkesitlerinin
boyanmasi, kesitlerin 151k mikroskobunda incelenmesi gibi islemler yiiriitiilmektedir

(Timur, 2013; Firidin, 2004).

Histoloji ¢alismalarinin emek isteyen yontemler oldugu bilinmekle birlikte daha
giivenilir ve dogru bilgilerin edinilmesinde bagvurulacak teknikler oldugu da
bildirilmektedir ~ (West, 1990). Baliklarda olgunluk asamalarinin gézlem yoluyla
(makroskobik olarak) belirlenmesi histolojik inceleme destegi ile daha net sonuglar

vermektedir (Mackie ve Lewis, 2001).
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3. LITERATUR OZETi

Liifer (Pomatomus saltatrix Linnaeus, 1766) genis cografik dagilima sahip gog
eden bir deniz balig1 tiiriidiir. Genellikle tiim okyanuslarin (kuzey ve orta pasifik
okyanusu disinda) 1lik sularinda bulunmaktadir (Briggs, 1960; Wilk, 1977).
Denizlerimizde liifer baligi ile ilgili arastirmalar sinirli sayidadir. Atilgan ve ark (2016)
bugiine kadar ¢ok fazla arastirma yapilmamasinda en 6nemli etkenin, tiiriin sahip oldugu
biyoekolojik 6zelliklerden olan gé¢ mekanizmasi ve buna bagli olan érnekleme zorlugu

oldugunu rapor etmistir.

3.1. Diinya’da Yapilan Arastirmalar

Bade (1977), Avustralya’nin Dogu kiyilarinda liifer baligimin boy uzunlugunu
erkeklerde 26 cm, disilerde 28 cm olarak elde etmistir. Cinsiyet oranini ise 1:1 olarak
tespit etmistir. Oosit gelisiminin eszamansiz olarak birden fazla yumurtlama olay1 ile yani
asenkron olarak gergeklestigi bildirilmistir.  Verilere gore yumurtlama zamani
mevsiminin kis sonu, ilkbahar ve yaz baslangici oldugunu gostermektedir. Ayrica boy-
agirlik verilerinin gostergesi olarak liifer baliklari izometrik bir biiylime modeli

olusturmustur.

Champagnat (1983), liifer baliginin biyolojik 6zelliklerini, tiremesini ele aldigt
calismasi ile tiir i¢in genis ve kapsamli bir ¢alisma rapor etmistir. Calismada liifer tiiriiniin

cesitli populasyon parametreleri degerlendirilmistir.

Barger (1990), Meksika’nin Kuzey Korfezi ve ABD’nin Giiney Atlantik
Kiyisi’'nda Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766)’in yas ve biiylime konulari {izerine
calismistir. Caligmada Meksika Korfezi ve ABD Atlantik kiyilarinda bulunan liifer
baliginin gelisimini ve yasini belirlemek i¢in kemiksi yapilar kullanilmistir. Diger
caligmalarla olan benzerlik degerlendirildiginde korfez liiferinin otolitleri iizerindeki yas

isaretlerin her yil olustugu gozlemlenmistir.

Chiarella ve Conover (1990), liifer baliklarinin Atlantik Okyanusu’nun Kuzeybati
kiyilarinda, baharda Giliney Atlantik Korfezi’nde, yazin ise Orta-Atlantik Korfezi’nde
iireme davranisinda bulunduklarini tespit etmislerdir. Gonadal gelisim durumlarina gore
yumurtlamanin haziran aymin sonundan agustos ayinin sonuna kadar devam ettigini,
temmuz ayinda doruk noktasina ulastigini bildirmislerdir. Arastiricilara gore bahar

aylarinda ve yazin iireyen baliklar farkli stogun bireylerini olusturmaktadir.
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Juanes ve ark., (1993), lifer baliklariin besinlerinin %96-99’unun farkli tiir

baliklardan olustugunu ve firsatg1 beslenme 6zelligine sahip olduklarini bildirmislerdir.

McBride ve ark., (1993), Giiney Atlantik Korfezi igerisindeki haliglerde liifer
baliklarinin ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinda yeni birey katilimi sagladiklarini
bildirmislerdir. Ilkbaharda, Kuzey ve Giiney Karolina hali¢lerinde yeni birey katilimi
nisan aymin baslarindan haziran ay1 ortasina kadar devam etmistir. Yazin katilim
saglayan bireylerin boy-frekansi verilerinde net bir sekilde gozlemlenemedigini

bildirmislerdir.

Sabates ve Martin (1993), lifer baliklarinin temmuz’dan eyliil’e kadar
yumurtladiklarini, 20 m ve 100 m derinliklerde baskin olarak gézlemlendiklerini rapor
etmislerdir. Ayrica avciliginin yogun olarak mayis ve ekim aylarinda oldugunu ve su
sicakliginin azalmasina bagl olarak diisiis gosterdigini bildirmislerdir (Ceyhan
2005°den).

Smith ve ark., (1994), Kuzeydogu Kita Sahanligi ekosisteminde Pomatomus
saltatrix (Linnaeus, 1766)’in yumurtlama modellerini ele aldiklar1 ¢alismada
yumurtlamanin mayis ayinin baglarinda basladigin1 temmuz ayinda artis gosterdigini ve
agustos ay1 sonlarinda sona erdigini bildirmislerdir. Daha 6nceki ¢alismalara kiyasla
belirli bir zamanda ger¢eklesen yumurtlama zamaninin, bu g¢alisma ile kis aylarmin
sonunda baglayarak kuzey bolgesine dogru ilerledigi rapor edilmistir. Bu durumun

sonucu olarak yumurtlamanin uzun bir mevsim devam ettigi ifade edilmeketedir.

Juanes ve ark.,, (1996), Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766)’in farkli
bolgelerdeki mevcut yasam Oykiisii bilgilerini 6zetleyen bir arastirma yapmislardir.
Calismada yasam evreleri ile bolgelerin fiziksel osinografik verileri birlikte
degerlendirmeye alinmistir. Karsilagtirmalar sonucunda yetigkinlerin yumurtlama
alanlarina gog¢ ettiklerini ve yumurta ile larvanin kiyr boyunca ilerlediklerini
bildirmislerdir. Juvenil bireylerin sayilar1 ve yillik ireme dongiileri arasinda farkliliklar

tespit edilmistir.

Gordina (1996), Karadeniz’de lifer baliginin yumurtlamasi {izerine yaptigi
aragtirmada, haziran aymdan eyliil aymin ortalarina kadar yumurtlamanin 20-26° C

sicakligindaki sularda oldugunu bildirmistir.

Zeller ve ark., (1996), Giiney Queensland’da 1978-1993 tarihleri igin liiferin tireme

biyolojisi ve mevsimlik gdcleri hakkinda ki bilgileri derlemislerdir.
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Buckel ve ark., (1999), liiferin beslenme aliskanliklar1 {izerine yapmis olduklari
aragtirmada hem yetigskin hem de juvenil bireylerin besin tiiketim oranlarinin yiiksek
oldugunu gozlemlemislerdir. Geng bireylerin besin kompozisyonunda baskin tiiriin hamsi
(Anchoa mitchilli) oldugu bildirilmistir. Yetiskin bireylerde besin kompozisyonunda

baskin tiirii siirii olusturan squid, butterfish ve clupeid tiirleri olusturmustur.

Fahay ve ark., (1999), tarafindan liifer baliginin erken yasam seriiveni iizerine
kapsaml1 bir arastirma yapilmistir. Arastirmada liifer baliginin ergin bir balik olmadan
once gecirdigi yumurta, larva, juvenil donemlerine ait bilgiler verilmistir. Ayrica bazi

biyolojik 6zellikleri ile tireme, dagilim ve avcilik gibi gesitli bilgiler aragturlmistir.

Salerno ve ark., (2001), tarafindan lifer baliginin bazi biyolojik 6zellikleri
incelenmistir. Yas, biiyiime, olgunluk ve dagilim 6zelliklerinin ele alindig1 arastirmada
12 yas ve 88 cm ¢atal uzunluguna sahip birey rapor edilmistir. ilk {ireme boyu erkekler

icin 33,9 cm disiler i¢in ise 33, 4 cm olarak bildirilmistir.

Silvano ve Begossi (2005), Brezilya ve Avustralya kokenli balikgilarin liifer
(Pomatomus saltatrix Linnaeus, 1766) tiiriniin ekolojisi, balik¢ilig1 ve tiremesi hakkinda
sahip olduklart bilgiyi yorumlayarak, iki balik¢i gurubu arasinda olusan farklilik ve

benzerlikleri tartisarak degerlendirmislerdir.

Robillard ve ark., (2008), ABD’nin Dogu kiyist boyunca liifer (Pomatomus
saltatrix Linnaeus, 1766) baliginin tireme biyolojisini arastirmislardir. Yumurtlama yeri,
modeli ve zamanini incelenmiglerdir. Disi gonadlarinda makro ve mikroskopik analizlere
dayanarak, tam olgun yumurtaliklarda tiim gelisim asamalarinin varligindan bahsederek
lifer baliginda asenkron oosit gelismenin var oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica liifer
baliginin oosit ¢ap1 degerlerine iliskin hidratl oosit ¢ap degerlerinin 0,1 mm ile 1,0 mm

degerleri arasinda degisim gosterdigini rapor etmistir.

Hedger ve ark., (2010), Giiney Afrika’nin kiy1 seridi bolgesinde yetiskin liiferlerin
dagilim ve gb¢ davranislari iizerine arastirma yapmuslardir. Calisma otuz aylik bir
periyodu kapsamaktadir. Bireylerin yaklasik % 60’1mnin korfezin i¢ kismindaki lagiinde

dagildigini ve denize dogru bir hareket egilimi i¢inde olduklarini bildirmislerdir.

Wuenschel ve ark., (2012), Amerika Birlesik Devletleri’nin dogu kiyisinda nehir
agz1 ve kiy1 habitatlarin1 kullanan, kiy1 bolgelerine yumurtlayan, kozmopolit bir tiir olan
lufer (Pomatomus saltatrix, Linnaeus, 1766) baliginin yeni birey katilimini ve habitat

kullanimini arastirmislardir. Orneklemeler sonucunda iireme ilkbahar déneminde hem
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Gliney Atlantik Korfezi hem de Orta Atlantik Korfezi’'nde gozlemlenirken yaz
doneminde Orta Atlantik Korfezi ile sinirlt kalmistir. Bu ¢alismadan elde edilen bilgiler
habitat kullanim1 ve yeni birey katilimi siire¢lerini anlamada koordineli 6rneklemenin

degerini vurgulamak i¢in dnceki arastirmalarla sentezlenmistir.

3.2. Tiirkiye’de Yapilan Arastirmalar

Tirkiye’de liifer baligina ait ilk ¢alisma Ceyhan (2005)’e gore Tiirgan (1959) nin
liifer baligiin biyolojisi lizerine yaptig1 ¢alismalardir. Calismada sistematik 6zellikler,
boy ve agirlik verileri, biiyiime 6zellikleri, tireme 6zellikleri, aveiligi ve gog¢ yollariin
tespitine iligskin verilere yer verilmistir. Bu arastirmaya gore liifer baliklarinin bahar

aylarinda Marmara ve Karadeniz’e dogru beslenme ve {ireme gogii yaptigi bildirilmistir.

Bulut ve ark., (2004), Canakkale Bogazi’nda avlanan lifer baliklarinin
(Pomatomus saltatrix, Linnaeus, 1766) kiiltiir sistemine adaptasyonu g¢alismasinda su
sicakliginin  diisiik oldugu zamanlarda adaptasyon c¢aligmalarinin yapilmasinin
gerekliligini vurgulayarak olta ile avlanan baliklarin ag dalyanda avlananlara oranla

yasama yiizdesinin daha yiiksek (%92, 08) oldugunu tespit etmislerdir.

Ceyhan ve Akyol (2005), Marmara Bolgesi’nde lifer (Pomatomus saltatrix
Linnaeus, 1766) avciliginda kullanilan olta takimlar1 hakkinda arastirma yaptiklari
calismada, uzun olta, liifer oltasi, gezer liifer oltasi, liifer caparisi, hirsizli zoka, mavruka,
¢ok igneli mavruka, mantarli olta, boncuk kursun kullanilan mantarli olta, at-¢ek oltasi
olarak 10 degisik tip olta saptamis ve FAO kataloglarina gore teknik c¢izimlerini
yapmislardir.

Ceyhan ve Akyol (2006), tarafindan Marmara Denizi’nden elde edilmis liiferlerin
(Pomatomus saltatrix Linnaeus, 1766) yas okumalari ve balik boyu-otolit boyu iliskisi
incelenmistir. Toplamda 688 otolit lizerine ¢alisilmistir. Elde edilen bulgulara gére en
bliyiik otolit boyunun 10,1 mm oldugu tespit edilmistir. Bu otolit boyuna karsilik gelen
maksimum balik boyunun 342 mm olarak belirlendigi bildirilmistir. Bu durumun sonucu

olarak otolit boyunun balik boyu ile artis gosterdigi belirtilmistir.

Turan ve ark., (2006), Karadeniz, Marmara ve Ege Denizi arasinda liifer
(Pomatomus saltatrix, Linnaeus, 1766) baliginin morfometrik ve meristik degisimleri
lizerine yapmis olduklar1 aragtirmada bireylerin populasyonlara rastgele dagilimlarinin

morfometrik (%54) ve meristik (%64) karakterden olustugunu bildirmislerdir.
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Akyol ve Ceyhan (2007), Marmara Denizi’nde yapilan arastirmada toplam 2813
liifer baligini incelemislerdir. Maksimum yakalama boyunu 45,3 ¢cm ortalama uzunlugu
ise 16,9 cm +£0,01 olarak rapor etmislerdir. Sonug olarak liifer baliginin agir balik¢ilik

baskis1 altinda oldugunu bildirmislerdir.

Ceyhan ve ark., (2007), Marmara Bolgesi’nde yapmis olduklari ¢alismada liiferin
yas, bliylime ve lireme sezonu hakkinda bilgiler vermislerdir. 1114 liifer baliginin yaslari
otolitlerden belirlenmistir. Yas gruplarinin 0 ile 3 arasinda degistigi, lireme sezonunun ise

bahar ay1 baslarindan agustos ayimna kadar uzadigini bildirmislerdir.

Kalayc1 ve ark., (2007), tarafindan Orta Karadeniz bolgesinde dnemli demersal ve
pelajik baliklar Merlangius merlangus, Mullus barbatus, Gobius niger, Alosa pontica,
Spicara smaris, Scorpaena porcus, Engraulis encrasicolus, Sprattus sprattus, Trachurus
trachurus, Pomatomus saltatrix tiirlerinin boy-agirlik iliskisi rapor edilmistir. Genel
olarak “b” katsayis1t Pomatomus saltatrix'in tiim 6rnekleri igin negatif allometrik (b <3, P

<0.05) biiytime olarak tespit edilmistir.

Ozdemir ve ark., (2009), Karadeniz’in Samsun ili kiyilarinda yaptiklari
arastirmada ekim ve kasim aylarinda avlanan liifer (Pomatomus saltartix Linnaeus, 1766)
baliginin av verimi ve boy kompozisyonu karsilastirmiglardir. Liiferin toplam av miktari
920,4 kg olurken, avlanan ortalama balik miktar1 57,542,494 kg olarak ger¢eklesmistir.
Avlanan baliklarin maksimum, minimum ve ortalama total boylar1 sirasiyla 23,4 cm, 9,2

cm ve 18,4+0,223 cm; agirliklari ise 135,5 g, 10,1 g ve 62,342,728 g olarak bildirilmistir.

Bok ve ark., (2011), tarafindan Marmara Denizi’nde ¢ogu balik tiirliniin boy ve
agirlik iligkisinin tespit edildigi arastirmada liifer baliginin maksimum boy degerinin 24
cm, minimum boy degerinin ise 10,3 cm oldugu rapor edilmistir. Boy-agirhik iligkisi

verilerinden elde edilen sonuglara gore b degeri 2,527 olarak bildirilmistir.

Acarli ve ark., (2013), Tirkiye, Canakkale Bogazi’nda lifer baligi icin
(Pomatamus saltatrix Linnaeus, 1766) uzatma agi segiciligine yonelik c¢alismada
optimum yakalama boylarini tespit etmislerdir. Elde edilen bulgulara gore yakalama
oranlar 22, 23, 25 ve 28 mm goz agikligina sahip aglarda sirasi ile 22,24- 23,25- 25,27
ve 28,30 cm olarak bulunmustur. Sonug olarak Pomatomus saltatrix (Linnaeus, 1766)
baliginin aveiliginda 25 mm’den daha biiylik goz genisligine sahip aglar kullanilmasi

gerektigini rapor etmislerdir.
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Cengiz (2014), Tirkiye denizleri i¢in lifer baliginin (Pomatomus saltatrix
Linnaeus, 1766) maksimum boy kaydin1 rapor etmistir. 4800.0 g toplam agirliga ve 76,5
cm total boya sahip liifer baligi (Pomatomus saltatrix Linnaeus,1766) Canakkale Balik
Halinde fotograflandirilmistir. Verilen boy, Tirkiye sulari i¢in liifer baliginin ikinci

maksimum boy kaydidir.

Oztekin ve ark., (2012), Gelibolu Yarimadas1 ve Canakkale Bogazi’nda liifer baligi
(Pomatomus saltatrix Linnacus, 1766) avciliginda kullanilan olta ignelerinin
seciciliklerinin belirlendigi arastirmada 1210 adet liifer balig1 yakalanmistir. Avcilik 1,
1/0, 2/0, 3/0, 4/0 numara igneler ile gerceklestirilmistir. En fazla birey 2/0 numara igne
ile en az birey ise 1 numarali igne ile elde edilmistir. Elde edilen bulgulara gore liifer

avciliginda 2/0 numara ve daha biiyiik ignelerin kullaniminin 6nerildigi bildirilmektedir.

Bal ve ark., (2015) liifer baligi (Pomatomus saltatrix Linnaeus, 1766)’nin Giiney
Marmara populasyonuna ait drneklerin boy-agirlik ve boy-boy iliskileri adl1 aragtirmada
1230 6rnek incelenmistir. incelenen orneklerin izometrik (b=3) biiyiime gosterdikleri
tespit edilmis olup (t testi; p>0.05), boy-agirlik iligkisi parametreleri disiler i¢in
W=0.0105xL2%%8  erkekler icin W=0.102xL?%"®3, eseyi belirlenememis bireyler igin
W=0.0105xL 238 ve toplamda ise W=0.0107xL%%"4 olarak hesaplanmustir. Ayrica boy-
boy iliskisi degerlerinin birbirleriyle son derece iligkili oldugu tespit edilmistir (r>>0.990,
p<0.001).

Ozpicak ve ark., (2017), Samsun bolgesinde yapmis olduklari arastirmada liiferin
boy-agirlik iligkisi ve boy-boy iliskisini belirlemistir. Sonuglara gére boy-agirlik arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamuastir. Liifer baliklar1 i¢in total, ¢atal ve
standart boylarin minumum ve maksimum degerleri sirasiyla 13,5-23,6 cm- 12,50-21,8
cm ve 10,60-20,10 cm arasinda tespit edilmistir. Boy-agirlik iligkisinin denklemi W =
0.008xTL3!2 (r>> 0.962) olarak elde edilmistir. Sonuglara gore liifer baliklarinda pozitif
allometrik biiyiime gozlemlenmistir (b> 3). Boy-boy iliskisinde belirleme katsayisi (1?)
ile olduk¢a anlaml1 (p<0.001) olarak rapor edilmistir.

Zengin ve ark., (2017), Karadeniz Bolgesi’nde otolit biiyiikliigii ve liifer boyu

arasindaki iligkiyi tespit etmislerdir.

Bal ve ark., (2018), tarafindan Marmara Denizi’ndeki liifer baliginin (Pomatomus
saltatrix Linnaeus, 1766) biiyiime ve tireme Ozellikleri iizerine yapilan arastirmada

rastgele yontemle drnekleme yapilarak toplam 1023 &rnek incelenmistir. Orneklerin boy
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dagiliminin 12,3-47,3 cm araliginda oldugu gozlemlenmistir. Toplamda bireylerin boy-
agilik iliskisi W=0,0107xL%%" olarak hesaplanmustir. Istatiksel olarak biiyiime seklinin
izometrik (b=3, p>0.05) oldugu tespit edilmistir. Aylik gonadosomatik indeks degerine
gore tiremenin mayis ile agustos aylari arasinda gergeklestigi ve temmuz ayinda zirveye

ulastig1 tespit edilmistir.

flkyaz (2018), liifer baligi galsama ag1 seciciligi tahmini konusunda yaptigi
arastirmada toplamda 137 adet liifer bireyi lizerine calismistir. Baliklardan total boy, catal
boy, operkulum ¢evresi, viicut ¢evresi ve agirlik 6l¢timleri alinmistir. Total boy ile ¢atal
boy arasinda TL=1,1348xFL-0,8184, total boy ile agirlik degerleri arasinda ise
W=0,0103xL2% seklinde iliski oldugu tespit edilmistir. Total boy-operkulum gevresi ve
total boy-viicut ¢evresi arasinda Ggini=0,5092xTL-0,0874 ve Gmax=0,5989xTL-0,8540
seklinde dogrusal bir iliskinin oldugu hesaplanmistir. Sonuclara gére sade uzatma aginin

minimum goz acikliginin tespiti ile ilgili degerler elde edilmistir.
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4. MATERYAL ve METOT

4.1. Materyal

4.1.1. Arastirma Bolgesi

Orta Karadeniz Sinop bolgesi kiyilar, girintili ve ¢ikintili kiyilardir. Sinop bolgesi
ayrica koy ve korfezlerle korunmus limanlara sahiptir (Anonim, 2007). 175 km kiy1
uzunlugunda olan Sinop kiyilari igerisinde Kayzer, Karakum, Selamet, Boztepe, Sinop,
Feryat, Bozburun (Pakiydz) ve inceburun olarak adlandiriimis burunlar bulunmaktadir
(Gorgiin, 2010). Bolge, balik¢ilarin avlanmaya dair ilk isareti aldiklari bir alan olmasi
dolayist ile 6nemlidir. Avciligin biiyiik bir boliimii yine bu bdlgeden elde edilmektedir
(Palaz ve ark., 2000). Ayrica arastirma alan1 balik¢iliktan 6nemli gelir ve gegim kaynagi

saglanan bir bolgedir.

Balikgilik i¢in dnemli olan bu bélgede goc eden bir balik tiirii olan liifer baliginin
belirli populasyon parametrelerini de igerecek sekilde, avlanma sezonu boyunca
biyolojik 6zellikleri ve gonad gelisimi takibinin histolojik ve makroskobik boyutlarda ele

alinarak incelenmesi, bu tezin amacini olusturmaktadir.

4.1.2. Balik Ornekleri

Arastirma Orneklerini Orta Karadeniz Bolgesinde avlanan liifer baliklar
olusturmaktadir. Liifer baliklari, Eyliil 2015- Ocak 2016; Eyliil 2016-Ocak 2017; Eyliil
2017-Subat 2018 tarihlerinde Orta Karadeniz Bolgesinde avlanan amatér balikgilar ve
ticari olarak avcilik yapan balik¢i teknelerinden elde edilen avlardan olusmaktadir.

Arastirma siiresince toplamda 815 balik 6rnegi incelenmistir (Sekil 4.1.).
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Sekil 4.1. Arastirmada kullanilan liifer baliklar1 (Pomatomus saltatrix, Linnaeus, 1766)
(Orijinal)

Baliklarda biyolojik verilerden olan boy (toplam, standart, ¢atal) dlgiimleri igin
milimetrik taksimatli boy 6l¢tim tahtasindan yararlanilmistir (Sekil 4.2.). Laboratuvara
getirilen liifer baliginin toplam boyu (TB), catal boyu (CB) ve standart boyu (SB), viicut
agirliklar ile gonad agirhiklar Slgiilmiistiir. Olgiimii yapilan baliklarin karin bolgesi
acilarak icerisinden gonadlar1 ¢ikarilmis, cinsiyet tayini yapilmistir. Gonadlar gelisim
asamalarina gore renk, sekil, biiylikliik gibi kriterlere bakilarak makroskobik (gdézlem

yoluyla) yontemle siniflandirilmistir. Bu biyometrik degerler kayit formlarina islenmistir.
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Sekil 4.2. Balik orneklerinin boy 6l¢timleri (Orijinal)

Gonad ve balik agirliklarinin alinmasinda ise Dikomsan marka 0,01 g hassasiyetli
terazi kullanilmistir (Sekil 4.3.).

Sekil 4.3. Balik 6rneklerinin agirlik 6l¢timleri (Orijinal)

Olgiim yapildiktan sonra morfolojik &zellikleri kaydedilen balik gonadlarinin
tespiti bouin ve % 10’ luk tamponlu nétral formaldehit bulunan 100 ml’lik plastik
kavanozlarda yapilmistir (Sekil 4.4.).
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Sekil 4.4. Gonadlarin tespitinde kullanilan bouin sivisi ve 100 ml’lik plastik kavanozlar
(Orijinal)

4.2. Metot

4.2.1. Boy ve Agirhik Tliskisi

Baliklarin boyu ile agirlig1 arasindaki W=a*LP seklinde dogrusal olmayan bir iliski
vardir. Bu denklemde W: Toplam viicut agirligi (g), L: Toplam boy (cm), a ve b:
Regresyon katsayilaridir (Erkoyuncu, 1995). Olgiimleri tamamlanan liifer baliklar1 igin
belirtilen esitlik kullanilarak boy-agirlik iliskisi tahmin edilmistir.

4.2.2. Boy-Boy Arasi Iligki
Baliklarda boy boy arasi iliskilerin tespit edilmesinde dogrusal regresyon analizi

kullanilmistir (Zar, 1999;0zpicak ve ark, 2017°dan).

4.2.3. Cinsiyet Tayini
Cinsiyet tayini i¢in balik aniisiinden baglamak iizere solungac yarig1 hizasina kadar
kesilen gonadlar morfolojik yapisina gore erkek ve disi olarak ayrildiktan sonra gelisim

asamasina gore siniflandirilarak tartilmistir (Sekil 4.5-4.6).
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Sekil 4.6. Disi liifer baliginin gonadlari (Orijinal)
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4.2.4. Cinsi Olgunlagsma Safhalar
Calismada incelenen 6rneklere iliskin cinsi olgunlasma safhalar1 makroskobik ve
histolojik olarak incelenmistir. Inceleme sonucunda makroskobik ve histolojik bulgular

karsilastirilmistir.

4.2.4.1. Makroskobik Tanimlama

Esey tespitinde ovaryumun sekil, renk, biiytlikliik gibi morfolojik farkliliklarindan
yararlanilarak erkek ve disi gonadin ayrimi yapildiktan sonra eseysel olgunluk dereceleri
gonadlarin dis gorilinlisiine bakilarak makroskobik olarak incelenmistir. Baligin ovaryum
ve testislerinin gelisimi, baligin tiiriine bagli olarak, farkli sathalarda, farkli sekil ve

yapilagma gdstermektedir.

Gonadlar bi¢im, renk, hacim ve yumurta biiyiikliigii gibi kriterlere bakilarak
mevsimsel olgunlasma sathalarina ayrilmistir. Cinsiyet hiicrelerinin gelismesi uzun ve bir
kag asamali bir islemdir. Degerlendirme de 7 asamali olan makroskobik skala
kullanilmistir (Cizelge 4.1.) (Robillard ve ark., (2008); Hjort (1910), Burnett ve ark.,
(1989)’den).
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Cizelge 4.1. Makroskobik tanimlamada kullanilan disi ve erkek bireyler i¢in gonad
olgunluk safhalar1 (Pomatomus saltatrix, Linnaeus, 1766)

Safha

Makroskobik Tanimlama

Disi

Erkek

1. Immature-Olgun
Olmayan

2. Developing-
Gelismekte

3. Mature- Olgun-
Gelismis

4. Gravid-Yumurta
Doékmeye Hazir

5. Spawning-
Yumurtlayan

6. Spent-
Yumurtlamay1
Bitirmis, Spermleri
Birakmis

7. Recovering-
Yenilenme-
Toparlanma

Ovaryumlar ¢ok kiigtiiktiir ve
seffatir, serit gibi
goziikmektedirler

Ovaryum boyutlari, kiigiikten
orta boya kadar uzamaktadir,
opak oositler turuncu
renklidir.

Yumurtaliklar biiytik, soluk
sar1 renktedir. Opak oositler
tespit edilebilir. Onceki
yumurtlama belirtileri
olmayan kii¢lik ovaryum
damarlanmalar1 mevcuttur.

Yumurtaliklar ¢ok biiyiik,
opak oositler arasinda gozle
goriliir sulu yumurtalar
mevcuttur. Benekli bir
gbrliiniim vardir.

Yumurtaliklar biiytik, berrak
oositler birakilmistir.
Yumurta saris1 yumurta
hiicreleri arasinda ortak bir
serit olarak gozle gortiliir.

Yumurtaliklar oldukga sarkik
ve kiigliktiir. Hardal turuncu
renkte, berrak siv1 igerebilir.

Yumurtaliklar ¢ok kiigiik,
koyu turuncu renkten bordoya
kadar renk degisimi gosterir.
Opak oosit mevcut degildir.
Olgun olmayan baliga gore
daha kalin zara sahiptir..

Testisler beyazims1 veya
grimsi kahverengi renklidir.
2-3 cm uzunlugunda ve 2-3
mm genisliginde bigak
seklindedir

Erkek tireme hiicreleri
testisler ve spermler
beyazimsi; ovaryum ile ayni
boyuttadir. Ince ve bigak
seklindedir.

Ergin bireylerde; cinsiyet
organlar sigkin ve ventral
boslugun yaklagik yarisini
isgal etmektedir.

Yumurtaliklar ve testisler
ventral boslugun neredeyse
ticte ikisini iggal etmektedir.
Spermler beyazimsi ve
siskindir.

Cinsiyet organlar1 ventral
boslugu doldurmaktadir.
Spermler beyaz ve heniiz
akigkan olmayan bir
durumdadir.

Balik yumurtasi ve sperm
akis1 (yumurtlama)
gozlenmektedir.

Atilmis, atilmamis
yumurtalar ile gevsek
ovaryumlar, sarkik
kanlanmuis testisler
mevcuttur.

26



4.2.4.2. Histolojik Tanimlama

Balik gonadlari, buharlagsmayir ve dokiilmeyi Onleyecek sekilde kapakli (100
ml’lik), Bouin ve %10 luk tamponlu formaldehit soliisyonlarin1 igeren, kaplarda tespit
edilmistir. Orneklerin diger islemlerinden olan tespit etme, yikama, suyun cekilmesi
(dehidratasyon), seffaflastirma ve gdmme asamalarmin bir bdliimii Su Uriinleri Fakiiltesi
Avlama Bolimii Laboratuvarinda, diger bolimii (Doku hazirlama-Kesme- Boyama)
Bezmi Alem Vakif Universitesi ve Kirikkale Univeritesi Bilimsel ve Teknolojik
Arastirmalar Merkezi (KUBTUAM)’den hizmet alimi seklinde yapilmustir. Mikroskop
okumalarmda ise Sinop Universitesi Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Uygulama ve
Arastirma Merkezi (SUBITAM)’nde bulunan Dijital Analiz Sistemli Cizim Atagmanl
Arastirma Mikroskobu (LEICA) kullanilmistir. Gonadlarin smiflandirilmasinda disi
bireyler i¢in Robillard ve ark., (2008)’nin bildirdigi 7 asamali skala kullanilmistir. Erkek
bireyler igin ise Hjort (1910)’un bildirdigi makroskobik skala ve AL-Masoodi, (2012)’nin
bildirdigi histolojik tanimlamalar kullanilmigtir. Ayrica genel tanimlamalarda Timur
(2013)’dan  yararlanilmistir. Liifer baliklarinin gonadlarinda bulunan nematodlu

bireylerin degerlendirilmesinde Burak (2007)’in raporundan faydalanilmistir.
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Cizelge 4.2. Histolojik tanimlamada kullanilan disi ve erkek birey olgunluk safhalar
(Pomatomus saltatrix, Linnaeus, 1766)

Safha

Histolojik Tanimlama

Disi

Erkek

1. Iimmature-Olgun
Olmayan /Primer
spermatogonia asamast

2. Developing-
Gelismekte/
Spermatogonia agamasi

3. Mature-Olgun/ Primer
spermatosist agamast

4. Gravid-Yumurta
Dokmeye Hazir/
Sekonder spermatosist
asamasi

5. Spawning-
Yumurtlayan/ Spermatid
asamasi

6. Spent-Yumurtlamay1
Bitirmis, Spermleri
Birakmis/ Spermatozoa
asamasi

7. Recovering-
Yenilenme-Toparlanma

Primer biiylime esliginde
birkag oosit mevcuttur. Primer
sekonder oositler (oogonialar)
baskin haldedir ve atrezi
yoktur.

Oogonialar, primer oositler ve
kortikol alveoller mevcuttur.

Primer oositler ve oogonialar
mevcuttur. Vitellogenik
oositler vardir ve yumurta sarili
oositler mevcuttur.

Cekirdek gogii olmaktadir.
Vitellogenez ve yag damlal
globiiller mevcuttur.

Hidrath satha: ¢ekirdek gocii
olan oositler ve hidratli (sulu)
oositler mevcuttur. Ayrica
yumurtlama sonrasi

folikiillerde olabilir.

Birincil kortikol alveolar
oositler mevcuttur. Ileri safha
vitellogenik oositler ve kismen
dejenere olmus yumurtlama
sonrasi folikiiller mevcuttur.

Primer biiylime gosteren birkag
oosit vardir. Oogonialar
mevcuttur. Atrezi bu asamada
goriilmektedir.

Birincil spermatogonia
hiicreleri biiytiktiir ve bir
tane niikleus testisin
¢evresindedir.

Bu hiicreler primer
spermatogonia
hiicrelerinden daha
kiictiktiir.

Primer spermatositler
spermatogonialarin mitotik
boliinmesi ile gelisir. Bu
hiicreler oval veya
kiireseldir ve
spermatogoniadan daha
kiictiktiir.

Sekonder spermatosistler
primer spermatosistlerin
yaklagik yarisi
biiyiikliigiinde ve
neredeyse kiireseldir.

Mitotik boliinme sonucu
olusan kiiresel sekilli en
kiiciik hiicrelerdir.

Seminifer lobiillerin orta
kisminda ve sertoli
hiicrelerin igerisinde
bulunurlar
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Histolojik bulgularin elde edilmesi igin gergeklestirilen islemler asagida

tanimlandig1 sekilde gerceklestirilerek, elde edilen bulgular kaydedilmistir.

Tespit etme:

Tespit etme islemi genellikle bouin ve %10 luk tamponlanmis formaldehit
kullanilarak yapilmaktadir (Bancroft ve Stevens, 1977). Fakat hizli tanimlama gerektiren
durumlarda 15-20 dakika igerisinde doku 6rnegi alinarak gazli bir bez iginde laboratuvara
gonderilmektedir. Bu dokular kriostat (dondurma mikrotomu) ile -30°C de dondurulup

kesilerek, boyanir ve mikroskopta incelenerek ve teshis edilmektedir (Tel ve ark., 1991).

Bu amag ile dokular 6rnek igerisinden hizli bir sekilde alinarak 100 ml’lik plastik,

kapakli kavanozlarda (Sekil 4.7.) muhafaza altina alinmistir.

Sekil 4.7. Bouin soliisyonu ile dokularin muhafazasi (Orijinal)

Yikama:

Dokular1 muhafaza agamasinda kullanilan tespit sivisinin giderilmesinde yikama
islemi yapilmaktadir. Bunun i¢in dokularin belli siire boyunca akan su altinda yikanmasi

gerektigi bildirilmistir (Firidin, 2004).

Dokular, doku kasetleri igerisinde hafif akan su altinda tespit sivisindan

arindirilincaya kadar yikamaya alinmistir (Sekil 4.8.).
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Sekil 4.8. Parafin kasetler igerisinde yikama islemi yapilan doku &rnekleri (Orijinal)

Suyun alinmasi (Dehidratasyon):

Suyu iyice arindirilmis olan parcalarda dehidratasyon (suyun alinma) iglemi
gerceklesmis olmaktadir. Suyun giderilmesinde belirli yilizdelere sahip alkol serileri
kullanilmaktadir. Alkol serilerine daldirilan dokularda suyun yerini alkol almaktadir.
Alkol ile islem goérmiis dokular daha sonra ksilen-ksilol igerisinde birakilarak sivi

parafinden gecirilmektedir (Mumford ve ark., 2007; Karatas, 2010).

Dokular alkol serilerinden gegirilerek doku i¢indeki suyun yerine alkoliin ve

ksilenin gegmesi saglanmistir (Sekil 4.9.).
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Sekil 4.9. Dokularin alkol serilerinden gegirilerek sudan arindirilmasi (Orijinal)

Saydamlastirma:

Saflik derecesi yiiksek olan alkole kadar belli serilerden gegirme islemine
saydamlastirma denilmektedir. Temizleme, seffaflagtirma islemi i¢in siklikla kullanilan
maddelerden biri ksilol olmaktadir (Jordan ve Ferguson; 1916; Agikalin ve ark., 1995).
Dokular igerisinde ksilen bulunan soliisyonlardan gegirilerek seffaflagtirma-

saydamlastirma islemi yapilmistir.

Parafinizasyon:

Kesit almadan 6nce dokularin bloklanmas1 gerekmektedir. Bu agamada parafin
maddesi kullanilmaktadir (Tel ve ark., 1991). Dokular kullanilan parafinin 6zelligine
bagl olarak belirli bir siire parafin i¢inde bekletilmektedir. Boylece dokulardaki ksilol
yerine parafin gegirilmektedir (Firidin, 2004).

Dokular parafin sivilarindan gegcirilerek parafinizasyon islemi tamamlanmigtir

(Sekil 4.10.).
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Sekil 4.10. Calismada kullanilan parafin maddesi (Orijinal)

Blok hazirlama:

Doku prosediir islemlerinin saglikli bir sekilde devam etmesinde diizgiin kesit
yiizeyleri saglayabilmek, blok hazirlama islemine baglidir. Blok hazirlamada parafin,
jelatin, selloidin, karbovaks gibi ¢esitli maddeler kullanilmaktadir (A¢ikalin ve ark.,
1995). Blok hazirlama isleminde dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta doku igerisinde
bulunan bosluklarin doldurulmasidir (Bancroft ve Stevens, 1977 ).

Baliklardan alinan gonadlar parafin kasetlerden c¢ikarilarak basemold igerisinde

erimis parafin ile bloklanmistir (Sekil 4.11.).

Sekil 4.11. Basemold igerisinde blok halde bulunan doku 6rnekleri (Orijinal)
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Trimleme, kesit alma ve boyama:

Dokulardan kesit almak i¢in hazirlanan bloklardan fazlaliklarin atilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in 6nce blogun kesit alinacak yiizeyi kare veya dikdoértgen
olusturacak sekillerde alinarak, fazlaliklar ortamdan uzaklastirilmaktadir. Bu isleme

trimleme denilmektedir (Karatas, 2010).

Kesit alma iglemi ¢esitli mikrotomlarla yapilabilmektedir. Siklikla kullanilan
mikrotomlar: parafin dokularda rotary ve kizakli mikrotomlar, taze dokularda ise
kriyostattir. Rotary mikrotom, 1s1k mikroskobu i¢in parafin dokudan ince ve seri kesit

alinmasinda kullanilmaktadir (Ozkan, 2005).

Boyama islemi dokularin ¢ekirdek ve benzeri yapilarini gormek i¢in yapilmaktadir.
Histoloji ve patolojide boyama isleminde yaygin olarak hematoksilen-eosin yontemi
kullanilmaktadir (Bancroft ve Stevens, 1977; Lantova, 2013).

Orneklerden kesit alinmas1 amaciyla Bezmi Alem Vakif Universitesi ve Kirikkale
Univeritesi Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Merkezi (KUBTUAM)’den hizmet alim1

yapilmigtir. Orneklerden belirli kalinliklarda kesitler almmis ve Hematoksilen Eosin

boyama islemi uygulanmistir (Sekil 4.12).

Sekil 4.12. Liifer baligi, (Pomatomus saltatrix Linnaeus, 1766) ovaryumunun genel
goriiniimii (Po,Primer oosit) (Orijinal).

4.2.5. Oosit Capma Ait Olgiimler:

Boyuna kesitler kullanilarak elde edilen oosit cap dlgiimlerinde Sinop Universitesi

Bilimsel ve Teknolojik Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi (SUBITAM)’nde
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bulunan Dijital Analiz Sistemli Cizim Atagmanli Arastirma Mikroskobu (LEICA)

kullanilmistir.

4.2.6. Meteorolojik Veriler
Sinop Devlet Meteoroloji Miidiirliiglinden calisma siiresini kapsayan aylara ait

ortalama deniz suyu sicakliklar1 ve hava sicakliklari temin edilmistir (Anonim, 2018d).

4.2.7. istatistiki Degerlendirme

Calismada elde edilen bulgulara normal dagilim ve varyanslarin homojenligi
testleri uygulanarak, verilerin parametrik veya parametrik olmama durumlar
belirlenmistir. Normal dagilim testi neticesinde basiklik (skewness) ve c¢arpiklik
(kurtosis) degerleri -2,0 ila+2,0 arasinda elde edilen degerlerin normal dagilim gosterdigi
kabul edilmistir (George ve Mallery, 2010). Populasyon parametrelerine iliskin
farkliliklarin tespiti i¢in varyans analizi yapilmis ve normal dagilim gosteren ve
varyanslart homojen olan bulgular arasindaki farkliligi belirlemek tlizere ANOVA
analizlerinden Tukey ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir. Normal dagilim gosteren
ancak varyanslart homojen olmayan veriler i¢in parametrik testlerden Tamhane analizi,
parametrik olmayan verilerin analizinde ise Kruskal-Wallis analizi uygulanmistir.
Korelasyon analizinde bulgularin parametrik ve parametrik olmamasi durumuna gore
Spearman ve Pearson korelasyon testi uygulanmistir. Bulgularin degerlendirilebilmesi

amaciyla 6zelliklerine gore regresyon analizi, t-testi ve Ki-kare testleri de uygulanmustir.

Analizler Microsoft Office 2016 ve IBM SPSS Statistics v23.0.0.2 programinda
gerceklestirilmistir.
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5. BULGULAR

5.1. Biyometrik Olciimlere Ait Tammlayic1 Degerler

Calisma kapsaminda incelenen 815 adet liifer baligina ait total boy, agirlik ve
gonad agirligina iliskin ortalamalarin yillar itibariyle degisimi Cizelge 5.1.°de

belirtilmistir.

Uygulanan ANOVA analizinde orneklerin total boy ortalamasi 18,28+0,13 cm,
agirhik ortalamast 62,84+1,32 g, gonad agirligi ortalamasi 0,20+0,01 g olarak
hesaplanmistir. Ug av sezonu boyunca avlanan liifer baliklarina ait ortalamalar Cizelge
5.1.’de belirtilmektedir. Yillara ait ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak

onemli bulunmustur (p<0.01).

Cizelge 5.1. Arastirma siiresince incelenen Orneklere ait total boy, agirlik ve gonad
agirlig1 degerleri

Av Sezonu Ornek Sayis1  Ort.Boy+SH  Ort. Agirlik+SH Ort. Gonad

(n) (Total) (cm) (9) Agirhigi+ SH (g)
2015-2016 244 19,03+0,20° 65,71+1,79° 0,21+0,01°
2016-2017 245 20,55+0,22? 90,36+2,72? 0,31+0,02?
2017-2018 326 16,01+0,17° 40,01+1,21° 0,12:0,00°
Genel 815 18,28+0,13 62,84+ 1,32 0,20+0,01

* Farkli ortalamalar, ayr1 harfler ile gosterilmistir

Ornekler av sezonu igerisinde aylar arasindaki farklilik agisindan da incelenmistir.
Uygulanan ANOVA analizine gore 2015-2016 av sezonunda avlanan liifer baliklarinin
aylara ait total boy ve agirlik ortalamalar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemli
bulunurken (p<0.05) gonad agirliklarina ait ortalamalar arasindaki farklilik 6nemsiz
bulunmustur (p>0.05). Elde edilen bulgulara gore incelenen liifer baliklarinin aylara gore

dagilimi Cizelge 5.2.°de belirtilmistir.
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Cizelge 5.2. 2015-2016 av sezonunda incelenen 6rneklere ait total boy, agirlik ve gonad

agirligi degerleri

Aylar Ornek Sayis1  Ort.Boy+SH Ort. Agirlik+SH  Ort. Gonad
(n) (Total) (cm) (9) Agirhigi+ SH (g)
Eyliil 35 21,960,842 81,60+6,30? 0,25+0,04
Ekim 60 18,17+0,38"¢ 63,31+4,1220¢ 0,14+0,02
Kasim 35 19,65+0,34% 72,8143,65% 0,24+0,04
Aralik 82 18,10+0,27° 57,67+2,72° 0,21+0,02
Ocak 32 19,1440, 25°° 65,67+2,47% 0,28+0,05
Genel 244 19,03+0,20 65,71+1,79 0,21+0,01

* Farkli ortalamalar, ayr1 harfler ile gosterilmistir

2015-2016 av sezonunda orneklerin aylara gore dagilimi incelendiginde aylar
arasinda en yiiksek ortalama boy degeri 21,96+0,84 cm ile eyliil ayinda, en diisiik boy
degeri 18,10+0,27 cm ile aralik ayinda gozlemlenmistir. Ortalama agirlik en yiiksek
81,60+6,30 g ile eyliil, en diisiik 57,67+2,72 g ile aralik, ortalama gonad agirligi ise en
yiiksek 0,28+0,05 g ile ocak, en diisiik 0,14+0,02 g ile ekim ayinda bulunmustur.

2016-2017 av sezonunda incelenen liifer baliklarinin aylara gore dagilimi Cizelge
5.3.’de belirtilmistir. Uygulanan ANOVA analizi sonucunda total boy, agirlik ve gonad
agirhgr degerlerine ait ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli

bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 5.3. 2016-2017 av sezonunda incelenen 6rneklere ait total boy, agirlik ve gonad
agirhigr degerleri

Aylar Ornek Sayis1  Ort.Boy+SH  Ort. Agirlik+SH vOrt.v Gonad

(n) (Total) (cm) (9) Agirhigi+ SH (g)
Eyliil 30 20,23+0,84° 60,3343,87¢ 0,18+0,03°
Ekim 39 21,71+0,51®  100,72+6,16% 0,400,052
Kasim 65 22,15+0,342 120,19+5,392 0,37+0,03%
Aralik 61 20,43+0,37% 89,87+4,68° 0,3440,042¢
Ocak 50 17,91+0,39° 62,1243,75° 0,20+0,03°
Genel 245 20,55+0,22 90,36+2,72 0,31+0,02

* Farkli ortalamalar, ayr1 harfler ile gosterilmistir

2016-2017 av sezonunda en yiiksek ortalama boy degeri 22,15+0,34 cm ile kasim

ayinda, en diisiik boy degeri 17,91+0,39 cm ile ocak ayinda gézlemlenmistir. Ortalama
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agirlik en yiiksek 120,19+5,39 g ile kasim, en diisiik 60,33+3,87 g ile eyliil, ortalama
gonad agirligi ise en yiiksek 0,40+0,05 g ile ekim, en diisiik 0,18+0,03 g ile eyliil ayinda

bulunmustur.

2017-2018 av sezonunda incelenen liifer baliklarinin aylara gére dagilimi Cizelge
5.4.’de belirtilmistir. Uygulanan ANOVA analizi sonucunda total boy, agirlik ve gonad
agirligr degerlerine ait ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak OSnemli

bulunmustur (p<0.05).

Cizelge 5.4. 2017-2018 av sezonunda incelenen érneklere ait total boy, agirlik ve gonad
agirlig degerleri

Aylar Ornek Sayist Ort.Boy+SH ] Ort. vOrt.v Gonad
(n) (Total) (cm) Agirthk+SH (g) Agirhigi+ SH (Q)
Eyliil 47 17,63+0,18° 52,98+1,68° 0,17+0,01%
Ekim 100 14,32+0,18¢ 28,82+1,24¢ 0,060,009
Kasim 108 16,18+0,36° 38,1942,14° 0,12+0,01°°
Aralik 41 19,160,442 67,17+3,642 0,25+0,03?
Subat 30 14,16+0,249 26,39+1,33¢ 0,08+0,01¢
Genel 326 16,01+0,17 40,01+1,21 0,124+0,00

* Farkli ortalamalar, ayr1 harfler ile gosterilmistir

2017-2018 av sezonunda elde edilen bulgulara gore aylar arasinda en yiiksek
ortalama boy degeri 19,16.40,44 cm ile aralik ayinda, en disiik boy degeri 14,16+0,24
cm ile subat ayinda gozlemlenmistir. Ortalama agirlik en yiiksek 67,17+3,64 g ile aralik,
en diisiik 26,39 +1,33 g ile subat, ortalama gonad agirligi ise en yiiksek 0,25+0,03 g ile
aralik, en diisiik 0,06+0,00 g ile ekim ayinda bulunmustur.

5.2. Cinsiyet Kompozisyonu

Aragtirma kapsaminda ii¢ av sezonu boyunca incelenen lifer baliklarmin
%43,93’nii (358 adet) disi, %25,77’sini (210 adet) erkek ve %30, 30’nu (247 adet)
cinsiyeti belirlenemeyen bireyler olusturmaktadir (Cizelge 5.5.). Calisma sonucunda
incelenen tiim Ornekler icin disi-erkek orami 1.71:1 olarak belirlenmis olup, yapilan
istatistik analizinde disi-erkek orani 1:1 oranindan farkli bulunmustur (Ki-kare testi,

p<0.01).

37



Cizelge 5.5. Arastirma siiresince liifer balifina ait cinsiyet sayilari, cinsiyete bagl
ortalama boy, agirlik ve gonad agirliklari

Cinsiyet Ornek Sayljl OrtBoytSH Ort.AgirliktSH A%ﬁifgﬁng%
%o (Total) (cm) (9) @
Disi 358 4393 19024021  7646£262  0,27+0,02
Erkek 210 2577  17.72:017  56,2941,58 0,22+0,01
Belisiz 247 3030 1773027  61,96:3.97  0,2140,03
Toplam 815 100,00  18,29:0,13  66,86+174  0,24+0,01

Disi ve erkek bireylerin ortalama boy, agirlik ve gonad agirliklar1 sirasiyla
19,02+0,21 cm ve 17,72+0,17 cm; 76,46+2,62 g ve 56,29+1,58 g; 0,27+0,02 g ve
0,22+0,01 g olarak belirlenmistir.

Bu tespitlere gore 2015-2016 yilinda toplam 244 adet balik incelenmistir. Aylara
gore cinsiyet komposizyonu degerleri incelendiginde erkek bireylere disi bireylere oranla
daha fazla rastlanilmistir. Disi:erkek orani sirasiyla 0,88:1 olarak tespit edilmis, yapilan
Ki-kare analizinde disi:erkek orani 1:1 oranindan istatistiksel olarak 6nemli diizeyde farkli
bulunmustur (x: 142.63, p<0.01).

Lifer baliklarinda disi,

erkek ve cinsiyeti belirsiz bireylerin cinsiyet

kompozisyonunu gosteren grafik Cizelge 5.6.’da verilmistir.

Cizelge 5.6. Liifer baliklarinin 2015-2016 y1l1 aylara gore cinsiyet komposizyonlari

Disi Erkek Belirsiz Toplam
Adedi % Adedi % Adedi % Adedi %
Eyliil 9 26 16 46 10 28 35 100
Ekim 14 23 14 23 32 54 60 100
Kasim 13 37 8 23 14 40 35 100
Aralik 27 33 36 44 19 23 82 100
Ocak 14 44 14 44 4 12 32 100
Genel 77 32 88 36 79 32 244 100

2016-2017 av sezonunda incelenen Orneklere ait disi:erkek orami 1.96:1 olarak
tespit edilmis, yapilan ki-kare analizinde disi:erkek oran1 1:1 oranindan istatistiksel olarak
onemli diizeyde farkli bulunmustur (x% 8.571, p<0.01). Cinsiyet komposizyonunun 2016-
2017 yilinda aylara gore dagilimina bakildiginda disilerin erkek bireylerden daha baskin
oldugu goriilmektedir (Cizelge 5.7).
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Cizelge 5.7. Liifer baliklarinin 2016-2017 y1l1 aylara gore cinsiyet komposizyonlari

Disi Erkek Belirsiz Toplam

Adedi % Adedi % Adedi % Adedi %
Eyliil 16 53 12 40 2 7 30 100
Ekim 22 57 13 33 4 10 39 100
Kasim 41 63 24 37 0 0 65 100
Aralik 36 59 14 23 11 18 61 100
Ocak 26 52 9 18 15 30 50 100
Genel 141 58 72 29 32 13 245 100

2017-2018 av sezonunda incelenen Orneklere ait disi:erkek orani 2.80:1 olarak

tespit edilmis, yapilan ki-kare analizinde disi:erkek orani 1:1 oranindan istatistiksel olarak

onemli diizeyde farkli bulunmustur (x2 13.137, p<0.01). Bulgulara gére 2017-2018 yil1

bahsi gecen aylarda ve toplamda disi bireylere erkek bireylerden daha ¢ok rastlanilmistir

(Cizelge 5.8).

Cizelge 5.8. Liifer baliklarmin 2017-2018 yil1 aylara gore cinsiyet komposizyonlari

Disi Erkek Belirsiz Toplam

Adedi % Adedi % Adedi % Adedi %
Eyliil 33 70 9 19 5 11 47 100
Ekim 48 48 10 10 42 42 100 100
Kasim 34 31 15 14 59 55 108 100
Aralik 14 34 13 32 14 34 41 100
Subat 11 37 3 10 16 53 30 100
Genel 140 43 50 15 136 42 326 100

5.3. Boy-Agirhik Iliskisi

Calismada toplam 815 bireyin boy-agirlik iliskisi parametreleri erkek, disi ve tim

bireyler olmak {izere aylara gore ayr1 ayr1 hesaplanmistir. Aylara gore boy-agirlik verileri

Sekil 5.1.-5.2.-5.3.’te verilmistir. Total boy ile agirlik arasindaki iligki ti¢ yilin aylar

ortalamasina gére yapilan korelasyon analizinde ve her bir yil i¢in ay faktoriine gore

yapilan korelasyon analizi istatistiki olarak anlamli bulunmus ve aralarinda giiclii bir

iliski oldugu belirlenmistir (p<0.001).
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Sekil 5.1. 2015-2016 donemi aylara gore ve genel olarak liifer baliklarina ait boy- agirlik

iligkisi grafikleri
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Pomatomus saltatrix tiiriiniin (2015-2016) aylara gore boy ve agirlik iliskisi
parametreleri Sekil 5.1. ’de sunulmustur. Aylara gore populasyon genelinde boy ile
agirlik arasinda kuvvetli bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Aylar arasinda boy agirlik
iliskisi bakimindan en yiiksek deger ekim aymnda bulunmustur (R?=0.98). Elde edilen
bulgulara gére toplamda tiiriin boy-agirlik iliskilerinin b degeri 2015-2016 y1li i¢in (2,74)
negatif allometrik biiyiime oldugunu géstermektedir (Sekil 5.1.).
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Pomatomus saltatrix tiiriiniin (2016-2017) aylara gore boy ve agirlik iliskisi
parametreleri Sekil 5.2. ’de sunulmustur. Populasyon geneline bakildiginda aylara gore
boy ile agirlik arasinda kuvvetli iliski oldugu goriilmektedir. Aylar arasinda boy agirlik
iliskisi bakimindan en yiiksek deger eyliil ayinda bulunmustur (R?=0,98). Elde edilen
bulgulara goére toplamda tiiriin boy-agirlik iliskilerinin b degeri 2016-2017 y1li i¢in (3,06)
pozitif allometrik biiyiime oldugunu gostermektedir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.3. 2017-2018 donemi aylara gore ve genel olarak liifer baliklarina ait boy- agirlik
iligkisi grafikleri
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Pomatomus saltatrix tiiriiniin (2017-2018) aylara gore boy ve agirlik iliskisi
parametreleri Sekil 5.3. ’te sunulmustur. Aylar arasinda boy agirlik iliskisi bakimindan
en yiksek deger ekim ayinda bulunmustur (R?=0.95). Elde edilen bulgulara gore
toplamda tiirtin boy-agirlik iliskilerinin b degeri 2017-2018 yili igin (2,98) negatif
allometrik biiylime oldugunu gostermektedir (Sekil 5.3).

5.4. Boy Kompozisyonu

Total boy karakterinin ti¢ yillik aylar ortalamasina uygulanan ANOVA analizinde
total boy degerlerinin aylara gore olusturdugu farkliligin istatistiki agidan 6nemli oldugu
tespit edilmistir (p<0.05). Yapilan analiz sonucunda eyliil, kasim ve araligin birinci
gurubu, ekim aymin ikinci gurubu, subat aymin {glincii gurubu olusturdugu

gozlemlenmistir. Ocak ay1 degerleri ise birinci ve ikinci gurup arasinda kalmistir.

45



Eyliil, 2015 Ekim, 2015
35 7 35 -
30 A 30 A
< 25 A < 25
o 20 A é 20
% 15 1 s 151
£ 10 1 10 -
o s ) l
0 -—|—|—|—|—|—|—-|—-|—| 0 ' -
\%Cﬁ,gc' '\:\’0&:}‘0& (fo& n)q,o&rb i & \b(c’ \(oo\ %O‘Q %Qo& (9,0@ r\, & ,»(oo\
SEGHNOARIE SR AR i
Boy gruplari(cm) Boy gruplari(cm)
Kasim, 2015 Aralik, 2015
35 1 35 ~
| 30 p
SO 8
‘fé, 25 Cé 25 A
g 20 A g 207
£ 15 £ 15
v L 10 -
o HHETTL
5 4
a0 . e il
0 EEEEEEEEEEE
S8 S S S (S S o CooRfassssg
N0 ST PAAAABE0 S0
5707 AT D7 O AT AN AV oy H W O~ 0o S AN o
NN AT AT AV Ao H A AN NN
Boy gruplari(cm) Boy gruplari(cm)
Ocak, 2016 Genel (2015- 2016)
35 1 35 1
< 30 1 ¥ 30
%] 25 A 2 25 A
2 g
g 20 A é 20 -
Lt 15 A LL 15
10 T 10 i
3 g | .
0 0
S & «0 & e e o oo oo e o
& & S
T NN < 6“& °o°‘° o 1 o
5,\ S 6’\ %ﬁ» ‘39' 69' \%, o q"\' q}f\' r{,\:‘) Y %,555
\b'v \f\ﬂ \ooﬂ \?p q,Q') %\n
Boy gruplar1 (cm) Boy gruplart (cm)

Sekil 5.4. Liifer baliklarinin boy komposizyon verileri (2015-2016)

Boy frekans degerlerine gore 2015-2016 yil1 en yiiksek boy gurubunu ekim ayinda
(%33) 18-20 cm’lik boy gurubu olusturmustur (Sekil 5.4).
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Sekil 5.5. Liifer baliklarinin boy komposizyon verileri (2016-2017)
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aymda 16-18 cm’lik boy smifinin yiiksek frekans degerine sahip oldugu tespit edilmistir

Diger sezon olan 2016-2017 boy komposizyonu verileri incelendiginde eyliil

(Sekil 5.5).
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Sekil 5.6. Liifer baliklarinin boy komposizyon verileri (2017-2018)
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Elde edilen bulgulara gore 2017-2018 sezonunun en yiiksek frekans degerinin
kasim ayida 13-15 cm’lik boy gurubunda oldugu belirlenmistir (Sekil 5.6).

5.5. Boy-Boy Arasi iliski

Tiim bireylerin 2015-2016 yillarinda boy-boy iligkisi degerleri 0,93-0,97 arasinda
degisim gostermektedir (Cizelge 5.9). Disi ve erkek bireylerin 2016-2017 yillar1 ve 2017-
2018 yillarinda iliski degerleri 0,99-0,98 arasinda degisim gostermektedir (Cizelge 5.10-
5.11).

2015-2016, 2016-2017 ve 2017-2018 yillar1 igin ayr1 olarak hesaplanan boy-boy
arast iliski degerleri, uygulanan istatistiki analiz sonucunda anlamli (p<0.001) bulunmus

ve aralarinda pozitif yonlii, giiclii bir iligski oldugu belirlenmistir.

Cizelge 5.9. Liifer baliklarinda boy-boy arasi iliskiler

Yillar Esitlik a b R?
TB=a+bCB 0,793 2,311 0,93
2015-2016 TB=a+bhSB 0,765 1,663 0,92
CB=a+bSB 0,956 -0,429 0,97
TB=a+bCB 0,858 -0,002 0,99
2016-2017 TB=a+bhSB 0,858 1,000 0,99
CB=a+bSB 0,955 -0,298 0,98
TB=a+bCB 0,871 0,609 0,98
2017-2018 TB=a+bhSB 0,837 0,119 0,98
CB=a+bSB 0,959 -0,433 0,99

*TB=Total boy, CB=Catal boy, SB=Standart boy

Yillara gore disi bireylerin boy boy arasi iliskilerine bakildiginda 2015-2016
yillarinda iliski degerleri 0,94 olarak goriilmektedir. Disi bireylerin 2016-2017 yillarinda
degerleri 0,98-0,99 arasinda degisim gostermektedir. Yillara gore iligki degeri 2017-
2018°de 0,99 olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 5.10. Disi liifer baliklarinda boy-boy arasi iligkiler

Yillar Esitlik a b R?
TB=a+bCB 0,849 1,306 0,94
2015-2016 TB=a+bSB 0,868 -0,135 0,94
CB=a+bSB 0,993 -0,962 0,94
TB=a+bCB 0,894 0,415 0,98
2016-2017 TB=a+bSB 0,857 0,001 0,98
CB=a+bSB 0,956 -0,33 0,99
TB=a+bCB 0,884 0,378 0,99
2017-2018 TB=a+bSB 0,847 -0,047 0,99
CB=a+bSB 0,955 -0,367 0,99

*TB=Total boy, CB=Catal boy, SB=Standart boy

Erkek bireylerde boy-boy arasi iliski durumu 2015-2016 yilinda 0,93-0,95
arasinda, 2016-2017 yilinda 0,98-0,99 arasinda, 2017-2018 doneminde ise 0,99 degerinde
oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 5.11. Erkek liifer baliklarinda boy-boy arasi iliskiler

Yillar Esitlik a b R?
TB=a+bCB 1,001 -1,124 0,93
2015-16 TB=a+bSB 0,807 0,937 0,95
CB=a+bSB 0,774 2,678 0,93
TB=a+bCB 0,898 0,251 0,98
2016-17 TB=a+bSB 0,865 -0,1 0,99
CB=a+bSB 0,953 -0,251 0,98
TB=a+bCB 0,876 0,510 0,99
2017-18 TB=a+bhSB 0,844 -0,011 0,99
CB=a+hSB 0,961 -0,469 0,99

*TB=Total boy, CB=Catal boy, SB=Standart boy

Aylara gore boylar arasi degisim de 2015-2016 yillarinda minimum total boy 12
cm, maksimum total boy 35 cm’dir. Boy guruplarinin 2016-2017 yili igerisindeki

degisimine bakildiginda minimum boyun 11 cm, maksimum boyun ise 37 cm oldugu
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goriilmektedir. Aylara gore boy dagilimlarinda 2017-2018 yili igin minimum boy 11,1
cm, maksimum boy 33,2 cm olarak elde edilmistir (Cizelge 5.12).
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Cizelge 5.12. Liifer baliklarinda aylara gére minimum, maksimum ve ortalama boy degerleri (TB=Total boy, CB=Catal boy, SB=Standart boy)

Yillar 2015-16 2016-17 2017-18
Liifer Min Maks Ort+SH Min Maks Ort+SH Min Maks Ort+SH
TB (cm) 16,2 35 21,96+0,84 144 319 20,23+0,84 15,7 20,2 17,63+0,18
E CB (cm) 145 28,2 19,36+0,65 131 29,2 18,54+0,77 143 187 16,01+0,16
SB (cm) 13,7 27,2 18,06+0,62 12,6 27,5 17,45+0,73 13,3 17,3 14,90+0,16
TB (cm) 12 25 18,17+0,38 17,2 37 21,71+0,51 11,8 19,7 14,32+0,18
% CB (cm) 11,8 23,3 16,72+0,35 15,7 333 20,23+0,57 10,8 17,7 13,00+0,16
SB (cm) 10,2 22 15,54+0,34 14 313 19,02+0,55 9,9 16,5 12,07+0,15
TB (cm) 15,9 24 19,65+0,34 174 27 22,15+0,34 11,4 33,2 16,18+0,36
% CB (cm) 14,6 21,9 17,97+0,29 15,7 245 20,11+0,30 11,5 30 14,70+0,31
“ SB (cm) 13,4 20,6 16,90+0,30 14,6 23,3 19,01+0,29 10,7 28,3 13,66+0,30
TB (cm) 135 23,7 18,10+0,27 14 244 20,43+0,37 12,3 23,5 19,16+0,44
fé CB (cm) 13 21,9 16,83+0,24 13,2 22,3 18,65+0,34 11,6 211 17,36+0,38
< SB (cm) 11,9 20,3 15,64+0,23 12 21 17,48+0,32 10,6 19,7 16,21+0,37
:g TB (cm) 17,3 22,2 19,14+0,25 11 22 17,91+0,39 111 17,7 14,16+0,24
Z: CB (cm) 15,5 20,3 17,43+0,22 10 20,3 16,54+0,34 10,3 16 13,04+0,20
3 SB (cm) 14,6 19 16,27+0,21 9,2 19 15,44+0,32 9,4 15 12,01+0,20
E TB (cm) 12 35 19,03+0,20 11 37 20,55+0,22 111 33,2 16,01+0,17
§' CB (cm) 11,8 28,2 17,41+0,16 10 333 18,83+0,20 10,3 30 14,55+0,15
SB (cm) 10,2 27,2 16,22+0,16 9,2 31,3 17,69+0,20 9,4 28,3 13,52+0,14
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Cizelge 5.13. Tiim 6rnekleme periyodu igin total boy uzunlugunun aylara gére dagilimi

(cm)
Aylar n Lor=SH Lmin Lmaks
Eyliil 112 19,68+0,392 14,40 35,00
Ekim 199 16,90+0,27° 11,80 37,00
Kasim 208 18,62+0,292 11,40 33,20
Aralik 184 19,10+0,212 12,30 24,40
Ocak 82 18,39+0,26% 11,00 22,20
Subat 30 14,16+0,24° 11,10 17,70
Genel 815 18,28+0,13 11,00 37,00

* Farkli ortalamalar, ayr1 harfler ile gosterilmistir (Lor= Ortalama boy, Lmin =minimum boy,
Lmaks=maksimum boy).

Uygulanan Tukey analizinde aylara gore total boylar arasindaki farklilik
istatistiksel agidan 6nemli bulunmustur (p<0.001). Eyliil, kasim ve aralik aylar total boy
degerlerine gore ilk gurubu olusturmaktadir. Ekim ay1 bu guruplarin disinda kalarak
ikinci gurubu, subat ay1 ise tiglincii gurubu olusturmaktadir. Ocak ay1 ise birinci ve ikinci

gurup degerleri ile benzerlik gostermektedir (Cizelge 5.13).

Cizelge 5.14. Tiim 6rnekleme periyodu i¢in total boy uzunlugunun yillara gére dagilimi

(cm)
Yillar n LortSH L min L maks
2015-2016 244 19,03+0,20P 12,00 35,00
2016-2017 245 20,55+0,22% 11,00 37,00
2017-2018 326 16,01+0,17° 11,10 33,20
Genel 815 18,28+0,13 11,00 37,00

* Farkli ortalamalar, ayr1 harfler ile gosterilmistir (Lor= ortalama boy, Lmin =minimum boy,
Lmaks=maksimum boy).

Yillara gore total boylar arasindaki farklilik istatistiksel acidan Gnemli
bulunmustur (p<0.001). Yillara gore elde edilen veriler incelendiginde 2016- 2017 yili
verileri ilk gurubu, 2015-2016 yili ikinci gurubu, 2017-2018 yili {iglincli gurubu
olusturmaktadir (Cizelge 5.14).
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5.6. Makroskobik incelemeler

Liifer baliklarinin gonadlarindan cinsiyet tespiti yapildiktan sonra morfolojik
degerlendirmelere gére olgunluk dereceleri tanimlanmistir. Gonadlar sekil, biyiikliik,

renk ve diger 6zelliklerine gore siniflandirilmistir.

5.6.1. Olgun Olmayan (Immature) Safha

Gonadlar iplik benzeri serit gibi ince uzun bir sekilde viicut boslugunun her iki
yaninda yer almaktadir. Bu sathada bazi1 gonadlar seffaf, renksizdir ve agirlik olarak
oldukc¢a azdir (Sekil 5.7-5.10). Ergin olmayan bireylerde gonadlar ¢ok kiiciik ve ince

olarak gozlemlenmistir. Testisler ise beyazimsi bir renktedir.

5.6.2. Gelisme (Developing) Safhasi

Bu asamada gonadlarda daha kalin ve daha yogun bir renklenme mevcuttur. Ayrica
gonadlar agirlikca artis gostermistir. Ventral boslugun yarisindan biraz daha uzun
gonadlar bulunmaktadir (Sekil 5.8-5.11). Erkeklerde gonadlar ovaryum ile yakin
boyutlarda olup serit, bigak benzeri sekillidir.

5.6.3. Gelismis- Olgun (Mature) Safha
Gonadlar hacim olarak artis gostermektedir. Ayrica damarlanma oldukca
belirgindir. (Sekil 5.9-5.12). Ergin bireylerde gonadlar diger agsamalara gére daha dolgun

goriiniimlii ve karin bolgesinin yaklasik olarak yarisin1 doldurmaktadir.
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Sekil 5.9. Olgun asamada olan bireylere ait gonadlar (makroskobik-disi)(Orijinal)
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Sekil 5.11. Gelisme asamasinda olan  bireylere ait gonadlar (makroskobik
erkek)(Orijinal)

Sekil 5.12. Olgun asamada olan bireylere ait gonadlar (makroskobik-erkek)(Orijinal)
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Arastirma siiresince makroskobik ve histolojik gozlemlerde liifer baliklarinin
gonadinda ¢ok sayida nematod bireyleri gozlemlenmistir. Nematodlu gonadlarin
bazilarina ait goriintiiler Sekil 5.13.’te verilmistir. Nematod ile yogun bir sekilde enfekte
olmus gonadlarda gelisim asamalar1 ve cinsiyet tespiti zor olmaktadir. Nematod tiim
gonadi kapladiginda gonad tizerinde koyu siyah renkli alanlar gézlemlenmistir. Sekil
5.13.’ten anlasilacagi gibi liifer baliginin gonadlarinda bazen ¢ok yogun bazen de daha az
bireyle enfekte gonadlar elde edilmistir. Ug sezon boyunca elde edilen bireylerin gogunun
tireme hiicreleri olan gonadlar igerisinde parazitler goriilmekle birlikte, bazen viicut
yiizeyi ve karaciger dokusu gibi viicudun belirli bolgelerinde nematod bireyleri tespit

edilmistir.

Nematod

Nematod

Nematod

Nematod

4

-
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Nematod

Nematod

Sekil 5.13. Nematod ile enfekte olmus gonadlar ve nematodlar (Orijinal)
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5.7. Histolojik Incelemeler

Histolojik caligmalar lifer baliginin gonadlarinda meydana gelen degisikleri
belirlemek amaciyla yapilmistir. Elde edilen 6rneklerden toplamda 78 bireyin gonadlari
histolojik acidan incelenmistir. Sekil 5.14 ve 5.15°te gosterildigi gibi her yumurta hiicresi
az miktarda stoplazma ve cok sayida ¢ekirdekcige sahiptir. Incelemeler sonucu cogu
bireyin olgunlasmamus, olgun olmayan (1) (Sekil 5.16), gelismekte (2) (Sekil 5.17) veya
olgun (3) (Sekil 5.18) olan safhalar igeren bireyler oldugu goriilmiistiir. Yumurtali

bireylere ve yumurtlama sonrasi bireylere rastlanmamustir.

Niikleolus (nl)

Niikleus (n)
Stoplazma (s)

Sekil 5.14. Gelisme (2) asamasinda olan liifer baliginda primer oositler (nii= niikleus, nl
=niikleolus, s =stoplazma) (20X)(Orijinal)
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Sekil 5.15. Liifer baliginda vitellogenezi baslamis yumurta hiicresi (nii:niikleus,
nl:niikleolus, ysv: yumurta saris1 vesikiilleri)(40X)(Orijinal)
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5.7.1. Olgun Olmayan (Immature) Safha

Bu safhada primer biiyiime asamasinda olan oositler mevcuttur. Oogonialar baskin
olarak gozlemlenmektedir. Ayrica bu asamada atrezi gériilmemektedir (Sekil 5.16). Oosit

caplar1 diger asamalara gore degerlendirildiginde daha kiigiik boyutlarda ol¢iilmiistiir.

Gonadlar oldukga ince goriiniimlii olarak belirlenmistir.

Sekil 5.16. Olgun olmayan (immature) liifer baliginin farkli bityiitmelerde histolojik
kesitleri (1)(18.3 cm, Kasim)(Orijinal)

5.7.2. Gelismekte Olan Safha

Oogonialar mevcuttur. Cekirdek biiyiiktiir. Primer oositlerin yanisira kortikal
alveolar gozlemlenmektedir. Ayrica o0Sit ¢ap1 artis gostermistir (Sekil 5.17). Erken
vitellogenesis olay1 yan1 baslangic asamasi bu safhada baslamistir. Kii¢iik boyutlarda olan

yumurta sarist graniiller gézlemlenmistir.

Sekil 5.17. Gelismekte olan liifer baligimin farkli biiyiitmelerde histolojik kesitleri
(2)(22.2 cm, Aralik)(Orijinal)
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5.7.3. Gelismis (Olgun) Olan Safha

Oogonialar mevcut olmakla birlikte bu asamada vitellogenesis net bir sekilde
goriilmektedir. Cekirdek ¢ap1 merkezden uzaklasmistir ve bazi oositlerde yumurta sarist
damlalar1 goriilmektedir. Oosit ¢ap1 diger asamalara gore daha fazla artis gostermistir
(Sekil 5.18). Oosit boyutu ve vitelliislu bélgelerde artis olmus ve bu yogunlugun oositin

merkezine dogru oldugu gozlemlenmistir.

Sekil 5.18. Gelismis, olgun olan lifer baliginin gonadlar1 (3)(31,2 cm- Eyliil)(Orijinal)

Histolojik bulgular sonucu gonadlarinda nematod bulunduran liifer bireylerine ait
kesitler Sekil 5.19.’da goriilmektedir. Kesitler sonucu ¢ogu gonadin nekrozlu olii

bolgelerden olustugu goriilmektedir.

Mevcut bulgular arastirmanin sonuglarina gore asagidaki sekilde tanimlanmustir.
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Yogun miktarda Philometra spp. lle

enfekte gonad
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o~ ’ M Nekrozlu bolgeler |%

Dejenere olmus oositler

; Philometra spp. J

00

Sekil 5.19. Nematod ile enfekte olmus liifer baliklarinin gonadlari (10X-20X-
40X)(Orijinal)

Calisma siiresince elde edilen baliklarin ¢ogunda parazit ile enfekte olmus
gonadlara rastlanmistir. Sekil 5.19°da goriildiigli iizere bu parazit gonadal gelisimde
iireme lizerinde negatif bir etki gostermistir. Parazit ile enfekte olmus alanlarda oosit

guruplar1 bulunmamakla birlikte doku hasar gormiistiir.
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5.8. Oosit Frekans Degerleri

Orta Karadeniz Bolgesi’nde liifer balig1 lizerine yapilan bu arastirmada histolojik
olarak toplam 78 adet oosit incelenmistir. incelemeler sonucu elde edilen bulgulara gore
olgun olmayan, gelismekte ve olgun-gelismis o6rneklere ait gonadlar tespit edilmistir.
Histolojik incelemeler sonucunda oosit ¢aplart 6lgiilerek degerlendirmeler yapilmistir.
Toplamda 62 disi bireyden 1859 oosit dlgiimii yapilmistir. Oosit frekans degerleri boyuna
kesit 6l¢timleri (um) dikkate alinarak asagidaki gibi tespit edilmistir.

Ekim (n=3; Oosit Sayis1=89)

Eyliil (n=6; Oosit Sayis1=180)

30 ~ 26
o 22 19 | & u,
c o
g g
o bt
w
< <
[=) (=)
0
el i Sl B B R Q0O Q.00 .00 .00
:l" § (Sr') gl’ g g E g g’) (jD' § q:\/" r\,b” ,\)Q" n)b"' ,\,)Qo" br‘\/" b‘b” ;)Q" 6&" g;b" @/"
Qosit ¢api (um) Qosit ¢api (um)
Kasim (n=4; Oosit Say1s1=120) Aralik (n=6; Oosit Say1s1=180)
30 - 30 -
. 25 22 @ 25 - 20 21
c S
g 3
£ L
< 3
D10 0 LW WMWY W0LWLWY SRR RNIENIRN
IdEIIFEESIT S SN NN
Qosit Cap1 (um) Qosit Capi (um)
Ocak (n=5; Oosit Say1s1=150) Yillik (n=24; Oosit Say1s1=719)
30 + 50 -
25 -
§ 20 A 17 16 17 18
X
bt
L
N
0
e R e e e e Ca B I
S BSITLETBHe @ 245 345 44,5 545 645 74,5 84,5
Oosit Cap (um) Oosit Capi (um)

Sekil 5.20. 2015-2016 yil1 oosit frekans dagilimlart (um)
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2015-2016 sezonu i¢in toplamda 24 disi bireyden, 719 oosit 6l¢iimii yapilmstir.
Incelemeler sonucunda en biiyiik oosit ¢apmnm 114,5 pum oldugu goriilmektedir.
Toplamda en yiiksek frekans degeri 44,5 um oosit c¢apii olusturan gurupta
gorilmektedir. Genel olarak oosit ¢capi yiiksek olan bireyler bulunmamakla birlikte oosit

cap1 degerleri gonadlarin olgun bireylere ait olmadigini gostermektedir (Sekil 5.20).

Eyliil (n=4; Oosit Say1s1=120) Ekim (n=5; Oosit Say1s1=150)

% Frekans
% Frekans

Q Q9 9 O Q9,9 _.9.9 Q.9
PTARTRTRNTAT T AT QDT DTSV 23,028,033,038,043,048,053,058,063,0
Oosit Capi (um) Oosit Capi (um)
Kasim (n=5; Oosit Sayis1=150) Aralik (n=6; Oosit Say1s1=180)
35 - 31 30 40 ~
30 - 35 -
2 25 - @ 30 - 25 26
S S
< 20 ~ X
L 15 {11 10 L
X 10 - 5 5 X
[=)
5 ‘2 °
O -
5 5 5.5 O A5
7 X7 o7 (DT T T 0T ADT D Q Q O O 0O .9 O 0O O
AT T T QT GV N PR B SN RS SN
Oosit Capi (um) Oosit Capi (um)
Ocak (n=3; Oosit Say1s1=90) Yillik (n=23; Oosit Say151=690)
50 7 42
2 2
g g
2 o
w w
N =
32,037,042,047,052,057,062,067,072,0 42,0 550 680 81,0 94,0 107,0
Oosit Capi (um) QOosit Cap1 (um)

Sekil 5.21. 2016-2017 yil1 oosit frekans dagilimlar1 (um)
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2016-2017 sezonu i¢in toplamda 23 disi bireyden, 690 oosit 6l¢iimii yapilmustir.
Elde edilen bulgulara gore en yiiksek oosit ¢api 140,5 pum olarak kasim ayinda
gozlemlenmistir. Y1l olarak degerlendirme yapildiginda ise genel olarak oositlerin kii¢lik
capta oldugu goriilmektedir (Sekil 5.21).

Eyliil (n=3; Oosit Sayisi=90) Ekim (n=3; Oosit Say1s1=90)

. 40 37
35 29
2 2
c
< [¢]
® 8
T I
s =N
24 28 32 36 40 44 48 52 56 60 25,029,033,037,041,045,049,053,057,0
Qosit Capi (um) QOosit Capi (um)
Kasim (n=3; Oosit Say1s1=90) Aralik (n=6; Oosit Say1s1=180)
2 n
3 c
X IS
[ X
X
[=)
S
Q QO 9 O O 9 0O O 9O O
O 9% O (9% (DY A O O OO
VST X ST G AT ST 9T 26 32 38 44 50 56 62 68 74 80
Qosit Capi (um) Qosit Capi (um)
Yillik (n=15; Oosit Say1s1=450)
50 - 46
2
3
X
L
L
R

Q O O 0O O O O O O
> SO (95 (9T O O O O
LU U A L) S

Qosit Capi (um)

Sekil 5.22. 2017-2018 yil1 oosit frekans dagilimlart (um)

2017-2018 sezonu i¢in toplamda 15 disi bireyden, 450 oosit dl¢limil yapilmistir.
Elde edilen bulgulara gore en yiiksek oosit capt 119 pum olarak kasim ayinda
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gozlemlenmistir. Genel olarak bakildiginda en yiiksek oosit ¢aplar1 ilk sezon eyliil ayinda
gozlemlenirken diger iki sezon ise kasim ayinda tespit edilmistir (Sekil 5.22).

Oosit ¢aplarmin yillara gore durumunda non-parametrik Kruskal Wallis testi
uygulanmstir. Test sonucunda yillara gore oosit ¢aplar1 6l¢iileri arasindaki fark istatistiki

olarak énemli bulunmustur (x: 11.676, p<0.05).

Cizelge 5.15. 2015-2016 Av sezonu aylara gore oosit ¢aplarina (um) ait istatistik analizler

Aylar n Ort.Oosit ¢api=SH (um) Minimum Maksimum
Eyliil 180 42,21+1,28" 15,16 112,80
Ekim 89 36,95+0,96° 22,40 61,54
Kasim 120 40,44+0,77° 24,98 64,92
Aralik 180 45,830,722 21,11 70,69
Ocak 150 43,02+0,65% 21,20 63,92
Total 719 42,34+0.,44 15,16 112,80

*Farkli ortalamalar, ayr1 harfler ile gosterilmistir

2015-2016 Av sezonu aylara gore Olciilen oosit degerlerine uygulanan ANOVA
analizi sonucunda oosit c¢aplarina gore aylar arasindaki farklilik istatistik agisindan

anlamli ve 6nemlidir (p<0.01- Cizelge 5.15).

Cizelge 5.16. 2016-2017 Av sezonu aylara gore oosit ¢aplarina (um) ait istatistik analizler

Aylar n Ort.Oosit ¢ap1=SH (um) Minimum Maksimum
Eyliil 120 41,45+1,35b 17,07 93,74
Ekim 150 38,14+0,73° 18,39 59,97
Kasim 150 52,94+1,842 20,58 138,13
Aralik 180 40,27+0,73°¢ 16,11 70,51
Ocak 90 44.,72+1,02° 27,28 69,47
Total 690 43,34+0,58 16,11 138,13

*Farkl1 ortalamalar, ayr1 harfler ile gosterilmistir

2016-2017 Av sezonu aylara gore Olgiilen oosit degerlerine uygulana ANOVA
analizi sonucunda oosit ¢aplarma gore aylar arasindaki farklilik istatistik acisindan

anlaml1 ve 6nemlidir (p<0.01-Cizelge 5.16).
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Cizelge 5.17.2017-2018 Av sezonu aylara gore oosit ¢aplarina (um) ait istatistik analizler

Aylar n Ort.Oosit ¢api+=SH (pum) Minimum Maksimum
Eyliil 90 36,53+0,74° 20,39 57,11
Ekim 90 33,62+0,55¢ 21,47 56,03
Kasim 90 55,31+2,322 19,14 117,45
Aralik 180 42,47+0,90° 20,23 79,68
Total 450 42,08+0,71 19,14 117,45

*Farkli ortalamalar, ayr1 harfler ile gosterilmistir

2017-2018 Av sezonu aylara gore Olciilen oosit degerlerine uygulana ANOVA
analizi sonucunda oosit ¢aplarina gore aylar arasindaki farklilik istatistik agisindan

anlaml1 ve 6nemlidir (p<0.01-Cizelge 5.17).

5.9. Histolojik Bulgularin Total Boylara Gore Dagilimi

Yapilan arastirmada lifer baliginin {i¢ yillilk av sezonu boyunca total boy
degerlerine karsilik gelen olgunluk safhalari tespit edilmistir. Genel olarak bakildiginda
2015-16 y1l1 olgun olmayan gonadlar da minimum boy 16,3 cm maksimum boy, 22,5 cm,
gelismekte olan gonadlarda total boy minimum 18,3 cm, maksimum boy 23,5 cm,
gelismis olan gonadlarda ise minimum boy 19,4 maksimum boy 31,2 cm olarak elde
edilmistir (Sekil 5.23).

2015-2016 Av Sezonu

Total Boy (cm)
l;)
. |’

1 2 3

Histolojik Olgunluk Safhalar

Sekil 5.23. 2015-2016 Av sezonunda histolojik olgunluk safhalarina gére boy dagilimlar
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2016-2017 Av Sezonu
40

——

Total Boy (cm)
!;)
X

.
J

"
4

Histolojik Olgunluk Safhalari

Sekil 5.24. 2016-2017 Av sezonunda histolojik olgunluk safhalarina gére boy dagilimlari

2016-17 av sezonunda ise olgun olmayan gonadlar i¢in minimum boy 17,8-
maksimum boy 25 cm, gelismekte olan gonadlarda total boy minimum 19,5 cm,
maksimum boy 24,4 cm, gelismis olan gonadlarda ise minimum boy 18,4 maksimum boy

35,5 cm olarak hesaplanmistir (Sekil 5.24).

2017-2018 Av Sezonu
40

Total Boy (cm)
!;‘)

.
J

"
4

Histolojik Olgunluk Safhalari

Sekil 5.25. 2017-2018 Av sezonunda histolojik olgunluk safhalarina gére boy dagilimlar

Diger bir donem olan 2017-18 av sezonunda olgun olmayan gonadlar i¢in

minimum boy 17, maksimum boy 21 cm, gelismekte olan gonadlarda total boy minimum
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17,1 cm, maksimum boy 32,7 cm, gelismis olan gonadlarda ise minimum boy 18,2-
maksimum boy 33,2 cm olarak hesaplanmigtir (Sekil 5.25).

5.10. Meteorolojik Bulgular

Arastirma periyodu boyunca Sinop Devlet Meteoroloji Miidiirliigii’nden alinan

ortalama deniz suyu ve hava sicaklik degerleri Sekil 5.26” da verilmistir.

2015-2016
Ortalama Deniz Suyu Sicakliklar
30
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g, 201 16,6
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2015-2016
Ortalama Hava Sicakliklari
| 231
g 16,8
14
| 8,6 6.8
Eyliil Ekim Kasim Aralik  Ocak
Aylar
2016-2017
Ortalama Hava Sicakliklar:
1 198
Eyliil Ekim Kasim Aralik  Ocak
Aylar
2017-2018
Ortalama Hava Sicakliklar:
4 21,8
Eylil Ekim Kasim Aralik  Subat

Aylar

Sekil 5.26. Av sezonlarina ait ortalama deniz suyu ve hava sicakliklari
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Genel olarak bakildiginda, {i¢ sezon boyunca deniz suyu sicakliklarin eylil ve
ekim ayinda birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmektedir. Diger aylarda ise bu aylara gore
deniz suyu sicakliginin diistis gosterdigi, ortalama hava sicakliklarinin ise tiim aylar i¢in

farklilik gosterdigi gozlemlenmistir.
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6. TARTISMA ve SONUC

Orta Karadeniz Bolgesi’nde liifer baligi lizerine yapilmis olan bu ¢alismada {i¢
sezon boyunca toplamda 815 adet érnek incelenmistir. ilk avlanma sezonu 244, ikinci
avlanma sezonu 245, {iciincii avlanma sezonunda ise 326 adet liifer balig1 incelenmistir.
Hesaplamalar sonucu elde edilen bulgulara gore {i¢ sezon boyunca ortalama boy ve agirlik
degerleri siras1 ile 19,03+0,20 c¢m-65,71+1,79 g, 20,55+0,22 cm- 90,36+2,72 g,
16,01+0,17 cm-40,01+1,21 g olarak elde edilmistir. Baliklarda boy ve agirlik gibi 6nemli
parametrelerin  hesaplanarak kullanilmast tiirlerin ¢esitli biyolojik 6zelliklerini
tanimlamak i¢in 6nemli bulgular olarak degerlendirilmektedir (Freitas ve ark., 2017). Bu
veriler sayesinde herhangi bir balik populasyonundan elde edilen parametre tahminleri,
onceki yillarin parametre tahminleri ile farkli balik guruplarinin populasyon 6zelliklerini
karsilastirmaya imkan saglamaktadir. Ayrica, bir degiskenin digerine doniistiiriilmesinde
bu verilerden yararlanilmaktadir (Kuriakose, 2014). Baliklarin boy-agirlik iligkileri stok
yonetimi modelleri ve biyokiitle tahminleri gibi parametrelerin tahmininde de 6nemli olan
bulgulardir (Moutopoulos ve Stergiou, 2002). Bu verileri i¢eren ¢alismalar, boy-agirlik
iligkileri gibi degiskenlerle ilgili olan biiylime 6zelliklerini belirlemek i¢in balik¢ilik
biyolojisinde yaygin olarak kullanilmaktadir (Rodriguez ve ark., 2017).

Liifer balig1 {izerine yapilmis diger calismalarda verilen degerler ile mevcut
caligmadan elde edilen boy ve agirlik degerler karsilastirildiginda; Cengiz ve ark., (2012)
tarafindan Gelibolu Yarimadasi’nda toplamda 492 baligin incelemeye alindigi total boy
ile otolit boyu iliskisinin degerlendirildigi arastirmada baliklara ait minimum boy degeri
13,8 cm maksimum boy degeri ise 61,2 cm olarak tespit edilmistir. Ortalama boy degeri
ise 25,5+ 0,22 cm olarak rapor edilmistir. Ayni arastirmaci tarafindan baska bir ¢aligmada
bildirilen boy degeri ise liifer balig1 i¢in maksimum boy uzunlugu bilgisini icermektedir.
Canakkale balik halinden elde edilen veri 6l¢iimlerine gore 76,5 cm boy ve 4800,0 gr
agirlik degeri tiir icin verilen maksimum deger olarak ifade edilmistir (Cengiz, 2014).
Acarli ve ark., (2013) liifer baliginin segiciligi lizerine yaptiklari ¢alismada toplamda 244
birey incelemislerdir. Incelenen bireylerin minimum boy degeri 16,5 maksimum boy
degeri ise 31,4 cm olarak bildirilmistir. Oztekin ve ark., (2012) tarafindan ise Canakkale
Bolgesi’nde liifer baligi i¢in minimum boy degeri 13,8 cm, maksimum boy degeri ise

49,0 cm olarak hesaplanmistir.
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Marmara Denizi’nde liifer balig1 lizerine yapilmis birgok ¢alisma mevcuttur. Bu
caligmalar lifer baligimin aveiligi, ¢esitli populasyon parametreleri, 6liim oranlart gibi
farkl1 konular {lizerine yapilmistir. Yapilan caligmalar degerlendirildiginde; Ceyhan
(2005) Kuzey Ege ve Marmara Bolgesi’nde gerceklestirdigi doktora tez ¢alismasinda
lifer baliklarinin ortalama boy degerlerinin 16,86+0,01 cm agirlik degerlenin ise
74,39£1,51 g araliginda oldugunu bildirmistir. Marmara Denizi’nde yapilan diger bir
caligmada ise tlir i¢in maksimum boy degeri 342 mm, ortalama boy degeri ise 193,9+1
mm olarak hesaplanmistir (Ceyhan ve Akyol 2006). Tiiriin mortalite oranlarinin verildigi
farkli bir arastirmada ise minimum boy 8,4 cm, maksimum boy ise 45,3 cm olarak
gozlemlenmistir. Bireylerin ortalama boy degeri ise 16,9 cm +£0,01 olarak tespit edilmistir
(Akyol ve Ceyhan, 2007). Tiir i¢in Bal ve ark., (2015) tarafindan Marmara Denizi’nde
boy-boy ve boy-agirlik iliskisinin verildigi diger bir arastirmada minimum boy degeri
12,3 maksimum boy degeri ise 47,3 cm olarak elde edilmistir. Ortalama boy ve agirlik
degerleri ise sirasiyla, 20,5+0,17 ¢cm-94,6+0,41 g olarak rapor edilmistir. Liifer balig
lizerine yapilmis en kapsamli ¢alismalardan biri de Atillgan ve ark., (2016) tarafindan
yapilmistir. Yapilan calismanin bulgularina gére minimum ve maksimum boy degerleri
4,7 cm-75,0 cm olarak belirlenmistir. Disi, erkek ve tiim bireylerin ortalama boy ve agirlik
degerleri sirast ile 20,22+0,13 cm, 96,79+2.24 g, 19,75+0,16 cm, 91,06+£2,59 g,
18,75+0,07 cm, 81,34+1,54 g olarak hesaplanmistir. Farkli arastirmacilar tarafindan
Marmara Denizi 'nde yapilmis verilerin sonuglarina gore incelenen 6rneklerin tamaminda
toplam boy araligi 15-20,5 cm, ortalama toplam boy ise 17,6£1,1 cm olarak
hesaplanmistir (Goktiirk ve ark., 2017). Ayni1 bolgede yapilan diger calismada ise disi ve
erkek bireyler icin verilen ortalama boy degerleri sirast ile 21,2+0,71-20,9+0,67 cm

olarak hesaplanmistir (Bal ve ark., 2018).

Karadeniz bolgesinde yapilan ¢alismalar daha ¢ok av verimi ve kompozisyonu
tizerinedir. Liifer baliginin av verimi ve kompozisyonunun karsilastirildig: bir ¢aligmada
820 bireyde incelemeler sonucu minimum boy 9,2 cm, maksimum boy 23,4 cm olarak
tespit edilmistir. Ortalama boy ve agirlik degerleri 18,4 cm, 62,3£2,728 g olarak
verilmistir (Ozdemir ve ark., 2009). Orta Karadeniz’de dip troliiniin av kompozisyonu ve
etkileyen faktorlerin arastirildigi doktora ¢alismasinda ise liifer baliklarinin ortalama
boyu 15,13 cm olarak bildirilmistir (Gonener, 2003). Ayn1 bdlgede yapilan bir diger
aragtirmada 76 adet disi birey icin boy degerleri 14,3-21,7 cm araliginda agirlik degerleri
27,06-88,18 g olarak tespit edilmistir. Erkek bireylerde 13,2-21,7 cm ve 23,21-79,79 g
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olarak, toplamda 143 bireyde ise 13,2- 21,7 cm ile 23,21-88,19 g olarak elde edilmistir
(Kalayc1 ve ark., 2007). Atilgan ve ark., (2016) Karadeniz B6lgesi’nden elde edilen 1481
birey i¢in minimum ve maksimum boy degerlerini 6,5-48,5 cm olarak tespit etmistir. Disi,
erkek ve tiim bireylerin ortalama boy ve agirlik degerleri ise sirasi ile 17,68 £0,18 cm,
63,94+2,63 g, 17,61+0,25 cm, 68,80+3,64 g, 17,73+0,17 cm, 68,59+2,46 g olarak rapor
edilmistir. Et verimi ve kompozisyonunun incelendigi baska bir arastirmada ise baligin
minimum boy degeri 13,2 cm maksimum boy degeri 21,7 cm olarak goézlemlenmistir
(Samsun, 2017). Ozpigak ve ark., (2017), toplamda 125 birey incelemis ve tiiriin boy
degerini minimum 13,5 cm, maksimum 23,6 cm olarak rapor etmistir.

Bu calismada, liifer baliklarinin boy ve agirlik iliskileri sirastyla W=0.0091xL%"4,

W=0.0084xL3% ve W=0.0096xL2® olarak hesaplanmistir. Hesaplanan b degerine gore
ilk yi1l negatif allometrik biiylime, ikinci yil pozitif allometrik biiylime, {i¢iincii yil ise
negatif allometrik biiylime saptanmistir. Boy agirlik iliskisi ile ilgili yapilmis diger
caligmalara bakacak olursak; Ceyhan (2005), lifer baliklarinin boy ve agirlik iliskisini
W=0.0063xFL>? denklemine gore pozitif allometrik biiyiime olarak hesaplamustir.
Kalayc1 ve ark., (2007), tarafindan Pomatomus saltatrix tiirii i¢in boy agirlik iligkisinin b
degeri 3’ten kiiclik olarak rapor edilmistir. Elde edilen b degeri sonucuna gore liifer
baliklart negatif allometrik biiyiime gostermistir. Bok ve ark., (2011), liifer i¢in boy
agirlik iligkisinin b degerini 2,527 olarak bildirirken, Bal ve ark., (2015), tarafindan
Giliney Marmara’da yiiriitiilen ¢alismada incelenen Orneklerin izometrik (b=3) biiylime
gosterdigi bildirilmistir. Elde etmis olduklari bulgulara gore boy-agirlik iligkisi
parametreleri disiler igin W=0.0105xL2%% erkekler icin W=0.102xL2%7% egeyi
belirlenememis bireyler i¢in W=0.0105xL%%38 ve toplamda ise W=0.0107xL2%"4 olarak
hesaplanmstir. Ozpigak ve ark., (2017), Samsun bdlgesinde yapmis olduklar arastirmada
liifer’in boy-agirhik iliskisi denklemini W = 0.008xTL32 (2> 0.962) olarak rapor etmistir.
Sonuglara gore liifer baliklarinda pozitif allometrik biiylime gozlemlenmistir (b> 3).
flkyaz (2018), ise liifer baligmin boy agirlik iliskisini W = 0,0103xL>% seklinde tespit
etmistir. Karachle ve Stergiou (2008), balik tiirleri i¢in boy-agirlik verilerini tespit
ettikleri ¢aligmada liifer balig1 icin b degerini 3,44 olarak hesaplamustir.

Boy-agirlik iligkisinin farkli olmasinin bir¢ok nedeni olabilir. Balik bireylerinin
arastirma siiresince elde edildigi bolgelerin farkliligi, elde edilme zamanlari, birey sayilari
arasindaki farkli degerler, bulundugu su kosullarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri,

beslenme kosullar1 gibi degisiklikler boy-agirlik iligkisinin sonuglarinin farkli olmasina
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neden olarak gosterilebilmektedir. Baliklarda boy ve agirlik degerlerinin yillara ve aylara
gore farklilik gosterme nedeninin i¢inde bulunulan mevsim degerleri ile iliskili oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica besin mevcudiyetinin tiirlerin agirlik ve boyca artiglarinda etkili
oldugu diistiniilmektedir. Bu nedenle siirdiiriilebilir balik¢ilik yonetimi i¢in stoklarda, bu

degisikliklerin izlenmesi son derece onemlidir.

Caligmada liifer baliklarinin cinsiyet kompozisyonlari aylara gore tespit edilmistir.
Elde edilen o6rneklere gore disi erkek oranlar1 2015-2016 yili i¢in 77 disi, 88 erkek
(0.88:1) olarak hesaplanmistir. Bu duruma gore erkek bireyler disi bireylere gore sayica
daha fazladir. Diger sezonlara bakildiginda 2016-2017 yili i¢in 142 disiye, 72 erkek
(1.96:1) 2017-2018 yil1 igin ise 141 disi bireye, 50 erkek (2.80:1) birey olarak tespit
edilmistir. Liifer icin yapilmis diger calismalarin cinsiyet kompozisyonu verileri
incelendiginde; Ceyhan (2005), tarafindan yapilmis doktora tezinde liifer baliklarinin yas-
esey kompozisyonuna bakilmis ve yas guruplarina gore disi:erkek hesaplarina gore
disilerin baskin oldugu goriilmektedir. Cengiz ve ark., (2012), Gelibolu Yarimadasinda
toplamda 492 bireyin 267 adedinin disi 203 adedinin ise erkek oldugunu rapor etmistir.
Bal ve ark., (2015), tarafindan Marmara Bolgesi’nde %41 disi (503 adet) % 36 erkek
(447 adet) birey tespit edilmistir. Ayn1 bolgede, ayni arastirmacilar tarafindan yapilan
farkli bir ¢alismada ise 534 disi 489 erkek elde edildigi bildirilmistir (Bal ve ark, 2018).
Orta Karadeniz Bolgesi’nde ise Samsun (2017)’un yapmis oldugu aragtirmada 53 disi 43
erkek birey elde edilmistir. Ozpicak ve ark., (2017)’nin yapmis oldugu arastirmada ise 71
disi birey ve 54 erkek birey tespit edilmistir. Arastirma sonucuna gore disi bireylerin
sayis1 erkek bireylerin sayisindan fazladir. Mevcut calismada da diger calismalarda
oldugu gibi genel olarak disi bireylerin erkek bireylere gore sayica daha fazla oldugu

goriilmektedir.

Boy-boy arasinda bulunan iligkiler bireylerin biiylime verilerini karsilastirmada
arastirmacilara kolaylik saglamaktadir. Boy-boy arasi degerler farkli boy uzunluklari
arasindaki iligkilerin karsilagtirmali olarak degerlendirilmesinde gerekli goriilen
bulgulardir (Moutopoulos ve Stergiou, 2002; Yilmaz ve ark., 2010; Ozpicak ve ark.,
2017). Calismanin materyali olan liifer baliginin boy boy arasindaki iliski verilerine az
sayida ¢alismada rastlanmistir. Yapilan galigmalara gore liifer baliginin boy — boy arasi
degerleri 0,91 ile 0,98 arasinda Ozpigak ve ark., (2017), 0,99 ile 0,92 arasinda Bal ve ark.,
(2015), tarafindan rapor edilmistir. Mevcut ¢alismada tiim bireylerde 0,93-0,99 arasinda

degisim gostermektedir. Bu c¢alisma ile diger c¢alismalar arasinda benzerlik soz
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konusudur. Boy- boy arasi iligkiler yillar ve farkli bolgeler arasinda yapilan ¢aligmalarin
karsilagtirilarak yorumlanmasinda arastirmalara kolaylik saglayarak degerli bilgilerin

edinilmesine olanak saglamaktadir.

Calismadan elde edilen bireylerin boy frekans dagilimina gore 2015-2016 yillar
icin en yiiksek boy frekansinin %33 frekans degeri ile ekim ayinda, 18-20 cm boy
grubunda oldugu tespit edilmistir. Diger sezon olan 2016-2017 i¢in boy komposizyonu
incelendiginde en yiiksek boy frekansinin %30 frekans degeri ile eyliil ayinda 16-18 cm
boy grubunda, 2017-2018 igin en yiiksek boy frekansinin % 50 frekans degeri ile kasim
ayinda 13-15 cm boy grubunda oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore 2017-
2018 sezonunda minimum avlama boyu olarak bildirilen 18 cm (Anonim, 2018e) altinda
olan bireylerin yiizdesinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Ceyhan (2005) frekans
degerlerinin 14-17 cm, 20-21 cm, 23-26 cm boy guruplarinda bulunan bireylerden
olustugunu bildirmistir. Marmara ve Karadeniz Bolgesi’nde yapilan bir baska arastirma
sonucuna gore Marmara Denizi boy frekans degerleri 13-23 cm boyunda bireylerin
%83,57’lik bir oranla yogun oldugunu ve 20 cm altinda bulunan bireylerin Marmara
Denizi i¢in %70,8’lik bir orana sahip oldugu bildirilmistir. Karadeniz Bolgesi i¢in
hesaplanmis olan boy frekans degerlerinin % 65,50’lik oran ile 13-21 cm boy gurubunda
oldugu ve 20 cm altinda bireylerin oranlarinin ise %75,35 oldugu rapor edilmistir. Elde
edilen bulgulara bakildiginda liifer baliklarinin % 46,87’si minimum avlama boyu olan

18 cm boy gurubunun altindaki bireylerden olugsmaktadir.

Orta Karadeniz’de yapilan mevcut arastirmada liifer baliklariin gonadlarindan
elde edilen makroskobik ve histolojik incelemeler yer almaktadir. Liifer baliklarinin ii¢
sezon boyunca aylik gonad gelisimlerine bakilmis ve gelisim sathalarina gére gonadlar
siiflandirilmigtir. Aragtirma siiresince olgun olmayan, gelismekte ve olgun-gelismis
sathada gonadlara rastlanmis; yumurtlama ve sonrasi asamada olan gonadlara
rastlanmamustir. Ayrica elde edilen bireylerin makroskobik veriler ile tespit edilemeyen
cinsiyet durumlari da histolojik kesitlerle tespit edilmistir. Gozlem metodu ile yapilan
arastirmada karistirilan ve farkli degerlendirmelere sebebiyet veren bir diger durum ise
olgun olmayan gonad ile yumurtlamay1 bitirmis ve atrezi igeren son agamanin birbirine
karistirilmasidir. Yapilan farkli bir arastirmada Ispanyol uskumrusunun (Scomberomorus
commerson) gonadlarinda makroskobik degerlendirmeler sonucu olgunlasmamis
ovaryumlari % 40 hata ile olgun ovaryumlar olarak degerlendirildigi bildirilmistir. Bu

gibi yanlis siniflandirmalara neden olan 6nemli sebeplerden biri kortikol alveollerin gozle
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goriilemeyecek kadar kii¢iik olmasidir (Mackie ve Lewis, 2001). Bu nedenle yapilacak
aragtirmalarda degerlendirilmeye alinan histolojik kesitlerin baz1 belirsizliklerin
giderilmesinde etkili bir yontem oldugu diistiniilmektedir. Olgun ve olgunlasmamis
bireyleri ayirt etmek balik¢ilik biyolojisi i¢in biiyiik 6nem tasimaktadir, ¢iinkii bu iki
asamanin yanlig tanimlanmasi yumurtlama stogunun fazla veya az degerlendirilmesine
neden olabilir. Olgunluk durumlarinin daha net siniflandirilmasi histolojik preparatlari
inceleyerek yumurtalik dokusunun takibi ile miimkiin olmaktadir. Histolojik kesitler oosit
gelisimi ve olgunluk durumlarinda daha ¢ok detay1 ortaya koyarak, daha az belirsizlik

saglamaktadir (Tomkiewicz ve ark., 2003).

Calismada rastlanamayan diger safhalarda daha biiylik, hidrathi oositler
bulunmaktadir. Ayrica yumurtlamis olan baliklarda POF (Post Ovulator Folikiil)
yumurtlama sonrasit folikiillerde bulunmaktadir. Bu asamada, ilk asamada
gozlemlenemeyen atrezi’de gortilmektedir (Robillard ve ark., 2008). Bu izlerin bulunmasi
ozellikle ¢ok karistirilan olgun olmayan ve yumurtlamasini tamamlamis baliklarin ayirt
edilmesinde 6nem arz etmektedir. Bu nedenle 6zellikle baliklarda ilk tireme boyu gibi
Oonemli parametrelerin belirlenmesinde makroskobik teshislerin yanisira histolojik
caligmalarin takibi belirsizliklerin giderilmesinde etkili olacaktir. Mevcut ¢alismada disi
ve erkek olarak ayirt edilen baliklarin bir kisminda cinsiyet tespiti belirlenememistir.

Ancak histolojik kesitlerde cinsiyeti tespit edilemeyen baliklarin tespitide yapilabilmistir.

Arastirma siiresince post ovulator folikiillerin (POF) izlerine rastlanilmamuistir.
Incelenen tiim boy guruplari igin iireme dénemi 6ncesi, biiyiik ¢apli, yogun vitellogenez
igeren oositler belirlenememistir. Bu durumun nedeni olabilecek bir diger durum ise liifer
baliginin paraziti olarak rapor edilmis Philometra spp. genusunun yogun bir sekilde
varlig1 olabilir. Atilgan ve ark., (2016) yapmis olduklart arastirma raporuna gore; Clarke
ve ark., (2006), tarafindan da bu parazitin, ovaryumlarin igerisindeki bosluklarda
hemorajilere neden oldugu, parazitin goriilme sikliginin diger tiirlere gore daha fazla
oldugu ve bu parazit ile enfekte olan yliksek oranlardaki ergin liifer baliginda tiiriin
tiretkenliginin 6nemli derecede etkilendigi bildirilmistir. Mevcut arastirmada da elde
edilen baliklarin bir¢cogunun lireme organlari nematod ile yogun bir sekilde temas halinde
olarak gozlemlenmistir. Yapilan farkli bir tez ¢calismasinda liifer baliginin gonadlarinda
bu parazit tiiriniin etkili olarak bulundugunu ve nematod bulunan bolgelerin etrafinda
fibriozis, lifli doku alanlar1 olustugu ifade edilmektedir. Bu parazitin baligin gonadinda

hasar biraktigi ve orantisal kayiplar olusturdugu ve gelecekteki caligmalarda da
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yumurtaliklar tizerindeki etkilerinin iizerinde durulmasi gerektigi rapor edilmistir (Burak,
2007). Kesitler sonucu nematodlu gonadlarin etrafinda fibriosiz alanlar1 gézlemlenmistir.

Biiyiik boy guruplarinin ¢ogunun da nematod ile enfekte oldugu tespit edilmistir.

Calisma sonuglar1 oosit frekans dagilimimin yumurtaliklarda gelisimin farkli
evrelerinin gorlilmesi ile lifer baliginin asenkron oosit gelisimine, yani farkli gelisim
sathalarim1 birlikte igeren yumurtlama modeline sahip oldugunu gostermektedir.
Robillard ve ark., (2008) lifer baliginin oosit ¢ap1 degerlerine iliskin hidrath oosit ¢ap
degerlerinin 0,1 mm ile 1,0 mm degerleri arasinda degisim gosterdigini rapor etmistir.
Mevcut arastirmada ise en biiyiik cap degeri 140,5 mikrometre yani 0,14 mm olarak tespit
edilmistir. Bulgular 1s181inda, oosit boyutu degerlerinin diger ¢alismaya gore oldukca
kiigiik oldugu goriilmektedir. Liifer baliklarinin gonadal gelisiminin takibi, gé¢ durumuna
bagli olarak avlanma sezonu olan aylarda gerceklestirilmistir. Elde edilen bulgulara gore
yillar arasinda gonadal gelisim farklilik gostermektedir. Ilk sezondaki histolojik bulgulara
gore gonadal gelisimin % 37 oraninda gerceklesmesine ragmen, bu oranin ikinci y1l % 57
tiglincli y1l ise yalnizca % 29 oldugu hesaplanmistir. Bu farkliliklar su ve hava
sicakliklarina, besin  komposizyonun varligi  ve gesitliligine gore degisim
gosterebilmektedir. Farkli arastirmacilara gore liifer baliklarinin su sicakliklariin 20-
26° C’de haziran ayindan eylil ortalarma kadar yumurtlayabilecegi bildirilmektedir
(Gordina, 1996). Karadeniz bolgesini de kapsayan farkli bir arastirmada olgunlagsma
asamasinda, yumurtlamis ve yumurtlama sonrasi bireylere %91.6’lik bir oran ile
Marmara Bolgesi’nde rastlanmistir. Ayrica %8.4 bir oran ile de Karadeniz Bolgesi’'nde
yumurtlamaya hazir ve yumurtlamis bireylere rastlandigini ifade edilmistir (Atilgan ve
ark., 2016). Bu durum mevcut arastirma ile benzerlik gostermektedir. Mevcut arastirmada
da Karadeniz bolgesi i¢in tiirlin yumurtlamaya baglamadan Onceki sathalari tespit
edilebilmistir. Yine Kuzeybati Akdeniz’de tiir i¢in su sicakliklarinin yiiksek oldugu
temmuz’dan eyliil’ aymna kadar yumurta biraktig1 bilgisi literatiirlerde yer almaktadir
(Sabates ve Martin, 1993; Ceyhan, 2005°den). Ceyhan (2005) ise mayis ayindan sonra
gonad gelisiminin arttigi ve temmuz ayinda GSI degerlerinin oldukg¢a yiikseldigi
goriilmiistiir Arastirma siiresince 1, 2 ve 3. safhada gonadlara rastlanmis; 4. sathada

(olgun) gonada rastlanmamustir.

Arastirmalar arasinda bulunan farkliliklarin, 6rnekleme zamanlarindaki farklilik,
cografik lokasyon farkliliklar1, avlamanin yapildigi mevsim, meteorolojik kosullar, deniz

suyunun fiziksel, kimyasal ve biyolojik degerleri ile iligkili oldugu sdylenebilir.
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Orneklerin biiyiik oranda kiiciik bireylerden olustugu calisma bulgular1 arasinda
yer almaktadir. Ureme boyu ve avlama yasaklarmin farkli bdlgelere gore belirlenmesi ve
degerlendirilmesinin 6nemli oldugu disiiniilmektedir. Caligma bulgularina gore

histolojik kesitler ile tanimlama yapmanin ¢ok daha giivenilir oldugu goriilmektedir.

Gordina (1996) tarafindan liifer baliginin Karadeniz’de su sicakliginin 20-26 ° C
oldugu sularda haziran sonundan eyliil ortalarina kadar yumurtladig: bildirilmistir. Bu
arastirmada ii¢ av sezonu boyunca eyliil ve ekim ay1 ortalama sicakliklarinin liifer
baliginin iiremesi i¢in uygun aralikta oldugu Sekil 5.29°da goriilmektedir. Arastirma
periyodunca eyliil ve ekim ay1 sicaklik degerlerinin tiir i¢in optimum degerleri sagladigi
goriilmekle birlikte tiirlin iiremesine dair bulgulara rastlanilamamistir. Baliklarda su
sicakliginin yani sira biiylimeyi etkileyen temel faktorler, mevcut gida miktari, ayni besin
kaynagini kullanan balik ve tiir sayisi, sicaklik, oksijen, baligin boyu, yast ve cinsel
olgunlugunun yani sira diger su kalitesi faktorleridir (Kuriakose, 2014). Bu gibi etkilerin

yillara ve bolgelere gore farkli olmasida bir etkendir.
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ONERILER

Su iriinleri sektoriinde avcilik ile elde edilen tiretim onemlidir. Bu nedenle
denizlerdeki balik stoklarinin durumuna yonelik kurallarin olusturularak, etkili bir sekilde
yonetilmesi i¢in arastirmalarin siklikla yapilmasi gerekmektedir. Ekonomik agidan
onemli bir balik tiirii olan lifer baliginin balik¢ilik sektoriindeki siirdiriilebilirligi de
olduk¢a Onemlidir. Orta Karadeniz Bolgesi’nde yapilmis bu calismada da balik¢ilik
yonetimine iligkin 6nemli sonuglar elde edilmistir. Liifer baligmmin stok yonetim
caligmalarinda siirekli olarak takibinin yapilmasi tiiriin gelecegi ve tiir hakkinda daha ¢ok
bilgi edinilmesini saglayacaktir. Prey durumundaki tiirlerin ardindan farkli bolgelere gog
eden ve bu nedenle biyolojisi ve tiremesi hakkinda ¢alisma yapilmasinda zorluk ¢ekilen
bu balik tiiriiniin hem bolgesel hem de go¢ bolgelerinin tamamini kapsayacak calismalarla
desteklenmesi, tiiriin gelecegi ve siirdiiriilebilir avciligi igin 6nemli olarak goriilmektedir.
Diger yandan baliklarda olgunluk asamalarinin sadece gézlem yoluyla (makroskobik
olarak) belirlenmesi histolojik inceleme destegi olmadan ¢ok net ve dogru sonuclar
verememektedir. Bu nedenle yapilacak c¢alismalarda gozlem metodu ile yapilan
arastirmalarin mutlaka histolojik metotlarla desteklenmesi, avcilikta siirdiiriilebilirlik

acisindan 6nemli bulgularin elde edilmesinde etkili olacaktir.
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