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BULUNAN BAZI TURLERIN GRIME STRATEJILERINE GORE
SINIFLANDIRILMASI
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Kiy1 kumullan stirekli olarak stres ve tahribat faktorlerinin etkisine maruz
kalan ekosistemlerdir. Kiy1 kumullarinda bulunan bitki tiirleri stres ve tahribat
faktorlerine karsifarkli sekilde tepkiler gostermektedir. Kumul tilirlerinin stres ve
tahribat faktorlerine karst verdikleri cevap tiirden tiire degismektedir. Calismanin
baslica amacit Samsun ili sirlariiginde bulunan kiyr kumullarinda yaygin olan
tirlerin (Pancratium maritimum L., Xanthium orientale subsp. cavanillesii L.,
Achillea maritima subsp. maritima L., Eryngium maritimum L., Polygonum
maritimum L., Euphorbia paralias L., Medicago marina L. Ve Hippopheae
rhamnoides subsp. rhamnoides L.) Grime’in CSR (rekabet¢i, strese-direncli,ruderal)
metodu kullanilarak ana ve ara stratejiler halinde siniflandirilmasidir. Bu
siniflandirmaya dayanarak tilirlerin Grime stratejilerinin hangilerini benimsedikleri
belirlenmistir. Bu calisma kapsaminda oncelikle Samsun ilinde bulunan tipik kiy1
kumullarmi igeren yedi adet bolgeye (Coban Yatagi, Hiirriyet, Sindel, Costal,
Sahilkent, Doyran ve Cernek)gidilmistir. Bu boélgelerde kiyr kumullarinda yaygin
olarak bulunan bitki tiirleri belirlenmistir.Bu bitki tiirlerinde ayr1 ayr1 kanopi boyu,
yapraktaki kuru madde igerigi, ¢igeklenme periyodu,lateral yayilma durumu, kuru
yaprak agirligi, spesifik yaprak alani ve ¢igeklenme baglangici belirlenmistir.
Pancratium maritimum CR stratejisi gostermektedir. Xanhium orientale CR,C/CR ve
S/SC stratejilerine sahiptir. subp. maritima Sindel’deki CR/CSR stratejisiharicinde
P.maritimum’a benzerdir. Eryngium maritimum’un R/CR ve CR stratejilerine sahip
oldugu saptanmistir. Polygonum maritimum, yalnizca bir lokalitede S-stratejisine
sahip olmasina ragmen CR ve SC stratejisine sahiptir. Euphorbiaparalias, Medicago
marina gibi tersiyer stratejilere ilaveten CR stratejisi gostermektedir. Hippopheae
rhamnoides subsp. rhamnoides ise SC,C/CR ve C/SC stratejisine sahiptir. Sonug
olarak tiirlerin tamamina yakininin sekonder stratejiler gosterdigi bulunmustur. Buna
karsin caligilan tiirlerin ¢ogunun StrateFy yontemine gore S stratejisine sahip
olduklar1 belirlenmistir. Bu ¢alismada bitki fonksiyonel tipleri de belirlenmistir. Bitki
fonksiyonel tiplerin ayriminda bitkilerde rizom olup olmamasi, klonallik, dikenlilik
ve karbonhidrat depolanmasi 6nemli bulunmustur.

Anahtar Sozciikler:CSR stratejileri, Kiyr kumullar1 Orta Karadeniz, Stres, Tahribat
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ABSTRACT

CLASSIFICATION OF SOME SPECIES FOUND IN COASTAL SAND DUNES
OF CENTRAL BLACK SEA REGION (SAMSUN/TURKEY) ACCORDING TO
GRIME STRATEGIES

Sultan MIKEL
Ondokuz Mayis University
Institute of Graduate Studies
Department of Biology
Master,June/2022
Supervisor:Prof. Dr.Hamdi Giiray KUTBAY

Coastal dunes are ecosystems that are constantly exposed to stress factors and
disturbances. Plant species found in coastal dunes react differently to these factors.
The response of dune species to stress and disturbance factors varies among species.
The main purpose of this study is to classify the common species (Pancratium
maritimum, Xanthium orientale subsp. cavanillesii, Achillea maritima subp.
maritima and Eryngium maritimum, Polygonum maritimum, Euphorbia paralias,
Medicago marina, Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides) in coastal dunes in
Samsun province as pure or intermediate strategies using Grime’s CSR (competitive,
stress-resistant, ruderal) method. Within the scope of this study, first seven regions
(Coban Yatagi, Hiirriyet, Sindel, Costal, Sahilkent, Doyran and Cernek) including
typical coastal dunes in Samsun province were studied. Plant species commonly
found in coastal dunes in these regions were determined. In these plant species,
canopy length, dry matter content in the leaf, flowering period, lateral spread, leaf
dry weight, Spesifik leaf area and flowering start were determined. Pancratium
maritimum; exhibit CR strategy. Xanthium orientale subsp. cavanillesii exhibit CR,
C/CR ve S/SC strategies. Achillea maritima subp. maritima was similar to P.
maritimum except for CR/CSR strategy in Sindel. It was found that Eryngium
maritimum; usually exhibit R/CR and CR strategies. Polygonum maritimum exhibit
CR and SC strategies although this species exhibit pure S-strategy in only one
locality. Euphorbia paralias exhibit CR strategy in addition to tertiary strategies like
Medicago marina. Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides exhibit SC, C/CR and
C/SC strategies, respectively. As a result, it was found that almost all of the species
showed secondary strategies. However, studied plant species usually exhibit S-
strategies according to StrateFy method. Plant functional types (PFTs) were also
determined. The presence of rhizome, clonality, thorniness and carbonhydrate
storage were found to be significant in discrimance of PFTs.

Keywords:Central Black Sea, Coastal dunes, CSR strategies, Disturbance, Stress
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1. GIRiS

Kiy1 kumullart sert ¢evresel kosullara adapte olmus bitki tiirleri i¢erdiklerinden
en Oonemli biyolojik zenginlikler arasinda yer almaktadir. Burada bulunan bitki
tirleri su baskini, riizgar, tuz spreyi gibi bitki yasaminda problem olusturan
faktorlere karsi ileri derecede adaptasyon gostermis durumdadirlar. Bu nedenle kiy1
kumullarinda yer alan bitki tiirleri 6zel tiirlerdir. Kumul tiirlerinin stres ve tahribat
faktorlerine kars1 verdikleri cevap tiirden tiire degismektedir. Kiy1 kumullar1 ¢ok
cesitli stres ve tahribat faktorlerinin etkisi altinda bulunmaktadir. Bu stres ve tahribat

faktorlerinin nedeni cogunlukla antropojenik faktorlerdir (Grime, 1974).

Grime (1977), bitkileri ekolojik faktorleri dikkate alarak siniflandirmaya
caligmisgtir. Bunu yaparken baslica stres ve tahribat faktorlerine karsi bitkilerin
gelistirdikleri cevaplart dikkate almistir. Buna gore bitkileri rekabetgi (C), strese-
direncli (S) ve ruderal (R) diye ii¢ gruba ayirmistir. Ancak bitki tiirleri sadece bu ii¢
grup halinde siiflandirilmamakta ve ¢ok sayida ara stratejiler gostermektedirler.
Rekabetci (C) tiirler biiylik yapraklara ve yiiksek boya sahiptirler. Strese direngli (S)
tiirler kisa boylu az fakat sert yaprakl bitkilerdir. Ruderaller (R) kisa 6miirli ve hizli

gelisen tiirler oldugundan diisiik kuru madde igerigine sahiptirler.

Grime’in CSR modeli, fotosentez iirlinlerinin bitki organlar1 arasinda

dagilimini, habitat isgalini, dmiir uzunlugunu ve dagilimini temel almaktadir.

Bitki tlirleri hayatta kalmak ve ¢evresel kaynaklar1 kullanmak i¢in ¢ok cesitli
hayat formlari, morfolojik degisimler, fonksiyonel goriinimler ve adaptif
reaksiyonlar gelistirmislerdir. Cevresel faktorlere benzer karsilik veren ve benzer
morfolojik ve fenolojik oOzelliklere sahip bitki tiirlerini aym1 grupta toplamak
fonksiyonel 6zellikleri belirlemek bakimindan kullanilan bir yontemdir. Bu amagcla
kullanilan smiflandirmalar bitki komiinitelerinin antropojenik etkiler ve iklim
degisikliklerine kars1 cevaplarimi  belirlemede ¢ok Onemlidir. Bu tarz
siniflandirmalarin en yaygin olanlarindan birisi Grime’in CSR siiflandirmasidir

(Novakovskiy, vd.,2021).

Bitki stratejileri terimi benzer ekolojiye sahip olan tiir veya populasyonlardaki
karakteristik 6zelliklerin gruplanmasi anlamina gelmektedir. Kiyr kumullart siirekli

olarak stres ve tahribat faktorlerinin etkisine maruz kalan ekosistemlerdir. Kiy1



kumullarinda bulunan bitki tiirleri stres ve tahribat faktorlerine karsi farkli sekilde

tepkiler gostermektedir (Kiling ve Kutbay, 2019).

Grime'nin smiflandirilmasi ¢ok ¢esitli habitat tiplerine uyarlanmistir. Bunlar
arasinda kiyr kumullar1 da bulunmaktadir. Diinyada bulunan g¢esitli kiyr kumul
ekosistemlerinde bulunan bitki tiirleri Grime stratejilerine gore smiflandirilmistir
(Macedo, vd., 2010; Ciccarelli 2015; Lee, vd., 2020). Ancak Tiirkiye'de Grime
stratejilerine gore bitki tiirlerinin simiflandirilmas: diger iilkelere gore ¢ok yenidir
(Elmas, 2017). Dolayisiyla Samsun il sinirlar1 iginde bulunan kiyr kumullarinda da
bazi bitkilerin Grime stratejilerine gore siniflandirilmasi yapilmamistir. Bu ¢calismada
Grime stratejilerine gore Samsun ili kiyt kumullarindaki bazi bitkilerin

simiflandirilmasi ilk defa yapilmistir.

Bitki fonksiyonel tipleri (PFTs) diinya O0lgiisiinde antropojenik etkenler
degisime ugramis ekosistemlerin arastirilmasi i¢in kullanilan bir sistemdir. Bitki
fonksiyonel tipleri ¢evresel kosullara karsi benzer tepki veren ve madde ve enerji
akig1 gibi onemli ekosistem nitelikleri {izerinde benzer etkileri olan tiir gruplarmi

ifade etmektedir (Diaz ve Cabido, 1997).

Bitki fonksiyonel tipleri tiirlerin hayatta kalmalar1 gelisme ve iiremeleri igin
gerekli olan fenotipik adaptasyonlardir. Fonksiyonel 6zellikler bitkiye bulundugu
yerdeki abiyotik stres faktorlerine karsilik adaptif avantaj saglamaktadir
(McGuirk,vd., 2022).

Tezin baslica amaci Samsun ili sinirlart i¢inde bulunan kiyr kumullarinda
yaygin olan tiirlerin Grime'in (1979) CSR (rekabetci, strese-direngli, ruderal)
simiflandirilmas: kullanilarak ana ve ara stratejiler halinde siniflandirilmasidir.
Samsun ilinde bulunan bazi kiy1 kumul bitkilerinin morfolojik ve fizyolojik
Ozellikler dikkate alinarak bitki fonksiyonel tipleri halinde siniflandirilmasi da
aragtirmanin diger amacidir. Samsun ili kiy1 kumul bitkilerinin Grime stratejilerine
gore siniflandirilmasi sonucu bitki tiirlerinin bu stratejileri neden benimsedikleri ve
bitki fonksiyonel tiplerinin gruplanmasi tartisilmistir. Tezin bir diger amaci ise
calisilan tiirlerin StrateFy yontemi ile smiflandirilmasi ve Grime’in klasik

yonteminin StrateFy yontemi ile yapilan siniflandirmayla karsilagtirilmasidir.



2. ILGILIi LITERATUR

2.1. Kiy1 kumullar:

Bir sahada birikmis olan kumlarin riizgarin etkisine ve hizina dayali olarak bir
baska yere tasinarak olusturdugu sekle kumul denir. Kiyr kumullari, deniz ve
okyanuslara ulagan kumlarin kiyida birikmesi, riizgarla yigilarak olusturdugu tepe ve
yigintilardir. Kiy1 kumullariin olusumu akinti ve riizgar hizina bagh olarak nehirler

tarafindan taginan materyalin birikimine baghdir.

Sekil 2.1. Kiyinin jeomorfolojik elemanlari, kiy1 ¢izgisi, kiy1 kenar ¢izgisi (Turoglu, 2009)

Kiy1 kumullar aktif plaj bolgesinin hemen arkasinda bulunan uzun stireler
icerisinde olusmus biiyilk miktarda kum kiitleleridir (Sekil 2.2). Biriken kum, bu
ekosistemin biyotik bilesenini olusturan benzersiz flora ve fauna igin temel
olusturmaktadir. Kiy1 kumullar1 diinya kiyilarinin %20’sinde bulunmaktadir (Acosta,

vd., 2009;Shanmugan, vd., 2003).

Tiirkiye de kiyr kumullari, 8333 km olan kiyilarin yaklasik % 12,2 sini
olusturur. Kiyr kumullarmmin yaklasik % 41’1 Karadeniz kiyilarinda yer alir.
Tiirkiye’nin tiim kiyilarinda ortaya ¢ikan bu kumul alanlar1 kesintisiz uzanmazlar,

parcal1 bir dagilis gosterirler (Turoglu, 2009).

Kumullarda bitkilerin dagilis sekilleri hidrolojiye baghdir (Agir, vd., 2014).
Kiyr kumullar1 c¢ogunlukla deniz seviyesindeki yilikselmeye bagli ¢evresel

degisikliklerden 6nemli 6l¢iide etkilenmektedirler (Macedo, vd.,2010).



Kiy1 kumul ekosistemleri yliksek derecede heterojen g¢evresel mozaik ile
karakterize edilmekte olup 6zel bir floraya ve yliksek cevresel heterojeniteye sahiptir.
Ancak kiy1 kumul vejetasyonu sehirlesme basta olmak iizere antropojenik etkenler
sonucu tiim diinyada ciddi bir sekilde tahrip olmustur. Kiy1 kumullar1 son derece
dinamik sistemler olup dogal kosullardaki degisikliklere bile duyarlidirlar ve ileri
diizeyde bozulma, geri doniisiilmez sekilde tahrip olma veya tamamen kaybolma
tehlikesi altindadirlar (Agir, vd., 2016). Yakin gelecekte iklimsel faktorlerdeki
tramvatik degisiklikler kiy1 erozyonu ve su baskinlarimi arttiracaktir. Turizm
faaliyetleri ve yapilagsma gibi insan kaynakli tahribatlar bolgesel ve kiiresel etkilere

sebep olarak bu degisikliklere katkida bulunacaktir (Macedo, vd., 2010).

Kiy1 kumul ekosistemleri insanlar i¢in balik ve benzeri {irlinleri elde etmek,
karbon deposu olmalar1 ve kiyt kumullarmi koruma igin O6nemli secenekler

sunmaktadir (De Battisti, 2021).
2.1.1. Kiy1 Kumullarinda Biyolojik Cesitlilik

Kiy1 kumul ekosistemleri karasal-sucul faktorlerin kesistigi alanlar olup ana
kayaya (substrata) uyum, tuzluluk, riizgar, tuz spreyi, dalga rejimi gibi bircok
cevresel faktorlerin etkisi altindadirlar.Bu faktorler denizden uzakliga ve topografik
yapiya gore degismektedir. Bu faktorler yapisal ve floristik yonden farkli vejetasyon
tiplerinin gelisimine ve nispeten dar bir alanda ¢ok farkli bitki topluluklarmin bir
arada bulunmasina neden olmustur. Hem yiiksek biyolojik ¢esitlilik hem de ¢ok 6zel
bitkilerin ve habitatlarin varlig1 ¢evresel degisimlere karsi kumul ekosistemlerin son

derece yiiksek bir deger kazanmasini saglamistir (Pessoa, vd., 2013).
2.1.2. Kiy1 Kumullarinda Zonlasma

Kiyidan itibaren i¢ bolgeye dogru kumullarda dikkat cekici tabakalagma
olmaktadir. Kiyiya en yakin olan bolgedeki bitki tiirleri; siddetli riizgar, 6zellikle
bahar aylarinda toplanan tortu materyali ve yiiksek tuzluluk etkisi altindadirlar.
Burada kiy1 cizgisindeki tek yillik bitkilerden olusan vejetasyondur. Avrupa doga
koruma sistemi (EUNIS)’e gore bu habitat EU1210/Siiriiklenme ¢izgisindeki yillik
vejetasyon olarak adlandirilmkatadir. Bu zondan uzaklastikca dalga siddeti ve riizgar
biraz azalir ve bazi ¢ok yillik tiirler yerlesmeye baslar. Bu bitkilerin toprak {istii
kisimlart riizgar1 bir miktar keser. Ayn1 zamanda riizgarin tasidigi kum taneciklerini

toplar ve bitki govdelerinin etrafinda kum birikir. Bunlar hareketli embriyonik



kumullardir (EU 2110/Embriyonik hareketli kumullar). Bunlar tiir sayis1 bakimindan
fakirdirler (Sekil 2.2).
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Sekil 2.3 Embriyonik kumullarin genel goriiniimii
Embriyonik kumullarin daha gerisinde degisebilir kumullar olup buralarda
kumul toplanmasi embriyonik kumullardan daha fazladir ve burada genellikle hem
yatay hem de dikey olarak koklenebilen Ammophila arenaria gibi tiirler vardir. Bu

zonlara; beyaz kumullar da denir (EU 2120/ Hareketli kumullar), (Sekil 2.3).

Sekil 2.4 Hareketli kumullarin genel goriiniimii



Bunun gerisinde tuz spreyinin etkilerinin azaldig1r organik madde yoniinden
daha zengin ve stabilize kumullarin olusturdugu gri kumullar vardir. Bu kumullar
Silene otites ve Vulpia fasciculata gibi otsu bitkilerle karakterize edilir (EU 2130/
Otsu vejetasyonun karakterize ettigi sabit kumullar). Daha da geride sabit kiyi
kumullar1 vardir. Burada Elymus elongatus ve Sophora alopecuroides (EU 2210/
Sabit kumullar) gibi bitkiler vardir (Sekil 2.4).

Sekil 2.5 Sabit kumullarin genel goriiniimii

Kiyidan en uzakta ise Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides (Yalanci
igde)’in sembolize ettigi genelde cali bitkilerden olusan ve klimaksi olusturan

kumullar vardir (EU 2160/ Kiyidan uzak klimaks devredeki kumullar).
2.1.3. Kiy1 Kumullarinda Zonlasmanin Degismesi

Erozyon gibi dogal olaylar ve genellikle insan kokenli tahribat faktorlerine
bagh olarak bu karakteristik zonlasma degisebilir. Insan faktorleri ve etkileri, insan
baskist ve turizm, eglence ve dinlenme aktiviteleri, egzotik tiirler, kiiresel iklim
degisikligi, kirlenme, moloz, plastik ve cam, organik madde, antibiyotige direncli
bakteriler, attk su ve kanalizasyon sistemleri, radyoniikleidler, yag kirliligi,

tahribattan etkilenen kumullart diizenleme yontemleri, kiiresel 1smnma gibi



etkenlerden 6tiirli zonlasma degisebilir (Attore, vd., 2012; Defeo, vd., 2009; Prisco,
vd., 2012).

Kumularda tahribatin derecesine gore 5 diizey tanimlanmustir (Laranjeir,

1997);

e Diizey 1 (0-20%)— Kumul sisteminin doniisiim derecesinde duyarlilik diizeyi
risk altinda degil, tahribat durumu esneklik diizeyini agmiyor.

e Diizey 2 (20-40%)— Sistemin duyarhilik diizeyinde degisme bulgular1 var.
Diisiik duyarlilik diizeyi artmaya baglamas.

e Diizey 3 (40-60%)— Onemli tahribat bulgular1 gdzlenebiliyor. Kullanimda
ciddi bir kisitlama zorunlu. Kumulun goriiniimii duyarhilik esiginde.

e Diizey 4 (60-80%)—Cok ciddi baski mekanizmalar1 gézlenebiliyor. Kumulun
goriiniimli genel diren¢ mekanizmalarina kars1 negatif diizey gosteriyor.
Duyarlilik yiiksek.

e Diizey 5 (80-100%) — Asir1 tahribat bulgular1 mevcut. Tahribat diizeyi ¢ok
yiiksek. Arazi sekilleri degisiyor. Esik diizeyi agilmus.

Kiy1 kumullarimin olusumlar1 ve gelismeleri ¢ollerin disinda da, farkli iklim
bolgelerinde de genis kum depolarindan meydana gelir ve halen de gelmektedir. Kiy1
kumlarmi besleyen baglica kaynaklari; deniz akintilari, denize ulasan ve kum tasiyan
akarsular, kalkerli organik madde kirintilar1 olusturur. Bu sekilde tasinan kumlar,
dalgalar tarafindan kiyiya atilir, orada kurur ve sonra da riizgarlarla daha igerilere
dogru tflenir (Brown ve McLachlan, 2002; Ering, 2001; Kiling ve Karaer, 1995).
Bunun yaninda bunlar yeryliziinde en dinamik olanlardir. Kiy1 zonlar1 her zaman
basaramasalar da dinamik bir denge halindedirler. Kiyisal ekosistemler diinyadaki en
tiretken sistemler arasindadir ve insanlarin iyi yasamalar1 i¢in diger bir ¢ok sisteme
gore cok daha fazla imkan saglarlar. Bu imkanlar arasinda; iklimsel diizenleme,
mineral elementlerin diizenlenmesi, kirli sularin detoksifikasyonu, kiyisal sularin
detoksifikasyonu, kiy1 ¢izgisinin stabilizasyonu, dogal tehlikelerden koruma, enerji
kaynagi olma, dogal iirlinler saglama, besin saglama vebiyolojik cesitlilik sayilabilir.
Bunun sonucunda diinya niifusunun yaklasik %401 kiy1 ¢izgisinden itibaren 100
km’lik bir alanda yasamaktadir ve diinyadaki toplam ham evsel {irlinlerin %61 ini
olusturmaktadir. Buna karsin kiyisal zonlar, bir¢ok sebeplere bagli olarak cok
duyarlidirlar. Bu sebeplerden birisi deniz-kara hattinin ve bu hattaki degisimlerin

dinamik bir deniz-kara dengesi olusturmasidir. Digeri de kiyisal alanlarin asiri
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tuzluluk gibi son derece sert ¢evresel kosullara sahip olmalar1 ve burada yasayan
bitkilerin diisiik su igerikli ve bircok Onemli besin elementi yiiziinden fakir
habitatlarda yagamak zorunda olmalaridir. Bunun yaninda bitkiler siirekli riizgara ve

tuz spreyine maruz kalirlar (Carranza, vd., 2008).

Kiy1 kumullar1 kiyisal alanlarda gelisen, riizgarin sediman tagimasiyla olusan

arazi sekilleridir. Kum, karisik kum ve kayag parcalart kiyr kumullarini sembolize

eder (Prisco, vd., 2012).

Cok genis cografi alanlara yayilmalarina ragmen kiyr kumul ekosistemleri
karasal ¢evrenin ¢ok az bir kismini iggal ederler ve tiim kisa ekosistemler igerisinde
en fazla insan baskisina maruz kalan kiyr kumullaridir. Kiy1 kumul ekosistemleri cok
onemli ekolojik gorevler yapmakta olup bunlardan en Onemlisi dalga ve riizgar
enerjisini kullanarak kiy1 ¢izgisini stabilize etmeleridir. Bunlar ayn1 zamanda
ekonomik anlamda Kkiiltiirel yonden ve bos zamanlarini degerlendirme agisindan da

Oonemli sistemlerdir (Barrett-Mold ve Burningham, H., 2009; Curr, vd., 2000).
2.2. Grime Stratejileri

Strateji terimi tiirler arasinda veya populasyonda benzer veya anolog genetik
karakterlerin  gruplagsmasini ifade eder (Grime,1979). Morfolojik temelli
simiflandirmalar, bitki dagiliminin iklimsel kontrolii ile ilgili olarak en kapsamli
sekilde aragtirllmistir. Raunkiaer (1934) tarafindan gelistirilen sistem daha sonra

Holdridge (1947) tarafindan genisletilmistir.

Bitki Stratejileri, tlirler veya popiilasyonlar arasinda yaygin olarak tekrarlanan
ve ekolojide benzerlikler sergilemelerine neden olan benzer veya benzer genetik

ozelliklerin gruplar1 olarak tanimlanabilir (Kiling ve Kutbay, 2019).

CSR smiflandirmasinda spesifik yaprak alani, kanopi boyu, kuru madde igerigi,
yaprak kuru agirhigi, lateral yayilma, ¢iceklenme baslangici, ¢igeklenme periyodu
gibi kolay olgiilebilir 6zellikler kullanilir. Grime stratejileri kullanilarak sadece
cevresel faktorlerin etkisi degil, stresli sartlarda bir bitki tiiriiniin hayatta kalma

durumu agi8a ¢ikarilmaktadir (Elmas, 2017).



Tablo 2-1 Bitkilerde ii¢ stratejinin evrimi i¢in 6nerilen temel 6zellikler.

Tahribatin yogunlugu

Uretkenlik
Yiiksek Diisiik
Diisiik Rekabetgiler Stres-toleransh
Yiiksek Ruderaller Gegerli strateji yok

Rekabet komsu bitkilerin 1s1k miktar1 mineral elementler su ya da yer almak
icin ¢atigsmasi anlaminda kullanilmaktadir. Stres vejetasyonun tiimiinde veya bir
kisminda kuru madde iiretim oranini kisitlayan dis etkenlerdir. Kiyr kumullar1 gibi
verimsiz habitatlarda tiirler stresten kagimmak ig¢in yliksek rekabet yetenegine

sahiptirler.
2.2.1. C Stratejisi

Rekabetcilik (C) — Grime(1979)’e gore rekabet, su molekiiliinii, iyon ve
mineral besin maddelerini, komsu bitkilerin ayni 151k miktarini veya ayni alani

kullanmalaridir.

Rekabeteilik kelimesinin bu sekilde se¢imi, bize rekabeti, onun etkisinden daha
cok mekanizmasi dogrultusunda tanimlamaya izin verir ve boylece fizikokimyasal
cevrenin direkt etkisi veya secici predatorliik gibi bircok biyotik etkinin karisik
mekanizmasindan kaginilmis olur. Bu tamima gore rekabet, yalnizca kaynaklarin elde
edilme yetenegini ifade eder ve bir bitki komsu bireylerin populasyonunu, onlarin

cevresini degistirmekle onleyebilir (Grime ve Hunt, 1975).

Rekabet terimi, kaynaklar i¢in miicadele eden bitki kommiinite iiyelerinde
etkili oldugunu hissettirmektedir. Siirgiin itmesi de tiirlerin rekabet iligkilerini
etkileyebilmektedir ancak bitkilerde rekabet yetenegi bir¢ok karakterin uyumuna
baghdir. Depo organlari, bitki boyu, lateral yayilma, gévde itmesi, siirgiin itmesi,
fenoloji, yapraklarin yasam siiresi, koklerin yasam siiresi, gelisme orani tiirlerin
kabiliyetini tek basina belirleyemez. Alani isgal edip kaynaklar ele gecirmeleri C
stratejili bitkilerde avantaj saglar. Rekabetci tiirlerin yapraklarinda yiiksek fosfor
konsantrasyonu bulunur. Westoby (1998)’e gore, SLA, bitki ekolojisinde kolay
Olctilebilir karakterdir. Bitkilerin rekabet yetenegi, hasar almalariyla dogru orantili
bir sekilde azalir. Bigmeye veya otlatmaya siirekli maruz kalan habitatlarda rekabetci
tiirleri tanimlayan farkli tepki goriilmektedir. Verimli habitatlarin iyi gelismis ¢ok
yillik tiirlerinin kanopileri genelde yiiksek spesifik yaprak alani ile karakterize
edilmektedir. Rekabet¢i tiirlerden kaynaklarini savunmaya harcayanlar yeni organ
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gelisiminde yetersiz kalirlar. Bu tiirlerin yiiksek rekabet yetenegini liretken alanlarda
yiiksek miktarda besin teminine imkan saglayan genetik karakterler olarak grubu

olarak ifade edebiliriz (Grime, 1974).
2.2.2. S Stratejisi

Strese Toleranslilik (S)- Mineral elementlerin diisiik konsantrasyonlarda
oldugu habitatlarda yasayan bitkiler S-stratejisine sahiptirler. Bu bitkilerin tipik
ozellikleri arasinda herdem yesil olma, yapraklarin kii¢lik olmasi, hayat dongiisiiniin
uzun olmasi, maksimum potansiyel gelisme oraninin yavas olmasi, fotosentez
trlinlerinin  yaprak, kok ve govdelerde saklanmasi, diisiik biyomas, Olii oOrtii
bozunmasinin (dekompozisyon) yavas olmasi sayilabilir. Bu bitkiler diisiik fenotipik
plastisite gosterirler. S-stratejisine sahip olan bitkiler likenlerden agacsi tiirlere kadar
genis bir yelpazeye sahiptirler. Likenlerin ekolojik toleransinin genis olmasi S-
stratejilerine sahip olmalarinin baslica nedenidir. S-stratejisine sahip tiirlerin genelde
fosfor yoniinden fakir topraklarda bulunduklar1 ve fosfor alimi i¢in mikorhizalara

ihtiya¢ duyduklar1 belirtilmistir (Grime, 1998).
2.2.3. R Stratejisi

Ruderallik (R)- tahribatin siddetli oldugu yerlerde yasarlar. Bu yerlere 6rnek
olarak c¢oller ve yanginlarin siirekli goriildiigii alanlar, deniz kiyilari, ¢ignenmenin ve
otlatmanin goriildiigii alanlar ve bataklik alanlar 6rnek verilebilir. Ruderal tiirler tek
yillik veya kisa zamanli ¢ok yillik olma egilimidir. Cevreye iyi adapte olurlar.
Ruderal tiirlerin tipik 6zelligi kuru madde iiretimindeki oranlar yiiksektir (Grime ve
Hunt (1975). Kuru madde oranlariin yiiksek olmasi ruderallerin yasam dongiilerini
kolaylastirir. Ruderallerin birgogunda gelisimin erken asamasinda ¢igeklenme
gorilmektedir. Ruderal tiirlerin tek yilliklarinda tohum olusumunun ardindan
ebeveyn Oliimii gerceklesmektedir. Bu yoniiyle R-stratejisine sahip olanlar C- ve S-
stratejisine sahip olanlardan farklilik gosterir. Ancak su ve besin eksikligi agisindan
diger tiirlerle benzerlik gosterir. Aralarindaki rekabet yetersiz ve kisa siirelidir. Stres
faktorlerine kars1 ruderal bitkilerin vejetatif gelisimlerini kisaltip tohum iiretimini en

yiiksek seviyeye tasidigini soyleyebiliriz (Grime, 1988).
2.3. Bitki Fonksiyonel Ozellikleri

Bitki 6zellikleri (vejetatif 6zellikler gibi) bitki ve ekosistem fonksiyonunu daha

iyl anlamak vejetasyondaki degisiklikleri tahmin etmek ve doga koruma ile ilgili
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planlar yapmak i¢in kullamishidir. Fonksiyonel gruplar cevresel baskilara benzer
karsiliklar verir ve ekosistem islevlerinde benzer etkiler ortaya ¢ikarir. Biitlin bunlar

nis benzerliginden kaynaklanmaktadir (Mahdavi ve Bergmeier, 2016).

Bitki fonksiyonel ozellikleri vejetasyondaki degisiklikleri tahmin etmek ve
doga koruma gibi amaglar1 gerceklestirmek i¢in bitki ve ekosistem fonksiyonlarini
belirlemekte kullanilmaktadir. Kiy1 kumul bitkilerinin kumuldaki stres faktorlerine
kars1 0zel adaptasyon sekilleri bunlarin fonksiyonel tiplerini yansitmaktadir. Tim
kiy1 kumul habitatlarinda ¢evresel faktorler ve vejetasyon zonlasmasi hemen hemen

ayni olup azonal karakterdedir (Mahvadi ve Bergmeier, 2016).

Bitki fonksiyonel tipleri kiiresel, bdlgesel ve lokal diizeyde de
belirlenmektedir. Ciinkii bireysel diizeyde yetersiz kalabilir. Fonksiyon terimi
bitkilerle kullanildiginda yasam siireglerinde faaliyet gosteren olaylar1 ifade

etmektedir.

Yapilan bu ¢alismada Samsun ilinin kiyr kumullarinda yayilis gosteren bazi
tipik kiyt kumul bitki tiirlerinin stres ve tahribat faktorlerine kars: gelistirdikleri CSR
stratejilerinin belirlenmesi amag¢lanmistir. Buna ek olarak Pierce ve arkadaslarinin
gelistirdigi StrateFy yontemine gore de CSR stratejileri belirlenmis ve iki yonteme

gore elde edilen verilerin karsilastirilmast da amaglanmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Arastirmanin bu bdliimiinde ¢alisilan alanlar ve bu alanlardan toplanan
bitkilerin 0Ozellikleri verilmekte olup ardindan bu bitkilerin stratejilerinin

belirlenmesinde kullanilan parametrelere yer verilmektedir.
3.1. Calisma Alam ve Ozellikleri

Tirkiye, bitki biyogesitligi agisindan yaklagik 12000 damarl bitki taksonu ile
bulundugu iklim kusaginda son derece zengin floraya sahip bir {llkedir. Bu
zenginligin baslica nedenleri arasinda Tiirkiye nin cografi konumu, Avrupa-Sibirya,
fran-Turan ve Akdeniz olmak iizere ii¢ floristik bdlgenin kesisme yeri olmas,
Avrupa ve Glineybati Asya floralar1 arasinda koprii konumunda olmasi, Akdeniz,
Karadeniz ve Karasal iklimlerine sahip olusu, jeolojik ve topografik yapisindaki
farkliliklar, fazla sayida cinsin gen merkezi olmasi, yiiksek orandaki endemizim
(3649/%31,8) ve buzul ¢agindan etkilenme seviyesinin diisiik olmasi yer almaktadir

(Davis, 1970).

T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig
Meteoroloji Genel Miidiirliigi’niin 1929-2021 tarihleri arasinda Samsun iline ait

ortalama sicaklik ve aylik toplam yagis miktari ortalamasi Sekil 3.1°de gosterilmistir.
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Sicakhk

= Yagis miktari

Sekil 3.1. Samsun ilinin ortalama sicaklik ve aylik toplam yagis miktar1 ortalamasi

Bu arastirmada calisma alani, Orta Karadeniz Boliimii’nde Samsun’un ilgeleri
olan Terme (Coban Yatag1), Carsamba (Hiirriyet, Sindel, Costal), Bafra (Sahilkent),
Alacam (Doyran) ve Bafra (Cernek Golii) olmak {izere 7 farkli alanin kiyi
kumullarindan olusmaktadir. Bu alanlardan Bafra’da yer alan Cernek Golii'ne T.C.
Tarim ve Orman Bakanligr Doga Koruma ve Milli Parklar Genel Midiirliigii’nden
aragtirma izni alinarak girilmistir. Bu alanlardan tipik kumul tiirlerine ait bitkiler

sec¢ilmistir. Herbir tiiriin en geligsmis bireyi tercih edilmistir.

Calisma alanlarmin harita iizerindeki koordinatlar1 ve hangi bitkilerin hangi

alanlardan toplandig1 Sekil 3.2°de gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Caligsma alanlar1 ve alanlardan alinan bitkilerin harita lizerinde gosterimi

3.1.1. Coban Yatag

Coban Yatagi’ndan alinan bitkilerin koordinatlari asagidaki gibidir:
Enlem: 41°, 13", 23" Kuzey

Boylam:37°, 01", 28" Dogu

Coban yatagr Samsun ilinin Terme ilgesinde bulunan sahil bolgesidir. Coban
Yatagi kumul tahribat derecesi, dalga etkisi sebebiyle Diizey 3’tiir (Laranjeir, 1997).
Bu boélgeden Xanthium orientale subsp. cavanillesii, Achillea maritima subp.
maritima, Eryngium maritimum, Polygonum maritimum, Euphorbia paralias ve

Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides bitkileri toplanmustir.
3.1.2. Hiirriyet
Hiirriyet’ten alinan bitkilerin koordinatlar1 asagidaki gibidir:
Enlem: 41°,19”, 59"Kuzey

Boylam:36,° 36", 06" Dogu
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Samsun ilinin Carsamba ilgesine bagli bir mahallesidir. Hiirriyet kumul tahribat
derecesi, turizm aktivitelerden dolayr Diizey 3’tiir (Laranjeir, 1997). Bu bolgeden
Pancratium maritimum, Eryngium maritimum, Polygonum maritimum, Euphorbia
paralias, Medicago marina ve Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides bitkileri

toplanmustir.
3.1.3. Sindel
Sindel’den alinan bitkilerin koordinatlar1 asagidaki gibidir:
Enlem: 41°, 21", 55"Kuzey
Boylam:36°, 42", 21" Dogu

Sindel, Samsun ilinin Carsamba ilgesine bagli sahil bolgesidir. Sindel kumul
tahribat derecesi, P. pinaster subsp. pinaster plantasyonlar1 ve tarimsal aktivitelerden
dolay1 Diizey 3’tlir (Laranjeir, 1997). Bu bolgeden Pancratium maritimu, Xanthium
orientale subsp. cavanillesii, Achillea maritima subsp. maritima, Eryngium

maritimum ve Euphorbia paralias bitkileri toplanmistir.
3.1.4. Costal
Costal’dan alman bitkilerin koordinatlar1 asagidaki gibidir:
Enlem: 41°, 16", 16" Kuzey
Boylam:36°, 32", 16"Dogu

Costal Samsun ilinin Carsamba ilgesine bagli sahil bolgesidir. Costal kumul
tahribat derecesi, dalga etkisi ve turzim aktivitelerinden dolayr Diizey 3’tiir
(Laranjeir, 1997). Bu bolgeden Pancratium maritimum, Xanthium orientale subsp.
cavanillesii, Eryngium maritimum, Polygonum maritimum ve Hippopheae

rhamnoides subsp. rhamnoides bitkileri toplanmistir.
3.1.5. Sahilkent
Sahilkent’ten alinan bitkilerin koordinatlar1 asagidaki gibidir:
Enlem: 41°,41", 41" Kuzey
Boylam:35°, 50", 53" Dogu

Sahilkent, Samsun ilinin Bafra ilgesine bagli bir koyiidiir. Sahilkent kumul

tahribat derecesi, kum c¢ikartmadan dolay1r Diizey 4’tiir (Laranjeir, 1997). Bu
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bolgeden Pancratium maritimum, Achillea maritima subp. maritima, Eryngium
maritimum, Polygonum maritimum, Euphorbia paralias, Medicago marina ve

Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides bitkileri toplanmistir.
3.1.6. Doyran
Doyran’dan alinan bitkilerin koordinatlar1 asagidaki gibidir:
Enlem: 41°, 38", 46"Kuzey
Boylam: 35°, 40", 21"Dogu

Doyran Samsun’un Alacam ilgesine bagli bir mahallesidir. Doyran kumul
tahribat derecesi, yogun otlatmadan dolayr Diizey 4’tiir (Laranjeir, 1997). Bu
bolgeden Pancratium maritimum, Xanthium orientale subsp. cavanillesii, Achillea
maritima subp. maritima, Eryngium maritimum, Polygonum maritimum, Euphorbia

paralias ve Medicago marina bitkileri toplanmustir.
3.1.7. Bafra (Cernek Golii )
Bafra Cernek Golii’'nden alinan bitkilerin koordinatlar agagidaki gibidir:
Enlem: 41°, 39", 20"Kuzey
Boylam:36°, 04", 56" Dogu

Cernek GoOlli, Samsun ilinin Bafra ilgesinde yer almaktadir. Cernek Goli
tahribat derecesi, kum c¢ikartma ve su baskinindan dolay:r Diizey 4’tiir (Laranjeir,
1997). Bu bolgeden Pancratium maritimum, Eryngium maritimum, Euphorbia
paralias, Medicago marina ve Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides bitkileri

toplanmustir.
3.2. Calsilan Bitkiler ve Ozellikleri

Calisma kapsaminda Pancratium maritimum, Xanthium orientale subsp.
cavanillesi, Achillea maritima subsp. maritima, Eryngium maritimum, Polygonum
maritimum, Euphorbia paralias, Medicago marina ve Hippopheae rhamnoides
subsp. rhamnoides olmak tlizere toplamda sekiz bitki kullanilarak analizler
gerceklestirilmistir. Calisilan tiirler caligma alaninda en yaygin olan ve lokalitelerin
cogunda bulunan tiirlerdir. Grime stratejileri agisindan kiyaslama yapabilmek igin

hemen hemen tiim lokalitelerde bulunuan tiirler se¢ilmistir.

16



3.2.1. Pancratium maritimum

Nesli tehlike altinda olan ve kitlesel olarak ¢ogaltilip dogaya kazandirilmasi
gereken geofit tlirlerinden biri de kum zambag (Pancratium maritimum L.) dir.
Amaryllidaceae familyasindan olan kum zambag iilkemizde belirli kumul alanlarda

yetisen bir soganli kumul bitkisidir (Sekil3.3).

Sekil 3.3. Pancratium maritimum’un genel goriinimii

(https://www.discoveringkos.com/destination-item/sea-daffodil-pancreatum-maritimum/)

P. maritimum turiniin Akdeniz, Atlantik, Karadeniz ve Hazar Denizlerinin
kiyis1 boyunca gériildiigii bildirilmistir. Diinyada Yunanistan, Fransa ve Ispanya
sahillerinde bulunan kum zambag:; iilkemizde Kirklareli, Istanbul, Bolu, Bartin,
Sinop, Samsun, Giresun, Trabzon, Antalya, Mersin ve Adana’nin kumlu sahillerinde
dogal olarak bulunmaktadir. Gosterisli ve kokulu beyaz cicekleriyle peyzaj degeri
yiiksek olan, icerdigi alkoloidlerle tibbi bitki 6zelligi tasiyan ve ililkemizde nesli
titkenme tehdidi altinda bulunan P. maritimum, biyocesitlilik yoniinden korunmasi ve

gelistirilmesi gereken bir tlirdiir (Korkmaz ve Celikel, 2013).
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P. maritimum bitkisinin 6rnekleri Hiirriyet, Sindel, Carsamba (Costal), Bafra
(Sahilkent), Alagam (Doyran) ve Cernek olmak {izere toplam alt1 bolgeden alinmis

olup harita tizerindeki gosterimi Sekil 3.4’te yer almaktadir.
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Sekil 3.4. Pancratium maritimum bitkisinin toplandig: lokaliteler

3.2.2. Xanthium orientale subsp. cavanillesii

Asteraceae familyasina ait olan Pitrak (X. orientale) bitkisi alacali mor renkli,
giiclii bir kazik koke sahip, govdesi kiiclik tiiylerle kapli, boyu 1 metreyi bulabilen
tek yillik bir bitkidir. Cicekleme sekli alt kisimda disinin, {ist kisimda erkegin yer
aldig1 bigimdedir. Bitki {izerinde acan meyveler yumurta seklinde olup iizerinde
ignemsi ¢ikintilar bulunmaktadir. Her bir meyvenin iki tohumu olup rakim olarak 0-
1750 m arasinda yayilis gostermektedir. Bu bitki (Sekil 3.5.) kiiltiirel olarak
yetistiriciligi yapilmadig1 i¢in yabanci ot olarak bilinmektedir (Davis, 1970; Moore
ve Wolfe, 2014).
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Sekil 3.5. Xanthium orientale subsp. cavanillesii’nin genel goriinimil
(https://www.https://es.paperblog.com/xanthium-strumarium-1-831786/)
Xanhium orientale bitkisinin ornekleri Terme (Cobanyatagi), Sindel,
Carsamba (Costal) ve Alagam (Doyran) olmak iizere toplam dort bolgeden alinnmis
olup harita iizerindeki gosterimi Sekil 3.6’da yer almaktadir.
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Sekil 3.6. Xanthium orientale bitkisinin toplandig1 lokaliteler
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3.2.3. Achillea maritima subp. maritima

Asteraceae familyasindan olan bitkilerden bir digeri ise Achillea maritima

subp. maritima’dir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Achillea maritima subp. maritima nin genel gortiiniimii
Achillea maritima subp. maritima bitkisinin Ornekleri Terme (Cobanyatagi),
Sindel, Bafra (Sahilkent) ve Alacam (Doyran) olmak tizere toplam dort bolgeden

alinmis olup harita iizerindeki gosterimi Sekil 3.8’de yer almaktadir.
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Sekil 3.8. Achillea maritima subp. maritima min toplandigi lokaliteler
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3.2.4. Eryngium maritimum

Eryngium maritimum L.(Apiaceae) familyasina ait bir bitki olup, ¢ok yillik bir
bitkidir (Sekil 3.9.). Avrupa kiyr sahillerinde yogunlukla goriilmektedir. Yaygin
olmasma ragmen, olusumunun biiylik 6l¢lide azaldig1 ve cesitli bolgelerde yerel
olarak neslinin tiikendigi, Almanya gibi bir¢ok bolgede tehlike altinda oldugu
diisiiniilmektedir. 1938'den beri Isveg'te yasalarla korunmaktadir. Bitkinin cicegi bir
tir devedikenine benzemekte ve 20 ila 60 cm ylikseklige kadar biliylimektedir.
Cicekleri Bombus sp. arillar ve kelebekler tarafindan tozlastirilir ve c¢igeklenme
donemi Temmuz ayindan Eyliil ayina kadardir (Curie, v.d., 2004; Davis, 1970;
Hultén ve Fries, 1986).

Sekil 3.9. Eryngium maritimum "un genel goriinimii

Eryngium maritimum bitkisinin 6rnekleri Terme (Cobanyatagi), Hiirriyet,
Sindel, Carsamba (Costal), Bafra (Sahilkent), Alacam (Doyran) ve Cernek olmak
lizere toplam yedi bdlgeden alinmis olup harita tlizerindeki gosterimi Sekil 3.10°da

yer almaktadir.

21



41°30'0"N

41°0'0"N

36°0'0"E 37°0'0"E

RARADBN 2
KOARADJEIN 17, '-‘f*‘!k .

€]

\

AEDENIE & 2 ——

KAT
Solrc8srEst, USGS, NOAA,

AMASYA

Qurces. Esfi, Garmin, USGS, NPS

ACIKLAMALAR _~~ ilSmulan ~—  Akarsular K 2 i

1 km

% Eryngium maritimum [ ] Mabhalleler #® Goller

Sekil 3.10. Eryngium maritimum "un bitkisinin toplandigi lokaliteler

3.2.5. Polygonum maritimum

Polygonum (Polygonaceae) cinsi, basta iliman iklim bdélgelerinde olmak iizere
diinya ¢apinda 200'den fazla tiir igerir. Bazi tiirleri, Cin ve Japonya'da geleneksel
tipta dizanteri, eklem agris1 ve iltihaplanma gibi saglik bozukluklarini tedavi etmek
icin kullanilmaktadir. Ayrica geleneksel tipta Avrupa, Afrika ve Asya'da diyabet
tedavisinde kullanilmaktadir. Avrupa'da, yaygin olarak goriilen bu bitki, Akdeniz ve
Karadeniz, Kanal Adalari, Ingiltere ve Belgika'min kumlu kiyilarindan, Portekiz
kiyilarinda da siklikla goriilmektedir (Sekil 3.11). Polygonum maritimum antioksidan
ve antimikrobiyal aktiviteleri tanimlamistir (Bothon, vd., 2013; Fan, vd., 2011;
Kawai, vd., 2006).
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Sekil 3. 11. Polygonum maritimum 'un genel goriniimii
Polygonum maritimum bitkisinin 6rnekleri Terme (Cobanyatagi), Hiirriyet,
Carsamba (Costal), Bafra (Sahilkent) ve Alagam (Doyran) olmak iizere toplam bes

bolgeden alinmis olup harita iizerindeki gosterimi 3.12°de yer almaktadir.
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Sekil 3.12. Polygonum maritimum bitkisinin toplandig1 lokaliteler
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3.2.6. Euphorbia paralias

Sekil 3.13. Euphorbia paralias 1n genel goriiniimii

Euphorbia paralias (Sekil 3.13) bitkisinin O6rnekleri Terme (Cobanyatagi),
Hiirriyet, Sindel, Bafra (Sahilkent), Alagam (Doyran) ve Cernek olmak iizere toplam

alt1 bolgeden alinmis olup harita iizerindeki gosterimi Sekil 3.14°de yer almaktadir.
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Sekil 3.14. Euphorbia paralias bitkisinin toplandig1 lokaliteler
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3.2.7. Medicago marina

Sekil 3.15. Medicago marina nin genel goriiniimii

Medicago marina (Sekil 3.15.) bitkisinin 6rnekleri, Hiirriyet, Bafra (Sahilkent),

Alagam (Doyran) ve Cernek olmak iizere toplam dort bolgeden toplanmig olup harita

tizerindeki gosterimi Sekil 3.16’da yer almaktadir.

41°30'0"N
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o

- I
0 500
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=
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* Medicago marina L) Mabhalleler #® Goller

Sekil 3.16. Medicago marina bitkisinin toplandig1 lokaliteler

25



3.2.8. Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides

Elacagnaceae familyasina ait olan bu bitki, Biiylik Britanya’dan Fransa’ya,
Mogolistan’dan Avrupanin bazi bolgelerine dogal yayilim gostermektedir. Bir ¢ali ya
da kiigiik aga¢ goriinlimiinde olup, 5-8 metre arasinda biiylimekte ve bilinyesinde
biyoaktif bilesenleri barindirmaktadir. Yapraklarin iist kismi gri-yesil, piiriizsiiz ve
parlak, alt kismi killi, yansitict beyaz veya acik kahverengi tonludur. Disi gigekler
sari, erkek cicekler ise yesilimsi bir renge sahiptir. Ciceklenme Nisan ayinda
gorilmektedir. Meyveler 6-9 mm ¢apinda portakal meyveleridir, yumusak, sulu ve

yag bakimindan zengindir (Davis, 1970; Suryakamar ve Gupta, 2011).

Sekil 3.17. Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides’in farkli agilardan goriiniimii

Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides (Sekil 3.17) bitkisinin 6rnekleri,
Terme (Cobanyatagi), Hiirriyet, Carsamba (Costal), Bafra (Sahilkent) ve Cernek
olmak iizere toplam bes bolgeden alinmis olup harita iizerindeki gosterimi Sekil

3.17°de yer almaktadir.
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Sekil 3.18. Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides bitkisinin toplandig1 lokaliteler

3.3. Verilerin Toplanmasi

Bitki ornekleri Nisan-Aralik/2021 tarihi boyunca diizenli araliklarla
toplanmustir. Herbir lokalitede birbirinden yaklasik 100 m uzaklikta 3 adet transekt
kiyrya dikey olarak c¢ekilmistir. Transeklerdeki drnek parsellerin araligi 20 metredir.
Transektin uzunlugu 90-200 metre arasinda degismektedir. Herbir transekten 5’er
adet 2 m x 2 m Ornek parseller alinmistir (Cicceralli ve Bona, 2021). Herbir 6rnek
parselde bitki tiiriiniin en gelismis olanlarindan en az 5 drnek alinmistir. Orneklerin
tanimlanabilmesi igin kok, gévde, yaprak ve meyve olarak tam bitki 6rnegi olmasina
O0zen gosterilmistir. Daha sonra alinan bu Orneklerin herbirinden en gelismis

olanlarindan 5 birey (yaprak) alinmistir. Bu bireyler isaretlenmistir.
3.4. Verilerin Islenmesi

Toplanan 6rnekler bir giin boyunca buzdolabinda bekletilmistir. Ertesi giin
yapraklar laboratuvar ortaminda hassas dijital tartida tartilip veriler not edildikten
sonra Ozel pres tahtas1, gazete ve kartonlar yardimiyla preslenmistir. Ug giin boyunca
orneklerin nemlenmemesi, kiiflenmemesi ve zarar gérmemesi i¢in hergiin gazeteler
degistirilmistir. SLA i¢in paket program (Askew, 2003) yardimiyla herbir yapragin
alan 6l¢iimleri yapilmigtir. Alan 6lgiimleri yapilan ornekler 60°C’lik etlivde sabit

agirh@a erisinceye kadar tutulmustur. Ornekler hassas dijital tarti yardimiyla kuru
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agirliklar1 Olgiilerek not edilmistir. Not edilen tiim veriler asagidaki agiklamalar

dogrultusunda Excell programina islenmistir (Hodgson, vd., 1999).

Elde edilen verilerin Grime stratejilerinin belirlenmesi i¢in asagidaki tabloda

yer verilen parametler kullanilmistir.

Tablo 3-1 C-S-R Stratejilerini belirlemek i¢in degiskenler(Hodgson, vd., 1999).

Degisken Tanim
1 1-49mm
2 50-99mm
K  viikseklii 6’ 3 100-299mm
anopi yilksekligi smiflandirma 4 300-599mm
5 600-999mm
6 >999mm
Yapral:nlfll;l:;:nadde En gelismis yapragin% kuru madde miktar1

Cigeklenme periyodu Normal ¢igeklenme periyodu siiresi (Ay)

1 lk ¢igeklenme Mart’ta veya 6nce
2 Nisan
3 Mayis
Cigeklenme 6’11
baslangici smiflandirma 4  Haziran
5 Temmuz
6 Agustos veya sonra ya da ilk baharda yapraklanmadan
once
1 Kisa-omiirlii bitkiler
5 Bir eksen boyunca siki sekilde gruplagmis belirgin
kalinlagsmis toprak alt1 kismi1 olmayan bitkiler
3 Bir eksen boyunca siki sekilde gruplasmis belirgin
1 kalinlagsmig toprak alt1 kismi bulunan bitkiler
Lateral yayilma a é
sinitiandirma 4 Kisa siiriiniicii, bir ana bitkiden olusan bireyler
arasi<40mm olanlar
5 Siirliniicti, bir ana bitkiden olusan bireyler aras1 40-79mm
olanlar
6

Onemli 6l¢iide siiriiniicii, bir ana bitkiden olusan bireyler
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arast >79mm olanlar

Kuru yaprak agirligt  En genis yapragin ortalama kuru agirligl (mg)

Spesifik yaprak alam1 En genis yapragin ortalama alan/kuru agirlik katsayis: (mm?/mg)

Yukarida verilen parametlerin ¢alisma kapsamindaki Olgiimleri asagidaki

sekilde gerceklestirilmistir:

1.Kanopi Uzunlugu: Arazide Ornekler toplanirken bitkinin dallanma gosterdigi
noktadan itibaren boyu bir metre yardimiyla dl¢iilerek not edilmistir.
2.Kuru Madde Icerigi: Yaprak kuru madde icerigini bulmak icin, kuru agirlik yas
agirliga boliinerek 100 ile ¢arpilmistir.
3.Ciceklenme Periyodu: Bitkinin ka¢ ay boyunca ¢igekte kaldig siiredir. Araziye
Temmuz-Aralik aylarinda bir y1l boyunca 15-20 giinliik araliklarla gidilerek gozlem
yapilmugtir.
4.Yanal Yayilma: Ornekler almirken lateral yayilmalar1 arazi gdzlemleriyle
belirlenmistir. Bunun igin ise toprak alti kisimlar1 agilmistir. Bu yayilmadaki skala
tablo 3-1’den alinmustir.
5.Kuru Madde Agirhgi: Her bir yaprak hassas dijital tartida tartilarak veriler
kaydedilmistir.
6.Spesifik Yaprak Alani: Spesifik yaprak alani en gelismis yapraklarin ortalama
alanlarina ortalama kuru agirliklar1 boliinerek hesaplanir.
7.Ciceklenme Baslangici: Araziye Nisan-Aralik aylarinda bir yil boyunca 15-20
giinliik araliklarla gidilerek gézlem yapilmistir. Boylece ¢iceklenmenin basladigr ay
belirlenmistir.

Her bitki tiiriiniin C-S-R bitki fonksiyonel tiplerinden hangisine girdigi Excel
programi (Sekil 3.19.) ile bulunmustur (Hodgson, vd., 1999).
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Egn‘ ™ B R ) ¥ csr_method_b (1) [Uyumluluk Modu] - Microsoft Excel

o
—/ Girig Ekle Sayfa Dazeni Formiller Veri Gozden Gecir Garandm
B Kes Arial [ -]
=3 Kopyala
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- j Bicim Boyacisi - =
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Allocating C-S-R plant functional types: a soft approach to a hard problem

For a full explanation of the method see OIKOS 85: 282-296 (1999)

1
2

3

4

5 |For NON-GRASSES, etc  |Fallopia japonica |
3]

7 |Fill in the red boxes: identifier (optional, above) and predictor values (required, below)

8
0

CanopyHeight (millimetres maximum)

:1]3 DryMatterContent (percent in fully-expanded leaves)

:llg FloweringPeriod (months in duration)

:1]; LateralSpread (special six-point classification, see text)

:l]g LeafDryWeight (mg per fully-expanded leaf)

:llg SpecificLeafArea ( square mm per mg dry weight in fully-expanded leaves)
33 FloweringStart (special six-point classification, see text)

7

24 Predicted type is: IW based upon the above information

2 c s =

27 with coordinates: [ 1 | 1 [ 2 |

384 b M| Sheetl %1 W

Hazir

Sekil 3.19. C-S-R stratejilerini ve ara stratejileri belirlemek i¢in 19 farkli olasilik (Hodgson, vd., 1999)

Samsun ilinde bulunan kiy1 kumul bitkilerinin bitki fonksiyonel tiplerine gore
simiflandirilmasi  i¢in  bitki boyu, bitkilerin Raunkiaer sistemine gore
simiflandirilmasi, bitkinin klonal bitki olup olmadigi, dispersal (dagilim) tipi,
tozlasma modu, sukkulentligin varlig1 veya yoklugu, yapragin indirgenmis olup
olmamasi, bitkinin tiiylii ve dikenli olup olmadigi, bitkide mumsu tabaka olup
olmadigi, bitkinin toprak alti kisimlarinda karbonhidrat depolayip depolamadigi,
bitkinin rizomlu olup olmadig: literatiir bilgisine (Mahdavi ve Bergmeier, 2016)
dayanarak veya arazi gozlemlerine gore belirlenmistir. Elde edilen verilere gore bitki
tiirlerinin Grime'nin CSR stratejilerine gore siniflandirilmasi Excel de yazilmis olan
paket program kullanilarak belirlenmistir. Bitki fonksiyonel tipleri ise nisbi Oklid

uzaklig1 metoduna gore yapilmistir.

Pierce, vd.,(2007) totalde 3 parametreden (yaprak alani, yaprak yas agirligi ve
yaprak kuru agirligl) yola c¢ikarak StrateFy uygulamasi ile bitkilerin sahip oldugu

CSR stratejilerini belirlemislerdir.
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StrateFy- TheglobalvascularplantCRstrategycalculator-Pierceetal2016FunctionalEcolagy (1) (1) - Microsoft Excel
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A B c D E F G H i J K L M| N O P [
1
St t F stratefy verb (<es, -ied) (sip. 5
2 rate y e aene) o | (fata input calculated traits traits for CSR analysis|CSR analysis output
scclogical strategies.
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sidedleaf|  turEidfresh|  dryingto| fpuaterdm?)  Weleht)
ares with weight]|  constant
ol weight]
i petiol]
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Sekil 3.20. StrateFy yontemine gore yaprak verilerinin girisi

Grime’in klasik yontemi ve StrateFy yontemi ile belirlenen veriler Temel
Bilesen Analizi (Principal Component Analysis; PCA) yontemine tabi tutulmustur.
PCA’nin ilk iki ekseni teorik degiskenler olup iki agiklayict degiskenin miimkiin olan
tim olasiliklar dikkate alinarak elde edilen kareler toplamidir. Eksen 1 ve Eksen
2’deki 6zdegerler £0.50’den biiyiik ise 6nemli kabul edilmektedir (Henderson ve
Seaby 1999; Horton, vd., 2009;Jongman, vd., 1995).

PCA analizinde Grime’in CSR stratejilerini belirlemek i¢in kullandig1 yedi
parametreden yedisi de kullanilmistir. Tiim tiirler tekbir PCA’da kiyaslanirken tiim
parametre degerleri farkli oldugu i¢in tiim parametrelerle kiyaslama yapilmistir.
Ancak tek tiir kiyaslamasinda lateral yayilma, cigeklenme baslangici ve ¢iceklenme
periyodu gibi parametreler ayni1 degere sahip oldugu i¢in degerlendirmede

kullanilmamustir.
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Tablo 3-2. Bitki Fonksiyonel Ozelliklerinin Smiflandiriimas1 (Mahdavi ve Bergmeier, 2016)

Fonksiyonel 6zellikler Temel Ozellikler

Vejetatif Ozellikler

1=tek yillik; 2=kamefit; 3=hemikriptofit (geofitler de

Hayat formu dahil); 4=fanerofit

Bitki Boyu 1=1-30cm; 2=31-60; 3=61-100cm; 4=>1m

Klonallik O=klonallik yok; 1=klonal bitki

Rejeneratif Ozellikler

Dagilim modu riizgarla; hayvanlarla; belirgin bir yayilma etkeni yok
(muhtemelen otokor)
riizgarla;boceklerle; hayvanlarla; kendi kendine tozlagsma

Tozlasma modu modu

Yaprak Ozellikleri

Yaprak ve/veya govde sukkulentligi O=sukkulent degil; 1=sukkulent

O=yaprak indirgenmesiyle ilgili delil yok;

Indirgenmis yaprak 1=yaprak indirgenmis ya da yok

Tyltlik O=tiiysiiz; 1=tliylii

Dikenlilik 0=dikensiz; 1=dikenli

Mumsu tabaka 0=mumsu tabaka yok; 1=mumsu tabaka var

Govde ve Kok Ozellikleri

Kok ve govdede karbonhidrat

depolama 0=0zellesmis organ yok; 1=0zellesmis organlar

Rizomlu bitkiler O=rizomsuz; 1=rizomlu

Bitki fonksiyonel tipleri TWINSPAN analizi ile degerlendirilmistir. Bu
analizde Community Analysis Package 4.0 (CAP 4.0) programi kullanilmistir
(Henderson ve Seaby, 1999). Vejetatif ozellikler, rejeneratif 6zellikler, yaprak
ozellikleri govde ve kok ozellikleri arazi gozlemleri sonucu ve literatiir bilgileri

yardimiyla bulunmustur.
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4. BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde calisma boyunca yedi farkli alandan toplanan
sekiz bitkinin Grime stratejisine gore siniflama sonuglarina, Pierce vd. (2007)’nin
smiflama sonuglarina, ayrica her tiir icin lokaliteler ve yaprak parametreleri
arasindaki iligkiler ve hangi yaprak parametresinin énemli olduguna dair sonuglara
yer verilmistir. Ornekler c¢ahsilan alanlardan Nisan/Aralik 2021 tarihinde

toplanmustir.
4.1. Pancratium maritimum
4.1.1. Grime Stratejisine Gore Siniflandiriimasi

P. maritimum Ornekleri; Carsamba(Hiirriyet, Sindel, Costal), Bafra(Cernek,

Sahilkent), Alagam(Doyran)’dan alinmustir.

Tablo 4-1. P.maritimium’un Grime’e gére CSR Stratejileri

Kanopi Kuru Ciceklenme Lateral Yaprak  Spesifik Ciceklenme Grime
Boyu Madde Periyodu Yayilma Kuru Yaprak Baslangic1  Stratejisi

(mm) icerigi (ay) Agirhg Alani (CSR)
(%) (mg)  (mm’/mg)
Hiirriyet 226 14,79 5 3 209,28 2,98 3 CR
Sindel 226 11,93 5 3 431,8 6,71 3 CR
Costal 288 11,08 5 3 416,24 6,05 3 CR
Sahilkent 356 13,94 5 3 495,6 5,54 3 CR
Doyran 310 13,08 5 3 274,4 6,38 3 CR
Cernek 218 12,64 5 3 151,56 3,15 3 CR

Alinan orneklerde kanopi boyu 218-356 mm arasinda degiskenlik
gostermektedir. SLA degerleri 2,98-6,71 mm”/mg arasinda degismektedir. Kuru
madde icerigi ortalama 13 olarak bulunmustur. Yaprak kuru agirhigr isel51mg ile
495mg arasinda farklilik gostermektedir.Calisilan tiim alanlarda P.maritimum CR

stratejisine sahip olarak bulunmustur (Tablo4-1).

Tablo 4-2. P.maritimum’un Pierce vd. (2017) gére CSR Stratejileri

Pancratiummaritimum
Yaprak Alam Yaprak Yas Agirhg1 Yaprak Kuru Agirhg:
2 Sonug¢
(mm°) (mg) (mg)
Hiirriyet 653,36 1432 209 S
Sindel 2849,17 3635 432 S/SC
Costal 2502,94 3751 416 S/SC
Sahilkent 2680,01 3541 496 S/SC
Doyran 1720,86 2092 274 S/SC
Cernek 480,28 1201 152 S
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P.maritimum’un yaprak alani maksimum degeri Sindel’de 2849,17 mm?®
olarak bulunmustur. Hiirriyet ve Cernek’te S stratejisine sahipken; Sindel, Costal,

Sahilkent ve Doyran’da S/SC stratejisine sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo4-2).

Tim bolgelerden toplanan Pancratium maritimum bitkisinin C-S-R
startejileri ve ara stratejilerinin Grime {iggeni lizerindeki yiizdelik dilimleri asagida

verilmistir (Sekil 4.1.).

P.maritimum 6rnekleri
calisilan tim bolgelerde CR
stratejisine sahip

e

bulunmustur.
=~
CR/CSR J/\ SC/CSR ‘
e =

R/CSR S/CSR

B = I8 |

Sekil 4.1. P. maritimum bitkisine ait C-S-R stratejileri ve ara stratejilerinin Grime’nin tiggeni

SR/CSR

mEl:

izerindeki ylizdelik dilimlerinin gdsterimi
4.1.2. Grime Stratejisinde Kullanilan Parametrelerin Lokalitelerle fliskisi

Tablo 4-3. PCA’ya gore 6zdegerler % total varyans ve kiimiilatif varyans

Ozdegerler  Kiimiilatif Toplam Toplam Degisim Kiim. %’de Toplam Degisim
1.Eksen 2,15498 2,15498 53,8745 53,8745
2.Eksen 1,15097 3,30595 28,7742 82,6488

Ik eksen kiimiilatif varyansi 53,87 oraninda agiklamaktayken ikinci eksen 82,64

oraninda agiklamaktadir.

Tablo 4-4. Yaprak parametrelerine ait 6zdegerler (Eigenvalues)

1.Eksen 2.Eksen
Kanopi boyu 0,16779 0,813066
Kuru madde igerigi -0,4782 0,543176
Yaprak kuru agirhig 0,67962 0,018664
Spesifik yaprak alani -0,5303 -0,20865




Parametrelerin eigenvalue degerleri incelendiginde; kuru madde igerigi,
yaprak kuru agirligi, spesifik yaprak agirligi parametrelerinin birinci eksen ig¢in
onemli oldugu, bunlardan yaprak kuru agirliginin pozitif yonde digerlerinin ise
negatif yonde anlamli oldugu belirlenmistir. Kanopi boyu ve kuru madde igerigi ise

ikinci eksende Onemli olup pozitif yonde anlamhi oldugu bulunmustur.

= Caostal
| |
o Sindel Ceimek

¥ =] |
.
o

=4 ppesifik yaproak alam

Eksen 2

Hilnvivet

Sahilkent

4,4

Eksen 1

Sekil 4.2. Pancratium maritimum’un yaprak parametreliri ve lokaliteler arasindaki

iligkiler

Grafik incelendiginde Doyran lokalitesinde kanopi boyu anlamli bulunmustur.
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4.2. Xanthium orientale subsp. cavanillesii
4.2.1. Grime Stratejisine Gore Siniflandiriimasi

Xanhium orientale Ornekleri; Coban Yatagi, Carsamba(Costal) ve Alacam

(Doyran)’dan alinmistir.

Tablo 4-5. X. orientale’un Grime’e gore CSR Stratejileri

Kanopi Kuru Ciceklenme Lateral Yaprak Spesifik Ciceklenme Grime
Boyu Madde Periyodu Yayilma Kuru Yaprak Baslangic1 Stratejisi

(mm) icerigi (ay) Agirhgr  Alam (CSR)
(%) (mg) _(mm’/mg)
Coban 15 2549 2 1 50,4 8,09 4 CR
Yatad
Sindel 165 23,33 2 1 157,5 4,05 4 C/CR
Costal 194 49,81 2 1 100,2 6,76 4 S/SC
Doyran 230 23,26 2 1 61,8 10,86 4 CR

X. orientale 6rnekleri alinirken gézlem yoluyla ¢igeklenme baglangici 4 olarak
alimmistir. Cigeklenme periyodunda ise gozleme ek olarak akademik caligmalarla
desteklenerek 2 alinmistir. Yine lateral yayilmasi arazi ¢alismalar1 esnasinda gozlem
yoluyla kararlastirilarak 1 olarak alinmistir. Alinan 6rneklerde kanopi boyu 150-230
mm arasinda degiskenlik gdstermektedir. SLA degerleri 4,05-10,86 mmz/mg
arasinda degismektedir. Kuru madde igerigi ortalama 29,72 olarak bulunmustur.
Yaprak kuru agirhig ise 50 mg ile 157 mg arasinda farklilik gostermektedir. X.
orientale’un Cobanyatagi’nda CR, Sindel’de C/CR, Costal’da S/SC ve Doyran’da
CR stratejiisine sahip oldugu bulunmustur (Tablo4-3).

Tablo 4-6. X. orientale’un Pierce vd. (2017) gére CSR Stratejileri

Xanthium orientale subsp. cavanillesii
Yaprak Alam Yaprak Yas Yaprak Kuru Agirhg:

(mm’) Agirhg (mg) (mg) Sonug
CobanYatag1 341,928 29,1 5,76 R/SR
Sindel 616,465 676 157,7 S
Costal 669,9459 200,24 104 S
Doyran 665,6504 267,28 61,8 CS

X. orientale’un yaprak alani maksimum degeri Costal’da 669,9459 mm®
olarak bulunmustur. Cobanyatagi’nda R/SR, Sindel ve Costal’da S, Doyran’da ise
CS stratejisine sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo 4-4).

Tim bolgelerden toplanan Xanthium orientale subsp. cavanillesii bitkisinin
C-S-R startejileri ve ara stratejilerinin Grime iiggeni iizerindeki yiizdelik dilimleri

asagida verilmistir (Sekil 4.3.).
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X orientale 6rnekleri

Sindel’de C/CR stratejisine L
sahip bulunmustur.
X. orientale 6rnekleri Coban

Yatag1 ve Doyran’da CR ] B )
stratejisine sahip - - X. orientale ornekl.e.rll
Costal’da S/SC stratejisine

bulunmustur. —

sahip bulunmustur.
= .
CR/CSR J/\ SC/CSR l /

||
|

R/CSR S/CSR

B = L - |

Sekil 4.3. Xanthium orientale subsp. cavanillesii bitkisine ait C-S-R stratejileri ve ara
stratejilerinin Grime’nin liggeni lizerindeki yiizdelik dilimlerinin gésterimi

SR/CSR

P

4.2.2. Grime Stratejisinde Kullanilan Parametrelerin Lokalitelerle Iliskisi

Tablo 4-7. PCA’ya gore 6zdegerler % total varyans ve kiimiilatif varyans

Ozdegerler Kiimiilatif Toplam Toplam Degisim Kiim. %’de Toplam Degisim
1. Eksen 2,62597 2,62597 65,6492 65,6492
2. Eksen 1,03845 3,66441 25,9612 91,6104

Ik eksen kiimiilatif varyansi 65,64 oraninda agiklamaktayken ikinci eksen 91,61

oraninda ag¢iklamaktadir.

Tablo 4-8. Yaprak parametrelerine ait 6zdegerler (Eigenvalues)

1.Eksen 2.Eksen
Kanopi boyu -0,5095 -0,48868
Kuru madde igerigi 0,302699 -0,84102
Yaprak kuru agirlhigi -0,56322 -0,1707
Spesifik yaprak alani -0,57581 0,15725

Parametrelerin eigenvalue degerleri incelendiginde; kanopi boyu, yaprak
kuru agirlig1 ve spesifik yaprak agirligi parametrelerinin 1. eksen i¢in 6nemli oldugu,
bunlarm hepsinin negatif yonde anlamli oldugu belirlenmistir. Kuru madde igerigi ise

2. eksende 6nemli olup negatif yonde anlamli oldugu bulunmustur.
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Sekil 4.4. Xanthium orientale subsp. cavanillesii *un yaprak parametreleri ve lokaliteler
arasindaki iligkiler

Grafik incelendiginde Doyran lokalitesinde spesifik yaprak alani , Costal

lokalitesinde ise kuru madde igerigi anlamli bulunmustur.
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4.3. Achillea maritima subp. maritima
4.3.1. Grime Stratejisine Gore Siniflandirilmasi

Achillea maritima subp. maritima Ornekleri; Terme(Coban Yatagi), Sindel,

Bafra(Sahilkent) ve Alagam(Doyran) alinmistir.

Tablo 4-9. A. maritima’ nin Grime’e géreCSR Stratejileri

Kanopi Kuru Ciceklenme Lateral Yaprak Spesifik Ciceklenme Grime
Boyu Madde Periyodu Yayilma Kuru Yaprak Baslangic1 Stratejisi

(mm) icerigi (ay) Agirhgr  Alam (CSR)
(%) (mg) (mm’/mg)
Coban 284 1922 4 4 3,42 4,59 4 CR
Yatad
Sindel 262 25,58 4 4 3,14 3,81 4 CR/CSR
Sahilkent 292 14,71 4 4 9,02 3,39 4 CR
Doyran 190 15,67 4 4 4,68 4,05 4 CR

A. maritima’nin ¢iceklenme baslangici, lateral yayilmasi ve c¢iceklenme
periyodu 4 almmustir. Alinan o6rneklerde kanopi boyu 190-292 mm arasinda
degiskenlik  gostermektedir.SLA  degerleri  3,39-4,59 mm’/mg  arasinda
degismektedir. Kuru madde igerigi ortalama 18,80 olarak bulunmustur. Yaprak kuru
agirhgr  ise 3,14mg ile 9,02 mg arasinda farkliik gostermektedir. A.
maritima ninCobanyatagi’nda CR, Sindel’de CR/CSR, Sahilkent ve Doyran’da CR

stratejiisine sahip oldugu bulunmustur (Tablo 4-5).

Tablo 4-10. A. maritima’ nin Pierce vd. (2017) gore CSR Stratejileri

Achilleamaritimasubp. maritima

Yaprak 12&1am Yaprak Yas Yaprak Kuru Agirhg: Sonu¢
(mm?) Agirlig (mg) (mg)
Coban Yatagi 15,247 13,7 3,42 S
Sindel 11,717 70,3 3,1 S
Sahilkent 30,341 62,1 9,02 S
Doytan 19,366 32,4 4,68 S

A. maritima’nmn yaprak alani maksimum degeri Sahilkent’de 30,341 mm’

olarak bulunmustur. Calisilan tiim alanlarda S-stratejisine sahip oldugu tespit

edilmistir (Tablo 4-6).

Tim bolgelerden toplanan Achillea maritima subsp. maritimabitkisinin C-S-
R startejileri ve ara stratejilerinin Grime tiggeni lizerindeki yiizdelik dilimleri asagida

verilmistir (Sekil 4.5.).
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A
Achillea maritima subsp. maritima

ornekleri Coban Yatagi, Sahilkent
ve Doyran’da CR stratejisine

sahip bulunmustur. - | -
ﬁ .
Achillea maritima subsp.

maritima drnekleri |
Sindel’de CR/CSR CR/CSR J/\ SC/CSR |

stratejisine sahip

bulunmustur. - |

R/CSR S/CSR

B = L - |

Sekil 4.5. Achillea maritima subsp. maritima bitkisine ait C-S-R stratejileri ve ara
stratejilerinin Grime’nin liggeni lizerindeki yiizdelik dilimlerinin gésterimi

SR/CSR

P

4.3.2. Grime Stratejisinde Kullanilan Parametrelerin Lokalitelerle Iliskisi

Tablo 4.11. PCA’ya gore 6zdegerler % total varyans ve kiimiilatif varyans

Ozdegerler  Kiimiilatif Toplam Toplam Degisim Kiim. %’de Toplam Degisim

1.Eksen 2,20471 2,20471 55,1178 55,1178

2.Eksen 1,15735 3,36206 28,9336 84,0514

Ik eksen kiimiilatif varyans1 55,11 oraninda agiklamaktayken ikinci eksen 84,05

oraninda agiklamaktadir.

Tablo 4-12. Yaprak parametrelerine ait 6zdegerler (Eigenvalues)

1.Eksen 2.Eksen
Kanopi boyu 0,454045 -0,50084
Kuru madde igerigi -0,07906 -0,83512
Yaprak kuru ugirligi -0,57902 -0,22218
Spesifik yaprak alam 0,672554 0,04867

Parametrelerin eigenvalue degerleri incelendiginde; kanopi boyu, yaprak kuru
agirhigi ve spesifik yaprak alani parametrelerinin 1. eksen i¢in 6nemli oldugu,
bunlardan yaprak kuru agirliginin negatif yonde, kanopi boyu ve spesifik yaprak

alanmin pozitif yonde anlamli oldugu bulunmustur. Kanopi boyu ve kuru madde
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Icerigi ise 2. eksende &nemli olup ikisininde negatif yonde anlamli oldugu

bulunmustur.
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Sekil 4.6. Achillea maritima subsp. maritima’un yaprak parametreleri ve lokaliteler

arasindaki iligkiler

Grafik incelendiginde Costal lokalitesinde yaprak kuru agirligi, Coban Yatagi

ve Sindel lokalitesinde ise kuru madde icerigi anlamli bulunmustur.
4.4. Eryngium maritimum
4.4.1. Grime Stratejisine Gore Siniflandirilmasi

Eryngium maritimum Orneklerine Terme (Coban Yatagi), Hiirriyet, Sindel,
Carsamba(Costal), Bafra(Sahilkent), Alacam(Doyran) ve Cernek olmak iizere

caligma alaninin yedisinde de rastlanmastir.

41



Tablo 4-13. Eryngium maritimum un Grime’e gore CSR Stratejileri

Kanopi Kuru Ciceklenme Lateral Yaprak Spesifik Ciceklenme Grime
Boyu Madde Periyodu Yayilma Kuru Yaprak  Baslangic1 Stratejisi

(mm) icerigi (ay) Agirhg Alani (CSR)
(%) (mg) _(mm’/mg)

gg:’:‘g‘: %0 15,16 3 1 2344 56l 6 R/CR
Hiirriyet 86 16,28 3 1 157,84 7,13 6 R/CR
Sindel 100 18,99 3 1 189,8 2,33 6 CR
Costal 82 14,12 3 1 235,32 7,06 6 R/CR
Sahilkent 86 18,03 3 1 268,32 6,32 6 R/CR
Doyran 88 19,79 3 1 3458 7,37 6 CR
Cernek 102 19,96 3 1 173,36 4,44 6 CR

E. maritimum’un ¢iceklenme baslangici 6 olarak alinmistir. Cigeklenme
periyodunda ise gozleme ek olarak akademik caligsmalarla desteklenerek 3 alinmistir.
Yine lateral yayilmasi arazi ¢aligmalar1 esnasinda goézlem yoluyla kararlastirilarak 1
olarak alinmistir.Aliman o6rneklerde kanopi boyu 82-102 mm arasinda degiskenlik
gostermektedir. SLA degerleri 2,33-7,37 mm’/mg arasinda degismektedir. Kuru
madde igerigi ortalama 17,48 olarak bulunmustur. Yaprak kuru agirligi ise 157,84mg
ile 345,8 mg arasinda farklilik gostermektedir. E. maritimum’un Cobanyatagi
veHiirriyet’te R/CR, Sindel’de CR, Costal ve Sahilkent’te R/CR, Doyran ve
Cernek’te CR stratejiisine sahip oldugu bulunmustur (Tablo 4-7).

Tablo 4-14. Eryngium maritimum un Pierce vd. (2017) gore CSR Stratejileri

Eryngium maritimum

Yaprak Alani Yaprak Yas Yaprak Kuru Agirhg:
(mm?) Agarhig (mg) (mg) Sonug
Coban Yatagi 1309,944 1556 234.,4 S
Hiirriyet 1084,429 973 157.,8 S
Sindel 437,523 830,3 189,8 S
Costal 1555,047 1653 235,3 S
Sahilkent 1680,724 1524 268,3 S/CS
Doyran 1403,341 2192,8 345,8 S
Cernek 750,627 869,08 173,3 S

E. maritimum’un yaprak alan1 maksimum degeri Sahilkent’te 1680,724 mm®

olarak bulunmustur. Sahilkent’te S/CS stratejisine sahipken calisilan diger alanlarda

S- stratejisine sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo 4-8).

Tiim bolgelerden toplanan Erygium maritimum bitkisinin C-S-R startejileri ve
ara stratejilerinin Grime {iiggeni iizerindeki yiizdelik dilimleri asagida verilmistir

(Sekil 4.7.).
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A
C
E.maritimum Ornekleri

Sindel, Cernek ve
Doyran’da CR

stratejisine sahip

bulunmustur. - | -
E.maritimum 6rnekleri C/CSR
Coban Yatagi, Hiirriyet, \ ‘ - \
Costal ve Sahilkent’te
R/CR stratejisine
sahip bulunmustur. CR/CSR J/\ SC/CSR |

|

R/CSR S/CSR

B = L - |

Sekil 4.7. Eryngium maritimum bitkisine ait C-S-R stratejileri ve ara stratejilerinin Grime’nin
ticgeni lizerindeki yiizdelik dilimlerinin gosterimi

SR/CSR

P

4.4.2. Grime Stratejisinde Kullanilan Parametrelerin Lokalitelerle Iliskisi

Tablo 4-15. PCA’ya gore 6zdegerler % total varyans ve kiimiilatif varyans

Ozdegerler  Kiimiilatif Toplam Toplam Degisim Kiim. %’de Toplam Degisim
1.Eksen 2,68893 2,68893 67,2233 67,2233
2.Eksen 1,10687 3,7958 27,6718 94,8951

Ik eksen kiimiilatif varyans1 67,22 oraninda aciklamaktayken ikinci eksen

94,89 oraninda agiklamaktadir.

Tablo 4-16. Yaprak parametrelerine ait 6zdegerler (Eigenvalues)

1.Eksen 2.Eksen
Kanopi boyu -0,56894 -0,23106
Kuru madde igerigi -0,56935 0,203156
Yaprak kuru agirhigi 0,139928 0,918025
Spesifik yaprak alani 0,576679 -0,25014

Parametrelerin eigenvalue degerleri incelendiginde; kanopi boyu, kuru
madde igeri8i ve spesifik yaprak alani parametrelerinin 1. eksen i¢in 6nemli oldugu,

bunlardan kanopi boyu ve kuru madde igerigi negatif yonde, spesifik yaprak alaninin
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pozitif yonde anlamli oldugu bulunmustur. Yaprak kuru agirhigi ise 2. eksende

onemli olup, pozitif yonde anlamli oldugu bulunmustur..
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Sekil 4.8. Eryngium maritimum’un yaprak parametreliri ve lokaliteler arasindaki iligkiler
Grafik incelendiginde Cobanyatagi ve Costal lokalitelerinde spesifik yaprak
alani, Doyran lokalitesinde yaprak kuru agirligi, Sindel lokalitesinde ise kuru madde

icerigi ve kanopi boyu anlamli bulunmustur.
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4.5. Polygonum maritimum
4.5.1. Grime Stratejisine Gore Siniflandirilmasi

Polygonum  maritimum Ornekleri; Terme(Coban Yatag), Hiirriyet,

Carsamba(Costal), Bafra(Sahilkent) ve Alagam(Doyran)’dan alinmstir.

Tablo 4-17. P. maritium’un Grime’e gore CSR Stratejileri

Kanopi Kuru Ciceklenme Lateral Yaprak Spesifik Ciceklenme Grime
Boyu Madde Periyodu Yayilma Kuru Yaprak Baslangic1 Stratejisi

(mm) icerigi (ay) Agirhgr Alam (CSR)
(%) (mg) _(mm’/mg)

Coban 118 21,85 6 3 7,04 3,02 3 CR
Yatad

Hiirriyet 204 30,42 6 3 8,04 2,69 3 SC
Costal 82 61,47 6 3 4,06 4,34 3 S
Sahilkent 378 19,35 6 3 9,4 2,59 3 CR
Doyran 234 24,48 6 3 21,16 5,87 3 CR

P. maritium 6rnekleri alinirken gozlem yoluyla ¢igeklenme baslangici 3 olarak
alinmistir. Yine lateral yayilmasi 3 olarak alinmistir. Alinan 6rneklerde kanopi boyu
50-490 mm arasinda degiskenlik gostermektedir.SLA degerleri 2,59-5,87 mm?/mg
arasinda degismektedir. Kuru madde igerigi ortalama 31,51 olarak bulunmustur.
Yaprak kuru agirhigi ise 4,06mg ile 21,16 mg arasinda farklilik gostermektedir. P.
maritium’un Cobanyatagi’nda CR, Hiirriyet’te SC, Costal’da S, Sahilkent ve
Doyran’da CR stratejiisine sahip oldugu bulunmustur (Tablo 4-9).

Tablo 4-18. P. maritium’un Pierce vd. (2017) gére CSR Stratejileri

Polygonum maritimum
Yaprak Alam Yaprak Yas Yaprak Kuru Agirhg:

(mm?) Afarhig (mg) (mg) Senug
Coban Yatagi 19,863 31,9 7,04 S
Hiirriyet 21,436 26,3 8,04 S
Costal 17,429 6,62 4,06 S
Sahilkent 24,054 50,8 9,4 S
Doyran 129,097 90,9 21,16 S

P. maritium un yaprak alani maksimum degeri Doyran’da 129,097 mm?’

olarak bulunmustur. Calisan tiim alanlarda S-stratejisine sahip oldugu tespit

edilmistir (Tablo 4-10).

Tiim bolgelerden toplanan Polygonum maritimum bitkisinin C-S-R startejileri

ve ara stratejilerinin Grime {liggeni iizerindeki yilizdelik dilimleri asagida verilmistir

(Sekil 4.9.).
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sahip bulunmustur.

bulunmustur.

C P.maritimum
P.maritimum drnekleri or.1.1e1.<1er1’
Coban Yatagi, Doyran ve Hiirriyet'te SC
Sahilkent’te CR stratejisine stratejisine

P.maritimum
Ornekleri
Costal’da
S-stratejisine
sahip
bulunmustur.

Sekil 4.9. Polygonum maritimum bitkisine ait C-S-R stratejileri ve ara stratejilerinin
Grime’nin liggeni tizerindeki yiizdelik dilimlerinin gosterimi

4.5.2. Grime Stratejisinde Kullanilan Parametrelerin Lokalitelerle Iliskisi

Tablo 4-19. PCA’ya gore 6zdegerler % total varyans ve kiimiilatif varyans

Ozdegerler Kiimiilatif Toplam Toplam Degisim Kiim. %’de Toplam Degisim
1.Eksen 2,02976 2,02976 50,744 50,744
2.Eksen 1,59176 3,62152 39,7941 90,5381

Ik eksen kiimiilatif varyansi1 50,74 oranminda agiklamaktayken ikinci eksen

90,53 oraninda agiklamaktadir.

Tablo 4-20. Yaprak parametrelerine ait 6zdegerler (Eigenvalues)

1.Eksen 2.Eksen
Kanopi boyu 0,56916 0,29455
Kuru madde igerigi -0,5953 -0,2828
Yaprak kuru agirligi 0,55954 -0,4715
Spesifik yaprak alan 0,0924 -0,7816
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Parametrelerin eigenvalue degerleri incelendiginde; kanopi boyu, kuru
madde igerigi ve yaprak kuru agirligi parametrelerinin 1. eksen i¢in dnemli oldugu,
bunlardan kuru madde icerigi negatif yonde, kanopi boyu ile yaprak kuru agirliginin
pozitif yonde anlamli oldugu bulunmustur. Yaprak kuru agirlig1 ve spesifik yaprak

alam1 ise 2. eksende Onemli olup, ikisinin de negatif yonde anlamli oldugu

bulunmustur.
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Sekil 4.10. P.maritimum’un yaprak parametreliri ve lokaliteler arasindaki iliskiler

Grafik incelendiginde Costal lokalitesinde kuru madde igerigi anlamli bulunmustur.
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4.6. Euphorbia paralias
4.6.1. Grime Stratejisine Gore Siniflandirilmasi

Euphorbia paralias Ornekleri; Terme(Coban Yatagi), Hiirriyet, Sindel,
Bafra(Sahilkent), Alagam(Doyran) ve Cernek’ten alinmistir.

Tablo 4-21. E. paralias 1n CSR Stratejileri

Kanopi Kuru Ciceklenme Lateral Yaprak Spesifik Ciceklenme Grime
Boyu Madde Periyodu Yayima Kuru Yaprak Baslangic1 Stratejisi

(mm) icerigi (ay) Agirhgr  Alam (CSR)
(%) (mg) (mm’/mg)

gg:’:‘g‘i 206 26,13 6 4 236 6,67 4 CR/CSR
Hiirriyet 300 30,07 6 4 844 329 4 C/CSR
Sindel 236 3122 6 4 326 579 4 SR/CSR
Sahilkent 306 27,13 6 4 6.6 3,53 4 CR
Doyran 380 31,79 6 4 6.8 542 4 CR/CSR
Cermek 342 269 6 4 388 505 4 CR

E. paralias’m gigeklenme baslangici 4 olarak alinmistir. Yine lateral yayilmasi
arazi calismalari esnasinda gozlem yoluyla kararlastirilarak 3 olarak alinmistir.
Alman 6rneklerde kanopi boyu 236-380 mm arasinda degiskenlik gostermektedir.
SLA degerleri 3,29-6,67 mm?*/mg arasinda degismektedir. Kuru madde icerigi
ortalama 28.88 olarak bulunmustur. Yaprak kuru agirligi ise 2,36mg ile 8,44 mg
arasinda farklilik gdstermektedir. E. Paralias’in Cobanyatagi’'nda CR/CSR,
Hiirriyet’te C/CSR, Sindel’de SR/CSR, Sahilkent’te CR, Doyran’da CR/CSR ve
Cernek’te CR stratejiisine sahip oldugu bulunmustur (Tablo 4-11).

Tablo 4-22. E. paralias n Pierce vd. (2017) gore CSR Stratejileri

Euphorbia paralias
Yaprak Alani Yaprak Yas Yaprak Kuru Agirhg:
(mm’) Agirhi (mg) (mg) Sonug
Coban Yatagi 14,578 9,04 2,36 S
Hiirriyet 26,411 28 8,44 S
Sindel 16,129 10,1 3,26 S
Sahilkent 23,108 64,2 6,6 S
Doyran 37,299 21,3 6,8 S
Cernek 18,439 14,9 3,88 S
2

E. paralias’in yaprak alan1 maksimum degeri Doyran’da 37,299 mm~ olarak
bulunmustur. Calisilan tiim alanlarda S-stratejisine sahip oldugu tespit edilmistir

(Tablo 12-4).
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Tim bolgelerden toplanan Medicago marina bitkisinin C-S-R startejileri ve

ara stratejilerinin Grime {iiggeni iizerindeki yiizdelik dilimleri asagida verilmistir

(Sekil 4.11.).

E. paralias Ornekleri E. paralias 6rekleri

Sahilkent ve Cernek’te Hiirriyet’te C/CSR

CR stratejisine  sahip L stratejisine sahip

bulunmustur. bulunmustur.
wa | /e
ornekleri —
Coban
Yatag1 ve C/CSR
Doyran’da
CR/C.S.'R E. paralias
SUGRE " CR/CSR J/\ SC/CSR | ornekleri
sahip Sindel’de
bulunmustur. SR/CSR

.
stratejisine
=T sahip
R/CSR S/CSR / bulunmustur.

H = m =

Sekil 4.11. Euphorbia paralias bitkisine ait C-S-R stratejileri ve ara stratejilerinin Grime’nin
icgeni lizerindeki yiizdelik dilimlerinin gosterimi

4.6.2. Grime Stratejisinde Kullanilan Parametrelerin Lokalitelerle Iliskisi

Tablo 4-23. PCA’ya gore 6zdegerler % total varyans ve kiimiilatif varyans

Ozdegerler  Kiimiilatif Toplam Toplam Degisim Kiim. %’de Toplam Degisim
1.Eksen 2,06138 2,06138 51,5344 51,5344
2.Eksen 0,998375 3,05975 24,9594 76,4938

Ik eksen kiimiilatif varyansi 51,53 oraninda agiklamaktayken ikinci eksen 76,49

oraninda agiklamaktadir.

Tablo 4-24. Yaprak parametrelerine ait 6zdegerler (Eigenvalues)

1.Eksen 2.Eksen
Kanopi boyu -0,29118 0,675541
Kuru madde igerigi -0,30376 -0,73494
Yaprak kuru agirlhigi -0,68835 -0,01138
Spesifik yaprak alani 0,590861 -0,05818
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Parametrelerin eigenvalue degerleri incelendiginde; yaprak kuru agirhigi ve
spesifik yaprak alani parametrelerinin 1. eksen i¢in 6nemli oldugu, bunlardan yaprak
kuru agirligl negatif yonde, spesifik yaprak alanininise pozitif yonde anlamli oldugu
bulunmustur. Kanopi boyu ve kuru madde igerigi ise 2. eksende dnemli olup, kanopi
boyu pozitif yonli iligkili, kuru madde igerigi ve spesifik yaprak agirligi negatif

yonlii iliskili oldugu bulunmustur.

Kanopi Boyu
Cemek
5]
Sahilkent Coban Yatag
] )

a2 Dovran
& *'Faprak Kure Agerlii [
E % v ___-————--______-?_:-‘Eﬁ:fiﬂlﬂ anfiamy
L
= T S Hilrivet

s |

v

: Kiera ) fo— Sinudel
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Sekil 4.12. Euphorbia paralias’un yaprak parametreliri ve lokaliteler arasindaki iliskiler

Grafik incelendiginde Cobanyatagi lokalitesinde spesifik yaprak alani, Doyran
ve Hirriyet lokalitelerinde yaprak kuru agirligi, Sahilkent lokalitesinde ise kanopi

boyu anlamli bulunmustur.

50



4.7. Medicago marina
4.7.1. Grime Stratejisine Gore Siniflandirilmasi

Medicago marina’nin 6rnekleri Hiirriyet, Bafra (Sahilkent), Alagam (Doyran)

ve Cernek’ten alinmustir .

Tablo 4-25. M. marina’nin CSR Stratejileri

Kanopi Kuru Ciceklenme Lateral Yaprak Spesifik Ciceklenme Grime
Boyu Madde Periyodu Yayilma Kuru Yaprak Baslangic1 Stratejisi

(mm) icerigi (ay) Agirhgr  Alam (CSR)
(%) (mg) (mm’/mg)
Hiirriyet 238 26,58 5 5 8,6 4,15 3 C/CSR
Sahilkent 244 25,99 5 5 10,32 3,56 3 C/CSR
Doyran 194 34,63 5 5 6,32 4,32 3 SC
Cernek 198 149,87 5 5 8,92 4,17 3 S/SC

M. marina ‘min ¢igeklenme baslangici 3 olarak alinmistir. Cigeklenme periyodu
ise 5 alinmustir. Yine lateral yayilmasi arazi ¢alismalari esnasinda gézlem yoluyla
kararlastirilarak 5 olarak alinmistir. Alinan 6rneklerde kanopi boyu 194-244 mm
arasinda degiskenlik gdstermektedir. SLA degerleri 3,56-4,32 mmz/mg arasinda
degismektedir. Kuru madde igerigi ortalama 59,27 olarak bulunmustur. Yaprak kuru
agirhgr ise 32mg ile 10,32 mg arasinda farklilik gostermektedir. M. marina’nin
Hiirriyet ve Sahilkent’te C/CSR, Doyran’da SC ve Cernek’te S/SC stratejiisine sahip
oldugu bulunmustur (Tablo 4-13).

Tablo 4-26. M. marina’nin Pierce vd. (2017) goére CSR Stratejileri

Medicago marina

Yaprak lelam Yaprak Yas Yaprak Kuru Agirhg: Sonu¢
(mm°) Agirhg (mg) (mg)
Hiirriyet 35,552 32,4 8,6 S
Sahilkent 36,426 39,6 10,32 S
Doyran 27,144 18,3 6,32 S
Cernek 36,204 29.8 8,92 S

M. marina’nin yaprak alam maksimum degeri Sahilkent’te 36,426 mm?®
olarak bulunmustur.Caligilan tim alanlarda S-stratejisine sahip oldugu tespit

edilmistir (Tablo 4-14).

Tim boélgelerden toplanan Medicago marinabitkisinin C-S-R startejileri ve

ara stratejilerinin Grime Uggeni lizerindeki yiizdelik dilimleri asagida verilmistir
(Sekil 4.13.).
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M.  marina  Ornekleri

Hiirriyet ve Sahilkent’te } M. marina

C/CSR stratejisine sahip ornekleri

bulunmustur. Doyran’da SC
stratejisine

sahip
bulunmustur.
C/CSR
M. marina
— ornekleri

L

Cernek’te
S/SC
stratejisine
sahip
bulunmustur.

CR/CSR SC/CSR

7 N

R/CSR S/CSR

B = I - |

Sekil 4.13. Medicago marinabitkisine ait C-S-R stratejileri ve ara stratejilerinin Grime’nin
icgeni lizerindeki yiizdelik dilimlerinin gosterimi

¢ >

SR/CSR

(.

4.7.2. Grime Stratejisinde Kullanilan Parametrelerin Lokalitelerle Iliskisi

Tablo 4-27. PCA’ya gore 6zdegerler % total varyans ve kiimiilatif varyans

Ozdegerler  Kiimiilatif Toplam Toplam Degisim Kiim. %’de Toplam Degisim
1.Eksen 3,11111 3,11111 77,7777 77,7777
2.Eksen 0,801102 3,91221 20,0276 97,8053

Ik eksen kiimiilatif varyansi1 77,77 oraninda agiklamaktayken ikinci eksen 97,81

oraninda agiklamaktadir.

Tablo 4-28. Yaprak parametrelerine ait 6zdegerler (Eigenvalues)

1.Eksen 2.Eksen
Kanopi boyu -0,51817 -0,43693
Kuru madde igerigi 0,392822 -0,79061
Yaprak kuru agirhig -0,54022 0,212625
Spesifik yaprak alam 0,534184 0,372586

Parametrelerin eigenvalue degerleri incelendiginde; kanopi boyu, yaprak
kuru agirlig1 ve spesifik yaprak alani parametrelerinin 1. eksen i¢in énemli oldugu,
bunlardan kanopi boyu ve yaprak kuru agirligi negatif yonde, spesifik yaprak
alaniin pozitif yonde iligkisinin oldugu belirlenmistir. Kuru madde igerigi ise 2.

eksende onemli olup, negatif yonde anlamli oldugu bulunmustur.
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Sekil 4.14. Medicago marina’un yaprak parametreleri ve lokaliteler arasindaki iligkiler
Grafik incelendiginde Doyran lokalitesinde kuru madde icerigi anlaml

bulunmustur.
4.8. Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides
4.8.1. Grime Stratejisine Gore Siniflandirilmasi

Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides’in Ornekleri; Terme (Coban

Yatagi), Hiirriyet, Carsamba (Costal), Bafra(Sahilkent) ve Cernek’ten alinmistir.

Tablo 4-29. H. rhamnoides’in Grime’e gore CSR Stratejileri

Kanopi Kuru Ciceklenme Lateral Yaprak Spesifik Ciceklenme Grime
Boyu Madde Periyodu Yayima Kuru Yaprak Baslangic1 Stratejisi

(mm) icerigi (ay) Agirh@g  Alam (CSR)
(%) (mg) (mm’/mg)

Coban 884 29,17 4 5 1124 329 4 C/CR
Yatad

Hiirriyet 720 48,16 4 5 14,08 2,53 4 SC
Costal 530 46,99 4 5 12,12 3,58 4 SC
Sahilkent 990 55,08 4 5 16,4 2,93 4 SC
Cernek 840 39,16 4 5 212 2,56 4 C/SC
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E. rhamnoides’in ¢iceklenme baslangici 4 olarak alinmistir. Cigeklenme
periyodu ise 4 alinmigtir. Yine lateral yayilmasi arazi ¢alismalart esnasinda gozlem
yoluyla kararlastirilarak 5 olarak alinmistir. Alinan 6rneklerde kanopi boyu 530-990
mm arasinda degiskenlik gostermektedir. SLA degerleri 2,53-3,58 mm”/mg arasinda
degismektedir. Kuru madde icerigi ortalama 43,71 olarak bulunmustur. Yaprak kuru
agirhigr ise 11,24mg ile 21,2 mg arasinda farklilik gostermektedir. E. rhamnoides’in
Cobanyatagi’nda C/CR, Hiirriyet, Costal ve Sahilkent’te SC, Cernek’te C/SC
stratejiisine sahip oldugu bulunmustur (Tablo 4-15).

Tablo 4-30. E. rhamnoides’in Pierce vd. (2017) gore CSR Stratejileri

Hippopheae rhamnoide ssubsp. rhamnoides

Yaprak Alam Yaprak Yas Yaprak Kuru Agirhg:
(mm?) Agirh@ (mg) (mg) Sonug
Coban Yatagi 36,465 38,8 11,24 S
Hiirriyet 35,619 29,4 14,08 S
Costal 42,761 25,6 12,04 S
Sahilkent 47,864 30,28 16,4 S
Cernek 50,871 53,36 21,2 S

E. rhamnoides’in yaprak alam maksimum degeri Cernek’de 50,871 mm®

olarak bulunmustur.Calisilan tim alanlarda S-stratejisine sahip oldugu tespit

edilmistir (Tablo 4-16).

Tim bolgelerden toplanan Hippopheae rhamnoides subsp.
rhamnoidesbitkisinin C-S-R startejileri ve ara stratejilerinin Grime tiggeni tizerindeki

yiizdelik dilimleri agagida verilmistir (Sekil 4.15.).
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Eleagnus rhamnoides subsp. rhamnoides
ornekleri Cernek’te C/SC stratejisine ait
bulunmustur

E. rhamnoides subsp. rhamnoides

ornekleri Coban Yatagin’da C/CR
stratejisine ait bulunmustur.

Eleagnus rhamnoides subsp. rhamnoides
ornekleri Hiirriyet, Costal ve Sahilkent’te
SC stratejlslne sahip bulunmustur.
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Sekil 4.15. Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoidesbitkisine ait C-S-R stratejileri ve ara
stratejilerinin Grime’nin liggeni lizerindeki yiizdelik dilimlerinin gésterimi

4.8.1. Grime Stratejisinde Kullanilan Parametrelerin Lokalitelerle Iliskisi

Tablo 4-31. PCA’ya gore 6zdegerler % total varyans ve kiimiilatif varyans

Ozdegerler  Kiimiilatif Toplam Toplam Degisim Kiim. %’de Toplam Degisim
1.Eksen 2,03214 2,03214 50,8036 50,8036
2.Eksen 1,05697 3,08912 26,4243 77,2279

Ik eksen kiimiilatif varyansi 50,80 oraninda agiklamaktayken ikinci eksen 77,22

oraninda agiklamaktadir.

Tablo 4-32. Yaprak parametrelerine ait 6zdegerler (Eigenvalues)

1.Eksen 2.Eksen
Kanopi boyu -0,44558 0,486246
Kuru madde igerigi -0,18687 -0,8716
Yaprak kuru agirhigi -0,61718 -0,05046
Spesifik yaprak alani 0,620991 0,036457

Parametrelerin eigenvalue degerleri incelendiginde; yaprak kuru agirlign ve
spesifik yaprak alani parametrelerinin 1. eksen i¢in 6nemli oldugu, bunlardan yaprak

kuru agirligr negatif yonde, spesifik yaprak alaninin pozitif yonde anlamli oldugu
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bulunmustur. Kanopi boyu ve Kuru madde igerigi ise 2. eksende énemli olup, kanopi

boyu pozitif, kuru madde igerigi negatif yonde anlamli bulunmustur.

Coban Yatag

1 Kmp\.i Boru
. Cermek
=1 : 'I Epesifik paprak alam
E o Fapraek Xurn Ageig
(= e ,
- Sahilkent
o ] Hilnviye
s Costal
1

Eksen 1

Sekil 4.16. Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides’un yaprak parametreliri ve
lokaliteler arasindaki iligkiler

Grafik incelendiginde Hiirriyet lokalitesinde kuru madde igerigi, Sahilkent
lokalitesinde yaprak kuru agirlign ve Cernek lokalitesinde kanopi boyu anlamli

bulunmustur.

4.9. Grime’e Gore Tim Tiirler ile Yaprak Parametreleri Arasmdaki
Iliskiler

Tablo 4-33. PCA’ya gore 6zdegerler % total varyans ve kiimiilatif varyans

Ozdegerler  Kiimiilatif Toplam Toplam Degisim Kiim. %’de Toplam Degisim
1.Eksen 3,56957 3,56957 50,9939 50,9939
2.Eksen 1,44741 5,01699 20,6773 71,6712

Bu grafikte tiim tiirler ile yaprak parametreleri birlikte degerlendirilmistir. Ilk
eksen kiimiilatif varyansi 50,99 oraminda agiklamaktayken ikinci eksen 71,67 oraminda

aciklamaktadir.
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Tablo 4-34. Grime yontemine gore yaprak parametrelerine ait 6zdegerler (Eigenvalues)

1.Eksen 2.Eksen
Kanopi boyu -0,39817 -0,35076
Kuru madde igerigi -0,35682 -0,48149
Yaprak kuru agirhig 0,347029 0,22686
Spesifik yaprak alani 0,44232 -0,12174
Ciceklenme Periyodu -0,3036 0,586107
Lateral Yayilma -0,48327 0,059854
Ciceklenme Baslangici 0,268971 -0,4814
:" Ciceklenme Periyodu P’"'m' @® cr
' @ sc
y § SROSR

Yaprak Kuru Agirligi

Lateral Yayilma

Elksen 2

Kanopl Boyu

Kuru Madde h;erlgl Cigeklenme Baslangici
Ela_rha

[}

Eksen 1

Sekil 4.17. Grime’in CSR tratejisinde kullanilan kriterler ve tiirler arasi iliskiler

Grafik incelendiginde; Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides ile kanopi
boyu, Pancratium maritimum ile yaprak kuru agirligi, spesifik yaprak alam ile
Xanthium orientale subsp. cavanillesii ve kuru madde igeriginin Polygonum
maritimum, Medicago marina ve Euphorbia paralias 1ile iligkili oldugunu

sOyleyebiliriz.
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4.10. StrateFy Yontemi’ne Gore Tim Tiirler ile Yaprak Parametreleri

Arasmdaki Iliskiler

4 YVaprak alam x";‘“r

Eksen 2

Eksen 1
Sekil 4.18. StrateFy yonteminde kullanilan kriterler ile tiirler arasi iliskiler
Tablo 4-35. PCA’ya gore 6zdegerler % total varyans ve kiimiilatif varyans

Ozdegerler Kiimiilatif Toplam Toplam Degisim Kiim.% de Toplam Degisim

1.Eksen 2,1359 2,1359 71,1967 71,1967

2.Eksen 0,85403 2,98993 28,4677 99,6644

Bu grafikte tiim tiirler ile yaprak parametreleri birlikte degerlendirilmistir. ilk
eksen kiimiilatif varyansi 71,19 oraninda agiklamaktayken ikinci eksen 99,66 oraninda

aciklamaktadir.

Tablo 4-36 StrateFy yontemine gore yaprak parametrelerine ait 6zdegerler (Eigenvalues)

1.Eksen 2.Eksen
Yaprak alani -0,343183 0,936108
Yaprak yas agirlig -0,656134 -0,297576
Yaprak kuru agirlig -0,672096 -0,187483
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4.11. Bitki Fonksiyonel Ozellikleri
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Sekil 4.19. Kiy1 kumullarinda bulunan baz1 bitki tiirlerinin fonksiyonel tiplere ayrilmasi
Rizom varlig1 yoklugu, dikenlilik, klonallik ve karbonhidrat depolanmasinin

fonksiyonel tiplerin ayriminda 6nemli oldugu bulunmustur.

Pancratium maritimum, Erygium maritimum ve Xanthium orientale subsp.
cavanillesii dikenlilik ve klonallik yoniinden, Euphorbia paralias, Hippopheae
rhamnoides subsp. rhamnoides, Achillea maritima subp. maritima ve Polygonum
maritimum karbonhidrat depolanmasi yoniinden énemli bulunmustur. Rizom varlig

ve yoklugu tiim bitkiler i¢in 6nemlidir.
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5. TARTISMA

Bitki tiirlerinin birarada bulunmasi1 ekolojik nislerin {ist iiste ¢akismasinin
onlenebilmesine baghdir. Bu yiizden bitkiler rekabet, abiyotik stres veya tahribata

farkl sekillerde adapte olmaktadirlar (Bradai, vd., 2015; Grime, 1998).

Calisma alaninda genellikle sekonder ve tersiyer stratejiler hakimdir. Bunun
nedeni aragtirma alaninda birden fazla tahribat faktoriiniin bulunmasidir (Greulich ve
Bornette, 1999).Ara stratejilerin  goriilmesi tahribat nedeniyle siiksesyonun

tamamlanamadigini1 ve klimax oncesi fazlarda kaldigini belirtmektedir.(Hiiseyinova,

vd., 2013).

Caligilan tiirler i¢cin belirlenen stratejilerin Hiiseyinova, vd., (2013)’ nin
kumul bitkileri i¢in belirledikleri stratejiler ile uyum iginde oldugu bulunmustur. CR
stratejisi yaygin olarak bulunmustur. Bu giiclii rekabet ve ruderalizmin yaygin
oldugunu gostermektedir. Grime CR stratejilerinin bir habitatta yogun olarak
bulunmasinin orada orta derecede tahribat oldugunun gostergesi oldugunu
belirtmistir. Yine CR stratejilerinin yaygin olmasi nig ayrimini belirginlestirmektedir.
CR stratejilerinin varligl hayat déngiisii boyunca rekabet ve hizli gelisime baglidir
(Hiiseyinova, vd., 2013; Hiiseyinoglu ve Yalcin, 2017).Tahrip olmus habitatlarda CR
stratejisi en yaygin olarak rastlanan stratejidir (Mahdavi ve Bergmeier, 2016).
Rekabetci tiirler maksimum vejetatif gelisime sahip olup yiiksek tohum biyomasina
sahiptirler. Ruderal bitkiler ise kisa yaprak omriine, yiiksek nispi gelisme oranina,
diisiik tohum biyomasina sahiptirler. C/CR stratejisine sahip olan tiirler rekabetci ve

ruderaldir (Grime, 1974).

Calisma alanindaki tiirlerin ¢ogunda CR stratejilerine rastlanmasi giiclii bir
rekabet ve ruderalizmin oldugunu gostermektedir.CR stratejisine sahip olan tiirlerde
tahribatin nis ayrimi tizerinde giiclii bir etkisi oldugu, bu stratejiyi benimseyen
bitkiler hayat devrelerini hizli sekilde tamamlarlar.CSR stratejilerindeki degisimler
stres ve tahribat faktorlerine karsi gelistirilen ekolojik stratejilerin gelismisligini ifade

etmektedir (Fazlioglu, vd., 2021).

SLA rekabet ve abiyotik stres i¢in Oncii bir karakterdir. SLA Xanthium
orientale subsp. cavanillesi, Eryngium maritumum,Pancratium maritumum da diger
tiirlere oranla fazla bulunmustur. Yiiksek 1s1k yogunlugu, diisiik mineral element

konsantrasyonu ve diisiik su temini gibi stres faktorleri altinda gelisme durumunu
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belirlemek icin SLA uygun bir 6zelliktir. Yiiksek SLA, yiiksek fotosentetik kapasite,
gelisme oran1 ve yiiksek rekabet yetenegi ile iligkilidir. Diisiik SLA, birim yaprak
basina daha fazla biyomas birikimi oldugunu ifade eder. Bu da su kaybini azaltir ve
mineral elementlerin daha uygun kullanimini saglar.En yiiksek SLA Xanthium
orientale subsp. cavanillesii’de bulunmustur. Yiiksek SLA fotosentetik kapasitesinin
gelisme oraninin ve rekabet yeteneginin yiiksek oldugunu gosterir (Fazlioglu, vd.,
2021). Xanthium orientale'un CR ve C/CR stratejisine sahip oldugu
bulunmustur.Xanthium orientale subsp. cavanillesii’da yaprak kuru madde igerigi
yiiksek bulunmustur. Bu durum mineral element yonilinden fakir topraklarda

yaygindir (Elmas, 2017; Fazlioglu, vd., 2021).

CR stratejisinden sonra en yaygin stratejilerden birisi SC stratejisidir. SC
stratejisine sahip olan tiirlerin lateral yayilmis toprak alti organlariyla maximum
potansiyel nispi gelisim oranlarina sahip olduklar1 ve yaprak émriiniin uzun oldugu

belirtilmistir (Grime, 1977; Huseyinoglu ve Yalcin, 2017).

Pancratium maritumum ve Polygonum maritimumun CR stratejisiine sahip
oldugu Medicago marina’nin SC stratejisine sahip oldugu ve Euphorbia paralias’in
CR/CSR stratejilerine sahip oldugu bulunmustur (Cicceralli, 2015). Achillea
maritima’nin R/CR stratejisine Euphorbiaparalias’in C/CSR stratejisine Medicago
marina’nin SC stratejisine Pancratiummaritimum’un CR stratejisine Polygonum
maritimum’un ise CR/CSR stratejilerine sahip oldugunu bulmuslardir (Hiiseyinova,
vd., 2013). Bu calismada da benzer sonuglar elde edilmistir. Ancak bazi farkliliklar
mevcuttur. Ornegin Polygonum maritimum Costal’da S-stratejisine sahiptir.Grime
stratejileri bazen benzer tiirlerden farkli bulunmustur. Bunun nedeni bir tiiriin
ekotipik varyasyonu ve fenotipik plastisitesinin cografi alana gore degisebilmesidir
(Pierce vd. 2007). Elmas (2017)’in kiyr kumullart ile ilgili yaptig1 c¢alismada
Polygonum maritimum ve Achillea maritima subp. maritima’da calismada elde
edilen stratejilerle ayni stratejiler bulunmustur. Eryngium maritimum ve Pancratium
maritimum’da C/CR stratejisi bulunmustur. Bizim calismamizda ise Pancratium
maritiumda CR stratejisi Eryngium maritimum’da ise R/CR stratejisi bulunmustur.
Bu farkliliklar stres ve tahribat faktorlerindeki farkliliklar ile iliskilidir (Grime,
1979).

Pancratium maritimum CR stratejisine sahip olarak bulunmustur. Geofitler

ekosistemdeki bazi Ozelliklere Ornegin  biyomasa kiiclikte olsa katkida
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bulunmaktadirlar. Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides genelde SC
stratejisine sahip bulunmustur. Ciinkii bu tiir denizden olduk¢a uzakta bulunmakta
olup suyun yetersizligi, yiiksek sicakliklar ve yiiksek giines radyasyonu gibi
etkilerden uzak bulunmaktadir (Cicceralli ve Bona, 2022). Buna ek olarak yaprak
kuru madde igerigi Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides’de diger tiirlerden
daha yiiksek bulunmugtur. Bunun nedeni bu tiiriin denizden uzakta bulunmasi ve
denizden uzak olan alanlarda g¢evresel kosullarin daha az sert olusudur

(Ciccarelli,2015; Ciccarelli ve Bona, 2022).

Hippopheae rhamnoides subsp. rhamnoides’in yaygin oldugu lokalitelerin
cogunda SC stratejisine sahip oldugu bulunmustur. SC stratejisine sahip olan tiirler
stres kosullarina direngli ¢ok yillik bitkilerdir. Bunlar C stratejisine sahip tiirlerden
disiik vejetatif gelisme kapasiteleri, diisiik lireme yetenegi ve diisiik tohum

biyomaslariyla ayrilmaktadir (Hiiseyinoglu ve Yal¢in, 2017).

Polygonum maritimum’un Costal da S stratejisine sahip oldugu,
Medicagomarina ninDoyran ve Cernek’te sirasiyla SC ve S/SC, Hippopheae
rhamnoides subsp. rhamnoides in Hiirriyet, Costal, Sahilkent’te SC stratejisine,
Cernek’te C/SC stratejisine sahip oldugu bulunmustur. Bu stratejilere sahip bitkiler
tuzluluk ve su baskinlar1 gibitoprak faktorlerinin yol agtif1 strese ve antropojenik

tahribatlara adapte olmusturlar (Bouallala, vd., 2020).

Euphorbia paralias’m Coban Yatag1 ve Doyran’da Achillea maritima subp.
maritima nin Sindel’de CR/CSR stratejisine sahip oldugu bulunmustur. CR/CSR
stratejisine sahip olan bitkilerin ¢ok yillik ya da tek yillik bitkiler olup kiy1r kumul
habitatlarinda hizli gen dagilimi ile adapte olup hayatta kaldiklar1 belirtilmistir. Lee,
vd., (2020) tahribat yiiksekliginin strese direngli tiirlerin azalmasina neden oldugunu
belirtmistir. Calismamizda sadece Costal’da Polygonum maritimum’un S- stratejisine

sahip oldugu saptanmustir.

CSR stratejileri iki degisik metoda gore incelenmistir. Bu iki metoda gore
stratejiler yoniinden farkli sonuglar bulunmustur. StrateFy yontemi sadece ii¢ yaprak
Ozelligini dikkate aldigindan daha az is giicii gerektiren yontemdir. Hodgson ve
arkadaglarinin sistemi fenolojik 6zellikleri belirlemek i¢in uzun siire arazi gozlemi

gerektirmektedir(Fazlioglu, vd., 2021). Klasik yontem ve StrateFy yontemi ile Grime

62



stratejilerinin belirlenmesinde kullanilan tiim parametreler PCA analizine goreénemli
bulunmustur. Ancak klasik sistem Grime’in teorisi ile daha ¢ok uyum i¢indedir

(Novakovskiy, vd.,2021).

StrateFy kullanilarak yapilan c¢alismada S-stratejilerinin  baskin oldugu
bulunmustur. Pierce, vd.,(2007) ve Bouallala, vd., (2020) S-stratejisine sahip olan
tiirlerin mineral element eksikliginden kaynaklanan stres ve antropojenik tahribatlara
adapte olduklarini belirtmiglerdir. S-stratejisi diisiik SLA’ya sahip yavas gelisen ¢ok
yillik bitkilerdir (Hiiseyinoglu ve Yal¢in, 2017). Nitekim calismamizda Hippopheae
rhamnoides subsp. rhamnoides ve Polygonum maritimum en digik SLA ya sahip
tiirler olup bu tiirler Pierce,vd., (2007) nin siniflandirmasina gore S-stratejisine sahip

turlerdir.

Bitki fonksiyonel tipleri bir tiirlin belli bir habitatta baskin olmasiyla iligkilidir.
Bir habitatda ki dominant bitkilerin fonksiyonel 6zellikleri 6rnegin depo organlarinin
nitelikleri o bitki tiiriiniin s6z konusu habitatta baskin olmasin1 saglar (Mc Guirk, vd.,

2022).

Fonksiyonel Ozellikler bitki tiirlerinin cevresel faktorlere karsi gosterdigi
adaptif  Ozelliklerin  ve  bu  Ozellikleri  tasiyan  tiirlerin ~ dagilisim
sekillendirmektedir.Bitki fonksiyonel tipleri kiiresel 1sinma gibi gevresel degisiklerin

etkisini gozlemede de 6nemlidir (De Battisti, 2021).

Rizom varligi-yoklugu dikenlilik klonallik ve karbonhidrat depolanmasi
TWINSPAN analizine gore bitki fonksiyonel tiplerinin belirlenmesinde 6nemli
bulunmustur. Rizom ve karbonhidrat depolamasi bitki tiirlerinin olumsuz g¢evresel
kosullar1 toprak alt1 kisimlar tarafindan atlatabilmesini saglamaktadir. Dikenlilik ve

klonallik ise kiy1 kumullarindaki otlatma baskisina karsi1 avantaj saglamaktadir.

Sert ¢evresel kosullarin hakim oldugu kiyr kumullarinda bitki fonksiyonel
ozellikleri tiir dagilimint ve tahribat faktorlerine karsi tiirlerin  cevabini
etkilemektedir. Fonksiyonel yaklasim antropojenik etki derecesini degerlendirmede
ve cevresel stres faktorlerinin bitkilerdeki etkilerini degerlendirmede Onemlidir

(Mahdavi ve Bergmeier, 2016; Munguia-Rosas,vd., 2019).

Ornegin; E. maritimum yiiksek oranda entemofil bir tiirdiir. Bu tiiriin
bulundugu foksiyonel grup tozlasma sirasinda farkli zamanlarda c¢igek acarak

rekabetin azalmasini saglamaktadir (Cortés-Fernandez, vd., 2022).
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Hiirriyet lokalitesinde Pancratium maritimum, Costal’da Xanthium orientale
subsp. cavanillesii diisiik SLA ve yiiksek kuru madde igerigine sahiptir. Diisiik SLA
ve yiiksek kuru madde igerigi mineral elementlerin etkili korunmasiyla iliskilidir

(Garnier, vd., 2001; Verhoeven, vd., 2014).
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