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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ORTAOGRETIM 11 VE 12. SINIF TEMEL DUZEY MATEMATIK DERS
KITAPLARININ PROBLEM COZME STRATEJILERINE GORE INCELENMESI

Tuna SISCI

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Tez Damismani: Prof. Dr. ilhan KARATAS
Agustos 2023, 73 sayfa

Problem ¢6zme becerisi, problem iizerine diisiinebilme, ne ve nasil yapilacagina karar
verebilme, kaynaklar1 kullanabilme ve bu yolla ¢6ziime ulasma becerisidir. Bu agidan problem
¢ozme becerisi, glinliik yasam becerilerinin énemli unsurlarindan birini olusturabilmektedir.
Dolayisiyla Milli Egitim Bakanligir 6gretim programlarimin temel amaglarindan birisi de
ogrencilerin problem c¢dzme becerilerinin gelistirilmesidir. Bu becerilerin gelistirilmesinde
matematik ders kitaplarinin igeriklerinin 6nemli bir yere sahip oldugu bilinmektedir. Bu
kapsamda ortadgretim 11 ve 12. sinif Temel Diizey Matematik ders kitaplarinin igerik ve lgme
degerlendirme sorularindaki problemler problem c¢ozme stratejilerine gore incelenmesi
amaclanmistir. Calismada Talim Terbiye Kurulu‘nun ortadgretimde kullanilmasina onay
verdigi bir 11. simif Temel Diizey Matematik ders kitab1 ve bir 12. smif Temel Diizey
Matematik ders kitabi incelenmis, veriler dokiiman inceleme teknigi kullanilarak
olusturulmustur. Arastirmada bir arastirmaci ve bir danmisman tarafindan incelenen her iki

kitaptaki 510 tane problem, literatiirdeki en sik kullanilan 8 tane problem ¢6zme stratejilerine

iii



OZET (devam ediyor)

gore sorularin hangi strateji ile ¢oziildiigli iki arastirmacinin ortak karari dogrultusunda
diizenlenmistir. Aragtirmanin sonucunda belirlemis oldugumuz problem ¢6zme yontemlerinden
en ¢ok denklem kurma, muhakeme etme, sekil ¢izme stratejilerinin kullanildigi, problemi

basitlestirme, geriye dogru ¢aligma gibi stratejilere ¢cok az yer verildigi gozlemlenmistir.

Incelenen ders kitaplarinda birden ¢ok problem ¢dzme stratejisi ile ¢oziilebilecek sorulara ¢ok
az yer verildigi ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin problem ¢dzebilme ydntemlerinin farkinda
olmalari, bir problemin farkli yollardan ¢oziilebilecegini ders kitaplarinda gorebilmeleri,

ogrenci gelisimi adina biiylik 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Matematik egitimi, 11 ve 12. sif temel diizey matematik kitaplari,

problem ¢dzme stratejileri, kitap incelemesi
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

SECONDARY GRADE 11 AND 12 BASIC MATHEMATICS TEXTBOOKS
INVESTIGATION ACCORDING TO PROBLEM SOLVING STRATEGIES

Tuna SISCI

Zonguldak Biilent Ecevit University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Mathematics and Science Education

Thesis Advisor: Prof. Dr. ilhan KARATAS
August 2023, 73 pages

Problem solving skill is the ability to think about the problem, to decide what and how to do,
to use resources and to reach a solution in this way. In this respect, problem solving skills can
be one of the important elements of daily life skills. Therefore, one of the main objectives of
the Ministry of National Education's curriculum is to develop students' problem-solving skills.
It is known that the contents of mathematics textbooks have an important place in the
development of these skills. In this context, it is aimed to examine the problems in the content
and measurement and evaluation questions of the 11th and 12th grade Basic Level Mathematics
textbooks according to the problem solving strategies. In the study, an 11th grade Basic Level
Mathematics textbook and a 12th grade Basic Level Mathematics textbook approved by the
Board of Education and Discipline for use in secondary education were examined, and the data
were created using the document analysis technique. In the study, 510 problems in both books,
which were examined by a researcher and a consultant, were arranged in line with the joint

decision of the two researchers, according to the 8 most frequently used problem solving



ABSTRACT (continued)

strategies in the literature. As a result of the research, it was observed that among the problem
solving methods we determined, the strategies such as setting up equations, reasoning, drawing
shapes were used the most, and strategies such as simplifying the problem and working
backwards were given very little space. It has been revealed that in the textbooks examined,
very few questions that can be solved with more than one problem solving strategy are included.
It is of great importance for student development that students are aware of problem-solving

methods and that they can see in textbooks that a problem can be solved in different ways.

Keywords: Mathematics education, 11 and 12. classroom basic math books, problem solving

strategies, book review
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BOLUM 1

GIRIS

Degisen ve gelisen diinya ile birlikte, bilgisi ve donanimi yiiksek bireylerin yetismesine olan
ithtiyacin arttig1 diisiiniildiiglinde, bilgi seviyesi ve donanimi yliksek bireylerin yetistirilmesinde
egitim programlarinin 6nemli bir yer teskil ettigi bilinmektedir. Ne yazik ki ¢agimizda bilimin
hizla gelistigi bilindigine gore giiniimiiz sorunlarina ve problemlerine yonelik hazirlanmamig
egitim programlari ihtiyaclar1 karsilayamamaktadir. Bu nedenle siirekli gelisen teknoloji ve
ihtiyaglara gore bilgi seviyesine bagli olarak egitim programlarinin diizenlenmesi gerektigi
disiiniilmektedir. Egitim programi; Ogrencinin okul igerisinde ve okul disinda
gerceklestirilmesi planlanan etkinlikler olarak tanimlanabilir. Egitim programi kavrami Roma
donemine dayanmakta ve gliniimiizde Latince “acurculum” olarak adlandirilmaktadir. Bir siire¢
icerisinde egitim programi “izlenen yol” anlaminda egitim alaninda da kullanilmaya

baslanmistir (Demirel 2004).

Matematik, tiim bilim dallarina kilavuzluk eden bilim dali olarak tanimlanir. Tiirk Dil Kurumu
(TDK) matematik terimleri sozliigiinde matematik, sayi, bi¢im ve ¢okluklarin yapisal
iligkilerini mantik yoluyla inceleyip aritmetik, cebir, geometri gibi dallara ayiran bilim dal
olarak tanimlanmaktadir (TDK 2005). Matematigin bu 6zelliginden dolay1 giinliik hayatin her
noktasinda yer almistir. Insanlarin hayatim1 dogrudan etkileyen ve insanlik tarihinde tiim yasam
alaninda yer alan matematik egitimi énemli bir konuma sahip olmustur. Matematik; analiz
etmeyi, bilgiyi diizenlemeyi yorum yapmayi tahmin yiirliterek sonuca ulagsmay1 matematik dili
kullanarak problem ¢ozebilmeyi de igerir. Bireyler ne kadar problemleri ¢ozebilecek kabiliyet
ve beceriye sahip olurlarsa o derece basarili bir hayat gecirirler (Giir 2006). Problem ¢ézme ise,
sadece matematik derslerinde gordiiglimiiz bir kavram degil, ayn1 zamanda yasam igerisinde
karsimiza ¢ikan bircok olayda kullanabilecegimiz bir hareket olarak goriilmektedir. Bu
durumdan matematik 6greniminde problem ¢dézme stratejilerinin ayrilmaz bir parcgasi olarak
diisiiniilebilir. Bu dogrultuda Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of

Teachers of Mathematics) problem ¢dzme stratejilerinin matematik 6gretim programlarinin



ayrilmaz bir parcasi oldugunu belirtmistir (NCTM 2000). Bununla birlikte matematik
derslerinde problemlerin ¢oziim yollar1t yardimiyla matematiksel diisiinme yollarin da
Ogrenilebildigi ifade edilmistir (Umay 2003). Gardner’ e gére problem ¢6zmeye dair becerileri,
bireyin karsisina ¢ikan gergek giicliikleri ¢ozme, uygun oldugunda etkili bir iiriin ortaya koyma,
ortaya c¢ikan yeni sorunlar karsisinda yeni bilgiler iiretmek i¢in zemin hazirlama’ olarak
aciklamaktadir (Gardner 2004). Bu yiizden problem ¢dzme kavrami ile 6grencilerin problem
¢ozmeyi kavramasi bu yeteneklerini gerekli yerlerde kullanabilmeleri ¢ok dnemlidir. Milli
Egitim Bakanligi, MEB tarafindan belirlenen ders kitaplarinin 6grencilere problem ¢6zmeyi
ogretmekte kullandiklar1 en oOnemli kaynaklardan biri olarak degerlendirildiginde ders

kitaplarindaki problemlerin niteliklerinin degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir.

1.1 ARASTIRMANIN PROBLEMi

Sistematik diizen olgusu, bilimin hizla gelismesiyle ortaya ¢ikmis olmakla birlikte egitim-
Ogretim programlarinin da yeniden gozden gecirilip diizenlenmesine ve bilgilerin daha
sistematik bir sekilde 6grencilere aktarilmasinin gerekliligi 6nem arz etmektedir. Boylelikle
egitim- 0gretim programlarinda son derece koklii degisiklikler yapilmasina sebebiyet vermistir.
Farkindalik diizeyleri yiiksek, bilgiyi tiiketen olmanin yaninda iireten de olabilen, elestirel
diisiinme becerisine sahip, hem giinliik hayatta hem de egitim hayatinda problemlerle basa
cikabilen bireyler yetistirilmesini amaglayan egitim-0gretim programlarinin hedeflerinden
birisi de, tiim bireylere egitimde esitlik ilkesine uygun bir sekilde aktarilmasini saglayacak
o0grenme ortamlarinin olusturulmasidir. Ders kitaplarinin 6grenme ortamlarinda kullanilmasi,
hem Ogrencilerin esit 6grenmesine firsat vermede hem de soyut kavramlar1 somutlastirmada
yardimct olabilmektedir. Dolayisiyla ders kitaplari 6gretim programlarinda yer alan hedef,
davranis ve kazanimlarin belirlenen siirede gerceklestirilmesinde, 0gretmenlere kilavuzluk
eden 0gretim materyalleri arasinda yer almaktadir (Akdeniz 2004). Matematik okuryazarliginin
gelistirilmesinde ve ilerlemesinde en biiyiik faktér ders ortamlarinin materyal gesitliligi ve
uygulanacak 6gretim yontemleri olarak bilinmektedir. Bu materyaller icinde en 6nemlisi ders
kitaplaridir. Bu baglamda MEB’e bagli okullarda okutulan ders kitaplarinin problem ¢dzme
stratejileri agisindan hangi ¢esitlilikte oldugunun ¢ogunlukla hangi problem ¢6zme stratejilerini
icerdigi ve problem ¢dzme stratejilerine gore ¢esitlilik igeren sorularin ders kitaplarindan yer
alip almadigi 6nem tasimaktadir. Ayrica 6gretim programlarimizda gerekli kazanimlarin
Ogrenciye aktarilmasinda 0gretmenin en biiyiik destegi ders kitaplari, iilkemizde % 72,64

oraninda 6grenmeyi desteklemede 6gretmenin en ¢ok kullandigi materyal olarak goriilmektedir



(Seven 2001). Bu sebeplerden dolay1 hazirlamis oldugumuz calismada asagidaki problem

climlelerine cevap aranmigtir.

1- MEB Ortadgretim 11. Simif Temel Diizey Matematik ders kitaplarinin igerik ve iinite
degerlendirme boliimlerinde yer alan problemlerin problem ¢ézme stratejilerine gore hangi

cesitlilikte yer almaktadir?

2- MEB Ortadgretim 12. Simif Temel Diizey Matematik ders kitaplariin igerik ve iinite
degerlendirme boliimlerinde yer alan problemlerin problem ¢dzme stratejilerine gére hangi

cesitlilikte yer almaktadir?

1.2 ARASTIRMANIN AMACI

Problemin ¢6ziimii siirecinde, problemin cevabi ne kadar 6nemli ise problemin ¢éziim yolunun
da bir o kadar énemli oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencinin problemde sonuca ulasabilmesi,
problemi diizglin okumasi, verimli analiz edebilmesi bu bilgiler 1s18inda probleme nasil
yaklastigi sorusunun da bir o kadar onemli oldugu diistiniilmektedir. Problemdeki ne tiir
verilerin ¢ozlime katkida bulundugu, problemi ne sekilde organize edecegi (tablo, sekil, somut
nesne, vb.), sectigi stratejinin ve ifade edilme seklinin ¢6ziimii nasil sadelestirdigi lizerine
durulmalidir. Problem ¢ozme stratejileri 6grenciye kalip halinde hazir olarak dogrudan
verilmemeli, 6grencilerin soruyu anladiklar1 sekilde analiz ederek kendi fikirlerini ortaya
koymalar1 i¢in gerekli zemin hazirlanmalidir. C6zlim yolunun bir taneden fazla olabilecegi fikri
ogrencinin zihninde daima taze tutulmalidir. Sinif i¢i miinazaralarla, en gegerli, basit ve ayni
zamanda ekonomik yolun hangisi olduguna karar verilmelidir. Ayrica, dgrencilerin benzer
durumlarda problem ciimlesi olusturmalarina firsat tanmnmalidir. Ogrenciler, problem ¢ézme
asamasinda sonuca ulastikca, kendi ¢oziim yollarina firsat verildigini hissettikce, 6grencinin de
matematikle olan iligkisi diizelir 6grencinin matematige olan bakis agis1 degisir ve giivenleri
artar. Boylece 6grenciler, problem ¢6zerken daha 6zgiivenleri yliksek ve yaratici bir tavir i¢ine
girerler. Matematik okuryazarlig tizerine fikir gelistirerek, matematige kars1 olan 6n yargilarini

yenerek diisiinme becerilerini gelistirirler (Bingham 1998).

Bilindigi gibi matematik dgretiminde en Onemli materyal ders kitaplaridir. Ders kitaplar
Ogretmenin elini giiclendiren, dersin zenginlesmesine katki saglayan, vermek istediklerini daha

programli bir sekilde 6grenciye aktarilmasina yardimci olan; 6grencilere de 6gretmenin



miifredatta belirtilen kazanimlara bagli kalarak ogrenciye aktarmak istediklerini gerekli
gordiigli yerde bulmasini ve tekrar etmesini saglayan en 6nemli kaynaktir. (Aycan, Kaynar,
Tirkoguz ve Ar1 2001). Bu sebepten ders kitaplarinin her 6grenciye hitap edecek farkli 6gretim

stratejilerini igeren zengin bir yapida olmasi gerektigi fikrine varilmistir.

Bu ¢aligmaya baslanmadan 6nce milli egitimde okutulan ders kitaplarindan, internetteki konu
ile ilgili projelerden, rutin ve rutin olmayan problemler ve bunlarin ¢éziimiinde kullanilan
stratejiler taranmistir. Bu arastirma sonucunda 11. ve 12. Siif Temel Diizey Matematik ders
kitaplarinda kullanilan problem ¢dzme stratejilerinin sekiz tanesi belirlenmis ve bu problem
¢ozme stratejilerinin ne siklik ve cesitlilikle kullanildiginin dikkate alinmis olup olmadigi

arastirilmistir.

1.3 ARASTIRMANIN GEREKCESi VE ONEMI

Ortadgretim Matematik Programi’nda, dgrencilerde problem ¢dzme yetenegini gelistirmek
egitimin birinci hedefi olarak goriilmiis, matematiksel diisiinmeyi kazandirmak i¢in gergek
hayattaki problemlerden baslanmasi gerektigi belirtilmistir (Ortadgretim Matematik Programi
2018). Bununla birlikte problem ¢dzme, matematik programlarinin biitiinlestirici bir pargasi
olarak degerlendirilmektedir (Howland 2001). Problem ¢ozme stratejileri, tek basma bir
kavram olarak degil, siire¢ olarak degerlendirilmistir. Bu siireg, tiim matematik programlarina
biitiinlestirilerek, problem ¢6zme becerilerinin 6grenilmesi ayni zamanda da kullanilmasi
amaclanmigtir. Problem ¢6zme, kapsamli ve farkli yonleri degerlendirilerek incelenmesi
gerektigi vurgulanmistir (MEB 2018). Bu sebeple 6grenciler, siniflarinda problem ¢ézme
stirecine ve farkli ¢Oziim stratejilerinin onemli oldugu ve bu becerilere sahip olmasi
gerekmektedir. Ogrencilere bu becerilerin  kazandirilmas1  6gretmenin  &nemli  ders
materyallerinden biri olan ders kitaplarinin problem ¢6zme stratejilerinin ne dlgiide ve ne

cesitlikte yer aldiginin ortaya konulmasi 6nem arz etmektedir.

Matematik alaninda basar1 elde edilmesinin farkli yardimeir unsurlart vardir. Ogrencilerin
Ogretimini aldig1 tiim derslerde oldugu gibi matematik dersinde de basariyi etkileyen faktorlerin
basinda Ogretmen, Ogretim ortami, kullanilan o6gretim teknikleri ve ders materyalleri
geldiginden bahsedilebilir. Matematik 6gretiminde de en 6nemli ders materyali ders kitaplaridir
(Semerci 2004). Bu sebeple ders kitaplart 6grenci ve d6gretmenin en énemli kilavuzlarindan

oldugu soylenebilir. Ogretime katki saglayan etkili bir ders kitabinin 6lgme degerlendirme



sorularmin, problem climlelerinin giincelligi, gecerliligi kadar hangi problem ¢dzme stratejileri
ile ¢oziilebildigi ve kitapta hangi problem ¢6zme stratejilerine yer verildigi 6nem arz
etmektedir. Sonu¢ kadar ¢6ziim yolunun da 6nemsendigi ders kitaplarinin 6grencinin problem
¢Ozme becerisine katki saglayabilecegi diistiniilmektedir. Ayrica Tornroos (2005)’e gore ders
kitaplar1 iizerinde yapilan her hangi bir analizin bile Ogrencilerin matematik basarilarini
aciklamak icin degerli bilgiler saglayabilir. Bu bilgileri g6z onilinde bulundurdugumuzda ders
kitaplarinin basarida ve bilgi aktariminda 6nemli bir yere sahip oldugunu sdyleyebiliriz. Bu
durumda problem ¢6zme stratejilerinin 6grenciye aktarilmasinda ve farkli problem ¢6zme
stratejilerinin  0grenciye Ogretilmesinde ders kitabinin Oneminden bahsedilebilir. Ders
kitaplarinda yer alan problem ciimlelerinin ¢ogunlukla hangi problem ¢6zme stratejilerine yer
verildigi ve bir problemin birkag farkli problem ¢6zme stratejisi ile ¢oziildiigli degerlendirilmesi

gerekmektedir.

Ayrica matematik okur-yazarlik becerisini etkin sekilde kullanabilme, matematiksel kavramlari
giinliik hayatta kullanabilme, problem ¢ézme siirecinde kendi diisiincelerini ve akil yiiriitme
stirecini ifade edebilme gibi beceriler yenilenen 6gretim programlarina yer verilmistir. Temel
Diizey Matematik Ogretim Programi, tiim okul tiirlerinde 11. ve 12. Smiflarda okutulmasi
Onerilen ve 6grencilerin problem ¢ozme becerilerinin gelistirilmesine olanak saglayacak sekilde
kazanim ve hedefler belirlenmis niteliktedir. Bu 0gretim programina gore yazilan ders
kitaplarinin igeriklerinde problem ¢ézme stratejilerini ne diizeyde yer verildigi arastirilmasi

gerekmektedir.

Dolayisiyla bu ¢alismada; 11. ve 12. Smif Temel Diizey Matematik ders kitaplarinin problem
¢ozme stratejilerine gore incelenmesi. Elde edilen sonuclarin rapor haline getirilmesi temel
diizey matematik 0gretiminin ne kadar dnemli olugunun Ogrencinin, gerek gercek hayatta,
gerekse akademik alanda problem ¢ozme tekniklerinin ne kadar gerekli oldugunun one
cikarilmasi ortadgretim matematik 6gretimi adina 6nem arz etmektedir. Literatiire bakildiginda
genellikle ders Kkitaplart uluslararast PISA sorularimin seviye gruplarina veya Bloom
taksonomisine gore incelemeler yapildigi goriilmektedir. Bu sebeple yapmis oldugumuz
arastirma literatiirde az bulunan ders kitaplarinda problem ¢6zme stratejileri incelenerek

literatiire katki saglamistir.



1.4 ARASTIRMANIN SINIRLILIGI

Bu arastirmanin siirliligi 2021 MEB onayli 11 ve 12. Siif Temel Diizey Matematik MEB
Ortadgretim Temel Diizey Matematik ders kitaplarinda yer alan konular ve bu konu bagliklar

altinda sorulmus problem ciimlelerinden ibarettir.

Ayrica bu problem ciimlelerini inceleyen bir arastirmact ve bir alan uzmani ile

sinirlandirilmastir.

Bu sinirlandirmalarla beraber arastirmada incelenen problem ciimlelerinin hangi problem
¢Ozme stratejisi ile ¢oziilebildigi incelenirken, olusacak olan verilerde bir biitlinliik saglamak
icin literatiirde yer alan problem ¢dzme stratejileri iizerine yazilmis arastirmalar goz oniinde
bulundurularak, Tiirkmen (2022), Hatay (2020), i¢lerinde en sik kullanilan problem ¢dzme

stratejilerinden 8 problem ¢ézme stratejisi ile arastirma sinirlandirilmistir.

1.5 KONU iLE iLGIiLi YAPILAN CALISMALAR:

Bu béliimde arastirmanin belirlemis oldugumuz kurumsal cer¢eve ve smirliliklar dahilinde
literatiirde yer alan g¢alismalar, problem ¢dzme stratejilerini igine alan calismalar ve ders

kitaplarini inceleyen ¢aligmalar olarak iki guruba ayrilarak incelenmistir.

1.5.1 Problem Cézme Stratejilerini Iceren Cahsmalar

Sulak (2005) arastirmasinda ilkdgretim matematik derslerinde problem ¢ézme stratejilerinin
problem c¢ozme asamasina etkisini incelemislerdir. Bu incelemede ilkokul ikinci simif
Ogrencilerinin problem c¢ozme stratejilerini kullanarak problem c¢6zmede stratejilerini
ogrencilerin 14 haftalik siire¢ boyunca basinda, ortasinda ve sonunda 6grencilere anlatilan,
stratejiler kisa cevapli dort islem iceren yazili yoklamalarla 6grencilere testler uygulanarak
¢Ozlim yontemi iizerindeki davraniglar1 6l¢iilmeye caligilmistir. Arastirmada problem ¢ézme
stratejilerinden denklem kurma, sekil ¢izme, tahmin ve kontrol, akil yiirlitme gibi yontemleri
problem ¢6zmede kullanip kullanmadiklarina bakildiginda, 06grencilerin  6grendikleri
yontemlerle problem sorularina verdikleri cevaplar iizerinde etkisi oldugu goriilmiis ve

ogrendikleri stratejileri sorularda kullandiklar1 goriilmiistiir.



Bayramin (2020) arastirmasinda zekd oyunlarinin ¢ozlimiinde 6grencilerin problem ¢dzme
yontemlerini ne sekilde kullandiklarini gérmeyi hedeflemistir. Bu amacla problem ¢ozme
stratejilerinin  6neminden ve zekd oyunlarinda problem ¢6zme stratejilerinin  siklikla
kullanilabileceginden bahsetmistir. Arastirmada Orneklem olarak secilmis bir okuldan zeka
oyunlarinda gorevli olmalar i¢in se¢ilmis 8 6grenci lizerinde problem ¢dzme beceri testi, zeka
oyunlar testi, kisisel bilgi formu testleri, video kayit degerlendirme formu testleri ile veriler
toplanmis video analizinde Ogrencilerin hangi problem ¢6zme stratejilerini kullandiklari
arastirmacilarin kendi aralarindaki uyum oranina gore belirlenmistir. Buradan ¢ikan sonuca
gore Ogrencilerin problem c¢ozmede en stk muhakeme etme stratejisini kullandiklart ve
problemi basitlestirme ya da baska basit problemden yardim alma diyebilecegimiz stratejiye

hi¢ bagvurmadiklar1 goriilmiistiir.

Demir (2019) arastirmasinda 8. sinif 6grencilerinin problem ¢ézmede kullandiklar1 problem
¢Ozme siireglerini ve yaptiklari hatalar1 incelemistir. Bu dogrultuda éncelikle en az ii¢ problem
¢Ozme stratejisi ile ¢oziilebilecek 15 soruluk agik uglu olarak hazirlamistir. Hazirlanmis olan
bu test, amagsal drneklem yontemi ile secilmis 60 dgrenci iizerinde uygulanmistir. Yapilan
¢Oziimler aragtirmacilar tarafindan incelenerek hangi problem ¢ézme stratejilerini kullandiklari
belirlenmis, problem ¢ézmede hangi asamalarda hata yaptiklar1 hazirlanmis hata envanterine
uygun olarak belirlenmistir. Aragtirma nitel aragtirma yontemlerinden betimsel tarama yontemi
kullanilmistir ve 3 ortadgretim matematik Ogretmeni ve bir Ogretim iiyesinden goriisleri
alinarak olusturulmustur. Sonug olarak agik uclu sorulara verilen cevaplardan tam dogru olarak
¢oziilen sorularda tahmin ve kontrol, denklem kurma, sekil ¢izme en ¢ok kullanilan stratejiler
olmusken tablo yapma stratejisi hi¢ kullanilmamistir. Sorularda en ¢ok okudugunu anlama

safhasinda yanlis yapilmistir.

Yasa (2010) arastirmasinda ilkdgretim programi 1s181nda problem ¢6zme stratejilerinin problem
¢ozme basarisina etkisini incelemistir. Bu amag dogrultusunda 6. Sinif 6grencilerinden rastgele
secilmig 12 dgrenciye On test uygulanmistir. Caligmada yontem olarak nitel ve nicel yontemi
icine alan karma ydntem uygulanmustir. Oncelikle dgrencilere hazirlanmis olan &n test
uygulanmig, sonrasinda farkli problem c¢6zme stratejilerinden olusan calisma yapraklari
hazirlanmais, bu ¢aligma yapraklari se¢ilmis olan 6grencilere 18 ders saati boyunca aktarilmistir.
Sonrasinda uygulanan son testle birlikte ¢alisma sona erdirilmis ve secilmis olan dgrencilerin

gorislerine bagvurulmus ve 6grencilerin problem ¢ézmede ilerleme kaydettikleri goriilmiistiir.



Egerci (2019) calismasinda matematik 6gretmenlerinin 5. Sinif diizeyinde kullandiklari
problem ¢ézme stratejileri ve karsilagtiklart zorluklari incelemeyi amaglamistir. Bu amag
dogrultusunda degisen egitim sistemi ile ilkogretim ikinci kademede daha once 6. Simifta
karsilastiklar1 6grencilerle artik 5.sinifta karsilasmaya baslayan 6gretmenlerin bir yas kiigiik
Ogrencilerle somut islem donemini ve problem c¢ozmede karsilastiklart zorluklar
degerlendirilmeleri hedeflenmistir. Yontem olarak nitel arastirma yontemlerinden durum
degerlendirmesi yontemi dogrultusunda secilen farkli calisma yilina ve mezuniyet alan1 farkl
5 0gretmen ile yapilan goriismelerde 6gretmenlere 4 tane rutin olmayan probleme verdikleri
cevaplar sesli ve goriintiilii olarak kayit altina alinarak veriler toplanilmigtir. Bu veriler
dogrultusunda 2012 den Once 6gretmen olan meslektaslarin verdikleri cevaplarda 5. sinif
Ogrencilerine kars1 problem ¢ézmede belirli yontemler kullandiklar1 ve kendilerini daha fazla
derse girerek ya da sosyal aglardaki paylasimlardan yararlanarak ilerleme kaydettiklerini
belirtmistirler. Fakat 2012 sonrasi mezun dgretmenlerin ise, problem ¢ézmede etkinlikleri
kullanabildigi farkli yontemlerle problem ¢6zebildigi kendisini 6gretme siirecine daha iyi

hazirladiklari sonuglarina varilmistir.

Temel (2018) calismasinda problem ¢ozme stratejilerini matematiksel siire¢ becerilerine gore
siniflandirilmasini  incelemistir. Arastirmaci problem ¢6zme stratejilerinin literatiirde
matematiksel slirece gore siniflandirilmadigini gordiigiinii belirterek bu yonde bir aragtirma
yapma geregi duyulmustur. Literatiirde en ¢ok yer alan problem ¢dzme stratejileri ele alinarak
bu stratejilerin problem ¢6zmede ve matematik okuryazarlifinda nerede yer aldigi
aragtirtlmistir. Yar1 deneysel desenin kullanildigi aragtirmada 8. Smif 6grencilerinin liselere
yerlestirme sinavinda aldigi puana gore iyi orta zayif olarak ii¢ grup olusturulmus ve bu
gruplardan birbirine denk, 6grenci sayilar1 esit olan iki grup olusturulmustur. Gruplardan
birisine 10 saatlik problem ¢dzme stratejileri egitimi verilirken diger grup normal egitimine
devam ettirilmistir. Problem ¢6zme egitimi alan grupta problemi anlamada ve sonuca ulagmada
tyilesmeler goriilmiis problem ¢dzme stratejilerinin 6grencilerin matematik okuryazarligini
artirdig1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica degisken kullanma, sistematik liste yapma, sekil ¢izme,

muhakeme etme gibi stratejileri daha ¢ok kullandiklar1 goriilmiistiir.

Arsuk (2019) arastirmasinda yedinci sinifta egitim goéren dgrencilerin iist bilis problem ¢dzme
stratejileri ile st bilis stratejilerin 6gretiminin 6grenci farkindaliklarina, akademik basarilarina

ve problem ¢dzme becerisine etkisini incelemek istemistir. 7. Sinif 6grencileri ile yapilan 6n



test son test caligmalar ile iki grup olusturulmus gruplardan birine 18 saat problem ¢ézme
stratejilerini igeren egitim verilirken diger gruba hicbir miidahale yapilmamaistir. Aragtirmanin
desenine uygun olarak bir araya getirilen testlerin uygulanmasi ile elde edilen bulgulara gore,
problem ¢6zme iist bilis stratejileri egitimi alan grubun problem ¢6zme becerilerinde bir artis
goriilmistiir. Diger grubun problem ¢ézmede anlamli bir artis gdsteremedigi sonuglarina
ulagilmistir. Genel anlamda problem ¢ozme stratejileri egitiminin G6grencilerin problem

c¢ozmede olumlu bir gelisme sagladig1 goriilmiustiir.

Celik (2019) calismasinda 10. sinif matematik ders kitabinin problem ¢6zme stratejilerine gore
incelenmesi amaglanmistir. Calismada 6ncelik olarak literatiirde yer alan kaynaklardan internet
ortamindaki konuyu kapsayan projeler taranarak, rutin ve rutin olmayan problemler ve bunlarin
¢cozlim yontemleri arastirilarak siklikla kullanilan 9 problem ¢6zme stratejisinin kullanilmasina
karar verilmistir. Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden dokiiman inceleme yontemi
kullanarak problem cilimleleri konularina gore siniflandirilarak tablo haline getirilmis ve
degerlendirme yapilmistir. Sonug olarak 10 sinif matematik ders kitabinda esitlik ve esitsizlik

yazma stratejisi kullanilmistir.

Tiirkmen (2022) aragtirmasinda ilkdgretim 5.6.7.8. siif matematik ders kitaplarindaki sayilar
ve islemler 6grenme alanlarinda verilmis ¢oziimlii sorularin problem ¢ézme stratejilerine gore
incelenmesi amaclanmistir. Bu arastirma nitel arastirma yontemlerinden dokiiman inceleme
yontemine yer verilerek veriler incelenmistir. Arastirmada sonug olarak ilkogretim matematik
ders kitaplarinda sekil ¢izme ve diyagram olusturma stratejisinin siklikla kullanildig

gorilmiistiir.

Hatay (2020) bu aragtirmada 2019-20 egitim 6gretim doneminde 7.sinif matematik derslerinde
okutulmus ders kitaplar1 problem ¢dzme stratejilerine gore incelenmesi kararlastirilmistir.
Aragtirma dokiiman inceleme yontemi kullanilarak kitaplar incelenmistir. Arastirmada, veri
toplamak amaciyla Giirel (2018)“in ¢alismasinda kullanmis oldugu veri analiz ¢ercevesinden
yararlanarak hazirlanan Problem Kontrol Listesi ve Problem Cozme Stratejilerini Belirleme
Formu kullanilarak arastirma yapilmistir. Arastirmanin bulgular1 incelendiginde kitaplar
arasinda problem ¢6zme asamalarina gore dengesizlik oldugu gézlemlenmistir. Problem ¢6zme
stratejilerine gore inceleme yapildiginda sekil ¢izme, denklem ve esitsizlik kurma stratejileri ne

siklikla yer verildigi diger stratejilerin ¢ok az kullanildig1 belirlenmistir.



Yukaridaki ¢aligmalardan Sulak (2005), Bayramin (2020), Demir (2019), Yasar (2010), Temel
(2018), Arsuk (2019), Celik (2019), Tiirkmen (2022), bakildiginda ¢ogunlukla her kademeden
kaynak incelenmeden 6nce 8 ya da 9 problem ¢6zme stratejisine karar verilmis. Bu segilen
stratejilerin ne siklikla kullanildigr ve cesitlilik olusturup olusturmadigi aragtirilmistir.
Kaynaklarda ¢ogunlukla denklem kurma, muhakeme etme, sekil ¢izme stratejileri gibi ¢ok
bilinen yontemlere basvurduklari goriilmiistiir. Ayrica yukaridaki calismalara bakildiginda
problem ¢dzme stratejileri konusunda bilgilendirilen 6grencilerin problem ¢dzme ve problemi

anlama basarisinin arttig1r vurgulanmistir.

Hatay (2020) ise Giirel (2018)’in ¢alismasinda kullanmis oldugu veri analiz ¢ergevesinden
yararlanarak hazirlanan Problem Kontrol Listesi ve Problem C6zme Stratejilerini Belirleme
Formu kullanilarak arastirma yapmis ve ¢ogunlukla denklem kurma ve sekil ¢izme stratejisine

yer verilmis digerlerinin oraninin diizensiz ve az oldugunu belirtmistir.

Egerci (2019) c¢alismasinda ise Ogretmenler iizerinde inceleme yapmis ve Ogretmenlerin
problem ¢ozme stratejileri konusunda bilgilendirilmesinin 6grencinin problem ¢6zme

becerisini gelistirecegi fikrine varilmistir.

1.5.2 Ders Kitaplarimin incelendigi Cahismalar

Hatay ve Cihangir (2021) yaptig1 ¢alismada 7. Simif matematik ders kitabindaki ¢oziimlii
problemlerin, problem ¢6zme becerilerinin ve hangi stratejilerin kullanildiginin incelenmistir.
Nitel arastirma yontemlerinden dokiiman inceleme ve veri olusturma teknigi kullanilarak
yapilan ¢aligmada, veriler tablo ve frekans seklinde verilmistir. Arastirmada iki alan uzmani
sorularin ¢6ziim stratejilerine karar vermis ve mutabik olamadiklar1 sorularda tigiincii bir alan
uzmanina danigsmislardir. Sonug olarak 7.sinif matematik ders kitabinda incelenen problemlerin
daha c¢ok belli plan iizerinde sonuca ulasmak i¢in sistemli sekilde ¢oziimler olusturdugu ve
¢ozlimlerin sonuglarinin soru sonlarinda yorumlanmadigr belirtilmistir. Ayrica soru
coziimlerinde cogunlukla sekil ¢izme, denklem kurma gibi stratejilere siklikla yer verildigi

diger stratejilere ve ¢oklu strateji kurma sorularina az yer verildigi belirtilmistir.

Ersen, Biilbiil ve Giiler (2021) matematik ders kitaplarinda yer alan ¢oziimlii geometri

orneklerinin incelenmistir. Geometri dersinin problem ¢oziimii bakimindan matematikten
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farkli bir yerde oldugu vurgulanarak ve her Ogrenciye goére farkli bir geometri ¢dzimii
olabileceginden yola ¢ikilmistir. Bu sebeple farkli yas gruplarinda okutulan 10 adet ders
kitabinda Ogretim siiresi uzun olan ii¢cgenler, ¢okgenler konularinin incelenmesine yer
verilmistir. ilk olarak geometri dgrenmenin matematik 6grenmeden farkliliklar1 olduguna
deginilmis ve incelemenin bu diizlemde ilerlemesine dikkat edilmistir. Arastirmada yonteminde
dokiiman inceleme teknigine yer verilmistir. Alt kademe ders kitaplarinda kesfetme ve
yansitma stratejilerine yer verildigi sonucuna varilirken 8. Sinif ve daha iist kademe ders
kitaplarinda bilgisayarla geometri sorular1 ¢ézerek daha fazla sekil ¢izme stratejilerine de yer
verildigi tespit edilmistir. Geometrinin matematikten ayrilan bir yani olarak 6grenciye gore
farkli ¢oziimlerle sonuca gidilecegi goz onilinde bulundurularak ders kitaplarinda yer verilen
geometri sorularinda ¢oklu ¢dziim yontemlerine ve bulus yolunu iceren stratejilere yer
verilmesi gerektigi fikrine varilmistir. Bu sebeple yapilan ders kitab1 incelemesinde segcilen 8.
Sinif matematik ders kitaplar1 nitel aragtirmada siklikla bagvurulan dokiiman inceleme yontemi
ile incelemistir. Sonug olarak ders kitaplarinda teknoloji kullanimini i¢ceren orneklere sinirl
sayida yer verildigi ¢coklu ¢oziime ve sonuctan ¢cok problemin ¢dziimiine yer verilen sorulara

rastlanmadigi tespit edilmistir.

Kiligoglu (2020) ortaokul matematik ders kitabindaki etkinliklerde soyutlama becerisinin
incelenmesi adli caligmasinda; ortaokul seviyesindeki faal olarak kullanilan ders kitaplarinin
igerisinde yer alan soyutlama becerilerinin incelenmesi amaglanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
nitel aragtirma yontemi olan dokiiman inceleme yontemi, kullanilarak konu hakkinda fikir
sahibi olmaya calisilmistir. Ders kitaplarinda bulunan etkinlikler incelendiginde karsilastirma,
yansitma, genelleme gibi soyutlama yOntemini iceren yontemler varmis gibi goriinse de
devaminda soyutlama yontemi ile ilgili gelismeler goriilememektedir. Ayrica etkinliklerde
Ogrencinin soyutlama becerisine en ¢ok ket vuran genelleme ve hazir bilgi verme 6zelligi ders
kitaplarinda siklikla goriilmiistiir. Sonug¢ olarak bu gibi durumlardan o&tiirii ortaokul ders
kitaplarinda yer alan etkinliklerde soyutlama teknigine yeteri kadar yer verilmedigi

gorilmiistiir.

Sar16z (2022) ortaokul matematik dersi 6gretim programinin incelenmesi; adli ¢alismasinda
21.yiizy1l becerilerinin matematik ders miifredatinda olup olmadigi arastirilmistir. Bu ¢alisma
yapilmadan once literatiire bakildiginda bu konu ile ilgi yapilan arastirma olmadigi, ilkdgretim

ile ilgili arastirma oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple ortaokullar i¢in 2005 ve 2018 yillarinda

11



yapilan yenilenmis ortaokul matematik miifredatindaki kazanimlar ve ders kitaplarindaki
etkinliklerin 21.ylizy1l becerileri icerip igermedigi incelenmistir. Yontem olarak nitel arastirma
yontemlerinden dokiiman inceleme yontemi ile orta 6gretim matematik dersi kazanimlar1 ve
ortaokul ders kitaplar1 incelenmistir. Arastirmanin sonuglarina bakildiginda ders
kazanimlarinda 21. Yiizyilin getirdigi elestirel diisiinme, yaratici fikir gelistirme, iletigim
becerileri gibi degerlere yok denecek kadar az yer verildigi ya da yeterli diizeyde yer

ayrilmadigi kanaatine varilmistir.

Sirin ve Yildiz (2020) 8.Sinif Matematik ders kitabinin PISA matematik seviyelerine gore
incelemistir. Ders kitaplari ile ilgili yapilan ¢alismalarda genelde, 6gretmen, 6grenci hatta veli
goriisleri bile incelendigi, gortiliirken, tilkemizin 2003 yilindan beri katildig: diinya iilkeleri ile
birlikte yapilan matematik degerlendirme PISA sinavlarinda ¢ok iyi siralamalarda olmadig1 gz
oniine almmistir. Okullarda okutulan ders kitaplarindaki ¢alisma sorularinin PISA smavinin
soru seviyelerine uygunlugunun incelendigi bir ¢aligma olmustur. Bu amagla 8. Siuf
seviyesinde okutulan bir matematik ders kitabi incelemek icin secilmistir calismada yontem
olarak nitel arastirma yontemlerinden dokiiman inceleme yontemine basvurulmustur. PISA
ogrenme becerilerindeki her bir alan 0’ dan 3’ e, kademelere ayrilarak sorular, bu kademlere
gore degerlendirilmis ve tablo haline getirilmistir. Bu yapilan degerlendirmelerde 6 tane alt

O0grenme alaninda kitapta genellikle basit seviyede sorulara yer verildigi fikrine varilmistir.

Karatag, Akinc1 ve Karatas (2021) ortadgretim matematik 11. Smif Temel Diizey Matematik
ders kitaplarinin PISA matematik yeterlilik diizeylerine gore degerlendirilmesi. Adli ¢alismada
11. Smf seviyesinde okutulan 9.ve 10.smif konularinin ic¢ine aldigi ve giindelik hayat
problemlerinin de yer aldigi ders kitaplar1 olan 11. Sinif Temel Diizey Matematik ders
kitaplarindan iki tanesi incelemeye alinmistir. Arastirmada yontem olarak nitel arastirma
yontemleri igerisinde siklikla kullanilan dokiiman inceleme yontemine yer verilerek, ders
kitaplar1 PISA matematik okuryazarligimin 6 seviyesine gore inceleme yapilarak tablo haline
getirilmistir. Arastirmadan ¢ikan sonuglara gore incelenen kitaplarda alt ve orta seviye sorulara

yer verilirken iist seviye sorulara ¢ogunlukla yer verilmedigi goriilmiistiir.

Bingélbali ve Ozdiner (2021) arastirmasinda ilkokul ve ortaokul ders kitaplarinin gercek
hayatla iliskilendirmesini incelemistir. Bu arastirmada her kademeden bir ders kitab1 secilerek

arastirma yontemlerinden nitel aragtirmanin, bir kolu olan dokiiman inceleme yontemi ile her
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kademeden birer ders kitabinin igindeki orneklerin giindelik hayata yakinlig1 incelenmistir.
Sonug olarak diisiiniildiigiinde genele bakilinca ilk kademelerde glindelik hayata uygunluk fazla
olurken tist kademe smiflardaki ders kitaplarinda giindelik hayata uygunluk azalis
gostermektedir. Gergek hayata uygunluk sorularinda genellikle tercih edilen yontem somut
anlamda soru yazmak {izerine oldugu goriilmiistiir. Ancak matematiksel modellemeye uygun
matematik lizerine yorumlama yaparak yazilan sorulara yer verilmedigi goriilmiistiir. Gergek
hayat problemi iceren sorularda da genellikle egzersiz yapma denklem haline getirme ve

yonergeleri uygulama tlizerine sorular hazirlandig belirtilmistir.

Eroglu ve Akkus (2021) aragtirmasinda 9. Smif fen lisesinde okutulan matematik ders
kitabindaki tiggen konusunda sorulmus ¢6ziimlii ve ¢6zlimsiiz sorularin temsiller bakimindan
incelenmesi amaglanmigtir. Arastirmada dokiiman analizi yontemi ile inceleme yapilmistir.
Inceleme smnif, seviye ve konu baglaminda arastirma kapsami sinirlandirilarak ve incelenecek
olan ¢oziimlii ve ¢oziimsiiz ornekler temsil sekillerine gore sdzel gorsel cebirsel ve giindelik
hayata uygunluk olarak kodlanmis ve smiflandirilmistir. Sorularin ¢éziimii olan ¢ikt1 diye
tanimladigimiz verilerde ise genellikle geometrik ve cebirsel sembolik yapilasmaya yer
verilmistir. Orneklerde girdi olarak giindelik hayat sembollerine az yer verilmis, ¢ikti
sembollerinde ise sozel temsillere ¢cok az yer verildigi temsil edilmistir. Bu sebeple derslerin
kalitesinin yiikselmesi ve zenginlesmesi i¢in konulara gore soru temsillerinin daha ¢ok

cesitlilige yer verecek sekilde yapilmasi fikrine varilmstir.

Kerpi¢ ve Bozkurt (2011) aragtirmasinda 7. Sinif matematik ders kitabinda etkinliklerinin
tasarimi1 ve uygulama sekilleri bakimindan incelenmesi amaglanmistir. 7.siniflarda okutulan
matematik ders kitabindaki etkinliklerin incelenmesinde dokiiman analizi tekniklerinden
betimsel analiz teknigine basvurulmustur. Yapilan incelemede etkinligin amaci 6grenci
seviyelerine uygunlugu etkinlik i¢in gerekli olan 6n bilgilerin verilmesi ve 6gretmen
bilgilendirilmesi acisindan etkinliklerin yeterli donanimda oldugu tespit edilmistir. Fakat
etkinligin birden fazla sekilde yorumlanmasi ya da temsil edilmesi etkinlik zorluk seviyesinin
belirlenmesi ve 6gretmenin etkinlige katilim yerlerinin ve seklinin tam ifade edilmemesi gibi
eksikliklerin goriildiigi ifade edilmistir. Matematik 6gretiminde etkinliklerin sayisinin ve
iceriginin zenginlestirilmesinin ¢ok 6nemli oldugunu diisiiniirsek bunun ders kitaplarinda da

uygulanmasinin dnemli oldugu fikrine varilmistir.
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Sahin ve Turanli (2005) aragtirmasinda lise 1. Sinif ders kitaplarinin merkezi sinavlara katkisi
incelenmek istemistir. Bu amagla incelemek i¢in se¢ilmis olan bolgeden belli sayida 6gretmen
ve Ogrencilerden olusan bir denek grubu ile bir anket ve inceleme calismasi yapilmistir. Bu
amacla milli egitimin belirlemis oldugu lise 1. Simiflarda okutulan ders kitaplarin 6grenci
secmek ve bir iist egitime yerlestirmek i¢in yapilan sinavlarda ders kitabinin faydasi hakkinda
fikir sahibi olamaya calisilmistir. Veri toplama araglari olusturularak yapilan caligmada
O0gretmenlerle yapilan anketlere gore kitaplarin yeterli oldugu fakat 6grenciler lizerinde yapilan
anketlerde kitaplarin siavlar i¢in yetersiz kaldig1 fikrine varilmistir. Bu baglamda 6grenmede
en ¢ok kullanilan materyaller olan ders kitaplarinin igeriginin énemli oldugu ve kitaplari
uygulayacak olan Ogretmenlerinde belli egitimlerle ya da diger iilkelerdeki benzer
uygulamalarda oldugu gibi rehber kitap gibi destekleyici materyallerle ders kitaplarinin

kalitesinin artirilabilecegi fikrine varilmistir.

Artut ve Ildirli (2013) arastirmasinda Matematik ders kitaplarinda yer alan problemlerin bazi
yonlerden incelenmesine yer vermistir. Bu sebeple 5.siniflarda okutulan matematik ders kitab1
ve ¢aligma kitab1 ele alinmistir. Yapilan inceleme nitel arastirma modellerinden olan dokiiman
inceleme modeline gére incelenmeye almmustir. incelenmek iizere secilen problemler yazilim
hatast ve okudugunun anlasilabilmesi agisindan gayet yeterli oldugu sorularin genelde
bilinmeyeni buldurma ve konu anlatimi seklinde yeterli sayida ve igerikte oldugu kanaatine
varilmistir. Kitaplarda daha az deginilen bilginin ise gergek hayata dayali giindelik yasam

i¢cinde kullanilan ciimlelere daha siklikla yer verildiginin goriildiigii fikrine varilmigtir.

Cetin (2022) arastirmasinda 8. smif ders kitabinin TIMSS biligsel alan sorularina gore
incelenmesi amacglanmistir. Bu amagla 2021-2022 yillarinda 8. siniflarda ders kitab1 olarak
okutulan bir 6zel bir MEB yayim iki kitap 2019 TIMSS sinav sorularina gore incelenmesi
amaclanmigstir. Yontem olarak dokiiman inceleme yontemine basvurulmustur.2019 TIMSS
sorulart ile 8. simf kitaplar1 sayilar cebir, geometri ve olasilik konularindan sorular olarak
karsilastirildiginda her iki kitapta TIMSS sorularina belli oranlarda yaklagmaktadir. Ozellikle
geometri sorularina yaklagirken veri ve olasilik konularinda ders kitaplart TIMSS sorularina
gore diisilk oranlarda kalmakta oldugu sonucu ¢ikarilmistir. Ders kitaplarinda sorularin
genellikle bilgi ve uygulama alaninda y1gilmis ama akil yiiriitme sorularma deginilmedigi

kanaatine varilmistir.
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Karaarslan (2019) arastirmasinda 8.smif matematik ders kitabindaki geometri sorulariin
tirlerine gore incelemek istemistir.8.sinif matematik ders kitabindaki geometri drneklerini
ornek tlirlerine gore siniflandirarak bir fikir sahibi olamaya calismistir. Arastirmada yontem
olarak dokiiman inceleme yontemine basvurulmustur. Baska bir arastirmada secilen ornek
tirlerine gore 8. Simif matematik ders kitabindaki sorular siniflandirmaya gidilmistir. Bu
siiflandirma sayesinde sorular ¢ogunlukla baslangi¢c drnekleri, standart drnekler, gelistirici
orneklere yer verilirken {i¢ ve karsit 6rneklerin hi¢ kullanilmadig: tespit edilmistir. Bu verilere
dayanarak kitaplarda az yer alan ug sorular ve karsit sorular cogunlukla uluslararasi sinavlarda
goriildiigiinii diistiniirsek bu tip 6rneklere ders kitaplarinda daha ¢ok yer vermemiz gerektigini

gostermektedir.

Akran (2022) arastirmasinda son yillarda PISA TIMSS gibi sinavlarda basarili iilkelerin ders
kitaplarni incelediginde gercek matematik problemine ¢ok yer verildiginden yola ¢ikarak
ortaokul ders kitaplarinin gercek hayat problemi igerme oranlarini incelemistir. Bu sebeple her
sinif kademesinden ikiser kitap belirlenerek dokiiman inceleme teknigi kullanilarak,
arastirmacimin kendi olusturdugu oOlgekle kitaplar incelenmis ve alt kademelerde somut
orneklerin ve gercek hayat problemlerinin daha ¢ok oldugu ama iist kademelere ¢ikildik¢a soyut
kavramlarla birlikte gercek hayat problemlerinin kitaplarda daha az yer aldigi sonucuna

ulasilmistir.

Er Ar (2022) aragtirmasinda 2019-2020 egitim 6gretim yillarinda 8. smifta okutulan iki ders
kitabinin etkinliklerinin 2019 LGS sinav sorular1 ile karsilagtirilmasi amaglanmistir. Yontem
olarak nitel arastirma yontemlerinden roportaj ve anket kullanilarak ders kitabr ve ¢ikmis
sorular hakkinda 6gretmen goriisleri alinmistir. Ogretmenden alman goriisler arastirmaci
tarafindan hazirlanan degerlendirme o6lcegi ile veriler toplanmistir. Bu degerlendirmeler
sonucunda ders kitaplarinda yer alan etkinliklerin genelde kazanim degerlendirme {iizerine
oldugu. LGS sinav sorularinin ise genel olarak iist seviye sorular ve aym1 anda birden fazla
kazanimi degerlendirmeye yonelik oldugunu ve LGS smav sorularinda gercek hayat
problemleri siklikla yer alirken 8.sinif ders kitaplarinda gercek hayat problemlerinin ¢ok az yer

aldig1 belirtilmistir.

Sanli (2023) arastirmasinda ortaokul matematik ders kitabinda Bruner’ in zihinsel gelisim

ilkelerine gore ders kitaplarini incelemistir. Bu incelemede Bruner’ in zihinsel gelisiminde
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eylemsel, imgesel, sembolik etkinliklerin kullanimi1 6nemlidir. Bu sekilde hazirlanacak olan
ders kitaplart 6grenci merkezli ve soyut kavramlarin daha somut olarak anlagilacag: kitaplar
haline gelecektir. Arastirmada yontem olarak dokiiman inceleme yontemi kullanilmistir. 5, 6,
7 ve 8. smiflardaki 9 kitap incelenerek 6grenci merkezli, birlikte yapalim, birlikte 6grenelim
gibi Orneklerin olup olmadig1 incelenmistir. Incelenen kitaplarin g¢ogunlugunun Bruner
yontemlerine uygunluk icermedigi, incelenen kitaplar igerisinde sadece 5.siif kitabinda Bruner
yontemine uygunlugun gorildiigii tespit edilmistir. Sonug¢ olarak ders kitaplarinin ders
basarisina etkisinin arttirllmast amaciyla ders kitaplarmin Bruner kuramlarina gore

diizenlenmesinin faydasi olacagi fikrine varilmistir.

Altintop (2023) arastirmasinda 9. siniflarda okutulan matematik ders kitaplarinin biligsel iglem
acisindan incelemeyi hedeflemistir. Bu amagla 9. Smifta okutulan 2 adet matematik ders
kitabinin sorularini biligsel istemler diizeyi betimsel analiz olarak bir uzman ve bir arastirmaci

olarak incelenmistir. Arastirmada yontem olarak dokiiman inceleme yontemine yer verilmistir.

Kitaplardan birinde ilisken dirilmeyi igeren degerlendirme sorular1 fazla iken digerinde ise
ezberlemeye dayali degerlendirme sorulart daha fazla olarak yer almistir. Arastirmada sonug
olarak ders kitab1 olarak iki kitap arasinda ¢ikan farkliliklarin 6nemli oldugu ve kitap
seviyelerinin ve biligsel durumlariin birbirine yakinlik gosterecek sekilde olmasi gerektigi

vurgulanmistir.

Celik (2019) arastirmasinda 10.sin1f matematik ders kitabinda yer alan problemlerin, problem
¢Ozme stratejileri bakimindan incelenmesi olarak belirlemistir. Calismada yontem olarak veri
analizi ve dokiiman inceleme tercih edilmistir. Bu sebeple literatiirde yapilan arastirmada ders
kitaplarinda kullanilan problem cilimlelerinde ¢6zlim i¢in kullanilan stratejiler taranarak en ¢cok
kullanilan 9 strateji iizerinden 10. Sinif matematik ders kitab1 incelendiginde segilen stratejileri
ne ¢oklukta kullanildig tespit edilmeye ¢alisilmistir. Her bir stratejinin kullanma sikligina gore
frekans tablosu olusturulmustur. Elde edilen bulgular arastirmaci tarafindan ¢oziimlenip,
gerekli yorumlar yapildiginda, en fazla tercih edilen problem ¢ézme stratejileri sirasiyla
denklem kurma stratejisi, muhakeme etme stratejisi, diyagram cizme stratejisi, esitlik veya
esitsizlik yazma stratejisi seklindedir. Buna gore en ¢ok kullanilan strateji denklem kurma

stratejisi olarak tespit edilmistir.
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Divrik (2019) Aragtirmasinda ilkokul 1-4. sinif matematik ders ve ¢aligma kitaplarinda yer alan
problem ¢ozme ve problem kurma etkinliklerinin ders kitaplarinda bulunma durumlarini
incelemistir. Ilkokul 4. sinif dgrencilerinin problem ¢dzme ve denklem kurma becerilerinin
Ogretmen literatiir ve Ogretim programi degerlendirilerek saglanabilecek katkiyi
degerlendirmek i¢in yapilmis olan bir ¢aligmadir. 12 gretmen ve 63 adet 4.smif d6grencisi ile
yapilan incelemeye gore 1-4.sinif ders kitaplarinin incelenmesi ve yapilan gerekli arastirma
nitel arastirma tekniklerinden anket ve roportaj da icine alan goriismelerle veriler toplanmus.
Problem ¢6zme tekniklerinin sinirli sayida yer aldigini ve ders kitaplarinin igerisinde belli
oranlarda goriilmedigi tespit edilmistir. Ayrica kitaplarda farkli tiirlerde problem ¢dzme
tekniklerine yer verilmedigi tespit edilmistir. Ogretmenler ise; ders kitaplarinda yer alan
problem ¢ozme etkinliklerinin sayisini yeterli bulmalarina ragmen etkinliklerin daha secici
Ogrencinin anlamasi i¢in daha nitelikli olmas1 gerektigini belirtmislerdir. Problem ¢ézme ve
problem kurma becerilerinin dgretiminde dgrenci merkeze alan yaklasimlarin tercih edilmesi

gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Demirci ve Kul (2021) yapilan alan yazin ¢alismalarinda problem kurma etkinliklerinin etkili
bir 6grenme teknigi oldugu belirtilmektedir. Ulkemizdeki milli egitim ders kitaplarinda da
problem ¢ézme yontemlerine siklikla yer verilmeye baslanmistir. Bu ¢alismada da Kanada ve
Tiirkiye de kullanilan ders kitaplarinda bulunan problem kurma etkinliklerinin, 6grenme alan,
sinif diizeyi ve problem kurma tiirlerine gore karsilagtirilmas: amaglanmistir. Tiirkiye’de ve
Kanada’da okutulan matematik ders kitaplarindan ortaokul sinif lafindan birer kitap segilmistir.
Bu arastirmaya gore iki lilkede okutulan ders kitaplari karsilastirildiginda kanada da kullanilan
ders kitaplarinda problem kurma teknikleri olarak ¢ok daha fazla cesitliligi oldugu
goriilmektedir. Ayrica problem kurma etkinliklerine bakildiginda Tiirkiye’de kullanilan ders
kitaplarinda bunun en ¢ok 5. sinifta oldugu; Kanada’da kullanilan ders kitaplarinda ise en ¢ok
8. smifta olmasimmin yani sira sinif seviyelerine gore dagilimm daha homojen oldugu

gorilmiistiir.

Saban (2019) calismasinda ama¢ 2018-2019 egitim 6gretim yili1 6.7.8.simif matematik ders
kitaplarindaki iinite degerlendirme ve Olgme degerlendirme sorularimin PISA matematik
yeterlilik Olgegine gore incelemektir. Arastirmada farkli smif diizeyindeki ders kitaplart
arasindaki farkliliklar g6zlemlenmeye calisilmistir. Aragtirmada her kademeden iki toplam alt1

adet kitap PISA matematik yeterlilik dlgegine gore incelenmis kaliteli diizey 6 kalitesi diisiik
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sorular i¢in 1 verilerek soz konusu kitaplar, Nitel aragtirma ydntemlerinden olan dokiiman
inceleme yontemine gore incelenmistir. Kitaplarda ¢ogunlukla 1. ve 2. Diizey sorulara
rastlanmis 5. ve 6. Diizey sorulara yer verilmedigi goriilmiistiir. Snif seviyesi arttik¢a sorularin

zorluk dereceleri artmaktadir.

Sahin (2022) aragtirmasinda 2020-2021 yilinda okutulan 7. ve 8. Sinif matematik ve matematik
uygulamalar1 ders Kkitaplarindaki geometri sorularinin PISA yeterlilik diizeyine gore
incelenmesini amaglamistir. Cilinkii iilkemizin uluslararasi yapilan sinavlardaki basari
disiikliigiinlin sebebi arastirilmak istenmektedir. Arastirma nitel arastirmanin bir tiirii olan
dokiiman inceleme yontemi kullanilmistir. Arastirmada toplam dort kitap incelenmis ve 3.ve 4
diizey sorularin siklikla yer verildigi ancak 1. ve 6. Diizey sorulara ¢ok az yer verildigi sonucuna
vararak Ogretim programlarinda ve ders kitaplarinda daha farkli cesitte kitaplara yer

verilebilecegi fikrine ulagilmistir.

Tarku (2022) arastirmasinda 9. Sinif matematik ders kitabinin PISA matematik okuryazarligi
cergevesinde incelemeye almistir. PISA matematik yeterlik Olgegine gore soru diizeyleri,
Matematik okuryazarligi, konu alanlar1 ve soru sekillerine gore siniflandirilip dagilimlariin
ortaya ¢ikarilmasi, boylece ders kitaplarinin bu baglamda durumlarinin degerlendirilmesi ve
niteliklerinin arttirilmas1 ¢alismalarina fikir sunmak amac¢lanmistir. PISA matematik
yeterliligine gore 5. ve 6. Diizey sorulara yer verilmedigi sorularin yaklasik yiizde doksaninin
2.ve 3. Diizey sorulardan olustugunu, sorularin genellikle acik uclu ve Ornek ¢oziimlii
sorulardan olusmas1,2018 PISA sinavindaki 6grenci basarisi ile de paralellik gostermektedir.
Bu sebepten 9. Smif ders kitabindaki soru kalitesinin artmasi ve soru cesitliligine gidilmesi

onerilerinde bulunulmustur.

Yukaridaki calismalara bakildiginda her kademeden ders kitab1 problem ¢ozme stratejileri,
PISA ve TIMSS sorularina veya etkinliklere gére incelenmistir. Bingdlbali, Ozdiner (2021)
ilkokul ders kitaplarini, Hatay ve Cihangir (2021), Sevimli ve Kul (2015), Kiligoglu (2020),
Sar16z (2022), Sirin ve Yildiz (2020), Kerpi¢c ve Bozkurt (2011), Artut ve Ildirli (2013), Cetin
(2022), Karaarslan (2019), Er ve Ar1(2022), Sanl1 (2023), Saban (2019), Sahin (2022) ortaokul
ders kitaplarini. Eroglu ve Akkus (2021) , Sahin ve Turanli (2005), Altintop (2023), Celik
(2019), Tarku (2022) ise calismalarinda lise kitaplarini incelemislerdir. Kitaplara problem

¢ozme stratejileri, PISA ve TIMSS sinavlarina uygunluklar1 acisindan incelenmis, yontem
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olarak nitel aragtirma yonteminin bir kolu olan dokiiman inceleme yontemi kullanilmistir.
Sonug olarak ise ders kitaplarinin ¢ogunlukla uluslararasi yapilan sinavlardaki sorularla
benzerlik gosteremedigi genel manada basit ve orta seviye sorulardan olustugundan
bahsedilmektedir. Problem ¢6zme stratejileri acgisindan ise denklem kurma, sekil ¢izme ve
muhakeme etme stratejileri siklikla kullanilan stratejiler olmustur. Soru ¢dézlimlerinin netice
odakli ilerledigini farkli problem ¢dzme stratejilerine yer vermedikleri, ders kitaplarinin genel
manada baslangi¢ ve orta seviye sorulardan olustugu, kitaplarda gilindelik hayat problemlerinin
cok yer almadii ve kitaplarda etkinliklerde teknoloji kullaniminin ¢ok fazla olmadigi kanaatine
varilmigtir. Ayrica Ersen, Biilbiil ve Giiler (2021) calismasinda farkli kademelerden 10 tane
kitabin geometri sorularini inceleyerek geometri konusundaki ¢oziim sekil ve asamalarina
deginmis ve kitaplarda teknoloji kullanimini tesvik eden sorularin azligindan, soru
¢Oziimlerinin genel manada sonu¢ odakli oldugundan bahsetmistir. Akran (2022), Demirci ve
Kul (2021) de ¢alismalarinda yurt dist ders kitaplart ile MEB’deki ders kitaplarini
degerlendirmisglerdir. Yontem olarak dokiiman inceleme yontemini tercih eden aragtirmacilar,
sonug olarak yurt dis1 kitaplarindaki kadar problem cesitliligini MEB kitaplarinda gérememis,

alt ve orta zorlukta, sonu¢ odakli sorulardan olustugunu belirtmislerdir.
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BOLUM 2

TEORIK VE KAVRAMSAL CERCEVE

2.1 PROBLEM VE PROBLEM COZME NEDIR?

Problem ¢06zme stratejisi matematik egitiminin igerisinde yer alan bir siire¢ olarak
degerlendirilir ve tiim matematik programlarinin iginde yer alarak, bu becerinin &grenci
tarafindan kullaniliyor olmasi amaglanmaktadir. Problem ¢ozme siireci, kapsamli ve
farkliliklara acik bir sekilde irdelenmelidir. Bu sekilde, 6grencilerin problem ¢ézme ile ilgili
diisiincelerini arkadas gruplar1 ile okul ortaminda tartisarak uygulama ve beyin temelli
ogrenmeyi gerceklestirebilecekleri bir sekilde paylasimlarda bulunabilecekleri ortamlar
olusturulmali ve dgretmenleriyle rahatlikla farkli diisiincelerini ifade edebilmelidirler. Ayrica
Ogrenciler, sadece sonuca odaklanmak yerine problem ¢6zme siireglerine ve farkli ¢oziim

yollarin1 6nemsemeyi de 6grenebilmelidir.

Problem ¢6zme stratejisinin uygulanmasinda sonucun bulunmasindan ¢ok kullanilan ¢6ziim
stratejisine onem verilmelidir. Ogrencinin problemi ne sekilde ¢dzdiigii, problemde hangi
verilerin kullanildig1 bu verilerle ¢6ziime ne kadar katkida bulunabilecegi, problemi nasil temsil
ettigi (tablo, sekil, somut nesne, vb.), sectigi stratejiyi neden tercih ettigi, temsil seklinin
¢oziimii kolaylastirip kolaylastirmadigi, farkli ¢6ziim yollar1 deneyebilme sansinin olup
olmadig1 iizerinde durulmalidir. Problem c¢6zme yollar1 6grenciye hazir olarak direk
verilmemelidir. Ogrencinin kendi ¢6ziim yollarini olusturabilmeleri igin uygun ortam ve zaman
olusturulmalidir” (MEB 2018). Bilginin hizla yayildigi, diinya tlizerindeki bilgi paylagiminin
cok hizli oldugu ¢agimizda, problem ¢ézmenin ¢agin ihtiyaglarina cevap verebilmek i¢in ¢cok
onemli oldugunu bugiin bir¢ok ulus kabul etmektedir. Amerika'nin ulusal matematik egitimi
kurulusu olan NCTM (National Council of Teaching of Mathematics) Standartlan' nda problem

¢ozmede amacin sadece sorunun sonucunu bulmak degil, ayn1 zamanda diger 6grenmeler
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sekilleri icin bir ara¢ olduguna deginilmektedir. Problem ¢6zme bir konu degil matematigin

icerisinde kavramlarin aktarilabilmesi i¢in ortam olusturan bir siirectir (Akkufl 2000).

Tiirk Dil Kurumu (TDK) tarafindan problem, ‘kuramlar ve teoremler yardimiyla ¢oziilmesi
istenen soru veya mesele’ olarak tanimlanmaktadir (TDK 2005). Morgan (1995) problemi,
“Bireyin hedefe varmasinda, karst karsiya kaldigi engellenme ve c¢atisma sekli olarak
tanimlamaktadir.” Kalayci (2001) ise, “Zor ve sonucu tam olarak belirlenemeyen bir durum
olarak gormektedir. Ona gore bireye soru yoneltildiginde hemen cevap veremedigi diisiinmeye
iten her sey bir problemdir.” J. Dewey, insan zihnini mesgul eden, ona meydan okuyan ve inanci
belirsizlestiren her seyi problem olarak tanimlamistir. Genel olarak giderilmek veya ¢oziilmek

istenen her giicliik bir problemdir.

Problem denildiginde genel olarak akla gelen, matematik ders kitaplarinda siklikla gérmeye
alistigimiz, cocuklarin egitim Ogretime ilk basladiklart yillardan itibaren, karsilastiklar:
problem durumlaridir. Bu problem durumu ¢éziimlerinde ¢ocuklar problemle ilgili veri yazma,
sema sekil cizme, listeleme gibi temel becerileri kazanirlar. Farkli olarak rutin olmayan gergek

hayat problemleri de problemin ikinci boliimiinii olusturur (Polya 1980).

Anderson (1985) problem ¢ozmeyi “bilissel islemleri sira ile bir hedefe yoneltmek” olarak
ifade etmektedir. Problem ¢6zme ise “kisinin problem oldugunu fark etmesinden probleme
uygun ¢dziim yontemine karar verinceye kadar gegen siiredir.” (Ulkiier 1988). Morgan (1995)
ise problem ¢ozmeyi “kisinin karsisina ¢ikan her tiirlii engeli agsmanin en iyi yolunu bulmak”

olarak tanimlamaktadir.

Verilen tanimlardan yola ¢ikarak problemi; bireylerin ilk defa karsilastig1 ve ¢6ziimiine hemen

ulasamadigi, ¢6ziim icin bilgi ve deneyim gerektiren bir durum olarak tanimlayabiliriz.

Problem ¢6zme, yasamin her anina girmis, hayatimizin bir pargasi olmustur. Hayat basarisi
insanlarin problem ¢6zmedeki basarisi ile yakindan iligkilidir. Problemi anlamak, ¢6ziim
yollarini 6grenmek i¢in destek almak, alternatifler arasindan en uygun ¢6ziim yolunu kesfetmek
ve dogru sonuca ulasmak, problem ¢dzme siirecini kisaca 6zetlemektedir. Matematik problemi

¢oziim teknikleri de aslinda ayn1 agamalardan olugmaktadir. Dolayisiyla problem ¢dzme giinliik
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hayatta karsilasilan, ¢oziimii aranmasi gereken ve ¢Oziim i¢in bilgi, mantik, deneyim ya da

dikkat isteyen durumlara denilebilir.

2.2 PROBLEM COZME ASAMALARI

Problem ¢ozme siireci ile ilgili literatiirde en yaygin olarak kabul edilen ¢aligma ise, 1945
yilinda George Polya tarafindan yazilan “How To Solve It” isimli yayindir. Bu kitapta Polya

problem ¢ozmede dort temel ilkeyi tanimlamustir.

1) Problemi anlama,
i1) Plan yapma;
iii) plani uygulama ve

iv) kontrol (Polya, 1957).

2.2.1 Problemi Anlama

Problem ciimlesini anlamayan bir kisinin ¢6zliim yollar1 iiretmesi miimkiin degildir. Kisi,
problemin verilenlerini ve istenenlerini biitlinlestirerek farkli ¢ozliimler gelistirmelidir
(Bingham 1998). Bir problemi anlasilir kilmak, climlede gegen soyut kavramlar1 kulaga yatkin
hale getirmek i¢in edatlar1 giinliik hayatta sik¢a kullanmak gerekmektedir (Healy 1997).

Problemde hangi bilgilerin verildigi ve neyin istendigi tam olarak anlasilmadan ¢6ziim
asamasina gec¢ilmemelidir. Problemin anlasilmasi icin gerekli kriterler asagidaki gibi

Ozetlenebilir (Baykul ve Askar 1987).

* Problem ya da deneyin ne verildiginin ve neyin istendiginin yazilmasi
* Problemi 6grencilerin kendi anlatim tekniklerine uygun olarak yazmasi

* Probleme uygun bir sema ya da sekil ¢izimi yapilmasi
H.P.Rickman' a gore kavramanin 6n sarti anlamadir (Rickman 1992). Anlama, aktarilan

bilgilerin kisi tarafindan, hicbir kopukluga ugramadan, herhangi bir yanlis anlamaya yol

a¢gmadan tiim boyutlar1 ile kavranmasidir (Kocaoluk 1997).
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Son yillarda yapilan 6grenci segme sinavlarindaki matematik sorularinin daha ¢ok, 6grencinin
okudugunu anlayip anlamadigini, verilen bir takim kavramlar ve tanimlar yardimiyla bir
problem i¢in uygun ¢6zim yollar1 iiretip iiretmedigini, yorum yapip yapamadigin1 6lgmeye

yonelik olduklar1 goriilmektedir.

Bu kriterlere uygun davranis ve o6gretim metodu kullanarak, problem ¢6zme siirecinin
baslangict olan “problemi anlama” asamasi basariyla tamamlandiktan sonra, problem

¢Oziimiiniin diger asamalarina geg¢ilmelidir.

2.2.2 Plan Yapma

Problemin tam olarak anlasildigindan emin olunduktan sonra, problemde verilenlerle istenenler
arasindaki iligkiyi belirten ifade ya da ifadelerin yazilmasi gerekir. Baykul ve Askar’a (1987)
gore, verilenlerle istenen arasindaki iligskiyi belirten ifadeye “matematik ciimlesi” denir.
Ogrenciler yapacaklari islemler i¢in gerekli olan matematiksel bilgiyi arastirmali ve ¢dziim igin

bir plan ortaya koymalidirlar. Bu bilgilerin ortaya ¢ikmasinda asagidaki sorular sorulabilir:

* Problemde isteneni bulmak icin matematik derslerinde 6grendiginiz kural veya
islemlerden hangileri akliniza geliyor?

* Bunlardan hangilerini kullaniyorsunuz, Nig¢in?

* Diisiindiiklerinizi agiklayan bir sekil ya da sema ¢izebilir misiniz?

* Problemin ¢6zlimii i¢in diisiindiiklerinizi say1 ya da matematik isaretleri kullanarak nasil

yazarsiniz?

Bu sorularla 6grencilerin ¢6ziim igin uygun stratejiyi se¢melerini saglamak amaglanmaktadir.
Ancak ogrencilerin uygun stratejiyi se¢meleri, problemi anlamalarma bagli oldugu gibi
stratejiyl tamimalarina da baghdir. Ana hatlariyla, hangi hesaplamalar1 yapmamiz gerektigini
bildigimizde bir planimiz vardir. Sorunun anlagilmasindan bilinmeyeni elde edene kadar,
aradaki siire¢ plan yapmak ve uygulamaktan ibaret olan bir siirectir. Bir plandaki yapilacak
islemleri belirlemek yavas yavas ortaya ¢ikabilir, basarisiz denemeler yapilabilir veya ¢ok hizli
bir sekilde "parlak bir fikir" olarak ortaya cikabilir. Parlak bir fikrin ortaya ¢ikmasi icin

O0gretmenin 68renciye yardimci olmasi gerekir ki 6gretme siireci de bu demektir.
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2.2.3 Plam Uygulama

Bu basamakta kullanilacak bilgiler, segilen strateji ile isleme dokiiliir. Gerekli formiil veya
algoritma denenir, tablolar olusturulur, gerekli grafikleri ¢izilir, biitliin bunlar gozlenir ve

¢oziime gidilmeye ¢aligilir (Baki ve Bell 1997).

Plan1 uygulamak i¢in gerekli olan sey, eskiden elde edilmis olan matematiksel bilgilerin bazi
ilgili 6geleridir; eskiden ¢oziilen problemler ya da eskiden ispatlanmis teoremler gibi. Bu
nedenle, ilgili bir problemi biliyor musunuz?’ sorusuyla baslanan ise, “bu problemi hangi
stratejilerle ¢ozebilirim?” sorusuna cevap aramakla devam etmek i¢in, gerekli deneyime sahip
olmak gerekir. Plan1 nasil uygulayabiliriz? Ilk dnce bilinmeyene odaklanmak gerekir, sonra
tizerinde diistinmek, ¢6ziim yollarindan bir veya birkagini segmek, bu soruya benzer eski
¢Oziilmiis problemleri diistinmek gerekir. Bu sekilde plan uygulamaya konmus olur (Polya

2014).

2.2.4 Kontrol

Bu asamada bireyin ¢6ziim yolu gézden gegirilir. Bu agsamanin her evresindeki temel eylemler
sunlardir:

* Bulunan sonuglarin yapilan iglemlerin dogrulugunu kontrol et.

» Problemin baska ¢6ziim yollar1 varsa o yollardan da ¢oz.

* Problem cilimlesini farkli ifade et ve bu sekilde ¢dziimiin nasil olacagini diisiin (Altun

2000).

Sonuglarin adim adim kontrol edilmesi ¢ok énemlidir. Genellikle tekrar kontrol i¢in "hassas"
noktalar1 se¢mek yeterlidir (Polya 2018). Sonuglarin kontrol edilmesi hem problemin dogru bir
sekilde ¢oziiliip ¢oziilmedigini anlamak hem de ayni ¢6ziim asamalarinin baska problemlerde

kullanilmasinin hatirlanmasi i¢in yardimci olmaktadir.

2.3 PROBLEM COZME STRATEJILERI

Problem ¢6zme stratejileri nedir diye kisaca bir tanim yapmak gerekirse, ¢aligmalar literatiirde

genel kabul goren ve temel ¢alisma olarak kabul edilen Polya’ nin sozii ile baslanabilir.

25



“Kesfetmek, problemlerin ¢dziimii i¢in bir bulus ortami1 olusturur ve her problem ¢6ziimii bir
kesif haline gelir. Probleminiz siradan olabilir ama sizi farkli diisiinmeye itiyor ve sizin yaratict
yeteneginizi ortaya ¢ikariyorsa ve siz onu kendi farkli bakis acis1i gelistirebileceginiz
stratejilerinizle ¢oziiyorsaniz, kesfetmenin keyfini yasayabilirsiniz Bu tiir etkinlikler, alginin
acik oldugu yaslarda, zihinsel ¢alismadan zevk almay1 saglar ve yasam boyu akilda, zihinde

izler birakir.” George Polya.

Matematik sayilari, geometriyi denklemleri, orantiy1, fonksiyonlar1 gibi bir¢ok konuyu
Ogretmeyi belli bir sistemde oOriintiileri farkli yontemlerle sonuca gitmeyi ve soruyu
yorumlamak i¢in akil yiiriitmeyi, sekil ¢izmeyi tahmin ve kontrol etmeyi gerektirir ve bu

yontemlerle sonuca varmayr miimkiin kilar (Umay 2003).

Bir problemi ¢ozerken uygulanabilecek adimlarin neler olduguna iliskin gelistirilen teknikler
“problem ¢dzme stratejileri” olarak adlandirilir. Ancak problem ¢6zme asamalari ezberlenerek
problemin ¢dziimiine ulasmak ¢ogu zaman miimkiin olmaz. Onemli olan problem ¢ézme
becerilerini gelistirerek mevcut stratejilerden kalici diisiinme tarzi olusturabilmektir. Polya’nin
sOzii de tam bu noktaya isaret etmektedir. Problemin ¢oziimiinii kesfedip, kendi stratejileriniz

ile problemi ¢ozdiigiliniizde, bu zevkli bir kesif haline doniisiir.

Problemi ¢6zmek i¢in uygun stratejinin se¢ilmesi, problemi iyi anlamaya ve problem ¢6zme

stratejilerini bilmeye baglidir (Altun vd. 2004).

Problem ¢dzmenin birgok stratejisi literatlirde yer almaktadir. Literatiirde yer alan Sulak (2005),
Bayramin (2020), Demir (2019), Yasa (2010), Egerci (2019), Temel (2018), Arsuk (2019) gibi
caligmalarda en sik kullanilan problem ¢dzme stratejilerinden 8 problem ¢6zme stratejisi yer

almaktadir. Bu stratejiler asagidaki gibidir.

e Tahmin ve kontrol

e Sekil ¢cizme

e Oriintii arama

e Sistematik liste yapma

e Geriye dogru ¢alisma
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e Problemi basitlestirme
e Denklem kurma

e Muhakeme etme
2.3.1 Tahmin ve Kontrol Stratejisi

Tahmin ve kontrol stratejisi, problemin ¢oziimiinde dnce cevabin ne olabileceginin tahmin
edilmesi daha sonra bu cevabin ¢6ziim olup olamayacaginin kontrol edilmesi seklinde
uygulanan bir stratejidir. Yapilan kontroller bir sonraki tahmin i¢in yol gostericidir ve sonuca
bu sekilde ulasilir. Tahmin ve kontrol stratejisi birgok problemde kullanilabilir. Ogrenci tahmin
ve kontrol stratejisinde verilen bilgilere dayanarak makul bir tahminde bulunacak daha sonra
tahminlerinin dogru olup olmadigini kontrol ederek, dogru cevap bulunana kadar tahminlerle

cevaba daha da yaklagsmalidir.

Problem: 1, 2, 3, 4, 5 ve 6 sayilarin1 sekilde goriilen yuvarlaklarin igine Oyle yerlestiriniz ki

ticgenin kenarlarindaki sayilarin toplami 9 olsun (Altun 2014).

O
O-0
O O O

Problemde verilen 1 den 6’ ya kadar sayilarin {iggene benzeyen yuvarlaklarin igerisine

Coziim;

yerlestirilmesi istenmistir. Bu ilicgende kenarlarin toplamimin 9 olmasi istenmistir. Bu
problemin ¢dziimiinde belirli bir strateji belirlenmeli ve deneme yapilmalidir. Oncelikle biiyiik

sayilar koselere konularak soruya baslanabilir. Ve sorunun dogru olup olmayacagi kontrol

edilir.

bu denemede sorunun cevabinin bulunamadig: goriiliir.

Ikinci denemede biiyiik sayilarin ortaya kiiciik sayilarin kdseye konulmasi denenir.
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9,
QX0
OO

bu denemede kontrol edildiginde sonuca ulasilamadig1 gozlemlenir.

Ucgiincii bir tahmin yontemi daha yapabilmek i¢in toplamu biiyiik gelen kenarlar kendi i¢lerinde

yer degistirilir.

Q
©

OO
OO

son tahmin sekli kontrol edildiginde sonuca ulasilmis olur. Verilen kurala gére soru iizerinde

kenarlar toplatildiginda toplamin 9 oldugu ve sonuca ulasildig1 goriilmiistiir.

2.3.2 Sekil Cizme Stratejisi

Problemin ¢oziimiinde sekil ¢izmek problemin ilk 6nce anlasilabilirligini artirir ve ¢oziime
katki saglar. Sekil ¢izme stratejisinde, problemde verilenleri, bagintilarin ve istenilenin goriiniir
hale gelmesini saglayan bir sekil ¢izilir. Bu sekil sorunun ¢éziimiine 151k tutarak katki saglar.

Sekil ¢izme stratejisine verilecek ornek asagidaki gibidir.

Problem:
10 metre derinligindeki bir cukurun dibinde bulunan bir kertenkele ¢ukurdan ¢ikabilmek icin
cabalamaktadir. Her sigrayista 4 metre zipliyor duvarin kayganligindan dolay1 1 metre agagiya

kaytyor, kaginci sigrayista gukurdan ¢ikabilir (Altun 2014).
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Coziim:

10

— 9Y Im ¥eri

- 8 3.s1¢rayis (4m)
- 7

e 6¢ eri

—+ 5 2.Sigrayis (4m)

- 3 J eri
—+ 2 1. Sigrayis (4m)

Yukarida ki sekilde ¢ok net goriildiigii gibi ilk sigrayista 4m yukari ¢ikip Im asagiya kayarak
3m gitme eylemini gostermistir. Bu eylem sistematik bir sekilde tekrar ettiginde 3. Sigrayista

10m gelir 4. Sigrayisinda kuyudan ¢ikacagi sekil lizerinde de ¢ok net ayirt edilmektedir.

Bu ornekte de goriildiigii gibi problemdeki matematiksel bagintiy1 kesfetmek gerektiginde,
¢Oziim i¢in sekil ve diyagrami ¢izmenin zorunlu oldugu durumlarda, problemin ¢6ziimii i¢in

verilen bir sekil orlintiisiiniin devam ettirilmesi gerektiginde, sekil ¢izme stratejisi kullanilabilir.

2.3.3 Oriintii Arama Stratejisi

Baz1 6zel problemlerin ¢ézlimlerinin, aritmetik, geometrik ya da tiireyis kurali1 daha farkli olan
bir dizi olusturdugu goriiliir. Bagint1 arama stratejisi ile bu kuralin anlasilmasi, ¢oziimii uzun

siirecek problemlerin kisa yoldan ¢oziilmeleri miimkiin olur.

Problem:

Bir usta merdiven yapabilmek i¢in sekildeki gibi ilk dnce bir tugla sonra bir fazla tugla ve her
seferinde bir fazla tugla koyarak 16 basamakli bir merdiven yapilmak isteniyor, bu merdivenin

insasinda toplam kag tugla gereklidir?
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Coziim:

Problemde tuglalarla iist iiste koyarak 16 basamakli bir merdiven yapilmak isteniyor. Bu
sebeple 1. basamaktan itibaren

1. basamak... 1 tugla

2. basamak...2 tugla

3. basamak...3 tugla

4. basamak...4 tugla seklinde 16. basamaga kadar birer artarak devam eden bir merdivende

16.(16+1)

1+2+3+4+5+6+...+16 = 136 tugla kullanilmaktadir. Problem ¢6zliim siireci

incelendiginde 1. Basamaktan itibaren tuglalarin belli bir orantiya gore devam ettigini bu

orantiya gore n tane basamagin kag tugla koyulabilecegi bulunabilir.

Problemde herhangi bir¢oklugun artis kurallarin1 belirlemek gerektiginde, tekrar eden sekil

veya say1 dizilerinde, 6riintii igeren problemlerde, ¢oklukla bu stratejiyle ¢ozlime gidilir.

2.3.4 Sistematik Liste Yapma Stratejisi

Bazi problemlerin ¢oziimiinde verilerle ilgili tiim 6rnek uzaydaki tiim olasi sonuglarin yazilmasi
gerekmektedir. Bu olasiliklarin sistematik olarak yazilmasi onemlidir, aksi takdirde bazi
olasiliklar gdzden kacirilabilir veya birden fazla yazilabilir (Altun 2008). Liste formunda bilgi
kaydetmek, sorunlar1 tanimlamak ve ¢6zmek i¢in bir saldir1 plani olusturmak icin oldukga sik
kullanilan bir siirectir. Ogrenciler, soruda verilen 6geler arasindaki diizenlilikleri, kaliplari veya

benzerlikleri belirlemek i¢in fikirlerini listelerde kaydettirmeye tesvik edilmelidir.
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Problem;

Sistematik liste yapma stratejisi i¢in Ornek soru: ABCD harflerini ka¢ farkli sekilde

yazabilirsiniz?

Coziim:
Bu sorunun cevabi sistematik liste yaparak c¢oziilebilir. Sistematik liste Cizelge 2.1°de

verilmektedir.

Cizelge 2.1 Sistematik liste.

A Serisi B Serisi C Serisi D Serisi

1 ABCD BACD CABD DABC

2 ABDC BADC CADB DACB

3 ACBD BCAD CBAD DBAC

4 ACDB BCDA CBDA DBCA

5 ADBC BDAC CDAB DCAB

6 ADCB BDCA CDBA DCBA
1 2 3 4

Ogrenciler sistematik liste hazirlayarak olast biitiin kombinasyonu gorebilecektir. Daha sonra
ise muhtemelen 4'lii bir setin 4'lii Permiitasyonu 4x3x2x1=24 formiiliiyle ifade edildigini

ogreneceklerdir (McQuade 2010).
2.3.5 Geriye Dogru Calisma Stratejisi

Bu stratejide, problemin sonucundan yola ¢ikilarak, islem basamaklari tersine ¢evrilerek ilk

bilgiye ulasilir. Bu teknik baslangictaki durumu bulmay1 gerektiren problemlerde kullanilir.

Coziime ulagmak ve basarili olabilmek i¢in bazen bastan degil sondan baslamak gerekir.
Stephen Covey “Etkili Insanlarin Yedi Aliskanligr” isimli kitabinda etkili insanlarin “sonucu
diisiinerek ise basladigimi” anlatir. Ornegin atletler yarisa baslamadan dnce kazandiklarini hayal
ederler. Buna basarty1 goziinde canlandirmak denir. Miihendisler ise {riinii nasil

gelistireceklerini bilmeden yapimi tamamlanmus iiriinlerin resimlerini ¢izer. Bu strateji problem
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¢oziimiinde de kullanilir. Ogrencilerin bu tiir problemlerin ¢dziimiinii yaparken problem

durumunun sonundan baglayarak geriye dogru ¢ozerek sonuca ulasabilir Powell (2005).

Problem:

Gece uyuyamayan kral mutfaga gider ve bir kdse mango goriir. Mangolarin 1/6’sin1 yer. Daha
sonra kralice de acikir ve mutfaga gidip kalan mangolarin 1/5’ini yer. Biiyiik olan prens de
uyanip kalan mangolarin 1/4’{inii yer. Ortanca prens de kasedeki mangolarin 1/3’{inii yedikten
sonra, en son kii¢iik prens kasede kalan mangolarin 1/2 ‘sini yer. Geriye hizmetgiler i¢in 3

mango kaldigina gore, kasede baglangigta ka¢ mango vardir?

Coziim:

Bu sorunun ¢6ziimiinde geriye dogru gidilerek, sorunun adimlarinin her biri tersine ¢evrilir. En
son kii¢iik prens kalan mangolarin yarisini (1/2) yedigine gore ve geriye 3 mango kaldigina
gore, kiiglik prens mutfaga geldiginde kasede 6 mango vardir. Ortanca prens kisede buldugu
mangolarin 1/3’linii yedi ve geriye 6 (kasedeki mangolarin 2/3’)) mango kaldi ise, kasede
onceden 9 mango vardir. En biiyiik prens kasedeki mangolarin 1/4’iinii yedi ve geriye 9 mango
(kasedeki mangolarin 3/4’1 ) kald1 ise baslangicta kasede 12 mango vardir. Kralige geriye 12
mango birakmis ise ve kasedeki mangolarin 1/5’ini yemis ise kasede baslangicta 15 mango
vardir. Kral geriye 15 mango birakmigsa ve mangolarin da 1/6’sin1 yemis ise 15 mango geriye

kalan 5/6 lik pay1 ifade etmektedir. Baslangigta kasede 18 mango vardir (NCTM 2017).

Cebirsel islem adimlarinin sonug degeri verilip baslangi¢ degeri soruldugunda, sekil ya da olay
dizilerinin son degeri verilip baslangi¢ degeri soruldugunda, verilenler arasinda ki bagintiy1

ortaya ¢cikarmada geriye dogru ¢aligma stratejisinden faydalanilabilir.

2.3.6 Problemi Basitlestirme Stratejisi

Problemi basitlestirme stratejisi, karmasik ve biiyiik sayilar iceren problemlerin, kii¢iik sayilar
ile modellenmesi ile problemi basite indirgeme yoluyla ¢oziime ulasma stratejisidir (Altun
2008). Matematik problemini basitlestirmek, diger problem ¢dzme stratejileri ile birlikte
kullanilan bir stratejidir. Bir problemi bir adimla ¢6zmek ¢ok karmasik oldugunda, onu siklikla
daha basit problemlere bolmeye ve her bir problemi ayr1 ayr1 ¢cozmeye yardimci olur. Daha

karmasik bir problemden daha basit bir problem olustururken, daha kii¢iik ve daha basit sayilar
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kullanarak; ya da sorunu anlamak ve ¢6zlimii bulmak i¢in daha tanidik bir senaryo kullanarak,

problemin tekrar yazilmasi gerekebilir

Problem:

Asya kitaplarini karton kutulara koymak i¢in bir marketten karton kutular almigtir. Asya’nin
aldig1 biiyiik kutularin igerisinde iki orta boy kutu, orta boy kutularin her birinin igerisinde ise
iki kii¢iik boy kutu bulunmaktadir. Ayse bu marketten 5 adet biiyiik boy kutu aldigina gore

Ayse’nin toplamda kag¢ kutusu olmustur (Posamentier ve Krulik 2009).

Coziim:

==
I -

Problemde 5 biiyiik karton kutunun alindig1 s6ylenmistir. 5 kutunun her birinin i¢inde kag¢ kutu
oldugunun hesaplanmasi yerine problemi basitlestirmek agisindan sadece tek bir kutuyu
inceleyebilir ve digerlerini de bu kutudan yola ¢ikarak yorumlayabiliriz. Boylelikle problemin

¢Ozlimii i¢in daha basit bir problem cilimlesi kullanmis oluruz.

2.3.7 Denklem Kurma Stratejisi

Litaratiirde karsilasmis oldugumuz problemlerin genelinde bilinmeyenin ne oldugunun
bulunmasi istenilmektedir Altun (2014). Bu gibi bir durumlarda bilinmeyene bir sembol
vererek bir bilinmeyenli ya da en c¢ok iki bilinmeyenli denklemler halinde soru ¢dziimiine
ulagilmaya ¢alisilir, bilinmeyen i¢in ‘x’ gibi ‘t” gibi semboller kullanilmaktadir. Yazilan bu
esitlik ¢ozlimlendiginde bilinmeyene ulasilabilir. Bu stratejide, problemde verilen iliskiler
denklem veya esitsizlik ile ifade edilerek ¢6ziime ulasilir. Denklem kurma stratejisi soyut
diistinme gerektirdiginden dolay1, yedinci ve sekizinci siniftan itibaren kullanilan bir stratejidir.
Ayn1 zamanda bu yontem diger yontemlere gore da az yoruma dayali sonuca ulagmada daha

pratik goriindiigiinden en sik tercih edilen yontemlerdendir.
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Problem:

Bir bisikletli, bir yolu 16 km hizla gidiyor ve ayn1 yolu 20 km hizla déniiyor. Doniis siiresi 4
saat olduguna gore, bisikletli gidis i¢in ka¢ saat harcamistir. (Altun 2014) ?

Coziim:

Problemde gidis doniis hizlar1 verilmis, doniis stiresi verilmis gidis siiresi bilinmemektedir.
Bilinmeyene sembol verilirse ¢ozlime ulagsmak i¢in denklem kurma yonteminden kolaylikla
yararlanilabilir. Bisikletli 20km hizla 4 saatte 80km yol doniis yolunda gitmistir. Bu durumda
gidis yolunda 16 km hizla 80 km yolu 5 saat te gidecegi bulunur bunu bir denklem haline

getirirsek
204 =16.x
80 16.x
16 16
5=x

Problemin ¢6ziimiine kolaylikla ulasilabilir.

Denklem kurmay1 gerektiren cebirsel problemlerde, esitlik ya da esitsizlik yardimi ile ¢oziilen
problemlerde, geometri 6grenme alani sorulari gibi bircok problem cilimlesi ¢dziimiinde

denklem kurma stratejisine bagvurulur.

2.3.8 Muhakeme Etme Stratejisi

Muhakeme, biitlin etmenleri dikkate alarak diislinlip mantik yolu ile sonuca ulagma siirecidir.
Muhakeme stratejisi aslinda tiim problemlerde kullanilir. Ancak bazi problemlerde yalniz
basina bazi1 problemlerde ise diger stratejiler ile birlikte kullanilir (Umay 2003). Muhakeme
etme becerisiyle ilgili problemler, belli bir diizene gore verilen mantiksal ifadeler ile ilgili fikir
c¢ikarimlari yapilmasiyla ¢oziime kavusturulabilir. Bu tiir problemlerde “bu sekilde diisiiniiliirse

sOyle olur” veya “ bu durumdan su sonug ¢ikar” seklinde ¢ikarimlar yapilabilir (Baykul 2014).
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Problem:

Bir tepside bulunan hepsi de ayni1 goriiniimlii olan 9 pinpon topundan 8 tanesinin kiitlesi ayni,
birisinin kiitlesi digerlerinden 1 gr fazladir. Kiitlesi fazla olan1 kefeli terazi ile en az kag tartida

bulabilirsiniz (Altun 2014) ?

Coziim:

Soruda verilen 9 toptan bir tanesi agirdir. Her bir top ayn1 goriinimde oldugu i¢in hangi topun
agir oldugu fark edilememektedir. Elimizde bulunan kefeli terazi sayesinde bu toplardan
agirhigi fazla olan topun belirlenmesi istenilmektedir. Fakat bu belirleme islemi i¢in en az
olacak sekilde tart1 yapilmasi istenilmektedir. 9 top oldugu i¢in toplar1 esit olarak gruplayalim.
3, 3, 3 seklinde toplar1 gruplandirip bu gruplari kendi aralarinda ikili olarak 6l¢tiiglimiizde, agir
olan topun hangi grupta oldugu anlasilir. Bu islemden sonra elimizde ki 3’ lii top grubunu 1.1.1
diye ayirarak terazinin iki kefesine 1 er top koydugumuzda esit ¢ikarsa 3.top agirdir, farkl
¢ikarsa terazide dengeyi bozan top agir olacaktir. Problemin ¢6ziimii siirecinde toplarin 3 erli
gruplastirilmasindan baslayarak bir muhakeme etme stratejisini kullanildigini gosteren en giizel

orneklerden biridir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu boliimde arastirmada verilerin nasil toplandigi ne sekilde degerlendirildigi 6rneklemin nasil

secildigi ve ne tiir bir aragtirma modeli uygulandigina dair bilgi verilmistir.

3.1 ARASTIRMANIN MODELI

Arastirmada model olarak nitel arastirma modeli i¢inde yer alan dokiiman incelemesi yontemi
kullanilmistir. Genel anlamda durum ¢aligmasina yer verilmis, veri toplama ve inceleme iginde
betimsel analiz yontemine bagvurulmustur. Dokiiman analizi diyerek tanimladigimiz aragtirma
tekniginde hedef olarak belirlenen olgu ve olgular hakkindaki literatiirde ya da kaynaklarda yer
alan yazili materyallerin analizini kapsamaktadir Yildirim ve Simsek (2005). Dokiiman analizi
incelenirken se¢mis oldugumuz kaynaklar iizerinde yapilan incelemede belirlenen ¢aligmalar
belirli kodlar vererek siniflandirilir; bu siniflandirmalar bir tablo ya da grafik haline getirilerek
veriler, okuyucuya sistematik ve biitiinciil bir sekilde sunulabilmektedir. Yani bir ¢aligma ile
ilgili olan tiim smiflandirilmis olan verileri toplayarak belirli norm veya sisteme gore kodlayip
inceleme islemidir Cepni (2009). Bu yontemleri model olarak kabul ederek MEB Ortadgretim
11. Sinif Temel Diizey Matematik ve MEB Ortadgretim 12. Sinif Temel Diizey Matematik ders
kitaplar igerisindeki {inite degerlendirme ve igerik degerlendirme sorulari igerisinden problem
climlesi igeren sorular, arastirmaci tarafindan literatiirler taranarak belirlenmis olan sekiz
problem c¢ozme stratejisine gore smiflandirilmis ve bu arastirma icinde incelenerek

derinlemesine sunulmustur.

3.2 ARASTIRMANIN ORNEKLEMI

Aragtirmanin 6rneklemi MEB Talim Terbiye Kurulu baskanligi tarafindan onaylanan Temel
Diizey 11. ve 12. simif Matematik ders kitaplarindan olugsmustur. Temel Diizey seviyesindeki
kitaplar diger ders kitaplarina gore daha fazla giindelik hayat problemleri ve problem climleleri

icerdiginden bu kitaplar drneklem olarak tercih edilmistir. Incelenen kitaplar Milli Egitim
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Bakanlig1, Talim ve Terbiye Kurulunun 18.04.2019 giin ve 8 sayil1 karar1 ile ders kitab1 olarak
kabul edilmistir. Arastirmada kullanilan ders kitaplar1, sinif diizeyleri ve yayinevlerine gore

asagidaki tabloda verilmistir.

Cizelge 3.1 Incelenen Kitaplar

Smif Diizeyi Yaymn Evi
11.s1n1f Temel Diizey Matematik Milli Egitim Yayinlari
12.s1n1f Temel Diizey Matematik Milli Egitim Yayinlari

Yapilan arastirmada 6rneklemin secilme asamasinda amagli 6rnekleme yontemlerinden 6lgiit
ornekleme yontemi kullanilmistir. Bu 6rneklem seklindeki amag incelenmek istenen kriterler
uygun 0rneklem secilerek belirlenmesidir Yildirim ve Simsek (2014). Bu calismada ise ders
kitaplar1 belirlenirken oncelikle Talim Terbiye Kurulu tarafindan kabul edilmis MEB in kendi
yaymlamis oldugu ortadgretim 11. ve 12. Smif Temel Diizey Matematik ders kitaplarindan
olmasi bir 6l¢iit oldugundan, ¢alismanin 6rneklem se¢iminde 6lgiit drnekleme yontemi tercih

edilmistir.

3.3 VERILERIN TOPLANMASI VE ANALIZi

Bu calismada, 2022-2023 egitim 6gretim yilinda 11. smiflarda okutulan MEB yayinlar1 Orta
Ogretim Temel Diizey Matematik ders kitab: ve 12. Sinif MEB yayinlar1 Ortadgretim Temel
Diizey Matematik ders kitabindaki 510 alistirma sorusu incelenerek, sorularin ¢oziimiinde
hangi stratejilerin kullanildigi arastirilmistir. Calismada EBA sisteminde kayithh olan MEB

tarafindan hazirlanmis olan ders kitaplar1 incelenmistir.

Ders kitaplari, bakanlikca belirlenmis kazanimlar1 aktarma sistemi ile dizilmis bilgilerin dogru
ve sirali bir sekilde sunuldugu, 6grencilerin kendileri de kazanimlar1 §grenebilmeleri igin
hazirlanan 6gretim araglaridir. Tlk ve orta dereceli okullarda okutulacak olan ders kitaplar1 Milli
Egitim Bakanligi’'nca belirlenir Duman (2001). Ders kitaplar1 6gretmenin kazanimlari
ogrenciye aktarmasinda, vermek istediklerini daha planli programli bir sekilde vermesine;
Ogretmenin Ogrencilerine aktardiklarma istedigi zaman istedigi yerde bulmasmi ve tekrar
etmesini saglayan en énemli materyallerdir Aycan (2001). Bu nedenle ders kitaplarmin her
Ogrenciye hitap edecek farkli Ogretim stratejilerini iceren zengin bir yapida olmasi

gerekmektedir.
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Bu caligsmada, 11. Sinif ve 12. Sinif MEB onayli Ortadgretim Temel Diizey Matematik ders
kitaplart 6ncelikle icerik ve iinite degerlendirme sorulari olarak iki gruba ayrilmistir, her iinite
kendi icerisinde degerlendirilirken Oncelikle sorulan sorularin problem niteliginde olup
olmadigma karar verilmistir. Daha sonra belirlenen problemler, iki arastirmaci tarafindan
yapilan literatlir taramasi sonucunda sekiz problem c¢Ozme stratejisinden hangisi ile
¢oziildiigline karar verilmis, sorular problem ¢ézme stratejilerine gore kodlanmis ve segilen
sorunun bagka bir strateji ile ¢oziiliip coziilemeyecegi degerlendirilmistir. Eger boyle bir durum
var ise bu veride tabloda islenerek degerlendirmeye katilmistir. Icerik ve iinite degerlendirme
sorulari tek tek problem ¢6zme stratejilerinden hangisi ile ¢oziildiigii iki aragtirmaci tarafindan
da incelenmis ¢6ziilmiis, ortak karara varilamayan sorular tekrar incelenerek ¢6ziim stratejisine
karar verilmeye calisilmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda problem ¢ézme stratejileri 1 den
8 e kadar numaralandirilarak kitaplar iizerinde kodlayarak siniflandirilmistir. Bu siniflandirma
neticesinde 11. Sinif MEB Ortadgretim Temel Diizey Matematik kitabi ile ilgili her konu icerik
ve linite degerlendirme sorulari olarak soru adetleri ve hangi strateji kag¢ defa kullanilmis oldugu
yiizdeleri alinmig ve tablo haline getirilmistir. 12 simif MEB Ortadgretim Temel Diizey

Matematik kitab1 da aym sekilde incelenerek yiizdeleri alinmis ve ¢izelge haline getirilmistir.

Incelenen problemlere ornek olarak asagidaki problem verilmis ve nasil analiz edildigi

aciklanmistir.

Crwacik kdyil Yandaki sokiide diz bir otoyoldski A fle B noktalanna uzakikdan
11 km we 5 km olan Owacik ve Asafibey koyler arasmda yol yapi-
lacaktir. 1ABl =8 km olduguna gbre yapilacak yolun en kisa uzuniu-

1 Agafibey koyd gunun kag km oddudunu bulunuz_

[= ]
o . Asafibey koyi s L
= E |-=; a E
5 5
B B

Owacik ve Asafibey kivlerinin bulundudu noktalar siras e D, E cimak dzere gekilde olugan DKE dik
Gcgeni ve ABEK dikddrtgeni yardmmi ile |DK | = 11 — 5 = 6 olacafmdan

|IDEF = 8* + 8%

IDEF= 100

1IDE] = 10 ko bulunur.

Sekil 3.1 11. Siif Temel Diizey Matematik Kitabindan Bir Ornek.
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Yukaridaki problem ciimlesinde ne istendigi okuyup anlasilmasindan sonra iki kdy arasindaki
en kisa uzaklik ve iki nokta arasindaki en kisa yolu gdstermek igin sekil ¢izme yOntemi
kullanilmistir. iki temel geometrik sekil iizerinden E noktasmin D noktasina dogru dogrusal
olarak birlestirilmesi ile D ve E noktalar1 arasinda bir dik tiggen olusturularak soru gorseli ¢izim
kullanilarak 6zel tiggenle ¢coziime gidilebilecegi ve ¢coziimde sekil ¢izme stratejisi kullanildigi

goriilmektedir.

Asagidaki problem ise 11. Siif Temel Diizey Matematik kitabinda yer alan problem yer

almaktadir.

Asadidaki sekilde her siradaki Gggen sayisi veriimistir. Buna gore

1. sirada 1 dggen >
2. sirada 3 ucgen -
3. sirada 5 Gggen

15. sirada kag¢ Oggen oldugunu bulunuz.

Sekil 3.2 11.S1mf Temel Diizey Matematik Ders Kitabindan Bir Ornek.

Problemde ne soylenmek istedigi tam olarak anlasilip, problemin tek tek ¢oziilemeyecegi fark
edildikten sonra liggen sayisi ile satir sayisi arasindaki iliskiyi gozlemleyebilmek icin birer birer

oriintd aranir.

Sirada 1 tiggen
Sirada 3 tiggen
Sirada 5 liggen

AW N =

Sirada 7 liggen

Bu iiggen sayilarini nasil bir mantikla artarak devam ettigi izerine bir 6riintii diistiniilerek soru

¢oziimiine gidilebilecegi diistiniilmektedir. Dolasiyla problemin ¢dziimiinde Oriintii arama
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stratejisi kullanilabilir. Ayrica zamanda problemde oriintliniin belli bir periyotta devam ettigini
fark ederek oriintiiyii bilinmeyen kullanarak yazilabilir ve denklem kurma stratejisinden yardim

alinarak da coziilebilecek bir problem oldugu belirtilebilir.

Asadida “SAYGI" kelimesinin yan yana, 40 defa yaziligt veriimigtir. Buna gore soldan saga 187. harfin
hangisi olacagii bulunuz.

SAYGISAYGISAYGI..SAYGI

Sekil 3.3 11 Temel Diizey Matematik Kitabindan Bir Ornek.

Problemde ug uca sozciikleri ekleyerek 40 defa yazip numaralandirmak ¢ok zor olacagindan,
bir tablo olusturarak sayilarin hangi modele gore devam ettigini gézlemleyip soru ile ilgili bir
Oriintii aranabilir.

S A Y G 1
I (2 |3 |4 |5
6 |7 |8 |9 |10
11 (12 |13 |14 |15
16 |17 |18 |19 |20
21 |22 |23 |24 |25

Karsilagtirilmali ~ verilerin ~ degerlendirilmesinde  sistematik liste yapma stratejisine
basvurulabilir. Bu soruda sorunun okunabilirligini arttirmak icin liste halinde siralama
yapildiginda her harfin altinda belli bir sisteme gore sayilarin siniflandigi goriilmektedir,
SAYGI kelimesi bes harfli oldugundan 187 sayis1 5’e boliindiiglinde kalan 2 olacagindan 187.

Harfin A olacagi sonucuna kolaylikla ulagilabilir.

140 cm uzunlugundaki bir tahta asagidaki kurallara gore esit uzunlukta pargalara aynlacaktir.
* Enaz iki tahta parcasi olmalidir,

» Her tahta pargasinin uzunlugu en cok 28 cm ve tam sayi olmalidir,
Verilenlere gore bu tahtanin esit uzunlukta kac farkl parcaya aynilabilecegini bulunuz.

Sekil 3.4 12 Temel Diizey Matematik Kitabindan Ornek.
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Yukaridaki problem climlesinde ilk yonergede en az iki tahta pargasi olmalidir dedigine gore
cubugun boyu en ¢ok 70cm olacagi fikrine varabiliriz bu fikir iizerinden 70x2tane ¢ubuk 35x4
cubuk seklinde soruda muhakeme yetenegimizi kullanarak sonuca ulasabiliriz. Bu nedenle bu
ornek cebirsel islemin disinda yorum gerektiren durum ve problemlerde muhakeme etme

stratejisi kullanilir.

3.4 ARASTIRMANIN GECERLILiGi VE GUVENIRLILIiGi

Nitel arastirmalarda gecerlilik ve giivenirlilik goreceli olarak degisiklik gosterebilir.
Arastirmacilarin veri toplama araglari net ve arastirmayi yapanlarin objektif olmalar
arastirmanin giivenirliligi acisindan biiylikk O6nem arz etmektedir (Arslan 2022). Nitel
arastirmalarda arastirmacinin siirece gore degisiklik yapabilmesi, gerektiginde arastirmaya
yeni veri toplama araglar1 ekleyebilir, yeni sorular sorabilecek esneklikte olmasi gerekir. Bu
durum arastirmanin i¢ gegerliligini arttirir. Gegerlilik i¢ gegerlilik ve dis gegerlilik olarak ikiye
ayrilir, i¢ gecerlilik arastirma silirecinde yapilanlarin dogrulugunun denetlenmesi veri
araclarinin kontrol edilmesi bulunan sonuglarin irdelenmesinin anlatilmasi durumunda i¢
gecerlilik artar. Dig gegerlilik ise siirecle ilgili tiim gelismelerin okuyucuya ayrintili olarak
aktarilmasi durumunda artar (Yildirim ve Simsek 2016). Calismada inandiriciligi arttirmak igin
arastirma ortaminda uzun zaman gecirmek, uzman goriisii alarak goriislerin dogrulugunu
saglamak, veri cesitlemesini saglamak gibi davramslar sergilenebilir (Ozpinar, Aydogan ve

Yenmez 2016), (Koken 2022).

Bu aragtirmada veriler analizi, Milli Egitim Bakanliginda matematik 6gretmeni olarak gorev
yapan arastirmaci ve alan egitimi uzmani tarafindan yapilmistir. Ders kitaplarinda yer alan
problemlerin problem ¢6zme stratejilerine gore siniflandirilmasina gecilmis ve bu siireci bir
yila yayarak bazi problem cilimlelerinin farkli problem ¢ozme stratejileri ile ¢oziilebilecegi
diisiiniilerek bu stratejilerde tablolarda yer verilmistir. Arastirma siirecinde arastirmaya konu
olan kitaplar disinda, baska kaynaklardaki ve internette yer alan problem stratejilerine 6rnek
olarak verilen problemler incelenmis ve veri analizinde Ornek teskil edecek sekilde
degerlendirilmistir. Aragtirmadaki kitaplarda yer alan problemler tekrar incelenmis verilerin

analizleri gozden gecirilmistir.
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Giivenirlilik bir arastirmayr ya da uygulamay1 farkli kisiler uygulamasina ragmen birbirine
yakin ya da ayni sonuglarin ¢ikmasi olayidir. Bulgularin ¢ogaltilmalart diizeyi de denebilir.
Arslan (2022). Giivenirlik aragtirmanin bulgulariin diizenli ve tutarh sekilde simiflandirilarak
kodlanmalar yapilmasi sonucu anlasilmasinin artirilmasi ile olusur. Arastirmada bulgularin
olustugu kistm agik ve tekrarlanabilir olmalidir Oztiirk ve Fidan (2018). Bu arastirmada
incelenen kitaplar ilk once iki arastirmacinin literatiirde yer alan lise diizeyi ders kitaplarinin
problem ¢6zme stratejileri ve internette yer alan makalelerde siklikla tercih edilen problem
¢Ozme stratejilerinin en ¢ok kullanilan sekiz problem ¢dzme stratejisine karar verdikten sonra,
kitaplar ¢ikt1 alinarak problemlerin ¢ozlimleri ayri1 ayri1 yapilarak hangi problem ¢ézme
stratejisine uygun olarak coziilebilecegine karar verilmistir. Arastirmact ve alan uzmani
tarafindan yapilan analizler karsilastirilarak farkli siniflamalar tekrar gozden gegirilerek uygun
stratejinin hangisi olacagina karar verilmistir. Bu kaynaklardan olusan bilgiler ve verilerle
aragtirmaya konu olan ders kitaplar1 konularina ve soru adetlerine gore yiizdeleri alinarak tablo

haline getirilmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR

Calismada 11 ve 12. Siif Temel Dilizey Matematik ders kitab1 igerik ve iinite degerlendirme
sorular1 incelenerek hangi ¢6ziim stratejileri kullanilarak ¢oziildiigii arastirilmistir. Bu amag
dogrultusunda incelenen ders kitaplarindaki problem ¢ézme stratejileri 11. ve 12. Sinif olarak

ayr1 ayr1 boliimlerde verilmistir.

4.1 ONBIRINCI SINIF TEMEL MATEMATIK KiTABININ iNCELENMESI

Calismada Temel Diizey Matematik Ders Kitaplarindan “MEB Temel Diizey Ortadgretim
Matematik 11 ders kitab1” incelenmistir. Bu bolimde kitaplarin Say1 kiimeleri, Boliinebilme,
Ucgenler, Denklem ve Esitsizlikler, Bilingli Tiiketici Aritmetigi, Cemberin Temel Elemanlar,
Cemberde Ag¢1, Dairenin ¢evresi ve Alani, basliklar1 altinda 8 alt 6grenme alaninda icerik
degerlendirme ve lnite degerlendirme soru ¢dziimleri incelenmis, problem ciimlesi tasiyan her
sorunun, hangi problem ¢ozme stratejisi ile ¢ozlldiigli incelenmistir. Bagka hangi problem
cozme stratejileri ile ¢oziilebilecegi tartisilarak, 8 problem c¢Ozme stratejilerine gore
dagitilmistir. Soru sayilar yiizde olarak degerlendirilmis, elde edilen bu veriler nitel olarak

dokiiman inceleme yontemine gore incelenmis 6zetlenmis ve asagidaki ¢izelgede gosterilmistir.
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Cizelge 4.1 11. Sinif Temel Diizey Matematik Ders Kitab1 Problem C6zme Stratejisine Gére Incelenmesi.

/}lt Problem Cozme Yontemleri
Yaym Ogrenme
alant Tahmin ve kontrol Sekil gizme Oriintii Arama Sistematik liste yapma Geriye Dogru Calisma Problemi basitlestirme Denklem Kurma Muhakeme Etme Toplam
n % n % n % N % n % n % n % n % n %
Say1 -
Kiimeleri | Iserik 4 336 lo 0 1 84 1 84 lo 0 lo 0 5 ") 1 84 12 100
Olgme Deg. |2 286 0 0 1 143 ) 28,6 0 0 0 0 2 28,6 0 0 7 100
Bolinebil |Tserik 0 0 lo 0 lo 0 2 25 lo 0 lo 0 4 50 2 25 Is 100
me Olgme Deg. |1 12,5 0 0 2 25 2 25 1 12,5 0 0 2 25 0 0 8 100
= | fcerik 0 0 4 152 10 38 lo 0 lo 0 3 14 lo 0 9 34,2 26 100
S |Usgenler [
é Olgme Deg. |0 0 3 20,1 4 26,8 0 0 0 0 0 0 0 0 8 53,6 15 100
gj Denklem ve |cerik 2 8,6 lo 0 lo 0 3 129 lo 0 lo 0 18 714 lo 0 23 100
- IR
S| B e Deg |2 94 0 0 6 282 0 0 0 0 0 0 3 61,1 0 0 b1 100
S, [—
& [Bilingli iceik o 0 lo 0 7 238 4 Bs o 0 1 34 9 06 I8 22 29 100
g Tiiketici |~
5,3 Aritmetigi |Olgme Deg. |0 0 0 0 3 123 6 26 0 0 0 0 10 41 5 20,5 24 100
= |Cemberin jceri 0 0 4 66,6 lo 0 lo 0 lo 0 lo 0 2 333 lo 0 6 100
Z  |Temel -
= Flemanan |Oleme Deg. |2 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 100
Cemberde |iverik 0 0 2 40 lo 0 1 20 lo 0 lo 0 2 40 lo 0 5 100
At 8leme Deg. {0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 50 1 50 2 100
Dairenin |feerik 0 0 ) 332 0 0 0 0 0 0 0 0 4 66,4 0 0 6 100
Cevresive =
Alani |Oleme Deg. Jo 0 7 58,1 0 0 0 0 0 0 0 0 5 415 0 0 12 100
feerik 6 48 12 96 18 144 1 88 1 038 4 32 44 352 20 16 116 100
Toplam |~
Olgme Deg. |5 6 10 12 16 192 10 12 0 0 0 0 33 39,6 14 16,8 88 100




MEB 11 Temel Diizey Matematik ders kitab1 belirlenen problem ¢6zme stratejilerine gore
incelenmis hali yukarida ki tablo da goriilmektedir. Bu tablonun 1s18inda asagidaki sonuglar

ortaya ¢ikarilmistir.

MEB 11 Temel Diizey Matematik ders kitabinda say1 kiimeleri; ait basliginda incelenen 12
icerik degerlendirme sorularinda, en ¢ok % 42 ile denklem kurma % 33,6 tahmin ve kontrol
stratejilerine yer verilirken sekil ¢izme, geriye dogru ¢alisma, problemi basitlestirme stratejileri
kullanilmamistir. Ayni1 alt baghikta 6lgme degerlendirme sorularinda tahmin ve kontrol,
sistematik liste yapma, denklem kurma stratejilerine %28,8 ile en ¢ok yer verilen strateji
olmustur. Sekil ¢izme, problemi basitlestirme, geriye dogru calisma stratejilerine yer

verilmemistir.

Boliinebilme konu basligi altinda 8 igerik degerlendirme sorusunda %50 ile denklem kurma ve
125 ile sistematik liste yapma strateji kullanilmistir. Tahmin ve kontrol, sekil ¢izme, oriintii
arama, geriye dogru ¢aligma ve problemi basitlestirme stratejilerine hi¢ yer verilmemistir.8 tane
Unite degerlendirme sorusunda ise %25 ile oriintii arama, sistematik liste yapma ve denklem
kurma stratejine yer verilmistir. Sekil ¢izme ve problem basitlestirme stratejisine hi¢ yer

verilmemistir.

Ucgenler konu bashg altinda 26 tane igerik degerlendirme sorusunda %38 ile driintii arama
%34,2 ile muhakeme etme stratejilerine yer verilmistir. Tahmin ve kontrol, sistematik liste
yapma, geriye dogru calisma ve denklem kurma stratejilerine hi¢ yer verilmemistir. Ayni
zamanda 15 iinite degerlendirmesi sorusundan %353,6 ile muhakeme etme stratejisini yer
verilirken tahmin ve kontrol sistematik liste yapma geriye dogru ¢aligma problemi basitlestirme

ve denklem kurma stratejilerini ise hi¢ yer verilmemistir.

Denklem ve esitsizlikler Konu baslig altinda 23 icerik degerlendirme sorusunda %77,4 ile en
cok denklem kurma stratejisine yer verilirken sekil ¢izme, Oriintii arama, geriye dogru ¢alisma,
problemi basitlestirme ve muhakeme etme stratejilerine hi¢ yer verilmemistir. Ayni konu
altinda 21 {inite degerlendirme sorusunda ise %61,1 ile en ¢cok denklem kurma stratejisine yer

verilmistir %28,2 ile de Oriintii arama stratejisine yer verilmistir.
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S6z konusu kitapta bilingli tiiketici aritmetigi, konu baghigi altinda 29 igerik degerlendirme
sorusu igerisinde %30,6 ile denklem kurma %27.2 muhakeme etme %23.8 ile Oriintii arama
stratejilerine en ¢ok yer verilmigken, tahmin ve kontrol, sekil ¢izme, geriye dogru calisma,
problem ¢dzme stratejileri hi¢ kullanilmamistir. Ayni konu baglig altinda 6lgme degerlendirme
sorularinda ise %41 ile denklem kurma %?24,6 ile sistematik liste yapma stratejileri

kullanilabilmistir.

Kitapta ¢cemberin temel elemanlar1 konu baslig1 altinda 6 icerik degerlendirme sorusunda, en
cok %66,6 ile sekil ¢cizme %33,3 ile denklem kurma stratejilerine yer verilirken diger stratejilere
hi¢ yer verilmemistir. 2 tane iinite degerlendirme sorusunda ise tahmin ve kontrol sistemi

stratejisi kullanilmistir.

Dairenin ¢evresi ve alani konusunda ise 6 icerik degerlendirme sorusunda %66,4 ile denklem
kurma ve %33,2 ile sekil ¢izme stratejileri kullanilmigtir. Ayn1 konu bagligi altinda 12 {inite
degerlendirme sorusunda %58, 1 ile sekil ¢izme %41,5'e denklem kurma stratejileri ile sorularin

coziilebilecegi goriilmiistiir
Kitabin timiinii degerlendirdigimizde 202 sorudan se¢mis oldugumuz problem ¢ozme
stratejilerinden ¢oguna deginildigi, fakat geriye dogru calisma, problem basitlestirme, tahmin

ve kontrol gibi stratejilere ¢ok az yer verildigi goriilmiistiir.

11 MEB Temel Diizey Matematik kitabinda ki baz1 sorular problem ¢d6zme stratejilerine gore

incelendiginde;
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n kenarli bir cokgenin i¢ine yazilan sayinin,
sagdan sola n tane basamagini toplayan bir
bilgisayar programi gelistirilmigtir.

Ornegin
58946 =6 +4 +9=19 dur. Buna gore
65334 + 789546 — 465789

igsleminin sonucunu bulunuz.

Sekil 4.1 11 Temel Diizey Matematik Sayilar Konusu Unite Degerlendirme.

Verilen problem ciimlesinde metin anlagilmasa bile verilen 6rnek sayesinde seklin kenar sayist
kadar basamagin almip dort islem yazilacagi 6n goriilebilmektedir. Bu sebepten verilen
problem cilimlesi sayilar konusu {inite degerlendirme sorusunda oOriintii arama teknigi

kullanilarak ¢oziilebilecek bir soru tipi olarak belirlenebilir.

Asagidaki sekilde tamami es karelerden olusan
bir motif verilmistir. Koyu renkli karelerin sayisi
41 olduguna goére beyaz renkli karelerin sayisi-
ni bulunuz.

Sekil 4.2 11 Temel Diizey Matematik Sayilar Konusu Unite Degerlendirme Sorusu.

Sorulan problemde ilk karenin bir siyah kare ondan sonrakilerin ikiser gittigi ongoriiliirse 41

siyah karenin desende kag kare ilerleyebilecegi rahatlikla goriilebilir.
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1424242... +2 = 21 sira oriintii oldugu bulunarak beyaz kareleri de oriintii yardimai ile kag tane
oldugu bulunabilir. Bu sebeple problem ciimlesi denklem kurma stratejisi ile ¢oziilebildigi gibi
sistematik liste yapma ve Oriintli arama stratejileri ile de ¢oziilebileceginden, problem ¢dzme

stratejileri agisindan ¢ok ¢oziim stratejisi iceren bir soru olarak degerlendirilebilir.

Azafgrdaki tablomwn ik 100 satin asagwda werilen
kurallara gore mawi, kirmmia ve yesil renkte boyam-

mustir.
2 3F 3

2 jle baéldnebilen sayilann 1
bulundugu alanlarmavile | 2 [
boyanmiisr. 3 -
3 ile bdlanebilen sayilann 4 -
bulundugu alanlar kimizi po -
ile boyanmgtr.
5 ile bdlanebilen sayilann & --
bulundudu alanlar yesil ile T
oyanmsir. = -

e I

o il

11

12 [

oo

27. Kag satinn g renk ils boyandigom bulunuwz.

Sekil 4.3 MEB Yaymnlar1 11 Temel Diizey Matematik Kitabi Sayilar Konusu Unite
Degerlendirme.

Problemde, 2 ile boliinebilen sayilari yazip 3 ile boliinenleri sayilar yazip 5 ile boliinebilenleri
yazip bir tablo haline getirdigimizde sorunun sonucuna rahatlikla ulasilabilir. Siire olarak uzun
siirmiis olsa da olusturdugumuz tablo sayesinde Oriintii arama teknigi kullanilarak soru
¢ozllmis olur. Ayrica sistematik liste yapma stratejileri ile ¢dziimii miimkiin olan bu soru ¢oklu

strateji ile ¢oziilebilecek soru grubunda yer alir.
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Bir halk otobusindeki engelli rampasi-
nin uzuniugu 50 cm, kaldinmin yerden
yuksekligi 30 cm dir. Engelli rampa-
sinin otobuse bagh oldugu noktanin
yerden yiksekligi de 44 cm dir. Buna
gore engelli rampasinin ucu kaldinm-
da olacak sekilde soforlerin duraklara
en az kac cm yaklagmasi gerektigini
bulunuz.

Sekil 4.4 MEB 11 Temel Diizey Matematik Kitabinda Unite Degerlendirme Sorusu.

Problemde verilen gorsel sorunun anlasilabilir iligini zorlagtirdigi i¢in soruya sekli

basitlestirerek bir kroki ¢izilme ile baslanabilir,

50
14
30 30

Ve soru ¢ok daha net bir sekilde Pisagor teoreminden halledilebilir. Bu sebeple sekil ¢izme

stratejisi kullanilabilir.

7 10. ORNEK

Bir go¢ sirasinda nehir kiyisimin A noktasindan kargiya gegmek

Aslan Anne impala
c D B isteyen anne ve yavru impalalardan anne impala, B noktasina
e e “’:',':"“ varip yavrusunu beklemektedir. Ayni zamanda bir aslan, C
"\\ i P Z noktasinda yavru impalay! aviamak igin pusu kurmustur. Yavru
N I{ P impala, karsi kiyida A noktasina en yakin nokta olan D nokta-
...;..r-l-._,'\\ Lq_,,a:_:,n_, ~__—_— sinaulashgi anda aslan harekete gegmektedir. Durumu fark
s eden yavruimpala, kiyya paralel bir sekilde kosarak annesinin
A bulundugu B noktasina aslan ile ayni anda ulasip son anda
Yavru impala

kurtulmaktadir. (Kiy1 seritleri diz ve paraleldir.)
Buna gore asagidaki sorular yanitlayimz.

a) Aslanin aldigi yol 130 m, yavru impalanin kiyiya ulastiktan sonra aldigi yol 90 m ve
m(CAB) = 90" olduguna gdre nehrin genisliginin kag m oldugunu bulunuz.

Sekil 4.5 MEB 11. Siif Temel Diizey Matematik Kitabinda Unite Degerlendirme Sorusu
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Problemin hikdye igermesi Ogrenci dikkatini ¢ekmesi agisindan olumlu bir durumdur.
Problemde CB arasinin 130m. DB arasinin 90 m. verildiginin anlagilmasi iizerine nehrin

genisligi 6klid teoreminden bulunabilir bu durum muhakeme etme stratejileri ile ¢oziilebilir.

Yandaki gdrselde bir itfaiye araci, ¢ikan bir yangin-
da cati katindakileri kurtarmak icin binanin en ug
noktasina merdiven yaslamistir. Aracin yerden yuk-
sekligi 3 m, binanin yaksekligi 15 m ve merdivenin
aracin ust kismi ile yaptigr agi 60° olduguna gére
itfaiye merdiveninin uzunlugunun kag m oldugunu
bulunuz.

Sekil 4.6 11. Sinif Temel Diizey Matematik Kitab: Igerik Sorusu.

Problem ciimlesine gore basit bir dik liggen ¢izip merdiven uzunlugunu hipotentis olarak kabul
ederek soruyu sekil ¢izerek bir dik liggen sorusu haline getirebiliriz. Bununla birlikte itfaiyenin
yerden yliksekligini binanin yiiksekliginden diisecegimizi muhakeme ederek 30 ,60,90 tiggeni
ozelliginden merdivenin uzunlugunu bulabiliriz. Bu problem sekil ¢izme ve oriintli arama

stratejisi ile ¢oziilebilen bir yontem olarak degerlendirilebilir.

? Kizilay'a ait bir yardim gemisi, sekildeki EFKL
dikdértgeni seklindeki bir limana A noktasindan
giris yapmustir. Buradan karsi kiyidaki herhangi
bir B noktasinda yikini bosaltip C noktasina
giderek demirleyecektir. IELI = |AK] = 3000 m,
|FC| = 1000 m dir.

E B F
[ e -_W\W-
” w
e ~.| 11000

b

Fa
#
- b

s c

e i -
A 3000 :

Buna goére geminin alabilecedi en kisa yo-
lun kac metre oldugunu bulunuz.

3000

F.:

Sekil 4.7 11. Siif Temel Diizey Matematik Kitab: Unite Degerlendirme Sorusu.
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Problemin gorselinde yolun en kisa hali istendiginden en kisa yolun diiz yol oldugunu
muhakeme etmenin gerekliligi diistiniilerek. BFC iiggeni yukar1 katlanip A,B,C arasi dogrusal
hale getirildiginde olusan dik iiggen 6zel iiggen olan 3.4.5 iiggeninin katlar1 olarak bulunabilir
bu sebeple sekil ¢izme muhakeme etme stratejileri kullanilarak c¢oziilebilecegi

diistiniilmektedir.

| 14.ORNEK

Bir lise, okul 6grenci temsilcisinin talebi dogrultusunda Tirk Silahl Kuvvetleri
Dayanisma Vakfina bagis kampanyasi diizenlemistir. Bagislar, kisa mesaj
veya bankaya yatirma olmak (zere iki farkl yolla yapilabilmektedir. Her kisa
mesaj ile katihm bedeli 10 TL ve hesaba yatirma yolu ile katilim bedeli 20 TL
dir. Kampanyaya kisa mesaj ile katilan égrenci sayisi, hesaba yatirma yoluyla
katilan 6@renci sayisinin 3 kati, kisa mesaj yolu ile katilan 6gretmen sayisi
hesaba yatirma yoluyla katilan 6gretmen sayisinin yarisi kadardir. Kampanya-
ya toplam 460 kisi katildigina ve 6000 TL toplandigina gdre bu kampanyaya
hesaba yatirma yoluyla katilan égrenci sayisini bulunuz.

Sekil 4.8 11. Simif Temel Diizey Matematik Kitabi Icerik Degerlendirme Sorusu.

Problem ciimlesi ger¢ek hayat problemi icerdigi icin ilgi ¢ekici bir problemdir. Problemin
¢oziimiinde kisa mesaj, hesaba yatirma ve 6grenci 6gretmen olarak dortlii bir tablo olusturarak
ve bilinmeyeni az tutmak amaglanabilir. Kisa mesaja 6grenci X denilip, hesaba yatirmaya 3X
diyerek ve toplamlarin 460 oldugu bilindiginden bir denklem olusturularak soru ¢oziimii
yapilabilir. Sik kullanilan Denklem ¢6zme stratejisi ve az kullanildigini gérdiigimiiz sistematik

liste yapma stratejisi ile sorunun ¢oziilebilecegi goriilmiistiir.
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[~ 3.0RNEK

Is igin Izmir'den Trabzon'a gidecek olan Zeynep, Ankara'da okuyan kardesini de ziyaret etmek istemekte-
dir. Kardesiyle birlikte en az 5 saat zaman gecgirmeyi planlayan ve 18.00 de yola gikacak Zeynep'in ertesi
gin 15.00 te Trabzon'da olmasi gerekmektedir. Bu sehirler arasindaki ulasim segenekleri, maliyeti ile
birlikte tabloda verilmistir. ( Ankara Trabzon arasi tren yolu ulasimi yoktur.)

Yolculuk Yéni izmir-Ankara Ankara-Trabzon
I‘v‘lallyef ) YOI.C uluk Maliyeti Yolculuk stresi Maliyeti Yolculuk siresi
streleri
Otobis 60 TL 8 saat 75TL 9 saat
Tren 30TL 12 saat - -
Ugak 120 TL 1 saat 100 TL 2 saat

Verilenlere gére Zeynep'in zamaninda ve en az maliyet ile yolculugunu tamamlamak igin hangi ulasim
araclarni tercih etmesi gerektigini bulunuz.

Sekil 4.9 11. Sinif Temel Diizey Matematik Kitabi Igerik Degerlendirme Sorusu

Problemde ilk olarak ii¢ secenekli yol oldugu ve ortada 5 saat beklenildigi diisiiniilerek son
yolculugun iki segenegi de sonuca eklenip ulasma siirelerinin tiim varyasyonlar1 bulunarak
problem ¢dzmede tablo olusturma stratejisi tercih edilebilir. Ya da maliyetin az olmasi istendigi
icin trenin en uygun maliyetli ulasim oldugunu muhakeme ederek sonrasinda yetismek icin
ucak tercih edilebilir. Bu nedenle muhakeme etme stratejisi ile de ¢oziilebilecek bir soru tipi

olarak diistiniilebilir.
4.2 ON IKINCI SINIF TEMEL MATEMATIK KiTABININ INCELENMESI
MEB 12 Temel Diizey Matematik ders kitab1 belirlenen problem ¢dzme stratejilerine gore

incelenmis hali sekil 4.9’da goriilmektedir. Bu tablonun 1s18inda asagidaki sonuclar ortaya

cikarilmistir.
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Cizelge 4.2 12.Smif Temel Diizey Matematik Ders Kitab: Problem Cézme Stratejisine Gore incelenmesi.

éh Problem Cozme Yontemleri
Yaym Ogrenme
alant Tahmin ve kontrol Sekil gizme Oriintii Arama Sistematik liste yapma Geriye Dogru Caligma Problemi basitlestirme Denklem Kurma Muhakeme Etme Toplam
n % n % n % In % In % In % In % n % n %
Denklem [
ve Igerik 0 0 0 0 7 98 4 5,6 1 14 4 5,6 39 54,6 13 18,2 68 100
Esitsizti | Vlsme
degerlendi |0 0 0 0 0 0 2 6,6 0 0 0 0 18 59,4 10 33 30 100
fE me
% Icerik 0 0 5 215 7 385 3 16,5 10 0 10 0 3 16,5 0 0 18 100
'g Veri Olgme
%  |Analii  |degerlendi|11 76 2 132 0 0 0 0 0 0 0 0 2 132 0 0 15 100
s me
; Tcerik 0 0 4 18 1 45 10 0 10 0 10 0 17 76,5 0 0 22 100
8 Cevre -
g Alan Olg‘me )
g Hacim Degerlendi|0 0 5 38 1 76 0 0 0 0 0 0 7 53,2 0 0 13 100
oy me
é Tcerik 0 0 0 0 4 28,6 10 0 10 0 10 0 10 74 10 0 14 100
p Kat1 (")lg;me
Cisimler |degerlendi [0 0 6 30 0 0 0 0 0 0 0 0 14 70 0 0 20 100
me
Tcerik 0 0 9 72 19 152 7 5,6 1 0,8 4 32 69 55,2 13 104 122 100
ToPLAM |kme
degerlendi |11 13,2 13 15,6 1 1,2 2 24 0 0 0 0 41 4972 10 12 78 100
me




MEB 12. Sinif Temel Diizey Matematik ders kitabinda, denklem ve esitsizlik; konu baslig
altindaki 68 tane Icerik degerlendirme sorusunda problem ¢dzme stratejilerine gore
incelendiginde en ¢cok %54,6 ile denklem kurma %38,2 ile muhakeme etme stratejisine yer
verilmis, tahmin ve kontrol ve sekil ¢izme stratejisine hi¢ yer verilmemistir. Ayn1 Konu basligi
altinda 30 iinite degerlendirme sorusuna bakildiginda %59.,4 ile denklem kurma ve %33 ile
muhakeme etme stratejisine yer verilmis, tahmin ve kontrol, sekil ¢izme, geriye dogru ¢alisma

ve problem basitlestirme stratejilerine yer verilmemistir.

Kitapta veri analizi; konu bashigr altinda 18 icerik degerlendirme sorusu problem ¢dzme
stratejilerine gore incelendiginde, en cok %38,5 ile oriintii arama, %27,5 ile sekil ¢izme
stratejilerine yer verilmistir. Fakat tahmin kontrol, geriye dogru calisma ve problem
basitlestirme stratejilerine hi¢ yer verilmemistir. Veri Analizi konusunda 15 0&lgme
degerlendirme sorusunda %72,6 ile tahmin ve kontrol stratejisine yer verilirken, Oriintii arama,
sistematik liste yapma, geriye dogru calisma, problem basitlestirme ve muhakeme etme

stratejilerine hicbir sekilde yer verilmemistir.

Kitapta ¢evre, alan ve hacim 6lgme; konu baslig1 altinda 22 tane igerik degerlendirme sorusu,
problem ¢dzme stratejilerine gore incelendiginde, en ¢ok %76,5 ile denklem kurma, %18 ile
sekil ¢izme stratejilerine yer verildigini. Tahmin ve kontrol, sistematik liste yapma, geriye
dogru calisma, problemi basitlestirme, stratejilerini ise hi¢ yer verilmedigi goriilmiistiir. Ayn1
konuda 13 {inite degerlendirme sorusunda ise %53,2 ile denklem kurma ve %38 ile sekil ¢cizme

stratejisine yer verilmistir.

Kati cisimler; konusunda ise 14 igerik degerlendirme sorusu problem ¢dzme stratejilerine gore
incelendiginde, en ¢ok %71,4 ile denklem kurma ve 9%28,6 ile Oriintii arama stratejisine yer
verilmistir. Kati cisimler konusundaki 20 tane iinite degerlendirme sorusunda ise %70 ile
denklem kurma %30 ile sekil ¢izme stratejisine yer verilirken, tahmin ve kontrol, 6riintli arama
sistematik liste yapma, geriye dogru c¢alisma problemi basitlestirme ve muhakeme etme

stratejilerine hi¢ yer verilmemistir.

Kitabin tiim olarak degerlendirdigimizde 200 sorudan se¢mis oldugumuz problem ¢ozme
stratejilerinden ¢ogunlukla denklem kurma, sekil ¢izme ve Oriintii arama yOntemine yer
verilirken. Fakat geriye dogru ¢aligma, problem basitlestirme, stratejilere ¢cok az yer verildigi

gorilmiistiir.
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Ortadgretim 12. Simif MEB Temel Diizey Matematik kitabinda bazi sorular problem ¢ézme

stratejilerine gore incelendiginde;

Laboratuvarda bakteriler fizerinde vapilan bir deneyde ortamda-
k1 bakter: sayisiun her giin igin bir Sncela giindin yansma digti-
Eil poriillmektedi.

Deneye baglamadan bir gim dnce bakteri sayist 4° oldugima
gore 50. ginim sonunda deney ortamunda kalan bakteri sayism
bulmmuz.

Gorsel 1.2: Bakter

Baglanpicta 4™ olan bakter: sayis: her giim bir dnceld giiniin yansma distigine gére

1. giim 4”{%]:}1”1:1@

o
2, gim: F'E]i:?ﬁ;z%ﬂ“

W 5 . ) -
j.gim: 4 [E] =3 ___ =7

sy
50. gin: 4% GJ = }L,, = 2* bakteri kahr.

Sekil 4.10 12. Simif Temel Diizey Matematik Unite Degerlendirme Sorusu.

Yukaridaki {inite degerlendirme sorusu ¢oziimiinde de goriildiigi gibi, ilk 6nce problem
climlesinden birinci giiniin sonucu ardindan ikinci giliniin sonucu ve gerekli goriiliirse iiglincii
giiniin sonucu da bulundugunda sonucun belli bir Oriintiiye gore azalarak devam ettigi
goriilebilmektedir. Buradan yola ¢ikarak ellinci giin bulunabilmektedir. Bu sebepten Oriintii

arama stratejisi kullanilarak sonuca gidilebilir.
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B Grnek
Ahmet Bey'm evine gelen ik su faturasimn bilgilen asagidaki gibidir.

|f ODENECEK TUTAR [52TL \ |" DODENECEK TUTAR (42 TL \I
Lson ODEME TARIHI 1m11.-2ﬂ13/| I,\su:-; ODEME TARIHI 1{1-'1':.*2013/'

Her 1ki su faturasim da 20/12/2018 tanhinde ddeyen Ahmet Bey'in toplam &dedigi tutan bulunuz
(Su faturasma uygulanan gecikme bedeli oramm ayhk %215 kabul edmiz ).

m [ Coziim

Ahmet Bey, kasim ay faturasim 40 giin, arahik ay1 faturasim 10 giin geciktirmmgtir.

Kasm ay1 faturasmin
Lo : L5 (40
40 giinliik gecikme bedeh: 52 - 100 39 = 1,04 TL bulunur.

Kasm ay1 faturas: toplam: 52 + 104 = 53,04 TL bulunur.

Arahk ay1 faturasinm

3701
10 giinliik gecikme bedeh: 42 [ILEJ [%J = 0,21 TL bulunur.

Arahk ay1 faturas: toplam: 42 + 0,21 =42 21 TL bulunur.
Ahmet Bey 1ki faturaya toplam

53,04 + 4221 = 9525 TL ddeyeceknr.

Sekil 4.11 12. Simif Temel Diizey Matematik Unite Degerlendirme Sorusu.

Yukaridaki linite degerlendirme sorusunda ¢6ziimden de anlagilacagi gibi ylizde hesaplama ile
yiizdeler hesaplanip fatura iicretine eklenerek sorunun ¢dziimii bulunabilir. Soru ¢oziimii
denklem kurma stratejisine uygun bir problem olarak nitelendirilebilir fakat problem climlesi
olarak giindelik hayata uygun olmasi seciciligi arttirmasina denklem kurma stratejine gore
hazirlanmis olusu ve farkli bir yontemle ¢oziilemeyecegi goriilmektedir. Problem ciimlesinde
faturay1r zamaninda 6demesi halinde fatura tutarinin ne olacagi? Veya hangi durumda Ahmet
beyin daha karl1 olacagi sorulabildiginde 6grencide muhakeme etme ve Oriintli arama stratejileri

ile de sorunun ¢oziilebileceginden bahsedilebilir.
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Ormel
Bir pma@azaden 15 000 TL yo mobilya alan Fema Haprm's pe@aza %1 vade farknyls & aylile, %23
vads farkryla B aylik ve %23 vade faxioyla 12 ayhk taksitler Soarmakisdir Exma Hemape'm bu sage-
naklari= her biri spin Sdeyecedi aylik taksitar ve toplan tutam bularek tablo ils ghstariniz
| T
6 ayhk taksit igin- 15 0006 =2500 T

2
Aybk vads farln: 2580 -—— = 5 TL
T ' 180
HAyhk sdemecok tabesie: 1500+ 30 = 2550 TL

Toplam fugas: §- 2550 =15 300 TL

B ayhik taksit igin- 15 000+8=1875 TL
Agtik vade fuki: 1875 —— = 56,25 TL
- 100
Avhik sdemecak taksie: 1875+ 56,25=1031,25 TL

Toplam totar: 1930, 25 - B = 1 5450 TL

12 ayhk saksiv ipin: 15 00012 = 1250 TL
5
Avhk vads farkn: 12530——e 52 F TL
yhk v L T [
Ayhk Sdemecak taksit: 1250+ 52 5=13125 TL
Toplam tutar- 13125 - 12 = 5750 TL

Baluze= soouclar agagedeid mbloda gosterilime

Tabio 1.1- Ayl TaksHer ve Kobiiyann Topam Maltyetes

6 Ay (%) B Ay (%3) 12 Ay (%3)
Axhk Taksiflar X350 TL 19310 25 TL 13123 TL
Toplans Tuatar 15 300 TL 154530 TL 15 750TL

Sekil 4.12 12. Simif Temel Diizey Matematik Unite Degerlendirme Sorusu.

Yukaridaki iinite degerlendirme sorusunda sorudaki yonergeler kullanilarak 6 aylik 8 aylik 12 aylik
maliyetler hesaplanabilir, bu islemlerle bir denklem kurma stratejisi oldugu kadar tablo yapma
sistematik liste hazirlama stratejisinde uygun oldugu sdylenebilir. Problem cilimlesi olarak giindelik
hayata uygun olmast seciciligi arttirmasina denklem kurma stratejine gore hazirlanmis olusu ve
tablo yapma sistematik liste hazirlama stratejisini de ayni soru i¢inde barindirmasi agisindan uygun
bir problem ciimlesi olarak goriilmektedir. Problem climlesinde vade farkinin ne oldugu iiriinii uzun
taksitle ya da kisa taksitle almanin ne gibi avantaj dezavantaj olusturdugunu gostermesi problem

climlesinin zenginlestirilebilecegi diistiniilmektedir.
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1. A keztinde pazar gine Earig diger gonlerds slgolen hava ncakhklan grafikte verimigts.

Sizikisk () Sk 2.7 Shicakinfin Canlere GaSre Degdigimi
Jl

:.l_ ,/
N /
-ﬁ- e

g . 1
i | I I B |
Bu haftaya ait hava sicakbfn ertalamanzm 3 derecs oldujs blindijine gore A kentinde pazar
gt ncaklsjs kag derece oldujuns bulnmn:

= o=k W I W DR
I

I

\
‘F]

Sekil 4.13 12. Sinif Temel Diizey Matematik Unite Degerlendirme Sorusu.

Yukaridaki iinite degerlendirme sorusunda her giintin hava sicaklig1 toplanip Pazar giiniine X
bilinmeyeni verip toplam 7 ye boliiniip 3 e esitlenerek Pazar giiniinii sicakligi bulunabilir. Bu
sebeple denklem kurma stratejileri ile ¢oziilebilecek bir sorudur. Ayni zamanda 6grenciye

problem iizerinde tablo okuma tablo lizerinden degerlendirme yapabilme becerisi verilebilecegi

diistinilmektedir.
| Ornek
1 A B
Dikddrtgen bicimindeki bir tarlanin 200 Slceginde cizilmis hali
vanda sekilde verilmistir. Seklin késegen uzunlugu 10 cm ve dik
kenarlarimn fark: 2 ecm olduguna gére tarlamin cevresinin ka¢ met-
re oldugunu bulunuz.
D C
[ Céziim A B
Kenarlar x ve x +2 cm olsun. Pisagor teoreminden
1l1:2+(x+2)2=102 x
a 5 10
XT+X +4-x+4=100
2
2-X"+4-x—-96=0 D x+2 cC

(x+8)-(x—6)=0 denkleminden x = 6 bulunur. Bu durumda seklin kenarlar1 6 ve 8 cm
dir. Gergek tarlamin kenarlari ise 6-200=1200 cm ve 8-200=1600 cm olup tarlanin gevresi

2-(1600+1200) = 5600 cm=56 m bulunur.

Sekil 4.14 12. Sinif Temel Diizey Matematik Unite Degerlendirme Sorusu.
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Yukaridaki igerik degerlendirme sorusunda Olcegin kiigiiltiilmiis hali sayesinde problem
basitlestirilmis ve Pisagor teoremi ve 6zel liggen kullanilarak 6.8.10 iiggeninden yola ¢ikarak
dikdortgenin kenarlar1 bulunabilir ve 6lgek biiyiitiilerek soru ¢oziilebilir. Bu durumdan oriinti
arama, denklem kurma stratejileri ile ¢oziilebilecek bir sorudur. Problem iizerinde o6lgek
hesabinin yapilmadan direk o6l¢iildiigii sekilde Pisagor bagintisini kullanarak problemin
¢oziilmesi ayn1 zamanda problemi basitlestirme stratejisini de icerisinde barindirmis oldugu

goriilebilmektedir.

14.4 cm

6.4 cm.

Eni 6.4 m boyu 14.4 m olan dikdértgen bigimindeki bir pastanenin 100 oramndaki sekli

vukarida verilmagtir.

16.

40 ¢ A0 oo

‘\-ﬂil am

&
r
&

B0cm

/

Yukandak: sekil, bir masa ve dort sandalyeden olugan masa takimina arttir Pastane bu masa

takimlariyla désenecektir. Bu i3 sivasinda
»  Dhovar kenanndzkl masa takimlannm duvarla arasimda 440 oo,
*»  Her bir masa takiminin diger takimlarla arasinda 40 cm bogluk birakilacaktir

TN -+
%

Buna gore bu iz icin kac masza talkominm gerekli sldufunu balunuz.

Sekil 4.15 12. Simif Temel Diizey Matematik Unite Degerlendirme Sorusu.
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Yukaridaki {inite degerlendirme sorusunda O6grenci iki sandalye ve ortadaki masanin
kaplayacagi uzunlugun seklin eninden ve boyundan 160cm. lik bir kare olusturuldugunun
goriilmesi ile baglanabilir. Diger taraftan salonun 6l¢iileri metreden santimetreye ¢evrilip, kisa
ve uzun kenar 160cm boliinerek salonun alacagi masa adeti bulunabilir. Bu sebepten muhakeme

etme teknigine uygun bir problem olarak belirlenebilir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Yapilan bir¢ok arastirma gostermistir ki problem c¢ozme ve problem ¢ozme stratejileri
glinlimiizde egitimin olmazsa olmazlarindandir. Bu ¢alismada lise diizeyindeki, talim terbiye
kurulundan ge¢mis matematik kitaplarinda yer alan problem ciimlelerinin problem ¢dzme
stratejilerinin ne ¢esitlilikte kullanildig1 arastirilmak istenmistir. Aragtirmada ortadgretim 11.
ve 12. sinif Temel Diizey Matematik kitaplarindaki 6rnek ve sorular problem diizeylerine gore
incelenmistir. Arastirmaci tarafindan 6ncelikle problem ¢ézme stratejilerinden en sik kullanilan
8 tanesi incelenmis ve arastirilmis ve 8 farkli problem ¢dzme stratejileri hakkinda bilgi
edinilmistir. Milli egitim yayinlarindan secilen bir 11.smif Temel Diizey Matematik ve bir
12.smn1f Temel Diizey Matematik ders kitab1 arastirilmak i¢in uygun goriilmiistiir. Kitaplardaki
problem ciimleleri problem ¢ézme stratejilerine gore tek tek incelenmis, seviyelerdeki toplam

ornek ve soru sayilari icerik ve 6l¢me-degerlendirme seklinde ayri ayri ele alinmistir.

5.1 TARTISMA VE SONUCLAR

Bu calismada 11. ve 12. Sinif Temel Diizey Matematik ders kitaplarinda yer alan ¢oziimlii
orneklerin hangi problem ¢dzme stratejileri ile ¢dziimlenmis olduklari incelenmistir. Incelenen
ders kitaplar1 her problem stratejisine verilen numaralarla numaralandirilmis bazi 6rnekler
birka¢ degisik yolla ¢oziilebilecegi o6n goriilerek ona gore siiflandirilmistir. Son olarak elde

edilen veriler tablo haline getirilerek ¢ikan sonuclar degerlendirilmistir.

Bu arasgtirmada ¢oziim aranan ana problem ders kitaplarindaki problem ciimlelerinin ne
cesitlilikte ¢oziim yontemleri icerdigi ve Ogrencinin probleme bakis agisina ne sekilde
kilavuzluk ettiginin goriilmesi olarak sdylenebilir. Bu baglamda farkli algilama ve 6grenme
yetenegine sahip 6grencilerin, 6grenme metotlarinin ¢esitlendirilmesi ile ¢6ziimlii sorularin

herkes tarafindan anlasilmasi 6nem arz etmektedir.
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Sonug olarak incelenmis olan 11.sinif Temel Diizey Matematik ders kitabindaki Say1 kiimeleri
ve Boliinebilme konularindaki icerik ve iinite degerlendirme sorularinda denklem ¢ézme ve
sistematik liste yapma problem ¢dzme stratejisi iizerinde yogunlagsmis diger problem ¢dzme
yontemlerine ¢ok az ya da hi¢ yer verilmemistir. Hatay ve Cihangir (2021) yaptiklar1 calismada
7.sinif ders kitaplarinda denklem kurma ve sekil ¢izme stratejisinin kullanildigi sonucuna
ulagmiglardir.7.sinif ders kitab1 ortadgretim ders kitabina gore alt seviyede oldugundan bu
calisma ile paralellik gostermemektedir. Ayrica Karatas, Akinci ve Karatag (2021) ¢alismasinda
ise 11.sinif Temel Diizey kitaplar1 PISA diizeylerine gdre incelenmis ve alt ve orta diizey
seviyede sorular yer alirken iist diizey sorulara yer verilmedigi sonucuna ulasmislardir.
Dolayisiyla Hatay, Cihangir (2021) ve Karatag, Akinci ve Karatas (2021) ¢alismalarindan elde
edilen sonuglar arastirmanin sonuglariyla yakinlhik tasimaktadir. Uggenler konularinda ise
baginti arama ve muhakeme etme stratejileri ve sekil iizerinde yapilabilecek belli bagh
stratejiler kullanilmistir. Diger yontemlere ¢ok yer verilmemistir. Eroglu ve Akkus (2021) de
calismasinda 9.smif fen lisesi matematik ders kitabinda liggen konusunu temsil bakimindan
incelemis, temsil agisindan soru ¢esitliliginin az oldugunu 6n gorerek bu ¢aligma ile yakinlik
gostermektedir. Denklem Kurma konusunda problem ¢dzme stratejileri yine ayni yontemler
tizerinde toplanmustir. Bilingli tiiketici aritmetigi konusunda belli baslh dort yonteme yer
verilmigtir. Sahin ve Turanli (2005)’ de ¢alismasinda lise 1. Smif ders kitabindaki sorularin
tiniversite sinavina katkisini incelemis ve lise 1 ders kitabindaki sorularin 6grencileri sinava
hazirlamada yetersiz oldugu sonucuna varmustir. Bu sonu¢ arasgtirma ile yakinlk

gostermektedir.

Cemberin temel elemanlar1 konularinda ¢ogunlukla denklem kurma stratejine yer verilmistir.
Bu sonu¢ ayni1 zamanda Ersen, Biilbiil ve Giiler (2021) 10. Sinif ders kitabindaki geometri
konular1 {izerinde yapmis oldugu calismasiyla benzerlikler tasidig: diisliniilmektedir. MEB
ortadgretim 11.smif Temel Diizey Matematik ders kitabi genel olarak secilen 6rneklerde
denklem kurma ve muhakeme etme stratejilerine agirlikla yer verildigi bunlarin disinda kalan

problem ¢6zme stratejilerine yer verilmedigi goriilmektedir.

MEB Ortadgretim 12. Sinif Temel Diizey Matematik ders kitabinda ise Denklem ve Esitsizlik
konusunda igerik ve ilinite degerlendirme sorularinda agirlikla denklem kurma ve sistematik
liste yapma problem ¢6zme stratejisine yer verilmistir. Diger yontemler ihmal edilmistir.
Tiirkmen (2022) calismasinda ortaokul matematik ders kitaplarini problem ¢6zme stratejisine

gore incelemis denklem kurma ve tahmin ve kontrol stratejisine siklikla yer verildigi sonucuna
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varmistir. Bu sonug ¢alisma ile paralellik gostermektedir. Veri Analizi konusunda konu ile ilgili
olarak daha ¢ok gorsel ve grafik kullanmayi ilgilendiren stratejilere yer verilirken diger problem
¢ozme stratejilerine imkéan saglayan orneklere yer verilmemistir. Bu durum Celik (2019) un
caligmasindaki 10.sin1f matematik kitabindaki problem ¢6zme stratejilerini incelemis ve
agirlikla denklem kurma ve tahmin ve kontrol stratejilerine yer verildigini belirtmistir. Bu sonug
calisma ile benzerlik gostermektedir. Geometri konusu olarak ¢evre alan ve hacim konularinda
ders kitabinda problem ciimlesi bulmanin oldukca kisitli oldugu goriilmiistiir. Bu sebeple
problem c¢ozme stratejisi olarak ¢esitlilikten c¢ok denklem kurma stratejisi iizerinde
yogunlagmistir. Kati cisimler konusunda ise ayni ¢evre ve alanda oldugu gibi problem ¢dzme
stratejisi olarak kisith problem ciimlelerinde agirlikla yine denklem kurma stratejisine yer
verilmigtir. Karaarslan (2019) calismasinda 8. sinif matematik ders kitabindaki geometri
sorularini incelemis genel anlamda giris seviyesinde sorular oldugu iist seviye sorulara yer
verilmedigi sonucuna varilmigtir. Bu sonu¢ c¢alisma ile paralellik gostermektedir. Ayni
zamanda Ersen, Biilbiil ve Giiler (2021) ¢alismalarinda geometri konularini incelemis ve
calisma ile benzerlikler gosterdigi goriilmiistiir. Genel olarak kitapta giindelik hayata uygun
gorsel anlatimi yiiksek problem cilimlelerine yer verilirken probleme baska stratejilerle
¢oziilebilecek problem ciimlelerine fazla yer verilmemistir. Bu nedenle kitaplarda her 6grenme

metodu miimkiin oldugunca esit oranlarda kullanilmadig1 goriilmektedir.

Kitaplarda ki 6grenme metotlarinin ¢esitliligi kadar anlasilabilir olmasi1 da dnemlidir. Ciinkii
Matematik alan olarak uygulama ve anlatima dayali1 bir sekilde 6gretildigi i¢in 6grencinin bir
konuyu problemi bir kaynaktan okuyarak ya da inceleyerek anlayabilmesi zordur. Bu yiizden
problem ¢ozme stratejilerinin ¢esitliligi teknoloji yazilimlarinin konu igeriginde ve igerik
sorularimin  ¢ozlimlerinde yer verilmesi problemin anlagilabilir ligini artirabilecegi
diistiniilmektedir. Okullarda ve 6grencilere egitimlerinin ilk yillarindan itibaren denklem kurma
ve sekil ¢izme problem ¢6zme stratejilerinin fazlasi ile verilmesine ragmen geriye dogru
calisma, Problemi basitlestirme, Tahmin ve kontrol gibi problem ¢dzme stratejilerine egitim
hayatlarinda ¢ok daha az karsilastiklar1 goriilmektedir. Bu nedenle eger okul kitaplarinda bu
stratejilere daha fazla yer verilir ve Ogrencilere bu stratejilerle problem ¢d6zme becerileri
kazandirilabilirse 6grencilerin bu stratejileri sadece Matematik dersinde degil diger derslerinde
ve giindelik hayat problemlerinde de bu stratejileri farkinda olmadan ya da fark ederek

kullanabilmeleri saglanabilir.

65



Bu nedenle Milli egitim kitaplarinda ki problem ¢dzme stratejilerinin ¢esitliligi kadar bu
stratejilerin  kullanilabilirligi teknolojik igerik kaynaklarim da yer verilerek Ogrenciye
aktarilmasi, 6grencinin gerek egitim hayatina gerekse gercek hayatina bakis agisini degistirecek

hem de bu ¢esitlilik 6grencinin 6zgiiven kazanmasini saglayabilecegi sonucuna varilmistir.

5.2 ONERILER

Aragtirmanin sonuglarindan yola c¢ikarak yapilabilecek Onerileri arastirmanin sonuglarina

dayal1 oneriler, arastirmacilara yapilacak oneriler olacak sekilde iki grup ta aciklayabiliriz.

5.2.1 Arastirmanin Sonuclarina Dayah Oneriler

Arastirmaya gore varmis oldugumuz sonuglara bakarak ¢ikarabilecegimiz onerileri su sekilde
siralayabiliriz. Oncelikle varmis oldugumuz sonuglara gore tahmin ve kontrol, driintii arama,
geriye dogru ¢alisma, problemi basitlestirme gibi kitaplarda az sayida yer alan stratejilere ders
kitaplarinda daha fazla yer verilerek Ortadgretim matematik temel diizey 6gretim programinda
Ogrencilerin matematik dersine olan bakis agilarin1 ve problem ¢ozme becerilerindeki
kabiliyetleri gelistirebilir. Ders kitaplarinda problem ¢6zme stratejileri kadar dijital
uygulamalarinda yer almasi ¢oziilmiis sorularin dijital uygulamalarla ispatinin ya da
saglamasinin yer almasi kullanilabilirlik agisindan ¢ok daha verimli olacag diisiincesi ders
kitaplarinda daha ¢ok yer alabilir. Oriintii arama stratejisinin kullanilmasinin arttirilmasina
yonelik etkinliklerin ¢ogaltilmas1 6grencilerin akil yiiriitme, iliskilendirme ve iletisim

becerilerinin gelismesine katki saglayabilir.

Elde edilen bulgular 15181inda problem ¢6zme stratejilerinin sadece soru ¢oziimii i¢in degil
ogrencinin problemi anlama kabiliyetini giindelik hayatinda karsilasabilecegi problemlere
farkli acilardan ¢6ziime gotiirerek problem ¢6zmeye ve matematik dersine olan ilgi ve
alakasinin artirilmasi agisindan oldukc¢a 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Fikir ve diislince
olarak esneklik kazandirabilecegi diigiiniilerek ders kitaplarinda daha sik farkli problem ¢6zme

stratejilerine yer verilmesi gerektigi 6nerisinde bulunulabilir.
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5.2.2 Arastirmacilara Oneriler

Ileride yapilacak arastirmalara verilebilecek dneriler su sekilde olabilir;

Ders kitaplariin hazirlanmasi asamasinda 6§renci ve 6gretmen deneyimlerinin de arastirilabilir
oldugu, Milli Egitim onayl1 ders kitaplarinin giinlimiiz sinav sisteminde sorulan kazanimlarla
paralelliginin ne durumda oldugunun irdelenmesi arastirilabilir. Ders kitaplarinin igeriginin
kadar kitaplarin diizenlenis sekillerinin ¢ok daha kullanilabilir olmasi {izerine de 6gretmen ve
Ogrenci temelli arastirimalar yapilabilir. Her kademe ders kitaplarinda birden fazla yolla
¢oOziilebilen problemlere ne siklikla yer verildigi, Matematik ders kitaplarinda temel matematik
becerilerinin ne diizeyde yer aldigi incelenebilir. gibi bircok arastirmanin yapilabilecegi

kanaatine varilmistir.
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Matematik Ogretmeni olarak gérevine devam etmektedir.
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