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OZET

ORTAOGRETIM EKOLOJi KONULARININ OGRETIMI ICIN OGRETMEN
REHBER MATERYALLERI GELISTIRILMESI

Atik, Ali Derya
Yiiksek Lisans Biyoloji Ogretmenligi Bilim Dal1
Tez Danigmani: Prof. Dr. Figen ERKOC
Mart — 2008

Bu calisma, Biyoloji &gretmenlerinin ortadgretim “Ekoloji” konularinin
Ogretilmesinde karsilastiklart giligliikleri belirlemek ve bu giicliikklerden biri olan
ekoloji deneylerinin yetersizligini gidermek amaciyla 20 adet arazi gezisi ve
laboratuvar deneyinden olusan Ogretmen rehber materyali hazirlanmasidir.
Hazirlanan deneyler ve arazi gezileri icerisinden dort tanesi ¢aligmaya katilan 25
Biyoloji 6gretmenine incelettirilmistir. Incelemeler sonunda rehber materyalin
uygulanabilirligi, smif seviyesine uygunlugu ve ortadgretim Biyoloji programina
uygunlugu konularinda fikirleri alinmistir. Son olarak uzman goriisii de alinarak

deneylere son sekli verilmistir.

Arastirmanin sonucunda &gretmenlerin ekoloji konularinin 6gretilmesinde
pek c¢ok giicliikkle karsilastiklar1 tespit edilmistir. Bu giicliiklerden en sik
rastlanilanlari; materyal eksikligi, temel kavramlarin bilinememesi veya yanlis
bilinmesi, deney, arazi gezileri gibi etkinliklerin az olmasi, giinliik hayattaki olaylarla

baglant1 kurulamamasi seklinde 6zetlenebilir.

Arastirmanin sonuclar1 ekoloji konular ile ilgili ders kitaplarinda yer alan
arazi gezileri ve deneylerin yeterli olmadigini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu ¢alismada yer
alan arazi gezileri ve deneyler gelistirilerek farkli sinif seviyelerine uygulanabilir.
Boylece ekoloji konularinda deneyler gelistirilerek daha kalici ve etkili 6grenme

saglanabilecektir.
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ABSTRACT

DEVELOPMENT OF TEACHER RESOURCE MATERIALS FOR TEACHING
ECOLOGY TOPICS

Atik, Ali Derya
Masters Degree Biology Teaching Department
Supervisor: Prof. Dr. Figen ERKOC
March — 2008

The aim of the present study was to determine difficulties encountered by
Biology teachers in high schools with ecology subjects and to provide teachers with a
resource material to overcome these insufficiencies with 20 field trips and
experiments. Four of these field trips and experiments were submitted to the
evaluation of the participating 25 Biology teachers. After their evaluation of the
materials, teachers’ ideas and criticism/comments on the experiments were taken
with respect to their applicability and availability to the relevent class levels and
curriculum of high schools. The final material of the field trips/experiments were

elaborated in accordance with the experts’ ideas.

According to the results of this study it is shown that teachers have had
encountered significant difficulties while teaching ecological topics. Most common
difficulties were summarized as the lack of materials, not knowing the basic concepts
or misconceptions about them, limited number of activities such as experiments or

field trips and lack of conceiving relationships between daily life and/or real events.

Results of the study reveal that the field trips and experiments textbooks are
inadequate. Field trips and experiments developed in the present study can be
modified for application to different class levels. So, by developing experiments on

ecology more permanent and effective teaching can be attained.

v



ICINDEKILER

JURI UYELERININ IMZA SAYFASI .....oooriiniirineiiniierineineiesinesiseieseesssesesesenene. i
ONSOZ .ottt il
OZET oottt il
ABSTARCT ...ttt ettt ettt et e e e e et eesae s e ensesseeseensesseenseensens v
ICINDEKILER LISTESI ...ttt v
SEKILLER VE TABLOLAR LISTESI.......cccooooiviiiiiiiceeeeeeeeeeeeee e vii
BOLUM I
GIRIS

1.1. Egitimin Tanimi ve ONemi ...........ccooovvveveeeeeeeeieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeees e 1
1.2. Cevre EZItImInin AMACT .....eevieiiieiieeiieniie ettt 4
1.3. Biyoloji Dersinin Cevre Egitimindeki Yeri ve Kullanimu. ................... 11
1.4. Ortadgretim Ekoloji Konularinin Dagilimi...........cocoviiiiiininncnnne. 14

1.5. Ogrencilerin, Ogretmenlerin ve Velilerin Cevre Duyarliliklar1 ve
Cevreye Karst Tutumlart .........ccoooeeiiieiieniiiiiinieeee e 18

1.6. Ekoloji Konularinin Ogretilmesinde Kullanilan Yontemler ve Cevre
Egitiminin Gelistirilmesi ile Ilgili Arastirmalar.............ccoccccoeveveevne.. 25
1.7. Arastirmanin AMNACT.........cceieeiieiiiiiirieeeeeeeeccireee e e e e e e eeirrreeee e e e e e eennnees 54
1.8. Arastirmanin ONemMi..........c.coieveeeueeeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 55
1.9. Arastirmanin StnirliliKIar..........oooveeeiiiiiiiiicee e 57
1.10. Arastirmanin Varsayimlari...........cccceeevreviieniiienieniiieieeieeiee e 57
1.11. Terimlerin Tanimlanmasi...........ccceecueriererienieneeeneeie e 58

1.11.1. Biyoloji Ogretiminde Kullanilan Ogretim Yontem ve

TeKNIKICTT.....vveeeiieeeiie e 58
1.11.2. Deney YONteMI.....cccveruireiieiieeiieniieeieeniie e eniee e eieesene e 59
1.11.3. Ogretim Arag ve Geregleri ..........ooovovvvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 62
1.11.4. Rehber Materyal ..........cccovveeiiieriieeiieeee e 64



BOLUM II

YONTEM
2.1, Arastirma Modeli........c.ooooviiiiiiiiiiieeceeceee e 65
2.2. Bvren ve OrnekIem .........coooovevioioveieieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 66
2.3. Verilerin Toplanmast ........cceeeeeeiienieiiiieniie et 66
2.3.1. Rehber Materyal ..........ccceeviieiiieiieniieieeee e 66
2.3.2. Veri Toplama TekniKleri........c.cccoveevuierieeiiienieeieeieeieeee e 69
2.4, Verilerin ANaliZi .......ocovvieeiiiieiecceece e 70

BOLUM III

BULGULAR ve YORUMLAR

3.1. Ogretmenlerin Ortadgretim Ekoloji Konularina Ait Gériislerinden

Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar ..........cccccooevieeiiiniieiienieeiiecieeen, 72
3.2. Hazirlanan Rehber Materyale Ait Ogretmen Goriislerinden Elde
Edilen Bulgular ve Yorumlar...........ccccceeeviiieiiieeiieeieeee e 75
BOLUM 1V
SONUC ve ONERILER
1. SOMUG...eiiiiiei ettt e e e e et e e e e e e eeetr e e e e e e e e e eetabareaeaeeeeeaaaraaaeeaaaaeeanns 78

4.1.1. Biyoloji Ogretmenlerinin “Ortadgretim Ekoloji Konularinin
Ogretilmesinde  Karsilastiklar1 ~ Giicliikler” Konusundaki
Goriislerine Ait SONUCIAT ........ccovvieeviiiiiiiieiecce e 78

4.1.2. Ogretmenlerin Hazirlanan Rehber Materyal Hakkindaki

Goriiglerine Ait SONUGIAT .......cccvviiviieeiiieeiieecee e 83
A2, ONCTIIET ...ttt 85
KAYNAKCA

EKLER

vi



SEKILLER ve TABLOLAR LISTESI

Sekil 1. Cevreye Bilingli Davramislar i¢in Etkilesim Semasi ....

Tablo 1. Cevre ile ilgili Unitelerdeki Konularin Yapilandirilmast ............................

Tablo 2. Arastirmaya Katilan Ogretmenlere Ait Genel Bilgiler

vil



BOLUM I
1. GIRiS

1.1 Egitimin Tanimi ve Onemi

Egitim her konuda ve insan hayatinin her asamasinda yeri olan bir yasama
stirecidir. Egitimin amac1 kisilerde belirli konularda davranis degisikligi kazandirmak
olarak disiiniilirse, yasama siirecindeyken kisilerde cesitli davramig degisiklikleri
kazandirabiliyor ve bunlar1 nesillere aktarabiliyorsa, o kisi egitilmis olarak kabul
edilebilir. Ancak egitimin amaci sadece, kisiye belirli konularda davranmis degisikligi
kazandirmak degil, bunun yani sira belli bagh problemler karsisinda da kiside miicadele
bilincini uyandiracak ve ¢oziime ulastiracak davranis kazandirmak olmalidir (Yiicel vd.,

1999).

Diinya giindemini isgal eden ¢evre sorunlari insan hayati1 icin ciddi felaketler
getirmekte, bu nedenle hem ulusal hem de uluslar aras1 platformlarda yogun sekilde
tartisilmaktadir. Stirekli kirlenen hava, toprak ve suyun yani sira, enerji kaynaklarmin
hizla tiikeniyor olmasi, asir1 niifus artisi, ozon tabakasinin delinmesi, atiklar gibi pek ¢cok

sorun kamuoyunu bu konularda duyarli olmaya itmektedir (Goriimlii, 2003).

Diinyadaki sorunlarin biiyiik bir kismi, niifus patlamasi, gevre kirliligi, kalitsal
hastaliklar, beslenme bozukluklar1 vb. biyoloji bilimine ve biyoloji egitimine yeterince

onem verilmemesinden kaynaklanmaktadir (Kumbigak vd., 2006).

Ekolojik dengedeki bozukluklar son yillarda etkisini iyice gosterir hale gelmistir.
Icinde bulundugumuz yiizyil, sanayini hizlanmasmna, diinya niifusunun artmasina,
beslenme ve ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina ve dogal dengenin bozulmasina neden
olmustur. Atmosfere sera gazlarinin emisyonunun artmasi, kiiresel i1sinmayir bunun

sonucunda da buzullarin erimesine sebep olmustur. Sonug olarak ekolojik denge geri



dontistimii ¢cok zor sekilde bozulmaya baslamistir. Tiim bu sorunlar ¢evre egitiminin ve
ekolojinin dnemini bir kez daha ortaya ¢ikarmistir. Bu amagla projelerin baslatilmasi ve

yayginlastirilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

Son yillarda ekosistemlerdeki bozulmalar ve ¢evresel olaylar ile ilgili bilgilerin
gelisimine paralel olarak ¢evre egitimine verilen Onemde artmaktadir. Cevresel
problemler gezegenimizin yalnizca bir bolgesini ya da belirli bir milleti degil tiim
diinyay1 ilgilendirmektedir. Bu yiizden her iilkenin egitim miifredatinin ayrilmaz bir

parcasi olmalidir (Pekel vd., 2007).

Cevrenin dogal ya da cesitli miidahalelerle degismesi o bdlgede bulunan tiim
canlilik faaliyetlerini ayn1 oranda etkilemektedir. Cevre kirliligi insanoglunun en 6nemli
konularinda biri olmus ve ¢evrenin korunmasi ulusal sinirlar1 agsan bir boyut kazanmustir.
Bu sebeple 21. yy’da c¢evre konularina gosterilen 6nem, bu konuda uyulmasi gereken
yaklagimlar ve gelecek nesillerin daha saglikli ve giivenilir bir ortamda yasamalarini

saglamak i¢in ¢evreye duyarl bireyler yetistirmek 6nem kazanmustir.

Cevre sorunlarinin her gegen giin artmasi, sorunlarin bas edilemez boyutlara
ulagmasi c¢evre egitiminin 6nemini daha da arttirmaktadir. Cevre egitimi, tiim diinya
tilkelerinin giindeminde olan ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikardigi bireysel ve toplumsal

bir ihtiya¢ haline gelmistir (Alim, 2006).

Giinlimiizde teknoloji ve endiistrinin gelisimine paralel olarak ¢evre sorunlarinda
da gozle goriliir bir artis olmustur. Kisa zaman igerisinde kontrol altina alinmadigi
stirece geri doniisiimii olmayan sorunlarin ortaya ¢ikmasi kaginilmazdir. Bu sorunlarla
basa cikabilmenin temel yolu bireyleri bilinglendirmek ve cevreye karsi olumlu bir

tutum sahibi olmalarini saglamaktir. Bu da ancak etkili bir ¢cevre egitimi ile miimkiindiir

(Celikbas, 2006).



Cevre egitimi; toplumun tiim kesimlerinde ¢evre bilincinin gelistirilmesi, ¢evreye
duyarl, kalict ve olumlu davranis degisikliklerinin kazandwrilmasi ve dogal, tarihi,
kiiltiirel, sosyo-ekonomik degerlerin korunmasi, aktif olarak katilimin saglanmasi ve

sorunlarin ¢oziimiinde gorev almak seklinde tanimlanabilir (CEDB, 2004).

Biyoloji dersinin amaci; hayatin bizzat yasandigi, yeni deneyimlerin yasanarak
ogrenildigi, kisisel yeteneklerin 6grenme siirecinde gelistirildigi, hatta kaynaklarin

bizzat arastirildigi, ¢ok yonli, kiiltiirel bir 6grenme ortami1 yaratmaktir (Varig, 1988).

Yapilan bir arastirmada O&grencilerin  6grenim  gordiikleri Orgiin  egitim
kurumlarinda yeterli ¢evre egitimi alip almadiklarina iliskin goriisleri incelenmis ve
hava, su, toprak kirliligi ve ekolojik denge gibi ekoloji konularinda 6grencilerin 6nemli

bir kisminin yeterli egitim almadiklari ifade edilmistir (Cabuk vd., 2003).

Cevre egitiminin gelistirilmesi icin, bu alanda yapilan ¢alismalarin vatandaglara
duyurulmasi, yayginlastirilmasi, bireye indirgenmesi, diizenlenecek organizasyonlara

katilimin saglanmasi gerekmektedir.

Cevre egitiminin amaglarindan biri de ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasinda etkili
olan bireyin, sorunlarin giderilmesinde {iizerine diisen sorumluluklar: bilen ve

sorumluluklarin1 yerine getiren bireyler yetistirmek olmalidir (Sahin vd., 2004).

Cevre sorunlarinin ¢oziimii, uzun soluklu bir c¢evre egitiminde oldugu
goziikmektedir. Insanoglunun dogal diinya ile uyum igerisinde yasayabilmesi i¢in yeni
bir yaklagimin gelistirilmesi gerektigi Diinya Strateji Konferansinda (1980)
vurgulanmistir. Formal egitimle apacik bir rota cizilmesi saglanarak, bu basarilabilir.
Ilk- orta ve yiiksekdgretim kurumlarindaki cevresel calismalar pek cok etkileyici,
gayretli calismalarla ilerletilmistir. Cevre egitimi; ¢evresel sorunlar fark etme, sorunlari

anlama diizeylerini arttirmak i¢in bir alternatif ve ayrica elverigli bir egitimdir. Cilinkii



toplumun tiim kesimlerini ilgilendirir. Cevresel stratejilerin belirlenmesinde karar

vericiler de bundan etkilenmektedir (Evans vd., 1996).

Toplumun her kesiminde kalici ve etkili bir ¢evre koruma bilincinin
saglanmasinda tek etkili ¢6ziim egitiminden ge¢gmektedir. Ciinkii ¢evrenin korunmasi,
onu en ¢ok etkileyen insanin bilinglendirilmesi yani egitilmesi ile miimkiindiir. Bu

konuda bilinglenmemis bir toplum; canlilar tiiketir, havay1, suyu kirletir (Arslan, 1997).

Yasanabilir bir diinya i¢in ¢evrenin korunmasi, tim bireylerin kendini sorumlu
hissetmesi gereken bir konudur. Bu sorumlulugu tasiyan bilingli ve nitelikli insan
yetistirme gorevini istlenen egitim kurumlarina ve dolayisiyla egitimcilere bu konuda
daha fazla sorumluluk diismektedir. Ciinkii bireylerin ¢evreye olan sorumluluklarin
olusmasinda ve gelistirilmesinde en etkili yolun egitim oldugu sdylenebilir (Cabuk vd.,

2003).

Ulkemizde cevre egitimi ile dgrencilerde uyandirilmak istenilen ¢evre bilinci
ancak ekoloji konularimin dogru, anlasilabilir ve eksiksiz Ogretilebilmesine baglhdir.
Dogada meydana gelen olaylar ile canlilar ve canlilar, ¢evre arasindaki ekolojik
iligkilerin 6gretilmesinde, ortadgretim biyoloji dersinde yer alan ekoloji konulari 6nemli

yer tutmaktadir.

1.2. Cevre Egitiminin Amaci

Etkili bir ¢evre egitimi ile ¢evre sorunlarimin ortaya ¢ikmasinda etkili olan
bireyin bu sorunlarin giderilmesinde iizerine diisen sorumluluk ve gorevlerin neler
oldugunun bilincine varan bireyler yetistirmek gerekmektedir. Diinya genelinde ortaya
c¢ikan niifus artisi, bilim ve teknolojinin, sanayinin hizli gelisimi, niifus artigina paralel

olarak insanlarin ihtiyaclart hizla artmaktadir. Bu ihtiyaglarin giderilmesi icin dogal



kaynaklarin hizli tiiketimi, teknolojinin kontrolsiiz kullanimi dogay1 olumsuz ydnde

etkilemektedir.

Insanoglunun gevreye olan dogrudan ya da dolayli yoldan olumsuz miidahaleleri
ile insanin yasadig1r cevresindeki tim canlilik faaliyetlerini de olumsuz ydnde
etkilemektedir. Bu sebeple 21. yiizyilda ¢evre konularinin ve sorunlarina gosterilen
onem ve bu konuda alinmasi gereken onlemler, uyulmas: gereken yaklasimlar artarak
onem kazanmustir. Cevre kirliligi ve tahribi insanoglunun en énemli konularindan biri
olmus, cevre kirlenmesinin Onlenmesi ve c¢evrenin korunmasi evrensel bir boyut
kazanmistir. Gelecek nesillerin daha saglikli ve giivenilir bir ortamda yasamalarini
saglamak i¢in g¢evreye duyarli bireyler yetistirmek bir zorunluluk haline gelmistir

(Sahin vd., 2004).

Gilinimiizde Ogrenciler yakin g¢evrelerinde bulunan canlilarin isimlerini dahi
bilmemektedir. Bu ac¢i81 da biyoloji ve ¢evre egitimi, ¢evrede bulunan canlilar1 tanitarak
kapatmak zorundadir. Bunlarla birlikte biyolojik ¢esitliligin O6nemi giindeme
getirilmelidir. Cevre egitiminin amaci; ¢ocuklari, gencgleri ve yetiskinleri aktif birer

cevre dostu bireyler yapmaktir (Erten, 2004).

Cevre egitiminin amaci; “Diinya’nin karst karsiya bulundugu sorunlardan
haberdar, bu sorunlarin nasil ¢oziilebilecegini bilen ve bunu goniillii olarak igsellestiren

vatandaslar yetistirmektir” seklinde ifade edilebilir.

Ayrica VII. Bes Yillik Kalkinma Plan1 Cevre Ozel Ihtisas Komisyonu Raporunda
¢evre egitiminin bazi amaglari soyle siralanmistir:

1. Insan etrafinda gelisen ¢evre ve doga olaylarma kars1 daha hassas bir yaklasim
olanagini yaratacak ve ¢evredeki olaylari duyu organlar1 yolu ile algilayabilecek,

2. Yapay cevre ile dogal ¢evrenin 6zelliklerini karsilagtirmali olarak ¢oziimleyip,

aralarinda etkilesim agin1 inceleyebilmek,



3. Karar verme vyetenegi gelismis, bdylece c¢evre sorunlarini tanimlayip
coziimlemeyi gerceklestirebilecek islev ve becerileri kazanmis,

4. Yakin ¢evresinde ve kendi yasam ortaminda dogayr koruma felsefesini
gelistirip tatbik edebilen,

5. Dogal ¢evrenin 6zelliklerini bozmadan hatta koruma ve gelistirme yapabilecek
sosyal faaliyetler yapabilen veya bunlara katilabilecek,

6. Cevre aragtirmalar1 yapabilmek icin gerekli teknik metotlart 6grenip,
uygulayabilecek,

7. Cevre bilimleri ile diger disiplinler arasindaki dinamikleri ve kag¢milmaz
baglantilar1 inceleyip kavrayabilecek,

8. Cevre ile ilgili olaylar izleyip kisinin ister yakininda ister uzaginda meydana
gelmis olsun bu olaylarla biitiinlesmenin 6nemini hisseden fertler yetistirmektir (DPT,

1994).

Cevre egitiminin amact; ¢evreye duyarli, ¢cevre koruma konusunda olumlu tutum
ve davraniglarin gelistirilmesidir. Cevre egitiminde hedef kitle, tim insanlardir. Cevre

egitiminin amacina ulagmasinda okullara biiyiik gérevler diismektedir (Simsekli, 2004).

Birgok c¢evre probleminin temelinde olumsuz c¢evre davranisinin yattigi
bilinmektedir. Cevre egitiminin en biiyilk amacit sorumlu ve duyarli ¢evre davranisi
gosteren ¢evre okur- yazar insanlar yetistirmek olmalidir. Ancak uygun bir ¢evre egitimi
verebilmek i¢in Oncelikle bu egitimi verebilecek nitelikli ¢evre egitimcilerinin

yetistirilmesi gerekmektedir (Altin, 2001).

Cevre egitimi zamanla, diinya vatandaslarin1 ¢evre hakkinda bilgilendirmekten
Oteye gidip onlar1 ¢evre yonetiminde becerileri olan goniillii katilimcilar haline
getirmeyi hedefleri arasina almistir. Cevre egitimi iizerine yapilan uluslar arasi
calismalarin bulgularina gore, bireylerin ¢evre egitimini en verimli sekilde alabilecekleri

ogretim seviyesi ortadgretimdir (Unal vd., 1999).



Cagdas egitim programlari, 6grencilerin c¢evre ile ilgili konularda dogru kararlar
alinmasin saglayacak;
e Cevre ve ekoloji hakkinda bilgi sahibi olmalarini,
e (evreye doniik biling ve tutumlarinda degisimi,
e (evre sorunlarim1 aragtirma, inceleme, degerlendirme becerilerinin
kazandirilmasi,
e (evre sorunlarinin ¢déziimlenmesine dogrudan katilma becerilerinin

gelistirilmesini hedeflemektedir (Bal, 2004).

Cevre egitimi; insanlari ¢evre konusunda bilgilendirmek, bilinglendirmek ve
kalict davranis degisikligi kazandirmak i¢in toplumun tiim kesimlerini kapsamalidir.
Cevre egitiminin temel amaci; egitim ve Ogretim siirecinden gegen kisilerin ¢evre
konusunda sorumlu davranislar sergileyebilmelerine olanak saglayici ve tesvik edici

bilgi, beceri ve deger yargilari ile donanmis vatandagslar olarak yetismelerine yardimci

olmaktir (DPT, 1994).

Cevre egitiminin amaci; sadece bireyleri ¢cevre konusunda bilgilendirmek degil,
cevreyi koruyup, gelistirecek tutum ve davranmiglarin kazanilmasini da saglamaktir.
Cevre egitimi, biyofiziki, sosyo-kiiltiirel ¢evre ve onun problemleri hakkinda bilgi sahibi
olan ve problemlerin ¢oziimiinde nasil bir katkis1 olabileceginin farkinda olan ve bu
problemleri ¢6zmek icin gerekli becerileri kazanmaya motive olmus insanlar

yetistirmeyi amaglamaktadir (Yiicel vd., 1999).

Uluslar aras1 Cevre Egitimi Programi (IEEP), ¢evre egitimi konusunda, uluslar
aras1 isbirliginin geregine isaret ederek UNESCO ve UNEP’in girisimlerinin
genisgletilmesini kabul etmistir. Tiflis Bildirgesinde ¢evre ve ¢evre problemlerine iliskin;

l.Cevre ve ¢evre problemlerine iliskin haberdar olus ve duyarliligin

gelistirilmesi,

2. Cevre ve gevre iliskin bilgilendirme,



3. Cevrenin 1iyilestirilmesine iligkin bilingli toplumlarin olusturulmasi ve bu

konuda bireylerin daha aktif hale getirilmesi,

4. Cevre problemlerinin saptanmasi ve ¢Oziimi i¢in gerekli tutum ve

davraniglarin bireylere kazandirilmasi,

5. Cevre problemlerinin ¢oziimiinde gorev almak,

seklinde tiim toplumlar1 kapsayan kararlar alinmistir (Unal ve Dimugk1, 1999).

Ortadgretim kurumlarinda verilen ¢evre egitiminin amaglar1 sunlardir (DPT

Cevre Ozel Ihtisas Komisyonu Raporu, 1994):

1.

Cevre bilgisinin bir sentez bilgisi oldugu kavrami, ¢evre egitiminin kisinin
tiim hayat1 boyunca almasi ve uygulamasi gereken bir egitim siireci oldugu,
temel amacin bireylerin ¢evre bilincinin gelistirilmesi, cevreye duyarli,
olumlu, kalict davranis degisiklikleri kazandirilmasi, dogal, tarihi ve estetik
degerlerin korunmasi, bu uygulamalari aktif katilimin saglanmasi,

Cevrenin fizik, biyolojik ve sosyal 6gelerinin bir biitiin olarak ele alinmasi
gerektigi, organizmanin disinda bulunan her seyin ¢evrenin bir 6gesi oldugu,
cevresel Ogelerin siirekli bir etkilesim igerisinde bulundugu,

Canlilarin dagilimin1 ve ¢oklugunu belirleyen etkilesimleri konu edilen bir
bilim olarak temel ekolojik kavramlari,

Cevreyi kirletici davranislardan kaginma ve bu tip davraniglari engelleme
istek ve davranisi,

Cevre ve saglik iliskisinin 6nemi, saglikli bir ¢evrede yasamanin anayasal bir
hak olmasinin yani sira, boyle bir ¢evreyi olusturma ve gelistirmenin ayni
zamanda bir sorumluluk oldugu, c¢evre sorunlarinin ¢ézlimiine katilma ve
gorev alma istek ve bilinci,

I¢me ve kullanma suyu, atiklar, konut, hava kirliligi, radyasyon, aydilatma,
havalandirma, giiriilti, vektor kontrolii, mezarliklar, gida sagligi, calisma

kosullar1 ve igyeri ortami, kazalar ve dnlenmesi vb. konularin ¢evre ve saglik



sorunlart olarak bir biitiin halinde ele alinmasi, kirletici 6geler ve saglik
baglantisinin kurulabilmesi,

7. Cevreyi korumanin yani sira diizeltici adimlar atma, bu tip diizeltici ¢abalari
destekleme istek ve bilinici,

8. Cevre konusundaki haber, degerlendirme ve tartismalarda ¢ok yonlii bakis
acisi,

9. Cevreyi korumak i¢in plan ve projeler iiretme istek ve becerisi,

10. Kendi yakin ¢evresinden baslayarak, iilkenin ve diinyanin ¢evre sorunlarini
kavramasini saglayacak temel bilgiler,

11. Var olan olumsuz ¢evre kosullarinin diizeltilmesinin miimkiin oldugu, bunun
kisinin kendisine ve gelecek nesillere kars1 bir sorumlulugu oldugu bilinci,

12. Dogal ve yapay afetlere hazirlikli olan, afet durumlarinda sorunlarin
¢Ooziimiine katkida bulunabilecek temel bilgilere sahip olma, bdyle
durumlarda toplumsal organizasyonlar1 kolaylastirma, can ve mal kaybini en
aza indirecek uygulama ve davraniglara katilma sorumlulugu

kazandirmaktir.

Cevre egitimi; saglik, kalkinma ve dogal hayatin korunmasi gibi cok cesitli
hedeflerin hayata gegirilmesi agisindan Onem tasimaktadir. Cevrenin korunmasi ve
kurtarilmasina iligkin biling olusmadan, hedeflerin gergeklestirilmesinde giigliiklerle
karsilagilmasi kaginilmazdir. Bu bilincin gelismesi verilecek ¢evre egitimiyle ve bu
egitimde  Ogrenilenlerin  giindelik yasama iligkin  problemlerin  ¢6ziimiinde

uygulanabilmesiyle miimkiin olabilir (Ayhan, 1999).

Hizla artan ¢evre sorunlarinin ¢oézliimiinde ve c¢evrenini korunmasinda ve
tyilestirilmesinde kigiye verilen egitim sadece bireyde belirli konularda davranis
degisikligine yol agmamali ayni1 zamanda sorunlara karsi miicadele etme ve ¢dziime
ulagtiracak davranislart da kazandirmalidir. Cevre egitimi, bireyde g¢evre bilincinin

kazandirilmasinda egitim kademelerinin tiimiinde planli bir sekilde uygulanmalidir.
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Ortadgretim kumlarinda 6grenim géren 6grencilerin bu konuda yeterince egitilmesi, bu
geng nesli ileriki yillarda ¢evre konusunda daha duyarli ve bilingli bir hale getirilmesi

acisindan 6nem tagimaktadir (Yiicel vd., 1999).

Cevre egitiminin amaci; toplumun her kesiminde c¢evre bilincinin gelismesi,
cevre sorunlarma karst duyarli, sorunlarin ¢oziimiinde kalici, katilmer ve olumlu
davraniglar gelistirebilen ve dogal, tarihi, kiiltiirel, sosyal, estetik degerlerin korunmasi,

aktif olarak tiim bireylerin katilimi olarak tanimlanabilir (Karaday1, 2005).

Cevre i¢in egitimin amaci; bireyin yasadigi cevresini bir biitiin olarak
algilayarak, g¢evresi ile ilgili konularda duyarlilik, bilinglilik, giriskenlik sahibi bir
yurttag olarak yetistirmesidir (Aktepe, 2005). Cevre egitiminin amaclarindan biri de;
biyolojik cesitliligi dogrudan veya dolayli olarak su andaki insanlarin ve gelecek
nesillerin kullanimina hazirlamak olmalidir. Cevre egitimi ile 13 milyon civarinda

oldugu hesaplanan biyolojik ¢esitliligin ¢ok biiyiik kullanim potansiyeli oldugu ve

.....

Demirkaya (2006) , aktardigina gore ¢evre egitimine yonelik ii¢ yaklasimdan s6z

edilmektedir:

1. Cevre yonetimi ve Kontrolii icin egitim: Cevre egitimi fiziksel ve
beseri sistemler ile bu sistemlerin karsilikli etkilesiminin algilanmasini
ve O0grenilmesini tesvik eder.

2. Cevre bilinci ve yorumu i¢in egitim: Ogrencilerin cesitli beceriler
kazanmalarini saglar. Arazi gezileri vasitasiyla 6grenmeye yonelik ilgi
ve ugraglari tesvik eder.

3. Siirdiirebilirlik icin egitim: Ogrencileri kendi davranislarindan

sorumlu olmaya tesvik eder. Cevre etigi ve cesareti kazandirir. Onceki

iki yaklasimin tlizerine insa edilir (Demirkaya, 2006).
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1.3. Biyoloji Dersinin Cevre Egitimindeki Yeri ve Kullanimi

Biyoloji egitimi ile bireyde dogay1 sevme ve koruma; dnyargisiz ve saplantisiz,
dogmatik olmayan bilimsel diigiince; arastirma yetenegini gelistirme; dogru kararlar
verebilme; kendine 6zgii tasarimlar gelistirebilme; canlilari, dagilimlarini, birbirleriyle
ve cevreleriyle iligkilerini bilme; karsilastigi problemleri ¢6zebilme gibi konularda

davranis degisikligi yapilabilir (Siiliin, 2004).

Biyoloji egitimi dogaya karsi1 bilingli, yardimsever ve kendi var olusunun geregi
yapici olmasini saglayan bir sitem yaratmalidir. Boylece biyoloji dersi, canlinin 6nemli
bir konumda oldugunu, yasama alaninda bireyin nasil davranmasi gerektigini vermeli;
onun ¢evreyi desteklemesini vurgulamali; ¢evrede rastlanan canlilari, objeleri dogru

algilamasini, diizenlemesini ve adlandirilmasini 6gretmelidir (Kiziroglu, 1988).

Biyoloji egitimi ile 6grenciler doga ile ilgili temel bilgi ve goriisleri 6grenerek,
cevrenin  korunmasi  konusunda  diisinme ve yardimlagsma kabiliyetlerini

gelistirebileceklerdir (Yilmaz vd., 1999).

Biyoloji egitimi bireyin dogumu ile baslar ancak birey okul caga gelinceye
kadar bunun c¢ok fazla farkinda degildir. Ilkdgrenimden yiiksekdgrenime kadar olan
egitim siirecinde degisik konular altinda biyoloji dersi verilmektedir. Ilkogretimde
biyoloji ve biyoloji ile ilgili iinitelerin temelinde bireye doga ile ilgili temel bilgiler
verilmelidir. Ortadgretimde ise bu bilgilerin 6gretimine daha fazla 6nem verilip,
algilama, diistinme yeteneklerini gelistirme, yardimlasma, c¢evreyi tanima, dogayi
koruma oOzelliklerini kazandirip bireyde ortaya c¢ikan davramig degisikliklerini

yasantisina aktarabilme hedeflenmelidir (Siiliin, 2004).

Biyoloji egitimi; biyolojik ¢esitliligin ¢ocuklar ve gengler tarafindan nasil

Ogretilebilecegini, bu konuya nasil motive olacaklarini, bireysel sorumluluklarini nasil
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kazanacaklarin1 ve toplumda biyolojik ¢esitlilik bilincinin nasil kazandirilacagimi ele

alarak bu konuya katki saglamaktadir (Erten, 2004).

Ortadgretim biyoloji 6greniminin ¢evre ile 1ilgili olan genel hedeflerinden

bazilart; (M.E.B Tebligler Dergisi, 1998)

l.
2.
3.

A e RSN

Enerji akis1 ve doniisiimlerini kavrayabilme.

Canlilar alemindeki ¢esitliligi ve siniflandirmanin 6nemini kavrayabilme.
Yeryliziinde yasayan canlilarin birbirleriyle olan iligkilerini kavrayabilme.
Canlilarin, degisen belirli ekolojik sartlara uyum yaparak hayatlarinin
stirdiiriilebildiklerini kavrayabilme.

Karsilagtig1 sorunlarin ¢oziimlerine bilimsel yontemle yaklasabilme.
Ulkemizin biyolojik zenginliklerini kavrayabilme.

Cevre sorunlarinin ¢6ziim Onerilerinde bulunabilme.

Dogumdan o6liime kadar bilingli ve saglikli yasamanin farkinda olus.

Cevrenin insan hayatindaki 6neminin farkinda olus (MEB, 1998).

Goriildiigii gibi biyoloji dersinin amaglar1 ve kapsami i¢inde dogal ¢evre ve insan

sagliginin korunmasi, ¢evre sorunlarinin ¢dziimiinde bilimsel diisiinme ve problem

¢O6zme basamaklarinin uygulanmasi da yer almaktadir.

Cevre egitimi lizerine yapilan c¢aligmalar, bireylerin ¢evre egitimini en verimli

sekilde aldiklar1 6gretim seviyesinin ortadgretim oldugunu gostermektedir. Bu nedenle

ortadgretim diizeyinde ¢evre egitimi konularinin daha kapsamli ve yaygin hale

getirilmesi ve O6grencilerde cevre bilincinin en iyi sekilde olusturulabilmesi i¢in en

uygun ortamlarin hazirlanmasi gerekmektedir (Gortimlii, 2003).

Evans (1996), cevre konularinin 6gretilmesinde istenilen basariya ulasilamamasi

konusunda Biyoloji miifredat programini agagidaki noktalarda elestirmistir.

l.

Insanoglunun ¢evreye olan etkisinin vurgulanma eksikligi.
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2. Cevresel sorunlarin global ¢ergeveden bakilamama basarisizligi.
3. Disiplinler arasi paylasim noktalarinin basarisizligr (diger derslerle olan

iligkilerinin paylasilamamasi) (Evans vd., 1996).

Biyoloji biliminin amaci; bilimsel, c¢agdas ve iilke kalkinmasina hizmet
verebilecek nitelikte bireyler yetistirmektir. Biyoloji bilimi ilk, orta ve yiiksekdgretim
kurumlarinda Ggrencileri  kisisel yetenekleri ¢ercevesinde, oOgrencilere insanin
olusumundan Olimiine kadar siiren gerek biyolojik, gerekse kiiltiirel konularin
Ogretilmesi, ¢cok yonlii yetistirilmeleri ve iyi karakter kazanmalarini saglayan 6nemli
bilim dallarindan biridir. Ayrica hizla artan g¢evre kirliligi, cogu bitki ve hayvan
tiirlerinin azalmasi, besin maddelerinin azalmasi da biyoloji 6gretiminin 6nemini ve

gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir (Ekici, 2001).

Ortadgretim kurumlarimizda 6grencilere kazandirilacak Biyoloji Dersinin genel
amaglari:

1. Biyoloji dersini tanima ve 6nemini anlayabilme.

2. Bilim, bilimsel yontem ve 6zelliklerini kavrayabilme.

3. Bilimsel sonuclara varmada ve konulari anlamada gdzlem, inceleme, deney,
arastirma yontemlerinden yararlanabilme.

4. Bagimsiz olarak deney diizenleyip uygulayabilme; arac- gerecleri kullanabilme,
sonuglarini yorumlayabilme.

5. Yapicy, yaratici, elestirel diisiinme yetenegini kazanabilme ve gelistirebilme.

6. Canlilarin yapisini1 ve canlilik olaylarini kavrayabilme.

7. Biyolojik yap1 olarak kendini taniyabilme, saglikli yasamanin gerektirdigi bilgi,
beceri ve aliskanliklar1 kazanabilme.

8. Cevreyi tammma, sevime, koruma; cevreye karsi duyarh olmanin onemine
inanma.

9. Kazandig: bilgi ve becerileri, diger alanlarda ve giinliik hayatta kullanabilme

(MEB, 1995).
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1.4. Orta6gretim Ekoloji Konulariin Dagilimi

Milli Egitim Bakanligi, Talim Terbiye Kurulunun 1997 yilinda aldig: karara gore

Biyoloji dersi icerisindeki Ekoloji “Diinya Ortami ve Canlilar” {initesinin genel hedefleri

sOyledir:

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

. Ekolojiyi kavrayabilme.

Canlilar arasindaki iligkiyi kavrayabilme.
Organik bilesiklerin insan saglig1 i¢in 6nemini kavrayabilme.
Canlilar aleminin insan sagligi ile iligkisini kavrayabilme.

Ekolojinin giinliik hayattaki 6nemini kavrayabilme.

. Biyolojinin giinliik hayatla baglantisin1 kurabilme.
. Biyolojik degerlerin 6neminin farkinda olus.
. Dogal dengeyi korumanin canlilar i¢in 6nemini takdir edis.

. Bilimsel yontem uygulayabilme.

10. Canlilarin temel bilesenleri ile ilgili bilgileri uygulayabilme.

1.

Canlilar ¢esitliligi ve siniflandirma ile ilgili bilgileri uygulayabilme.

12. Ekoloji ile ilgili bilgileri uygulayabilme.

Milli Egitim Bakanligi, Talim Terbiye Kurulunun 1997 yilinda aldig: karara gore

Biyoloji dersi igerisindeki Ekoloji “Diinya Ortami ve Canlilar” iinitesinin icerigindeki

konular soyledir:

L
II.

I1I.

Canlilar ve Cevre

Cevrenin Cansiz ve Canli Etmenleri

A. Madde ve Enerji Akisinda Uretici, Tiiketici ve Ayristirict Iliskileri
B. Simbiyotik iligkiler

C. Besin Zinciri ve Enerji Piramidi

Madde Dongiileri

A. Su dongiisii

B. Karbon Doéngiisii
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C. Oksijen Dongilisii
D. Azot Dongiisii
E. Fosfor Dongiisii
IV. Biyosferdeki Yagama Birlikleri
A. Populasyon
1. Populasyonun Biiylimesini Etkileyen Etmenler
B. Komiinite
C. Ekosistem
V. Cevre Kirlilgi
A. SuKirliligi
B. Hava Kirliligi
C. Toprak Kirliligi
D. Ses Kirliligi
E. Radyasyon
VI. Cevrenin Korunmasi
A. Erozyon ve Onlenmesi
B. Dogal Kaynaklarin Dengeli ve Geri Kazanimli Kullanilma Yollar1

C. Biyolojik Korumay1 Esas Alan Yaptirimlar (CED) (MEB, 1997).

Ayrica ortadgretim kurumlarinda gesitli egitsel faaliyetlerde bulunan Sosyal
Kuliiplerle de 6grenciler ve 6gretmenlerin birlikte yiirtittiikleri ¢alismalarda, ¢evrenin
tanitilmasi, ¢evrenin korunmasi, ¢evre gezileri, ¢cevrenin korunmasi gibi konularda da

calismalar yiriitilmektedir (Celikbasg, 2006).

Dersler disinda Ogrencilerde cevre bilinci yaratmak, duyarliligini gelistirmek
amaci ile “Cevre Koruma Haftas1”, “Orman Haftas1” gibi 6zel giin ve haftalarla da ¢evre

sorunlari, ¢dziim yollar1 gibi konular giindeme getirilmektedir (Karaday1, 2005).
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Hazirlanan yeni miifredatta ortadgretim 9. smif Biyoloji dersi 0gretim
programinda; konular bir sinifin belirli doneminde ve bir defa islenmek yerine biitiin
smiflara dagitilmistir. Diger bir deyisle konular basitten karmasiga, bilinenden
bilinmeyene, somuttan soyuta ilkesi gbz Oniine alinarak her smifta biraz daha
gelistirilmistir. Cevre konulariyla 9. siiftan 12. siifa kadar devam eden iinitelerdeki

Onerilen konu basliklari ile ilgili 6rnek asagidaki gibidir:

Tablo 1: Cevre Ile Ilgili Unitelerdeki Konularin Yapilandirilmasi

9 10 11 12
* Cevre Sorunlari *Ekosistem Ekolojisi | *Komiinite Ekolojisi | *Cevrenin
*  Atatirk’iin Doga | ve Enerji ~ Akist | *Populasyon Rehabilitasyonu
ve Cevre Anlayisi (Madde  Dongiileri, | Ekolojisi *Cevre
Besin  Zinciri  ve Sorunlarimin  Etik,
Aglari, Besin Politik, Ekonomik,
Piramidi) Cevresel  Acidan
Ele Alinmasi
*Siirdiiriilebilir
Kalkinma

Biyoloji Dersi 9. Smif Yeni Ogretim Programinda yer alan “Canlilarin
Siniflandirilmast ve Biyolojik Cesitlilik” {initesinin amact; Ogrencilerin ¢evrelerinde
bulunan canli ¢esitliligini fark etmeleri, canlilarda siiflandirmanin  6nemini
kavramalari, siiflandirmadaki alemlerin genel 6zelliklerini 6grenmeleri, Tiirkiye’deki
cesitlilik ve endemik tiirlerin 6nemi ve korunmasina yonelik bilgileri edinmeleri,
“siniflandirma” ve “biyolojik ¢esitlilik” anahtar kavramlar1 etrafinda biyoloji
okuryazarligi icin gerekli beceri, tutum, deger ve anlayislar1 kazanmalar1 amaglanmistir.
Bu iinitenin islenmesi i¢in 28 ders saati 6nerilmis ve sartlara gore 6gretmen tarafindan +

10 oraninda degistirilebilecegi ifade edilmektedir.
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Biyoloji Dersi 9. Smif Yeni Ogretim Programinda yer alan “Bilingli Birey-
Yasanilabilir Cevre” linitesinin amaci; insan faaliyetlerinin c¢evre {lizerindeki olumsuz
etkilerinin farkinda olmalar1 ve bu sorunlara ¢oziim Onerileri sunabilmeleri, ¢evre
sorunlarinin insan sagligi ilizerindeki etkilerini anlamalari, “gevre” anahtar kavrami
etrafinda biyoloji okuryazarligi icin gerekli beceri, tutum, deger ve anlayislar
kazanmalar1 amag¢lanmistir. Bu {initenin islenmesi i¢in 16 ders saati Onerilmis ve sartlara
gbre 0gretmen tarafindan = 10 oraninda degistirilebilecegi ifade edilmektedir (Tebligler

Dergisi, 2007).

Ayrica Biyoloji Dersi Yeni Ogretim Programinim igerigi hazirlanirken, 4-8
smiflar Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi ve daha dnce hazirlanan 2000 Fen
Bilgisi Ogretim Programi incelenmis ve bu programlarda yer alan yeni bircok
yaklasimdan faydalanilmistir. Yeni Ogretim Programu ile Biyoloji konularinin igerikleri
ve siniflara gore dagilimlar1 da degistirilmistir. Yiiksek lisans, doktora ve egitim icerikli
bilimsel makalelerle ortaya konulan Biyoloji dersinde zor algilanan konular ve kavram
yanilgilarin1 gidermeye yonelik onlemler alinmaya calisilmistir. Programin vizyonu;
“biyoloji okuryazar1” bireyler yetistirmek olarak belirtilmistir. Programda vurgulanan
temel anlayislar asagidaki sekilde siralanmistir:

e Biyoloji okuryazarliginin gereklerini gézetme,

e Olusturmaci Ogrenme yaklasimi (6gretmen rehberliginde 6grenci merkezli
egitim),

e Sarmallik (biyoloji konularin tiim siniflara dagitilmasi),

e Ogrencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim seviyelerini ve bireysel farkliliklarim
gozetme (Ogretmenlerin Ogretim yontem ve tekniklerini c¢esitlendirmeleri,
miimkiin oldugu kadar ¢esitli 6l¢me ve degerlendirme tekniklerini kullanmalar1),

e [llgili diger derslerin (fizik, kimya, cografya ve matematik) dgretim programlari
ile paralellik ve biitiinliik),

e Performansa dayali 6lgme ve degerlendirme yaklasimi (Tebligler Dergisi, 2007).
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1.5. Ogrencilerin, Ogretmenlerin ve Velilerin Cevre Duyarhhklar1 ve

Cevreye Kars1 Tutumlar

Ortadgretim Ogrencilerinin biyoloji dersine, biyoloji konularina ve biyoloji
konularna ilgilerinin cinsiyete ve sinif seviyesine gore nasil degistigini inceleyen bir
arastirmanin sonucuna gore;

e Kiz 6grencilerin biyoloji dersine olan ilgileri on ii¢ ders arasindan yedinci
sirada yer alirken, erkek dgrencilerde on {i¢ ders arasindan besinci sirada yer
almaktadir. Diger fen derslerine bakildiginda hem kimya hem de fizik
derslerinin oldukga geri siralarda oldugu tespit edilmistir.

e Biyoloji konularina olan ilgileri ise ekoloji konularinda kiz &grencilerin
ortalamasi erkek 6grencilere gore daha yiiksek olmasina ragmen aradaki fark
anlamli bulunmamustir. Ayrica ekoloji konular1 6grencilerin ilgisini ergenlik
doneminde daha fazla ¢ekmektedir.

¢ Biyoloji konularina ilgide sinif seviyesine gore belirgin bir farklilik ortaya

cikmamaktadir (Dervisoglu vd., (2004).

Cevre duyarliligi; bireylerin gevrelerindeki sorunlara karsi olumlu davranis
sergileyebilme ve bunlara istekli olma, seklinde tanimlanmistir. Cevre sorunlarinin
¢ozlimiinde bireylerin ¢evreye olan duyarliliginin yani sira aldigi c¢evre egitiminin
yeterliligi de géz ardi edilmemelidir. 20. yiizyilin sonlarina dogru ¢evre kirliliginin ¢ok
yiiksek degerlere artmasi, ayrica iletisim ve haberlesme araclarinin hizla yayginlagmasi
ile diinyanin bir ucunda yasanilan bir olayin diger ucunda kisa siirede duyulmasi biitiin

diinyada onemli bir ¢evre duyarlilifinin olugsmasinin nedenlerinden biridir (Cabuk vd.,

2003).

Ayrica yaptiklar1 aragtirmada Ogrencilerin ¢evreye olan duyarhiliklarinin
cinsiyete, yas gruplarima ve Ogrenim gordiikleri programlara gore farklilik gosterip

gostermedigini aragtirmiglardir. Arastirmaya gore kiz 6grencilerin ¢evre duyarliliklarinin
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erkek 6grencilere gore daha fazla oldugu, yas gruplar arasinda ¢evre duyarliligina karsi
anlamli bir farkin olmadigi, sinif 6gretmenliginde 6grenim goren Ogrencilerin cevre
duyarliliklarinin diger boliimlere gore daha yliksek oldugunu tespit etmislerdir (Cabuk
vd., 2003).

Gortimli  (2003), ortadgretim  Ogrencilerinin  ¢evreye karst  duyarhilik
derecelerinin ve ¢evreye karsi ilgilerinin olusmasinda gevre egitiminin yerini belirlemek
amaciyla yaptig1 arastirmasinda;

1. Ortadgretim oOgrencilerinin ¢evre sorunlarina karsi duyarliliklarinin orta

derecede oldugu,

2. Ogrencilerin ¢ok az miktarinin ¢evreyi korumak amaciyla bir ¢evreci grubun

caligmasina katildigi,

3. Ogrencilerin ¢cok az kisminin TV, radyo, gazete ve dergilerden gevre ile ilgili

haberleri takip ettigi,

4. Cevre ile ilgili kavramlara 6grencilerin yeterli cevap veremedigi ve kavram

yanilgilariin bulundugu,

5. Ortadgretim 06grencilerinde c¢evreye yonelik tutumlarin cinsiyete gore

anlamal1 bir fark gostermedigi, tespit edilmistir (Gortimlii, 2003).

Eko- okullar ve klasik okullardaki 6grencilerin ¢evre ile ilgili hassasiyetleri ve
okullarindaki c¢evre ile ilgili faaliyetlerinin yeterliligini arastirmanin sonucunda
Ogrenciler;

1. Ogrencilerin gogunlugu iilkemizde ¢evre temizligine gereken Onemin

verilmedigini, dolayisiyla ¢cevre egitiminin desteklenmesi gerektigini,

2. Ogrencilerin biiyiikk cogunlugu okullardaki ¢evre egitiminin yeterli

olmadigini,

3. Eko- okullardaki 6grencilerin klasik okullardaki 6grencilere gore cevre ile

ilgili faaliyetlere (proje, geri doniisiim uygulamalari, pano vb.) daha ¢ok yer

verdikleri,
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4. Ogrencilerin ¢ogu enerji tasarrufu ve cevre temizliginde iizerine diisen

gorevleri yerine getirdiklerini, ifade etmislerdir.

Ayrica yapilan anket sonucunda devlet okullarinin gevre egitimi konusunda ¢evre
egitimi ile ilgili uygulamalara yeterince yer verilmedigi goriilmiistiir. Bu tiir faaliyetlerin
arttirilmasi igin M.E.B. miifredatta uygulama faaliyetlerine yer vermeli ve bu konularda
okullarin desteklenmesi, bunun icin ¢esitli 06diillii proje yarigmalarinin diizenlenmesi

gerektigi tavsiye edilmektedir (Aktepe, 2005).

Evans, Gill ve Marchant (1996), aktardiklarina gére daha onceden yapilan
arastirmalara gore; ¢cocuklarin global ekosistemlerde gordiikleri en biiyiik ¢evre sorunlari
yagmur ormanlart ve sera etkisidir. Yaslar1 biiylidiikge bakis acilarinin negatif yonde
artis gosterdigi; Universite ve TUniversite Oncesi Ogrencilerin ¢evrenin etkenleri
konusunda bilgi seviyelerinin diisiik oldugunu gostermektedir. Yapilan arastirmalar
ogrenciler ile ailelerinin ¢evreye olan ilgileri arasinda anlamli bir fark oldugunu
gostermektedir. 11 yas grubu Ogrencilerinin ¢evresel kaygilar1 siralandiginda
biyologlardan olusan gruplardaki ile nerdeyse tamamen ayni oldugu fakat ailelerinde ise
farkli oldugunu gostermistir. Daha sonra bu konu iizerinde yapilacak olan aragtirmalar

bu farkliligin aldiklar1 egitimden kaynaklandigini yansitacaktir.

Cocuklar ¢evresel sorunlari erken yaslarda, okul egitiminde ve medyada,
ozellikle televizyondan 6grenmektedir. Bununla birlikte ailelerin okula gittigi donemde
cevresel sorunlar iizerinde bu kadar durulmuyordu ve ailelerin bu konudaki bilgi
kazanimlar1 medya ve kisisel arastirmalar ile siirli kalmistir. Arastirmaya gore aileler,
kiiresel 1sinma konusunu, sekiz tehlikeli ¢evre sorunu arasinda altinci sirada goriirken,
ozon tabakasinin incelmesi ve tiikenmesi sorununu birinci sirada ve zehirli atiklarin yok
edilmesini ikinci sirada gormektedirler. Ayrica sirasi ile kronik kirlenme ve cilt
kanserini ¢evre sorunlari ile iliskilendirerek, sorunlarin ¢oziimiinde devletin sorumlu

oldugunu ve ¢ézlimiinii devletten beklediklerini verdikleri yanitlar ortaya ¢ikarmaktadir.
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Aragtirma halkin biiylik bir kisminin ¢evresel sorunlar ve konular hakkinda yeterli
bilgiye sahip olmadiklarini da ortaya ¢ikarmaktadir.

Ayrica gelecekteki arastirmalar ¢evre ile ilgili ailelerin kazanacagi cevresel
davraniglarda ¢ocuklarinin etkisini ortaya ¢ikaracaktir. Pek ¢ok aile ¢ocuklarindan sonra
plastik, kagit ve aliiminyum atiklarin1 geri doniisiimle kazanma konusunda istekli
olduklarii ifade etmislerdir. Aileler 6grenim hayatlarinda okulda bdyle bir egitim
almadiklarin1 da ifade etmislerdir. Aileler, cocuklarinin okuldaki c¢aligmalarindan

kendilerinin de bilgi edindiklerini kabul etmektedirler (Evans vd., 1996).

Yapilan aragtirma ¢evreye kars1 duyarliliklarinin artmasinda, pozitif tutum, bilgi
ve becerilerini, deger yargilarin1 gelistirmede ve c¢evreye karst yararli davranig
gelistirebilmelerinde yasadiklar1 ¢evreyi tanimak, bilmek ve sevmek arasindaki iliskiyi
ortaya koymaktadir. Ogrenciler, canlilar1 gdzlemlemeli, onlarin yasamlarin1 yakindan
izlemeli, onlar1 sevmeli, onlardan tiksinti ve korku duymamalidir. Béylece 6grenme,
hem biligsel, hem duyugsal hem de psiko- motor diizeyde gergeklesmis olacaktir.
Cocuklar1 ve gengleri birer ¢cevre dostu bireyler haline getirebilmek i¢in birey olarak
cevreye yararli davraniglarinin kiiciimsenmeyecek etkilerini 6rneklerle vermek gerekir

(Erten, 2004).

Ogretmen adaylarmnin cevresel tutumlarinin belirlemeye calisildig1 arastirmada,
ogrencilerin ¢evreye karsi tutumlari ile onlarin cinsiyetleri, 6grenim gordiikleri boliim-
siif diizeyleri, en uzun siire yasadiklar1 yerlesim birim, babalarinin egitim diizeyi ve
ailelerin gelir diizeyleri arasinda bir iliski olup olmadigini aragtirilmistir. Sonug olarak:

1. Kiz &grencilerin ¢evresel tutumlarinin erkek Ogrencilere gore daha olumlu
oldugunu,

2. Ogrencilerin smmf diizeyi ile cevresel tutumlari arasinda anlamli bir fark
olmadigini,

3. Yabanct dil boliimiinde 6grenim goéren Ogrencilerin ortalamalarmin diger

boliimlere gore daha yiiksek oldugunu,



22

4. Biiyliik yerlesim yerlerinde yasayanlarin, kiiclik yerlesim yerlerinde yasayanlara
gore ¢evreye duyarliliklarinin daha fazla oldugunu,

5. Ogrencilerin cevreye karsi tutumlari ile cografi bolge arasinda anlamli bir farkin
olmadig1.

6. Ogrencilerin babalarmm egitim diizeyi yiikseldik¢e oOgrencilerin cevreye
duyarhiliklarinin artti1, ¢evre ve ¢evre sorunlarina karsi daha olumlu tutum
igerisinde olduklari,

7. Babalarmin meslek statiisiinlin yiikselmesine bagli olarak o6grencilerin ¢evre

duyarliliklariin yiikseldigi, tespit edilmistir (Sama, 2003).

Cevre bilincinin gelistirilebilmesi i¢in 6gretmenlerin dgrencilere ¢evre ile ilgili
bilgi vermesi, g¢evreyi benimsetmesi, ¢evre ile ilgili yeterli materyal saglamasi,
Ozendirici eylemler gelistirmesi, uygulamalar yapmasi ve deger ve yargilarim1 geri

beslemesi gerekmektedir.

Cevreye iliskin

Davranis bi¢imi <«—> | Cevre bilinci

deger ve yargilar

| | f

Cevreye iligkin

davranig bigimi

f v

Somut davraniglar

Ozendirme Eylemleri (sonuclar)

Sekil 1: Cevreye Bilincli Davramslar icin Etkilesim Semas: (Simsekli, 2001)
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Sekilde goriildiigii gibi ¢evreye ait olumlu tutum ve degerlerin olusumunda;
cevreye ait yeni bilgiler, deneyim yoluyla kazandigi bilgiler, bireysel c¢alismalari

etkilemektedir (Simsekli, 2001).

Yapilan aragtirmada farkli liselerde 6grenim goren alt ve iist sosyo- ekonomik
cevrede dgrenim goren lise 6grencilerinin ¢evreye yonelik tutumlarinmi farklh degiskenler
acisindan incelemistir. Buna gore;

1. Ogrencilerin gevre egitimine yonelik olarak oldukga yiiksek olumlu tutum iginde
olduklar,

2. Ogrencilerin cinsiyeti ile ¢evre egitimine yonelik tutumlar1 arasinda kiz
ogrenciler lehine anlamli bir fark oldugunu, kiz 6grencilerin erkek 6grencilere
gore ¢evre egitimine daha istekli olduklarini,

3. Ogrencilerin kayitli olduklar1 okulun sosyo- ekonomik g¢evre ile gevre egitimine
yonelik tutumlar1 arasinda alt sosyo- ekonomik cevredeki okullarda kayith
ogrenciler lehine anlamali bir farkin oldugunu,

4. Ogrencilerin ¢evre egitimine ydnelik tutumlarinin kayitl olduklar lise tiiriine
gore degismedigini,

5. Ogrencilerin g¢evre egitimine yonelik tutumlarinda Lise 1. simflarm diger

siiflara gore farklilik oldugu tespit edilmistir.

Bireylerin duygu ve inanglarini igeren tutumlar, ¢evre egitimi konusunda toplumun
bilingli hale getirilmesi ve iilkenin dogal kaynaklarinin korunmasi noktasinda en 6nemli
faktorlerden biridir. Bu nedenle, 6grencilerin cevre egitimi almalarinda en 6nemli
donmelerden biri olan ortadgretim kademesinde, 6grencilerin ¢evre egitimine yonelik
tutumlariin degerlendirilmesi ve buna yonelik programlar hazirlanmasi gerektigi

tavsiye edilmektedir (Ekici, 2005).
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Ortadgretim 1. smif Biyoloji dersi konular1 igerisinde yer alan Ekoloji “Diinya

Ortam1 ve Canlilar” iinitesinin lise ve lise mezunu bireylerin ¢evreye karsi tutumlarina

etkisinin incelendigi arastirmaya gore:

9. ve 10. sinif 6grencilerinin ¢evreye karsi tutumlari arasinda anlaml bir fark oldugu,
10. sif dgrencilerinin biyoloji dersi igerisinde verilen ¢evre egitimi, dgrencilerin
cevre korumasina iliskin bakis acisinda, yasadig1 ¢evrenin diizeni ve korunmasi ile
ilgili tutumunda bir degisiklik oldugu saptanmustir.

Ayrica bu farklilik 9. smif 6grencilerinin Ekoloji “Diinya Ortami ve Canlilar”
tinitesini gordiikten sonra cevreye karsi tutumlarinda bir degisiklik oldugunu
gostermektedir.

9. siif 6grencileri ile lise mezunu 6grencilerinin ¢evreye karsi arasinda anlamli bir
fark olmadigi, mezun olduktan sonra ¢evreye karsi tutumlarinda olumsuz yonde bir
degisme oldugunu gostermektedir.

10. sinif dgrencileri ile lise mezunu Ogrencilerin ¢evreye karsi tutumlarr arasinda
anlamli bir fark oldugu, lise mezunu bireylerin ¢evreye karsi tutumlart olumsuz
yonde degismektedir.

Ayrica lise mezunu bireylerle yapilan sozlii goriismelerde maddi kaygilarin “ekolojik

dengenin korunmas1” temel ilkesinin Oniine gectigi saptanmistir.

Arastirmanin sonucunda su tavsiyelerde bulunulmustur:

Ekoloji ve ¢evre konular1 tiim siniflarda (9, 10, 11 ve 12) 6grencilerin gevreye ilgili
tutumlarini gelistirici ders veya aktivitelere yer verilmelidir.

Cevre ile ilgili iinite islenirken alan caligmalari, gorsel materyaller, laboratuvar
caligsmalari, orgiitlenmis tartisma ve konugmalar gibi yontemlerle kalict 6grenme
gergeklestirilmeye calisilmalidir.

Ogrenciler, insanoglunun cevresinin dengesini bozdugu zaman bozulan c¢evreden

kendisinin de etkilenecegi konusuna ¢ok iyi deginilmelidir (Celikbas, 2006).

Ortadgretim 6grencilerinin gevreye yonelik bilgi ve tutumlarina “Cevre ve Insan”

dersi ile goniillii kuruluslarin etkisinin arastirildig: arastirmada, bu dersi alan ve almayan
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ogrencilerin ¢evreye yonelik bilgi ve tutumlar1 arasinda, dersi alan 6grencilerin lehine
bir farkin oldugu tespit edilmistir. Sonu¢ olarak dersi alan Ogrencilerin almayan
Ogrencilere kiyasla bilgi sorularinda daha basarili olduklarini gdstermektedir. Buna

ragmen dersten yeterince faydalanamadiklarini saptamislardir (Uzun ve Saglam, 2007).

1.6.  Ekoloji Konularimn Ogretilmesinde Kullamlan Yoéntemler ve Cevre

Egitiminin Gelistirilmesi ile lgili Arastirmalar

Marinopoulos ve Stavridou (2002), asit yagmurlart konusunda isbirlik¢i
ogrenmenin ilkogretim Ogrencilerindeki etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda 7
ilkdgretim okulunda, 6 adet deney sinifi toplam 128 6grenci ile 6 adet kontrol sinifi
toplam 101 o6grenci ile gerceklestirmistir. Ogrenciler 11- 12 yas arasinda olup,
ogrencilerin hava kirliligi konusunda 6n bilgilerini 6l¢mek icin her iki gruba ¢oktan
secmeli ve agik uclu sorular yoneltilmistir. Deney grubu Ogrencileri 5’erli gruplar
halinde igbirlik¢i yontem ile calismislardir. Caligma sirasinda 6grenciler grubun diger
tiyeleri ile deneylerin sonuglarini konusmuslardir. Kontrol grubuna ders geleneksel
yontemlerle anlatilmistir. Bu sinifta ¢ok az deney yapilmis, bu deneyler 6gretmenler
tarafindan  yapilmis,  Ogrencilerin  birbirleriyle  etkilesmemesi  saglanmustir.
Uygulamalardan 6nce yapilan on- test ve uygulamalardan sonra yapilan son- testlere
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin verdigi yanitlar karsilastirildiginda anlamali
bir fark oldugu, bu anlamli farkin deney grubu lehine oldugu saptanmustir.

Arastirmanin  sonucunda c¢evre konulariyla ilgili olarak su Onerilerde
bulunulabilecegini ifade etmistir:

Isbirlikgi Ogretim yontemi hava kirliliginin global boyutunu ve hava
kirleticilerinin bir yerden baska bir yere nasil tasmildiginin anlasilmasina yardim
etmektedir. Bu sebepten dolay1 fen bilgisi miifredati havanin hareketinin roliint, fiziksel
ve kimyasal konular arasindaki iliskiyi, asit yagmurlarin1 kapsamalidir. Ayrica yeni
cevre egitimi yaklagimlar1 (yapisalct ve isbirlik¢i) g¢evre egitiminin planlanmasi,
organize edilmesi ve uygulanmasi konusunda ilham kaynagi olmalidir (Marinopoulos

vd., 2002).
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Erten (2001), ¢alismasinda gevre egitiminde “Uygulamali Ders Isleme” ve
“Derslerde Geziler Diizenleme” davranislaria engel teskil eden ve/veya destekleyen
faktorleri tespit etmek amaciyla “Planlanmis Davranig Teorisi”ni kullanmigtir. Cevre
egitiminde uygulamali ders isleme ve derslerde geziler diizenleme yontemlerinin
gerekliligi daha once yapilan pek c¢ok calismayla ortaya konulmasina ragmen bu
yontemlerin istenilen diizeylerde derslerde kullanilmadigi tespit edilmis ve bu
calismasinda bunun nedenleri arastirilmistir. Arastirmanin sonucuna goére Tiirk
ogretmenleri icin en dnemli faktoriin MEB mensuplart oldugu, s6z konusu yontemleri
ders islerken kullanmay1 sadece ve sadece Bakanlik mensuplarinin istemesi durumunda
amaglamaktadirlar. Ogrencilerin beklentileri dgretmenler tarafindan sadece uygulamali
calismalar icin 6nemlidir. Ogretmenlerin bu yontemleri pozitif bulup bulmamalar1 bu
yontemleri kullanma amaclarinda bir rol oynamamaktadir. Bu da ogretmenlerin
tutumlar1 ile amagclar1 arasida bir iliskinin olmamasidir. Bu sonuglara gore, 6gretmen

egitiminde Ogrenci ihtiyaglarinin gbz Oniine alinmasi ihtiyacini ortaya g¢ikarmaktadir

(Erten, 2001).

Alman okullarindaki biyoloji 6gretim metodlarinin gelistirilmesini amaclayan
deneysel calismada biyoloji 6gretim metodlarinda dordii iizerinde durmustur. Bunlar;
laboratuvar ¢aligmalarinin etkinliginin arastirilmasi, bitki teshisi ile ilgili arazi
gezilerinin etkinliginin arastirildigi  caligmasi, derslerde omurgasiz hayvanlarin
gosterilmesi ve egitici TV programlarinin 6grenme ve davranis konusunda etkinliginin
arastirtlmasidir.  Bitki teshisi ile ilgili arazi gezilerinin etkinligini arastirdig
calismasinda, bitki tipleri hakkinda bilgi ve dogayir korumaya yonelik tutumlar
arasindaki muhtemel iligskiye bakilmistir. Calismada su sorulara yanitlar aranmustir.

e Aymni siire verilerek derste mi yoksa arazide mi bitkiler hakkinda daha fazla

bilgi edinilmektedir?

e Ogrencilerin bitki korumasi konusundaki tutumlariyla bitki tipleri hakkinda

bilgiler arasinda bir baglant1 var midir?

Arastirmanin sonucunda, bitki tiplerini tanima konusunda kiz &grenciler
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erkek ogrencilerden 6nemli Olgiide daha basarili olmustur. Arazi gezileri diizenlenerek
islenen derslerdeki 6grenciler bilgi konusunda sinifta konulari isleyen 6grencilerden
daha basarilt olmuslardir. Ayrica bitki korumaya olan ilginin bitki tiplerini tanimayla
orta derecede iliskili olmasidir. Ogrenciler resim ve teshis anahtarlarini kullanarak
bitkileri taniyabilir. Bdylece yalnizca Ogrencilerin bitkiler hakkindaki bilgilerini
arttirmayla kalmayip cevre hakkindaki bilinglerini gelistirmeye ve uzun donemde

cevrelerine karsi tutumda olumlu bir degismeye yaramaktadir (Killermann, 1998).

Cevre egitimi ile ilgili yapilan calismanin sonucuna gore; “ilk, orta ve
viiksekogretim  kademelerinin  tamaminda, ¢evre egitiminin etkili bir gsekilde
oteye gecemedigini gostermektedir”, denilmektedir. Cevre egitiminin etkinlestirilmesi
ile ilgili olarak; ¢evre konularinin sunumuna yonelik 6grenciler yaratici faaliyetlerde
bulunma konusunda tesvik edilmis ve konularla ilgili (hava kirliligi, asit yagmurlari, sera
etkisi, ozon tabakasi, koruyucu filtre kavramlar1) kendi yazdiklar skecleri oynama, siir
yazma, video g¢elimleri ve roportajlar, sarki yazma- sdyleme, fikra vb. aktivitelerde
bulunabilme konularinda serbest birakilmis ve sinif ortamini zenginlestirmede gazete
kuptirleri ve afislerden yararlanma konularinda hatirlatmalarda bulunulmustur.
Arastirma sonucunda elde edilen bulgular farkli ve yaratici yeni yontemlerin klasik
yontemlere gore bilissel anlamda daha basarili sonuglar verdigini ortaya koymaktadir.
Ayrica 6grencilerin bu yolla dersten ¢cok zevk aldiklarini, yaratici diisiinceyi ve bilingli

o0grenmeyi tesvik ettigini de dile getirmislerdir (Sahin vd., 2004).

Anadolu lisesi 9. sinifta 6grenim goren 135 6grenciyle yapilan bir arastirmada,
Ogrencilerin genelde maddenin korunumu kanunu ile ekosistemde madde dongiisii ve
enerji akis1 arasinda bir baglanti kuramadiklari, konu ile ilgili ekolojik olaylar iyi
bilmedikleri ortaya konulmustur.

Ayrica konu ile ilgili verilen bilgilerin ¢ogunlukla teorik diizeyde olmasi,

ogrencilerin ¢evrelerinde gecen biyolojik olaylarla ¢ok fazla iliskilendirememeleri,
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ogrencilerin konular1 anlamli sekilde 6grenmelerinde sorunlara yol actig1 ifade edilmistir

(Oztas, 2005).

Biyoloji Ogretmenligi programinda okuyan toplam 152 &grencinin katildig
arastirmada;

- Sera etkisi ile ilgili olarak:
Cevre dersi alan 4. ve 5. smif 6grenciler ile bu dersi almayan 1. 2. ve 3. sif
Ogrencilerin; sera gazlarinin neler olduguna, sera etkisinin sonuglarina, sera etkisinin
azaltilmasina yonelik alinabilecek dnlemlere verdikleri cevaplar karsilastirildiginda dersi
alan o6grencilerin lehine anlamli farklar oldugu tespit edilmistir. Ayrica her iki grup
ogrencilerde de sera etkisi ile ilgili yanlis kavramlara sahip olduklar1 da belirlenmistir.

- Ozon tabakas ile ilgili olarak:
Cevre dersi alan 6grencilerin; ozon tabakasinin incelmesine etki eden faktorleri, bunun
sonucunda olusabilecek durumlari, ozon tabakasinin gorevlerini dersi almayan
ogrencilere gore daha dogru bildikleri ve daha az yanlis bilgiye sahip olduklar: tespit
edilmistir. Ayrica ozon tabakasinin yerini her iki grubunda tam olarak bilmediklerini ve
bazi1 kavramlar1 yanhs algiladiklar1 da tespit edilmistir.

- Asit yagmurlar ile ilgili olarak:
Cevre dersi alan 6grencilerin; asit yagmurlarinin olusum nedenlerini, agaclara verdikleri
zararlari, dersi almayanlara gore daha iyi bildikleri belirlenmistir. Ayrica her iki grupta
da bazi konular1 yanlis kavradiklari tespit edilmistir.

- Biyolojik ¢esitlilik ile ilgili olarak:
Cevre dersini alan 6grencilerin; tlir zenginlii, tiirlerin zamanla azaldigi konularinda
dersi almayanlara gore daha dogru bilgilere sahip oldugu ve her iki grupta da bazi
konular1 yanlig kavradiklari tespit edilmistir.

Bu calismada, bilimsel olarak kabul edilen bazi ifadeler hakkinda cevre ile ilgili
dersi alan 6grencilerin daha fazla bilgi sahibi olduklar1 goriilmekle beraber, bazi bilimsel

olmayan diisiinceler de bu dersi almayan Ogrencilerde goriilenle benzer oranda sahip
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olduklar1 belirlenmistir. Ayrica ¢alismaya katilan 6gretmen adaylarinin genel olarak

bilgi eksikliklerinin oldugu bulunmustur (Selvi, 2007).

Biyoloji 6gretmeni adaylari iizerinde yapilan arastirmaya gore;

e Ogrencilerin genel olarak gevreye karsi ilgilerinin zay1f oldugu,

e Ogrencilerden yarisina yakinmin {iniversitelerinde cevre ile ilgili kuliip ya da
topluluk olup olmadigini bilmedikleri, yalniz birka¢ tanesinin bu topluluklara
iiye oldugunu,

e Ogrencilerin biiyiik gogunlugunun gevre ile ilgili TV ve radyo programlari takip
etme, basinda ¢ikan haberleri okuma aligkanliklarinin olmadigini,

e Ogrenciler ¢evre sorunlarmin ¢dziimiinde en etkili grup olarak egitimcileri
birinci sirada gordiikleri,

e Ogrenciler, Tiirkiye’nin en énemli ¢evre sorunu olarak kentlesmeyi, diinyanin en
Oonemli sorunu olarak dogal kaynaklarin bilingsiz kullanimini gosterdikleri,

sonuclarma varilmistir.

Ayrica ayni aragtirmada Ogrencilerin genel olarak ¢evreye yonelik tutumlarinin
olumlu oldugu tespit edilmistir. Ayn1 sekilde 6grencilerin ¢evreye tutumlarinda cinsiyete
gore bir farklilik olamadigi ancak sosyo-ekonomik diizeyin yiikselmesiyle g¢evreye
yonelik tutumlarinda olumlu yonde artis oldugu saptanmaistir.

Arastirmanin sonuglarina géz oniine alinarak su onerilerde bulunulmustur:

1. Ogretmen adaylarina ¢evre ve cevre sorunlarini yakindan tanimalarini
saglayacak uygulamaya doniik derslere yer verilmesi,

2. Ogretmen adaylarmin sinif dis1 ortamlarda cesitli doga arastirma ve inceleme
gezileriyle ilgilileri arttirnllmali ve g¢esitli cevre organizasyonlarina katilma

davraniglar1 gelistirilmelidir (Altin, 2001).

Fen okuryazarliginin gelisimi i¢in ortadgretim biyoloji miifredatinda yer alan

ekolojik bilgi, arastirma (bilimsel) tabanli 6gretim yaklasimi ve bilimsel arastirmalar
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arasinda anlamli bir iliski bulunmaktadir. Bu aragtirmada ekoloji 6gretiminin prensipleri

belirlenerek bes baslik altinda toplanmustir.

1.

Olgmeye dayali deneylerle el becerisine dayali konunun islenisine gore olan
etkisini ayirt etmek.

Ekolojik sorunlar karmasik ve cesitli olmasina ragmen ekolojik deneylerde de
bilimsel problem ¢6zme yontemi kullanilir. Ekologlar dogal cevreyle ilgili
gbzlemlerini kaydeder, hipotez gelistirirler ve araliklarda deneylerle test ederler.
Deneyler ekologlar i¢in degerli ve giiclii birer aragtir.

Ekolojik deneyler 6zellikle ¢evre yonetimi ve ¢evresel etki analizlerinde ekoloji
ve ¢evresel konularda 6nemli bir bagdir.

Biitlin ekolojik konular deneysel degildir ve deney yontemi pratik, mantiksal ve
etik etmenlerce sinirhdir.

Ekoloji 6gretim prensipleri de gostermektedir ki, ortadgretim ekoloji konularinda

deneysel yontemlere dnem verilmesi gerekmektedir. Onemli noktalardan biri de,

ekolojik deneylerin planlanmasinda ve uygulanmasinda ekoloji 6gretiminde aragtirmaya

dayali yaklagimlarla 6grencilerin de katilimi1 saglanmalidir. Ekolojik deneysel yonteme

katilim Ogrencilerin sahiplik ve uzmanlasma hislerinin olusumunu ortaya c¢ikararak,

ogrencilerde ¢evre sorumlulugunun gelismesini besler.

Ekolojik deneysel yontemler uygulanabilirligi ile sinirlandirilarak aragtirmaya

dayali yaklagimlarla tamamlanan bir ekoloji miifredatinin bagariya ulagabilmesi;

1. simiilasyon yazilimlar (bilgisayar ve internet)
2. arazi arastirmalar (deneyleri)

3. laboratuvar deneylerinin

kullanimiyla gerceklesir.

Deneysel yontem sinirliliklarina ragmen ekolojide genis bir alanda ve basarili bir

sekilde kullanilabilir (Finn vd., 2002).

Egitimde her ne kadar teorik bilgileri destekleyen resimler, diyagramlar,

videolar, yansilardan yararlaniliyorsa da, dogayla i¢ i¢e olmanin, fiziksel ve biyolojik
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cevre ile birebir olmanmn yerini tutamaz. Ogrencilerin kavram yanilgilari, bilgi
eksiklikleri, canlilarin ekolojik ortamlarindaki davraniglar1 ve canli haldeki
tanimlamalarinda yasanilan giigliikler ve eksiklikler, ekolojik ortamlarin sik sik ziyaret
edilmesi, uzman rehber esliginde canli ile hem dogal hem de laboratuvar ortaminda
tanigmak ile giderilebilir. Buna olan ihtiyacin ilk ve orta 6gretim kademelerinde daha

yiiksek oldugu vurgulanmaktadir (Yildiz vd., 2002).

Isbirligine dayali grenme siirecinin basarili bir sekilde gergeklestirebilmesinde
O0gretmene diisen gorevler;
1. Ogretim amagclari belirlemek ve agiklamak,
2. Ogretim dncesi kararlar almak,
a. Grubun biiylikliigiine karar vermek
b. Ogrencileri gruplara yerlestirmek
c. Ogretim materyallerinin se¢imi
d. Rollerin dagitilmasi
e. Sif organizasyonu
3. Degerlendirme siireci ve kriterleri belirlemek,
4. Grup ¢alismalariin etkili olarak islenmesini saglamak,

seklinde agiklamistir (Saban, 2002).

Fen derslerinde laboratuvar uygulamalarinin degerlendirildigi bir aragtirmada, 20
ilkogretim ve 10 ortadgretim okulunda gorev yapan 72 Fen Bilimleri (Fizik, Kimya,
Biyoloji ve Fen Bilgisi) 6gretmeninin goriislerinden yararlanilmislardir. Fen derslerinin
islenisinde laboratuvar yonteminden ne Slgiide yararlanildigi, uygulamalarin amaci ve
ogrenmeye etkilerini belirlemeye calismiglardir. Daha 6nce yapilan pek ¢ok arastirmada
deneysel uygulamalarin 6grencide fen konularini anlama, akilda tutma ve bilimsel
diisiinme ile ilgili yetenekleri gelistirdigi, 6grencilerin daha basarili olduklarini ifade
etmektedirler. Yaptiklari arastirma sonucunda: Ogretmenler;

- Okullardaki laboratuvar kosullarinin yetersiz oldugunu,
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- Smif mevcutlarinin kalabalik oldugunu,

- Ders saatlerinin laboratuvar uygulamalarini yapmak i¢in yeterli olmadigini,

- Laboratuvarda giivenlik unsurlariin eksik oldugunu,

- Ogretmenlerin miifredattaki yenilikler konusunda yetersiz kaldiklarmi ve tam

anlamiyla laboratuvarlardan etkin bir sekilde yararlanilmadigini,
tespit etmislerdir.

Uygulamalar1 kolaylastirmak amaciyla smiflardaki 6grenci yogunlugunun
azaltilmasini, laboratuvar uygulamalarinda &gretmene yardimci teknisyenlerin
gorevlendirilmesini ve laboratuvar sartlarinin iyilestirilmesi onerilmektedir (Ulugimar

vd., 2004).

Yapilan aragtirmada (Cetin vd., 2004), kiiciik gruplarla demonstrasyon destekli
kavram degistirme metinlerine dayali 6gretim yonteminin 6grencilerin ekoloji basarilari
ve biyoloji dersine kars1 tutumlarina etkisini incelemislerdir. Kontrol grubuna geleneksel
yontemlerle ders islenirken, deneysel grupta ise Ogrencileri kiigiik gruplara ayirarak,
kavram degistirme metinleri, demonstrasyon ve gorsel araglar gerektiren c¢alisma
yapraklar1 ile desteklenmistir. Bdylece 0Ogrencilerin ekoloji konularina ait kavram
yanilgilar1 giderilmeye ¢alisilmistir. Calisma sonucunda; deney grubunda yer alan
Ogrencilerin basarilarinin daha yiiksek oldugu ancak biyoloji dersine karsi tutumlarinda
anlamal1 bir degisiklige yol agmadig1 tespit edilmistir.

Kavram degistirme metinleri, gorsel araglar gerektiren calisma yapraklar ile
birlikte kii¢iik gruplar iizerinde uygulanacak olursa Ogrencilerin ekoloji kavramlarin
o6grenmedeki basarisini olumlu yonde arttirir.

Derslerde islenen ekoloji konular ile giinliik hayattaki ¢evresel sorunlar agik bir
sekilde birbirleri ile iligkilendirilmemektedir. Ekoloji kavramlar1 uluslararasi ekolojik
problemleri ve gecerli ekolojik konular1 kapsamalidir. Ayrica Ogrencilerin okullarda
karsilagtiklar1 bazi kavramlari somut ve anlamhi bir sekilde idrak edebilmeleri icin
ogrencilerin yasantilarina (deneyimlerine) dayali baz1 ekolojik konulara yer verilmelidir.

Bu c¢alismada 6grencilere kavram gelistirme metinleri ve ¢caligsma yapraklarindaki sorular
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hazirlanirken onlarin giinliikk deneyimlerinden, dogruluguna kolaylikla erisebilecekleri
sorular se¢ilmistir. Bu durum 06grencilerin ekoloji kavramlarim1 6grenme basarisini
arttirmig olabilir. Ayrica kavram degistirme metinleri hazirlanirken ekoloji 6gretimini
gelistirmek amaci ile yanlis anlasilan kavramlar secilmistir. Calisma yapraklarinda
Ogrencilerin c¢alismalarmi destekler nitelikte, bazi gosterilere ve sorulara da yer
verilmistir. Ayn1 zamanda calisma yapraklari kontrol edilmistir. Ogrenciler kiiciik
gruplar halinde calismuslardir. Ogrenciler ekoloji ile ilgili sorulart grup icinde
tartismislardir. Tartigmalar Ogretmen rehberliginde ve Ogretmen- Ogrenciler ve
Ogrencilerin kendi arasinda karsilikli etkilesimle gergeklestirilmistir. Bu durum
ogrencilerin hem toplumsal hem de akademik deneyimlerinin artmasina yardimci
olabilir. Sonunda 6gretmen smnifin tamamina bilimsel dogrular1 aciklamistir. Sonug
olarak 6grencilerin eski kavramlarin yerine yenisini koymalar1 beklenmistir.

Diger taraftan Ogrencilerin biyoloji dersine kars1 tutumlarinda 6grencilere
uygulanan son testlere gore anlamali bir fark olmadigin1 ortaya koymustur. Bu ¢alisma
bes hafta siirmiistiir. Ogrencilerin biyolojiye karsi tutumlarinin degismesinde bu siirenin
yeterli olmadig1 diistiniilmektedir. Belki de 6grencilerin tutumlarinin degisebilmesi igin

cok daha uzun bir siireye gereksinimleri vardir.

Ekoloji kavramlarinin ogretilmesinde geleneksel Ogretim yontemleri, sinif
biiytlikliigii, sinif seviyesi ve kullanilabilirligi dikkate alinarak yeniden diizenlenmelidir.
Ogrenci ve ogretmenler fen/ biyoloji simiflarinda kavram degistirme metinlerini
konularin 6gretiminde kullanabilir. Ayrica 6gretmenler karsilikli aktiviteleri uyumlu bir
sekilde planlamalar1 gerekmektedir. Bununla birlikte; kavram degistirme yaklasimi fen
smiflari i¢in etkili bir metottur. Bu metot farkli fen/ biyoloji kavramlarinin 6gretiminde
farkli dereceli siniflarda ve ekoloji Ogretiminin gelistirilmesinde kullanilabilecegi

tavsiye edilmektedir (Cetin vd., 2004).

Ekici (2001), biyoloji dersinin 6gretiminde Ogrencilerin yaparak - yasayarak

ogrenmelerine yonelik imkanlarin saglanmasinin gerekliligini vurgulamis ve yaparak -
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yasayarak Ogrenmenin yapilabilecegi en Onemli ortamlarin biyoloji laboratuvari
oldugunu ifade etmistir. Biyoloji 6gretmenlerinin laboratuvar ¢alismalarini1 daha nitelikli
ve verimli olarak gergeklestirebilmeleri i¢in 6grencilerden bekledikleri davraniglar
belirlemeyi amacladigi  arastirmasinda  biyoloji  6gretmenlerinin  gdriislerinden
yararlanmigtir. Sonu¢ olarak, o&grencilere ilkogretimden itibaren laboratuvar
uygulamalarina yer verilmesi yani Ogrencide laboratuvar c¢alisma kiiltlirliniin
kazandirilmast ile lise seviyesinde daha nitelikli ve verimli biyoloji laboratuvar dersleri
yapilabilecegini ifade etmistir. Ayrica laboratuvarda yapilacak deney ve calismalarin
O0grenci seviyesine uygun olmasi, ders kitaplarinda belirtilen deneylerin her konu

sonunda diizenli olarak yapilmasi gerektigi vurgulanmistir (Ekici, 2001).

Openshaw ve Whittle (1993), gore arazi c¢alismasi; bir rehber esliginde
(6gretmen) geziler, sinif dis1 veya laboratuvar caligmalarindan olusan ve ¢ok genis
kullanim alan1 olan arazi uygulamalaridir. Bircok ogretmen ekoloji konularini
Ogretmenin ne kadar zor oldugunun farkindadirlar. Bu ¢alismanin yapilmasinin sebebi;
arazi g¢aligmalar1 yoOnteminin etkinligini ispatlamak degil, var olan yoOnteme Onem
vererek, giinlimiizdeki ¢alismalar gelistirmektir.

Ekoloji ile ilgili arazi c¢alismalar1 yontemini kullanacak 6gretmenlere yol
gostermek amaciyla bazi tavsiyelerde bulunmuslardir.

1. Ogrencilerin ekoloji konularinda yer alan kavramlarla ilgili sorunlar tespit
edilmeli ve 6grencilere uygun hangi 6gretim yonteminin uygulanmasi gerektigine karar
verilmelidir. Temel kavramlar somut nesneleri ve yapilart kapsamali, karmasik
kavramlar daha genellestirilmeli veya temel kavramlari tamamlamaya yonelik olmalidir.
Ornegin; ekoloji ile ilgili veri toplamak genellikle cesitli drnekler gerektirmekte ve
konunun geneli karsilikli etkilesim i¢inde bulunan pargalarin birlesmesinden
olusmaktadir. Ogrencilerin biiyilkk cogunlugunun anlamakta giicliik cektikleri bazi
karmagsik ekoloji kavramlarinin birbirleriyle iliskili oldugu ve birbirini tamamlayan
(enerji piramidi, enerji devri, komiinite) oldugu anlagilmistir. Problemin ¢6ziimiinde

karmasiklik sirasina gore ekoloji kavramlari saptanmali ve belirlenen bir Ogretim
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programi iizerine oturtulmalidir. Ogrencilerin  dgrenmeleri i¢in engel olan bu
kavramlarin agiklanmasi gerekir. Kavramlarin 6gretilmesinde uygulanabilir alanlarda
ekoloji dgretimine baglanmalidir; basit bir habitatta oldugu gibi. Ornegin; kirlenmis bir
irmak, basit komiinite ve besin agi ile bir habitat saglamaktadir. Ayrica uygunluk ve ilgi
alanlarin gore yeni lokal ¢evrelerde eklenebilir.

Hayvanlarin incelenmesi, su kalitesinin Olcililmesi, tiirlerin tespit edilmesi gibi
calismalar gelistirilerek egitimde kullanimi tegvik edilmelidir. Ancak on 6gretmene arazi
calismalar1 ile ilgili 6gretim programlarini soruldugunda, agik¢a goriilmektedir ki,
ogretmenlerden yedisi ¢alismalar ile iki tanesi tartisma ile ve bir tanesi arazi ¢caligmalari
ile derse baslayacaktir.

2. Cevre egitimine yaklagimlar ¢evre 6gretimini sinirlayabilir veya arttirabilir.
Ogretmen tarafindan diizenlenmesi gereken iki nokta vardir; dgrencilerin konuya olan
istek ve ilgileri ile onlara rahat bir egitim ortami yaratmak ve beklenmedik heyecanlara
yol agacak durumlar yaratmak. Ogrencilerin beklentileri géz niine alinmaz ise 6gretim
faaliyetlerini olumsuz yonde etkiler. 15 yas altindaki c¢ocuklar iizerinde yapilan
arastirmada Ogrencilerin dikkatini ¢gekmek amaciyla konuya roman unsurlar eklenmis ve
etkili oldugu goriilmiistiir. Ancak 17 ve 18 yaslar ve ilizerinde bu yontem 6grencilerin
ilgisini azaltmistir. Yapilan arastirmalar yetigkinler i¢in daha yapisalci, daha bireysel
O0grenmeye uygun olan okullardaki derslerden 6nce yapilan arazi ¢aligmalarinin (6rnegin
hayvanat bahgesi gezisi) daha uygun oldugunu gostermistir.

3. Arazide yapilan uygulamali ¢alismalar dikkatli ¢aligmay1 gerektirmektedir.
Biyolojide uygulamali ¢calismalar daha ¢ok arastirmaci yaklasimlarca desteklenmelidir.
Biyolojide uygulamali calismalarin gerekliligi 1970’ lerde Kuzey Amerika’da ve pek ¢ok
arastirmada (Yager, 1982) ortaya konulmustur. Bununla birlikte arastirmaci yaklasimin
arazi ¢aligmalarinin pek ¢ok asamasinda bir¢ok giicliiklerle karsilasilmaktadir. Cilinkii
cevre egitimi ve kavramlar ¢ok karmagiktir. Birgok Ogretmen arastirma yaklasimini;
deneysel ekolojik arastirmalart ve proje calismalarini biyoloji derslerinde ekoloji
konularinin dgretiminde tamamlayici unsur olarak kullanmaktadirlar. Ogrencilerin

geemis yasantilari ve deneyimleri ile genis ve basarili bir baglant1 kurulacak olursa bu
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yaklagim yararli olabilir. Eger 6grenciler calisma konusunda iyice bilgilendirilmis,
temele dayali deney yapmayi1 aligkanlik haline getirmigse bundan sonra gercek
uygulamali ¢evre deneylerini gostermek daha uygun olacaktir. Ogrencilerin kendileri
zamanlarin1 arastirma yapmaya harcamayr tercih edecek, boylece teknikleri
uygulayacak, bilgi toplayacak, organizmalar1 ayirt edecek ve uygulamali ekolojiyi
izlenimlerine dayali isleyecektir. Bununla birlikte ¢aligma sartlar1 géz Oniine alinarak
cok dikkatli kontrollerle, 6grenciler hayal kirikligina ugramadan, 6grenciler arasinda
kiskanglik olusmadan, uygulama caligsmalar1 kontrol altinda tutulmalidir.

4. Okullarda ders oncesinde hazirliklarin genel olarak yetersizligi 6nemli bir
eksikligi ortaya c¢ikarmaktadir. Acikga Ogretmenler Ogrencileri konunun merkezine
yeterince hazirlamadiklar i¢in konularin etkili 6gretilmesini azaltacaktir. Folk (1983),
geng bireylerde derse hazirlanmanin énemini gostermistir. Buda daha biiylik 6grenciler
icinde esit onemde oldugu, kisisel deneyimlerle tamamlanmasi gerektigi de pek cok
yazarca dile getirilmistir. Ogretmenlere verilen alan kurslarinda 6grencilerin cesaret
davranislarinin  gelisimi igin desteklenmesi gerektigi vurgulanmustir. Ogrencilerin
calismalarinda 6gretmenlerini takip edebilmeleri ¢aligmalari bagarabilmeleri agisindan
ogretmenin destekleyici tutumu ¢ok dnemlidir.

Bir arazi calismasi; Ogrencilerin simifta, laboratuvar calismalarinda, arazi
calismalarinda, proje c¢alismalarinda, kiitliphane arastirmalar1 ile diger arastirma
alanlarinda, seminerlerde ve 6zel derslerle ¢ok genis bir 6grenme deneyimi kazanmasina
yol acgar. Pek cok yazar Ogrencilerin ¢evrelerini 6grenmenin ilgilerinin artmasina,
problemlerin tespitine, ¢evrelerindeki problemlerin ¢oziimiine katki sagladigini ifade
etmistir. Arazi ¢aligmalarinin etkinlestirilmesi ve degerlerin degismesi i¢in miifredat
yaklagimlarinin degismesinin gerektigi de tavsiye edilmektedir.

Eger uygulanirsa ve gelistirilebilirse, arazi ¢aligmalar1 kullanigh ve etkili bir

ogretim metodudur (Openshaw vd., 1993).

Yapilan arastirmada ortadgretim Ogrencilerinin biyoloji dersindeki basarilarinda

ilgilerinin 6nemli {izerinde durarak, o6grencilerin ilgi duyduklart konularin miifredatta
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daha ¢ok yer verilmesi ile basarinin artabilecegini sdylemislerdir. Ayrica biyoloji
dersinin igleniginde 6grencilerin konulara ilgisini ¢ekecek belgesel, dokiiman ya da alan
gezilerine yer verilmesinin gerekliligi vurgulanmistir. O halde biyoloji dersinde yer alan
cevre ve ekoloji konularinin islenmesinde de belgesel, gorsel malzemeler, dokiimanlar,
laboratuvar etkinlikleri ve gezilere yer verilerek Ogrencilerde ilgi uyandirilmalidir.

Boylece ogrencilerin ¢evreye karst olan duyarliliklar: ve bilgileri artacaktir (Dervisoglu

vd., 2004).

Cevre egitiminin gelistirilmesine yonelik yapilan ¢alismada;

Cevre egitimi verecek 0gretmen yetistirmede ¢evre ve ¢evre korumaya oncelik
verilmis ve konuyla ilgili olarak farkli uygulamalar yiiriitiilmiistiir. Bu ¢aligmalar1 ii¢
baslik altinda toplanabilir.

1. Minilabor’un gelistirilmesi; 6grencilere kiiciik bir canta iginde akan su ve
elektrigin mevcut oldugu her yerde deney yapabilmesini saglayabilecek ol¢iitleri
kiigiiltiilmiis ve basit pargalarda kurulabilen ve tasinabilen laboratuvar ile
saglanmaktadir.

2. “Yesil smif” uygulamasi; belirli aylar arasinda, farkli gonillii 6grenci
gruplarinin katilimi ile dgrencilere dogada ¢aligma olanag: yaratilmistir. Ulusal park ve
bahgelerde yiiriitilen bu c¢alismalarda ekoloji konularin1 dogada calisma olanagi
yaratma, yesile ilgi gdsterme, ¢evreyi tanitma, ¢evrenin ekolojisini ve kimyasini anlama,
cevrede deney yaparak 6grenmeyi saglamaktadir.

3. Disiplinler aras1 Tabiat — Teknik ve Toplum Enstitiisiiniin kurulmasi; orta ve
yiiksek oOgretim kapsaminda c¢evre korumaya yonelik yeni uygulamalarin ve
aragtirmalarin planlanmasi, toplumsal aktivitelerin yapilmasi1 amaglanmaktadir (Yilmaz

vd., 2002).

Yapilan arastirmada biyoloji 6gretiminde laboratuvar kullanmanin ve uygulamali
calismalarin  6grencilerde muhakeme yeteneklerini arttirdidi, gorerek, yaparak-

yasayarak Ogrenmenin Ogrencide kalict  6grenmeyi sagladigi, Ogrencilerin el
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becerilerinin artmasina yardimci oldugu ve 6grencilerinin 6zgilivenlerinin artmasina
katkida bulundugu arastirmaya katilan 6gretmenler tarafindan belirtilmistir. Ancak ayni1
aragtirmaya gore Ogretmenlerin laboratuvar uygulamalarina yeterince yer vermedikleri
de tespit edilmistir. Ogretmenler buna neden olarak siiflarin ¢ok kalabalik olmasini,
laboratuvar kosullarinin 6g8renci c¢alismasi i¢in uygun bir atmosfer yaratmadigini,
laboratuvar calismalari esnasinda Ogrencilere yardimci olabilecek herhangi bir

personelin bulunmadigii gostermislerdir (Oztas vd., 2004).

Liselerde gorev yapan biyoloji 6gretmenlerinin, konular1 uygulamaya yonelik
olarak isleyebilme olanaklarinin arastirildigi calismada, ders programlarinin uygulamal
olarak islenebilmesi (laboratuvar ¢alismalari, inceleme gezileri vb.) okullarin maddi
olanaklari ile yakindan iligkili oldugunu gostermektedir. Arastirmaya katilan ve Ankara
ilinin ¢esitli ilgelerinde gorev yapan 60 biyoloji O0gretmenlerinin yarisindan fazlasi
(%66,67) liselerdeki biyoloji  laboratuvarlarinin  tam  tesekkiilli ~ olmadigim
belirtmislerdir. Ogretmenlerin %36,67’sinin laboratuvarlar1 ayda bir kez, %23,33’ii
haftada bir kez kullandiklarini, %38,34’iiniin okullarinda higi biyoloji laboratuvari
bulunmadigini, %11,67’si ise ders yil1 boyunca sadece bir kez laboratuvar1 kullandigini
belirtmistir. Aynmi arastirmada mikroskobu bulunmayan okula rastlanmadigi, ayni
zamanda her O6grenciye bir mikroskop ile ¢alisma olanagi olan okula da rastlanmadigi
ifade edilmektedir. Biyoloji 6gretmenlerinin biiyiik bir kismi (%78,83) biyoloji dersi ile
ilgili inceleme gezileri yaptiramadigini, %15,00’1 kismen yaptirabildigi, %6,67’si ise her
zaman yaptirabildigini belirtmislerdir. Inceleme gezileri yapamayan Ogretmenlerin
cogunlugu (%70,22) buna gerek¢e olarak zamanin yeterli olmamasin1 gostermislerdir.
Maddi giiliikleri gerekce gosterenlerin orani ise %17,02°dir. Ogretmenlerin %8,5°i de
smiflarinin ¢ok kalabalik olmasint ve programda yer almamasini gerek¢e gostermistir.
Aragtirma sonucuna gore liselerdeki biyoloji 6gretmenlerinin uygulama yaptirma

olanaklarinin yeterli olmadigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Akaydin ve Soran, 1998).
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Yapilan bir arastirmaya gore, Ankara’nin g¢esitli liselerinde biyoloji
laboratuvarlarinin araglar ve kimyasallar bakimindan orta ve iyi durumda oldugunu
ancak modeller ve donanimlar bakimindan yeterli olmadigint ortaya koymuslardir.
Arastirma sonucunda biyoloji laboratuvarinin daha ucuz ve daha kolay olan araglar
(deney tiipti, lam, lamel, pipet vs.) ve kimyasallar (fenol kirmizsi, eter vs.) bakimindan
yeterli denilebilecek diizeyde oldugu, ancak daha pahali ve temini zor olan donanimlar
(mikroskop, otoklav, su banyosu vs.) bakimindan ise yetersiz oldugu ortaya konmustur
(Akaydin vd., 2000). Ancak yapilan bir bagka arastirmada ise, 6gretmenlerin %52,9’u

laboratuvar araglarinin yetersiz oldugunu belirtmislerdir (Kaya, 2001).

Berck’e (1999), gore ‘ara¢ gere¢ olmadan biyoloji dersi gerceklestirilemez’.
Arag gerecler 6grenme islemine katilan duyu organlarinin sayisini artirarak daha fazla ve
kalic1 6grenmenin gergeklesmesine yardimci olur. Derslerde arag gere¢ kullanimi
verimliligi ve egitimin kalitesini artirir. Ogrencilere daha zengin yasantilar kazandirir

(Berck, 1999).

Diger bir calismada biyoloji 6gretmenligi programinda cesitli derslerin
laboratuvar uygulamalarinda Ogrencilerin  %15’1 uygulamalar1 verimli bulurken
%18,3’linlin uygulamalarin verimli yapilmadigint ve %43,3’linlin uygulamalarin

yapilabilmesi i¢in yeterli aracin mevcut olmadigini belirtmistir (Cansaran, 2001).

Biyoloji 6gretmenlerinin arag- gere¢ kullaniminda yeterlilik durumlarini 6lgme
ile ilgili yapilan arastirmada 6gretmenleri;
¢ Yazi tahtasini kullanmada kendilerini ¢ok yeterli gordiikleri,
e Semalarin, afislerin, modellerin, numunelerin, levhalarin, terazilerin ve
mikroskobun kullaniminda oldukga yeterli,
e Diyagramlarin, pH metrenin, su banyosunun, tepegdziin kullaniminda kismen

yeterli,
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e Otoklav, damitma cihazinin, etiiviin, kulucka makinesinin, opak projektorlerin,
slayt projektorlerinin, bilgisayarin, datashowun kullanimu ile ilgili kendilerini az
yeterli gordiiklerini ifade etmislerdir.

Bu ¢alismada biyoloji 6gretmenlerinin teknik bilgi ve beceri gerektiren arac-
gereclerin kullaniminda kendilerini yetersiz hissettikleri belirtilmistir.

Bu nedenle biyoloji 6gretmeni yetistiren programlarda laboratuvar ders arag-
gereclerinin etkili kullanimina yonelik bilgiler yer almali ve 6grenciler ara¢ gereglerin
teknik yapilari, caligma sistemleri ve Ozellikleri hakkinda da bilgi ve beceri sahibi

olmalar1 saglanmalidir (Koseoglu vd., 2004).

Ortadgretim biyoloji 6gretmenlerinin ara¢ — gere¢ kullanimima yonelik
tutumlarinin belirlenmeye calisildigi, Tirkiye genelinde 369 biyoloji Ogretmeninin
katildig1 arastirmada; biyoloji Ogretmenlerinin ara¢c — gere¢ kullanimima yonelik
tutumlarmin olumlu oldugu tespit edilmistir. Ayrica olumlu tutumlarinin cinsiyet,
mesleki kidem, mezun olduklar1 okul, egitim sirasinda konu ile aldiklar1 dersler ve konu
ile ilgili katildiklar1 hizmet i¢i egitim kurslar1 gibi degiskenler acisindan farklilik

gostermedigi belirlenmistir (Koseoglu ve Soran, 2006).

Ogretmenlerin ara¢ — gere¢ kullanimu ile ilgili olarak olumlu tutum igerisinde
olmalarina ragmen yapilan bir¢cok arastirma dgretmenlerin derslerinde yeterince arag —
gere¢ kullanmadigini, 6gretim yontemi olarak deney yontemini ¢ok tercih etmediklerini
gostermektedir. Tiirkiye’nin genelinde ve 422 biyoloji 6gretmeninin katilimi ile yapilan
calismada, biyoloji ogretiminde Ogretmenlerin  deney yontemini ne dlgiide
uygulayabildigi tespit edilmistir. Arastirma sonucunda biyoloji derslerinde en ¢ok diiz
anlatim ve soru — cevap, az olarak gdsteri, proje ve bilimsel ¢aligma, ¢ok az ya da hi¢
olarak deney yonteminin kullanildigim1 ortaya c¢ikmistir. Ayrica Ogretmenlerin,
ortadgretim biyoloji derslerinde 6gretmenler ve Ogrenciler tarafindan kullanilabilecek
laboratuvar kilavuzlarinin hazirlanmasi, biyoloji ders programina alternatif ve simif

ortaminda yapilabilecek deneylerin konularak Ogretmenlere se¢gme sansi taninmasi
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gerektigini ifade etmeleri, 6gretmenlerin bu alanda materyal sikintis1 ¢ektigi sonucunu

ortaya ¢ikarmaktadir (Gergek ve Soran, 2005).

Erten (2004), dgrencilerin ¢evre konusundaki bilgilerinin tek basina cevreye
yararli davraniglar gostermede yeterli olmadigmi ifade etmistir. Ayrica Erten’in
aktardigina gore yapilan arastirmalarda 6grencilerin tiirlere karsi olan ilgileri ile ¢evreyi
koruma arasinda anlamali bir iligkinin oldugu tespit edilmistir. Cevre egitiminin
gelistirilmesine yonelik olarak daha kalic1 ve daha etkili 6grenmenin saglanmasi, duyarl
bir ¢evre bilincinin olusabilmesi i¢in, dogal boya elde etmede kullanilan bitkiler, okul
veya ev bahgelerinde yetistirilebilir, Ogrenciler bunlarin bakimi ile dogrudan
ilgilenebilirler. Bu esnada bitkilerin cesitliligini, biyolojik 06zelliklerini, ekonomik

onemlerini de kalic1 sekilde 6grenebilirler (Erten, 2004).

Fen egitiminde 6grencilerin ¢ogu bilimsel konu hakkinda olusturduklar1 kavram
yanilgilari, son yillarda arastirmacilarin ilgi odag: haline gelmis ve kavram yanilgilarinin
Ogrencilerin zihinlerinde olusma nedenleri, tespiti ve ortadan kaldirilmasi olusturmustur.
Bu arastirmalarin sonuglari, 68rencilerin kavramsal g¢ergevelerinin okuldaki bilimsel
cerceveden oldukga farkli oldugu ve bu nedenle ¢ok fazla kavram yanilgisina sahip
olduklarmi gostermistir. Ornegin; 6grencilerin kiiresel 1stnma ve ozon tabakasindaki
incelme konularinda edindikleri bilgilerin ¢ogunun okul digindaki informal
kaynaklardan saglanmis oldugundan, kavram yanilgilarinin kolaylikla olusturulmasi
sansini arttirmaktadir. Yanhs kavramlar ise etkili bir fen ve ¢evre egitimi i¢in oldukca
onem tasityan engellerdendir. Konu ile ilgili yapilan arastirmada; ilkogretim 6. ve 7.
smiflarda  6grenim  goren  Ogrencilerin  sera  etkisi  konusunda  yeterince
bilin¢lendirilmedikleri ve pek¢ok kavram yanilgisina sahip olduklar1 goriilmiistiir.
Ogretmenlerin  bu konudaki en biiyiikk sikintilar1  &grencilere somut olarak
gosterebilecekleri materyallerin ve deneysel ¢alismalarin siirli olmasidir (Bozkurt vd.,

2002).
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Ekici’ye (2005), gore lise ders programlarina ¢gevre egitimine yonelik zorunlu bir
ders konulmalidir. Ayrica diger 6gretim kademelerinin programlarinda yer alan cevre
egitimi dersleri ve konular yeterlilik bakimindan incelenmeli ve gerekiyorsa ek dersler
konulmalidir. Ogrencilerin ¢evre konularina duyarli hale gelebilmeleri i¢in ulusal ve
uluslar aras1 boyutlarda ¢evre koruma ile ilgili yapilan ¢alismalar duyurulmalidir. Ayrica
etkili bir ¢evre egitimi i¢in Ogrencilerin canli Ornekleri gorebilecekleri cevre gezileri

diizenlenmelidir (Ekici, 2005).

Okullardaki hemen hemen biitiin dersler miizelerdeki mevcut malzemeler dogru
olarak kullanildig1 takdirde daha canli ve etkili hale getirilebilir. Gengleri bos
zamanlarda miize gezmeye aligtirmak, okul kapilar1 kapandiktan sonra da egitim ve
ogretimin durmadigi fikrinin benimsenmesine yardimci olur. Miizeye yapilan okul
ziyaretlerinin en degerli yonlerinden biri, miizelerin 6grencilerin alternatif 6grenme
yollar1 ile karsilasma ve maddi kanit ile aktif bi¢imde calisma firsat1 sunmalaridir. Atik
malzemeler ile ilgili ¢alismalar yapan Garbage Miizesi’nin ydOneticisi amaclarini
“cocuklara bilgiyle beraber gezegeni koruyabilecekleri ve kaynaklarin kullanimindaki
israfa dikkat cekerek bu konudaki davranis degisikligine yol a¢mak™ seklinde
Ozetlemektedir. Bu miizede program iic ana alana odaklanmistir. Bunlar; clirlimiis
nesneler, ambalaj ve ev atiklaridir. Ayrica farkli yas gruplarn igin film gosterileri,
kullan1lmis maddeleri yeniden isleyip kullanilabilir hale getirmeye kadar bir¢ok etkinlik
mevcuttur. Hemen hemen her derse yonelik uygulama alani bulan miizeler egitim-

Ogretim siirecine aktif sekilde dahil edilmelidir (Sahan, 2005).

Konu ile ilgili yapilan c¢aligmada ekoloji ogretiminde grup c¢aligmasinin
kullanilmasinin gerekliligini maddeler halinde su sekilde ifade edilmistir;
a. Grup calismasi, beyin firtinasi, biitiin grup iiyelerine katkida bulunma ve
konunun 6zelliklerini belirleme,
b. Arastirmanin yontemi, ¢alismanin belirlenmesi, rollerin dagitimi ve belirli bir

zaman siirecinde ¢alisma,
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c. Muhtemel segenekleri ile caligmaya en uygun yapinin belirlenmesi,
¢. Arastirma i¢in genis bir kaynak taramasinin yapilmasina,

d. Veri ve bilgilerin toplanmasina ve analiz edilmesine,

e. Raporlarin yazili ve gorsel olarak sunulmasina,

f. Caligmanin ve sonuglarin degerlendirilmesine imkan verir.

Ayrica grup c¢alismasi, katilimcilarin grup iginde iletisimi ile bireylerin
birbirlerini tanimalarina ve grup elemanlarimin kaynagmasi ile sonug iizerine olumlu
katkilar saglayacaktir. Bu tiir caligmalar sesli haberlesme, iletisim davranislar, sesli ve
gorsel yardimlagsmay1 daha fazla gerektirmektedir. Bireysel becerilerin tam kullanimi ve
kaynasma davraniglarinin olusabilmesi igin igbirligi zorunludur. Ancak Ogrenciler
bireysel sorumluluk alma konusunda ve grup i¢inde c¢alismaya katilma konusunda
desteklenmelidir. Grup caligmasit dogru malzemelerin kullanimi ile bilgilerin ve
yeteneklerin olusumuna 6nciiliik eder. Grup ¢alismasinda dgretmenlerin rolii, 6grenciler
tizerinde baski kurmak degil, dogru zamanda onlara yol gostermek olmalidir. Ayrica
grup calismalarinin basariya ulagsmasinda énemli bir parcay1r 6gretmenlerin tecriibeleri
olusturmaktadir. Grup c¢alismasi, ekoloji teorilerinin Ogretilmesinde kullanigsh bir

yontemdir (Wheather vd., 1995).

Belgika’da diizenlenen Avrupa 8. Cevre Egitimi konferansinda ¢evre egitiminin
tiim Avrupa tlkelerinin bu konunun énemi konusunda hem fikir oldugu ortaya ¢ikmistir
(Eyliil, 2002). Ayrica Portekiz’de diizenlenen 1. Diinya Cevre Egitimi Konferansinda da
konun uluslararast 6éneme sahip oldugu birlik {iyelerince ortaya konulmustur (Mayzis,
2003). Portekiz’in ev sahipligini yaptig1 konferansa Kuzey Amerika, Gliney Afrika,
Brezilya, Cin ve Avrupa’nin bir¢ok iilkesinden katilimcilar katilmistir. Ekoloji ve
biyoloji alaninda ¢alisan bilim adamlari, fen 6gretmenlerinin ¢evre egitimi konularindaki
goriislerinden yola ¢ikarak bu konulara yabanci olduklart ve bilgi eksikligi oldugunu
bildirmistir. Ayrica konferansta cevre egitimi ile ilgili dnemli ve anlamli konular

hakkinda fikir birligi de saglanmistir. Bunlardan biri de ¢evre egitimi ile ilgili bilgi
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sahibi olmanin her zaman 6grenciden beklenen davranis degisikligine yol agmadigidir.
Ayrica gevre egitiminde kullanilacak bilgisayar animasyonlari, video gosterimleri, alan
kitaplari, laboratuvar ¢aligmalari, arazide deney c¢alismalar1 yapmanin, ¢evre ve diinya
ile etkilesime gegmenin bir anahtar1 oldugu ifade edilmistir. Geng insanlar dogadan uzak
kaldiklar1 i¢in smif dist uygulamalara daha fazla 6nem verilmesi gerektigi de
vurgulanmistir. Boylece Ogrenciler besine, tarima ve ziraata ilgi duyarak kirsal ve
kentsel cevreleri arasinda iliski kurabilir hale gelip; ¢evreleri ile ilgili problemleri

kesfedebilir (Slingsby vd., 2003).

Biyoloji egitiminin etkili ve kalict olabilmesi icin hedeflenen davranis
degisikliklerinin bireyde ortaya ¢ikabilmesi gerekmektedir. Mutlaka gozlem, deney ve
yaparak-yasayarak 0grenmeye dayali, 6grencinin aktif oldugu laboratuvar ¢alismalari,

ders gezileri ve ¢evre uygulamalaria imkan verilmelidir.

[Ikogretim ve ortadgretimde dgrenim gdren dgrencilerin fen bilimleri dersleri ile
ilgili kavram yanilgilarini diizeltmek amaciyla kullanilan yontemlerden biri olan kavram
haritalarinin etkisini 6l¢en arastirmada:

e Lise 1. sif biyoloji dersi alan 6grencilerin “Canlilarin Cesitliligi ve
Smiflandirilmasi” iinitesine ait kavram yanilgilarini tespit etmislerdir.

e Kavram yanmilgilarinin diizeltilmesi amaciyla Ogrencilerden bir gruba
geleneksel biyoloji 6gretimi, diger gruba ise kavram haritalar1 kullanim
yontemi uygulanarak her iki gruptan elde ettikleri sonuglar
karsilastirmiglardir.

e Sonugta kavram haritalariyla 6grenen grup ile diger grup arasinda anlaml
bir fark bulunmustur. Kavram haritalarmin  kullanildigr  grup
ogrencilerinin hem basarilarint arttirmis hem de tutumlarinin olumlu
sekilde degismesine neden olmustur.

Arastirmaya gore Ogrencilerin sistematik birimlerde (kategorilerde), tiir, cins,

simif, takim vb. kavram yanilgilari oldugu saptanmigstir. Kavram haritalar1 ve kavram
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degistirme metinleri 6grencilerin siniflandirma ve canlilarin ¢esitliligi konularina ait
kavram yanilgilarinin diizeltilmesinde kullaniminin elverigli bir yontem oldugu tavsiye

edilmektedir (Tiirkmen vd., 2005).

Evans, Gill ve Marchant (1996), aktardigina gore; ¢evre egitimi programlarinin
kapsaminda kullanilmis ¢esitli yaklagimlar sunlardir:

1. Dersler, videolar ve dergilere bilgilerin dagitilmasti, (Save The Seashore Birds

of Ghana Project).

2. Yerel yonetimlerin ¢evre egitimine katkisi, (Sullian Universitesi Marina

Koruma ve Gelisimi Programi ve Giiney Dogu Asya’da yiiriitiilen projeler).

3. Ekoloji ile iligkili bilgi toplama, arastirma merkezli ¢evresel projeler,

4. Botanik ve zooloji bahgelerinin ve miizelerin, egitim kaynagi olarak kullanima,

5. Cevre ile ilgili kampanyalarin farkinda olmak, takip etmek, gelistirmek, (Keep

Britain Tidy)

Cevre egitiminde Diinya Bankasi tarafindan desteklenen bir proje Ornek
gosterilerek, gelecekte boyle projelerin toplumun degisik gruplarinin katilimi ile ¢evre
egitiminde oOnemli roller {stlenmesinin gerektigi vurgulanmistir. Okul ¢agindaki
cocuklarin, ailelerin ve diger yetiskinlerin cevre ile ilgili aktivitelere katilmalari
konusunda desteklenmesi, yeni c¢aligmalarin ve yeniliklerin gelistirilmesi gerektigi

tavsiye edilmektedir (Evans vd., 1996).

Lock ve Alderman (1996), biyoloji dersinin canlilar {izerinde ¢ok sayida birinci
dereceden deneyler yapilmadan 6grenilemeyecegini ifade etmislerdir. Ayrica videolar,
canlilarla dolayli yoldan karsilasmay1 saglayacagindan ger¢ek nesnelerle yapilan
deneylerin yerini asla alamaz. TV ya da videolar canlilar1 anlamayi, idrak etmeyi,
heyecan1 duymay1 saglayamaz, ayrica Ogrenciler bireysel olarak canlilarla temas
etmedigi i¢in canlilar1 dogru sekilde anlamasini saglayamaz. Yapilan arastirmada ankete

katilan fen dersi 6gretmenlerinin; derslerinde hayvanlar1 kullanim oranlari, kullanmaya
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karst tutumlar1 ve Ogrencilerin bu konu ile ilgili diisiincelerine ne gibi yanitlar

verdiklerini saptamaya ¢alismislardir.

Sonug olarak biyoloji konularinin 6gretilmesinde canli ya da 6lii hayvanlarin
biyoloji égretmenlerinin cogunlugu tarafindan kullamldig1 gdsterilmistir. Ogretmenlerin
biliylik bir ¢ogunlugu tehlikeli deneyler disinda, okullarda canlilarin bulunmasina
katildiklarin1 ifade etmislerdir. Hayvanlar1 derslerde kesmek (parcalamak) yerine
kasaplardan parcalanmis olarak alinmasini tercih ettiklerini ifade etmiglerdir. Ayrica
Ogrencilerin birinci elden canli organizmalarla ¢aligmasinin onlarin canlilara olan tutum
ve davranislarina olabilecek etkisinin arastirilmasi tavsiye edilmektedir (Lock vd.,

1996).

Farkl1 liselerde 6grenim goren dgrencilerin ozon tabakasi ile ilgili diistinceleri ve
kavram yanilgilarinin arastirildigt ¢alismada 213 Ogrenciye uygulanan anketle su
sorulara yanitlar aramistir: Ozon tabakasinin ne ve nerede oldugu, ne ige yaradigi, ozon
tabakasina nelerin zarar verdigi ve ozon tabakasindaki hasarin ilerlemesinin sonuglarinin
neler olabilecegi. Elde edilen sonuglara gore yarinin yetiskin bireyi olacak olan gengleri
bu konuyla ilgili kavram yanilgilarinin oldugu, kiiresel ¢evre sorunlarmna ait yeterli
bilgiye sahip olmadiklar1 ortay c¢ikmistir. Gelecek nesillerde cevresel okur- yazarlik
amacina erisilmek isteniyorsa kavram yanilgilarin1 6nce 6gretmenlerden baslanarak
ortadan kaldirma yoluna gidilmelidir. Bunun i¢in de 6gretmenlere seminer ve kurslar
yardimiyla gilincel ¢evre sorunlart ile ilgili bilgiler verilmesinin yarali olabilecegi tavsiye

edilmektedir (Pekel vd., 2007).

[Ikogretim okullarinda fen bilgisi dersinde yer alan biyoloji konularinin
ogretiminde karsilasilan sorunlari tespit etmek amaci ile yapilan arastirmada su sonuglar
tespit edilmistir:

1. Ogretmenlerin ¢ogunlugunun biyoloji konularinin 6gretilmesinde sirastyla;

soru- cevap, diiz anlatim ve problem ¢ézme yontemlerini her zaman, laboratuvar,
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proje, rol oynama, tartisma, gosteri yontemlerini ara sira, gezi gozlem yontemini
ise ¢cok az kullandiklarini ortaya ¢ikmustir.

2. Biyoloji konularinin 6gretilmesinde yasanilan giicliiklere ise arag- gereg ve
kaynak sikintilarini, siniflarin kalabalik olmasint 6rnek gostermiglerdir. Ayrica
gezi, gozlem ve inceleme caligmalar1 igin gerekli imkanlarin olmadigini ve
haftalik ders saatinin yetersiz oldugunu da ifade etmisleridir.

3. Biyoloji konularmin kazandirdigi davranislarin 6gretmenler ve dgrencilerin
gorlslerine  gore gergeklesme yiizdelerinin  oldukca yiiksek oldugu
belirtilmektedir. Ancak insanlarin dogaya ve canlilara karst davraniglarim
gozlemledigimiz zaman s6z konusu davramiglara tam olarak ulasildig:

s0ylenemez (Kumbigak vd., 2006).

Ogrencilerin ¢evre ile ilgili kavramlar1 algilamalari, yanls kavramalar ve
nedenlerinin arastirildigi ¢calismada, ortadgretim 1. siniftaki toplam 340 6grenciden elde
edilen veriler paralel olarak degerlendirildiginde; elde edilen en belirgin sonucun
ogrencilerin ¢evre ile ilgili kavramlar ve genel ¢evre sorunlari konusunda bilgilerinin
olmadigidir. Ogrencilerin ozon tabakasi, sera etkisi, asit yagmurlar ile ilgili cok sayida
kavram yanilgilarinin oldugu tespit edilmistir. Bu yanlis kavramlarin literatiirle uyumlu
olasina ragmen Ogrencilerde daha biiyiik oranda gozlemlenmis olmasi anlamlidir. Bu
temel kavramlar konusunda Ogrencilerin 1/3’i kararsiz (bilgi yok), 1/3’i ise yanlis
bilgiye sahiptir. Dogru cevap veren dgrencilerin o soru ile baglantili olan bir bagka
sorudaki cevaplaria bakildiginda tam aksi sonug elde edildigi yani dogru cevap veren
ogrencilerin de dogru bilgiye sahip olduklarindan emin olmadigi anlagilmistir (Ozel,
2004).

Dervigsoglu, Yaman ve Soran (2004), ortadgretim ogrencilerinin biyoloji
dersindeki basarilarinda ilgilerinin 6nemi iizerinde durarak, 6grencilerin ilgi duyduklar
konulara miifredatta daha ¢ok yer verilmesi ile 6grencilerin basarilarinin artabilecegine
dikkat ¢cekmislerdir. Ayrica biyoloji dersinin islenisinde 6grencilerin konulara ilgisini

cekecek belgesel, dokiiman ya da alan gezilerine yer verilmesinin gerekliligi
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vurgulanmistir. Cevre egitiminin disiplinlerarast 6zelliginden dolay1r egitimin her

kademesinde bireylere verilmesi gerekmektedir (Dervisoglu, 2004).

O halde biyoloji dersinde yer alan ¢evre ve ekoloji konularinin islenmesinde de
belgesel, gorsel malzemeler, dokiimanlar, laboratuvar etkinlikleri ve gezilere yer
verilerek ogrencilerde ilgi uyandirilmahidir. Bdylece ogrencilerin hem cevreye ait

bilgileri hem de ¢evreye olan duyarliliklar artacaktir.

Ogrencileri ezberci egitimden kurtarmak, kalic1 ve etkili 6grenmeyi saglamak
amactyla Ogrencilere projeler hazirlatilabilir. Proje tabanli 6grenme yaklasimi fen
egitimi acisindan uygun ve ders ortamina dnemli katkilar saglayabilecek bir modeldir.
Projelerin yapiminda bireysel ve grup ¢aligmalarit kullanilabilir. Boylece ortadgretim
diizeyinde hazirlanacak projeler hem yiiksekdgretime temel olusturmakta hem de

o6grenme diizeyinin artmasina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Koseoglu ve Soran (2004), yaparak ve yasayarak ogrenmenin ger¢eklesmesi igin
biyoloji Ogretmenligi programlarinda laboratuvar c¢alismalarina Onem verilmesi
gerektigini ifade etmislerdir. Yaptiklar1 arastirmaya gore biyoloji 6gretmenleri,
derslerini biyoloji laboratuvarinda isleme konusunda kendilerini kismen yeterli
gormektedirler. Bu eksikliklerin 6gretmenlere verilecek hizmet igi egitim kurslart ile
giderilebilecegini ifade etmislerdir. Ayrica her okulda mutlaka bir biyoloji
laboratuvarinin olmasi gerektigi ve derslerin daima bu laboratuvarda yapilmasi gerektigi

vurgulanmistir (Kdseoglu vd., 2004).

Yapilan aragtirmada ortadgretim O6grencilerinin ¢evre kirliligi hakkinda yeterli
bilgi ve ilgiye ulasamadiklar1 sonucuna varilmistir. Ayrica bu konu ile ilgili kavramlarin
da yeterince dgrenilmedigi ya da 6gretilmedigi ve cevre ile ilgili sorunlar1 tam olarak

tanimadi81 ifade edilmektedir (Yilmaz vd., 2004).
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Ogrencilerin giinliik yasamla ilgili biyoloji konularin1 &grenme diizeylerinin
belirlenmeye calisildigir arastirmada, ortadgretim kurumlarinda biyoloji 6grenimi
goérmiig, ortadgretim mezunu Ogrencilerinin biyoloji dersinde kazanilan davranislar
giinlik yasamda uygulanip uygulanmadigi belirlenmeye calisilmistir. Ekoloji konulari
igersinde yer alan bilgi testinde dort soruya yer verilmistir;

e Ogrencilerin ozon tabakasmin incelmesine neden olan kloroflorokarbonun
kullanim alanlarim1 bilme ve ozona dost deodorant tercih etme durumlari;
ogrencilerin yarisindan fazlasinin (%54,40) yanlis bilgiye sahip oldugu,
%60,44 1iniin olumsuz davranis sergiledigi belirlenmistir.

e Ogrencilerin kat1 atiklarin ayrilmasindaki amaci bilme ve ¢dpleri plastik, cam
kagit vb. seklinde ayirma durumlari; 6grencilerin %61,54’linlin dogru bilgiye
sahip oldugu, %90,11’inin olumsuz davranis sergiledigi belirlenmistir. Sonug
olarak bilginin her zaman davranisa doniismediginin agik bir gostergesidir.

e Ogrencilerin plastiklerin dogada par¢alanmadan kalabildikleri en uzun siireyi
bilme ve naylon poset yerine file, plastik ambalaj yerine cam tirlinleri tercih
etme durumlari; dgrencilerin yaridan fazlasinin (%65,93) yanhs bilgiye sahip
oldugu, %71,43’iiniin olumsuz davranis sergiledigi belirlenmistir.

e Ogrencilerin piller icinde bulunan zehirli kimyasal madde grubunun agir
metaller oldugunu bilme ve sarj edilebilir pil kullanma durumlar; 6grencilerin
%54,40’min yanlis bilgiye sahip oldugu, %62,64’liniin olumsuz davranig
sergiledigi belirlenmistir.

Arastirmada bireylerin gilinlik yasamla ilgili biyoloji konularinda yanhis ve
yetersiz bilgiye sahip olduklari ve olumsuz davranislar sergiledikleri belirlenmistir
(Yiizbasioglu ve Atav, 2004).

Cevre egitiminin istenilen amaclara ulasip ulasmadigi konusunda yapilan
aragtirmalar ¢evre egitiminin istenilen diizeyde olmadigim1 gdstermektedir (Sahin vd.,

2004).
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Ozel okullarda ve devlet okullarinda olmak iizere toplam alt1 okulda &grenim
géren Ogrencilerin ¢evre egitim diizeylerini karsilastirmak igin yapilan arastirmada
Cevre ve Insan dersini alan dgrencilerin, bu dersi almayan grencilere gore bilgiye
yonelik  sorularda daha basarili  olduklarmi  ancak bu dersten yeterince
faydalanamadiklar1 saptanilmistir. Aymi arastirmanin 23 &gretmenle yapilan kisminda
Ogretmenler dersin programini uygulanabilir bulduklarni fakat ders isleme konusunda
kendilerini yeterli gdrmediklerini belirtmistir. Bunun sebebi olarak da rahatga
ulagabilecekleri bir bagvuru kaynaklarinin olmamasini gostermislerdir. Arastirmada
sonug olarak; ortadgretim veren devlet okullar1 ve 6zel okullardaki 6grencilerin ¢evre
duyarliliklar1 ve ¢evreye yonelik tutumlar1 arasinda farklilik gostermedigi saptanmistir

(Asilioglu, 2004).

Cevre egitimi Ui¢ temel alanda verilmelidir; ev, yerel toplum ve okul. Cevre
egitimi ¢ocugun evinde ve yerel ¢evresinde baslamali ve orgiin egitim kurumlarinda

verilen egitimle desteklenmeli ve gelistirilmelidir.

Cevre sorunlarinin ¢oziimiinde en etkili yolun etkin bir ¢evre egitiminden gectigi
asikardir. Yapilan arastirmalar (Yiicel vd., 1999) ilkdgretim Ogrencilerinin yeterince
cevre ve ¢evre koruma ile ilgili bilgi sahibi olmadiklarini ortaya ¢ikarmaktadir. Ancak
cevre ile ilgili yapilacak bir etkinligi ankete katilan bireylerin istekli oldugunu da ortaya
cikarmistir. O halde okul Oncesi donemden baglayarak planli bir g¢evre egitiminin

verilmesi bir zorunluluk halini almustir.

Etkili bir gevre egitimi, dgrencilerin ¢evre egitiminde daha aktif rol almasini
saglayarak, deney yaparak, laboratuvarlarin daha sik kullanilmasini saglayarak, arazi
gezileri yaparak vb etkinliklerle miimkiin olabilir. Cevre sorunlari ile basa ¢ikmanin en
temel yolu bilingli ve organize bir sekilde, toplumdaki tiim bireylerin egitimi ile

miumkindiir.
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Bireyde kazanilan tutumlarin kiiglik yaslarda etkili  Ogrenildigi ve
Ogrenilenlerinde zor degistigi bilinmektedir. Bunun i¢in ¢evre ve ¢evre bilinicine yonelik
konularin Ogretilmesine yani ¢evre egitimine ailede baslanmali ve okul da devam
edilmelidir. Ayrica konuyla ilgili olarak Alim’in (2006) aktardigina gore; ABD’de
yapilan bir arastirmada ilk6gretim 6grencilerinin edindikleri ¢evre bilgilerinin %63’{inii
gorsel ve yazili medyadan oOgrenirken, %12’sini okuldan, %9’unu da aile ve
arkadaslarindan 6grendiklerini ortaya ¢ikarmistir. Ayrica bu arastirma gorsel ve isitsel

meydanin da ¢evre egitiminde ne kadar etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Alim (20006), ilkogretim miifredatin1 incelemis; eski ve yeni miifredatta ¢evre
konularina yeterince yer verilmedigi sonucuna varmistir. Ancak eski miifredatta
konularin 6gretilmesinde ve degerlendirilmesinde sadece ezbere dayanan yontemler ve
tekniklerle, 6grenmenin en alt basamagi olan bilme diizeyinin iizerine ¢ikamayan
Ogrenciler, daha st smiflara gegerken Ogrendiklerin tam kavramadiklar1 i¢in
unuttuklarim1 ifade etmistir. Bu nedenle c¢evre egitiminde, Ogrencilerde davranis
degisikligine yol acacak somut 6rneklere bagvurulmali ve buna yonelik olarak sinirsiz

bir laboratuvar olan ¢evrede uygulamalar yapmasi gerektigi tavsiye edilmektedir.

Cevre egitimi ailede baslar. Aileden, sokaktan, gorsel ve isitsel iletisim
araglarindan kazanilan bilgiler, okullarda verilen egitim kadar énemlidir. Cevre egitimi
orgilin egitim kadar sistemli olarak yiiriitiilecek yaygin egitimin de konusudur. Cevre
egitimi, her yas ve meslekte belirli bir program cercevesinde verilmeye calisiimalidir

(Alim, 2006).

Cevre sorunlari, ¢dzliim yollari, ¢evre ile ilgili genel bilgiler sempozyum, panel,
kongre gibi etkinliklerle akademisyenlerin ve sivil toplum orgitlerinin katilimlar
saglanmal1 ve kamuoyu bilinglendirilmelidir. Sonug olarak ¢evre egitimi toplumun her

kesimine ulasacak sekilde yayginlastiriimalidir.
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Yapilan arastirmada ilkogretim ve anaokullarindan elde edilen verilere gore
cocuklarda cevre bilincinin olusumunda katkida bulunabilecek etkinlik sayisinin az
oldugu, 6gretmenlerin bu konuda yeterli bilgiye sahip olmadiklari, okullardaki maddi
olumsuzluklarin da &gretmenlerin ¢alismalarini olumsuz yonde etkiledigi tespit
edilmistir. Cevre bilincinin olusabilmesi i¢in etkinlik sayisinin ve ¢esitliliginin
arttirilmasi gerektigi, anaokulu ve ilkogretimden baslayarak tiim okul siiresince bu tiir
faaliyetlerin arttirtlmasi gerektigi tavsiye edilmektedir. Ayrica dgretmenlerin teorik ve
pratik eksikliklerinin verilecek hizmet ici egitim kurslari ile tamamlamalar1 gerektigi

ifade edilmektedir (Simsekli, 2001).

Bal (2004), ¢evre problemlerinden biri olan “sera etkisi” ile ilgili 0gretmen
adaylarmin kavram yanilgilarinin tespit edilmesini ve kavram yanilgilarinin
giderilmesini amacgladig1 ¢calismasinda; 6grencilerin “sera etkisi” ile ilgili genel olarak
bilgi sahibi olduklar1 ancak konu ile ilgili baz1 kavram yanilgilarinin ve eksikliklerinin
oldugunu ve sera etkisinin muhtemel sonuglari hakkinda yeterince bilgi sahibi
olmadiklarini, tespit etmistir. Aragtirma sonucunda su tavsiyelerde bulunmustur;

e Cevre egitiminde hedeflere ulasabilmek igin etkili bir ¢evre egitimi ile bu
alanda yeterli bilgi donanima sahip 6gretmenler yetistirilmelidir.

e (Cevreye ait kavramlarin 6gretilmesinde 6grenci merkezli yontem ve etkinlikler
kullanilmalidar.

e Ogrencilerin konularla ilgili ilk elden deneyim saglamalari, yaparak- yasayarak
ogrenme firsatlarinin taninmasi gerekmektedir.

e Cevresel problemlerle ilgili bilgilere ulagsma, bu bilgileri kullanarak c¢evre
problemlerinin ¢6ziimiine yonelik Oneri ve faaliyetlerde bulunma istek ve
becerilerinin gelistirilmesi saglanmalidir.

e Deneysel ¢alismalara agirlik verilmeli, materyal kullanimi1 zenginlestirilmelidir.

e Arazi gezileri arttirllmalidir (6gretmen adaylar1 ve 6grenciler i¢in) (Bal, 2004).
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Ortadgretim Ogretmenlerinin  Kiiresel, Ulusal ve Yerel Cevre Sorunlar

hakkindaki goriislerinin tespit etmek amaciyla yapilan arastirmada 6gretmenler;

Cevre sorunlarinin ¢oziimiinde en etkili grubun egitimciler oldugunu,
Ebeveynler ve egitimcilerin ¢evre konusunda yeterince egitilmedikleri, ciddi
kaynak eksikliklerinin oldugu, iletisim ve koordinasyon eksikliklerinin ¢evre
egitimini olumsuz yonde etkiledigini,

Cevre egitiminin disiplinler aras1 bir yaklagim oldugu ve ilgili diger tiim bilim
dallarindan ¢evre egitimi konusunda yararlanilmasi gerektigi,

Cevre egitiminin 6grenci merkezli yaklagimlarla ele alinmasi1 gerektigi,
Ogretmenlerin ¢evre koruma ile ilgili aktif gorev almadiklar, gevre konulari ile
ilgili kaynaklar1 diizenli olarak takip etmedikleri,

Cevre ile ilgili bilgi kaynaklarinin, TV, internet, ve radyolarin yan sira ¢evre
kuruluglarindan da olustugunu,

Tiirkiye’nin ve Diinya’nin en onemli ¢evre sorununun dogal kaynaklarin

bilingsizce kullanimi oldugunu,

ifade etmislerdir (Karaday1, 2005).

[Ikogretimde cevre egitiminin eksikligi fen bilgisi dgretim amaglarindan olan;
Cevreyi ve dogal kaynaklari tanima, sevme, koruma ve iyilestirme bilinci
kazanmalari,

Saglikli yasamanin gerektirdigi bilgi, beceri ve aligkanliklar1 kazanmalarini,
Doga olaylarini, dogadaki canliligi, canliligin ¢esitliligini ve bireylerle iligkilerini

kavramalari,

maddelerine gore dgrencilerin konularla ilgili tutarli bilgilerinin olmas1 gerekirdi. Ancak

program incelendiginde “sera etkisi, asit yagmurlari, ozon tabakasi, kiiresel 1sinma,

genel ¢evre sorunlari, ormanlar ve 6nemi, enerji iiretimi ve ¢evre konularini iceren bir

tinitenin bulunmamasi dgrencilerin ¢evre hakkinda yeterli bilgiye sahip olamamalarinin

gerekgesi olabilir (Ozel, 2004).
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1.7. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci giiniimiizde giderek artan gevre ve ekoloji konularinda
ortadgretim kaynaklarindaki eksik uygulamalar1 gidermek i¢in deney, gozlem ve arazi
gezileri yontemleri kullanilarak 6gretmenlerin eksiklik ¢ektigi rehber kaynak niteliginde
bir uygulama materyali hazirlanmasidir. Ayrica ortadgretim Ogretmenlerinin ekoloji

konularinin 6gretilmesinde karsilastiklar: giligliikleri tespit etmektir.

Gelistirilecek rehber materyalde, ekolojik dongiiler, canlilar arasindaki etkilesim
ve ¢evredeki canlilar1 daha yakindan tanimaya yonelik konular1 kapsamaktadir. Boylece
Ogretmenin bilgiyi dogrudan aktarmasiyla gerceklesen 6gretim yontemleri yerine (diiz
anlatim, soru- cevap gibi) daha ¢ok 6grencinin deney yaparak, yasayarak bilgiye birinci
kaynaktan ve dogrudan ulasacagi yontemler kullanarak daha etkili ve kalici
O0grenmelerin gergeklesmesi amaglanmaktadir. Ayrica gelistirilen rehber materyal 2602
sayil1 Tebligler Dergisinde yayimlanan yeni 9. simf Biyoloji Ogretim Programina uygun

olarak hazirlanmistir (MEB, Tebligler Dergisi (2602), http://ttkb.meb.gov.tr./ogretmen/).

Ekoloji konular ile ilgili uygulanabilecek miifredat deneyleri, gézlemler ve arazi
gezileri tespit edilerek, bu bilgiler dogrultusunda 6gretmenlerin kullanabilecekleri ve
gelistirebilecekleri rehber materyallere donistiiriilecektir. Ekoloji konulart ile ilgili
olarak uygulanabilecek 20 adet deney sec¢ilmistir. Bunlar laboratuvar deneyi, gez ve

gozlemden olusmaktadir.

Hazirlanan rehber materyalin icerigini olusturan etkinlikler, 6grencilerin konuyu
daha kolay anlamasina, 6grendigi bilgilerin daha kalict olmasina, konuyla ilgili kavram
yanilgilarinin giderilmesine, yaparak- yasayarak Ogrenme aktivitelerine ydneliktir.
Yapilan caligmalar 6grenme- 6gretme faaliyetleri esnasinda 6grencilerin ne kadar ¢ok
duyu organina hitap eden aktivitelere yer verilirse basarinin da o oranda artacagina isaret

etmektedir.
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1.8. Arastirmanin Onemi

Ulkemizde dgretim faaliyetleri genellikle yazili ve sozlii anlatima dayali, grenci
etkinliklerinin en az oldugu ve bilimsel siire¢ becerilerinin 6n plana g¢ikamadigi
ortamlarda yapilmaktadir. Ogretmenin bilgiyi dogrudan aktarmasiyla gerceklesen
Ogretim, Ogrencinin bilgiye kendi basina ulasmasim1 da engellemektedir (Yigit vd.,

2002).

Biyoloji dersleri 6grenciye doga ile ilgili temel bilgi ve goriisleri kazandirirken
cevresini tanima, canlilar arasindaki iligkileri kavrama, algilama, diisiinme ve
yardimlagsma gibi Ozellikleri gelistirmeli, viicudu ile ilgili sagligi agisindan gerekli

bilgileri de aktarmaktadir (Kiziroglu, 1988).

Biyoloji, herkesin egitiminin gerekli bir pargasidir. Ancak biyoloji dersleri gerek
uygulanan yontemler gerekse biyoloji miifredati hazirlanirken uygulama sartlar1 goz
oniinde bulundurulmadigindan 6grenciler tarafindan anlagilmasi giic bir ders olarak

goriilmektedir.

Biyoloji dersinin genel amaglar1 6grenciye yaparak- yasayarak kazandirmayi
amacglayan Ogretim yoOntemleri, 6grencilerin bir bilim adami gibi diizenli ve dikkatli
calisma aligkanhigi kazandirilmasidir. Ancak bu aligkanliklarin  kazandirilmasinda
ogrencilere Oncelikle bilimsel diisiinme ve bilimsel problem ¢6zmenin Onemi

kavratilmalidir (Ekici, 2003).

Ekoloji konularinda yer alan deneylerin yapilmasi oranlarina bakildiginda;

1. Azot fiksasyonu yapan bakterilerin incelenmesi: %20

2. Dogadaki etkilesimler: %36 oldugu gortilmektedir.

Bu sonuglar bize ekoloji konularinin &gretiminde yeterince laboratuvar

etkinliklerine yer verilmedigini géstermektedir. Bunun nedenlerine baktigimizda:
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%72 Arag- gereg eksikligi,

%20 Deney konularinin 6grencilerin ilgilerini cekmemesi,
%28 Deney faaliyetlerinin uzun zaman almasi,

%76 Siniflarin kalabalik olmasi,

%16 Haftalik ders saatinin az oldugu seklindedir (Ayan, 2001).

Ancak tiim olumsuzluklara ragmen yapilan pek ¢ok arastirma geleneksel 6gretim
yontemlerinin yerine 6grenmesi daha kolay, daha modern, 6grenciye hazir bilgi vermek
yerine onlara bilgiye dogrudan ulasmay1 ogretecek yontemlerin kullanilarak etkili ve

kalic1 6grenmeyi sagladigini gostermektedir.

Bu c¢alismada Biyoloji 0gretmenlerinin ortadgretim ekoloji  konulariin
ogretilmesinde karsilastiklar giicliikleri tespit etmek, literatiirde yer alan aragtirmalarla
karsilastirarak benzerlik ve farkliliklar ortaya koymaktir. Ayrica hazirlanan materyaller,
ortaggretim kitaplarinda sinirli sayida bulunan ve uygulamada zorluklarla karsilasilan
deneyler yerine alternatifler olusturmaktadir. Boylece 6gretmenlerin uygulayabilecekleri
deney imkanini arttiracagi diisiiniilmektedir. Ayrica ¢alismada yer alan materyallerin

Ogrenciyi aragtirma ve incelemeye de sevk edecegi diisiiniilmektedir.
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1.9. Arastirmanin Simirhhiklar:

Aragtirma;

Ekoloji konulart ile ilgili rehber materyal gelistirilmesinde uygulanacak deneyler,
gozlem ve arazi gezilerinin kapsami ilkdgretim miifredatindaki Fen ve Teknoloji
dersi, ortadgretim miifredatindaki Biyoloji dersi ve yiikksek Ogrenim
ogrencilerinin Genel Biyoloji dersi ile sinirlandirilmistir.

Ekoloji konulariin 6gretilmesi ile sinirhidir.

Ogretmen rehber materyalinin gelistirilmesinde ve son seklinin verilmesinde
aragtirmaya katilan 6gretmen ve uzmanlarin goriisleri ile sinirhidir.

1.10. Arastirmanin Varsayimlari

1.10.1. Bu arastirmanin amacina, konusuna ve arastirma probleminin ¢éziimiine

uygun aragtirma yontemi se¢ilmistir.

1.10.2. Bu c¢aligmadaki deney, goézlem ve arazi gezilerinin miifredata ve

Ogrencilerin seviyesine uygun oldugu varsayilmistir.

1.10.3. Arastirmaya katilan Biyoloji 0gretmenlerinin deneyleri igtenlikle

degerlendirdikleri varsayilmstir.
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1.11. Terimlerin Tanimlanmasi

1.11.1. Biyoloji Ogretiminde Kullanilan Ogretim Yontem ve Teknikleri

Ogretim: Belirli bir amagla bir program ve bir plan dahilinde, bireylere gerekli
bilgiler, olumlu davranislar, iyi aliskanliklar kazandiran, yeteneklerin gelistiren,
kisiliklerini olusturan, hayat hazirlayan ve bir yoniiyle de egiten; 6grenme ve 6gretme

etkinlikleridir (Kemertas, 2001).

Ogretim; 6grenmenin gergeklesmesi ve bireyde istenen davranislarin gelismesi

icin uygulanan siireglerin tiimiidiir (Varis, 1988).

Ogretim siireci: Ogretmen, grenci, konu, yontemler ve cevre degiskenlerinden
olugmaktadir. Bu 6gelerde yapilacak her degisiklik 6gretimin kalitesini etkiler.
Iyi bir 6grenme:
1- Ogretim bir amagla baslar ve bu amaglarin kontrol edilmesiyle biter.

2- Konuya veya 0grenciye uygun bir ya da birkag¢ 6gretim yontemi se¢ilmelidir.

Yontem: Bir amaca varmak i¢in takip edilen dogrulugu ve basarisi denenmis en
kisa ve en emin yoldur (Biiyiikkaragoz, 1996).
Hedefe ulagsmak i¢in izlenen yol (Temizyiirek, 2003).

Ogretim Yontemi: Okullarda planli yapilan &grenciyi hedefe ulastirmak igin

izlenen kontrollii ve orgiitlenmis 6gretme faaliyetleri (Fidan, 1996).

Biyoloji 6gretiminde kullanilan bazi yontemler sunlardir:
1. Anlatim Yontemi
2. Soru- Cevap Yontemi

3. Problem Cézme YOntemi
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4. Laboratuvar Yontemi
a. Gosteri (Demonstrasyon) Yontemi
b. Gozlem Yontemi
c. Deney Yontemi

5. Tartisma Yontemleri

Kiime tartigmasi

IS

Miinazara

Komisyon ve Komite ¢alismalari

& e

Acik oturum (Panel)
Forum
Sempozyum

Seminer

> @ oo

Vizilt1 kiimeleri

—

Diistince taramasi
6. Ornek olay (Monografi) incelemesi

7. Gozlem gezisi (egitsel amacli ders gezileri ve toplum inelemeleri).

1.11.2. Deney Yontemi

Ogretimde deney, 6grencilerin gruplara ayrilmasi veya tek grup halinde var olan
materyali herhangi bir isleme tabi tutmadan 6lgmek, tartmak, saymak, gormek, tatmak,
koklamak vb. yollarla elde edilen bilgileri kaydetmek ya da ayni materyali baska
islemlere tabi tutmak suretiyle denemeler gerceklestirmektir. Deneme yoluyla elde

edilen veriler analiz edilerek sonuglar1 degerlendirilir (Arikan, 2004).

Ogretimde deney, bir kanunu kamitlamak veya Ogrencilere bazi konulara ait
bilgilerin dogrulugunu gostermek amaciyla yapilan kosullar1 degerlendirilen kontrolli
gbzlem ve incelemelerdir. Deney yontemiyle kanun ve ilkelerin dogrulugu somut olarak

kanitlanir. Deney yontemi ayni zamanda ileri siiriilen varsayimlarin dogru veya yanlis
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oldugunu ortaya koyar. Deney yontemi bilimsel ve gézlemin ileri bir asamasidir. Deney
daha ¢ok laboratuvar yontemidir. Deneyde kosullar hazirlanir, olaylar meydana getirilir.
Kosullar1 hazirlanmis, planli, amacl, yapay olarak meydana getirilen bir gézlemdir

(Kemertas, 2001).

Ogretmen bu &gretim yonteminde yol gosterici olmalidir. Zor ve tehlikeli
deneyleri kendisi yapmali, sonra 6grencilere tekrarlatmalidir. Bu 6gretim ydntemiyle
Ogrenciye deney i¢in gerekli malzemeler saglanmali ve Ogretmen gozetiminde el
becerileri ve hedef davramslar kazandirilir (Temizyiirek, 2003). Ogretmen deneylerinde
ogrenciler genellikle pasiftir. Ogretmen deneyi bir cesit gosteri yontemi yerine
gecmektedir. Ogretmen deney yaparken grenciler de dgretmene yardimer olurlar. Onlar
da aktif olamaya calisirlar. Ogretmenin yaptigi deney, her yapista ara¢ ve gereg
gerektirmiyorsa, O6gretmen rehberliginde bu deney her Og8renciye tekrar ettirilir

(Kemertas, 2001).

Deney, orta ve yiiksekogretimde derslerin yapisina gore daha ¢ok kendisini
gosterir. Bu egitim kurumlarinda deneylerin yapilabilmesi i¢in kosullar daha uygundur.
Deney ve gozleme giren konular mutlaka deney ve gozlem yoluyla 6gretilmelidir.
Deney o6zellikle ara¢ ve gerece dayanir (Kemertas, 2001). Laboratuarlarda deneyler icin
kullanilan araglar, canli 6rnekler ile basit ara¢ ve modellerden, ¢cok karmagik 6zellikler

gosteren ara¢ ve modellere kadar ¢esitlilik gostermektedir.
Amaclarina gére uygulanan deneyler farkliliklar géstermektedir.
1. Kapah Uc¢lu Deneyler:
Kapali u¢lu deneylerde amac; konu ile ilgili bilimsel bilgilerin dogru olup

olmadig1 kanitlanmaya calismaktir. Deney sirasinda izlenecek yol, yapilacak islemler

tim ayritilart ile aciklanir. Ayrica Ogrencilerin deney sonunda nasil bir sonuca
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ulasacaklar1 da ayrintili ve agik olarak belirtilir. Ogrenci bu ydntemle kendisini deneyi
yaparak, yasayarak ilgili konuyu &grenir. Istenilen sonuca ulasamazsa kosullar tekrar

gozden gegirilerek deney tekrarlanir (Temizyiirek, 2003).

Deneyin basariyla sonuglanabilmesi icin; deneyin iyi bir sekilde planlanmasi,
deney amacinin agik bir sekilde ifade edilmesi deneyin basariyla gergeklestirilebilmesi

icin gerekli tedbirlerin alinmasi gerekir (Biiylikkaragdz, 1996).

2. Acik Uclu Deneyler:

Agik uglu deneylerde amag; bilimsel bilgilerin 6grenciler tarafindan bulunup
ortaya konulmasidir. Bu deneylerde hangi ara¢ ve gerecin kullanilacagi oOnceden
belirlenir ve saglanir. Ancak 6grencilere deneyin sonucunda ne ¢ikacagi ya da sonucun
ne olacagl belirtilmez. Ogrenci deneyi, islemleri yaparak gozler, yorumlar ve
genellemelerde bulunur.

Bulus yoluyla bu deneylerin sonucunda elde edilir. Ogrenci deneyin sonucunun
ne olabilecegini 6nceden kestiremez. Deneyi yaptiktan sonra buldugu sonucun dogru
olup olmadigini, 6gretmene sorarak Ogrenir. Bu deney yontemi yaparak yasayarak

O0grenmeye iyi bir 6rnektir (Temizyiirek, 2003).

3. Hipotez Sitnama Deneyleri:

Hipotez sinama deneylerinde amag; belli bir problemin deneylerle sinanmasidir.
Ogrenci problemle ilgili deneyler tasarlar, gerekli malzemeleri saglar, deneyler yapar,
deneyler sirasinda yaptigi gozlemleri, yaptigi ol¢limleri, elde ettigi verileri kaydeder,
verileri yorumlar. Kurdugu hipotezi yapmis oldugu deneylerle dogru ya da yanlis

olduguna karar verir.
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Bu yontemle 6grencinin yaraticiligi gelisir, 6grenci bilimsel diistinmeyi 6grenir.
Boylece bireysel ve tam Ogrenme saglanmis olur, bireyin kendine giiveni artar

(Temizytirek, 2003).

Hipotez smama deneylerinin basariya ulasabilmesi i¢in 1iyi bir sekilde
planlanmas1 ve amaciin acik bir sekilde ifade edilmesi gerekir. Ayrica deney igin
gerekli arag- gerecler hazirlanmali ve gerekli Onlemlerin de alinmasi gerekir

(Biiytikkaragoz, 1996).

1.11.3. Ogretim Arac ve Geregleri

Arag; herhangi bir isi anlamada kolaylik saglayan, kullanildiktan sonra 6zelligini

koruyan malzeme (Biiyiikkaragoz ve Civi, 1999).

Gerec; herhangi bir is yapmakta kullanilan ve kullanildiktan sonra 6zelligini

kaybeden nesne (Biiylikkaragdz ve Civi, 1999).

Egitim ara¢ ve geregleri, cesitli duyu organlarina hitap ederek, algilama ve
o0grenmeyi kolaylastirip, egitimin etkinligini arttirir. Bir e8itim araci ne kadar ¢ok duyu

organina hitap ederse o Ol¢iide etkili olmaktadir.

Bes duyunun ogrenmeye etkisindeki oranlar soyle belirtilmistir (Kemertas,
2001).

Gorme duyusu: %75

Isitme duyusu: %13

Dokunma duyusu: %6

Koklama duyusu: %3

Tat alma duyusu: %3
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Ogretimde arag- gerec kullanimi; algilamay1 kolaylastirir, 6grenmeyi hizlandirir,
unutmay1 geciktirir, 6grencinin 6grenme faaliyetlerini etkin kullaniminm arttirir, kavram
karmasasin1 ve kavram yanilgilarin1 onler, kisiye gergek ve somut bilgiler kazandirir

(Biiyiikkaragoz ve Civi, 1999).

Yalniz ders kitaplarindan ve Ogretmenin anlatmasiyla kazanilan bilgiler,
genellikle kuru ve cansizdir. Araglar 6gretimi ezbercilikten kurtarir. Yeni bilgi, beceri ve
davraniglarin  kazandirilmasimi kolaylastirir. Ara¢ ve gereclerle yapilan deneyler,
gozlemler, incelemeler ve uygulamalar Ogrencileri istekli caligmaya tesvik eder,
O0grenmeyi kolaylastirir, somutlastirir, kalic1 ve etkili 6grenme ortamlar1 olusturur

(Kemertas, 2001).

Biyoloji 6gretiminde kullanilan baz1 ders arag- gerecleri;
e Gorsel Arac- Geregler

1. boyutlu materyaller: modeller ve numuneler

2. basili materyaller: kitap, gazete vb.
3. yazi ve gosterim tahtasi

4. hareketsiz resimler

5. tepegoz

6. slaytlar

7. soyut gorsel semboller
e Isitsel Arac- Gerecler
1. radyo
2. teyp, plak, kompakt disk
e Gorsel- Isitsel Arac- Gerecler
1. hareketli resimler

2. televizyon, video (Temizyiirek, 2003).
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1.11.4. Rehber Materyal

Fen derslerinin 6gretiminde teorik bilgilerin 6gretiminin yaninda 6grencilerin
aktif olarak katilacaklari, arag- gere¢ kullanabilecekleri, dogrudan go6zlem
yapabilecekleri yontem ve araglarin secilmesi de dnemlidir. Ogrencilerin aktif olarak
katilacaklar1 yontemlerin tercih edilmesi kalici ve etkin 6grenmeyi de arttiracaktir.
Gosteri, aragtirma gezileri, laboratuvar yontemleri, gorsel araglarin kullanimi 6grenimde

arag- gere¢ kullaniminin 6nemini daha da arttirmaktadir (Temizytirek, 2003).

Araclarin kullanimi konuyu daha iyi takdim etmek, 6grenciye konularin 6gretimi
sirasinda agiklik getirmek, gdzlem olanaklarini arttirmak ve 6grencinin ayni anda birkag

duyu organina hitap etmek firsatin1 yaratacaktir (Fidan, 1996).

Ogrencilerin bizzat kendileri tarafindan biden ¢ok duyu organini kullanarak
edindikleri somut yasantilar, yaparak yasayarak ogrenmedir. Bir amaca erigmek ig¢in
yapilan tiim etkinlikler; gerekli Onbilgileri toplama, kullanilacak arag- geregleri
belirlemek, nasil kullanilacagina karar vermek ya da 6grenmek, gozlemler yapmak,
gbzle gormek, elle tutmak, koklamak, tatmak, dokunmak, elde ettigi verileri test etmek,
sonuclarint degerlendirmek yoluyla elde edilen olgu ya da olaylar bu ¢esit yasantilara

ornek olusturur (Cilenti, 1998).



BOLUM 11

YONTEM

Bu boliimde; arastirma modeli, evren ve 6rneklem, veri toplama araglar1 ve
verilerin toplanmasi, ¢oziimlenmesi ve yorumlanmasi ile ilgili yontem ve teknikler

yer almaktadir.

2.1 Arastirma Modeli

Bu aragtirmada ekoloji konularinin 6gretilmesinde kullanilabilecek, 6gretmen
rehber materyal niteliginde gelistirilen deney, gozlem ve gezi c¢alismalarinin
kullanilabilirligi, mevcut programa uygunlugu gibi konularda biyoloji

ogretmenlerince genel bir degerlendirme yapmasi istenmistir.

Arastirmaya biyoloji Ogretmeni olarak halen gorev yapan oOgretmenler
secilmistir. Oncelikle dgretmenlere ekoloji konularinin dgretilmesinde karsilastiklar:
giicliikler sorulmustur. Daha sonra Ogretmenler i¢in hazirlanmis rehber materyal
niteligindeki deneylerden secilen ornekleri cesitli Olciitlere gore degerlendirmeleri
istenmistir. Bunlar;

- uygulanabilirlik

- simf veya 0grenci seviyesine uygunluk

- mevcut §gretim programina uygunluk

- rehber materyalde goriilen eksiklikler

- rehber materyalde gereksiz goriilen noktalar

- rehber materyalin kullanilabilecegi diger 6gretim yontemleri seklindedir.
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2.2. Evren ve Orneklem

Aragtirmanin genel evrenini, Tirkiye’nin ¢esitli liselerinde gorev yapan

Biyoloji Ogretmenleri olusturmaktadir.

Calismanin evreni ise; Tiirkiye’nin ¢esitli ortadgretim okullarinda goérev
yapan 1 ile 23 y1l arasinda mesleki deneyime sahip ve halen gorev yapmakta olan 25

Biyoloji 6gretmeninden olusmaktadir.

Arastirmanin 6rneklemi 2007/2008 egitim- 6gretim yilinda Tiirkiye’ nin ¢esitli

illerinde gorev yapan Biyoloji 6gretmenleri olusturmaktadir.

Gelistirilen 6gretmen rehber materyalin kullanimina yonelik Tirkiye’nin
cesitli illerinde halen gorev yapan Biyoloji 0Ogretmenlerinin goriislerinden

yararlanilmigtir.

2.3. Verilerin Toplanmasi

Bu aragtirmada veri toplama araci olarak, Rehber Materyal ve Biyoloji

Ogretmenlerinin goriisleri kullanilmistir,

2.3.1. Rehber Materyal

Ekoloji konularmin &gretimi ile ilgili olarak mevcut ders kitaplarinda
deneyler bulunmaktadir. Ancak bunlarin konularin kavratilmasi i¢in yeterli olmadigi

agiktir.

Bu arastirmada ekoloji konularmin o6gretilmesinde 6gretmenler tarafindan
kullanilabilecek rehber materyal olarak deneyler, arazi gezileri ve go6zlemler
hazirlanmistir. Materyal ortadgretim Biyoloji dersi miifredatinda yer alan ekoloji
konularinin  ogretilmesine  katki  saglayacagi  disiiniilerek  hazirlanmistir

(http://ttkb.meb.gov.tr./ogretmen/). Konu ile ilgili literatiir taramas1 yapilmis, ekoloji
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ogretiminde kullanilan yontemler incelenmis, uzman kisilerle goriisiilerek materyal
ile ilgili veriler toplanmistir. Bu baglamda deneyler, arazi gezileri ve gozlemler tespit
edilmistir. Deneyler i¢in bu tez ¢alismasi kapsaminda gelistirilen 6zel bir formatta

uygulama foyii kullanilmistir.

Rehber materyal gelistirilmesinde, laboratuvar yontemi, deney teknigi ve
arazi gezileri esas almmistir. Rehber materyalin igerigi konunun en iyi sekilde
ogretilmesi ve ekoloji konularinin tiimiinii kapsamasi amaciyla deneyler ve arazi

gezileri olugturulmustur.

Hazirlanan deneyler ve arazi gezileri agagida belirtilen formatta yazilmistir.

Deney No
Deneyin Ad1
Deneyin Amaci
Genel Bilgiler
Materyaller
Deneyin Yapilisi
Sorular

Kaynaklar

Rehber materyaller hazirlanirken literatiir taramasi yapilarak konunun anlatim

sirasina gore yukaridaki formatta diizenlenmistir.

Deney No’su konunun igerik sirasina gore verilmistir.

Deneyin Amaci, konuyla ilgili 6grencilerde istenilen hedef davranislari
icermektedir. Deney yapan Ogretmen veya Ogrenciler deney sonucunda neyi

O0grenmesi veya neyi gormesi gerektigi bu kisimda anlatilmistir.

Genel Bilgiler, kisminda yapilan deney hakkinda ve konuyla ilgili temel

bilgiler verilmistir. Bu kisimda deneyin amacina yonelik kavramlar yer almaktadir.
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Ayrica deneyde ispatlanmak ya da ulasilmak istenilen sonuca uygun bilgilere yer
verilmistir. Bu bilgiler ortadgretim biyoloji dersi 6gretim programindaki kazanimlara

uygun olacak sekilde diizenlenmistir.

Materyaller, secilirken kolay bulunur olmasi, basit olmasma 06zen

gosterilmistir. Materyaller liste halinde sunulmustur.

Deneyin Yapihisi’inda islemler basamaklar halinde verilmistir. Deneyin
yapilmasinda gruplar olusturulacak veya on hazirliklar gerekiyorsa “not” seklinde
belirtilmistir. Deneyin gerceklesmesinde farkli sartlarda yapilmasi gereken islemler
varsa bunlar “kisimlar” seklinde belirtilmistir. Deneylerin ve arazi gezilerinin
uygulamasint kolaylastirmak amaciyla deney diizenegini gosteren sekillere yer
verilmistir. Tablo ve grafik kullanim1 gerektiren deneylerde ilgili tablo ve grafiklere
yer verilmistir. Ogrenciler deney ve gdzlem sonuglarina gére tablo ve grafikleri elde

ettigi veriler dogrultusunda doldurabileceklerdir.

Sorular hazirlanirken, kullanilan materyal deneyin gerceklesmesini dogrudan
etkiliyorsa, materyalin sonuca etkisini belirlemek isteniyorsa, soru materyale yonelik
hazirlanmistir. Ekoloji konulariyla ilgili kavramlarin 6gretilmesi amaglanmigsa
kavrama yonelik sorulara yer verilmistir. Farkli etkenlerin sonuca etkisi 6lgmek
amaglanmissa sorular ayri ayr1 bu dogrultuda hazirlanmistir. Deneyin sonucunun
belirlenmesi gozleme dayaniyorsa Ogrencilerin gdzlemlerlerine yonelik sorular

hazirlanmustir.

Ekoloji konularinin &gretilmesinde kullanilmak {izere 20 deney (Ek 1)
hazirlanmis ve gelistirilen 6zel formatta yazilmistir. Ogretmen rehber materyalin

icerigini olusturan deneyler sunlardir:

Deney No Deneyin Adi
1 Atmosfer ve Sera Etkisi
2 Asit Yagmurlar

3 Asit Yagmurlarinin Bitki Gelisimine Etkisi
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13
14
15

16
17
18
19
20
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Hava Kirliligi

Ekosisteme Isinin Etkisi

Topragin Kimyasi

Erozyonun Topraga Etkisi

Bir Botanik Bahgesinin veya Arboretumun Incelenmesi
Herbaryum ve Herbaryum Ornegi Yapma Teknikleri

Bir Tatli Su Géliiniin incelenmesi

Mutualist ve Parazit Mantarlarin Bitkilerin Biiyiimesine ve
Topraga Etkileri

Azot Fikse Eden Bitkilerin Incelenmesi

Karbon dioksit Artisi Bitki Gelisimini Nasil Etkiler?

Bir Toprak Komiinitesi

Toprakta Yasayan Organizmalarin Incelenmesi (Tullgren
Hunisi)

Biyolojik Komiiniteler

Mikrokomiiniteler

Biyom Yapilmasi

Bir Ekosistemdeki Yogunluk

Ekolojik Nis

2.3.2. Veri Toplama Teknikleri

Bu c¢alismada ekoloji konularinin 6gretimi sirasinda kullanilan yontem ve

teknikler, 6gretimi esnasinda karsilasilan giicliikler, ekoloji egitimi almis ya da

almamig 6grenci, 6gretmen ve velilerin ¢evre duyarliliklar ile ilgili olarak literatiir

taramas1 yapilmistir. Boylece ekoloji konularinin gerek oOgretiminde gerekse

uygulamalarinda karsilasilan giicliikler ve eksiklikler tespit edilmeye c¢alisilmistir.

Ayrica ortadgretim okullarinda gorev yapmakta olan Ogretmenlere de ekoloji

konularinin 6gretilmesinde karsilastiklar1 giicliikler sorulmus ve Ogretmenlerin

goriisleri de alinmustir.



70

Ders kitaplarinda yer alan deneyler, gezi ve gozlemler arastirilmistir. Ayrica
11.10.2007 tarihi 2602 sayili Tebligler Dergisinde yayinlanan yeni 9. sinif Biyoloji
miifredati incelenmistir (http://ttkb.meb.gov.tr/ogretmen/). Hazirlanmis rehber
materyalde, yeni miifredatta yer alan degisiklikler, ekoloji konularindaki dagilim,

kazandirilmak istenen hedef ve davranislara yer verilmeye c¢alisilmistir.

Planlanan deneyler ve arazi gezileri 6gretmenler ve uzmanlarin biri ekolog

olmak iizere goriisii alinarak son sekli verilmistir.

2.4. Verilerin Analizi

Biyoloji 6gretmenleri ile yapilan goriismelerde;

e Ekoloji konularinin &gretilmesinde karsilasilan giigliikler, miifredatta ve
okullarda yasanilan sorunlar,

e Bu tiir rehber materyallerin dersin islenisinde kalict ve etkili 6grenmenin
saglanmasinda verimi arttirip arttiramayacagi,

e Hazirlanan rehber materyalde goriilen eksiklikler ya da fazlaliklar,

e Rehber materyalin birlikte kullanilabilecegi diger 6gretim yontemleri,

e Rehber materyalin uygulanabilirligi, kullanilabilirligi, smif ve 06grenci

seviyesine uygunlugu tespit edilmeye ¢alisiimistir.

Rehber materyalin gelistirilmesinde uzman goriisiine bagvurulmustur.



BOLUM I11

BULGULAR ve YORUMLAR

Bu c¢alismada, ortadgretim Biyoloji dersi igerisinde yer alan ekoloji
konularinin 6gretilmesi icin 6gretmenler tarafindan kullanilabilecek rehber materyal
gelistirilmigtir. MEB’nin ¢esitli ortadgretim okullarinda goérev yapan Biyoloji
ogretmenlerinden elde edilen bulgular degerlendirilmistir. Bu bdliimde 6gretmenlerle
yapilan miilakatlardan elde edilen bulgular ve yorumlar yer almaktadir.

Arastirma  bulgular1  iki grupta toplanmistir. Arastirmaya katilan
Ogretmenlerin ekoloji konularinin Ogretilmesinde karsilastiklart  giigliiklere ait
miilakat bulgular1 bir baglik altinda, 6gretmenlerin gelistirilen rehber materyale ait
diisiinceleri ayr1 bir bashik altinda verilmistir. Tablo 3.1’de c¢alismaya katilan

Ogretmenlere ait genel bilgiler toplu halde sunulmustur.

Tablo 2: Arastirmaya Katilan Ogretmenlere Ait Genel Bilgiler

Mesleki deneyim 0-3 3-7 7-10 10-
Frekans (f) 3 6 5 11
Mez. Oldg. Fak. Egitim Fakiiltesi Fen — Edebiyat Fakiiltesi
Frekans (f) 16 9
Gorev Yaptigy Anadolu Lisesi Diiz Lise Meslek Lisesi Diger
OKul Tiirii
Frekans (f) 3 14 3 5
Simf Ortalama 10 -20 20-30 30-40 40-50
Ogrenci Sayisi
Frekans (f) 4 10 8 2

Tablo 1 incelendiginde; 6gretmenlerin mesleki deneyimlerinin 1 ile 23 yil
arasinda degistigi goriilmektedir. Ogretmenler agirlikli olarak genel liselerde gorev
yapmaktadir. Ders verdikleri sinif mevcutlar1 10 ile 45 arasinda degismektedir.

Ogretmenler ve gorev yerleri hakkinda detayli liste Ek 2°de verilmistir.
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3.1. Ogretmenlerin Ortaégretim Ekoloji Konularina Ait Gériislerinden

Elde Edilen Bulgular ve Yorumlar

Bu caligmada arastirmaya katilan Biyoloji &gretmenlerine ortadgretim
miifredatinda yer alan ekoloji konularmin 6gretilmesinde karsilagtiklar1 giigliikler
sorulmustur. Biyoloji 6gretmenlerinin verdikleri yanitlara gdre ekoloji konularinin
ogretilmesinde karsilastiklar1 giigliikler ve ortak goriisler siniflandirilmis ve asagida
belirtilmistir:

e Ogrencilerin ortadgretime gelirken ilkdgretimde ekoloji konular1 hakkinda
aldiklar1 bilgiler yetersizdir, 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin
diisiik olmas1 yeni kazandirilacak bilgilerin 6gretilmesinde zorluklara yol
a¢maktadir.

e lkdgretimde dgrenmeleri gereken temel kavramlar (iiretici, tiiketici, besin
zinciri vb) dahi bilmedikleri, bu yiizden bu temel kavramlarin 6gretilmesi
icin ilkdgretim diizeyine geri doniilmesi zaman kaybina yol agmaktadir.

e Kavram ve tanimlarin ¢ok olmasi nedeniyle 6grencilerin bu kavram ve
tanimlar1 tam ve dogru sekilde 6grenememesi ya da dgrencilerde kavram
yanilgilarina ve kavram kargasasina neden olmaktadir.

e Ders kitaplarinda yer alan konularin yogunlugu ve uygulanabilecek deney,
gezi gibi etkinliklerin az olmasi. Ayrica ders kitaplarinda yer alan sekillerin
karmasik olmasi da 6grenmeyi giiclestirmektedir.

e Ogretmenlerin klasik &gretim ydntemlerine baglihigi, klasik yontemleri
kullanma aliskanligi, yeniliklere kapali olmasi, yeni 6gretim yaklasimlarin
denemekten kacinmalari.

e Ekoloji konularinin  yogunlugundan dolayr konularin zamaninda
islenebilmesi i¢in 6gretmen merkezli bir yaklagimin benimsenmesi, 6gretim
stirecinde 0grenci beklentilerinin goz ardi edilmesi.

e Ekoloji konularinin deney ve uygulamalarla desteklenememesi durumunda
konularin ezberden 6teye gegememesi, bu durumda da 6grenilen bilgilerinin

kisa siire unutulmasina yol agmaktadir.
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Ogrenciler, konunun oOgrenilmesi sirasinda giinliik hayattaki olaylarla
baglant1 kuramamaktadir.

Ogrencilerin ortadgretimden dnce gorsel ve isitsel kaynaklardan 6grendigi
kavram yanilgilar1 dogru bilgilerin 6grenilmesini gii¢lestirmektedir.

Tim 6gretmenler ekoloji konularinin ve diger konularin 6gretilmesinde de
deneysel yontemlere, arazi gezilerine, yaparak-yasayarak Ogrenme
aktivitelerine agirlik verilmesi gerektigi goriisiinii paylasmaktadir.
Okullardaki laboratuvar kosullarinin yetersiz ve deney i¢in gerekli olan
materyallerin eksikligi deney yapmay1 giiclestirmektedir.

Teorik bilgileri destekleyen resim, video, yansi, tepegdz, bilgisayar gibi
materyal eksikligi olmayan okullarda dahi ekoloji konularinin ¢gretiminde
doga ile i¢i ice olmanin yerini tutmamaktadir. Sonug¢ olarak ekoloji
konularinin Ogretilmesinde arazi gezilerine, gozlemlere daha ¢ok yer
verilmelidir.

Siif mevcutlarinin kalabalik olmasi ders islenmesini zorlagtirmaktadir.

Ders saatlerinin uygulama yapmak i¢in yetersiz olmasi.

Ders kitaplarinda yer alan ekoloji ve ¢evre konularinin giinliik hayatla tam
olarak iligkilendirilememesi ve bilgilerin giincellenmesi gerekliligi.

Program i¢in belirtilen siire yetersizdir. Dar siirede konular
yetistirilememektedir. Bu da derse olan ilgiyi azaltmaktadir.

Programlar hazirlanirken, sadece merkezi okullar diisiintilmiis, kirsal
kesimlerin sartlar1 dikkate alinmamustir.

Ekoloji konularmin sadece bir ya da iki {lnite ile bir yila sigdirilmaya
calisilmasi sebebiyle bu bilgiler sonradan unutulmaktadir.

Ogrenciler derslere, laboratuvar uygulamalarina hazirliksiz gelmektedir.
Okullarin ve sivil tolum orgiitlerinin aga¢ dikme giinleri gibi toplumsal
etkinliklerin yayginlastirilmasina katki saglamalar1 gerekmektedir.
Ogretmenlerin laboratuvar arag-gereglerinin etkili kullanimina yénelik bilgi
eksikliklerinin olmasi.

Kitaplarda yer alan deneyler yeterince acik bir sekilde ifade edilmemektedir.
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e Ekoloji konularmin miifredatta deney yapmaya, arazi gezilerine,
uygulamaya elverisli olan bahar aylarinda yer almasi gerekmektedir.

e Ekoloji konular1 igerisinde yer alan Latince kavramlarin ¢ok olmasi
o0grenmeyi gliclestirmektedir.

e “Ekolojik nig” ve “enerji piramidi” konularinin = dgretilmesinde
kullanilabilecek yeterli gorsel materyal bulunmamaktadir.

e Biyoloji laboratuvarlarinda farkli bitki ve hayvan tiirlerine ait canli 6rnekler
bulunmamaktadir.

e Ekoloji konular islenirken gozlemlere yeterince yer verilmemektedir.

e Ortadgretim 9. simiflarda uygulanan mevcut programa gore “Canlilarin
Cesitliligi ve Simiflandirilmasi” {initesinin sene sonuna gelmesi nedeniyle
okullarin pek cogunda verimli sekilde islenememektedir.

e Ogrencilerde gevre bilinci ve gevreye karsi duyarlilifim aileleri tarafindan
olusturulamamasi, bitki ve hayvan sevgisinin aile tarafindan asilanamamasi,
ekoloji konularinin tam olarak kavratilamamasina neden olmaktadir.

e Cevreyi tanitict gezi, gézlem yaptirilamamasi, bununla ilgili imkéanlarin
sinirli olmasidir.

o Ogzellikle ¢ok izlenen TV kanallarinda ekoloji konulari ve ekolojik
bozulmalarla ilgili yaymlarin sinirli olmasi.

e Unitenin basit ve kolay deneylerin yapilmasina uygun olmamasi ve
konularin somutlastirilamamasi ekoloji konularin &grenciler tarafindan

anlasilmasini zorlastirmaktadir.

Bu calismada arastirmaya katilan Biyoloji 6gretmenlerine ortadgretim ekoloji
konularin1 ve bu konularda gecen kavramlar1 6gretmelerine yardimei olabilecek,
mevcut ders kitaplarinda yer almayan deneyleri de igeren, Ogretmenler igin
hazirlanmis bir rehber materyalin kendilerine faydali olup olmayacagi sorulmustur.
Arastirmaya katilan 6gretmenlerin %80°ni boyle bir materyal eksikligi ¢ektiklerini
ifade etmislerdir. Ders kitaplarinda yer alan deneylerin sinirli oldugunu ve tim

amaclar karsilamadigini belirtmislerdir. Ayrica sadece ekoloji konularinda degil
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diger biyoloji konular1 i¢in de hazirlanacak bu tiir rehber materyallere gereksinim

duyduklarini ifade etmislerdir.

3.2. Hazirlanan Rehber Materyale Ait Ogretmen Goriislerinden Elde

Edilen Bulgular ve Yorumlar

Arastirmaya katilan Biyoloji 6gretmenlerinden hazirlanan rehber materyalden
secilen “Mikrokomiiniteler”, “Asit Yagmurlar”, “Asit Yagmurlarmin Bitki
Gelisimine Etkisi” ve “Bir Ekosistemdeki Yogunluk” deneylerini inceleyerek,
deneylerin uygulanabilirligi, smmf ve Ogrenci seviyesine uygunlugunu, mevcut
Ogretim programima uygunlugunu degerlendirmeleri istenmistir. Buna gore

Ogretmenler asagidaki gorisleri bildirmislerdir:

Deney No: 17
Deneyin Adi: Mikrokomiiniteler
e Deney, 9. simiflarda mevcut programda yer alan “Canlilarin Cesitliligi ve
Siniflandirilmas1” iinitesinin “Canlilar Alemi” konusu i¢in uygundur. Ayrica
10. smiflarda “Ekoloji-Diinya Ortam1 ve Cevre” iinitesinde yer alan
“Cevrenin Cansiz ve Canli Etmenleri” konusu i¢inde uygulanabilir. Yeni
programda ise yukarida belirtilen konular 9. smiflarda “Canlilarin
Siniflandirilmast ve Biyolojik Cesitlilik” iinitesine dahil edilmistir.
e Deneyin yapilmasi i¢in gerekli olan materyallere ulagmak kolaydir. Ayrica
gerekli materyallerin bir kismi1 6grenciler tarafindan kolaylikla temin
edilebilir.

3

e Ogrencilerin gozle goremediklerin “yok” olarak diisiinmesi, 10. smifa
gelmelerine ragmen hala suda, havada pek c¢ok canlinin yasadigini
bilmemesi sorunlar1 bu deneyle asilabilir.

e Deney, mikroskop kullanimini gerektirdigi i¢in mikroskop kullanmay1
bilmeyen dgrencilere 6n bilgi verilmeli veya 6n uygulama yaptirilmalidir.

e Deneyde verilen sekil 6grencilerin mikroskopta gordiikleri canlilarin ne

olduklarini bulmalar i¢in faydali olacaktir.
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Deney genel olarak ortaggretim Ogrencilerinin seviyelerine uygun

bulunmustur.

Deney No: 2

Deneyin Adi: Asit Yagmurlar:

Deney No: 3

Deneyin Adi: Asit Yagmurlarinin Bitki Gelisimine Etkisi
Deney, 10. smiflarda “Ekoloji-Diinya Ortami ve Cevre” iinitesinde yer alan
“Cevre Kirliligi” konusu icinde uygulanabilir. Giliniimiizde uygulanan
Biyoloji programinda 9. siniflarda bu deneyle iligkilendirilebilecek iinite ve
konu yer almamaktadir. Ancak yeni 6gretim programinda 9. smiflarda
“Bilingli Birey — Yasanabilir Cevre” {nitesindeki “Cevre Sorunlar1”
konusunda yer verilebilir.
Deneyde kullanilacak malzemelerin temini kolaydir. Deneyde belirtilen
filkulagi ve deve tabani (Philodendron sp.) bitkisine alternatif bitki 6rnegi
sunulmalidir.
Bu deneylerle asit yagmurlarinin bitkiler iizerine etkisi gergege yakin olarak
gbzlemlenebilir.
Deneylerin uygulanmasi zaman alic1 fakat uygulanmasi kolaydir.
Deneyler miifredata uygundur. Ancak yoreye gore degisik zamanlarda ve
degisik siirelerde uygulanabilir.
Deney genel olarak ortaggretim Ogrencilerinin seviyelerine uygun

bulunmustur.

Deney No: 19

Deneyin Adi: Bir Ekosistemdeki Yogunluk
Deney, 10. siniflarda “Ekoloji-Diinya Ortami ve Cevre” iinitesinde yer alan
“Biyosferdeki Yasama Birlikleri” konusu i¢inde uygulanabilir.
Deneyin yapilmasi i¢in gerekli olan materyallere ulagmak kolaydir. Ayrica

gerekli materyallerin tamami Ogrenciler tarafindan kolaylikla temin

edilebilir.
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Deney i¢in gerekli olan tohum ¢esidi turp tohumlari ile sinirlandirilmamali,
hizli ve kolay yetisebilen diger tohumlar da belirtilmelidir.

Deneyde tohumun biiyiimesini izlemek uzun siireceginden degisiklikleri
dogru sekilde gozlemleyebilmek i¢in grup ¢aligmasi uygundur.

Deney sonuca ulasildiktan sonrada devam ettirilerek ¢ok tohum dikilen
saksidaki tiir ici rekabet de izlenebilir.

Deney siiresinin uzunlugu uygulama problemi yaratabilir. Proje 6devi
olarak bir grup 6grenciye verilebilir.

Deney genel olarak ortadgretim oOgrencilerinin seviyelerine uygun

bulunmustur.



BOLUM 1V

SONUC ve ONERILER

4.1. Sonug

Arastirmada, ortadgretim Biyoloji dersi igerisinde yer alan “Ekoloji”
konularinin 6gretilmesinde karsilasilan giicliikler ve ortadgretim ekoloji konularinin
Ogretilmesinde 6gretmenlere yardimei olabilecegi diisiiniilen hazirlanmis rehber

materyale ait diisiinceleri yer almaktadir.

4.1.1. Biyoloji Ogretmenlerinin “Ortaégretim Ekoloji Konularin
(")gretilmesinde Karsilastiklar1  Giicliikler” Konusundaki Goriislerine Ait

Sonuclar

Arastirmada, Tirkiye’'nin ¢esitli illerinde gorev yapan 25 Biyoloji
Ogretmeniyle miilakat yapilarak, ortadgretim Biyoloji dersi igerisinde yer alan
“Ekoloji” konularmin ogretilmesinde karsilasilan giicliikler tespit edilmeye

calisiimustir.

Biyoloji 6gretmenlerinin degerlendirmelerine gore sadece ekoloji konularinin
ogretilmesinde degil pek c¢ok Biyoloji konusunun ogretilmesinde giigliiklerle
karsilagmaktadirlar. Okullarin fiziki sartlarinin, laboratuvarda bulunmasi gereken
materyallerin yetersizligi sonucu sadece ekoloji konularinin 6gretilmesinde degil
diger konularda da uygulanmasi gereken deneylerin yapilamadigi sonucu ortaya
cikmaktadir. Arag—gere¢ olmadan biyoloji dersi gerceklestirilemez, canlilar tizerinde
deney yapilamadan Ogrenilemez (Lock ve Alderman, 1996; Berck, 1999).
Ortadgretimde gorevli biyoloji dgretmenlerinin arag — gere¢ kullanimi ile ilgili
tutumlarmin  olumlu olmasina ragmen yapilan arastirmalar ara¢ — gereg
kullanmadiklarimi  gostermektedir (Kdseoglu ve Soran, 2006). Okullardaki
laboratuvar  kosullarin1  tespit etmek amaciyla yapilan arastirmalarda;

laboratuvarlarda arag—gereclerin yeterli oldugu (Akaydin vd., 2000), laboratuvar
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arac—gereclerinin yetersiz oldugu (Cansaran, 2001; Kaya, 2001; Cerrah ve Ayas,
2003; Ulugmar vd., 2004; Altunoglu ve Atav, 2005; Kumbigak vd., 2006) seklinde
iki farkli sonugla karsilasilmaktadir.

Smiflarin kalabalik olmasi okullarda karsilasilan giigliiklerin sadece biyoloji
dersinde degil diger derslerde de 6gretme ve 0grenme faaliyetlerini olumsuz yonde
etkileyecegini gostermektedir. Yapilan baska arastirmalarda da 6gretmenlerin benzer
sorunlarla karsilagildig1 goriilmektedir (Akaydin vd., 1998; Cerrah ve Ayas, 2003;
Uluginar vd., 2004; Gergek ve Soran, 2005; Kumbigak vd., 2006). Boylesine dnemli
olan bina, derslik, 6gretmen sayisinin yetersizligi gibi sorunlar ¢oziilmeden diger

aksakliklarin ¢6ziilmesi miimkiin gériinmemektedir.

Klasik 6gretim yontemlerinin (diiz anlatim, soru—cevap yontemleri gibi)
yeterince etkili olmadig1 pek ¢ok arastirmayla ispatlanmasina ragmen 6gretmenlerin
bu yontemleri tercih etmeleri, bu yontemlere olan bagliliklari, aligkanliklar: ve yeni
Ogretim yontemlerine kapali olmalar1 ve denemekten kaginmalar1 da etkili ve kalici
ogrenmeyi giiclestirmektedir (Wheather ve Dunleavy, 1995; Ekici, 2001; Sahin vd.,
2004; Sahan, 2005). Biyoloji 6gretmenlerinin geleneksel yontemlere bagliligi yapilan
arastirmalarla da ortaya konulmustur. Arastirma sonuglarima gore biyoloji
ogretmenleri en ¢ok diiz anlatim ve soru — cevap, az olarak gosteri, proje ve bireysel
calisma, ¢cok az ya da hi¢ deney yontemini kullanmaktadirlar (Ger¢ek ve Soran,
2005; Kumbigak vd., 2006). Marinopoulos ve Stavridou (2002)’ye gore ekoloji
konulariin 6gretilmesinde grup calismalarina, deneylere daha cok yer verilmesi
basariy1 arttiracaktir. Bitki teshisi ile ilgili arazi gezilerine yeterince yer verilmesi
gerekmektedir. Bununla ilgili yapilan arastirmalarda Ogrencilerin  bilissel
diizeylerinin ve cevre koruma bilinglerinin arttig1 gorilmiistir (Openshaw ve

Whittle, 1993; Killermann, 1998; Ekici, 2005).

Ogretmenlerin  tercih  ettikleri  6gretim  yontemleri onlarin  egitim
faaliyetlerinde Ogrenci ihtiya¢ ve beklentilerini géz oniline almadiklarini, 6grenci
merkezli degil 6gretmen merkezli 6gretim yontem ve tekniklerini uyguladiklarini

gostermektedir. Erten (2001) de yaptigi arastrmada uygulamali ders isleme ve
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derslerde geziler diizenleme yonteminin gerekliligini géstermis ancak bu yontemlerin
istenilen diizeyde olmadigini tespit etmistir. Geleneksel yontemleri kendilerinin
tercih etmedigini, sartlarin onlar1 zorladigini ifade etmislerdir. Gerekge olarak da
siiflarin kalabalik olmasini, materyal eksikligini, ders saatlerinin yetersizligini
gostermislerdir. Altunoglu ve Atav (2005)’1n yaptig1 arastirmaya gore Ogretmenler
derslerinde geleneksel yontemleri tercih etme nedenlerini ise; biyoloji programinin
yogunlugu ve ders saatlerinin yetersizligi seklinde ifade etmislerdir. Ayrica tim
Ogretmenlerin deneysel yontemlere agirlik verilmesi gerektigini ifade etmeleri
Ogretmenlerin gozleme, yaparak — yasayarak 6grenmeye dayali deney yonteminin
etkinligi konusunda hemfikir olduklarini1 gostermektedir. Ancak ekoloji konularinin
deney yapmaya uygun olamadigini ifade etmeleri bu konunun 6gretilmesinde ekoloji
deneyleri, arazi gezileri gibi 6gretmen rehber materyal sikintisi ¢ektikleri sonucuna
varilabilir. Ogretmenlere ekoloji konularmin 6gretilmesinde kullanabilecekleri bir
ogretmen rehber materyal ihtiyact duyup duymadiklar1 soruldugunda, %80°i boyle

bir ihtiyacin oldugunu ifade etmislerdir.

Aragtirmaya katilan 6gretmenler, 68rencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin
diisiik oldugunu belirtmislerdir. Bu durumun sadece ekoloji konularinin 6gretilmesi
ile smirh olmadigimi, diger konularin Ogretilmesinde de benzer giicliiklerin
yasanildigi soncunu ortaya c¢ikarmaktadir. Ogrencilerin ortadgretim Oncesinde
kazanmasi1 gereken bilgi ve davranislar1 kazanamamis olmasi, yeni kazandirilacak

hedef ve davranislarin 6gretilmesinde giicliiklere neden olmaktadir.

Altunoglu ve Atav (2005)’in yapmis oldugu arastirmaya gore; biyoloji
ogretmenlerinin “Biyoloji Ogretim Programmin ilkdgretim Fen Bilgisi Ogretim
Programi tarafindan igerik olarak yeterince destekledigi” goriisii ile “Ogrencilerin
hazir bulunusluk diizeylerinin diisiik olmas1” goriisii birbiriyle ortiismemektedir. Her
iki programin birbirini desteklemesi ve devami niteliginde oldugu diisiiniiliirse
ilkdgretimi bitiren bir 6grencinin biyoloji dersinde hazir bulunusluk diizeylerinin
yiksek olmast beklenmelidir. Nitekim Simsekli (2001) yaptigr arastirmada
ilkdgretim ve anaokullarinda ¢evre bilincinin olusumuna katkida bulunabilecek

etkinlik sayisinin az oldugunu tespit etmistir.
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Mevcut ilkdgretim programinin anlayis1 ve planlama ilkeleri ile ortadgretim
programlari arasinda acgik bir sekilde farkliliklar tespit edilebilir. Bu da ilkdgretim
kurumlart ile ortadgretim kurumlar1 arasinda programlarin anlayis ve planlama
ilkeleri agisindan yeterli baglanti olmadig1 sonucu ¢ikmaktadir. Ancak 2008-2009
ogretim yilindan itibaren uygulanmasi diisiiniilen yeni Biyoloji Dersi Ogretim
Programi ile bu eksiklik giderilmeye g¢alisilmistir. Ancak yeni Biyoloji Ogretim
Programinin olasi etkileri ancak kullanilmaya baslandiktan sonra tam olarak ortaya
cikacaktir. Yeni Biyoloji Ogretim Programmin Ogrenci ve Ogretmen iizerinde
olusturacagi artilar ve eksilerin neler olabileceginin arastirilmasi gerekmektedir.
Ayrica yeni programin degisik kriterlere gore de ayrintili olarak degerlendirilmesi
gerekmektedir. Yeni Biyoloji Ogretim Programimnin vizyonunu, temel anlayislarmni en
iyi sekilde yansitacak ders kitaplarinin hazirlanmasi da {izerinde arastirilmasi gereken

bir diger konudur.

Biyoloji 6gretmenlerinin karsilastiklar: giicliikleri tespit etmeye yonelik pek
cok arastirmada 0gretmenlerin mevcut programa yonelik elestirileri; programda yer
alan konularin tiimiiniin islenememesi, daha fazla deney yapilamamasi, konularin
agir olmasi, giincellestirilmemesi, daha fazla deneylerin yer almasi gerektigi,
disiplinler aras1 yaklagimla olugsmadig1 seklinde ifade etmislerdir (Miilayim ve Soran,
2002; Cerrah ve Ayas, 2003; Altunoglu, 2005).

Ogrencilerin derse hazirliksiz gelmesi, 6grenim siirecinin sadece okulda ve
ders saatleri ile sinirli kaldigin1 gostermektedir. Bu durum ders dist etkinliklerde
eksiklikler yasandigini, &grencilerin arastirmaya sevk edilmedigini, 6grencilerin
derse hazirlikli gelmesi gerektiginin kavratilamadigini géstermektedir. Openshaw ve
Whittle (1993) da okullarda ders Oncesi hazirliklarin genel olarak yetersizliginin

onemli bir eksiklik oldugunu ifade etmektedirler.

Biyoloji Miifredat Programlari hazirlanirken kirsal kesimlerin mevcut
durumu, materyal eksikligi, 6gretmen sayisinin yetersizligi gibi konularin dikkate

alinmamasi programin uygulanabilirligini zorlastirmaktadir. Ayrica ortadgretim
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kurumlarinin dort yila ¢ikarilmasi bu gegis siirecinde sorunlara neden olmaktadir.
Yilmaz ve Soran (2003) Tiirk ve Alman egitim sistemlerinin ortadgretim ve biyoloji
dersi uygulamalarim1 karsilagtirdiklar1 arastirmalarinda; Alman egitim sisteminde
biyoloji dersi Tiirk egitim sistemine gore daha fazla ders saati ile daha yogun
diizenlendigini, Alman egitim sisteminde derslere ait 0gretim programlarmin her
eyaletin kendisi tarafindan hazirlandigini gostermektedir. Alman egitim sisteminde
eyaletlere gore ders saati ve Ogretim programi hazirlanmasi konusunda esnek
davranmasi bu yerler arasindaki farkliliklarimin dikkate alindigini gostermektedir.
Oysaki Tiirk egitim sistemi merkezi yOnetim tarafindan diizenlenip,
uygulanmaktadir. Ancak iilkemizin degisik bolgelerinde gorev yapan 6gretmenlerin,
bulunduklar1 yorelerin o6zellikleri dikkate alinarak ders saatlerinin ve program

iceriginin farkli olmasi gerektigini ifade etmektedirler.

Ekoloji konularinin bir ya da iki yilda islenmesi, 6grenilen konularin ileriki
yillarda unutulmasina yol agmaktadir. Ancak yeni miifredatta konular tekrarlanmasi,
basitten karmasiga dogru siralanmasi bu tiir sorunlart agmaya yonelik uygulamalar
olabilir. Mevcut Biyoloji Ogretim programinda ortadgretim ekoloji konular1 sadece
9. ve 10. smiflarda islenmektedir. Yeni Biyoloji Ogretim Programinda, ortadgretim
ekoloji konular1 ortadgretimin tiim siniflarina yayginlastirilmistir. Yeni Biyoloji
Ogretim Programinda yapilan bu degisiklik ile Altunoglu vd., (2005)’nin yaptigi
arastirmaya katilan Biyoloji 6gretmenlerinin “programda yer alan konularin temel
bilgiler igerdigi ve bu konularin her sinifta birbirini destekler nitelikte oldugu”
goriisti ile ters diismektedir. Ancak benzer arastirmalarda da (Miilayim ve Soran,
2002; Cerrah ve Ayas, 2003; Yiizbasioglu ve Atav, 2004; Ger¢ek ve Soran, 2005)
biyoloji Ogretim programinin uygulanmasinda birgok giicliigiin yasandigi ve
degisikliklerin yapilmasi1 gerektigi ifade edilmistir. Yeni Ogretim programinin
O0grenme ve Ogretme faaliyetleri lizerine olumlu ya da olumsuz etkilerinin ortaya
c¢ikabilmesi i¢in Once ortadgretim okullarinda denenmesi daha sonra iizerinde ¢esitli

arastirmalar yapilmasi gerekmektedir.

Ekoloji konulariin giinliik yagamla baglantisinin kurulamamasi, 6grencilerin

cevre konusunda sorumlu ve duyarli davraniglar sergilemelerini engellemektedir.
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Ogrenci gevresini kirletmemesi gerektigini degil, neden g¢evresini kirletmemesi
gerektigini bilmelidir. Egitimin baglangicinin aile oldugu gergeginden yola ¢ikilacak
olursa ¢evre egitiminin temelleri ailede atilmalidir. Ancak aragtirmaya katilan
Ogretmenlerin bitki ve hayvan sevgisi dahi kazanamamis Ogrencilerin varligindan
bahsetmeleri ailelerin O0g8rencilerde baslamas1 gereken ¢evre duyarliliklarin
olugsmadigin1 gostermektedir. Konuyla ilgili yapilan arastirmalarda da 6grencilerin,
farkli ekoloji konular1 arasinda iligki kuramadiklari, giindelik yasamalar1 ile
bilgilerini iligskilendiremedikleri, bilgilerinin ¢ogunun sadece teorik diizeyde
kaldigini, yanlis ve yetersiz bilgiye sahip olduklar1 i¢in olumsuz davranis
gosterdikleri tespit edilmistir (Bozkurt ve Cansiingii, 2002; Erten, 2004;
Yiizbasioglu, 2004; Oztas, 2005; Alim, 2006). Ayrica dgretmenler, ekoloji konulart
ile ¢evre konularini birbirinden ayr1 degil, ekoloji konularmi g¢evre egitiminin

tamamlayicisi olarak gérmektedirler.

Ekoloji konularinda yer alan kavramlarin ¢ok ve karmasik olmasi, 6rneklere
yeterince yer verilmemesi Ogrenme giigliiklerine neden olmaktadir. Ayrica
Ogrencilerin gecmis yasantilarindan getirdikleri ve 6gretim siirecinde kazandiklar
kavram yanilgilarina sahip olduklari belirtilmistir. Sistematik birimlerde, kiiresel
1sinma, ozon tabakasi gibi giincel konularda dahi 6grencilerin informal yollardan
kolaylikla 6grenebildikleri, kavram yanilgilarina ve yanlis bilgilere sahip olduklari
da pek ¢ok arastirmayla ortaya konulmustur (Evans vd., 1996; Bozkurt ve Cansiingii,
2002; Gériimlii, 2003; Bal, 2004; Ozel, 2004; Tiirkmen vd, 2005; Pekel vd, 2007).

4.1.2. Ogretmenlerin Hazirlanan Rehber Materyal Hakkindaki

Goriislerine Ait Sonuclar

Son yillarda, biyoloji egitimi alaninda yapilan reform hareketlerine
bakildiginda biitiin {lkelerin, vatandaglarinin biyoloji okur — yazar1 olmalarinin
gerekliligi tizerinde durmaktadirlar. Biyoloji okuryazarligi sadece biyoloji bilimine
0zgii olan birtakim kavramlar1 bilmek degil, bu alanda bilimsel arastirma becerilerini
gelistirme ve problem ¢6zme becerilerinin kazanilmasi olarak ifade edilmektedir

(Hadson, 1988; Varis, 1988; Yilmaz vd., 1999; Kaptan, 2000; Altin, 2001). Yeni
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Biyoloji  6gretim programinda vurgulanan temel anlayislarinda Biyoloji
okuryazarligmin gerekliliklerini gbézetmek gerektigi ifade edilmektedir. Yeni
programla yetistirilecek  Ogrencilerin  biyoloji  okuryazari bireyler olmasi
hedeflenmektedir. Ancak programin hedeflerine ulasip ulasilamayacagini zaman

gosterecektir.

Ulkemizde egitim genellikle yazili ve sdzlii anlatima dayali Ogrenci
etkinliklerinin minimum oldugu ve bilimsel siire¢ becerilerinin koreltildigi
ortamlarda yapilmaktadir. Ogretmenin bilgiyi dogrudan aktarmasiyla gerceklesen
Ogretim, Ogrencilerin bilgiye kendi basina ulasmasini engellemektedir (Erten, 2001;
Yigit vd., 2002; Sahin vd., 2004; Oztas, 2005). Biyoloji konular1 inceleme, gdzlem,
arastirma ve deney yapma etkinliklerine dayanmaktadir. Bu etkinliklerin
gerceklestirilebilecege  yerler ise eksiksiz  ve 1yl diizenlenmis biyoloji
laboratuvarlaridir. Iyi diizenlenmis bir biyoloji laboratuvari, dgrencilerin sdylenen ya
da tanimlanan bir seyi somut olarak gormelerini ve deneylerle gostermelerini saglar.
Bu sekilde 6grenme yaparak — yasayarak O0grenme olacagindan kalici olacaktir.
Gergek ve Soran (2005)’mn da ifade ettigi gibi “programda yer alan amaglarin
gerceklestirilebilmesi, ancak nitelikli ogretmenlerle ve ogretmenlerin kullanacaklart

etkin ogretim yontemleriyle miimkiin olacaktir.”

Finn vd., (2002) tim ekoloji konularinin deneysel olmadigini, ancak
deneylerin ekoloji ve ¢evresel konularda 6nemli bir bag oldugunu ve ekologlar i¢in
degerli ve giiglii bir ara¢ oldugunu ifade etmektedirler. Ortadgretim ekoloji
konularinin  6gretilmesinde deneysel yontemlere ©nem verilmelidir. Ayrica
deneylerin planlanmasinda Ogrencilerin katilim da saglanmalidir. Ogrencilerin
ekoloji konularinda deneysel yonteme katilimi onlarin sahiplik ve wuzlasma
duygularinin olusumuna ve 6grencilerde ¢evre sorumlulugunun gelisimine yardimec1
olacaktir. Ekoloji miifredatinin basariya ulasmasinda arazi arastirmalar1 (deneyler) ve
laboratuvar deneylerinin yapilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Ogretmenlerle yapilan
miilakatlarda ekoloji konularinin 6gretilmesinde, 6gretmenlerin (%80) kendilerine
yardimci olabilecek deney ve arazi gezilerini kapsayan rehber materyale ihtiyag

duyduklarini ifade etmeleri ders kitaplarinda ve mevcut 6gretim programinda boyle
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bir eksikligin yasandigr sonucunu ortaya g¢ikarmaktadir. Yapilan arastirmalar da
egitim faaliyetleri icerisinde daha fazla deney yapilmasi gerektigi, programda
bulunan her konuyla ilgili daha fazla deneyin yer almasi gerektigi, hayvan
incelemesi, tiirlerin tespit edilmesi, arazi gezileri gibi ¢aligmalara yer verilmesi
ifade edilmektedir (Openshaw ve Whittle, 1993; Dervisoglu vd., 2004; Sahin vd.,
2004; Altunoglu ve Atav, 2005; Gergek ve Soran, 2005).

Ogretmenlerin,  ekoloji ~ konularmm  dgretilmesinde  karsilastiklar
giicliiklerden biri olan programda yer alan deneylerin sinirli olmasi konusundaki
ihtiyaclarini karsilamak amaciyla 20 adet ekoloji konular ile ilgili arazi gezileri ve
deney hazirlanmistir. Hazirlanan deneyler ve arazi gezileri arastirmaya katilan
Ogretmenlere inceletilerek, degerlendirme yapmalar1 istenmistir. Genel olarak
uygulanabilirlik, miifredat ve siif seviyesine uygunluk gibi konularda olumlu
goriislerini  bildirmislerdir. Ogretmenlerin goriisleri dogrultusunda eksiklikler
yeniden degerlendirilmig; yeniden uzman goriisii alinarak deneylere son sekli

verilmistir.

4.2. Oneriler

Biyoloji Ogretim Programu olusturulurken okul dncesi egitimden baslayarak
tim egitim asamalarinda birbiriyle baglantili, birbirini tamamlayan ve basitten
karmasiga dogru bir program hazirlanmahidir. Disiplinler arasi bir yaklagim
benimsenmeli, diger derslerle de konular iliskilendirilmelidir. Ayrica programda
konular planlanirken ekoloji konularinin, arazi gezileri, deney c¢alismalar1 gibi
etkinliklerin daha rahat yapilabilecegi mevsimlere gore diizenlenmesi, 0grenim

faaliyetlerini, 6gretmen ve 6grencilerin ¢caligmalarini kolaylastiracaktir.

Biyoloji kitaplarmin igerigi goézden gecirilmeli, sik sik giincellestirilmeli,
giincel konulara ve teknolojik gelismelere yer verilmeli, igcerdigi resim ve sekillerin
kalitesi arttirilmalidir. Biyoloji kitaplarinda 6grencilerin  giinliik yasamla ilgili

bilgilere ve bu bilgilerin giinliik yasamda uygulama durumlarina yer verilmelidir.
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Ekoloji konularinda gegen Latince kavramlarin yaninda Tiirkge karsiliklarina
yer verilmeli, 6gretim dili sadelestirilmeli, kavramlar orneklerle pekistirilmeli ve
kavram haritalart kavram Ogretiminde kullanilmali, Ogrencilerin  gegmis
yasantilarindan gelen kavram yanilgilart tlizerinde durulmali ve kavram yanlislari

diizeltilmeye ¢alisilmalidir.

Okullarda deney yapmak i¢in gerekli olan laboratuvar ortami, arag—gereclerde
eksiklikler, donanim ve fiziki yetersizlikler biran Once tespit edilmeli varsa
eksiklikler en kisa siirede ve planli sekilde giderilmeye c¢alisiilmalidir. Deney
yonteminin gergeklestirilebilmesi, yaparak—yasayarak Ogrenme aktivitelerinin
yapilabilmesi icin Oncelikle ortamin olusturulmasina baghdir. Ayrica 6gretmenlerin
laboratuvar arag—gereglerinin etkili kullanimina yonelik bilgi eksikliklerini gidermek
icin hizmet i¢i egitim kurslarinin yayginlagtirilmali ve ¢ok sayida katilimin

saglanmalidir.

Ortadgretim ekoloji  konularmin  6gretilmesinde  biyoloji  derslerinde
Ogretmenler ve Ogrenciler tarafindan kullanilabilecek laboratuvar kilavuzlari
hazirlanabilir. Bu kilavuzlarda biyoloji ders programina alternatif ve sinif ortaminda
yapilabilecek deneyler konularak G6gretmenlere se¢me sansi taninmalidir. Ayrica
hazirlanan laboratuvar kilavuzlari tim simiflara ve fen dersleri igin de
yayginlastirilmalidir. Bu ¢alismada gelistirilen Ornek rehber materyal biyoloji
dersinin diger konularimi kapsayacak sekilde ¢ogaltilabilir. Gerekli diizenlemelerle
ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersi ve yliksekdgretimin Genel Biyoloji dersi igerisinde

yer alan ekoloji konulariin 6gretilmesinde de kullanilabilir.

Ogretmenlerin, dgrenci merkezli dgretim ydntemlerini kullanmalar1 tesvik
edilmeli, yaparak—yasayarak 6grenme etkinlikleri arttirilmali, deneysel calismalara
agirlik verilmeli, grup calismasi etkinlikleri daha sik kullanilmali, arazi gezileri
arttirtlmalidir.  Ekoloji  konularinin islenmesinde yerel yonetimlerin de destegi
alinarak, mevcut imkanlar1 en iyi sekilde degerlendirerek, bitki ve hayvan teshisi
yapilabilecek milli parklar, botanik bahgeleri, hayvanat bahgeleri ve miizeler egitim

faaliyetlerine katilimi saglanmalidir. Okullarda ¢ikartilan dergilerde giincel g¢evre
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konularina ve arastirmalara yer verilmelidir. Sivil toplum orgiitlerinin ve toplumsal
aktivitelerin yayginlastirilmasi (aga¢ dikme giinleri gibi) gerekmektedir. Ayrica
ekoloji konularinin 6gretilmesinde 6grencilere, 6gretmenleri rehberliginde aragtirma
merkezli ¢evresel projeler de verilebilir. Akademisyenlerin ve sivil toplum
orgiitlerinin diizenledigi c¢evre sorunlar1 ve bunlarin ¢6ziim yollart ile ilgili
sempozyum, panel, kongre gibi etkinliklere ortadgretim Ogrencilerinin de katilimi

saglanmalidir.

Deney yapmanin miimkiin olmadig1 ekoloji konularinin 6gretilmesinde, ilgi
ceken, merak uyandiran ve dersi tamamlayan tepegdz, slayt, bilgisayar (internet),

model, film gibi gorsel ve isitsel araglarin kullanilmasi gerekmektedir.

Ortadgretim 9. siiflarda yeni Biyoloji programinda yer alan “Canlilarin
Siniflandirilmast ve Biyolojik Cesitlilik” iinitesinin 6gretilmesinde, “Atmosfer ve
Sera Etkisi”, “Asit Yagmurlar1”, “Asit Yagmurlarinin Bitki Gelisimine Etkisi”,
“Hava Kirliligi”, “Ekosisteme Ismin Etkisi”, “Bir Botanik Bahgesi veya
Arboretumun Incelenmesi”, “Herbaryum ve Herbaryum Ornegi Yapma Teknikleri”

adli deneyler kullanilabilir.

Ortadgretim 10. smiflarda yeni Biyoloji programinda yer alan “Ekosistem
Ekolojisi ve Enerji Akisi (madde dongiileri, besin ag1, besin zinciri, besin piramidi)”
konulariin 6gretilmesinde “Mutualist ve Parazit Mantarlarin Bitkilerin Biliylimesine
ve Topraga Etkileri”, “Azot Fiske Eden Bitkilerin Incelenmesi”, “Karbon dioksit
Artist Bitki Gelisimini Nasil Etkiler?”, “Toprakta Yasayan Organizmalar”, “Bir
Ekosistemdeki Yogunluk”, “Ekolojik Nis” adl1 deneyler kullanilabilir.

Ortadgretim 11. simniflarda yeni Biyoloji programinda yer alan “Komiinite
Ekolojisi ve Populasyon Ekolojisi” konularmin &gretilmesinde “Biyom Yapma”,
“Mikrokomiiniteler”, “Biyolojik Komiiniteler”, “Bir Toprak Komiinitesi”, “Bir Tatl

Su Géliiniin Incelenmesi” adli deneyler kullanilabilir.
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Ortadgretim 12. smiflarda yeni Biyoloji programinda yer alan “Cevrenin
Rehabilitasyonu, Cevre Sorunlarinin Etik, Politik, Ekonomik, Cevresel A¢idan Ele
Almmasi, Siirdiiriilebilir Kalkinma” konularinin 6gretilmesinde bolgesel, ulusal ve
kiiresel konular1 igine alan proje Odevleri verilebilir; popiiler bilim kitaplar

incelettirilebilir.
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DENEY NO: 1

DENEYIN ADI: ATMOSFER VE SERA ETKIiSi

DENEYIN AMACI: Atmosferin tabakalarmin dgrenilmesi

Sera etkisinin incelenmesi

GENEL BiLGILER:

Giines'in i¢ bolgelerinde olusan fiizyon tepkimeleri sirasinda, ¢ok biiyiik
miktarlarda enerji agiga ¢ikar. Bu enerji yavas yavas Giines'in yiizeyine dogru iletilir
ve oradan da biitiin dalgaboylarindaki elektromanyetik dalgalar bi¢iminde uzaya
yayilir. Giines sistemindeki gezegenler, biiyiikliiklerine ve Giines'e olan uzakliklarina
gbre, bu enerjinin kiiclik bir boliimiinii paylasirlar geri kalani, uzayda yayilmay1

surdurdr.

Yerkiire ylizeyinde veya ylizeye yakin yerlerde bulunan canlilar, bir yandan
giines 1sinlariyla, bir yandan da cevresinden yayilan uzun dalga boyundaki temel
isinlarla devamli olarak 1sinlanirlar. Bu her iki 1sin tipi de ¢evredeki iklim
bilesenlerine (6rn., sicaklik, suyun buharlasmasi, hava ve su hareketleri) etki eder.
Yeryliziine ulasan giines 1sinlar ii¢ cesittir; goriiniir 151k, kisa dalga boyundaki mor
1sinlar ve uzun dalga boyundaki kizil6tesi 1sinlar. Bunlardan son ikisi goriinmeyen

1sinlardandir (5).

Diinya'ya gelen 1sinlarin yaklasik dortte biri, bulutlardan yansiyarak uzaya
doner. Geri kalan enerjinin yaklagik dortte birini (%28) stratosferdeki ozon
tabakasiyla troposferdeki bulutlar ve su buhari sogurur. Atmosferin sogurdugu
1sinlarin %90" bizim géremedigimiz kizildtesi ve morétesi 1sinlar, %10'u da goriiniir
1sindir. Bir baska deyisle atmosfer, Giines'ten gelen gorliniir 1sinlarin onda
dokuzunun yeryliiziine ge¢isini engellemez. Yeryliziine ulagan bu 1sinlar da onu 1sitir.
Tropikal kusaktan ylikselen sicak hava kutuplara dogru, soguk kutup havasi da
yilizeye inip ekvatora dogru yonelir. Boylece atmosfer olaylari, su ¢evrimi, karbon

cevrimi vb. siirecler isteyerek diinyada yasamin slirmesi saglanir (1).



Gelen 1sinlarla 1sman Diinya, tipki dev bir radyator gibi davranmaya baslar.
Ancak bu 1s1y1 Giines gibi tiim dalgaboylarinda yayamaz; yalnizca kizildtesi 1sinlar
bi¢ciminde yayabilir. Ne var ki Diinya yiizeyinden yayilan bu 1ginlarin yalnizca kiigiik
bir boliimii uzaya gidebilir. Cilinkii atmosferdeki su buhari, karbondioksit ve metan
molekiilleri bu 1sinlar1 sogurur; sonra da yiizeye dogru yansitir. Boylece Diinya'nin
ylizeyi ve troposfer, olmasi gerekenden daha sicak olur. Bu olay, Giines 1sinlariyla
1sinan ama i¢indeki 1s1y1 disartya birakmayan seralari1 andirir ve bu nedenle de dogal

sera etkisi olarak bilinir.

GUNES

V 4
Giines radyasyonunun bir kismi

\ \ yer ve atmosfer tarafindan yansitilir.
\ A

ATMOSFER ﬁ\/
Giines radyasyonu Infrared radyasyonun bir
atmosferi geger kismui sera gazlari tarafindan
emilir ve tekrar yansitilir.
Bunun sonucu yiizey ve
atmosfer 1sinir

Radyasyonunun biiyiik bir kism1 DUNYA Infrared radyasyon diinya
diinya ylizeyi tarafindan ylizeyi tarafindan
emilir ve 1sinir geri yansitilir

Sekil 1.1: Atmosfer ve Sera Etkisi
Bu siirecin baslica aktorleri olan, su buhari, karbon dioksit ve metan da sera
etkisi yapan gazlar ya da kisaca sera gazlari olarak anilirlar. Bunlarin yan1 sira azot
oksit (N,O) ve kloroflorokarbonlar (CFC) da sera etkisi yapar. Ancak bunlarin

atmosferdeki oranlar ¢ok kiigtiktiir.



Insanlari gesitli faaliyetlerinin kiiresel 1sinmaya katkis1 sdyledir (4):
e Enerji kullanimi %49
e Sanayi %24
e Ormansizlasma %14

e Tarim %13

Dengeli bir sera etkisinin Diinya'daki yasam icin biiylik bir énemi vardir.
Ciinkii diinyay1 sicak ve yasanabilir kilar. Eger bu etki olmasaydi yeryiiziinde
ortalama sicaklik -18°C dolayinda olurdu. Tipki Mars'takine benzer bir durum. Ote
yandan siddetli bir sera etkisi de Diinya'y1 ¢ok sicak bir gezegen yapabilir; tipki
Veniis gibi. Bu durum, buzullarin erimesi ve okyanuslarin yiikselmesi gibi ciddi
sonuglar doguracak iklim degisimlerine yol agmasindan endise edilmektedir. Sera
etkisinin, Diinya'y1 oldugundan daha sicak yapmasinin yalnizca insan i¢in degil tiim

canli tiirleri i¢in yasamsal bir 6nemi vardir (1).

MATERYALLER: mumlar
kibrit
fincan tabagi
toprak
tas
cakil
kiigiik bitkiler
su
lamba
2 adet termometre
kagit
2 adet saks1
plastik poset

DENEYIN YAPILISI:
e Mumlar1 yakarak 6grencilere ne gordiiklerini sorunuz.

¢ Bir fincan tabagini alevin {izerine tutunuz. Tabagin i¢ yiizeyini inceleyiniz.



e Ayniislemi yanan kagit i¢in tekrarlayiniz.

e Ogrencilere yakitin tanimm yaparak, karbon, hidrojen ya da her ikisini
birden icerdigini agiklayiniz.

e Ayrica karbon igeren yakitlarin tamamen yandigini ve genellikle sar1 renkli
alev verdigini belirtiniz.

e Atmosferin tabakalarini tahtaya ¢iziniz. Her bir tabakanin 6zelligini belirtiniz.

e Saksilar1 her ikisine de 2 cm ¢akil, {lizerine tas parcalar1 iizerine toprak
koyunuz.

e Bitkileri saksilara dikerek sulayiniz.

e Saksilarin igine termometreleri, hazneleri topragin icinde olacak sekilde
yerlestiriniz.

e Sekil 1.2°de oldugu gibi saksilardan birini plastik posetle kapatiniz. Lambay1

saksilarin yanina yerlestiriniz.

O \\‘ 151k kaynagi Q T‘ 151k kaynagi
N\
A N
—» Termometre —3» Termometre
Plastik poset
A B

Sekil 1.2: A ve B Saksilarindan Olusan Deney Diizenegi
e 10’ar dakika ara ile her iki saksidaki sicakligi kontrol ederek Tablo 1’e not
almiz.

e 40 dakika sonra her iki saksidaki sicakligi karsilastiriniz.



Tablo 1: A ve B Saksilarindaki Zamana Gore Sicaklik Farki

Sicaklik (°C)
10 dak. 20 dak. 30 dak. 40 dak.
A
B
SORULAR:

1.

Yakitlarda hangi maddeler bulunur?

2. Sera etkisi nasil olusur?
3.
4

. Sera etkisine yol acan gazlar nelerdir?

Sera etkisinin canlilar Gizerine olan olumsuz etkileri nelerdir?

KAYNAKLAR

1. SUNAY, C. (2000). insanlik Gelecegi ile mi Oynuyor? iklim Degisiyor. Bilim

Teknik Dergisi. 392, 36-46.

2. <http://www.iit.edu/~smile/bi9911.html> (2007, Kasim 13)
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4. <http://www.cevreorman.gov.tr/hava 02.htm> (2007, Kasim 14)

5. ERKOC, F. ve ERKOC, S. (2008). Ekolojik Sistemlerde Enerji. Ekoloji’nin
Temel Ilkeleri. Isik, K. (Ceviri Editorii). (p.77-140). Ankara: Palme Yayincilik.




DENEY NO: 2

DENEYIN ADI: ASiT YAGMURLARI

DENEYIN AMACI: Yagmur sularinin asitlik, bazlik derecesinin incelenmesi.

GENEL BIiLGILER:

Insan etkinligi olarak sanayi, endiistri, tarirm ve diger cevresel islemler
sonucunda bir¢ok atiklar atmosfere katilmaktadir. Fabrikalar, enerji santralleri, motor
eksozlart ve benzeri kaynaklardan atmosfere atilan kiikiirt dioksit (SO,) ve azot
oksitleri (NOy) atmosferdeki taginimi sirasinda bulut igindeki su ile reaksiyona
girerler. Bu reaksiyonlar sonucunda siilfiirik asit (H,SO4) ve nitrik asit (HNO3)
olusur. Olusan siilfiirik asit ve nitrik asitin yagmur, kar, sis ve diger sekillerde
yagislarla beraber yeryliziine diismesine asit yagislar: adi verilir. Yagislarin normal
yagistan daha fazla asitlik derecesine sahip olmalari, diistiikleri bolgeyi (bitkiler,
toprak, yapilar, goller, akarsular, denizler vb) kirletmekte, dogal yapilara ve canlilara

zarar vermektedirler (3).

Asit yagisi

RS

N
$

S

Sekil 2.1: Asit Yagmurlan (3).

Asit yagmurlar1 smirlari olmayan cevresel bir problemdir. Asitligin dogal
sularda ve toprakta artmasi tim dilinyada bir problem haline gelmistir. Asit

yagmurlari, yagmur sulariin asit miktarlarindaki asir1 artistir.  Asit yagmurlarina yol
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acan kimyasallardan ilk sirayi siilflirik asit (H2SO4)(%60-70), ikinci siray1 nitrik asit
(HNO3) (%30-40) alir (2).

MATERYALLER: 2 cm uzunlugunda pH kagitlari

cimbiz
pH skalas1
3 farkli zamanda toplanmis yagmur sular1
7 adet kiigiik beher
1. limon suyu
2. sabunlu su
3. damitik su
4. deniz suyu
5. sirke
6. musluk suyu

7. kabartma tozu ¢ozeltisi

ile dolu olacaktir.

DENEYIN YAPILISI:

sabunlu su

deniz suyu

HCI sirke

damitik su amonyak

limon suyu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

\ /l\ J

ASIT NOTR BAZ
Sekil 2.2: pH Skalasi
e Yukaridaki pH skalasina gore suyun pH’1 nedir? Asit, baz ya da ndtr miidiir?
¢ Deniz suyunun pH’1 kagtir? Asit, baz ya da ndtr miidiir?

e Limon suyunun pH’1 kactir? Asit, baz ya da notr miidiir?



11

|:|—’Turnusol kagidi
Limon suyu Sabunlu Damltlk Demz Sirke Musluk  Kabartma tozu

suyu ¢ozeltisi

Sekil 2.3: Farkh Sivilarla Dolu Beherler

e Yukaridaki Sekil 2.3’de oldugu gibi her bir beherdeki sivilar i¢in ayr1 ayr1 pH
kagitlar1 kullanarak cimbiz ile pH kagitlarin1 sivilara batirmiz. Eger tek bir
cimbiz kullaniyorsaniz yeni sivi i¢in islem yapmadan dnce cimbizi yikayiniz.

e Renk degisimini pH kagidi kontrol tablosu ile karsilastirimiz. Sekil 2.2°yi

kullanarak sivilarin asit, baz ya da notr oldugunu Tablo 2.1°e yaziniz.

Tablo 2.1: Sivilarin pH Testi Sonuglar:

No Sivinin Adi pH Asit, Baz, Notr
1 Musluk suyu
2 Sabunlu su
3 Limon suyu
4 Damitik su
5 Deniz suyu
6 Sirke
7 Kabartma tozu

e Aym islemleri farkli zamanlarda aliman yagmur sularn i¢in tekrarlayiiz.

Sonuclarinizi asagidaki Tablo 2.2’ye yaziniz.
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Tablo 2.2: Yagmur Suyunun pH Testi Sonuclari

Ornek Alindig1 Tarih Kaynak pH Asit, Baz,
Notr
1
2
3
SORULAR:
1. Asit yagmurlari nasil meydana gelir?
2. Asit yagmurlart neden ekolojik bir sorundur?
3. Asit yagmurlari insan etkisi sonucu mu olusur? Aciklayimniz.
4. Deneyde kullandiginiz yagmur suyu 6rneklerinin pH degeri nedir?
5. pH: 6’da gollerdeki midyelerin ve pH: 5-5,5’da alabaliklarin 6ldigi
goriilmiistiir. Bu canlilarin 6lmesi ekosistemi nasil etkiler?
KAYNAKLAR
1. KASKEL, A., HUMMER, P., KENNEDY, J. and ORAM, R.(1986).
Laboratory Biology. Investigating Living Systems. Ohio: Charles E. Merril
Publishing Company .
2. SUBRAHMANYAM, N.S. and SAMBAMURTY, A.V.S.S. (2000). Ecology.
London: Narosa Publishing House.
3. <http://www.atlas.cc.itu.edu.tr/~toros/hava/asityagislari.htm> (2007, Ekim

20).
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DENEY NO: 3

DENEYIN ADI: ASIT YAGMURLARININ BiTKi GELiSiMINE ETKIiSi

DENEYIN AMACI: Asit yagmurlarmn bitki gelisimine etkisinin tespit edilmesi.

GENEL BIiLGILER:

Asit yagmurlar kar, yagmur, sis gibi dogada asidik 6zellikteki her tiirlii yagis
bi¢cimidir. Hava kirliligine sebep olan kiikiirt oksitlerin (SO,) ve azot oksitlerin
(NOx) atmosferde bulunan su ile reaksiyona girerek asit olusturmasi sonucu asidik

ozelligi artan yagislarin yeryiiziine inmesi olayina asit yagmurlari denir (1).

Kirli olmayan yagmur suyunun pH’si yaklasik olarak 5,6 civarindadir. Ancak

bazi sanayi kentlerinde pH 4-4,5 arasinda degismektedir.

Asit yagmurlarinin ekolojik 6nemi hala tartisma konusudur. Birgcok cevre
kurulusu Avrupa ve Giliney Amerika ormanlarinda goriilen zararin sebebinin asit

yagmurlar1 oldugunu diistinmektedir (2).

Asit yagmurlar1 bitkilerin yapraklarinda yer yer kiiciik lekeler meydana
getirir. Yapraklar1 yenen ya da islenen bazi bitkilerin yapraklarinda lekeler meydana
gelmesi halinde bu yapraklar kullanilamamaktadir. Asit yagmurlarinin miktar1 biraz
arttigl taktir de, yapraklarda delinmeler olugsmaktadir. Bu bitkilerin gelismeleri

miimkiin degildir (1).

Asit yagmurlariin su kaynaklarina da énemli etkileri oldugu bilinmektedir.
1960 ve 1970 yillar1 arasinda Iskandinav iilkelerindeki gollerde biiyiik miktarda balik

oliimleri olmustur. Bu dliimler asidifikasyonun artmasi ile dogru orantilidir (2).

Son yillarda epey popiiler olan deve tabani ve fil kulag1 (Philodendron) iki

gruba ayrilir. Sarmagik tipi olanlar salonlarda yetistirmeye daha uygundur. Bakimi



kolaydir. Ihmal edilse bile &yle ¢abucak bozulmaz. Dallar1 taze iken kirmuzi,
genellikle kalp seklindeki yapraklar: farkli renklerde olabilir. Diiz yesil, kizil golgeli,
yesil-beyaz, ebruli ve beyaz damarlilari mevcuttur. Devetabani ile akraba olan
Philodendron onun gibi dallarindan hava kokleri uzatir. Boyu 2-5 metre uzayabilen

bitki yosunlu ¢ubuga sardirilir veya parmaklik tipi bir destekle sekil verilir.

Diger grup kiigiik salonlarda yetistirilemiyecek kadar iridir. 60 cm en ve

boydaki dilimli yapraklari, 2,5 metreye varan boylara ulagabilir (1).

Sarmasik tipi

V

P. elegans

P. melanochryson
(P. andreanum)

P. Red Emerald !

, P. Burgundy

P. scandens P. hastatum P. panduraeforme P. Tuxia
(P. oxycardium) (P. domesticum)
g i‘: L Sarmasik tipi olmayan E %

' p. bipinnatifidum P. selloum P. wendlandii

Sekil 3.1: Fil kulag: (Philodendron sp.) (3’ten alinarak diizenlenmistir).
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MATERYALLER: 4 adet bardak veya kavanoz
damitik su
beyaz sirke
kabartma tozu (sodyum bikarbonat)
Olcii bardaklari
karistirici
2 par¢a deve tabani veya fil kulag1 (Philodendron sp) bitkisi
(bir yaprak ve kiiciik bir parca dal)
2 parca begonya bitkisi

defter ve kalem

DENEYIN YAPILISI:

e | cay kasig1 sirkeyi 2 bardak damitik suya ekleyiniz ve pH degerini
kaydediniz.

e Damitik suyun pH 1 06l¢iiniiz. pH 7’nin altinda ise 1/8 cay kasig1 kabartma
tozu ekleyiniz ve iyice karistiriniz. pH degeri 7 oluncaya kadar bu islemi
tekrarlayimiz. Eger fazla kabartma tozu ilave etmisseniz bu seferde sirke
katarak pH’nin 7 olmasini saglayiniz.

e Bardak ya da kavanozlar sirasi ile Sekil 3.2°de oldugu gibi etiketleyiniz:

1. su- fil kulagi/deve tabani
2. asit- fil kulagi/deve taban
3. su- begonya

4. asit- begonya

S € —

R

Su Asit Su Asit
+ + + +
Philodendron Philodendron Begonya Begonya
Etiket

Sekil 3.2: Kavanoz ve Bitki Orneklerinden Olusan Deney Diizenegi
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e Birer bardak suyu 1. ve 3. bardak veya kavanozlara bosaltiniz.

e Birer bardak sirke- su karigimin 2. ve 4. bardak veya kavanozlara bosaltiniz.

e Birer par¢a Philodendron bitkisini 1. ve 2. bardak veya kavanozlara koyunuz.
Yapraklar suda kalacak sekilde iistiinii su ile doldurunuz.

e Ayniislemi begonya bitkisi i¢in de tekrarlayiniz.

e Bardak veya kavanozlari i1sikli veya gilines 15181 alabilecekleri bir yere
yerlestiriniz.

e Iki giinde bir bitki pargalarmin hala canli olup olmadiklarin1 kontrol ediniz.
Eger kurumaya baglarlarsa su ilave edebilirisiniz.

e Bir hafta sonra damitik sudaki ve asitli sudaki bitkilerin yeni kdklerinin
benzerliklerini karsilastiriniz. Sonuglarini Tablo 3’°e kaydediniz.

e Iki hafta sonra aym karsilastirmay: tekrar yaparak sonuglari Tablo 3’e

yaziniz.
Tablo 3: Giinlere Gore Yapilan Gozlem Sonuclar:
Gozlemler
No Kavanoz 2. giin 4. giin 6. giin 8. glin 10. glin | 12. glin | 14. giin
. Su+
Philodendron
Asit+
2
Philodendron
Su+
3
Begonya
Asit+
4
Begonya
SORULAR:

1. Damitik sudaki bitki mi yoksa asitli sudaki bitki mi daha hizl
biiytidii?
2. Yeni gelisen koklerin benzerlik ve farkliliklart nelerdir?

3. Asitin bitki gelisimine etkileri nelerdir?




17

KAYNAKLAR

1. UCAL, O. (2004). Ogrencilerin Cevre ile Ilgili Kavramlar1 Algilamalari,
Yanlis Kavramalar1 ve Nedenleri. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisti

2. CHAPMAN, J.L. and REISS, M.J. (2001). Ecology-Principles and
Applications. Cambridge: Cambridge University Press.

3. <http://bp2.blogger.com/ v-8gugeIMYw/RiKjQvegDRI/AAAAAAAAASE/
BYdml5dlcVk/s1600-h/Philodendron-types.jpg> (2008, Ocak 14)

4. <http://www.humeyraozdamar.net/salonbitkileriyaprakli.htm> (2008, Ocak
14)

5. <http://www.Sciencemadesimple.com/enviromental projects.html> (2007,

Eyliil 2)



18

DENEY NO: 4

DENEYIN ADI: HAVA KiRLILiGi

DENEYIN AMACI: Hava kirliligini 6nlemek i¢in bazi oneriler gelistirilmesi.

GENEL BIiLGILER:

Hava kirliligi atmosferde bulunan gazlarin normal degerlerinden fazla
olmasidir. Kirlilik dogal ve insan kaynakli olabilir. Hava kirliliginin dogal
kaynaklari; volkanik ve diger jeotermal piiskiirmeler, orman yanginlari, bitki
ortiistinden salinan gazlar, polenler, sporlar, bitki ve insekta parcalar1 gibi biyolojik
partikiillerdir. Insanlardan kaynaklanan sebepler ise yanma cesitleri ve endiistriyel
aktivitelerdir. Bu 6zel maddeler atmosferi kirleterek ¢evrenin ve insan sagligi ya da

aktivitelerinin farklilasmasina neden olurlar (1).

Hava kirliliginin insan sagligina olan etkisi diisiiniildiigiinde hem kirleticilerin
miktart hem de bunlara maruz kalma seviyesi dikkate alinmahdir. Kapali
mekanlardaki hava kirliligi en tehlikeli tiptir; clinkii buradaki kirleticiler en tehlikeli
olanlardir. Bunlar sigara dumani, asbest tozlar1 (akciger hastaliklarina sebep olur),
yeni halilar ve kontrplaklarda bulunan ¢oziiciiler (astim ve diger solunum yolu

hastaliklarina sebep olur), radon- 222 (radyoaktif gaz) dir (2).

MATERYALLER: mikroskop lam1
mikroskop
petrol
vazelin

etiket

DENEYIN YAPILISI:

e Lamin bir yiizlinii tamamen kaplayacak sekilde vazelin siiriiniiz.
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Lamlar1 yerlestirebileceginiz yasadiginiz yerden bdlgeler seginiz (Ornegin
simifinizin i¢i, simifinizin disi, evinizin i¢i ve disi, pencere ¢ikintisi, bahge
gibi).

Her lami, yerlestirdiginiz yere gore etiketleyiniz.

Her oOgrenci ii¢ lam inceleyecektir. Lamlar yukarida sayilan yerlere
yerlestirilmis olmalidir.

Birkag adet lami1 da kapali bir kutuya yerlestiriniz.

Biitiin lamlar1 esit zaman araliklarinda bekletiniz (6 saat, 1 giin, 1 hafta...).
Lamlar1 topladiktan sonra vazelinli yiizii yukar1 gelecek sekilde beyaz bir
kagidin iizerine yerlestiriniz.

Gi¢li 151810 altinda bu lamlara mikroskopla bakiniz.

Kutuya konulmus lamlarla diger lamlar1 karsilastiriniz.

SORULAR:
1. Hangi lam en fazla parcaciga sahiptir?
2. En fazla pargaciga sahip lam nereye konulmustu?
3. Hangi lam en az parcaciga sahiptir?
4. En az parcaciga sahip lam nereye konulmustu?
5. Hava kirliligin kaynaklar1 nelerdir?
6. Hava kirliligi nasil 6nlenebilir?
KAYNAKLAR
1. SMITH, W. H. (1990). Air Pollution and Forests. New York: Springer,

Verlag.

BUSH, M.B. (2003) Ecology of a Changing Planet. New Jersey: Prentice
Hall.

<http://www.iit.edu/-smile/bi8713.html> (2007, Nisan 5)
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DENEY NO: 5

DENEYIN ADI: EKOSISTEME SICAKLIGIN ETKISi

DENEYIN AMACI: Sicaklik artismin suda yasayan canlilar iizerine etkisinin

incelenmesi.

GENEL BiLGILER:

Ist kirliligi sularin 1sinmasi ile olusur. Sularin 1sinmas1 gol ekosistemini
etkiler. Sular, yaz aylarinda giinesten gelen 1s1y1 sogurur, Oncelikle 1s1 suyun
ylizeyine yayilir. Bu nedenle yiizey suyu taban suyundan birkag¢ derece daha sicaktir.
Soguk ve sicak sular arasinda degisim gozlenir. Boylece su tabakalar1 karisir. Bu

sirada suda ¢6ziinmiis mineraller, oksijen ve karbon dioksit de yer degistirir (2).

Canlilarin  habitat smirlarint  belirleyen faktorlere, dayaniklilik giicline
hosgorii veya tolerans denir. Canlilar optimum sinirlarin her iki yaninda bulunan
maksimum ve minimum smirlar arasinda kalan Tolerans alaminda cevresel
faktorlere hosgoriisii sayesinde yasamlarini devam ettirirler. Organizmalarin tolerans
alan1 ve dolayisiyla ekolojik tolerans smiri1 tiirden tiire degistigi gibi ortam
kosullarina bagl olarak ta degisebilir. Canlilarin yagamini ve gelisimini saglayan
cevresel faktorler her zaman optimum diizeyde bulunmazlar. Bazen bu faktorlerden
birinin veya bir ka¢inin siddeti optimumdan uzaklasabilir. Yani bir ¢evresel faktor
bulunmadiginda ya da asir1 bulundugunda yasam simirlayici bir 6zellik kazanir. Bu
canlinin dayanabildigi, ancak yasamii giicliikle siirdiirebildigi en elverissiz

durumdaki faktor veya faktorlere simirlayic1 faktor denir. Tiim canlilart hosgorii

sinirlar1 iginde kendi kendilerini ortama gore ayarlama ve onarim giiciine sahiptir (6).

Ani veya kademeli olarak sicaklik degismesi, sucul canlilarin hosgori
sinirin1 asinca zararlt olur. Soguk su ekosistemi sicaklik artigina olaganiistii duyarh

oldugu icin bu ekosistemlere sicak su atimi yapilmamalidir.
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Sicak suyun oksijen igerigi azalacagi i¢in bircok canli tiirii sicaklik stresine
girer. Yaz aylarinda olumsuz etki daha belirgindir. Bazi kanallar atimdan sonra nehir
suyunun 0,35°C’den fazla isimmmasina izin vermez. Bir¢ok balik tiirii i¢in 32°C
oldiiriicti etki yaptig1 igin atik suyun sicakliginin bunun altinda olmasi gerekir. Su
sicakliginda 4°C’lik bir artis halinde sucul organizmalarin biiyiik bir ¢ogunlugu 6liir
(3).

Gol ekosistemlerinde epilimniyon ve hipolimniyon tabakalari arasindaki gegis
zonu metalimniyon olarak adlandirilir. Hizli sicaklik degisiminin oldugu bu tabaka

termoklindir (2).

EPILIMNIYON

TERMOKLIN

HIiPOLIMNIYON

© Al

Sekil 5.1: Gol Ekosisteminde Is1 Tabakalar: (University of Wisconsin).

Termoklin; yazin denizlerde ve gollerde derinlige bagli olarak hizla degisen

1stya sahip su tabakasidir (4).

NOT: ppm (parts per million): herhangi bir karisimda toplam madde

miktarinin milyonda bir birimlik maddesidir (7).

MATERYALLER: cetvel
sicak su Ornegi
soguk su O6rnegi
termometre

5 adet damlalik
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2 adet kiiciik beher

dereceli silindir

etiket

%48’1lik mangan siilfat (A ¢ozeltisi)

%70’lik potasyum hidroksit ve %15°lik potasyum iyodiir (B

coOzeltisi)
konsantre siilfiirik asit (C ¢ozeltisi)
%?2’lik nisasta (D ¢ozeltisi)
%0,31’lik sodyum tiyosiilfat (E ¢ozeltisi)
DENEYIN YAPILISI:

e 100 ml sicak su Ornegini behere koyunuz. Bu sirada hava kabarcigi

olusmamasina dikkat ediniz.

ﬁB ¢oz. \ B. gézﬁ
A ¢bzeltisi —p Termometre <— A ¢ozeltisi
C ¢oz. C. ¢0z.
> >
ﬁD ¢0z. D. géz.ﬁ
] ]
Nd Nd
E ¢oz. E. ¢oz.
ﬁ 100 ml sicak su 100 ml soguk su ﬁ

Sekil: 5.2: Is1 Artisimin Deney Diizenegi
e Bir termometre ile suyun sicakligin1 6lgerek Sl¢im sonucunu Tablo 5’deki
“Deneme 17 kismina yaziniz.
e Bir bagka behere soguk su 6rnegi koyunuz.

e Beherleri sicak ve soguk olarak etiketleyiniz.
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A ¢ozeltisinden her iki su 6rnegine 10’ar damla damlatiniz.

B ¢ozeltisinden her iki su 6rnegine 10’ar damla damlatiniz.

Hava kabarcigi olusmamasina dikkat ederek her bir beherdeki suyu
karistiriniz.

Beherleri birer dakika bekletiniz. Eger deniz suyu kullanmissaniz 15 dakika
bekletiniz.

C ¢ozeltisinden her iki su 6rnegine 15’er damla damlatiniz.

D ¢ozeltisinden her iki su Ornegine 5’er damla damlatiniz. Nazikge
karistiriniz. Koyu mavi bir renk goreceksiniz.

E cozeltisinden her iki su 6rnegine 1’er damla damlatiniz. Beherlerdeki su
renksiz oluncaya kadar damlatmaya devam ediniz ve ka¢ damla kullandiginiz
sayiniz. Birka¢ damla damlattiktan sonra karistirirsaniz karigimin gergek
rengini gorebilirsiniz.

Sonuglarinizi Tablo 5’de “E ¢ozeltisi damla sayis1” kismina yaziniz.

E c¢ozeltisinin damla sayisim1 20’ye bdlerek ¢oziinmemis oksijenin ppm
degerini bulabilirsiniz. Sonuglarinizi Tablo 5’e kaydediniz.

Yukaridaki iglemleri diger su 6rnegi i¢in tekrarlaymiz. (Sekil 5.2°de oldugu
gibi) Buldugunuz sonugclar1 Tablo 5’de “Deneme 2” boliimiine yaziniz.
Denem 1 ve deneme 2 sonuglarinin ortalamasini alarak Tablo 5’de ortalama
kismina yaziniz.

Ortalama sonuglarimizi Grafik 5’¢ uygun sekilde isaretledikten sonra,

noktalar birlestirerek grafigi ¢izmeye ¢aliginiz.

Tablo 5: Su Ornekleri Test Sonuclar

SOGUK SU SICAK SU
E ¢ozeltisi E ¢ozeltisi
ppm ppm
Deneme Sicaklik damla Sicaklik damla
(O2) (O2)
sayis1 sayisi
1
2
Ortalama
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SORULAR:

1. Hangi sudaki ¢6ziinmemis oksijenin miktari en fazladir?

2. Hangi sudaki ¢oziinmemis oksijenin miktar1 en azdir?

3. Bir bilim adami1 yaptig1 deneylerde asagidaki sonuglara ulagmustir.

0°C = 14,2 ppm O,

10°C = 10,8 ppm O;

30°C = 7,4 ppm O,

50°C = 5,5 ppm O,

Asagidaki grafige bu sonuglar1 isleyiniz. Bu dort noktayr bir c¢izgi ile
birlestiriniz.

4. Sonuglara gore ¢oziinmemis oksijen miktarmin sicakliga bagli olarak nasil
degistigini yorumlayiniz.

5. Kendi buldugunuz sonuglar1 kullanarak ayni grafige isleyiniz. Sonuglariniz ile
arastirmacinin sonuclarmni karsilastiriniz.

6. Suda yasayan organizmalar suda ¢dziinmiis oksijeni kullamirlar. Ornegin
baliklar oksijen orani 5 ppm’den daha az oldugunda yasayamazlar. Eger sular 1s1
kirliligi sonucu 1sinirsa baliklar bu durumdan nasil etkilenir?

7. Kisin gollerin st yiizeyleri buz tabakasi ile kaplanir. Atmosfer ile gaz

degisiminin olmadig1 bu durumda baliklarin nasil yasadigini agiklayiniz.



25

15
B
g
NS
5
=
=
- 10
=
R
@)
E
Q
=
=
5
He) 5
(@)
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Sicaklik (°C)
Grafik 5: Sicakhga Bagh Coziinmemis O, Miktar:
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DENEY NO: 6

DENEYIN ADI: TOPRAGIN KiMYASI

DENEYIN AMACI: Topragn asitlik, bazlik derecesinin incelenmesi.

Topraktaki kalsiyum, fosfor ve nitratlarin incelenmesi.

GENEL BIiLGILER:
EKOSISTEM
Cansiz (Abiiotik) Ogeler l l Canli (Bilyotik) (")gelei
! !
Fiziksel Ogeler ~ Kimyasal Ogeler ~ Ureticiler Tiiketiciler Ayristiricilar

| | (saprofit)

Iklimsel  Edafik
Ogeler  Ogeler

|

Toprak

Genel olarak dogada pH degerine karsi genis bir tolerans vardir. Bununla
birlikte pH degeri diislik; yani asit karakterli topraklar besin maddelerince fakir
topraklardir. Hidrojen iyonu (H') yogunlugu 4,5’ kadar olanlar ¢ok asit, 4,6-5,5
asit, 5,6-6,5 arasinda hafif asit, 6,6-7,2 arasinda notr ve 7 lizerinde bulunanlar alkali

topraklardir.

Solunum ve ¢iiriime olaylar1 sonucunda topraktaki karbonik asit miktari ile
organik asitlerin orani arttig1 i¢in toprak asitligi de artar. Toprakta bulunan kalsiyum

karbonat topragi notralize eder.
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Farkli bitki tiirleri farkli pH degerinde olan topraklarda iyi yetisir. Bazi
bitkilerin pH hosgorii sinirlar1 genis olabilir (Kayin, Fagus orientalis). Bazi bitkilerin

hosgorii sinirlart dar oldugu icin bir ¢esit indikator bitki olarak degerlendirilebilir.

Topragin Ust kisimlarindaki kalsiyum yagislarla yikanir. Bu nedenle {ist
kisimlar asit karakterde iken alt kisimlara dogru alkalilik (bazik) artar. Bu yapidaki
topraklarda yiizeysel koklii asit seven bitkiler ile derin kokli bitkiler yan yana

bulunabilirler.

Toprak ylizeyinden itibaren birkac santimetre derinlikteki toprak pH’1, orada
yasayan bitki ve hayvan tiirlerine gore degisir. Derinlere gidildikce, iklimin ve ana

kaya bilesiminin etkisi meydana ¢ikar.

Genel olarak, sicak bolge topraklarinin iist katlarinda pH degeri 7’nin
tizerindedir. Yar1 kurak sicak bolge topraklarinda (kizil toprak), alkali bir karakter
gbze carpar. Yagist bol olan bolgelerde pH degeri 7°nin altindadir (2).

Toprak asiditesi, ¢ozliniirliigii dolayisiyla demir, mangan, fosfat ve baz1 diger
iyonlarin kullanilabilirligini etkiler ve katyonlarin siiziilmesine neden olur. Yiiksek
asidite, topragi devamli iglemeleri, incelestirmeleri, karistirmalari ve de organik
maddeyi pargalamalari bakimindan 6nemli olan birgok toprak organizmasinin

aktivitesini de etkiler.

Hava kosullar1 bile topragin iyonik durumunu etkileyebilir. Bir deney
ormaninda yapilan ¢aligmada, havaya sanayiden kiikiirt dioksit salinmasi nedeni ile
yagmurda oOl¢iilebilir miktarda siilfirik asit bulundugunu gostermistir. Asitten gelen
hidrojen iyonlari, toprak partikiilleri iizerinde negatif yiiklii bolgelerden Ca*", Mn®",
K" ve Fe*" gibi besin katyonlari ile yer degistirir. Bunun sonucu olarak iyonlar

topraktan akarsulara ve gollere daha hizli siiziiliir (3).



MATERYALLER: 2 farkli toprak 6rnegi (A, B)
deney tiipleri
her bir ¢ozelti i¢in birer adet damlalik
filtre kagidi
huni
damitik su
2 adet kiiciik beher
2 adet lam
cay kasigi
% 2’lik turnusol ¢ozeltisi
hidroklorik asit ¢ozeltisi
sodyum hidroksit ¢ozeltisi
difenil amin ¢ozeltisi
amonyum molibdat ¢6zeltisi
amonyum okzalat ¢ozeltisi
cam kalemi
6 adet kapak (deney tiiplerine uygun)
dereceli silindir (100 ml)

UYARI: Yakici kimyasallar cildinize veya giysilerinize temas ederse bol su ile

yikayiniz.

DENEYIN YAPILISI:
Kisim 1 (Asit-baz testi)

e Her iki lama asagidaki sekli cam kalemi ile ¢iziniz.

Sekil 6: Lam Uzerine Cizilecek Sekil
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e 2 damla HCI’i seklin tizerindeki biiyiik daireye damlatiniz.

e 2 damla NaOH’1 diger lamin biiyiik daire olan kismina damlatiniz.

e 2 ya da 3 damla turnusol ¢Ozeltisini lamlarin {izerindeki biiyiik dairelere
damlatiniz.

e Her bir lam1 yavag¢a egerek turnusolun kiiciik daireye dogru akmasin
saglayiniz.

e Her bir lamdaki renk degisimini gézlemleyiniz.

e Asidik ve bazik ¢ozeltilerin rengini Tablo 6.1°e yaziniz.

Tablo 6.1: Asit-Baz Testinin Sonucu

ASIT BAZ A TOPRAGI | B TOPRAGI

TUNUSOL ILE
RENK
DEGISIMI

ASIT MI?
BAZ MI?

e Lamlan yikayarak kimyasallar1 uzaklagtiriniz.

e Bir miktar topragi lamlardan birinin biiytik daire olan kismina koyunuz. Diger
toprak ornegini de diger lama ayni sekilde yerlestiriniz.

e Her bir 6rnegin iistiine turnusol ¢ozeltisi damlatiniz.

e Lamlar egerek turnusol ¢ozeltisini kiigiik daireye dogru akmasini saglayiniz.

e Her bir lamdaki renk degisimini gézlemleyiniz.

e Toprak orneklerindeki ¢cozeltinin renk degisimini Tablo 6.1°e yaziniz.

Kisim 2 (Nitrat Testi)

e Deney tiipiine bir kasik A topragi koyunuz.

e Uzerine 15 ml damitik su ilave ediniz. Bir kapak kapatarak 1 dakika boyunca
tiipti sallayiniz.

e Filtre kagidi ve huni yardimiyla toprak-su karisimini siizerek ayirimiz.
Siiziilen suyu kiiciik bir behere koyarak iizerini etiketleyip “A” yaziniz.

e B topragindan alinan 6rnek icin de ayni islemi tekrarlayiniz.
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A ve B ornekleri i¢in kullandigimiz deney tiiplerine siizdiiglimiiz sivilardan
ikiser damla koyunuz.

Ugiincii bir deney tiipiine 2 damla damitik su koyunuz.

3 deney tiipiine de 12’ser damla difenil amin ¢ozeltisi damatliniz.

5 dakika sonra her bir tiipteki renk degisikligini gézlemleyiniz.

Mavi veya kahverengi renk olusumu bitkilerin yetigebilecegi miktarda nitratin
toprakta var oldugunu; turuncu veya sari1 renk nitratin yeterli olmadigint ve
rengin olmamasi nitratin bulunmadigini gosterir.

Renk degisimi ile ilgili gozlemlerinizi Tablo 6.2°’de “gdzlemlenen renk”
kismina yaziniz. Nitratlar i¢in de “yeterli, yetersiz ya da bulunmamaktadir”

seklinde “miktar” kismina yaziniz.

Tablo 6.2: Nitrat, Fosfor ve Kalsiyum Testinin Sonuclar:

NITRAT FOSFOR KALSIYUM
. Gozlemlenen Gozlemlenen Bulanik ya
Ornek Miktar Miktar Miktar
Renk Renk da Berrak
A
B
Se | 0 | e | e

Kisim 3 (Fosfor Testi)

A ve B topraklarindan siiziilerek elde edilen sivilari temiz bir deney tiipiine
koyunuz.

Baska bir deney tiipline 10 damla damitik su ekleyiniz.

Her 1i¢ tiipe de amonyum molibdattan 5’er damla damlatiniz. Kapaklarini
kapatarak calkalayiniz.

Her bir tiipteki renk degisimini gézlemleyiniz.

Koyu mavi renk fosforun toprakta yeterli oldugunu, gri- mavi, haki ya da sar1
renk fosforun yeterli olmadigini ve renk olmamasi fosforun bulunmadigin

gosterir.
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2 ¢

Sonuglarmizi Tablo 6.2” ye “yeterli”, “yetersiz”, “bulunmamaktadir” seklinde

yaziniz.

Kisim 4 (Kalsiyum Testi)

A topragindan siiziilerek elde edilen siviy1 30 damla olacak sekilde 2 deney
tiiptine koyunuz.

Tiiplerden birine 2 damla amonyum okzalat ekleyiniz. Kapagmi kapatarak
calkalayiniz.

Her iki deney tiipiinii 15182 dogru tutunuz.

Amonyum okzalat eklenmeyen deney tiipii kontrol amachdir. Diger tiipte
bulanik bir durum olup olmadigini goézlemlemek ve karsilastirmak icin
kullanilir.

Bulanik goriiniim toprakta kalsiyumun bulundugunu gdsterir. Sonuglarinizi
Tablo 6.2°ye “evet” ya da “hayir” seklinde yaziniz.

Ayni islemi B topragi igin tekrarlaymiz. Sonuglarinizi Tablo 6.2°ye
kaydediniz.

SORULAR:

l.
2.
3.

Turnusol ¢ozeltisi ile topragin asitligini ve bazligini nasil anlarsiniz?
Turnusol ¢ozeltisi testi kalitatif ya da kantitatif bir analiz midir?

Birgok ¢iftei tiriin yetistirirken kalsiyum hidroksiti kullanir. I. Kisimda hangi
kimyasal madde kalsiyum hidroksite en ¢ok benzerlik gostermektedir?
Kalsiyum hidroksit asit ya da baz midir?

Patates asitli topraklarda iyi yetigir. Ciftgiler patates tarlalarina kalsiyum
hidroksit eklemeli midir?

Proteinlerde bulunup yaglarda ve karbohidratlarda bulunmayan element
nedir?

Bitkiler nasil protein iiretirler?

Yaptiginiz deneyde azot dlglimleri nicel ya da nitel midir? Aciklayiniz.
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9. Fosfor ATP, DNA ve RNA’nin yapisinda bulunur. Bundan dolay1 fosfor
eksikliginde bitkinin biiylimesi yavaslar. Hangi toprak orneginde bitkinin
biiyiimesi daha hizli gerceklesir?

10. Ciftgiler siklikla topraklarini giibreler. Giibre nedir?

KAYNAKLAR

1. KASKEL, A., HUMMER, P., KENNEDY, J. and ORAM, R. (1986).
Laboratory Biology. Investigating Living Systems. Ohio: Charles E. Merril
Publishing Company.
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DENEY NO: 7
DENEYIN ADI: EROZYONUN TOPRAGA ETKIiSi

DENEYIN AMACI: Topraktaki farkli populasyonlari fark etme

Su ve riizgar erozyonunu goézlemleme

GENEL BIiLGILER:

Erozyon (toprak asinimi), topragin asinmasini 6nleyen bitki Ortiisiiniin yok
edilmesi sonucu koruyucu ortiiden yoksun kalan topragin su ve riizgarin etkisiyle
asinmast ve taginmasi olayidir. Erozyonun baslica nedeni, topragi koruyan bitki
ortiistiniin yok olmasidir. Arazi egimi, toprak yapisi, yillik yagis miktari, iklim
faktorleri, bitki Ortiisii, toprak ve bitkiye yapilan ¢esitli miidahaleler, erozyonun

siddetini belirleyen 6gelerdir.

EEEED = Asinma |, [ Tasinma | .
. RO —

BIRIKME | ...

Wlzey akis heomn

: | . S
: [ Eg‘ %E Eg gg’ —  Yihun anmasina |
£ g 5% ARl e

I l | Agregatiagma |

1] Topragn asinmaya ve tasinmaya kars i
2 dl ok {  Infilrasyon bee l

| !I i | I| L vozeyorosd |

LT
i [l

Sekil 7: Erozyon ve Erozyonu Olusturan Etkenler

Erozyon olayinda etkin olan dogal kuvvetler sdyle siralanabilir:

1. Suyun agindirmasi ve tagimast
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a. Yagisin yiizey topragmi gevsetmesi, ¢Ozmesi, sigratmasi ve
stiriiklemesi.

b. Yiizey akis sularinin ve akarsularin kiyilarini ve tabanini oymasi,
materyali si¢cratmasi, siiriiklemesi, siispansiyon halinde (bulanik
su) tasimasi.

2. Riizgarin asindirmasi, siiriiklemesi, sigratmasi, havada siispansiyon olarak
(toz halinde) tagimasi.
3. Heyelan, dalga, buzul ve ¢1g gibi kuvvetlerin asindirmasi, sdkmesi,

siiriiklemesi, topragi kitle halinde tagimas.

Goriildigl gibi erozyonu olusturan aktif etmenler “su” ve “rlizgar”dir.

Sicaklik degismeleri ve biyolojik etmenler ise erozyona zemin hazirlar.

Erozyon,
e Yagis ve ylizey akisinin 6zelliklerine,
e Topragin 6zelliklerine,
¢ Arazi ylizeyinin topografik 6zelliklerine bagli olup, bitki oOrtiisii yonetimine

ve toprak koruma onlemlerine gore artar veya azalir.

Bunlarin etkileri kisaca agiklanacak olursa;

¢ Su: Erozyon olusumundaki en 6nemli etmendir. Yagislar ve akarsular topragi
pargalar, gevsetir ve tasirlar. Dalgalar ise deniz ve gdl kiyilarini asindirirlar. Su
hareketli oldugu siirece temas ettigi tiim yiizeyleri agindirir.

e Riizgar: Toprak yiizeyinde gevsek halde bulunan ¢ok kiiclik tanecikleri
dogrudan tifleyerek ve ozellikle icerisinde tagimakta oldugu bu tanecikleri kayalara
ve topraklara ¢arptirarak, bir torpiiniin ya da zzmparanin etkisi gibi onlar1 agindirir.

¢ Sicaklik degismeleri: Yaz- kis, gece- giindiiz arasindaki sicaklik degismeleri
ve ani sicaklik degismeleri erozyonu dnemli derecede etkiler. Sicakligin diismesi ile
torak donar, suyun topraga niifuzu azalir, ylizey akis artar. Sicakligin ani

yiikselmesiyle de karlar birden eriyerek ylizey akisinin artmasina yol agar.
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¢ Biyolojik etkenler: Bazi hayvanlar topragi cigneyerek sikismasina ve
ufalanmasina neden olarak, asinma ve tasinmaya duyarli hale gelirler. Insanlar da

yanlis kullanimlar dolayisiyla erozyonu baslatir ve hizlandirirlar (2).

Riizgar erozyona sebep olan dnemli bir faktor olmasina ragmen en ¢ok su
erozyonu goriilmektedir. Siddetli yagmurlar yagdiginda topraktaki hava bosluklari su
ile dolmaktadir. Bu durumda da erozyon olusmaktadir. Eger bir orman egimli ise su
yukaridan asagi dogru akar boylelikle erozyona zemin hazirlar. Sadece koklerin
tuttugu toprak kisimlari siirliklenmez. Ormanlar ve topraklari akan suyu tipki bir
stinger gibi ¢eker. Boylece olasi erozyon ve sel etkisini azaltir. Toprak erozyonu

belirgin bir sekilde tarim bolgelerini tehdit etmektedir (3).

Diinya c¢apmnda yaklasik 12 milyon hektar siiriilebilir arazi toprak
erozyonundan dolay1 tahrip olmaktadir. Boylece dogal bitki ortiisti geri kazanimi zor

olacak sekilde yok olmaktadir.

Ormanlarin yok edilmesi, bilingsiz tarim uygulamalari, kentsellesme, yol
yapimi ve diger etkenler su ve riizgar erozyonunu arttirmaktadir. Toprak erozyonu
dogal ve tarimsal ekosistemi tahrip eder ve nehirleri, golleri, ulasim kanallarini, su
havzalarim1 ¢amurla doldurur. Riizgar erozyonu ise toprak parcalarini toz seklinde

bulutlarla tagtyarak hava kirliligine neden olur (4).

MATERYALLER:
Toprak 6rnegi:
4-6 cm”® ¢im (her grup igin)
mikroskop
bliyiiteg
plastik tabaklar

Su ve riizgar erozyonu:

10x13 cm ebadinda 45° egimli tahta (her grup igin)
2 adet 1x2 cm ebadinda aliiminyum folyo kagidi

vida
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kutu
toprak
plastik bardaklar
su
Set yapimi:
kum
plastik buzdolab1 poseti
plastik kasik

surahi

ip

DENEYIN YAPILISI:
Toprak 6rnegi:
e (Cimi plastik tabaga yerlestiriniz. Bliylitecle topragin yapisini inceleyiniz.
e Bulabildiginiz kadar farkli populasyonlar arayiniz.
e Gordiigiiniiz organizmalarin resmini ¢iziniz.

Su ve riizgar erozyonu:

e Aliiminyum kagitlar1 birbirlerine paralel ve aralarinda 10 cm mesafe olacak
sekilde egimli tahtaya yerlestiriniz (tahta 45°°lik bir agiyla durmal).

e Bir avug topragi tahta parcasinin ortasina yerlestiriniz. Caprazina da bir parca
¢im yerlestiriniz.

e Ogrencilere kagitlar dagitimz. Her ikisine de riizgar yaptirmmz. Ne oldugunu
gozlemleyiniz.

e Ogrencilere plastik bardaklarla su veriniz. Topragin ve c¢imin iizerine
dokiiniiz. Bu arada kutuyu akan topragi toplamak i¢in kullaniniz.
Set yapimi:

e Tahtay1 yine 45”lik a¢1 ile durdurunuz.

e Her gruba 6 adet plastik buzdolab1 poseti, 6 adet ip, plastik kasik ve bir kutu
kum veriniz.

e Ogrencilerden kumu posetlere doldurup set yapmalarini isteyiniz.

e Setler hazir oldugunda siirahiden suyu dokiiniiz ve dayanikliligini 6l¢iiniiz.
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e Eger set, suyun akigini engellemezse setleri diizeltiniz.

SORULAR
1. Toprakta hangi canlilar1 gézlemlediniz?
2. Komiinite nedir? Bir 6rnek veriniz?
3. Gozlemlerinize gore topragi neler siiriikledi?
4. Su erozyonu nedir?
5.Toprak erozyonu nedir?
6. Gozlemlerinize gore hangi toprak riizgar erozyonundan daha ¢ok etkilendi?
7. Gozlemlerinize gore hangi toprak su erozyonundan daha ¢ok etkilendi?
8.Yaptigiiz sete hangi alanlarda ihtiyag duyulur?

9. Setiniz basarili bir sekilde suyun akisin1 engelledi mi? Ac¢iklayiniz.

KAYNAKLAR

1. <http://www.iit.edu/~smile/bi9313.htmI> (2007, Mart 6)

2. <http://www.tema.org.tr/CevreKutuphanesi/Erozyon/ErozyonNedir.htm> (2007,
Kasim 8)

3. BUSH, M. B. (2003). Ecology of a Changing Planet. New Jersey: Prentice Hall.

4. SMITH, R.L. and SMITH, T.M. (2003). Elements of Ecology. San Francisco:

Benjamin Cummings.
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DENEY NO: 8

DENEYIN ADI: BiR BOTANIK BAHCESININ veya ARBORETUMUN
INCELENMESI (iNCELEME GEZISI)

DENEYIN AMACI: Bir arboretum veya botanik bahgesinin gezilerek bitkiler
hakkinda veri toplama, bitkilerin genel 6zelliklerini tanima, siniflandirma yapabilme,

basit bir tayin anahtarini kullanabilmeyi 6grenme.

GENEL BiLGIiLER:

Arboretumlar, bilimsel arastirma ve goézlem amaciyla orijini(getirildigi yer)
ve yaslart belli, her biri dogru ve dikkatli bir sekilde bir araya getirilmis olan
cogunlugu aga¢ ve diger odunsu bitki taksonlarinin uygun seg¢ilmis alanlarda
yetistirilip sergilendigi park veya bahgelerdir. Bir bagka acidan bakildiginda
arboretumlar egitim ve bilimsel yanlart agir basan bilgi, emek ve sabirla meydana

getirilmis birer canli bitki miizeleridir.

Arboretumlar ilk ve ortadgretimden iiniversite diizeyine kadar tiim
ogrencilere ve cevre halkina otsu ve odunsu bitkiler hakkinda bilgi vermek, onlar1
dogal yetisme alanlarma en yakin ortamlarda tanitmak, ¢evre koruma bilincinin
gelismesine katkida bulunmaktir. Bunun yaninda diinyanin dort bir tarafindaki
ekzotik(dogal olarak bir bolgede yetismeyen ama yasadigi yere uyum saglamis
bitkiler) ve endemik bitkileri iklimin miisaade ettigi oranda bir araya toplayarak uzun
ve pahali seyahatlere gerek kalmadan insanlara tanitmak ve bunlarin iginden siisleme
degerleri olanlar1 se¢gme imkani saglamak, nesli kaybolma tehlikesi altinda
bulunanlar1 koruma altina almak, yabanci orijinli tiirlerin {ilkemize uygunlugu

konusunda c¢aligmalar yapmaktir (1).

Arboretumlarin en 6nemli islevleri, bilimsel arastirmalara mekan olusturmasi
ve egitim- 6gretim amacl kullanilmasi ve bitki gen kaynaklarinin “in situ” (gurbette)

korunmasidir. Yerli ve ekzotik bitkiler kendilerine ayrilan alanlarda yetistirilerek,
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tizerlerinde bitki 1slahina ve adaptasyonuna yonelik g¢esitli arastirmalar yapilir. Bu
bitkilerin bdlgeye uyumlari, gelismeleri ve zararlar1 gdzlenir. Universitelerin odunsu
bitkilerle ilgili egitim-6gretim yapan disiplinlerinin vazgecilmez canli bir

laboratuvaridir (2).

Botanik Bahcelerinin Amaci
e Bitkilerdeki biyolojik ve genetik cesitlilik arastirilmasi
Biyolojik ¢esitlilik kavrami ile canli doganin igerisindeki cesitlilik anlasilir.
Tahminlere gore bu cesitlilik 15 milyon civarindaki mikroorganizma, mantar, bitki
ve hayvan tiiriidiir. Bu baglamda biyolojik cesitlilik birbiriyle iligki igerisinde olan
organizmalarin ¢esitliligidir.
e Nesli tehlikedeki tiirlerin arastirilmasi ve korunmasi
e Insanlara doganin giizellikleri gosterilerek stresten uzaklastirma
e Her yas ve meslekten bireyleri bitki ve ¢evre konusunda bilgilendirme
e Diinyanin her tarafindan getirilen bitkilere iliskin karsilagtirmali ¢aligmalar
yapma
e Siis bitkilerinin tiretim ve 1slah1
e Yabani bitkilerin adaptasyonu
o Universiteler ile arastirma isbirligi, lisans ve lisansiistii egitim programlari
e Mesire ve dinlenme yeri (3).
Bir botanik bahgesinde inceleme yaparken uyulmasi gereken kurallar:
e Botanik bahgesindeki faaliyetleriniz sirasinda c¢evrenizdeki bitki dokusuna,
cigeklere ve agaglara zarar vermeyiniz.
e Liitfen yollardan ve ¢imenliklerden yiirliylinliz; toprak olan yerlere
basmayiniz.
e Etrafi kirletmeyiniz; ozellikle kabuklu yemis yemeyiniz. Coplerinizi, ¢op
kutularina atiniz.
e Top oynamaktan, su arklarina ve havuza girmekten, tohum ya da celik
almaktan ka¢ininiz.
e Diger ziyaretgileri rahatsiz edebilecek sekilde miizik dinlemekten, giiriiltii

yapmaktan ka¢ininiz.
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Yardima  ihtiyag  duydugunuzda  bahgedeki  gorevlilerden  veya
Ogretmenlerinizden yararlaniniz.
Bahgeden elde ettiginiz resimleri okulunuzun bir kdsesinde (panolarda),

agaclar altinda bilgiler vererek, Latince isimleri ile birlikte sergileyebilirsiniz.

MATERYALLER: dijital fotograf makinesi

gozlem listesi
biiyiite¢

bir botanik bahgesinde bulunabilecek tiirleri tanimaya yonelik

hazirlanmis {6y.

defter

kalem

plastik eldiven
plastik poset (seffaf)

DENEYIN YAPILISI:

Etkinlik 1: Ders programinin bir boliimiinii kapsayan kii¢iik bir arazi gezisi.

Bu inceleme gezisinde 6grencilere grup calismasi (5’er kisilik) yaptirilabilir.

Etkinligin yapilabilmesi i¢in 10-15 dk yeterlidir.

Ogretmen gozetiminde sinifin hemen disia ¢ikilarak bulabildikleri baz1 tek
yillik bitki 6rneklerini bitkinin tiim boliimlerini (kok, govde vb.) kapsayacak
sekilde toplayiniz.

Sinifin disinda bdyle bir calisma yapmak miimkiin degilse, 6grencilerden
derse gelirken tek yillik (otsu) bitki orneklerini getirmeleri konusunda
onceden gorevlendiriniz.

Ogrencilerden gevrelerinden topladiklar tek yillik bitkileri (otsu) kokleriyle
birlikte plastik seffaf bir posette getirmelerini isteyiniz.

Tek yillik (otsu) bir bitkinin bdliimlerini inceleyiniz. Kok, govde ve
yapraklarini ayrintili gézlemleyebilmek i¢in biiyiitecten yararlanabilirisiniz.
Defterlerine tek yillik bir bitkide bulunan boliimleri ¢izmelerini isteyiniz.

Tek yillik bitkinin ilgili béliimlerinin fotograflarini ¢ekiniz.
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Etkinlik 2: Bir arboretum veya botanik bahg¢esinin incelenmesi.

Bu inceleme gezisinde 6grencilere grup ¢aligmasi (5’er kisilik) yaptirilabilir.
Ogrencilere arboretum veya botanik bahgesine yapilmasi planlanan geziden
once bu yerler hakkinda bilgiler veriniz. Miimkiinse buralarla ilgili resimler
gosteriniz. Arboretumlarin veya botanik bahgelerinin amaglarini agiklayiniz.
Arboretum veya botanik bahgesini gezerken uyulmasi gereken kurallar
hatirlatiniz.

Ogrencilere bitkileri tanimakta kullanilan &nceden hazirlanmis bitki teshis
anahtarim1 ve Tiirkiye’de yaygin olarak bulanan agac¢larin teshis anahtarlarini
dagitiniz.

Agaglar hakkinda bilgilerin ve resimlerin yer aldigi bir foyde 6grencilerin
bitkileri tanimasina yardimcit olacaktir (FOy Ogretmen tarafindan
hazirlanabilecegi gibi 6grencilere 6dev olarak da hazirlattirilabilir).

Cok yilik (odunsu) bir bitkinin bdliimlerini inceleyiniz.

Defterlerine govde, yaprak, meyva gibi gorebildikleri boliimleri ¢izmelerini
sOyleyiniz.

Cok yillik bir bitkinin gévde, yaprak, meyva gibi boliimlerin fotograflarini
cekiniz.

Bahgeyi gezerek farkli agac tiirlerini tanimaya c¢alisiniz, bitkiler arasindaki
genel benzerlik ve farkliliklari tespit etmeye c¢aliginiz.

Ozelliklerini tespit ettiginiz bitkinin karsisinda yer alan kutulara (X) seklinde
Tablo 8’de isaretleyiniz. Ayrica tabloda olmayan farkli gézlemleriniz varsa,
bunlar1 da tablodaki bosluklara yazabilirsiniz.

Bahgede gozlemlediginiz bitkileri benzerliklerine gore gruplara ayiriniz.
Bunlarin ayr1 ayr1 kisimlarini da gosteren fotograflarini ¢ekiniz.

Bahgede gozlemlediginiz agaglarin ozelliklerini inceleyerek size dagitilan
foyden yararlanarak isimlerini bulmaya ¢alisiniz.

Isimlerini tespit ettiginiz agaglarin ozelliklerine bakarak benzer olanlari

gruplandiriniz.
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e Bataklik ortaminda yasayan agagliklar1 gozlemleyiniz. Genel oOzeliklerini
defterinize not ediniz. Fotograflarini ¢ekiniz.

e Su bitkileri varsa gozlemlerinizi defterinize not ediniz. Su bitkilerinin
fotograflarini ¢iziniz.

e FElde edilen fotograflara ait agaclarin Latince isimlerini altlarina yazarak,

agaclar hakkinda kisa bilgileri de igeren bir pano hazirlayarak, okulunuzda

sergileyebilirsiniz.
Tablo 8: Gozlem Listesi
Bitki Ornegi
-~ 2 |Z |z |2 |2 |z |%Z
Ozellikler X = = ie = = 2
5 5 5 = 5 3 5
< m O A M = O
Cigegi var
Cigegi yok

Meyva ve tohum olusturamayan

Meyva ve tohum olusturabilen

Yaprak altinda spor keseleri var

Damarl: bitkiler

Gergek kok, govde ve yaprak. yok

Yapraklari igne seklinde

Basit yaprakl

Bilesik yaprakli

Yapraklari igne seklinde

Tohumlart meyva i¢inde

Yapraklari paralel damarl

Yapraklari agsi

Tek ¢enekli

Cift cenekli
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SORULAR:

&

A U R L

Tiirkiye’de ¢ok bulunan ve kolay yetisen agag tiirleri nelerdir?

Tiirkiye’ye has (endemik) tiirlerden bazilarini sdyleyiniz.

Geofit nedir?

Sulak bdlgede yasayan bitkilerin genel 6zellikleri nelerdir?

Bataklik bolgelerinde yasayan tiirlerin genel 6zellikleri nelerdir?

Kurak bolgelerde yasayan tiirlerin genel 6zellikleri nelerdir?

Nesli tilkenme tehlikesinde olan tiirlerin korunmasina yonelik ne gibi
onlemler alinabilir? Bu alanda uluslar arasi igbirligi 6rneklerini veriniz?
Tiirlerin ¢esitliligi ve devamlilig1 neden 6nemlidir?

Bahgede size ilging gelen bitkiler nelerdi?

KAYNAKLAR

1.

<http://www.orman.istanbul.edu.tr/muzeler/arboretum> (2008, Aralik 10)

DUTKUNER, 1. (2000). Canli Aga¢ Miizeleri (Arboretumlar) ve
Kahramanmaras. Fen ve Miihendislik Dergisi. 3 (2), 36-38.

<http://www.ngbb.gen.tr/> (2008, Aralik 10)

MEB (Milli Egitim Bakanlig). (2007). Ortadgretim 9. Simif Biyoloji Dersi
Ogretim Programu. 2602. Talim Terbiye Kurulu Bagkanlig1. (20 Aralik 2007
tarihinde alinmistir). <http://ttkb.meb.gov.tr./ogretmen/>

CAGIN, HXK. (2005). Bitkilerin Gizli Diinyast III (Zambakgiller).
Istanbul: Bulut Yayin Dagitim.

GUNAL, N. (1997). Tiirkiye’de Bashca Agac Tiirlerinin Cografi
Yayihslari, Ekolojik ve Floristik Ozellikleri. Istanbul: Cantay Kitabevi.

KAYACIK, H. (1980). Orman ve Park Agaclarimin Ozel Sistematigi.
Istanbul: Bozak Matbacilik.
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8. POLUNIN, O. (1991). Agaclar ve Callar. Cev: ibrahim Baktir. Antalya:

Akdeniz Universitesi Basimevi.

9. YAKAR, N. (2004). Renkli Tiirkiye Bitkileri Atlasi. Istanbul: Biike
Kitaplari.

10. <http://www.ogm.gov.tr/agaclarimiz/agac2.htm> (2007, Aralik 5)
11. <http://www.cicekcesitleri.com/Leylak> (2007, Aralik 5)

12. ERTEN, S. (2004). Uluslar aras1 Diizeyde Yiikselen Bir Deger Olarak
Biyolojik Cesitlilik. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi. 27,
98-105.
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Bitkiler Alemi Teshis Anahtar1

1

Cicek, meyve ve tohum olusturmayan bitkilerdir........................... 2’ye git
Cicek, meyve ve tohum olusturan bitkilerdir.............................. 3’e git
2

Damarli bitkilerdir; govdesi ve toprakalti kokii vardir, yapraklarin alt yiiziinde
spor keseleri bulunur................o Egreltiler

Yapraklari igne seklinde veya pulsudur, kozalakli; nadiren bakka tipi

meyvelidir (Taxus) ™ ... ..o Agik tohumlular
Basit veya bilesik yapraklidir; tohumlar meyve i¢inde yer alir......... 4’e git
4

Yapraklar paralel damarhidir; ¢igek kisimlar1 3 ve {i¢iin katlar1 seklindedir; tek ¢cenek
(oS 4 | S UER Tek ¢enekliler

4. Yapraklar ags1 damarlidir, ¢igek kisimlari 4 ya da 5’in katlar1 seklindedir; iki
¢enek ICerir. .....oovviviiie i, Cift cenekliler
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Tiirkiye’deki Bazi Yaygin Agaclar Icin Teshis Anahtar1

1

Yapraklar pulsu veya ignemsi, her dem yesil acik tohumlu agaclar.............. 2’ye git

Basit veya bilesik yaprakli, kapali tohumlu, ¢igekli ve yaprak doken agaglar...5’e git

2

YapraKlar PulSU.......o.ooiiii i e Ardig
YapraKlar 1ZNEMST ..uuvete et 3’e git
3

[gne yapraklarin (ibrelerin) 2-3 tanesi ayn1 noktadan ¢ikar. Yaprak boyu 3cm’nin
istiinde, meyve kozalak.......... ..o Cam

Her noktadan tek veya ¢ok sayida yaprak ¢ikar. Yaprak boyu Secm’nin

AN, ... e 4’e git
4

Bir noktadan 20-35 ibre ¢1kar. ..ot Sedir
Her noktadan 1 yaprak ¢ikar. Yaprak altinda iki adet beyaz stoma band1

£ ) Goknar
5

Yapraklar elsi, meyve sapli yuvarlak................oooooiiiiiii Cinar

Yapraklar elsi veya bilesik, meyve ucucu ve kanatli bir samara veya

leglimen ( baklams1).........cooouiiiii i 6’ya git
6

Yapraklar elsi veya bilesik, meyve ugucu ve kanatl bir

SAIMATA. . . ..uvvveeeeeittieeeeeieeeeeeetaeeeeeeitseeeeeesaeeeaaassaseeeassseeeeassseseeeassseeeeasseeeeaasseens Akgaagac
Yapraklar bilesik....... ..o T’ye git
7

Meyve ugucu ve kanath bir samara.................oocoiiiii Disbudak

Meyve legiimen (baklamsi)..........coooviiiiiiiiiiiiiiiii e, Yalanci Akasya
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Botanik Bah¢esinde Bulunabilecek Baz1 Tek ve Cok Yillik Bitkilere Ait Bilgi ve
Resimlerinden Olusan Foy

MESE (Quercus sp.)

Nisan-Mayis aylarinda ¢igek agan, 30-35 metre yiikseklikte, bir evcikli,
riizgarla tozlasan biiyiik orman agaclarindandir. Koyu renkteki govdesi kalin, derin
catlakli bir kabuga sahiptir. Saplar1 kisa olan yapraklarin, 1-2 cm uzunlukta, ince
uzun serit bi¢iminde kulakg¢iklar1 vardir. Yapraklarin sekli ve biiyiikligli cok
farklidir. Ust yiizii koyu yesil ve tiiysiiz, alt yiizii ise daha acik yesil ve tiiyliidiir.
Cesitli  tiirlerine  Marmara bolgesinde, Bati, Giiney ve Orta Anadolu’da
rastlanmaktadir. Meyvasina palamut denilmektedir. Palamut Anadolu da bulunan
diger tiim tiirlerden elde edilmektedir. Tanen bakimindan zengin olan kupulalar1 deri
sanayinde; sert odunu ise maran gozlukta ve yg‘lfacak olarak kullanilmaktadir.

-I\ i‘. r | 'j!- )

IHLAMUR (Tiliacae)

Haziran-Agustos aylarinda ¢icek acan yliksek bir agactir. Govde lizerinde
sarmal diziliste bulunan uzun sapl yapraklar ucu sivri, kenarlar1 disli, taban kismi
egik, kalp bi¢iminde, iist yiizli yesil, alt ylizii beyazimtirak renkte ve kadifemsi sik
tiyli aya kismina sahiptir. Beyazims1 sar1 renkte giizel kokulu ¢icekleri vardir.
Istanbul civari, Marmara ve Karadeniz bolgeleri, Amanos Daglari’nda ormanlarda
bulunan bir bitki olmakla beraber siis agact olarak da diger bolgelerde bahge ve
parklarda yetistirilmektedir. Giizel kokulu ¢igeklerinden dolay1 ve golge temini
bakimindan bir siis agaci olarak yetistirilir. Dogramacilikta degerli olan beyaz ve
hafif bir odun verir. Ihlamur kabugundaki lifler ip ve kaba dokumalarda kullanilir.

Cigekleri tipta gogiis yumusatici ve balgam soktiiriicii olarak kullanilmaktadir
B . 3 . " = % T :
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KIZILCAM (Pinus sp.)

Kizilgamin dogal yayilis alan1 Dogu Akdeniz’dir. Karadeniz bolgesinin bati
ve orta boliimiinde kiy1 kesimlerinde adaciklar halinde ortaya ¢ikan kizilgam ortam
sartlarinin elverisliligi ortiisiinde topluluklar halinde bulunur. 15-25 metreye kadar
boylanabilen kalin dall1 bir agactir. Cogunlukla gévdeleri diizgiin olmayip, kabuklari
kalin ve catlaklidir. Ancak yiikseldik¢e agaglarin gévdelerinin diizlestigi, boylarinin
artt1g1, tepelerinin sivrilestigi ve dallarinin inceldigi goriiliir. Geng siirgiinleri koyu
kirmizi renkte oldugu i¢in kizilgam olarak adlandirilan bu tiirtin 10-18 cm
uzunlugunda, sert koyu yesil renkte igne yapraklari vardir. Kozalaklar dallara dik
olarak durmalar ile dikkat ¢eker. Odunu yap1 ve ambalaj malzemesi, tel ve maden
diregi, yakacak i¢in tiiketilirken, mobilya ve tarim aletleri yapiminda da kullanilir.
Ayrica odunundan regine ve terebentin, kabugundan ise tanen elde edilir. Kizilgam
sicaklik ve 11k istegi yiiksek, nem istegi az, kurakliga dayanikli, dona hassas,
dolayisiyla karasal iklimlerde dogal olarak yetisemeyen bir cam tiiriidiir. Istedigi bu
genis yayilisa ulasir.

SERVI (Cupressoideae)

Her zaman vyesil aga¢ veya agagciklardir. Siirgiinler dort koseli veya
yuvarlakca, ¢ok azinda da yassidir. Primer yapraklar igne yaprak halindedir.
Terminal durumlu olan erkek ¢icekler, kiigiik, uzunca silindiriktir. Disi ¢igcekler
bircok karpellerin karsilikli olarak yerlesmesi ile meydana gelmistir. Her bir karpelin
altinda bol sayida tohum tomurcugu bulunur. 6-12 puldan meydana gelmis olan
odunsu kozalak yuvarlaktir, 2 yilda olgunlasir. Olgun kozalaklarin pullari
kalinlagsmis, disariya dogru kalkan seklinde genislemistir. Bu pullarin sirt tarafinda
¢ok kere sivri u¢lu bir ¢ikint1 bulunur.
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GOKNAR (Abies sp.)

Goknarlar, 40-50 metreye kadar boylanabilen, olgunlastiginda koni seklini
alan, dallar1 govdeye cevrel olarak dizilen, yapraklari1 dékmeyen agaglardir.
Onceleri agik gri renkte ince ve diizgiin olan kabuklar1 yaslandik¢a kalmlasir ve
catlakli bir goriinlim alir. Dallara dik olarak bulunan kozalaklar ¢ogunlukla silindir
seklinde olup her biri genis kanatli iki tohum tasiyan ¢ok sayida puldan olusmustur.
Tohumlar olgunlastiginda kozalak pullar1 dokiilmeye baslar ve kozalak ekseni agac
iizerinde kalir. Sicaklik istekleri orta veya daha az, nem istekleri yiiksek bir agac tiirii
olan goknarlar ayn1 zamanda 151k istekleri az, dolayisiyla golgeye dayanikl tiirlerdir.
Goknar odunu seliiloz ve kagit endiistrisinde, insaatlarda, miizik aletleri ve ambalaj
malzemesi yapiminda kullanilir.

Tirkiye’ye 6zgii bir goknar tiirii olan Uludag Goknari (4bies bornmulleriana)
30-40 metre kadar boya ulasabilen piramidal tepe yapisinda ve diizgiin kiil renkli bir
govdeye saip agactir. Sicaklik istegi oadn az nem istegi yliksektir.

= 3 - : 'tzlﬂa,..'..- -.,‘

W

SEDIR (Cedrus sp.)

Liibnan Sediri, dolgun gdovdeli, kalin dalli bir agactir. Genglikte piramidal bir
dallanma, sivri tepeler olusturmakla beraber yaslandikgca boy biiyiimesinin
yavaslamas1 veya durmasi sonucu yanlara dogru yayilan sik bir dallanma 6zelligi
gosterir. Geng yasta koyu gri renkli, ince ve piiriizsiiz olan kabugu yaslandikca
kalinlasarak ve koyulasarak catlakli ve pulsu bir hale gelir. Kisa siirgiinlerde ¢evrel
olarak dizilen, 10-15 adet olan sert ve sivri uclu igne yapraklar ¢ogunlukla koyu yesil
bazi tiirlerde ac1 mavi yesil renktedir.
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LADIN (Picea sp.)

Kuzey yarimkiirede, soguk ve nemli iklim sahalarinin karakteristik agaci olan
ladin, iilkemizde Dogu Ladini ile temsil edilir. Sivri tepeli, dolgun ve diizgiin
govdeli, ¢ogunlukla 40-50 metre bazen de 60 metreye kadar boylanabilen, piramit
gorlinlimlii, topraga kadar dallanan sik dalli bir agactir. Gengken genellikle agik
renkli ve diizgiin olan kabugu yasl govdelerde koyu renkli ve ¢atlakli bir goriiniim
alir. Ender olarak derinlesebilen s1g bir kok sistemine sahiptir. Sarp, kayalik, daglik
arazide ise kokler kayalar1 sararak, catlaklara girerek geni bir yayilis gosterir.
Optimum sartlarda 600-650 yasina kadar saglamligin1 korumaktadir. Nemli humusca
zengin topraklar1 tercih eden bir agag tiiriidiir. Genglikte golgeye dayanikli olmasi,
baslangicta Dogu Karadeniz Goknari ve Dogu Kayini ile birlikte gelisir. Ancak
sonralar1 bu agac tiirlerini bogma egilimi gosterir. Sadece sarigama karsi tstiinliik
gosteremez.

KAYIN (Fagus sp.)

Daha ¢ok kuzey bolgelerimizde dogal yayili gostermekle birlikte kayin agaci
giineydeki Amanoslar’da da yayilis gostermektedir. Saf ya da goknar, ladin, cam ve
meselerle karigik genis ormanlar kurar. 40 metre boya ulagabilen kayinlarin diizgiin
ve silindirik gdvdeleri vardir. 6-9 cm uzunlugundaki dalgali kenarli elips seklindeki
yapraklarin sonbahardaki kirmizi rengi ¢ok etkileyicidir. Yaghh meyvalart dogada
yaban hayvanlar1 i¢in dnemli bir besin kaynagidir. Tiirkiye’de dogal olarak yetisen
tiirleri; Dogu Kayni (Fagus orientalis) ve Avrupa ?aylnl (Fagus silvatica)’dir.
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ARDIC (Juniperus)

Servigiller (Cupressaceae) familyasina ait kisin yapragin1 dokmeyen bir cins
olan ardiglarin (Juniperus) yeryiiziinde genis bir yayilisi vardir. Dolayisiyla ¢ok
cesitli ortamlarda yetisirler. Genellikle ince uzunlamasina seritler halinde ¢atlakli ve
lifli bir kabugu olan ardig¢larin yapraklar1 bazi tiirlerde igne bazi tiirlerde ise pul
seklindedir. Uziimsii agilmayan 1-2 veya 3 yilda olgunlasan meyvalar1 dnceleri yesil
olgunlastiginda kirmizimsi1 kahverengi, kirmizimsi vigneciiriiii, mavi veya siyahimsi
mavi gibi renklere doniisiir. Genellikle ti¢ tohumlu olan meyvelerin iizeri gri- meyaz
mumsu bir tabaka ile Ortiiliidiir. Ardig¢ meyvalarinin baharatli, hos kokusu ve hafif
eksimsi bir tad1 vardir. Bu 6zelliklerinden dolay1 cesitli alkollii i¢kiler yapiminda ve
yiyeceklere koku ve tat vermek icin kullanilir. Cesitli ardi¢ tiirlerinin odunun ve
yapraklarmin damitilmasindan elde edilen esans, parfiimeri ve eczacilikta 6nem tagir.
Ayrica kolay islenen, clirlimeye kars1 dayanikli, hos kokulu odunlar1 kursun kalem,
¢it yapiminda, mobilyacilikta, evlerin taban dosemelerinde kullanilmaktadir.

e ” {_ g

AKASYA (Acacia)

Giizel, zarif, her dem yesil giimiisi gri goriintimlii, diiz gri kabuklu bir agactir.
10-12 ¢ift yaprakeiktan olusan tliysii yapraklar iridir. Yaprakgiklarin her biri 3-4
mm’dir. Cigekleri uzun dalli salkimdir. Giliney Avrupa’da fazlaca dikilmekte ve
dogallagsmaktadir.



http://sciart.karaelmas.edu.tr/biyoloji/?goster=9&sayfa=4&foto_detay=791�
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ATKESTANESI
(Aesculus hippocastanum)

Nisan-Temmuz aylarinda ¢igek acan, 15-25 metre boyunda, sik dalli ve
yaprakli bir agactir. Govde tizerinde karsilikli durumda bulunan uzun sapli, oldukca
biiytlik olan yapraklar, kenarlar1 disli, ucu sivri, taban kismina dogru daralan, uzunca
oval bicimli, 5-7 pargadan ibaret parmaksi bi¢gimde aya kismina sahiptir.
Yaslandiklar1 zaman tiiysiiz olan yapraklar erken sathada alt taraflarinda damarlarin
ciktig1 yerlerde tiily demetleri tasir. Genellikle bir bazen iki tohum igeren derimsi ve
dikenli sarims1 yesil renkte, kiire bi¢iminde olduk¢a biiyiik, ii¢ parcaya yarilarak
acilan kapsiil tipinde bir meyva verir. Gerek yol kenarlarinda, gerek parklarda bir siis
agaci olarak biitiin Tiirkiye’de yetistirilmektedir. Cok beyaz ve yumusak olan odunu
tornaya ve yontarak islemeye uygundur. Iyi bal yapmaya elverisli olan bol
miktarindaki nektarindan dolay1 arilarin ugrak yeridir.

DISBUDAK
(Fraxinus sp.)

Trakya, Dogu ve Bati Karadeniz Boélgesi, Marmara ve Ege Bolgesi’nde
yayilis gosterir. Tliriine gore maksimum boyu 10-30 m arasinda degisebilen dolgun
ve diizgiin govdeli yuvarlak tepeli agaclardir. Genellikle sulak ya da derin topraga
sahip yerlerde bulunur. Olgun bireyleri gri kabuklu ve derin catlaklidir. Genellikle
elips ve kenarlar1 ince disli olan yapraklari, bir sap iizerinde bir arada bulunur. Beyaz
cigekleri salkim, meyveleri de dar ve uzun serit seklindedir.
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AKCAAGAC (Acer sp.)

Yaklagik 150 tiirti bulunan kii¢lik bir familyadir. Tiirlerin biliyiik cogunlugu
Acer cinsi i¢indedir. Cogunlukla yapragini doken, elsi loblu, zit konumlu bazen de
tiiysii veya basit yaprakhidir. Cigek kiiciik, salkim seklindedir. Meyve iki kanatli,
done done diiser ve dagilimi kolaydir. Ozsuyu cogu kez siitliidiir. Avrupa’da aga¢ ve
cali formunda 13 kadar tiir bulunmaktadir. Tiirkiye’de 9 tiirii yetisir.
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ZAKKUM (Apocynaceae)

Haziran-Eylill aylarinda ¢icek agan, 2-5 metre yiikseklikte, siit igeren,
genellikle su kenarlarinda yetisip kisin yapraklarini dokmeyen giizel gériiniimlii bir
agacciktir. Silinidir bicimli, esmer renkli dik govde iizerinde bulunan yapraklarin
sivri uglu, tam kenarli, uzunca oval bi¢imde, tiiysiiz, iist ylizii alt yiize gére daha
koyu yesil, derimsi aya kisimlar1 vardir. Yalanci semsiye durumunda toplanmis olan
giizel kokulu, biiyiik ¢igeklerin saplari tiiylii ve oldukg¢a kisadir. Ege ve Akdeniz
bolgelerinde bulunmaktadir. Siis bitkisi olarak ekilmektedir. Cok zehirli olan bu
bitkinin bilhassa yapraklari tipta alcak dozlarda kalp gii¢lendirici ve idrar soktliriicii
etkisinden dolay1 kullanilmaktadir.
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DEFNE (Lauraceae)

Nisan-Haziran aylarinda kokulu ¢icekler veren, kisin yapraklarini dokmeyen,
tilystiz cali veya 10 metre yiikseklige erisen bir agactir. Govde ilizerinde sarmal
durumda bulunan 6zel aromatik kokulu yapraklar1 kisa sapli olup, kenarlar1 sert ve
dalgali, ucu sivri veya kiit, elips bi¢ciminde, iist ylizii parlak koyu yesil, alt yiizii
donuk acik yesil renkte derimsi yaprak ayasina sahiptir. Anavatan1 Anadolu olan bu
bitki 6zellikle Akdeniz bdlgesinde fazla miktarda yetisir. Istanbul, Ege ve Karadeniz
bolgelerinde de bulunmaktadir. Parklarda siis bitkisi olarak yetistirildigi gibi baharat
olarak da kullanilmaktadir.

<SS

LAVANTA (Lavandula sp.)

Nisan-Temmuz aylarinda ¢i¢ek agan, 30-60 cm yiikseklikte, pamuksu beyaz
tiylii, asag1 kisimlarinda fazla dallanmis ve odunlasmis, giizel kokulu, ¢ok senelik
bir maki bitkisidir. Dort kdsemsi govde lizerinde karsilikli durumda bulunan 2-3 cm
uzunluktaki ¢ok kisa sapli yapraklar, ucu sivri, kenarlar1 tam ve igeriye kivrik seritsi
tipte, her iki ylizde de pamuksu sik tiiylerle ortiilii, grimsi yesil renkte aya kismina
sahiptir. Cigekler 10-30 cm uzunlukta, tepesinde biiyiik eflatun renkte verimsiz
braktelerden ibaret bir piiskiil bulunan, az ¢ok dort koseli, oldukga biiyiik, koyu mor
renkli, bagsak tipine benzer ¢icek durumlari meydana getirmektedir. Bir siisii bitkisi
olarak yetistirilen bu bitki nektarindan dolayi arilara ugrak teskil etmektedir. Lavanta
¢igegi esansi parfliimeri sanayinde kullanilir.
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ATESDIKENI (Pyracantha sp.)

Gilgiller (Rosaceae) familyasinin Pyracantha cinsinden, genellikle dikenli ve
yaprak dokmeyen calilara verilen ortak addir. Latince’de al renkli anlamina gelen
Coccinea’dan adimi alan, atesdikeninin anayurdu Avrupa’nin giineydogusu ve
Asya’dir. Atesdikenleri gosterisli meyveleri nedeniyle siis bitkisi olarak yetistirilir.
Ayrica ¢it olarak da kullanilir. Kisa yaprak saplar iistiinde kiigiik, oval yapraklari,
kiigiik ve beyaz ¢iceklerin olusturdugu salkimlar1 ve kis ortalarina degin dalinda

kalan, turuncu ve kirmizi arasinda degisen renklerde meyveleri vardir.
M £ b L ol ¥ ’ .

LEYLAK (Svringia sp.)

Leylak, Diinya’nin bir¢ok yerinde yetisen bir siis bitkisidir. Zeytingiller
familyasindandir. Cigekleri salkim bi¢cimdedir. Bu giizel kokulu ¢igekler mor, beyaz,
maviye calan pembe renklerde olur. Agacin boyu 6 m bulabilir. Leylak az bir
bakimla hemen her yerde yetisebilir. Ana yurdu Dogu Avrupa ve Asya’dir.
Avrupa’dan Kuzey Amerika’ya ge¢mistir. Leylak agaci tohumdan yetistirildigi gibi
daldirma ile de yetistirilebilir. Leylak ilk baharda cigcek acar. Serada yetistirilirse
kisinda gigek almabilir. Bazi gesitlerinin gigekleri katmerlidir. “Adi leylak agaci” ve
“Dogu leylak agac1” olmak iizere baslica iki ¢esidi vardir.
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IRIS (iris sp.)

Subat- mayis aylarinda ¢igek agan, ¢cok senelik, siisen tiirlerinin ¢ogu rizomlu
olmasima karsin soganli otsu bir bitkidir. 1,5-2,5 cm capindaki soganlarin tizeri
zarims1 kahverenginde bir ortii ile Ortiilmiistiir. Bitkinin taban kisminda bulunan 5-8
cm uzunlugundaki yapraklar iki sirali dizilmis olup, oluk yapacak sekilde katlanmis
ucu sivri kili¢ bi¢imidir. Erdisi olan ¢icekler bir tiip meydana getirecek sekilde
birlesmis alt1 yapraktan olusan bir ¢igek Ortiisiine sahiptir. Bu yapraklardan
distakilerden iicii u¢ kisimlarindan arkaya dogru kivriktir. Igteki ii¢ yaprak ise
distakilerden kii¢iik olup 1 dogru egilmis ve acik eflatun renktedir.

YANAR DONER CiCEGIi(Centaurea tchihatcheffii )

Tirkiye’ye 6zgii bir tiir olup sadece Ankara Golbasi civarinda yetismektedir.
Tek yillik otsu bir bitkidir. Cigekleri mor, kirmizt ve pembedir. Mayis-Haziran
aylarinda c¢igeklenir. Step ekosisteminde ve ekin tarlalarinda yayilis gosterir.
Avrupa’nin Yaban Hayat1 ve Yasama Ortamlarinin Korunmast Sozlesmesi’ne gore
kesin korunan bitki tiirii listesinde yer almaktadir.
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KARDELEN (Galanthus sp.)

Kardelen bembeyaz cicekleri ile kis sonunda acan soganli bitkiler arasinda
beklide en ¢ok taniman bitkidir. Ulkemizde genel olarak bu cinse ait 10 civarmnda tiir
dogal olarak yetismektedir. Bu tiir ilk olarak 1874 yilinda, izmir yakinindaki
daglarda bulunmus ve bilim diinyasina katilmistir. Kuzeybati, Bati, Giineybati
Anadolu’da yayilis gosterir. 900-1800 metrede ardig¢ ve ¢am ormanlar1 arasindaki
aciklik, kayalik alanlarda, serin yerlerde, nemli, humusca zengin topraklarda yetisir.
Sicakhigm — 15°C’ye kadar diismesinden etkilenmez. 2-3 cm genisliginde iki tane
grimsi yesil yapragi 10-15 cm uzunlugundadir. Yaprak uglart bashik seklindedir.
Mart sonuna kadar ¢igek acar.

SARI CiGDEM (Sternbergia sp.)

Sar1 ¢cigdem serit seklinde koyu yesil yapraklar1 bulunan ve sonbaharda Eyliil-
Kasim aylarinda parlak sari renkli ¢igek agan soganli bir bitkidir. Sonbaharda
cigeklenen en giizel bitkilerden biri olan S. lutea diger Sternbergia tiirleri arasinda da
iretimi en yaygin olarak yapilan bitkidir. Bu tiire ait soganlar insanlar i¢in zehirlidir.
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KAVAK (Populus sp.)

Mart-Nisan aylarinda ¢igcek acan, 15-20 m ytikseklikte, riizgarla tozlasan, iki
evcikli bir agagtir. Govde {lizerinde sarmal durumda bulunan ve oldukga uzun saplari
olan yapraklar, ucu uzunca sivri, kenarlar1 disli, asagr yukar1 iliggen bic¢iminde,
tilystiiz, parlak, yesil renkte bir aya kismina sahiptir. Yaprak tomurcuklarindaki pullar
recinemsi bir madde ile ortiiliidir. Hem disi hem erkek cicek c¢ok pargali bir
braktenin koltugundan c¢ikar, ve kenarlar1 tam olan c¢anak bi¢iminde bir ¢icek
ortiisiiyle ¢evrili bulunur. Bu agag¢ ¢ok ¢abuk gelisme yeteneginde olup rutubetli ve
su kenarlarinda yetistirilmektedir. Tipta, agcmadan once toplanan ¢igcegi hemaroit ve
romatizmanin lokal tedavisinde; sanayide kaplama malzemesi olarak, kibrit ve kagit
imalatinda kullanilmaktadir.

- ;

KOCAYEMIS
(Arbutus sp.)

Eylil-Mart aylarinda c¢igek agan, 1-3 m yikseklikte, o6zellikle maki
bolgelerinde yetisen her zaman yaprakli, ayni bitkide ¢igek ve olgun meyvalar
tastyan bir agacciktir. Gengken tiiylii ve daha az kirmizimsi olan kizil kahverengi
dallar lizerinde sarmal durumda bulunan kisa sapli yapraklar, tiiysiiz, iist yiizli parlak
koyu yesil, alt yiizii daha acik yesil, kenar1 testere disli, ucu sivri, mizraksi oval
bi¢imli, derimsi aya kismina sahiptir. Asagi dogru egik olan ¢icekler kisa ve genis
salkim veya bilesik salkim durumlar1 halinde toplanmistir. Onceleri yesil olan
meyvalarin rengi olgunlastiginda genellikle ates kirmizisina, bazen portakal rengine
doner. Marmara, Ege, Akdeniz ve Karadeniz bolgelerinde makilerde bulunur.
Meyvalart yemis olarak yenilir, yapraklari kuvvet verici, kabiz giderici ve idrar
yollarl antlseptlgl olarak kullanilir.




60

DENEY NO: 9

DENEYIN ADI: HERBARYUM VE HERBARYUM ORNEGi YAPMA
TEKNIKLERI

DENEYIN AMACI: Bitkilerin nasil muhafaza edilecegini gosterme ve bitkiyi

taniyabilme.

GENEL BIiLGIiLER:

Herbaryum yapmanin amaci ¢alisan kisiye gore degismekle birlikte genel
olarak su sekilde siralanabilir;
a) Bitkiyi tanimak,
b) Bitkinin varligini kanitlamak (bitkinin nerede ve ne zaman yetistigini 6grenmek),
c¢) Daha sonraki bitkilerle ilgili konularda ¢calismak,
d) Bitkiye ulasilmasinin miimkiin olmadigi zamanlarda elde hazir materyal
bulunmasini saglamak,
e) Hastalik ve zararlilarin konagi olan bitkileri toplamak, daha sonra teshiste

kullanmak.

Bitkilerin Preslenmesi

Kisa bir siire i¢in (en ¢ok bir giin boyunca) plastik torbalarda korunan veya
hemen kurutulmak istenen bitki 6rneklerinin dogal renklerini koruyabilmeleri i¢in

‘Pres” adi verilen baski araglarinda kurutulmalar1 gerekir.

Araziden toplanan Ornekler, iizerinde bulunabilecek toprak ve camurlar
uzaklagtirildiktan sonra pres icerisine ve nem emici kurutma kagitlar1 arasina veya
kartonlara yerlestirilmis sekilde konmalidir. Pres tahtasinin diizgiin yiizeyi {iste
gelecek sekilde konur. Bunun {izerine yiizeyi iiste gelecek sekilde oluklu mukavva ve
lizerine kurutma kagidi yerlestirilir. Daha sonra araya bir gazete konulur. Icerisine

bitki 6rnegi yerlestirilir ve kapatilir. Uzerine kurutma kagidi konur ve tekrar bir
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gazete kagidi acilarak igine bitki drnegi yerlestirilip kapatilir. Uzerine kurutma kagid:
konur. Bu islem her bir bitki 6rnegi i¢in tekrarlanir. Miimkiinse 2-5 bitki 6rnegi
bulunan kurutma kagitlar1 arasina oluklu mukavva veya oluklu metalden yapilmis
sert bir malzeme konularak bitkiler arasindan hava akiminin gegisi saglanmig olunur.
Boylece, kurutma islemi hizlandirilir. Araya konan oluklu mukavvadan ilkinin oluklu
ylizeyi asagiya, ikincisinin ise yukar1 gelecek sekilde yerlestirilmesi gerekir. Pres
belirli bir yiikseklige eristikten (20-30 cm) sonra iizerine kurutma kagidi konur.
Onun tizerine de oluklu yiizeyi asagiya gelecek sekilde mukavva, son olarak en iiste
diizgiin ylizeyi alta gelecek sekilde pres tahtasi konularak pres bagciklari iyice sikilir.
Aradaki kurutma kagitlar1 her giin degistirilir. Ancak O6zellikle 6zsuca zengin
bitkilerde ara tabakalar birka¢ saat sonra degistirilmeli, filtre kagitlari da
yenilenmelidir. Hassas bitkilerde ve su bitkilerinde ilk 24 saat iginde ara tabakalarin
en az U¢ defa degistirilmesi gerekir. Daha sonra degistirme islemi giinliik olarak
yapilabilir. Presler genellikle yan golge veya hava akiminin oldugu bir yerde

kurumaya birakilir.

Presi, kurutma islemi esnasinda sicak havali bir odaya da asilabilir.
Bitkilerden suyun uzaklastirilmasi ne kadar hizli bir sekilde yapilabilirse, o derecede
renk ve yapi korunmus olur. Bu nedenle presleme ve kurutma islemine 6zel bir
dikkat gosterilmelidir. Genelde kurutma islemi 5-7 giinde tamamlanir. Fakat kurutma
islemi, presin kurumaya birakildigi yerdeki iklim kosullarina gore kuruma siiresi

degismektedir.

Fazla miktarda bitki toplamak ve preslemek gerekiyorsa birden fazla sayida
prese sahip olunmalidir. Preslerden birisine taze bitkiler yerlestirilirken, digerinde
kurutulmus bitkiler korunabilir. Ayrica kurutma islemi sirasinda, bir pres i¢ine ne
kadar az sayida ornek konulursa, kurutma islemi o kadar kisa siirer. Amator bir
toplayicinin kullanacagi uygun pres dlgtileri 26x40 cm’dir. Presin alt tarafina 10-20

mm kalinliginda filtre kagidi1 konulur. Bu presin kuvvetli olmasini saglar.
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Presleme isleminde Dikkat Edilecek Hususlar

1. Kurutma kagitlar1 arasina yerlestirilen bitki orneklerinde, yapraklarin alt ve {ist
yiizeyleri goriilebilmeli ve iist iiste yigilmadan agarak yerlestirilmelidir. Bu amagla,
ist liste binmis bitki kisimlari, aralarma konulan filtre kagidi pargalan ile
birbirlerinden ayrilirlar.

2. Ornek iizerindeki yapraklar gigekleri drtmemelidir.

3. Cigekleri ¢an ve boru seklinde olan 6rneklerde, cigeklerden bazilart uygun bir
bigakla kesilip acilmal1 ve ¢icek organlar1 goriilebilir sekilde yerlestirilmelidir.

4. Preslenecek bitki 6rneginde kopmus olan ¢icek, tohum, meyve ve diger kiiciik
pargalar kagit torbalara konularak, asil 6rnekle birlikte preslenmelidir.

5. Kurutma kagidi ve pres boyutlarindan biiyiik bitki 6rnekleri V, W, N seklinde
kivrilarak prese yerlestirilmelidir.

6. Soganli, yumrulu ve rizomlu olan bitkilerin toprakalti kisimlar1 ¢aki ile ikiye
boliinerek, kiigiik yapili olanlar ise yumrular birka¢ yerden igne ile delinerek veya
kaynar suya batirilarak yumrudaki nigastanin disar1 ¢ikmasi saglandiktan sonra pres
i¢ine alinmalidir.

7. Kolay kuruyan bitkilerde (¢ayirlar) ince ara tabaka kullanilir ve presin baski
giiciinden tamamen yararlanilir. Ancak pres ¢ok ince olmamalidir. Yoksa bask1 zayif
kalir.

8. Etli ve su igerigi zengin olan bitkilerde ara tabakalar birka¢ saat sonra
degistirilmeli, filtre kagitlar1 da yenilenmelidir.

9. Hassas bitkilerde ilk 24 saat i¢inde ara tabakanin de§isiminin 3 defa yapilmasi
yararlidir. Daha sonra giinliik olarak degistirilir. Bunu takiben her iki i¢ giinde bir
degistirilir.

10. Kalin govdeli bitkilerde kurutma kagitlar1 parcalar halinde kesilerek yaprak ve
cigeklerin tizerine yerlestirilir. Aksi halde bitkinin govdesi kalin, yuvarlak ve ¢icekler

ince oldugu icin gazete kagidina tam degmez ve kurutma sirasinda burugurlar.
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Preslenmis Bitkinin Yapistirilmasi

Presten alinan bitkiler, karton levhalar arasinda bir tabakaya yapistirilana
kadar dikkatlice korunurlar. Yapistirilacak levha miimkiin oldugunca sert kagittan
olmalidir. Ince karton bu is i¢in daha uygundur. Béylece bitki kirilmaktan korunmus

olur. Levhanin 6l¢iileri presin 6l¢iilerine uygun olmalidir.

Pres oOlgtisti 26x40 cm olmakla birlikte, levhanin bundan biiyiik olmasi daha
uygundur. Levha 6l¢iisii genelde 29x42 cm, amatdrler igin ise yaklasik 22x34 cm’dir.
Koleksiyonun masrafi ve yer ihtiyacinin artmamasi i¢in karar kilinan levha

biiytlikliigii sabit tutulmalidir.

Bitki kartona yapistirilirken dikkat edilmesi gereken ilk sey sag alt kosede
etiket icin yeterli bir yer birakilmasidir. Boylece preslenmis bitki yilizeye diizenli

sekilde yapistirilir.

Bitkinin sabitlestirilmesi i¢in yapiskan ylizeyli ve su ile islatilinca yapiskan
kismi aktif olan kagit bant kullanilmalidir. Burada genellikle 3 mm genislikte kesilen
yapistirict bantlar kullanilir. Bant genisligi ve uzunlugu, bitkinin fiziksel yapisina
gore degisebilir. Yapistirict bant bitkiyi sabit tutar ve ihtiyaca gore yeniden agilabilir.
Sap ve yaprak, uygun olan ve az zarar gorebilecek noktalarindan yapistirilir. Bant
sap1 iyi cevrelemelidir, aksi takdirde gevser. Koseli kalin saplar s6z konusu
oldugunda, o6nce kartonda bir yer agilarak sap buradan gecirilir ve karton ile birlikte
yapistirilir. Yapistiricr olarak kullanilan bandin seloteyp olmasi tavsiye edilmez,
clinkii birkac yi1l sonra rengi solar ve yapiskanligini kaybeder. Bu yiizden zamkl

kagidi tercih etmek daha dogru olur.

Biitlin kisimlarin tutup tutmadigini kontrol i¢in her baryum levhas: dikkatlice
ters g¢evrilir. Bitkinin biitiiniiniin levhaya yapistirtlmasi iyi degildir. Cilinkii daha
sonraki arastirmalarda yeniden ayirmak gerekebilmektedir. Bununla birlikte, bu
yontemin kullanilmasi kirilma tehlikesini 6nemli 6l¢iide azaltmaktadir. Clinkii biitiin

kisimlar levha ile sabitlesmektedir. Bu yontem, yumusak bitkilerde yararl



64

olmaktadir. Cam levha {izerine su ile inceltilmis elastik recine ince bir tabaka halinde
siriiliir ve yapistirilmak istenen bitki cam iizerine serilir. Bundan sonra pens ile
itinali bir sekilde kaldirilip, levha iizerine konulur. Daha sonra kum torbasi veya
baska bir agirlikla desteklenmis olan sert lif levha ile 2 saat presleme yapilir.
Herbaryumlar 6rnekleri boylece kurumaya birakilir. Kalin aga¢ dallari, ne bandajla,
ne de yapistirict ile levha lizerine siirekli olarak sabitlestirilemez. Bu nedenle ip
kullanilarak levhaya dikilir. Bunun i¢in levha ince kartondan olmamalidir. Cigekli
bitkilere ait gevsek tohum ve meyveler kiigiik bir kagit zarf ile uygun olan yerinden

levhaya yapistirilir.

Cigekler parcalanarak preslenebilir. Daha sonra ¢anak, ta¢ yapraklan vb. ayri
ayri yapistirilir. Agik renkli ¢igekler koyu kartona yapistiriimalidir. Son islem olarak,
gerekli bilgileri igeren etiket sag alt kisma yapistirilir. Kiigiik olmayan ve dlgiilere
sahip etiketler kullanilmalidir. Bitki hakkindaki biitiin materyaller, 6rnegin; literatiir
Ozeti, gazete kupiirii, fotograflar veya yayilim bolgesinin kiigiik bir taslagi bu levhaya

ilave edilebilir.

Herbaryum Orneklerinin Etiketlenmesi

Toplanip preslenmis materyalin devamli kullanilabilmesi i¢in etiketlenmesi
sarttir. Burada bilimsel isimleri kullanmak gerekir. Zorunlu olmamakla birlikte yazar
isimlerinin etikete konulmas1 dnerilir. Ornegin; Bellis perennis L. (Koyungdzii) ‘deki
L.: Linne'nin bag harfinde oldugu gibi yazar ismi de bitkinin Latince isminin yaninda
verilir. Eger bir bitki i¢in iki isim geciyorsa gecerli olan isimden sonra basa Sinonim
yazilip parantez igerisinde verilir. Ornegin Cirsium arvense (L.) Scop.

(Koygogiiren)'un sinonimi Serratula arvensis L.'dir.

Etikette mimkiin oldugunca bitkinin toplandigi yer hakkinda bilgi
verilmelidir. Cam tiiplerdeki tohum koleksiyonlarinda etiket ¢ok kii¢iik tutulmalidir.
Sadece bilimsel isim ve diizenleme numarasi yazilabilir. Etiketler i¢in beyaz ve iyi
bir kagit secilmelidir. Okunakli bir yazi, koleksiyona dis goriiniis itibariyle iyi not

verir. Yazimda uygun bir daktilo da kullanilabilinir.
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Tiikenmez kalem kesinlikle kullanilmamalidir. Ciinkii zamanla yazilar silinir.
Yazim isinde yazi sablonu da kullanilabilinir. Etiketi yapistirmak i¢in regine

yapistirict kullanilmalidir. Zamk veya kola kullanilmamalidir.

Akict preparatlarda etiket, kaplama koruyucu bir yapistirict ile korunmalidir.
Bitki ornekleri kartonlara tutturulup, kaydedilen bilgiler etikete yazilir ve sonra

kartonun sag alt kosesine yapistirilir.

Etiketler degisik Olciilerde olmakla birlikte en ¢ok kullanilanlar 5x8; 7.5x12.5

ve 11x13 cm o6l¢iilerinde olanlaridir.

Etiket Uzerinde Bulunmasi Gereken Bilgiler

1. Etiketin iist kisminda herbaryumun uluslararast adi ve kod kisaltmasi
bulunmalidir. Sayet bitki bir bolge veya iilke florasi c¢alismasi i¢in toplanmissa,
calisilan bolge veya iilkenin adi etiketin en listline yazilabilir,

2. Bitkinin tiird,

3. Familya’s,

4. Mahalli ad1 (yoresel ismi),

5. Habitati, bitkinin yasadig1 yer bilgisi. Ornegin; kayalik yerler, karagam,
orman alti, kalker kaya, bataklik, tarla kenar1 vb.

6. Toplanma tarihi,

7. Rakim, bitkinin yetistigi yerin denizden yiiksekligi,

8. Toplayicinin adi,

9. Teshis edenin adi ve teshis tarihi,

10. Toplayicinin verdigi 6rnek numarasi.
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TURKIYE

Familyaadi: ...

Toplandigi yerin karesi............ooooeiliiiiiiiiiiniiineean,
(Sekil 9.2° ye gore)

Sekil 9.1: Etiket Ornegi

Herbaryum o6rneklerinin toplanma yeri hakkindaki bilgiler ve oOrneklerin
adlar bir herbaryum listesi haline getirilebilinir. Gelismis bir herbaryumda 6rnekler
hakkindaki bilgiler bir kartoteks sistemine gegirilir. Kartoteks sistemi; toplama tarihi,
alfabetik familya, cins veya tiir sirasina gore diizenlenebilinir. Bu is i¢in 6zel olarak
kesilmis kartonlar (10x15 cm boyutlarinda) kullanilir. Bu kartonlarin tizerine bitkinin
numarasi, bitkinin familya, cins ve tiir adi, Tiirkiye florasinda uygulanan kare
numarasi, toplandig1 yer, yetisme yeri, denizden yiiksekligi, toplama tarihi,
toplayanin ad1 ve soyadi, teshis edenin adi ve soyadi ile teshis tarihini yazmak
gerekir. Ayrica eger varsa bu bilgiler Herbaryum veri tabani amagli hazirlanmis,

sorgulamal1 bir veri tabanina girilebilir.

Kare Sistemi: 36°-42° enlem ve 26°-45° boylamlar1 arasinda yer alan
Tiirkiye, her iki enlem ve boylamdan bir ¢izgi gegirilerek toplam 27 kare
boliinmiistiir (Davis, 1965). Enlem cizgilerinin aras1 A, B, C olar adlandirilirken,
boylam cizgilerinin aras1 1, 2, 3.....9 olarak numaralandirilmistir. Dolayisiyla enlem
ve boylam c¢izgilerinin ¢akigmasi ile olusan her karenin kendine 6zgii bir ad1 vardir.

Ornegin C.2 karesi harita iizerinde 1 olarak adlandirilan Mugla, Denizli, Burdur ve
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Antalya illerinin bir kismini1 kapsayan karedir. A.6 ise, (2) Samsun, Amasya, Tokat,

Sivas ve Ordu illerinin bir kismini1 kapsamaktadir.

10
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Sekil 9.2: Davis’in Kare Sistemi
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Orneklerin Korunmasi

Herbaryum ve teshisi yapilan bitki 6rneklerinin korunmasi ileride yapilacak
calismalar icinde biiyilk 6nem tasir. Bunun icin Ornekler genellikle 6zel olarak
yapilmis ¢elik veya ahsap dolaplarda korunurlar. Dolaplar, kiiflenmenin Oniine

geemek i¢in rutubetsiz yerlerde bulundurulmalidir.

Biiyiik her baryumlarda degerli 6rnekler (6rnegin tip 6rnekleri, Holotip vb.)
0zel celik kasalarda korunur. Bu kasalar yangin, tozlanma vb. gibi tehlikelere karsi
ornekleri korur. Bitki dreklerinin dolap veya kasalardaki diizeni farkli siniflandirma
sistemlerine gore diizenlenebilir. Amag bitkileri kolay bulmak ise, Familia i¢inde
cinslerin, cinsler i¢inde tiirlerin alfabetik siraya gore tanzim edilebilir. Taksonomik
siralamada ayr1 ayr1 zarflarda korunan herbaryum tiirleri, cinslere ait zarflarda
toplanmis olurlar. Cins zarflar alfabetik familya dosyalarinda toplanirlar. Herbaryum
dosyalar1 daima hafif baski altinda bulunmali ve daima yatik bir sekilde
korunmalidirlar. Yiginlasan dosyalara kapak arkasina yapisan ve biikiilen karton

askilar gerekir. Ayrica acilabilir karton kutular da korumada kullanilabilinir.
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Levhalar gevsek bir sekilde konulup, birka¢ kartonla agirlastirilmalidir. Bir

herbaryum Ornekleri miimkiin oldugu kadar kuru, tozsuz ve karanlik ortamda

korunmalidir.

MATERYALLER: binokiiler veya stereomikroskop

malzemeler

bisturi

pens

sapli igne

cimbiz

damlalik

kurutma dolab1

herbaryum 6rnegini yapistirmak i¢in karton ve koruyucu metal
yapistirici

gazete

tohumlarin saklanmasi igin kiigiik siseler

bitki isimlerinin yazilmasi i¢in etiketler

teshiste kullanilacak Flora Anahtar1 ve Literatiir
herbaryum dolabi

herbaryumlar1 korumak i¢in naftalin ya da benzeri koruyucu

derin dondurucu (-20° ve -30°C), herbaryum orneklerini

mantar, kiif ve bocek larva ve yumurtalarindan arindirmak igin.

DENEYIN YAPILISI:

Taze toplanmus bitki dortte biri katlanmis gazete iizerine yayilir. Her yaprak

ve ¢icek uygun sekilde diizenlenir.

Dorde katlanmis birkag gazete sayfast veya kurutma kagidi Ornegin

bulundugu kagidin altina ve {istiine konur. Bu biitiin 6rnekler i¢in tekrarlanir.

Daha sonra kuru ve sicak bir yerde bulunan bitki baskisinda preslenir. Ertesi

giin bitki baskis1 agilir. Ornekler artik yumusaktir ve ¢iceklerin diizenlemeleri

kolayca yapilabilir.
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e Nemli kagitlar kurulariyla degistirilir. Ornekler tekrar preslenir. Bitkiler kuru
degilse bu islem her giin tekrarlanir. Basit ve diisiik maliyetli bir bitki baskis1
35x45 cm Olgiilerinde bir ¢ift kontrplakla yapilabilir ve deri kayislarla
baglanabilir.

e Kuru bitki Orneginin hazirlanmasindan sonra yapilacak is; herbaryum
orneklerinin etiketlenmesidir.

e Etiketlenen bitkiler uygun dolaplarda saklanmalidir.

SORULAR:

1- Bitkilerin toplanmasinin ve bu sekilde muhafaza edilmelerinin amaci nedir?

2- Neden kurutulmus bitki 6rneklerinin nemi alinir?

3- Taze bitki muhafazasi ile kurutulmus bitki muhafazasinin arasindaki farklar

nelerdir?
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DENEY NO: 10

DENEYIN ADI: BiR TATLI SU GOLUNUN iNCELENMESI

DENEYIN AMACI: Bir golciigiin veya tath su goliiniin nasil incelenecegini

ogrenme.

GENEL BiLGILER:

Sulak alanlar, Ogrenciler agisindan fiziksel ve biyolojik ¢evrenin
etkilesimlerin gozlemleyebilmek i¢in oldukca elverislidir. Bu amacla sulak alanlar
egitsel amagh kullanilabilir. Bu bolgeler ekoloji ile ilgili temel bilgileri kazandirmak,
ekolojik kavramlar1 6gretmek, g¢evresi hakkinda goézlemler yapmak, 6grencinin
yasadigr bolgeye ait Ozellikleri kavramak, bolgesel ve ulusal c¢evre sorunlarini
gbzlemek, cevre hakkinda merak ve 6zen duygusu gelistirmek bakimindan oldukca

elverislidir.

i, . sadfne=aih .

LITTORAL ZON LIMNETIK ZON
KARA BITKILERI e . .
GORUNUR BITKI
g YUZEY BITKILERI
SU ALTI BITKI
OFOTIK ZON
BENTIK ZON

Sekil 10.1: Gollerde Yer Alan Zonlar (1’den alinarak diizenlenmistir).

Goller, derinlik ve bitkiler esas alinarak farkli zonlara ayrilabilir. Géllerde su

diizeyinin hemen tizerinde bulunan bir supralittoral zon vardir. Her ne kadar bu zon
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siirekli olarak su altinda bulunmasa da, 6zellikle ilkbahar ve sonbaharin riizgarh
havalarinda bu alan dalgalarin carpmasi etkisi ile su altinda bulunabilir. Dalga
carpmast sonucu meydana gelen siiriiklenme yiiziinden, organizma oldukga seyrek

bulunur.

Cok s1g gocliik ve goller disinda belli bir katmanlagma vardir. Isik, su ve suda
yasayan canlilar tarafindan siiratle emilir. Ekolojik olarak, 15183in fotosentez igin
yeterli olan goliin tist kismina 151kl1 bolge denir. Daha derin bolgeye ise 1s1ksiz bolge
denir. Bitki ve hayvan topluluklari suyun derinligine ve kiyidan uzakliga gore dagilir.
Koklii ve yiizen bitkiler littoral bolgede (kiyilarda) yasarlar. Bazilarinin gévde ve
yapraklar1 su ylizeyinin istiindedir. Bir¢ok hayvan tiiri, 15181n var oldugu ve suyun
s1g oldugu littoral bolgede yasar (2). Kiyida su diizeyinden baslayarak 6 m’ye kadar
olan derinlik littoral kusaktir (3). Limnetik s1g bolgeyi (fotosentez igin yeterince
151k alan agik su) gesitli bitkisel plankton ve iizerlerinde su bulunan hayvansal

plankton iggal eder (2).

Herhangi bir dogal habitatta oldugu gibi tath su habitatinda da organizmalari
ekolojik olarak siniflandirdigimizda:

1. Yapia organizmalar (iireticiler): Klorofil yardimiyla fotosentez
yapabilen bitkiler ya da kemosentez yapabilen organizmalar.

2. Tiiketici organizmalar: Ototrof canlilar ve diger heterotrof canlilar
tizerinden beslenen organizmalar.

3. Ayrnistirier organizmalar: Organik maddeleri daha basit Ogelere
pargalayan organizmalar.

Tatlisu organizmalari, yasam bicimleri esas alinarak su gruplara ayrilabilir:

Plankton: Hareketleri daha ziyade su akintisina bagli olan organizmalardir.
Bitkisel olanlarina fitoplankton, hayvansal olanlarina zooplankton denir. Algler,
Phyllopoda’ya bagh Curustacea’ler ile baz1 Dipterea larvalari bu gruba girer.

Bentos: Dip sedimentleri igerisinde yasamini siirdiiren taban tizerinde hareket

ederek yasayan organizmalar. Midye, Tubifex gibi.
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Perifiton: Su icinde kokli bitkilerin gévde ve yapraklarma, ya da su
tabanindan su yiizeyine yiikselen herhangi bir seye sarilarak veya oraya tutunarak
yasayan organizmalardir. Su salyangozlari, bocek larvalart gibi.

Nekton: Serbest hareket etme yetenekleri ile su igerisinde istedikleri yere
gidebilen organizmalardir. Nepa, Notonecta, Corixa, Ditiscus, Balik gibi.

Néston: Su ylizeyinde hareket etme yetenegine sahip olan canlilardir.

Boceklerden Gerris tiirleri, baz1 sinek erginleri gibi (2).

MATERYALLER: dip ag1

plankton ag1

beyaz kumas

mikroskop

tath su i¢indeki kiigiik organizmalarin tanimakta kullanilan
biiyliltiilmiis mikroskop goriintiilerine ait sekiller

lam ve lamel

DENEYIN YAPILISI:

e Littoral bolgeyi inceleyiniz ve bu bolgede yasayan yaygin bitkileri toplayiniz.

o Littoral bolgede yasayan bitkilerin genel 6zelliklerini tespit etmeye caliginiz.

e Littoral bolgeden topladiginiz bitkileri tanimlayiniz.

e Littoral bolgede yasayan hayvanlar1 dip ag1 yardimiyla toplayiniz. Eger agin
icerigi bir par¢a beyaz kumasin iizerinde serilirse, hayvanlari bulmak ve
tanimlamak daha kolay olacaktir.

e Limnetik bolgenin planktonu bir plankton agi yardimiyla toplaymiz (Sekil
10.2).

e Yakaladigmiz canlilar1 su dolu bir siseye koyarak muhafaza ediniz. Bu
canlilar1 tanimlamak iizere laboratuvara gotiiriiniiz.

e Laboratuvarda golden aldiginiz su Orneklerini lam ve lamel yardimiyla
mikroskopta inceleyiniz.

e Tatli su i¢cinde yasayan canlilar1 Sekil 10.3 yardimiyla tanimlamaya ¢alisiniz.
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— Plankton ag1

—» Dipag

—
S—

Littoral bolge Limnetik bolge Bentik bolge

Sekil 10.2: Dip Ag1 ve Plankton Ag:

SORULAR:
1. Degisik tabakalarda yasayan canlilar karsilastiriniz.
2. Testini yaptiginiz canlilar arasinda bir besin zinciri olusturunuz?
3. Sucul ortamda yasayan bitkilerin genel 6zellikleri nelerdir?
4. Aldigmiz canli orneklerlerini laboratuar ortaminda mikroskopta

inceleyerek gruplandiriniz.
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Sekil 10.3: Suda Yasayan Mikroorganizmalar (1).
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DENEY NO: 11

DENEYIN ADI: MUTUALIST VE PARAZIT MANTARLARIN BiTKiLERIN
BUYUMESINE VE TOPRAGA ETKILERI

DENEYIN AMACI: Parazit ve mutualist mantarlarin domates bitkisinin gelisimine

olan etkisinin incelenmesi.

GENEL BIiLGIiLER:

Canlilar arasindaki iligkiler sonucunda birbirlerini etkileyebilirler. Aym
kaynag1 yiyecegi, 15181, yerlesim alanini veya suyu paylasabilirler. Bir tiir, diger bir
tiirlin besin kaynagi olabilir. Birbirlerine karsilikli yardim saglayabilir veya biri

digerine direkt etkide bulunmayabilir.

Ayn1 komiinite igerisindeki tiirlerden biri digerini olumlu etkileyebilir,

olumsuz etkileyebilir veya hicbir etkisi olmayabilir.
Eger bir tiirlin digerine olumlu etkisini (+) ile, zarar veren etkiyi (-) ile ve
etkilemiyor ise 0 ile gosterirsek, asagidaki tabloda iki tiirlin populasyonlari

arasindaki farkli iligkileri ifade edebiliriz (1).

Tablo 11.1: iki Tiir Arasindaki iliskiler

ILISKININ ADI A B
Notralizm 0 0
Mutualizm + +
Komensalizm + 0
Rekabet - -
Amensalizm - 0
Avcilik (Predasyon) + -
Parazitlik + -
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Simbiyoz (ortak yasam); kapali ekosistemlerde iki tiiriin birbirleri ile olumlu
ya da olumsuz etkilesmesidir (3). Simbiyoz istege bagl (fakiiltatif) veya zorunlu

(obligat) olabilir (5). Parazitlik, komensalizm ve mutualizm simbiyotik iligkilerdir

3).

Parazitlik: Bir canlinin konagin zararina canlidan yarar saglamasidir.
Viriisler ve bakteriler mikroparazitler, pire ve mantarlar makroparazitlerdir. Bir¢cok
canli metabolizma iirlinlerini kullanan parazitleri tagir. Fakat yogunlugu az olan
parazit populasyonlar ciddi zararlara yol agmaz. Buna ragmen parazit populasyonun
artmasi enerji akisini durdurabilir. Bir¢ok hastalik parazit enfeksiyonlardan meydana
gelir ve sosyal, ekonomik ve ekolojik Onem tasir. Parazitler sadece insanlari
etkilemez. Her yil mahsuldeki mantar enfeksiyonundan dolayi milyonlarca dolar

harcanmaktadir (3).

Komensalizm: Birlikte yasayan iki organizmanin arasinda birinin yararina

olan digerinin yararlanmadig1 ya da zarar gormedigi bir ortak yasama seklidir (4).

Protokooperasyon: Iki tiirin bireyleri, yan yana bulunduklar1 zaman
karsilikli yarar sagliyorsa; fakat ayri olduklari zaman yine yasamlarmma devam

edebiliyorlarsa bu tip iliski protokooperasyon kavrami i¢inde degerlendirilir (5).

Mutualizm: Iki tiiriin karsilik olarak birbirine yarar saglamasidir (3).

MATERYALLER: 6 adet domates tohumu
toprak
3 adet saksi

parazit ve mutual mantarli toprak

NOT: Toprak test kiti bu deneyde kullanilabilir (bu kit topragin fosfor, azot,

potasyum ve pH seviyesini 6l¢mek i¢in kullanilir).
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DENEYIN YAPILISI:
e Saksilar1 sirasi ile normal toprak, parazit ve mutual mantarhh toprakla

doldurunuz (Sekil 11).

—" Tohumlarn
® o o °© )
Normal parazit mantarlt mutual mantarl
> D D

Toprak toprak toprak
1 2 3

Sekil 11: Toprak Ornekleri

e Tohumlar ikiser ikiser bu saksilara ekiniz (Sekil 11).

e Gelisimlerini giinliilk olarak gdzlemleyiniz. Bitkilerin ¢imlenmeye
basladiklart giin, ilk yapraklarin olustugu giin, yaprak ve dallanma miktari,
uzama miktar1 gibi degiskenleri diizenli olarak kontrol ediniz.

e Bitkilerde ortaya ¢ikan degisiklikleri Tablo 11.2°ye kaydediniz.

o Test kiti kullanmis iseniz test kiti ile topraklarin 6zelliklerin kaydediniz.

Tablo 11.2: Bitkilerdeki Giinliik Degisim

Bitkilerdeki giinliik degisim
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Bitkiler

1. saks1
2. saks1
3. saks1
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SORULAR:
1. Hangi topraktaki tohumlar daha iyi yetisti?
2. Tohumlardan ¢imlenemeyen grup oldu mu?
3. Mutualist mantarlar tohum gelisimini nasil etkiledi?
4

. Parazit mantarlar tohum gelisimini nasil etkiledi?

KAYNAKLAR

1. SMITH, R.L. and SMITH, T.M. (2003) Elements of Ecology. San Francisco:

Benjamin-Cummings.

2. <http://www.usc.edu/CSSF/History/2005/Projects/S1610.pdf> (2007, Ekim
10)

3. BUSH, M.B. (2003). Ecology of a Changing Planet. New Jersey: Prentice
Hall.

4. KAROL, S., SULUDERE, Z. ve AYVALIL C. BIYOLOJI TERIMLERI
SOZLUGU (1998). Ankara: Tiirk Dil Kurumu Yayinlart.

5. DEMIRSOY, A. (1997). Yasamin Temel Kurallari. Ankara: Meteksan

Yayinlart.
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DENEY NO: 12

DENEYIN ADI: AZOT FiKSE EDEN BIiTKIiLERIN INCELENMESI

DENEYIN AMACI: Azot fiske eden (tutan) bitkilerde maddelerin dongiisiinii

kavrayabilme.

GENEL BiLGILER:

Azot, karbon ve oksijen canlilarin yasami i¢in kacinilmaz temel
elementlerdendir. Bu elementler canlilarin yapi tagini olusturan amino asit ve
proteinlerin  yapisinda bulunur. Atmosfer ve canlilar arasindaki azotun
biyojeokimyasal dongiisii uzun ve karmasik bir yapidadir. Bu dongi
mikroorganizmalar tarafindan saglanan iki periyotta gergeklesir. Birinci periyotta
bitkisel ve hayvansal atiklarin ayrstiricilar tarafindan inorganik bilesiklerine
dondstiiriilmesi, ikinci periyotta ise ortamda olusmus besleyici tuzlardan ototrof

bitkilerin proteinleri olusturmasidir.

Canlilar tarafindan kullanilan azotun biiyiik boliimiinii atmosferdeki serbest
azotun biyokimyasal olarak fiksasyondan sonra dongiiye girmesi olusturur. Cesitli
bakteriler (Azotobacter, Rhizobium), bazi1 Cyanobakterler havanin serbest azotunu

inorganik nitratlara dontstiirebilirler (1).

Inorganik azot kaynagi, atmosferin kabaca %78’ini olusturan gaz halindeki
serbest azot gazidir. Atmosferdeki azot gazi bitkiler ve hayvanlar tarafindan direkt
olarak kullanilamaz. Oncelikle bazi mikroorganizmalar azotu diger organizmalarin

yararlanabilecegi maddelerin sentezinde kullanirlar. Bu isleme azot fiksasyonu denir

(2).

Simsek gibi elektrik desarjlarinin bir sonucu olarak bir miktar azot fiksasyonu
gerceklesebilse de diinyadaki ekosistemler i¢in kullanilabilir azotun biiyiik bolimii

azot baglayict mikroorganizmalar tarafindan saglanmaktadir.



Azot baglayict Rhizobium bakterileri toprakta serbestce yasarlar. Bu

bakteriler baklagillerin (Leguminosae) (bezelye ailesine bagli fasulye, yonca, bakla,

nohut vb.) kokleri ile yakin bir mutualizm (karsilikli olarak birbirinin ihtiyacini

giderme) iligki i¢inde yasarlar.

Atmosferdeki serbest azot(N,)

Baklagillerin
kokiinde yasayan
azot baglayici
bakteriler

%E&E Emilim

o
@

J

| Denitrifikasyon

) Nitrat

o (NOy)

Saprofitler
(Ayrnstiricilar) =
= Nitrifikasyon
Amonifikasyon Nitrifikasyon 7% bakterileri
N «“
Amonyum (NH4") = % Nitrit (NO,)
[orma}

Azot baglayici toprak bakterileri

Nitrit bakterileri

Sekil 12.1: Azot Dongiisii (6’dan alinarak diizenlenmistir).

Sekil 12.2: Azot Fiske Eden Kokler (4).

Bu iligski i¢inde kok nodiiliinii
12.2). Kok
bakteriler

olustururlar (Sekil:
nodiiliindeki tespit

ettikleri azotun ¢ogunu, genellikle

aminoasit formatinda hizli bir
sekilde konake¢1 bitki
sitoplazmasina verirler. Sonucta

baklagiller, azot bakimindan fakir
topraklarda gayet iyi gelisirler.
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Nodiillerdeki bakteriler, bitkilere gereksinim duyduklar1 tim azotu

saglamakla kalmayip daha fazlasini lireterek, bunun bir kismini topraga verirler.

Azot fikse eden diger mikroorganizmalar (Azotobacter ve Clostridium)
toprakta veya suda serbest olarak yasarlar. Azot fiske eden bu organizmalarin tiimii
azot gazini (N;) amonyaga (NH3) indirgerler. Bunlar daha sonra amonyagi ya
organik azotlu bilesiklerin sentezinde kullanilir ya da yasadiklar1 su ortamina veya

topraga verirler (3).

Azot fiske eden mikroorganizmalar oldiiklerinde hiicrelerinde fiske ettikleri
azot ayristiricilar tarafindan amonyaga parcalanir. Ayristiricilar (¢iirtikgiiller); yesil
bitkiler, hayvanlar ve diger organizmalar 6ldiigiinde hiicrelerinde fiske ettikleri azot,
ve hayvanlarin idrar ve digkilarinda bulunan azot ayristiricilar tarafindan amonyaga

pargalanir (2).

%(_J

(H,N),CO, + H,O — > 2NH; + CO;
iire amonyak
NH; + H O —> NH, K + OH
H—% ’ —

amonyak amonyum iyonu

Nitrifikasyon islemi genelde ardisik olan iki bakteri grubu tarafindan
gerceklestirilir. Birinci grup (Nitrosomonas) amonyum iyonlarini nitrite (NO)
doniistiiriir. Ikinci grup ise nitriti nitrata (NOs") déniistiiriir (5). Topraga gecen nitrat
bitkilerin kokleri tarafindan alinarak azotlu organik bilesiklerin yapisina katilir ve
biriktirilerek iletim dokusuyla bitkinin diger kisimlarina tasinir (3). Bitki
biinyesindeki azot bilesikleri sonucta bitki 6ldiigiinde ya da o bitkiyi yiyen hayvan

oldiiglinde ayristiricilar tarafindan tekrar amonyaga pargalanabilir.

Bazi bakteriler amonyak, nitrit veya nitratt azota doniistiirerek serbest
birakirlar. Bu olaya denitrifikasyon denir. Bu bakterilere de denitrifikasyon

bakterileri denir.
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MATERYALLER: mikroskop

bunzen ocagi

%0,3’1liik metilen mavisi ¢ozeltisi
ksilen

jilet ya da bistiiri

lam ve lamel

koklii bir baklagil bitkisi (bezelye bitkisi gibi)

DENEYIN YAPILISI:

Kokl bir baklagil bitkisini laboratuvara getirerek kokte bulunan nodiil
yapilarini ayiriniz.

Baklagilin kokiinde bulunan nodiil yapilarini inceleyiniz.

Lami alkolle temizleyiniz (elinizde lam iizerine gececek parmak izleri ve
yaglar, agagida belirtilen sabitlestirme islemini olumsuz etkileyecektir).
Bakteriler boyanmadan 6nce lam iizerine yayilmali, sabitlestirilmeli ve lam
ylizeyine yapigsmalari saglanmalidir.

Bir kok nodiilii alarak su ile yikayiniz.

Nodiili jiletle iki parcaya ayiriniz.

Kesilmis nodiili lam {izerine bastirip bilesimindeki maddelerin lama
geemesini saglaymiz. Yayma islemi tamamlandiktan sonra bilesimi kendi
halinde kurumaya birakiniz.

Fazla 1sitmamak sartiyla lami bir ispirto ocagi alevinden birkag¢ kez gegirerek
bakterileri lam iizerinde sabitlestiriniz.

Kurumus bilesim iizerine birka¢ damla metilen mavisi damlatiniz. Boyama

isleminin tamamlanmasi i¢in 1 dakika bekleyiniz.

Lami kendi halinde kurumaya birakiniz. Lamel kullanmadan mikroskopta
(x40 objektif) inceleyiniz.
Baklagil bitkisinin kokiinii ¢iziniz. Nodiil ve kok arasindaki iliskiyi

inceleyiniz.
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SORULAR:

1- Baklagillerin azot bakimindan fakir topraklar1 zenginlestirmesinin nedeni
nedir?

2- Atmosferdeki azotun bakterilere ulasmadan 6nce hangi yollar izledigini
belirtiniz.

3- Baklagillerin kok nodiillerinde bulunan azotun viicudumuzda proteinlere
nasil doniistiigilinii, azot dongiisiine gore agiklayiniz.

4- Azot baglama islemleri sonucunda olusan ve azot igeren kimyasal madde

hangisidir?

KAYNAKLAR

1. KOCATAS, A. (2003). Ekoloji- Cevre Biyolojisi. [zmir: Ege Universitesi Su

Uriinleri Fakiiltesi Yayinlar1.

2. BUSH, M.B. (2003). Ecology of a Changing Planet. New Jersey: Prentice
Hall.

3. KEETON, W.T., GOULD, J.L. and GOULD, C.G. (2000). Genel Biyoloji.
(Besinci Baski). Ingilizceden Ceviren: Ali DEMIRSOY ve Ismail TURKAN.
Ankara: Palme Yayincilik.

4. <http://www.ext.vt.edu/pubs/mines/460-122/figurel.html> (2007, Ekim 20).

5. SMITH, R.L. and SMITH, T.M. (2003). Elements of Ecology. San

Francisco: Benjamin Cummings.

6. <http://www.uwsp.edu/geo/faculty/ritter/geogl01/textbook/earth system/nitr
ogen_cycle EPA.jpg> (2008, Mayis 19)
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DENEY NO: 13

DENEYIN ADI: KARBON DiOKSIT ARTISI BITKi GELISIMINI NASIL
ETKILER?

DENEYIN AMACI: Karbon dioksitin bitkiler {izerindeki etkisinin incelenmesi.

GENEL BIiLGILER:

Bilim insanlar1 gecen ylizyilda atmosferdeki karbon dioksit miktarinin su
anda en yiiksek seviyede oldugunu 6lgmiislerdir. Bu durumun pek ¢ok sebebi vardir.
Bazi bilim insanlarinin ortak goriisiine gore bu artisin sebebi insan ve endiistriyel
gelismelerdir. Ayrica fosil yakitlarin yanmasi, ormanlarin yok olmasi diger

sebeplerdir.

Karbon dioksit artiginin asil etkisi kiiresel 1sinmadir. Karbon dioksit, kirlilik
degildir. Fakat giines 1smnlarin1 yeryiiziinde tutmaktadir. Buna sera etKisi
denmektedir. Kiiresel 1sinma ekosistemi suyun buharlagmasi ve iklimsel degisiklikler

olarak etkilemektedir.

Karbon dioksit seviyesi artmaya devam ederse diinyadaki sonuglart dlgmek
giiclesecektir. Bazi bilim insanlar1 okyanuslardaki seviyenin artacagina, buzullarin
eriyecegine, kitlik olacagina, iklimin degisecegine ve genel hayatin biiyiik ol¢iide

olumsuz yonde etkilenecegine inanmaktadirlar.

MATERYALLER: 2 adet biiylik beher
2 adet kii¢iik saksi1
1 adet biiyiik tabak
cesitli tohumlar (arpa, bugday, misir...)
toprak
10 gram kabartma tozu
20 ml sirke

2 adet termometre
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DENEYIN YAPILISI:
e Toprag saksilara koyunuz.
e Topragi elinizle agarak tohumlar1 ylizeyden 5-10 cm derine ekiniz.
Tohumlarin tizerini toprakla kapatiniz.
e Tabaga kabartma tozunu ve sirkeyi koyunuz. Bu tabagin {izerine saksiy1

yerlestiriniz. Burada bir kimyasal reaksiyon meydana gelecektir (Sekil 13.1).

v &

Kabartma 0 sirke

0,
tabak

A B

su

Sekil13.1: Deneyde Kullanilacak Sivilarin Hazirlanisi

e  Saksiya bir termometre yerlestiriniz.
e Saksiy1 beherle kapatarak 1yi 151k alan bir yere koyunuz (Sekil 13.2).
e Kontrol grubu olusturmak i¢in ayn1 tohumlar1 kullanarak deneyi tekrarlayiniz.

Ancak kabartma tozu ve sirke kullanmayniz.

"\ n
» termometre €

» saksi €¢—
» tohumlar < © ©
© 0
—»  beher t—T— \V
> >
B

Sekil 13.2: Deney Diizenegi

e Bitkilerin gelisimini, su buharimi ve sicakligi bir hafta boyunca giinliik olarak

gozlemleyiniz.
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e Bilgilerinizi kontrol grubu ile karsilastirarak sonuglarinizi asagidaki tabloya

isleyiniz.

Tablo 13: Karbon dioksitin Bitki Gelisimine EtKisi

DENEY 1. 2. 3. 4, 5. 6.
GRUBU GUN | GUN | GUN | GUN | GUN | GUN

GUN

Su buhan

Giinliik
sicakhk

Bitkinin

biiyiimesi

KONTROL
GRUBU

Su buhan

Giinliik
sicakhk

Bitkinin

biiyiimesi

SORULAR:

1. Bu deneyde sera etkisini nasil gdzlemlediniz?
Su buhari bu deneyde goriilebildi mi? Agiklayiniz.
iki grup arasinda nasil bir sicaklik farki olustu?
Kontrol grubunda hangi durumlar1 gézlemlediniz?

Karbon dioksit artis1 bitkilerin biliyiimesine etki etti mi?

A T

Atmosferdeki karbon dioksit artarsa iklim ve tohumlar nasil etkilenir?

KAYNAKLAR

1. <http://www. all science fair projects.com> (2007, Ekim 17)

2. <http://www.Sciencemadesimple.com/enviromental projects.html>

Agustos 11)

(2007,
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DENEY NO: 14

DENEYIN ADI: BiR TOPRAK KOMUNITESI

DENEYIN AMACI: Mikroorganizmalarin topragm yapisina karbon dioksit verip

vermediginin incelenmesi.

GENEL BiLGILER:

Toprak sadece kayaglarin parcalanmasindan olusan bir cansiz madde degildir.
Toprak basl basina ekosistemdir. Toprak iginde, olduk¢a zengin bir fauna bulunur.
Dogal kosullar altinda, topraktaki bitkisel ve hayvansal kokenli canlilar topragin

verimliligi i¢in sarttir (4).

Toprak fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri ile karmasik bir yapiya
sahiptir. Toprakta bulunan mikroorganizmalar bitkilerin biiylimesi i¢in gerekli olan
organik azot, fosfor, siilfiir ve diger besleyici elementleri inorganik sartlardan
saglarlar. Ayrica kendilerine, toprakta yasayan hayvanlara ve bitki koklerine uygun

yasama ortami saglarlar. Bitkilerin nicel ve nitel olarak biiylimelerine yardim ederler.

Toprak ekosistemlerinin enerjisinin ¢ogu 6lii bitki ve hayvan kalintilarindan
saglanir. Bu kalintilarin mineralizasyonu sonucunda nitrat, fosfat ve siilfat gibi

inorganik maddeler agiga ¢ikar ve bitkiler bunlar tekrar kullanir.

Toprak canlilar1 topragin havalandirilmasi, humus olusumu gibi olaylarla iyi
bir topragin olusumun saglarlar. Organik olaylarin devamlilig1 mikrobiyal aktivite ile
gerceklesir. Toprakta iiretim ve anaerobik olaylar sonucu olusan fitotoksinlerin
[bitkilerden elde edilen herhangi bir zehir (2)] birikmesi mikroskobik canlilarin
aktivitesi ile engellenir. Toprak igerisinde bitki ve hayvanlar aleminin degisik

gruplarina bagl tiirler yasar.
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Belli basli gruplar sunlardir.

Bakteri Protozoa
Streptomyces Nematoda
Alg Acerina
Fungi Insecta
Kok rizoid ve rizomlar Annelida
Rodentia
Insectivora

Bu canlilarin bir kismi bitkisel ve hayvansal maddeler toprak yiiziine
diismeden ya da hemen diistiikten sonra hiicum ederek bir taraftan kendi hayatsal
faaliyetleri i¢in enerji saglarken bir taraftan da bu maddeleri daha degisik yapida bir
maddeye (karbohidrat, yag, protein vb.) doniistiiriirler. Bu parcalanma olaylar
icerisinde her basamak kendine 6zgii bir saprofit tarafindan olusturularak c¢iirtime

olay1 stirer (4).

MATERYALLER: toprak
damitik su
fenol fitaleyn ¢ozeltisi
0,01 M sodyum hidroksit ¢ozeltisi
5 adet kiigiik beher
5 adet biiyiik beher
cay kasig1
dereceli silindir
filtre kagidi
huni
aliminyum folyo
glukoz

cam kalemi
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DENEYIN YAPILISI:

e Biiyiik beherleri 1, 2, 3, 4, 5 olarak numaralandiriniz. Her birine 100 ml
damitik su koyunuz.

e 2. behere 5 gram glukoz, 3. behere 30 gram toprak, 4. behere 30 gram toprak
ve 0,1 gram glukoz ve 5. behere 30 gram toprak ve 5 gram glukoz ilave
ediniz (Sekil14.1) .
NOT: 30 gram toprak yaklasik 2 ¢ay kasigi, 5 gram glukoz yaklasik 1 ¢ay
kasigi, 0,1 gram glukoz 1 tutamdir.

100’er ml damutik su

n

5 gr glukoz 30 gr toprak 30 gr toprak 30 gr toprak
0,1 gr glukoz 5 gr glukoz

Sekil 14.1: Karisimlarin Hazirlanmasi

e Her bir karisimi karistirarak agizlarini aliiminyum folyo ile kapatiniz.
e Beherleri 1 ya da 2 giin bekletiniz.
e Biiyiikk beherlerdeki karisimlart numaralarina gore kiiciik beherlere

doldurunuz. Her birindeki sivilarin yiiksekligi esit olmalidir (Sekil 14.2).

s He B e %

Sekil 14.2: Karisimlarin Kiiciik Beherlere Doldurulmasi
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e [Eger kiiciik beherlerdeki karigimlar bulanik ise huniye filtre kagidi koyarak
baska bir behere siiziiniiz (Sekil 14.3).

damlatiniz.

damlattiginizi sayiniz.

Bulanik su

» Tiltre kagid

\ Huni

\>

Temiz su

Sekil 14.3: Bulanik Suyun Siiziilmesi

Her bir 6rnege tliger damla fenol fitaleyn damlatiniz.

Daha sonra her bir 6rnege 0,01 M sodyum hidroksit ¢ozeltisinden birer damla

Nazikge her bir beheri karistiriniz.

Cozelti acik pembe bir renk alincaya kadar ka¢ damla sodyum hidroksit

Pembe renkli s1vi bulunan behere diger 5 beherle karsilastiriniz.

Sonuglariizi ve sodyum hidroksit damlasi sayisini Tablo 14’e not ediniz.

Tablo 14: Topraga Katilan NaOH Damlas1 Sayisi

Beher

Damla Sayis1

1

| B W N
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SORULAR:

1.

S R o O

Bu deneyde karbon dioksitin bulundugunu nasil test ettiniz?
Toprakta karbon dioksit iireten unsurlar nelerdir?

Hangi beher i¢in en az miktarda NaOH kullandiniz?

Hangi beher en az miktarda karbon dioksit {iretti?

Hangi beher i¢in en fazla miktarda NaOH kullandiniz?
Hangi beher en fazla miktarda karbon dioksit iiretti?

Sekerin (glukoz) karbon dioksit tiretimindeki rolii nedir?

KAYNAKLAR

KASKEL, A., HUMMER, P., KENNEDY, J. and ORAM, R. (1986).
Laboratory Biology. Investigating Living Systems. Ohio: Charles E. Merril
Publishing Company.

KAROL, S., SULUDERE, Z. ve AYVALI, C. BIYOLOJI TERIMLERI
SOZLUGU (1998). Ankara: Tiirk Dil Kurumu Yayinlari.

TARRODELLAS, J., BITTON, G., ROSSEL, D. (1997). Soil Ecotoxicolgy.
New York: CRC Press Inc.

SISLI, N. (1999). Cevre Bilim Ekoloji. Ankara: Gazi Biiro Kitapevi.
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DENEY NO: 15

DENEYIN ADI: TOPRAKTA  YASAYAN ORGANIiZMALARIN
INCELENMESI (TULLGREN HUNISI)

DENEYIN AMACI: Kiiciik organizmalarin toprak ve atiklardan cikarilmasinda

Tullgren Hunisi kullanmay1 6grenmek.

GENEL BiLGILER:

Hareket edebilen toprak organizmalari toprak drneklerinden veya atiklardan

Tullgren hunisi (Sekil 15) yardimiyla ¢ikarilabilir.

Isik kaynagi

Incelenecek ornek

Toplama kab1

Sekil 15: Tullgren Hunisi (4).

Sekildeki resmi goriilen cihaza Isvecli entomolog Albert Tullgren’in adi
verilmistir. Ampulde ¢ikan 1s1, toprak orneklerini veya atiklari 1sitir ve kurutur. Nemi
seven organizmalar sicaklik ve 1siktan kagmak igin asagi dogru hareket ederler.

Sonugta, ilerde ¢alismalar i¢cin muhafaza edilebilecekleri beher kabina diiserler.



MATERYALLER: mikroskop

stereomikroskop veya el biiyliteci

% 4’liik formaldehit veya metil alkol
plastik torbalar

lam ve lamel

2 kii¢iik beher kabi

2 ampul

elek ag1

cam veya plastikten iki biiyiik huni

4 tane 0,5 m ip
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karasal ¢evredeki kii¢iik hayvanlari tanimlama i¢in kullanilan

resim (Sekil 16).

DENEYIN YAPILISI:

Resimde goriildiigii gibi iki tane Tullgren hunisi hazirlaymz. Ustii atiklarla

ortiilii bir arazi bulunuz. Bir kayanin veya bir agacin alt1 uygun olabilir.

Ipleri kullanarak secilen arazide bir kare isaretleyiniz. Icerdeki atiklari alin

veya her seyi bir plastik torbaya doldurunuz.

Bir bagka ¢evreye gidiniz ve kareyi 6rnegin ¢cam agaglarinin altindaki bir yere

isaretleyiniz. Buradaki atiklar1 da alin ve her seyi bir plastik torbaya

doldurunuz.

Orneklerinizi iki huniye doldurun ve beher kaplarina metil alkol veya

formaldehit ilave ediniz. Ampuli yakin ve en az 3 giin 1s1kta birakiniz.

Beher kaplarinin igerigini inceleyiniz. Bir el mercegi veya stereomikroskop

kullanarak, her 6rnek en ¢cok hakim olan 3 hayvan tipini Tablo 15’e yaziniz.

Tablo 15: Orneklerdeki Hayvan Tipleri

HAYVAN

TIPLERI

ORNEK 1

ORNEK 2
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SORULAR:
1- Atikta bulunan hayvanlarin islevleri nedir?
2- Hayvanlarn tiplerini ve sayilarini karsilagtirdiginizda iki kare arsinda fark
var m1?
3- Bu deney besin zincirleri ve ¢iirlime yapan organizmalar1 gostermek i¢in

nasil kullanilabilir?

KAYNAKLAR
1. SISLI, N. (1999). Cevre Bilim Ekoloji. Ankara: Gazi Biiro Kitapevi.

2. KOCATAS, A. (2003). Ekoloji- Cevre Biyolojisi. izmir: Ege Universitesi Su

Uriinleri Fakiiltesi Yayinlari.

3. OZET, M. ve ARPACI, O. (2000). Biyoloji Laboratuvar Deneyleri.
Istanbul: Zambak Basin Yayin Egitim ve Turizm Islt. San. Tic. A.S.

4. <http://www.i-field.jp/tullgren.html> (2008, Ocak 4)
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DENEY NO: 16

DENEYIN ADI: BIYOLOJIiK KOMUNITELER

DENEYIN AMACI: Farkli komiinitelerdeki organizmalari listeleme.
Bir toprak komiinitesindeki organizmalarin sayisini bulma.

Canlilar tiretici ya da tiiketici olarak siiflandirma.

GENEL BiLGILER:

Belirli bir bolgede yasayan birbirleriyle direkt veya dolayli olarak etkilesim

icerisinde bulunana tiirlere komiinite denir (2).

Toprak; fiziksel, kimyasal ve biyolojik 0Ozeliklerinin heterojen sekilde
karisimi ile karmagik bir yapiya sahiptir. Mikroorganizmalar inorganik azot, fosfor,
kiikiirt ve diger elementleri organik maddelere dontstiirerek bitkilerin gelisimi ve
bliylimesi i¢in hayati bir gorev istlenmislerdir. Toprak hayvanlar1 ve bitkilerin

koklerinde yasayarak topragin olusumunda ¢ok dnemli gérevleri vardir (3).

Topragin organik maddelerin olusumuna, bitki ve hayvanlarda katilir. Baz1
organik maddeler, toprak inde yasayan hayvan ve bitkilerin 6lii kisimlarindan

olustugu icin toprakta iyi bir sekilde karigmis olabilir.

Toprak fiziksel Ozelliklerine (igerdigi parcanin biiyiikliigii ve bunlarin
birbirine olan oranlar1) gore siniflandirilir (4).
Bunlar:

1. Tagh toprak

2. Kumlu toprak
3. Tinl toprak

4. Killi toprak

5. Kiregli toprak

6. Humuslu toprak
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Toprak icerisinde bitki ve hayvanlar aleminin degisik gruplarina bagh tiirler
yasar.

Belli baslh gruplar sunlardir.

Bakteri Protozoa Insectivora
Streptomyces Nematoda Rodentia
Alg Acerina

Fungi Insecta

Kok rizoid ve rizomlar Annelida

Bu canlilarin bir kismi bitkisel ve hayvansal maddeler toprak yiiziine
diismeden ya da hemen diistiikten sonra hiicum ederek bir taraftan kendi hayatsal
faaliyetleri i¢in enerji saglarken bir taraftan da bu maddeleri daha degisik yapida bir
maddeye (karbohidrat, yag, protein vb.) doniistiiriirler. Bu parcalanma olaylar
icerisinde her basamak kendine 6zgii bir saprofit tarafindan olusturularak ciirtime
olay1 stirer (4).

Ureticiler (Ototrof canlilar); giines enerjisi ya da kimyasal enerji kullanarak
inorganik maddelerden organik maddeler tretebilen canlilardir. Organik madde
yapiminda gilines enerjisini kullaniyorsa fotosentetik canlilar, kimyasal enerji
kullantyorsa kemosentetik canhlar denir. Yesil bitkiler, mavi- yesil algler ve bazi
bakteriler tireticilere 6rnek canlilardir.

Tiiketiciler (Heterotrof canlilar); Ureticilerin {irettigi besinlerle beslenen

canlilara tiiketiciler denir. Hayvanlar ve mantarlar tiiketicilere 6rnek canlilardir.

MATERYALLER: plastik kasik
kapakl kii¢iik bir kavanoz
etil alkol
gazete kagidi
bliyiite¢
plastik tabak

farkli ortamlarda alinmis toprak 6rnekler
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DENEYIN YAPILISI:

Bilgilerinize ve daha onceki gézlemlerinize gore ev, ciftlik, orman, deniz ve
havuzda yasayan en az dort canli i¢in liste olusturunuz.

Tablo 16.1°¢e farkli ortamlardan buldugunuz canlilarin adlarini yaziniz.

Bu canlilar iiretici, tiiketici olarak aymrimiz. Ureticiler genellikle yesil
renklidir, tiiketiciler genellikle kahverengi ya da diger renklerdedir.

Tablo 16.1°e yazdigimiz canlilardan tliketici olanlar1 daire i¢ine aliniz ve
tiretici olanlarin altini ¢iziniz.

Gazete kagitlarii1 masaya seriniz. Uzerine bir miktar toprak érnegi dokiiniiz.
Bu bir komiinitedir.

Kasik yardimiyla kii¢iik toprak yiginlarin1 dagitiniz.

Biiytitec ile dikkatli bir sekilde topraktaki kii¢iik canlilar1 inceleyiniz.

Plastik tabagin i¢ine bir miktar toprak koyunuz. Topragin lizerini gegecek
kadar su ilave ediniz.

Bir siire sonra dikkatlice suyun ylizeyine bakiniz. Burada kiiciik tiiketici
canlilar1 goreceksiniz. Kasik yardimiyla bu canlilar1 kavanoza aliniz.

Tablo 16.2°’ye buldugunuz organizmalarin adlarin ve miktarlarin1 yaziniz.
Sekil 16°da toprakta bulunabilecek organizmalardan bazilar1 goriilmektedir.
Kavanoza koydugunuz numunenin lizerine bir miktar etil alkol dokiiniiz.

Bunu daha sonraki mikroskobik incelemelerde kullanabilirsiniz.

Tablo 16.1: Biyolojik Komiiniteler

Komiinite Ornegi Canlinin Ad1

Ev

Ciftlik

Orman

Deniz

Col
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¢ok ayaklilar

yalanct
“eakrep

kanatsiz =
bocekler; =

/hematodlar
prot(:!zoa
% ? if

=
V.

il
rotift tesbih iplik
bocegi solucani
cok
ayaklilar

bitler @{ F’J.
??;5 =LY
Stimiikli bocek

Toprak solucam‘ e

organik atiklar kurtguklar

Oklar enerji akigint gostermektedir

Sekil 16: Toprakta Yasayan Mikroorganizmalar (D.L.Dindal, 1978)

Tablo 16.2: Toprak Komiinitesi

Ureticinin Ad1 Ureticinin Sayisi Tiketicinin Ad1 | Tiiketicinin Sayis1
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SORULAR:

1. Komiinite nedir?

2. Uretici ve tiiketici canli nedir?

3. Toprak 6rneginizdeki tiretici canlilar en ¢ok hangi renkte goriinmektedir?

4. Tiiketici canlilar en ¢ok hangi renkte goriinmektedir?

5. Biitiin biyolojik komiinitelerdeki canlilar aynit midir?

6. Bir komiinitede iireticilerin 6nemi nedir?

KAYNAKLAR

1. KASKEL, A., HUMMER, P., KENNEDY, J. and ORAM, R. (1986).
Laboratory Biology. Investigating Living Systems. Ohio: Charles E. Merril
Publishing Company .

2. SMITH, R. L. and SMITH, T.M. (2003). Elements of Ecology. San
Francisco: Benjamin Cummings.

3. TARRODELLAS, J., BITTON, G. and ROSSEL, D. (1997). Soil
Ecotoxicolgy. New York: CRC Pres Inc.

4. SISLI, N. (1999). Cevre Bilim Ekoloji. Ankara: Gazi Biiro Kitapevi.

5. <http://www.iit.edu/-smile/bi9115.htm> (2007, Kasim 16)

6. CHAPMAN, J.L. and REISS, M.J. (2001). Ecology-Principles and
Applications. Cambridge: Cambridge Universty Press.

7. <http://www.sare.org/publications/bsbc/images/fig3 1.jpg> (2008, Ocak 10)
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DENEY NO: 17

DENEYIN ADI: MiIKROKOMUNITELER

DENEYIN AMACI: Havuz suyundaki mikrokomiinitenin incelenmesi.

GENEL BILGILER:

Tatl1 su organizmalar1 yasam bigimleri esas alinarak su gruplara ayrilabilirler:

1. Plankton:

Hareketleri daha ¢ok su akintisina bagli olan organizmalardir. Tatli su
planktonlart bitkisel ve hayvansal organizmalardan meydana gelir. Bitkisel olan
fotosentez yapabilen Diatomeler, mavi- yesil alglerle birlikte fotosentez yapamayan
bakteri ve fungilerdir. Hayvansal organizmalar ise Sporozoa disindaki biitiin
Protozoa gruplari, Cladocera, Copepoda, Ostracoda ve bazi Diptera larvalar1 olarak
sayilabilir. Siinger gemmulasi1 ve Bryozoa statoblatlar, bazi Hydrozoa tiirleri ile bazi
su akarlar1 da plankton organizmalaridir. Bu organizmalarin yogunlugu bulundugu

yere ve senenin mevsimine gore degisir.

Plankton organizmalarin bir¢ok tiirii ve 6zellikle biiyiik gollerde bulunanlari,
diinyanin her yerinde yatilis gostermektedir. Bununla birlikte bazi cinslerin ise

(Psedodiaptomus gibi) dagilis alan1 oldukga dardir.

Gollerde planktonlarin yatay dogrultudaki dagilislar1 gollere akan sular, sahil
¢izgisinin diizensiz olusu ve bazi yerel alanlarda belli tiirlerin olaganiistii bol sekilde
ortaya ¢ikmasi yiiziinden oldukca diizensizdir. Buna karsilik su yiizeyinden dibe
dogru acikca goézlenebilen diizenli bir dagilim vardir. Diatomae’lerin nispeten
derinlere dogru bulunabilmesine karsilik, klorofil iceren algler 11k faktoriiyle
iligkileri bakimindan suyun {ist kisminda bulunurlar. Zooplanktonlarin dagilisi
cogunluk tiirlere gore degisse de bu dagilis etkileyen faktorler; 1s1k, besin, viicut
agirligl, suda erimis halde bulunan gazlardan oksijen ve sicaklik bakimindan

gbzlenen tabakalagmadir.



104

2. Nekton:

Gollerin nektonu esas olarak baliklardan olusur. Baliklar tiir ve say1
bakimindan kiy1 bolgelerde zengindir. Kiyilarda balik tiirleri, omurgasiz hayvanlarda
oldugu gibi, zeminin karakterine gore farklilik gosterir. Iki yasamli omurgalilardan

kurbaga ve su yilanlar1 daha ¢ok kiyiya yakin bolgelerde yasayan tiirlerdir.

3. Bentos:

Kiyilarda goriilen dip kismu kayalik, ¢akilli ya da ¢amurlu olabilir. Sert dipli
kiyilar ile ¢amurlu dipli habitatlar tiir ¢esidi bakimindan biiylik farklilik gosterir.
Kumlu kisimlar bu iki habitat arasindan gecit olarak kabul edilir. Bununla birlikte
kum tanecikleri, su hareketi nedeniyle siirtiinme etkisi yiiziinden bir¢ok organizma
icin Oldiiriictidiir. Bu karasiz habitata midyeler bir tarafa birakilacak olursa pek fazla
tir bulunmaz. Dogal olarak hayvanlarin yogunlugu sadece dip kisminin yapisal
ozelligine degil, derinlik ve vejetasyona da baglidir. Cogunlukla gézlenen hayvanlar;
Amfipoda (Myalella azteca), Diptera larvalar1 (Tendipes ve Prothendes), salyangoz
(Amnicola), ve Tubifex’lerdir. Dip hayvanlarindan bir kismini mikroskobik hayvanlar
olusturur. Bunlar arasinda Protozoa, Rhabdocoela, Nematomorpha, Gastrotricha,

Nematoda, Oligochaeta, Copepoda, Ostracoda, Acarina ve Tardigrata’lar sayilabilir.

4. Noston:

Ozelikle kiy1 bolgeleri icin karakteristik olacak bigimde, Gerridae ve Veliidae
familyasindan Hemiptera tiirleri ile baz1 Diptera’lar sayilabilir. Yiizey filmi {izerinde

ya da hemen altinda fazla miktarda prrtozoa ve mikroorganizmaya rastlanmaz (2).

MATERYALLER: havuz suyu
birikinti suyu
damlalik
mikroskop

lam
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lamel

bunzen ocagi

su

kii¢iik beher

kristal viyole boyasi
silindir

filtre kagid1

huni

DENEYIN YAPILISI:

Kisim 1

e Birikinti suyunu lamin {izerine bozuk para biiyiikliiglinde damlatiniz.

e Bunzen ocagin lizerinde 1sitiniz. Bu islemi su buharlasincaya kadar devam
ettiriniz. Bu olaya fiksasyon denir. Boylece hiicreler lam iizerine yapisirlar.

e Birka¢ damla kristal viyole boyasini fiske ettiginiz lamin iizerine damlatiniz.
Boyama islemi lam tizerindeki mikroorganizmalarin daha kolay goriinmesini
saglar.

e Bir dakika sonra i¢i su dolu bardakta boyali lam1 yikayiniz. Lamin kendi
kendine kurumasina izin veriniz.

e Lam kuruduktan sonra mikroskop altinda inceleyiniz (lamel kullanmaniza
gerek yoktur).

e Birikinti suyundan lam iizerine aliniz. Bu defa kurutmayimiz. Lamu
mikroskopta inceleyiniz.

e Sekil 17.2’yi inceleyerek mikroskopta gordiiklerinizi belirleyiniz.

e (Gordiiklerinizin hareketli ya da hareketsiz oldugunu tespit ediniz.

Sonuglarinizi Tablo 17’ye kaydediniz.
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Tablo 17: Mikrokomiinitedeki Canlilar

Komiinite .
Hareketli ya da Uretici ya da
Canlinin Ad1 (Birikinti ya da
Hareketsiz Tiiketici
havuz suyu)

e (Gordiigiiniiz canlilarin iretici ya da tiikketici olup olmadigini inceleyiniz.
Uretici canlilar sar1, yesil ve mavi- yesil renkli gériiniirler. Tiiketici canlilar

ise renksizdir. Sonuglarinizi Tablo 17’ye kaydediniz.

Kisim 2
e Filtre kagidindan bir huni hazirlaymiz. Bunu huniye yerlestiriniz.

e Altina beher yerlestirerek 100 ml havuz suyunu huniden siiziiniiz. Boylece

canlilar1 daha kolay elde edebilirsiniz (Sekill7.1).

beher (havuz suyu)

kurutma kagid1

huni

100 ml - beher (siiziilmiis havuz suyu)

/V

Sekil 17: Havuz Suyundaki Mikroorganizmalarin Elde Edilmesi

A
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Filtre kagidin1 huniden ayiriniz. Filtre kdgidinin havuz suyunu siizmek icin
kullandigimiz i¢ yiizlinii lamin iizerine kapatiniz.

Lamin {izerine lamel kapatarak mikroskopta kiigiik ve biiylik objektifte
inceleyiniz.

Sekil 17.2°yi1 kullanarak gordiigiinliz canlilar1 belirleyiniz.

Buldugunuz canlilarin adini, hareketli ya da hareketsiz oldugunu, iiretici ya

da tiiketici oldugunu Tablo 17’ye yaziniz.

SORULAR:

1. Birikinti su komiitinesindeki canlilar1 gérmek icin neden boyaya gerek
duydunuz?

2. Birikinti su komiitinesindeki canlilarin olas1 kaynaklarini listeleyiniz.

3. Birikinti su komiitinesindeki canlilarin {iretici mi ya da tiiketici mi
oldugunu diisiiniiyorsunuz?

4. Havuz suyundaki iiretici ve tiiketici canlilar arasindaki renk farkin
aciklayiniz.

5. Bir canlinin hareketli olmasinin iiretici ya da tiiketici olmasi ile arasinda bir
iligki var midir? Aciklayiniz.

6. Uretici canlilar sadece 151kl1 ortamda fotosentez yaparlar. Solunumu ise her
zaman gergeklestirirler. Ancak 1sikli ortamda solunum hizi fotosentez
hizindan daha diisiiktiir. Buna gore:

a. Ureticiler 151kl1 ortamda en ¢ok hangi gazi1 ortama verirler?
b. Ureticiler 151kl1 ortamda en az hangi gazi ortama verirler?
c. Ureticiler karanlik ortamda en az hangi gazi1 ortama verirler?
7. Ureticileri komiiniteye olan diger katkilar1 nelerdir?
KAYNAKLAR
1. KASKEL, A.,, HUMMER, P., KENNEDY, J. and ORAM, R. (1986).

Laboratory Biology. Investigating Living Systems. Ohio: Charles E. Merril
Publishing Company.
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DENEY NO: 18
DENEYIN ADI: BIYOM YAPILMASI
DENEYIN AMACI: Farkli bitkilerin biyomlarinda nasil yasadiklarinin incelenmesi.
GENEL BILGILER:
Iklim ¢ok genis alanlar {izerinde biiyiime sartlarin1 tayin eden biiyiik bir

faktordiir. Biyom; iklimin belirledigi genis cografik alanlarda yasayan bitki ve

hayvanlardan olusur. Yagis ve sicaklik biyolojik alanlar1 belirleyen en 6nemli

faktorlerdir.
_ Tropikal
g P | yagmur
=) ormanlari Yagmur
f:é ormanlari
=) sicakligt
& ~
'%: Yaprak e
) doken
= 1
> 150 | o Orman sicakligi IlII -
: |
|
|:_ Savan - Tayga
50} T
2 T : 1]
o E = Tundra
Coller ! i - : .
4] ] =] 115 100 ] 10

Yillik sicaklik (°C)

Sekil 18.1: Biyomlarin Yillik Yags ve Yillik Sicakhik Ortalamalar1 Arasindaki

Mliski (5’den alinarak diizenlenmistir).

Sicaklik, riizgar, nemlilik, enlem, yiikseklik ve topografya arasindaki pek ¢ok
iliski genellikle, biyom olarak adlandirilan genis biyotik bolgeleri olusturur. Her bir
biyom tipi, farkli iklim, bitki ve hayvanlarla karakterize edilir (2).
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Diinyanin ana biyomlar1 sunlardir:

1. Tundra: Bu altindaki topragin yiizeyi stirekli donmus oldugu bir bolgedir.
Kara, pek ¢ok gol, golet ve batakliklarla hafifce dalgali bir goriinlime sahiptir.
Tundrada ¢ok azda olsa, aga¢ bulunur; ancak bunlar kiigiik ve ¢ok seyrek olup
dominant bitki Ortlisii degildir (2). Sadece yazin ¢ok kisa boliimlerinde toprak
yilizeyindeki buz erir. Buda kisa siireli bitkilerin gelismesine yol acar. Tundralarda
biiyiime mevsimi ile bitkiler fotosentez yapar, yapraklari biiyiir, kokleri ve ¢igekleri
olusur. Bu olaylar mayis ay1 ile agustos arasinda gergeklesir. Bu zaman periyodu ¢ok
kisa oldugu i¢in bitkilerin biiylimesi ¢ok kiiclik kalmaktadir (3). Donmaya dayanikli,
kisa ve serin yazlarda hizla geliserek tundrayr parlak renkli ¢igeklerle orten, cok
sayida, ¢cok yillik kisa otsu bitkiler gelisir. Bocekler ve oOzellikle sinekler asiri
derecede boldur. Tundralar yasamin olmadigi kisir bir bolge olmayip yaz stiresince
yasamla doludur. Tundradaki bireylerin sayist genelde ¢ok fazla ise de tiirlerin sayis1

cok sinirhdir (2).

2. Tayga: Her zaman yesil igne yaprakli (ladin, kdknar) ormanlarin baskin
oldugu genis bir zondur. Buraya Boreal Orman da denir. Kislar1 soguk olmasina
ragmen agir kar Ortiisii, topragin ¢ok derin olarak donmasini onler (2). Boreal
ormanlarinda kislar cok soguk olmasina ragmen yazlari oldukca sicaktir (3). Toprak
alt1 buzlarin ¢oziildiigi ve bitki Ortiisiiniin bol olarak gelistigi, uzun yazlara sahiptir
(2). Boreal ormanlarinin topraklar1 turba bakimindan zengindir. Tiirlerin ¢esitliligi
azdir ancak tundralardan daha fazladir (3). Geyik, boz ayi, kurt, vasak, sansar,
zerdava, oklukirpi ve daha bircok kemirgen, tayga komiinitesinin Onemli

memelileridir. Ugan bocekler ve kuslar yazin boldur (2).

3. Yaprak Doken Ormanlar: Tayga ve tundra gibi diinyay1 g¢evreleyen
belirgin kusaklar olusturmazlar. Daha fazla c¢esitlilik vardir ve bunun sonucunda,
baskin komiinite tiplerinde daha fazla yatay varyasyonlar bulunur. Yagmurun bol ve
yazlarin nispeten uzun ve 1lik oldugu bu kusakta genellikle genis yaprakli agaclar

hakimdir. Yapraklarin sonbaharda degistirdigi ve dokiildiigii boyle alanlar, yaprak
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doken orman biyomlarin1 olusturur. Biyomun en yaygin memelileri arasinda

sincaplar, geyikler, tilkiler ve ayilar bulunur (2).

4. Tropik Yagmur Ormanlari: Bol yagish tropikal alanlar genelde yer
ylziindeki en kompleks komiiniteleri igeren yagmur ormanlari ile kaphdir (2). Iliman
ormanlar her zamana yesil ve kisin yapragini dokmeyen agaclar ile diger
biyomlardan ayrilir. Iliman, her zaman yesil ormanlar diinyadaki en uzun agaglari
barindirir. Bu ormanlar y1l boyunca serin, nemli iklime sahiptir ve ¢ok fazla yagis
alir (3). Yagmur ormanlarinda dominant agaclar genelde c¢ok uzun olup giines
151811in ¢ogunu keserek, orman tabanini giin ortasinda bile log birakan yogun bir
golgelik olusturur. Orman tabaninda sicaklik hemen hemen sabittir. Ormanin alt
tabakalart ¢cok nemlidir. Bircok hayvan tiirii ve epifitik (biliylik agaglar iizerinde
yasayan bitkiler) bitkiler sadece tag bolgesinde, digerleri sadece orta bolgede ve bir

kismi da sadece orman tabaninda bulunur (2).

5. Otlaklar: Bu alanlar tipik olarak, yillik toplam yagis miktarin nispeten
diisiik oldugu veya yagisin mevsimsel durumunun, ormanlar ic¢in elverissiz ancak
otlarin bolca gelisimi i¢in uygun oldugu alanlardir (2). Iliman bolgelerin otlaklar
yillik sicak- soguk donemlerine girerken, tropikal bolgedeki otlaklar bir nemli- kurak

dongiiye girerler (3).

6. Coller: Yillik yagisin genelde 25 cm’den az oldugu, baskin bitki ortiisii
olarak otlarin bile yetisemedigi alanlardir (2). Gilines 1smlarmin ¢ok dik geldigi
bulutsuz giindiizlerden sonra gecelerde ¢ok soguk geger. En yiiksek sicakligin 50°C
oldugu ayni1 giiniin gecesinde ¢ok asagilara diisebilir veya dondurucu sicakliklara
inebilir. Col bitkileri ve hayvanlar1 kuru ve soguk havalarda, sicak giinlerde ve
aylarda yagmursuz gecen yillarda hayatta kalabilmesi i¢in suyu tutmak ¢ok énemlidir
(3). Boyle bitkilere sukkulent (su depolayabilen) bitkiler (kaktiis gibi) denir. Ayrica,
tohumlar1 sert bir yagmur oldugunda acilabilecek tohumlu, hizli gelisen, ¢ok kiiciik
tek yillik bitkileridir. Bir kez filizlendiklerinde gencg bitkilerin hepsi birka¢ giin
icinde siirgiin verir, ¢iceklenir, tohumlarini birakir ve 6liir. C6l hayvanlarinin ¢ogu,

sicagin ¢ok siddetli olmadigi sabahin erken saatlerinde ve aksamiizerlerinde kisa
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periyotlarda aktiftir. Giin boyunca, serin yeralt: tiinellerinde veya oyuklarda ve bazi
bitkileri n golgelerinde kalirlar. Collerde sik goriilen hayvanlar yilanlar,

kertenkeleler, birka¢ kus, 6riimcekler ve boceklerdir (2).

Diinya haritasinda genis biyomlar Sekil 18.2° de gosterilmistir (4).

Tundra . Chaparal . Otlaklar . Tayga Coller . Daglik bolge

Yagmur ormanlart . Her zaman yesil ormanlar . Yaprak Doken ormanlar Buzullar

Sekil 18.2: Diinyadaki Bashca Biyomlar (4’ten alinarak diizenlenmistir).

MATERYALLER: 2 adet karton kutu
kum ya da saks1 topragi
tohum Ornekleri: 5 adet fasulye, 30 adet cavdar, 10 adet ¢igek
tohumu
temiz plastik kapak
makas
151k kaynagi
kartlar

yapistirict
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DENEYIN YAPILISI:

Simifi li¢ gruba ayirarak her bir gruba ¢ol, ¢aywr ve yagmur ormani isimlerini
veriniz.

Kutunun alt tarafina kii¢iik bir delik a¢iniz. Kutunun {iistiinde 3 cm bosluk
kalacak sekilde toprakla doldurunuz (¢6l biyomu yapacaksaniz kum
kullaniniz).

Kutunun en altina ¢igek tohumlarini, ortasina fasulye tohumlarini ekiniz.
Diger kutuyu da toprakla doldurduktan sonra ¢avdar tohumlarini yiizeyine
serpiniz.

Kartlarin iizerine grubunuzu, tohumlar1 ve biyom tipini yazarak kutulara
yapistiriniz.

Tohumlar1 sulaymiz ve kutular plastik kapakla kapatiniz.

Kutular1 sarsilmadan kalabilecekleri sicak bir yere yerlestiriniz.

Tohumlar ¢imlendikten sonra asagida belirtilen miktarlarda su ve 1s1k veriniz.

Col: Az su, 5-6 saat 151k (az su: topragin ylizeyi ve ylizeyden 2,5 cm derinlige

kadar kuruduktan sonra sulanmasi).

Caywr: Orta miktarda su, 5-6 saat 151k (orta miktarda su: topragin yiizeyi

kuruduktan sonra sulanmasi).

Yagmur ormani: Bol su, direkt gelmeyen 151k (bo! su: topragin yiizeyinin nemli

kalmast).

Biyom’unuzdaki bitkilerin gelisimlerini gézlemleyerek kaydediniz.

SORULAR:

1.

M

Hangi biyomdaki tohumlar en ¢ok biiytidii?

Fasulyeler, cavdar tohumu, ¢icek tohumu nerede en iyi biiytidi?
Fasulyeler az miktardaki 1518a nasil tepki verdi?

Bitkiler neden her biyomda farkli biiyiidiiler?

Tohumlar ekildikten sonra neden suya ihtiya¢ duyarlar?
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DENEY NO: 19

DENEYIN ADI: BiR EKOSISTEMDEKI YOGUNLUK

DENEYIN AMACI: Bitki populasyonunun yogunlugunun artisinin sonuglarinin

incelenmesi.

GENEL BiLGILER:

Ekologlar, icin genellikle populasyondaki bireylerin sayis1 gerekir. Ancak bir
tiirlin yasayan bireylerinin toplam sayisi degil, bir bolgedeki populasyon yogunlugu
ile birim alan ya da hacimdeki bireylerin sayisi daha onemlidir (6rnegin hektar
basina 50 ¢am agaci ya da bir litre sudaki 500 diyatom gibi). Bazi durumlarda,
ozellikle bir populasyondaki bireylerin boyutlar1 ¢ok degisken oldugunda ekologlar,
birim alan ya da hacim basina diisen tiim bireylerin toplam agirligi ya da kalori
olarak onun enerji esitligi olan biyokiitleyi kullanirlar ki bu, ekosistemde

populasyonlarin 6nemini vurgulayan yararl bir endekstir.

Populasyonun yogunluga bagli sinirlayici bir faktdr olarak tiir i¢i rekabet:
Rekabet, yogunluga bagli smirlayict faktorlerin en Onemlilerinden biridir.
Populasyonun her bir iyesi, ayni temel gereksinimleri paylasir; her biri ayni
miktarda besin, siginak ve ese gereksinim duyar. Boylece populasyondaki bireylerin

kacinilmaz olarak kaynaklar icin rekabet etmeleri gerekir.

Pek cok bitkinin 151k, su ve besleyiciler igin rekabet etmeleri kaginilmazdir.
Eger c¢icek ya da sebzeler bir bahgede birbirine ¢ok yakin ekilirlerse, yogun olarak
bir araya toplanmis bitkiler zayif ve uzun olacak ve az ¢icek verecektir. Eger bunlar
yapay olarak ya da zayif bitkilerin dogal Sliimii ile seyreklestirilir ise, yasayan
bitkiler kuvvetlenir. Kaynaklar i¢in rekabet, yasamini silirdiiren bitkilerin tohum ya
da vejetatif liremeye yarayan organ olusturabilme yeteneklerini sinirlar. Yer, 151k, su
ve besleyiciler i¢in, aynm tip rekabet ormanlarda da isler ve aga¢ yogunlugunu

sinirlar.
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MATERYALLER: 2 adet kii¢iik saks1

1 adet ¢ivi
bahge topragi
su

turp tohumu
metre

cam kalemi
tepsi

bardak

DENEYIN YAPILISI:

Saksilarin dip kismina ¢ivi yardimiyla 3 delik aginiz.

Saksilarin lizerine cam kalemi ile A ve B yaziniz.

Saksilarin %4’{linli bahge topragi ile doldurunuz.

A saksisina 1 em’lik araliklarla 3 adet turp tohumu ekiniz. B saksisina ise 2
cm’lik ara ile 20 turp tohumu ekiniz.

Her iki saks1y1 da tepsiye yerlestiriniz.

Saksilar1 %4 bardak su ile sulaymiz. Her 3-4 giinde bir tekrar ediniz. Fazla
1slatmayniz.

Bir hafta sonra her saksidaki bitkilerin uzunlugunu 6l¢iiniiz ve kaydediniz.
Tekrar bir hafta aradan sonra yine bitkilerin uzunlugunu 6l¢iiniiz.

Bitkilerin gelisimlerini kaydediniz.

SORULAR:

1.

Hangi saksidaki bitkiler daha uzun boylu oldu?

2. Hangi saks1 daha dolu?

3.

Bitkilerin farkli gelisim gdstermelerinin sebepleri neler olabilir?
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4. Bitki populasyonu ¢ok kalabalik oldugunda toprakta ne olabilir?
5. Asin kalabaligin insan populasyonunda benzer problemleri yol acacagini

diisiiniiyor musunuz?
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Uriinleri Fakiiltesi Yayimnlari.
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DENEY NO: 20

DENEYIN ADI: EKOLOJIK NiS

DENEYIN AMACI: Nis kavrammn1 ve nislerin ayni olmasi halinde iki
populasyonun bir ortamda beraberce var olmasinin miimkiin olmadigini, bireyler
arasindaki rekabeti agiklamak. Aga¢ ve caliliklardan yapraklar alarak, canlilarin
farkli nisler yardimiyla, rekabetten uzak bir paylasimla yapraklar1 nasil

kullandiklarin inceleme.

GENEL BILGILER:

Ekolojik nis: Organizmanin uyumu, fizyolojik tepkileri, kalitsal ya da
Ogrenilerek elde ettigi 6zel davranislardan dogan, komiinitedeki ya da ekosistemdeki

durumu (2).

Genis anlamda rekabet, ayn1 kaynagi kullanan iki canlinin birbirini olumsuz
yonde etkilemesi demektir. Tiirler-aras1 rekabet ise, iki veya daha fazla tiirlin
bireylerinin veya populasyonlarinin biiylimesine ve/veya yasamina olumsuz yonlerde
etki eden etkilesim anlamina gelir. Tiirler aras1 rekabet iki bicimde ortay ¢ikar:

1- Engelleme seklinde rekabet
2- Kaynak tiiketimi yoluyla rekabet (4) .

Iki tiir kesinlikle aymi smirli kaynaklar icin rekabet ettiklerinde, tiirlerden
birinin habitat dl¢iisiinde herhangi bir sistematik {istiinliigiiniin eninde sonunda diger

tiirlin ortadan kalkmasina yol agar.

Bir organizmanin yasamini siirdiirmek icin ¢evresini kullanma yollart onun
nisini belirler. Bir canlinin nisi onun genetik 6zellikleri ile belirlenir ve sadece ne
yedigi degil, besini nasil ve nerede buldugunu; sicaklik, soguk, kurak, nem, giines,

gblge ve diger iklimsel faktorlerin hangi u¢ degerlerine kars1 koyabilecegini ve bu
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faktorlerin hangi degerlerinin onun i¢in optimum oldugunu, parazit ve predatorlerini,

nasil ve ne zaman iirediklerini, yil iginde en aktif oldugu donemleri de kapsar.

Iki nisin benzerligi oraninda, her iki tiir en azindan bir smirli kaynak icin

(besin, sigmak, yuva yapma yeri vb.) daha fazla rekabet edecektir. Bu durumda

nisleri farkl olan tiirler arasinda olan rekabet azalir (3).

Rekabetten kaginmak icin yesil yapraklarin farkl sekillerde kullanmasi:

1. Kemiren Hayvanlar

Bocekler ve larvalari, yapraklarin ylizeyinde durarak delik seklinde
yaprag1 oymak suretiyle beslenirler.

Tirtillar, larvalar yapraklarin kenarlarimi kemirir ve boceklerle rekabet
i¢cine girmezler.

Baz1 giive (gece kelebegi) larvalari, yapraklar1 rulo sekline getirerek
veya birka¢ yapragi birbirine sararak kendilerine barinak hazirlarlar.
Stimiiklii bocekler, torpli benzeri radulalar (disli dil) yardimiyla
yapragin yiizeyini kemirerek iist veya alt epidermis tabakasi ile

beslenir.

2. Delerek Beslenen Hayvanlar

Hayvanlar agiz bélmelerini kullanarak, hiicreleri deler ve hiicre 6ziinii
igerler.

Yaprak biti, c¢ekirge, bocek ve akraba tiirler yapraklari bu sekilde
kullanirlar.  Faaliyetleri, kiiciik a¢ik renkli lekeler seklinde
gozlenebilir.

Yaprak yogun bir sekilde delici agizli hayvanlarin saldirisina
ugrayacak olursa, kivrilabilir. Bu barmaklarin i¢inde, 6rnegin yaprak
bitleri bocek yiyen kuslarin saldirisina uzak bir sekilde emniyetle
yasayabilirler. Ayrica, oriimcekler ve bazi bocek tiirleri de zarar

gbérmiis yapraklar1 bariak olarak kullanabilirler.
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3. Yapraklara Tiinel A¢can Hayvanlar
e Bazi hayvanlar yapraklarin i¢ini oyarak yasarlar. Bunlara bitki i¢ini
oyduklarindan dolay1 “madenci” (tlinel kazici) adi verilir. Madenci
sineklerin larvalar1 baz1 tirtillarda yapragin i¢ini kazarlar. Larvalar, ya
tiip seklinde tiineller acar ya da kese benzeri tiineller yaparlar. Larva
tamamen biiyiidiiglinde yapragi terk eder ve zeminde pupa haline gelir
veya diger tiirler kis boyunca yapragin oyulmus boliimiinde kis
uykusuna yatarlar. Bazi mdenci bdceklerin larvalari, rekabete engel
olmak i¢in yapragmn iist epidermisinin hemen altinda yasar, diger
tiirler ise alt epidermis yakininda yasamlarim siirdiiriirler. iki ayr1 tiir

madenci bocegin yaptig1 tiineller birbirine dokunmaksizin kesisebilir.

4. Gal Ureten Hayvanlar
e Baz tatarcik, yaban arist ve akar tilirlerinin yumurta ve larvalari,
bitkinin yapragi veya diger boliimlerinde hiicrenin biiylimesine ve
kanser timori benzeri yapilar gelistirmesine yol acan maddeler
salgilar. Bu yapilar her tiirde farkli olup galseytan elmasi adini alirlar.
e (al iginde yasayan hayvan gal dokusuyla beslenir. Gal i¢cinde hayvana
yetecek besin ve sivi vardir. Ayrica hayvan, bocek yiyici kuslardan da

gizlenmistir.

MATERYALLER: plastik torbalar
yapisan seffaf plastik tabaka
biiylik bir tabaka kagit veya karton

DENEYIN YAPILISI:
NOT: Bu deney grup ¢alismas: seklinde yapilacaktir.
e Ogrenciler farkli gruba ayrilmalidr.

e Kisa bir arazi gezisi yapilarak farkli sekillerde yapraklar1 6grencilere

toplatiniz.

e Yapraklarimi aldiginiz agag ve ¢alilarin tiirlerini saptamaya c¢aliginiz.
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o Topladiginiz yapraklar1 kagit ya da kartonlara yapistiriniz. Yapraklar
kullanilma tiirlerine gore gruplar halinde yerlestiriniz. Yapraklarin yanina
aciklayici bilgiler yaziniz.

e Yaptiginiz ¢izelge kolay okunabilir ve anlasilabilir olmalidir.

NOT: Yapacaginiz agiklama da dogadaki canlilarin rekabetten nasil
ka¢indiklart ve farkli ekolojik nislerin kullanimini  anlamasina imkan

vermelidir.

SORULAR:
1. Habitatla nisin farkini aciklayiniz.
2. Rekabet hangi canlilar arasinda olur?
3. Rekabetin oldugu ortamlar hangi canli yoniiyle zengindir?
4

Besin zinciri hangi canli gruplarindan olusur?
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EK 2.
S. | OGRETMENIN | MEZUN OL. | MESLEKI GOREYV YAP. SNF.
NO | ADI/ SOYADI FAKULTE DENEYIM OKUL ORT.
OG. SAY.
. = 9 Eyliil Uni. Akkus- Akpinar
U | Arif Murat YAGCT | g e ! Lisest. Ondu 10
5 Asu SANSAR Gazi Univ. g Cumbhuriyet Lisesi- 35
Egitim Fakdiltesi Kars
3 Aysun ODTU Fen 14 Milli Piyango And. 30
PEHLIVANLI Edebiyat Fak. Lis. Ank.
4 Burak SAHIN 19 Mayis Uni. 6 Akkus- Akpinar 10
Egitim Fakiiltesi Lisesi- Ordu
. Atatirk Uni. Akkus- Akpinar
5 | Cebrail YILDIRIM Egitim Fakiiltesi ? Lisesi- Ordu 10
6 Ebru ARIGAN Inénii Uni. Fen 14 Ozcan Sabanci And. 30
Edebiyat Fak. Kiz M. Lisesi- Ank
. Erdal CIFTEL Inénii Uni. 3 Gonen [HL. ve And. 30
Egitim Fakiiltesi IHL- Balikesir
3 Erhan KAYMAZ Dicle Uni. 14 N.O.S. Cizrelioglu 40
Egitim Fakiiltesi Lisesi-Mardin
9 Firat AYDIN Dicle Uni. 6 N.O.S. Cizrelioglu 45
Egitim Fakiiltesi Lisesi- Mardin
10 Fiisun OCAL ODTU Fen 17 Milli Piyango And. 30
Edebiyat Fak. Lis. Ank.
11 Gozde ATIK 19 May1s Uni. 7 T. Ozal IMKB ATL. 30
Egitim Fakiiltesi EML-Ank.
12 Giirsel OLMEZ Hacettepe Uni. 16 N.O.S. Cizrelioglu 35
Egitim Fakiiltesi Lisesi- Mardin
13 Ihsan ISEN 9 Eyliil Uni. 12 N.O.S. Cizrelioglu 35
Egitim Fakdiltesi Lisesi- Mardin
14 Kurtulug ATLI Hacettepe Uni. s Kalecik Seh. Mehmet 25
Fen Ede. Fak. Yildinm METEM
15 | MehmetFIDAN 18 Mayis Uni 3 Akyurt CPL- Ank, 28
16 Mehmet Yasar Dicle Uni. 20 Cumbhuriyet Lisesi- 40
YESILYURT Egitim Fakiiltesi Kars
17 | Meryem SELVI Egigr?lz;izi i 9 Gazi Egitim Fak -Ank.
Mine Seckin Marmara Uni. .
18 KURUI\/ELU Atatiirk Eg. Fak 5 Demetevler [HL-Ank. 25
19 Mine Ugur Gazi Uni. g _ Diizce Anadolu 25
DOGAN Egitim Fakiiltesi Ogretmen Lisesi- Bolu
20 Nevzat GUNES | Atatiirk Uni. K. ” Geng Osman Lisesi- 55
Karabekir. E. F. Ank.
21 Nihat ASLAN 9 Eyliil Uni. 20 N.O.S. Cizrelioglu 40
Egitim Fakiiltesi Lisesi.- Mardin
9 Ramazan Dicle Uni. Fen 15 N.O.S. Cizrelioglu 40
CETINTAS Ede. Fakiiltesi Lisesi.- Mardin
23 Selda BATUR Gazi Uni. 5 Ismet Koroglu 20
Egitim Fakdiltesi Anadolu Lisesi- Kas
24 Sibel SUNA Inénii Uni. Fen 9 Cumbhuriyet Lisesi- 35
Edebiyat Fak. Kars
. Dicle Uni. Fen N.O.S. Cizrelioglu
25 | Yasin AKBURAK Ede. Fakiiltesi 14 Lisesi- Mardin 45
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