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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

ORTAOGRETIM OGRENCILERININ EGITIMDE ARTIRILMIS
GERCEKLIK KULLANIMINA iLiSKiN GORUSLERI

INANC GURCAN

KASTAMONU UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGIiTiMi ANA BiLiM DALI
FEN BIiLGIiSI EGiTiMi
DANISMAN:PROF. DR. BAHATTIN AYDINLI

Bu ¢aligmanin amaci, ortadgretimde 6grenim goéren 6grencilerin egitimde artirilmig gergeklik
teknolojisinin kullanilmasina iligkin goriislerini incelemektir. Bu ama¢ dogrultusun Van
Giirpmar Ilcesinde bulunan Necip Fazil Kisakiirek Kiz Anadolu imam hatip lisesinde
Ogrenim goren 9, 10,11 ve 12 sinif olan 106 dgrenciye anket uygulanmis olup 13 grenciye
de yar1 yapilandirilmis goriisme formu uygulanmistir. Elde edilen veriler analiz edilerek
yorumlanmastyla tespit edilen bulgulara dayali olarak arastirmanin sonuglar1 belirlenerek
oneriler hazirlanmistir. Aragtirmanin sonucunda ortadgretimde 6grenim goren oOgrencilerin
artinlmig gergeklik teknolojisiyle ilgili 6grenmeyi kolaylastirdigi, giinliik hayatta anlasilmasi
zor olan soyut konularin somutlastirilmasina yardimci oldugunu belirterek anlaml
ogrenmeler sagladigr , artirilmig gercekligin oldugu Ogrenme ortamlarinin aktif olarak
ogrenebilecekleri icin onlarin derse olan ilgi, tutumlarini olumlu etkileyerek derse olan
konsantrasyonlarinin  dagilmasimi  6nledigi, bilgilerin hizlica gozden gegirilmesini
kolaylastirarak eksikliklerin kolayca giderilmesi gibi faydalarimin olacagimi belirterek bu
teknolojinin oldugu egitim ortamlarina iligskin goriislerini belirtmiglerdir.

ANAHTAR KELIMELER: Artirilmis gerceklik, Sanal gerceklik, Egitim, Ortadgretim
ogrencileri, Goriig

2021, 60 Sayfa
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ABSTRACT

MSC THESIS

THE VIEWS OF SECONDARY STUDENTS ON THE USE OF INCREASED
REALITY IN EDUCATION

INANC GURCAN

KASTAMONU UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF MATHEMATICS AND SCIENCE EDUCATION
SCIENCE EDUCATION
SUPERVISOR:PROF. DR BAHATTIN AYDINLI

The aim of this study is to examine the views of students studying in secondary education
regarding the use of augmented reality technology in education. In this direction, 106
students who were in 9, 10, 11 and 12 classes who studied at Necip Fazil Kisakiirek Gril
Anatolian imam orator high school in Van Giirpinar District were surveyed and 13 students
were given a semi-structured interview form. Based on the findings determined by analyzing
and interpreting the data obtained, the results of the research were determined and the
recommendations were prepared. As a result of the research, secondary school students
facilitated learning about augmented reality technology, helped to embody abstract issues
that are difficult to understand in daily life, and said that they will have benefits such as
easily eliminating deficiencies by making it easier for them to learn meaningful learning,
interest in the course because learning environments where there is increased reality can
actively learn, and to eliminate deficiencies by making it easier to review the information
quickly.

KEYWORDS: Augmented reality, Virtual reality, Education, Secondary Students, Opinion

2021, 60 Page
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1. GIRiS

Bu boliimde aragtirmanin problemi, amaci, 6nemi ve sinirliliklart verilerek arastirma

raporunda kullanilan temel kavramlar agiklanmistir.
1.1 Problem Durumu

Teknolojide yasanan hizli gelismeler insanlarin ilgi ve tutumlarinda da degisimlere
neden olmustur. Bu degisimlere egitim bilimlerinin uyum saglayabilmesi igin
kendini gelistirmeli ve yenilemelidir. Egitimde uygulanan yontem ve tekniklerin
Ogrencilerin yasamis oldugu tarihsel doneme uygun iceriklerle gelistirilmesi
ogrencilerin derslere yonelik dikkat ve motivasyonlarmi olumlu etkileyecektir.
Teknolojiye olan ilginin ¢ok fazla arttigi bu donemde geleneksel egitimden
uzaklasarak 6grenciyi merkeze almak i¢in teknoloji egitimle kaynastirmak énemlidir.
Gelisen teknolojinin egitime yansimasinda énemli bir rolii olan sanal gergekligin
sanal ortama bagimhigindan kurtartilarak gercek ortamla sanal ortamin bir arada
gorlintiilenmesine olanak saglayan artirllmis gerceklik teknolojisi  egitim
ortamlarinda kullanilan 6nemli araglardan biri olmustur.AG teknolojisi diinyada
bulunan gercek objelerin lizerine sanal objelerin entegre edilebildigi dijital ortamlar
olarak tanimlanmistir (Milgram ve Kishino, 1994). Artirilmis gercekligin sanal
gerceklige gore iki onemli o6zelligi vardir (Ibili, 2013). Bunlardan ilki AG
teknolojisinin sanal ortamla gercek ortamin es zamanl olarak etkilesime girmesine
olanak saglayarak kullanicilarin artirilmig gergeklik diinyasiyla olan deneyimini daha
gercekei kilabilmektedir (Cai, Wang, ve Chiang, 2014). Ikincisi ise AG’in 6grencinin
kendi zihinsel semalarini olusturabildigi bilgilerini yapilandirdigi aktif ortamlar
saglayarak artirilmis gerceklik evreninde somut deneyimler gerceklestirmesine
olanak saglayarak bilginin kaliciligin1 olumlu etkilemektedir (Wojciechowski ve

Cellary, 2013).

Artirillmis gergeklik teknolojisine egitimdeki ilginin her gecen giin artmasinda,
egitimin kalitesini artirarak Ogrenciye etkin 6grenme ortamlar1 igerinde derslere
yonelik aktif katilimimi saglayarak, dgrencinin motivasyonunu olumlu etkilemesi

olarak goriilmektedir (Ibili ve Sahin, 2013; Uluyol ve Eryilmaz, 2014). Bu teknoloji



sayesinde Ogrenim esnasinda kullanilmak amaciyla cesitli 3 boyutlu materyaller
gelistirile  bilinmektedir.  Gelistirilen bu materyaller artirilmis  gergeklik
uygulamalariyla 3 boyutlu olarak goriintiilenerek uygulamayr kullanan kisiler bu
materyallerle etkilesime gegebilir ve bu olusan sanal goriintiiye dokunabilmekte
istedigi yonde hareket ettirebilmekte ve materyal {lizerinde ¢esitli diizenlemeler ve
degistirmeler yapabilmektedir (ibili ve Sahin, 2013). AG uygulamalariyla gelistirilen
materyaller 6grencinin 0grenme esnasin derse yonelik motivasyonunu artirarak
materyalle olan etkilesimiyle 6grenenin 6grenmeyi aktif olarak gerceklestirmesinde

etkin rol oynamaktadir (Nicholson, 2005).

AG teknolojisiyle birlikte dogrudan ulasmamizin zor oldugu, maliyeti yiiksek olan
somut deneyimleri gerceklestirmek igin gerekli olan deney ve etkinlikleri AG
teknolojisinin sunmus oldugu ortamlarda 6grenen birey ulasabilmektedir (Kiiciik,
2015). Ogrenen icin bu deney ortamlari bilgiye dogrudan ulagsma imkani1 saglarken
olusabilecek risklerden de korunmus olup 6gretmenin deney esnasinda olusabilecek
tehlikelere kars1 yapmis oldugu kapali uglu deneylerden uzaklasmasini saglayip
ogrencinin deneyle i¢ i¢ce oldugu yaraticilifinin gelismesini saglayan agik uglu
deneyler yaptirabilecektir. Bu amaglar egitim programimizin benimsemis oldugu
yapilandirmaci yaklasiminin ilkelerine uygun bir 6gretimin gerceklesmesine uygun
bir 6gretim gerceklesmis olacaktir. Ulkemizde bircok okulun laboratuvarinin
olmamasi ve bu laboratuvarlar icin gerekli malzemelerin karsilanmasinda yasanan

sikintilarin giderilmesinde bu teknoloji dnemli bir konuma sahiptir.

Ciinkii bu teknolojinin igerisine ¢esitli ihtiyaglarimizi yazilimla entegre ederek
mevcut ithtiyaclarimizi sanal bir ortamda birebir etkilesimli bir sekilde deneyimleme
olanag1 sunarak bu eksiklikleri ¢agdas egitimin kapsami igerisinde gidermis
olacaktir. Ogretmenin rehber oldugu dgrencinin aktif oldugu bu égrenme ortamlar
O0grencinin Ogrenme siirecinde, Ogretmen tarafindan verilen doniitlerle dersin
islenmesine olanak vererek Ogrenci etkili 68renmeler gergeklestirebilmektedir.
Ogrenciler AG uygulamalar1 sayesinde egitim dgretim siirecinden 6grenmis oldugu
bilgileri hizl1 bir sekilde tekrar etmesini saglayarak zamandan tasarruf edebilmektedir
(Martin-Gutiérrez, vd. 2010). Bilgiye hizli bir sekilde ulasilmasi 6grencinin

dikkatinin dagilmasmi Onleyerek O0grenmeyi daha verimli kilacaktir. Artirilmis



gercekligin egitim Ogretim siirecindeki eksiklikleri gidermesi ve 6grencilere yeni bir
O0grenme ortami sundugu yapilan alan caligmalarinda goriilmektedir. Bu calismada
ortadgretim Ogrencilerinin AG uygulamasina yonelik goriis ve Onerileri alinacaktir.
Elde edilecek bu verilerin 6zellikle literatiirde simdiye kadar bu konuda ve bu alana
yonelik yapilan c¢aligmalarin siirli olmasi sebebiyle, gelecekte yapilacak bilimsel

calismalara kaynak niteligi tagiyacagi diistiniilmektedir.

1.2 Problem Ciimlesi

Bu arastirmanin problemi “Ortadgretim Ogrencilerinin egitimde artirilmis gerceklik

kullanimu ile ilgili goriisleri nelerdir?”” sorusu olusturmaktadir.

Bu ¢ergevede arastirmanin alt problem climleleri ise sunlardir:

1- Ortadgretim 6grencilerinin artirilmis gergeklik teknolojisinin egitimde kullanimi

ve 0gretim lizerindeki etkisi konusunda 6grenci goriisleri nelerdir?

2- Ortadgretim Ogrencilerinin egitimde artirilmis gergeklik kullanimi ile ilgili

gorlslerine yonelik veriler 6grencilerin,

e  Siif,

e Yas,

e Evde bilgisayara sahip olma,

o Internet baglantist

e Alill telefon kullaniyor olma

e Bilgi edinirken teknolojiden yararlaniyor olma

e Teknolojiye olan ilgi diizeyi



Degiskenlerine gore anlamli farklilik gosteriyor mu?

1.3  Arastirmanin Onemi

AG teknolojisinin 68renen bireyler i¢in olusturmus oldugu yaratici ortamlar egitimin
var olan potansiyelini artirmasini saglayarak. Ogrenmelerin daha anlaml
gerceklesmesine olanak veren bir teknolojidir. Egitim icerisinde kullanilan AG
ortamlar1 sayesinde nitel ve nicel olarak gozlemleyemedigimiz nesnelerin
kavramlarin ve olaylarin zihindeki tasarimlarinin somutlastirabildigi 6grenme
ortamlar1 sunulmaktadir. Fen egitiminde gbzlenemeyen olgularin ¢oklugundan dolay1
Ogrenciler cesitli sorunlar yasamaktadir. Bu sorunlarin olugmasindaki en &nemli

sebeplerden biri 6grencilerin bu bilgileri somut deneyimlerle elde edememesidir.

Bu problemin ¢6ziimii AG ortamlarmnin sunmus oldugu ortamlardan geg¢mektedir.
AG teknolojisinin sunmus oldugu 3 boyutlu ortamlar gercek yasamda gérme olanagi
olunmayan ve deneyimlenmesi tehlikeli olan veya ekonomik olarak karsilanmasi gii¢
olan nesnelerin bu ortamlar icerisinde anlik olarak deneyimlendigi, soyut iceriklerin

somutlagarak 6grenen bireyinin algilayabilecegi bir forma doniisebilmektedir.

Ogretim esnasinda materyal kullanimi 6grenen bireyin daha etkin dgrenmeler
gerceklestirmesinde Onemli bir konuma sahiptir. AG teknolojisi Ogrencilerin
materyal ihtiyacim1  gidererek  dersin  kazamimlarma uygun  Ogrenmeler
gerceklestirmelerine  katki  saglayan bir teknolojidir. Ulkemizde yeni yeni
yayginlasmaya baslayan bu teknolojiyle ezbere dayali bir egitimden kavrayarak
anlamli 6grenmelerin gergeklestigi egitim ortamlarmin desteklenmesine yonelik
yapilan bu caligmada 6grenim goren 6grencileri artirilmis gergeklik teknolojisiyle
tanistirtp gelecekte kullanimiyla ilgili bilgiler verilerek goriisleri alinmistir. Elde
edilecek bu verilerle literatiir desteklenerek gelecekte yapilacak bilimsel ¢aligmalara

kaynak niteligi tasiyacag: disiiniilmektedir.

1.4  Varsayimlar

Bu aragtirmada asagidaki varsayimlardan hareket edilmistir.



3.5

1.5

Arastirma i¢in secilen drneklem grubunu temsil edebilecek niteliktedir.

Ogrencilerin ~ dlgekteki sorulara  verdikleri cevaplar mevcut durumu

gostermektedir.

Goriisme yapilan katilimcilarin sorulara igtenlikle ve dogru bir sekilde cevap

vermislerdir.
Simirhiliklar

Bu ¢alisma Van Giirpnar ilgesindeki Necip Fazil Kisakiirek K1z Anadolu imam

Hatip Lisesinde 6grenim goérmekte olan 106 dgrenciyi kapsamaktadir.

Arastirmada anket maddeleri ve goriisme formundan elde edilen veriler

kullanilmastir.

Tanmimlar

Artirllmis Gergeklik: Cesitli nesneler {izerine konumlandirilmis goriintiileri gergek

ortamla es zamanl olacak sekilde kullanilmasina olanak saglayan teknolojidir.

Sanal Gergeklik: Bilgisayar teknolojisiyle olusturulan ortamlarla etkilesim

kurmamamizi saglayan teknolojidir.






2. KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILi CALISMALAR

21  Artinlms Gerceklik

Artirillmis gergeklik degisen diinyayla hizli gelisen teknolojimiz sonucunda ortaya
cikan ihtiyaglarimizla sekil alan bir teknolojidir. Bu teknolojinin kullanimi esnasinda
cesitli bilgisayar yazilimlarina ihtiyag duyan artirilmis gerceklik o alandaki
eksikliklere gore c¢esitli amaclarda kullanilabilmektedir. Artirilmis gegeklikle
kavramiyla ilgili bircok tanim yapilmistir. Bu tanimlardan birkaci su sekildedir.
Artirllmis gerceklik diinyanin sanal diinyayla biitlinlesmesi ile olusan goriintiiniin es
zamanli olarak etkilesime girmesini saglayan teknoloji olarak tanimlanmaktadir
(Azuma, 1997).Artirilmis gergeklik teknolojisini kullanacagimiz 6grenme igerigine 3
Boyutlu bir gorsellik aktararak 6grenenin zamandan ve mekandan bagimsiz olmasina
olanak verdigi gibi informal ve formal 0Ogrenme arasindaki baglantiy1 kurarak tek
elden aracisiz bir 6grenme gergeklestirildigi ifade edilmektedir. (Wu, Lee, Chang, ve
Jyh, 2013) Artirilmis gerceklik teknolojisini akilli telefonlar, tabletler, bilgisayarlar
gibi ¢esitli platformlar aracilifiyla kullanabilmekteyiz. Bu teknolojiyi kullanirken
gercek diinyada elde etmis oldugumuz goriintiileri ses, video, grafik, animasyon,
GPS konum gibi verilerin bir arada kullanilmasiyla olusan goriintiiyii kapsayan

teknolojidir. (Wayne, Joan, James, ve Kevin, 1997).

AG teknolojisi bilgisayar ortaminda olusturulmus bir goriintliniin es giidiimlii olarak
gercek diinyada kullanilmasiyla SG benzerlik tasimaktadir. (Rochlen, Levine, ve
Tait, 2017) Artirilmis gergeklikle sanal gerceklik teknolojisi ayni seymis gibi
goriinse de bu teknoloji sanal gergeklik teknolojisinin gelismis hali olarak goriilebilir.
Artirllmis gergeklik ile sanal gercekligin her ikisinde de sanal nesneler varken
artirtlmis gercekligin sanal gerceklik arasindaki farkliligi saglayan sanal nesnelerin
gercek bir ortamda anlik olarak goriintiilenebiliyor olmasidir (Kye ve Kim, 2008).
Artirillmis gergeklik teknolojisini sanal gerceklikten ayiran baska bir noktaysa sanal
gerceklik goriintiiyii gercek olandan ayirirken artirilmis gergeklik ger¢ek ortami sanal
nesneler kullanarak ortami zenginlestirebilmektedir (Ozgakir, 2017). Artirilmis

gerceklik kavramindan ilk defa bahseden Milgram vd (1994) o donemde



kullanilmakta olan manipiilator ve durum cihazlari araciligiyla oraya konulan teoriler
ile artirilmis gerceklik ile sanal gerceklik arasinda nasil bir iliskinin oldugu
amaclanarak artirilmis gergekligin sadece seffaf ekranli baglhklarda kullanilip
kullanilmadigima yonelik sorulara yanit aramislardir. Gergek ortamlarda yapilan
gozlemlerde bizleri sanal ortamdan ayiran Ozelliklerden olan fizik kanunlariyla
karsilagabiliyorken sanal ortamda gercek diinyaya ait fizik kurallaryla

karsilagiilmamaktadir. Bu durum Sekil 2.1°de gorsellestirilmistir.

Karma Gerceklik

Gerc¢ek Ortam Artirilmis Gerceklik Artinlms Sanalhik Sanal Ortam
Sekil 2.1 Basitlestirilmis gerceklik- Sanallik (GS) devamliligi (Milgram vd., 1994)

Karma gercekligin gercgeklik-sanallik devamliliginin bir parcasi olarak artirilmig
gerceklik yer almaktadir. Gergeklik ve sanallik devamliligr seklinin bir ucu gergek
ortamin saglamis oldugu somut goriintiilerin oldugu bir ortam varken diger bir
ucunda sanal ortamin bize saglamis odlugu soyut goriintiiller vardir. Gergek
ortamlarda fizik kurallarinin her zaman gecerligini gosterirken sanal ortamlarda bu
durum degiskenlik gostermektedir. Bu iki ortamin iliskisi sonucunda ortaya ¢ikan
gerceklik ve sanallik siirecine “karma gerceklik” denilmektedir. Somut ve soyut
Ogelerin konumunun gercek ortama daha yakin olarak gerceklestigi durumlara

“artirilmis gerceklik” denir (Milgram vd, 1994).
2.2 Artirtlmis Gerceklik Tarihgesi

Artinlmis gerceklik teknolojisi gelisimini farkli deneyimlerin ortaya koydugu
sonuglarla insanlar tarafindan farkli sekillerde yorumlanarak ihtiyag duyulan
durumlar iizerinden gelisimini devam ettiren bir teknoloji olmustur. Bu teknolojinin
gelisimini hangi asamalardan gectigiyle ilgili kaynaklara baktigimizda AG ile ilgili
ilk fikirler 1901 yilinda L. Frank Baum tarafinda ortaya koyulmustur. “Ana Anahtar

(The Master Key)” adli eserinde karakter belirteci bir gozliikle insanlarin karakteri



alin bolgesinde gostermekle ilgi bir diisiincesini dile getirmistir. (Altinpulluk ve

Kesim, 2015).

AG uygulamalar1 konum tabanli olarak c¢aligmasi bu fikrin bu teknoloji i¢in temel
olusturdugu diisiiniilebilir. lerleyen yillarda AG teknolojisiyle ilgili fikirlerin somut
bir araca doniismesiyle ilgili ilk temellerin atildigi 1955 yilinda “Sinemanin
Gelecegi” adli bir makaleyi yazan Morton Heilig, bes duyu organimizin dordiinii
kullanabildigimiz “Sensorama” cihazina 1962’de patent almistir (Turi, 2014).
Artirllmis gerceklik teknolojisi teknik anlamda gelistirilmesi 1960’11 yillarda Ivan
Sutherland tarafindan baglanmistir. The Ultimate Display adli eserinde Sanal
deneyimlerimiz bilisim teknolojileri icerisinde insan duyularini gelistirebilecegini
belirtmistir. Demokles'in kilict olarak isimlendirilen goriintiileme saglayan sistemi
1968 yilinda Sutherland tarafindan sunulmustur (Sekil 2.2). Gelistirilmis olan bu
sistem bir insanin tastyabileceginin iistiinde bir agirliga sahip oldugu i¢in tavana asili

bir sekilde kullanilabilmekteydi (Sutherland, 1968).

Sekil 2.2 Demokles’in Kilict isimli AG cihazi

1975 yilin da “Videoplace” adi verilen sanal gerceklik laboratuvart kurulmustur.
Krueger tarafindan kurulan bu laboratuvarda nesnelerle etkilesim kurarken bir
donanima ihtiyag duyulmamaktadir (Krueger, 1985). Steve Mann tarafindan
“EyeTap” olarak adlandirilmis ilk giyilebilir olan dijital gozliikler gelistirilmistir. Bu
gozliiklerin lizerinde bulunan kamera yardimiyla goriintii kaydi ve aktarimi gibi
islevleri yerine getirebilmektedir. (Mann vd. 2005). Boeing miihendisi Thomas
Caudell tarafindan gelistirilmis sistemi tanimlamak i¢in ilk kez artirilmis gergeklik

terimi kullanilmistir. Pilotlar i¢in gelistilmis bu sistem ile ucakla ilgili bilgilerin yan



sira ugagin cevresiyle ilgili durumlar kasklara gergcek goriintlinlin {izerine anlik

olarak goriilebiliyordu.

ARToolKit adinda kod kiitiiphanesi olusturan Hirakazu Kato bu sayede sanal ortamla
gercek ortamin bir araya getirilmesiyle ilgili sorunlar1 azaltarak teknolojinin
kullanim1 i¢in gerekli maliyeti biiyiik Olcilide azalttigi gibi programin islemleri daha
hizli yapmasmi saglamistir. (igten ve Bal, 2017). 2005 yilinda yaymlanmis olan
Horizon raporlarina goére AG teknolojisinin 4-5 yil igerisinde kullanim oraninin
artacagiyla ilgili ongoriide bulunmustur. Raporlarda ortaya konulmus ongoriiler
tizerine 2000 yillart igerisinde artirilmig gerceklik egitimde kullanilmaya baglanmistir

(Squire ve Klopfer, 2007).

AG Teknolojisi MagicBook projesiyle egitim alanma giris yapmustir. Ogrenciler
MagicBook projesiyle kitaplar iizerindeki isaret¢i konumlara ellerinde bulunan arag
yardimiyla isaret¢i konumlar {izerine entegre edilmis 3 boyutlu nesneler goriintiilene
bilmektedir. (Karal ve Abdiisselam, 2015). MagicBook projesiyle geleneksel olan
kitap mantigindan ¢ikarak ogrencilerin algilayamadig: soyut durumlara 3 boyutlu bir
goriiniim saglayarak gergek ortamda gormemizi saglayacak bir yapiya doniismesine
olanak saglamistir. (Billinghurst, Kato, ve Poupyrev, 2001). 2000 yillarinda AG
uygulamalarinin  kullanim1  genislemesiyle birlikte Bruce Thomas tarafindan
gelistirilmis olan mobil oyun “ARQuake” kullanima sunularak AG oyun diinyasina
giris yapmistir (Thomas, vd., 2000). Bruce Thomas’in yapmis oldugu bu girisimiyle
birlikte teknolojinin hizla gelisimi bu teknolojinin kullanimini tablet, cep telefonu
gibi cihazlarda kullanilabilir olmasma katki sunan uygulamalarin gelistirilmesinin

onii acilmistir (Kiigtik, 2015).

2009 yillarinda Adobe-Flash ortaminda ARToolKit altyapisinin kullanilmasiyla
birlikte AG yazilimlarini internet tarayicisi tizerinden kullanim olanagi olugmustur
(Cameron, 2010). 2014 yilimin getirmis oldugu teknolojiyle artirilmis gerceklik
teknolojisinin giyilebilir teknolojileri arasina girmesiyle Google Glass gibi AG
teknolojilerinin giinliilk hayatimizda kullanim1 gittikge artmaktadir (Nelson, 2014).
Artirllmis gergekligin tarihsel gelisimini anlatan gorseller Sekil 2.2 ve Sekil 2.3’te

gosterilmistir.
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Sekil 2.3 Artirllmis gergeklik zaman ¢izelgesi-1 (Karal ve Abdiisselam, 2015; Nelson, 2014;
Ozarslan, 2013; Yuen vd., 2011)
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Sekil 2.4 Artinlmug gergeklik zaman gizelgesi-2 (Karal ve Abdiisselam, 2015; Nelson, 2014;
Ozarslan, 2013; Yuen vd., 2011)

2.3  Artinnlms Gergeklik Kullanim Alanlan

Artirllmis gerceklik kullanim alanlarmin gelisimi o alanda duyulan gereksinimleri
gidermeye yonelik arayislarin olmasiyla birlikte ortaya ¢ikan siireci kapsamaktadir.
Bu nedenle bu teknolojinin insan ihtiyaglariyla pozitif bir iligki igerisinde farkl
alanlarin ortaya c¢ikmasimi saglayarak gelisimini devam ettirmektedir. Artirilmig
gerceklik teknolojinin mobil cihazlarda bile kullanilabilecek diizeye gelmesiyle
birlikte bu teknolojiye olan ulagilabilirlik artmistir. Kullanim kolayliginin artmasiyla
birlikte kullanict  deneyimini  gelistirmek amaciyla ¢esitli  arastirmalar
yiiriitilmektedir. (Johnson, A. Levine, Smith, ve Stone., 2010). Artirilmis gergeklik
teknolojisi ¢esitli yazilimlarla biitiinlesebilen gozliikk ekranlari, akilli telefonlar ile
bilgisayarlarin kameralar1 gibi c¢esitli araglarla degisik bigimler igerisinde

kullanilabilmektedir (Cawley, 2017). Giiniimiizde artirllmig gergeklik tip, endiistri,
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egitim ve miize gibi bircok alanda kullanilmaktadir bu kullanim alanlar

ihtiyaclarimiz dogrultusunda gelismektedir.

Artirllmis  gerceklik teknolojisi ile donatilmis gezi amach gidilen tarihi bir
mekanlarda bulunan eserlere telefon kamerasi1 yardimiyla bilgi alinabilmekte bu
sayede turist rehbere ihtiyagc duymadan tarihi mekanlarda dolasirken kolaylikla
istedigi bilgiye ulasabilmektedir.

Sekil 2.5 Artirilmig Gergekligin Miizelerde Kullanimi (Url-1 ve Url-2)

Askeri ve savunma alanlar1 Artirilmig gerceklik teknolojisi ile gelistirilerek takilan
gozlik veya kask yardimiyla konum, rota bilgisi alinarak atiglarin menzillerinin
hesaplanmasin1 kolaylastirmakta bdylece hedefe olan isabeti de artirmaktadir.

Ulkemizde Havelsan tarafindan bunla ilgili cesitli calismalar yapilmaktadir.

Sekil 2.6 Artirilmis Gergekligin Askeri ve Savunma Alanlarinda Kullanimi (Url-3 ve Url-4)

Artirillmis gergeklik teknolojisinin kullanildigr bir diger alan olan Tip’ta egitim

amacl kullanilarak 6grencilerin AG yaziliminin kullanildigi bir manken {izerinde
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insan viicudunu, organlarini taniyabilir. Doktorlar damar tikanikligi tedavilerinde

hemsirelerinde damar yolu bulmasi gibi ¢esitli amaclarda kullanilabilmektedir.

Sekil 2.7 Artirilmis Gergekligin Tip Alaninda Kullanimi (Url-5 ve Url-6)

Artinlmis gergeklik uygulamalart Endiistri alaninda bakim, onarim, montaj gibi
calismalarda kullanilmaktadir. Teknisyenin makine ile olan etkilesimini
kolaylastirarak yapilacak islemlerde artirllmig gerceklik yazilimlart teknisyene
kilavuzluk ederek yapilacak islem esnasinda olusabilecek hatalari diisiirerek bundan

dogabilecek maliyeti azaltmaktadir.

Sekil 2.8 Artirilmis Gergekligin Endiistri Alaninda Kullanimi (Url-7 ve Url-8)

Artirilmis gergeklik yazilimi mimari alanda kullanildiginda ii¢ boyutlu gorsellestirme

imkan saglayarak miisteriler yapilacak bir insaatin bitmis halinin goriintiisiini
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ingaatin yapilacagi alanin konum bilgisini kullanarak binay1 gorme firsatina sahip

olabilmektedirler.
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Sekil 2.9 Artirilmis Gergekligin Endiistri Alaninda Kullanimi (Url-9 ve Url-10)

Artinlmis gerceklik teknolojisi turizm alaninda kullanilarak turistlerin gittikleri
tilkelerde bulunduklar1 sokaklardaki mekanlardan mobil cihazlarin kamerasi
aracilifiyla bilgi alabilmekte gitmek istedigi yere isaretciler yardimiyla ulagsmasina
yardimci olabilmektedir. Ayrica aninda ceviri gibi 6zellikleriyle de turistin seyahatini

kolaylagtirmaktadir.

B alamy stock photo

Sekil 2.10 Artirilmis Gergekligin Turizm Alaninda Kullanimi (Url-11 ve Url-12)

Artirilmis gergeklik teknolojisinin egitim alaninda kullanilmasi 6gretilmesi zor olan

derslerin somutlastirilarak islenebilmesinde ve yapilmasini tehlikeli olan etkinliklerin
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sanal bir ortamda deneyimlenebilmesi gibi faydalariyla 6grencinin egitim siirecinde

daha etkili 6grenimler gergeklestirmesine olanak saglamaktadir.

Sekil 2.11 Artirillmig Gergekligin Egitim Alaninda Kullanimi (Url-13 ve Url-14)

24  Artirllms Gergeklik Teknolojisi Egitimde Kullanilmasi

Gilintimiizdeki teknolojinin hizli gelisimiyle ortaya c¢ikan irilinlerin egitimde
kullanilmas: ile ilgili ¢aligmalar sonucunda ortaya ¢ikmis bir iiriin olan artirilmis
gercekligin egitimde kullanilmasina yonelik yapilan ¢alismalar AG uygulamalarinin
Ogrencinin anlamakta zorlandigi soyut konularin daha anlamli olmasini
destekleyerek daha anlamli 6grenme ortamlar1 olusturmaktadir. Geleneksel egitimin
ogrenci iizerinde birakmis oldugu eksiklikleri gidermek amaciyla yapilmakta olan
desteklemelerin yeni neslin tarihsel zamanin ortaya koymus oldugu teknolojilere olan
ilgisini dersle biitlinlestirerek 6grencinin dikkatini derste toplamak icin AG
teknolojisi 6n plana ¢ikartmigtir (Somyiirek, 2014). AG gibi teknolojiler giiniimiiz
diinyasinda bulunmayan ortamlar1 sanal bir diinya igerisinde olusturarak 6grenmekte
zorlanilan konularin karmagikligindan kurtararak somutlasmasini saglayarak anlaml
ogrenmeler olusturmaktadir (Wu, Lee, Chang, ve Jyh, 2013). Ulkemizde ilk
zamanlar AG teknolojisinin yazilim boyutu hakkinda arastirmalar yapilirken (Erbas
ve Demirer, 2014). Ilerleyen donemlerde egitim siireci icerisinde kullanilan deneysel
caligmalar {izerine yapilmis calismalarin incelendigi goriilmektedir (Erbas ve

Demirer, 2015).

Artirilmis gergeklik ortamlarinda gergek diinya ile sanal ortamin sorunsuz etkilesimi
ile 6grenme ortamlarmin kaynastirilarak Ogrencinin bilgi becerilerini kolay bir

sekilde kullanabilecegi yiiz ylize olan bir 6grenme ortami saglamaktadir (Lave ve
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Wenger, 1991). AG kullanimi esnasinda materyalle olan etkilesim esnasinda
viicudumuzun ve duyularimizin igerikle 6zdesim kurmasiyla dokunsal 6grenmenin
meydana geldigi bazi yazarlarca iddia edilmektedir (Seo, Kim, ve Kim, 2006). AG
icerisinde kullanilabilen dokunsal O6grenme yoOnetmelerinin G6grenciyi  pasif
ogrenmelerden kurtarip daha aktif kilarak 6grencinin derse olan ilgisi dikkati artarak
O0grenme performansinda olumlu yonde olmasini destekleyecektir. Artirilmisg
gercekligin egitimde kullanilmasiyla  ilgili yapilan ¢alismalardan elde edilen
sonuclar artirilmis gercekligin giinliik yasamda yapilmasi riskli olan deneylerin
benzetim yOntemiyle sanal bir ortamda olusturularak yapilmasina olanak saglar.
Boylece deneyden ¢ikan maliyet diisiiriiliir ve olusabilecek zararda engellenmis olur

(Shelton ve Hedley, 2002).

Artirllmis gerceklik ortamlar lateral bakis agisi olusturarak konular1 sorgulayarak
ogrenmelerini  destekleyerek  Ogrencinin  problem ¢6zme becerilerini de

gelistirmektedir (Dunleavy, Dede, ve Mitchell, 2009).

AG pasif olan Ogrencileri veya oOgrenci gruplarina isbirlik¢i 6grenme ortami
olusturarak Ogrencilerin derste daha aktif olmasin1 destekleyerek 6grencinin sosyal
becerisini de olumlu yonden etkilemektedir (Billinghurst, 2002). Artirilmis gergeklik
ogrencilerin bireysel farkliliklarini azaltarak tiim Ogrencilere uygun olabilecek
ortamlar sunarak kendi Ogrenmelerine uygun olan ortamlarda Ogrenmelerini
gerceklestirebilmektedir (Hamilton ve Olenewa). Ogrenciye farkli ortamlar sunan
artirtlmis gerceklik yaraticiliklarini kullanmalarima saglayarak hayal diinyalarini
gelistirmelerini  desteklemektedir (Klopfer ve Yoon, 2004). AG ortamlarinin
Ogrenciye eglenerek Ogrenebilecegi igeriklerle Ggrencinin  derse  yonelik
motivasyonunu artirarak 6grenme hizim1 olumlu etkilemektedir (Singhal, Bagga,
Goyal, ve Saxena, 2012). Artirilmis gergeklik teknolojisinin egitime olan katkisi

asagidaki sekilde 6zetlenmistir.
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Sekil 2.12 AG Teknolojisinin Egitime Katkilar1 (Onder 2016)
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3. YONTEM

Bu boliimde Arastirmanin Modeli, Calisma Grubu, Veri Toplama Araci, Verilerin

Analizi, Gegerlik ve Giivenirlige iliskin bilgiler yer almaktadir.

3.1 Arastirma Modeli

Arastirmada AG materyali hakkindaki goriislerini saptamak amaciyla konunun
Ozelligine ve arastirmanin amacina, arastirma evren ve oOrnekleminin ozelligine
uygun nicel ve nitel aragtirma yontemlerinin bir arada kullanildigi nicel ve nitel
verilerin ¢esitlendirilmesi yontemi kullanilmistir. Konu ile ilgili literatiir taramalar1
sonucunda Antonietti vd. (2000) tarafindan gelistirilmis olan bir anketin (Basaran,
2010) tarafindan Tiirkgeye uyarlamasi yapilan anket kullanilmasi uygun goriilmiistiir.
Arastirmada bu anket ile elde edilen verilerle (Giingordii, 2018) tarafindan
hazirlanmis yar1 yapilandirilmig goériisme formunun diizenlenmis halinden elde

edilen veriler kullanilmistir.

3.2 Cahsma Grubu

Aragtirma grubunu  2019-2020 egitim ogretim yilinda Van Giirpinar Ilgesinde
bulunan Necip Fazil Kisakiirek Kiz Anadolu imam hatip lisesinde 6grenim goren
ogrenciler olusturmaktadir. Calismada 106 Ogrenciye anket, 13 Ogrenciye yari
yapilandirilmis goriisme formu uygulanmistir. Uygulanmasi yapilan 106 anketin
tamami gegerli sayillmistir. Orneklemde bulunan &grenciler 9, 10, 11 ve 12. Simf

Ogrencilerden olusmaktadir.

3.3  Veri Toplama Araci

Antonietti vd. (2000) tarafindan gelistirilmis olan anketin (Basaran, 2010) tarafindan
Tirkgceye uyarlamasi yapilarak kullanilmistir. Anketin gegerlilik ve gilivenirlik
calismalar1 (Bagaran, 2010) tarafindan yapilmistir. Gegerlilik ¢alismasinda uzmanlar
4., 9. ve 22. maddelerin uygun olmadigr konusunda birlesmis, bu yiizden bu

maddeler anketten ¢ikartilmistir. Glivenirlik ¢calismasinda Cronbach Alfa katsayisinin
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.918 oldugu i¢in maddelerin giivenilir oldugu sdylenebilir. Bu arastirmada uyarlanan
anket ve (Glingordii, 2018) tarafindan hazirlanmis olan yar1 yapilandirilmis goriisme
formunun diizenlenmis hali Van Giirpmar Ilgesinde bulunan Necip Fazil Kisakiirek
Kiz Anadolu imam hatip lisesinde 9, 10, 11 ve 12. Smif 6grencilere uygulanmustir.
Yar1 yapilandirilmis goriisme formu 5 maddeden; anket 5°1i likert tipinde hazirlanmis

24 maddeden olusmaktadir

3.4  Verilerin Toplanmasi

Calismanin yapilacag:i siniflarda uygulama 6ncesi dgrencilere artirilmis gergeklik
teknolojisi ile ilgili sunum yapilarak bu teknoloji ile ilgili fikirlerinin olusmasi
saglanarak AG teknolojisinin kullanim alanlariyla ilgili ¢esitli videolar izletilmistir.
Ogrenciler yeterli bilgiye sahip olduktan sonra anket uygulanmustir. Calismaya
katilan Ogrencilerin duygu, diisiince ve goriislerini almak amaciyla yan

yapilandirilmig goriisme formu yapilmistir.

3.5 Verilerin Coziimlenmesi

Yapilan caligma sonucunda elde edilen veriler SPSS 22 programina aktarilarak
ogrencilerin ankete verdikleri cevaplarin degiskenlere gore degisimi incelenmistir.
Verilerin analizi asamasinda &grencilerin kisisel Ozellikleri frekans ve yiizde
degerleri kullanilmistir. Anket verilerin normal dagilimini kontrol etmek i¢in frekans
ve ylzde degerleri ¢apraz tablo ile incelenmistir. Kolmogorov -Smirnov testi ile
verilerin dagilimma bakildiginda verilerin normal dagilmadigi goriilmistiir. Bu

nedenle;

e Ogrencilerin cinsiyet, evde bilgisayara sahip olma, evde internet baglantisina
sahip olma, akilli telefon kullanma, bilgi edinirken teknolojiden yararlanma
durumlarina gore verdikleri cevaplardaki anlamli farkliliklar1 incelemek icin

Mann Whitney U-Testi kullanilmigtir.

e Ogrencilerin smif, yas, teknolojiye ilgi duyma durumlarina gére verdikleri
cevaplardaki anlamli farkliliklar1 incelemek icin Kruskal Wallis H-Testi

uygulanmaigtir.
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e Verilerin  analizinde  anlamhilik  diizeyi 0,05  olarak  alinmistir.
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4. BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, ortadgretim 6grencilerinin demografik 6zelliklerine iliskin bulgular yer
almaktadir. Caligma grubunu olusturan Necip Fazil Kisakiirek Kiz Anadolu imam
hatip lisesinde 6grenim goren 6grencilere arastirmada anket ve yar1 yapilandirilmig
goriisme formu uygulanmistir. Anketleri dolduran 106 &grencinin 6grenim gordiigii
smif, yasi, evde bilgisayar ve internete sahip olma durumlartyla akilli telefona sahip
olma, bilgi edinirken teknolojiden yararlanma ve teknolojiye olan ilgileriyle ilgili

ankete verilen cevaplarin anket verileri asagidaki tablolarda verilmistir.

4.1 Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Kisisel Ozellikleri

Calisma Grubunu Olusturan Ortadgretim Ogrencilerinin Ogrenim Gordiigii Sinifa

Gore Dagilimi

Tablo 4.1 Calisma Grubunu Olusturan Ortadgretim Ogrencilerinin Ogrenim Gordiigii Sinifa
Gore Dagilimu

Simf f %
9 53 50
10 26 24,5
11 11 10,4
12 16 15,1

Calisma Grubunu olusturan ortadgretim ogrencilerinden 53’1 9 simifta, 26’s1 10.

simif, 11 6grenci 11. Smuf, 12. Siifta 16 6grenci 6grenim goérmektedir.

Calisma Grubunu Olusturan Ortadgretim Ogrencilerinin  Yas Gruplarma Goére

Dagilimi
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Tablo 4.2 Calisma Grubunu Olusturan Ortadgretim Ogrencilerinin Yas Gruplarma Gore

Dagilimu
Yas f %o
14 31 29,2
15 35 33,0
16 25 23,6
17 8 7,5
18 7 6,6

Calisma Grubunu olusturan ortadgretim Ogrencilerinin %29,2’sinin (31) yas1 14,
%33’liniin (35) yas1 15, %23,6’sinin (25) yast 16, %7,5’inin (8) yas1 17, %6,6’sinin

(7) yast 17 olan 6grencilerden olusmaktadir.

Calisma Grubunu Olusturan Ortadgretim Ogrencilerinin Evde Bilgisayara Sahip

Olma Durumuna Goére Dagilimi

Tablo 4.3 Calisma Grubunu Olusturan Ortadgretim Ogrencilerinin Evde Bilgisayara Sahip
Olma Durumuna Goére Dagilimi

Evinizde Bilgisayar1 var m? f %
Evet 18 17
Hayir 88 83

Calisma Grubunu olusturan ortadgretim oOgrencilerinin %17’inin (18) evinde

bilgisayar bulunmakta, %83 iiniin (88) evinde bilgisayar bulunmamaktadir.

Calisma Grubunu Olusturan Ortadgretim Ogrencilerinin Evde Internet Baglantisina

Sahip Olma Durumuna Goére Dagilimi

Tablo 4.4 Calisma Grubunu Olusturan Ortadgretim Ogrencilerinin  Evde Internet
Baglantisina Sahip Olma Durumuna Gore Dagilim

Evde internet baglantis1 var m? f %
Evet 44 41,5
Hayir 62 58,5
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Calisma Grubunu olusturan ortadgretim Ogrencilerinin %41,5’inin (44) evinde
internet baglantist bulunmakta, %58,5’inin (62) evinde internet baglantisi

bulunmamaktadir.

Calisma Grubunu Olusturan Ortadgretim Ogrencilerini Akilli Telefona Sahip Olma

Durumuna Goére Dagilimi

Tablo 4.5 Calisma Grubunu Olusturan Ortadgretim Ogrencilerini Akilli Telefona Sahip
Olma Durumuna Goére Dagilimi

Akilll Telefon Kullaniyor musunuz? f %
Evet 29 27,4
Hayir 77 77,6

Calisma Grubunu olusturan ortadgretim Ogrencilerinin %27,42iiniin (29) akilli

telefonu bulunmakta, %77,6’simin (77) akilli telefonu bulunmamaktadir.

Calisma Grubunu Olusturan Ortadgretim Ogrencilerinin Bilgi edinirken teknolojiden

yararlanma Durumuna Goére Dagilimi

Tablo 4.6 Calisma Grubunu Olusturan Ortadgretim Ogrencilerinin Bilgi edinirken
teknolojiden yararlanma Durumuna Goére Dagilimi

Bilgi edinirken teknolojiden yararlanir misiniz? f %0
Evet 88 83
Hay1r 18 17

Calisma Grubunu olusturan ortadgretim 6grencilerinin  %83’linlin  (88) bilgi
edinirken teknolojiyi kullanirken %17°si  (17) bilgi edinirken teknolojiyi

kullanmamaktadir.

Calisma Grubunu Olusturan Ortadgretim Ogrencilerinin  Teknolojiye Olan Ilgi

Diizeylerine Gore Gore Dagilimi

Tablo 4.7 Caligma Grubunu Olusturan Ortadgretim Ogrencilerinin Teknolojiye Olan lgi
Diizeylerine Gore Gore Dagilimu

Teknolojiye hangi diizeyde ilgi duyarsimz? f %

Az 16 15,1
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Orta

73

68,9

Cok

17

16,0

Calisma Grubunu olusturan ortadgretim Ogrencilerinin teknolojiye olan 1ilgi

diizeylerinden %15,1’inin (16) ilgisi az, %68,9’unun (73) ilgisi orta, %16’sinin (17)

ilgisi ¢ok olarak dagilim gostermektedir.

Anket Maddelerine Verilen Cevaplarin Dagilimi Ogrencilerin anket maddelerine

verdikleri cevaplarin dagilimi Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8 Anket Maddelerine Verilen Cevaplarin Dagilimi

<5 B = g &
= s E S 1= = =
Madde = 2 2 S =2
zE E £ £ ZZ
s & :F &3
S g M ¢ v
.. L ) f 7 6 11 39 43
1.0grencileri aktif olmaya tesvik eder.
% 6,6 5,7 10,4 36,8 40,6
» Dikkall | | q f 7 14 16 39 30
.Dikkati yogun olan 6grenciler i¢in uygundur.
pos £ v % 6,6 13,2 15,1 36,8 28,3
5.Gorsel disinme stiline sahip 6grencilerin f 9 4 9 32 52
6grenmesine yardimci olur. % 8,5 3,8 8,5 30,2 49,1
6.Cabuk sikilan 63 Jer ici dezildi f 12 11 9 44 30
.Cabuk sikilan 6grenciler i¢in uygun degildir.
s ve s % 11,3 104 85 41,5 28,3
7.S6zel yetenekleri gelismemis 6grencilerin f 10 12 27 34 23
6grenmesine yardimci olur. % 9,4 11,3 25,5 32,1 27,1
8.0grencilerin konu hakkinda genel bir fikir f 2 8 17 29 50
edinmelerini saglar. % 1,9 7.5 16 27,4 47,2
f 6 5 14 32 49
10.Bilgilerin uygulamaya dokiilmesini kolaylagtirir.
% 5,7 4,7 13,2 30,2 46,2
f o6 1 18 33 48
11.Hizl1 6grenmeyi saglar.
% 5,7 0,9 17 31,1 45,3
13.Ogrencilerin yapacaklari isleri dnceden f 6 21 30 24 25
planlamalarini gerektirir. % 5,7 19,8 28,3 22,6 23,6
f o6 2 8 45 45
14 Kavramayi kolaylastirir.
% 5,7 1,9 7,5 42,5 42,5
16.Konsantre.olmay1 gerektirir. f 10 4 13 32 47
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%

9.4

3,8

12,3

30,2

44,3
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Tablo 4.8’in devami

+E §E &g £ &
=3 s § 5§ ZEk
Madde = = 2 S =9
z2E E £ = z =
T E g2 § &3
2 2 = =
17.Muhakeme yetenegi gii¢lii olan 6grenciler i¢in f 17 13 30 29 17
uygundur. % 16 12,3 28,3 274 16
18.Sezgisel diisiinme stiline sahip 6grencilerin f 12 12 22 29 31
6grenmesini kolaylagtirir. % 11,3 11,3 20,8 274 29,2
f 8 12 29 37 20
19.icerik fazla kapsamli olabilir.
% 1,5 11,3 274 349 18,9
f 7 3 8 25 62
20.1lgi ¢cekicidir.
% 6,6 28 75 236 585
21.Sematik diisiinmeye yatkin d6grencilerin f 5 10 20 29 42
6grenmesine yardimci olur % 4,7 9.4 18,9 274 39,6
23. Cabuk tepki verebilen 6grencilerin 6grenmesine £ 14 16 23 24 29
yardimci olur. % 13,2 15,1 21,7 22,6 27,4
24. Ogrencilerin ¢aligtiklar1 dersi hizlica gozden f 9 6 8 22 6l
gecirmelerini saglar. % 8,5 5,7 7,5 20,8 57,5

Ogrencilerin sanal gergeklikle ilgili verilen anket maddelerine verdikleri cevaplara

baktigimizda;

e 1. maddeye, “Artirlmis gerceklik Ogrencileri aktif olmaya tesvik eder.”

maddesine, 43 6grenci (%40,6) kesinlikle katiliyorum secenegini, 39 6grenci
(%36,8) katiliyorum segenegini, 11 6grenci (%10,4) kararsizim secenegini, 6
ogrenci  (%5,7) katilmiyorum segenegini, 7 Ogrenci (%6,6) kesinlikle

katilmiyorum segenegini se¢mistir.

2. maddeye, “Artirllmis gerceklik dikkati yogun olan 6grenciler i¢in uygundur.”
maddesine, 30 ogrenci (%28,3) kesinlikle katiliyorum secenegini, 39 G6grenci
(%36,8) katiliyorum secenegini, 16 6grenci (%]15,1) kararsizim secenegini, 14
ogrenci (%13,2) secgenegini, 7 Ogrenci (%6,6) kesinlikle katilmiyorum

secenegini se¢gmistir.
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5. maddeye, “Artirilmis gergeklik gorsel diisiinme stiline sahip 6grencilerin
o0grenmesine yardimci olur.” maddesine, 23 06grenci (%49,1) kesinlikle
katiliyorum segenegini, 34 6grenci (%30,2) katiliyorum segenegini, 9 dgrenci
(%8,5) kararsizim secenegini, 4 Ogrenci (%3,8) katilmiyorum secenegini, 9

ogrenci (%38,5) kesinlikle katilmiyorum secenegini segmistir.

6. maddeye, “Artirllmig gergeklik cabuk sikilan dgrenciler i¢in uygun degildir.”
maddesine, 30 6grenci (%28,3) kesinlikle katiliyorum secenegini, 44 Ogrenci
(%41,5) katiliyorum segenegini, 9 Ogrenci (%S8,5) kararsizim segenegini, 11
ogrenci (%10,4) katilmryorum secenegini, 12 6grenci (%11,3) kesinlikle

katilmiyorum segenegini se¢mistir.

7. maddeye, “Artirilmis gergeklik sozel yetenekleri gelismemis Ogrencilerin
ogrenmesine yardimecir olur.” maddesine, 23 0Ogrenci (%27,1) kesinlikle
katiliyorum segenegini 34 6grenci (%32,1) katiliyorum segenegini, 27 68renci
(%25,5) kararsizim segenegini, 12 06grenci (%11,3) yani katilmiyorum

secenegini, 10 6grenci (%9,4) kesinlikle katilmiyorum secenegini segmistir.

8. maddeye, “Artirilmis gerceklik ogrencilerin konu hakkinda genel bir fikir
edinmelerini saglar.” maddesine, 50 o6grenci (%23,6) kesinlikle katiliyorum
secenegini, 29 6grenci (%22,6) katiliyorum segenegini, 17 o6grenci (%28,3)
kararsizim segenegini, 8 Ogrenci (%19,8) katilmiyorum segenegini, 2 Ggrenci

(%35,7) kesinlikle katilmiyorum sec¢enegini segmistir.

10. maddeye, “Artirilmig gerceklik bilgilerin uygulamaya ddokiilmesini
kolaylastirir.” maddesine, 49 6grenci (%46,2) kesinlikle katiliyorum segenegini,
32 ogrenci (%30,2) katiliyorum segenegini, 14 o6grenci (%13,2) kararsizim
secenegini, 5 Ogrenci (%4,7) katilmiyorum segenegini, 6 ogrenci (%5,7)

kesinlikle katilmiyorum segenegini se¢mistir.
11. maddeye, “Artirilmis gergeklik Ogrencilerin hizli 6grenmeyi saglar.”

maddesine, maddesine, 48 6grenci (%45,3) kesinlikle katiliyorum segenegini, 33

ogrenci (%31,1) katiliyorum secenegini, 18 Ogrenci (%17) kararsizim
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secenegini, 1 Ogrenci (%0,9) katilmiyorum segenegini, 6 ogrenci (%5,7)

kesinlikle katilmiyorum segenegini se¢mistir.

13. maddeye, “Artirilmis gergeklik Ogrencilerin yapacaklari isleri onceden
planlamalarin1 gerektirir.” maddesine, 25 6grenci (%7,0) kesinlikle katiliyorum
secenegini, 24 6grenci (%28,4) katiliyorum segenegini, 30 ogrenci (%33.3)
kararsizim secenegini, 21 6grenci (%25,4) katilmiyorum secenegini, 6 dgrenci

(%35,5) kesinlikle katilmiyorum secenegini segmistir.

14. maddeye, “Artirilmis gergeklik kavramayi kolaylastirir.” maddesine, 45
ogrenci (%42,5) kesinlikle katiliyorum segenegini, 45 06grenci (%42,5)
katiliyorum segenegini, 8 6grenci (%7,5) kararsizim secenegini, 2 dgrenci
(%1,9) katilmiyorum segenegini, 6 oOgrenci (%5,7) kesinlikle katilmiyorum

secenegini se¢mistir.

16. maddeye, “Artirilmis gergeklik konsantre olmay1 gerektirir.” maddesine, 47
ogrenci (%44,3) kesinlikle katiliyorum segenegini, 32 Ogrenci (%30,2)
katiliyorum secenegini, 13 o6grenci (%12,3) kararsizim secenegini, 4 O6grenci
(%3,8) katilmiyorum secenegini, 10 6grenci (%9,4) kesinlikle katilmiyorum

secenegini se¢mistir.

17. maddeye, “Artirilmis gerceklik muhakeme yetenegi giiglii olan 6grenciler
icin uygundur.” maddesine, 17 dgrenci (%16) kesinlikle katiliyorum se¢enegini,
29 ogrenci (%27,4) katiliyorum secenegini, 30 Ogrenci (%28,3) kararsizim
secenegini, 13 Ogrenci (%12,3) katilmiyorum secenegini, 17 6grenci (%16)

kesinlikle katilmiyorum segenegini se¢mistir.

18. maddeye, “Artirilmis gergeklik sezgisel diisiinme stiline sahip 6grencilerin
ogrenmesini  kolaylastirir.” maddesine, 31 &grenci (%29,2) kesinlikle
katiliyorum segenegini, 29 6grenci (%27,4) katiliyorum secenegini, 22 dgrenci
(%20,8) kararsizim secenegini, 12 dgrenci (%11,3) katilmiyorum secenegini, 12

ogrenci (%]11,3) kesinlikle katilmiyorum se¢enegini se¢gmistir.
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e 19. maddeye, “Artirilmis gergeklik igerik fazla kapsamli olabilir.” maddesine, 20
ogrenci (%18,9) kesinlikle katiliyorum segenegini, 37 0&grenci (%34,9)
katiliyorum segenegini, 29 6grenci (%27,4) kararsizim secenegini, 12 &grenci
(%11,3) katilmiyorum segenegini, 8 Ogrenci (%7,5) kesinlikle katilmiyorum

secenegini se¢gmistir.

e 20. maddeye, “Artirtlmis gerceklik ilgi ¢ekicidir.” maddesine, 62 Ogrenci
(%58,5) kesinlikle katiliyorum secenegini, 25 ogrenci (%23,6) katiliyorum
secenegini, 8 oOgrenci (%7,5) kararsizim segenegini, 3 oOgrenci (%2,8)
katilmiyorum segenegini, 7 6grenci (%6,6) kesinlikle katilmiyorum segenegini

secmistir.

e 21. maddeye, “Artirtlmis gergeklik sematik digiinmeye yatkin G6grencilerin
ogrenmesine yardimecr olur.” maddesine, 42 0Ogrenci (%39,6) kesinlikle
katiliyorum segenegini, 29 6grenci (%27,4) katiliyorum secenegini, 20 dgrenci
(%18,9) kararsizim segenegini, 10 6grenci (%9,4) katilmiyorum secenegini, 5

ogrenci (%4,7) kesinlikle katilmiyorum secenegini segmistir.

e 23. maddeye, “Artirilmis gergeklik c¢abuk tepki verebilen Ggrencilerin
ogrenmesine yardimci olur.” maddesine, 29 0&grenci (%27,4) kesinlikle
katiliyorum segenegini, 24 6grenci (%22,6) katiliyorum secgenegini, 23 6grenci
(%21,7) kararsizim secenegini, 16 6grenci (%15,1) katilmiyorum segenegini, 14

ogrenci (%]13,2) kesinlikle katilmiyorum se¢enegini se¢cmistir.

e 24, maddeye, “Artirilmis gergeklik 6grencilerin ¢alistiklar1 dersi hizlica gdzden
gecirmelerini saglar.” maddesine, 61 Ogrenci (%57,5) kesinlikle katiliyorum
secenegini, 22 ogrenci (%20,8) katiliyorum segenegini, 8 oOgrenci (%7,5)
kararsizim secgenegini, 6 O6grenci (%5,7) katilmiyorum segenegini, 9 6grenci

(%8,5) kesinlikle katilmiyorum secenegini segmistir.

Anket maddelerine verilen cevaplarin dagilimint incelemek icin Kolmogorov-

Smirnov testi yapilmistir. Tiim anket maddeleri i¢in p degeri .05’ten kiigiik ¢iktigi

32



icin, anket maddelerine verilen

gostermemektedir. Bu ylizden non-parametrik test uygulanmstir.

4.2  Simf ile ilgili Bulgular

Anket Maddelerinin Sinifa Gore Degisimi

cevaplarim  dagilimi

normal

dagilim

Ortadgretim Ogrencilerinin anket maddelerine verdikleri cevaplarin siniflarina goére

degisimini incelemek i¢in Kruskal Wallis H-testi kullanilmistir.

Tablo 4.9 Smifa gore ortadgretim Ogrencilerinin Anket Maddelerine Verdikleri Cevaplara

Mliskin H-testi Sonuglari

Madde Simif N Sira Ortalama P

9 Smif 53 50,48
10 Simif 26 60,00

Mg 11 Smf 11 60,45 0,379
12 Sif 16 48,16
9 Simif 53 54,03
10 Simif 26 53,15

M2 11 Smf 11 52,15 0,998
12 Smf 16 52,84
9 Smif 53 51,77
10 Simf 26 57,29

M5 11 Smf 11 60,32 0,612
12 Sinif 16 48,38
9 Smif 53 57,27
10 Sif 26 51,27

M6 11 Sinif 11 52,18 0,522
12 Sinif 16 45,53
9 Smif 53 57,09
10 Smf 26 44,42

M7 11 Smf 11 56,86 0,343
12 Sinif 16 54,03
9 Simf 53 54,50
10 Siif 26 56,52

M8 11 Sf 11 56,73 0,455
12 Sif 16 43,06
9 Smif 53 49,47
10 Siif 26 56,29

M9 11 Simf 1 63.82 0.429
12 Simif 16 55,22
9 Simf 53 53,84
10 Siif 26 53,31

M1l 11 Simf 1 58,59 0,870
12 Smf 16 49,19
9 Simf 53 57,40
10 Siif 26 47,06

MI3 11 Simf 11 55.01 0.479
12 Simf 16 49,41

M14 9 Simf 53 52,97 0,931
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10 Sinif 26 51,90
11 Simif 11 53,82
12 Smf 16 57,63
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Tablo 4.9’un devam

Madde Simif N Sira Ortalama P

9 Simif 53 53,10
10 Sinif 26 49,60

M6 11 Simif 11 61,45 0,703
12 Simif 16 55,69
9 Simif 53 56,07
10 Sinif 26 52,33

M17 11 Simif 11 40,32 0,445
12 Simif 16 55,97
9 Simf 53 54,94
10 Sinif 26 58,10

M8 11 Sinif 11 46,82 0,504
12 Sinif 16 45,84
9 Simf 53 53,18
10 Sinif 26 44,88

M19 11 Sinif 11 64,91 0,504
12 Simif 16 60,72
9 Simif 53 55,39
10 Sinif 26 50,23

M20 11 Sif 11 47,77 0.727
12 Siif 16 56,50
9 Simf 53 50,25
10 Simf 26 52,87

M2l 11 Smf 11 63,55 0,495
12 Smf 16 58,38
9 Smmif 53 59,79
10 Sif 26 45,31

M23 11 Smf 11 50,09 0.180
12 Smf 16 48,31
9 Smif 53 51,20
10 Sif 26 60,87

M24 11 Smf 11 54,00 0.427
12 Smf 16 48,50

*p<0,05

Yapilan analizler sonucunda her bir maddeye verilen cevaplar ile ortadgretim

Ogrencilerinin sinifa gore hicbir maddede anlamli fark bulunmamastir.

4.3  Yasile ilgili Bulgular

Anket Maddelerinin yasa gore degisimi

Ortadgretim Ogrencilerinin anket maddelerine verdikleri cevaplarin yaslarina gore

degisimini incelemek i¢in Kruskal Wallis H-testi kullanilmistir.
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Tablo 4.10 Yasa Gore Ortadgretim 6grencilerinin Anket Maddelerine Verdikleri Cevaplara
Iliskin H-testi Sonuclari

Madde Yas N Sira Ortalamasi P

14 31 46,05
15 35 56,64

M1 16 25 61,12 0,108
17 8 36,81
18 7 62,64
14 31 50,98
15 35 53,81

M2 16 25 58,80 0,708
17 8 42,81
18 7 56,36
14 31 52,06
15 35 51,87

M5 16 25 60,24 0,723
17 8 51,13
18 7 46,64
14 31 52,08
15 35 59,16

M6 16 25 52,04 0,229
17 8 33,25
18 7 59,86
14 31 54,10
15 35 50,24

M7 16 25 58,64 0,169
17 8 34,94
18 7 70,00
14 31 56,23
15 35 50,63

M8 16 25 57,16 0,814
17 8 46,63
18 7 50,57
14 31 47,92
15 35 53,90

M9 16 25 58,38 0,694
17 8 59,19
18 7 52,29
14 31 53,29
15 35 49,74

Ml11 16 25 62,94 0,377
17 8 44,38
18 7 49,93
14 31 49,85
15 35 57,43

M13 16 25 58,38 0,182
17 8 31,44
18 7 57,79
14 31 55,45
15 35 48,47

M14 16 25 59,56 0,641
17 8 50,44
18 7 51,86
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Tablo 4.10’nun devami

14 31 49,81
15 35 52,63
M16 16 25 58,80 0,845
17 8 54,63
18 7 54,00
14 31 56,47
15 35 53,80
M17 16 25 48,10 0,391
17 8 68,00
18 7 41,57
14 31 50,29
15 35 58,14
M18 16 25 56,70 0,391
17 8 45,31
18 7 42,43
14 31 52,85
15 35 45,76
M19 16 25 59,68 0,274
17 8 59,25
18 7 66,43
14 31 57,44
15 35 50,11
M20 16 25 50,34 0,689
17 8 55,44
18 7 62,07
14 31 46,76
15 35 54,14
M21 16 25 54,70 0,460
17 8 62,81
18 7 65,21
14 31 59,21
15 35 50,97
M23 16 25 52,04 0,758
17 8 53,63
18 7 45,93
14 31 52,48
15 35 54,87
M24 16 25 55,28 0,967
17 8 49,69
18 7 49,14

#p<0,05

Yapilan analizler sonucunda her bir maddeye verilen cevaplar ile ortadgretim

Ogrencilerinin yasina gore hicbir maddede anlamli fark bulunmamastir.

44  Evde Bilgisayara Sahip Olma Durumu ile flgili Bulgular

Anket Maddelerinin Evde Bilgisayara Sahip Olma Durumuna Goére Degigimi
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Ortadgretim dgrencilerinin anket maddelerine verdikleri cevaplarin bilgisayara sahip
olma degiskenine gore degisimini incelemek icin Mann Whitney U-testi

kullanilmustir.

Tablo 4.11 Evde Bilgisayara Sahip Olma Durumuna Goére Ortadgretim 6grencilerinin Anket
Maddelerine Verdikleri Cevaplara iliskin H-testi Sonuclar1

Madde PC N Sira Ortalamasi i‘g;laml U P
M1 Yo 88 55t Y2930 707.500 0,449
M2 Yok B8 §§§§ ey 769,000 0,840
M5 v s a1 461200 096000 0382
MO Ve s 50 P w250 0s1
M Ve s 36 B 050 0920
M8 b S oo 0 777,500 0,896
Vo zﬁi ég géigg 491.37%(1)?00 759,000 0,766
i ¥$< ég gg%g 491.9647’3?00 L0 0,780
MIS v s 3 3i0k0 TS0 0w
Mi14 ¥2§< 2]32 gggé 491.1716’8?00 740,000 0,634
MIE v s 330 468750 S0 0
M Vh s e om0 s2.000 0031
MIS o s sy 469750 S0 0927
MO Vo s s 463550 19500 052
M20 zfﬁ( ég ;:gi 2?733’2?00 762,000 0,776
M21 ;ﬁ ég gfzgi :11:;21471:88 628,000 0,148
M23 Vo 88 3o 1000 790,000 0986
MM VG s s o 00 0707
*p<0,05

Yapilan analizler sonucunda her bir maddeye verilen cevaplar ile ortadgretim
ogrencilerinin evde bilgisayarlarinin olma durumuna gore hi¢cbir maddede anlamli

fark bulunmamustir.
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4.5  Evde Internet Baglantisina Sahip Olma Durumu ile Tlgili Bulgular

Anket Maddelerinin Evde Internet Baglantisina Sahip Olma Durumuna Gére

Degisimi

Ortadgretim Ogrencilerinin  anket maddelerine verdikleri cevaplarin internet
baglantisina sahip olma degiskenine gore degisimini incelemek i¢in Mann Whitney

U-testi kullanilmistir.

Tablo 4.12 Evde internet Baglantisina Sahip Olma Durumuna Goére Ortadgretim
Ogrencilerinin Anket Maddelerine Verdikleri Cevaplara Iliskin U-testi

Sonuglart
Madde Internet N - Sira Toplam U P
Ortalamasi

Var 44 54,95 2.418,00

Ml 1.300.000 0,662
Yok 62 52,47 3.253,00
Var 44 58,98 2.595,00

M2 1.123.000 0,107
Yok 62 49,61 3.076,00
Var 44 57,14 2.514,00

M5 1.204.000 0,267
Yok 62 50,92 3.157,00
Var 44 62,16 2.735,00

M6 983.000 0,010
Yok 62 47,35 2.936,00
Var 44 58,19 2.560,50

M7 1.157.500 0,172
Yok 62 50,17 3.110,50
Var 44 55,95 2.462,00

M8 1.256.000 0,458
Yok 62 51,76 3.209,00
Var 44 56,67 2.493,50

MI10 1.224.500 0,338
Yok 62 51,25 3.177,50
Var 44 52,86 2.326,00

Ml1 1.336.000 0,848
Yok 62 53,95 3.345,00
Var 44 56,94 2.505,50

Mi13 1.212.500 0,318
Yok 62 51,06 3.165,50
Var 44 54,59 2.402,00

Mi4 1.316.000 0,738
Yok 62 52,73 3.269,00
Var 44 52,15 2.294,50

M16 1.304.500 0,685
Yok 62 54,46 3.376,50

M17 Var 44 50,78 2.234,50 1.244.500 0,431
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Yok 62 55,43 3.436,50
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Tablo 4.12°nin devami

Var 44 51,66 2.273,00

MI18 1.283.000 0,593
Yok 62 54,81 3.398,00
Var 44 55,58 2.445,50

MI19 1.272.500 0,543
Yok 62 52,02 3.225,50
Var 44 56,06 2.466,50

M20 1.251.500 0,416
Yok 62 51,69 3.204,50
Var 44 51,48 2.265,00

M21 1.275.000 0,550
Yok 62 54,94 3.406,00
Var 44 54,85 2.413,50

M23 1.304.500 0,696
Yok 62 52,54 3.257,50
Var 44 57,36 2.524,00

M24 1.194.000 0,223
Yok 62 50,76 3.147,00

*p<0,05

Yapilan analizler sonucunda her bir maddeye verilen cevaplar ile ortadgretim
Ogrencilerinin evde internet baglantisina sahip olma durumlarina gére 18 maddeden
I’inde anlamli fark bulunmustur. 6. Madde olan “Artirilmis Gergeklik ¢abuk sikilan
Ogrenciler icin uygundur.” maddesi i¢in arastirmaya katilan ortadgretim
ogrencilerinin verdikleri cevaplar incelendiginde, ortadgretim Ogrencilerinin evde
internet baglantisina sahip olma durumlarina gére bu maddeye verdikleri yanitlarin
anlamli olarak degistigi goriilmiistiir (p=0,010). Evinde internet baglantis1 olan
ortadgretim Ogrencilerinin, Artirilmis Gergekligin c¢abuk sikilan 6grenciler icin
uygun olacagna, internet baglantis1 olmayanlara gore daha c¢ok katildiklar

gorilmiistiir.
4.6  Akill Telefon Kullanma Durumlari ile ilgili Bulgular
Anket Maddelerinin Akilli telefon kullanma Durumuna Gore Degisimi

Ortadgretim Ogrencilerinin anket maddelerine verdikleri cevaplarin akilli telefon
kullanma degiskenine gore degisimini incelemek icin Mann Whitney U-testi

kullanilmastir.

41



Tablo 4.13 Akilli Telefon Kullanma Durumuna Gore Ortadgretim Ogrencilerinin Anket
Maddelerine Verdikleri Cevaplara iliskin U-testi Sonuclar

Madde Akill Telefon Kullanma N  Sira Ortalamas1  Sira Toplami U P
Evet 29 55,84 1.619,50

Ml 1.048.500 0,608
Hayir 77 52,62 4.051,50
Evet 29 52,33 1.517,50

M2 1.082.500 0,802
Hayir 77 53,94 4.153,50
Evet 29 60,97 1.768,00

M5 900.000 0,097
Hayir 77 50,69 3.903,00
Evet 29 54,17 1.571,00

M6 1.097.000 0,884
Hay1r 77 53,25 4.100,00
Evet 29 54,91 1.592,50

M7 1.075.500 0,764
Hay1r 77 52,97 4.078,50
Evet 29 53,29 1.545,50

M8 1110,500 0,964
Hayir 77 53,58 4.125,50
Evet 29 50,93 1.477,00

M10 1.042.000 0,572
Hayir 77 54,47 4.194,00
Evet 29 59,28 1.719,00

Ml1 949.000 0,204
Hay1r 77 51,32 3.952,00
Evet 29 56,62 1.642,00

M13 1.026.000 0,509
Hayir 77 52,32 4.029,00
Evet 29 50,83 1.474,00

M14 1039,000 0,551
Hayir 77 54,51 4.197,00
Evet 29 49,74 1.442,50

M16 1.007.500 0,411
Hayir 77 54,92 4.228,50
Evet 29 52,83 1.532,00

M17 1.097.000 0,887
Hayir 77 53,75 4.139,00
Evet 29 52,81 1.531,50

M18 1.096.500 0,884
Hayir 77 53,76 4.139,50
Evet 29 57,07 1.655,00

M19 1.013.000 0,447
Hayir 77 52,16 4.016,00
Evet 29 60,97 1.768,00

M20 1.056.500 0,632
Hayir 77 50,69 3.903,00
Evet 29 54,17 1.571,00

M21 993.500 0,361
Hayir 77 53,25 4.100,00
Evet 29 5491 1.592,50

M23 1.116.000 0,997
Hayir 77 52,97 4.078,50
Evet 29 53,29 1.545,50

M24 1.038.500 0,536
Hayir 77 53,58 4.125,50

*p<0,05
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Yapilan analizler sonucunda her bir maddeye verilen cevaplar ile ortadgretim
Ogrencilerinin akilli telefon kullanma durumuna gore hi¢cbir maddede anlamli fark

bulunmamustir.
4.7  Bilgi Edinirken Teknolojiden Yararlanma Durumlar ile Ilgili Bulgular
Anket Maddelerinin Teknolojiden Yararlanma Durumuna Goére Degisimi

Ortadgretim Ogrencilerinin anket maddelerine verdikleri cevaplarin akilli telefon
kullanma degiskenine gore degisimini incelemek icin Mann Whitney U-testi

kullanilmustir.

Tablo 4.14  Bilgi Edinirken Teknolojiden Yararlanma Durumuna Gére Ortadgretim
Ogrencilerinin Anket Maddelerine Verdikleri Cevaplara Iliskin U-testi

Sonuglari
Teknolojiden Sira Sira
Madde N U P
Yararlanma Ortalamasi Toplam

Evet 88 56,01 4.928,50

M1 571,500 0,048
Hayir 18 41,25 742,50
Evet 88 55,22 4.859,50

M2 640,500 0,184
Hay1r 18 45,08 811,50
Evet 88 54,58 4.803,00

M5 697,000 0,387
Hay1r 18 48,22 868,00
Evet 88 53,18 4.679,50

M6 763,500 0,801
Hayir 18 55,08 991,50
Evet 88 53,58 4.715,00

M7 785,000 0,952
Hayir 18 53,11 956,00
Evet 88 54,72 4.815,00

M8 685,000 0,334
Hayir 18 47,56 856,00
Evet 88 53,37 4.696,50

M10 780,500 0,917
Hayir 18 54,14 974,50
Evet 88 56,15 4.941,00

Ml11 559,000 0,036
Hayir 18 40,56 730,00
Evet 88 52,20 4.594,00

M13 678,000 0,324
Hayir 18 59,83 1077,00
Evet 88 55,27 4.864,00

M14 636,000 0,154
Hayir 18 44,83 807,00
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Evet 88 53,25 4.686,00

M16 770,000 0,844
Hayir 18 54,72 985,00
Evet 88 53,74 4.729,00

M17 771,000 0,856
Hayir 18 52,33 942,00
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Tablo 4.14’tin devam

Teknolojiden Sira Sira
Madde N U P
Yararlanma Ortalamasi Toplami

Evet 88 53,91 4.744,50

M18 755,500 0,752
Hay1r 18 51,47 926,50
Evet 88 55,43 4.878,00

M19 622,000 0,138
Hay1r 18 44,06 793,00
Evet 88 55,20 4.858,00

M20 642,000 0,155
Hayir 18 45,17 813,00
Evet 88 54,19 4.769,00

M21 731,000 0,590
Hayir 18 50,11 902,00
Evet 88 55,27 4.863,50

M23 636,500 0,180
Hay1r 18 44,86 807,50
Evet 88 56,96 5.012,50

M24 487,500 0,004
Hayir 18 36,58 658,50

*p<0,05

Yapilan analizler sonucunda her bir maddeye verilen cevaplar ile ortadgretim

ogrencilerinin bilgi edinirken teknolojiden yaralanma durumlarina gore 1°ci madde,

11°ci madde ve 24°cii maddede anlamli fark bulunmustur.

1. Madde olan “Artirllmis Gergeklik Ogrencileri aktif olmaya tesvik eder
maddesi i¢in aragtirmaya katilan ortadgretim 6grencilerinin verdikleri cevaplar
incelendiginde, aktif olmaya tesvik eder maddesine verdikleri yanitlarin anlamli

olarak degistigi goriilmiistiir (p=,048).

11. Madde olan “Artirilmis Gergeklik hizli 6grenmeyi saglar.” maddesi i¢in
arastirmaya  katilan  ortadgretim  Ogrencilerinin  verdikleri  cevaplar
incelendiginde, hizli 6grenmeyi saglar maddesine verdikleri yanitlarin anlamh

olarak degistigi goriilmiistiir (p=,036).

24. Madde olan “Artirilmig Gergeklik Ogrencilerin c¢alistiklar1 dersi hizlica
gozden gecirmelerinin saglar.” maddesi i¢in arastirmaya katilan ortadgretim

ogrencilerinin verdikleri cevaplar incelendiginde, Ogrencilerin calistiklar dersi
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hizlica gozden gecirmelerini saglar maddesine verdikleri yanitlarin anlamh

olarak degistigi goriilmiistiir (p=,004).

4.8  Teknolojiye ilgi Duyma Durumlar ile Ilgili Bulgular

Anket Maddelerinin Teknolojiye ilgi Duyma Durumuna Gére Degisimi

Anket Maddelerinin yaga gore degisimi ortadgretim 6grencilerinin anket maddelerine
verdikleri cevaplarin yaglarina gére degisimini incelemek i¢in Kruskal Wallis H-testi

kullanilmustir.

Tablo 4.15 Teknolojiye Ilgi Duyma Durumlarina Gére Ortadgretim Ogrencilerinin Anket
Maddelerine Verdikleri Cevaplara Iliskin U-testi Sonuglari

Madde Teknolojiye ilgi diizeyi N Sira Ortalamasi P

Az 16 45,59

M1 Orta 73 52,84 0,183
Cok 17 63,79
Az 16 60,53

M2 Orta 73 54,58 0,177
Cok 17 42,26
Az 16 49,38

M5 Orta 73 53,25 0,651
Cok 17 58,44
Az 16 53,47

M6 Orta 73 52,76 0,882
Cok 17 56,71
Az 16 48,97

M7 Orta 73 54,74 0,772
Cok 17 52,44
Az 16 43,59

M8 Orta 73 56,48 0,229
Cok 17 50,03
Az 16 44,16

M10 Orta 73 54,42 0,324
Cok 17 58,32
Az 16 58,32

Mi11 Orta 73 52,82 0,673
Cok 17 58,94
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Tablo 4.15’in devamu

Az 16 52.38

MI3 Orta 73 52,90 0,860
Cok 17 57,12
Az 16 57.63

M14 Orta 73 51,27 0,478
Cok 17 59,18
Az 16 48 81

M16 Orta 73 55,03 0,696
Cok 17 51,32
Az 16 53,59

M17 Orta 73 52,99 0,949
Cok 17 55,59
Az 16 42,91

MI8 Orta 73 53,64 0,158
Cok 17 62,88
Az 16 49,63

M19 Orta 73 5443 0,840
Cok 17 53,15
Az 16 41,53

M20 Orta 73 55,40 0,160
Cok 17 56,59
Az 16 45,69

M21 Orta 73 56,28 0,331
Cok 17 4891
Az 16 61,63

M23 Orta 73 52.21 0,498
Cok 17 51,38
Az 16 43775

M24 Orta 73 52,71 0,382
Cok 17 6135

Yapilan analizler sonucunda her bir maddeye verilen cevaplar ile ortadgretim
ogrencilerinin akilli telefon kullanma durumuna gore hicbir maddede anlamli fark

bulunmamastir.
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Artinlmis Gergeklik Teknolojisinin Egitimde Kullanimi ve Ogretim Uzerindeki

Etkisi Konusunda Ogrencilerde Uyandirdig1 izlenim Nedir?

Artirillmis gerceklikle ilgili sunum yapildiktan sonra 6grencilerin artirilmis gergeklik
teknolojisine yonelik duygu ve diisiincelerini ifade etmeleri i¢in (Glingordii, 2018)
hazirlamis oldugu yart yapilandirilmis goriisme formundan yararlanarak 13

Ogrenciye 5 soruluk goriisme formu uygulanmastir.

1) Artirilmis gergeklik uygulamalarinin derste kullaniminin avantaj ve dezavantajlari

sizce nedir?

O3: Bir seyleri égrenmemizi hizlandiran ve bilgileri akilda kalci olmasini saglar.
Derslerin eglenceli ve sikilmadan geg¢mesiyle teknolojiyi daha yararli kullanmuis

oluruz.

06: Artinlmis gercekligin ders kullamiminda ¢ok fazla avantaji var. Kimyada
molekiillerin yapisini 3 boyutlu bir sekilde gosteriyor gorsel oldugu i¢in unutmamak
miimkiin degildir. Mesela biyolojide iskelet, kas, damarlarin viicutta yaptigi islevleri
gorebiliriz. Aymi sekilde gezegenlerin sekillerini siralamalarin gorebiliyoruz. Bence

hi¢bir dezavantaj1 yoktur.

Ol11: Artirilmis gerceklik ile dersler 6gretmenler tarafindan daha somut bir sekilde
islenebilecek hale gelir.  Ogrenciler daha fazla motive olabilirler. Ayrica
ogrencilerin derslere olan ilgilerinin artacagin diisiiniiyorum. Gorsel yetisi daha
fazla ogrencilerin derste uygulanacak artirilmis gerceklik ile dersi daha iyi
anlayabilecegini ve derste basarisinin artacagim diistiniiyorum. Boylece daha iyi bir
gelecek vadeden ogrencilerin sayisimin artacagimi da diigiiniiyorum. Bence Artirilmig

ger¢ekli amact disinda kullanilmadig siirece bir dezavantaji yoktur.

Calismaya katilan 13 Ogrenci artirllmis gergeklik teknolojisinin amaci disinda
kullanilmadig1 siirece bir dezavantajinin olmadigr belirterek, AG ortamlarinda
bilgiye daha somut bir sekil ulasarak bilgiyi anlamlandirmalarinin kolaylagsacagin

distinmektedir.
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2) Artirllmig gergeklik uygulamalarini 6grenme ortamlarina (smif, laboratuvar vs.)

sizce ne tiir katkilar saglar?

O5: Ogretmen ve égrencilerin isini kolaylastirir. Laboratuvar ortaminda sanal

diinyamn yardimiyla deneyler yapabiliriz.

O06: Artirilmis gerceklik 6grenme ortamlarinda katkisi coktur. Mesela laboratuvarda
bir deney yaparken yanlis bir hatayla bir patlama olursa hem can kaybt hem de
okula zarar verebiliriz. Bu deneyi artirilmis gergeklikle yaptigimizda ne can kaybi
olur nede okula zarar vermis oluruz. Okulun ihtiyaci olan malzemelere artirilmis

gergeklik teknolojisi ile gerek kalmiyor.

09: Artirllmis gerceklik uygulamalart sinif. laboratuvar gibi yerlerde kullanilmas:
ogrencinin degisik uygulamalarla ders islemeleri o 6grencinin o derse ilgisini artirir.
Bir olay1 yaziyla anlamak var. Birde o olaya 3 boyutlu bakmak var. Bence 2. si daha

eglenceli verimli.

O10: Artinlmig gerceklik sinif. laboratuvar ortamina ¢ok katkisi olur. Ciinkii
bilgimizi 6lgiiyor ve bilmedigimiz seyleri bize ogretiyor ve dersleri daha iyi

anlamamizi sagliyor. Biyoloji derslerini daha iyi anlamamizi saglar.

Calismaya katilan 13 6grenci laboratuvar ¢alismalarinin 6nemine ve sinirliliklarina
deginerek bu smirlari AG ortamlariyla asilabilecegi belirtirmistir. Ogrenciler
laboratuvar caligmalar1 esnasinda olusabilecek tehlikelerden ve calismalar icin
gerekli malzeme ihtiyac1 gibi sorunlarin bu ortamlarla giderilebilecegini

diistinmektedir.

3) Artinlmis Gergeklik Uygulamalarinin  Egitimde Kullanilmas1 Hakkinda ki

Diisiinceleriniz Nedir?

O3: Amaci disinda kullamimayp gerekli on hazirlik yapilarak sunulursa egitimde

cok sey degistirebilir.
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O06: Artirllmig gerceklik 6grencinin konuyu hatirlamasimi kolaylastirir derslerin ¢ok
daha eglenceli geger. Mesela ben bir hocanin karsimda durmadan konusmasi
durumunda dinlemekte zorlaniyyorum eger artirilmis gergeklik egitim alaninda

olsaydi ben ne zaman ders igliyecez diye can atardim

O7: Daha hizli ¢alisma olanag: saglar, hatalar: engeller, egitimde icerik kalitesini

artrir.

OS8: Derslerde artirilmis gerceklik kullamilsa égrenciler uyguladiklar: seyleri
unutmazlar. Bu da zihinde tutabilme yetenegini saglar. Yani egitimde kullanilsa

ogrencilerde bilgi kalicilig1 artar ve daha iyi anlamalarina neden olur.

Ol11: Artirilmis gerceklik tabi ki de baska alanlarda oldugu gibi egitim alanina da
katkida bulunur. Bence Artirilmis gerceklik ozellikle bu yiizyilda egitimde olmast
sarttir. Artik yeni nesil 6grenciler somut seyler istiyor. Iste bu yiizden artirilmis

gergekligin egitimde kullanilmasi ¢ok onemlidir.

O12: Artirilmis gercekligin egitimde kullanilmasi 6grencilerin ogrenmesini keyifli
hale getirerek ogrencilerin motivasyonunu artirtr. Derslerin izlenebilirligini artirir
ve kalictigi saglar. Ogrencilerin kavramlarim bilmedigi kavramlar daha anlasilr

hale getirir.

Ogrencilerin AG uygulamalarinin egitimde kullanilmasina ydnelik goriisleri
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Kaliteli igerik
saglar

41 Motivasy onu artirir I

Hatirlamay 1
kolaylastirnir

4* Derste Eglendirir

Sekil 4.1 Ogrencilerin AG uygulamalarmin egitimde kullanilmasina yonelik goriisleri

4) Artirllmis gerceklik uygulamalarinin bilginin kaliciligina (unutulmamasina) etkisi

sizce var midir? Nigin?

O6: Bilginin kalicihgina etkisi ¢ok fazladir. Mesela kimyada molekiiller 3 boyutlu bir
sekilde gosterilerek atomlarin yaptigi baglar: gordiigiimiizde bizler i¢in daha kalici
olur. Hocalarimiz dersleri miikemmel anlatsalar bile 6grenci bir miiddet sonra
unutur. Dersler artirtlmig gerceklikle anlatildiginda ogrenci ezberlemeden kolay bir

sekilde 6grenmig olur.

O08: Artirnilmis gerceklik uygulamalarimn bilginin kalicihgina etkisi vardir. Ciinkii
insanlar yaptiklari seyleri ve ¢ok iyi bir sekilde odaklanarak yapilan bir seyi ¢ok
cabuk unutmazilar. Ciinkii insamin zihninde bir sey gergeklestiginde ve o seyi
gorsellestirip  gercgeklestirdiginde unutmayacagint  biliyoruz. Boylece bilginin
kaliciliginda biiyiik bir rol oynar.

Ol11: Artinlmis gercekligin kalicihga etkisi vardir. Ama bu kisive gore degisiklik

gosterebilir. Mesela artirilmis gerceklik gorsel yetisi daha fazla olan bir ogrencide
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bilginin kaliciligini saglayabilir. Fakat isitsel yetisi daha fazla olan o6grencilerin

bilgilerinin kaliciligina etkisi olmayabilir.

Calismaya katilan 13 Ogrencinin, artirllmis gergeklik uygulamalarinin bilginin
kaliciligina etkisi hakkinda belirtmis oldugu gorisler artirilmis gergeklik
teknolojisinin sanal ortamlarinda aktif 6grenmelerin olmasi G&grencinin yaparak
yasayarak O0grenme gergeklestirmesini desteklendigini, bu sekil 6grenmelerin onlar
icin daha faydali oldugunu, gorsel yetisi yiiksek olan 6grencilerin 6grenmesi

kolaylastirdigini belirtmislerdir.
5) Egitimi teknolojiye entegre etmek i¢in neler yapilabilir?

O3: Ik once ogrenciler icin on hazirlik gibi bir sey yapimali. Ogrencilerin
teknolojiyi amaci disinda kullanilmamasi 6gretilmeli sonra bu yeni planlamalar

vapilmalidir. Bu teknolojiyle ilgili bir seyler tiretme ¢abast icerisinde olmaliyiz.

Ol11: Egitimi teknolojive entegre etmek icin bircok egitim kurumlarindan destek

alinabilir. Ogrencilere teknolojiyi saglikl kullanma egitimleri verilebilir.

Caligmaya katilan 6grenciler teknolojinin egitime entegre edilmesinin belli plan ve
program Tlzerine c¢esitli ¢alismalarin yapilmasi gerektigini, teknolojinin egitimde
kullanilabilmest i¢in gerekli ortam ve kosullar saglanarak egitime entegre edilmesini

belirtmislerdir.
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5.  SONUC VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Yapilan ¢aligmada artirilmis gerceklik teknolojisinin egitimde kullanilmasina yonelik
Ogrencilerin goriis ve diisiincelerini alarak bu teknolojinin egitimde kullanilmasinin
uygunlugu hakkinda hem giiniimiiz hem de gelecege yonelik tespitler yaparak
egitime katki sunabilmektir. Bu tespitleri yapabilmek i¢in lisede 6grenim goren
Ogrencilere anket ve yari yapilandirilmis goriisme formlart uygulanmistir. Anket
verileri incelenirken sinifi, yasi, evde bilgisayar ve internete sahip olma durumlariyla
akilli telefona sahip olma, bilgi edinirken teknolojiden yararlanma ve teknolojiye
olan ilgilerinin ankette bulunan likert tipi sorulara verilen cevaplara gore fikirlerinde
degisiklik olup olmadig1 incelenmistir. Ogrencilerin ankete verdigi cevaplar;
Artirllmis gerceklik teknolojinin 68renciyi aktif kildigi, kavramay: kolaylastirdigi,
bilgilerin uygulamaya dokiilmesinde yardimer oldugu, hizli 6grenmeyi sagladig

yoniinden ayni diisiincede olduklar1 goriilmektedir.

» Yapilan analizler sonucunda; Smif, yas, evde bilgisayara sahip olma, akill
telefon kullanma ve teknolojiye ilgi duyma  durumlarina gore &grencilerin

artirlmig gerceklik hakkindaki fikirlerinde farklilik goriilmemistir.

» Evde internet baglantisina sahip olan 6grenciler, artirllmis gergekligin cabuk
stkilan Ogrenciler i¢in uygundur maddesine olan katilim, evinde internet
baglantis1 olmayan 6grencilere gore fazla oldugu goriilmiistiir. Evinde interneti
olan ogrencilerin teknolojiyle olan baglantistnin daha gii¢lii olmasi onlarin
ilgilerinin o alandaki araglara yonelmesine neden oldugu i¢in Ogrenciler
artinlmig  gergeklik gibi teknolojilerle 6grenme esnasinda sikilmayacagi

diistiniilmektedir.
» Bilgi edinirken teknolojiden yararlanan 6grenciler, Artirilmis Gergekligin;

= Ogrencileri aktif olmaya tesvik ettigine,
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*  Hizh 6grenmeyi sagladigi,

= Ogrencilerin ¢alistiklar1 dersi hizlica gdzden gegirmelerini sagladigina,

Yonelik katilimlari bilgi edinirken teknolojiden yararlanmayan 6grencilere gore daha
cok katilim oldugu goriilmiistiir. Teknolojiden yararlanarak bilgi edinen 6grenciler
ogrendikleri bilgileri uygulayacagi ortamlara ihtiya¢ duyabilmektedir. Artirilmis
gercekligin  sunmus oldugu genis ortamlarla bu bilgilerini kullanabilmektedir.
Ogrenciler ayn1 zamanda &grenilen bilgileri bu teknoloji araciigiyla gozden

gecirebilmekte unutma gibi sorunlarin olusmasi engellenebilmektedir.

Arastirmaya katilan Ogrencilerin  gorlisme formu sonuglarina baktigimizda
ogrencilerin artirllmis gerceklik teknolojisinin kullanildig1 egitim ortamlarinda daha
anlamli 6grenmeler ortaya koyabilecegini diisiinmektedir. Bunun artirilmis gergeklik
teknolojisinin sunmus oldugu, somut deneyimlerle oldugunu belirtmislerdir.

Ogrenciler AG ile ilgili goriislerinde su ifadeleri kullanmistir;

> Ogrenmeleri 3 boyutlu gerceklestirmeyi saglar

» Konular1 hizli bir sekilde gdzden gecirmeye yardimcei olur.

» QGorsel yetisi iyi olan 6grenciler igin faydalidir.

» Laboratuvarlarda olugabilecek tehlikeyi azaltir.

» Eglenerek 6grenmeyi saglar

» Kavramlarin anlagilirligini artirir.

» Deney icin gerekli malzemeleri karsilar.

» Hatirlamay1 kolaylastirir.

Ogrenciler bu teknoloji hakkinda olumlu goriislerinin yan1 sira 6n hazirliksiz

gerceklestirilen  uygulamalarin ~ 6g8rencilerin  dikkatinin ~ dagilmasina neden
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olabilecegini belirtmistir. Ogrencilerin 6grenmelerini ¢agdas egitime uygun
yeniliklerle desteklenirse dgrencilerin egitimi bir zorunluluk olarak gérmeyip gerekli
bilgi, beceri ve anlayislar1 kazanmak icin kullanabilecegi bir ara¢ olarak
gorebilecektir. AG teknolojisinin egitime entegre edilmesi Ogrencilerin bireysel
farklilarimin farkinda olmamiza yardimci olarak egitim ortamlar: igin gelistirilecek
cesitli uygulamalarla 6grencinin egitime uyum saglatildigi bir durumdan egitimin
O0grenciye uyum sagladigi bir duruma gegisin olmasini desteklemesi yoniinden AG

teknolojisinin kullanilmasi1 6nem arz etmektedir.

5.2 Oneriler

Arastirma kapsaminda ortaya ¢ikan sonuglar dogrultusunda su oneriler getirilebilir.

Teknolojinin gelisimi ile ilgi cesitli seminerlerle 6gretmen adaylart ve brang
ogretmenleri bilgilendirilerek bu tiir teknolojilerin egitime olan uyumu

kolaylastirilabilir.

e Tirkiye de artinlmis gerceklik uygulamalarinin yayginlasmasimi hizlandirmak
icin okullarda yazilim miihendislerinden faydalanilabilir. Bu sayede
ogretmenlerin tasarlamis olduklar1 bir etkinlik yazilimcilar aracilifiyla
uygulamaya dokiilerek Ogretmenlerin teknolojiyt daha etkili kullanmasi

desteklenmis olur.

e (Calisma yaptigim okulun sosyal ve ekonomik acidan dolayr yetersizlikleri
ogrencilerin diislince ve gortislerini de etkiledigi goriilmiistiir. Bunun sebebi her
ogrencinin esit imkanlar ve ayni deneyimlerden yoksun olmasindan kaynakli

oldugu goriilmiistiir. Her 6grenciye ayni imkanlar saglanmalidir.

e Artinlmis Gergeklik uygulamalarinin kullanim alanlarindaki cesitlilige bagl
olarak maliyeti yiiksek goriilmekte, lakin bu teknoloji diisiik biitcelerle de
egitime kazandirilabilir. Ornegin; Fen ders kitaplarinda viicudumuzda sistemler
konusuyla ilgili bir resme 3 boyutlu animasyonlar entegre edilerek &grenciler

mobil cihazlarla bu teknolojiden kolaylikla faydalanilabilmesi saglanabilir.
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EKLER



EKLER

EK 1: Anket Formu

Kesinlikle Kesinlikle
Katilmiyorum | Kararsizim | Katiliyorum
Katilmiyorum Katiliyorum

Artirllmis Gergeklik;

1. Ogrencileri aktif olmaya tegvik eder.

2. .Dikkati yogun olan 6grenciler igin
uygundur.

3. Gorsel duginme stiline sahip
ogrencilerin 6grenmesine yardimci olur

4. Gabuk sikilan 6grenciler igin uygundur.

5. .Sozel yetenekleri gelismemis
ogrencilerin 6grenmesine yardimci olur.

6. Ogrencilerin konu hakkinda genel fikir
edinmelerini saglar.

7. Bilgilerin uygulamaya dokilmesini
kolaylagtirir.

8. Hizh Ogrenmeyi saglar.

9. Ogrencilerin yapacaklari isleri nceden
planlamalarini gerektirir.

10..Kavramay: kolaylastirir.

11.Konsantre olmayi gerektirir.

12.Muhakeme yetenegi gliglii olan
Ogrenciler igin uygundur.

13.Sezgisel dugsiinme stiline sahip
Ogrencilerin 6grenmesini kolaylastirir.

14.icerik fazla kapsamli olabilir

15.ilgi cekicidir.

16.Sematik distinmeye yatkin 6grencilerin
O6grenmesine yardimci olur.

17.Cabuk tepki verebilen 6grencilerin
6grenmesine yardimci olur.

18.0grencilerin calistiklari dersi hizlica
gbzden gegirmelerini saglar

Degerli 6grenci,

Egitimde artirilmis gergeklik kullanimi ile ilgili bir ¢alisma yurutilmektedir. Bu amagla agagidaki
sorulara size uygun gelen bolimlere “X” isareti koyarak cevaplamanizi istiyoruz. Anketin daha glvenilir
sonuglara ulagmasi igin, sorulari litfen samimi, tam ve dogru bir sekilde cevaplandiriniz. Ankette elde edilecek
veriler, belirteceginiz gérus ve degerlendirmeler yalnizca bu arastirma igin kullanilacak ve katihmcilarin ismine
bagh herhangi bir agiklama yapilamayacaktir. Bu nedenle adinizi yazmaniz gerekmemektedir.

snf: 2[J3 [ 4 [
Cinsiyetiniz : BaD Bayan D

Yas:

Evinizde bilgisayar var mi? Evet D Hayir D

Evinizde internet baglantisi var mi? EvetD Hayir D

Akilli telefon kullaniyor musunuz Evet D Hayir D

Bilgi edinirken teknolojiden yararlanir misiniz?  Evet D Hayir D
Teknolojiye hangi diizeyde ilgi duyarsiniz? AzD OrtaD Cok D

EK 2: Anket Sahibinden Alinan izin
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EK 3: Anketi Diizenleyenden Alinan izin
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EK 4: Goriisme Formu

Sevgili 6grenciler;

Sizden Artinlmis Gergeklik teknolojisinin egitimde kullanilmasi ile ilgili
goruslerinizi almak i¢in agsagidaki miilakat sorularini cevaplamaniz istenmektedir.

Sorulari igtenlikle cevaplamaniz ¢alismanin gegerligi agisindan oldukg¢a 6nemlidir.

Tesekkiir ederiz.

1. Artinlmis gerceklik uygulamalarinin derste kullaniminin avantaj ve dezavantajlari
sizce nedir?

2. Artinlmis gerceklik uygulamalarini 6grenme ortamlarina (sinif, laboratuvar vs) sizce
ne tir katkilar saglar?

3. Artinlmis gerceklik uygulamalarinin egitimde kullanilmasi hakkinda ki dislinceleriniz
nedir?

4. Artirilmis gerceklik uygulamalarinin bilginin kaliciligina(unutulmamasina) etkisi sizce
var midir? Nigin?

5. Egitimi teknolojiye entegre etmek icin neler yapilabilir?
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EK 5: Goriisme Formu Sahibinden Alinan izin
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EK 6: Caliyma Goriintiileri
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